Pés Graduagdo PROGRAMADEPOSGRADUACAOEM &

ZOOLOGIA ==t
ZOOLOGIA UNIVERSIDADE FEDERAL DO T\,I
PARA MUSEUPARAENSEEMILIO PTSR

GOELDI

ANA PAULA VITORIA COSTA RODRIGUES

VARIACAO GEOGRAFICA EM KENTROPYX CALCARATA SPIX, 1825
(REPTILIA: TEIIDAE) E REVALIDACAO DE KENTROPYX VITTATA
(SCHINZ, 1822)

Belém

2018



ANA PAULA VITORIA COSTA RODRIGUES

VARIACAO GEOGRAFICA EM KENTROPYX CALCARATA SPIX, 1825 (REPTILIA:
TEIIDAE) E REVALIDAC AO DE KENTROPYX VITTATA (SCHINZ, 1822)

Dissertacdo apresentada ao Programa de
POs Graduacdo em Zoologia, do convénio
da Universidade Federal do Para e Museu
Paraense Emilio Goeldi, como requisito
parcial paraobtencdo do titulo de Mestre
em Zoologia.

Area de concentracdBvolucéo

Linha de Pesquis®& OGEOGRAFIA

E FILOGEOGRAFIA

Orientadora; Dra. Teresa Cristina S. Avila Pires

BelémPA
2018



Dados Internacionais de Catalogacio na Publicagio (CIP)
Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal do Para
Gerada automaticamente pelo madulo Ficat, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor{a)

CR3Tv COSTA RODRIGUES, ANA PAULA VITORIA
VARIACAO GEOGRAFICA EM KENTROPYX CALCARATA SPIX, 1825 (REPTILIA: TEIIDAE) E
REVALIDACAO DE KENTROPYX VITTATA (SCHINZ, 1822) / ANA PAULA VITORIA COSTA
RODRIGUES. — 2018
T5 1. 21l color

Dissertagio (Mestrado) - Programa de Pos-graduacio em Zoologia (PPGZ0OOL), Instituto de Ciéncias
Biologicas, Universidade Federal do Para, Belem, 2018.
Orientagio: Profa. Dra. TERESA CRISTINA SAUER AVILA PIRES

1. Variacio morfoldgica. 2. Lagartos. 3. Amazdnia. 4. Floresta Atldntica. . AVILA PIRES, TERESA
CRISTINA SAUER, orient. IL. Titulo

CDD 576.8




FOLHA DE APROVACAO

ANA PAULA VITORIA COSTA RODRIGUES

VARIACAO GEOGRAFICA EM KENTROPYX CALCARATA SPIX, 1825

(REPTILIA: TEIIDAE) E REVALIDACAO DE KENTROPYX. VITTATA
(SCHINZ, 1822)

Dissertacdo apresentada ao Programa deGlPaduacdo em Zoologia, do convénio
da Universidade Federal do Para e Museu Paraense Emilio Goeldi, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Mestre em Zoologia, sendo a COMISSAO

JULGADORA canposta pelos seguintes membros:

Prof. DrA TERESA CRISTINA SAUER DE AVILA PIRES
Museu Paraendemilio Goeldi
Prof. Dra. FERNANDA DE PINHO WERNECK
Instituto de desenvolvimento de pesquisas da Amazonia
Prof. Dr.PEDRO MURILO SALES NUNES
Universidade Federale Pernambuco
Prof. DA ANA LUCIA DA COSTA PRUDENTE

Museu Paraense Emilio Goeldi

Aprovada em06 de Abrilde 2015

Local de defesavluseu Paraense Emilio Goeldi



A Minha bisavé

Francisca Paula (In memoriam)



AE nenhuma pessoa grande jamais entender 8

(O pequeno- Saint-Exupéry)



AGRADECIMENTOS

O trabalho é fruto do conhecimento, parceria, coletividade, esforco e paciéncia. Muitas
pessoas auxiliaram de alguma forma para que este fosse uma realidade, as quais serei sempre muit
grata.

A orientadora Teres&ristina Sauer de Avila Pires pela amizade, dedicacdo, auxilio no
trabalho, muito incentivo, pelas discussbes de trabalhos, pelo apoio emocional, atencéo,
ensinamentos e pela oportunidade de trabalho desde a iniciacéo cientifica. Obrigada por estes quatrc
anos de muito aprendizado.

Ao amigo e colaborador Marcelo Sturaro por sempre ser tdo presente, pela dedicacéo,
paciéncia, auxilio imensuravel, conhecimento, pelas longas conversas, conselhos e muitas risadas.

Ao Dr. Marinus Hoogmoed pelo compartilhamemte manuscritos, traducdes de textos,
esclarecimento de duvidas, ensinamentos e amizade.

Aos curadores das colecdes pelo empréstimo de material para que eu pudesse dar
continuidade ao meu trabalho. A Dra. Rejane Lira gtmir as portas do Museu dedlogia da
UniversidadeFederalda Bahia, pelo recebimento tdo acolhedor em seu laboratorio, por todo o
apoio que me foi dado enquanto estive em Salvador. A Dra. Selma Torquato pelo empréstimo de
material do Museu de Histéria Natural da Universidade de AlagoBsa. Fernanda Werneck pelo
empréstimo de material do Instituto Nacional BEsquisas da Amazonia, pelos artigos e pela
atencao dada sempre que solicitada. Ao Dr. Hélio Boudet pelo empréstimo de material do Museu de
Biologia Mello Leitdo. A Dra. Ana Prudée por abrir as portas da colecdo do Museu Paraense
Emilio Goeldi, por ter me dado boas contribuicbes com meu trabalho durante a fase de qualificacédo
e pelo incentivp ao Dr.Jakob Hallermanmpelo envio de fotos dos espécimes da University of
Hamburg.E enfim ao Dr. Moacir Tin6co pelo envio do primeiro espécime que deu origem a
guestdo chave do meu trabalho

Ao Programa de PéGraduacdo do Museu Paraense Emilio Goeldi/lUFPA. A todos os
professores do curso pela troca de conhecimento. Ao Danilo Palhd&dilza por sempre
auxiliarem nas questdes burocraticas e pela atencéo.

A CAPES pelo auxilio financeiro para que este trabalho fosse realizado.

A banca de qualificacdo do mestrado, Dr. José de Souza Silva Junior (Cazuza), Dra. Ana
Prudente e Dr. Fernando masa. Agradeco a todos pelas criticas construtivas e discussdes de
trabalhos que foram primordiais para dar continuidade ao meu trabalho.

Ao Dr. Pedro Nunes por ter me ensinado a preparar os hemipénis dos espécimes, por toda

atencao quando solicitado dgmeartigos compartilhados.



\'

Ao Dr. Pedro Peloso pelo auxilio em conseguir empréstimo de material na cole¢do do
Museu Mello Leitdo, pelas fotos compartilhadas, pelo compartiihamento de trabalhos,
esclarecimento de duvidas e pela amizade.

Aos alunos ddJniversidade Federal da Bahia por me receberem de bracos abertos, pelo
auxilio no trabalho durante minha estadia, principalmente a Milena Soeiro por ter respondido todos
os emails, auxiliado nas fotos e por toda a atengéo.

Aos amigos e conhecidoBdniella FrancaRenato GaigaRodrigo TinocoDiego Santana,

Diego Meneghelli, Marco Sena, Marco Antonio de FreitagdeaEdo Dias) que mesmo de longe
cederam suas imagens para que elegse identificar as espéciesrdeu trabalho.

Aos amigos do laboratério derpetologiaMuseu Goeldi e UFPA pela convivéncia, dias de
diversédo, trabalho no laboratério e em campo. Alessandro Menks, Alexandre Cordeiro, Luciana
Oliveira, Geraldo Lima, Jerriane, Angelo Dourado, Darlan, Jodo Carlos, Isabela Brcko, Marco
Anténio, Andé, Ariane Silva, Luana Hesse, Heriberto Figueira, Mel, Jorge, Giovanni, Lais
Barbosa, Lais Pinheiro, Silvia Pinho, Manuela, Gisele Cassundé, Carolina Lami@etingn
Miranda, Caroline Souzaabricio Sarmento e Reginaldo Rocha.

Aos amigos que estiveranomigo até o ultimo minuto, auxiliando nas correcfes, mapas,
imagens, dicas, analises e emocionalmente. Marcélia Basto, Alexandre Missassi (Xandao), Annelise
Déangiolella (Annezinha), Curea Cronemberger,
Lincoln Carneiro, Pollyana Lameira (pela traducao dos textos em alemao).

Ao André Nunes por cada minuto compartilhado, por toda a paciéncia, por trabalhar comigo
até tarde para que eu nunca desistisse, meu muito obrigado por tua amizade e consideracao enorm
A miigsuo .

A todos os amigos que tiveram paciéncia para entender que nesses dois anos minha vida nao
seria mais a mesma, que eu teria que me ausentar para que pudesse concluir meu trabalho. Aos qu
se mantiveram proximos e sempre torcendo todos os dias pamogeguisse chegar ao fim.
Obrigada meus amores.

A minha familia que torceu por mim (irmaosjmpos, tios, cunhada, sobrinho, avés, pai e
mae. Principalmente meu querido pai, sem vocé eu jamais teria conseguido chegar até aqui, deixo
minha muito obrigada todo o meu amor.

As amigas da Bahia que me receberam em sua casa durante minha breve passagem por
Salvador. Rosa Macola, Raquel Souza, Suellen e Juliana.

Ao meucompanheirolhon Rodrigues, por todo o apoio emocional, por estar ao meu lado a
cada dia dikil (e nos faceis também), pela parceria, companheirismo, compreenséo, pelas horas de
conversa, pelas risadas, pela amizade e principalmente por todo o amor dedicado a mim e aos

nossos filhos de quatro patas.



SUMARIO
LISTADE FIGURAS ... e evieeeeae W VI
LISTA DE TABELAS ..o X
RESUMO ... e e Xi
AB ST RACT .o Xii
INTRODUGAO .....oviieeeeeeee ettt 1
Kentropyx calcarataSPIX, 1825.......cccoi i
Histérico Taxondmico deKentropyx calcarata..........c.cooeevvveeviiiieeeninnennns
MATERIAL E METODOS ..ot 10
Material Examinado € CaracCteres..........covevuuieeeiiiiiieeee e e e e eennns
Andlises Dos Caracteres Meristicos E Morfométricos..................... 13
ANALISES EStatiSHCAS. ... eivvveiieieiiii ettt eee
Preparacédo E Terminologia Utilizada Em Hemipénis...............cccoeeevennn.
DT o g o= To N ST B = To | a0 ] =
RESULTADOS ..ot e e 14
[T 1T 0= PP
Teste de SIMPALTIA ......cuui i e e aee
1K= (0] 4 (o] 1 0 - VOO SUPPRTUPPPTTR
KentropyX CalCarata............oeiuniiiiiiiceees e
KentropyX VItTAta........ccviiiiii it e e
DISCUSSAOQ......ciiiiiiiiieiieieeieietesee et ere sttt seeae st st see e ne s 36
CONCLUSOES. ...ttt sttt 39
REFERENCIAS .....ooviiiiiiieiteie ettt 41
ANEXO L. e 49

ANEXO 2 . 92

Vi

....... 9



Vi

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Padrdo de coloracdo em espécimes preservados das espécies ddegruppyx
calcarata A: Kentropyx pelvicep@MPEG 28216); BKentropyx altamazonictMPEG 30961); C:
Kentropyx calcaratdINPA-H 18529). EScalas =3Cm........ccccvuviiiiiiiiiiiieiie e 2
Figura 2. Franjas denticuladas do quarto artelho (destacadas em preta) no Kemjpopyx

calcarata A: K. altamazonicaB: K. calcaratg C: K. pelvicepsModificado de: AvilaPires (1995).

Figura 3. Macho adulto deKentropyx calcarataproveniente da Reserva Extrativista Tapajos
Arapiuns, Para, Brasil. Foto: Marcelo J. StUrar0.............cooeeeiiiiieeiiii e 3
Figura 4. Mapa da América do sul mostrando a distribuicaé&eetropyx calcaratddestacado em
verde escuro) e holotipos (destacados com estrelas pretas:intermediuSray, 1831(Suriname),
Kentropyx calcaratu$pix, 1825 (Rio Itapacuru, Maranhaol.&certa vittataSchinz, 1822(Espirito

Figura 5. Resultado da analise candnica do estudo de Gallaglar(1986): a esquerda, mapa da
América do Sul mostrando a distribuicdo das amostrak.dealcarata, K. altamazonica e K.
pelvicepsestudadas; a direita grédi dos vetores | x Il da analise multivariada, com destaque (em

cor azul e rosa) para as populacdesKeatropyx calcarata mostrando que todas se agrupam,
exceto uma (7, em rosa), a mesma que no mapa aparece em simpakfiattamazonica........! 6

Figura 6. Cronograma da evolucdo #entropyxestimado através de reldgio molecular relaxado
Bayesiano, a partir da arvore filogenética mais parcimoniosa obtida com dados morfologicos e
moleculares (12S e 16S) combinados. Fonte:Wereeak (2009)...........ccoviiieiiiiiiivieniiieeeein, 7

Figura 7. Resultados de Avilireset al (2012) para&entropyx calcaratana Amazonia oriental:

A esquerda, cladograma de consenso bayesiano dos genes 16S e citocromo B concatenados. A
direita 0 mapa representando as populacdes estudadas. Os agrupamentos representados por linhz
continuas no cladograma e no mapa possuem ghdbdes posteriores superiores a 70% e valores
debootstrapacima A& 5ON..........ciiei e e e e e e 3

Figura 8. Distribuicdo dos espécimes #@ntropyxcalcarata utilizados nesse estudo (simbolos:
circulos pretos= espécimes analisados; losangos brancos= material disponivel na literatura para a
Floresta Atlantica (BorgeNojosa e Caramaschi 2003; Robegtaal 2012; Lantyd antyerSilva et

al 2012; Filaddo et al. 2013 e Dias € ROCha 2014)...........ccoeiiiiiiiiieee e 11

Figura 9. Resultados das analises discriminantes com base nos caracteres meristicos: A= Analise
realizada com todos os caracteres meristicos; B= Analise realizada com a retirada das escamas

Suboculares; C= Andlise realizada com a retirada das escamasclBanes ePréoculares



viii
(Simbolos Azuis: Amazobnia; Verde: norte da Floresta Atlantica; Vermelho: sul da Floresta
1 =g o= P 19
Figura 10. Resultado das anélises discriminantes com base nos caracteres morfométricos (Simbolos
Azuis: Amazonia; Verde: norte da Floresta Atlantica; Vermelho: sul da Floresta Atlantica)20
Figura 11. Hemipénis deKentropyx calcarataf MPEG 22298 Itaituba, PARNA da Amazonia,
Para) preparado em laboratério. A: Face sulcada, B: Face ndo sulcada, C: Regido lateral e D:
Regido distal (escalas padronizadas €M 3 CM)........ccoouiuiiiiiiieieiii e 21
Figura 12. - Hemipénis deKentropyx calcarata(MZUFBA 2375 - Estacdo Ecoldgica de Vera
Cruz, Porto Seguro) preparado em laboratério. A: Face sulcada, B: Face ndo sulcada, C: regiao
distal (escalapadronizadas €M 1 CM)........uuuieriiiiiii et e et e 22
Figura 13. Mapa das populagfes estudadas representando as populacBescalearata em
simpatria e ndo simpatria coldentropx altamazonicaSimbolos: circulos pretos= populacdes em
nédo simpatria e circulos vermelhos: populagdes em Simpatria)...........cccuvevrreerereeiiiinneene. 23
Figura 14. Gréfico discriminante calculado com variaveis meristicas do teste Héteding para
os dois grupos de machos e fémea¥dealcarata(simpatricos (barras rosas) e ndo simpatricos
(barras azuis) CoMK.altamaBDNICA)........c.uuuieeeriieeii e e e e e e et e et e e ee et e e e e e e eaa e eee 24
Figura 15. Grafico discriminante do teste T2 ¢hotelling para os dois grupos de machoskde
calcarata(simpatricos (barras rosas) e ndo simpatricos (barras azuidy.attamazonica ........ 25
Figura 16. Gréfico discriminante calculado com as variaveis morfométricas do teste T2 de
Hotelling para os dois grupos de fémeas ke calcarata (simpatricos (barras rosas) e nao
simpatricos (barras azuis) CAAItAMAZONICR ...........ccevveieiiii e 26
Figura 17. Vista dorsal de espécimes Hentropyx calcarataepresentando diferentes padrbes de
coloracdo do dorso MPEG 25673, macho joveRrojeto cristalino, Curiondpolis, Para; B: MPEG
22305, macho adulto Itaituba, PARNA da Amazobnia, Para.; C: MPEG 29121, macho adulto
Linha de transmissdo Oriximina, Caritiinddia, Manaus, Amazonas. ; D: MPEG 2660, macho
adulto 1 Cachoeira Amapa, Rio Camapi, afluente esquerdo do rio Macapa, Amapda. Escalas
[OF=To [ 0] aT4= o F= =T 1 g T o o P 28
Figura 18. Vista lateral de espécimes Hentropyx calcarataepresentando diferentes formas das
manchas azuis/verdes do flanco. A: MPEG 25673, macho jovem; B: MPEG 22305, macho adulto;
C: MPEG 29121, macho adulto; D: MPEGGD, macho adulto. Escalas padronizadas em.3@9.
Figura 19. Kentropyx vittata MBML 2908, fémea adulta, procedente de Saftwaro, Bahia,
Brasil. A: Vista dorsal; B: Vista lateral; C: Vista ventral..............ccooooiiiiiiiiiieeeee 30
Figura 20. Vista dorsal dos espécimes Kentropyxvittata. A:MZUFBA 2373, Jovem, CRC 34,98
mm i Estacdo ecoldgica de Vera Cruz, Porto Seguro, Bahia.; B: MZUFBA 627, macho adulto,

CRC 78,18 mmi Empreendimento Taipé, Porto Seguro, Bahia. Escalas padronizadas en33cm.



iX
Figura 21. Espécime adulto dentropyx vittata procedente de Ilhéus, Bahia, Brasil. Foto: Pedro
= [0 1S o PP 34
Figura 22. Mapa mostrando a procedéncia do material examinado na regido central da Floresta
Atlantica (circulos pretos). No mapa menor de parte da América do Sul destacado em cor vermelha,
as areas de possivel ocorréncia da espécie na Floresta Atlantica (nos asst8dogipe, Bahia e

Espirito Santo nas areas de restinga) e o holétigedeopyx vittatasimbolo= estrela branca}5



LISTA DE TABELAS

Tabela 1.Estatisticas descritivas dos caracteres meristicos que apresentam variacao significativa
dos trés grupos geograficos representados em Mikidoama (MédiatDesvio Padrdo). PROC
(escamas préculares), SBOC (escamas safulares), ECC (escamas do colar), RC (escamas ao
redor do corpo), DORS (escamas dorsais), PFEM (n° de poros femarais)...............c.c..c.... 15

Tabela 2.Valores das analises discriminantes com caracteres meristiCoS;...............eeeeenn.. 16

Tabela 3. Valores das andlises discriminantes dos caracteres meristicos com base nos grupos
geogréficos; destaque em negrito para os caracteres de mais explicativos nas analises...18

Tabela 4.Valores das analises discriminantes dos caracteres morfométricos com base nos grupos
geogréficos; destaque em negrito para os caracteres de maiores nas analises................. 20

Tabela 5.Resultado do teste T2 diotelling com caracteres meristicos em machos e fémels de
calcaratacom maior representatividade na analiSe.............c.oviviiicerieiiiin e 24

Tabela 6. Resultado do teste T2 de Hotelling com caracteres morfonmgteoo machos d&.
calcaratacom maior representatividade na analiSe.............c.ovivviiiieriiiiiin e 25

Tabela 7.Resultado do teste T2 diéotelling com caracteres morfométricos em fémeas com maior

representatividade Na @NAlISE..........coiveiiiii e 26



Xi

RESUMO

Kentropyx calcaratdoi descrito por Spix, 1825 e tem distribuicga Amazobnia central e oriental,
abrangenda Venezuela, Guiana, Surinap@uiana Francesa, BrasilBolivia;e no Brasiemareas

de manguezalaxcostanordesteha Serra de Baturité (ubrejo de altitudena area de Caatinge)

em parte da Floresta Atlantica. Estudos anterioresk.otalcaratamostraam possiveis variacdes

dentro da espécie, as quais necessitam ser melhor investigadas. Neste estudo foram analisada:
amostras abrangendo toda a &rea de éwcoci na AmazOniabrasileira incluindo pontos de
simpatria comK. altamazonica tendo em vista que uma das observacdes quanto a variacdo
morfolégica levantou a hipotese de ser resultdateimpatria entre as duas espéc@sn objetivo

de avaliar as poégis variacbes ocorrentes dentro da espd@ebém foram analisadasnostras

da Floresta Atlanticapnde as populacdeda regido centralap sul do Rio S&o Francigco
apresentam diferencas no padréo de colorafddos os espécimetmnto da Amazonia quéo da

Floresta Atlantica foram analisados quanto a morfologia externa, hemipeniana e padrédo de
coloragéo. Os espécimas sul do rio S&o Francisctoram considerados como uma espéistinta,

devido apresentarem caracteres ndo condizentes com a dé&pedliearatg para a qual o nomie.

vittata Schinz, 1822sta disponivel, sendo aqudicada a necessidade da revalidacdo da espécie

Em Kentropyx calcarataas populacfes da Amazonia e ao Norte da Floresta Atlantica apresentam
hemipénis e padréo de colgé semelhantes. Foi observada a presenca de variagdo nos caracteres
meristicos, sendo a distancia geografica um dos fatores que pode contribuir com parte desta
variacdo.As populacdes d&. calcaratacom K. altamazonicaapresentam variacdes tanto nos
carateres meristicos quanto morfométricos, possivelmente causadas por uma seérie de fatores
ambientais como por exemplo a competicdo por nichos ecolégicosifirmando a hipotese

levantada em estudos anteriores.

Palavraschave: Variacdo morfoldgica,Kentropy calcarata Kentropyx vittata Amazonia,

Floresta Atlantica.
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ABSTRACT

Kentropyx calcaratavas described by Spix, 1825 and has distribution in the central and eastern
Amazon, covering Venezuela, Guyana, Suriname, French Guiana, Brazil and Bolivia; and in Brazil
in mangrove areas on the northeast coast, Serra de Baturité (an altitude brejCaatihga area)

and part of the Atlantic Forest. Previous studies Witlbalcaratashowed possible variations within

the species, which need to be better investigated. In this study, samples covering the entire area of
occurrence in the Brazilian Amazowere analyzed, including points of sympathy wikh
altamazonicaconsidering that one of the observations regarding the morphological variation raised
the hypothesis of being the result of sympatry between the two species, with objective to evaluate
the possible variations within the species. Samples were also analyzed from the Atlantic Forest,
where the populations of the central region (south of the Sdo Francisco River) show differences in
the staining pattern. All specimens from both the Amazon andtlantic Forest were analyzed for
external morphology, hemipenian and staining pattern. The specimens to the south of the S&o
Francisco River were considered as a distinct species, due to the fact that they did not correspond to
the specieK. calcaratg for which the nameK. vittata Schinz, 1822 is available, indicating the

need for revalidation of the species .Kantropyx calcaratahe populations of the Amazon and to

the North of the Atlantic Forest have similar hemipenis and coloring pattern. €senpe of
variation in the meristic characters was observed, being the geographic distance one of the factors
that can contribute with part of this variation. The populations.afalcarataandK. altamazonica

show variations in both meristic and morphamneecharacters, possibly caused by a number of
environmental factors, such as competition for ecological niches, confirming the hypothesis raised

in previous studies.

Keywords Morphological variation,Kentropyx calcarata, Kentropyx vittgteéAmazon, Atlantic
Forest.



INTRODUCAO

O estudo dvariacdo geograficeam organismosivos, assim comauas causasonstituia
base para o entendimento da evolug@oespécie$MALHOTRA 1992). A extensa distribuicao
geogréfica em algumas espédiulta a troca génica entre os individuos mais distantes enére si
grande variabilidade de condicbes ambientais as quais populacdes sdo expostas, levando a pressoe
adaptativas distintae a ocoréncia de barreiras isolando populacpeslem ter efeitos sobre a
morfologia(ADAMS & ROHLF 2000. A variacdo genética consequentemente pode vir a ocorrer
apos um periodo, e esta pode surgir tanto como um resultado de alteracdes atzatirdes acao
da selecéo naturdMALHOTRA & THORPE 1994; SITES & MARSHALL2003.

O géneroKentropyxfoi descrito por Spix (1825), sendkentropyx calcarata sua espécie
tipo. O género difere dos demais Teiidae pela presenca de eseambiass fildides e quilhadas.
Segundo Giuglian@t al (2007), ele forma um grupo monofilético com outros cinco gén#mos
familia Teiidae sendo a relagdo entre el@=i(is (Dicrodon (Ameiva(Kentropyx (Aspidoscelis
Cnemidophorug))).

Gallagher e Dixon (1992) reconheceram oit@péeses deKentropyx as quais foram
divididas em trés grupos com base no tamanho das escamas dorsais e laterais do corpo em relacas
ao tamanho das escamas supracaudais: grajparata (K. calcarata Spix, 1825,K. pelviceps
(Cope, 1868 e K. altamazonica(Cope, 1876), com escamas dorsais granulares e menores em
relacdoas supracaudais grupo paulensis(K. paulensisBoettger 1893 K. viridistriga Boulenger,

1894 e K. vanzoiGallagher& Dixon, 1980 com escamas dorsais granulares que se ampliam ao
nivel dos membros posterioresgrupoK. striata (K. striata Daudin,1802e K. borckianaPeters
1869 com escamas dorsais com formato de placas e com granulos na regidao lateral do dorso
Hoogmoed (1973) wgeriu que K. borckiana seria uma espécie partenogenética, o que foi
corroborado por Colet al (1995) com base em dados cromossémicos e morfolégicos;Seatiar

um hibrido entr&K. calcaratae K. striata Tedesco e Cei (1997) revalidar&mlagartija Gallardo,

1962 anteriormenteonsiderdo sinbnimajunior deK. viridistriga por Gallagher e Dixon (1980),
representando portanto uma quarta espécie dentro do iraailensis e totalizandassim,nove
espécies enKentropyx O género tem distribuicdoanrAmérica do Sul &# o leste dos Andes,
estendendae ao sylaté a regido sudeste do Brasil, Paraguai e norte da Arge@Gikid AGHER

E DIXON 1992; AVILA-PIRES 1995

O grupoK. calcarata é caracterizado por possuir escamas dorsais e laterais granulares,

inclusive na regiao posterior do dorso, nitidamente diferenciadas das escamas supracaudais, que Sac
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maiores GALLAGHER E DIXON 1993. As espécies desse grup,calcaratg K. altamazonica

e K. pelviceps apresentam contagem de escamas e poros femoraisneplitudes de variacéo
parcialmente sobrepostas, sendo diagnosticadas pelos padrdes de linhas e faixas dorsais
(GALLAGHER ET AL 1986; AVILA-PIRES 1995 (Figura 1) e também pelo tamanho relativo da
franja denticulada nos artelhos, mais desenvolvidakeraltamazonica(Figura 2) (Avila-Pires

1995).

Figura 1. Padrdo de coloragd&m espécimes preservadiss espécies do grup@ntropyx calcarataA: Kentropyx
pelviceps(MPEG 28216) B: Kentropyx altamazonic§MPEG 30961);C: Kentropyx calcarata(INPA-H 18529).
Escalas 3cm.



Figura 2. Franjas denticuladas do quarto artelho (destacadas em preta) no Kgnpopyx calcarata A: K.
altamazonicaB: K. calcaratg C: K. pelvicepsModificado de: AvilaPires (1995).

Kentropyxcalcarata SPIX, 1825

A espécie € caracterizada pela presenca de faixa vertebral reta clara, que inicia no
focinho e se estende até a insercdo dos membros posteriordssttantdarade cada lado, que se
origina na borda inferior dos olhos e segue em posicéo dorsolateral até o inicio da caiéd; 112
escamas ao redor do corpo;-82 poros femorais no total; artelhos comfranjas laterais
moderadamente denticuladas. Em individuos adudt® listras longitudinais podem desaparecer
(GALLAGHER E DIXON 1992; AVILA-PIRES 1995; VITT 199)(Figura 3)

Figura 3. Macho adulto d&entropyx calcarataproveniente da Reserva Extrativista Tagajdapiuns, Para, Brasil.
Foto: Marcelo J. Sturaro.
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Kentropyx calcarateSpix, 1825¢ uma espécide lagartode ampla distribuicdo geografica
ocorrendona Amazonia e na Floresta Atlantisgparada por ambientes como Cerrado e Caatinga.
Essa distribuicdo disjuntantre a Amazodnia a Floresta Atlantica vem ocorrendo possivelmente
desde dnicio doQuaternario, onde na Amazoniéentropyx calcaratabcorre em areas florestais e
na Floresta Atlanticdem sua distribuicdo nas areas de Restinga, Manguezal e Brejos de altitude
(WERNECKET AL. 2009; BORGESNOJOSA E CARAMASCHI2003)

Kentropyx calcarataocorre na Amazonia Central e Orientde(iezuela, Guiana, Suriname
Guiana Francesa, Bragl Bolivig e na FlorestaAtlantica (mais frequentaas areas de restinga),
onde seestendea regido centralaté o estado do Espirito Santoos limites do rio Doce
(GALLAGHER ET AL. 1986; GALLAGHER E DIXON 1992; HARVEYET AL 2012 (Figura 4)

A espécie também foi registrada em uma area de manguez8@lelt® do Parnaiba, Piaui
(ROBERTOET AL 2012 e na Serra de Baturité, um brejo de altitude em meio a Caatinga
(BORGESNOJOSA & CARAMASCHI 2003.

K. calcarataé uma espécie diurna, heliotérmica e terrestre, encontrada no intesiboela
de florestasUtiliza o solo, ramos ou galhos da vegetag@oa o forrageio, alimentand® de
pequenos invertebrados, com predominéancia de ortopteros e ardiihas (991). Em areas de
manguezalcaranguejos foram encontrados inclusos em sua R@GBERTO et al 2012. O
dimorfismo sexual ocorre em alguns adpseaa coloracdacomo por exemplo, manchas ou bandas
azuis destacadas na lateral do cqrm@oregido entre membrogds machos adultggiOOGMOED,
1973; AVILA-PIRES, 1995; HARVEYet al 2012, no tamanho da cabe¢aaior emmachos
adultos dogue nas fémea® nos membros posteriores, mais longos nas fédwegse nos machos
(VITT, 199)).



Figura 4. Mapa da América do sul mostranddliatribuicdo deKentropyx calcaratgdestacado em verde escuro) e hol6tipos (dadteccom estrelas pretdiusintermedius

Gray, 1831(Surinamelkentropyx calcaratu$pix, 1825 (Rio Itapacurd, Maranhao).@&certavittata Schinz, 182gspirito Santq)
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Estudos realizados coKentropyx calcaratandicaram a existéncia deriacdogeogréfica
morfolégica e genéticaGallagheret al. (1986) estudaram a variagdo geografieamorfologiado
grupo calcaratacom base em seis caracte@esnimero de escamas aedor do meio do corpo,
namero de dorsais, nimero de lamelas subdigitais do quarto artelho, nimero de ventrais em uma
fileira transversal, nimero de poros femorais totais e niumero de escamas grandes do colar.
Realzando uma analise candnidasses caracks, 0os autores observaram que as trés espécies que
compdem 0 grupo aparecem quase totalmente segregadas ao longo do primeiro eiko, com
calcarataocupando o espaco multidimensional intermediario éftraltamazonicae K. pelviceps
(Figura 5. Contudo, ma populacdo d&. calcaratada Amaz6ra Central (nUmero 7; Figura) 5
apresentotse deslocada em relacdo as trés espécies, com alguma sobreposicdo apenas em relacédo
K. pelviceps Tendo em vista que, das populacdes estudadas, esta foi a Unica ondev&si obse
simpatria entr&k. calcaratae K. altamazonicae que o0s caracteres nessa populacdo acentuaram a
distingdo entre essas espécies, 0s autores sugeriram que possa ter ocorrido deslocamento de carat

resultante de competicéo ecoldgica entre as duas especi
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Figura 5. Resultado da analise canénica do estudo de Gallagtadr(1986): a esquerda, mapa da América do Sul
mostrando a distribuicdo das amostrakdealcarata, K. altamazonica e Kelvicepsestudadas; a direita grafico dos
vetores | x Il da andlismultivariada, com destaque (em cor azul e rosa) para as populag@estd®pyx calcarata
mostrando que todas se agrupam, exceto uma (7, em rosa), a mesma gue no mapa aparece arcosiripatri

altamazonica

Neste mesmo estudo, Gallagletral (1986)sugerengue os espécimes do Espirito Santo
séo de identificacdo duvidosa, devido estes apresentarem padréo de coloracdo diferenciado dos

demais espécimes #&ntropyx calcarataSegundo oautores, 0s espécimes analisados aprasenta
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um padrdo de desenho intermediario emtrecalcaratae K. altamazonica podendo estes serem
resultado de hibridizagcdo ou apenas uma variagcdo. Gallagher e Dixon (1992) realizaram um estudo
posterior revisando @éneroKentropyxe consideram qu&entropyx calcaratase distribui na
Amazénia e na Floresta Atlantica, onde se estende até o estado do Espirito Santo. N&o fizeram
nenhuma mencao no texto sobre variacdo geografica, mas na relacdo do material exankinado de
calcarata apontaram que os exemplares da Bahia e do Espirito Santo apresentam um padrdo de
coloragcdo andmajosupondo que 0s poucos espécimes examinados apresentam um padrdo de
coloracdo possivelmente intermediario errealcarata e K.altamazonicadevido o padréo de

listras laterais e da faixa dorsal, e que esse padrao pode ser causado por hibridizacdo ou apenas um
aberracédo de desenvolvimento. Também deixam a entender que estudos futuros e anélises de mai:

espécime podem ou ndo demonstrar a presii§aaltamazonicana Floresta Atlantica

Werneck et al. (2009) realizaram uma analise filogenética paraénero Kentropyx
(excluindo K. borckiana por se tratar de um hibrido), utilizando dados moleculares (genes
mitocondriais 12S e 16S) e morfologicds monofilia dos trés gruposugeridos por Gallagher
(1979) foi reconhecidasendo a espéci¢ striatairma do clado formado pelos grupdscalcarata
+ K. paulensisNeste estudo encontraram um tempo de divergéncia relativamente alto entre os dois
espéaines deK. calcarataque incluiram na analiseim da Guyana e outro do norte do Mato
Grosso no Brasil Segundo seus calculos, as duas linhagens divergiram durante o Plioceno, o que

leva a possibilidade de que tenham também divergido rogif@mente desdentdo (Figura b

Kenfropyx sfriafa
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Figura 6. Cronograma da evolucéo Hentropyxestimado através de relégio molecular relaxado Bayesiano, a partir da
arvore filogenética mais parcimoniosa obtida com dados morfolégicos e moleculares (12S e 16S) combinados.
Fonte:Werneclet al. (2009).
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Avila-Pireset al. (2012) realizaram um estudibogeogréaficoda espéciek. calcaratana
AmazoniaOriental, utilizando dados de dois genes mitocondriais (citociomd 6S). O objetivo
foi testar a estruturacdo populacionalsaa®gido ese existiacongruénciaomo cenario geoldgico
proposto por Rossi & Valeriano (2007)onde o rio Amazonas teria atuado @barreira a partir
do Pliocenoha aproximadamente 2,5 milh6es de amosPaleeTocantinsha mais ou menos 6,8
mil anos teria alterado o direcionamento de seu curso em direg&naonteste, dabelecendo o
atual rio Tocantins e separando popula¢gdes na porcdo sudeste da llha do Marajé. Esta, por sua vez
s6 veio a se estabelecer completamente como ilha no Holoceno, apds o surgimento do rio Para. Os
autores encontraram divergéncias moleculare® es populacdes dessa regido e uma estruturacao
geogréfica parcialmente congruente com o cenario geoldgico proposto para o baixo curso do rio
Tocantins e llhalo Marajo (Figura \.
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Figura 7. Resultados de Avikeires et al (2012) paraKentropyx calcaratana Amazénia oriental: A esquerda,
cladograma de consenso bayesiano dos genes 16S e citocromo B concatenados. A direita 0 mapa representando a
populagbes estudadas. Os agrupamentos representados por linhas continedsgnan@ e no mapa possuem

probabilidades posteriores superiores a 70% e valodesaistrapacima de 50%.



Historico Taxondémico de Kentropyxcalcarata

A historia taxondmica d&entropyx calcarataem inicio com a descricdo p&chinz
(1822 de Lacerta vitatac om base em um esp®ci me de I0ocal.
holotipo pertence a colecao de Wied, mas aparentemente esta perdido. Wied (1825) considerou
(erroneamente) acerta vittatacomo sindbnimo delLacerta striata Daudin 1802 e indicou sua
ocorréncia em Barra da Vereda, Rio Pardo, Bahia, Brasil (além do Suriname, a lodiiiolaldé.
striata). Hoogmoed (1973) apontou queacerta vittata Schinz, 1822 era sinbnimo sénior de
Kentropyx calcaratamas considerando ja ser estBmo nome bem estabelecido e amplamente
utilizado, preferiu mantfo, indicandosua intencao de propa comissao do Cdodigo Internacional
de Nomenclatura Zooldgica a supressao do ricawerta vittata Embora isso ndo tenha sido feito,
autores subsequestseguiram Hoogmoed (1973), utilizando o ndfestropyx calcaratgpara o

taxon.

Spix (1825) descreveientropyx calcaratusom base em um espécime provenient®ide
Itapicur, Estado do Malabidahdd<dlemen JBapicurs in provihdia Maranhag .
Hoogmoed e Gruber (1983) apoa que o holétipo (ZSM 109/0) provavelmente estava
depositado no Zoologische Staatssammlung Minchen, Munique, Alemanha, mas atualmente esta

perdido.

Gray (1831) descrevedeius intermediuscom base em um espécime procedente do
Suriname.Boulenger (1885)considerouTeius intermediuscomo sinbnimo deK. calcaratus

Hoogmoed (1973) designou dattétipo (RMNH3379a) apds examinar a série tipo

Gallagher e Dixon (1980) estudaram a relacdo emgrespécies do génekaentropyxe
propuseram uma organizacdo em grupos, apresentando uma chave para identificacdo dos grupos
Neste mesmo trabalhmostraram que o noni€entropyxé feminino, portanto levando a alteracao
do epiteto especifico de algumas @apécies, incluindealcaratus que passoyparacalcarata
Além disso,descreveam uma nova espécie para o Mato gros&enfropyx vanzoi Posteriormente
Gallagheret al (1986) analisaram a variacdo geografa grupoK. calcarata cujos principais
resultados ja foram apresentados aci@wllagher e Dixon (1992) realizaram a revisdo taxondmica
do géneroKentropyx seguindo o proposto pdtoogmoed (1973)ao considerarLacerta vittata
Schinz, 122 um sindbnimo sénior dK. calcaratg porém mantendo este Ultimo nond@s autores
consideraram qu&entropyx calcarataem distribuicdo até o estado do Espirito Santo, sendo os

espécimes analisados no trabalho anterior considerados apenas como uma variac&iredvila
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(1995), estudando osgartos da Amazonieedescrevelkentropyx calcarataapresentando novos
caracteres diagndésticddarveyet al (2012)realizaram uma revisao taxondmica e propuseram uma
flogenia para a familia Teiidagpresentaam novos caracteres diagndsticos para as espécies do
grupo K. calcaratg Ambos autores optaram por manter o ndfemtropyx calcarataseguindo
Hoogmoed (1973).

Considerando os estudos ja realizados com a edfénteopyx calcaratap presente estudo
tem cono objetivo analisar a variacdo geogréficaorfoldégica ocorrente naespécieKentropyx
calcaratg assim como ver suas possiveis implicacdes para a taxonomia do googmar&ndo as
populacdes da Amazonia e da Floresta Atlantieas populacbes d€. calcarataem ocorrentes
em simpatia com Kentropyx altamazonicaendo em vista que estudos anteriores constataram a
possivelexisténcia de variacamorfoloégicadentro @ uma populacdo amazonida K. calcarata
simpatrica aK. altamazonica(Gallagheret d., 1986). Também serdo realizadas diagnoses e

descricbes hemipenianas da espBertropyx calcarata.

MATERIAL E METODOS
Material Examinado e Caracteres

Foram examinados 532 espécimes Identropyx calcarataprocedentes de diversas
localidades situadas na Amazonia e Floresta Atlantica, depositadbiiseu Paraense Emilio
Goeldi (MPEG), Museu de Histdria Natural da Universidade Federal de Alagoas (MUFAL), Museu
de Zoologia da Universidade Federal da Bahia BR)J: Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (INPAH) e Instituto Nacional da Mata Atlantica (Museu de Biologia Professor Mello
Leitdo)) (Figura 8 Anexo 1.



11

Figura 8. Distribuicdo dos espécimes d&ntropyx calcaratautilizados nesse estudo (simbolos: circulos pretos=
espécimes analisados; losangos brancos= material disponivel na literatura paesta Aklantica (Borgellojosa e
Caramasch2003; Robertet al 2012; Lantyd antyerSilvaet al2012;Filadelfoet al 2013 e Diag Rocha 2014).

Padrédo De Coloracao

|l nicial mente foram definidos grupos geogr
Operacionais), com base no padrdo de coloracdo: o grupo Amazdnico apresenta um padrdo de
coloracdo corporal amarronzado (devido a preservacdo em alcool), com uma faixalagmbrab
do focinho (ou da nuca) de cor clara, até a base da cauda (podendo ser menos evidente, em algun:
casos, apos o0 meio do corpo), também podem apresentar duas linhas laterais de cor clara (uma en
cada lado do corpo, podendo ser ausentes em algpésirass adultos de tamanho grande), estas
iniciam na borda lateral inferior das palpebras e terminam na insercdo dos membros posteriores,
machos adultos também podem apresentar (na maioria dos casos) manchas evidentes em tons d
azul esverdeado, bem mareadna lateral do corpo (flanco), podendo ser delimitadas por linhas
entrecortadas ou linhas bem marcadas abaixo, na regido do flanco, entre os membros anterior e
posterior; o grupo Floresta Atlantica foi dividido em dois, deviddiferenca no padrdo de
coloracdo: um grupo é considerado similar ao Amazo6nico quanto ao padrdo de coloracao, e esse é
considerado como Floresta Atlantica Norte (FAN), e € limitado até o norte do rio Sdo Francisco, o
segundo grupo, considerado Floresta Atlantica Sul (FAS), apaesepadrdo de coloracdo mais
escura e com a faixa clara da ponta do focinho, até a base da cauda (em poucos casos ela inicia un
pouco depois do focinho, raramente na regiao da nuca), duasléerass claraguma a cada lado

do corpo), padrdo que pareser permanente, muito evidente, simaédiase juvenil deKentropyx
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calcaratg nao apresentam manchas azuis evidentes na maioria dos casos, e estao delimitados ao su

do Rio Sao Franciscaté o Rio Doce.
Caracteres Meristicose Morfométricos

Todos os cacteres morfométricos e meristicos foram selecionados com base nos trabalhos
ja realizados com a espécie (ESALLAGHER ET et al, 1986; GALLAGHER E DIXON, 1992;
AVILA -PIRES, 1995 com adicBes de caracteres morfologicos néo utilizados anteriormente e

considerados importantes, por exemplo, o hemipénis.

Apés a definicdo dos grupos foram analisados 13 caracteres morfométicos: CRC
comprimento rostreloacal; CCAB- comprimento da calga; LCAB - largura da cabe¢a§CAB -
altura da cabec& FRONT- comprimento da escama frontaFRONT - largura da escama frontal;
CPARIET- comprimento da escama parietdlPARIET - largura da escama interparietal,
CMANT - comprimento do antebrac@MAO - comprinento da maoCTIB - comprimento da
tibia; CPE- comprimento do peCAU- comprimento da cauda.

O dimorfismo sexual € observado em teiideos, sendo normalmente os machos maiores que
as fémeasANDERSON E VITT 1990, e foi observado eidentropyx calcaratgVIT T 199)). Por
esse motivo, para as analises dos caracteres morfométricos foi retirado do efeito de tamanho das
analises, atraveés de uma PCA, para a realizacdo de analises discrim@aR#g$S, 1985; REIS
et al, 1990; PERESNETO, 1995) Para essa analideram utilizados somente o0s espécimes
considerados adultos (machos a partir de 54 mm e fémeas a partir de 89TMMLE91)) e que
nao apresentavam dados faltantes, permitindo assim agrupar machos e fémeas nas analises

geograficas.

Foram analisados 19 carateres meristicos, sendo esses: IL-A8scamas infralabiais;
SPRL- escamas supralabialglENTS- pares de escamas pd&ntais na regido ventral da caheca
SCIL- escamas supraciliareBROC- escamas précularesPOCL- escamas pésculaes;SBOC-
escamas suboculard®ALP- escamas palpebraiSEMP - escamas supratemporai&CC- escamas
do colar; VLL - nimero de escamas ventrais em linha longitudiwdl: nimero de escamas
ventrais em uma linha transversRIC- nUmero de escamas ao redorawopo; DORS- escamas
dorsais;PFEM- poros femoraisESPN- espinhos pr&loacais;LDD3- lamelas do terceiro dedo;
LDD4- lamelas do quarto dedbART3- lamela do terceiro artelhd;ART4 - lamela do quarto

artelho.
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Analises Dos Caracteres Meristicos Morfom étricos

AnélisesEstatisticas

Para as analises geograficas fosamarizadas andlises descritijagnima, maxima, média
e desvio padrao) e umanAlise deComponentesPrincipais ACP) para determinar quais 0s
caracteresde valor mais significates Posteriormenteforam realizadas Analises dEungao
Discriminanteu t i | i z a d MAS® (RIPLEYoet & 2065, com os trés grupos definidos a

priori.

ApGs as andlises realizadas com os grupos geograficos foi testado se endltedooentre
distanciageografica e variagdo morfologica. Nessa analise as distancias geograficas entre espécimes
s«0 cal cul adas F@SSIto{VARREK, @Qll) e enrfrontadas ¢om as distancias
Euclidianas do primeiro e segundo eixo da Analise de Componentes Principais (que representam a
maior variabilidade dos dados),lca ul adas at rMAS®s Bar pacsesste fioi
teste de Mantel, utilizando capc 0 VE&AN) (OKSANEN et al., 2008)0O teste de Mantel € um
procedimento estatistico de correlacdo entre duas mathNABITEL, 1967), frequentemente
usado para correlacionar a var igANEY, 1986). Neste ©n c i
trabalhoas variaveis utilizadas foram os dados meristicos e morfométrggesentados pelos dois

primeiros eixos da ACP

Para testar a hipotese levantada por Gallaghat. (1986)que tenha ocorrido deslocamente
de caracteres em populacbesKdecalcarataem simpatria conkK. altamazonicafoi realizado o
levantamento dos espécimes coletadosKdatropyx calcaratae Kentropyx altamazonicanas
mesmas areas as populacbe®fr am compar adas @tdeHatell®g. Cdneestea m t e
teste foi possivel obsvar se as populacdes em simpatria diferem morfologicamente das demais
utilizando caracteres meristicos e morfométriceedos os testes foram realizados com o auxilio

dossoftwaresi R0 ver £Rast28.. 0. 2.

Preparacéo eTerminologia Utilizada Em Hemipénis

Foram preparados no total B2migenis da espéci&entropyx calcarataselecionadogor
grupo geografico (Amazénia e Mata AtlanticaNorte e Centra) (Anexo 2). Os 6rgdos foram
preparadog descritoxom base na técra@roposta por Pesantes (19943here Prudente (2003
Harvey et & (2012)



14

A retirada dos hemipénis foi feita a partir de uma incisdo nas escamas subcaudais (da base
da cloaca até aproximadamente a décima escama). O muéstalktor magnumfoi cortado, o
hemipénis foi retirado e entdo imerso em Hidroxido de Potassio (KOH) a 2% até que os tecidos

estivessem amolecidos.

A eversao foi feita manualmente e com auxilio de pingas. Apés evertidos alguns dos érgdos
permaneceram por 24 horas em unmdugdo contendo &alcool e vermelho de alizarina para
evidenciar possiveis estruturas calcificadas. Essa técnica € uma adaptacao da utilizada por Uzzell
(1973) e Harvey e Embert (2008), os quais utilizaram o corante em solugdo de KOH. Em seguida o
hemipénisfoi lavado em &gua corrente, para depois permanecer imerso em alcool 70% por
aproximadamente 24 horas; foram também lavados internamente com injecdo de &lcool para
remocao do excesso de vermelho de alizarina. Posteriormente os hemipénis foram preamohidos ¢
uma solucaale vaselinae parafina coloridaA parafina e avaselina olorida contrastancom as
estruturas do hemipénis, permitindo uma melhor visualizacamésiasalém de evitar possiveis
vazamentos (resultantes de perfuragcdes no orgao ocorridastada fixacdo do espécime e/ou
preparacao do hemipénis) (Nunes, 20Rlferminologia para a descricdo do 6rgao segue Hatvey
al. (2012).

Descricao eDiagnoses
As diagnoses e desabies seguiram AvilaPires (1995), com a inclusdo dkescricdo e
morfologia hemipenianaos gruposgeograficos seguindo os demais trabalhos utilizados para a

preparacao

RESULTADOS

Através da analise dos grupos definidos com base no padrédo de coloracdo, observamos
variacdoem alguns caracteres meides, sendo essesscamas Préculares (PROC), escamas sub
oculares (SBOC), escamas do colar (EC&camas ao redor do corpo (RC), escamas dorsais
(DORS) e poros femorais (PFEMpBbela 1).0 grupo daAmazédnia e Norte da Floresta Atlantica
possuia contagem de caractereem semelhantesavendo inclusivesobreposicdesle alguns
desses 0s espécimesla Floresta AtlanticaCentral apresentam caracteres que os separam das
populacdes da Amazénia e norte da Floresta Atlantica. Das variacdes apresentadas os caracteres qu
escamasuboculares(SBOC),escamas ao redor do cofP&) e escamas dorséBORS), sdo o0s

gue apresentaram maior variagao quantitativa
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Tabela 1. Estatisticas descritivas dos caracteres meristicos que apresentam variagcdo significativa dos trés grupos
geograficos representados em MiniMaxima (MédiatDesvio Padrjio PROC (escamas pogulares), SBOC
(escamas subculares), ECC (escamas do colar), (@6camas ao redor do corpo), DORS (escamas dorsais), PFEM (n°

de poros femorais)

Caracteres Amazonia Norte da Floresta Sul da Floresta Atlantica
(n=462 Atlantica (n=23 (n=47)

PROC 1-4 (2+0,51) 2-5(2+0,58) 2-5 (3+0,78)
SBOC 2-2 (2£0) 2-2 (2+0) 2-4 (3+0,36)

ECC 14-24(19+1,77) 19-23(21+1,60) 12-20 (15+1,93)

RC 114159(131+8,84) 114142(130+6,01) 82-117(10248,12)
DORS 121-180 (153+9,94) 132168(149+9,94) 112145(126+8,50)
PFEM 14-25(18+1,70) 16-20(18+0,71) 14-19(16+1,46)

A partir da analise do padrdo de coloracdo em conjunto com as analises dos caracteres
meristicos, foram iniciados outros testes utilizandgeaas algunscaracteres meristicos e
morfométricosforam utilizados para as analises, estes foram selecionados a partir dos resultados da
ACP. Os caracteres PROC (escamasquelares) e SBOC (escamas wdulares) foram os que
obtiveram maior variagio dentro dos grupgssendo que SBOC é invariavel entregrupo da
Amazonia e Norte da Floresta Atlantica e uma sutil variacdo ocorrente no grupo daoegidda
Floresta Atlanticaessa condicdo fez com que as analises discriminantes fossem realizadas em
etapas, excluindo cada um desses caracteres, parasgmesmas nao fossem tdo influenciadas
devidos 0s niumerd§&o variaveis.

Na primeira analiséiscriminantepo fator 1 explica 9% da variacdo dos caracteres, com as
suboculares (SBOC) explicando a maior parte dessa variacdo (Tabela 2). Esse eixo separa
completamente os exemplares da Amazonia e norte da Floresta Atlantica daquSigisddo

Floresta Atlantica (Figura-8).
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Tabela?2. Valores das analises discriminantes com caracteres meristicos;

Coeficiente da analisaliscriminante

Variaveis Eixo 1 Eixo 2
PROC 7.466947 0.374837
ECC -2.090807 -0.31931
RC -6.13152 -0.0127176
DORS -4.38439 0.0244933
PFEM -1.252412 0.0508208
LDD3 -7.7889 -0.35511
LDD4 3.682473 0.308697
LART3 3.108852 -0.242008
LART4 7.210631 -0.242008
EING ERVALUE 0.937 0.063

Na segundanalise discriminante, o carater escamaatilares (SBOCioi retirado devido
a seu alto valor de contribuicdo para a mesmdatdr 1 explicou 93% da variacédo, tendo como
principais caracteres explicativos as ventrais (VT) eoprdares (PROC) e o fator 2 explicado
pelos caracteres pasulares (POCL), lamelas do quarto dedo (LDD4) e lamelas do quarto artelho
(LART4) (Tabela 3 Analise 3.

Na terceira analise discriminante, foram retirados 0s caracteres escaraculatds
(SBOC) e préoculares (PROC), ap0s a retirada desses caracteres a analise apresentou um conjunto
de caracteres separando 0s grupos, o eixo 1 é explicad3%npelos caracteres escamas- pos
oculares (POCL), escamas ao redor do corpo (RC), escamas dorsais (DORS) e lamelas do quarto
artelho (LART4). O eixo 2 foi explicado pelos caracteres escamasquferes (POCL) e lamelas
do quarto artelho (LART4) (Tabela-ABnalise 3). Os gréaficos das analises ndo apresentaram
variacdo quanto a separacédo dos grupos Amazoénia e norte da Floresta Atlantica. E possivel observar
gue mesmo com a retirada dos caracteres de maior contribuicdo para as analises os @spécimes
regido @ntralda Floresta Atlantica ainda apresentsenseparados dos demais grupos utilizados

nas andlises (FigurasB®e 9C).
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Tabela 3. Valores das andlises discriminantes dos caracteres meristicos camodbgsepos geograficos; destaque em negrito para os caracteres dgplieativonas analises.

Coeficiente da analise discriminante

ANALISE 2 ANALISE 3
Variaveis Eixo 1 Eixo 2 Vari aveis Eixo 1 Eixo2
PROC 0.4598817 -0.59248145 POCL 7.466947 0.37483667
POCL 0.0795601 0.34795076 ECC -2.090807 -0.31931295
ECC -0.19164894 -0.33114279 VT -1.034201 -0.10098423
vT -1.07313115 -0.09343722 RC -6.131517 -0.01271764
RC -0.05911844 -0.01764063 DORS -4.384392 0.02449326
DORS -0.04248764 0.01908716 PFEM -1.252412 0.05082083
PFEM -0.13045281 0.04831626 LDD3 -7.788896 -0.35511075
LDD3 0.01389932 -0.36056132 LDD4 3.682473 0.30869687
LDD4 0.03863572 0.28823937 LART3 3.108852 -0.24200804
LART3 0.01659232 -0.20627608 LART4 7.210631 -0.24200804
LART4 0.01587736 0.31573223
EINGERVALUE 0.9338 0.662 EINGERVALUE 0.937 0.063
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Figura 9. Resultados das andlises discriminantes com base nos caracteres meristicos: A= Analise realizada com todos
0s caracteres meristicos; B= Analise realizada com a retirada das escamas Suboculares; C= Analise realizada com a
retirada das escamas Satulares ePréoculares (Simbolos Azuis: Amazénia; Verde: norte da Floresta Atlantica;

Vermelho: sul da Floresta Atlantica

Na analise discriminante feita com caracteres morfométricos, o eixo 1 explica 91% da

variacdo, tendo como principais caracteres explicattvaomprimento rostrgloacal (CRC) e






































































































