UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM RECURSOS HIDRICOS

DISSERTACAO DE MESTRADO

ANALISE DA PERCEPCAO DE ALUNOS DO ENSINO
FUNDAMENTAL SOBRE O USO E A QUALIDADE DA AGUA
NO MUNICIPIO DE BELEM

Dissertacdo apresentada por:

JOAO RICARDO SOUZA DO REGO

Orientadora: Aline Maria Meiguins de Lima

BELEM
2017



ANALISE DA PERCEPCAO DE ALUNOS DO ENSINO
FUNDAMENTAL SOBRE O USO E A QUALIDADE DA AGUA
NO MUNICIPIO DE BELEM

JOAO RICARDO SOUZA DO REGO

Dissertacdo apresentada por Jodo Ricardo Souza do Régo
como Requisito a obtencdo do grau de Mestre em Ciéncias
na area de Recursos Hidricos, orientado pela Prof® Aline
Maria Meiguins de Lima.

Data de Aprovacao:

Banca Examinadora:

Prof?. Aline Maria Meiguins de Lima — Orientadora.

Doutora em Desenvolvimento Socioambiental — UFPA

Prof. Leandro Passarinho Reis Junior
Doutor em Educagdo — UFPA

Profd. Marise Teles Condurdi — Membro

Doutora em Desenvolvimento Socioambiental — UFPA

Profé. Sinaida Maria VVasconcelos

Doutora em Educacdo — PUC-Rio
Prof?. Dra. Marianne Kogut Eliasquevici

Doutora em Desenvolvimento Socioambiental — UFPA

BELEM
2017



RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal analisar a percepcdo de alunos de um colégio
localizado no Municipio de Belém, capital do Estado do Para, sobre a qualidade da agua
consumida diariamente, bem como verificar como esta tematica é abordada no &mbito escolar,
utilizando para isto a anélise critica do projeto politico pedagdgico do colégio, a andlise fisico,
quimica e microbioldgica da dgua consumida e a aplicacdo do questionario aos alunos, sendo
estes discentes de disciplinas relacionadas a teméatica Meio Ambiente. O numero de
entrevistados foi constituido por 62 alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental dos
periodos da manha e tarde, durante o 1° Semestre de 2016. A divulgacéo e discussdo dos
resultados obtidos na pesquisa ocorreram na Mostra Cientifica Cultural da escola, por meio de
apresentacdo em banner e realizacdo de oficinas, jogos, experimentos, videos, entre outras
atividades, onde foi possivel verificar a compreensdo dos estudantes a respeito da tematica
sobre qualidade e importancia da 4gua, dos problemas relacionados ao uso da agua nos bairros
e das alternativas para a conservacao dos recursos hidricos. Comparando-se as respostas dos
alunos sobre a tematica, os resultados da analise fisico, quimica e microbiolégica da agua
consumida por estes alunos, e ainda a analise critica do PPP, é possivel verificar que a ma
qualidade da agua apontada na analise fisico, quimica e microbioldgica foi percebida pelos
alunos. Quando questionados sobre o abastecimento de agua, a maioria significativa dos
alunos apontou a ocorréncia da falta de agua (85,45%), bem como a sua ma qualidade quando
chega as residéncias (74,55%). Além disso, quando questionados sobre o destino da dgua do
acude da cidade, a maioria afirmou que esta serve, basicamente, para consumo humano
(67,27%). Deve-se atentar para o fato de os alunos associarem a qualidade da agua com
aspectos macroscépicos, como, presenca de cheiro (52,73%), principalmente. Por meio destes
resultados foi possivel determinar o nivel de conhecimento que os alunos possuem sobre o
tema “qualidade da agua consumida”, assim como colher os dados necessarios para 0
direcionamento das metas deste trabalho. Analisando o Projeto Politico Pedagogico (PPP) do
colégio,foi possivel constatar que sdo estabelecidas estratégias de ensino no campo da
Educacdo Ambiental, conforme determinam as diretrizes educacionais.Os dados coletados,
com base na entrevista com os alunos, foram determinantes para associar metas que pudessem
condizer com o objetivo precipuo do PPP, bem como trazer melhorias externas ao ambito
escolar no que diz respeito a sustentabilidade ambiental.Neste sentido, pode-se concluir que
os alunos possuem a percepcdo da importancia da agua de boa qualidade para os multiplos
usos humanos, bem como conseguem identificar quais atitudes sdo prejudiciais para a
manutencdo da qualidade da dgua. Em sintese, o estudo revelou que os discentes do Colégio
Séo Paulo tém conhecimento dos problemas relacionados & qualidade da 4gua do municipio
em que residem (Belém) e compreendem que também se constituem agentes causadores
desses problemas.

Palavras-chave: Recursos hidricos, educagdo ambiental, sustentabilidade.



ABSTRACT

This work has as main objective to analyze the perception of students of a college located in
the Municipality of Belém, capital of the State of Para, on the quality of water consumed
daily, as well as to verify how this theme is approached in the school context, using the
Critical analysis of the political pedagogical project of the college, physical, chemical and
microbiological analysis of the water consumed and the application of the questionnaire to the
students, being these students of disciplines related to the Environment theme. The number of
interviewees consisted of 62 students from the 6th to the 9th year of elementary education in
the morning and afternoon periods, during the first semester of 2016. The dissemination and
discussion of the results obtained in the research took place in the Cultural Scientific Show of
the school, through Of banners and workshops, games, experiments, videos, among other
activities, where it was possible to verify students' understanding of the issue of quality and
importance of water, problems related to water use in neighborhoods and alternatives
Conservation of water resources. Comparing the students' answers on the subject, the results
of the physical, chemical and microbiological analysis of the water consumed by these
students, as well as the critical analysis of the PPP, it is possible to verify that the poor quality
of the water indicated in the physical, Was perceived by the students. When questioned about
water supply, a significant majority of the students pointed out the lack of water (47, 85.45%),
as well as their poor quality when arriving at the residences (41; 74.55%). In addition, when
asked about the fate of the city's water reservoir, most stated that it is basically for human
consumption (37; 67.27%). It should be noted that the students associate the water quality
with macroscopic aspects, such as presence of smell (29; 52.73%), mainly. By means of these
results it was possible to determine the level of knowledge that the students have on the topic
"quality of the water consumed", as well as to gather the necessary data to guide the goals of
this work. Analyzing the school's Political Educational Project (PPP), it was possible to verify
that educational strategies are established in the field of Environmental Education, as
determined by educational guidelines. The data collected, based on the interview with the
students, were determinant to associate goals that could correspond with the primary objective
of the PPP, as well as to bring improvements outside the school scope with respect to the
sustainable conduct in society. In this sense, it can be concluded that students have the
perception of the importance of good quality water for the multiple human uses, as well as
being able to identify which attitudes are detrimental to the maintenance of water quality. In
summary, the study revealed that the students of the S&o Paulo College are aware of the
problems related to the water quality of the municipality in which they live (Belém) and
understand that they are also agents that cause these problems.

Key Words:Water resources, environmental education, sustainability.
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1 INTRODUCAO

Os recursos hidricos estdo presentes em diversos setores da sociedade, sendo
imprescindivel sua utilizacdo para satisfazer as demandas do ser humano, das industrias,
residéncias, escolas, empresas e diversos outros segmentos que utilizam a agua para as
inimeras necessidades habituais existentes (SILVA, 2012).

O Brasil € um pais extremamente rico, quando se refere a recursos hidricos, seja pela
vasta rede hidrografica superficial, pelo potencial de agua subterranea ou pelo alto indice de
chuvas ao longo do ano, na maioria de seu territério; sendo o pais que mais possui agua doce
no mundo, detendo cerca de 16% da sua totalidade (SANTOS; PEREIRA, 2015).

Nota-se que a utilizacdo dos recursos hidricos abrange praticamente todos o0s
segmentos da sociedade, tanto econdmico quanto social. Neste contexto, surge a
problematizacdo da utilizacdo sustentavel da dgua pelos agentes que fazem parte do grupo de
usuarios considerados “domésticos” (GONCALVES et al., 2015).

Oliveira et al. (2012)aponta que quanto mais jovem é um cidadao, mais suscetivel se
torna a ter mas atitudes, que lhe foram repassadas por visualizacdo do comportamento dos
adultos de referéncia, que no caso seus pais, havendo a necessidade de um lapso temporal
aliado ao processo de educacdo escolar e familiar para mudar atitudes de falta de
sustentabilidade.

O presente estudo foi realizado no Colégio Sdo Paulo, localizado no Municipio de
Belém — PA. Este é do tipo descritivo, transversal, com abordagem quantitativa e qualitativa.
No primeiro momento foi realizada uma analise do projeto politico pedagégico (PPP) do
referido colégio, a fim de observar de que forma o mesmo prevé a abordagem de contetdos
voltados para a Educacdo Ambiental. Seguida, da aplicacdo de um questiondrio estruturado
aos alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, sendo estes discentes de disciplinas
relacionadas a teméatica Meio Ambiente. Posteriormente foi realizada a analise fisico, quimica
e microbiologica para atestar a qualidade da &gua consumida na residéncia dos alunos.

Esta pesquisa buscou fomentar discussdes construtivas imanentes ao campo da
Educacdo Ambiental (E.A), agregando conhecimentos a fim de melhorar comportamentos
nocivos ao meio ambiente, especialmente no que refere ao trato dos recursos hidricos, por
parte dos alunos. Por meios dos resultados encontrados espera-se estabelecer metas na
educacdo escolar, para melhor direcionar as acOes dos alunos de forma consciente e
sustentavel, bem como verificar se a agua consumida esta dentro dos padrdes estabelecidos

pelos 6rgdos competentes.
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1.1 PROBLEMA DA PESQUISA E HIPOTESES

Como problema da pesquisa tem-se: “Como a escola pode fomentar, por meio de suas
atividades de ensino, a percepcdo ambiental critica dos alunos sobre o uso sustentavel de
recursos hidricos?”.

A hipotese defendida € que no ambito escolar € possivel estimular a construgcdo de
praticas e atitudes nos alunos, de forma a torna-los cidadaos criticos e reflexivos da realidade
social, politica e ambiental a qual estdo inseridos, com o aprimoramento de métodos de ensino
que possam ir além do espaco escolar; permitindo a compreensdo das diversas abordagens
referentes aos recursos hidricos, proporcionando primeiramente a avaliacdo do nivel de
conhecimento sobre a tematica, em seguida seu aperfeicoamento a fim de estabelecer a

consolidagéo do ensinamento desenvolvido na escola.

1.2 JUSTIFICATIVA

O acelerado crescimento demografico, o desgaste dos recursos naturais e a degradagao
do meio ambiente, exigem a¢des corretivas e preventivas. Ratificada pela Politica Nacional de
Educacdo Ambiental aprovada em 1999 e regulamentada em 2002, a Educacdo Ambiental é
instituida de forma obrigatdria em todos os niveis de ensino e considerada fundamental no
processo educacional (JACOBI, 2003, p. 191).

Segundo Mayor (1998, p.46), a educacdo é a chave do desenvolvimento sustentavel,
autossuficiente - uma educacdo fornecida a todos os membros da sociedade, segundo
modalidades novas e com a ajuda de tecnologias novas, de tal maneira que cada um se
beneficie de chances reais de se instruir ao longo da vida. Devemos estar preparados, em
todos os paises, para remodelar o ensino, de forma a promover atitudes e comportamentos que
sejam portadores de uma cultura da sustentabilidade.

Neste contexto, os estabelecimentos de ensino, possuem a responsabilidade de
preparar as novas geragOes para um futuro vidvel. Os trabalhos desenvolvidos dentro das
instituicOes de ensino tém um efeito multiplicador, pois cada estudante, convencido das boas
ideias da sustentabilidade, influencia o conjunto, a sociedade, nas mais variadas areas de
atuacao.

A abordagem dos temas ambientais no ensino fundamental, via de regra, constitui-se

de iniciativas esparsas, sem amparo de programas formais, carecendo de embasamento tedrico
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e metodologico. Dentro deste cenario destaca-se a importancia da responsabilidade social da
Universidade, tanto no desenvolvimento de saber académico.

A tematica ambiental desenvolvida no ambito escolar € capaz de oferecer aos
educandos uma forma de aprendizagem holistica, fortalecendo valores e atitudes, um
desenvolvimento amplo do ser humano, proporcionando conceitos basicos de meio ambiente
usando ferramentas de aprendizagem adequadas e motivadoras.

A discussdo em torno do tema “recursos hidricos” € uma forma de ampliar e sugerir
ideias para melhorar o desenvolvimento dos professores em trabalhar com a tematica, além de
permitir o aprimoramento de métodos de ensino referente & Educacdo Ambiental, o que ira
refletir na percepgdo e sensibilizacdo dos alunos para a importancia da tematica e sua

aplicacdo no ambito escolar e familiar dos alunos.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Geral

o Analisar a percepcdo ambiental dos alunos sob o aspecto “recursos hidricos”
identificando como a escola contribui no processo de formacdo de uma postura mais critica
sobre as questdes ambientais.

1.3.2 Especificos

o Analisar o Projeto Politico Pedagdgico sob a abordagem da Educacdo Ambiental
contribuindo, desta forma com melhorias dos métodos de ensino adotados na escola, com

énfase na tematica recursos hidricos;

o Avaliar a percepg¢do dos alunos sobre a tematica “recursos hidricos” e sua relagdo com

0 proposto no Projeto Politico Pedagodgico da escola;

o Investigar as caracteristicas fisico-quimica e microbioldgica da agua consumida pelos
alunos;
o Comparar os dados de percep¢do ambiental dos alunos, com os dados investigados sob

a qualidade da agua consumida;
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1  AGUAE MEIO AMBIENTE

A relagdo entre populagdo e meio ambiente tem sido marcada historicamente pela
abordagem que salienta a relagdo entre volume populacional e disponibilidade de recursos
ambientais, portanto, ndo se pode pensar a sociedade como algo separado da natureza onde a
agua exerce relevante papel, pois esta possui uma grande importancia para a vida, de tal modo
que 0s conhecimentos sobre ela, em suas diferentes dimensdes, séo de extrema relevancia
para a sobrevivéncia humana; a conservacdo da biodiversidade e para as relagdes entre 0s
seres vivos e 0 ambiente natural (DIAS, 2004; CARMO et al., 2014; MATURANA, 2002).

Em 2013, a UNESCO estabeleceu que este fosse 0 Ano Internacional da Cooperagéo
pela Agua. O objetivo ¢ incentivar a sociedade, governos e empresas a adotarem atitudes e
consciéncia sustentavel sobre o acesso e uso da agua. Alguns aspectos foram considerados
pela Unesco, tais como: somente 0,5% da agua doce (em estado liquido) do planeta esta
acessivel na superficie; cerca de 70% da agua doce disponivel no Brasil esta na Bacia
Amazonica; as inddstrias do Brasil consomem cerca de 100 mil litros de agua por segundo;
cerca de 70% da agua doce é consumida pelo setor agricola (UNESCO, 2015).

Figura 1: Distribuicdo do Consumo de agua doce no Mundo.

Domeéstico
8% Industria

‘ 22%

Agricultura
70%

Fonte: Organizagdo das Nac¢Bes Unidas para a Agricultura e Alimentacdo (FAO) (WWDR, 2015).

O volume total de 4gua na Terra ndo aumenta nem diminui, € sempre 0 mesmo. A

agua ocupa aproximadamente 70% da superficie do nosso planeta. Mas 97,5% da agua do
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planeta € salgada. Da parcela de agua doce, 68,9% encontram-se nas geleiras, calotas polares
ou em regides montanhosas, 29,9% em aguas subterraneas, 0,9% compde a umidade do solo e
dos pantanos e apenas 0,3% constitui a porcdo superficial de agua doce presente em rios e
lagos. A agua doce ndo esta distribuida uniformemente pelo globo. Sua distribuicdo depende
essencialmente dos ecossistemas que compdem o territorio de cada pais. Segundo o Programa
Hidrologico Internacional da Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a
Cultura (Unesco), na América do Sul encontra-se 26% do total de agua doce disponivel no
planeta e apenas 6% da populacdo mundial, enquanto o continente asiatico possui 36% do
total de agua e abriga 60% da popula¢do mundial (BRASIL, 2016, p. 27).

A &gua potavel é aquele liquido insipido, incolor e inodoro que se bebe e se usa para
atender as necessidades basicas como banho, preparo de comida, limpeza. A agua doce na
terra — toda aquela cujo teor de solidos totais dissolvidos (STD) é inferior a 1.000 mg/l — tem
uma distribuicdo muito irregular, tanto no espa¢o quanto no tempo. Entretanto, as aguas
renovaveis — descargas médias de longo periodo dos rios do mundo de 43.000 km?®/ano — séo
muito superiores as demandas totais de 4gua da humanidade — da ordem de 6.000 km®/ano —
onde cerca de 70% ¢€ para irrigacdo, 20% para consumo industrial e 10% para consumo
domestico (REBOUGCAS, 2015, p. 9).

A 4gua é o foco do desenvolvimento sustentavel, pois influencia diretamente o nosso
futuro, desde a seguranca alimentar e energética até a salde humana e ambiental, logo,
precisamos mudar a forma como avaliamos, gerenciamos e usamos esse recurso, em face da
sempre crescente demanda e da elevada exploracdo de nossas reservas subterraneas (DIAS,
2016).

Os percursos de desenvolvimento insustentavel e as frequentes falhas de governanca
tém afetado a qualidade e disponibilidade dos recursos hidricos, comprometendo a geracdo de
beneficios sociais e econdmicos. A demanda de agua doce continua aumentando. A ndo ser
que o equilibrio entre demanda e oferta seja restaurado, 0 mundo devera enfrentar um déficit
global de &4gua cada vez mais grave (RABAIOLLI, 2013).

O aumento do numero de pessoas sem acesso a agua e saneamento em areas urbanas
estd diretamente relacionado ao répido crescimento da populagdo no mundo em
desenvolvimento e com a incapacidade (ou falta de vontade) dos governos locais e nacionais
em fornecer 4gua potavel e instalagdes sanitarias adequadas nas comunidades (IPEA, 2010).

A populagéo em aglomerados habitacionais irregulares no mundo, quase 900 milhdes
até 2020, também é mais vulneravel aos impactos de eventos climaticos extremos. E possivel,

no entanto, melhorar o desempenho dos sistemas urbanos de abastecimento de agua, ao
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mesmo tempo em que se promova sua expansdo para atender as necessidades da populacéo
(UNESCO, 2016).

O ritmo acelerado do crescimento das cidades e as implicacGes provenientes da sua
organizacdo nos apontam a urgéncia na efetivacdo de politicas puablicas em saneamento para
0s municipios, em especial, no Norte do pais, que incluem: a gestdo das &guas pluviais, do
esgoto e dos residuos solidos para garantir as demandas sociais € 0 consumo de agua potavel
(TRINDADE; BORDALO, 2015). Embora os problemas mais graves de polui¢do hidrica
ocorram nas grandes metrépoles, ndo se pode desprezar os impactos causados em centros
urbanos de pequeno e médio porte (CAMARGO; BINI; SCHIAVETTI, 2017, p. 396).

Na visdo de Rebougas (2015, p. 11), é certamente surpreendente que, embora a dgua
tenha uma formula quimica béasica simples, nunca tenha sido possivel produzi-la
artificialmente. O maximo que tem sido realizado até agora € ajustar a qualidade da a4gua aos
diferentes tipos de consumo. Os principais parametros que compdem as caracteristicas das
aguas: fisicas - temperatura, sabor, odor, cor, turbidez, sélidos (em suspensdo ou dissolvidos)
e condutividade elétrica; quimicas - pH, alcalinidade, acidez, dureza, cloretos, ferro e
manganés, nitrogénio, fosforo, fluoretos, oxigénio dissolvido, matéria organica, demanda
bioquimica e quimica de oxigénio, componentes inorganicos e organicos; e bioldgicas -
bactérias coliformes e algas (BRASIL, 2006; UFV, 2011).

A qualidade da agua nos sistemas de distribuicdo de adgua potavel pode sofrer varias
mudancas, fazendo com que sua qualidade na torneira do consumidor final se diferencie da
qualidade da dgua que deixa a estacdo de tratamento. Tais mudancas podem ser causadas por
variag¢des quimicas e biolégicas ou por uma perda de integridade do sistema (BRASIL, 2006).

A agua contém diversos componentes, provenientes do proprio ambiente natural ou
que sdo incorporados a partir de atividades humanas. A partir de suas caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas é possivel avaliar sua qualidade. Estas caracteristicas constituem
impurezas quando alcancam valores superiores aos estabelecidos para determinado uso
(KUHNEN et al., 2017).

A Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que trata dos procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, fixou o valor de 1,5 mg.L-1 de flor como o padrdo de potabilidade para
substancias quimicas que representam risco a saude(BRASIL, 2011).

ExtracOes abusivas de dgua, contaminagdo sistematica e massiva com despejos de todo
tipo: urbanos, toxicos, de industrias, de mineragdo a céu aberto. Tudo isso faz com que a crise

da &gua seja uma crise de qualidade e ndo de quantidade. A agua n&o ira acabar; o problema é
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que antes a agua podia ser bebida com certa tranquilidade e hoje, bebendo a agua “o teen
venena sot e enfermas. Hemos quebrado la salud de los rios.”(CASTILLO, 2009).

O relatdrio da UNESCO (2015) atribui a varios fatores a possivel falta de agua, entre
eles, a intensa urbanizacdo, as praticas agricolas inadequadas e a polui¢cdo, que prejudica a
oferta de &gua limpa no mundo. A organizacdo estima que 20% dos aquiferos estejam
explorados acima de sua capacidade. Os aquiferos, que concentram &gua no subterraneo e
abastecem nascentes e rios, sao responsaveis atualmente por fornecer agua potavel a metade
da populacdo mundial e € de onde provém 43% da agua usada na irrigagéo.

Estima-se que um bilhdo de pessoas carece de acesso a um abastecimento de agua
suficiente, definido como uma fonte que possa fornecer 20 litros por pessoa por dia a uma
distdncia nao superior a mil metros. Essas fontes incluem ligacdes domeésticas, fontes
publicas, fossos, pocos e nascentes protegidos e a coleta de aguas pluviais (WWDR, 2015).

A Conferéncia das Nagbes Unidas para a Agua (1977), a Década Internacional de
Abastecimento de Agua Potavel e Saneamento (1981-1990), a Conferéncia Internacional
sobre Agua e Meio Ambiente (1992) e a Clpula da Terra (1992) foram todas voltadas para
este recurso vital. A Década, em especial, ajudou cerca de 1,3 bilhdo de pessoas nos paises em
desenvolvimento a obter acesso a 4gua potavel (ONU, s.d., ndo paginado).

De acordo com as discussdes ocorridas durante a Conferéncia Rio+20, 0 acesso a agua
potavel de qualidade para todos deve ser garantido e esses recursos devem ser gerenciados
de maneira inteligente para o desenvolvimento sustentavel (UNESCO, 2015).

A expansdo dos servigos de agua potavel de qualidade e de saneamento diminuiria
drasticamente a perda de vidas por doencas relacionadas com a agua e aliviaria a escassez de
recursos nos paises em desenvolvimento. Elevar o suprimento de &gua e de saneamento
também pode aumentar o nivel da educacdo, permitindo que mais criancas e adultos
comparecam a escola ao invés de passarem horas a cada dia coletando agua. Isso também
economizaria milhGes de dias de trabalho, pois a perda econdémica geral devida a falta de
acesso a agua potavel de qualidade e ao saneamento basico (UNESCO, 2015).

Segundo Victorino (2007) grande parte da dgua doce superficial se encontra poluida, e
essa situagdo ird perdurar enquanto ndo se mudar o pensamento egocéntrico da sociedade. O
volume de residuos no Brasil aumenta acima do indice de crescimento da populagéo, sendo
que apenas 3% desse material é reciclado (ABRELPE, 2013). J& o desperdicio de comida ¢ de
40 mil toneladas por dia de acordo com pesquisa da Embrapa citado por Avansini (2014). Ou
seja, 0 homem polui e descarta uma grande quantidade, sem se importar com o resultado final.

As inimeras campanhas a favor do meio ambiente tem tido pouca influéncia sob esse cenario,
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iSSO porque as pessoas ndo tem uma consciéncia ambiental, sabem da importancia, porém néo
adotam no seu dia a dia. Para Cardoso et al. (2012) a educacdo de jovens e criangas surge
como uma ferramenta poderosa, pois possibilita a formacdo de futuros cidadaos
ambientalmente conscientes.

A gestdo dos recursos hidricos faz-se necessaria para que a distribuicéo de 4gua ocorra
em quantidade e qualidade para a populacdo, além disso, a agua doce, que é utilizada para o
consumo humano, representa apenas cerca de 2,5% do total da dgua existente no planeta.
Sabe-se que o Brasil é o pais que mais possui dgua doce no mundo: detém cerca de 16% da
sua totalidade (SILVA, 2012; SANTOS; PEREIRA, 2015).

Neste sentido, a &gua possui uma grande importancia, de tal modo que o conhecimento
sobre ela, em suas diferentes dimensdes, é de extrema relevancia para a sobrevivéncia
humana; a conservacdo da biodiversidade e; para as relagcdes entre os seres vivos e 0 ambiente
natural (BACCI; PATACA, 2008; TUNDISI, 2006; ANTUNES et al., 2014).

2.2 EDUCACAO AMBIENTAL

O termo Educacdo Ambiental (EA) tem sido usado desde 1948 (SECAD/MEC, 2007),
embora as suas diretrizes tenham comecado a serem tragadas apenas em 1972, na 12
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente, em Estocolmo (Suécia). Nesta
conferéncia os dirigentes politicos elaboraram a Declaracdo de Estocolmo, que defende a
insercdo da Educacdo Ambiental na Agenda Internacional. Segundo Borges e Tachibana
(2005), uma das resolucdes apresentadas neste relatorio foi a indicacdo da necessidade de
promover a educacdo dos cidaddos comuns no sentido de buscar as solugdes para problemas
ambientais, instituindo-se assim a pratica da EA.

A partir de entdo, houve uma preocupagdo maior com o0 meio ambiente, em face do
consumo desenfreado e escassez de recursos essenciais para a humanidade, tais como a agua
potavel. Apds este periodo ocorreu uma serie de conferéncias mundiais no ambito
preservacionista, com o intuito de estabelecer metas dos paises membros a se adequarem as
condi¢Ges minimas exigidas de sustentabilidade (DIAS, 2015).

No Brasil, a Constituicdo promulgada em 1988 dedicou-se a fomentar um capitulo
inteiro as questdes ambientais, visando assegurar direitos e determinar obrigacoes, prioridades
e competéncias relativas ao Meio Ambiente. Entretanto, Chiavenato (1997, apud LEITE,

2011) relata que esta acdo néo significou a diminuicdo dos problemas ambientais no Brasil,
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mundialmente conhecido pela devastacao das florestas, pela caca e pesca predatéria de dificil
controle pelas Instituicdes fiscais de uso e regulamentacdo dos recursos naturais brasileiros.

A educacdo ambiental significa incluir questBes-chave sobre o desenvolvimento
sustentavel no ensino e na aprendizagem, por exemplo, mudanca climatica, reducao de riscos
de desastres, biodiversidade, reducdo da pobreza e consumo sustentavel. Também requer
métodos participativos de ensino e aprendizagem para motivar e empoderar alunos a mudar
seus comportamentos e tomar atitude em favor do desenvolvimento sustentavel. A educacao
ambiental promove competéncias como pensamento critico, reflexdo sobre cenarios futuros e
tomadas de deciséo de forma colaborativa (BACCI; PATACA, 2008).

A educacgdo ambiental permite a todo ser humano adquirir conhecimento, habilidades,
atitudes e valores necessarios para formar um futuro sustentavel. A escala e a diversidade de
seus recursos naturais fazem do Brasil um pais de importancia-chave em termos da
preservacdo ambiental e do desenvolvimento sustentavel (UNESCO, 2015).

O uso racional e a conservacdo da dgua necessitam, antes de tudo, de um processo de
conscientizacao e de reflexdo por parte da sociedade que, por ser ainda incipiente, exige que a
escola exerca realmente o seu papel de mediador cultural (SANTOS; PEREIRA, 2015).

Isso requer mudancas profundas no modo que a educacédo é frequentemente praticada
hoje. Esse esforco educacional ird incentivar mudancas de comportamento que virdo a gerar
um futuro mais sustentavel em termos da integridade ambiental, da viabilidade econémica e
de uma sociedade justa para as geracOes presentes e futuras. I1sso representa uma nova Visdo
da educacdo capaz de ajudar pessoas de todas as idades a entender melhor o mundo em que
vivem, tratando da complexidade e do inter-relacionamento de problemas tais como pobreza,
consumo predatorio, degradacdo ambiental, deterioracdo urbana, saude, conflitos e violacdo
dos direitos humanos, que hoje ameacam nosso futuro (GUIMARAES, 2006).

A educacdo ndo € um fim em si mesmo, é um direito fundamental e um instrumento-
chave para mudar valores, comportamentos e estilos de vida: para alcangar um futuro
sustentavel é necessario fomentar, entre a populacéo, a consciéncia da importancia do meio
ambiente. Uma das formas de as pessoas adquirirem esta consciéncia, 0os conhecimentos e
habilidades necessarias & melhoria de sua qualidade de vida se ddo por meio da educacdo
ambiental (UNESCO, 2015).

Na atualidade, segundo a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), entende-
se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais, individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncia voltadas para a

conservagao do meio ambiente. De acordo com o Art. 2° (BRASIL, 1999): “A educagao
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ambiental € um componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em
carater formal e ndo-formal”.

Nesse contexto, o estudo sobre a educacdo ambiental se torna fundamental para que se
possa compreender melhor as inter-relagcbes entre 0 homem e o ambiente, principalmente no
que tange aos recursos hidricos disponiveis, para que as questdes ambientais sejam mais
perceptiveis e assim poder determinar padrfes de comportamento no espaco a qual um
cidaddo vive, suas expectativas, satisfacOes e insatisfacdes, bem como valores e condutas
(MELAZO, 2009).

De acordo com Ferrara (1999), a linguagem ambiental e a percepcdo que 0s usuarios
de um local tém a seu respeito remetem diretamente em sua existéncia, que por sua vez pode
ser identificada pela observacao que capta e registra as imagens e as associa inferencialmente.
Em outra vertente, o fato de haver mudangas na sociedade, bem como na paisagem das
cidades modernas, relativiza em curto espacgo de tempo, as imagens ora mencionadas.

Tuan (1980) também discorre sobre percepcdo ambiental, afirmando que existem
diversas maneiras de visualizar o espaco ao redor, de se construir a realidade por meio das
acOes desenvolvidas com o ambiente em que se vive; onde ao entrar em contato com o meio,
as pessoas fazem uso dos cinco sentidos em um processo associado com 0S mecanismos
cognitivos, ou seja, cada individuo percebe, reage e responde diferentemente frente as acGes
sobre 0 meio.

As respostas ou manifestacdes sdo, portanto, resultado das percepg¢des, dos processos
cognitivos, julgamentos e expectativas de cada individuo. Neste ambito, aplicam-se 0s
mesmos processos de percepcdo ambiental, quando se estar analisando acdes em face dos
recursos hidricos, haja vista que ao haver contato diario com a agua, € possivel cada individuo
obter percepcdes distintas referentes ao seu manejo e utilizacdo (FERNANDES, 2004).

A educacdo ambiental é importante para que 0s alunos tenham uma visdo na melhoria
da qualidade da vida e do meio ambiente. Ela surge, entdo, como uma ferramenta por meio de
um processo participativo permanente que procura incutir uma consciéncia critica sobre a
problemética ambiental formando, assim, cidadaos éticos nas suas interagdes com a sociedade
e com a natureza (MEDEIROS et al., 2011).

E de grande importancia que as atividades no colégio relacionadas ao ambiente,
favorecam o estabelecimento de uma responsabilidade coletiva, com concepgdes realis,

presentes no cotidiano dos alunos, dessa forma preparé-los para atuar em agées mais amplas,
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bem como estimular visGes mais criticas e integradas em relacdo ao ambiente (BARRETO;
CUNHA, 2016).

Para construir um meio ambiente mais sustentavel € preciso compromisso, mudancas
de comportamento, de conduta e valores por parte dos alunos e do colégio. A percepcao
ambiental é como uma visdo que cada individuo tem do espago que o cerca, uma imagem real
do que vé e que o leva a interagir, podendo influenciar pessoas e o ambiente no qual
interagem (MELAZO, 2009).

Destarte, nas praticas de educacdo ambiental, € possivel enfatizar os problemas locais
e envolver os estudantes como sujeitos participativos e construtivos do seu conhecimento
ambiental, capazes de observar, perceber e refletir sobre sua realidade, e nela intervir
(AGUIAR et al., 2015). Sendo assim, a educacdo ambiental € uma alternativa para articular
experiéncias, perceber o ambiente em que se vive, incentivar saberes criticos reflexivos sobre
a realidade, difundir conhecimentos que contribuam para o desenvolvimento de uma
sociedade mais sustentavel e participativa das questfes ambientais (MUELLER, 2012).

A participacdo € um processo que gera a interacdo entre diferentes atores sociais na
definicdo do espaco comum e do destino coletivo. Em tais interacdes, como em quaisquer
relacfes humanas, ocorrem relacdes de poder que incidem e se manifestam em niveis distintos
em funcéo dos interesses, valores e percepcdes dos envolvidos (LOUREIRO, 2004, p. 34).

A percepcdo e 0 engajamento do cidaddo em relacdo a importancia dos elementos
naturais e aos problemas ambientais locais sdo um passo importante para contemplar os
objetivos da Educacdo Ambiental. Para que isso ocorra, ha necessidade de uma sintonia entre
as diferentes realidades politicas, econémicas, sociais e culturais, bem como questBes
ecoldgicas. A Percepcdo Ambiental deve ser entendida enquanto um processo participativo,
envolvendo uma série de fatores sensoriais, subjetivos e valores sociais, culturais e atitudes
ambientais das comunidades residentes nas cidades em relacdo ao espaco natural e
transformado (MELAZO, 2009).

A educacdo ambiental aponta para propostas pedagogicas centradas na
conscientizacdo, mudanca de comportamento, desenvolvimento de competéncias, capacidade
de avaliagéo e participagéo dos educandos. A relagéo entre meio ambiente e educagdo assume
um papel cada vez mais desafiador demandando a emergéncia de novos saberes para
apreender processos sociais complexos e riscos ambientais que se intensificam (JACOBI,
2004).

Um termo recente vem sendo utilizado no discurso educacional, sob a perspectiva da

educacdo ambiental é a pedagogia da praxis, que segundo Gadotti (2016), consiste na teoria
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de uma préatica pedagdgica que procura ndo esconder o conflito, a contradicdo, mas, ao
contrario, entende-os como inerentes a existéncia humana, explicita-os, convive com a
contradicdo e o conflito. O referencial maior dessa pedagogia € o conceito de praxis. Praxis,
em grego, significa literalmente acdo. Assim, Pedagogia da praxis poderia ser confundida com
a pedagogia da acdo defendida pelo movimento da Escola.

Segundo Gadotti (2016), a relacdo entre a pedagogia da préxis e a educacao ambiental
ocorreu na Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-
92) com as primeiras reflexdes sobre a ecopedagogia. A ecopedagogia nao quer oferecer
apenas uma nova visao da realidade. Ela pretende reeducar o olhar. Reeducar o olhar significa
desenvolver a atitude de perceber e ndo ficar indiferente diante das agressdes ao meio
ambiente, criar habitos alimentares novos, evitar o desperdicio, a polui¢cdo sonora, visual, a

poluicdo da agua e do ar etc. e intervir no sentido de reeducar o habitante do planeta.

Enquanto o ambientalismo superficial apenas se interessa por um controle e
gestdo mais eficazes do ambiente natural em beneficio do ‘homem’, o
movimento da ecologia fundamenta na ética reconhece que o equilibrio
ecoldgico exige uma série de mudancas profundas em nossa percepcdo do
papel que deve desempenhar o ser humano no ecossistema planetéario
(GUTIERREZ;PRADO, 1999, p. 33).

A Educacgdo ambiental, como tantas outras areas de conhecimento pode assumir “uma
parte ativa de um processo intelectual, constantemente a servico da comunicagdo, do
entendimento e da solugdo dos problemas”. Trata-se de um aprendizado social, baseado no
didlogo e interacdo em constante processo de recriacdo e reinterpretacdo de informacdes,
conceitos e significados, que podem se originar do aprendizado em sala de aula ou da
experiéncia pessoal do aluno. A escola pode se transformar no espaco onde o aluno podera
analisar a natureza dentro de um contexto entrelacado de praticas sociais, parte componente
de uma realidade mais complexa e multifacetada (JACOBI, 2004).

Assim, a Educacdo Ambiental ndo tem a finalidade de reproduzir e dar sentido
universal a modos de vida e a valores de grupos dominantes, hegemonicamente apresentados
ou compreendidos como adequados & harmonizagdo com a natureza (como se esta fosse uma
exterioridade a historia), impondo condutas. Seu sentido primordial € o de estabelecer
processos praticos e reflexivos que levem a consolidacdo de valores que possam ser
entendidos e aceitos como favoraveis a sustentabilidade global, & justica social e a
preservacédo da vida (LOUREIRO, 2004).
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Loureiro (2007) defende a educagdo ambiental critica como uma pratica escolar que
considera “0 conhecimento da posi¢do ocupada por educandos na estrutura econémica, da
dindmica da instituicdo escolar e suas regras e da especificidade cultural do grupo social
com o qual se trabalha”. Tal pratica inclui a problematizagdo da realidade, dos valores,
atitudes e comportamentos dos sujeitos mediante um processo dialégico de aprendizagem,
reflexd@o e acdo sobre o mundo.

A Educacdo Ambiental (EA) ndo se constitui um tema recente nas agendas publicas
dos governos, no entanto pouco se tem realizado na implementacdo concreta de programas,
diretrizes e politicas com o prop6sito de incentiva-la e promové-la, tanto no dmbito da
educacéo formal quanto no da educacéo informal (VEIGA et al., 2005).

Analisando a evolucdo da presenca da EA, parece que esta reproduz a mesma
evolucdo do ensino fundamental em termos da sua — praticamente total — universalizacdo. Por
outro lado, é possivel afirmar que um processo tdo acelerado e abrangente de expanséao
somente poderia ser realizado com a prévia expansao desse nivel de ensino (VEIGA et al.,
2005).

2.3  APERCEPCAO AMBIENTAL

Desde cedo na escola, os temas “Ciéncia” e “Ecologia” sdao abordados em classe para
gue a crianca possa situar-se dentro da realidade global do planeta e dos seres vivos. A partir
do ensino fundamental, palavras como “Ecologia”, “Preservacdo”, “Meio Ambiente” e
“Poluicao”, tornam-se cada vez mais comuns nos discursos em sala de aula, e estendem-se em
situacOes extra-classe (HOLT et al., 2009).

A percepcao ambiental pode ser definida como sendo uma tomada de consciéncia do
ambiente pelo homem, ou seja, 0 ato de perceber o ambiente que se esta inserido, aprendendo
a proteger e a cuidar do mesmo (FERNANDES et al., 2004). Portanto, conhecer a percepgéo
ambiental do individuo é de grande importancia para poder identificar e descrever alguns
problemas ambientais, pois cada pessoa tem uma experiéncia Unica de percepgdo, que
contribui para formar suas representacoes, ideias e concepgdes sobre 0 mundo e o ser humano
deve estar no centro de todo processo de gestdo de recursos hidricos (OLIVEIRA et al.,
2013).

Ao falar de percepcdo ambiental, é preciso diferenciar entre sensacgdo, percepgdo e
cognicdo: sensagdo significa que ha um 6rgdo corporal para a realizacdo da percepcdo,

enquanto percepgao tem o sentido de apreensdo de uma realidade sensivel, acrescida de uma
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significacdo, e cognicdo tem a conotacdo de conhecer (-se) e construir o objeto de
conhecimento (OLIVEIRA, 2002).

Carvalho (2008) e Dias (2015) indicam que as escolas devem desenvolver atividades
voltadas para a conscientizacdo do tema, tais como: visitar a represa para conhecer 0s
problemas, com o intuito de formar o conhecimento, e a consciéncia dos desafios; tais atitudes
ampliam a percepgao do individuo sobre os problemas ambientais e reforcam a ideia do que é
necessario fazer para garantir, por exemplo, o abastecimento de agua de boa qualidade.

Segundo Guimaraes (2006), esses aspectos caracterizam uma educacao conteudista,
racionalista e comportamentalista. Desta forma, acredita-se que a educacdo é solucdo para
tudo, ja que por essa ldgica, basta repassar o contetdo, para que o aluno, compreendendo esse
ensinamento (racionalista), transforme seu comportamento, passando a agir corretamente.

Na opinido de Rezende et al. (2014), a crise ambiental resulta de uma crise de
percepcdo. Os aspectos relacionados a tematica ambiental vém se tornando um assunto
comum e prioritario na sociedade em geral. Muito se falou, e ainda hoje se fala, sobre meio
ambiente, no entanto, ainda ndo é tdo patente a correta percepcdo que os individuos
compreendem sobre o assunto, principalmente com relacdo a verdadeira dimensdo das
variantes ambientais e seus resultados sobre o ambiente como um todo, inclusive no meio
rural.

Nesse contexto, a educacdo ambiental, inserida no processo educativo, tem surgido
como uma proposta de construcdo de um novo pensar e agir, através do desenvolvimento de
Uma consciéncia ambiental, ou seja, de uma “sensibilizacdo”, que provoque mudanca de
mentalidade e de atitudes na relagdo homem-natureza. Desta forma, sendo a educagdo um
potencial motor das dinamicas do sistema social, a participacao dos educadores é fundamental
na proposta para o enfrentamento da crise ambiental (OLIVEIRA et al., 2013).

A percepcao ambiental ndo depende sé dos 6rgdos dos sentidos, depende também de
um conhecimento prévio, da cognicdo e da motivacdo que a capacitacdo oferece e reforgca. O
ambiente é percebido sob diferentes formas, influenciadas pelos seus valores e praticas
culturais, ou seja, a percep¢do tem uma base sociocultural e psicologica adequadas para

interpretar as informagdes que o ambiente fornece (DIAS, 2016).

E preciso partir da percepcdo dos educandos sobre 0 que s3o as questdes
ambientais, e ndo dos educadores, para que 0s alunos assumam como suas as
melhorias ambientais e a defesa de seu patriménio ambiental, e ndo como
uma imposicdo dos governos ou da escola. Nesse sentido, o professor néo
deve pretender ser um condutor de novos conhecimentos, pois ndo se trata
apenas de estimular o aluno a dominar maior nimero de informagdes, mas
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assumir o papel de estimulador, motivador, instrumento, apoio, levando os
alunos a elaborar seu proprio conhecimento sobre o que seja meio ambiente
e 0 que ele - aluno — pode fazer para evitar as agressoes. (BERNA, 2001, p.
20).

Jaem 1973, a UNESCO, através do seu programa Homem e a Biosfera, preocupava-se
com a percepcdo da qualidade ambiental, constatando que uma das dificuldades para a
protecdo dos ambientes naturais estd na existéncia de diferencas nas percepcdes dos valores
entre os individuos de culturas diferentes ou de grupos socioeconémicos que desempenham
funcdes distintas nesses ambientes (REMPEL et al., 2008; OLIVEIRA et al., 2013).

As pesquisas sobre a percepcdo ambiental requerem uma abordagem inter ou
transdisciplinar, juntando disciplinas como a psicologia, sociologia, antropologia, geografia e
uma variedade de outras ciéncias. A maior dificuldade, portanto, consiste no fato de que 0s
pesquisadores estdo lidando com processos cognitivos e mentais que sdo de dificil captacédo e
gue, muitas vezes, apenas podem ser decifrados quando se manifestam em forma concreta
(comportamento, acdes, desenhos etc.) (FERNANDES et al., 2004).

Logo, tratar a percepgdo ambiental, no contexto da educacdo ambiental, enquanto
processo nédo deve ser entendido como algo disciplinar, mas sim um processo que permite aos
temas voltados para o meio ambiente permear todos os conteldos e praticas, de modo a
propiciar as interacles e inter-relacBes entre as varias areas do conhecimento (SILVA,
LEITE, 2008).

A educacdo ambiental transformadora enfatiza a educagdo enquanto um processo
permanente, cotidiano e coletivo pelo qual agimos e refletimos transformando a realidade de
vida. E focada nas pedagogias problematizadoras do concreto vivido, no reconhecimento das
diferentes necessidades, interesses e modos de relagcdes na natureza que definem os grupos
sociais e o lugar ocupado por estes em sociedade (MEDINA, 2002; LOUREIRO, 2004,
CARDOSO et al. 2012).

Em termos de procedimentos metodoldgicos, a educacdo ambiental transformadora
tem na participacdo e no exercicio da cidadania principios para a definicdo democratica de
quais sdo as relacbes adequadas ou vistas como sustentaveis a vida planetaria em cada
contexto histérico. Além disso, Jacobi (2004) afirma que educar para transformar significa
romper com as praticas sociais contrarias ao bem-estar publico, a equidade e a solidariedade,
estando articulada necessariamente as mudancas éticas que se fazem pertinentes.

Na opinido de Nunes et al. (2012), geralmente, as medidas de Educacdo Ambiental se
voltam para resolugdes de problemas locais imediatos e esse imediatismo gera problemas

acerca da percepgéo da crise ambiental global e contribui para uma viséo limitada e simplista
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de Educacdo Ambiental. Para Layrargues (2001) a educacdo ambiental desenvolvida a partir
da resolucéo de problemas ambientais orientada como uma atividade-fim, por maior que seja
0 aprendizado da experiéncia pratica e o desenvolvimento de qualidade dindmicas e ativas,
fomenta a percepc¢éo equivocada de que o problema ambiental ndo esta inserido numa cadeia
sistémica de causa-efeito, e que sua solucéo encontra-se na orbita da esfera técnica.

Desta forma, a educacdo ambiental € um grande desafio para ser desenvolvido na
atualidade. Dias (2004) destaca, neste ambito, cinco enfoques norteadores interligados entre
si, a fim de propor que as atividades ocorram de maneira adequada:

a) Consciéncia: ajudar os individuos e grupos sociais a sensibilizarem-se e a adquirirem
consciéncia do meio ambiente global e suas questdes;

b) Conhecimento: a adquirirem diversidade de experiéncias e compreensdo fundamental
sobre 0 meio ambiente e seus problemas;

c) Comportamento: a comprometerem-se com uma série de valores, e a sentirem interesse
pelo meio ambiente, e participarem da protecdo e melhoria do meio ambiente;

d) Habilidades: adquirirem habilidades necessarias para identificar e resolver problemas
ambientais;

e) Participacdo: proporcionar a possibilidade de participarem ativamente das tarefas que tém
por objetivo resolver os problemas ambientais.

Reigota e Barcelos (2008) destacam que a tarefa da educacdo escolar é permitir e
facilitar o crescimento das criangas como seres humanos que respeitam a si proprios e 0s
outros com consciéncia social e ecoldgica, de modo que possam atuar com responsabilidade e
liberdade na comunidade a que pertencem. Logo, a educacdo ambiental, em parceria com 0
ambito de construcdo de ensinamento escolar, atua como um meio que proporciona melhorias
na qualidade de vida em longo prazo, a partir da reducdo do consumo desenfreado e
consequente preservacao do meio ambiente.

Porém, inimeros projetos ligados a educacdo ambiental ndo proporcionam efeitos
esperados, pois ndo possuem objetivos direcionados ao publico que se almeja alcancar,
devendo para isto haver triagem de procedimentos a ser aplicado para cada classe de pessoas
envolvidas. Jacobi (2004) considera que no desenvolvimento de acbes voltadas ao &mbito
escolar, onde as classes envolvidas encontram-se em desenvolvimento psicossocial, €
necessaria a adogdo de ferramentas que possam estar 0 mais proximas possivel da realidade
escolar do aluno, para que desta maneira, os resultados possam atingir o nivel esperado de

pessoas, concernente a percepcao ambiental e mudancas de acdes ndo sustentaveis a natureza.
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A partir de pesquisas, projetos e programas direcionados aos alunos, é possivel
determinar a correta relacdo que existe entre 0 homem e a natureza, elaborando assim bases
importantes para planejamentos e implementacdo de novos modelos de aprendizagem no
ambito da educacdo ambiental (CASTOLDI et al., 2009).Projetos voltados para a percepgédo
ambiental podem proporcionar melhorias com embasamento e entendimento dos problemas,
alcangcando mais eficiéncia na solugio dos mesmos (PALMA, 2005). E fundamental a
presenca da Educacdo Ambiental nas discussdes referentes aos recursos hidricos no interior
do ambito escolar, para o fomento de uma mentalidade sustentavel compativel com a
realidade da sociedade (CARVALHO, 2008).

Fernandes e Pelissari (2003) afirmam que uma das dificuldades para a protecdo dos
ambientes naturais esta na existéncia de diferencas nas percep¢des dos valores e da
importancia dos mesmos entre os individuos de culturas diferentes ou de grupos
socioecondémicos que desempenham fungdes distintas, no plano social, nesses ambientes.
Desta maneira, compreender 0s pontos positivos e negativos que norteiam cada area do corpo
social possibilita equalizar solucdes especificas para os grupos alvos de projetos e programas
imanentes a percepcdo ambiental, contribuindo para que as agdes adequadas possam ser
colocadas em pratica de maneira correta.O contato com temas relacionados a conservacéo dos
recursos hidricos sera mais bem assimilado pelos alunos durante essa fase, pois é quando
estardo mais aptos a receber conhecimento e formar seu pensamento critico (OLIVEIRA et al,
2013).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.1 TIPO DE PESQUISA

Esta pesquisa é do tipo descritivo com abordagem quantitativa e qualitativa, ou seja,
possui um enfoque misto. O estudo é qualitativo por descrever um evento e seus impactos na
qualidade de vida do publico estudado, e quantitativo, pelos instrumentos de avaliagdo e
quantificacdo dos eventos observados a partir da aplicacdo de ferramentas de pesquisa
(LUDKE: ANDRE, 1986).

Segundo Alvarenga (2014), o enfoque de investigagdo quali-quanti ou misto é a unido
de ambos os paradigmas denominado triangulacdo. Atualmente com o proposito de encontrar
respostas a rigorosidade das informacgdes quantitativas e a necessidade de flexibilizar os

extremos de ambos os enfoques de investigacao, realiza-se a triangulagéo, no que se refere a
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métodos e técnicas de coleta de dados, como ao processamento, andlise e interpretacdo das
informagdes.

Para Sampieri et al. (2006), ao empregar o enfoque misto, pode prevalecer um dos
dois enfoques. Pode haver predominio do enfoque quantitativo e utilizar técnicas qualitativas
para aprofundar-se na anélise do problema. Como pode haver dominio qualitativo e utilizar
algumas técnicas quantitativas, e apresentar os resultados dessa técnica em quadros ou
gréficos estatisticos.

O enfoque quantitativo utiliza mais 0 método dedutivo e o enfoque qualitativo utiliza
mais 0 método indutivo, procura compreender as acOes e atitudes dos sujeitos envolvidos no
estudo (ALVARENGA, 2014).

Quanto aos métodos, trata-se de uma pesquisa explicativa que consiste em identificar
os fatores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia dos fenémenos. E o tipo que
mais aprofunda o conhecimento da realidade, porque explica a razéo, o porqué das coisas. Por
isso, é o tipo mais complexo e delicado (THIOLLENT, 1986).

3.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA E AMOSTRA

Os participantes na elaboracdo e execucdo deste estudo foram 62 alunos do 6° ao 9°
ano do Ensino Fundamental, dos turnos matutino e vespertino. A amostragem consistiu no
método aleatdrio probabilistico para populacao finita.

Considerando que a populacéo de estudo constitui-se de 115alunos cursando do 6° ao
9° ano do Ensino Fundamental, calculou-se o valor do n (amostral), conforme a férmula

citada por Fontelles (2012) demonstrada abaixo:

N xny,

n=
N +mn,

Onde:

Sendo:

N= Tamanho da populacdo estudada.
No = Valor aproximado do tamanho da amostra.

Eo= Erro amostral (margem de erro).
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O célculo foi feito admitindo um nivel de confianca de 95% e um erro amostral de 5%.
Apos o célculo, o (n) amostral foi composto inicialmente por 89alunos, porém apenas 62
efetivamente aceitaram participar da pesquisa. A amostra contou com 53,92% da populagédo
de alunos matriculados no colégio Sdo Paulo nas turmas do 6° ao 9° ano, ja incluindo os

processos de excluséo e incluséo.

3.3 IDENTIFICACAO E ASPECTOS DO LOCAL DE APLICACAO DO PROJETO

A pesquisa tem como objeto os alunos do ensino fundamental do turno matutino e
vespertino do colégio Sdo Paulo. A instituicdo de ensino fica situada na Travessa Antdnio
Baena, N°: 237, no Bairro do Marco em Belém-PA.

Atualmente consta de 1000 alunos, divididos do maternal ao 9° ano. Esta desenvolve
ensino nos turnos matutino e vespertino, com a colaboragdo de varios professores, nas areas
de Ciéncias, Matematica, Geografia, Historia, Religido, Artes, Educacdo Fisica, Portugués e
demais profissionais ligados ao ensino e manutencao da estrutura escolar.

O Colégio Sdo Paulo foi escolhido, pois é o local de desenvolvimento laboral do
discente Mestrando, tendo este dominio dos processos executados na institui¢do, aplicando
com maior facilidade o tema proposto a realidade escolar.

A instituicdo oferece uma boa infraestrutura aos alunos, professores e funcionarios. Na
escola ha disponibilidade de um auditério com televisdo, aparelho de som, video e também
retroprojetor; quadra de esportes; equipada biblioteca; classes conservadas; laboratdrios de
Informatica, Artes e Ciéncias; amplo espaco aos alunos; mesas de jogos; sala dos professores
entre outros.

A escola ofereceu incentivo ao projeto de pesquisa, de acordo com seus fundamentos
politicos-pedagdgicos, estando a mesma ciente de todos os processos envolvidos, por meio de
repasse do cronograma de atividades para autorizacdo da instituicao.

3.4 ETAPAS E ASPECTOS METODOLOGICOS GERAIS

No primeiro momento se propds analisar se a construcdo do Projeto Politico
Pedagogico do colégio Sdo Paulo prevé a abordagem de conteudos e atividades voltadas para
a Educacdo Ambiental; e identificar de que forma ocorre a vivéncia da proposta. Desta forma

foi elaborado um roteiro contendo trés questionamentos, a saber:
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1) O PPP expressa intencdes para abordagem de temas no ambito Educacdo Ambiental, em
especifico Recursos Hidrico?

2) Esta abordagem ocorre de que forma, por meio de que atividades?

3) O PPP esta em conformidade com os Parametros Curriculares Nacionais, sob o aspecto

Meio Ambiente?

Em seguida, um questionario estruturado foi aplicado entre os alunos e, por ultimo, foi
realizada a Mostra Cientifica Cultural no intuito de consolidar o conhecimento sobre a
temaética entre os alunos. Ao final pretende-se completar com uma andlise da percepg¢do da
qualidade da &gua servida nas residéncias de alguns discentes, comparando com o resultado

analitico da dgua consumida. O Quadro 1 ilustra a sistematica adotada.

Quadro 1: Sintese dos procedimentos adotados.

Ordem Atividades Descricdo
Leitura e analise do PPP observando o
1 Anadlise do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) | aspecto Educacdo Ambiental e a abordagem
da tematica Recursos Hidricos.
a?ggﬁzentagao da palestra: Uso e qualidade D,er_nonstragéo de conceitos e iqforma@ées

2 ) x - . n bésicas, referente ao uso e qualidade da
- Apresentacao dos objetivos e orientacdes ;
sobre as atividades aos alunos. agua.

3 - Demonstragdo do Tema geral. Diviséo dos subtemas e orientagdes sobre o
- Entrega dos questionarios aos alunos. preenchimento do guestionario.
Desenvolvimento das Oficinas e Seminarios - .

4 iniciais. Seminarios feitos em sala de aula.

5 Mostra Cientifica Cultural e oficinas. Aplicacdo dos subtemas.

6 Finalizacdo das atividades iniciais. Prlm_el_ra fase concluida, aguardando

requisitos para segunda etapa.
Anélise da qualidade da &gua das residéncias | Comparagéo entre o percebido e o avaliado

7 de alguns alunos e a avaliacdo da percepcéo analiticamente, referente a agua consumida
dos alunos sobre o tema. nas residéncias.

Como método de obtencdo de informacdes e participacdo no projeto, foi entregue duas
vias do termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) (Apéndice A e B), juntamente
com o questionario aplicado.

Este termo precisou da assinatura e respectiva autorizagdo dos pais como critério para
participacdo no projeto de pesquisa. No total foram realizadas 62 entrevistas, sendo que a
entrega efetiva de questionarios na oficina da escola foi para 115 alunos, que foram os que

participaram efetivamente do projeto inicial, destes alunos que receberam os documentos,
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apenas 62 entregaram no prazo para avaliacdo de dados, o restante dos alunos néo entregou o
formulério, ou ndo quiseram participar por raz6es alheias.

O critério de selecdo foi estipulado, primeiramente, pela entrega dos formularios
devidamente preenchidos, do ensino fundamental, mas especifico do 6° ao 9° ano, e ter
participado das oficinas desenvolvidas na escola, sendo excluidos aqueles alunos que ndo
atenderam pelo menos um dos critérios acima.

O periodo de realizacdo do projeto permitiu a realizacdo da andlise fisico-quimica e
microbioldgica da agua consumida pelos alunos. Os parametros utilizados na analise da dgua
constam na tabela da norma de qualidade da agua para consumo humano conforme
estabelecido pela Portaria 1469, de 29/12/2000 (ANEXO 1). Esta etapa complementou a
pesquisa, porém dependeu da adesdo dos pais dos discentes, em permitir a coleta de amostras
da agua em suas residéncias para posterior analise, por meio do instrumento de coleta no
ANEXO 2.

3.4.1 Descricdo das oficinas e palestras

No interior escolar foram desenvolvidas oficinas e palestras como uma forma de trazer
a tematica ambiental para os alunos; sendo realizada neste processo a introdugdo de
questionarios relacionados ao objetivo do projeto.

As oficinas e palestras ocorreram no inicio do projeto para que os alunos pudessem
desenvolver o trabalho e posteriormente apresentar na Mostra Cientifica Cultural.

A palestra desenvolvida pelo discente Mestrando, com o tema “Uso e qualidade da
agua” iniciou-se demonstrando os conceitos introdutorios referentes aos recursos hidricos,
bem como a discussdo do uso e qualidade da agua em Belém, associando todos 0s conceitos
vistos, ao contexto de educacao ambiental no ambito escolar.

Finalizada a palestra houve entrega dos questionarios para os alunos, sendo estipulado
um prazo de dez dias para seu retorno devidamente preenchido.

Os participantes na elaboracdo e execucdo deste estudo foram 115 alunos do 6° ao 9°
ano do Ensino Fundamental, dos turnos matutino e vespertino, porém o retorno dos
questionarios preenchido foi de 62.

A partir da palestra inicial foi possivel propor um conjunto de atividades que teriam
um momento inicial de seminarios em sala de aula, e posteriormente a aplicacdo na Mostra

Cientifica Cultural.
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3.4.2 Descrigdo da Mostra Cientifica Cultural

As oficinas e palestras foram desenvolvidas em conjunto com a Mostra Cientifica
Cultural da escola, que ocorre de acordo com o calendario académico estipulado pelo colégio,
sendo para este projeto o desenvolvimento feito no primeiro semestre de 2016 (Apéndice C).

Junto com a Mostra Cientifica ocorre uma Feira que é relacionada as tematicas das
disciplinas desenvolvidas na instituicdo, com o enfoque principal voltado as tematicas
associadas as ciéncias da natureza.

A primeira etapa de trabalho junto aos alunos foi o levantamento bibliogréafico, com a
captacdo de informacgOes através de pesquisas referentes as varias tematicas disponibilizadas
pelo projeto; posteriormente foram formados grupos para definir as melhores maneiras de
abordar o tema escolhido.

Apos definidos os grupos e temas, bem como o levantamento bibliogréafico, os alunos
produziram os materiais que foram apresentados nos estandes da Feira, como banners,
maquetes, slides, experimentos simples, e outros necessarios para efetivacdo dos
procedimentos determinados pelo docente.

Proximo ao periodo da Mostra Cientifica Cultural, os alunos convidaram seus pais,
bem como a comunidade em geral para uma visita na instituicdo para as respectivas
apresentacoes.

Na Feira cultural os alunos mostraram-se bastante participativos. Em cada sala possuia
ilustrado o tema geral a qual a turma incumbiu-se de realizar, sendo em seu interior
desenvolvida a difusdo dos segmentos relacionados ao tema principal.

Cada stand desenvolveu experimentos, discussdes, apresentacdo de banners, jogos,
etc., dividindo a apresentacdo das atividades para grupos de pessoas por cerca de 20 minutos.
Terminada a apresentacdo, o0 contingente era substituido por outro grupo de pessoas,
ocorrendo esse procedimento de maneira similar nas demais salas da Mostra Cientifica
Cultural.

Neste sentido, essa pratica possibilitou um maior interesse dos estudantes pela
proposta. Embora alguns reclamassem das dificuldades e dos esforcos exigidos para a
realizacdo da mesma, era perceptivel o sentimento de satisfacdo dos estudantes em serem 0s
sujeitos da investigagdo, construcdo e divulgacdo dos conhecimentos.

Observou-se que os estudantes sentiram, na pratica, a problematica relacionada a méa
utilizacdo dos recursos hidricos e, por isso, consideramos que este foi um tema gerador de

educacdo ambiental relevante para eles e para a comunidade em que vivem. Destacamos
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ainda, que a utilizacdo dessa metodologia permitiu a investigacdo de problemas locais, sendo
esta pratica recomendada para a dimensdo metodoldgica da acdo educativa rumo a construcao
de uma sociedade sustentavel.

Ao longo da realizacdo da atividade, incluindo a pesquisa bibliografica e a execucao
do trabalho de pesquisa de campo, verificou-se um aumento do conhecimento de nossos
estudantes a respeito da importancia da dgua para a vida, para o planeta e sua problematica

local e mundial.

3.4.3 Aplicagdo dos questionarios

O questionario proposto contemplou cinco categorias: (a) informacgdes sociais e
econémicas de alunos e responsaveis; (b) abastecimento de agua; (c) habitos de consumo de
agua; (d) doencas de veiculagdo hidrica; e (e) educacdo ambiental. Sendo a partir destes dados
verificado a percepcdo que os alunos apresentavam em face da agua em seu cotidiano.

Na categoria (a) foram definidas as caracteristicas sociodemogréaficas dos alunos, a
partir da verificacdo do bairro de moradia e a renda familiar dos alunos. Neste sentido poderia
se estabelecer padrfes que pudessem determinar o contexto sociodemografico que por ventura
tenha relacdo com as decisfes dos alunos em face do questionario.

Na categoria (b) referente ao abastecimento de &gua, foi verificado se os alunos
conseguem identificar a origem do recurso hidrico que chega em suas residéncias, ou 0s
indices de falta e vazamentos de agua nas residéncias e entorno. Foi indagado também
conhecimento dos alunos referente a qualidade da 4gua consumida em suas residéncias, se no
parecer dos discentes a agua consumida era ou ndo de qualidade.

A categoria (c) é referente aos habitos de consumo da agua. Nesta analisou-se 0
costume de consumo de agua pelos alunos em suas casas, verificando se faziam uso de dgua
“mineral”, processo de filtracdo, ou usavam para consumo a agua vinda diretamente da
torneira, bem como se sabiam os maleficios provenientes do uso de &4gua fora dos padrbes de
consumo.

A categoria (d) contemplou o conhecimento dos alunos referentes as doencas
provenientes da ingestdo ou contato com a &gua contaminada, determinando se poderiam
contrair doengas com ingestdo/contato e 0 nome das doencas que possivelmente poderiam

adquirir.
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Na categoria (e) verificou-se o nivel de conhecimentos referentes a questfes
ambientais, principalmente a fatores relacionados ao uso e qualidade da &gua, bem como a
legislacGes e preceitos ambientais em geral.

O tratamento estatistico das respostas, com vistas a aferir se 0s respondentes
convergem para algum diferencial seméantico em especial ou se concordam o n&o entre si, é 0
foco do presente trabalho, usando para tal, no primeiro momento, a estatistica descritiva dos
dados e o teste Qui-quadrado de Pearson para Tendéncia, ao nivel de significancia de 0.05,
com a finalidade de verificar se as respostas dos entrevistados apresentaram tendéncia
significativa.

Os dados foram armazenados em Planilha Eletronica Excel® para o processamento.
Com relacédo a analise, foram utilizados recursos de computacdo, por meio do processamento
no sistema MicrosoftExcel®, Statistic Package for Social Sciences (SPSS®), versdo 22.0 e 0
Software MINITAB 14.0, todos em ambiente Windows 7

3.4.4 Avaliacdo qualitativa das aguas

A partir da adesédo dos pais, algumas residéncias foram selecionadas de forma aleatéria
simples. Nestas foram coletadas amostras para andlise da qualidade da &gua servida nas
torneiras, que foram encaminhadas ao Instituto Evandro Chagas que ja apresenta um
formulario padrdo de andlise (ANEXO 1) contemplando um perfil fisico-quimico e

microbioldgico de analise.

3.5 ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Na mensuracdo das frequéncias absolutas e relativas, a pesquisa quantitativa utilizada
nesta pesquisa objetiva dar tratamento estatistico aos dados, com o propésito de identificar
tendéncias, aderéncias e associagOes entre as variaveis em estudo (AYRES, 2015).

O tratamento estatistico busca identificar, por meio das frequéncias absolutas, se 0s
dados convergem para algum diferencial em especial ou se ha tendéncia ou nao € o foco do
presente trabalho, usando para tal, no primeiro momento a estatistica descritiva dos dados
com base em frequéncias absolutas e relativas, e em seguida a aplicacdo de testes estatisticos
(BUSSAB, 2010).

Neste estudo foi utilizado o teste Qui-quadrado de Pearson (amostras independentes)

para tendéncia. Trata-se de um teste de hipdtese que usa conceitos estatisticos para rejeitar ou
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ndo uma hipGtese nula (Ho = N&o existe tendéncia significativa entre as frequéncias). E um
teste estatistico para n amostras cujas propor¢oes das diversas modalidades estdo dispostas em
tabelas de frequéncia, sendo os valores esperados deduzidos matematicamente, procurando-se
determinar se as proporcdes observadas nas diferentes categorias apresentam tendéncias
(AYRES et al., 2015). Para realizagdo do teste, foi adotado um nivel de significancia de p-
valor < 0.05, ou seja, se p-valor<0.05 aceita-se H1 = Existe tendéncia significativa entre as
frequéncias (BUSSAB, 2010).

Desta forma, os dados coletados foram tabulados, interpretados, processados e
analisados por meio da estatistica descritiva e inferencial. Para a analise dos dados foram
utilizados recursos de computacdo, por meio do processamento no sistema Microsoft Excel,

Statistic Package for Social Sciences (SPSS) versdo 22.0, todos em ambiente Windows 7.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1  ANALISE DO PROJETO POLITICO-PEDAGOGICO (PPP) SOB OS ASPECTOS
“EDUCACAO AMBIENTAL” E “RECURSOS HIDRICOS”

4.1.1 Contexto do PPP

O ensino formal sempre seguiu normas e diretrizes formuladas pelos Orgaos
competentes que direcionam sua atuacdo, como por exemplo, o Conselho Nacional de
Educacdo, Conselho Estadual de Educagdo, Secretarias de Educagdo, Coordenadorias de
Educacdo, denominacdes essas que podem variar de acordo com sua localidade. O espaco de
liberdade dada aos envolvidos com a area da educacdo é ainda pequeno, uma vez que as
normas sdo emanadas de 6rgdos como citados anteriormente, ndo envolvendo, muitas vezes,
0s interessados no processo de mudanca educacional (PIRES, 2007).

Dessa forma, em 22 de dezembro de 1996 é sancionada a LDBEN 9394/96 que vem
proporcionar para a educagdo uma nova visdo de autonomia, inclusive para a escola poder
elaborar a sua proposta pedagdgica, embora ndo deixe claro que de forma integrada, onde
todos do ambito escolar devem participar na sua elaboracdo, destacando somente a
importancia dos professores participarem dessa proposta.

Veiga (2013) afirma que a escola € um espaco relacional, a qual por meio do projeto
politico-pedagdgico (PPP) é capaz de se posicionar frente as problematicas e questdes da

sociedade. Assim sendo, ndo pode ser estatico, sofre constantes mudangas na busca por
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melhorar a qualidade escolar. Para Gadotti (1994) o projeto politico-pedagdgico é visto como
um documento programético que relne as principais ideias, fundamentos, orientacfes
curriculares e organizacionais de uma instituicdo educativa ou de um curso.

Silva (2003, p. 296) define PPP como:

Um documento que pressupde relagdes de interdependéncia e reciprocidade
entre dois polos, elaborado coletivamente pelos sujeitos da escola e que
aglutina os pensamentos politicos e filos6ficos em que a comunidade
acredita e os quais deseja praticar; que define os valores humanitarios,
principios e comportamentos que a espécie humana concebe como
adequados para a convivéncia humana; que sinaliza os indicadores de uma
boa formacdo e que qualifica as funcOes sociais e histdricas que sdo de
responsabilidade da escola.

O termo politico refere-se ao fato de o projeto estar vinculado a um compromisso
socioeconémico, com vistas a formacdo da cidadania e o pleno exercicio desta. J& o termo
pedagdgico diz respeito a intencionalidade da escola, a qual define agdes educativas
necessarias para o cumprimento dessa intencionalidade (GADOTTI, 2016).

Na opinido de Almeida (2014), o planejamento no contexto escolar é considerado uma
ferramenta importante, ndo somente para estruturacdo de uma proposta, como para
transformacdo das ideias em acdes e significacdo da pratica pedagdgica, na tentativa de
evidenciar, como sugere Almeida (2014, p. 21), “um planejamento politico, com a
participacdo da equipe escolar em prol de uma prética significativa tanto para o professor
quanto para o aluno.” Em palavras mais simples, é a identidade da escola, o retrato da
comunidade onde esta inserida, estabelecendo acfes e caminhos que a escola usara para 0
ensino de qualidade.

Trindade (2009) apresenta trés dimensdes que permitem balizar o espaco em funcao
das relacGes que ocorrem na escola, sinteticamente, apresentadas a seguir:

a) O epistemoldgico em funcdo do qual se afirma a especificidade da escola como espaco
relacionado. Uma relacdo que se constroi em fungdo da importancia e necessidade da
existéncia da escola como uma instituicdo de socializacdo de cultura;

b) A praxe logica, que diz respeito ao conjunto de iniciativas e decisdes relativas as situagdes
formativas, contando com a participacdo dos professores, alunos e outros profissionais da
escola;

c) O politico-pedagdgico, que tem a ver com o0 conjunto de crencas e decisdes que se

constroem, ou sdo assumidas, em instancias extremas a escola. Essa dimensdo merece uma
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reflexdo mais atenta das ideias e decisdes, a fim de verificar como elas influenciam os
debates, os projetos que tém lugar nos contextos educativos.

A principal possibilidade de elaboracdo do projeto politico-pedagdgico passa pela
relativa autonomia da escola, de sua capacidade de configurar sua propria identidade. Isso
significa conceber a escola como espago publico, como lugar de debate, do didlogo
fortalecido na reflexdo coletiva (VEIGA, 2003). Um dos elementos constitutivos do PPP é o
curriculo, o qual se refere aos conteudos a serem trabalhados na escola. Varios autores, tais
como, Freire (1993) e Veiga (2003) consideram que o curriculo deve nortear eixos centrais,

quais sdo: o que ensinar? Como ensinar? E a quem ensinar?.
4.1.2 Analise e critica

Os dados para analisar o PPP foram coletados através de: levantamento documental (o
projeto politico pedagogico) além de conversas/observacdes informais com os profissionais
da escola. Ressalta-se que todos os profissionais apresentam qualificacdo adequada para sua
area de atuacao na escola. Os resultados obtidos sdo apresentados no Quadro 2.

A primeira observacéo a ser destacada no PPP do colégio Séo Paulo refere a missdo do

colégio que diz:

“Proporcionar a construgdo do conhecimento e a vivéncia de valores
de dimensdo corporal, cognitiva, afetiva, biolégica, moral e
espiritual, usando de métodos dinamicos, criticos e desafiadores,
sendo ao mesmo tempo holisticos e pautados nos valores cristaos,
desenvolvendo na educacdo a capacidade criadora, o senso critico e
a consciéncia de sua funcéo, tornando o processo educativo um meio
de reflexdo e transformacgdo de seu contexto social” (PPP do colégio
Séo Paulo).

Pode-se perceber que a missdo da escola € pautada na formacéo de alunos - cidadaos e
conscientes de seus deveres e direitos perante a sociedade. O trecho da missédo
“..conhecimento e a vivéncia de valores de dimensdo corporal, cognitiva, afetiva,

b

biologica...” aponta que ha uma preocupagdo do colégio no que refere a aquisi¢do de
conhecimento e vivéncia da dimensdo biologica.

Ao analisarmos 0s eixos das politicas e estratégias do PPP verifica-se que estes sdo
pautados no Sistema de Seguranga, Comunicagdo, Educacdo Ambiental, Disciplina, Educagéo
Inclusiva, Formacdo continuada do educador e na Avaliacdo do processo educativo, o que nos

permite inferir que o eixo Educacdo Ambiental faz parte do processo de formacao proposto
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pelo colégio, o que ocorre por meio do desenvolvimento de projetos, voltados especialmente a

preservacdo e sustentabilidade, conforme foi colocado, em conversas informais, por alguns

professores.

Quadro 2: Roteiro de observacdo do Projeto Politico Pedagogico do Colégio Sdo Paulo.

Belém/Paréa (2017).

Situagdes a serem observadas

Registro do que foi observado

O que o registro revela sobre
o0 PPP

I. O PPP expressa intencdes
para abordagem de temas no
ambito Educacdo Ambiental,
em especifico Recursos
Hidrico?

1 - A missdo da escola
vivenciada na dimensao
biolégica.

2 - Os eixos do PPP sdo
pautados, dentre outros
assuntos, na abordagem da
Educacdo Ambiental.

3 - Projetos, voltados
especialmente a preservagéo e
sustentabilidade.

4 - Realizacao de agdes
integradoras, tais como, um
seminario sobre
sustentabilidade e meio
ambiente.

5 - Parceria com institui¢oes
publicas e/ou privadas, que ja
desenvolvam projetos de
sustentabilidade.

6 - Manutencéo de seis politicas
frente a tematica ambiental.

Ha uma intencdo permanente de
manter os discentes em contato

com os temas relacionados com
0 Meio Ambiente.

Il. Esta abordagem ocorre de
que forma, por meio de que
atividades?

1 - Projetos.

2 - Acdes Integradoras.

3 - Seminérios.

4 - Parceria com instituicGes
publicas e/ou privadas.

As atividades voltadas para a
abordagem de temas
relacionados a Educacédo
ambiental ocorrem
permanentemente e em diversos
aspectos, de forma micro, como
no caso dos seminarios e macro,
COMo as parcerias com
instituicOes publicas e/ou
privadas.

I11. O PPP estd em
conformidade com os
Parametros Curriculares
Nacionais, sob o aspecto Meio
Ambiente?

Constam seis politicas
principais voltadas para a
atuacdo do colégio frente a
temética ambiental.

As politicas sob o aspecto
ambiental sdo evidenciadas no
topico que descreve as politicas
base do PPP do colégio,
conforme prevé os Parametros
Curriculares Nacionais.

No que refere aos objetivos constantes no PPP do colégio Sdo Paulo, observa-se que

estes consistem em:
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a) Promover a educacdo reflexiva e critica numa agdo conjunta comprometida para ajudar as
pessoas a enfrentarem os desafios politico pedagdgicos do mundo atual;

b) Otimizar o plano Educativo Trienal, embasados no diagnostico de nossa escola, visando o
aprimoramento das estruturas, da organizacdo e da dinamica de trabalho, por meio de
atividades de formacdo espiritual e continuada consolidando nossa identidade de educadores
Zaccarianos;

c) Promover a educacdo inclusiva que informe e conscientize os educandos sobre as
diferencas.

Destaca-se 0 primeiro objetivo, que é voltado para a promo¢do de uma educacao
reflexiva, o que significa que a escola age como mediadora no processo de aprendizagem,
integrando e interligando as praticas corporais, indispensaveis para o desenvolvimento global
dos sujeitos, de forma mais reflexiva e contextualizada, caminhando rumo a uma educacgéo

transformadora, que busca incentivar o aluno no processo de busca pelo conhecimento.

O projeto educativo ¢é claramente um documento de planificacdo escolar que
poderiamos caracterizar do seguinte modo: de longo prazo quanto a sua
duragdo; integral quanto a sua amplitude, na medida em que s&o
considerados todos os aspectos da realidade escolar de forma flexivel e
aberto, além de democratico, visto que é elaborado de forma participada e
como resultado de consensos (VASCONCELLOS, 1995, p.169)

O PPP também apresenta em sua estrutura, de forma complementar, algumas agdes
integradoras, a saber:

a) Realizar um encontro por area do conhecimento para os professores das diferentes
disciplinas;

b) Organizar um seminario sobre sustentabilidade e meio ambiente;

c¢) Organizar um seminario sobre ac@es inclusivas;

d) Promover um seminario para funcionarios administrativos vinculados ao setor pedagdgico;
e) Promover um seminario de aprimoramento e adequacao para a equipe técnica.

Logo, o PPP proposto ndo apenas formula objetivos e metas, mas também promove a
participacdo da comunidade educativa, baseando-se na reflexdo e no questionamento sobre o
conhecimento de suas praticas. Na opinido de lvana (2013), significa enfrentar os desafios
para promover mudancas e transformacoes.

Destarte, podemos afirmar que o colégio apresenta em sua vivéncia de ensino o0 eixo
Educacdo Ambiental em conformidade com os Parédmetros Curriculares Nacionais — Meio

Ambiente, o qual preconiza que os alunos devem ser capazes de desenvolver consciéncia
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ecoldgica, por meio de agdes educativas permanentes, no minimo 2 horas semanais de aulas
fixas. Em conversa informal com outros professores, observa-se que uma das formas de
incentivo ocorre por meio de parceria com instituicbes publicas e/ou privadas, que ja
desenvolvam projetos de sustentabilidade.

Sendo o viés de orientacdo para a organizacao curricular da escola, o PPP deve buscar
a efetivacdo da intencionalidade da comunidade escolar, em um exercicio politico de
participacdo e vivéncia democratica, que por meio de alternativas viaveis, de fins
emancipatérios, pretende dar qualidade a intervencdo do ser humano no contexto em que vive
(GRZEBIELUKA; SILVA, 2015).

No topico que descreve as politicas base do PPP do colégio foi observado que constam
seis politicas principais voltadas para a atuacdo do colégio frente a tematica ambiental, a
saber:

a) Dar continuidade a projetos pedagogicos interdisciplinares, acerca dos problemas
ambientais, possibilitando a todos, conhecimentos que viabilizem o equilibrio ecolégico;

b) Desenvolver no educando habilidades e atitudes que conduzam a melhoria da qualidade de
vida;

c) Promover parcerias com as secretarias estadual e municipal de meio ambiente para
capacitar os professores por meio de teleconferéncias, oficinas e programas ambientais;

d) Buscar parcerias com entidades publicas, particulares e filantropicas para desenvolvimento
de projetos e acdes de sustentabilidade;

e) Intensificar, junto a comunidade, campanhas educativas de conscientizacdo ambiental;

f) Incentivar a participacéo e a colaboracéo das familias dos alunos na execucdo dos projetos
e acOes ambientais.

Como vemos, o colégio apresenta no PPP, politicas voltadas para a vivéncia da
Educacdo Ambiental. Apesar de ndo deixar evidente se faz a abordagem sobre o aspecto da
qualidade da agua com os alunos, o colégio se mostra aberto para todos os tipos de projetos
escolares e parcerias que possam acrescentar e levar aos alunos uma melhor informacéo e
conhecimento para o desenvolvimento de cidaddos preocupados e ativos frente a tematica
ambiental.

Desse modo, pode-se perceber que o planejamento continuado de projetos de cunho
ambiental disponiveis no PPP do colégio, quando colocados em pratica, estimulam a
criatividade e o esforgo dos alunos, bem como a interdisciplinaridade. A estruturagédo entre o
planejamento de ensino e a articulagdo de sua pratica em sala de aula trazem agdes tedrico-

metodologicas que fundamentam o processo de ensino e aprendizagem. Conforme
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Vasconcellos (2009, p. 49) “planejar é elaborar um plano de mediacdo, da intervencdo da
realidade, aliado a exigéncia, decorrente de sua intencionalidade, de colocacgdo deste plano em
pratica”.

Nesse contexto, conclui-se que o Colégio Sao Paulo possui uma politica educacional
extremamente embasada em preceitos ambientais, conforme o que tange o PPP (Projeto
Politico Pedagdgico) da instituicdo, fomentando aos alunos a¢des sustentaveis para serem
aplicadas nao somente na escola, mas em todos 0s outros segmentos da sociedade.

Observa-se a importancia do PPP voltado a questfes ambientais, bem como as préaticas
adotadas com aulas fixas semanais nesta tematica, tendem a proporcionar maiores niveis de
conhecimento e mudangas de habitos inadequados ligados ao meio ambiente. Quanto a
tematica recursos hidricos, em conversas e observac@es informais, pude perceber que ha uma
proposta formalizada na pratica, para incentivo do aluno em perceber e evitar, por exemplo, 0
desperdicio de &gua de varias formas: no bebedouro, na pia da cozinha, no cano estourado, ao
escovarem os dentes.

Em sintese, ao analisar o PPP do colégio Sdo Paulo pode-se verificar a existéncia de
projetos que contemplam a abordagem de temas na perspectiva da Educacdo Ambiental.
Através da analise e sistematizacdo dos dados, constata-se também que a forma de construgéo
do projeto pedagdgico ocorre de forma integrada conforme relatos de alguns integrantes do
quadro de docentes da escola.

As formas como a Educacdo Ambiental sdo vivenciadas no colégio se ddo por meio de
oficinas, seminérios, elaboracdo de programas ambientais, parcerias com entidades publicas,
particulares e filantropicas para desenvolvimento de projetos e acBes de sustentabilidade,
campanhas educativas, além da colaboracdo das familias dos alunos na execucao dos projetos
e acdes ambientais previstas no PPP.

Na condicdo de educador pude observar ainda, de modo informal, que os projetos
ambientais sdo desenvolvidos pela escola de forma ainda um pouco fragmentada, mas que
muitas vezes conta com o trabalho coletivo, e analisando como foi construido o projeto
politico pedagdgico buscando informacgdes sobre a Educacdo Ambiental, identifiquei que o
grupo escolar ndo percebe o momento de elaboracdo desse como Educagdo Ambiental, mas
sua proposta contempla atividades para que ocorram a Educacdo Ambiental na escola.

Em relacdo a forma como ocorre a construcdo do projeto politico pedagdgico bem
como a forma de vivéncia da proposta de Educagdo Ambiental no momento de sua elaboracéo
— constato que a elaboracdo do projeto politico pedagogico da escola pesquisada se da de

forma integrada, mas ndo da maneira defendida nesse estudo, pois acredita-se que sua
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construcdo deve contar com a participacdo de todos do ambito escolar, mas percebi que o
envolvimento nessa construgcdo € em grande parte dos professores, ndo contando de forma

efetiva com os outros segmentos da escola, no caso, por exemplo, dos pais.

4.2 PERFIL SOCIODEMOGRAFICO DOS ESTUDANTES

Verificou-se na Tabela 1 que a maior frequéncia de alunos reside nos bairros de
Fatima (n = 23; 41,82%) e Marco (n = 12; 21,82%). Quanto a renda familiar, observou-se que
30 (54,55%) alunos tem renda familiar de até um salario minimo.

Na Tabela 2 tem-se o perfil sociodemogréafico e escolar dos alunos participantes da
pesquisa, em que foi possivel observar que as idades mais frequentes sdo entre 11 e 13 anos,
sendo 16 (29,09%) com 13 anos, 15 (27,27%) com 11 anos e 13 (23,64%) com 12 anos. A
distribuicdo dos alunos entrevistados ocorreu nas turmas 6° ao 9° ano, sendo 21 (38,18%) do
6° ano, 16 (29,09%) do 7° ano, 10 (18,08%) alunos do 9° ano e 8 (14,55%) do 8° ano. A
maioria dos alunos é do turno vespertino (n = 41; 74,55%) e tém aulas de Educacéo
Ambiental (n =51; 92,73%).

Tabela 1: Distribuicdo dos alunos participantes da pesquisa, segundo o local de moradia e

renda familiar.

Variavel n % P-Valor ®
Bairro de Moradia

Aguas Brancas 1 1,82

Bengui 1 1,82

Canudos 2 3,64

Castanheira 1 1,82

Condor 1 1,82

Decouville 1 1,82

Fatima 23 41,82 x
Jurunas 1 1,82 <0.0001
Mangueirdo 1 1,82

Marambaia 1 1,82

Marco 12 21,82

Pedreira 5 9,09

Séo Braz 1 1,82

NI 4 7,27

Renda Familiar

Até 1 SM 30 54,55

2a3SM 16 29,09

3A4SM 2 3,64 <0.0001**
5 ou mais SM 5 9,09

NI 2 3,64
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Variavel n % P-Valor @

Fonte: Dados resultantes da pesquisa (2017).

@ Teste Qui-quadrado de Pearson para tendéncia (p-valor <0.05).

** Valores Altamente significativos; *Valores Significativos; NS Valores Néo Significativos.
Ha: Existe diferenca significativa entre as frequéncias (p<0.05).

Os resultados referentes ao confronte renda dos responsaveis financeiros x consumo
de agua inapropriada concordou com os estudos de Alberto (2008), que destaca que as
doencas provocadas por ingestdo de agua sem qualidade e a falta de saneamento basico,
atingem, em sua maioria, as pessoas de baixa renda, ou seja, que ganham até um salario

minimo.

Tabela 2: Distribuicdo dos alunos participantes da pesquisa, segundo o perfil

sociodemogréfico e escolar.

Variavel n %  P-Valor
Idade do aluno

10 2 3,64

11 15 27,27

12 13 23,64

13 16 2009 00005*
14 7 12,73

15 2 3,64

Sexo dos Alunos

Feminino 28 50,91 ns
Masculino 27 49,09 0.8927
Turma dos Alunos

6° Ano 21 38,18

7° Ano 16 29,09 n
8° Ano g 1455 005467
9° Ano 10 18,18

Turno de Aulas

Matutino 9 16,36

Vespertino 41 74,55 <0.0001**
NI 5 9,09

Tem aulas de Educacdo Ambiental?

E‘g‘; 5}1 93:;3 <0.0001**

Fonte: Dados resultantes da pesquisa (2017).

() Teste Qui-quadrado de Pearson para tendéncia (p-valor <0.05).

** Valores Altamente significativos; *Valores Significativos; NS Valores N&o Significativos.
Ha: Existe diferenca significativa entre as frequéncias (p<0.05).

Com o objetivo de observar possiveis relacdes existentes entre nivel de renda per
capita e consumo de agua per capita, Carmo et al. (2014) apontou que a relacdo entre alta

renda e elevado consumo de a4gua ndo € homogénea para todas as capitais brasileiras. Como



42

exemplo citou, para o0 ano 2000, Macap4, a capital do Estado do Amapa, que possuia um dos
mais altos niveis de consumo de agua per capita naquele ano (184 I/hab./dia), mas que
correspondeu em paralelo as menores rendas per capita entre as capitais brasileiras para o
mesmo ano. Em contrapartida, a configuracdo dos dados permite observar que a renda per
capita segue tendéncia de crescimento concomitantemente ao consumo de agua tanto em 2000
qguanto em 2010. Como exemplo, pode-se propor a comparacdo entre Rio Branco (AC) e
Florianopolis (SC), em 2010. Enquanto Rio Branco possuia 0 consumo de &gua per capita
naquele ano equivalente a 107 I/hab./dia, Florianopolis registrava 211 I/hab./dia. Por outro
lado, a0 mesmo tempo em que a renda per capita mensal na capital do Estado do Acre era de
R$ 616,22 em 2010, na capital de Santa Catarina correspondia a R$ 1.542,37. Assim, tem-se
na categoria "renda"” uma das possiveis variaveis - mas certamente ndo a Unica, - capazes de

ajudar a compreender o crescimento do consumo de agua no Brasil atualmente.

4.3 PERCEPCAO AMBIENTAL DOS ESTUDANTES

A Tabela 3 trata das questbes sobre o conhecimento dos alunos a respeito do
abastecimento de agua nas suas casas. Observou-se que para maioria dos alunos no bairro
onde residem ha falta de agua (n = 47; 85,45%), conjuntamente a estes 41 (74,55%) alunos
afirmaram que a agua que chega até a residéncia ndo é de qualidade. Ndo ha diferenca
significativa entre individuos que conhecem ou ndo o local que abastece a residéncia, de
forma que 21 (38,18%) alunos afirmaram que sim e 34 (61,82%) afirmaram que né&o.

Quando questionados se nas proximidades a sua casa existem pontos de vazamento de
agua nas ruas, observa-se que 24 (43,64%) alunos afirmaram que ndo e 10 (18,18%) ndo
sabem se ha& pontos de vazamento. A maioria dos alunos concorda que a dgua do agude da
cidade é utilizada para consumo humano (n = 37; 67,27%) e a maioria ndo sabe qual a
distancia da fossa (n = 27; 49,09%). Estes resultados apontam que a contaminacdo da agua é
consequéncia da ma alocacéo e inadequada construcao dos sistemas de captacdo de agua, bem
como a falta de manutencédo dos sistemas de abastecimento, que aliada a falta de opgéo acaba
facilitando o consumo da agua sem qualidade.

Neste sentido, o trabalho de Antunes et al. (2014) que teve como objetivo conhecer as
percepcdes de moradores do entorno da nascente do rio Caraha, em Lages, Santa Catarina
concluiu que o processo de urbanizagdo ao longo do percurso do rio tem contribuido para a

degradacdo da qualidade da &gua consumida. Além disso, a falta de informacdo sobre as
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consequéncias do contato com o rio poluido, em funcdo de pontos de vazamento, despejo de
fossa, méa alocacéo e sistemas inadequados de captacdo de agua é preocupante.

Tabela 3: Distribuicdo dos alunos participantes da pesquisa, segundo o0 conhecimento sobre o

Abastecimento de Agua.

Variavel N % P-Valor @
Em seu bairro ou em sua casa falta 4gua?

Sim 47 85,45 o
N30 8 1455 <0000
Vocé acha que a qualidade da agua que chega até sua casa é boa?

Sim 13 23,64

Né&o 41 74,55 <0.0001**
Né&o Sei 1 1,82

Vocé conhece o local (rio ou poco) que abastece sua casa?

Sim 21 38,18 ns
Néo 34 pLe2 007
Préximo a sua casa existe pontos de vazamento de agua nas ruas?

Sim 21 38,18

Né&o 24 43,64 0.0516"™
Né&o Sei 10 18,18

A 4gua do acude da minha cidade é utilizada para o qué?

Consumo humano 37 67,27

Despejo de esgotos 4 7,27

Lazer e turismo 2 3,64 o
Pesca 2 3g4 <0001
Outros 2 3,64

Né&o Sabe 8 14,55

Qual a distancia da fossa? (metros)

Até 4 metros 2 3,64

5 a 10 metros 13 23,64

11 ou mais metros 12 21,82 <0.0001**
Né&o Possui 1 1,82

Né&o Sabe 27 49,09

Fonte: Dados resultantes da pesquisa (2017).

@ Teste Qui-quadrado de Pearson para tendéncia (p-valor <0.05).

** Valores Altamente significativos; *Valores Significativos; NS Valores N&o Significativos.
Ha: Existe diferenca significativa entre as frequéncias (p<0.05).

A Tabela 4 retrata a frequéncia de alunos participantes da pesquisa segundo o
conhecimento destes sobre o tema: Contaminagio da Agua. Observou-se que a maioria (n =
54; 98,18%) significativa (p<0.05) dos alunos possui conhecimento de que a contaminacéo de
acudes, rios e mares pode causar doencas. Quando questionados se 0 ato de tomar banho em
aguas contaminadas pode causar doengas, a maioria afirmou que sim (n = 53; 96,36%). Para a

maioria significativa (p<0.05) dos alunos a ingestdo de agua contaminada também pode
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causar doengas (n = 54; 98,18%).Sobre os tipos de doencas que podem ser adquiridos por
meio da 4gua contaminada, a maioria citou as doencas estomacais (n = 18; 32,73%), seguido
das verminoses (n = 14; 25,45%).

Quando questionados de quem deve ser a responsabilidade de evitar que 0S recursos
hidricos sejam contaminados, 50 (90,91%) alunos responderam que este dever é de todos,
tanto populacdo como dos governantes, diferentemente dos resultados encontrados na
pesquisa de Castoldi et al. (2009), onde verificou-se que apesar de os alunos conhecerem 0s
problemas ambientais existentes, estes possuem uma visdo naturalista sobre os temais
relativos ao Meio Ambiente, ou seja, percebem o ambiente como algo que ndo envolve o

homem.

Tabela 4: Distribuicdo dos alunos participantes da pesquisa, segundo o conhecimento sobre a

contaminacéo de Agua.

Variavel n % P-Valor
A contaminacdo de acudes, rios e mares podem causar doencas?

Sim 54 98,18 o
Néo Sei 1 1gp <0000
Ao tomar banho em aguas contaminadas pode-se adquirir alguma doenca?

Sim 53 96,36 o
N0 Sei 2 3p4 00001
Ao ingerir 4guas contaminadas pode-se adquirir alguma doenca?

Sim 54 98,18

Néo Sei 1 182  <00001*
Que tipos de doencas a &gua contaminada pode causar?

Doencas estomacais 18 32,73

Verminoses 14 25,45

Febre, tifoide, hepatite, célera. 7 12,73

Doencas de pele, diarréia 6 10,91 <0.0001**
Colera, Amebiase e etc. 5 9,09

Dores de cabeca 1 1,82

N&o sei 4 7,27

De quem € o dever de evitar que os recursos hidricos sejam contaminados?

Da populacéo 1 1,82

De todos 50 90,91 <0.0001**
Do governo 4 7,27

Fonte: Dados resultantes da pesquisa (2017).

@ Teste Qui-quadrado de Pearson (p-valor <0.05).

** Valores Altamente significativos; *Valores Significativos; NS Valores Néo Significativos.
Ha: Existe diferenca significativa entre as médias (p<0.05).

Os resultados relativos a contaminacéo da agua consumida demonstram que os alunos

possuem conhecimentos fundamentados em preceitos ambientais, pois a maioria respondeu
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positivamente as questdes que tratam do tema, indicando que a maioria sabe identificar uma
agua de mé qualidade.

Estes resultados estdo concordando com a pesquisa de Alamino et al. (2005), junto a
alunos do ensino fundamental, onde 91,6% dos alunos entrevistados demonstraram ter
percepcdo e conhecimento sobre questdes ambientais com foco no tema recursos hidricos, o
que segundo o pesquisador é resultado de valores e concepgdes ambientais desenvolvidas na
Escola Estadual Prof* Maria Luiza Formozinho Ribeiro na cidade de Presidente Prudente,
bem como da aplicacdo do PPP da instituicdo em desenvolver aprendizado de tematicas
relacionadas ao meio ambiente. Observa-se que em ambos 0s projetos ocorreu 0S Mesmos
efeitos esperados, demonstrando que a teméatica ambiental desenvolvida em aulas, programas,
atividades e projetos tem conseguido informar e conscientizar discentes sobre a tematica
Recursos Hidricos.

Observa-se por meio dos resultados da entrevista que em face da proposta de educacéo
ambiental promovida pela escola, tem conseguindo juntos aos alunos o amadurecimento de
algumas acdes relacionadas ao meio ambiente, o que diverge dos resultados obtidos por
Pfeifer (2017). Este demonstrou que os discentes ndo possuiam conhecimento suficiente
referente as atitudes a serem empregadas para promover a economia e preservacdo dos
recursos hidricos. Devendo para este caso ser imprescindivel o desenvolvimento de
programas de educacdo ambiental para que se tenham mudancas de habitos.

A Tabela 5 mostra a frequéncia de alunos participantes da pesquisa segundo o
conhecimento sobre o tema Educacdo Ambiental.

Observou-se que 52 (94,55%) alunos afirmaram que realizam atividades voltadas para
o tema: Educacdo Ambiental. A maioria (n = 40; 72,73%) dos alunos desconhece a existéncia
de leis sobre 0 uso e a qualidade da agua, porém, a maioria a afirma que a consciéncia
ambiental diminui os problemas da agua (n = 51; 92,73%). Sobre os desperdicios da agua,
observou-se que para 21 (38,18%) alunos a desinformacéo é um fator, para 22 (40%) alunos o
descaso é um fator que corrobora para o desperdicio da dgua.

Sobre os fatores que mais contribuem para a contaminagdo da &gua, verifica-se que
para a maioria dos alunos, o “despejo de esgotos” (20; 36,36%) e 0 lixo industrial (16;
29,09%) sdo os maiores responsaveis pela poluicdo hidrica, o que difere da pesquisa de
Barreto e Cunha (2016) que mostrou que os fatores “produtos quimicos e matéria organica”

na opinido da maioria dos alunos (97,3%) sdo os principais poluentes de corpos hidricos.
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Tabela 5: Distribuicdo dos alunos participantes da pesquisa, segundo o conhecimento sobre a
Educacdo Ambiental.

Variavel n % P-Valor
A escola que vocé estuda realiza atividades de Educagdo Ambiental?

Sim 52 94,55 *
N3o Sei 3 545 <0-0001
Conheco as leis que existem sobre uso e qualidade de agua?

Sim 15 27,27 x
Néo 40 7293 <0000
Em sua opinido, a consciéncia ambiental diminui os problemas da agua?

Sim 51 92,73 -
NZo 4 797 <0.0001
Quais fatores que contribuem para o desperdicio de agua?

Descaso 22 40,00
Desinformagéo 21 38,18 <0.0001*
Né&o sabe 12 21,82

Quiais fatores que contribuem para a contaminacdo da dgua?

Despejo de Esgotos 20 36,36

Lixo Industrial 16 29,09

Né&o Sabe 7 12,73

Lixo Residencial 5 9,09 <0.0001*
Produtos Quimicos 1 1,82

Outros 6 10,91

O que uma agua de boa qualidade NAO pode conter?

Bichos 6 10,91

Cheiro 29 52,73

Esgoto 8 1455 <0.0001*
Sabor 3 5,45

N&o Sabe 9 16,36

Uma 4gua de aparéncia limpa tem sempre boa qualidade?

Sim 11 20,00

Néo 44 gopp <0000
Quiais locais produzem mais esgotos?

Escolas 2 3,64

Hospitais 3 5,45

Industrias 21 38,18

Residéncias 20 36,36 <0.0001*
Outros 3 5,45

Né&o Sabe 6 10,91

Fonte: Dados resultantes da pesquisa (2017).

() Teste Qui-quadrado de Pearson (p-valor <0.05).

** Valores Altamente significativos; *Valores Significativos; NS Valores N&o Significativos.
Hi: Existe diferenga significativa entre as médias (p<0.05).

Considerando as respostas dos alunos na entrevista, pode-se afirmar que as
estratégicas educacionais desenvolvidas no colégio Sao Paulo tém efeito positivo nas praticas

e habitos dos alunos, bem como no nivel de conhecimento agregado relacionada a tematica de
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recursos hidricos, internalizando assuntos importantes junto aos alunos, trazendo a debate a
fim de que eles possam ter senso critico ambiental e de discussdo. Para Lima (2017) a
Educacdo Ambiental no ensino formal, quando aplicada de maneira continuada, tem
conseguido consolidar ao longo dos anos 0 comportamento mais critico no discente.

Observa-se que h& maior conscientizacdo e senso critico nos alunos do ensino
fundamental do 8° e 9°, de idades entre 11 e 13 anos, neste sentido Valmorbida (2014) afirma
que o amadurecimento do senso critico estar relacionado com a vivéncia que os alunos
possuem ou como a forma que a informacéo chega até eles. Hoje em dia com o método da
globalizagdo os discentes dos anos finais do fundamental 1l tém tido muito mais acesso a
essas discussbes do que os discentes das séries inferiores, seja por meio dos meios de
comunicacdo, seja na escola.

Conclui-se entdo que a proposta de educacdo ambiental desenvolvida pela instituicéo,
e respectiva aplicacdo do PPP, tem conseguido amadurecer os alunos referente as praticas
ambientais sustentaveis, bem como tem conseguido agregar maiores niveis de conhecimento
nos discentes participantes dos projetos e praticas pedagdgicas ligadas ao tema, ndo somente
de maneira paliativa, provisoria ou interrompida, mas de maneira eficaz e duradoura. O que
pdde ser observado é que cada individuo percebe, reage e responde de forma diferente frente
as acOes sobre 0 meio ambiente em que vive. Assim o estudo da percepgdo é relevante para a
compreensdo das inter-relacbes homem/ambiente na opinido de Fernandes et al. (2004).

4.4 ANALISE DA PERCEPCAO DA QUALIDADE DA AGUA CONSUMIDA

4.4.1 Resultado analitico

O critério de poluicdo € relativo, pois a qualidade da agua dependerda de sua
aplicabilidade. No Brasil, a Portaria n°® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da
Saude (MS) dispBe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia de qualidade da agua
para consumo humano e seu padréo de potabilidade (BRASIL, 2011).

Segundo a Portaria n°® 2.914 do MS, agua potavel é aquela que atende ao padrdo de
potabilidade e ndo oferece riscos a salude. O padrdo de potabilidade é definido como o
conjunto de valores permitidos como parametros de qualidade da dgua destinada ao consumo
humano (BRASIL, 2011). Os parametros que o definem, assim como seus valores limite, séo
continuamente revistos e atualizados em funcéo da deteccdo de novos contaminantes e do uso

de tecnologias mais recentes.
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Esta sessdo tem o objetivo determinar os parametros fisico-quimicos da &agua
consumida pelos alunos em suas residéncias, e compara-los com os padrdes estabelecidos na
resolucdo n° 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e na Portaria n°
2.914 do MS, além de mostrar a variacdo de todos os parametros no decorrer dos pontos.
Neste sentido, a partir da adesdo dos pais, algumas residéncias dos alunos foram selecionadas
de forma aleatdria simples. Nestas foram coletadas amostras para andlise da qualidade da
agua servida nas torneiras, que foram encaminhadas ao Instituto Evandro Chagas que ja
apresenta um formulério padrdo de analise (ANEXO 1) contemplando um perfil fisico-
quimico e microbiolégico de anélise.

Para os dados obtidos foram calculadas as médias e desvios-padrdo, comparando-se 0s
resultados obtidos nas andlises fisico-quimicas com os valores maximos permissiveis (VMP)
recomendados na portaria n® 2.914/2011 (BRASIL, 2011).

Os pontos de coleta das amostras de agua foram distribuidos nos bairros pedreira,
marco, Umarizal, Fatima, Nazaré, Sdo Bras, Canudos e Montese (Figura 2).

Figura 2: Mapa de distribuicdo dos pontos de coleta das amostras de agua.
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Verifica-se na Tabela 6 que o pH médio da agua consumida pelos alunos manteve-se

abaixo dos parametros estabelecidos pela Resolu¢cdo do CONAMA n° 357/2005 e por meio da

Portaria n® 2.914/2011 que fixam o pH entre 6 e 9, tanto em abril (4 = 5,6 pH =~ 6 pH) como

em junho (1 = 5,7 pH = 6 pH). O pH atingiu valor minimo de 4,2 e maximo de 6,4 em abril e

valor minimo de 4,5 e méximo de 6,7 em junho. Além disso, esta diferenca ndo se mostrou

significativa (p>0.05).

Tabela 6: Estatistica Descritiva das caracteristicas fisico-quimica e microbioldgica das

amostras de dgua consumida pelos alunos do colégio Sdo Paulo nos meses de abril e junho de

2017.
Variavel Més | n |n*| Média | DP Min | Max | P-Valor® | Resultado
o Junho 201 0| 87| 09| 45| 1] 08NS
Condutividade (uS/cm) ﬁj%:lo 58 8 12(15; 1??3 jg ggj 0.044* <
S6lidos dissolvidos totais (TDS) {20l 281 ;‘g:g ggﬁ 22— ooaz <
N == e e
Cormparente o {20 0| 10t 60| ro| aro| O™ [
Cloret Abril |20 0] 59| 31| 19| 15
Juho | 20| 0] <LD| <LD| <LD| <LD z
e S
Fluoreto ﬁmlo gg 80.ooooié 0.00107'sza 8:8 0,006; 0.035*
TR Ty
T e Ay
N Amoniaca Abril[20] 0] 01| 02| 00| 08| c
Junho | 20| 0| <LD| <LD| <LD| <LD c
Sulfao o 201 o] 05| 32| o0l s00] °® [
SR = e e
PR = e i
L Rt

Fonte: Dados resultantes da pesquisa (2017).

@ Teste T de Student (p-valor <0.05).
** Valores Altamente significativos; *Valores Significativos; NS Valores Néo Significativos.
Ha: Existe diferenca significativa entre as médias (p<0.05).

| C = Conformidade.

O termo pH representa a concentracdo de ions hidrogénio em uma solucdo. Na agua,

esse fator é de excepcional importancia, principalmente nos processos de tratamento. Na



50

rotina dos laboratorios das estacdes de tratamento ele é medido e ajustado sempre que
necessario para melhorar o processo de coagulacéo/floculagcdo da agua e também o controle
da desinfeccdo. O valor do pH varia de 0 a 14. Abaixo de 7 a 4gua é considerada &cida e
acima de 7, alcalina. Agua com pH 7 é neutra (BRASIL, 2013). A Portaria n° 2.914/2011 do
Ministério da Salde recomenda que o pH da &gua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5 no
sistema de distribuicdo (BRASIL, 2011).

A condutividade é a expressdo numeérica da capacidade de uma agua conduzir a
corrente elétrica. Depende das concentracdes idnicas e da temperatura e indica a quantidade
de sais existentes na coluna d’agua e, portanto, representa uma medida indireta da
concentracdo de poluentes. Em geral, niveis superiores a 100 pS/cm indicam ambientes
impactados (CETESB, 2008; SOEIRO et al., 2016).

Verifica-se na Tabela 6(Figura 3) que em abril a condutividade média (u = 91,7
pS/cm) da dgua manteve-se em conformidade com os parametros indicado pelo CONAMA
(2005), porém no més de junho o valor médio apresentou-se acima do esperado (i = 146,2
puS/cm). Além disso, tanto em abril como em junho as amostras apresentaram valores
méaximos acima de 100 puS/cm, sendo 294 uS/cm em abril e 284 uS/cm em junho, indicando
que em geral a &gua consumida pelos alunos sofreu impactos indesejaveis, além disso, esta

diferenga se mostrou significativa (p<0.05).

Figura 3: Avaliacdo segundo a condutividade elétrica em puS/cm.
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Segundo Silva et al. (2015), sélidos dissolvidos totais (TDS) € o conjunto de todas as

substancias organicas e inorganicas contidas num liquido sob formas moleculares, ionizadas
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ou micro granulares. E um pardmetro de determinacio da qualidade da agua, pois avalia 0
peso total dos constituintes minerais presentes na &gua, por unidade de volume. As
substancias dissolvidas envolvem o carbonato, bicarbonato, cloreto, sulfato, fosfato, nitrato,
calcio, magnésio, sodio e ions organicos, entre outros ions necessarios para a vida aquatica.
Contudo, de acordo com Soeiro et al. (2016), quando presentes em elevadas concentracdes,
podem ser prejudiciais. A 4gua com um TDS inferior a 500 mg/L cumpre as normas
estabelecidas pelo CONAMA (2005) para a agua potavel.

A Tabela 6(Figura 4) mostra que o nivel médio de TDS, tanto em abril (u = 46,8
mg/L) como em junho (u = 73,2 mg/L) manteve-se em conformidade com os parametros
estabelecidos para a &gua ser considerada em condi¢Ges de consumo. Além disso, esta
diferenca se mostrou significativa (p<0.05). Os valores maximos de TDS mantiveram-se
abaixo de 500 mg/L, cumprindo com as normas do CONAMA (2005).

Figura4: Avaliacdo segundo o teor de Sélidos Dissolvidos Totais (TDS) em mg/L.
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A temperatura desempenha um papel crucial no meio aquatico, condicionando as
influéncias de uma série de variaveis fisico-quimicas. Em geral, a medida que a temperatura
aumenta, de 0 a 30°C, viscosidade, tensdo superficial, compressibilidade, calor especifico,
constante de ionizacdo e calor latente de vaporizagdo diminuem, enquanto a condutividade
térmica e a pressdo de vapor aumentam. Neste sentido, verifica-se na Tabela 6(Figura 5) que a
temperatura da agua consumida pelos alunos apresentou média igual a 22,2°C em abril e 25,7
em junho, sendo um aumento de temperatura significativo (p<0.05), porém manteve-se em

conformidade com os parametros estabelecidos pelo CONAMA (2005).
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Figura 5: Avaliacdo segundo a temperatura em °C.
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A cor aparente de uma amostra de &gua estd associada ao grau de reducdo de

intensidade que a luz sofre ao atravessa-la (e esta reducdo da-se por absorcdo de parte da

radiacdo eletromagnética), devido a presenca de solidos dissolvidos, principalmente material
em estado coloidal orgénico e inorganico (REBOUCAS, 2015; TRINDADE; BORDALO,

2015).

Verifica-se na Tabela 6 (Figura 6) que a cor aparente da dgua consumida apresentou

média igual a 11,5 uH em abril e 10,1 uH em junho, mantendo-se em conformidade com os

parametros estabelecidos.
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Figura 6: Avaliacdo segundo a cor aparente em uH.
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Porém, ao observarmos os valores maximos atingidos, verifica-se que a cor aparente

alcancou 29,5 uH em abril e 21 uH em junho, ultrapassando o limite de 15 (quinze) uH como
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padrdo organoléptico para consumo humano. A Portaria MS n° 2.914/2011 estabelece para
cor aparente o valor méximo permitido de 15 (quinze) uH como padrdo organoléptico para
consumo humano.

A Tabela 6indica que o nivel médio de cloreto (1 = 5,9) na agua consumida pelos
alunos manteve-se abaixo do estabelecido pela Portaria n® 2.914/2011, que estabelece o teor
de 250 mg/L. Geralmente, os cloretos estdo presentes em &guas brutas e tratadas em
concentracdes que podem variar de pequenos tracos até centenas de mg/L. Estdo presentes na
forma de cloretos de sodio, célcio e magnésio. A dgua do mar possui concentracéo elevada de
cloretos que esta em torno de 26.000 mg/L. Concentragdes altas de cloretos podem restringir
0 uso da &gua em razdo do sabor que eles conferem e pelo efeito laxativo que eles podem
provocar (UFV, 2011). A Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece o teor de
250 mg/L como o valor maximo permitido para agua potavel. Os niveis de cloreto nao
puderam ser detectados em junho, pois estavam abaixo do limite de deteccéo.

O teor médio de dureza total na &gua consumida pelos alunos manteve-se abaixo do
estabelecido pelas normas segundo a Tabela 6 (Figura 7), de forma que em abril atingiu teor
médio de 2,8 mg/L e aumentou significativamente (p<0.05) o teor médio no més de junho,
atingindo teor de 7,7 mg/L. Segundo Abdalla et al. (2010), a dureza total € calculada como
sendo a soma das concentracdes de ions calcio e magnésio na dgua, expressos como carbonato
de calcio. A dureza de uma &gua pode ser temporaria ou permanente. A Portaria MS n°
2.914/2011 estabelece para dureza total o teor de 500 mg/L em termos de CaCO3z como o

valor maximo permitido para agua potavel.

Figura 7: Avaliacdo segundo a dureza em mg/L.
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Nas amostras de agua consumida pelos alunos desta pesquisa, verifica-se que 0s niveis
de fluoreto mantiveram-se abaixo do estabelecido, com média equivalente a 0,1 mg/L em
abril e 0.00045 mg/L em junho (Figura 8).

Figura8: Avaliagdo segundo o teor de Fluoreto em mg/L.
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A ingestdo necessaria de fluoreto € de 1,5 mg/dia, o que, para um consumo de 1,2 a
1,6 litros agua de por dia, corresponde a concentracdes da ordem de 1,0 mg/L (BORDA,
2016; KUHNEN et al., 2017). Porém, a fluoretacdo das aguas deve ser executada sob controle
rigoroso, utilizando-se bons equipamentos de dosagem e implantando-se programas efetivos
de controle de residual de fluoreto na rede de abastecimento de agua, pois, de acordo com
estudos desenvolvidos nos Estados Unidos, concentracdes de fluoreto acima de 1,5 mg/L
aumentam a incidéncia da fluorose dentaria. A Portaria n® 2.914/2011 estabelece um valor
maximo permitido para fluoreto de 1,5 mg/L na agua potavel.

Na Figura 9 verifica-se que o teor médio de nitrato na agua consumida pelos alunos é
igual a 0,5 mg/L no més de abril, com aumento significativo (p<0.05) no més de junho,
quando atingiu o valor médio de 2,5 mg/L, porém permaneceu abaixo do valor maximo
permitido que é de 10 mg/L para o nitrato. No caso do nitrito, o valor maximo permitido pela
Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude é 1 mg/L. Desta forma, verifica-se que 0s
niveis de nitrito mantiveram-se em conformidade com as normas, com média de 0,003 em

abril e média de 0,013 em junho.
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Figura 9: Avaliacdo segundo o teor de Nitrato em mg/L.
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O nitrogénio ¢ um importante elemento nas reacdes biologicas. Ele pode estar ligado a
componentes que produzem muita energia, como aminoacidos e aminas, e nessas formas, o
nitrogénio é conhecido como nitrogénio organico. Um dos elementos intermediarios formados
durante o metabolismo bioldgico € o nitrogénio amoniacal. Com o nitrogénio organico, o
amoniacal é considerado um indicador de poluicdo recente. A decomposicdo aerdbia
finalmente leva a conversdo de nitrogénio em nitrito e depois em nitrato. Nitrogénio com alto
teor de nitrato e com baixo teor de aménia sugere que a poluicdo aconteceu ha mais tempo
(VESILIND; MORGAN, 2013).

O contaminante inorganico de maior preocupacdo em &guas subterraneas € o ion
nitrato, NO3", que normalmente ocorre em aquiferos de zonas rurais e suburbanas. O nitrato
em aguas subterraneas origina-se principalmente de quatro fontes: aplicacdo de fertilizantes
com nitrogénio, bem como inorgénicos e de esterco animal, em plantacdes; cultivo do solo;
esgoto humano depositado em sistemas sépticos e deposicdo atmosférica (BAIRD; CANN,
2011).

No caso do nitrogénio amoniacal, como este € um dos primeiros passos da
decomposicdo da matéria organica, sua presenca indica contaminagdo recente e pode estar
relacionada a construcdo precaria dos pogos e falta de protecdo do aquifero (PERPETUO,
2014, grifo nosso), sendo 1,5 mg/L o valor maximo permitido pela Portaria n® 2.914/2011 do
Ministério da Saude. O nivel médio de nitrogénio amoniacal na agua consumida pelos alunos
manteve-se abaixo do valor maximo permitido que é de 1,5 mg/L, com média igual a 0,1

mg/L em abril. No més de junho os niveis ficaram abaixo dos limites de detecgéo.
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Uma preocupacao recente trata do aumento dos niveis de ion nitrato na agua potavel,
particularmente em &gua de pocos em localidades rurais, sendo a principal fonte deste nitrato
a lixiviacdo de terras cultivadas para os rios e fluxos de dgua. O excesso de ion nitrato em
agua potavel é preocupante por causar em recém-nascidos a sindrome do bebé azul; e em
adultos, conforme pesquisas, pode ser responsavel por causar cancer de estbmago, e aumentar
a probabilidade de cancer de mama em mulheres (BAIRD; CANN, 2011).

Os nitratos sdo toxicos, causando uma doenca chamada metahemoglobinemia infantil,
que € letal para criancas (o nitrato reduz-se a nitrito na corrente sanguinea, competindo com o
oxigénio livre, tornando o sangue azul). Por isso, o nitrato € padrdo de potabilidade, sendo 10
mg/L o valor méximo permitido pela Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude.

A Figura 10 e a Tabela 6 mostram que os teores de Sulfato mantiveram-se em
conformidade com os parametros estabelecidos, com valor médio igual a 3,1 mg/L em abril,
aumentando significativamente (p<0.05) para 10,6 mg/L em junho. O valor méximo de
Sulfato, permitido pela Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude, é 250 mg/L.

Figural0:Avaliacdo segundo o teor de Sulfato em mg/L.
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O sulfato é um dos ions mais abundantes na natureza. Em &guas naturais, a fonte de
sulfato ocorre através da dissolucdo de solos e rochas e pela oxidagdo de sulfeto. As principais
fontes antrdpicas de sulfato nas aguas superficiais sdo as descargas de esgotos domésticos e
efluentes industriais. Nas 4aguas tratadas, é proveniente do uso de coagulantes. E importante o

controle do sulfato na agua tratada, pois a sua ingestdo provoca efeito laxativo. Ja no
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abastecimento industrial, o sulfato pode provocar incrustagfes nas caldeiras e trocadores de
calor (PERPETUOQ, 2014).

A agua potavel ndo deve conter micro-organismos patogénicos e deve estar livre de
bactérias indicadoras de contaminacdo fecal. Como indicadores de contaminacdo fecal, séo
eleitas como bactérias de referéncia as do grupo coliforme. Para a conformidade do padréo
microbioldgico de potabilidade é obrigatorio a auséncia de coliformes totais em 100 mL de
amostra na saida do tratamento. No entanto, conforme Anexo | da Portaria MS n° 2.914/2011,
admite-se a presenca de coliformes totais em apenas 1 amostra mensal para sistemas ou
solugdes coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes e em 5% das amostras mensais
em sistemas ou solugdes coletivas que abastecem mais de 20.000 habitantes. Ressalta-se que
em ambas as situacdes ndo € permitida a presenca de Escherichia coli na agua para consumo
humano.Verifica-se na Tabela 7 que ha registro de presenca de coliformes totais em todas as
amostras da pesquisa, tanto no més de abril como no més de junho. A presenca de Escherichia
coli foi observada em 45% das amostras de dgua no més de abril e em 25% das amostras no

més de junho, o que confirma a falta de potabilidade da 4gua.

Tabela 7: Andlise Microbioldgica das amostras de dgua consumida pelos alunos do colégio
S&o Paulo nos meses de abril e junho de 2017.

. L Abril Junho
Microbiol6gica Resultado o % . %
. . Presenca 20 100,0 20 100,0
Coliformes Totais Auséneia 0 0.0 0 0.0
__ . Presenca 9 45,0 5 25,0
Escherichia coli Auséncia 1 | 550 | 15 | 750

Fonte: Dados resultantes da pesquisa (2017).

De forma semelhante, os resultados obtidos na pesquisa de Santos e Pereira (2015)
mostraram em parte das amostras de agua no municipio de Braganca no Para, presenca de
bactérias do grupo coliforme (indicador de contaminacéo fecal), pH de caréater acido, presenca
de turbidez, elevadas temperaturas e baixo teor de oxigénio dissolvido no Rio Chumucui. As
coletas ocorreram também no més de abril, periodo chuvoso, tipico do inverno amazonico.

Enquanto que na pesquisa realizada por Ratti et al. (2011), para avaliar amostras de
agua provenientes do bairro Zona Sete na cidade de Maringd no Parana os resultados
indicaram que, em todos 0s casos, as amostras estavam livres de coliformes, portanto, sem

indicativo de contaminagdo fecal. Essas amostras foram recolhidas de apartamentos onde os
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moradores relataram fazer ingestdo de agua de torneira, sendo que, trés delas tém origem de
pogos artesianos e trés sdo provenientes da empresa de abastecimento de agua local.

A agua quando ndo tratada adequadamente se torna uma importante via de transmissao
de doencgas, principalmente as doencas que afetam o trato intestinal, sendo capaz de agir como
meio de cultura para microrganismos patogénicos e assim causar doengas aqueles que a
ingerem e 0 risco é maior entre as criangas com menos de cinco anos, pois essas ainda ndo
tém habitos de higiene que possam evitar tais doencas. Neste sentido, 0 saneamento basico
adequado ajuda a prevenir esse tipo de problema, j& que saneamento basico nada mais é do
que um conjunto de medidas que tem como objetivo prevenir doengas visando uma maior
qualidade de vida, prevenindo principalmente doencas transmitidas por via fecal-oral.

Ao avaliar a qualidade microbioldgica da agua de 12 pré-escolas (6 publicas e 6
privadas) no municipio de Rio Largo no Alagoas, Junior et al. (2015) confirmou a presenca de
coliformes totais nas amostras de 7 (58,3%) pré-escolas (4 publicas e 3 privadas) e nenhuma
amostra com coliformes fecais. Na opinido de Janior et al. (2015), a presenca de coliformes
totais nas amostras de agua das pré-escolas avaliadas € preocupante, uma vez que essas
instituicGes atendem exclusivamente ao publico infantil, que € a faixa etaria mais vulneravel
as doencas transmitidas pelos alimentos. Portanto, constatou-se que menos da metade das pré-
escolas de Rio Largo, oferecem &gua em condic¢des higiénico-sanitarias satisfatorias para as

criangas.

4.4.2 Relacdo entre a qualidade da agua e a percepc¢ao dos alunos sobre o tema

O estudo da percepcdo ambiental é de fundamental importancia para que se possa
compreender melhor as inter-relacdes entre 0 homem e 0 ambiente, suas expectativas, anseios,
satisfacGes e insatisfacOes, julgamentos e condutas (FONSECA; ALMEIDA, 2017).

Neste sentido, um questionario semiestruturado, composto por questfes semiabertas e
fechadas, aplicado aos alunos, tém por objetivo revelar percepgdes a respeito da importancia
da &gua para multiplas finalidades, qualidade de &gua, poluicdo dos corpos hidricos e atuacao
dos alunos enquanto cidaddos para preservacdo dos recursos. Comparando-se o0s resultados
apresentados nas tabelas 6 e 7 e os indicados nas tabelas 3, 4 e 5, é observado que a méa
qualidade da agua apontada na analise fisico, quimica e microbioldgica foi percebida pelos

alunos quando questionados sobre a qualidade da agua consumida em suas residéncias.
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Verifica-se que os resultados da andlise do pH, condutividade (uS/cm), cloreto,
dureza, fluoreto e turbidez da 4gua consumida ndo estdo em conformidade com os parametros
estabelecidos pelas normas como padréo de dgua para consumo humano.

Inicialmente, os alunos foram perguntados sobre o abastecimento de agua, onde a
maioria significativa dos alunos apontou a ocorréncia da falta de agua (47; 85,45%), bem
como a sua ma qualidade quando chega as residéncias (41; 74,55%). Aléem disso, quando
questionados sobre o destino da dgua do acude da cidade, a maioria afirmou que esta serve,
basicamente, para consumo humano (37; 67,27%). Deve-se atentar para o fato de os alunos
associarem a qualidade da agua com aspectos macroscopicos, como, presenca de cheiro,
principalmente. Estudo similar realizado por Aradjo et al (2011) demonstra que os alunos
reconhecem as caracteristicas organolépticas da agua da forma como sdo abordadas nos livros
didaticos: ndo tem cheiro, nem gosto, nem cor, sendo induzidos a tal resposta devido a
repeticdo por parte dos professores dos contetdos presentes no livro didatico.

Neste sentido, pode-se considerar, portanto, que os alunos possuem a percep¢do da
importancia da 4gua de boa qualidade para os multiplos usos humanos, semelhante ao estudo
realizado por Silva e Gomes (2013), estes destacam que € notoria a existéncia de concep¢éo
relacionada a dependéncia da agua, uma vez que os alunos reconheceram sua utilizacao para
maltiplas atividades, como: consumo doméstico, agricultura, fonte de peixes e lazer e 71%
dos alunos consideraram que a dgua ndo é de boa qualidade.

Nesse cenario, a abordagem dos temas voltados para a Educacdo Ambiental assume
uma proposta interdisciplinar desenvolvida por meio de inimeros conceitos e abordagens,
objetivando a percepc¢do da cidadania e a formacdo da consciéncia ambiental nos individuos,
tendo na escola, um local adequado para sua realizacdo através de uma pedagogia ativa e
caracterizada pela participacdo de todos, sempre buscando integrar a ideia de conservacgdo da

natureza as praticas humanas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos indicam que o processo de educacdo ambiental desenvolvido no
Colégio S&o Paulo tem fortalecido e estimulado a percepcdo ambiental por parte dos alunos
no uso e na qualidade da &gua, pois a maioria dos alunos apontou de forma correta, 0s
principais fatores que contribuem para a ma qualidade da agua observada por meio das
analises fisico-quimica e microbiologica, além disso, quando questionados sobre a qualidade
da &gua que consomem, a maioria identificou esta como sendo de ma qualidade, conforme
apontado pela andlise. Este estudo revelou que os discentes do Colégio S&o Paulo tém
conhecimento dos problemas relacionados a qualidade da agua do municipio em que residem
(Belém) e compreendem que também se constituem agentes causadores desses problemas.

A escola reconhece a importancia de atividades educacionais na area ambiental, visto
que acdes e projetos voltados para educar os alunos neste tema sdo uma constante na escola.
Pbde-se perceber que esta pratica foi intensificada e adequada de acordo com o PPP do
colégio, que dispde a educacdo ambiental na sua estrutura curricular. O que torna fundamental
a importancia que o professor tem em orientar seus alunos sobre as diversas atividades que
promovam a melhoria de vida dos mesmos e de suas familias.

Apesar de o colégio possuir um PPP voltado para educacdo ambiental, é necessario
observar se o aprendizado esta sendo posto em pratica no cotidiano dos alunos, se na
residéncia deles o que aprendem na sala de aula é lembrado e discutido com os pais, pois 0
ensino da educagdo ambiental ndo deve se acomodar apenas na sala de aula ou em Mostras
Cientificas Culturais, mas sim no dia a dia, para que possamos evitar o desperdicio e combater
as formas de contaminacéo.

Portanto, torna-se evidente a necessidade ampliar as praticas interdisciplinares de
educacdo ambiental nas escolas, para que temas importantes presentes no cotidiano dos alunos
sejam trabalhados de maneira critica e participativa, proporcionando uma formacéo cidada.

Além disso, a luta contra praticas ambientais insustentaveis podem ser incorporadas na
escola e transcender para outros locais onde esses cidaddos em formagéo atuam como agentes
de informacgdes em suas familias e rodas de amigos, objetivando minimizar os problemas
decorrentes da poluicdo da agua e destruicdo dos ambientes aquaticos, de forma a nao

comprometer com o seu aproveitamento maltiplo e integrado.
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APENDICE A — QUESTIONARIO SOBRE A QUALIDADE DA ASUA CONSUMIDA

1. Nome:

2. Enderego:

3. Bairro:

4. ldade:

5. Geénero:

b Escolaridade:

{ ) Ensino Fundamental Imcompleto

{ ) Ensino Fundamental Completo
| ) Ensine Medio Imcompleto

[ ) Ensino Médio Completo

| ) Ensino Superior Imcompleto

{ ) Ensino Superior Completo

7. Renda Familiar:
[ )JAwE15M

[ )2a3sm
WELLE

[ )5 ou mais 5M

PROFESSORES
8. Pseudonimip:

9. Disciplina ministrada no colégio:

Tempo na atividade docente:

trabalha no colégi

12, Nome:

13. Idade:

14, Género:

15. Turma:

16. Turno: | | Vespertino | ) Matutino

17.  Tem aulas de Educag3o Ambiental? | ) Sim [ ) N3o




18. Em seu bairme ou em sua casa falta agua?
[ }5im [ YMNSo [ ) Nio sei

19. Vocé acha que a qualidade da agua que chega até sua casa & boa?
[ }Sim [ ) NGo [ ) Nao sei

20. Vocé conhece o local [rio ou pogo) que abastece sua casa?
[ }Sim [ ) MNao [ ) Nao sei

21. Proximo a sua casa existemn pontos de vazamento de agua nas ruas?

{ }Sim { ) Nao { ) Nao s=i

12, A dpua do acude da minha cidade & utilizada para:

| ) Consumo humano | ) Lazer e turismo ( ) Pesca | ) Despejo de esgotos | ) Outros

3. Dwal a distancia da fossa?

24, Onde bebe mais agua?
| JEmcasa { | Mo trabalhe | | Ma rua

25. 0 que prefere?
{ } Agua da tomeira | ) Agua engarrafada | | Agua de filoro [ ) E indiferente

26. Costuma beber dgua da tormeira em casa?
[ }Sim [ ) NSo

7. Ser&qmndulHiﬂ.pﬂsﬁepﬂnapﬂgnm!?.Serespmldeuﬂhll,npﬁm:ipdiaturqmulena
consumir agua da torneira em casa € [escolha apenas uma opgao):

| ) A 3gua da torneira & de boa gualidade e n3o causa problemas.

| ) O saber da agua da tomeira & agradavel.

[ )0 sabor da dgua da tomeira, ndo sendo excelents, & aceitavel.

| ) Ao beber dgua da torneira poupo dinheiro.

| ) Estou farto de carregar garrafoes de agua para asa.

| ) Consumo dgua da torneira porque me preccupo com o meio ambiente.

2B, Costuma beber dgua engarrafada em casa? | | Sim | ) N3o

49, Ser&qmndulHiﬂ.pﬂsﬁepﬂnapﬂgmnﬂ!‘lSerespmldeuﬂhll,npﬁm:ipdiaturqmulena
consumir dgua engarrafada em casa € (escolha apenas uma opgao):

| ) Tenho receio das impurezas que a agua da torneira possa ter.

| ) Tenho maior confianca na qualidade da agua engarrafada.
{ ) O sabor da dgua da tomeira & desagradavel.

{ ) Estou habituado ao sabor da agua engarrafada.
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| ) Tenho maior variedade de escolha de sabores.

30. Possui algum sistema de purificagao [ filtracao de 3gua em casa (jarros purificadores, sistema de
purificacao instalado na tomeira ou na canalizacdo, etc)?
{ }5im [ ) Nao

31. 5e respondeu MAD, passe para a pergunta 31. 5e respondeu SIM, adquiriu um sistema de filtragao
por qué?
| ) Tenho receio das impurezas que a agua da torneira possa ter.

{ ) O saber da agua da tomeira & desagradavel.

32. A contaminagao de agudes, rios e mares pode causar doengas?
{ )Sim | ) NSo( ) N3o sabe

33. Ao tomar banho em dguas contaminadas pode-se adquirir alguma doenga?
[ J5im | )Mo ( ) NSo sabe

34, Ao ingerir dguas contaminadas pode-se adguirir alguma doenca?
[ V5im | )Mo ( ) NSo sabe

35. Que tipos de doengas a dgua contaminada pode causar? R:
36. De guem & o dever de evitar que os recursos hidricos sejam contaminados?
| ) da populacdo [ ) do poverno da cidade | | de todos

37. A escola que wocé trabalhafestuda ou que seu filho estuda realiza atividades de Educacao
Ambiental?
[ )5im [ )N3o( ) NSo sabe

38. Conhego as leis que existemn sobre uso e qualidade de agua?

{ }Sim | ) N30

3a, Ma sua opinido, a consciéncia ambiental diminui os problemas da agua?
{ }Sim | ) N30

40, Quais fatores que contribuem para o desperdicio de dgua?
| ) Desinformacdo | ) Descaso | ) M3osabe | ) Outros

41. Quais fatores que contribuem para a contaminagao da Sgua?
| } Lixo Industrial [ ) Lixo Residendial [ ) Despejo de Esgotos | ) Lixo Hospitalar [ ) Produtos Quimicos | )
Outros

42, 0 que uma agua de boa qualidade ndo pode conter?
| )JCheiro [ JCor( )Esgoto( )Bichos| ) Gosto [ ) Outros

43, Uma agua de aparéncia limpa tem sempre boa qualidade?
[ JSim | ) Nao

44, Quais locais produzem mais esgotos?
| ) Escolas({ )indastrias ( ) Hospitais [ ) Residéncias | ) Outros

45, Qual a importincia da Educagac Ambiental na escola?
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APENDICE B
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
Prezado(a) Senhor(a)

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa “ANALISE DA
PERCEPC}AO DE ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE O USO E A
QUALIDADE DA AGUA CONSUMIDA NO MUNICIPIO DE BELEM?”. Esta pesquisa
tem como objetivo verificar grau de conhecimento dos alunos do Colégio S&o Paulo, sobre a
qualidade da 4gua consumida no municipio de Belém/PA.

A sua participacdo ndo € obrigatéria e a qualquer momento vocé podera desistir de
participar e retirar 0 seu consentimento. Sua recusa ndo trara nenhum prejuizo em sua relacéo
com o pesquisador ou com a instituicdo. VVocé receberd uma copia deste termo, onde consta o
telefone e 0 endereco do pesquisador e da sua orientadora, podendo tirar ddvidas do estudo
em quest&o e de sua participacdo, caso concorde em colaborar com a pesquisa.

Os beneficios desta pesquisa estdo ligados a possibilidade de contribuir para a
ampliacdo do conhecimento e da conscientizagdo dos alunos sobre a importancia de se
conhecer a qualidade da agua que é consumida. Ndo havera nenhum tipo de gasto com sua
participacdo, assim como também ndo recebera nenhum pagamento por participar desta
pesquisa. VVocé tera direito a obter informacfes em qualquer momento da pesquisa, sendo
possivel entrar em contato com o pesquisador para esclarecer as duvidas.

As informacdes desta pesquisa sdo confidenciais e sigilosas e serdo divulgadas apenas
em eventos ou publicages cientificas, onde ndo havera identificacdo dos participantes, a ndo
ser entre os responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o sigilo sobre sua participacdo através
do uso de codificagdo e da ndo divulgacdo de dados pessoais que possam identifica-lo. Os
dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador
responsavel por um periodo de 5 anos, e apds esse tempo serdo destruidos. Este termo de
consentimento encontra-se impresso em duas vias: uma cépia sera arquivada pelo pesquisador
responsavel, e a outra sera fornecida a vocé. O pesquisador tratara a sua identidade com
padrdes profissionais de sigilo, utilizando as informag6es somente para os fins académicos e
cientificos.

Autorizacao:

Eu, , declaro que li este documento e que tive
oportunidade de conversar com o pesquisador responsavel, com a finalidade de esclarecer
minhas ddvidas. Neste sentido, acredito estar suficientemente informado, ficando claro para
mim que minha participacdo € voluntaria e que posso retirar este consentimento a qualquer
momento sem penalidades ou perda de qualquer beneficio. Estou ciente também do objetivo
da pesquisa, do questionario que deverei responder, dos possiveis danos ou riscos deles
provenientes e da garantia de confidencialidade e esclarecimentos sempre que precisar.
Confirmo ainda que recebi uma copia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE). Diante do exposto, expresso minha concordancia de livre e espontanea vontade em
participar desta pesquisa.

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido
deste voluntério, para participacdo nesta pesquisa.

Assinatura do responsavel
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Vocé podera tirar davidas ou obter outros esclarecimentos do pesquisador entrando em
contato atraves do endereco e/ou telefone abaixo.

Pesquisador: Jodo Ricardo Souza do Rego

End.: Rua Augusto Correa N°01. Campus Universitario do Guama. Instituto de Geociéncias.
Programa de Po6s-Graduagdo em Recursos Hidricos. Caixa Postal: 1611. CEP 66075-110.
Belém - PA — Brasil.

Celular: (91) 98147-0755

e-mail: riqguimica@hotmail.com

Orientadora: Profa. Dra. Aline Maria Meiguins de Lima

End.: Rua Augusto Correa N°01. Campus Universitario do Guama. Instituto de Geociéncias.
Programa de Po6s-Graduacdo em Recursos Hidricos. Caixa Postal: 1611. CEP 66075-110.
Belém - PA — Brasil.

e-mail: ameiguins@ufpa.br
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APENDICE C - Registro da mostra cientifica e cultural

C.1 - Alunos do 6° Ano na apresentagao - C.2 - Alunos do 6° Ano na apresentagéo —
Sistema de Tratamento de agua. Mananciais.

C.3 - Alunos 6° Ano na apresentacio — A C.4 - Alunos 6° Ano na apresentagao —
importancia da 4gua para o planeta. Agua doce no mundo.

C.5 - Alunos 7° Ano na apresentacéo — C.6 - Alunos 7° Ano na apresentacao - A
Rede de Distribuicdo. importancia da agua para o planeta.
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C.7 - Alunos 6° Ano na apresentacao —

- 0 30 —
Poluicdo dos Recursos Hidricos C.8 - Alunos 6° Ano na apresentagdo

Mesa de discussoes.

-

C.9 - Alunos 6° Ano na apresentagdo - O C.10 - Alunos 6° Ano na apresentacéo —
ciclo da agua. Cuidados com a agua.

C.11 - Alunos 6° Ano na apresentagao - C.12 - Alunos 6° Ano na apresentagéo —
Cuidados com a agua. Tratamento e distribui¢do da agua.



C.15 - Alunos 9° Ano na apresentacao -
Separacao de Misturas (Filtragdo).

C.17 - ArrumacAo da sala 9° Ano — Agua
Virtual
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C.14 - Alunos 9° Ano na apresentacao —
Separacédo de Misturas (Destilacao).

C.16 - Arrumacao da sala 9° Ano — Agua
Virtual

C.18 - Alunos 9° Ano na apresentacao -
Experimentos simples com agua.
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C19 -_Alunos 9‘_’ Ano na aprgsentagéo - C20 - Arrumagcdo da sala 9° Ano - Geragéo
Experimentos simples com agua. de energia em uma Hidrelétrica.

C21 - Arrumagcéo da sala 8° Ano — C22 - Alunos 9° Ano na apresentacao -
Experimentos simples com agua. Experimentos simples com agua.
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APENDICE D - Registro da coleta de dgua

D.1 - Kit de coleta de 4gua
Fonte: Autor (2017)

D.2 - Amostras preservadas para transporte até o laboratério de analise do IEC.
Fonte: Autor (2017)



11

D3 - Amostras preservadas para transporte até o laboratorio de anélise do Laboratorio de
Geologia Isotdpica-Para-Iso.
Fonte: Autor (2017)

D.4 - Na Figura podem ser vistos os procedimentos para as analises fisico-quimicas e
microbioldgicas.
Fonte: Autor (2017)
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D.5 - Resultados das analises microbioldgica das amostras.
Fonte: Autor (2017)

D.6 - Pano retirado da torneira de uma das casas que foi coletada.
Fonte: Autor (2017)



D.7 - Anélises microbioldgicas das amostras.
Fonte: Autor (2017)
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ANEXO 1
TABELAS DA NORMA DE QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO
(Portaria 1469, de 29/12/2000)

Art.12. A agua potavel deve estar em conformidade com o padrdo microbioldgico conforme
Tabela I, a sequir:

Tabela Al
Padrao microbioldgico de potabilidade da dgua para consumo humano
| PARAMETRO | VMP®
Agua para consumo humano®
Escherichia coli ou

Auséncia em 100ml

coliformes termotolerantes®

Agua na saida do tratamento
\ Coliformes totais \ Auséncia em 100ml

Agua tratada no sistema de distribuicéo (reservatorios e rede)
Escherichia coli ou
coliformes termotolerantes®

Auséncia em 100ml

Sistemas que analisam 40 ou mais amostras por Mmes:
Auséncia em 100ml em 95% das amostras examinadas no
més;

Sistemas que analisam menos de 40 amostras por més:
Apenas uma amostra podera apresentar mensalmente
Resultado positivo em 100ml

Coliformes totais

NOTAS: (1) valor méximo permitido.

(2) 4gua para consumo humano em toda e qualquer situacdo, incluindo fontes individuais como pogos, minas,
nascentes, dentre outras.

(3) a deteccdo de Escherichia coli deve ser preferencialmente adotada.

Tabela A2
Padrdo de turbidez para agua pos-filtracdo ou pré-desinfeccio
TRATAMENTO DA AGUA VMP®
Desinfec¢éo (agua subterranea) 1,0 UT® em 95% das amostras
Filtracdo rapida (tratamento completo ou 1,0 UT®
filtracdo direta)
Filtracio lenta 2,0 UT® em 95% das amostras

NOTAS: (1) Valor méximo permitido.
(2) Unidade de turbidez.

Art. 16. A agua potavel deve estar em conformidade com o padréo de radioatividade expresso
na Tabela 4, a seguir:

Tabela A3
Padréo de radioatividade para agua potavel
Parametro Unidade VMP®

Radioatividade alfa global Bog/L 0,1@
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Parametro Unidade VMP®)

Radioatividade beta global Bo/L 1,0@

NOTAS: (1) Valor maximo permitido.

(2) Se os valores encontrados forem superiores aos VMP, deverd ser feita a identificacdo dosradionuclideos
presentes e a medida das concentracOes respectivas. Nesses casos, deverdo ser aplicados, para os radionuclideos
encontrados, os valores estabelecidos pela legislagdo pertinente da Comissdo Nacional de Energia Nuclear -
CNEN para se concluir sobre a potabilidade da agua.

Art.15. A &gua potavel deve estar em conformidade com o padrdo de substancias quimicas
que representam risco para a saude expresso na tabela 3, a seguir:

Tabela A4
Padrdo de potabilidade para substéncias quimicas que representam risco a saude
|PARAMETRO | Unidade | VMP® | | PARAMETRO | Unidade | VMP® |
INORGANICAS AGROTOXICOS
Antimonio mg/L 0,005 Alaclor ug/L 20,0
Arsénio mg/L 0,01 Aldrin e Dieldrin ug/L 0,03
Bério mg/L 0,7 Atrazina pg/L 2
Céadmio mg/L 0,005 Bentazona ug/L 300
Cianeto mg/L 0,07 Clordano (isdbmeros) ug/L 0,2
Chumbo mg/L 0,01 24D ug/L 30
Cobre mg/L |2 DDT (isbmeros) ug/L 2
Cromo mg/L 0,05 Endossulfan pg/L 20
Fluoreto® mg/L |15 Endrin ug/L 0,6
MercUrio mg/L 0,001 Glifosato ug/L 500
Nitrato (como N) mg/L 10 Heptacloro e Heptacloro | pg/L 0,03
epoxido
Nitrito (como N) mg/L 1 Hexaclorobenzeno pg/L 1
Selénio mg/L  |0,01 Lindano (y-BHC) Ho/L 2
ORGANICAS Metolacloro ug/L |10
Acrilamida ug/L 0,5 Metoxicloro ug/L 20
Benzeno po/L 5 Molinato pg/L 6
Benzo[a]pireno ug/L 0,7 Pendimetalina ug/L 20
Cloreto de Vinila po/L 5 Pentaclorofenol pg/L 9
1,2 Dicloroetano ug/L 10 Permetrina ug/L 20
1,1 Dicloroeteno ug/L 30 Propanil ug/L 20
Diclorometano po/L 20 Simazina pg/L 2
Estireno ug/L 20 Trifluralina ug/L 20
Tetracloreto de | pg/L 2
Carbono CIANOTOXINAS
Tetracloroeteno ug/L |40 | Microcistinas® lpg/l |10 |
Triclorobenzenos ug/L 20
Tricloroeteno ug/L 70
DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS DA DESINFECCAO
Bromato mg/L 0,025 Monocloramina mg/L |3
Clorito mg/L 0,2 2,4,6 Triclorofenol mg/L 0,2
Cloro livre mg/L |5 Trihalometanos Total mg/L [0,
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NOTAS: (1) Valor maximo permitido.

(2) Os valores recomendados para a concentracédo de ion fluoreto devem observar a legislagdo especifica vigente
relativa a fluoretagdo da agua, em qualquer caso devendo ser respeitado o VMP desta Tabela.

(3) E aceitavel a concentragio de até 10 pg/L de microcistinas em até 3 (trés) amostras, consecutivas ou n4o, nas
analise realizadas nos Gltimos 12 (doze) meses.

(4) Analise exigida de acordo com o desinfetante utilizado.

Art. 17. A agua potavel deve estar em conformidade com o padrdo de aceitacdo de consumo

expresso na Tabela 5, a seguir:

Tabela A5
Padrao de aceitacdo para consumo humano

Parametro Unidade VMP®
Aluminio mg/L 0,2
Amonia (como NHaz) mg/L 15
Cloreto mg/L 250
Cor Aparente uH® 15
Dureza mg/L 500
Etilbenzeno mg/L 0,2
Ferro mg/L 0,3
Manganés mg/L 0,1
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Odor - N&o objetavel®
Gosto - N&o objetavel®
Sddio Mg/L 200
Solidos dissolvidos totais Mg/L 1.000
Sulfato Mg/L 250
Sulfeto de Hidrogénio Mg/L 0,05
Surfactantes Mg/L 0,5
Tolueno Mg/L 0,17
Turbidez uT® 5
Zinco Mg/L 5
Xileno Mg/L 0,3

NOTAS: (1) Valor maximo permitido.
(2) Unidade Hazen (mg Pt-Co/L).

(3) critério de referéncia

(4) Unidade de turbidez.

Art. 18. Os responsaveis pelo controle da qualidade da dgua de sistema ou solucgdo alternativa
de abastecimento de agua devem elaborar e aprovar, junto a autoridade de saude publica, o
plano de amostragem de cada sistema, respeitando os planos minimos de amostragem
expressos nas tabelas 6, 7,8 e 9.

Tabela A6
NUmero minimo de amostras para o controle da qualidade da agua de sistema de

abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas e de radioatividade, em funcéo do
ponto de amostragem, da populacéo abastecida e do tipo de manancial.

A . Saida do Sistema de distribuicéo (reservatorios e
Parametro Tipode d
manancial tratamento rede) _
(n°de amostras Populacdoabastecida
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por um de <50.000 |50.000 a|>250.000 hab.
tratamento) | hab. 250.000 hab.
Cor Superficial |1 10 1/5.000 hab. |40+(1/25.000hab)
TurbidezpH | Subterraneo 1 5 ﬁ{,i)o'ooo 20+(1/50.000nab)
Superficial |1 o .
CRL(1) Subterraneo |1 Conforme § 3°do artigo 18
Superficial
Fluoreto ou 1 5 1/10.000hab |20+(1/50.000hab)
subterraneo
(0]
Cianotoxinas | Superficial Co_nforme § 5% - -
artigo 18
. Superficial |1 13 4(3) 403
Trihalometanos Subterraneo |- 10) 10 10
Demais Superficial
Parj ou 1 1(4) 1(4) 1(4)
arametros A
Subterréneo
Notas:

(1) Cloro residual livre. (2) As amostras devem ser coletadas, preferencialmente, em pontos de maior tempo de
detencdo da dgua no sistema de distribuicdo. (3) Apenas serd exigida obrigatoriedade de investigagdo dos
pardmetros radioativos quando da evidéncia de causas de radiacdo natural ou artificial. (4) Dispensada andlise na
rede de distribuicdo quando o parametro ndo for detectado na saida do tratamento e, ou, no manancial, & exce¢do
de substancias que potencialmente possam ser introduzidas no sistema ao longo da distribuicéo.

Tabela A7

Frequéncia minima de amostragem para o controle da qualidade da agua de sistema de
abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas e de radioatividade, em funcdo do
ponto de amostragem, da populacéo abastecida e do tipo de manancial

Sistema de distribuicéo
Saida do | (reservatorios e rede)
Parametros Tipo _de tratamento(frequénci Populacgdo abastecida
manancial |a por um de|<50.000 50.000 a|> 250.000
tratamento) hab. 250.000 hab.
hab.
Cor, Turbidez, | Superficial |a cada duas horas
pH e Fluoreto | Subterrane o Mensal Mensal Mensal
0 Diaria
Superficial |a cada duas horas
CRL(Y) Subterrane Didria (Conforme § 3°do artigo 18)
0
Cianotoxinas | Superficial Semanal(conforme 85°| - -
artigo 18)
. Superficial | Trimestral Trimestral | Trimestral | Trimestral
Trihalometano Subterrane
S 0 - Anual Semestral | Semestral
Subterréne
Demais 0 OU | comestral Semestral(® | Semestral(® | Semestral(
Parametros(®) | Subterrane ) ) )
0

Notas:
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(1) Cloro residual livre. (2) Apenas sera exigida obrigatoriedade de investigacdo dos parametros radioativos
quando da evidéncia de causas

de radiacdo natural ou artificial. (3) Dispensada analise na rede de distribuicdo quando o parametro ndo for
detectado na saida do tratamento

e, ou, no manancial, a excecdo de substancias que potencialmente possam ser introduzidas no sistema ao longo
da distribuicéo.

Tabela A8

NUmero minimo de amostras mensais para o controle da qualidade da agua de sistema
de abastecimento, para fins de andlises microbioldgicas, em funcdo da populagdo
abastecida.

Sistema de distribuicdo (reservatérios e rede)
Parametro Populacgdo abastecida
> 250.000 50.000 a 20.000 a > 250000 hab
hab 250.000 hab 250.000 hab. '
Coliformes 30 + (1/ 2.000 105+ (1/5.000 hab.)
totais 10 1/500 hab hab.) Maximo de 1.000

Nota: na saida de cada unidade de tratamento devem ser coletadas, no minimo, 2 (duas) amostras semanais,
recomendando- se a coleta de, pelo menos, 4 (quatro) amostras semanais.

Tabela A9

NuUmero minimo de amostras e frequéncia minima de amostragem para o controle da
qualidade da agua de solucdo alternativa, para fins de analises fisicas, quimicas e
microbioldgicas, em funcao do tipo de manancial e do ponto de amostragem.

. Numero de amostras A
. Saida do . Frequéncia de
A Tipo de retiradas no ponto de
Parametro . tratamento para Amostragem
manancial (4gua canalizada) consumo (para cada
g 500 hab.)
Cor Superficial 1 1 Semanal
Turbidez
pH e A
coliformes Subterréneo 1 1 Mensal
totais(?)
Superficial ou o
2\(3
CRL (®(® Subterraneo 1 1 Diario
Notas:

(1) Devem ser retiradas amostras em, no minimo, trés pontos de consumo de agua.

(2) Para veiculos transportadores de agua para consumo humano, deve ser realizada 1 (uma) analise de CRL em
cada carga e 1 (uma) analise, na fonte de fornecimento, de cor, turbidez, PH e coliformes totais com frequéncia
mensal, ou outra amostragem determinada pela autoridade de satde publica.

(3) Cloro residual livre.
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