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RESUMO

Entre os mamiferos, o0s pequenos roedores compdem um
grupo singular. Devido sua grande capacidade reprodutiva e
adaptabilidade aos diferentes hahitats tornaram—-se animais
em plena explosdao evolutiva. Filogeneticamente, o grupo
alnda ndc estd bem caracterizado e apresenta fortes
similaridades morfolégicas para os roedbres Sigmodontinae
da Serra dos Carajas. Através de estudos das
caracteristicas externas e de alguns ossos do pds-cranio
relacionados a¢ habito leceomotor chservamos que: 1) a
preferéncia de habitat dentro da regidc da Serra dos
Carajds entre os roedores estudados, parece ndo esta
relacionada a um padrdao filogenético; 2) nao foi possivel
estabelecer uma correlacédo entre as caracteristicas
ecolégicas e as principais feicdes morfoldgicas do pods--
crdnio ligadas ao desenho corporal entre os Sigmodontinae;
3) a morfologia do umero e fémur contém forte sinal
filogenético caracteristico de subfamilia Sigmodontinae 4)
0os 1indices intermembral, crural e Dbraguial ndo foram
eficazes na caracterizacido dos varios modos de locomecao

entre os roedores Sigmodontinae.




ABSTRACT

Among the mammals, the 1little rodents makes up a
singular group. These animals have been in full evolutive
process due to their capacity of reproducing and adapting
to different habitats. Philogeneticly, the group still
hasn’t a sure characteristic and 1is very similar
morphologically tce rodents Sigmodontinae from Serra dos
Carajas. Through this study of external features and some
bones from post-cranium related Lo motions habit, we
beheid: 1) The choice of the hakitat in Serra dos Carajas
area among the rodents seems noct to be related to a
phylogenetic standard; 2) It wasn’t possible to set a
relationship between ecological features and main
morphological shape from post-cranium related to body-shape
among Sigmodontinae; 3) the morphology of uUmero and femur
have a strong Phylogenetic sign which is another feature of
subfamily Sigmodontinae; 4) the signs intermembal, crural e
branguial weren't effective to identify the many way of

motions among the rodents Sigmodontinae.




1) INTRODUGAO

Com a malior diversidade no Novo Mundo, os mamiferos
neotropicais apresentam-se distribuidos em 50 familias, das
quais 19 sdo endémicas, representandc 24% das espécies de
mamiferos do planeta {Fonseca et al. 1994) .
Particularmente, a fauna de mamiferos da Amazénia apresenta
uma uniformidade em relacdoc ao numero de familias, ao longo
da extensdo de milhares de quildémetros da regido. Contudo,
observa-se uma gqueda no nUmero de espécies de oeste para
leste, atribuida ao padrdo da histéria geoldgica recente da
regido e da diversificacdo dos ecossistemas amazdnicos
(Colinveaux, 1996) . As ultimas glaciagdes causaram
modificacdes nos ecossistemas que levaram a variacdes nos
padrdes de vegetacao, proporcionando extincdes e
modificacdes nas espécies de anhimais. Levando em conta dque
estes fendmenos ocorreram de uma maneira mais intensa nos
altimos 2,5 milhdes de anos, & possivel que ainda ndo tenha
havido tempo para C estabelecimentc de processos
coevolutivos entre alguns grupos. Conseqgientemente, as
comunidades de mamiferos da Amazdénia ainda se encontram em
processo de adaptagdo aos ecossistemas (Toledo et al,
1999) .

Dentre estes, o0s pequenos roedores compdem um grupo
particular. Sua alta capacidade reprodutiva e (grande
adaptabilidade acs diferentes habitats fez deles animais em

plena explosadao evolutiva. Em termos filogenéticos, este




grupo ainda ndoc estd bem caracterizado, sendo que alguns
géneros ainda apresentam uma forte similaridade
morfoldégica. Contudo, certos grupos amazdnicos de pequenos
roedores podem apresentar distincdes morfoldgicas,
especialmente associadas ao sistema esquelético. 0O estudo
de cranio associado a pds-cranio e sua relacdo com o hébito
locomotor e alimentar e habitats destes animais podem levar
a 1informacées que sirvam a uma melhor compreensao dos
principals aspectos de adaptabilidade como alimentacdc e
locomocao.

Segundo Voss & Emmons (1996), a fauna de peguenos
roedores Sigmodontinae da Amazdnia consiste provavelmente
de 21 a 24 espécies simpéatridas na regido das Guianas e de
pelo menos 35 a 40 espécies simpatridas habitando outras
localidades amazdnicas. De um modo geral, as faunas destes
roedores provavelmente consistem de ©pelo menos onze
espécies simpatridas em toda a regido, e mals de dezesseis
sdo admitidas como habitantes da maior parte da Amazdnia
Ocidental. ©0s Sigmodontinae incluem seis géneros com ampla
distribuicdo: Oligoryzomys, Oryzomys, Oecomys, Rhipidomys,
Holochilus e Nectomys. Quatro outros géneros 580
registrados ocasionalmente em localidades restritas a
enclaves de habitats nao-florestados: Bolomys, Holochilus,
Sigmodon e Zygodontomys. 0Os géneros Oxymycterus e Scolomys
possuem ampla distribuicéo, porém na Amazdnia estdo

esparsamente amostrados (Voss & Emmons, 19296).
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A caracterizacdac da fauna de pequenos roedores em
florestas tropicais estd ligada a eficacia dos programas de
captura. O sucesso dos resultados em geral é influenciado
por varios fatores, como por exemplio, a exigéncia de uma
estratégia de coleta para espécies raras, que se da devido
¢ desconhecimento da ecologia deste grupce, o que torna os
muitas vezes 0 resultados dos trabalhos de campo
insatisfatérios (Voss & Emmons, 1996). Este fator se
intensifica guando a regido amostrada possul uma
diversidade de paisagens. Além disso, a existéncia dessa
lacuna de informacdées relacionadas & caracterizacdo das
comunidades de roedores ligada aos ecossistemas torna
relevante a analise do desenho corporal e morfolegia
funcional, e sua correlacdo com as palisagens.

A composigdo de fauna apresentada aqui, elemento de
estudo desse trabalho, refere-se aos levantamentos de campo
que foram executados desde 2000 a partir da realizacdoc do
Projeto Levantamento e Monitoramento da Fauna de Mamiferos
ndo Voadores da Regidoc de Carajas, financiado pela
Companhia Vale dc Rio Doce (CVRD). Até o momento foram
identificados na regi&o 0s seguintes géneros de
Sigmodontinae: Oryvzomys, Oligeoryzomys, Oecomys, Nectomys,

Bolomys, Akodon e Oxymycterus.




A escolha da regidc dos Carajas como Area para este
trabalho se deu pela associagdo dos seguintes fatores: 1)
disponibilidade no acervo do MPEG de material
anatomicamente completo (em meio liquido) da &area; 2) por
se ter uma melhor caracterizacdoc dos ambientes onde o
material foi coletado; 3) pela presenca de roedores em
restos zooarquecldgicos de ecossistemas distintos ao padriao
amazdnico, © que permite uma comparacido temporal e a
reconstrucdo ambiental.

Neste trabalho utilizamos parametros externos de
habito locomotor e comparamos c¢om as caracteristicas
osteoldégicas de algumas espécies, assim aumentando as
infermacdes quanto a mcerfologia funcional, mais
especificamente da atividade locomotora de alguns
Cricetidae.
1.1)CONSIDERACOES DA HISTORIA DO GRUPO

0s roedores no continente sulamericanoc constituem 43%
das espécies de mamiferos apresentando um padrido de
diversidade irregular entre as familias. A maioria dos
representantes desta ordem esta entre os Muroidea, que
possuem aproxXimadamente 253 espécies classificadas em 56
géneros{Reiqg, 1984).

Os Muridae nativos sdo representados na América do
Sul, exclusivamente pela subfamilia Sigmodontinae,
(Steppan, 1995). Esta subfamilia possui 55% das espécies de

roedores sulamericanos, 22% dos mamiferos do continente, e
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se caracteriza  por ser 0 grupo mais complexo e
diversificado entre os mamiferos, compreendendo 80 géneros
e 423 espécies (Musser & Carleton, 1993 e Reig, 1989). Os
murideos ainda apresentam uma histdria evolutiva bastante
complicada, devido principalmente a dificuldades na
definicdc da taxonomia de espécies e categorias mais
elevadas, como género e tribos (Weksler, 1996).

Toda essa indefinicéo ocorre devido a alta
diversidade d¢ grupo, falta de informacdes de coleta e
metodologias de trabalho, e principalmente pela necessidade
de estudos de anatomia comparada.

Weksler (1996), frisa gque por mais de 100 ancs, o0s
estudos sobre os Murcidea enfocaram a caracterizacao
morfolégica dos elementos cranianos e dentarios. A partir
da década de 60 teve inicio a abordagem de cutras partes
organicas e anatémicas, como pénis, estdmago, e glandulas
urogenitais. Na década de 80 0s trabaihos foram
direcionados aos tratamentos cladisticos, além dos de
citogenética gque 7ja eram abordados desde a década de 70,
sequido de biologia celular e bioquimica.

Essas pesquisas levaram, até o inicio da década de
80, a ser aceita a subfamilia como um grupc monofilético,
sendo exclusivamente sul e centro americana, tendo como
grupo irmdo a subfamilia norte-americana Neotominae. Novas
abordagens evidenciaram porém, através da inclusdo outros

taxa e de caracteres duvidas, que haviam integracdes
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morfolégicas entre os  grupos sul-americanos e norte-
americanos, sendo feito entdo o agrupamento das formas para
uma Unica subfamilia, Sigmodontinae (Percequillo, 1998).

Os agrupamentos supragenéricos dos Sigmodontineos
sul-americanos na categoria de tribo foram propostos
principalmente com base em caracteristicas dentarias, tendo
como tendéncia evolutiva uma simplificagdo na estrutura dos
molares (Percequillo, 1998}). Os géneros com estrutura molar
pentalofodontes foram considerados basais na subfamilia e
os tetralofodontes foram considerados o©s mais derivados.
Desta forma os Sigmodontinae foram divididos entdo em sete
tribos: Oryzomyini, Ichthyomyini, Akodontini,
Scapteromyini, Wiedomyini, Phyllotini, Sigmodontini (Reig,
1980) .

Entdc a composicgdoc do cenario evelutivo das tribos
com base na forma dos molares dividiu o©os grupos
pentalofodontes em florestais tetralofodontes em
predominantes pastorais. Porém, além dessa classificacdo ha
outras também importantes gque foram bastante utilizadas,
como por exemplo, as com base em analise citogenética, que
resultavam em membros da tribo Oryzomyini, como os gque
possuiam caracteristicas mais primitivas e que
evolutivamente a tendéncia seria a diminuicido no numero de
cromossomos no caridtipo (Percequillo, 1998).

Tais tribos diferem em diversidade de espécies.

Aproximadamente 87,1% das espécies viventes pertencem as
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tribos Oryzomyini {(44,2%), Akcdontini (24,8%) e Phyllotini
(18,1%) .Dessas trés tribos a Oryzomyini foi considerada a
mais primitiva em caracteres dentarios e cranianos, © que
indicou um parentesco mais proéoximo com os Cricetodontinae
do Oligoceno (Reig, 1984).

Os Oryzomyini agrupam géneros mais generalistas na
anatomia do estdmago e intestino, variando entre onivoros a
insetivoros e com a maioria dos géneros habitando a selva
oro6fila.

Reig (1984), sugere que a América do Sul tenha sido
area de diferenciagido dos Sigmodontinae em trés episddios
cladogenéticos, tendo como a principal regiao de
diferenciacdo a Cordilheira dos Andes.

Neste trabalho, Reig (1984) sustentou que: Os
Cricetidae sulamericanos sdo diferentes dos norte-
americanos, constituindo um <c¢lado particular, que se
distingue a nivel sub-familiar, os Sigmodontinae; com
provavel origem norte-americana, tendo-se diferenciado a
partir dcos Cricetodontinae do Oligoceno. 0O nivel de
diferenciacdo e endemismo dé& suporte a hipdtese de que
tribos e géneros resultaram de um processo cladogenético
gue permitiu supor um tempo evolutivo relativamente longo,
com provavel inicio a partir do Mioceno inferior, mas com
improvéaveis lapsos cronolédgicos menores.*®

Este @processo teria se realizado localmente na

América do Sul em episddios cladogenéticos distintos, tendo
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como Aarea geografica principal, diferentes regides da
cordilheira dos Andes.

Neste sentide, os Oryzomyini, tribo considerada mais
primitiva, diferenciaram-se originalmente nos Andes da
Coldmbia, Equador e Venezuela. Supde-se gque 05 proto-
orizomina chegaram a costa do Noroeste da América do S5ul
por transporte passivo no Mioceno inferiocr, e se
diferenciaram na linhagem ancestral orizomina devido &
heterogeneidade do ambiente andino terciario, o©os roedores
que j& estavam adaptados éds selvas montanhosas, em seqguids,
se adaptaram ac noroeste dcs Andes, pela similaridade
ambiental, e posteriormente as regides mails baixas
meridionais.

Jad os de vida aguatica e alimentacdo animalivora
Ichthyomyini permaneceran tipicamente Nor-andinos,
considerados primitivos como os Oryzomyini.

As outras tribos principais, Akodontini e Phhylleotini,
tiveram a diferenciacdo em regides mais centrais da
Cordilheira dos Andes. Os Akodontinos com base na
morfologia cranio-dentdria e complementos cromossdmicos
mostram-se intermediarios entre os Orizominos e Filotinos.
A linhagem ancestral dos Akodontini deve ter side uma forma
generalizada prdoxima de Akodon desde o Mioceno superior ou
no Plioceno inferiocr, antes do autiplanc alcancar uma

altura consideravel no Plioceno Médio.




Os Phhyllotini foram considerados mais avancados em
relacdo aos Akodontini e Oryzomyini por serem em sua
maioria vegetariancs e por especializagdes colncidentes na
morfologia cranio dentaria e sistema digestivo.

Os Sigmodontini também se diferenciaram provavelmente
nos Andes centrais distribuindo-se em seguida em direcdo as
reqgides kaixas do norte e do leste da América do Sul e até
a América do Norte pela ponte panamenha e a partir de tais
centros andinos oCcorreu  uma dispersdo ulterior das
distintas tribos para as terras baixas do leste do
continente, onde haviam diferenciado géneros endémicos e a
tribo dos Scapteromyini.

Esta teoria scbre a aArea de diferenciacdo original dos
Akodontini (Reig, 1984) ¢ confirmada nos trabalhos com
genética molecular de Akodon por Barros, (19299) onde feoi
caracterizado que a evolugcdo da tribc é promovida pela
versatilidade trdfica e de habitat dos géneros mais
especiosos, resultande no Akodon, cujos eventos de
dispersdoc e diferenciagdo na América do sul aconteceram
através do Mioceno superior e todo o Plicceno (6 - 2,5
Maj} .

Atualmente sdo reconhecidos em Musser & Carleton (1993)
dez tribos através da 1inclusdac das norte-americanas
Peromyscini e Neotomini, além da Ofymycterini. Porém
através da continua realocacdo dos membros das tribos, com

a analise filogenética, incluiu-se OR] géneros
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tetralofodontes Holochilus, Pseudoryzomys e Zygodontomys na
tribeo pentalofodonte Oryzomyini, excluindo os Thomasomines.

Fazem parte de um grupc tribal tetralofodonte os
filotinos, os akodontinos, scapterominos. A raiz dos
Sigmodentines fol posicionada dentro de grupo Thomasomyine.
Mas segundo Steppan (1995) C maior problema para determinar
a filogenia dos Sigmodontine &€ a raiz da arvore.

Sequndo Reig (1984) o©s Sigmodontinae constituem uma
linhagem imigrante no centinente sulamericano, sem fazer
parte da linhagem autéctone.

Além dos Neotominae (Reithrodontomys e Tylomys) de
invasores recentes de clara estirpe Norte Americana o
restante dos Cricetidae, em sua maioria, sulamericancs s3o
da subfamilia Sigmodontinae, com alta diversidade e
distribuigdoc com marcado endemismo local, registrados aqui
desde o Plioceno inferior.

Apesar do registro fdssil, Reigq, (1984) «cita trés
hipoteses de antiguidade dos Sigmodontinae na América do
Sul: 1- Sado 1invasores recentes da BAmérica do Sul, se
diversificaram na maioria dos seus géneros e espécies nas
regides tropicais da América do Norte e expandiu-se por
dispersdao terrestre para o© continente do Sul no Plioceno
pela ponte intercontinental Panamenha héd aproximadamente 3
milhdées de anos; 2- pela ampla diversificacdo e endemismo
exibido pelos cricetidecs sulamericanos, supde-se que se

diferenciaram localmente e gque por uma linhagem ancestral
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invasora incorporaram-se a América do Sul no inicico do
Mioceno por dispersao trans-aquatica, antes do
estabelecimento da ponte panamenha; 3- os Sigmodontinae
teriam se originado na América do Norte antes do
Henfiliano superior {7 milhd&es de anos, correspondendo ao
Mioceno superior) chegando a América do Sul por disperséo
transoceanica a partir da América Central ha
aproximadamente 6 milh&es de ancos (Micceno superior)devido
a descida do nivel marinho nesse tempo, facilitando a
dispersdo passiva transaquatica.

De qualquer forma consideracdes de classificagdo mesmo
acima de nivel genérico tem sido feito com grandes
dificuldades. A realidade é que o inicic da divergéncia do
estoque ancestral naoc é conhecido. Considerando apenas gue
entre os mamiferos terrestres da América do Sul para esta
época, ©s roedores constituem 42% das espécies, e a metade
desses roedores podem ser designados para a subfamilia
Hesperomyinae dos Cricetidae e Sigmodontinee dos Muridae
Fisenberg & Redford (19899).

Os roedores sigmodontinae originalmente estavam
adaptados a ambientes florestais, mas com a seca durante o
Micceno e com a criacdo das extensivas &reas de pasto, o
estoque original 1iniciou uma adaptacdo para as areas
abertas e habtats secos (Hershkovitz, 19%62).

As 7 tribos agrupadas por Reig(1986) para o©s

Sigmodontinae da América do Sul nao incluiam os
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Sigmodontinae da América Central, os quais faziam parte do
Norte da América do Sul a partir do Panama. Quatro géneros
da América do Sul ndo sdo posicionades COm seguranca em uma
dessas tribkos, que sd8o os Zygodontomys, Rhagomys, e
Abrawayaomys {Reiq, 1986) . Ele conclui que alguns
Sigmodontines atravessaram a América do Sul no inicio do
Mioceno, originaram as tribos Oryzomyini, Akodontini,
Phyllotini, Sigmodontini e irradiaram-se em muitos géneros
antes do Pleistoceno. Postericrmente, alguns géneros como
0s da tribo COryzomyini reinvadiram a América Central e
América do Norte via ponte de terra Panamenha.

Porém, trabalhcs anteriores e paleontoldégicos
{Baskin, 1978), sugerem que o} maior estoque de
Sigmecdontines (Cricetines) da América do Sul diferenciaram-
se na América do Norte antes da transferéncia no Plioceno
para América do Sul, o que tem sido contestado.

Observa-se um grande esforco em melhorar o]
entendimento quantc a classificacdoc e histéria evolutiva
dos Sigmodontines, algquns foram uteis na definicdo de
grupos, que podem também ter provocado equivocos em relacgao
a outros, mas as promessas mais recentes em resolver tais
problemas, principalmente em relacdo a divergéncia no tempo
e na estrutura de grupos moncfiléticos, estdo relacionadas

o genética molecular.
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2) OBJETIVOS

As caracteristicas ecoldgicas, como, por exemplo,
locomocao, captura de alimentos, dimorfismoc sexual entre
outros, podem estar refletidas nas modificagdes
morfoldégicas e na anatomia funcional. Tais adaptagbes ainda
nado foram caracterizadas para ©s roedores Sigmodontinae.
Neste sentido, pretende-se estabelecer relacgdes entre as
caracteristicas morfolégicas e ecoldégicas de algumas
espécies dos roedores Sigmodontinae encontrados na Serra
dos Carajas.

Este trabalho tem como ponto principal de investigagaoc:
1-As caracteristicas corporais externas e elementos
osteoldgicos pds-cranianos (Umero, radio, fémur e tibia) de
espécies semi~fossoriais, semi-arboricolas, semi-aquaticos
e terricolas que possam refletir a caracterizacdo do
ambiente;
2~-Fstabelecer estas relacdes entre tipo de habitoc
locomotor, voltado para identificacdo das correlacdes entre
as atividades ecoldgicas, caracteristicas morfoldgicas e

filogenia.
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3) CONSIDERAGOES PALEONTOLOGICAS

Simpson (1940, in Webb e Rancy, 1996) foli um dos
primeiros a reconhecer a grande importéncia dos episddios
de migracdc reciproca envolvendo tédxons de pedquenos
mamiferos terrestres durante o Terciario superior na
América do Sul. Ja no século XIX, Alfred Russel Wallace
apontava para a chamada dispersdo de mamiferos
interamericanos, mostrando com clareza a propriedade do
isolamento prévic entre faunas de mamiferos e aves norte e
sul americanas.

As ultimas décadas tém demonstrado a necessidade de
pesquisa de campo que possa produzir maiocr informacdo
documental dessas paleofaunas de mamiferos, melhorando a
compreensdo dos principais eventos evcolutivos dos dJgrupos
neotropicais. Por outro lado, faltam também dados
complementares da mastozoologia para estabelecer parametrcs
esqueletais adaptativos aos ecossistemas atuais e suas
comparacdes com o0s registros fésseis (Argot, 2001).

Valkenburgh {199%94) demonstra gue as comunidades de
mamiferos fosseis permitem mais facilmente analises e
interpretacdes ecomcrfoldgicas que aguelas de répteis,
anfibios e aves. Polis os mamiferos cenozdiccocs apresentam
registro fdssil mails completo entre o©s tetrapodes e, em
geral, diferem pouco dos representantes modernos. Segundo
esta autora, os paleontdlogos tendem a usar as comunidades

de mamifercos {fdssels para responder gquestdes envolvendo
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associacbes entre morfologias particulares e modificacdes
ambientais. E o caso, por exemplo, do usc da anatomia
esqueletal e dental na obtencdo de dados relativos ao
tamanho corporal, dieta e locomogdo e comportamentos
associados. Tais informacgdes sdo utilizadas na analise dos
trés fatores «casualisticos gque determinam os padrdes
locomotores em mamifercs terrestres: 1) substratc e
cobertura vegetal; 2) estratégias de fuga e perseguicao
entre predador-presa; 3) impedimentos mecanicos e
fisioldgicos relacionados a ordens de magnitude do tamanho
corporal.

Tais fatores serdo analisados neste trabalho para
melhor compreender o0s processcs adaptativos atuantes nos
Sigmcdontinae neotropicais.

De acorde com Hildebrand {1295), s&o aproximadamente
isométricoes a proporcicnalidade dos misculos esqueléticos,
volume de sangue, coracdao e pulmdes; esqueleto e gordura em
mamiferos, e estes parametros contribuemn mais
proporcionalmente para massa corpdrea em mamiferos grandes.
Por outro lado, o5 membros apresentam uma proporcionalidade
que varia de acordo com a fungdo desempenhada. Do mesmo
modo, estudos das proporcdes entre tamanho e forma dos
membros tém permitido separar mamiferos de  hébitos

iocomeotores, dos saltadores, corredores ® arboricolas.
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4) JUSTIFICATIVA

A escolha dos Sigmodontinae da regido da Serra dos
Carajas comc alvo do trabalho aqui apresentado se deu em
funcdo das seguintes caracteristicas:

1) A regido apresenta sitios arqueocldgicos datados de
2000-8000 ancs, nos quais o material coletado inclui restos
esqueletais de animais representantes de ecossistemas
recentes de floresta e de cerrado.

2) Cerca de 40% desse material pertence ao grupo de
roedores e apenas uma peguena parte & de crénio, permitindo
a identificacdo em nivel de género.

3) 0 restc do material é formado de fragmentos de
pos—-cranio e foi identificado em nivel de familia, isso
devido a auséncia de publicacdes com descricdo de
esqueletos, e pelo fato de 0s ACervos cientificos
existentes preservarem principalmente crénios e peles.

Além disso, relaciconar o animal com a forma de
utilizagdo do habitat tem importancia singular na
reconstrucdo histérica dos ambientes. Desta maneira, como
0s cricetidecs apresentam-se como um grupo cujo registro
fossil ocorre desde o© Plioceno, este trabalho torna-se
pertinente para gjudar na reconstrucio da histéria
evolutiva do grupo e suas relagdes com as mudancas
ambientais ocorridas em outros periodos gecldgicos.

Mais diretamente, tendo como réferéncia trabalhos

onde a locomogdo de mamiferos atuais estd relacionada aos
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diferentes tipos de ambientes e aos fatores histéricos
intrinsecos (ecologia histérica sensu Funk & Brooks,
1990}, podemos chegar ao entendimento de gque gquanto mais
complexo ¢ ecossistema, maior o numero de categorias de
locomocdo encontrado entre eles (compartimentalizacdo de
categorias ecoldgicas sensu Ulanowicz, 1986).

Assim, por apresentar ecossistemas naturais bem
distintos, o estudo da fauna de pequencs mamiferos da
regido da Serra dos Carajas pode permitir, determinar
relacdes ecomorfoldgicas entre as diferentes paisagens nela
contidas.

A 1déia é Dbuscar analcgias entre a morfologia
funcional e os padrdes de adaptabilidade locomotora tomando
por base o fato de dque os géneros estudados apresentam
requerimentos ecoldgicos distintos (comportamento semi-

arboriceola, semi-fossorial, semi-aquatico, e terricola).
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5) AREA DE ESTUDO
5.1) Localizacdo e Caracterizagio Fitogeografica

A Area de estudo localiza-se no estado do Para, no
Municipio de Parauapebas, tendo a area de estudo
209,309, 56ha, enquadrado nas seguintes coordenadas UTM
X=544000 e Y=614000; X614000; Y=9353000 (Figura 01) na area
da Fleoresta WNacional dos Carajas ao longo da estrada
Raimundo Mascarenhas, acesso N4, acesso N5 e acesso Salobo
até o rio Itacaitnas, e estrada de acesso ao Projeto Bahia.

A regido da Serra dos Carajas, caracteriza-se por um
conjunto de serras alongadas, de orientacao NNW-SSE
formando c¢ristas e platds (DOCEGEC, 1988). Compreende
serras separadas por extensos vales, cujas elevacdes
principais sao: Serra Norte, Serra Sul e Serra Leste. Estas
possuem altitudes médias variando entre 600 e 800m, e estao
localizadas no municipio de Marabéa, sul do estado do Para
{(Bastos, 1993).

A Serra Norte constitui-se de varios morros de
minério de ferro, emergindo acima da floresta, onde o platd
é recoberto por uma formacdc de crosta ferrifera, dque
impediu o desenvolvimentc de uma densa floresta pluvial,
formando uma vegetacdo diferenciada, a Savana metaldfila.
Estes platds sao circundados por escarpas abruptas, de
lagos gue ocorrem em areas rebalxadas ou planas, e entre o0s
quais ocorrem vales revestidos por floresta, com igarapés

profundamente escavados (Silveira et al, 1995). Estas
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caracteristicas tornam complexa a palsagem da regiao, a
qual apresenta dois ecossistemas distintos: floresta
equatorial e savana metaléfila. As encostas sustentam
vegetacdo arbdrea (floresta equatorial) enquanto os topos
(formado de platés) apresentam vegetacdo de campo (savana
arbustiva) desenvolvida sobre a canga lateritica
(Magalhdes, 1994).

A floresta equatorial (Figura 02), maior e mais
dominante, é rica em cipds, com biomassa vegetal mediana,
drvores de maiores diametros de 80 cm na altura do peito
(DAP) e altura acima de 35m. Estende-se através dos vales
dos rios, como o Itacaiunas, do gqual o Parauapebas &
afluente. Entre estes dois rios, encontra-se o complexo de
cristas e chapadas com altitude média de 600 metros, onde a
floresta equatorial estende-se scobre a formagdo mais baixa
e as encostas mais altas {(Magalhdes, 1994). Neste local, a
floresta de Carajas é caracterizada por biomassa mediana,
rala, com forte penetracédo de luz, sub-bocsque obstruida por
cipds, com eventual formacac de bambus e escassez de

epifitas (Silveira et al, 1995).

30




Figura 1 - Mapa de localizacdo da area do Projeto de
Levantamento e Monitoramento da Fauna de Mamiferos da
Regido da Serra dos Carajas. As areas em rosa

-~

correspondem & savana metaldfila.
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Figura 02 - Floresta Primdria, proxima a estrada
Raimundo Mascarenhas.

A Savana metaldfila ocupa o topo das serras mais
altas no sentido leste-oeste, caracterizando-se por
apresentar vegetacao de campo, com algumas espécies
endémicas, mas com predominancia de vegetacdo tipica de
cerrado e de campo de porte herbaceo-arbustivo, adaptadas

ao aproveitamento do orvalho. Em funcdo do relevo do
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terreno, a savana pode ser de trés tipos: 1) Savana
arbustiva, encontrada nos platds e escarpas dos morros,
onde hé& maior possibilidade de penetracdo das ralzes no
solo; 2)Campo herbaceo, com predomindncia de gramineas,
ocorrendo nas Aareas codncavas, onde em épocas chuvesas ha
acumulo de &gua nos locals mais profundos, formando lagos
naturails; 3) Capdc de floresta, faixas ou 1ilhas de
vegetacdo de porte arbdreo, vedgetacdc comum em locals com
acumulo de solo organico, desenvolvido sobre o afloramento
de minéric de ferro parcialmente decomposto, denominado

canga lateritica (MPEG, 1986) (Figura 03).

Figura 03 - Savana Metaldfila N5

Além desses, outros héabitats formados a partir da
intervencdo humana (Figura 04), s&o encontrados (Almeida,

2000): a) Capoeira ou floresta sucessional 1intermediaria,
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representada por vegetacao secundaria, com alta densidade
de espécies de ervas e arbustos, com ciclos de corte e que
podem chegar & maturidade reprodutiva; b) Pasto limpo,
formado por Areas com incidéncia de comunidades de plantas
invasoras, onde a terra apresenta processos recentes de
degradacéo, provocados principalmente pelo manejo
inadequado do solo, mantendo elevada bicmassa de gramineas;
c) Solo exposto, 1incluindo &areas de exposicdo total ou
parcial da terra, podendo ser Areas urbanas e areas de

rodovias.

Figura 04 — Mata Secundadria prdéxima ao aeroporto

A regido apresenta clima tropical quente e umido, do
tipo MAW'' (classificacaoc de Koppen), com uma estacao
chuvosa de novembro a maio (sendo maio o més mais chuvoso),

e uma estacdo seca, de Jjulho a setembro, (sendo agosto ©

35




més de maior insclacdc). A precipitacdo média anual é de
2.116mm, e a amplitude térmica & de 20°C nos platdés ao
amanhecer e de 28°C durante as horas mais quentes do dia. A
umidade relativa do ar & superior a 80% (Silveira et al,
1995) .

O solo de Carajas em sua maioria é enquadrado no tipo
Podzdélico Vermelho-Amarelo (PV). Nas areas florestais mais
altas encontra-se o Latossolo Vermelho-Amarelo distrdéfico.
Na margem das serras ocorrem  OS solos Litdélicos
distréficos, e nos nivels mais baixos das colilnas os
Podzé6licos Amarelos. A canga € uma camada impermeavel, com
profundidade wvariando de 5 a 20 m, sendo que a camada do
solo que a recobre é muito rasa, impedindce a retencdo da
agua pluvial {(Silveira et al,1995}.

A associacdo da morfologia e a localizacdo geogréafica
da serra com os tipos climaticos e a cobertura vegetal
permitem situar esta regido na transicdo entre a floresta
amazdnica e o cerrado brasileiro {Vanzeolini & Brandio, apud
Almeida, 1986).

Foram determinadas através de geoprocessamento e
senscoriamento remoto as seguintes categorias flcorestais e
de uso da terra: Floresta densa 197.335,84 ha, Savana
(Canga) 6.213,53 ha, de wvegetagido secundaria (capoeira)
1.250,30 ha, solco exposto (minas) 3.181, 24 ha, pasto limpo
929,85 ha e drenagens (rios, igarapés, lagos e barradgens)

398,79 ha. A &area total do inventéario obtida através do

36




plano de informacdes do geoprocessamento foi de 209.309,56
héa.

Grafico 01- Diferentes Fisionomias da area do trabalho.

[ Capoeira

B canga
Cfloresta densa
[1solo exposto
B agua

[ pasto limpo
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6) MATERIAL

O material estudado fol coletado em campanhas de
campo no ano de 2000 realizadas por intermédio do projeto
Levantamento e Monitoramento da Fauna de Mamiferos nao
Voadores da Regido da Serra dos Carajés, viabilizado por
Termo de Convénio estabelecido entre a Companhia Vale do
Rio Doce e o Museu Paraense Emilio Goeldi. ©Os 185
exemplares coletados foram depositados mna Colecao de
Mastozoologia da Coordenacido de Zcologia do Museu Emilio
Goeldi.

Os 185 exemplares coletados pertencem as ordens

Didelphimorpha (Philander, Metachirus, Marmosa e
Monodelphis), Lagomarpha (Sylvilagus brasiliensis) e
Rodentia (Proechimys, Dasyprocta, Oryzomys, Cecomys,

oligoryzomys, Nectomys, Akodon, Bolomys e Oxymycterus).
Neste trabalho apenas os roedores da familia Muridae
foram selecionados. Representados por 126 espécimes, dos
quais 93 identificados, entre os géneros Oryzomys (8
espécimes) , Qecomys (2 espécimes), Oligoryzomys (6
espécimes), Nectomys(3 espécime), Akodon(9 espécimes),

Bolomys (46 espécimes) e Oxymycterus(l9 espécimes).
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Os géneros abordados neste estudo sao:

Ordem Rodentia
Familia Muridea
Subfamilia Sigmodontinae
Tribo Oryzomyini
Oryzomys sp.
QOecomys sp.
Nectomys squamipes

Oligoryzomys sp.

Tribo Akodontini
Akodon sp.
Bolomys lasiurus

Cxymycterus sp.

(Classificacao segundo Mckenna & Bell, 1997)
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7) METODOLOGIA
7.1) Campo
As atividades envolveram as seguintes etapas:

a) Selecdo dos pontos de coleta: feita de modo a incluir os
diferentes tipos florestais (floresta densa, capoelra e
canga) para localizagdc dos ponteos de amostragem.

k) Caracterizacdo visual de alguns dos elementos
morfoldgicos dos ambientes: destacando-se a altura
aproximada da vegetacdo, a presenca de troncos caidos, a
presenca ou auséncia de frutos caidos e o registro de
atividades de mamiferos.

c) Instalacdo das armadilhas: foram utilizadas 196
armadilhas modelc Tomahawk de fabricacgdo artesanal local,
capazes de capturar animais de até 600g. As 1iscas
utilizadas incluiram frutos {(banana, maracuja, abacaxi) e
uma mistura de macaxeira, ©6leo de figadc de bacalhau e
pasta de amendoim (utilizada como elementc olfativo). Nos
ambientes de floresta primaria foram colocadas
alternadamente em linhas paralelas marginais & trilha,
distantes 10 metros uma da outra. Nos ambientes de canga,
as armadilhas foram dispostas margeando a vegetacdo em
torno dos lagos. Nos ambientes de capoeira, foram
instaladas sob os arbustos. Para marcacéo visual dos locais
das armadilhas foram utilizadas fitas plésticas coloridas.
d) Coleta: realizada entre 6:30 e 8:OO¢h, do dia seguinte

ac da instalacdo das armadilhas, as quais foram armadas

nevamente apds ccoleta. Os exemplares coletados foram
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colocados vivos em sacos de pano, identificadeos com o

numero do ponto de captura.

e) Tratamento curatorial (Biometria): os exemplares foram
sacrificados um a um, a partir de sua colocagciao em
recipiente pléastico hermético, contendc algod&dc embebido em
cloroférmio. Em seguida foram pesados em balanga digital
com calibragem de 0,01kg. Depois foram medidos o}
comprimento total, a cauda, os pés com unhas, os pés sem
unhas, a orelha externa e interna. Em seguida foram fixados

em formol a 10%, etiquetados e imersos em alcocl 70%.

7.2) Laboratério

O tratamento dos exemplares em laboratdrio
compreendeu medidas, © escalpelamentc e a preparacdc doc
esqueleto descritos em Yates et al (1996) (apud Wilson et
al, 199e6).
a) Preparacéo da Pele

Constou das seguintes etapas:
¢ Fkscalpelamento

e Empalhamento da pele

b) Preparacdo do Esqueleto

41




c) Identificacdo dos Espécimes

A iddentificacdo do material foil feita através de
comparacao com o0s espécimes da colecidc de mamiferos da
coordenacdo de Zoologia do MPEG e utilizacdo de referéncias
especializada (Eisenberg & Redford,1999; Emmons, 1997;

Nowak, 1999 e Percequilo, 1988).

7.3) Obtenc¢ao de dados morfométricos

A coleta de dados morfométricos foi realizado atraves
de medidas lineares feitas com paguimetro tipc Vernier com
precisido de centésimo de milimetros de 8 polegadas (Monteiro
& Reis,1999). Com os dados morfométricos foram empregados
analises estatisticas univariada {estatistica descritiva)
para os ossos do umero e fémur, e andlise estatistica
bivariada para as caracteristicas externas de comprimento
do corpo, cauda e pata posterior, utilizou-se conceitos
apresentados de caordo com Radinsky (1981) e White (1993).

Estudos de ecomorfologia com enfoque nos detalhes
anatdmicos seguem o0s parametros metodolégicos empregados
nas analises de morfologia funcional de acordo com
(Wainwright e Reilly, 1993). Baseiam-se no entendimento da
funcdo de wuma determinada porcdc do animal através de
informacdes da mecénica fisica (estudo sobre resultantes de
forcgas) .

A tabela (0l)contém uma lista de medidas pds-cranio.

As medidas foram selecionadas particularizando o)
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comportamento locomotor em xenartras (pds—-créanio), e em
outros grupos de mamiferos, White(1993); Toledo(1998);

Hershkovitz, (1990} e Radinsky, (1981).

Tabela 01. Medidas para pds-crénic (medidas umero,
radio, fémur e tibia) para analise estatistica univariada e
bivariada e obtencdc de indices corporais.

N° |Descricido das Medidas

01 |Comprimento maximo do umero

02 |Comprimento méximo do réadio

03 |Comprimento do fémur

04 |Comprimento da tibia

7.4) iIndices Corporais

Os indices sdo obtidos através da divisdo de uma
dimensio por outra dimensdo malior, multiplicados por uma
constante, geralmente 100, que é utilizada para tornar
independente a comparac¢ac entre individuos de tamanhos
diferentes (Davis, 1964).

O indice intermembral foi utilizadc para discriminar
proporgdes relativas do corpo e padrao locomotor entre
espécies ou grupos. Este indice representa a relacdo entre
0o comprimento do membro anterior (umero e radio) e o
comprimento do membro posterior (fémur e tibia). MacArdle
{1981), ac analisar estes indices em ©primatas, faz

-

referencia a acuracidade do indice intermembral em relacaoc
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as modificacdes observadas na morfologia funcional dos
membros anteriores.

O indice crural indica a relacdo entre o comprimentc
da tibia e o fémur, que em gquadrupedes arboricolas &
relativamente maior se comparado com os terricolas, sendo
nestes casos significativamente altoc (White, 1993).0 indice
bragquial indica a relacdoc entre o comprimento do radio e ©
do Umero e também usado para separar grupos de animais
terricolas dos arboricolas.

0Os gquadriupedes arboricolas exibem membros curtos que
rebaixam seu centro de gravidade e com isso aumentam o seu
equilibric, em contraste com animais suspensdrios ou
estritamente terricolas, gue apresentam radio longo, com
patas anteriores estreitas e longas (White, 1993). OCs
indices citados podem ser calculados através das seguintes
equacdes:

Intermembral= (comp.imero+comp.ridio/comp.fémur+comp.tibia)x 100
indice crural= (comprimento da tibia / comprimento do fémur)x 100
Indice braquial= (comprimento do radio / comprimento do imero)x 100

Através da utilizacido deste indice podem ser tomadas
medidas das patas, porém a varia¢do no tamanho das patas
posteriores pode nao estar associada diretamente as
adaptacdes funcionais, e sim ao crescimento alométrico do
corpo. Neste sentido, os indices sélecionados tém o
objetive de demonstrar padrdes morfoldgicos fortemente

ligados a caracteristicas eco-etoldgicas, especificamente a
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morfologia funcional, tais indices foram empregados pela
primeira vez na caracterizacao e diferenciacao de
cricetideos neotropicais.

7.5) Classes de idade

Nesta analise, os espécimes foram agrupados em trés
classes ctarias. Para delimitar essas classes utilizou-se a
erupcidoc e o desgaste diferencial da superficie de oclusac
dos molares superiores segunde Percequillo (1998) e
Oliveira (1992), identificou-se trés classes: 1I,I1I1,I1I,
porém sé6 foram utilizados para as analises espécimes das
classes I1 e III neste estudo.

Descricdc das classes:

Classe I - pouco desgaste aparente do M1l e M2, com
profundos vales separando as principais cuspides. Facil
distincdo das estruturas da topografia dos molares
(anterolofo, mesclofo e posterolofo) (Fig. 05). As dobras
labiais {anteroflexo, paraflexo, mesoflexo, metaflexo
eposteroflexo) e linguais (protoflexo e hipcflexo) do M1l e
M2 s&do bem reentrantes. E o M3 recém ou nao eclodido.

Classe II - com um pequeno desgaste, mas ainda
distinta as cuspides do Ml e M2, Permanecem ligadas as
cuspides principais por 1léfulos ou pontes de esmalte aos
anterolofo e mesolofo, porém pouco distinguivel. Inicia-se
a fusdc das estruturas do M1 e M2, formando-se uma 1ilha.
Desgaste minimo a moderado do M3, mas com cones anteriores,

em destaque o paracone.
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Classe III - desgaste médio a acentuado do Ml e MZ,

com grande exposicdo da dentina entre as cuspides, fusédo ou

parcial fusdo dos anterolofos, mesolofos e posterolofos ao

paracone e ao hipocone. Com a fusdo dos lofos aos cones

fecham-se as dobras labiais (paraflexc, mesoflexo e
posteroflexo) formando-se 1ilhas de esmalte (parafosseta,
mesofosseta e posterofosseta). Acentuado desgaste do M3,

mostrande a superficie de

ocluséo

plana ou levemente

cédncava, com parcial o levemente obliterado hipoflexo.

As estruturas presentes nos molares foram identificadas

utilizando-se a descricdo de Reig (1977) (Fig. 05).
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7.6) Analise comparativa das almofadas das patas

posteriores

Realizar uma comparacdo das almofadas da pata posterior

entre os géneros estudados. Almofadas analisadas: almofada

almofada ténar e almofadas interdigitais.

hipoténar,
: s
A 5
—a
R
2 AT 3
en® %
- g
t=§".
‘.'.:—.g.\r(
= 4
1
Yy
th
Figura 06 - Esquema da vista plantar da pata
posterior esquerda de Microryzomys, onde hy -

almofada hipoténar; th- almofada ténar ; 1-4 -
almofadas interdigitais (modificado de Carleton &

Musser, 1989).

47



8)MASTOFAUNA NAO VOADORA DA REGIAO DA SERRA DOS CARAJAS

Aqui estd sendc apresentado o resultado referente a
coleta de mamiferos recentes e fragmentos de mamiferos de
material zooarqueoldégico da Serra dos Carajas, onde
obtivemos uma lista de espécies, sendo que alguns CAxons
ainda nado eram conhecidos para regido. Esses dados podem
fornecer subsidios para inferir sobre alterag¢bes amblentais
ocorridas, ac longo destes dltimos 10 mil anos bem como
fatores que possam ter influenciado na composicao das
comunidades.

0O objetivo principal desta coleta foi a realizacgao de
um inventario em uma regido perturbada por atividade de
mineracdo, assim como o levantamento da fauna a partir de
restos arqueoclégicos. Desta forma, foram obtidas
informacdes sobre o aspecto histérico da formacéao da
comunidade silvestre e os indicadores de impacto causado
pela atividade atual do homem na regido.

No Brasil sioc reconhecidas cerca de 524 espécies de
mamiferos (483 continentais e 41 marinhos), ({Fonseca et al,
1993). A bacia amazénica detém 90% desse total (Wilson &
Reeder, 1993). A diversidade de manmiferos amazdnicos é
provavelmente maior na sub-regido ocidental, entre os rios
Negro e Madeira,onde habitam mals de 200 espécies
simpatridas. Gradativamente existe uma diminuigéo no numero
de espécies em direcdo ac Leste da Amazdonia, sendo que a
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menor incidéncia ocorre na sub-regidc das Guianas, a Leste
do rio Negro e norte do Amazonas, {(Voss & Emmons, 1996).

Essa variacdo biogeografica amazdénica ¢é devida
principalmente aos padrdes de distribuicdc espacial dos
didelfimorfos, quirdpteros, primatas e roedores. Os
edentados, carnivoros e ungulados {Artiodactyla e
Perissodactyla), sdo praticamente os mesmgs em toda a
regidc, (Voss & Emmons, 1996).

No tocante ao territédrio brasileiro, existem em torno
58 espécies ameacadas de extincd3o. Devido a todos estes
fatores, a fauna de mamiferos neotropicais deve ser
colocada COomo prioridade para a conservacac. O
estabelecimentc de modos de utilizacdoc de recursos naturais
em Florestas Nacionals deve levar em consideracdc fatores
gerais e especificos sobre o) funcionamento dos
ecossistemas, quando da decisdc sobre delimitacaoc de Aareas
de uso. Informacdes sobre o0s processos evolutivos e
caracteristicas bioldgicas de cada espécie, devem ser
analisadas e avaliadas antes de estabelecer as regides a
serem protegidas.

Informacdes referentes a magnitude e distribuicao
geografica da diversidade de mamiferos nas florestas
nectropicais s&do importantes na avaliacdo das prioridades
para a pesquisa e conservacdo na América do Sul (Voss &

Emmons, 1996).
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A fauna de mamiferos da Amazonia esta bem
caracterizada em Voss e Emmons (1996}, gque apresentam sua
composicdo a partir de dados provenientes de exames de
grandes colecdes e de extensa literatura disponivel.

Segundo os autores, a fauna & composta de cento e
trinta e oito géneros sendo, doze géneros de
Didelphimorphia, formas amplamente euritédpicas,
provavelmente distribuidos ubiquamente nas florestas
tropicais, apesar da auséncia de registro em algumas areas
onde a coleta ainda é muito pobre; oito géneros de
Xenarthra; cinglienta e seis géneros de Chircptera,
distribuidos en doze familias, com variedade de
distribuicao refletindo condicdes ecolbgicas locais;
quatorze géneros de Primates, dos quais Cebus e Allcuata
parecem ser genuinamente onipresentes; dezesseis géneros de
carnivoros, com pelo menos onze espécies onipresentes; um
género de Perissodactyla e quatro de Artiodactyla, dos
gquals apenas Pecari, Tayassu, Mazama e Tapyrus Sao
provavelmente onipresentes; apenas um género de Lagomorpha
(Sylvilagus), comum as faunas da América Central; vinte e
seis géneros de Rodentia, cuja distribuicao sistematica &
pobremente conhecida dada a auséncia de estudos revisionais
modernos.

Voss e Emmons (1996), neste trabalho apresentam

apenas um levantamento provisdéric dos grupos importantes,
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dada a auséncia de informacgao documentada disponivel sobre
o8 limites morfoldégicos e geograficos da maloria de
espécies de Sciuridae, Muridae (Sigmodontinae classificados
em sete tribos), Ceoendou prehensilis, Agoutl paca,
Dasyprocta e Hidrochoerus hidrochaeris e Echimyidae.
Segundo os autores, as faunas de roedores da Amazdnia
consistem provavelmente de 21 a 24 espécies simpatridas na
regido das Guianas e de pelo menos 35 a 40 cspécies
simpatridas habitande outras localidades amazodnicas.

Ha uma diferenciagac entre as comunidades de
mami fercs, comge foli wvistoc anteriormente, de Leste para
Oecste. Este padrdo biogeografico estéd diretamente ligado a
recente histéria geoldgica da regido Amazdnica. Neste
projeto, foi escolhida a Regi&o da Scrra do Carajas para o
levantamento da fauna atual de mamiferos tanto nes
ambientes naturais como nas grutas onde o material é
preservado como restc arquecldgico.

Atualmente existe um grande interesse na
biodiversidade da floresta tropical da Amazdnia.
Infelizmente, devido & é&nfase dque tem sido dada a
destruicdo ora em curso da floresta e a sua consegliente
perda de espécies, um dos aspectos importantes deste
recurso natural - a sua histéria - tém sido desprezada. A
composicdo das espécies na floresta amazdnica €& unm

resultado da mistura de espécies endémicas que evoluiram na

31




América do Sul e a imigragio de grupos gque entraram na
América do Norte como parte da grande troca faunistica
americana (Great American Biotic Interchange).

Material zooarqueoldgico das grutas da area da Serra
dos Carajas (gruta do Piquid e gruta do Gavido), mostraram
ser esta regido de grande interesse para um levantamento da
atual fauna de mamiferos. Primeiro, porgque o material
arquecfaunistico  das grutas revelou a presenca de
elementos, principalmente roedores, até entao desconhecidos
para a regido; segundo, pouco é conhecido sobre a
mastofauna desta regido, que apresenta caracteristicas
ecolégicas peculiares; sendo considerada uma zona de
transicio entre ecossistemas de floresta e cerrado. O
conhecimento da fauna atual permitiu inferir scbre as
alterac®es ambientais ocorridas com base na comparagaco CoOm
a paleofauna presente na regido ha 2000-8000 anos. O
material arquecfaunistico da Area de Carajas depositado no
Museu Goeldi é ¢ seguinte: Primates (Cebus sp., Aotus sp.),
Artiodactyla (Mazama americana, Mazama sp., Ozotocerus
bezoarticus, Tayassu tajacu, Pecari tajacu), Rodentia
(Oxymycterus amazonicus, Oryzomys sp, Rhipidomys sp.,
Coendou sp., Agouti paca, Dasyprocta sp), Chiroptera
(Artibeus concolor, Chiroptera ind.), Carnivora (Panthera
onca, Leopardus wiedii, Felidae indr, Canidae 1ind.),

Xenarthra (Dasypus sp., FEuphractus sp., Bradypus sp.,
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Dasypodidae ind.), Didelphimorphia {(Didelphis, Monodelphis,
Didelphidae ind.). Os dados preliminares estdo publicados
em Toledo et. al. (1999a, 1999b) e Moraes-Santos et. al.
(1999).

8.1) Consulta da Diversidade

A diversidade de mamiferos foi investigada por
avistamento de animais e/ou de seus rastros (pcgadas, fezes
e ossadas) foram utilizados principalmente para grandes
mami feros terrestres e os arboricolas, captura, entrevistas
e a utilizacao da lista de material zooarqueoldgico,
previamente identificado, alem de consulta a literatura
especializada como, Moocgen (1952), Nowak (1989), Emmons
(1997), Wilson e Reeder (1993}, Eisenberg e Redford (1999),
Fonseca et al (1996) e relatdrios internos.

0 trabalho de coleta foi conduzido em 2000, através
de cinco excursdes, na estacio seca e chuvosa, totallizando
40 dias de campo. Foram coletados 148 espécimes (tabela
01). Destes, foram identificados até o momento 15 géneros
de pegquencs mamiferos, dos guais 9 sdo roedores e 6 sac
didelfimorfos em 7.339 sessdes armadilhas/noite para
captura.

Os habitats amostrados foram canga, nata primaria,
mata secundaria e areas de transicdo. Este ualtimo em
relacdo a Canga é sempre abruptamente separado por encostas

bastante ingremes, ndo sendo possivel a identificagdoc da
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area de transicdo. Em contraste, zonas de ecbtones sao
identificadas entre a mata secundaria e primaria.
Tabela 02- Relacdo dos Géneros de Roedores e
Didelphimorphia na Regidc de Carajas.
Taxa Habitats

Rodentia

Sciurus Mata secundaria

Oryzomys Mata primaria

Cligoryzomys Canga

Cecomys Mata primaria

Nectomys Mata primaria

Akodon Mata primaria e candga

Bolomys Canga, ecotone

Mata primaria, canga,
Oxymycterus
ecdtone

Proechimys Mata primaria e secundaria

Didelphimorphia

Monodelphis brevicaldata Mata secundéaria

Monodelphis sp. Canga

Philander opossum Mata primaria

Metachirus minimus Mata priméria

Micoureus cinereus Mata priméaria

Marmosa murina Mata prim;ria

Chironectes minimus Mata primaria
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As coletas mostraram que os peqguenos mamiferos dos
Carajas 530 bem separados pelos dois principails
ecossistemas existentes, que sdoc a Canga e a Floresta, dos
15 géneros, o©s encontrados sdé na floresta foram Philander,
Marmosa, Metachirus, Micoureus, ainda foi vistc morto na
estrada que corta floresta um Didelphis marsupialis, foram
coletadas trés espécies de Monodelphis, na floresta duas
espécies, uma Moncdelphis brevicaldata e outra Monodelphis
sp , assim como a espécie coletada na canga era diferente
das duas anteriores. Quantoc aocs géneros de roedores, temos
na floresta Nectomys, Oryzomys, QOecomys, Proechimys .,
Sciurus, o que foi coletado exclusivamente na canga fol o
Oligoryzomys, © Bolomys fol encontrado além da canga em
ecoHtone entre canga e floresta.

Os Oryzomys, Cecomys e Nectomys foram encontrados em
Area de mata primadria e em mata secundaria na margem da
floresta, sendo gue as armadilhas que capturaram o0s
Oryzomys e Oecomys foram colocadas em cima de troncos de
arvores caidas, e as que estavam com o0s Nectemys no chdo.
Os Bolomys e Oligoryzomys foram capturados na canga, mas
sempre proximo a reservatorios de agua, os que foram
encontrados longe da agua eram capturados na Ltransicao
entre a canga e a floresta.

Na canga as armadilhas foram colocadas no chao, as

vezes proximos as casas de cupim cu em cima das rochas,




nestes mesmos ambientes também foram capturados Oxymycterus

mas alguns individuos

caidos em florestas. O

guantidade tantc na canga comc na floresta.

Akedon fol

Tabela 03 — Lista de ocorréncia de mamiferos

silvestres na regido de Carajas.

foram coletados préximo a Lroncos

capturado em pequena

TAXA

A

B

c

D

PRIMATES

Alouatta belzebul
Aotus infulatus
Aotus sp.

Ateles belzebuth
Ateles sp.
Chiropotes satanas
Saimiri sciurus
Saguinus midas niger
Callicebus moloch moloch
Cebus apella

Cebus sp.

CARNIVORA

Atelocinus microtis
Canidae ind.
Speothos venaticus
Procyon cancrivorus
Nasua nasua

Potos flavus
Galictis vitata

Eira barbara

Lutra longicaudata
Pteronura brasiliensis
Leopardus pardalis
L.wiedii
L.yougouarandi

Puma concoloer
Panthera cnca
Felidae ind.
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TAXA

w

Q

o

1y

RTIODACTYLA

Pecari tajacu

Tayassu pecari

Mazama americana
M.gouazoubira
Ozotoceros bezoarticus
PERISSODACTYLA

Tapirus terrestris
RODENTIA

Sciurus aestuans
Sciurus sp.

Oryzomys macceonnellil
Olygoryzomys SpP.
Oecomys Sp

Nectomys squamipes
Rhipidomys sp.

Bolomys

Akodon sp.

Oxymycterus sp.
Holochilus sp.

Coendou prehensilis
Dasyprocta sp.
Hidrochoerus hidrochaeris
Agouti paca

Echimys chrysurus
Echimys armatus
Thrycomys

Echimys sp.

Proechimys

Dactylomys dactylinus
LAGOMORPHA

Sylvilagus brasiliensis
DIDELPHIMORPHIA
Didelphis marsupialis
Philander opossum
Chironectes minimus
Monodelphis brevicaudata
Monodelphis sp.
Metachirus nudicaudatus
Micoureus cinereus
Marmosa murina

Marmosa sp.
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TAXA A

EDENTATA

Myrmecophaga tridactyla

Tamandud tetradactyla

Cyclopes didactylus X
Choloepus didactylus X
Bradypus variegatus X

Cabassous unicinctus

Dasypus novemcinctus

Dasypus septemcinctus

Euphractus sexcinctus

Pricdontes maximus

X X X
X X
X
X X X
X X
X X X
X X

X X
X X

A —

Literatura;

Observacao

D - Parque Zooboténico;

Direta-Coleta*; B

— Entrevistas; C -

. — Relatdrio Carajas;

F- Material Zooarqueolégico. Nomes locais entre parénteses
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g) RESULTADOS E DISCUSSAO

9.1) Caracterizacido e Descrigio

Na América do Sul os géneros da familia Muridae
agrupam-se na subfamilia Sigmodontinae, dividida em 7
tribes {(Oryzomyini, Ichthyomyini, Akodontini,
Scapteromyini, Weidomyini, Phyllotini e Sigmodontini).

Esta subfamilia constitui um elemento invasor
relativamente recente na América do Sul, com 249 espécies,
sendo 235 endémicas, que teriam se diversificado nas
regides tropicais da América do Norte, expandindo-se em
direcdo ac Sul no corredor da América Central. Cerca de B87%
das espécies sulamericanas s3c representantes de apenas
trés tribos: os Oryzomyini, Akodontini e Phyllotinti.

Simpson (1980) afirmou que os roedores cricetidcos
foram um dos grupos mais atuantes durante a troca
faunistica ocorrida entre as Américas do Sul e do Norte,
antes do soerguimento do Istmo do Panama, evento causador
de diferentes episddics cladogenéticos locais, a partir de
uma linhagem ancestral que teria se incorporado a América
Central ha 2,5 milhdes de anos.

Segundo Emmons, 1997 esta radiac@o adaptativa pode
ser evidenciada na regidoc norte da América do Sul, onde sao
encontradas cerca de 75 espécies, dos quais na sua maloria
sdo terricolas ou trepadores, ocorrendo ainda formas

arboricelas, semi-aquadticas e fossoriais. Para Vaughan
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(1978), tais requerimentos ecolbébgicos ndo foram expressos
claramente nas patas dos murideos, sendo excegdo apenas a
presenca de franjas de pélos ou membranas interdigitais nas
patas posteriores para as espécies aquaticas e fortes

garras nas patas anteriores em fossoriails.

9.2) Caracterizag¢do ecolégica dos géneros

0 fenémeno de expansao dos Muridae nativos em 2zonas
de mata tropical Umida da Amazdénia é um processc continuo.
Trabalhos realizados com Akodon Dbaseados em material
depositado no MPEG atestam a presenca do génecro tido como
habitante do cerrado em regido de mata tropical umida (Melo
& Nunes, 1998).

besta forma, o trabalho da composicdo faunistica em
um determinado ecossistema, além de utilizar o censo
inicial sobre o numerc de espécies viventes em um local,
através de cinco excursdes, na estacdo seca e chuvesa,
totalizande 40 dias de campo. Foram coletados 185
espécimes. Destes, foram identificados 15 génerc de
pequenos mamiferos, dos quais 9 sdo roedores e 6 Sdo
didelfimorfos em 7.339 =sessdes armadilhas/noite para
captura, esclarecendo melhor COmMo algumas espécies
distribuem-se noc amblente.

Os géneros estudados pertencem as duas tribos mais

diversificadas dentre os Sigmodontinae:




1 - Oryzomini, gue contém 13 géneros e 110 espécies.
Os representantes dessa tribo apresentam caracteres cranio-
dentarios mais primitivos, denticdc com molares geralmente
simples (do tipo pentalofodonte), exceto o0s dentes
inferiores; apresentam o terceirc molar comprido (medindo
da metade a 3/4 do comprimento do M2).

Ao relacionarmos com os membros das outras tribos, os
Oryzomini apresentam anatomia do estdémago e intestino com a
forma mais generalizada em relacdo aos outros da mesma
familia, (Reig, 1984). Em geral, os géneros apresentam
cauda mais comprida que a cabega e ¢ corpo, raramente
penicilada,o que 1hes garante uma vantagem para explorar
substrato aéreo, tendo assim a cauda a funcdao de
balanceamento {Alhc & Viliela, 1984), as orelhas sido em
geral pequenas a ligelramente largas.

Os Oryzomini apresentam géneros de ampla distribuicéo
geografica, como Oryzomys, que se distribuili desde o Estados
Unidos até a Argentina, com seus representantes ocupando
variados habitats intermediarios, desde arboreos até
aguaticos (Redford e Eisenberg, 1992). A maioria dos
géneros habita selvas ordfilas, com habitos alimentares
variando de onivoros a insetivoros. Sdo representados neste
trabalho pelos génercs Oryzomys,Oligoryzomys, Qecomys e
Nectomys. ‘

2 - Akodontini, que contém 10 géneros, com 62
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espécies; seus representantes apresentam morfoleogia cranio-
dentaria e complementos cromossémicos que os tornam
suscetivelis de serem considerados descendentes de uma
linhagem ancestral Oryzomina, e intermediarios entre
Orizomineos e Filctinineos.

Sao versateis nas adaptacdes aos habitats e
fortemente adaptados para a vida terricola, com alguns
representantes semi-fossoriais. Sdo generalistas quanto a
dieta, exceto os insetivoros Oxymycterus e ©s vegetarianos
Bolomys.

Cerca de 80% da tribo pertencem aos géneros
politipicos Akodon, Bolomys e Oxymycterus, que segundo Reig
(1984}, podem ser encontrados nos mails diferentes ambientes
(Puna, Chaco, Pampa, Patamares Patagdnicos, areas de
floresta e Florestas Subtropicais, ou areas abertas do Sul
e Leste do Brasil}.

A cauda ¢é usualmente mais curta gque a cabeca e o
corpo, as orelhas de tamanho pequeno, e com grandes garras.
Apresentam sistema digestive pouco especializado, sendo
onivores ou insetivoros, e sugerindc uma pré adaptacac a
nichos insetivoros. Os dentes molares apresentam coroa
baixa, cuUspides mesoloph e mesolophid, geralmente pouco
desnvolvidas ou vestigiais, (Redford & Eisenberg, 1992).

Sao roedores de distribuicdo " predominantemente

andina, embora muitas espécies ocupem regides temperadas,
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subtropicatis, e poucas se distribuam nas planicies
tropicais.0Q desenho corporal conservador permite aocs
murideos apresentar uma ampla variedade de atividades
ecoldgicas.

Desta forma, ocupam um amplo espectro de nichos
terrestres e arbdreos na regiao necotropical, representados

neste trabalho pelos géneros Akodon, Relomys e Oxymycterus.




9.3) Ecologia dos géneros estudados
Akodon Meven, 1833

O género Akodon apresenta um dos mais altos indices
de diversidade especifica entre os roedores neotropicais,
cem 45 espécies descritas (Christocff et al, 2000),
totalizando 60% dos taxons entre os Akodontini. Sendo o
indice de diversidade também alto entre os sul-americancs,
ocorrendo desde a Colémbia até a Argentina (Eisenberg,
1981). Sua taxconomia € confusa devido a uma forte
similaridade ecoldgica entre as espécies (Christoff et al,
2000) .

Trata-se de roedores que apresentam cor de pelagemn
variando nos tons de cinza a marrom escura; o comprimento
do corpo varia de 75 a 140mm e a cauda varia de 50 a 100mm;
0o peso oscila entre 10 e 45 gramas; mals comum apresentarem
13 vértebras toracicas, mas variam no género de 12-14
vértebras, as vértebras lombares variam de 5-7, sendo mais
comum 6 e as caudais de 21 a 31 vértebras (Steppan, 1995);
as proles apresentam de quatro a cinco fiithos por ninhada,
parindo de uma ou duas vezes a0 ano.

Sdo ativos em todos os horaric (diurno, noturno e
crepuscular}; ocorrem em varios habitats, incluindo campos
aridcos, florestas e pradarias, desde altitudes prdéximas ao
nivel do mar até cerca de 5.000 metr6s (Barros, 1999).

Existem atuaimente 45 espécies (Christoff et al 2000) de
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habito terrestre, noturno e alimentandc-se de sementes,
insetos e até pastagem.

Seu nome popular, rato-do-campo, advém de seu
habitat preferencial: o campo aberto (Emmons, 1997). Vivem
percorrendo tuneis, tocas, entre raizes e aninhando-se en
folhagem. Segundo estes autores o génerce distribui-se
através dos Andes, Chile, Venezuela, Bolivia, Argentina,

Paragual e Brasil.

No Brasil, seu registro ocorre nas regides Sul,
Sudeste, Nordeste, Centro-Qeste e até o momento é

considerado limitado ao norte ao ecossistema de cerrado,

devido ao seu padrdc de especiacdo (Barros, 1999).

Apesar de ser um dos mamiferos com o maior nimerc de
espécies da BAmérica do Sul, sua taxonomia nac tem sido
revisada a contento. C principal problema esta na definigéo
dos pontos anatdémicos para o estabelecimento dos limites
sistematicos, 0SS quais nac sadoc evidentes, produzindo
inexatiddo na identificagdo e designagdo de algumas
espécies (Hershkovitz,1990). Contudo, Massoia & Fornes
(1962) ao perceber esta complexidade, atribuiram esta
variagcdo a presenga de caracteres intermediarios entre as

espécies.
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Figura 07 - Distribuicdo do género Akodon com registro de

nova ocorréncia em Carajas (desenho compilado de Emmons &
Feer, 1997).

606




Bolomys Thomas, 1916

0 género apresenta olto espécies, comprimento do
corpce varlando entre 85-129mm, cauda 60-94mm, mals curta
que a cabeg¢a e corpo, peso 22-h2 Jgramas; coloracdo da
pelagem castanha no dersc e amarclada no ventre, orelhas
curtas cobertas com pélos da mesma coloracdc do corpo:
caracteriza-se por apresentar um anel de cor mais clara em
volta dos olhos {(Macede & Mares, 1987); mals comunm
apresentarem 12 vértebras toracicas, mas variam no gdgénero
de 12-14 vértebras, as lombares variam de ©6-7, sendo mais
comum 6 e as caudails de 19 a 27 (Steppan, 1995}).

Sao animais exclusivamente terrestres e
preferencialmente diurnos, sendo capturados nas margens de
floresta, préximo a florestas de galerias e bambuais
(Emmons, 1997). Originarios de regido de campo, cerrado, e
ocasionalmente em floresta, ocorrendo em mulitos habitats
na Amazdnia (Macedo & Mares, 1997).

Crescem durante toda a wvida, com dimorfismo sexual
nao muito bem caracterizado (Macédo e Mares, 1987), atingem
maturidade sexual por volta de 35-40C dias, com gestacdo
durando de 21-23 dias, parinde de 1-13, usualmente 3-6
filhotes (Nowak, 1999); dependem de &gua livre no seu
alimento, e tém dieta basicamente vegetariana
(Oliveira, 1992 ). Bolomys lasiurus em cativeiro & onivoro.

Tem habito noturno, constrdoi um sistema de tocas com
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algumas aberturas e um ou dois tuneis (Nowak, 1999).
B.lasiurus tem sido registrado como habitante de ambiente
sucessional, tendo como vegetacdo dominante a grama e a
moita; seu cume de reprodugdc e crescimente é mais
relacionado a periodos chuvosos onde ha wvariabilidade de
frutos e aumento da abundancia de insetos (Cliveira et al,
1998) . Estes génercs distribuem-se no Peru, Brasil,

Paraguai, Bolivia, Urugual e Argentina (Eisenberg, 1999}.
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Cxymycterus Waterhouse, 1837

0 génerc €& representado por 17 espéclies, com peso
entre 70 e 120g; comprimentc do corpo vai de 130-164mm,
possul cauda curta variando de 70-120mm (60% do tamanho da
cabeca e corpo), densa pelagem com coloracdc gque varia de
um marrom escurc gradando levemente para oliva, orelhas
curtas e olhos pequenocs {Alho, 1987) ; mais comunm
apresentarem 13 vértebras toracicas, mas variam no género
de 13-14 vértebras, apresentam 6 lombares e as caudais de
25 a 29 (Steppan, 1995).

Conhecido popularmente Como rato de focinho-
comprido, usa as longas garras das patas dianteiras para
cavar tuneis e galerias, gquando medidas alcangam 2.5-8mm
(Hershkovitz, 1994) sendo considerado semifossorial. A
prole é composta de um a seis filhotes, usualmente dois ou
trés, gque desmamam aproximadamente aos 14 dias atingindo
maturidade sexual com aproximadamente trés meses
(Nowak, 1999) .

O génerc ¢ predominantemente encontradce em regido de
clima temperado ou acima de 1000 metros de altitude com
poucas espécies ocupando a planicie amazdnica. S&o animais
de héabito noturno e/ou diurno e terricolas. Sua dieta é
preferencialmente composta de artrépodes e outros
invertebrados, principalmente moluscos (Hershkovitz, 1994).

O género é raro nas florestas tropicais, preferindo
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regides alagadicas ou zonas de poucc sombreamento,

podendo

ocorrer em Aarea de vegetacdo secundaria. Distribui-se no

Brasil, Bolivia, Paraguai e no Uruguail (Eisenberg,

19289) . (Emmons & Feer, 1997).
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Oryzomys Baird, 1857

Segundo Nowak (1999) o género apresenta 37 espécies.
O comprimento do corpo varia de 93 a 203 mm; a cauda tem de
75 a 251mm e pesa em geral de 40 a 120 gramas. Coloracdo da
pelagem marrom avermelhado, mistc com preto alguns chegando
até cinza, e o ventre mais claro. As vértebras séo
distribuidas em 12 Loréacicas, mas variam no género de 12-14
vértebras, as lombares wvariam de 6 a 8, sendo mais comum 7
e as caudais de 27 a 40(Steppan, 1995).

Periodo de gestacdao em média de 28,2 dias, parindo
de 2-5 filhotes (Nowak, 1999). As espécies sdo na maioria
noturnas, terricolas e solitarias. Alimentam-se de frutas,
sementes e insetos {(Emmons, 1990).

Popularmente conhecido como rato-de-arroz, sdo
geralmente ©s grupos mals comuns em Area de denso
crescimento de vegetacdo rasteira, mata densa dominante da
fauna de peguenos mamiferos da floresta tropical e em
clareiras de &arveres tombadas, mas podem viver em variados
habitats. Este género ocupa um amplo espectro de climas e
hidbitats Uumidos. Distribui-se desde os Estados Unidos até a

Argentina.
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Figura 10 - Distribuicdo do género Oryzomys (desenho compilado

de Emmons & Feer, 1997).
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Nectomys Peters, 1861

S&o representados por 3 espéclies (Wilson & Reeder
1993). S&ac ratos de cauda robusta; levemente peluda
chegando a formar tufoeos, medindo em Lorno 152 a 234 mm,
mais longa que a cabeca e o corpo; as orelhas sdo matis
peludas em torno da base; o corpo mede de 135 a 232 mm; as
patas posteriores sdo em forma de curtha com calcanhar
estreito e palma larga na base dos dedos, parcialmente
membranosos; Pesam de 133 a 288 Jgramas. Pelagem dc dorso
marrom escuro brilhante, e levemente um misto de preto
tendendo ac amarelo. Possuem 12 vértebras toracicas, 7
lombares, e as caudais variam de 31 a 32 vértebras (Steppan,
1995} .

Possui hébito noturno, solitario, terricola e
semiaquatico. Parindo 2-7 filhotes por gestacdo. Ocorrem em
areas da floresta extremamente (Gmidas, com lagos e
péntancs, no Brasil ocorre em floresta de terra firme,
varzea e no cerrado. E bom trepador e &gil nadador, suas
modificagbes para vida semi-aquatica incluem membrana
interdigital, pelagem lustrosa e uma longa cauda com pélos
esparsos e uma gquilha de pélos durcs. Alimentam-se de
fungos, vegekacdo verde, frutos e sementes, invertebrados
{moluscos, artrdpodes) e vertebradocs (Ernest & Mares,
1986) . -

Duas espécies sac similares, N. sguamipes, gque &
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maior e N. parvipes, a menor; Distribuem-se na América do
Sul do leste dos Andes, desde a Colémbia e Sul da

Venezuela até o Norte da Argentina, Emmons, (1997) (figura

11).
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Figura 11 - Distribuicdo do género Nectomys (desenho compilado

de Emmons & Feer, 1997).
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Oligoryzomys Bang, 1900

O génerco & representado por 15 espécies (Carleton &
Musser 1989); sao ratos pequencs, com cauda fina, longa sem
pelos e nao penicilada, medindo em torno de 85 a 110 1wmm,
mais longa que a cabega e ¢ corpo; o corpo mede de 70 a 110
mm; as patas sdc estreltas, apresentam seis tubérculos
plantares nas esltreitas patas posteriores. As vértebras sdo
dispostas em 12 toracicas, mas variam no génerc de 12-14,
as lombares variam de 6-8, sendo mais comum 7 e as caudais
de 32 a 37 vértebras(Steppan, 1995).

0s molares s3o braghiodontes, contrastande com a
coroa alta dos Oryzomys, sendo 0 terceiro molar
notavelmente menor que o segundo; pesam de 9 a 40 gramas.
A pelagem do dorso & amarelo-queimado, misturado com pélos
pretos, o focinho, cabegca e pescogo as  vezes melo
acinzentado, o ventre cinza, com 4 pares de mamas.

Possuem hébitos noturnos, sclitarios, terricolas
porém sdc bons trepadores. Alimentam-se de frutos, sementes
e linsetos. O género compreende de 10 a 15 espécies
aparentemente similares; s3o raros em florestas maduras e
de terra firme, mas comuns em jardins, matas secundarias e
plantacdes. Podem ser encontrados também em casas, campos e
clareiras nas flcorestas. Distribuem-se na América do Sul e

Central (Emmons, 1997) (figura 12). -
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Oecomys Thomas, 19066

Género representado por 13 espécies (Wilson & Reeder
1993). Apresenta a cauda longa sem pélos e penicilada,
medindo em torno de %0-1%0mm, mais longa que a cabega e o©
corpo; o corpo mede de 95 a 175 mm; as patas posteriores
sdo curtas e largas, com garras fortes e curvadas. Pesa de
21-88 gramas. A pelagem do dorso é castanho escuro, algumas
vezes com tons cinza, olhos saltados e brilhantes, o
focinho curto. O ventre & cinza claro ou suavemente
alaranjado, e algumas vezes a area ac redor da boca tambénm
& clara, possuindo 4 pares de mamas. As vértebras sdo
dispostas em 12 toracicas, mas variam no género de 12-13, 7
lombares, e as caudais variam de 32 a 39 vértebras
(Steppan, 1995).

Tém habito noturno, arboricola e solitadrio. Possuem
um ciclo reprodutivo anual, parindo em média 4,5 filhotes
{Nowak, 1999). Alimentam-se de frutos, sementes verdes,
Apresentam acima de 10 espécies, gue usam todos os niveis
da floresta, ocasionalmente o chico. $S30 mais numercsos em
vegetacdo densa. Podem ser encontrados também em casas,
particularmente no telhado. Vivem em floresta priméaria,
secundaria, savana, cerrado, jardins e plantacoes.
Distribuem-se na América do Sul e Central, desde a Costa

Rica até a Argentina, (Emmons, 18%97). °
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Figura 13 - Distribuicdo do género Oecomys (desenho compilado

de Emmons & Feer, 1997).
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9.4) Desenho Corporal

9.4.1) Dimensdes Corporails

A principal diferenca ligada ao desenho corporal
entre as Ltribos Akodontini e Oryzomyini estd no tamanho
proporcional da cauda em relacdo ao corpo, scndo gque este
elemento possui um papel importante relacionado a
performance de leocomegao. Esta sessdo tem por objetivo
caracterizar as rela¢des entre peso corporal, comprimentos
do corpo, da cauda e da pata posterior. A analise do habito
locomotor é realizada com o intuito de identificar
possiveis variagdes e correlacgdes dentro do representante
de cada tribo e entre os representantes dos Sigmodontinae.

O grafico 02 mostra a relagao do comprimento da cauda
com o tamanhe do corpo dentro do limite de variacgdo do peso
corporal da comunidade de Sigmodontinae. Existe uma nitida
separacdo em torno de 0,9 entre os Akodontini e Oryzomyini.
Os Akodontini wvariam na relagdo corpo e cauda de 0,23 a
0,85, e os Oryzomyini variam de 0,9 até 1,5. Esses dados
estdo de acorde com a diferenciacgao estabelecida para as
tribos na questdc de alongamento da cauda entre os

Oryzomyinl comparados com os Akodontini.
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Grafico 02- Andlise Dbivariada gue mostra a relacdo do
comprimento da cauda com o tamanho do corpo por peso
corporal para as tribos Akodontini e Oryzomyni.

Apesar da maior variacdo apresentada do peso entre os
Oryzomyini, causada pelo tamanho dos representantes do
género Nectomys, ndo modifica a relacdo entre esses dois
parametros corporais, uma vez gue a propocrcionalidade entre
a cauda e o corpo desse género estd no centro da nuvem de
dispersdao em torno de 1,1.

Existe uma malor aproximacdo entre Akodon e Bolomys,
muito embora a massa corporal do representante Oryzomyini

seja maior.

Os representantes de Oryzomys apresentam maior
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variagcdo entre todos os géneros com relagdo a proporcio

cauda e corpo, cuja variacdo se estenda de 0,92 a 1,40.
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Grafico 03 - Analise bivariada mostrando a relacdo do

comprimento da cauda com o tamanho do corpo por peso
corporal por héabito locomotor.

A distribuicdo dos representantes dos diferentes
taxa no grafico 03 mostra que a proporcdo do comprimento da
cauda em relagdo ao corpo ndo se encontra correlacionada ao
habito locomotor. Ndo pode ser observado nenhum padrdoc que
possa sugerir que o} sinal adaptativo dos habitos
locomotores semi-arbdreo, semi-aquatico, semi-fossorial e
terricola tenha influéncia na proporcionalidade dos
elementos ligados ao desenho corporal.
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A anédlise conjunta dos exemplares terricolas de ambas
as tribos apresentadas no grafico 09 mostra que estes
roedores possuem ampla dispersdo, distribuindo-se entre os
extremos maximo e minimo da populacido estudada. Existe uma
superposicdo dos hébitos terricola e semi-fossorial dentre
os limites de 0,3 e 0,7, assim como entre os semi-aquaticos
e semi-arboricola com os terricolas entre 1,00 e 1,16.
Desta forma ndoc pode ser observada uma relacdo cauda e
corpo como a locomocao, mas sim com o sinal filogenético, o

qual deve ser o principal fator responsavel por esta

sSeparacao.
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Grafico 04- Analise bivariada que mostra a relacdo do
comprimento da pata posterior com o tamanho do corpo por
peso corporal para as tribos Akodontini e Oryzomyni.




O grafico 04 mostra a relacdo do comprimento da pata
posterior com o tamanho do corpo dentro de um limite de
variagdo de pesc corporal da comunidade de Sigmodontinae.
Observa-se gue nesta relacdo had uma separacdo, muito embora
nao seja observada nitidamente entre as tribos Akodontini e
Oryzomyini, pols na relacédo pé e corpo os Akodontini variam
de 0,08 a 0,27, e os Oryzomyini variam de 0,23 a 0,30. O
centro de dispersac da nuvem entre o0s representantes dos
Akodontini esta em torno de 06,19 a 0,20 e com peso médio de
50 gramas.

Os CQCryzomyini n&c mostram uma nitida concentracio,
sendo que o©os membros da tribe variam em relacaoc a pata
posterior e o corpo de 0,20 a 0,31.

Ao analisarmos o parametro da proporcionalidade entre
o comprimento da pata posterior com o comprimento corporal
enm relagdao ao habito locomotor, grafico 05, nenhum padrao
de correlacédoc pode ser observado seguindc o mesme resultado
apresentado entre o comprimento da cauda e corpo.

Na analise dos exemplares terricolas para as tribos
Akodontini e Oryzomyinl pode-se nctar uma dispersdo dos
pontos entre 0,08 a 0,32, havendo uma superposicdo dos
pontos dos terricolas com os semi-fossoriais entre 0,17 a
0,22, Uma outra area de superposicdo é cbservada entre os
primeiros com  0s exemplares semi-afuaticos e semi-

arboricolas entre 0,25 e 0,31. Estes dados sugerem que a
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separacdo observada estd fortemente relacionada ao sinal

filogenético, n&o sendo possivel utilizar estas relacdes

corporais para diferencia-los por habito locomotor.
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Grafico 05 - RAnalise bivariada que mostra a relacao do

comprimento da pata posterior com o tamanho do corpo por
peso corporal por habito locomotor.
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Ao serem analisados estes parémetros, cauda e corpo
por peso e pata posterior com o corpo por peso, para cada
uma das tribos Akodontini e Oryzomyini, nos gréaficos 06,
07, 08 e 09 observa-se que: 1) para os Oryzomyini o
parametro tamanho da cauda pelo tamanho do corpo nido mostra
uma relacdo significativa com o héabito locomotor, sendo
evidenciado a dispersao dos pontos que vai de 0,91 a 1,41.
2) os terricolas Oryzomys e OQlygorizomys encontram-se
dispersos entre 0,91 a 1,41, o semi-arbdéreo Oecomys entre

1,08 e 1,09 e o semi-aquatico Nectomys em tamanho de 0,99

até 1,11.
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Grafico 06 - Analise bivariada que mostra a relacido do

comprimento da cauda com o tamanho do corpo por peso
corporal para a tribo Oryzomyni.

88




~0 )
228 1 -
26 4
St
22 4 .
Qryzoruni
. g icola
g 20 - semi-arborico
- O terricola
'E ) o gamni-squitico
0 100 200 300
PESO
Grafico 07 - Andlise bivariada que mostra a relacdo do

comprimento da pata posterior com o tamanho do corpo por
peso corporal para a tribo Oryzomyni.

Ao analisar o comprimento da pata pelo do corpo para
os Oryzomyini, observa-se uma maior dispersdo entre os
membros da tribo para os diferentes héabitos locomotores,
variando de 0,189 a 0,289. Este padrdo demonstra gue ndo ha
uma resposta nitida da forma do corpo em relacdo ao habito
locomotor, ocorrendo mesmo dentro de um mesmo género uma
ampla dispersao, como pode ser evidenciado entre os

representantes do género de habito semi-aguatico Nectomys

que vali de 0,21 a 0,29.
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Grafico 08 - Analise bivariada que mostra a relacdo do

comprimento da cauda com o tamanho do corpo por peso
corporal para a tribo Akodontini.

Este grafico 13 mostra a relacdo do comprimento da
cauda em relacdc ac tamanho do corpo dentro dos limites de
variacdo do peso corporal para os Akodontini. Nesta tribo
os exemplares analisados possuem habito locomotor terricola
(Bolomys e Akodon) e semi-fossorial (Oxymycterus). Este
tiltimo género possue uma massa corporal comparativamente
maior, apresentando uma série de caracteristicas
adaptativas para um hébitc semi-fossorial como, orelhas
curtas, focinho comprido, olhos peqﬁenos e cCcom garras

anteriores maiores. Nesta analise observa-se dque 0s
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terriceolas mostram uma separacido de tamanho entre 0,4 a 0,8

e 0os de hébito semi-fossorial entre 0,3 a 0,7.
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Grafico 09 - Anidlise bivariada que mostra a relacdo do

comprimento da pata posterior com o tamanho do corpo por
peso corporal para a tribo Akodontini.

O grafico 09 que mostra a relacido do comprimento
do pé em relacdo ao corpo dentro dos limites de variacdo de
peso dos Akodontini. Neste caso a separacdo existente entre
0os terricolas encontra-se entre 0,07 e 0,26 e os exemplares
de habito fossorial entre 0,18 a 0,21.

No geral, nao parece haver diferencas
significativas em relacdo as proporcdes de tamanho da cauda
e corpo, tampouco em relacao ao comprimento da pata

posterior com o corpo para o0s géneros analisados, ficando
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evidente que o0 aspecto de proximidade filogenética entre os
representantes de cada tribo Oryzomyini e Akodontini selia
ainda predominante na relagdo corporal. Contudo, cbserva-se
que o aspecto mals robusto do género Oxymycterus adaptado
ao hébito fossorial é o género que apresenta a maior

diferenciacdo morfoldgica entre os Akodontini.

9.4.2) Osteologia Comparada do Fémur e Umero

Este capitulo tem por objetivo apresentar uma breve
descricdao osteoldgica comparativa do fémur e udmero, bem
como uma caracterizagdo morfométrica de cada um dos géneros
estudados. Tais elementos &5s5e0s estao diretamente
envolvidos no aspecto de locomogdo e manipulagdo de

alimento.

9.4.2.1) Fémur

O fémur entre o0s representantes de Akodontini e
Oryzomyini analisados apresenta uma forma geral sem muita
diferenciacgéio entre oS géneros. Esta similaridade
morfoldgica € caracteristica dos membros da subfamilia
Sigmodontinae. 0 fémur é alongado com a diafise
apresentando um formato cilindrico e com superficie lisa
(Figura 14 e 15). O caput & destacado através de um colo,

sendo que a superficie articular apresenta uma forma semi-
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esférica. A fovea capitis ocupa uma posicac central na
superficie articular (Figura 16). A variagdo observada
entre os géneros estad principalmente no angulo do colo da
cabeca do fémur em relacdo a diafise (ver figura 17}.

O trochanter major é bem desenvolvido e esté
projetado, em wvista frontal, acima do nivel do caput. Q
trochanter minor também se encontra bem desenvolvido. O
terceiro trocanter apresenta-se expandido lateralmente em
forma de uma longa crista que se estende desde o trocanter
major até a metade lateral da diafise. Nesta estrutura pode
ser evidenciada uma diferenciagdo entre c¢s BAkodontini ¢
Oryzomyini. Nos representantes do primeiro grupo, no
terceiro trocanter a maior expansdo lateral da crista esla
situada na porgédo central da diafise, enquanto que cntre os
Oryzomyini a crista é mais desenvolvida, continua e

uniforme ao de toda a sua extensao.
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Figura 14 - Esquema comparative da vista frontal do
fémur esquerdo aspecto patelar cranial para Oryzomyini:
(a}l Cecomvs. (b} Orvzomvs e (c) Nectomvs.
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(b)

Figura 15 - Esquema comparabtivo da vista frontal do fémur
esquerdo aspecto patelar cranial para Akodontini: (a)
Bolomys, (b} Akocdon e (c) Oxymycterus.




Figura 16 - Esquema

comparativo da vista
medial epifise proximal
do fémur dos
Sigmodontinae: (a)
Oecomys, (b) Oryzomys,
(c) Nectomys, (d)
Bolomys, (e) Akodon e

(f) Oxymycterus.
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Figura 17 - Esquema
comparativo das diferentes
formas da vista posterior
epifise distal de
Sygmodontinae: (a) Oecomys,
(b) Oryzomys, (c) Nectomys,
(d) Bolomys, (e) Akodon e
(f) Oxymycterus.
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A porcdo distal do fémur apresenta-se expandida
lateralmente em vista frontal. A superficie patelar é
separada lateralmente por duas cristas bem desenvolvidas, e
continua-se distalmente com os epicdndilos medial e lateral
(Figura 18) através de wuma superficie articular ben

desenvolvida e continua.

9.4.2.2) Umero

A morfologia do uUmero entre os Sigmodontinae &
muito semelhante seguinde um padrdo tipico entre os
Rodentia. A figura(i19) mosira as caracteristicas gerais dos
géneros analisados. As principais diferengas observadas
sdao encentradas principalmente nos géneros Nectomys e
Oxymycterus . No representante dos BAkodontini observa-se
um maior desenvolvimento da face articular proximal, com
uma malior rugosidade nos tubérculos. Esta situacao é
acompanhada no mesmo género por uma expansao lateral do
epicéndilo medial. Estas diferencas estd3o relacionadas a
uma exXpansio da area de insercdo muscular, Tais
modificagdes podem estar diretamente ligadas a uma
rnodificagdo morfoldgica em face as exigéncias da
necessidade de uma maior forca muscular do membro anterior
ligado ac habito semi-fossorial. No caso de Nectomys a
diferenca cobservada com os demais fepresentantes dos

Cryzomyini esté na expansao do¢ entepicéndilo medial. O

98




habito locomotor de Necteomys é semi-aquatico, ficando a
ser definidc se as modificacdes observadas no umero
estariam ligadas ac tipo lccomotor ou a manipulacdo de
alimentos. Conforme observado no capitule de caracterizacdo
ecologica, tanto Oxymycterus como Nectomys apresentam uma
maior especializacdo em relacdoc ac habito alimentar do que
nos demais Sigmodontinae estudados. Neste caso, presas como
insetos e caramujos necessitariam uma maicr eficidcia na

captura & manuseio por parte do predador.
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Figura 18 - Esquema comparativo da vista do Umero

esquerdo (aspecto cranial lateral) para os
Sygmodontinae: (a) Oecomys, (b) Oryzomys, (c) Nectomys,

{d) Bolomys, (e) Akodon e (f) Oxymycterus.
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9.4.2.3) Estatistica descritiva do fémur e Umero

Uma analise sobre a variacdo do tamanho do fémur e
Umerc & apresentada separadamente para cada tribo. Esta tem
por objetivo apresentar uma caraclterizacdao da distribuicéo

do tamanho dos elementos ésseos (tabela 04 e figuras 19).

Tabela 04 - Diferenca no comprimento dos ossos do
umero e do fémur de roeodes Akodontini e Oryzomyini.

amero fémur Umero fémur
Akodontini Akodontini Oryzomyini Oryzomyini
N© 17 17 38 8
Minimo 1.2400 1.6900 1.5000 1.4200
Maximo 1.8500 2.6400 2.4800 3.6300
Amplitude Total 0.6100 0.9500 0.9800 2.2100
Mediana 1.4900 2.0400 1.6900 2.5400
Primeiro 1.3500 1.8800 1.5650 2.2125
Quartil (25%)
Terceiro 1.7200 2.4600 1.8175 2.7900
Quartil (75%)
Desvio 0.3700 0.5800 0.2525 0.5775
Interquartilico
Média 1.5241 2.1300 1.7688 2.5175
Aritmética
Variancia 0.0414 0.1060 0.0992 0.4068
Desvio Padrido 0.2033 0.3256 0.314¢ 0.6378
Erro Padrao 0.0493 0.0790 0.1113 0.2255
Coeficiente de 13.34% 15.29% 17.80% 25.34%
Variagdo
Assimetria 0.0262 0.2699 1.9582 0.0292
Curtose -1.4511 -1.5578 44,3537 1.3602

O comprimento do fémur entre os Akodontini apresenta
variacdo entre 1,52 e 2,64.

Com relacdo ac comprimento total do uUmerc a variacao
entre o0s representantes dos Akodontini wvaria de 1,24 cm. a
1,85 cm. O género Akodon apresenta uma variacdo entre 1,49
e 1,61, Belomys entre 1,24 e 1,38 e Oxymycterus entre

1,59 e 1,85, sendo que o ultimo género apresenta o maior
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tamanho enftre os trés akodontinecs. Entre os Oryzomyini,
Nectomys apresenta com ¢ maior tamanho com 2,48cm. A
variacdo do comprimento Umero entre Oecomys estd entre 1,50
e 1,57cm e Oryzomys entre 1,55 a 1,87cm.

Analisando a tabela 06 e o grafico 20 observa-se que a
diferenca de comprimento tanto para o fémur quanto para o
umero entre os Oryzomyini estd relacionado ao tamanho de
Nectomys. No caso dos Akodontini tais diferencas ndo sao
evidentes devido a uma maior proximidade do tamanho
corporal entre Akodon, Bolomys e Oxymycterus. A média de
comprimentce do umero entre os Akodontini é de 1.5241 e para
Oryzomyini & de 1.7688. O comprimento do fémur para

Akodontini é de 2.1300 e para os Oryzomyini & de 2.5175.
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Figura 19 - Grafico box-plot comparativo para os tamanhos

de umeroc e fémur entre as tribos Akodontini e Oryzomyini.

9.5) Descrigio comparativa das almofadas das patas
posteriores dos géneros estudados.

A anadlise fol realizada através de uma comparacdo das
patas posteriores direitas entre espécimes de machos
adultos. A comparacdo foli feita da superficie plantar das
patas, pela cbservacio da presenca e auséncia das almofadas

plantares.
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Tabela 05 - Descricdo da porgido plantar das patas.

PN, presente normal; PR, presente reduzida; A, ausente

Géneros Pata Ténar Hipoténar AT1 AI2 AI3 AI4
Oryzomys Longa EN PR PN PN A PN
Oligoryzamys Longa PN PR PN PN PN PN
COecomys Longa PN PR PN PN A PN
Nectomys Longa PR PR PR PN PN PR
Akodon Curta PN PN PN PN PN PN
Bolomys Curta PN PN PN PN PN PN
Oxymycterus Curta PN PR PR PR PR PR

Na tabela 05 observa-se que héd maior semelhanca entre
as patas dos membros por tribo (Akodontini e Oryzomyini),
confirmando o sinal filogenético, porém hd excecgdes para os
géneros Oxymycterus e Nectomys, e essas diferenciacdes

provavelmente estdo relaciocnadas ao habito locomctor,

9.6) Caracteristicas osteoldgicas

Entre os mamiferos, as diferentes caracteristicas
ecoldgicas exigem proporcgées especificas na forma do corpo,
no sentido de otimizar a performance de utilizacdo do
ambiente, FEstas diferengas podem ser observadas na
proporcac relativa dos membros, pois tais relacdes conm
locomogdo podem ser aplicadas na comprggnséo dos aspectos
comportamentais para mamiferos {Toledo, 1998) . Essas

diferencas podem ser mais bem entendidas através de
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medidas de dimensdes lineares analisadas pelos indices
intermembral, crural e braquial, correlaciondveis com os
diversos estilos locomotores.

Segundo Davis (1964), estas medidas podem ter dois
diferentes propédésitos: 1) expressar a média relativa dos
tamanhos de partes homdlogas de deis ou mais organismos; 2)
comparar proporcdes de duas ou mais espécies ou géneros,
sendo este ¢ propésito do uso dos indices neste trabalho.

Neste sentide, sdc mostradas diferencas no tamanho dos
membros anteriores e posteriores entre os géneros de
Sigmodontinae. As variagdes no tamanho gque s3o expressas
através dos indices, podem ser correlacionadas com  0Os
diferentes estilos locomotores cu até parametros bioldgicos
como por exemplo a proximidade filogenética.

Os espécimes usados nessa analise estdo todos dentro
das classes de lidade II e III e pertencem aos seguintes
géneras: Bolomys (terricola), Akodon (Cerricola),
Oxymycterus (semi-fossorial), Oryzomys (terricola), Oecomys
(semi~arbdreo) e o Nectemys (semi-aquatico). O Oligoryzomys
(terricola) usado na anadlise das caracteristicas externas,
nao foi utilizade nesta analise, pois possui o mesmo héabito

tocomotor dos géneros Bolomys , Akodon e Qryzomys.




INTERMEMBRAL

Este indice é& usado para caracterizar o nivel de
alongamento dos membros anteriores em relacdo aos
posteriores, podendo servir para diferenciar os habitos
arbdreo e terricola entre os mamiferos. No entanto, essas
modificacdes dos membros para os roedores Jj& nao eram
esperadas, por ser os roedores trepadores mencs modificados
estruturalmente gque os trepadores das outras ordens de
Mammalia.

A adaptacgao para o} habito trepador entre oS
Sigmodontidae estudados é melhor observada no comprimento
relativoc da cauda, a gqual funcicna no balanceamento. Esta
adaptacdo somente é observada entre os Oryzomyini, onde a
maioria dos membrocs & trepador e que agqui & representada
pelo Oryzomys, Nectomys e QOecomys. Nestes casos o primeiro
tem habito terricola, o segundo semi-aquatico e o terceiro
semi-arbéreo. Porém, a tabela 08 apresenta uma tendéncia
de agrupamento dos génercs de Oryzomyini entre 53,13 a
66,89 e dos representantes de Akodontini entre 63,93 a

84,67.
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Tabela 06 - Resultado do indice intermembral para os
géneros de Sigmodentinae.

GENERO |INTERMEMBRAL
Oryzomys 53.13
Oryzomys 59.25
Qecomys 61.37
Oryzomys 6l1.65
Nectomys 62.65
Oxymycterus 66.73
Cecomys ©6.89
Oxymycterus 66.93
Oxymycterus ©7.06
Oxymycterus 67.31
Oxymycterus 67.35
Bolomys 68.45
Bolomys 68.5
Bolomys 68.61
Orvyzomys 68.99
Bolomys 69.05
Akodon 69.33
Bolomys 69.49
Akodon 69.53
Oxymycterus 69.64
Bolomys 70.42
Bolomys 70.6
Bolomys 71.28
Oryzomys 79.57
Oxymycterus 84.67

Ao analisar a tabela 06 observamos que os valores dos
indices variaram de 53,13 para Oryzomys até 84,67 para
Oxymycterus. Contudo, mnao foi observado um padrdo de
distribuicdo entre os indices que separasse o0os géneros por
habito locomotor. Os dados apresentados indicam um
agrupamento de 66,73 até 84,67 para os akodontineos, porém

a maioria dos géneros oryzomiineos tiveram os valores

variando de 53,13 a 66,89, sendo que alguns representantes

107




de Oryzomys e um QOecomys tiveram indice maior gue 66, 90.
Os valcres para os Oxymycterus variaram de 66,73 a 67,35 e

para os Bolomys e Akodon foram de 68,45 a 71,28

BRAQUIAL
Este indice indica um alongamento do radio em relacdo

ao umero. Esta relagdc é bem caracterizada entre os grupos
de mamiferos que wutilizam os membros anteriores como
componentes importantes de locomogao e/ou manipulacidc de
alimentos. Como esse diagnédstico ndo é foco desse estudo,
pois ©s5 roedores arbdrecs Sigmodontinae locomovem-se
caminhando entre os galhos, e como ja& foi dito, em geral
sao menos modificados estruturalmente, apesar de ter nessa
ordem mais trepadores de gue em gualguer outra ordem, as
adaptactes morfolégicas para o uso do habito sa3c para
adesac, arremesso, salto, equilibrio, etc.

Neste sentido, os géneros com menores valores de
indice, apresentam segmentos distais do membro anterior
{comprimento relativo do rédic) mais curtos. Tal feicdo é
uma adaptacdo a um aumentc relativo de resisténcia a forga
de estresse muscular membro anterior ligada ao hébito
alimentar.

Os menores valores observades neste indice foram
apresentados pelos representantes de Oryzomys. O género
Oxymycterus apresenta valor intermediirio em que a forma do

radic apresenta-se comparativamente mais robusta, com um
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epicdndilo medial do Umero pouco alargado lateralmente,
olecrano da ulna mais robusto e metacarpos mais curtos e
grossos, quando comparado com os outros géneros.

O Nectomys obteve um wvalor intermediaric entre
Oryzomys e Oxymycterus. Hildebrand (1995), descreve os
segmentos distais como radio e ulna de animais de héabitos
aquaticos como curtos, porém, 1isso ndo cabe aos Nectomys,
pcis os membros desse género utilizam apenas a cauda e as
patas posteriores na natacdo. 0 resultade de indice para
esse género deve ser Jjustificado pelo héabito alimentar
através de uma maior manipulacdo para captura de presas.

A tabela 07 mostra gque o©s menores valores séo
Observados entre os Oryzomys com 74,44 a 92,68, e o
Nectomys com 94,74, Valores intermediirios ficaram entre
os Oxymycterus gque variou de 95,14 a 98,86. O0Os Bolomys
mostraram uma ampla variacdo que foi de 95,17 a 102,34,
para os Akodon foram observados os valores 99,38 e 100,67,

assim come o Cecomys com 99,36 e 11,67.
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Tabela 07- Resultado do indice bragquial para os géneros de
Sigmodontinae.

GENERO BRAQUIAL
Oryvzomys 74.44
Oryzomys 80.97
Oryzomys 91.38
Oryzomys 92.68
Nectomys 94.76
Oxymycterus 95.14
Bolomys 95.17
Oxymycterus 96.23
Oxymycterus 96.51
Oxymycterus 97.02
Oxymycterus 97.69
Oxyvmycterus 97.74
Bolomys 98.55
Oxymycterus 98.86
Bolomys 99.32
Oecomys 99,36
Akodon 99.38
Oryzomys 99.47
Oecomys 100.67
Akodon 100.67
Bolomys 100.74
Bolomys 101.54
Beolomys 101.61
Belomys 102.34
Bolomys 106.45

CRURAL

Este indice indica o alongamento da tibia em relacdo ao
fémur, aonde se evidencia os corredores em relacdo aos
mamiferos de hébito locomotor mais lento. Ao separarmos
os trés terricolas da anéalise, Oryzomys (105,38-161,97),

Bolomys (106,47-113, 50) e Akodon (110,78-113,36) ,
observamos que ndo existe um padrdoc significativo para a
identificacdo de hébito locomotor e nem mesmo filogenético.

A distribuicdo dos géneros na tabela 08 mostra que os
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menores valores deste indice s3o apresentados pelo género
Oxymycterus entre 103,03 e 107,41. A variacdo entre os
demals géneros apresentou valores entre 105,38 a 161,97. A
proporcado relativamente menor entre a tibia e fémur em
Oxymycterus comparado com os géneros estudados, pode estar
relacionada ao habito locomotor significativamente mais
lento que os outros Akodontini.

Tabela 08~ Resultado do indice crural para os déneros de
Sigmodontinae.

GENERO CRURAL
Oxymycterus 103.03
Oxymycterus 103.13
Oxymycterus 103.19
Oxymycterus 104.12
Oxymycterus 105.28
Oryzomys 105.38
Bolomys 106.47
Cxymycterud 107.41
Bolomys 108.29
Oecomys 108.33
Bolomys 108.99
Oecomys 109.02
Bolomys 109.42
Beolomys 110.06
Akodon 116.78
Bolomys 111.17
Oryzomys 112.28
Nectomys 112.4
Bolomys 112.5
Cryzomys 112.88
Akodon 113.36
Oryzomys 113.36
Bolomys 113.56
Oryzomys 1e61.97
Oxymycterud 170.39
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10) CONCLUSAO

A caracterizacido morfoldgica dos membros anteriores e
posteriores e de alguns aspectos de locomocdo dos roedores
da subfamilia Sigmodontinae da Serra dos Carajas levando em
consideragcdo as 1informacgdes sobre: 1) preferéncia de
habitat, 2) wvariacdo de tamanho corporal entre as tribos
Akodontini e Oryzomyini e dentro da Subfamilia, 3) padrao
de desenho corporal e 4} definicdo das caracteristicas
gerais morfolégicas dos membros leocomotores, permite
estabelecer as seguintes conclusdes neste trabalho:

A preferéncia de habitat dentro da regidc da Serra
dos Carajas entre os roedores estudades parece ndo estar
relacionada a um padrac filogenético. Os representantes das
duas tribos, Rkodontini e Oryzomyini, encentram-se
distribuidos tanto em areas de floresta comoc em ambientes
de area mais aberta, com ressalva para o género Bolomys gque
provavelmente tem preferéncia por Aareas mals abertas e as
margens da floresta, e o Oecomys que € mals encontradoe em
area de floresta.

Ndo foi possivel estabelecer uma correlacdo entre as
caracteristicas ecoldgicas e - as principais feicdes
morfolégicas do pods-cranio ligadas ao desenho corporal
entre os Sigmodontinae. As caracteristicas ecoldgicas dos
roedores Sigmodontinae da Serra dos Cardjas demonstram que

eles podem ocupar gquase todo tipo de hébitat da regiao,
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além de possuirem uma dieta variada. Uma variacdo de tipo
de alimento ¢é observada mesmo entre os géneros mais
especializades. Neste caso, a caracterizacdc do desenho
corporal estd ligada ao sinal filogenético, separando os
representantes das duas tribos Akodontini e a Oryzomyini.
Uma correlacdo entre o desenho corporal e o habito
locomotor ndo foi estabelecida, ndo sendo possivel separar
grupos da mesma categorlia (terricola, semi-aquatico, semi-
arboreo), com uma possivel excecdo para Oxymycterus que
desempenha um habitc semi-fossorial.

Na anadlise dos ©principais ossos dos apéndices
locomotores, a morfologia do tmero e fémur contém um forte
sinal filogenético caracteristico da subfamilia
Sigmodontinae.

Os 1indices intermembral, crural e braguial, muito
utilizados nas correlacdes com 0s diversos estilos
locomotores de mamiferos, nao foram eficazes na
caracterizacdo dos varios modos de locomogido entre os
roedores Sigmodontinae. Assim como nos demals itens
analisados, os indices de proporcidco entre o0s ossos dos
membros locomotores estdo ligados a um sinal filogenético
caracteristico da subfamilia. Somente o indice intermembral
€ gue consegue separar de forma incipiente as duas tribos

Akodontini e Qryzomyini.
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ANEXO

Lista dos Espécimes

Niamero de Registro da Celecio de Mamiferos do Museu Paraense Emilio Goeldi
de 33097 a 33221,

nuamero género  comp total cauda peé peso habito focalcol sexo
2 Oryzomys 143 14,3 35 57,5 T FLP m
3 Muridae 9 13,5 28 57 FLP m
4 Akodon 20,2 14 45 60 T FLP
6 Oryzomys 15,9 14,6 3.5 69 T FLP m
7 Oryzomys 12 12,7 3.1 40 T MS m
8 Oryzomys 12 12,5 3,2 50 T FLP m
9 Olygoryzomys 8.5 9,1 22 15 T CG f
10 Bolomys 11,9 7,7 24 53,5 T CG f
12 Nectomys 16 17 45 100,5 SA FLP m
14 Oryzomys 14 15,2 33 57.9 T FLP f
15 Muridae 9.6 14,4 1,8 65,8 MS m
16 Cecomys 12,9 136 3.2 51 AR FLP m
17 Cryzomys 14 15 33 60,9 T FLP
18 Oryzomys 13,5 15,2 35 50,8 T FLP m
19 Nectomys 15,1 15,3 45 86,6 SA MS m
20 Oryzomys 12,5 13,3 25 442 T FLP m
21 Oryzomys 14,5 16,2 37 79.1 T FLP m
23 Oxyrmycterus 14 83 3 58,8 SF CG m
32 Bolomys 10,5 7.1 22 28,6 T CG f
a3 Bolomys 12 7.5 1.8 48,3 T CG m
36 Bolomys 11 7.9 272 35,8 T CG m
37 Muridae 14,6 7.5 1,5 58,9 CG f
38 Bolomys 10,3 76 2.1 33,2 T CG m
39 Akodon 11,4 7.6 2 48,3 T CG m
40 Bolomys 9.4 8 2 28,7 T CcG m
41 Bolomys 12,2 53 16 58,2 T CG m
42 Muridae 27 K3 44 337 FLP f
43 Muridae 9,5 7 1.8 233 CG m
44 Muridae 14,1 6,9 16 58,7 CG m
45 Muridae 1186 89 23 58,9 CcG m
46 Bolomys 11 86 2 4552 T CG m
47 Bolomys 11 6 1.9 30,3 T CG m
48 Akodon 11 7.8 22 36,31 T CG m
49 Bolomys 11,8 6,9 21 48,92 T CG m
50 Muridae 10,1 7.6 23 328 CG m
51 Muridae 8,9 6,2 1,8 19,8 CG f
52 Bolomys 12,5 54 2 50,3 T ce
53 Muridae 10,2 6.8 1.7 29,5 CG m
54 Bolomys 10,9 7.1 1,9 314 T CG
58 Bolomys 12 8.4 2 55,9 T CG m
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2,1
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348
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