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RESUMO

O peixe folha esta presente em toda a bacia amazonica, e é frequentemente explorado pelo
comércio de peixe ornamental. Ha diminuicdo do seu estoque devido a pesca ornamental.
Informac®es sdo escassas sobre sua biologia de forma que estas seriam Uteis para seu cultivo e
poderédo favorecer a inclusdo social dos pescadores ornamentais amazonicos e diminui¢do da
pesca extrativista. Como é, de forma geral, muito dificil obter estas informagdes por
observacOes realizadas diretamente na natureza, uma alternativa viavel é realizar tal estudo
por meio de experimentos controlados em laboratério. Assim este trabalho visou gerar
informagdes a respeito da reproducéo, do treinamento alimentar e da larvicultura, utilizando
diferente condutividade e substrato para reproducdo e desova, diferentes formas de
substituicdo do alimento vivo para o inerte, diferentes concentracfes de alimento vivo em
diferente densidade de estocagem do peixe folha, bem como submetendo estes a substancias
dita profilaticas. Assim foi possivel saber que o uso de agua com condutividade baixa
(osmose reversa) tem um importante papel na reproducdo do peixe estudado. Que uso de
larvas de peixe congelada como alimento inerte no treinamento alimentar do peixe folha
proporciona melhores taxas de ganhos de peso e comprimento quando comparado aos demais
alimentos testados. Que tipo de alimento fornecido para larvas de peixe folha, independente
da densidade de estocagem, neste periodo de desenvolvimento, interferiu no desempenho
produtivo, sem influenciar os parametros de qualidade de agua, sendo que o alimento vivo,
Moina minuta, apresentou melhores resultados de ganho de peso, crescimento, fator de
condicéo relativo e sobrevivéncia. O extrato aquoso de Terminalia catappa e azul de metileno
sdo as substancias estuda mais recomendadas para larvicultura desta espécie. Embora o uso do

sal por 5 dia também possa ser recomendado.

Palavras-chave: Peixe folha. Reprodugéo. Treinamento alimentar. Alimento vivo. Densidade
de estocagem. Substancia profilatica.



ABSTRACT

The leaf fish is present throughout the Amazon basin, and is often exploited by the trade of
ornamental fish. There is a decrease of its stock due to fishing ornamental. There is a paucity
of information so that they would be useful for cultivation and may promote the social
inclusion of Amazon ornamental fishing and extractive fishing decreased. As it is, in general,
very difficult to obtain this information by making direct observations in nature, an alternative
is to conduct such a study through controlled experiments in the laboratory. So this study
aimed to generate information about reproduction, training and hatchery feeding, using
different conductivity and breeding and spawning substrate, different forms of replacement of
live food for the inert different concentrations in different live food fish stocking density sheet
as well as subjecting these substances to prophylactic said. Thus it was possible to know that
the use of low conductivity water (reverse osmosis) has an important role in the reproduction
of the fish studied. | use frozen fish larvae as food in an inert piece of fish meal feeding
provides the best rates for gains in weight and length when compared to other foods tested.
What type of food provided to fish larvae sheet, regardless of stocking density in this period
of development, affected the growth performance without affecting the quality parameters of
water, and live food, Moina minuta, presented better results gain weight, growth, relative
condition factor and survival. And that the aqueous extract of Terminalia catappa and
methylene blue are the most studied substances recommended for larviculture of this species.

Although the use of salt for 5 days may also be recommended.

Key-words: Leaf fish. Reproduction. Training. Live food. Stocking density. Prophylactic

substance.
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1 INTRODUCAO

A regido geografica com maior riqueza de espécies de peixes de dgua doce do planeta
é a América do sul, embora pouco conhecida, esta fauna pode chegar a mais de 5000 espécies
(BOHLKE et al., 1978; LOWE-McCONNELL, 1984; 1987; 1991). Porém, Schaeffer (1998)
estimou um numero impressionante de 8.000 espécies. O Brasil possui aproximadamente
2.587 espécies, existindo ainda muitas desconhecidas (BUCKUP et al., 2007). Somente na
bacia Amazonica este nimero é de mais de 1.500 espécies, pertencente a todas as ordens,
desde as mais primitivas as mais especializadas (GOULDING, 1989; KULLANDER,;
NIJSSEN, 1989; SCHAEFFER, 1998; VAL et al., 2000). Sua extensa area de 6,5 milhGes de
Km? com inimeros rios, igarapés, lagos e varzeas (GOULDING, 1996), tem dificultado o
acesso, captura e observacéo, elevando os custos das expedic¢des, limitando o conhecimento
cientifico acerca das espécies de peixes neotropicais (SABINO, 2000).

Ao contréario da atividade cientifica, desde a década de 1950 (BARTHEM et al., 1995;
GONCALVES et al., 2009), impulsionada pelas sociedades de hobbistas, colecionadores e
principalmente pela ampliacdo de voos comerciais dos Estados Unidos para a América do Sul
(PRANG, 2001), a atividade de exploracdo de peixes com finalidade ornamental vem
crescendo, gerando receitas superiores a 4 milhdes de ddlares ao ano e empregando mais de
20.000 pessoas (BARTHEM et al., 1995). A bacia amazbnica é uns dos principais
fornecedores de peixes ornamentais capturados de agua doce, com exportacdo de cerca de 20
milhdes de espécimes de peixes ornamentais, principalmente para os Estados Unidos e
Europa, gerando anualmente para a regido trés milhdes de délares (CHAO et al., 2001). Estas
capturas em geral ndo possuem controle podendo gerar sobrepesca e consequentemente a
diminuicdo do estoque (FAO, 2000; TLUSTY et al., 2005).

O peixe folha (Monocirrhus polyacanthus) juntamente com Polycentrus
schomburkgkii, sdo os unicos representantes da familia Polycentridae na América do Sul
(BRITZ; KULLANDER, 2002; CARDONA; OSINAGA, 2006). Sao peixes pequenos com
cabeca e boca grande, sendo esta protatil (BRITZ; KULLANDER, 2002). A boca do peixe
folha pode chegar a 60% do comprimento total do corpo quando expandida (WALTZEK;
WAINWRIGHT, 2003), atinge 80 mm de comprimento total do corpo, possui um filamento
na maxila inferior e o corpo é comprimido lateralmente, sugerindo uma folha morta, tanto no
formato como no padrdo de cor (NELSON, 1994). Os machos dessas espécies realizam
cuidado parental, depositando os ovos aderentes embaixo de plantas aquaticas (BRITZ;
KULLANDER, 2002). Habitam aguas rasas de igarapés e rios, se camuflando entre a
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vegetacdo para capturar peixes menores, principalmente do género Hemigrammus sp. e
Nannostomus sp. (CATARINO; ZUANON, 2010).

Esta espécie esta presente em toda a bacia amazonica e é frequentemente explorada
pelo comércio de peixe ornamental, porém nao € tdo abundante no seu habitat natural como
outras espécies também capturadas (GUTIERREZ, 2003). Na Amazonia colombiana, ja havia
noticia de diminuicdo do estoque do peixe folha devido a pesca ornamental (CASTRO-
ESPINOSA, 1992). No Brasil ndo existe dados sobre este fato e exemplares de peixe folha
capturados continuam sendo exportados anualmente. Tais resultados de baixa abundancia e
diminuicdo do estoque na Coldmbia podem explicar a escassez de informagdes que poderiam
auxiliar na manutencdo da espécie em cativeiro, repovoamento e no desenvolvimento de
técnicas de cultivo, proporcionando formas alternativas de geracdo de renda as populacdes
tradicionais que vivem da pesca ornamental. O cultivo além de favorecer a inclusdo social
destes atores pode melhorar a competitividade do pais, proporcionando alternativas para
comercializacdo de espécies nativas.

Para o desenvolvimento de técnicas de cultivo deve-se levar em conta a reproducao, a
utilizacdo de dietas inertes e os aspectos da larvicultura. Porém para peixes ornamentais,
trabalhos sobre estes assuntos sdo pouco conhecido (OSTROWSKI; LAIDLEY, 2001;
CALADO, 2006).

Os trabalhos existentes estdo concentrados em espécies de alto valor comercial como
alguns ciclideos, a exemplo do acara disco, Symphysodon sp. (CHONG et al., 2000; CHONG
et al., 2002; CRUZ et al., 2002; VIDAL JUNIOR, 2003; CAMARA, 2004; CHONG et al.,
2005; MORAIS et al., 2010), e do acard bandeira, Pterophylum scalare (DEGANI, 1993;
CACHO et al., 1999; CRUZ et al., 2002; RODRIGUES; FERNANDES, 2006; ZUANON et
al., 2006; CACHO et al., 2007a; CACHO et al., 2007b; RIBEIRO et al., 2007; RIBEIRO et
al., 2008; NOROUZITALLAB et al, 2009; ZUANON et al., 2009a), ambos nativos da bacia
amazonica. Existem também trabalhos com algumas espécies exaticas, que mesmo de baixo
valor unitério, se destacam como os mais vendidos no mercado nacional e internacional
(LIMA et al., 2001; MONVISES, et al., 2009; VIDAL JUNIOR, 2004a; 2004b), como o
peixe japonés, Carassius auratus (ROSA et al., 1994; SOARES et al.,, 2000; VIDAL
JUNIOR, 2004b; KUNII, 2010) e o peixe-de-briga, Betta splendens (JAMES; SAMPATH,
2003; 2004; FARIA et al, 2006; KIM, 2007; ZUANON et al., 2007; 2009b; MONVISES, et
al., 2009; VIDAL JUNIOR, 2004a).

Na década de trinta foi desenvolvida pelo cientista brasileiro Dr. Rodolfo Von Ihering

a tecnica de propagacdo artificial com o uso de horménios. Esta técnica difundiu-se pelo
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mundo, sendo empregada até hoje, possibilitando o suprimento de ovos para uma grande
variedade de peixes de importancia econémica (BOCK; PADOVANI, 2000;
BOMBARDELLLI et al., 2006). Sendo a maneira mais eficiente e préatica de se obter ovos de
boa qualidade em peixes confinados.

Segundo reviséo realizada por Streit Jr et al. (2002), o horménio oriundo do extrato
hipofise é o indutor mais utilizado para a reproducéo na piscicultura mundial nos diversos
grupos de peixes, sendo a carpa a principal doadora. A posologia mais utilizada continua
sendo a preconizada por Woynarovich e Horvath (1983), de 5,5 mg de extrato de hipofise/kg
de peixe, fracionada em duas partes para as fémeas em dose Unica para 0s machos.

Essa técnica é geralmente utilizada em peixes que realizam piracema ou que desovam
em um periodo do ano (GODINHO, 2007). Sendo constantemente melhorada e adaptadas
para as mais diferentes espécies de peixes de corte (BOMBARDELLI et al., 2006;
GODINHO, 2007; ZANIBONI-FILHO; WEINGARTNER, 2007). Pode ser utilizada para
algumas espécies de peixes ornamentais, mas precisa ser adaptada, estabelecendo o indutor
ideal e a dose correta. Embora, por causa do alto custo dos horménios, seja aconselhado que
Seu uso seja restrito a espécies de alto valor, em processo de melhoramento genético ou em
risco de extingéo.

Em espécies de cuidado parental como o pirarucu, acard disco, acara bandeira, e
apistrograma, a reprodugdo natural, fornecem melhores resultados (CACHO et a., 1999;
CAMARA, 2004; RIBEIRO et al., 2008; CAVERO; FONSECA, 2008; ALVES et al., 2009).
As espécies que cuidam da prole podem depositar seus 6vulos sobre folhas e raizes de plantas
aquaticas ou em outros tipos de substrato, cavam buracos, constroem ninhos, enterram ou
incubam na propria boca. Geralmente desovam varias vezes durante o ciclo reprodutivo, sdo
peixes prolificos. Apesar de possuirem uma taxa de fecundidade baixa, em virtude da
protecdo a prole, a taxa de sobrevivéncia das larvas é alta (VAZZOLER, 1996; CACHO, et
al., 1999). Nestas espécies, além dos fatores nutricionais, as alteragdes ambientais devem ser
estudadas, pois constituem em estimulo para a reproducdo natural (BALDISSEROTTO,
2002), tais como: temperatura, condutividade, pH e fotoperiodo.

Os ambientes amaz6nicos estdo sujeitos a oscilacdo entre uma fase terrestre e uma
aquatica (JUNK, 1996). Sendo o fendbmeno de cheias e vazantes periddicas, denominado de
pulso de inundacdo, promovido pelas descargas dos rios é a maior forca controladora da biota
(SOARES et al., 2002). O ambiente fisico-quimico resultante deste pulso caracteriza-se como
um sistema distinto capaz de promover adaptacdes da biota de carater morfoldgico,

anatdmico, fisiologico, constituindo caracteristicas especificas das comunidades (JUNK,
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1989; SOARES et al., 2002). Desta forma o ciclo de vida dos animais esta relacionado com o
periodo, duracdo e taxas de subida e descidas das aguas. O regime hidrologico influéncia
fortemente todos os processos ecologicos (POFF; ALLAN, 1995). Favorecendo diferentes
estratégias adaptativas como um crescimento rapido, maturidade precoce e altas taxas
reprodutivas (SOARES et al., 2002).

Em trabalho realizado na Amazonia (SOARES et al., 2002) e analisando as variaveis
limnoldgicas, os pesquisadores perceberam que o pH ndo apresentou grandes variacdes entre
a enchente, vazante e cheia. A temperatura embora tenha apresentado variagfes diarias,
sazonalmente, estas variagOes foram sutis. O valor de condutividade foi o pardametro que
apresentou as maiores alteracdes entre 0s periodos, resultante do processo de decomposigéo e
lixiviacdo, liberado ou lixiviando ions inorganicos.

A alteracdo do regime hidrologico serve como indutor na reproducdo de muitas
espécies de peixes na Amazoénia (JUNK et al., 1989) e deve estar associado com algum
pardmetro fisico-quimico, possivelmente a condutividade. A manipulagdo do regime
hidrolégico e da condutividade, através da variacdo do nivel de coluna d agua e de 4gua com
baixa concentracdo ibnica, teve um papel importante na reproducdo do cardinal tetra,
Paracheirodon axelrodi, favorecendo a desova (ANJOS; ANJOS 2006). Desta forma o
presente trabalho optou por avaliar a condutividade na desova de peixe folha.

Apo6s a reproducdo, o ponto critico na vida dos peixes € quando a larva inicia a
alimentacdo exdgena, pois além das necessidades ambientais, precisa de alimentos
apropriados, tanto qualitativamente quanto quantitativamente (LUZ; ZANIBONI-FILHO,
2001; PRIETO, 2006; PRIETO; ATENCIO, 2008).

Lopes et al. (1994) relataram a necessidade de tecnologia especifica para peixes
nativos, e que a falta de alimentacdo natural em quantidade e qualidade, bem como a auséncia
de uma alimentacao artificial para substituir em parte essa alimentacdo natural comprometem
a producao final.

Os zooplancton constituem a primeira alimentacdo na maioria dos peixes e é
considerado uma fonte alimentar muito importante e vem sendo estudada por muito
pesquisadores (WOYNAROVICH; HORVAT 1983; WOYNAROVICH, 1986; SIPAUBA-
TAVARES, 1988; CASTAGNOLLI, 1992). A ingestdo de alimentos vivos (zooplancton)
pode ajudar no desenvolvimento do trato gastrintestinal, contribuindo com enzimas exdgenas
e apresentando perfil protéico, aminoacidos livres e acidos graxos essenciais mais adequados

ao desenvolvimento inicial das larvas (KOLKOVSKI, 2001). Desta forma, a utilizagéo de
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alimentos vivos com alto valor bioldgico € de grande importancia para garantir 0 sucesso
produtivo nesta fase.

O néauplio de Artemia sp € um mircocrustaceo amplamente utilizado no cultivo de
peixes marinhos e de agua doce servindo como alimento vivo na fase larval (LIM et al., 2002;
2003). E rico em proteinas, energia e sais minerais. Pode ser cultivado em grandes
concentracOes, é de facil manipulacdo e pode ser usado na bioencapsulacdo de substancia
como acidos graxos (LIM et al., 2002; 2003). Vem se destacando na psicicultura como
primeiro alimento exdgeno na larvicultura de peixes carnivoros nativos como o cachara,
Pseudoplatystoma fasciatum (PORTELLA et al., 2002; FURUSAWA, 2002) e o pintado
Pseudoplatystoma coruscans (GUERRERO-ALVARADO, 2003; AYRES, 2006). Estes
autores conseguiram melhores resultados em comparacdo ao zooplancton coletado do
ambiente.

Apesar deste fato, estudos comparativos de alimentacdo com o uso de nauplios de
Artemia com outros organismos plancténicos tém sido realizados (LUZ e ZANIBONI
FILHO, 2001; ATENCIO-GARCIA et al., 2003).

Os cladoceros sdo os zooplancton de agua doce preferencialmente escolhido em
relacio & copepoda e rotifera (FREGADOLLI, 1990; SIPAUBA-TAVARES, 1993;
respectivamente), pelas larvas de peixes. Possuem alto contetdo nutricional e facilidade de
producdo em cultivos (OCAMPO, 2010), sendo utilizado com sucesso na larvicultura de sete
espécies (PRIETO et al., 2006). Para Lim et al. (2001) o cladécero Moina sp. é o alimento
vivo mais comum na producdo de espécies ornamentais de agua doce, sendo a preferéncia de
juvenis de Pterophyllum sclare, em relacdo a rotiferos, apds a segunda semana de vida
(SARMA et al., 2003).

Apds o uso desses alimentos, estes autores, indicam a realizacdo do procedimento de
substituicdo deste por um alimento inerte, dietas artificiais, secas ou Uumidas, de tamanho
apropriado, comportamento fisico e composicao nutricional adequada em cada fase de vida e
para cada espécie. Esse procedimento € conhecido como treinamento alimentar (KUBITZA,
1995).

E uma etapa critica em producio de peixes carnivoros, pois pode resultar em elevadas
taxas de mortalidade e crescimento reduzido, pela ndo aceitagdo das dietas inertes e
ocorréncia de canibalismo (LUZ et al., 2002; LUZ, 2004).

Protocolos de treinamento alimentares tém sido desenvolvidos para diferentes espécies
cultivadas como o linguado, Rhombosolea tapirina (HART; PURSER, 1996); black bass,
Micropterus salmoides (KUBITZA; LOVSHIN, 1997a; 1997b); catfish, Pangasius bocourti
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(HUNG et al., 1999; 2002); tucunaré, Cichla sp., (MOURA et al., 2000; CYRINO;
KUBITZA, 2003); cachara, Pseudoplatystoma fasciatum (FURUSAWA, 2002); trairdo
Hoplias lacerdae (LUZ, 2004); pintado, Pseudoplatystoma coruscans (AYREs, 2006); e o
robalo-flecha, Centropomus undecimalis (SOLIGO, 2007). Em geral, a realizacdo do
treinamento alimentar, resulta em diminuicdo de custo de produgdo, melhoria do crescimento,
baixas taxas de mortalidade e maior assimilacdo dos alimentos inertes (KOLKOVSKI et al.,
1991, ROSELUND et al., 1997; CYRINO, 2000).

Com o estabelecimento dos protocolos alimentares o produtor tende a aumentar o
numero de animais por area de forma a reduzir custos operacionais (PAVANELLI et al.,
2002). Este aumento sem controle e critérios, caracterizado por uma alta densidade de
estocagem, em geral, causa um estresse nos animais, sendo bastante comuns em piscicultura
(CONTE, 2004). Como consequéncia ocorrem varia¢oes da qualidade de agua (AZEVEDO et
al., 2006). Essas variacOes sao consideradas fatores estressantes que associados a0 manejo,
reduzem a capacidade imunoldgica do peixe (PAVANELLI et al., 2002, BRANDAO, 2004),
com prejuizo do crescimento (LEFRANCOIS, 200; IWAMA, 2004).

Desta forma surgem nos sistemas de criacdo epidemias que acometem 0S peixes
(FUJIMOTO, 2005), tornando a atividade onerosa e pouco lucrativa para os piscicultores
(TAVECHIO, 2009). Esta infestacdo sdo muitas vezes tratadas com produtos quimicos como
o formol (FDA 1992, 1998), o permanganato de potéssio e o sulfato de cobre (REARDON;
HARRELL, 1990) para controle dos ectoparasitas e outros produtos como levamizol
(HIRAZAWA et al., 2000) e o mebendazol (MARTINS et al., 2001) utilizados como
endoparasiticidas.

O uso destes produtos possui elevado custo de tratamento, depreciam a qualidade da
agua (CHANSUE; TANGTRONGPIROS, 2005), acumulam no ambiente, promovem
resisténcia do parasito e contaminam a carne do peixe (CHAGAS, 2004).

A procura de produtos alternativos ao uso de produtos quimicos vem sendo pesquisada
por diversos autores principalmente utilizando extratos vegetais. A amendoeira, Terminalia
catappa, vem se destacando no combate de bactéria, helmintos, protozoarios em peixes e
infeccdes fungicas (CHANSUE; TANGTRONGPIROS, 2005; CHITMANAT et al., 2005;
CLAUDIANO et al., 2009; BASSLEER, 2010). Além disso, funciona como um estimulante
do comportamento sexual e reprodutivo em betta splendens (MONVISE et al., 2009).

Outro produto bastante utilizado é o sal comum (NaCl), adicionado a racdo (GARCIA,
2005) ou a agua, na profilaxia e no controle de diversas enfermidades de peixes (STOSKOPF,
1993; CARNEVIA, 1993; FLORES-CRESPO et al., 1995; ALLYN et al., 2001; GARCIA et
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al., 2003; ZUANON et al. 2009; BASSLEER, 2010), principalmente na prevencdo do
protozoario Ichthyophthirius multifiliis, parasita bastante comum em peixes de agua doce
(GARCIA et al., 2007).

Para infec¢bes fungicas em peixes e ovos, € recomendado o uso de azul de metileno
(PAVANELLI et al.,, 2002; BASSLER, 2010). Além do uso contra ataque de fungos
ANDRADE et al. (2005) recomendam no tratamento de doencas provocadas por virus e
bactérias. Também foi eficaz no controle da infestacdo de monogenea (Pseudodactylogyrus
spp.) em ovos da enguia européia Anguilla anguilla (UMEDA et al., 2006).

Diante do exposto acima, um estudo visando a reproducao, larvicultura e treinamento
alimentar do peixe folha é fundamental para a criacdo de tecnologia para sua criacao
comercial e otimizar o potencial da regido para a producéo desse peixe ornamental.

Desta forma este trabalho tem como principal objetivo gerar informacGes para
a realizacdo do cultivo do peixe folha, Monocirrhus polyacanthus, no que se refere a
reproducdo, alimentagdo na fase de larvicultura e treinamento alimentar. Como objetivos
especificos:

e Avaliar o efeito da condutividade e 0 uso de substrato no estimulo a desova na
reproducado natural de peixe folha mantido em aquérios;

e Auvaliar a transicao e substituicdo do alimento vivo para o inerte em juvenis de
peixe folha;

e Auvaliar o efeito de diferentes concentracdes de alimento (Artemia sp. e Moina
minuta) e da densidade de estocagem na larvicultura do peixe folha, e;

e Auvaliar cinco concentracbes de Terminalia catappa, azul de metileno e sal,
como profilatico no desempenho e na sobrevivéncia de peixe folha, Monocirrhus

polyacanthus.
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1.1 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo foi elaborada em forma de capitulos conforme formatacdo do Programa de
Pds-Graduacdo em Ciéncia Animal da Universidade Federal do Pard. Com os seguintes
topicos:

INTRODUCAO GERAL. Neste é realizado uma revisdo bibliograficas que inclui os
assuntos abordados ao longo dos demais capitulos de forma a permitir a compreensdo dos
aspectos técnicos e bioldgicos envolvidos na reproducdo, treinamento alimentar e larvicultura
de Monacirrhus polyacanthus. Bem como os objetivos deste trabalho.

O CAPITULO 1. Contém uma nota cientifica formatada para ser submetida a Revista
Brasileira de Engenharia de Pesca “REPRODUCAO E TREINAMENTO ALIMENTAR EM
PEIXE FOLHA, Monocirrhus polyacanthus (HECKEL, 1840) (POLYCENTRIDAE,
PERCIFORMES).”

O CAPITULO I1. Contém um artigo formatado para ser submetido ao Boletim do Instituto
de Pesca “DENSIDADE DE ESTOCAGEM E ALIMENTO VIVO NA LARVICULTURA
DE PEIXE FOLHA Monaocirrhus polyacanthus”

O CAPITULO IIl. Contém um artigo formatado para ser submetido a Acta Amazonica
“Desempenho ¢ sobrevivéncia de peixe folha, Monocirrhus polyacanthus, submetidos a
diferentes concentracdes de Terminalia catappa, azul de metileno e sal.”

CONCLUSOES FINAIS. Neste topico é realizado de forma sintética as conclusdes do
presente trabalho com discussao ligando os principais resultados aos principais aspectos e
problematica da piscicultura ornamental em nosso Pais.
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2 CAPITULO I. REPRODUCAO E TREINAMENTO ALIMENTAR EM PEIXE FOLHA,
Monocirrhus polyacanthus (HECKEL, 1840) (POLYCENTRIDAE, PERCIFORMES).

Fabricio Menezes RAMOS"", Higo Andrade ABE*, Mariane do Socorro Freitas COSTAS?;
RodrigoYudi FUJIMOTO?

!Laboratério de Ictioparasitologia e Piscicultura, Universidade Federal do Para, Braganca/PA
2Medicina Veterinaria, Universidade Federal do Para, Castanhal/PA
3pesquisador Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuria, Tabuleiro Costeiros, Aracajd/SE.

“Email: fabriciomramos@gmail.com

2.1 Resumo — Monocirrhus polyacanthus é frequentemente explorado pelo comércio de peixe
ornamental. H& diminuicdo do seu estoque devido a pesca ornamental e
informagdes para seu cultivo poderdo favorecer a inclusdo social dos pescadores
ornamentais amazonicos e diminuicdo da pesca extrativista. O presente estudo
objetivou conhecer a reproducdo do peixe folha em aquérios e avaliar
procedimentos para seu treinamento alimentar. Foram utilizados 12 casais em
aquarios de 50 litros. Foram avaliados dois niveis de condutividade, 40 e 300 ms
L™, com 3 repeticdes, durante 90 dias através da formac&o de casais, nimero de
postura, numero de ovos liberados e preferéncia do substrato de desova. Para o
treinamento alimentar foram utilizados 16 juvenis distribuidos em recipientes
plasticos com capacidade de 1 litro, sendo um animal L . Foram testados 3
protocolos para a substituicdo gradual do alimento vivo, para o inerte e para racao
formulada, utilizando nduplio de Artemia sp., larvas de peixe e coragdo bovino.
No controle utilizou nauplio vivo de Artemia sp como Unico alimento durante o
periodo experimental. Cada tratamento teve 4 repeticGes. Foi avaliado a aceitacdo
e 0 desempenho dos peixes em cada tratamento. A maior frequéncia de desovas (n
= 8) ocorreu nos aquarios com menor condutividade. A média foi de 213,1+131,7
ovos. O maior intervalo de desovas observado foi de 47 dias, e 0 menor de 15,
média de 29,4+11,4 dias. Um casal pode desovar 3 vezes em 90 dias. O uso de
larva de peixe congelada proporciona melhores taxas de ganhos de peso e
comprimento. Conclui-se desta forma que o uso de 4gua com condutividade baixa
aumenta o numero de desovas e que essa espécie consome alimento inerte, porém
existe a necessidade de mais estudo para desenvolver uma estratégia que obtenha
sucesso na substituicdo do alimento inerte para uma ragcdo formulada.

Palavras-chave: Desova, substrato, condutividade, alimento, desmame.

Reproduction and feed training in leaf fish, Monocirrhus polyacanthus (Heckel, 1840)
(Polycentridae, Perciformes).

Abstract — Monocirrhus polyacanthus is often exploited by the trade of ornamental fish.
There is a decrease of its stock due to ornamental fishing and information for
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cultivation can promote social inclusion of fishermen and decreased Amazonian
ornamental fish extraction. The experiment aimed to obtain knowledge about its
reproduction in aquariums and evaluate their training procedures for inert foods.
For the first test, 12 aquariums of 50 liters were used. Two levels of conductivity,
40 and 300 ms L™, with 3 repetitions, for 90 days were tested for efficacy in the
formation of couples, number of posture, number of eggs released and spawning
substrate preference. For weaning evaluation, 16 juvenile were used, distributed in
plastic containers with a capacity of 1 L, in stocking densities of one animal L™.
Three protocols for the gradual replacement were tested from live food (Artemia
sp.) to feed the inert (larval fish and beef heart) and formulated diet. Used to
control live Artemia sp nauplii only feed during the trial period. Each treatment
was replicated four times. The acceptance and performance of each treatment was
evaluated. The highest frequency of spawns (n = 8) occurred in aquaria with lower
conductivity. The spawn average is 213.1 + 131.7 eggs. The largest interval was
observed 47days after posture, and the smaller 15, the average 29,4 +11,4 days. A
couple may spawn 3 times in 90 days. The use of frozen fish larvae provides
better rates of weight gain and length. The conclusion is thus that the use of water
with low conductivity increases the number of clutches and that the fishes
accepted the inert food, but there is a need for more study to develop a strategy
that succeeds in replacing the inert foods to a diet formulated.

Key-words: Spawning, substrate, conductivity, food, weaning.

2.2 INTRODUCAO

A bacia amazébnica é uns dos principais fornecedores de peixes ornamentais
capturados de agua doce, com exportacdo de cerca de 20 milhGes de espécimes de peixes
ornamentais, principalmente para os Estados Unidos e Europa, gerando anualmente para a
regido trés milhdes de ddlares (Chao, 2001). Estas capturas em geral ndo possuem controle
podendo gerar sobrepesca e consequentemente a diminui¢do do estoque (FAO, 2000, Tiusty,
Dowd, Weber, & Cooper, 2005).

O peixe folha (Monocirrhus polyacanthus) juntamente com Polycentrus
schomburkgkii, sdo os unicos representantes da familia Polycentridae na América do Sul
(Britz & Kullander, 2002, Cardona & Osinaga, 2006). S&o peixes pequenos com cabeca e
boca grande, sendo esta protatil (Britz & Kullander, 2002). A boca do peixe folha pode chegar
a 60% do comprimento total do corpo quando expandida (Waltzek & Wainwright, 2003),
atinge 80 mm de comprimento total do corpo, possui um filamento na maxila inferior e o
corpo € comprimido lateralmente, sugerindo uma folha morta, tanto no formato como no
padrdo de cor (Nelson, 1994). Os machos dessas espécies realizam cuidado parental,
depositando os ovos aderentes embaixo de plantas aquéticas (Britz & Kullander, 2002).

Habitam &guas rasas de igarapeés e rios, se camuflando entre a vegetacéo para capturar peixes
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menores, principalmente do género Hemigrammus sp. e Nannostomus sp. (Catarino &
Zuanon, 2010).

Esta espécie estd presente em toda a bacia Amazonica e é frequentemente explorada
pelo comércio de peixe ornamental, porém ndo € tdo abundante no seu habitat natural como
outras espécies capturadas (Gutiérrez, 2003). Na Amaz6énia colombiana, hd informacbes de
diminuicdo do estoque do peixe folha devido & pesca ornamental (Castro-Espinosa, 1992). No
Brasil ndo existe dados sobre este fato e exemplares de peixe folha capturados continuam
sendo exportados anualmente. Tais resultados de baixa abundancia e diminuicdo do estoque
na Colémbia podem explicar a escassez de informacgdes que poderiam auxiliar na manutencéo
da espécie em cativeiro, repovoamento e no desenvolvimento de técnicas de cultivo,
proporcionando formas alternativas de geracdo de renda as populagées tradicionais que vivem
da pesca ornamental. O cultivo além de favorecer a inclusdo social destes atores pode
melhorar a competitividade do pais, proporcionando alternativas para comercializacdo de
espécies nativas.

Técnicas de cultivo devem levar em conta a reproducdo, aspectos da larvicultura e
utilizacdo de dietas inertes. Porém para peixes ornamentais, estes assuntos Sdo pouco
conhecidos (Ostrowski & Laidley, 2001, Calado, 2006). Os trabalhos existentes estdo
concentrados em espécies de maior valor comercial como alguns ciclideos, a exemplo do
acara disco, Symphysodon sp. (Chong, Hashim, & Ali, 2000, Chong, Hashim, & Ali, 2002,
Vidal Junior, 2003, Camara, 2004, Chong, Ying, Foo, Jin, & Chog, 2005, Morais, Santos, &
Luz, 2010), e do acara bandeira, Pterophylum scalare (Degani, 1993, Cacho, Yamamoto &
Chellappa, 1999, Cruz, Salas & Quezadas, 2002, Rodrigues & Fernandes, 2006, Zuanon et al.,
2006, Cacho, Chellappa, & Yamamoto, 2007a, Cacho, Yamamoto & Chellappa, 2007b,
Ribeiro, Rodrigues, & Fernandes, 2007, Ribeiro, Preto, & Fernandes, 2008, Norouzitallab et
al, 2009, Zuanon et al., 2009), ambos nativos da bacia amazonica.

Embora a técnica de propagacao artificial com o uso de horménios seja a maneira mais
eficiente e pratica de se obter a reproducdo e ovos de boa qualidade em peixes confinados
(Bock & Padovani, 2000, Bombardelli, Syperreck & Sanches, 2006), é geralmente utilizada
em peixes que realizam piracema ou que desovam em um periodo do ano (Godinho, 2007).
Porém em peixes ornamentais, precisa ser adaptada, o alto custo dos hormdnios restringe seu
uso a especies de alto valor, em processo de melhoramento genético ou em risco de extingao.

Em espécies de cuidado parental como o pirarucu, acard disco, acara bandeira, e
apistrograma, a reproducdo natural, fornecem melhores resultados (Cacho, Yamamoto &
Chellappa, 1999, Camara, 2004, Ribeiro, Preto, & Fernandes, 2008, Cavero & Fonseca, 2008,
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Alves, Rojas, & Romagosa, 2009). Nestas espécies, além dos fatores nutricionais, as
alteracbes ambientais devem ser estudadas, pois constituem em estimulo para a reproducéao
natural (Baldisserotto, 2002), tais como: temperatura, condutividade, pH e fotoperiodo. Nos
ambientes amazonicos o ciclo de vida dos animais esta relacionado com o periodo, duracéo e
taxas de subida e descidas das aguas (Soares, Darwich, Maia, & Piedade, 2002). O regime
hidrologico influéncia fortemente todos os processo ecoldgicos (Poff & Allan, 1995).
Favorecendo diferentes estratégias adaptativas como um crescimento rapido, maturidade
precoce e altas taxas reprodutivas (Soares, Darwich, Maia, & Piedade, 2002).

A alteracdo do regime hidrologico serve como indutor na reproducdo de muitos
espécies de peixes na Amazonia (Junk, Bayley, & Sparks, 1989) e deve estar associado com
algum parametro fisico-quimico, possivelmente a condutividade, ja que os demais parametros
sdo constantes ao logo do ano (Soares Darwich, Maia, & Piedade, 2002). A manipulacdo do
regime hidrolégico e da condutividade, atraves da variagdo do nivel de coluna dagua e de
agua com baixa concentracdo idnica, teve um papel importante na reproducdo do cardinal
tetra (peixe também da Amazénia), Paracheirodon axelrodi, favorecendo a desova (Anjos &
Anjos, 2006).

Apo6s a reproducdo, o ponto critico na vida dos peixes € quando a larva inicia a
alimentacdo exogena, pois além das necessidades ambientais, precisa de alimentos
apropriados, tanto qualitativamente quanto quantitativamente (Luz & Zaniboni-Filho, 2001,
Prieto, 2006, Prieto & Atencio, 2008). No peixe folha é possivel a manutencao das larvas por
cerca de 47 dias (periodo pés fertilizacdo) alimentando exclusivamente de Artemia sp., € 0
adulto com a utilizagéo de alimentos vivo (Ramos et al., 2011).

O procedimento conhecido como treinamento alimentar implica na substituicdo
gradual do alimento vivo por um alimento inerte, dietas artificiais, secas ou Umidas, de
tamanho apropriado, comportamento fisico e composi¢do nutricional adequada em cada fase
de vida e para cada espécie. (Kubitza, 1995). E uma etapa critica em producdo de peixes
carnivoros, pois pode resultar em elevadas taxas de mortalidade e crescimento reduzido, pela
ndo aceitacdo das dietas inertes e ocorréncia de canibalismo (Luz, Salaro, Souto, Okano, &
Lima, 2002, Luz, 2004).

Em geral, a realizacdo do treinamento alimentar, resulta em diminuicdo de custo de
producdo, melhoria do crescimento, baixas taxas de mortalidade e maior assimilacdo dos
alimentos inertes (Kolkovski, Tandler, & Kissil, 1991, Roselund, Stooss, & Talbot, 1997,
Cyrino, 2000).
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Um estudo visando a reproducéo e treinamento alimentar do peixe folha é fundamental
para a criagédo de tecnologia para sua criagdo comercial e otimizar o potencial da regido para a
producdo desse peixe ornamental. Desta forma se objetivou avaliar o efeito da condutividade
na reproducao natural de peixe folha mantido em aquarios e avaliar a transicdo e substitui¢éo

do alimento vivo para o inerte em juvenis.

DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Ictioparasitologia e
Piscicultura da Universidade Federal do Pard, Campus de Braganca. Os reprodutores (n=30)
foram coletados, mediante autorizacdo de numero 25822 adquirida junto ao IBAMA, nos
igarapés do municipio de Braganca. A captura foi realizada através de rede confeccionada
com tela pléstica de malha 4 mm entralhada numa armacéo de ferro de 2x1m, ao qual era
passada verticalmente por duas pessoas ao longo das margens dos mesmaos.

Os animais capturados foram colocados em um aquario de 200 litros, de vidro com
aeracdo e filtro bioldgico composto por 2/3 de uma garrafa pet de 2 litros, preenchida por brita
(Santos et al., 2011). Para aclimatacdo as condi¢es do laboratdrio, os animais passaram por
um periodo de quarentena para inspe¢do sanitaria e observacdo de comportamento. Durante o
periodo de dezembro de 2010 a setembro de 2011 estes animais foram observados quanto ao
seu comportamento reprodutivo e alimentar.

A alimentacdo dos reprodutores foi realizada com o fornecimento de juvenis de
Pyrrhulina gr. brevis produzidos no proprio laboratério uma vez por semana de forma a
sobrar peixe vivo nadando pelo aquério até o préximo fornecimento. Semanalmente foi

realizada a troca parcial de 30% da agua do aquario e sifonamento do fundo do aquario.

REPRODUCAO

Devido ao ndo dimorfismo aparente, foram escolhidos 6 casais através da
diferenciacdo da fémea pelo maior didmetro da regido abdominal e pela exclusdo, os machos.
Estes foram separados em 6 aquarios de 50 litros, sem substrato de fundo, com uma telha de
ceramica e uma folha grande e seca de Terminalia catappa (amendoeira). A telha e a folha
foram utilizadas como abrigo e substrato para desova. As folhas de Terminalia catappa
liberam substancias na dgua que funcionam como estimulante do comportamento sexual e

reprodutivo em betta splendens, caracteristica determinante para seu uso nos aquarios de
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reproducdo (Monvise et al., 2009). Cada aquério foi provido de um filtro biolégico segundo
recomendac0es de Santos et al., (2011).

O experimento de reproducdo foi desenvolvido em um delineamento inteiramente
casualizado com dois niveis de condutividade, 20 + 0,6 ms/l (dgua de osmose reversa), 300 +
22,7 ms/l (dgua do poco artesiano). Cada tratamento teve 3 repeticGes, sendo cada casal
considerado uma repeticdo, com duracdo de 90 dias. Apds este periodo os animais foram
sacrificados para observacdo do sexo a partir de observacdo macroscépica ou esfregaco das
gbnadas em laminas e sua observacdo em microscopico estereoscopico. Foi avaliado o
didmetro da regido abdominal como parametro de selecdo de fémeas, o nimero de postura, o
namero de ovos liberados e preferéncia do substrato de desova.

Diariamente, foram monitorados, o pH, a temperatura (YSI 60), oxigénio dissolvido
(YSI 550A), e a condutividade elétrica (YSI 30). A aménia foi monitorada no semanalmente
(Hanna HI 93715).

TREINAMENTO ALIMENTAR

Foram utilizados 16 individuos, com 80 dias ap6s eclosdo, proveniente de desova
ocorrida no més de setembro de 2011. Desde a ecloséo estes animais receberam como
alimentacdo nauplios de artemia. Os peixes foram distribuidos em recipientes plastico com
capacidade de 1 litro, na densidade de um animal por recipiente.

Anteriormente ao ensaio experimental os peixes foram pesados e medidos, com uma
balanca de precisdo com quatro casas decimais (GEHAKA AG200), apés colocadas em papel
secante. E para o comprimento total foi utilizado um paquimetro modelo Wonder 150 mm —
6.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 4 tratamentos,
conforme figura 01, sendo que no tratamento (T1) os juvenis foram alimentados por cinco
dias (um periodo) com nauplio Artemia sp. viva (recém eclodida), no segundo periodo com
substituicdo gradual® de nauplio Artemia sp. viva por artemia congelada (congelada apds
eclosdo), no terceiro periodo somente com artemia congelada. No quarto periodo foi incluida
a racdo (Poytara Disco) com substituicdo gradual da artemia congelada, no quinto periodo

somente a racdo foi fornecida. No tratamento (T2) os juvenis foram alimentados por um

! Entende-se por substituicdo gradual a reducédo do primeiro alimento ofertado nas proporgées de
100%, 75%, 50%, 25%, 10%, no primeiro, segundo, terceiro, quarto e quinto dia respectivamente.
Este procedimento sera realizado em cada substituicdo gradual mencionado acima.
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periodo (5 dias) com artemia viva, no segundo periodo com substituicdo gradual da artemia
viva por larva de Pyrrhulina gr. brevis (larva de peixe) viva produzida no laboratério, no
terceiro periodo somente com larva de peixe. No quarto periodo teve inicio a substituicdo
gradual da larva de peixe viva por larva de peixe congelada. No quinto periodo somente larva
de peixe congelado foi ofertado. No sexto periodo iniciou-se a substituicdo gradual da larva
de peixe congelado por racdo e no setimo periodo somente a racdo era fornecida. No
tratamento (T3) as larvas inicialmente foram alimentadas com artemia viva, sendo
substituidas gradualmente no periodo seguinte por coracdo bovino picado, limpo de nervos e
fibras musculares, e congelado (somente o musculo). No terceiro periodo somente coragdo
bovino congelado foi fornecido. No quarto periodo teve inicio a oferta de ragdo com
substituicdo gradual do coragdo bovino e finalizando com um periodo somente com racdo. O
controle (CTL) recebeu nauplio vivo de Artemia sp. como unica fonte de alimento,
diariamente até o término do experimento. Cada tratamento teve quatro repeti¢fes, onde cada
recipiente foi uma unidade amostral.

Os alimentos fornecidos congelados foram colocados em eppendorf (1,5ml) com agua
e congelados de modo que no fornecimento ficasse flutuando, liberando lentamente o
alimento na coluna d*agua. No decorrer do experimento foi considerando o comportamento
dos animais e o aceite dos alimentos. A alimentacéo foi a vontade e distribuidas quatro vezes
ao dia (8, 12, 16 e as 20 hs). Ao final do dia ocorreu a troca total da &gua por outras nas

mesmas condicdes.

0 5 10 15 20 25 30 35 Dias
L 1 ] L 1 B ] ]
L] L ] | L | L L | L}
T
T2
T3
CTL
Artemia viva Artemia Congelada Larva de peixe vivo
B Larva de peixe congelada - Coragdo bovino - Racdo

Figura 1. Treinamento alimentar a ser testado com os juvenis de peixe folha.

Neste experimento foi avaliado o aceite ou ndo dos alimentos ofertados, bem como a
sobrevivéncia dos animais no decorrer do experimento. Ao final do treinamento alimentar os

peixes foram pesados e medidos e entdo calculado o ganho de peso (Gp = peso final — inicial),
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comprimento (C = comprimento final — comprimento inicial) e fator de condicéo relativo é
representado pela expressio Kr =W.W’™, onde W & o peso observado ¢ W’ é o peso médio
predito para o comprimento com base na relacdo peso-comprimento (W’= aLb) considerando
todas as amostras conjuntamente para estimar o valor de b para evitar distor¢ées nos valores
do indices (Lima-Junior, Cardone, & Gointein, 2002).

Para analise estatistica foi utilizado o dados de ganho de peso, comprimento e fator de
condicdo, a partir do software Statistica 7.0 (Statsoft, 2004). A premissa de normalidade foi
avaliada pelo teste de Shapiro Wilk.

Conforme apresentado na Tabela 1, os parametros da qualidade de &gua que
apresentaram diferengas significativas, foram o pH, a amonia e a condutividade (tabela 1).
Embora os valores de pH estejam bem préximo, estes valores estdo fora da faixa de conforto
recomendado para peixes (Kubitza, 2011), mas proximos aos valores encontrados nas aguas
onde os reprodutores foram capturados. Em pH acido a porcentagem de amonia total presente
como NHs, forma ndo ionizada (forma tdxica) foi muito baixa. Desta forma todos os valores
de aménia total observados estdo fora dos niveis considerados toxico para peixes (Kubitza,
2011).

Tabela 1. Coeficiente de variacdo, médias e desvio padrdo obtidas na analise de temperatura
(T em °C), pH, oxigénio dissolvido (OD em mg L™), condutividade (Cd em ps cm™),
amonia total (AT em pg L™) e nimero de desovas (ND em %) dos aquarios dos
reprodutores de peixes com diferente condutividade elétrica.

Variaveis
T pH oD Cd AT
CcVv 1,23 3,47 2,00 15,45 53,57

Médias para:

Condutividade 40  26,92+0,23* 4,75+0,24° 5,06+0,10% 40,27+4,07*  0,45+0,35°
Condutividade 300 26,93+0,24* 4,06+0,16" 5,07+0,09° 329,47+40,19° 1,87+0,80"
Médias na mesma coluna, seguidas de diferentes letras, diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5 % de probabilidade.

A formacao de casais a partir da selecdo de fémeas pelo volume abdominal apresentou
eficiéncia superior a 50%, desta forma foi preciso o dobro de casais para conseguir 0 nUmero
de casais utilizado no experimento. Com relacdo ao comportamento reprodutivo desta espécie,
raras sao a vezes em que € possivel observar e caracterizar um comportamento como de corte
dos casais, embora ainda ndo tenha sido observado o momento da postura. Os ovos Sao
adesivos e ficam presos pelo substrato por um anico filamento (Ramos et al., 2011) O macho

realiza cuidado parental, expulsando a fémea do local de postura e se posicionando ao lado
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dos ovos de forma a aproximar a nadadeira peitoral para promover uma leve corrente de agua,
oxigenando os ovos. E possivel observar ovos brancos, nio fertilizados ou fungados, mas no
retirados ou comido pelos pais contrariamente ao que ocorre em outras espécies (Alves,
Rojas, & Romagosa, 2009).

O maior numero de ovos em uma postura foi 404 ovos, destes 54 goraram, a menor
postura foi 62 ovos, com 58 gorados. A média foi de 213,1+131,7 ovos. O maior intervalo de
desovas observado foi de 47 dias, e 0 menor de 15 dias, média de 29,4+11,4 dias. Nao houve
diferenca na qualidade de agua entre as desovas.

Neste periodo (90 dias) ocorreram 10 desovas sendo que um unico casal desovou 3
vezes. Destas desovas, 8 delas ocorreram nos aquérios com menor condutividade e 2 nos de
maior condutividade. As desovas ocorreram com maior frequéncia em telha ceramica (80%)
em relacdo a folha da amendoeira (20%), independente da condutividade.

O treinamento alimentar durou 42 dias e ndo houve mortalidade, neste periodo néo foi
possivel observar a aceitacdo dos animais pela racdo. A substituicdo gradual das larvas vivas
por larvas mortas (T2) proporcionou desde o inicio uma étima aceitacao pelos animais. O uso
do gelo proporcionou uma liberacdo lenta das larvas, quando estas eram descongeladas caiam
e 0S peixes as procuravam e abocanhavam. Este comportamento também foi observado com
os nauplios de Artemia sp. congelado (T1), porém sua atracdo e consumo foi baixo. O mesmo
ndo ocorreu com 0 uso do coragdo bovino, este se comportou em forma de grumos grandes
apos o congelamento, e ndo atraiu nem teve consumo pelos animais, mesmo ficando 27 dias
sem outra fonte de alimento. A substituicdo dos outros alimentos (T1 e T2) a ra¢do ndo foi
possivel, pois a mesma ao descongelar afundava rapidamente. Apenas 2 vezes foi possivel
observar a ingestdo de racdo pelo peixes, porém o mesmo ocorreu quando o mesmo foi
abocanhar a larva e por estarem no mesmo gelo, ocorreu a ingestao acidental.

Apesar da dificuldade no treinamento alimentar dos juvenis de peixe folha, por sua
falta de interesse na ragcdo ou mesmo por sua baixa mobilidade e procura de alimento, o uso
de racdes no gelo e/ou a fabricacdo de uma racdo de afundamento bastante lento deve ser
testada.

O uso do T2 proporcionou melhores ganho de peso e de comprimento em relagcdo aos
demais tratamentos, sendo significativamente maior que o T1 (Tabela 2). As médias do T2
foram semelhantes ao controle que recebeu diariamente artemia viva. No entanto, a
adequacdo da Artemia sp. como alimento vivo € limitado a uma fase de vida do peixe apos da
qual este alimento se torna inadequada a medida que o peixe adquiri novas proporg¢oes

morfologicas, mais especialmente em relagdo ao aparelho bucal. A partir desse momento, o
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uso da Artemia sp. deve ser substituida por alimentos inerte de maior tamanho. O presente
estudo mostrou que as larvas congeladas como administradas no T2 seria a melhor alternativa

ao uso da Artemias sp..
Quanto ao o fator de condicdo relativo 0 mesmo ndo mostrou diferencas entre 0s

tratamentos. Valores proximos a 1 significa bom grau de bem estar (Froese, 2006).

Tabela 2. Coeficiente de variacdo e médias obtidas na analise d ganho de peso (GP em g),
ganho de comprimento (C em cm) e fator de condicdo relativo (Kr) dos animais
submetidos ao diferentes treinamento alimentar. T1 = Treinamento com nauplio de
Artemia sp. congelada, T2 = Treinamento com larva de peixe congelada, T3 =
treinamento com coragdo bovino congelado e CTL = Controle, alimentado sempre
com nauplio vivo de Artemia sp..

Tratamentos Variaveis

GP C Kr
CcV 19,08 42,05 2,27
Médias para:
T1 0,0021° 0,0400? 0,9815°
T2 0,0160" 0,2750° 0,9973?
T3 0,0044? 0,0700%° 1,00142
CTL 0,0154" 0,1250% 1,0200?

Médias na mesma coluna, seguidas de diferentes letras, diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5 % de probabilidade.

2.3 CONCLUSOES

1. O uso de agua com condutividade baixa (osmose reversa) aumenta 0 nimero de desovas,
porém nao foi possivel determinar sua eficacia.

2. O uso de larva de peixe congelada como alimento inerte no treinamento alimentar do peixe
folha proporciona melhores taxas de ganhos de peso e comprimento quando comparado 0s
demais alimentos testados. Porém existe a necessidade de mais estudo para desenvolver uma

estratégia que obtenha sucesso na substituicdo do alimento inerte para uma racdo formulada.
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3 CAPITULO II. DENSIDADE DE ESTOCAGEM E ALIMENTO VIVO NA
LARVICULTURA DE PEIXE FOLHA Monocirrhus polyacanthus

Fabricio Menezes RAMOS 2, Higo Andrade ABE!, Mariane do Socorro Freitas COSTAS?,
Rodrigo Yudi FUJIMOTO?

3.1 RESUMO

Objetivou-se avaliar diferentes concentracdes de Artemia sp. e Moina minuta e da densidade
de estocagem na larvicultura do Monocirrhus polyacanthus. Foram delineados
experimentalmente e inteiramente ao acaso, em esquema fatorial 3x3, com trés repetigdes,
dois experimentos semelhantes realizados concomitantemente para as duas espécies de
alimento vivo, trés concentracoes (100, 200 e 300 ind/ I dia?) e trés densidades de estocagem
(10, 15 e 20 larvas L1). Os alimentos foram fornecidos duas vezes ao dia. Os principais
parametros de qualidade de d4gua foram monitorados diariamente e a amonia total, no inicio,
no quinto dia, no décimo e ao final do experimento. Foram analisados os desempenhos
zootécnicos de: ganho de peso, crescimento, TCE em peso, TCE em comprimento, biomassa,
fator de condigdo relativo e sobrevivéncia. As concentracdes dos alimentos vivos fornecido,
bem como as densidades de estocagem ndo interferiram nos parametros de qualidade de
agua. A utilizacdo de Moina minuta foi significativa nos parametros de ganho de peso, TCE
em peso, biomassa, fator de condigdo relativo e na sobrevivéncia. O uso de Artemia sp. ndo
teve influencia no desempenho das larvas submetidas aos diferentes tratamentos. O uso do
cladécero proporcionou melhores sobrevivéncias (36,6 - 75,5 %) em relacdo ao uso do
microcrustaceo (8,3 - 19,4 %). O tipo de alimento fornecido para larvas, independente da
densidade de estocagem, interferiu no desempenho produtivo. Sendo assim o alimento vivo,
Moina minuta, é o mais indicado para a larvicultura dessa espécie por proporcionar melhores

resultados de ganho de peso, crescimento, fator de condicao e sobrevivéncia.

Palavras-chave: Crescimento; polycentridae; taxa de estocagem

STOCKING DENSITY AND LIVE FOOD ON LEAF FISH Monocirrhus polyacanthus
CULTURE
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ABSTRACT

The objective was to evaluate the effect of different concentrations of Artemia sp. and Moina
minuta and stocking density on the larval culture of Monocirrhus polyacanthus. We outlined
two similar experiments performed concurrently for the two species of live food, using three
concentrations (100, 200 and 300 ind/ 1 dia?') and three stocking densities (10, 15 and 20
larvae L1). An experimental design completely randomized in a 3x3 factorial scheme with
three replications were used. The animals were fed twice a day for each treatment. The main
water quality parameters were analyzed daily, and total ammonia at the beginning, at fifth
day, at tenth and the end of the experiment. Were analyzed: weight gain, growth, TCE in
weight, TCE in length, biomass, relative condition factor and survival. The concentrations of
live foods as well as stocking densities did not interfere in water quality parameters, but
small differences in mean pH and conductivity occurred. The use of Moina minuta provide
better results weight gain, TCE in weight, biomass, relative condition factor and survival.
While using Artemia sp. had no influence on the performance of larvae subjected to different
treatments. The use of cladoceran provided better survival (36.6 to 75.5 %) as opposed to the
use of microcrustacean (8.3 to 19.4 %). The type of food regardless of stocking density,
affected the growth performance without affecting the quality parameters of water, and live

food, Moina minuta, presented better results larval culture of this specie.

Key words: Growth; polycentridae; stocking density

3.2 INTRODUCAO

O peixe folha (Monocirrhus polyacanthus) é um peixe pequeno com cabeca e boca grande,
sendo esta protatil (BRITZ e KULLANDER, 2002), est4 presente em toda a bacia amazonica e
é frequentemente explorado pelo comércio de peixe ornamental, porém nao é tao abundante
no seu habitat natural como outras espécies também capturadas (GUTIERREZ, 2003). Nao
existe literatura sobre a criacdo do peixe folha de forma que informacdes sobre sua
larvicultura poderd proporcionar formas alternativas de renda as populagdes tradicionais
que vivem da pesca ornamental na bacia amazonica, uma atividade que gera anualmente
trés milhdes de délares para a regido (CHAO et al., 2001), além de diminuir a pressao de

pesca sobre essa espécie.
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Na criagdo de organismos aquéticos, a densidade de estocagem é um dos fatores que tem
merecido bastante atencdo na larvicultura de peixes, sendo considerado um dos agentes
estressores mais comuns em piscicultura (CONTE, 2004). Diminui a sobrevivéncia (LUZ e
ZANIBONI FILHO, 2002), e o crescimento (BOLASINA et al., 2006), aumenta a exigéncia
metabolica e altera o comportamento alimentar dos peixes (LEFRANCOIS et al., 2001).

Com o uso de alta densidade, a qualidade da agua é afetada (AZEVEDO; MARTINS;
BOZZO, 2006), ocorre competicao entre os individuos pelo alimento, redugdo da ingestao,
menor aproveitamento dos nutrientes (PAPOUTSOGLOU et al., 1998), e prejuizo do
crescimento (IWAMA, 2004). A reducdao da densidade leva a subtilizacdo do espago
disponivel para a criacdo (LUZ e SANTOS, 2008). Desta forma é necessario a afericao da
melhor taxa para cada espécie e em suas diferentes fases de desenvolvimento para otimizar a

cria¢do e diminuir custos.

Outro fator bastante importante na criagio de peixes é a qualidade e a quantidade de
alimento fornecido, pois atuard no crescimento e na sobrevivéncia das larvas (LUZ e
ZANIBONI-FILHO, 2001; PRIETO, 2006; PRIETO e ATENCIO, 2008). A falta deste quando a
larva inicia a alimentacdo exégena pode comprometer a producdo final (LOPES et al. 1994;

SCHLECHTRIEM et al., 2004).

Os zooplanctons constituem a primeira alimentacdo na maioria dos peixes e sua ingestao
pode ajudar no desenvolvimento do trato gastrintestinal, contribuindo com enzimas
exégenas e apresentando perfil protéico, aminodcidos livres e dcidos graxos essenciais mais
adequados ao desenvolvimento inicial das larvas (KOLKOVSKI, 2001). Desta forma, a
utilizagdo de alimentos vivos com alto valor biol6gico é de grande importancia para garantir
o0 sucesso produtivo nesta fase.

A Artemia sp. € um microcrustdiceo marinho amplamente utilizado no cultivo de peixes
marinhos e dulcicolas servindo como alimento vivo na fase larval, é rico em proteinas,
energia e sais minerais. Pode ser cultivado em grandes concentragdes, é de facil manipulagao
e pode ser usado na bioencapsulacdo de substancia como acidos graxos (LIM et al., 2002;
2003). Vem se destacando na piscicultura como primeiro alimento exégeno na larvicultura de
peixes carnivoros nativos como o cachara, Pseudoplatystoma fasciatum (PORTELLA et al., 2002;

FURUSAWA, 2002) e o pintado Pseudoplatystoma coruscans (GUERRERO-ALVARADO, 2003;
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AYRES, 2006). Estes autores conseguiram melhores resultados em comparagdo ao
zooplancton coletado do ambiente. Apesar deste fato, estudos comparativos de alimentacao
com o uso de nduplios de Artemia sp. com outros organismos planctonicos tém sido

realizados (LUZ e ZANIBONI FILHO, 2001; ATENCIO-GARCIA et al., 2003).

Os cladéceros sao os zooplancton de agua doce preferencialmente escolhido pelas larvas de
peixes em relacdo a copepoda e rotifera (FREGADOLLI, 1990; SIPAUBA-TAVARES, 1993;
respectivamente). Possuem alto contetido nutricional e facilidade de producdo em cultivos
(OCAMPO, 2010), sendo utilizado com sucesso na larvicultura de sete espécies (PRIETO et
al., 2006). Para LIM et al. (2001) o cladécero Moina sp. é o alimento vivo mais comum na
producdo de espécies ornamentais de &gua doce, sendo a preferéncia de juvenis de
Pterophyllum sclare, em relacdo a rotiferos, ap6s a segunda semana de vida (SARMA et al.,

2003).

Com base no exposto este ensaio teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes
concentracdes de alimento (Artemia sp. e Moina minuta) e da densidade de estocagem na

larvicultura do peixe folha.

3.3 MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado no Laboratério de Ictioparasitologia e Piscicultura da
Universidade Federal do Para, Campus Braganca, durante os meses de outubro e novembro

de 2011.

As larvas foram provenientes da reproducao natural de matrizes capturadas na natureza
(Autorizagdo IBAMA n° 25822) e mantidas desde dezembro de 2010 em aquarios e
alimentados com juvenis de Pyrrhulina gr. brevis produzidos no préprio laboratério,
fornecido uma vez por semana de forma a sobrar peixe vivo nadando pelo aquério até o

proéximo fornecimento.

Ap6s 60 horas pos fertilizagdo (RAMOS et al. 2011), as larvas, foram contabilizadas e
transferidas para recipientes plésticos (unidade experimental). Foram delineados dois
experimento semelhantes realizados concomitantemente para as duas espécies de alimento

vivo. Os experimentos foram realizados utilizando um sistema semi-estatico, durante quinze
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dias, com renovacdo total didria. O delineamento correspondia a um delineamento
inteiramente casualizado distribuido em esquema fatorial 3x3, composto de trés repetigdes,
trés concentragdes de alimento vivo (nduplio de Artemia sp. ou Claddcero) (100individuos
por larva por dia (ind/ 1 dia?), 200 ind/ 1 dia?! e 300 ind /1 dia?), e com trés densidades de
estocagem (10larvas por litro (I L 1), 151 L1 e 201 L1). Distribuidos duas vezes ao dia, 8 e as

20 horas.

Os cistos de Artemia sp. foram incubados diariamente em garrafas pet de 2 L de volume, com
agua salinizada a 30-34 g L1, mantida durante 24 horas sob forte aeracdo. Apos este periodo,
foram separados os cistos ndo eclodidos dos nauplios por sifonamento. Apds lavagem em
agua corrente realizou-se contagens para a estimativa da densidade de nduplios retirando-se
3 amostras de ImL. A contagem foi realizada com o auxilio de placa de petri de vidro sob um
estereomicroscépio com aumento de 40x. Apés determinagdo da concentragdo, foi calculado

o volume de concentrado a ser fornecido para cada tratamento.

O cladécero utilizado foi oriundo de amostra de plancton coletado em uma piscicultura no
entorno do municipio de Braganca-PA. Desta amostra foi realizada diluicdo sucessiva e o
isolamento, com pipetas sob um microscépio estereoscopico, do claddcero identificado como
Moina minuta. Este foi alimentado com microalga Scenedesmus bijugatus também isolada desta
amostra, cultivada utilizando NPK como nutriente e fornecida uma tnica vez ao dia como
tnica fonte de alimento. Os cladéceros foram cultivados em garrafas pet de 2 L em sistema
semi-estatico com uma colheita total. O cultivo foi realizado sem areacdo, sendo agitado
manualmente duas vezes ao dia. A contagem e o fornecimento as larvas de peixes foram

semelhantes as realizadas para Artemia sp..

Ap6s duas horas da tltima alimentacdo, as larvas de cada unidade experimental foram
transferidas, com auxilio de uma pipeta plastica para outro recipiente plastico contendo agua
de osmose reversa armazenada em um aquério de 200 L com filtro biolégico (Oxigénio
dissolvido = 5,4+ 0,1 mg L, temperatura = 27,8 + 0,4 °C, condutividade elétrica = 121,1 + 23,5
ps cm, pH = 4,04 £ 0,04 e amoénia total = 0,06+0,02 pg L1). Nesta ocasido, diariamente,
foram monitorados, o pH, a temperatura (YSI 60), oxigénio dissolvido (YSI 550A), e a
condutividade elétrica (YSI 30). A amonia foi monitorada no inicio, no quinto, no décimo e
no ultimo dia do experimento (Hanna HI 93715). Foram também registrados os dados

relativos a sobrevivéncia.
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Para a andlise de desempenho zootécnico foram realizadas: uma biometria inicial e uma
final. Todos os peixes foram pesado com auxilio de uma balanga de precisdao com quatro
casas decimais (GEHAKA AG200), apés colocadas em papel secante. Para o comprimento
total foi utilizado o programa Motic 2.0 através de um microscépio estereoscopico. De posse
dos dados foram calculados os seguintes pardmetros: Ganho de peso (Gp = peso final -
inicial), Taxa de crescimento especifico (TCE= 100 x (In peso final - In peso inicial / dias de
experimento), sobrevivéncia (resultado da multiplicagdo do ntimero de individuos vivos por
100%, dividido pela quantidade inicial de peixes em cada tratamento) e fator de condicao
relativo, representado pela expressdao Kr =W.W’-1, onde W é o peso observado e W’ é o peso
médio predito para o comprimento com base na relacio peso-comprimento (W’= aLb)
considerando todas as amostras conjuntamente para estimar o valor de b para evitar

distor¢oes nos valores do indices (LIMA-JUNIOR et al., 2002).

Os resultados obtidos foram submetidos a uma andlise estatistica através do software
Statistica™ versao 7.0. A premissa de normalidade foi avaliada pelo teste de Shapiro Wilk.

Os dados apresentando distribuicdo normal foram submetidos a andlise de variancia

(p=0,01) e para comparacdo das médias foi utilizado o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alimentos vivos utilizados no presente trabalho bem como as densidades de estocagem

interferiram nos parametros de qualidade de 4gua como demonstrado na tabela 1 e 2.

Tabela 1. Valores de F, coeficiente de variacdo, médias e desvio padrdo obtidas na analise de
temperatura (T em °C), pH, oxigénio dissolvido (O.D em mg L), condutividade (Cd em ps
cm?) e amonia total (AT em pg L1) da dgua do peixes alimentados com diferentes

concentracdes de nduplio de Artemia sp. e diferentes densidades de estocagem.

Fonte de variacao Varidveis
T* pH O.D Cd AT

F Artemia (A) 0,014 ns 71,583 ** 3,322 ns 70,912 ** 3,815 ns

F Densidade (D) 0,003ns 22,583 * 5,838 * 56,834 ** 4,429*

F interacdo entre A X D 0,037ns 11,041 * 0,225ns 5,866 ** 0,612 ns
Coeficiente de variacao (%) 1,131 0,285 2,937 2,554 43,271

Meédias para:
300 ind/1 dia! 27,940,26a 4,08+0,02 3,62+0,06a 147,23+2,60 0,76+0,54a

200 ind/1 dia-! 27,940,35a 4,03+0,04 3,72+0,10a 139,32+3,73 0,53+0,33a
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100 ind /1 dia! 27,8+0,26a 4,02+0,04 3,60+0,15a 127,565,58 0,38+0,13a
Médias para

20 larva L 27,9+0,32a 4,07+0,02 3,57+0,17b 145,70+2,25 0,78+0,18a

15 larva L1 27,840,15a 4,04+0,06 3,62+0,12ab 140,05+2,61 0,50+0,12a

10 larva L1 27,8+0,21a 4,03£0,04 3,74+0,15a 128,38+3,33 0,38+0,14a

Médias na mesma coluna, seguidas de diferentes letras, diferem entre si pelo teste de Tukey

a5 % de probabilidade.

Tabela 2. Valores de F, coeficiente de variagdo, médias e desvio padrao obtidas na anélise de
temperatura (T em °C), pH, oxigénio dissolvido (O.D em mg L), condutividade (Cd em ps

cm?) e amonia total (AT em pg L1) da d4gua do peixes alimentados com Moina minuta.

Fonte de variacao Variaveis
T* pH O.D Cd AT
F Moina (A) 0364ns 14,621* 1917ns 31,46 ** 15,607 **
F Densidade (D) 0,082 ns 7,000** 1,076 ns 9,524 ** 10,041**
F interacdo entre A X D 0,064 ns 6,432 * 0,717 ns 1,842 ns 0,221 ns
Coeficiente de variacao (%) 0,635 0,291 4,848 1,282 21,7454
Médias para:
300 ind/1 dia?! 27,8+0,17a 4,02+0,03 3,72+0,17a 128,42+2,31a 0,72+0,19a
200 ind /1 diat 27,740,23a 4,03+0,07 3,68+0,15a 125,33+3,30b 0,41+0,18b
100 ind/1 dia?! 27,6+£0,29a 4,00+0,03 3,56+0,18a 122,36+1,19¢ 0,41+0,37b
Médias para
20 larva L1 27,9+0,12a 4,03+0,02 3,70+0,27a 127,21+5,24a 0,67+0,54a
15 larva L1 27,840,15a 4,02+0,07 3,68+0,15a 124,82+2,42b 0,48+0,33b
10 larva L1 27,7+0,15a 4,01+0,07 3,58+0,13a 124,05+3,47b 0,38+0,50b

Médias na mesma coluna, seguidas de diferentes letras, diferem entre si pelo teste de Tukey

a5 % de probabilidade.

Pela tabela 3. pode-se observar que os maiores valores de pH e condutividade sao
encontrado na concentracdo de 20 larva L1, em virtude do grande volume de alimento
fornecido, comportamento semelhante foi observado para condutividade, possivelmente
pela sobra de Artemia sp. e pelo resquicio do sal da agua da eclosdo dos cistos de artemia
mesmo sendo lavado varias vezes, pois proporcionalmente maiores volume do concentrado

da Artemias sp. foi fornecido as maiores concentragdes e densidade dos tratamentos.

Tabela 3. Efeito de interagdo entre as trés concentragdes de Artemia sp. e trés densidades de

estocagem sobre o pH e condutividade (Cd em ps cm?).
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Artemia
Varidveis Densidade 300 ind/1 dia? 200 ind/1 dia? 100 ind /1 dia?
20 larva L1 4,13+0,12 Aa 4,05+0,07 Ab 4,02+0,14 Ab
pH 15 larva L1 4,06£0,19 Ba 4,03+0,05 Aab 4,0240,12 Ab

10 larva L1 4,06+0,10 Ba 4,03+0,03 Ab 4,02+0,09 Ab

20 larva L1 157,93+2,05 Aa  147,80+0,82 Ab  131,46+0,98 Ac
Cd 15 larva L1 151,93+0,77 Aa  140,26£2,40 Bb  127,93+1,52 ABc

10 larva L1 131,83+2,01 Ba  129,93+3,05 Cbc  123,00+2,23 Bc

Médias nas colunas seguidas de mesma letra maitiscula ndo diferem significativamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Nas linhas médias seguidas de mesma letra mintiscula

nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Para Moina minuta apenas o tratamento de 10 larva L alimentado com 100 ind/l dia?
apresentou diferenca entre os demais tratamentos em relagdo ao pH, com o menor valor

(3,97£0,02) (Tabela 4).

Tabela 4. Efeito de interagao entre as trés concentragdes de Moina minuta e trés densidades de

estocagem sobre o pH.

Moina
Varidveis Densidade 300 ind/1 dia! 200 ind /1 dia! 100 ind /1 dia-t
20 larva L1 4,03£0,12 Aa 4,03+0,07 Aa 4,02+0,14 Aa
pH 15 larva L1 4,03+0,19 Aa 4,03£0,05 Aa 4,01+0,12 Aa
10 larva L1 4,02+0,08 Aa 4,06£0,09 Aa 3,97+0,02 Bb

Médias nas colunas seguidas de mesma letra maitscula ndo diferem significativamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Nas linhas médias seguidas de mesma letra mintscula

nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

De acordo com os parametros indicados por KUBITZA (2011), o oxigénio dissolvido em
todos os tratamentos esta ligeiramente abaixo do ideal (> 4mg L-); a temperatura se encontra
na faixa de conforto (26-30°C); o pH, embora, esteja bem abaixo do ideal (6,5-8), sdo
semelhantes aos valores encontrado nas 4guas dos igarapés da regido nordeste do Para, onde
os peixes folhas foram capturados; com relacdo aos valores de amoénia total, podemos
correlacionar com pH, pois este influencia o equilibrio entre as formas ionizadas e nao

ionizadas (ARANA, 1997), assim quanto mais acido for o pH, menor serad a porcentagem de
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amonia total presente como NHs, forma nao ionizada (forma tdxica). Desta forma todos os

valores de amonia total observados estdo fora dos niveis considerados téxico para peixes.

A troca didria e total da &gua realizada foi o principal mecanismo que manteve a
manutencdo de uma boa qualidade de 4gua, de forma a ndo promover variacdes bruscas que
possam tornar as condi¢des de cultivo impréprias (PEDREIRA et al., 2006). Embora a
concentra¢do do oxigénio se encontre abaixo do ideal, ndo foram observadas mortalidades e

o0 mesmo poderia ter sido melhorado com a adicdo de ar através de sopradores.

Quanto ao tipo de alimento observou-se que o fornecimento de Artemia sp. nas diferentes
concentracdes e densidade de larvas nao influenciou o desempenho das larvas de peixe folha
submetidos aos diferentes tratamentos (Tabela 5). Ao contrério, com a utilizagdo de Moina
minuta o fator alimento foi significativo nos pardmetros de taxa de crescimento especifico em
peso, biomassa e fator de condicdo relativo, e na sobrevivéncia (Tabela 6). Demonstrando
que o sucesso na larvicultura dessa espécie esta condicionado ao tipo de alimento. Embora
LUNA-FIGUEROA (2010), tenha encontrado resultados equivalentes utilizando Moina
wierzejski e Artemia franciscana, em relacdo ao ganho de peso e sobrevivéncia (80 %), com

melhor resultado de TCE em peso com o uso da A. franciscana.

Tabela 5. Valores de F, coeficiente de variacdo obtidas na analise ganho de peso (GP em g),
comprimento (C em cm), taxa de crescimento especifico (em peso (TCEp) e em comprimento
(TCEc) em % 15 dia?), biomassa (B em g) fator de condigao relativo (Kr) e sobrevivéncia (S
em %) de larvas de peixe folha alimentados com diferentes concentra¢cdes de nauplio de

Artemia sp. e diferentes densidades de estocagem.

Fonte de variacao Variaveis
GP TCEp C TCEc B Kr S
F Artemia (A) 1,54ns 145ns 1,68ns 158ns 144ns 1,31ns 0,56 ns
F Densidade (D) 1,74ns 1,34ns 087ns 0,77ns 0,83ns 0.29ns 0,58 ns
F interacdo A X D 340ns 3,34ns 3,44ns 3,39ns 340ns 3,32ns 1,54 ns
Coeficiente de variacao (%) 104,845 104,784 104,179 104,404 103,319 105,312 138,225
Meédias para:
300 individuos/1 dia-! 0,0010 1,9903 0,1034 1,2218 0,0022 0,5030 19,4333
200 individuos/1 dia! 0,0003 0,5950 0,0290 0,3520 0,0007 0,1673 8,3333
100 individuos/1 dia-! 0,0008 1,7316 0,0703 0,8774 0,0020 0,4963 12,2167
Médias para
20 larva L1 0,0005 1,0087 0,0456 0,5705 0,0013 0,3342 6,6667

15 larva L1 0,0001 2,2626 0,0975 1,1604 0,0024 0,4931 16,6500
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10 larva L+ 0,0005 1,0087 0,0595 0,7206 0,0013 0,3393 16,6667

Tabela 6. Valores de F, coeficiente de variacdo obtidas na analise ganho de peso (GP em g),
comprimento (C em cm), taxa de crescimento especifico (em peso (TCEp) e em comprimento
(TCEc) em % 15 dia), biomassa (B em g), fator de condigao relativo (Kr) e sobrevivéncia (S
em %) de larvas de peixe folha alimentados com diferentes concentracdes de Moina minuta e

diferentes densidades de estocagem.

Fonte de variacao Variaveis
GP TCEp C TCEc B Kr S
F Moina (A) 36,007 3431* 027ns 0,29ns 61,14 ** 32,17 ** 37,10
F Densidade (D) 2,18ns 121ns 042ns 047ns 18,61* 092ns 0,94
Finteracico AX 712ns 631lns 637ns 6,47ns 1632* 6,15* 5,30 *
Coef. de variacdo 37,7441 33,6554 11,4699 9,8423 30,6042 2,7099 24,13
Médias para:

300ind/ 1diat 0,0023a 4,2997a 0,1512a 1,8672a 0,0123  0,9767 75,5a
200ind/ 1dia®! 0,0007b 1,5716b 0,1555a 1,9150a 0,0034  1,0501 36,6b
100 ind/ I dia!

Médias para
20 larva L 0,0013a 3,4451a 0,1485a 1,8366a 0,0127  1,0202 60,0a
15 larva L1 0,0013a 2,7426a 0,1579a 1,9414a 0,0056  1,0191 58,3a
10 larva L 0,0019a 2,6193a 0,1537a 1,8954a 0,0053  1,0009 49,9a

Médias na mesma coluna, seguidas de diferentes letras, diferem entre si pelo teste de Tukey

a5 % de probabilidade. ---- Mortalidade 100 %

Em trabalhos similares foram obtidos sobrevivéncia no intervalo de 60 a 98 % (DEGANI,
1993; LUNA-FIGUEROA et al., 2000; LUNA-FIGUEROA e GOMEZ, 2005; SCHURTZ, 2008;
ORTEGA-SALAS et al., 2009, TAKAHASHI et al,. 2010), diferente dos melhores valores
encontrado com o uso de Artemia sp. (19 %) e semelhante ao melhor resultado para Moina
(75,5 %). Este fato pode sugerir que a concentrac¢do fornecida possa ser aumentada em ambos
os alimentos e a frequéncia da alimentagdo com Artemia sp. deva ser alterada de duas vezes
por dia para intervalos mais curtos. Para SCHUTZ et al. (2008), o aumento da frequéncia
alimentar ou um aumento na salinidade da dgua de cultivo poderiam contribuir para tornar
a Artemia sp. mais disponivel, o que melhoraria o desempenho e as facilidades da utilizagao

desse alimento.

Com relacdo as médias dos parametros analisados, o uso de Artemia sp. apresentou a valores

semelhantes entre os tratamentos com indicativo do uso da concentracgdo de 300 ind/ 1 dia-t,
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e da densidade de estocagem de 15 larvas L. J4 com o uso do claddcero, houve diferenca
significativa na maioria dos parametros analisados, indicando que a minima concentracao de

Moina minuta a ser fornecido deva ser 300ind/ 1 dia! na densidade de 20 larvas L-1. No

mortalidade, provavelmente porque essa densidade ndo supriu a demanda energética para

manutencdo destes animais.

A densidade minima utilizada neste experimento, foi superior ao melhor resultado
apresentado no cultivo das fases iniciais de Carassius auratus, 2 ind L1 (SOARES et al., 2002) e
na criagdo de alevinos de Mugil platanus, 1 ind L1 (SAMPAIO et al., 2001). Porém, em
larvicultura intensiva de espécies tropicais a densidade de estocagem pode variar de 15 a 30
larvas L1 (ZANIBONI-FILHO, 2000). Com outras espécies também tropicais este valor pode
alcancar até 90 larvas L7, sem alteracdo do desempenho produtivo (LUZ e PORTELLA,
2005). Em espécies marinhas este valor pode variar mais, de 10 a 150 larvas L (SHIELDS,
2001).

A partir da interacdo da concentracdo e densidade utilizando Moina minuta (Tabela 7.) é
possivel observar que a maior Biomassa foi encontrada na densidade de 20 larva L1
independente da concentracdo de alimento utilizado. Embora o fator de condicao relativo
tenha sido menor na concentracdo de 300 ind/I dia? porém sem diferenca significativa. A
sobrevivéncia foi maior na maior concentracao e densidade (93%), porém no tratamento de

200 ind/1 dia! a maior sobrevivéncia foi encontrada na menor densidade (50%).

Tabela 7. Efeito de interacdo entre as trés concentragdes de Moina minuta. e trés densidades
de estocagem sobre biomassa (B em g), fator de condicao relativo (Kr) e sobrevivéncia (S em

%).

Moina
Varidveis Densidade 300 ind/1 dia? 200 ind/1 dia?
20 larva L1 0,0217 Aa 0,0037 Ab
B 15 larva L1 0,0075 Ba 0,0036 Aa
10 larva L1 0,0076 Ba 0,0030 Ab
20 larva L1 0,97 Ab 1,06 Aa
Kr 15 larva L+ 1,01 Aa 1,02 Aa

10 larva L1 0,94 Bb 1,06 Aa




42

20 larva L1 93,33 Aa 26,66 Ab
S 15 larva L1 66,70 Aa 33,30 Ab
10 larva L+ 66,66 Aa 50,00 Aa

Médias nas colunas seguidas de mesma letra maitiscula ndo diferem significativamente pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. Nas linhas médias seguidas de mesma letra mintscula

nao diferem pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Estes diferentes resultados com relacdo ao tipo de alimento pode ser atribuida a maior
disponibilidade do cladécero Moina minuta, em relacdo a Artemia sp., pois a mesma fica
pouco tempo disponivel e diminuiu sua mobilidade na dgua em menos de uma hora,
enquanto que o cladécero fica em constante movimento pela coluna d agua. O peixe folha
tem um hdabito de esperar o movimento da pressa ao invés de ir a caga, assim a
movimentacao do cladécero pode ser o motivo de maiores capturas, ao contrdrio de maiores
sobras da Artemia sp.. Sendo corroborado por SALAZAR e OCAMPO (2002), no uso do
cladécero Daphnia pulex resultou em melhor desempenho produtivo em juvenis de P. scalare
em relacdo a dietas secas, por estarem disponivel na d4gua por maior tempo. Em suruvi
Steindachneridion scriptum a utilizagdo de Artemia sp. produziu menor crescimento em relacao
ao uso de larvas forrageiras, como consequéncia a baixa resisténcia dos nduplios em 4gua

doce (SCHUZT et al., 2008).

O fator de condicao relativo é um indicador quantitativo do grau de higidez ou do bem estar
do peixe (FROESE, 2006) e apresentou diferenca (p<0,05) na densidade de 20 larva L entre
as condutividades testadas e no tratamento de 300 ind /I dia! com densidade de 10 larva L-!
em relacdo os demais tratamentos avaliados (Tabela 7) em relacdo a concentragdo de
cladéceros, embora as demais médias dos tratamentos com este alimento apresentaram
valores proximos a um. Os piores resultados, indicando um baixo grau de bem estar, foi
encontrado com o uso de Artemia sp. em todos os tratamentos. Resultado semelhante com o
uso de Artemia foi reportado por TAKAHASHI (2010), onde as dietas secas apresentaram os

melhores fatores de condic3o.

3.5 CONCLUSOES

O tipo de alimento fornecido para larvas de peixe folha interferiu no desempenho produtivo,

sendo a densidade de 20 larva L a que proporcionou melhor resultado, neste periodo de
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desenvolvimento, sem influenciar os parametros de qualidade de agua, sendo que o
alimento vivo, Moina minuta, apresentou melhores resultados de ganho de peso, crescimento,

fator de condicao relativo e sobrevivéncia.
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4 CAPITULO IlIl. Cultivo de Monocirrhus polyacanthus, em cinco concentragdes de

Terminalia catappa, azul de metileno e sal comum.

Fabricio Menezes Ramos®, Higo Andrade Abe’, Mariane do Socorro Freitas Costas?,

RodrigoYudi Fujimoto®

Laboratério de Ictioparasitologia e Piscicultura, Universidade Federal do Para, Alameda
Leandro Ribeiro, s/n, 68600-000, Aldeia, Braganca/PA - email:
fabriciomramos@gmail.com;’Graduanda em Medicina Veterinaria, Universidade Federal do
Par4, Campus Castanhal; *Pesquisador Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria,

Tabuleiro Costeiros, Aracaju/SE

4.1 Resumo: Este ensaio teve como objetivo avaliar o desempenho e a sobrevivéncia na
larvicultura de peixe folha, Monocirrhus polyacanthus submetidos a substancias profilaticas.
Foram realizados trés experimentos, utilizandos cinco concentra¢es de Terminalia catappa
(0,25; 0,50; 0,75; 1,00 e 1,25 mg L™), azul de metileno (0,25; 0,50; 0,75; 1,00 e 1,25 mg L™)
e sal comum (1; 2; 3; 4 e 5 g L™), em delineamento experimental inteiramente casualizado,
com trés repeticdes. A densidade de estocagem foi de 15 larvas L™, alimentadas com 100
nauplio de Artemia sp., por larva, duas vezes ao dia. Foram analisados: ganho de peso (GP),
crescimento (C), TCE em peso (TCEp), TCE em comprimento (TCEc), biomassa (B), fator de
condicdo relativo e sobrevivéncia. Os produtos produziram diferencas significativas nos
valores de qualidade de &gua, porém nao houve piora da qualidade. O uso do extrato aquoso
de Terminalia catappa na concentracdo 0,75 mg L™ promoveu maiores médias de GP, TCEp,
C, TCEc e B. Para azul de metileno a concentracéo de 0,25 mg L™ apresentou melhor ganho
de peso, sobrevivéncia (100%), TCEp e biomassa. O uso de sal ocasionou mortalidade de
100% a partir do 13° dia, porém ndo houve mortalidade antes do 5° dias, semelhante as
demais substancias. O tipo de substancia analisada na larvicultura de peixe folha interferiu no
desempenho produtivo e na sobrevivéncia. Sendo o extrato aquoso de Terminalia catappa e

azul de metileno, os recomendados para larvicultura desta espécie.

PALAVRAS CHAVE: Peixe folha; profilaxia; polycentridae; tratamento

Culture of Monocirrhus polyacanthus in five concentrations of Terminalia catappa,

methylene blue and salt.
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Abstract: Three experiments were realized to evaluate the performance and survival of larval
leaf fish, Monocirrhus polyacanthus submitted at prophylactic substances. Five
concentrations of Terminalia catappa (0.25, 0.50, 0.75, 1.00 and 1.25 mg L™), methylene blue
(0.25, 0.50, 0.75, 1.00 and 1.25 mg L™) and common salt (1, 2, 3, 4 and 5 g L) and three
replicates, distributed in completely randomized experimental design each were used. The
stocking density was 15 larvae L™, and the larvae was fed with 100 nauplii Artemia sp. twice
a day. To performance, the weight gain (WG), growth (G), specific growth ratio in weight
(SGRw), SGR in length (SGRI), biomass (B), relative condition factor and survival were
analyzed. The products produced significant differences in the values of water quality, but
there was no decline in quality. The use of aqueous extract of Terminalia catappa in the
concentration 0.75 mg L™ promoted the highest WG, SGRw, G, SGRI, and B. For methylene
blue concentration of 0.25 mg L™ showed better weight gain, survival (100%), SGRw and B.
With the use of salt was 100% mortality from day 13, but there was no mortality before the
5th day, like all others products. The products interfered in hatchery leaf fish on growth
performance and survival. The aqueous extract of Terminalia catappa and methylene blue,

was recommended for larviculture of this species.
KEY WORDS: Leaf fish; prophylactic; polycentridae; treatment

4.2 Introducéo

O sucesso da criacdo comercial de peixes esta diretamente relacionado com a
possibilidade de cultivar o maior nimero possivel de animais em um menor volume possivel
(PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2002). A alta densidade de estocagem é um dos
estressores comuns em piscicultura (CONTE, 2004), e como consequéncias ocorrem
variaces da qualidade de dgua (AZEVEDO et al., 2006). Essas varia¢fes sdo consideradas
fatores estressantes que associados ao manejo, reduzem a capacidade imunoldgica do peixe
(PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2002; BRANDAO, 2004), com prejuizo do
crescimento (LEFRANCOIS, 2001; IWAMA, 2004).

Desta forma surgem nos sistemas de criagdo, epidemias que acometem 0S peixes
(FUJIMOTO, 2005), tornando a atividade onerosa e pouco lucrativa para os piscicultores
(TAVECHIO; GUIDELLI; PORTZ, 2009). Estas infestacGes sdo muitas vezes tratadas com
produtos quimicos como o formol (FDA 1992, 1998), o permanganato de potassio e o sulfato
de cobre (REARDON; HARRELL, 1990) para controle dos ectoparasitas e outros produtos
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como levamizol (HIRAZAWA; OHTAKA; HATA, 2000) e o mebendazol (MARTINS et al.,
2001) utilizados como endoparasiticidas.

O uso destes produtos possui elevado custo de tratamento, depreciam a qualidade da
agua (CHANSUE; TANGTRONGPIROS, 2005), acumulam no ambiente, promovem
resisténcia do parasito e contaminam a carne do peixe (CHAGAS, 2004).

A procura de produtos alternativos ao uso de produtos quimicos vem sendo
pesquisadas por diversos autores principalmente utilizando extratos vegetais. Cerca de 40
produtos vegetais possuem eficacia no tratamento em espécies aquaticas e mais 30 produtos
ainda estdo em via de serem validados (PRIETO et al., 2005).

O uso do extrato vegetal da amendoeira, Terminalia catappa, vem se destacando no
combate de bactéria, helmintos, protozoarios e infec¢des fungicas em peixes (CHANSUE;
TANGTRONGPIROS, 2005; CHITMANAT; TONGDONMUAN; NUNSONG, 2005;
CLAUDIANO et al., 2009; BASSLEER, 2010). Além disso, funciona como um estimulante
do comportamento sexual e reprodutivo em Betta splendens (MONVISE et al., 2009).

O Sal comum (NaCl) ¢é outro produto que adicionado a racdo (GARCIA, 2005) ou a
agua vem sendo utilizado na profilaxia e no controle de diversas enfermidades de peixes
(STOSKOPF, 1993; CARNEVIA, 1993; FLORES-CRESPO et al., 1995; ALLYN;
SHEEHAN; KOHLER, 2001; GARCIA et al., 2003; ZUANON et al., 2009, BASSLEER,
2010), principalmente na prevengdo do protozodrio Ichthyophthirius multifiliis, parasita
bastante comum em peixes de dgua doce (GARCIA et al., 2007).

Para infec¢bes fungicas em peixes e ovos, € recomendado o uso de azul de metileno
(PAVANELLI; EIRAS; TAKEMOTO, 2002; BASSLER, 2010). Além do uso contra ataque
de fungos, Andrade et al. (2005) recomendam esse produto no tratamento de doencas
provocadas por virus e bactérias. Também foi eficaz no controle da infestacdo de monogenea
(Pseudodactylogyrus spp.) em ovos da enguia européia Anguilla anguilla (UMEDA et al.,
2006).

Com base nas informac6es anteriores, este trabalho teve como objetivo avaliar cinco
concentracdes de Terminalia catappa, azul de metileno e sal comum (NaCl), como profilatico

no desempenho e na sobrevivéncia de peixe folha, Monocirrhus polyacanthus.

4.3 Material e Métodos
Foram realizados trés experimentos, durante os meses de outubro e novembro de 2011,

a partir de larvas oriundas da reproducdo natural de reprodutores capturados no entorno do
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municipio de Braganca-PA (Autorizacdo IBAMA n° 25822) e mantidos no Laboratério de
Ictioparasitologia e Piscicultura da Universidade Federal do Para, campus Braganca.

Ap0s eclosdo as larvas foram contabilizadas e transferidas para recipientes plasticos
(unidade experimental). Os experimentos foram realizados em sistema semi-estatico, por
quinze dias, com renovacdo total diaria, em delineamento inteiramente casualizado. Sendo
testadas cinco concentracGes, em triplicata, do extrato aquoso de Terminalia catappa (0,25;
0,50; 0,75; 1,0; e 1,25 mg L), azul de metileno (0,25; 0,50; 0,75; 1,0; e 1,25 mg L™?) e sal
comum (1; 2; 3; 4 e 5 g L™). A densidade de estocagem foi de 15 larvas de peixe folha por
litro. Estes foram alimentados com 100 néuplios de Artemia sp. por larva, distribuidos em
duas refeicGes diarias, 8:00 e as 20:00 horas.

Os nauplios de Artemia sp. foram separados diariamente dos cistos ndo eclodidos por
sifonamento, apods terem sido incubados por 24 horas sob forte aeracdo em garrafas pet de 2
litros de volume, com é&gua salinizada a 30-34 g L™. Foram filtrados, lavados em &gua
corrente e contados, 3 amostras de 1mL, em placa de petri de vidro sob um
estereomicroscopio com aumento de 40x para a estimar densidade. Calculou-se entdo o
volume fornecido para cada tratamento.

Duas horas ap0s a ultima refeicéo realizava-se a troca de agua de 100% com &gua de
osmose reversa armazenada em um aquario de 200 L com filtro bioldgico (Oxigénio
dissolvido = 5.4+0,1 mg L™, temperatura = 27,8+0,4°C, condutividade elétrica = 121,1+23,5
us/cm, pH = 4,04+0,04 ¢ amonia total = 0,06+0,02 pg L™ em condigdes semelhantes ao
inicio do experimento. Nesta ocasido, as larvas de cada unidade experimental eram
transferidas, com auxilio de uma pipeta plastica para outro recipiente com a dgua armazenada,
misturadas a solugdo estoque de azul de metileno (1 grama diluida em 1 litro de agua de
osmose reversa) e ao sal (previamente pesado em balanca de precisdo com 4 casa decimais)
de modo a se obter as mesmas concentracdes iniciais.

Para a renovacao da dgua com o extrato aquoso de T. catappa, utilizou-se 5 galfes de
20 litros contendo aguas com as concentragdes iniciais de acordo com a metodologia para
preparacdo artesanal do extrato de amendoeira (Souza et al. 2010), apenas adicionada a
concentracéo de 1,25 mg L™.

As biometrias foram realizadas no inicio e fim do experimento com auxilio do
programa Motic 2.0 atraves de um microscopio estereoscOpico para as medidas de
comprimento em cm. Para o peso (g) foi utilizado uma balanga de precisdo com quatro casas

decimais (GEHAKA AG200), ap6s colocadas em papel secante.
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A qualidade de agua foi monitorada diariamente, sendo o pH e a temperatura através
do aparelho YSI 60, oxigénio dissolvido com YSI 550A, e a condutividade elétrica com YSI
30. A amonia foi monitorada no inicio, no quinto, no décimo e no ultimo dia do experimento
(Hanna HI 93715). Neste momento os dados relativos a sobrevivéncia foram registrados.

Para a andlise de desempenho zootécnico foram realizadas: uma biometria inicial e
uma final. De posse dos dados foram calculados os seguintes parametros: Ganho de peso (Gp
= peso final — inicial), crescimento (C = comprimento final — inicial), Taxa de crescimento
especifico de peso e comprimento (TCE = 100 x (In peso ou comprimento final - In peso ou
comprimento inicial / dias de experimento), sobrevivéncia (resultado da multiplicagdo do
namero de individuos vivos por 100%, dividido pela quantidade inicial de peixes em cada
tratamento) e fator de condicdo relativo representado pela expressdo Kr =W.W>™*, onde W é o
peso observado e W’ € o peso médio predito para o comprimento com base na relagdo peso-
comprimento (W’= aLb) considerando todas as amostras conjuntamente para estimar o valor
de b para evitar distor¢des nos valores do indices (LIMA-JUNIOR; CARDONE; GOINTEIN,
2002).

Os resultados obtidos foram submetidos a uma andlise estatistica através do software
Statistica™ versao 7.0. A premissa de normalidade foi avaliada pelo teste de Shapiro Wilk.
Os dados apresentando distribuicdo normal serdo submetidos a analise de variancia (p=0,01) e
para comparagdo das médias foi utilizado o teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4.4 Resultados e Discussdo

Os produtos utilizados no presente trabalho produziram diferencas significativas nos
valores de qualidade de agua, porém nédo acarretando grandes mudangas entre 0s parametros
de modo que houvesse piora da qualidade (Tabela 1). Embora o pardmetro de oxigénio
dissolvido estivesse ligeiramente abaixo do ideal (> 4mg/L) em todos os tratamentos
(KUBITZA, 2011). O valores de pH nas concentracdes com extrato aquoso de T. catappa
tiveram as maiores médias, sendo proporcional ao aumento da concentragdo, diferindo das
demais substancias que permaneceram préximo da normalidade entre os tratamento e das
aguas da regido de coleta dos animais.

Com relacdo aos valores de aménia total, se assemelham ao mesmo comportamento
dos valores de pH, com maiores valores nas maiores concentracdes do extrato aquoso. Porém
estes valores ndo sdo suficientes para produzir concentra¢Ges toxicas da forma néo ionizada,
em pH abaixo de 7. Pois este influencia o equilibrio entre as formas ionizadas e ndo ionizadas

(ARANA, 1997), assim quanto mais &cido for o pH, menor sera a porcentagem de amonia
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total presente como NH3 A condutividade elétrica apresentou as maiores medias na agua
salinizada devido a presenca do cloreto de sddio.

Segundo Pedreira, Tavares e Silva (2006), a troca de agua € um mecanismo capaz de
promover a manutencdo de uma boa qualidade de agua. Sendo a renovacéo diaria de 100% o
principal mecanismo que manteve condi¢6es proprias de cultivo no presente trabalho.

Tabela 1. Coeficiente de variacdo (CV), meédias e desvio padrdo obtidas na andlise de
temperatura (T em °C), pH, oxigénio dissolvido (OD em mg L™), condutividade
(Cd em ps/cm) e amdnia total (AT em pg L™) da 4gua do peixes nos diferentes

experimentos. Controle, C (Terminalia catappa, em mg L™), A (Azul de metileno,
emmg L) e S (sal comum, NaCl, em g L™Y).

Tratamentos Variaveis
T* pH oD Cd AT
Controle 27,4+0,6% 4,05+0,07% 3,6+0,12% 134,3+3,40*® 0,28+0,23%
C1,25 27,3+0,7° 6,03+0,23° 35+0,10° 106,1+3,76% 3,29+0,18°
C 1,00 27,4+0,6% 6,07+0,08° 3,6+0,15%° 78,3+14,43" 3,92+0,50°
C 0,75 27,3+0,52 5,63+0,12° 3,740,12° 73,84523"  3,23+0,57°
C 0,50 27,4+0,7% 5,39+0,25° 3,7+0,08%° 69,8+2,48°  2,64+0,19°
C 0,25 27,4+0,6° 452+0,10*° 3,6+0,15* 129,8+4,56* 1,58+0,33?
A 125 27,310, 7% 4,01+0,05* 3,5+0,12* 152,9+3,52* 0,61+0,14%
A 1,00 27,2+0,9° 3,95+0,06° 3,6+0,10° 124,1+240° 0,49+0,16°
A 0,75 27,310, 7% 4,02+0,09° 3,7+0,15 132,8+3,45% 0,53+0,09%
A 0,50 27,3+0,6° 4,02+0,07*  3,8+0,16* 267,3+1,10° 0,45+0,06°
A 0,25 27,2+0,5% 4,08+0,04* 3,6+0,17* 157,0+5,13% 0,28+0,072
S5 27,5+0,52 4,00+0,09° 3,5+0,15° 399,1+3,61° 0,30+0,09°
S4 27,5+0,6% 4,00+0,10* 3,5+0,23* 589,3+8,87° 0,31+0,06%
S3 27,6+0,52 4,01+0,07*  3,6+0,29°  757,3+2,47° 0,41+0,07°
S2 27,7+0,4% 3,94+0,07* 3,7+0,25% 134,3+7,07* 0,26+0,08°
S1 27,7+0,4° 4,09+0,04* 3,8+0,22 951,0+5,46° 0,25+0,05°

Médias na mesma coluna, seguidas de diferentes letras, diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade. Os experimentos estdo separados pela linha tracejada e o controle foi
realizado concomitante aos experimentos.

O uso do extrato aquoso de Terminalia catappa promoveu maiores médias de GP,
TCEp, C, TCEc e B na concentracio 0,75mg L™ (Tabela 2). Ao contrario do controle que
obteve as piores médias entre os parametros analisados. Entretanto as concentracdes de 0,50 a
1,25 mg L™ sugerem estatisticamente (p = 0,05) um crescimento superior das larvas durante
os 15 dias de experimento. Esta faixa de concentracdo esta de acordo com o encontrado por
Souza et al. (2010), onde obteve os melhores crescimento em cultivo de larvas de tambaqui
(Colossoma macropomum) na concentracéo de 0,50 e 1,00 mg L™.

Os valores de Kr ndo foram diferentes entres as concentragdes, ficando proximo a um

e indicando bom grau de bem estar dos peixes (FROESE, 2006).
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A sobrevivéncia foi maior na concentracéo de 0,75 e 0,50 mg L™ (100%), sequida de

1,25; 1,00; 0,25 e controle, (88,8; 77,7; 66,6; 22,2%, respectivamente). Souza et al. (2010),

encontrou alta sobrevivéncia (77,5 a 86,7%) entre os tratamentos testado nas larvas de

tambaqui, porém no controle (45%) o valor encontrado foi o dobro em relagdo ao encontrado

no presente trabalho, possivelmente demonstrado que as larvas de peixe folha sdo menos

resistente em cultivo sem o0 extrato que outras larvas de peixe, pois a mesma promove uma
qualidade de agua superior de cultivo (SANTOS, 2002).

Tabela 2. Valores de F, ganho de peso (GP em g), comprimento (C em cm), taxa de

crescimento especifico (em peso (TCEp) e em comprimento (TCEc) em %/15dia),

biomassa (B em g) fator de condicéo relativo (Kr) e sobrevivéncia total (S em %)

das larvas de peixe folha com cinco concentracdes do extrato aquoso de Terminalia
catappa em mg L™ (C); CTL (controle).

Variaveis
GP TCEp C TCEc B Kr S
F 3,61ns 2,20ns 3,12ns 2,34ns 6,61ns  0,89ns 7,20ns
CTL  0,0009* 3,00+0,54* 0,07+0,11* 1,07+0,32® 0,001* 0,68+0,32% 22,2
C1,25 0,0038° 8,70+0,16™ 0,22+0,07° 2,85+0,14° 0,013° 0,98+0,04* 88,8™
C1,00 0,0045° 9,56+0,32° 0,25+0,12° 3,12+0,08° 0,013 0,97+0,05% 77,7
C0,75 0,0057° 10,80+0,24° 0,31+0,17™ 3,66+0,13° 0,021°° 0,97+0,03* 100"
C0,50 0,0048° 9,81+0,13° 0,26+0,21™ 3,22+0,06°° 0,018™ 1,02+0,01* 100"
C0,25 0,0021*° 6,0240,43° 0,15+0,09" 2,08+0,10® 0,006 1,00+0,03% 66,6

Médias na mesma coluna, seguidas de diferentes letras, diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

O ganho de peso das larvas de peixe folha foi maior na concentracéo de 0,25 mg L™ de
azul de metileno, porém esta ndo diferiu estatisticamente das demais médias (Tabela 3). Nesta
concentracdo também foi encontrada a melhor sobrevivéncia (100%), TCEp e biomassa. O
fator de condicdo relativo ndo apresentou diferencas significativas entre os tratamentos.

Os valores mais baixos dos parametros analisados foram encontrado no tratamento
sem 0 uso do azul de metileno (controle), indicando que na larvicultura (15 dias) é essencial o
uso desta substancia para promover melhores taxas destes parametros.

Existem informacdes na literatura apenas do uso de azul de metileno para a prevengéo
e controle de organismos prejudiciais ao desenvolvimento de ovos de peixes (PAVANELLI;
EIRAS; TAKEMOTO, 2002; UMEDA et al., 2006; BASSLER, 2010). Desta forma o
resultado deste ensaio pode indicar uso de azul de metileno em larvicultura de peixe.

Tabela 3. Valores de F, ganho de peso (GP em g), comprimento (C em cm), taxa de
crescimento especifico (em peso (TCEp) e em comprimento (TCEc) em %/15dia),
biomassa (B em g) fator de condigdo relativo (Kr) e sobrevivéncia total (S em %)
das larvas de peixe folha com cinco concentraces de azul de metileno em mg L™
(A); CTL (controle).
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Variaveis
GP TCEp C TCEc B Kr S
F 2,40ns  3,19ns 1,00ns 0,99ns 6,55ns  0,87ns 6,42ns

CTL  0,0009° 3,00+0,54* 0,07+0,03% 1,07+0,32* 0,0019° 0,68+0,32% 22,2°
A125 00011 3,74+062% 0,13+0,01* 1,87+0,12*° 0,0025%° 1,07+0,01* 33,3
A100 0,0022% 6,15+0,76%° 0,14+0,02% 1,94+0,16° 0,0061* 1,01+0,07* 55,5%°
A0,75 0,0018 5,43+0,87® 0,10+0,03* 1,43+0,21%° 0,0073®® 1,01+0,05% 77,7°
A050 0,0021* 6,10+0,61* 0,13+0,02® 1,80+0,26° 0,0082° 1,00+0,08% 77,7°
A025 0,0025° 6,80+0,89° 0,12+0,01* 1,78+0,25% 0,0118° 0,98+0,05° 100°

Médias na mesma coluna, seguidas de diferentes letras, diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

A salinidade influenciou a sobrevivéncia das larvas de peixe folha durante os 15 dias
de larvicultura, apresentando mortalidade total a partir do 13° dia em todos os tratamentos
(Figura 1C). Embora possa ser utilizada em banhos terapéuticos de curta duracdo para
controle de Ichthyophthirius multifillis (SELOSSE; ROWLAND, 1990; MIRON; SILVA,;
GULOMBIESKI, 2003) ou em larvicultura por no maximo 5 dias, pois a partir deste periodo
a sobrevivéncia das larvas de peixe folha comeca a diminuir.

Este periodo de inicio de mortalidade é semelhantes aos demais tratamentos com o
extrato vegetal e azul de metileno (Figura 1A e B). Este resultado foi superior ao encontrado
por Weingartner e Zaniboni Filho (2004) em larvas pintado Pimelodus maculatus obtendo
sobrevivéncia de 45% em 2g/L de sal em 5 dias de cultivo.

O uso de agua salinizada em peixes é bastante comum na profilaxia e tratamento de
doengas, na reducdo do estresse de captura e transporte (MOREIRA, 2011). Segundo
McDonald e Milligan (1997) seu uso reduz problemas osmorregulatdrios e outras respostas
fisioldgicas ao estresse, permitindo a reducdo da mortalidade. Seu uso foi atribuido em peixe
de briga Betta splendens (ZUANON et al., 2009) indicando a tolerancia do animal em
salinidade de até 8g L™ em 18 dias e com sobrevivéncia de 100% na salinidade 6-7 g L. Em
acara bandeira Pterophyllun scalare, Frebregat et al. 2008, encontrou sobrevivéncia superior a
86% durante 15 dias de cultivo e com melhor peso e comprimento final em salinidade de 2 g
L. Em carpa comum Cyprinus carpio com larvas 34 dias de vida (SAMPAIO et al., 2008)
em salinidade de até 10g L™ por periodos n&o superior a 15 dias.

Desta forma o melhor parametro para avaliar o uso das substancias utilizadas no
presente trabalho é a sobrevivéncia, pois seria dificil imaginar um produtor de peixe

ornamental vender seu peixe em peso ao invés do valor unitéario.
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Figura 1. Mortalidade acumulada em % da larvas de peixes folha, submetidos as diferentes
concentracdes de Terminalia catappa em mg L™ (A ), azul de metileno em mg L™

(B) e sal comum em g L™ (C). Controle (CTL).
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4.5 Conclusdes

O tipo de substancia analisada na larvicultura de peixe folha interferiu no desempenho
produtivo e na sobrevivéncia. Ndo houve influencia nos parametros de qualidade de agua.
Sendo o extrato aquoso de Terminalia catappa (0,75 mg L™ ) e azul de metileno (0,25 mg L’
1), as mais recomendadas para larvicultura desta espécie. Embora o uso do sal por 5 dia

também possa ser recomendado.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos com o peixe folha tiveram inicio em dezembro de 2010, com a ocorréncia
de uma desova espontanea, apos estes resolvemos tentar a reproducdo controlada utilizando
horménios. Utilizamos trés casais, dos quais somente obtivemos sucesso com a extrusdo dos
ovocitos das fémeas. A partir dai ficamos perguntando. Se a separagdo dos casais estava
correta? Se 0os machos escolhidos estavam preparados? Qual fator estaria causando o fato dos
machos ndo expelirem sémen com a mesma facilidade das fémeas de expelirem o0s ovocitos?
— Fatores nutricionais ou qualidade de agua, estresse ou maturidade sexual! Quais destes
poderiam causar o “start” para a reprodugdo? Algumas semanas mais tarde apds um estresse
de manejo de captura e troca da dgua do aquario ocorreu a desova natural de uma casal e a
sobrevivéncias de ndo mais que 10 larvas. Pensamos em estresse pela variacdo brusca da troca
da agua, uma vez que ndo realizamos uma aclimatacdo correta. Resolvemos separar mais
casais e realmente testar qual a melhor estratégia para o desenvolvimento de metodologia para
sua reproducdo.

Um més ou outro as desovas se repetiam. Comecamos entdo a trabalhar com a
exclusdo dos fatores para que pudéssemos determinar qual a melhor forma de controlar a sua
reproducdo. A agua da regido do nordeste paraense sdo em geral proxima a pH 4, ndo se altera
com facilidade mesmo nos periodo de cheias. Apenas a condutividade parece variar entre 0s
periodos chuvosos e secos. Desta forma poderiamos proporcionar dguas com condutividade
diferente utilizando agua da torneira e agua de osmose reversa. As desovas ocorreram, porém
com maior intensidade na dgua de baixa condutividade (osmose).

Outro fato que pode ter contribuido para a ocorréncia de desovas foi 0 uso de folha
secas de Terminalia catappa nos aquarios (Figura 2), estas ja eram utilizadas como substrato
de desovas para outros peixes da regido no laboratério, como a Pyhrrulina gr. brevis, e na
melhora da alimentacdo dos reprodutores de neon, apds a sua introducdo na agua estes que
voltaram a se alimentando com mais intensidade de racdo, antes somente com nauplio de
Artemia sp.. Outra preocupacéo e ainda ndo sanada definitivamente é o fator dos peixes folha
ndo se alimentarem de um alimento inerte, pois sua manutencdo somente com juvenis fica
complicada e cara, devido ao fato de ter uma estrutura somente para desova e outra para
larvicultura, tempo para crescerem e servirem de alimentos para os demais. Resolvemos em
parte este problema, podemos utilizar peixes congelados como alimento inerte para sua
alimentacdo, mais ainda ndo uma racdo, um avango na manutencdo deste em laboratorio,
porém para aquaristas ainda urge a necessidade de uma substituicdo efetiva para o uso de

racao seca e formulada.
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Figura 1. Aquéarios de desovas com a utilizacdo da folha seca da amendoeira, Terminalia
catappa, e em destaque, um casal de peixe folha ao lado da desova e ovos brancos gorados

A 7 |

Fonte: Pesquisa no Laboratério de Ictiologia e Piscicultura, Universidade Federal do Parg,
Campus Braganca. 2011.

A alimentacdo das larvas pode ser facilmente realizada com nauplio de Artemia sp.
embora a utilizacdo do cladocero Moina minuta tenha apresentado melhor ganho de peso
(0,0012 g) e sobrevivéncia (75,5 %). A utilizacdo de substancias indicadas como profilaticas
na &gua de cultivo veio para melhorar esta sobrevivéncia, pois mesmo utilizando a menor
concentracdo de alimento vivo (Artemia sp) os resultados foram superiores aos encontrados
com o melhor alimento vivo (Moina minuta) na sua melhor condi¢do, em ganho de peso
(0,0075 g) e sobrevivéncia (100%). Sendo o mais indicado o extrato aquoso de Terminalia
catappa na concentragédo 0,75 mg Lt

Os resultados obtidos neste trabalho estdo resumidos na Tabela 1. As observagdes
feitas experimentalmente nesta dissertacdo devem servir para 0 aprimoramento da
metodologia de cultivo de peixe folha, contribuindo, principalmente, para a obtengdo de

melhores taxas de sobrevivéncia.



64

Figura 2. Bateria com os experimentos utilizado no presente trabalho nas dependéncias do
Laboratorio de Ictioparasitologia e Piscicultura da UFPA/Braganca-PA.

Fonte: Pesquisa no Laboratério de Ictiologia e Piscicultura, Universidade Federal do Para,
Campus Bragancga. 2011.

Tabela 1. Resumo dos resultados obtidos com o uso do alimento vivo Miona minuta (M),
artemia sp. (A). densidade de estocagem (D), e com o0 uso do extrato aquoso de Terminalia
catappa (T) e azul de metileno (AM), em ganho de peso (GP em g) e sobrevivéncia (S em %).

Tratamentos

GP S

M 300 ind / larva dia™ 0,0023 75,5
D M 10 larva L* 0,0013 60
A 300 ind / larva dia™ 0,0010 19,4
D Al5 larva L* 0,0012 16,6
T0,75mgL™ 0,0057 100
AM 0,25 mg L™ 0,0025 100

Fonte: Pesquisa no Laboratorio de Ictiologia e Piscicultura, Universidade Federal do Para,
Campus Braganca. 2011.
A metodologia de reproducdo e larvicultura de Monocirrhus polyacanthus em

laboratorio, objetivo desta dissertacdo, ndo se limitam a esfera académica, € uma agdo que vai
de encontro aos movimentos que buscam o despertar da consciéncia ecolégica, incentivando o
homem a agir em prol da conservacgéo da natureza.

Cultivamos o peixe folha com o objetivo de gerar alternativas na producdo e
comercializa¢do de espécies nativas de forma a favorecer a inclusdo social dos pescadores de
peixes ornamentais, com diminuicdo da pesca predatéria e caso necessario 0 seu uso em
trabalhos de repovoamento. Esta é a contribuicdo que escolhemos dar para 0S n0ssos peixes e
rios tdo ameacado.
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