NUCLEO DO MEIO AMBIENTE NUMA - UFPA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
NUCLEO DO MEIO AMBIENTE-NUMA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GESTAO DE RECURSOS NATURAIS E

DESENVOLVIMENTO LOCAL NA AMAZONIA — PPGEDAM

SHEYLA RENATA DA SILVA DO CARMO

SUBSIDIOS A CONSTRUCAO DO PLANO DE MANEJO DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO IRITUIA NO MUNICIPIO DE IRITUIA —PARA

Belém
2013



SHEYLA RENATA DA SILVA DO CARMO

SUBSIDIOS A CONSTRUCAO DO PLANO DE MANEJO DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO IRITUIA NO MUNICIPIO DE IRITUIA-PARA

Dissertacdo apresentada a banca examinadora do
Nucleo de Meio Ambiente de Universidade Federal do
Para, para obtencdo do Titulo de Mestre em Gestao
de Recursos Naturais e Desenvolvimento Local na
Amazonia.

Orientador: Prof. Dr. Ronaldo Lopes Rodrigues
Mendes

Belém
2013



Dados Internacionais de Catalogacédo-na-Publicac&o (CIP) —

Carmo, Sheyla Renata da Silva do.

Subsidios a construcdo do plano de manejo da bacia
hidrografica do Rio Irituia no municipio de Irituia — Para / Sheyla
Renata da Silva do Carmo; orientador Prof. Dr. Ronaldo Lopes
Rodrigues Mendes. _ 2013

Dissertacao (Mestrado) - Universidade Federal do Pard, Nucleo de
Meio Ambiente, Programa de Pds-Graduag¢do em Gestdo de Recursos
Naturais e Desenvolvimento Local na Amazonia, Belém, 2013.

1. Gestdo ambiental — Irituia (PA). 2. Bacias hidrograficas — Irituia
(PA). 3. Desmatamento. I. Mendes, Ronaldo Lopes Rodrigues,
orient. Ill. Titulo.

CDD: 22. ed. 354.333098115

Bibliotecaria Elisangela Silva da Costa, CRB-2 n. 983



NUCLEO DO MEIO AMBIENTE NUMA - UFPA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
NUCLEO DO MEIO AMBIENTE-NUMA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GESTAO DE RECURSOS NATURAIS E
DESENVOLVIMENTO LOCAL NA AMAZONIA - PPGEDAM

SHEYLA RENATA DA SILVA DO CARMO

SUBSIDIOS A CONSTRUCAO DO PLANO DE MANEJO DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO IRITUIA NO MUNICIPIO DE IRITUIA — PARA

Dissertacdo apresentada a Banca Examinadora do
Nucleo de Meio Ambiente da Universidade Federal do
Para para obtencéo do titulo de Mestre em Gestéo de
Recursos Naturais e Desenvolvimento Local na
Amazobnia.

Area de concentragdo: Gestdo Ambiental

Defendido e aprovado em: / /

Banca examinadora:

Prof. Dr. Ronaldo Lopes Rodrigues Mendes (Orientador)

Prof.

Prof?

Prof.



A minha amada familia: meu pai Edis
Carvalho do Carmo, minha mae Maria José
da Silva do Carmo e minha Irma Nivia A.

Silva do Carmo.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus por me dar forca nas horas dificeis desta
caminhada.
Aos meus pais por serem meus motivadores e sempre acreditarem na minha

capacidade neste desafio.

A minha Irma, que mesmo longe foi incansavel nos momentos em que solicitei

sua ajuda.

Ao meu companheiro Diego pela paciéncia e compreensdo nos momentos da

minha auséncia.

A Prefeitura Municipal de Marapanim, através do prefeito José Ribamar pelo
apoio e credibilidade.

Ao meu orientador o prof. Ronaldo Lopes Rodrigues Menezes, pela dedicacéo e
paciéncia, apesar de todas as dificuldades foi impecavel na transmissdo de

conhecimentos.

Ao José Sebastido Romano Oliveira (Secretério Municipal de Irituia) e sua familia

gue me acolheram com muito carinho em Irituia.

Aos lideres comunitarios Jodo Moura e ldelsom Pina por auxiliarem nas

pesquisas de campo e na transmissao de conhecimentos imensuraveis.

Agradeco também a todos meus amigos que contribuiram de forma direta e
indiretamente para conclusédo desta pesquisa.

E a todos do NUMA por oportunizar esta conquista.



RESUMO

A utilizagdo dos recursos naturais de forma irracional tem causado uma preocupacao
crescente em todas as regides do planeta. Sugerir estratégias que compatibilize o
desenvolvimento com preservacdo desses recursos torna se o principal desafio da
gestdo ambiental. Os recursos hidricos por serem amplamente utilizados e essenciais a
vida necessitam de gerenciamento para garantir sua manutencdo. No municipio de
Irituia, localizado no nordeste paraense, a acdo antrépica na paisagem natural, inclusive
na mata ciliar (Area de Preservacdo Permanente), para producdo agricola, pastagem
ou extracdo madeireira, tem ocasionado sérios problemas ambientais e
socioeconémicos, como 0 assoreamento de rios, isolamento nas comunidades, prejuizo
causados com as constantes enchentes dos rios, entre outros. A populacdo local,
juntamente com o poder publico municipal, reconhecem o dano ambiental e social
causado nas diversas comunidades do municipio com anos de desmatamento, desta
forma esta pesquisa fornece subsidios para elaboracdo do plano de gerenciamento da
bacia hidrografica no rio Irituia fornecendo instrumentos e agfes socio educacionais
para reverter o quadro de degradagdo e propor a recuperagcdo deste importante

ecossistema.

Palavras chave: Desmatamento. Recursos hidricos e plano da bacia hidrogréfica.
Municipio de Irituia (Pa).



ABSTRACT

The use of natural resources irrationally has caused a growing concern in all regions of
the planet. It suggests strategies that reconcile development with preservation of these
resources makes up the main challenge of environmental management. Water
resources to be widely used and essential life management need to ensure its
maintenance. In the municipality of Irituia, located in northeastern Para, the human
action on the natural landscape, including the riparian (Permanent Preservation Area),
for agricultural, grazing or logging, has caused serious environmental and
socioeconomic problems such as siltation of rivers, isolating communities, damage
caused to the constant flooding of rivers, among others. The local population, along with
the municipal public power, recognize the environmental and social damage caused in
various communities in the municipality with years of deforestation, so this research may
provide insights for development of the management plan in the Irituia river basin
providing instruments and actions educational partner to reverse the degradation and

propose the recovery of this important ecosystem.

Keywords: Deforestation. Water resources. Irituia river basin plan.
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1 INTRODUCAO

Segundo a Organizacao das Nac¢des Unidas — ONU, 97,3% da agua do planeta é
salgada e inadequada para o consumo e apenas 2,7% é agua doce, onde apenas 0,3%
se encontra disponivel para consumo, no entanto, dois milhées de toneladas de dejetos
sdo lancados diariamente nos corpos d’agua, incluindo residuos industriais, agricolas e
domésticos (BRASIL, 2005).

Com uma demanda superior a oferta, a escassez de agua em diversas regides
do planeta e para os mais variados fins, evidenciam a necessidade de gerenciamento

deste recurso.

O homem tem feito mudancas no ciclo hidrolégico para fazer frente a essa
demanda, construindo reservatérios, com vasta exploracdo dos mananciais e
aquiferos, contaminando as &aguas — ameaca ambiental permanente aos
ecossistemas aquaticos — colocando em risco reservas de agua em todos 0s
continentes e bacias hidrograficas de muitas regides do planeta (TUNDISI,
2007, p. 198).

Esta escassez ndo esta relacionada apenas as alteracdes do ciclo hidrolégico,
mas em muitos casos ao uso insustentavel da agua.

Os Planos de Recursos Hidricos sao realizados por bacias hidrograficas e
representam um instrumento que possibilitam seu gerenciamento, o planejamento dos
usos multiplos da agua, definindo suas prioridades, programas, agdes e projetos, com a
finalidade de compatibilizar o uso a sua conservacédo. Estes planos devem ser
desenvolvidos com a participacdo do poder publico, sociedade civil e dos usuérios
permitindo assim conhecer e fornecer informagcbes para sua elaboragcédo e
implementacdo promovendo uma gestao participativa e compartilhada. Nos ultimos
anos foram criadas leis e decretos, estruturacdo de instituicbes e elaboragdo de
instrumentos e principios para assegurar a disponibilidade de agua para seres vivos e
para as futuras geracoes.

O municipio de Irituia - Pard possui uma &rea de 1.384,22 km? e localiza-se na
mesorregido nordeste do Para, a 165 km de distancia de Belém e possui uma

7

populacdo de 31.364 habitantes (IBGE, 2010). Sua economia € constituida pela



14

agricultura, pecuéria, extrativismo e beneficiamento da madeira (Embrapa - Amazénia
Oriental Brasileira, 2006). A rede hidrogréafica do Rio Irituia € composta de igarapés que
durante muito tempo foi a Unica via de transporte, comunicagdo e importante fonte de
recursos da regiao.

No plano geral, a manutencdo das areas de vegetacdo ciliar é de grande
relevancia ambiental devido aos valiosos beneficios que este tipo de vegetacdo
proporciona ao ecossistema: manutencdo dos recursos hidricos e suas nascentes,
melhor qualidade da agua, do ar e da vida da populagéo, o equilibrio da fauna e flora da
regido; e o estimulo ao sentimento de respeito ao meio ambiente. O uso das areas de
mata ciliar para a producdo agricola, extracdo de recursos naturais como madeira e
argila e ocupacdo demografica, causaram na vegetacao ciliar um significativo grau de
desmatamento apontando para a insustentabilidade dos rios da regido, sendo assim de
suma importancia fomentar acdes de recuperacdo dessas areas.

A perda destes valores tem sido percebida pela populacao de Irituia, de forma que o
poder publico municipal intenciona reverter a situacdo. Assim, a prefeitura municipal, a
partir das Secretarias de Agricultura e Meio Ambiente demandou da Universidade
Federal do Para estudos que dessa solugéo ao problema.

A vegetacdo primitiva do municipio era predominantemente de floresta densa,
grandes desmatamentos reduziram quase ao ponto de desaparecimento da cobertura
florestal primitiva, dando ensejo ao aparecimento da floresta secundaria. O
desmatamento desta area sobrecarregou a vegetacdo ciliar no que diz respeito a
protecdo dos corpos d’agua resultando em problemas como a escassez de recursos
pesqueiros, o desaparecimento de grande parte de espécies florestais e animais
silvestres deste habitat, 0 assoreamento de alguns rios e a ocupacao desordenada em
suas margens. Ribeirinhos e agricultores demonstram uma crescente preocupagdo em
recuperar e preservar as matas ciliares e na manutencéo de seus corpos d’agua.

Na sede do municipio de Irituia, com habitacdo e urbanizacado, cresce o consumo de
agua e a agua servida (esgoto) é devolvida para o rio sem nenhum tratamento.

Um estudo das caracteristicas fisicas da area da bacia do rio Irituia foi realizado,

as areas suscetiveis e mais vulneraveis a erosao foram identificadas, desta forma
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acOes de preservacéo e utilizagdo do uso da terra serdo subsidiadas por esses dados
proporcionando resultados favoraveis ao desenvolvimento local.

Com a utilizagdo intensa das areas de mata ciliar, a populacdo de algumas
localidades, como a comunidade de Araraquara, a 16 km jusante da sede do municipio,
jA reconhece que suas acfes levariam a insustentabilidade deste ecossistema e
anseiam maior conscientizacdo sobre o problema, adesdo a ideia de recuperacéo,
iniciativas setoriais, politicas de incentivo, fomento e apoio técnico aos projetos de
recuperacdo da vegetacao ciliar e a gestao dos recursos hidricos.

A preocupacdo com o0 meio ambiente e com 0s recursos naturais, tem sido cada
vez mais presente na populacdo local. Apesar de 0o municipio possuir um passado
histérico de uma relacéo conflituosa entre homem/natureza, com a floresta vista como
barreira para as atividades agricolas e pecuérias, nota-se uma mudanca de
comportamento, ainda timida, porém progressiva, sendo assim, uma importante
justificativa para o desenvolvimento deste trabalho.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo fornecer subsidios para uma
proposta de gerenciamento da bacia hidrografica do Rio Irituia no municipio de Irituia —
Pard, e ainda Caracterizar a bacia hidrografica do rio Irituia no contexto do municipio de
Irituia; Identificar os usos multiplos na area da bacia hidrografica que proporcionaram
sua degradacgao e Identificar os impactos socioambientais resultantes do processo de
desmatamento na &rea da bacia.

Atendendo a demanda local, e reconhecendo a problematica socioambiental, a
Prefeitura Municipal de lIrituia, a partir das secretarias de Agricultura e de Meio
Ambiente, aposta que esta pesquisa representara um importante instrumento de analise
do processo de degradacdo da vegetacdo e alguns corpos d’agua, com os resultados
obtidos subsidiard as atividades de recomposicdo da vegetacdo na Bacia Hidrografica
do Rio Irituia em seus pontos mais criticos de degradacdo. Além disso, as propostas
para o gerenciamento dos seus recursos hidricos representard uma ferramenta
importante para manutengcao deste recurso, pois estabelece as diretrizes gerais para a
implementacdo ou conformagdo dos multiplos usos da &gua resultando assim na

protecdo do manancial de abastecimento publico de Irituia.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Recursos Naturais, Gestdao Ambiental e Desenvolvimento Local

A trajetoria tecnoldgica adotada pela sociedade moderna, onde a utilizagdo dos
recursos naturais € realizada de forma irracional, tem proporcionado graves problemas
socioambientais. Em algumas regides do mundo, a escassez de alimentos e de
recursos energéticos ilustram a insustentabilidade dos meios de producdo e a
necessidade de acOes para a manutencdo das reservas de recursos naturais. No
entanto, resistir, frear ou comprometer o avan¢o do progresso com mudanca radicais
nos paradigmas de desenvolvimento, ndo parece a melhor solugdo para impedir o
esgotamento das fontes de recurso.

Cientistas, ambientalistas e governantes de todo o mundo, tem sugerido a
adocdo de estratégias que compatibilize a manutencdo dos recursos naturais
essenciais a humanidade e promova acfes para o desenvolvimento econémico. A
gestdo ambiental e a gestdo de recursos naturais, através do manejo sustentavel,
apresentam-se como pecas fundamentais para equacionar este dilema promovendo um
desenvolvimento com bases realmente sustentaveis.

A Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, definiu como recursos ambientais a atmosfera, as aguas interiores,
superficiais e subterrdneas, os estuarios, o mar territorial, o solo, o subsolo e o0s
elementos da biosfera. Esses recursos comumente sdo classificados em renovaveis e
nao renovaveis, no entanto a sua disponibilidade no ambiente, depende do tipo de uso,
custo da exploracéo, valorizagdo pela sociedade, entre outros, reforcando assim a
necessidade de seu gerenciamento para garantir sua disponibilidade.

A gestdo de recursos naturais esta incluida na gestdo ambiental, esta é definida
por Santos et al. (1997) como a administracédo direcionada a conservacdo dos recursos
naturais e complementa afirmando que, a gestdo ambiental deve integrar a informacao

ecologica ou ambiental & tomada de decisfes técnicas, econdmicas e politicas.
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Na visdo de Pol (2003), a gestdao ambiental centra-se principalmente, nos
recursos e pressupde escolher entre alternativas, que ndo seja somente tecnoldgica e
criar as condicdes para que aconteca 0 que se pretende que aconteca, a
sustentabilidade ambiental. Essas alternativas devem compatibilizar o uso racional dos
recursos naturais com o desenvolvimento econdémico.

Para Angra Filho e Veigas (1995), a gestdo ambiental € definida como “conducéo
harmoniosa dos processos dinamicos e interativos que ocorrem entre os diversos
componentes do ambiente natural e social, determinados pelo padrédo de
desenvolvimento almejado pela sociedade”.

Dentro desta tematica, a gestdo ambiental fortalece a articulacdo entre os
elementos ambientais e atores sociais. Baseada nas aspiragdes do lugar e plugado as
mudancas globais, a gestdo ambiental promove também a valorizacdo das
potencialidades locais, dos conhecimentos tradicionais, que ao se aliarem as novas
formas de manejos e tecnologias, permitem a apropriagcao dos recursos de maneira que
resulte em um desenvolvimento local sustentavel.

A valorizacao dos conhecimentos enddgenos resulta em grandes transformacdes
socioeconbmicas e promovem o desenvolvimento local. Buarque (1998), o conceitua
como “um processo enddgeno registrado em pequenas unidades territoriais e
agrupamentos humanos capaz de promover o dinamismo econdmico e a melhoria da
gualidade de vida da populacéo”.

Sendo assim, a gestdo ambiental pode representar uma importante ferramenta
de planejamento, desde que leve em consideracdo as especificidades lugar para
apresentar acfes possiveis e aplicaveis. Fato que na maioria das vezes ndo acontece

resultando assim em planos de gestdo ambiental inoperantes.

2.1.1 A &gua como recurso natural

Na Amazodnia, a rica diversidade de recursos natural expressa a necessidade de
planos de gestdo, estes devem levar em consideracdo uma importante variavel, a dgua,

por ser um recurso essencial a vida e tdo presente neste bioma.
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De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, a Lei n° 9.433, de 08
de janeiro de 1997: “A agua € um bem de dominio publico, recurso natural limitado,
dotado de valor econémico, cujo uso prioritario, em situacfes de escassez, € 0
consumo humano e a dessedentacao de animais”.

A discussdo sobre a manutencdo e a qualidade da 4gua tem sido um tema
presente em debates multidisciplinares sobre a gestdo ambiental, reconhecendo assim
a importancia dos recursos hidricos.

Os recursos hidricos, enquanto parte importante do meio fisico, sao facilmente
comprometidos, sejam no ambito da qualidade e/ou quantidade, sejam por
caracteristicas como alteracéo de cursos d’agua ou diminuicdo dos canais de
drenagem, tornando o atual cenario de degradagcdo e descaso preocupante
(VILACA et al apud SILVA, 2003, p. 23).

Sdo muitos os usos da agua, como exemplifica a Figura 1, para o consumo
humano, para a dessedentacdo de animais, para a irrigacdo na agricultura, para os
processos industriais, para a geragdo de energia, para o lazer, para a navegacédo, além
de outros. O uso e ocupacdo da bacia hidrografica € base da Gestdo de Recursos
Hidricos, pois todas as a¢des que ocorrem nesta area atingem os corpos d’'agua, desta
forma, a agua torna-se um importante sensor das acdes, sejam elas de origem

antrépica ou de origem natural.

Figura 1: Representagéo dos usos dos recursos hidricos.

Fonte: Lima (2008).



19

Baseado nos mdultiplos usos de uma bacia hidrografica, alguns elementos séo
fundamentais para a andlise de seu funcionamento, o tipo de cobertura e ocupac¢éo do
solo, atividades desenvolvidas, o escoamento superficial da 4gua, taxas de vazao, o
grau de permeabilidade do solo, vegetacdo e a mata ciliar. Todos esses elementos,
entre outros, influenciam na hidrologia de uma bacia hidrogréfica.

Esta pesquisa também aborda o desmatamento da mata ciliar, vegetagdo que
desenvolve uma importante funcdo na protecdo dos corpos d’ agua e devido sua
retirada, impactos negativos socioambientais j& sdo percebidos pela populagédo e o
poder publico de Irituia. Estes sinalizam pela necessidade de acdes para o0
gerenciamento dos seus corpos d agua.

Assim, a elaboracdo de um plano de gestédo dos recursos hidricos, ao considerar
os dispositivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n° 9.433/97), é
extremamente importante. Qual seja o plano da bacia, deve considerar os anseios da
sociedade que nela habita, visando o melhor aproveitamento de suas aguas,
considerando suas particularidades fisicas, ecoldgicas, sociais, institucionais e legais,
proporcionando medidas para manter a quantidade e qualidade desses recursos.

Por ser definida como a unidade territorial para a gestdo dos recursos hidricos, a
importancia socioambiental da bacia hidrogréafica cresceu muito, diante da importancia
do recurso natural se faz necessario o levantamento bibliografico para conceituar e

entender o funcionamento e a importancia de uma bacia hidrografica.

2.2 Bacias Hidrograficas

Uma bacia hidrografica pode ser entendida como regido onde a precipitacdo €
coletada e conduzida para seu sistema de drenagem natural, onde o movimento de
agua superficial inclui todos os usos da &gua e do solo existentes na localidade
(MAGALHAES, 1989 apud FERREIRA, 2007). Este conceito elucida que o
funcionamento de uma bacia hidrogréafica também estéa relacionado as diversas formas

de uso e ocupacgédo do solo, e ndo apenas ao uso da agua e de suas areas marginais
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reforcando assim a ideia que todo o ecossistema a de uma bacia hidrografica encontra-
se interligado.

Guerra (1997) definiu bacia hidrografica como “um conjunto de terras drenadas
por um rio principal e seus afluentes”. Barrella (2001) complementa que as bacias
hidrograficas sdo originadas nas areas mais elevadas do relevo, onde as aguas das
chuvas percorrem caminhos distintos: escoando superficialmente das partes mais altas
para as mais baixas do relevo, originando os rios e riachos, ou se infiltram nos solo para

formacéo de nascentes e do lencol freatico (Figura 2).

Figura 2: representacdo de uma bacia hidrografica.

Nascentes

>

Foz do rio/ Exutério da Bacia

Foz do rio

Fonte: Gongalves (2007).

Para Lima e Zakia (2000) “as bacias hidrogréaficas sdo sistemas abertos, que
recebem energia através de agentes climaticos e perdem energia através do deflavio”.
No funcionamento deste sistema aberto o elemento integrador é formado pelos leitos
fluviais ou canais de drenagens, a entrada do fluxo de agua acontece através das
precipitacdes e a saida corresponde ao volume de agua que escoa como ilustra a
Figura 3.
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Figura 3: Entrada e saida de 4gua de uma bacia hidrogréfica.
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Fonte: Lima (2008).

As bacias hidrograficas possuem um balango hidrico, que € determinado pela
diferenca entre a entrada e saida de dgua em uma bacia. O balanco hidrico ocorre de
forma sistémica através da captacdo da agua da chuva que alimentam o fluxo de agua
subterrdnea, perde &gua através da evaporacdo e evapotraspiracdo, e produz o
restante como deflivio ou escoamento superficial, este processo € representado

esquematicamente na figura 4.

Figura 4: Representacdo esquemética dos processos hidrologicos
envolvidos no balango hidrico de uma bacia hidrogréfica.
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Dentro de uma bacia hidrogréafica existe ligacdes hierarquicas com bacias de
ordem inferiores denominadas sub-bacias, elas sdo areas de drenagem dos tributarios
do curso de &gua principal (SOUZA, E. R. de; FERNANDES, M. R., 2000). As bacias
hidrografias e as sub-bacias estéo interligadas e por isso, uma sub-bacia também pode
ser considerada bacias hidrogréficas.

Dentro das subdivisbes de uma bacia hidrografica, a literatura também cita o
termo micro-bacia. Cruciani (1976) define microbacia hidrografica "como sendo a area
de formacdo natural, drenada por um curso d’dgua e seus afluentes, a montante de
uma secdo transversal considerada, para onde converge toda a agua da area
considerada”.

Cecilio e Reis (2006) definem a microbacia como “uma sub-bacia hidrogréafica de
area reduzida, ndo havendo consenso de qual seria a area maxima”.

A subdivisdo de bacias hidrograficas ndo representa apenas uma subdivisao
hierarquica e espacial, esta classificacdo apresenta diferentes respostas aos variados
tipos de perturbacdes, na analise de suas caracteristicas, na influencia e no

comportamento dos recursos hidricos.

Do ponto de vista da hidrologia, a classificacdo de bacias hidrogréficas em
grandes e pequenas ndo € vista somente na sua superficie total, mas
considerando os efeitos de certos fatores dominantes na geragéo do deflivio,
tendo as microbacias como caracteristicas distintas uma grande sensibilidade
tanto as chuvas de alta intensidade (curta duragdo), como também ao fator uso
do solo (cobertura vegetal), sendo assim, as alteragcbes na quantidade e
qualidade da 4gua do deflavio, em fungéo de chuvas intensas e ou em fungéo
de mudancas no solo, sdo detectadas com mais sensibilidade nas microbacias
do que nas grandes bacias. Portanto, essa explicagdo contribui na distinco,
definicdo e delimitacdo espacial de microbacias e bacias hidrograficas, sendo
sua compreensdo, crucial para a estruturagdo de programas de monitoramento
ambiental, por meio de medi¢cdes de variaveis hidrologicas, liminolégicas, da
topografia e cartografia e com o auxilio de sistemas de informacgbes
geogréficas. Dessa forma, pode-se chegar a uma adequacgdo espacial de
microbacias e bacias hidrogréficas (LIMA; ZAKIA, 2000, apud ARAUJO, 2007).

Assim, a subdivisdo de uma bacia hidrografica de maior ordem em seus sub-
bacias e microbacias, permite a identificacdo de problemas ambientais de origem
difusas para pontuais facilitando sua identificacdo, seu controle priorizando agdes para

atenuar ou mitigar os impactos ambientais.
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2.3 Caracterizacdo de Uma Bacia Hidrografica

O comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica depende do tipo de
vegetacao existente em sua area e de suas caracteristicas fisicas, como: forma, relevo,
geologia, solo, area e rede de drenagem (LIMA, 1976). Para sua caracterizagdo é
preciso considerar além destes, fatores como clima, tipo de ocupacdo, regime
pluviométrico e fluviométrico, disponibilidade hidrica e as caracteristicas fisiogréficas,
além disso, o comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica também é afetado
por acbes antropicas, esta intervencdo promove influencias nos processos do ciclo
hidrolégico (TONELLO, 2005).

Na é&rea de estudo, a populagéo local relaciona o desmatamento da vegetacao
ciliar para desenvolvimento de diferentes atividades, aos impactos negativos percebidos
em seus corpos d’dgua e sinalizam a necessidade de iniciativas que garantam a
permanéncia te tdo importante recurso: a agua.

Uma bacia hidrogréafica possui caracteristicas fisicas, biéticas, geomorfoldgicas,
topogréficas, fisiograficas, geométricas, rede de drenagem entre outras, no entanto, as
caracteristicas utilizadas neste trabalho seréo relacionadas aos parametros fisicos e as
influéncias promovidas pela cobertura vegetal, natureza geoldgica, uso e ocupacao do
solo e transporte de sedimentos, sdo elas: relevo, forma, corpos d’agua e densidade de
drenagem.

O levantamento bibliogréfico destas informacdes forneceu uma base de dados
importante para a elaboracdo de subsidios para o plano de gerenciamento da Bacia
hidrografica de Irituia.

As caracteristicas principais de uma bacia hidrografica que dependem do relevo
sdo: area, cumprimento da drenagem principal e declividade. Os conceitos a seguir
serdo apresentados com base na obra Hidrologia de autoria Carvalho e Silva (2006).

2.3.1 Area

A area de uma bacia é um dado fundamental para definir seu potencial hidrico,

iSso porque é nela que ocorre a captacdo da agua da chuva. Ela pode ser estimada a
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partir da delimitagdo de divisores da bacia e um mapa topogréafico em um dado ponto
do canal ou a prépria saida ou confluéncia da bacia.

A érea total inclui todos os pontos situados a altitudes superiores a da saida da
bacia e dentro do divisor topografico que separa duas bacias adjacentes. A
determinacdo da area deve ser feita a partir dos divisores de agua, fotografias aéreas,
mapas topograficos, levantamento de campo, e se possivel com auxilio de
computadores (LIMA, 1989).

2.3.2 Cumprimento da drenagem principal

O comprimento da drenagem principal esta relacionado ao tempo de viagem da
agua ao longo de todo o sistema, ou seja, o tempo gasto no percurso da dgua da chuva

ao atingir bacia hidrografica até 0 momento em que esta agua atinge o exutorio.

2.3.3 Declividade

A declividade média da bacia e do curso dagua principal também séao
caracteristicas que afetam diretamente o tempo de viagem da agua ao longo do
sistema, assim, a velocidade do escoamento superficial d agua é determinada pela
declividade do terreno, quanto maior a declividade, maior serd a velocidade do
escoamento e as chances dos picos de cheias.

2.3.4 Forma

Representada em uma superficie plana, uma bacia hidrografica apresenta a
forma de uma pera, no entanto, dependendo da interacdo do clima e da geologia,
diferentes formas podem existir. Em qualquer situagéo a superficie da bacia € céncava,
a qual determina a direcdo geral do escoamento e a sua forma também pode atuar
sobre o comportamento da bacia.

Considerando as formas em critérios geométricos, as bacias hidrograficas podem
ser classificadas a seguir e exemplificadas na Figura 5.
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a) dendritica: lembra a configuracdo de uma arvore. E tipica de regiées onde predomina

rocha de resisténcia uniforme;

b) trelica: composta por rios principais consequentes correndo paralelamente,
recebendo afluentes subsequentes que fluem em diregcéo transversal aos primeiros. O
controle estrutural € muito acentuado, devido a desigual resisténcia das rochas. A
extensdo e a profundidade dos leitos serdo maiores sobre rochas menos resistentes,
dando formacédo a vales ladeados por paredes de rochas mais resistentes. Este tipo é
encontrado em regides de rochas sedimentares estratificadas, assim como em areas de

glaciacéo;

c) retangular: variagdo do padréo trelica, caracterizado pelo aspecto ortogonal devido
as bruscas alteragcfes retangulares nos cursos fluviais. Deve-se a ocorréncia de falhas

e de juntas na estrutura rochosa;

d) paralela: também chamada "cauda equina", ocorre em regibes de vertentes com
acentuada declividade, ou onde existam controles estruturais que favorecam a

formacgéao de correntes fluviais paralelas;

e) radial: pode desenvolver-se sobre varios tipos e estruturas rochosas, como por

exemplo, em areas vulcénicas e démicas;

f) anelar: tipica de areas ddomicas; a drenagem acomoda-se aos afloramentos das

rochas menos resistentes.



Figura 5: Padrdes de forma de drenagem das bacias hidrogréficas.
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2.3.5 Densidade de drenagem

Segundo Horton (1940), a densidade de drenagem é definida como “a razéo
entre o comprimento total dos canais e a area da bacia hidrografica”. Este indice reflete
a influéncia da geologia, topografia, do solo e da vegetacdo da bacia hidrogréfica, e
esta relacionado com o tempo gasto para a saida do escoamento superficial da bacia.

A rocha e o solo desempenham papel fundamental na drenagem de uma bacia,
pois determinam a maior ou menor resisténcia a erosdo. Em geral, uma bacia de
geologia dominada por argilitos apresenta alta densidade de drenagem, e uma bacia
com substrato predominante de arenitos apresenta baixa densidade de drenagem
(MORISAWA, 1968).

2.3.6 Corpos d’'agua

Da mesma forma como as bacias, também os cursos d'agua podem,
individualmente, ser objeto de classificagdo. De acordo com o periodo de tempo

durante o qual o fluxo ocorre, distinguem-se 0s seguintes tipos de rios:

a) perenes: ha fluxo o ano todo, ou pelo menos em 90% do ano, em canal bem definido;

b) intermitentes: de modo geral, sé h& fluxo durante a estacdo chuvosa (50% do

periodo ou menos);

c) efémero: sé ha fluxo durante chuvas ou periodos chuvosos; os canais ndo sdo bem

definidos.

Outras caracteristicas importantes das bacias hidrograficas estdo relacionadas
com a geologia e os tipos de solo, estes determinam a quantidade de agua que vai
infiltrar e 0 escoamento superficial das precipitacées. A ocupacéo do solo pode alterar
as caracteristicas naturais e alterando o comportamento hidrolégico de uma bacia e a

vegetacdo também produz um efeito muito grande nas bacias hidrogréficas,
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influenciando no escoamento superficial das aguas e na evapotranspiragao, além disso,
a vegetacdao ciliar representa um importante elemento na dindmica dos corpos d’agua
de uma bacia.

Diante do exposto, pode-se perceber que as caracteristicas fisicas das bacias
desempenham funcdes importantes para seu funcionamento. Alteracbes provocadas
por processos naturais ou pela acdo antropica podem influenciar o comportamento e a
manutencdo de uma bacia hidrogréfica. Segundo relatos da populacdo local, a mata
ciliar e da vegetacédo primaria, sofreram desmatamento intenso para o desenvolvimento
de atividades como pecudria, agricultura e extracdo da madeira, por isso é

extremamente relevante o conhecimento da importancia e funcdes da mata ciliar.

2.4 O que é Mata Ciliar?

“A vegetacdo formada ao longo dos cursos d &gua e no entorno de lagos e
nascentes” (RODRIGUES; LEITAO FILHO, 2000). Inimeras obras conceituam as
matas ciliares de acordo com caracteristicas como relevo local, solo, extensdo,
declividade, etc.

A denominacdo mata ciliar, surgiu com Bezerra dos Santos (1975) e teve a sua
consagracdo com Leitdo Filho (1982), “definindo-a como floresta latifoliada higrofila,
com inundacgdes temporarias”.

Davide et al. (2000) ressaltou que a terminologia popular, “mata ciliar” ndo é
suficiente para distinguir todas suas caracteristicas, mas sera utlizada aqui para
denominar todas as formacgdes florestais que se caracterizam pela influéncia da agua
dos rios, lagos e nascentes, por ocorrerem nas suas margens.

O termo mata de galeria tem sido utilizado como sinbnimo de mata ciliar, no
entanto, mata ciliar diz respeito a vegetacdo as margens de grandes corpos d'agua e

sdo mais abrangentes que o termo mata de galeria.

Mata ciliar caracteriza-se a vegetacao florestal presente as margens de grandes
rios, onde as copas das arvores de uma margem nao tocam as da outra
margem, permitindo a intensa influéncia da luz sobre as espécies mais
proximas do rio que as matas de galeria (RIBEIRO; WALTER; FONSECA,
1989).
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Foto 1 - Mata ciliar de Irituia- PA.

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

Oliveira-Filho (1994) definiu as matas ciliares como:

[...] formagBes florestais associadas aos cursos d’agua, as quais podem
estender-se por dezenas de metros a partir das margens e apresentam
marcantes variagbes na composicdo floristica e estrutura da comunidade,
dependendo das interagBes estabelecidas entre o ambiente aquatico e sua
vizinhanca.

As éreas florestadas ao longo de cursos d’agua, denominadas de mata ciliar, de
galeria ou riparia (HUECK, 1972; AB'SABER, 1971), apresentam caracteristicas
peculiares, cujas espécies estdo sob influéncia do lencol freatico, apresentando ou néo,
segundo a topografia local, &reas sujeitas a inundagbBes periodicas (BERTONI;
MARTINS, 1987; KLEIN, 1980). Para Camargo, Pinto e Troppmair (1971) as matas
ciliares sao definidas como “matas ecoldgicas”, pois de acordo com as condi¢des locais

de topografia, clima e solo, apresentam tipos fisionémicos bem definidos.
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Os colonos da érea de estudo definem as matas ciliares como matas de igapo,
eles reconhecem que a intensa utilizacdo desta area para a retirada de recursos como
a madeira, e o desmatamento para a producgdo agricola, tem acarretado mudancgas no
nivel das aguas dos rios, diminuindo a capacidade de retencdo e aumentando assim o
pico das cheias.

Durante o periodo das chuvas, € comum encontrar em lIrituia estradas alagadas
dificultando o acesso entre as comunidades agricolas e sede do municipio (Foto 2).
Muitas familias permanecem isoladas, encontram dificuldades principalmente para
escoar sua producdo agricola e rendem-se ao comércio informal para a travessia em

canoas.

Foto 2: Enchente do rio Irituia alcanga a estrada e dificulta a locomogéo
entre a comunidade de Santa Luzia e a sede do municipio, Irituia — Para.

P P —

Fonte: esquiéé de camp realizada no ?)-ériodo de mar./ago. 2012.

2.5 A Importancia da Mata Ciliar

Considerada pela literatura e por aqueles que diretamente e indiretamente se
relacionam nestas &reas, a mata ciliar € uma das formacdes vegetais mais importantes
para manutencao da vida e da natureza. O préprio nome ja indica isso: assim como 0s

cilios protegem nossos olhos, a mata ciliar serve de protecdo aos rios e corregos.
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A importancia das matas ciliares esta relacionadas com os diferentes interesses
despertados por esse ecossistema, nos mais variados setores do uso da terra, e na

maioria das vezes, possui um perfil conflitante:

Para o pecuarista, representam obstaculo ao livre acesso do gado a agua; para
a producéo florestal, representam sitios bastante produtivos, onde crescem
arvores de alto valor comercial; em regifes de topografia acidentada,
proporcionam as Unicas alternativas para o tracado de estradas; para o
abastecimento de 4gua ou para a geracéo de energia, representam excelentes
locais de armazenamento de agua visando garantia de suprimento continuo
(BREN, 1993).

As matas ciliares sado de vital importancia na protecdo de mananciais,
controlando a chegada de nutrientes, sedimentos e a erosao das ribanceiras, atuam na
interceptacdo e absorcdo da radiagéo solar, contribuindo para a estabilidade térmica da
agua, determinando assim as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas dos cursos
d’ dgua (DELITTI, 1989). As margens dos rios possuem seu solo de estavel devido a
grande malha de raizes que d&o resisténcia e sustentacdo aos barrancos diminuindo a
possibilidade de enxurradas.

O Codigo Florestal Brasileiro (1965) definiu que a mata ciliar tem a funcao
ambiental de preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e de flora, bem como proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

A mata ciliar funciona como um filtro ambiental, retendo poluentes e sedimentos
gue chegariam aos cursos d’agua. Funciona também como um obstaculo contra o
assoreamento dos rios, retendo a terra das margens para que ela ndo caia dentro
deles. Quando chove, a mata ciliar impede que uma quantidade muito grande de agua

caisse de uma so vez no rio, evitando assim as enchentes (LIMA; ZAKIA, 2000).
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Figura 6: Fung&o protetora e servigo ambiental prestado pela mata ciliar.

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

Apesar de sua inquestionavel importancia, a mata ciliar da bacia hidrografica do
Rio Irituia, encontra-se em alguns pontos com elevado grau de degradac&o. E possivel
perceber areas em que a mata ciliar foi retirada resultando em um processo acelerado
de assoreamento de igarapés (foto 3) comprometendo os mais variados usos do

mesmo pela populagéo local.

Foto 3 - Igarapé em processo de assoreamento, Irituia- PA.

Ry S . . 2 e — Py

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.
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A ocupacédo das areas de vegetacao ciliar, na area de estudo, foi impulsionada
pela sua vocagdo agricola estabelecendo a necessidade de subsisténcia e recursos
para o0 crescimento econdmico, porém, muitas vezes sua destruicdo ndo esta
relacionada apenas a estes fatores, mas também ao desrespeito ou ignorancia para
com as leis que visam manter areas destinadas a preservagao de recursos a sociedade,
como a agua e 0s servigos prestados por esse ecossistema.

Do ponto de vista ecoldgico, as matas ciliares tém sido consideradas como
corredores extremamente importantes para o movimento da fauna ao longo da
paisagem, assim como para a dispersao vegetal (LIMA; ZAKIA, 2000). Essas matas
fornecem ainda matéria organica para as teias alimentares dos rios, troncos e galhos
gue criam micro habitats dentro dos cursos d agua e protegem espécies da flora e
fauna. Além disso, as formacfes ciliares tém o papel de promover a estabilidade das
comunidades floristicas e faunisticas em suas diferentes biotas e funciona como filtro de
escoamento superficial tanto pela densidade de sua copa, como pelo material da
serapilheira, recupera as nascentes garantindo agua em qualidade e quantidade e
melhora as condi¢Bes hidrologicas do solo (BORGES et al., 1995). A destruicdo desta
floresta levaria a extin¢éo local de muitas espécies de plantas e animais.

Sua presenca reduz significativamente a possibilidade de contaminagéo dos
cursos d’ 4gua por sedimentos, residuos de adubos e defensivos agricolas, conduzidos
pelo escoamento superficial da agua no terreno (KAGEYAMA 1986; LIMA 1989).
Segundo Lourence (1984 apud RIBEIRO, 1998), o ecossistema mata ciliar comporta-se
como excelente consumidor e tampdo de nutrientes que estdo presentes no
escoamento advindo de sistemas agricolas vizinhos.

De fundamental importancia para o ecossistema regional, as matas ciliares
relacionam-se com a manutencdo do equilibrio ecolégico nas bacias hidrogréficas,
apresentando inUmeras vantagens, como: prote¢cdo contra 0o assoreamento que ocorre
em consequéncia de diversos tipos de erosao (MARQUES, et al., 1961); regularizacao
do regime hidrico e melhoria da qualidade da 4gua (REICHMANN-NETO, 1978; AOKI,
SOUZA, 1989); filtragem de sedimentos, nutrientes ou agrotoxicos e por isso, também
designadas como “sistema tampado” (CORBERTT; LYNCH, 1985; LIMA, 1989),
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interceptacdo e absorcdo da radiagdo solar, contribuindo para a estabilidade térmica
dos pequenos cursos d'agua (LIMA, 1989) e prote¢cdo ou alimento para a fauna
(MARTINI, 1982; MARINHO FILHO; REIS, 1989; MOTTA JUNIOR, 1991 apud
CITADINI-ZANETTE, 1995).

Dessa forma, a mata ciliar destaca-se por sua riqueza, diversidade genética e
pelo seu papel na protecdo dos recursos hidricos, edaficos, fauna silvestre e aquatica
(RIBEIRO, 1998). A partir do reconhecimento da sua importancia, a preservacao,
recuperagdo e manutencdo dos servigos prestados pela vegetacao ciliar, resultard em
impactos socioambientais positivos em escala local, regional e global.

2.6 Plano de Manejo de Bacia Hidrogréfica

Todas as acdes que ocorrem em uma bacia hidrografica atingem os corpos
d’agua, por isso, 0 uso e a ocupacdo de uma bacia € a base para a elaboracdo de um
plano de gestdo de recursos hidricos. Desta forma, a bacia hidrogréfica, a partir da
dindmica sistémica estabelecida por ela, recebe e promove influencia nos seus
multiplos usos e em sua area de atuacgéo representando assim, elemento chave para
planejamento e manejo de recursos naturais. A partir de seu plano, permite a adocao
de processos que garantam seu uso, manutencdo e favorecem o desenvolvimento
local.

Na regido Amazo0nica, apesar de constituir o maior sistema continental de agua
doce do mundo, com baixa densidade populacional e relativamente pouca intervengéo
antropica, é possivel observar, com preocupacdo, danos em partes do sistema
hidrolégico, decorrentes do desflorestamento, da erosdo do solo e da
degradacao/contaminacdo de corpos/fluxos de &gua, bem como sinais de impactos
negativos sobre habitats aquéticos, a biodiversidade (LUIZAO; SCHUBART, 1986) e o
proprio ciclo hidrolégico (SALATI, 1983; SILVEIRA, 1993; BRASIL, 1995; GUIMARAES
et al., 1997 apud CADAVID GARCIA,1998) evidenciando a necessidade de acdes para
seu gerenciamento.

Na area de estudo, j4 se percebe através de manifestacfes da sociedade civil e

do poder publico a preocupagdo em manter o fornecimento e qualidade dos corpos d’



35

agua do municipio de Irituia. Por isso, esta pesquisa propde a elaboracdo de subsidios
para a elaboracdo do plano de manejo da Bacia hidrografica do rio Irituia realizado
através do levantamento bibliografico para o embasamento desta proposta.

Tonello (2005), afirma que o Manejo de Bacias Hidrograficas,

corresponde ao processo que permite formular um conjunto integrado de agbes
sobre 0 meio ambiente, a estrutura social, econémica, institucional e legal de
uma bacia, a fim de promover a conservacdo e utilizacdo sustentavel dos
recursos naturais, principalmente os recursos hidricos, e o desenvolvimento
sustentavel.

Para Brooks et al. (1959), o manejo de bacias hidrogréaficas é definido como o
“processo de organizar e orientar 0 uso da terra e de outros recursos naturais numa
bacia hidrografica, a fim de produzir bens e servicos, sem destruir ou afetar
adversamente o solo e a agua”.

O uso dos recursos naturais em uma area de bacia implica em dois importantes
pontos. O primeiro ponto a se considerar € a inter-relagdo existente entre o uso da
terra, 0 solo e a agua, o que quer que aconteca em um afetara os outros. Outra questédo
refere se ao uso dos recursos naturais, assim como qualquer outra atividade antropica
de alteracdo da paisagem, devem ser planejados com base nos limites naturais das
bacias hidrograficas e ndo nos limites politicos (limite de propriedade, limite de
municipios etc.). Assim, a bacia hidrografica torna-se uma unidade natural de
planejamento de recursos naturais e que a agua € o agente unificador de integragédo no
manejo de bacias hidrograficas, baseado na estreita relagdo com 0s outros recursos
naturais. Portanto, a meu ver, o conhecimento do funcionamento hidrolégico da bacia
hidrografica, é fundamental para o planejamento e manejo sustentavel dos recursos
naturais renovaveis.

O manejo de bacias hidrograficas envolve, normalmente, uma série de a¢des ou
praticas ndo estruturais (manejo da cobertura vegetal), assim como estruturais (obras
de engenharia), praticas de conservacdo do solo, mapeamento de solo segundo as
classes de capacidade de uso etc., sado ferramentas empregadas no manejo de bacias
hidrograficas.
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Neste sentido, também séo ferramentas:
- sistemas agroflorestais
- planejamento do sistema viario
- diversidade de paisagem ao longo da area
- protecdo da mata ciliar,

- sistemas adequados de colheita da madeira etc.

Na area de estudo a mata ciliar foi intensamente desmatada para introducéo da
agricultura, pastos e retirada de madeira. Também é possivel encontrar no municipio, a
construcéo de estradas sem planejamento adequado provocando assoreamento dos
corpos d’dgua e ocupacao desordenada nas areas marginais do rio Irituia.

O Manejo de Bacias Hidrograficas tem o objetivo de propor critérios ao
desenvolvimento de determinadas atividades degradantes aos recursos hidricos na
bacia, bem como ac¢Bes de intervencdo ambiental em algumas areas e a restricdo a
ocupacdo do solo em outras, visando a conservagdo da qualidade das aguas dos
corpos hidricos locais e a manutencdo da disponibilidade hidrica que atenda as
demandas atuais e futuras. Além de fornecer condicbes que evitem os conflitos pelo
uso da agua na bacia através do processo de gestdo integrada e participativa.

No planejamento e no gerenciamento € necessario dar condicbes para cuidar
dos mananciais e das fontes de abastecimento de agua potavel, desde a fonte a
torneira, tratar assim todo o sistema de producdo de agua. Segundo Tundisi (2003,
p.107) devem-se considerar 0s seguintes processos:

e Processos conceituais — adocdo da bacia hidrografica como unidade de

planejamento e gerenciamento e a integracao econdmica e social;

e Processos tecnologicos — o0 uso adequado de tecnologia de protecao,

conservacao, recuperagao e tratamento;
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e Processos institucionais — a integracao institucional em uma unidade fisiografica,

a bacia hidrogréfica é fundamental.

Por fim, o plano de manejo de uma bacia hidrografica, deve conter em sua
analise além da observacdo espacial de elementos transformados pelo homem o
conhecimento de alguns aspectos relacionados a dinamica da bacia hidrografica como
a drenagem, o relevo, a geologia, as condi¢bes climaticas e pedologicas que em
conjunto podem auxiliar na compreensao de diversas questdes ambientais (SANTOS,
et al., 2008).

Para planejar acdes sob determinada area e elaborar sub planos, metas e
cenarios, é necessario o conhecimento prévio desta area com base em diferentes
métodos e materiais como: mapas, cartas topograficas, imagens de satélites, fotos
aéreas e a andlise em campo. Ainda assim, tracar o perfil da bacia hidrografica
baseada em suas particularidades.

Segundo a Lei Federal n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, Politica Nacional de
Recursos Hidricos, os Estados devem se responsabilizar na elaboracdo de politicas
publicas que visem o uso racional e planejado dos recursos hidricos, através dos
Planos de recursos Hidricos, estes sdo definidos pela lei em seus artigos seguintes

como:

Art. 6° - S&@o planos diretores elaborados que visam a fundamentar e orientar a
implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e 0 gerenciamento
dos recursos hidricos.

Art. 7° - Os Planos de Recursos Hidricos sdo planos de longo prazo, com
horizonte de planejamento compativel com o periodo de implantacdo de seus
programas e projetos.

Art. 8° Os Planos de Recursos Hidricos serdo elaborados por bacia hidrogréfica,
por Estado e para o Pais (BRASIL, 1997).

Os Estados que nao dispde da legislacdo propria devem seguir o que determina
a Lei Federal quanto a preservacédo e/ou recuperacao da protecdo vegetal nas areas de

mananciais.
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3 ASPECTOS GERAIS SOBRE A AREA DE ESTUDO

A seguir é apresentada uma caracteriza¢cdo do municipio com base em Valente
et al (2001) e IDESP (2011).

O municipio de Irituia esta localizado na mesorregido do Nordeste paraense na
microrregido Guama, limitando-se ao Norte com o Municipio Sdo Miguel do Guama, ao
Sul com o municipio Mae do Rio, a Oeste com 0 municipio Sdo Domingos do Capim e a
Leste com o municipio de Capitdo Poco.

Mapa 1- Localizagéo geografica do Municipio de Irituia.
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3.1 Solos

Os solos do municipio de Irituia sdo, dominantemente, o Latossolo Amarelo,
textura média; Latossolo Amarelo, textura argilosa; e Concrecionario Lateritico. Ha,
também, solos Areno-Quartzosos, representados pelas Areias Quatzosas e Podzol
Hidromorfico, em associacdes (IDESP, 2011).

3.2 Vegetacéo

A vegetacdo primaria encontrada no municipio de Irituia € classificada pela
Galvéo et al. (1988) nos tipos: Floresta Equatorial Subperenifolia, Floresta Equatorial
Subperenifolia higrofila, Floresta Equatorial higréfila de varzea e Campos Equatoriais.
Ao longo dos rios, desponta a Floresta de Varzea, com suas espécies ombréfilas (que
gostam de agua), dicotiledéneas e palmaceas e as matas de galeria. Essa vegetacao
foi bastante alterada em decorréncia da exploracdo da madeira e expansao das areas
para ocupacdo da agropecuaria dando ensejo a formacdo de floresta secundaria,
denominada regionalmente de capoeira, com varios ciclos de recuperag¢do originada

pelo processo sucessivo de derruba e queima para o uso agricola.

3.3 Topografia

A topografia da area do municipio de Irituia apresenta-se moderadamente plana,
embora um pouco mais elevada do que a verificada na maioria dos seus municipios
limitrofes. Na area, ha referéncia de cota de 120 metros, a sudeste da sede Municipal,
onde tem 40 metros (IDESP, 2011).

3.4 Geologia e Relevo

A geologia do municipio de Irituia € representada por sedimentos Terciarios

(Formacgédo Barreiras) e Quaternarios Subatual e Recente. Acompanhando a geologia,
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sdo representativos do relevo os tabuleiros, terragos e varzeas, que estao inseridos na

unidade morfo estrutural do Planalto Rebaixado da Zona Bragantina (IDESP, 2011).

3.5 Hidrografia

O principal rio do Municipio € o rio Irituia, afluente da margem esquerda do rio
Guama4, que tem a direcdo sul-norte, e possui como afluentes, pela margem direita, os
igarapés Borges, Itabocal, Acu-de-Cima, Acu-de-Baixo, Patauateua, Ajara,
Paraquequara e Peripindeua, que serve de limite entre os municipios de Irituia e Mae
do Rio. Pela margem esquerda, destaca-se o igarapé Arauai. Outro rio que possui parte
de sua drenagem no Municipio é o Guama, que serve de limite ao norte entre os
municipios de Sdo Miguel do Guama e Irituia, destacando-se seu afluente, o igarapé
Castanhal, que é limite natural com o municipio de Capitdo Poc¢o (IDESP, 2011).

3.6 Clima

O Municipio apresenta clima megatérmico e umido. A temperatura média anual €
elevada, em torno de 25°C. O periodo mais quente apresenta médias mensais em torno
de 25,5°C; as temperaturas minimas diarias de 20°C ocorrem nos meses de janeiro a
junho. Seu regime pluviométrico fica, geralmente, entre 2.250 mm e 2.500 mm. As
chuvas, apesar de regulares, ndo se distribuem igualmente durante o ano, sendo de
janeiro a junho sua maior concentracdo (cerca de 80%), implicando grandes
excedentes hidricos e, consequentemente, grandes escoamentos superficiais e cheias

dos rios. A umidade relativa do ar fica em torno de 85% (IDESP, 2011).

3.7 Populacao

A populacdo de lIrituia é constituida de 31.364 habitantes, segundo dados do
IBGE. O quadro 1 registra dados da populagéo e a densidade demografica nos periodo
de 1980 a 1991 e de 1996 a 2011.
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Quadro 1: Populagio, Area e Densidade Demografica 1980/91/96-2011.

Anos Populacéo Area (Km2) Densidade
(Hab.) (Hab./Km?)
1980 44.968 2.117,20 21,24
1991 31.110 1.398,31 22,25
1996 29.371 1.384,20 21,22
1997(1) 28.395 1.384,20 20,51
1998(1) 27.573 1.384,20 19,92
1999(1) 26.749 1.384,20 19,32
2000 30.518 1.378,00 22,05
2001(1) 30.423 1.378,00 22,08
2002(1) 30.393 1.378,00 22,06
2003(1) 30.336 1.378,00 22,01
2004(1) 30.204 1.378,00 21,92
2005(1) 30.147 1.378,00 21,88
2006(1) 30.082 1.378,00 21,83
2007 29.746 1.378,00 21,59
2008(1) 30.573 1.378,00 22,19
2009(1) 30.552 1.378,00 22,17
2010 31.364 1.379,36 22,74
2011(1) 31.429 1.379,36 22,79

Fonte: IBGE. Elaboragé&o: Idesp/Sepof.
Legenda: (1) Populacéo Estimada.

O municipio de Irituia € considerado um municipio agricola € a maior parte de

sua populacao localiza-se na zona rural como mostra o quadro 2.

Quadro 2 - Populagdo Segundo Situagdo da Unidade Domiciliar
1980/1991 /1996 /2000 / 2007

Anos Urbana Rural

1980 2.096 42.872
1991 40.24 27.086
1996 4.516 24.855
2000 5.826 24.692
2007 6.496 23.250

Fonte: IBGE .Elaboragé&o: Idesp/Sepof

3.8 Economia

O municipio possui economia baseada na agricultura, no extrativismo e no
beneficiamento da madeira. Sua colonizacdo foi feita principalmente por agricultores
gue ainda praticam a agricultura de subsisténcia. A pratica de agricultura de corte e
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gueima, a extracdo desordenada da madeira e a criagdo de pastos, causaram grandes
desmatamentos na regido eliminando grande parte da vegetacdo primitiva, substituidas
por florestas secundarias ou capoeiras.

De acordo com a Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia (SUDAM,
1988), o municipio em seu sistema de produgdo, possui duas zonas agricolas, a
primeira localizada a margem direita do Rio Irituia, entre o Rio Guama e a Rodovia PA-
253, e a segunda zona agricola localizada ao lado direito da Rodovia PA-253, &s
proximidades das comunidades de Tessalone e Hebron, nessa zona predomina uma
agricultura mais moderna com uso de insumos e técnicas agricolas e sistemas de

producdo em forma de consorcio.
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4 METODO EMPREGADO

Para alcancar o objetivo proposto por esta pesquisa, de uma forma geral, o
método empregado foi que segue: levantamento bibliogréfico, preparacdo e aplicagédo
dos questionarios e entrevistas, visita de campo, elaboracdo do banco de dados,
tratamento estatistico dos dados, producdo e analise de mapas especificos do
municipio, discusséo dos resultados e conclusfes. O detalhamento do método consta a

sequir.

e Pesquisa bibliografica e documental com consulta a materiais disponiveis
como livros, artigos, mapas, dissertacdes, documentos institucionais,
arquivos jornalisticos e em instituicdes publicas, como IBGE, EMBRAPA,
IDESP, Universidade Federal do Para e a biblioteca do municipio de

Irituia e alguns sitios disponiveis na internet;

e Mapeamento socioecondmico: realizou-se a identificacdo da é&rea de
estudo, bem como a coleta de dados priméarios entre os meses de
fevereiro a agosto de 2011 e marco a agosto de 2012. Foram realizadas
observacbes em campo, fotografias, entrevistas e questionarios. O
tratamento dos dados obtidos com o instrumento de coleta foi realizado

com o uso dos softwares SPSS 13.0 e Excel 2010;

e Elaboracdo de mapas com caracteristicas fisicas da area da bacia

hidrografica do rio Irituia.

A partir de encontros com a comunidade local e poder publico municipal
(Secretarias de Agricultura e Meio Ambiente), foram selecionados trés pontos distintos
as margens do rio Irituia para a coleta de dados primarios em campo, 0s quais serviram
para analisar o contexto geral da bacia, em especial quanto a interferéncia da acéo
humana na mata ciliar: 1° ponto - a montante da area urbana de Irituia, na localidade de

Santa Luzia da Brasileira (micro bacia do rio Mae do Rio e Peripindeua); 2° ponto - sede
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municipal (micro bacia do igarapé grande); e 3° ponto - a jusante da sede do préprio
municipio, na localidade de Araraquara (micro bacia do rio Puraquequara). Esses
pontos foram definidos por serem considerados, pela comunidade local, estratégicos,
apresentando caracteristicas diferenciadas da bacia hidrogréfica. Assim, esta atividade
permitiu o reconhecimento das principais caracteristicas da bacia hidrografica do rio

Irituia e das areas de mata ciliar em estado critico e prioritarios.

e Trabalho de campo: foram realizados contatos com representantes da prefeitura
Municipal de Irituia, com o Secretario de Agricultura o Sr. José Sebastido
Romano de Oliveira e o Secretario de Meio Ambiente Sr. Francisco de Lima
Nunes. Em seguida com lideres das Comunidades de Santa Luzia da Brasileira,
o Sr. ldelson Cordeiro de Pina e da comunidade de Araraquara com Sr. Joao
Nascimento Moura. O reconhecimento das areas de mata ciliar ocorreu através
de imagens fotograficas, registrando o0s pontos em que o0 processo de
desmatamento e degradagéo.

No que diz respeito a area urbana, foi identificado e registrado através de
arquivos fotograficos, pontos em que a ocupacdo humana ocorreu de forma
desordenada e sem respeitar os limites estabelecidos por lei para a preservagédo das
matas ciliares.

A fim de subsidiar a compreensdo da degradacdo da area de estudo, a
metodologia adotada foi da observacéo participante, onde permite o acompanhamento
do pesquisador com o pesquisado no desenvolvimento de suas atividades cotidianas.
Para complementar um diagnostico social e econémico, foram realizadas entrevistas
com os colonos residentes na area ha mais de vinte anos, bem como aplicados
guestionarios com os demais moradores dos pontos selecionados para estudo. Esta
etapa permitiu coletar dados e informacfes sobre as caracteristicas da paisagem nas
tltimas décadas (a partir dos anos 1980) e sobre as acdes e atividades que resultaram

de desmatamento e degradacgéo das matas ciliares, sobre o uso da terra, condi¢cbes do
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rio Irituia e dos seus afluentes, sua importancia para as comunidades e as maneiras de
preservéa-lo.

Na comunidade de Araraquara, formada por 15 familias, os questionarios
atingiram 100% delas. Na comunidade de Santa Luzia da Brasileira que é formada por
40 familias, os questionarios alcancaram 50% delas. E no nucleo urbano, foram
aplicados questionarios com as familias localizadas nas proximidades do rio Irituia e
gue fizeram e ainda fazem uso de alguma forma de suas aguas.

Para uma caracterizagéo fisica da bacia hidrografica do rio Irituia, foram usados
mapas basicos e tematicos fornecidos pelo Zoneamento Ecolégico-Econémico do
municipio, do Projeto RADAMBRASIL e foi editada pelo SIPAM/IBGE (2004). Os mapas
usados foram: geoldgico, solo, hidrografia, vegetacéo, geologia, altimetria, declividade,
uso da terra, uso da terra na planicie aluvial e erodibilidade.

Estes mapas permitiram a determinacao dos limites da bacia, forma, declividade
e tamanho dos cursos d’'agua.

Apds a composicdo do diagndstico, foram sistematizadas acdes que subsidiaram
uma proposta de gerenciamento da bacia hidrografica do rio Irituia e seus afluentes,
para a qualidade e manutencdo dos iniUmeros igarapés, fundamentada nas atividades
dos multiplos usos de sua area, nos padrdes de uso e ocupacgdo do solo, na oferta e
demanda deste recurso.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 A bacia hidrogréfica do rio Irituia: Aspectos Gerais

Inicialmente foi realizada a delimitacdo da area da bacia hidrogréfica que é o
objeto de estudo deste trabalho como mostra o Mapa 2.

Mapa 2 - Bacia hidrografica do Rio Irituia.
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A bacia hidrogréfica do rio Irituia possui uma &rea superior a 1653,46 km® e
apresenta forma dendritica, sua extensdo ultrapassa os limites geograficos do
municipio de Irituia em sua por¢ao sudoeste, composta pelo municipio de M&e do Rio, e
uma pequena porcdo a Oeste no municipio de Sdo Domingos do Capim. Este fato
permite a reflexdo que qualquer acdo para manutencdo da bacia hidrografica do rio
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Irituia, deve sensibilizar também os municipios vizinhos. A area de estudo é a bacia, no
entanto, o levantamento dos dados sociais foram realizados no municipio de lIrituia
posto que este municipio perfaz 70,6%(1.167,39 km?) da bacia.

O principal rio desta bacia hidrografica € o lIrituia, no municipio seus corpos
d’agua totalizam 533.87 km de extensdo e sdo encontrados em todas as regibes do
municipio. Estes sdo amplamente utilizados como vias de transporte entre outras
formas de uso, reafirmando assim sua importancia e a necessidade do seu
gerenciamento.

Os principais rios do municipio de Irituia sdo o rio Guam& ao norte, que serve de
limite com o municipio de Sdo Miguel do Guama e o seu afluente da margem esquerda,
o rio Irituia, que atravessa praticamente toda a extensdo do municipio no sentido
norte/sul. Os afluentes da margem direita do Rio Irituia sdo os igarapés Borges,
Itabocal, Acu—de-Cima, Acu-de-Baixo, Patauateua, Ajar4, Puraquequara e Peripindeua.
Pela margem esquerda do rio lIrituia, destaca-se o igarapé do Arauai (EMBRAPA,
2001).

A rede hidrografica formada pelo Rio Irituia e inUmeros igarapés, 0s quais
durante muito tempo foi as Unicas vias de transporte, comunicagéo e valiosa fonte de
recursos da regido. Atualmente, esta area encontra-se com elevado estado de
desmatamento de suas matas ciliares apresentando assim, problemas que
comprometem a manutengdo dos seus corpos d’agua como assoreamento dos rios,
erosao, extingcdo da fauna e flora, entre outros.

Segundo a fala dos moradores, 0s rios e igarapés tém sido assoreados, espécies
da fauna silvestre e vegetacdo nativa encontram-se cada vez mais escassos € a
populagdo local ja sente falta de recursos essenciais para a reproducdo de
conhecimentos tradicionais que foram utilizados durante as geracfes. No periodo de
estiagem os rios Irituia, M&e do Rio e Bujaru, apresentam diminui¢do nos seus niveis de
agua, o que em um passado recente era considerado natural, e hoje se apresentam
como problema em virtude do desmatamento das cabeceiras e matas ciliares que

contribuem no processo de erosao e assoreamento.
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5.2 Caracterizacdo Socioambiental na Area da Bacia Hidrografica do rio Irituia

A area da bacia hidrografica do rio Irituia apresenta-se hoje com uma paisagem
antropica e a vegetacdo caracteriza se pela predominancia de capoeira resultante do
sistema agricola de producdo em alternancia entre vegetagdo e lavoura. As formacdes
vegetais naturais em sua composicdo tipica, sob o aspecto fitogeografico, foram
substituidas por vegetacdo secundaria altamente degradada. A extracdo desordenada
da madeira por fazendeiros causou grandes desmatamentos na regiao.

Segundo o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéaveis (IBAMA), existem aproximadamente 4.000 ha de florestas residuais,
ocupando as margens dos rios e igarapés (SAMPAIO, 2003). As florestas estdo sendo
eliminadas sem causar beneficios econdmicos e sustentaveis para as comunidades
existentes, e a vegetacdo de mata ciliar que se mantinha preservada, vem sendo
desmatada para a extensdo de &rea de pastagens e para a exploracdo de argila
abastecendo as olarias do municipio de Sdo Miguel do Guama.

Através de imagens fotograficas puderam-se observar pontos em que o
processo de desmatamento e degradacdo das matas ciliares encontra-se acelerado,
resultando em eroséo e enchentes, visto que a vegetacao protetora foi retirada das
margens dos rios.

E possivel notar (figura 12) a extensdo de uma margem a outra do rio Irituia, e
segundo o Cddigo Florestal, a area de mata ciliar a ser preservada ndo esta sendo
respeitada.

Foto 4 - Rio Irituia e sua mata ciliar parcialmente desmatada.

Foto: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.
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A pesquisa destacou trés pontos distintos no municipio de lIrituia para analise
como mostra o mapa 3, a comunidade de Santa Luzia da Brasileira (PONTO 1), no
centro da sede do municipio (PONTO 2), nas familias localizadas as margens do rio
Irituia, e na comunidade de Araraquara, localizada entre as localidades de Vila Pedra e
Livramento (PONTO 3). Assim foi possivel verificar as atividades e acBes que
resultaram em impactos socios ambientais a partir da década de 1980. Segundo relato
dos moradores, as atividades que proporcionam danos a médio e longo prazo, nos
corpos d’dgua do municipio, devem ser repensadas visto que hoje j4 sdo sentidas as

consequéncias de sua degradacéo.

Mapa 3: Localidades de Irituia—Pa e os pontos da area de estudo.

Nota Maga nol de Remoto o Instituto de
IBGE, OSG ¢ INPE. com tizaclo 3o imagem Landsat 5 TM da cena 22361 de 080W2011

Florestal do Estado do Pard 3 pare de Sanco de dados do
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5.3 Comunidade de Santa Luzia da Brasileira

Localizada a 14,6 km da sede do municipio a montante no inicio da formagéo do
rio Irituia, teve sua formacéo a partir da unidao de pequenos agricultores familiares (por
volta de 5 a 7 familias) que viviam nessa regido na década de 1940. A nomenclatura da
comunidade foi uma homenagem a Santa Luzia e Brasileira referia-se ao Unico
comercio da comunidade “A Brasileira”, considerado de grande importancia para
comunidade local gerenciado por uma familia de comerciantes portugueses.

A paisagem era considerada preservada e fornecedora de muitos recursos como
frutos, sementes, abrigo, alimentacdo da fauna silvestre e aquatica. As familias
produziam em suas propriedades o plantio de subsisténcia cultivando arroz e mandioca
para producdo de farinha, estes eram feitos em pequenas areas entre a vegetagcao
nativa que naquela época, era vista como uma protecdo natural entre os rios e a
comunidade e o desmatamento em grande escala nédo era realizado.

Os principais rios utilizados pela comunidade eram Borges, Peripindeua e Méae
do rio, considerado pela populagdo como importantes fontes proteica e durante muito
tempo, principal via de transporte para a comunidade. Com a falta de estradas, a
hidrovia era Unica maneira de deslocamento dos habitantes da comunidade para a sede
do municipio.

Segundo a Sra. Arminda Rodrigues Lopes, 81 anos, filha de comerciante
portugués e pertencente a uma das primeiras familias da comunidade, os rios eram
fartos de peixe, a populacdo e os comerciantes preocupavam-se em manter o rio limpo
e a mata ciliar preservada. Eram realizados mutirdes onde as canoas e peguenas
embarcacdes viajavam limpando suas margens.

Ela complementa relatando sobre a construcdo da Igreja de Santa Luzia, iniciada
em 1951 e inaugurada em 1954. A igreja da comunidade foi construida com a ajuda dos
colonos (inclusive mulheres e criangas), todo o material para construgdo veio em
pequenas embarcacoes pelo rio Mae do Rio e todos da comunidade carregavam tijolos,
cimentos, pedras etc., em fileiras da margem do rio ate o local da construgcéao. Para ela

e muitos na comunidade, formada em sua maioria por catdlicos, este fato registrou a
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importancia do rio, pois sem esta valiosa via de transporte, a comunidade ndo haveria
superado o desafio da construcéo de sua igreja.

Nesta regido também foi registrado o uso de algumas espécies vegetais para a
construcdo de casas na comunidade, extraidas com ferramentas manuais da floresta,
inclusive da mata ciliar, entre elas: Cedro (Cedrela Adorata), Ipé (Tabebuia sp.), Acapu
(Vouacapoua americana Aubl., Leguminosae). Outras espécies foram registradas para
uso medicinais como o Jambuacu (Spilanthes acmella (L.) Murr. var. Typica), Amapa
(Brosimum parinarioides), Andiroba (Carapa guianensis).

No que diz respeito aos corpos d'agua, foi registrado que 100% das familias
entrevistadas na comunidade faziam e ainda fazem, uso de igarapés (foto 5) para
higienizagdo pessoal, de roupas, alimentacdo e lazer. As matas ciliares eram
consideradas preservadas e corredores ecoldgicos de muitos animais silvestres que
serviam de alimentacdo da populagéo local. Veados (branco e vermelho), cotia, catitu,

tatu, entre outros eram facilmente encontrados nessa regiao.

Foto 5 - Um dos multiplos usos realizado a geragfes no rio Peripindeua
na comunidade de Santa Luzia da Brasileira, Irituia—Pa.

e w2

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

Conforme o PRONAF (2012, p. 1) em meados dos anos 80:

[...] foi registrado na comunidade a imigragéo de nordestinos, segundo relato da
comunidade local, estes eram oriundos da construcéo de estradas como a BR -
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230 Transamazodnica e Belém — Brasilia (BR 316) desbravando area de floresta
ate a comunidade de Santa Luzia da Brasileira. A imigracdo dos nordestinos
(principalmente pernambucanos e cearenses) para a regido promoveu muitas
mudangas nas comunidades. Habitos foram adquiridos como a do facdo na
cintura, cobrancas de diarias na producgéo agricola e a caca indiscriminada de
animais silvestres. Eles tiveram um grande peso na formacdo da atual
populagdo de agricultores familiares amazénicos

O Sr Idelson Cordeiro Pina, 58 anos, lider da comunidade, afirma que: grandes
areas foram desmatadas substituindo a vegetagdo pelas rogas. Os nordestinos
utilizavam a pratica de corte e queima para o plantio nas rogas, esse modo de producgéo
era visto como mais pratico e rapido, assim grandes areas foram derrubadas e
gueimadas.

A producdo da fibra de malva (Urena Lobata L.) também contribuiu para o
desmatamento e degradacdo da mata ciliar e de muitos igarapés da regido. Apds a
derrubada e queima da vegetacédo, cria-se ambiente perfeito para plantio da malva e
utiliza-se em geral terrenos a proximidade dos corpos d‘agua para se proceder a
retirada da fibra (MONTEIRO, 1973; JUNQUEIRA,1972). Atualmente ainda pode ser
visto na comunidade de Santa Luzia da brasileira alguns igarapés degradados pelo

cultivo da malva (foto 6), no entanto, em propor¢gdes menores que na década de 1980.

Foto 6 - Desmatamento e degradacéo do igarapé pelo cultivo da malva em Irituia—Pa.

- 4 > O = "

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.
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A vegetacdo de mata ciliar também foi desmatada para a criacdo de gado, assim
0s animais tinham acesso mais facil aos corpos d’agua e grandes pastos foram criados.
A retirada desta vegetacado proporcionou consequéncias nitidas na qualidade de vida da
populacéo local, estes relatam impactos que vao desde a elevacdo da temperatura do
ar, a qualidade e oferta de recursos naturais e alteragdes no regime hidrico da regido.

Segundo o Sr. Idelson, as nascentes dos igarapés foram desflorestadas de forma
indiscriminada pela pecuaria extensiva e para a extracdo de espécies madeireiras com
elevado valor comercial, com essas areas desprotegidas, o transito dos gados e
enxurradas provocou 0 assoreamento de muitas nascentes, e em alguns casos
relatados por ele, ate a extingdo de alguns igarapés (foto 7), assim, os afluentes que
compdes a bacia hidrogréafica do rio Irituia estdo cada vez mais degradados e pouco

alimentam o rio principal.

Foto 7 - Desmatamento na nascente de um dos igarapés da comunidade
de Santa Luzia da Brasileira para cria¢cdo de pastos. Irituia—Pa.
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Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.
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Os periodos de estiagem (julho a dezembro) estdo mais secos, o rio que permitia
o transporte de embarcacdes de médio porte, ate 10 toneladas, atualmente ndo permite
a circulacdo de embarcacdes de pequeno porte e em alguns de seus trechos a
disponibilidade de &agua tem sido considerada insuficiente para demanda da
comunidade. Para que uso dos rios e igarapés sejam disponibilizados, € preciso o
deslocamento as areas mais afastadas da comunidade. Sem os recursos hidricos
disponiveis, todas as atividades econdmicas e sociais desta area encontra-se
comprometidos, pois as altera¢des no ciclo hidrologico tém causado danos e impactos
negativos neste ecossistema.

As entrevistas realizadas com os lider da comunidade continha 6 questbes
abertas (apéndice B) com respostas diretas do entrevistado, buscando assim detalhar
opinides a cerca de pontos relevantes do estudo.

O tratamento estatistico forneceu uma base de dados com informagBes como
tempo de moradia, as principais atividades desenvolvidas pela comunidade, percepgao
da paisagem e principalmente a relacdo entre a atividade desenvolvida e o

desmatamento.

5.3.1 Tempo de Moradia

O tempo de moradia é um aspecto importante para o desenvolvimento local, pois
fundamenta a andlise do sentimento de pertenca com o local. O tempo de moradia dos
habitantes da comunidade apontou em sua maioria um periodo superior a 20 anos
(Gréfico 1) criando-se assim lagos afetivos com o local. Apesar de registro de
moradores imigrantes da regido Nordeste do Brasil, pode-se constatar que a escolha do
local para fixar residéncia foi considerada apropriada, pois esta relacionada a ofertas de
recursos naturais e moradia.

Percebeu-se em vérias familias com nucleo de idosos, que seus filhos e netos
também escolheram a comunidade para fixar moradia, desenvolvendo em sua maioria,
as mesmas atividades das geracdes anteriores e que suas escolhas refletiram em

conquistas para comunidade como o nucleo escolar e posto de saude.
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Grafico 1 - Tempo de moradia na comunidade de S. Luzia da Brasileira

De 10 a 20 anos

M Mais de 20 anos

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

O tempo de moradia também fundamentou a percepcdo da paisagem pelos
moradores. Em algumas familias, as gera¢cbes mais novas como filhos e neto,
apresentam uma percepcéao diferenciada da paisagem se comparada com a percepgao
dos mais antigos.

5.3.2 Atividades Desenvolvidas

Os dados demonstram (Grafico 2) que a maioria dos colonos da comunidade
trabalha em atividades como agricultura e pecuaria, no entanto uma parcela
consideravel ainda mantém-se apenas nas atividades agricolas. Estas foram realizadas
com meétodos tradicionais, com a retirada da vegetacdo para introdugcdo de rogas e
plantio de espécies agricolas em areas de mata ciliar sem opcgbes ecoldgicas e
sustentaveis. Também foi registrado pela populacdo local que os pastos foram
responsaveis por consideraveis areas desmatadas realizadas por proprietarios de
grandes extensbes de terras, posteriormente, a comunidade passa a adquirir esta
atividade introduzindo a pecuaria em suas propriedades.
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Gréfico 2 - Atividades desenvolvidas na comunidade
de Santa Luzia da Brasileira (1980 / 2012).
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Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

A reproducdo das atividades econOmicas e 0s modelos de ocupacgao
demografica tem resultado em niveis elevado de desmatamento, além disso, fatores
como falta de planejamento, abertura de estradas, exploracdo madeireira, expansao da
pecuaria extensiva e das fronteiras agricolas, contribuiram para um cenario de
degradacgéo.

Com o passar dos anos, as atividades desenvolvidas na comunidade produziram
uma paisagem degradada, relatos afirmam que os igarapés estdo pobres de agua e
peixes e a vegetacdo bastante desmatada, animais silvestres sdo raramente
encontrados e espécies madeireiras amplamente utilizadas para a construcao de casas,

nao sao mais encontradas.

5.3.3 Percepcéo da Paisagem Pelos Atores Locais

Os dados coletados nos questionarios permitiram uma analise da percep¢do da
paisagem pelos atores locais. Ao relatarem sobre a disponibilidade de recursos, e
descreverem sobre a paisagem nas décadas anteriores, 95% dos entrevistados relatam

terem presenciado uma paisagem preservada conforme o grafico 3.
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Grafico 3 - Percepcgédo da paisagem anterior.

M preservada

M desmatada

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

Como o questionario fazia referéncia sobre a atividade desenvolvida e a
percepcao da paisagem, a base de dados atraves do tratamento estatistico, permitiu o
cruzamento das atividades desenvolvidas e percepg¢édo da paisagem, principalmente no
gue diz respeito ao desmatamento.

Gréfico 4 - Atividade desenvolvida x desmatamento
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Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.
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Desmatamentos foram realizados para a introdugédo de pastos, queimadas em
areas cada vez maiores para a introducéo das rocas e as areas de mata ciliar sofreram
grandes desfalques para a retirada de madeira, inicialmente para a construgédo de
casas e posteriormente para abastecer o comércio ilegal da madeira. Igarapés estéo
sendo assoreados de forma acelerada e o fornecimento de agua para a comunidade,
anteriormente abundante, atualmente tem revelado um custo extra para as familias na
construcéo de pogos artesianos.

Apesar de desenvolverem outras atividades, a principal fonte econdémica da
comunidade encontra-se nas atividades priméarias, para a reproducdo destas é
fundamental a preservacdo dos seus recursos hidricos. As atividades precisam ser
realizadas de maneiras sustentaveis permitindo assim a manutencdo dos recursos
naturais e o desenvolvimento local. Mudancgas de atitudes podem refletir em a¢cbes com
impactos positivos. Conter as atividades produtivas e reprodutivas desta regido nao
seria possivel visto que representa a sobrevivéncia destas familias, no entanto é nitida
a necessidade de mudanga. A conscientizacdo, informacgao, efetivagéo e fiscalizagéo
das leis ambientais, apoio técnico e principalmente a sensibilizacdo do poder publico

sd0 0s maiores anseios da comunidade.

5.4 Comunidade de Araraquara

Localizada a 16 km da sede do municipio a jusante do inicio da formag&o do rio
Irituia, foi fundada em 1982 com a unido de 12 familias de agricultores e pescadores
deslocados de comunidades vizinhas para produgcdo de subsisténcia. Os principais
produtos agricolas cultivados eram a mandioca para a producdo de farinha, arroz,
banana e a malva para extracdo de fibra. A producéo visava o sustento da familia e o
excedente da producéo era negociado sobre forma de trocas, com o comerciante local
por outros géneros alimenticios como charque e carne de gado.

Em 1992, inaugura-se a feira dos agricultores no municipio de Sao Miguel do
Gama, as familias da comunidade, ja haviam diversificado sua producéo, introduziram o

cultivo de feijdo, frutas (cupuagu, cacau, melancia), verduras e algumas hortalicas.
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Assim, reuniram-se para a constru¢cao de um barco a remo (8 remos) com capacidade
para 30 pessoas, para escoar a producdo para feira do municipio vizinho. As viagens
eram realizadas 4 vezes por semana pelo rio Irituia durando cerca de 3 horas. Estas
viagens proporcionavam uma renda positiva para os moradores da comunidade.

O Rio Irituia era a principal via de acesso da comunidade, uma importante
alternativa na alimentacdo da comunidade e os igarapés eram amplamente utilizados
para higienizacdo de roupas, higiene pessoal e lazer da comunidade. Por ser
amplamente utilizado pela comunidade, passou a ser visto como algo a ser preservado.

Com o bem sucedido comércio de produtos agricolas da comunidade em Séao
Miguel do Guam4, em 1997 a comunidade reune-se, organizando-se através do lider
comunitério, adquire um barco de maior capacidade, 5 toneladas. Esse sucesso
também atraiu mais 3 familias de uma comunidade vizinha, totalizando atualmente 15
familias e os beneficios podem ser visto em bens adquirido por elas. Estas familias
mantiveram-se com a utilizagdo da hidrovia pelo rio Irituia durante muitos anos, até
abertura de ramais e pequenas estradas de acesso da comunidade, porém o aumento
da producgao permitiu a aquisi¢cao de um barco com capacidade de 12 toneladas.

A micro bacia localizada na comunidade, formada pelos rios Bacuri,
Puraquequara e o rio Ajara, que desaguam no rio lIrituia, segundo os moradores locais,
forneciam alimento farto para a populagcéo e transporte para as localidades vizinhas,
sua mata ciliar funcionava como corredores ecoldgicos para a fauna silvestre, uma
alternativa de alimentacédo para os colonos.

Para a analise do processo de reproducdo das atividades desenvolvidas pela
comunidade foi necesséario identificar de que maneira estas atividades eram realizadas.
Segundo ex-lider comunitario, o Sr. Jodo Nascimento Moura, 55 anos, morador
influente e um dos fundadores da comunidade, “grandes areas de mata ciliar foram
desmatadas para a retirada da madeira abastecendo o mercado de Belém e de
municipios vizinho. Barcos de até 40 toneladas escoavam a producédo durante todo o
ano, inclusive no periodo menos chuvoso de julho a outubro, quando o nivel das aguas

do Rio Irituia é baixo. A populacdo local também contribuia para o desmatamento
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retirando madeira para a producao de carvao, construcdo de casas e embarcacoes, e
para abastecer as sete serrarias localizadas no municipio”.

Também foi identificado o uso intenso de espécies vegetais para fins medicinais
como copaiba (Copaifera langsdorffii Desf), Amapa (Brosimum parinarioides), Andiroba
(Carapa guianensis). Algumas dessas espécies, hoje sdo encontradas com dificuldade
na regiao.

Estas atividades e a construgcdo das estradas que interigam as comunidades
foram realizadas sem um planejamento prévio, a vegetacgédo ciliar foi retirada de forma
desordenada e nos periodos de chuva, grande parte de sedimentos eram transportados
para o leito dos rios ocasionando erosdes em suas margens e enchentes mais intensas.

Ha também registros de substituicdo da vegetacéo ciliar pelo cultivo da mandioca
para a producdo de farinha. Estas atividades resultaram no desaparecimento de
espécies vegetais e animais silvestres e aquaticos.

O desmatamento na cabeceira do rio Bacuri resultou no assoreamento parcial do
seu leito, obrigando a populagédo dirigir aos rios mais afastados da comunidade em
busca de agua de melhor qualidade. A erosdo em suas margens e a diminuicdo da
qualidade da &gua despertou na populacédo a visdo de insustentabilidade, os recursos
naturais ja ndo encontravam-se com a mesma disponibilidade dos anos anteriores.

Atualmente a comunidade é formada por 15 familias, 100% delas foram
entrevistadas, e no que diz respeito a descricdo da paisagem, sdo unanimes em
descrever uma paisagem parcialmente degradada pela reprodugcédo das atividades de
maneira ndo sustentavel. No entanto, a comunidade de Araraquara reconhece a partir
das inumeras acbes de seu lider comunitdrio que estas atividades deveriam ser
reproduzidas de maneira que garantisse o fornecimento de recursos naturais para essa
e futuras geragoes.

A comunidade de Araraquara € exclusivamente agricola, todas as familias
sobrevivem da producdo para subsisténcia e do comercio de seus produtos agricolas
como feijao, mandioca (farinha), frutas, verduras, hortalicas anteriormente realizada de
maneira tradicional, sendo substituida pelos sistemas agroflorestais. A manutencao dos

corpos d’dgua e recuperacao da mata ciliar sdo os maiores anseios desta comunidade.
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A partir da interpretacdo dos dados e visitas in loco é possivel observar que o
processo de degradacdo das matas ciliares a margem do rio Irituia encontra-se
controlado nesta &rea. A importancia da conscientizacdo através de projetos de
educacao ambiental, realizado pelo o lider comunitario, o Sr. Jodo Moura, tem resultado
impactos positivos para vegetacao ciliar, nas areas de floresta nativa e principalmente
nos corpos d’agua da comunidade.

Hoje, ap6s 9 anos de trabalhos constantes de educacdo ambiental, na escola e
nas manifestagbes comunitérias, € possivel perceber a mudanca atitude e
conscientizagao na populacéo local.

A associacdo Comunitaria de Araraquara realiza cursos de agroecologia e de
manejo florestal para que os recursos da floresta sejam utilizados de forma sustentavel.
Sistemas agroflorestais foram implantados nas &areas desmatadas fornecendo fonte
econbmica e alimentag&do saudavel da populagéo local.

Um viveiro de espécies vegetais nativas esta sendo construido na comunidade
para a recomposicdo da mata ciliar degradada, e a cabeceira do rio Bacuri ja esta
sendo recomposta pelos moradores da comunidade.

O respeito e o reconhecimento da necessidade de preservacdo dos recursos
naturais disponiveis foram a chave para uma mudanc¢a de paradigmas com resultados
economicamente viavel, socialmente justo e ambientalmente correto, sendo assim,
ferramenta fundamental para a promoc¢é&o do desenvolvimento local.

A iniciativa de atores local ser4 de fundamental importancia para as ac¢des de
recuperacdo das areas degradadas com potencial a serem recuperadas em outras
comunidades, resultando em impactos positivos principalmente na manutencdo dos
corpos d’agua.

O interesse e autonomia dos atores locais em desenvolver acdes sustentaveis
tém promovido vantagens e conquistadas independente da intervengcdo e apoio do
poder publico, assim, aliadas as informacfes que subsidiara a manutencdo dos
recursos naturais, representara um ganho real na gestdo destes recursos e no

desenvolvimento local da comunidade de Araraquara.
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5.5 Centro Urbano

O centro urbano de lIrituia apresenta inidmeras casas localizadas as margens do
rio principal do municipio.

Esta area foi estrategicamente selecionada, pois apresenta um ndmero
crescente e desordenado de habitagbes em é&reas consideradas de preservacao
permanente, sem uma infraestrutura adequada de saneamento basico, 0os esgoto
domeéstico é langado no rio sem tratamento, e ainda assim, ha registros do uso do rio
em algumas atividades cotidianas.

O tratamento estatistico forneceu uma base de dados com as informacdes a

sequir.

5.5.1 Tempo de Moradia

Os dados referentes a tempo de moradia nesta area do municipio constatou que
86% dos entrevistados possuem um tempo de residéncia nesta area a mais de 10 anos,
esse tempo de moradia é importante, pois permite a partir dos relatos destes
moradores, a descricdo da paisagem em décadas diferenciadas. A origem desta
parcela da populagdo é em sua maioria, das areas agricolas do municipio deslocadas
pela perda de suas terras ou por possuirem seus sitios perto do nucleo urbano, onde a

infraestrutura de moradia é considerada melhor.

Gréfico 5 - Tempo de moradia no centro urbano de Irituia.
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Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.
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Esta parcela da populacdo descreve uma paisagem atual mais degradada em
consequéncia das atividades produtivas, seja elas do setor primario ou de outros
setores. Ag¢Oes sem planejamento, como a constru¢cao de estradas, vias urbanas
pavimentadas, e o crescimento demogréafico sdo as principais causas apontadas pela
populagdo local para um cenario de degradacéo, pois foram realizadas sem considerar
a dindmica dos ambientes naturais.

Entre os entrevistados 5% deles séo residentes até 5 anos e 9% residentes até
10 anos, apesar de um periodo menor de moradia no nucleo urbano, estes também
forneceram informagbes sobre uma paisagem alterada com o passar dos anos e
segundo o secretario Municipal de Meio Ambiente, o Sr. Francisco da Silva Nunes,
estas alteragGes na paisagem tem ocorrido de forma acelerada causando danos aos
recursos naturais, principalmente nos recursos hidricos. Ele acrescenta que muitos
igarapés da cidade ndo permitem mais o0 uso, pois estdo totalmente degradados pelo

esgoto domestico e pelo deposito de lixo pelos proprios moradores (Fotos 8 e 9).

Foto 8 - Retirada da mata ciliar para ocupacdo Foto 9 - Esgoto doméstico no centro urbano
urbana as margens do rio Irituia.

lancado em igarapé afluente do rio Irituia.
TR N, = R £ T
Lo Y £

Fonte: Pesquisa de camp Fonte: Pesquisa de campo realizada no
periodo de mar./ago. 2012. periodo de mar./ago. 2012.

5.5.2 Percepcéo da Paisagem no Centro Urbano de Irituia

Esta se¢édo da pesquisa tem o objetivo de levantar a percepcao da paisagem e
da preservacdo dos recursos naturais do municipio no nucleo urbano, para tal

avaliacdo, foram utilizadas as perguntas do questionario que descrevem a paisagem no
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periodo em que chegou para ocupa-la e que vé atualmente. O gréfico 6 expressa a
percepcdo dos habitantes da &rea em estudo no ndcleo urbano referente ao tipo de
paisagem no periodo em que chegaram para ocupa-la (paisagem anterior).

Grafico 6 - Percepc¢édo da paisagem anterior no centro urbano de Irituia.

M preservada
M desmatada

M preservada e desmatada

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

Mesmo localizados no centro urbano do municipio, com uma concentracao
populacional superior as localidades da zona rural, 77% dos entrevistados
consideravam a paisagem preservada. Apesar de cada morador possuir sua analise e
conceito do que é preservada e degradada, a caracterizacdo da paisagem por estes
atores locais revelavam areas na cidade mais arborizadas, com formagdes florestais
maiores permitindo uma grande diversidade de animais silvestres, a mata ciliar
preservada e o rio Irituia com 4gua abundante e limpo. Ainda assim, a partir dos anos
1980 a 2000, que foi utilizado como parametro para paisagem anterior, uma parcela de
12% dos entrevistados ja percebiam sinais de degradacdo com o desmatamento e
gueimadas em locais préximos do nucleo urbano, rotulando a paisagem em preservada

e desmatada.
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No que diz respeito a percepcdo da paisagem atual, o panorama obtido pela
populacdo local, revela que no universo dos entrevistados, 72% consideram a

paisagem degradada, como é mostrado o gréfico 7.

Grafico 7 - Percepcéo da paisagem atual no centro urbano de Irituia.

M preservada
desmatada

i preservada e desmatada

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

Apesar de a grande maioria caracterizar a paisagem como desmatada, a parcela
de entrevistados que rotulam a paisagem em desmatada e preservada apresentou um
acréscimo. Esse fato pode estar relacionado a acao intensa das secretarias Municipais
de agricultura com a substituicdo progressiva de métodos tradicionais de cultivo (corte e
gueima) pelos sistemas agroflorestais nas propriedades préximas ao nudcleo urbano
com producdo agricola. E a acdo da secretaria de Meio Ambiente com o avanco nas
fiscalizacOes e parcerias com as instituicbes de ensino no que diz respeito a educacéo
ambiental.

Ao realizar a analise das causas que promoveram um aumento significativo do
desmatamento, segundo a base de dados dos entrevistados, percebe-se que a
populacdo da zona urbana admite que o desmatamento esteja diretamente relacionado
com as atividades desenvolvidas no municipio. O grafico 8 ilustra as principais

atividades desenvolvidas pelos entrevistados que residem no centro urbano.
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Grafico 8 - Principais atividades desenvolvidas no centro urbano de lIrituia.

agricultura
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Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

A analise deste grafico permite observar que as atividades produtivas do
municipio que depende diretamente dos recursos naturais para sua reproducdo e que
se desenvolve no setor primario da economia (agricultura, pecuaria e extrativismo),
totalizam uma parcela de 77%. Esta parcela é formada de: 5% de atividades da
pecuéria, 42% agricultura, 16% agricultura e pecuaria, e 14 % de atividades que sao
desenvolvidas no setor primario e em outros setores da economia.

Estes dados confirmam a vocacdo econdmica do municipio e apontam para a
necessidade de gestdo ambiental para a conservacao dos seus recursos naturais. A
manutencdo da populacdo depende da manutencédo destes recursos, principalmente
dos recursos hidricos, visto que o municipio de Irituia possui uma rede hidrografica
formada por inUmeros rios e igarapés que sempre foram pecas fundamentais na
reproducdo de suas atividades econdmicas e de subsisténcia. Atualmente com os
desmatamentos realizados para ocupagcdo urbana, &reas da vegetacdo priméria foi
substituida pela capoeira e a mata ciliar passa recebe uma pressao maior dos agentes
erosivos. Muitos igarapés ja apresentam sinais de degradacdo, poluidos por dejetos
domésticos e 0s impactos negativos ja podem ser sentidos pela populacdo local que
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passa a recorrer a atividades informais para complementar a renda familiar e recorrer a
alternativas para o fornecimento de agua.

Acredita-se que ainda & muito a ser feito, porém a partir da vivencia em campo
com os agentes locais, € possivel perceber uma preocupacdo em conter a degradacao
dos recursos naturais, principalmente aos recursos hidricos do municipio. Algumas
mudancas como o respeito as leis ambientais e a principalmente conscientizagdo tem
promovido mudancas de atitude que indicam o inicio da busca do desenvolvimento

local sustentavel.

5.6 Caracteristicas do meio fisico relacionadas ao uso e ocupacédo do espacgo na
bacia hidrografica do rio Irituia

Este item tem por objetivo apresentar as principais caracteristicas do meio fisico
da bacia relacionadas a ocupacdo e reproducdo desta area. A utilizacdo de mapas
neste estudo representa uma ferramenta importante para subsidiar as acbes de
gerenciamento dos recursos hidricos da bacia hidrografica do municipio de lIrituia,
permitindo assim o cruzamento dos dados gerados nos mapas com as informacdes
registradas nas localidades utilizadas na pesquisa.

A base de dados tematicos utilizados neste trabalho é oriunda do Projeto
RADAMBRASIL e foi editada pelo SIPAM/IBGE (2004). Os dados foram mapeados
originalmente na escala 1:250.000, esta escala é adequada para estudos regionais,
entretanto para escala local ha necessidade de maiores detalhamentos. Os dados sdo
bases teméticas oficiais, posteriormente seria importante o aporte de investimentos em
refinamentos e melhorias dos dados, em especial para a producdo de mapas de
escalas grandes (menores que 1:250.000).

5.6.1 A Geologia

A geologia estuda as rochas em sua génese, cronologia, evolugéo, estrutura,
mineralogia, granulometria, entre outras informacdes inerentes as formacdes litologicas.

O mapa representa a exposi¢ao superficial das rochas na area de estudo, nesta pode-
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se observar as seguintes configuracdes geoldgicas: Aluvides Holocénicos, Arenito
Guama4, Cobertura Detrito Lateritico Pleistocénica e Grupo Barreiras.

Arenito Guam@, Cobertura Detrito Lateritico Plestocénica, Formacao Ipixunas e
Grupo Barreiras, podem ser agrupados as rochas mais consolidadas consideradas mais

resistentes tipicas de regido de terra firme.

Mapa 4 - Geologia na bacia hidrografica do rio Irituia.
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Fonte: Guimarées (2012).

A configuracdo dos Aluvibes Holocénicos sao formados por rochas menos
consolidadas e mais recentes ocorrendo em todas as bacias hidrograficas brasileiras,
ao longo dos rios e das planicies fluviais, por isso merecem especial atencéo sobre seu
uso e ocupacao. Na area de estudo, ao norte é possivel notar a ocorréncia de estreita
faixa desta formacdo geoldgica e uma porcdo de Arenito Guama, esta constitui-se
basicamente de arenito ortoquartzitico, ocorrendo na regidao de Sao Miguel do Guama,
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ao longo do alto curso do rio Guama (dai o nome) e do tributario rio Irituia, conforme
citacdo de Costa et. al (2010) .

A grande maioria da area da bacia é composta pelo Grupo de Barreiras, 0s
sedimentos englobados no Grupo Barreiras ocorrem em varios trechos da regido
costeira do Brasil, desde o Amap& até o Rio de Janeiro, sendo sua denominacao
derivada das falésias onde estdo expostos, nos relevos tabulares da costa e das
bacias. Esta configuracdo também abrange parte da regido sul, na regido central, leste
e oeste da bacia da area de estudo, com excecdo de uma pequena mancha da
Cobertura Detrito Lateritico Pleistocénica ocorrendo na regido sudoeste no limite do
territério de Irituia.

A cobertura Detrito Lateritica Pleistocénica, € mais expressiva nas areas
periféricas das grandes depressfes da Amazbnia e do Centro-Oeste, como a do
Guaporé, do Alto Paraguai, do Araguaia, Sul da Amaz6nia, do Rio Branco - Rio Negro,
Periférica do Sul do Par4, entre outras.

A formacao Ipixuna, ocorre no limite da bacia em sua porg¢éo sul.

5.6.2 A Geomorfologia

As caracteristicas geomorfolégicas estdo relacionadas as formas do relevo, bem
como seu processo de génese e evolucdo da paisagem em funcdo da dindmica dos
sistemas tectbnicos e denudacionais. Na area da bacia, € possivel identificar duas
unidades homogénicas, as Planicies Fluviais e os Tabuleiros Paraenses.

As Planicies Fluviais sao unidades formadas por sedimentos inconsolidados de
argilosos a arenosos, normalmente de uma declividade plana a suavemente ondulada,
€ o relevo que corresponde as areas de inundacfes naturais dos rios. Esta regido
apresenta areas potencialmente sensiveis, sujeitas as dinamicas naturais resultando
em erosdes, sendo assim, necessario atencdo para uso, ocupacao e sua preservacao.
Na area de estudo, ha registro de agdo antropica intensa nesta regido.

Os Tabuleiros Paraenses sao formados por rochas mais consolidadas, ainda

assim, com elevado grau de aplainamento por acdo do intemperismo. Esta
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configuragdo possui um patamar altimétrico mais elevado em torno de 44 ma 91 m. O
relevo varia de formas plana a fortemente ondulada, alertando sobre as possibilidades

de uso e ocupacéo.

Mapa 5 - Geomorfologia na bacia hidrografica do rio Irituia.
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Fonte: Guimarées (2012).

As Planicies Fluviais encontram-se no extremo norte do municipio em pequenas

propor¢des. Os tabuleiros paraenses ocorrem em mais de 90% da area da bacia.

5.6.3 O Uso e cobertura da terra

A analise deste mapa esta relacionada as areas modificadas por acao antropica

em estagios diferenciados desde o corte raso com exposi¢cdo do solo a degradacéo
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florestal com vegetacdo secundaria, capoeiras altas e baixas. Por ser um processo

dinamico, deve ser monitorado constantemente.

Mapa 6 - Uso e cobertura da terra na bacia hidrogréfica do rio Irituia.
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Aproximadamente 45% da bacia apresentam-se com a cobertura vegetal de
floresta, o restante € composto por area alterada formando as capoeiras altas (11%),
capoeira baixa (17,2%) e solo exposto (19,3%).

As éareas de capoeira alta, capoeira baixa e solo exposto, estdo relacionadas as
atividades humanas que modificaram a cobertura vegetal primaria como a agropecuaria
e assentamentos, o qual foram observados na area de estudo.

Suplbe-se que a capoeira alta foi modificada em pouca intensidade ou teve um

periodo para recuperacado, a capoeira Baixa e solo exposto apresentam maior potencial
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de erodibilidade, pois ndo promovem uma prote¢cdo do mesmo, contribuindo para um
escoamento superficial de detritos e &gua em maior velocidade.

A porcao norte da area da bacia apresenta areas de floresta e capoeira alta com
pequenas manchas de solo exposto no extremo norte, inclusive nas areas marginais a
corpos d’dgua, que devido sua configuracdo geomorfologica, deveriam ser preservadas.

Em direcdo a porcéo central, € possivel perceber maior ocorréncia de capoeiras
baixas, pontos difusos, porem pouco extenso, de solo exposto. Apesar das areas de
capoeira baixa aumentar de tamanho a medida que se avanca para a porgao central.

Na regido sul da bacia, seguindo para a direcdo sudeste, ha ocorréncia de areas
com solo exposto em proporgdes consideraveis, diversas manchas de capoeira alta. Ao
relacionar com o nivel de erodibilidade, esta regido foi altamente modificada tornando-
se mais propicia a processos erosivos de transporte de massa, enxurradas e
assoreamento de rios (CREPANI; SANTOS, 2001).

No extremo da regido oeste, ha presenca de solo exposto e capoeira baixa, no
entanto, a medida que se adentra deste ponto em direcdo ao centro, surge areas de
floresta.

A regido localizada entre o sul e oeste da &rea da bacia, forma-se uma faixa de
floresta com pequenos pontos de capoeira baixa e solo exposto.

A regido nordeste da bacia apresenta uma area de floresta com alguns pontos de
solo exposto, seguindo para direcdo leste € possivel notar a ocorréncia de capoeira

baixa em proporgdes maiores.

5.6.4 A Declividade

O mapa de declividade do terreno é oriundo de imagens do modelo digital de
elevacdo do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), e possui uma relacao direta
com a geomorfologia da bacia.

A declividade expressa a angulacdo do terreno no decorrer do espago, estes
dados sdo importantes para o conhecimento do meio fisico pois orienta sobre as
possiveis formas de uso e ocupacdo do solo e do comportamento de processos

€erosivos.
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Mapa 7 - Declividade da bacia hidrogréfica do rio Irituia.
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De acordo com a variagdo angular da declividade é possivel identificar as areas
potenciais a processos erosivos resultantes da acdo gravitacional, a suscetibilidade a
processos da dinamica superficial e a velocidade do transporte de sedimentos e
escoamento superficial.

Na area de estudo, de uma forma geral, pode-se perceber um relevo muito plano
a suavemente ondulado, estes dados ainda permite identificar as areas com maiores
angulacdes de declividades em duas faixas longitudinais proxima aos limites do
municipio. Estas areas sofrem acdes mais intensas da eroséo atraveés de escoamento
superficial, principalmente se relacionadas a solos expostos.

Também é possivel perceber dreas com angula¢cdes maiores na porcdo sul da
bacia, ainda dentro dos limites do municipio e em sua regido central, encontra-se relevo

com menores declividades denominado as planicies fluviais.
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Esta analise permite subsidiar as propostas para o planejamento ambiental da
area de estudo, identificando as regibes com declividades maiores a serem
preservadas e respeitando os limites e caracteristicas geomorfoldgicas da bacia.

5.6.5 A Altimetria

A andlise deste mapa permite verificar a distribuicdo espacial das altimetrias na
area de estudo, ele foi o primeiro dado produzido a partir do modelo digital de elevacao
do SRTM, a partir de dados com maior detalhamento, foi utilizado para delimitar a bacia
encontrando as areas de canais dos rios e o divisor de aguas.

Conhecer a disposicao da altimetria, permiti entender a direcdo do escoamento
superficial das aguas a partir o divisor de aguas, transportando sedimentos para o
interior da bacia, possibilitando também o transporte de defensivos agricola e tudo que
possa contaminar os corpos d’agua.

A é&rea de estudo apresenta altimetrias relativamente baixas que variam de 3 a
90 m, acredita-se que este fato também esteja relacionado a geologia desta area que
foi altamente modificada por processos intempéricos.

Estes dados sdo fundamentais para localizar os vales e os divisores de agua,
indicam as contribuic6es das sub-bacias (sedimentacéo, etc.) ao corpo d’agua principal.
Quanto maiores e mais alteradas as sub-bacias, mais afetardo o corpo d’agua principal,
tanto em termos de assoreamento quanto da qualidade da 4gua e de todos o0s aspectos
gue disso derivam.

Fomentar medidas de controle e monitoramento ambiental destas areas é
fundamental para garantir a sustentabilidade da bacia e todas as inter-relacées
existentes neste ecossistema.

Na &rea de estudo € possivel identificar sete sub-bacias, sendo 4 na porcao
Leste e 3 na direcdo Oeste. Estas sdo formadas hierarquicamente por dezenas de
igarapés originando assim as micro bacias.

Percebe-se que os valores altimetricos menores de 3 m a 28 m, encontram-se na
porcdo central da bacia no sentido longitudinal do rio principal, despertando sobre a

guestdo do controle de enchentes. Nas sub-bacias encontram-se valores maiores que
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variam de 29m a 43m. Por estarem em valores altimétricos maiores, os impactos

gerados nas sub-bacias, seja ele de origem natural ou antropica, afeta diretamente a

din&mica do rio principal.

Mapa 8 - Altimetria na bacia hidrogréafica do rio Irituia.
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Nos 3 pontos distintos visitados na area da pesquisa, 0 primeiro situa-se a
montante no inicio da formagé&o do rio Irituia, localizado na micro bacia do rio M&e do
Rio e o rio Piripindeua na dire¢cdo sudoeste do municipio com uma amplitude altimétrica
de 29m a 43m. Segundo a populacéo local, a comunidade da Santa Luzia da Brasileira,
estes rios encontram-se a cada ano mais rasos e com sua vegetacao ciliar degradada
como mostra a figura 10, este fato tem resultado em problemas de quantidade,

qualidade e do uso diversificado da agua.
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Foto 10: Rio Irituia na comunidade de Santa Luzia da brasileira.

e A

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

O segundo ponto localiza-se na parte central da sede municipal na sub-bacia do
Igarapé grande, com intensa ocupacao demografica apods a retirada de grande parte da
mata ciliar, como ilustram as fotos 11, 12 e 13. Esta regido apresenta menores valores
altimétricos, variando de 3m a 18m, considerados relativamente baixos, no entanto,
com a retirada da vegetacéo ciliar é potencialmente sensivel as enchentes, escoamento

superficial de sedimentos e esgoto domestico para os corpos d’agua.

Foto 11 - micro bacia do igarapé grande na Foto 12 - Rio Irituia na sede municipal.
sede municipal de Irituia.

.

Fonte: Pesquisa de campo realizada no Fonte: Pesquisa de campo realizada no
periodo de mar./ago. 2012. periodo de mar./ago. 2012.
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Foto 13 - Enchente do rio Irituia na sede municipal.

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

O terceiro ponto determinado para observacéo localiza-se a jusante na sub-bacia
do rio Puraguequara, na porgcdo norte do mapa onde apresenta uma variagao
altimétrica de 3m a 28m, por serem regifes mais baixas sdo mais vulneraveis as
enchentes, principalmente com a retirada da vegetacao ciliar, € o que mostra a Foto 14,
enchentes a cada ano maiores causando danos, prejuizos e isolamento da comunidade

de Araraquara.

Foto 14 - Estrada de acesso a comunidade de Ararraquara interditada
pela enchente do rio Puraquequ
SN % f‘.a‘*-!\?-

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.
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5.6.6 O Uso e cobertura da terra na planicie aluvial

Para gerar os dados de altimetria deste mapa foi utilizado imagens do modelo
digital de elevacdo do SRTM, este permitiu a melhoria da escala topogréfica para
possivel delimitagdo da planicie aluvial, fundamental para subsidiar as propostas, sejam

elas de recuperacao ou de preservacao desta regio.

Mapa 9 - Uso e cobertura da terra na planicie aluvial da bacia hidrogréfica do rio Irituia.
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Fonte: Guimaraes (2012).

De acordo com observagdo in loco, a planicie aluvial fora intensamente
modificada pela acdo antropica, areas foram desmatadas para a ocupacgdo urbana, e
em localidades mais interioranas, a vegetacdo ciliar que deveria ser mantida para
protecdo desta regido, fora substituida pela pratica agricola, pecuaria e extracdo

vegetal.
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Este mapa fornece uma visdo geral da planicie aluvial, suas caracteristicas,
potencialidades e fragilidades, visando acOes eficazes de acordo com suas
particularidades.

De acordo com a altimetria e caracteristicas do meio fisico, estima-se que as
planicies aluviais sdo areas que podem ser mais sensiveis e com 0 uso restrito e
diferenciado. Sao areas potencialmente suscetiveis aos processos da erosao fluvial. Na
area de estudo a planicie aluvial apresenta areas de floresta, capoeira alta, capoeira
baixa e solo exposto.

As éareas de florestas ocorrem ao longo dos corpos d'agua da bacia, séo
formadas pela vegetacao tipica de planicies aluviais, isto €, vegetacéo ciliar, no entanto,
esta regido que deveria ser protegida apresenta inUmeros pontos com capoeira baixa,
ou seja, areas em que vegetacdo primaria que fora removida para a introducdo da
agricultura ou pecuaria, posteriormente abandonadas dando origem a vegetacdo
secundéria, normalmente formada por gramineas e arbustos (IBGE,1991).

E possivel perceber a ocorréncia de pontos em que 0 solo encontra-se exposto
em diversas partes da planicie aluvial. No extremo norte da &rea da bacia, a partir de
relatos da populacéo local (comunidade de Araraquara), esta area fora intensamente
desmatada para a retirada de madeira que abastecia serrarias dos municipios vizinhos.
Também foi detectada na comunidade destacada para pesquisa e em suas
proximidades, relatos em que a populacdo local também contribuiu para o
desmatamento com a retirada de madeira para produgcdo de carvao, construcao de
casas e embarcacOes, e fonte alternativa de renda ao vender a madeira para as
serrarias. Atualmente esta &rea demonstra uma preocupacado crescente com a
degradacdo e desenvolvem a partir de seus lideres comunitarios acdes de
reflorestamento da mata ciliar.

Na sede municipal, também ¢é possivel perceber areas de solo exposto, sem
nenhum tipo de protecéo natural e capoeira baixa. Este fato aponta para a necessidade
de aclOes e planejamento integrando a preservacdo ambiental e a qualidade de vida da

populacéo local.
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As sub-bacias também apresentam pontos em que o solo encontra-se exposto,
aquelas localizadas a leste apresentam maiores areas de solo exposto e capoeira baixa
do que as localizadas a oeste. Entre as sub-bacias, destaca-se aquela a sudeste da
area de estudo, onde as é&reas de floresta encontram-se restrita e uma ocorréncia
significativa de solo exposto e capoeira baixa.

A ocorréncia de capoeira alta é baixa e encontra-se bem dispersa em toda area
de estudo, seja nas proximidades do rio principal ou nas sub-bacias.

5.6.7 A Vegetacao

A existéncia da cobertura vegetal representa um fator de protecdo das paisagens
naturais, principalmente do solo, contra processos quimicos, fisicos ou antrépico, que
resultem em erosdo. Na &rea de estudo h& ocorréncia de floresta ombrofila densa
aluvial e floresta secundaria sem palmeira e, segundo SIPAM/IBGE (2004) com uma
escala de 1:250.000, aproximadamente 70% da area da bacia apresenta solo exposto
sem presenca de vegetacdo original e com possivel ocorréncia de gramineas
provavelmente para introdugéo dos pastos. Este dado nos remete a vulnerabilidade aos
processos erosivos desta area e a necessidade de maiores estudos.

No extremo norte da area da bacia, verifica-se a ocorréncia de floresta ombrofila
aluvial densa, este formacado é tipica das planicies aluviais, apresentam aspecto de
densa vegetacdo arbustiva com arvores perenifélias. Seguindo na direcdo sul, esta
formacéo vegetal apresenta subdivisdes que, de acordo com a hidrografia da regiéo,
acompanha o curso do rio principal e sub-bacias nesta regiao.

Na direcao nordeste seguindo para por¢éo central da area de estudo, ha registro
de floresta secundaria sem palmeiras, evidenciando o fato que a maior parte da area da
bacia ja sofreu alteracdo antrépica.

Segundo relatos da populacao local (comunidade de Santa Luzia da Brasileira),
grandes areas foram desmatadas, inclusive da mata ciliar, para a introducéo de pastos
e agricultura, promovendo danos e impactos ambientais negativos que ja sdo sentido

nas comunidades.
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Mapa 10 - Vegetacao na bacia hidrogréfica do rio Irituia.
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Fonte: Guimaraes (2012).

Assim, apesar do pouco detalhamento, este mapa apresenta uma situacao
preocupante, a auséncia da vegetacdo acarreta em sérios problemas que vao desde a
protecdo do solo a quantidade e qualidade dos corpos d’agua da bacia, sinalizando a
necessidade de acBes e propostas que subsidiardo a elaboracdo do plano de
gerenciamento da bacia hidrografica do rio Irituia.

5.6.8 A Pedologia

A erosédo hidrica nada mais € do que a a¢do da chuva - agente ativo - sobre o
solo - agente passivo (CREPANI et al, 2008). A capacidade de um determinado tipo de
solo em resistir & erosdo, chama-se erodibilidade, por isso conhecer os tipos de solo na
area de uma bacia hidrografica é fundamental para a analise de suas vulnerabilidades.
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A suscetibilidade de um solo a erosao depende de fatores como estrutura do
solo, quantidade de argila, permeabilidade, profundidade entre outros, na area de
estudo as unidades pedoldgicas encontradas sdo Gleissolo, solo Podzol Hidromorfico e
o solo Podizélico Amarelo.

Mapa 11 - Pedologia na bacia hidrografica do rio Irituia.
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O Gleissolo é um tipo de solo hidromérfico, caracterizado por se formarem com a
presenca de agua, assim, sdo periodicamente ou permanentemente saturados com
agua e mal drenados. Esta formacdo pedoldgica encontra-se na porgcdo norte da area
de estudo e segue em uma estreita faixa para o interior da bacia.

O restante da bacia pode ser dividido em duas grandes porgbes, 0s solos

Podzol Hidromorfico, ao norte e Podzoélico Amarelo, ao sul.
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Podzol Hidromorfico, em sua maioria, possui textura arenosa e com baixa
fertilidade, tendo assim algumas limitacbes, elevada permeabilidade, alta taxa de
decomposicdo da matéria organica e problemas de drenagem. A maior parte das com
este tipo de solo estéo cobertas com vegetagcéo natural. A partir da analise do mapa da
cobertura da terra na area de estudo, € possivel perceber que esta regido da bacia
encontra-se coberta por florestas.

O solo Podzolico Amarelo apresenta baixo teor de agua disponivel as plantas se
a textura do horizonte A for arenosa € um solo sujeito a compactacgdo se o horizonte A

for especialmente de textura média ou mais argilosa.

5.6.9 A Erodibilidade

O termo erodibilidade refere-se a capacidade do solo resistir a erosdo, este mapa
apresenta as areas mais vulneraveis e suscetiveis da bacia a erosdo, a partir da
relacdo entre os elementos geoldgicos, pedologicos, geomorfologicos da vegetacao.
Fatores como, solo exposto, a dindmica do ciclo hidrolégico, e alteracdes acelerada da
paisagem por ac¢des antrdpicas, podem explicar porque algumas areas apresentam-se
potencialmente mais vulneraveis a erosao.

Para facilitar a compreenséao, a area de estudo foi dividida em zonas a partir de
padrdes similares entre as classes de erodibilidade.

Na porcao extremo norte, seguindo na dire¢do sul de bacia, € possivel perceber
pontos em que o0s niveis de erodibilidade encontram-se em valores 2,5 e 2,6.
Considerando que o valor maximo de erodibilidade é 3,0, estas areas despertam a
necessidade de uma atencao diferenciada a fim de identificar as causas para tais
niveis.

Nota-se que, considerando a geomorfologia da bacia, esta area refere-se a
planicies fluviais, formadas por sedimentos inconsolidados, potencialmente sensiveis,
pois representam a area de inundac¢des naturais, estando assim sujeitas a dinamica
natural dos rios.

Considerando as caracteristicas relacionadas a declividade, esta area apresenta
uma declividade de 3° a 6° e pontos que expressam 7° a 12°. A variagao angular possui



84

influencia direta com 0s processos erosivos ocasionados pela acdo gravitacional
concluindo assim, que esta &rea sofreu erosdo devido a dindmica superficial, a

velocidade de transportes de sedimentos e escoamento superficial.

Mapa 12 - Erodibilidade na bacia hidrogréfica do rio Irituia.
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Fonte: Guimarées (2012).

Ao leste e sudeste da bacia, percebe-se uma porcdo extensa que varia em
niveis de erodibilidade entre 2,2 e 2,3, considerados consecutivamente, medianamente
estavel e moderadamente vulneraveis. De acordo com a analise de uso e cobertura da
terra, esta area apresenta solo exposto e pontos de capoeira baixa. Ainda é possivel
identificar nesta regido niveis de declividade que variam de 6° a 12° e valores
altimétricos variando entre 19 m a 91 m sendo assim mais suscetivel a erosdo. H4
registro de pontos difusos com niveis menores de 1,8 (ainda no grau de medianamente

estavel) e ao sul desta, ha 1,7 considerado um grau moderadamente estavel.
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Uma faixa longitudinal na porcao oeste da bacia apresenta em sua maior parte,
niveis de erodibilidade entre 2,2 e 2,4 consideradas um grau de erodibilidade moderada
e medianamente vulnerdvel. Esta mesma porcdo apresenta valores altimétricos
maiores, estabelecidos de forma dispersa entre 1° a 12°. A maior angulagcdo permite
gue a velocidade do transporte de sedimentos favoreca um escoamento superficial
mais agressivo e consequentemente com maior potencial erosivo. A por¢ao norte desta
faixa apresenta uma pequena mancha com ocorréncia de erodibilidade entre 1,5 e 1,9
consideradas moderadamente estaveis. Esta area, de acordo com o uso da terra na
planicie aluvial, representa regido de floresta com pouca presenca de capoeira baixa e
solo exposto, promovendo assim maior prote¢cdo ao solo e menor suscetibilidade a
erosao.

A regido central da bacia se estendendo em dire¢cdo a por¢do norte, ha registro
de niveis variando entre 1,5 a 1,7, considerados com grau de erodibilidade estavel.
Este fato pode estar relacionado a presenca de cobertura da terra por floresta com
poucos pontos de solo exposto, uma baixa amplitude altimétrica e angulacbes de
declividade entre 0° a 2°.

Como na area de estudo foi determinado registro da acéo antropica ( agricultura,
pecuéria e retirada de madeira) é fundamental que o plano de gerenciamento leve em
consideracdo este fato e apresente proposicoes para esta questdo, orientando 0s
gestores e a populagéo local sobre o0 uso e ocupacao da area da bacia.
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6 PROPOSTAS PARA O PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IRITUIA PARA

Esta sessao atende o objetivo geral da pesquisa ao apresentar recomendacdes
basicas para orientar a elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo dos Recursos
Hidricos do municipio de lIrituia baseada na Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997 que
instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
gerenciamento dos recursos Hidricos e adota a bacia hidrografica como unidade
territorial de gestédo das aguas.

Entre seus principais objetivos, a Lei n° 9.433 propGe assegurar a atual e as
futuras geracbes a necessaria disponibilidade de agua com qualidade adequada para
seu uso; 0 uso racional e integrado dos recursos hidricos, com vistas ao
desenvolvimento sustentavel e, por ultimo, a preservacdo e a defesa contra eventos
hidrolégicos criticos, quer sejam de origem natural, quer decorrentes do uso
inadequado, ndo s6 das aguas, mas também dos demais recursos naturais. Assim 0
gerenciamento deste recurso garantira que os objetivos desta lei sejam alcangados.

A integracdo entre politicas publica é algo que precisa ser considerado,
principalmente no ambito da bacia hidrografica, o apoio nas diferentes esferas do poder
fortalece a gestdo ambiental, isso porque a gestdo da agua ndo pode ser dissociada do
uso e ocupacgdo do solo, elas se complementam através da interdependéncia de
importantes componentes: o manejo do solo, os multiplos usos da dgua e a ocupacao
do territério de uma bacia hidrografica, que em muitos casos, ultrapassam os limites da
divisdo politica territorial, como na area de estudo onde a bacia hidrogréafica transcende
os limites do municipio de lrituia.

A elaboracdo dos planos de bacias hidrograficas permite conhecer a realidade
local, diagnosticar as caracteristicas fisica, bidticas e sociais da area de uma bacia,
promover 0 manejo de recursos naturais nestas unidades de planejamento e
principalmente prever os resultados positivos de sua implementagcdo ou 0s impactos
negativos se atitudes sustentaveis nao forem adotadas.

As recomendacg0fes aqui citadas foram elaboradas a partir da base de dados dos

impactos socioambientais levantados nesta pesquisa em pontos distintos no municipio
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de Irituia, da analise das caracteristicas fisicas da area de estudo e fundamentadas em
planos de gerenciamento de recursos hidricos de todo Brasil, principalmente o do
Estado do Para. Estas propostas subsidiardo a elaboracdo do plano de gerenciamento
da bacia hidrografica do rio Irituia, sabe-se que para a elaboracdo de um plano de
gerenciamento muitas abordagens devem ser feitas, no entanto as recomendacdes
aqui elucidadas estdo dentro do que foi possivel e citado pela populagédo local como

fatores fundamentais para a manutengéo dos corpos d’agua do municipio de Irituia.

6.1 Recomposicdo da vegetacdo na area da bacia, inclusive da mata ciliar

Para o desenvolvimento das atividades de recomposi¢cdo da vegetagcdo em uma
area de bacia, o estudo detalhado através do diagnéstico fisico e social desta regido
permitird a tomada de decisfes eficazes e possiveis. A identificacdo dos padrdes de
uso do solo e da vegetacdo e da ocupacdo das areas de mata ciliar € condicionante
para o sucesso desta atividade.

Os mapas com as informag¢des do meio fisico e o levantamento s6cio ambiental
nas comunidades da ‘area de estudo, permitiram identificar os pontos onde a vegetagéo
ciliar encontra-se mais fragilizadas e as atividades que provavelmente promoveram tal
condicao.

Dependendo do grau de degradacao, técnicas simples podem ser utilizadas na
recuperacdo de areas degradadas como a regeneracgdo natural, rotacdo e consorcio de
culturas, implantacdo florestal e a recomposicéo florestal. A técnica definida para a
recuperacdo de uma éarea leva em consideracao fatores como as particularidades da
area, a viabilidade econbmica, suas caracteristicas ecolégicas e as causas que
promoveram a degradacao.

Como o municipio de Irituia possui uma vocacdo agricola, técnicas de
recomposicao na regiao da mata ciliar poderéo ser utilizadas, visto que a populacao
local encontra-se familiarizada com esta pratica e o puder publico local oferece apoio
técnico e operacional a partir da secretaria municipal de agricultura.

O significado de recomposi¢édo adotado nesta pesquisa refere-se ao dicionério da

lingua portuguesa, justificando sua facilidade de compreenséo.
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“Recomposicao designa o ato ou efeito de recompor, reorganizar” (FERREIRA, 2007).
A partir da analise das caracteristicas socioambientais da area de estudo,
percebe-se que as atividades agropecuarias e a retirada predatéria de madeira,
apresentam-se como as principais responsaveis pela degradacdo de alguns corpos
d’agua do municipio. Pode-se observar que estradas e ramais foram construidos sem
um planejamento prévio e adequados as regides de iniumeros corpos d’agua, sem

barreiras de contencéo para maior prote¢cao dos rios como mostra as fotos 15 e 16.

Foto 15 - Estrada construida as margens do igarapé sem protecao para conter o transporte
de sedimentos para o rio.
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Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.



89

Foto 16 - Igarapé com sua vegetagdo ciliar parcialmente retirada e por esta localizado as
margens de estrada apresenta assoreamento avancado por transporte de sedimentos.

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

A retirada da vegetacdo e da mata ciliar facilita o transporte de sedimentos,
promove assoreamento de rios e compromete a qualidade e manutencdo dos corpos
d’agua. Assim, as acdes de recomposicdo da vegetacdo destas areas, inclusive da
vegetacao ciliar, devem considerar estes aspectos.

A partir do mapa de uso e cobertura da terra na planicie aluvial, apresentado
nesta pesquisa, € possivel observar que a vegetacao ciliar encontra-se comprometida
em diversos pontos, principalmente nos limites da sede municipal, o que deveria ser
preservado, apresenta areas de solo exposto, capoeira baixa. Esses pontos deveréo
receber agdes prioritarias de recuperacéo.

O planejamento das acbes para recomposicdo deve conter a participacdo da
comunidade local, o conhecimento enddgeno fornecerd dados importantes para o
sucesso das atividades e possibilitara o despertar do sentimento de pertenca ao local
da populacgéo, garantindo assim um maior envolvimento. A comunidade de Araraquara
reconhece que com o0 avancar dos anos o0s corpos d'dgua locais apresentavam
limitacbes seja na quantidade ou na qualidade, assim a partir de seu lider comunitéario,

iniciaram atividades de recomposi¢do da mata ciliar. Esta atitude tem proporcionado
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resultados positivos relacionados ao uso e manutencdo dos recursos naturais dessa
localidade. Essas experiéncias podem fortalecer as acbes propostas no plano de
gerenciamento dos recursos hidricos do municipio, pois elucida que séo viaveis e
eficazes.

Em muitos casos, a recuperacdo de areas degradadas tem se resumido ao
simples plantio de mudas no intuito de conter a eroséo, no entanto, este processo vem
progredindo nas areas de conhecimento cientifico, estudos floristicos e fitossociolégicos
estdo sendo realizada, a silvicultura aplicando técnicas modernas para elaboracdo e
caracterizacdo da vegetacdo (RODRIGUES; GANDOLF, 2004). Tal caracterizagéo
fornecerd informac6es importantes sobre as populagbes de plantas e os fatores que
influenciam os processos para sua regeneracao e recuperagao.

Na area de estudo, o levantamento floristico das areas remanescentes permitir4
a andlise das espécies a serem utilizadas nas areas degradas, estas areas deverao ser
georreferenciadas para a proposicdo de recuperacdo em pontos com maior grau de
degradacgao e com potencial a serem recuperadas.

E sabido que a retirada de vegetacdo nas proximidades de uma bacia
hidrografica sobrecarrega a vegetacao ciliar no desempenho de sua fungdo protetora
dos corpos d'agua, percebem-se no municipio grandes éareas desmatadas, néao
somente na mata ciliar, assim, a recomposi¢do apenas nas areas de mata ciliar podera
n&o conter a forca de fendmenos naturais e antropico. E fundamental que se promova a
recomposicao nas regioes de solos exposto e capoeira baixa, a partir da identificacao
da atividade que promovera o desmatamento. Sugere-se a introducado de sistemas
agroflorestais, sistemas agrosilvopastoril, reflorestamento comercial, entre outros.

Assim, a elaboracdo do plano de gerenciamento dos recursos hidricos do
municipio, no que diz respeito a recomposicéao florestal, deve relacionar a manutencgéo
dos seus corpos d’agua ndo somente a recuperacdo da mata ciliar e sim a todas as
areas em que o solo encontra-se exposto, desprotegido e regides adjacentes,
estabelecendo ac¢Bes que considere as &reas de preservacdo permanente
estabelecidas no Cdédigo Florestal Brasileiro — Lei n® 11605/71, promovendo um efetivo

controle, monitoramento e fiscalizacdo do desmatamento em seu territorio.
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6.2 Educacao Ambiental

Na busca por solu¢des que compatibilize a demanda da agua a sua preservacao,
a educacdo ambiental pode apresentar resultados compativeis com o0 uso. A
manutencdo e recuperacdo nas dareas das nascentes e nos ecossistemas dos
mananciais é algo que precisa da cooperacdo do poder publico e privado através da
sensibilizacdo da sociedade que pode ser feita a partir da educagéo ambiental.

A participacao ativa da sociedade no desenvolvimento de programas educativos,
com foco no gerenciamento dos recursos hidricos, pode incorporar a educacao
ambiental ao planejamento pedagdgico. Este planejamento deve propor a¢gdes simples
e eficazes, viabilizando o acesso a informagdes e a discussao sobre a manutencao dos
corpos d'dgua, garantindo assim, um maior envolvimento entre escola, familia e
comunidade.

Os projetos de educacao ambiental transmitem informacfbes e desperta uma
consciéncia ambiental sobre a populagdo a respeito da importancia da &agua, sua
manutengado e preservacao e representa uma iniciativa importante na contribuicdo do
desenvolvimento local.

Na area de estudo, acdes de educacdo ambiental, promoveram resultados
significativos em uma das comunidades do municipio. A comunidade do Araraquara
através de seu lider comunitario reverteu um cenério de degradacdo para areas
recuperadas a partir de agdes integradas da populacéo local e da comunidade escolar.
Projetos pedagdgicos de educagdo ambiental realizaram a recomposicdo da vegetagao
ciliar, esta realidade passou a ser disseminada nas demais comunidades do municipio
e conquistou novos adeptos. Como ja foi mencionado, as boas a¢bes devem ser
valorizadas e incluidas na elaboracdo do plano de gerenciamento dos recursos hidricos
do municipio.

O plano de gerenciamento de uma bacia hidrografica é uma ferramenta que tem
a finalidade de planejar o uso multiplo da agua, definindo prioridades, acdes e projetos.
Estes podem ser facilmente incluidos em atividades interdisciplinares nas unidades

escolares como requisitos fundamentais no processo educativo, no entanto, estas
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acdes nédo devem ficar restritas aos limites da escola e sim abranger a todos os
usuarios deste recurso através de agdes comunitarias em todo o municipio.

Segundo Frank (2010), a educacédo ambiental como subsidio ao gerenciamento

de uma bacia, deve promover:
Aprendizagem e capacitacdo da populagéo local, ou seja, preparar a sociedade das
habilidades, competéncia e conhecimentos referentes a importancia da conservacéo do
meio ambiente especialmente dos recursos hidricos, preparando assim para possiveis
discussobes sobre o gerenciamento.

Desenvolver a educacdo ambiental através da pesquisa participante, esta
modalidade permite que o pesquisado também participe através do seu conhecimento
popular, que passa a ser coletivo possibilitando e permite que diferentes grupos sociais
conhecam sobre eles proprios e outros grupos populares.

A lei n° 9.433/97, que trata da Politica Nacional dos Recursos Hidricos, adotou
um sistema de gestédo integrada e participativa, desta forma, a educacdao ambiental
representa a forma de sistematizar e interligar a participacdo e a cooperagado entre os
atores e usuérios envolvidos no uso e gerenciamento da agua, sendo assim

fundamental sua presenca no plano de gerenciamento de uma bacia hidrografica.

6.3 Manejo de Pastagens

As atividades pecuarias tem representado uma parcela importante do
agronegoécio em diversas regides tropicais (DIAS-FILHO; DAVIDSON; CARVALHO,
2001). A introducdo de pastos de forma inadequada sem as técnicas de manejo tem
sido apontada como uma das principais fatores antrépico para tornar a pastagem
suscetivel & degradacédo (DIAS-FILHO, 2001; SMITH; JOHNSTON; LORENTZ, 1997).

As pastagens séo areas formadas por gramineas, plantas herbaceas, arbustivas
baixas e semi—arbustivas, este tipo de vegetacao possui uma dependéncia direta com
as condic¢des de clima e solo, e ainda recebe influéncia de fatores como fogo, insetos,
pragas e atividade humana.

As gramineas apresentam caracteristicas proprias como a habilidade de crescer

densamente e a capacidade de desenvolver um sistema de raizes finas, profundas e
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abundantes e assim sdo bem adaptadas no controle de erosdo diminuindo a
intensidade das enxurradas devido a formacdo de pequenas rugosidades no terreno
gue agem como pequenas barragens, no entanto, elas ndo suportam o uso continuo e
frequente do pastoreio.

Baseada nas atividades desenvolvidas nos pontos observados nesta pesquisa,
areas extensas na zona rural do municipio de Irituia tem promovido desmatamento para
a introducdo da pecuéria extensiva. As areas do solo que séo cobertas por gramineas
apresentam um crescimento lento principalmente nos campos aonde o gado
permanece dificultando a revegetacao.

A vegetacao localizada proximo a cabeceira dos rios e a mata ciliar tem sido
removida com o intuido de facilitar a locomo¢do do gado para os corpos d’agua e
aumentar as areas de pasto, 0 solo ja apresenta sinais de compacta¢do ocasionados
pelo transporte do rebanho (Figura 17 e 18). Consequentemente, rios estdo sendo
assoreados e a populacdo local apresenta relatos de alteracdes climaticas (temperatura
e unidade) na regiéo.

Figura 17 - Locomocdao do gado para os corpos d’agua na fazenda
localizada na comunidade de Santa Luzia da Brasileira.

Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.
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Figura 18 - Area de pisoteio do gado para dessedentac&o promovendo
a compactacao do solo e assoreamento do corpo d’agua.
Fazenda localizada na comunidade de Santa Luzia da Brasileira.
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Fonte: Pesquisa de campo realizada no periodo de mar./ago. 2012.

E importante entender, que o0 uso excessivo do pastoreio ndo esta
comprometendo apenas as fungdes ecolégicas da area em questdo, mas sim
diminuindo sua capacidade de pastoreio e consequentemente, toda sua producgao.

Segundo Dias Filho (2001), inUmeras sao as causas que levam a degradacao de
uma pastagem: desmatamento, praticas inadequadas de pastejo, uso do fogo, doencas
e pragas, baixa fertilidade do solo, falta de chuva entre outros. Dependendo do estéagio
de degradacao, diferentes técnicas podem ser empregadas para a recuperacao de uma
pastagem, no entanto estas técnicas devem considerar as caracteristicas ambientais
locais e a dindmica do ecossistema degradado. Este autor complementa que a
recuperacdo de pastagens degradadas pode ser dividida em trés estratégias principais:
renovacao da pastagem, implantacdo de sistemas agroflorestais e agricolas e pousio
de pastagens (DIAS FILHO, 2001).

A analise do mapa de vulnerabilidade representa uma importante ferramenta
nesta jornada, ele identifica as areas potencialmente sensiveis e que devem ser

preservados, os pontos onde a degradagcdo encontra-se em escalas mais elevadas,
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permiti visualizar as &reas prioritarias de recuperagdo e as propicias para producao
econbmica. Esta analise, também sugere, a partir da localizacdo geografica, a acao
adequada em éreas diferenciadas para promo¢do de resultados eficazes e
sustentaveis.

O mapa de uso e cobertura da terra mostra que grande parte da por¢cao oeste da
area da bacia encontra-se com solo exposto, e 0 mapa de vegetacao registra uma area
de aproximadamente 70% do solo exposto é utilizado na pecuéria. Estas informacdes
subsidiam a necessidade de o plano de gerenciamento da bacia do rio Irituia, deve
propor principalmente para essas areas, técnicas de manejo de pastagem.

Assim, os planos de gerenciamento de uma bacia hidrografica, a partir da anélise
do seu diagnéstico s6cio ambiental, e considerando as particularidades fisicas locais,
deve propor a estratégia mais adequada para a recuperagdo e sustentabilidade das
pastagens relacionando-as ao ecossistema da bacia. Estas propostas vao desde a
capacitacdo dos produtores pecuaristas a parcerias e fortalecimento entre poder publico

e a populacéao local.

6.4 Comité de Bacias

O Comité de Bacia Hidrogréafica € um 6rgao da gestdo de recursos hidricos, de
carater normativo, consultivo e deliberativo que visa integrar o Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, seja no ambito municipal, estadual ou da Uniéao;
considerando o0s diversos ecossistemas naturais; promovendo a conservagao
recuperagdo dos corpos d'agua.

A érea de atuacédo da bacia da &rea de estudo transcende os limites do municipio
de lIrituia, dessa forma o comité envolveria os municipios vizinhos, compondo-se por
representantes de entidades publicas dos municipios contidos na bacia,
correspondentes dos usuarios das aguas e representantes da sociedade civil através
de suas entidades associativas.

O comité de bacia hidrografica atua em toda a area da bacia e possui inUmeras
atribuicdes relacionadas ao gerenciamento da bacia hidrogréfica, entre elas:
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e Promover o debate das questdes de interesse da bacia relacionada aos recursos
hidricos

e Articular as agOes entre os membros do comité

e Gerir os possiveis conflitos referentes aos recursos hidricos

e Fomentar as acdes de educagdo ambiental voltada para a gestdo dos recursos
hidricos

e Acompanhar a execuc¢do do plano de gerenciamento da bacia hidrografica

e Propor estudos de monitoramento dos recursos relacionados a questdo hidrica,
sejam referentes a qualidade ou de estoque dos recursos hidricos;

e Promover a preservacdo e recuperacdo dos recursos florestais e do meio
ambiente que possam comprometer o uso multiplo atual e futuro dos recursos
hidricos;

e Discutir, reformular e aprovar o plano de alocacdo das aguas superficiais e
subterraneas circunscritas na Bacia;

e Criar conjuntamente um 6rgéo gestor.

A maior parte da bacia hidrografica do rio Irituia encontra se no municipio de
Irituia, assim, a partir da iniciativa do poder publico local e através desta pesquisa,
podera propor aos municipios vizinhos a criagdo do comité da bacia hidrogréafica do rio
Irituia com o objetivo comum: o uso e preservacao da bacia.

Todas as atividades econbmicas e essenciais a sobrevivéncia das espécies seja
ela animal ou vegetal, necessitam da agua, a utilizacdo deste recurso € inevitavel, no
entanto € preciso despertar a populacdo sobre as a¢fes de manutencéo deste recurso.
Garantir os recursos hidricos a partir do uso sustentavel representa um grande avancgo
para o desenvolvimento local.

E importante refletir que mesmo que a criagdo do comité permita uma atuacio
articulada, planeja e contextualizada, se tornando assim em um forte instrumento para a
resolugdo de problemas ambientais relacionados a agua, é fundamental que se faca
uma ampla divulgacdo do reconhecimento desta entidade e suas atribui¢coes, inclusive

aos membros do comité, as liderancas e poderes sociais constituidos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O municipio de lIrituia, ndo difere dos municipios do nordeste paraense no seu
processo de ocupacdo. Grandes areas foram desmatadas, parte da mata ciliar da bacia
hidrografica de Irituia encontra-se degradada devido os desmatamentos oriundos das
atividades agricolas, da retirada indiscriminada e ilegal da madeira, da introdugcédo da
pecuaria extensiva e a ocupa¢do demogréficas desordenada.

O reconhecimento da importancia da vegetagdo ciliar, e a tentativa de
preservacao desta area, desencadearam a elaboracdo de leis que deveriam proteger
essa paisagem. Considerada area de preservagdo permanente pelo Codigo Florestal
Brasileiro, a mata ciliar ja foi alcancada pelo desmatamento prejudicando assim a
manutenc¢do dos recursos hidricos essenciais para o municipio.

Conhecer na area de estudo, as atividades e 0s processos que resultaram em
degradacdo desse ecossistema nas ultimas décadas, € o primeiro passo para a
reversdo do cenério de degradacédo e fundamentar as a¢des de recuperagéo.

Geograficamente, qualquer area esta sujeita a um plano que deve obedecer aos
principios bésicos da conservacdo dos recursos naturais. O planejamento deve
considerar 0 uso sustentavel destes recursos, e assim propor o procedimento mais
adequado para sua recuperacdo através de alternativas sustentaveis em substituicdo
das praticas predatorias.

A Lei n° 9.433/97 institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, esta prevé em
um dos seus instrumentos a elaboracdo do plano de recursos hidricos por bacias
hidrograficas, por Estados e para o pais, fortalecendo assim a importancia e a
contribuicdo dos estudos relacionados a bacia hidrografica de Irituia para elaboracdo do
plano Estadual de recursos hidricos e dos planos de bacias Hidrograficas.

Baseada nos mdltiplos usos e impactos gerados pela agédo antropica, este estudo
procurou mostrar a importancia da manutencdo da area de uma bacia hidrografica,
fornecendo subsidios para a elaboragcdo do plano de gerenciamento da bacia
hidrografica do rio Irituia.

Um fator importante desta pesquisa é o diagndstico fisico e socioambiental da

bacia, identificando as possiveis causas para degradacdo progressiva de seus corpos
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d’agua, a localizacdo de suas areas mais vulneraveis e suscetiveis a erosdo, no
entanto, sua grande riqueza encontra-se nas propostas simples e acessiveis que
subsidiaram a elaboracdo de um plano que garantira a utilizagdo dos recursos hidricos
de forma sustentavel.

Os resultados desta pesquisa forneceram informagbes importantes para a
populagdo e para o poder publico local, os mapas identificam as atividades de uso da
terra, areas mais degradadas, prioritarias de recuperacdo e pontos que deveriam ser
preservados. Estes dados subsidiaram a tomada de agbes fundamentadas na
legislacdo e funcionardo como suporte técnico para as comunidades que anseiam pela
conservacao dos recursos hidricos, fundamental reproducéo de suas atividades e suas
vidas e consequentemente para o desenvolvimento local.

A investigacdo permitiu o cruzamento dos dados sociais com as caracteristicas
fisicas da bacia, o uso dos questionarios como instrumento de pesquisa foi satisfatério
e as observacdes de campo, mesmo que empiricamente, contribuiram de forma
significativa para a interpretacdo dos resultados desta pesquisa.

A populacao local reconhece que a reproducéo de suas atividades promoveram
danos ao meio ambiente e anseiam por mudangas que garantam a perpetuagdo dos
seus recursos. E possivel notar na comunidade de Araraquara a preocupacgio em
recuperar a floresta, inclusive da mata ciliar.

A populacdo pesquisada no centro urbano (sede municipal), em sua maioria
garante que a paisagem ja foi mais preservada, casas foram construidas nas margens
do rio sem planejamento prévio e atualmente os ribeirinhos j& podem sentir as
consequéncias com a diminui¢ao dos recursos pesqueiros no rio Irituia.

Na comunidade de Santa Luzia da Brasileira, a pecuaria extensiva muito
contribuiu para extensfdes consideraveis de desmatamento, a vegetacédo ciliar, quando
ndo retirada, sobrecarregou-se na sua funcdo protetora dos corpos d’agua e muitos
deles assorearam.

Foi possivel entender que caracteristicas fisicas como altimetria, a declividade e
a erodibilidade serdo condicionantes para a determinacao de acbes em determinadas
areas da bacia, gestores e a populacdo local deveréo considerar estes dados a fim de
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evitar danos e prejuizos com as enchentes, desmoronamentos e o processo de erosdes
acelerada, sejam elas de causas naturais (pluvial e fluvial) ou antropica.

Ainda had muito a ser feito, para isso, esta pesquisa contribuird para a
aplicabilidade social da ciéncia na perspectiva de promover o desenvolvimento local na
area de atuacdo de uma bacia hidrogréfica e para a elaboracdo do plano de
gerenciamento da bacia hidrogréafica do Rio Irituia.
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APENDICE A - QUESTINARIO - POPULACAO LOCAL PARA CARACTERIZACAO
DA AREA DE ESTUDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA — UFPA. NUCLEO DE MEIO AMBIENTE — NUMA
PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM GESTAO DE RECURSOS NATURAIS E
DESENVOLVIMENTO LOCAL NA AMAZONIA

QUESTINARIO - POPULACAO LOCAL PARA CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO
Nome: Apelido: Nascimento: Local de

nascimento (municipio e estado): Endereco:
P1 - Ha quanto tempo reside nesta localidade?

1. ()Até5anos2.()5al0anos 3.( )10a20anos 4.( ) mais de 20 anos
P2 - Quais as principais atividades que desenvolve na comunidade?

1. () Agricultura 2.( ) Pecuaria 3. ( ) Retirada de madeira

4. ( ) Mais de uma opcao : 5. ( ) Outro:

P3 - Descreva a paisagem no periodo em que chegou para ocupa-la:
Preservada ( ) desmatada ( ) outros ( )

P4 - Descreva que paisagem o Sr(a) vé atualmente:
Preservada ( ) desmatada ( ) outros ( )

PARAMETRO CARACTERISTICAS/ATIVIDADES INFORMACOES
ANALIZADO ADICIONAIS
LOCALIZACAO
FLORA -

FAUNA -
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APENDICE B - QUESTIONARIO COM PESSOAL ESPECIFICO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA — UFPA. NUCLEO DE MEIO AMBIENTE — NUMA

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM GESTAO DE RECURSOS NATURAIS E
DESENVOLVIMENTO LOCAL NA AMAZONIA

QUESTIONARIO COM PESSOAL ESPECIFICO

1-

Se ocorreu mudancas na paisagem, quais as causas e as consequéncias o Sr.(a)

atribui a essas mudancas?

Qual a importancia da vegetagéo ciliar?

Descreva a importancia do rio para a comunidade:

Qual o uso das espécies vegetais e animais das areas de mata ciliar?

Como preservar as areas de mata ciliar?

O que pode ser feito para recuperar as areas de mata ciliar?




