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RESUMO
Foram estudados dois surtos e realizado um expaiongle fotossensibilizagdo associada a ingestédo po
Brachiaria brizantha em ovinos mesticos de Santa Inés e Dorper, codeidariando de dois a trés
meses, em uma fazenda no municipio de Santa LozRadh. Esses animais foram mantidos desde ¢
nascimento até aproximadamente dois meses de idatiepriscos suspensos do chéo, recebendc
capim-elefante roxaoRennisetum purpureum) cv. roxo, concentrado, sal mineral e agdaibitum. Apés
esse periodo foram introduzidos em um piquetB. dei zantha. Na ocasido dos surtos e do experimento
a fazenda foi visitada para observacdo dos dadmermemwlogicos, avaliacdo clinica dos animais,
colheita de amostras de sangue para dosagem deAS3TBD, BI, BT, uréia e creatinina e colheita de
pastagem para pesquisa Bighomyces chartarum e saponinas. Também foi realizada necropsia com
colheita de material para estudo histologico. QosQf. ocorreu na época de escassez de chuva, cor
taxa de morbidade e letalidade de 43,4% e 81,68peotivamente. O surto 02 aconteceu no inicio da
época chuvosa, com taxas de morbidade e letalidiad®,3% e 76,9%, respectivamente. Em ambos o
surtos o capim encontrava-se com massa residualzided e senescente. Dos 50 animais do
experimento, 10 receberam 200 ml de fluido rumimdirado de ovelhas maes do mesmo lote, a
primeira administracao foi feita um dia antes daonucdo desses animais na pastagem, e mais due
subsequentes com intervalo de uma semana. Apésiak5de pastejo, os animais comecaram a
apresentar inquietacdo, procura por sombra, edesanelhas, mucosas amareladas, apatia, anorexia
desprendimento da pele seguido por formacdo déasresn algumas areas do corpo. Tanto 0s animai
dos surtos quanto do experimento apresentaram aoimes niveis de GGT, AST, BD, BI, BT, uréia e
creatinina. Os valores de uréia e GGT dos animaes rgceberam fluido ruminal e dos que néo
receberam foram semelhantes, ja os valores deinineatAST e bilirrubinas foram menores nos
animais que receberam fluido ruminal em comparagdojue nao receberam. Foram determinados doi:
tipos de saponinas nas amostraBBdbrizantha dos surtos e do experimento, a metilprotodioseirza
protodioscina. O nivel de saponina no surto 01 &0DR2,92% e 0,88%, respectivamente. Os niveis de
saponinas no experimento variaram de 1,13% a 1,828uantidade déithomyces chartarum, tanto
nos surtos quanto no experimento, foi insignifieaMa necropsia foi verificada ictericia generalga
figado com consisténcia aumentada de coloracdo etadar com padrdo lobular acentuado e
degeneracdo gordurosa. Nos rins foi observadaag@loramarelo-esverdeado e aumento de tamanhc
As alteracdes histologicas ocorreram principalmeme figado e podem ser descritas como leve
proliferacdo das vias biliares nos espacos poresepca de hepatdcitos binucleados, presenca d
macrofagos espumosos, necrose incipiente de hépat@eolados, colangite, presenca de cristais em
macrofagos e hepatdcitos.

Palavras-chave: Fotossensibilizacao. OviBoachiaria brizantha. Saponinas.



ABSTRACT

Two outbreaks of photosensitization Byachiaria brizantha were studied and an experiment was
performed in Santa Inés and Dorper crossbred stwepp three months old, in a farm in Santa Luzia
do Para. These animals were kept from birth uftdua two months, in a suspended stall floor, fed
purple elephant gras$dnnisetum purpureum) cv. purple, mineral and wated libitum. After this
period they were placed in a paddoclkBobrizantha. At the time of the outbreaks and the experimental
studies, the farm was visited for epidemiologicedessment and clinical examination of the animals,
collection of blood samples for measurement of gangiatamyltransferase, aspartate aminotransferase
conjugated bilirubin, unconjugated bilirubin, ureaeatinine. Pasture samples were collected for
saponin determination and for the counPahomyces chartarum spores Necropsies with collection of
material for histopathological studies were perfednOutbreak 01 occurred at the time of low ralnfal
when the grass was scarce and old, when morbiddynaortality was 43.4% and 81.6%, respectively.
The outbreak 02 occurred at the beginning of thyraeason, with morbidity and mortality rates of
16.3% and 76.9%, respectively. Of the 50 animakhénexperiment, 10 received three times 200 ml of
rumen fluid taken from sheep mothers of the santehbdhe fast of these administration was given
one day before the animals were introduction inghsture and the other two at weakly intervalseAft
15 days in the pasture, the animals were unquekeld for shade, had edema of the ears, yellowish
mucosae, were apathic, had anorexia and showednmgsof the skin followed by crusting in some
areas of the bodyBoth, animals of the outbreaks and from the expenit, showed increased levels of
GGT, AST, BD, BI, BT, urea and creatinine. In thenaals which received ruminal fluid the values of
urea and GGT were similar to those which did noenree the ruminal fluid. The creatinine, AST and
bilirrubine values were lower in the animals whiglteived the ruminal fluid. Two types of saponins,
methylprotodioscin and protodioscin, were determine the samples oB. brizantha from the
outbreaks and the experiment. The level of saponirtie outbreak 01 and 02 was 0.92% and 0.88%
respectively. The levels of saponins in the expentranged from 1.13% to 1.62%. The amount of
Pithomyces chartarum spores in both outbreaks and in the experiment meagigible. Widespread
jaundice, increased liver consistently, yellowedynounced lobular pattern and fatty degeneratios wa
found at necropsy. The kidneys were increased amte wellowish-green. Histological changes
occurred mainly in the liver and can be describedndd proliferation of bile ducts in portal tracthe
presence of binucleate hepatocytes, foamy macreshagcipient necrosis of isolated hepatocytes,
cholangitis, presence of crystals in hepatocytelsnaacrophages.

Keywords: Photosensitization, sheBpachiaria brizantha, saponins.
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1- INTRODUCAO

A ovinocultura no agronegaocio brasileiro é aindasiderada uma atividade de pouca
expressao econdmica, principalmente quando sedsasa sua contribuicdo para a formacao
do valor bruto da producao agropecuéria.

Segundo o Ministério da Agricultura Pecuéaria e Adgimento (MAPA, 2007), o
Brasil possui um rebanho de aproximadamente 16desllde ovinos. As atividades do setor
se concentram em duas regides principais, a Neraest Sul. A regido Nordeste detém o
maior rebanho nacional de ovinos, 58% do totalaredj enquanto a regido Sul possui 29%.
A regido Centro-Oeste tem importante participagg&ado responsavel por 6% do rebanho de
ovinos.

A regido Norte tem uma pequena participacdo navefeiacional, aproximadamente
3%; vale ressaltar que a criagdo de ovinos neggaor@inda é recente, no entanto, nos
altimos 10 anos o rebanho teve um crescimento @&, Gl numero de ovinos passou de
305.236 para 521.640 animais. Segundo o Instituasil®iro de Geografia e Estatistica
(IBGE) (2007), o estado do Para tornou-se o mamadytor com um rebanho em torno de 178
mil cabecas.

A maioria desses animais é criado em sistema exterem pastagens formadas por
Brachiaria spp. Atualmente, o estado possui cerca de 15 asllé hectares dessa graminea,
representando 14% do total nacional; grande padsadarea é formada por cafnachiaria
brizantha (DIAS-FILHO & ANDRADE, 2006).

Pela alta producédo de matéria seca, facil difusda,adaptacdo a diferentes solos, por
crescer durante a maior parte do ano e pelo baigto de manutengcdo da &rea cultivada a
Brachiaria spp. € a forrageira mais importante nas regidag@eeste, sudeste e norte do
Brasil (SEIFFERT, 1980; DRUDI et al., 1995; FERRAZIGUEIREDO JR, 2003).

Apesar do predominio da pecuéria extensiva no Ranédaspecto digno de nota é o
fato de que, em algumas propriedades, os produdaam o manejo de manterem 0s ovinos
durante os primeiros 30 a 60 dias de nascimentaamiecos suspensos do chao, recebendo
capim Pennisetum purpureum no cocho, sal mineral e agad libitum. A justificativa € evitar
gue os cordeiros sejam atacados por predadoresanpee nas pastagens ou adquiram
verminose.

Levando em consideracdo as qualidadesBdachiaria spp. como forrageira, 0s
maiores problemas na utilizacdo dessas pastagerasséigarrinhas, degradacdo e os casos

esporadicos de fotossensibilizacdo hepatogena (RBEEet al., 2008).



A fotossensibilizac@o associada a ingestaBrdehiaria spp. € frequente no Brasil, no
entanto, os fatores epidemiologicos envolvidos perecimento dessa enfermidade, os niveis
de saponinas considerados toxicos para os animasscendicdes da pastagem capazes de
provocar toxicidade sdo pouco conhecidos.

Para obter esses conhecimentos é necessario estahah perfil epidemiologico que
seja capaz de esclarecer as condi¢goes envolvidagrgmento de fotossensibilizagdo nesse
tipo de pastagem. Esse conhecimento permitira élstady medidas de profilaxia e controle
para diminuir as perdas econémicas causadas oingsticacao.

Com esta finalidade foram estudados dois surtod®tdssensibilizacdo em cordeiros
mantidos em pastagem Bebrizantha e realizado um experimento com cordeiros no mesmo

tipo de pastagem.



2- OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral:

Caracterizar o quadro clinico-patoldgico, perfibduimico hepatico e renal, bem
como os fatores epidemiolégicos de ovinos intoxdsadxperimentalmente e naturalmente
por B. brizantha no estado do Para, com o intuito de se estabedstetégias de controle e

profilaxia.

2.2. Objetivos especificos:

Estudar os fatores epidemiolégicos envolvidos revepmento da fotossensibilizacédo

em ovinos em pastagem Bebrizantha.

Determinar os niveis de saponinas na pastagei blézantha onde se alimentam os
ovinos intoxicados;

Determinar os niveis de esporos Bighomyces chartarum na pastagem dé.
brizantha onde se alimentam os ovinos intoxicados;

Avaliar o efeito da administracéao de fluido ruminalprevencéo da intoxicacéo [or
brizantha;

Avaliar a funcdo hepética através da determinagéo rdveis de AST (aspartato
amino-transferase), GGT (gama glutamiltransferaBB),(bilirrubina direta), Bl (bilirrubina
indireta) e BT (bilirrubina total), em ovinos sulides a experimentacdo e nos casos naturais
de intoxicacao pdB. brizantha;

Avaliar a funcéo renal através da determinagdonilosis de uréia e creatinina, em
ovinos submetidos a experimentacdo e nos casosisatie intoxicacdo pds. brizantha.



3- REVISAO DE LITERATURA

A fotossensibilizacdo € uma dermatite caracterizamtasensibilidade exagerada do
animal aos raios solares, que causa perdas eca®puc morte de animais e, principalmente
por menor ganho ou perda de peso (RIET CORREA & HIEHDS, 2000).

Basicamente existem dois tipos de fotossensibdizag fotossensibilizagdo primaria e
a secundaria ou hepatdgena. Ambos os tipos deséotsbilizacdo estdo relacionados a
presenca do agente fotossensibilizador na corsamguinea (TOKARNIA et al., 2000).

Na fotossensibilizagdo primaria causada por plaggéaa possui um pigmento, ndo
encontrado normalmente na dieta, que é absorvidonpecosa intestinal, atravessa a barreira
hepatica, cai na circulacdo geral e alcanca a palte induz a uma excessiva sensibilidade
aos raios solares. Na fotossensibilizacdo secundansada por planta, o processo € mais
complexo. A planta possui uma substancia toxica peeoca alteracdes no parénquima
hepético ou nos ductos biliares com perturbacdemetanismo de eliminagéo da filoeritrina
(CLARE, 1955; WEISS, 1962).

A filoeritrina € um pigmento fluorescente formadusrpré-estbmagos dos ruminantes,
a partir da clorofila, pela agdo desdobradora dizsomrganismos ai existentes; em pequena
escala a filoeritrina € absorvida pela mucosa fimgs Em condicfes normais este pigmento €
eliminado pelo figado através da bile. Nos caso$otissensibilizacdo secundaria, a lesédo
hepatica perturba esse mecanismo; a filoeritrirsgga circulacéo sistémica e alcanca a pele,
onde induz a hipersensibilidade aos raios sol@EARE, 1955; WEISS, 1962).

A fotossensibilizagdo observada em pastagen®rdehiaria spp. era atribuida a
toxina esporodesmina produzida por esporos do fliomyces chartarum nas pastagens
(NOBRE & ANDRADE, 1976; FIORAVANTI, 1999). Atualmee, a toxicidade para animais
em pastagens d&rachiaria spp. € atribuida a presenca de saponinas estierliidgénicas na
prépria graminea (GRAYDON, 1991; SMITH & MILES, 139 EMOS et al., 1997).

Os primeiros indicios foram observados em ovinesgoaoBrachiaria decumbens, que
apresentaram alteracdes na motilidade e pH rungins¢vera fotossensibilizacdo (SALAM
ABDULLAH et al., 1988). Estes achados foram atiilmsi a compostos da planta, presentes no
rimen e capazes de provocar toxicidade hepaticaofpostos hepatotoxicos foram mais tarde
identificados como saponinas esteroidais (SALAM ABRDAH et al., 1992).

As saponinas sao glicosideos que alteram a peridadbi das paredes celulares, sendo
toxicas para todos os tecidos organizados (BLAKIST@O79). Elas possuem um nucleo tipo

furostandlico ou espirostandlico, que contém umavémias cadeias de agUcares. Seu nome



deriva da propriedade mais caracteristica desge gielcompostos, que € a formacgéo de espuma
persistente e abundante quando em solucao aqualNa (5, 2000).

A hidrélise das saponinas d&achiaria decumbens (protodioscina) e outras plantas
(dicotomina enfanicumspp.) resulta nas sapogeninas diosgenina e ianmagepie apos serem
metabolizadas no trato digestivo dos animais v&alteg nas sapogeninas epismilagenina e
episarsasapogenina, respectivamente, que sdo saspanpela formagéo dos cristais biliares
(MEAGHER et al., 1996).

O Mecanismo provavel para a formacdo dos cristtimds envolve a hidrélise dos
acUcares das saponinas pelo metabolismo rumimgalidsepela reducdo da dupla ligacdo (C5-
C6), epimerizacdo do radicalp30©H para 3a-OH e, finalmente, conjugacdo com o &cido
glicurénico. Os glicuronideos de epismilageningisasasapogenina ligam-se com os ions de
calcio e formam sais insoluveis que se depositafarnaa de cristais (MILES et al., 1991).

Os cristais causam inflamacdo e obstrucdo do sstefiar, além de necrose dos
hepatdcitos periportais resultando em ictericigpsi&ensibilizacdo e hepatite. Encontram-se,
também, cristais aciculares nos hepatocitos, cldéa Kupffer e células dos tubulos renais
(RADOSTITS et al., 2002).

O material cristaldide pode causar fotossensiig#iaee ictericia pelo bloqueio fisico ao
fluxo da bile, ou os metabdlitos das saponinasmpackusar uma colestase especifica com acao
similar ao Lantadene A (CRUZ et al., 2000).

Os animais ruminantes sdo mais resistentes adesefti® toxinas do que os animais
monogastricos. Esta resisténcia muitas vezes pside lacionada ao metabolismo desses
compostos toxicos por microorganismos do rimen teavés de sistemas enziméticos de
detoxificagdo no figado (DAWSON & ALLISON, 1988).

Uma caracteristica Unica dos animais ruminantesha@bdidade deles em adquirir
tolerancia ao aumento das concentracdes de comsptistiros em alimentos. Em alguns
casos essa tolerancia adquirida pode ser rela@ofadudanca na populacdo da microbiota
do rimen que conduz ao aumento na taxa de degmadbgdoxinas. Tal mudanca na
populacdo poderia ser considerada como um meioddptacdo as mudancas ambientais.
Neste contexto, mudanca na dieta induz a mudangardmente da microbiota do ramen,
consequentes mudancas de populagcdes microbianapreéessos adaptativos, que s&o
importantes para a sobrevivéncia do animal (DAWSOALLISON, 1988).

Em muitos casos, 0s mecanismos que provocam essdangas adaptativas na
populacdo do rimen podem ser atribuidos a proces$ets/os que resultam em mudanca no

namero e atividades de determinados grupos funisioda microorganismos. Estudos



ecoldgicos de tais mudancas na populacdo propameionuma grande dose de discernimento
sobre a dindmica das populacdes microbianas nontUBEra algumas instancias o sistema
enzimatico de microorganismos especificos assogi@dm a detoxificacdo ndo tem sido

identificado (DAWSON & ALLISON, 1988).

Os compostos toxicos quando ndo sdo metabolizados microrganismos do rimen
sdo absorvidas pelo intestino e tém seu primeirdab® no organismo com o figado, que
numa posicao estratégica, impede a exposicao thmteslo organismo a acao de toxinas. Os
sistemas enzimaticos de detoxificacdo hepatica,ocansitocromo P-450, atuam de forma
rapida e tém ampla especificidade, dando ao anamadpacidade de suportar uma grande
variedade de desafios causados por toxinas natusaigéticas (CHEEKE, 1994).

A insuficiéncia hepéatica ocorre somente em lesGakisas quando ha
comprometimento de 75% do parénquima hepatico, coomore nas intoxicacdes, e nao
ocorre em lesdes focais ou multifocais como, parabscessos ou cistos (CHEEKE, 1994).

No Brasil, tem sido demonstrada a presenca de isgsoasteroidais em amostras de
capim e bile de ovinos em pastagem Biechiaria decumbens (CRUZ et al.,, 2000;
DRIEMEIER et. al., 2002) comprovando-se que a tdante deBrachiaria spp ocorre devido a
presenca de saponinas esteroidais litogénicas §PHREIl., 2002; HARAGUCHI et al., 2003;
BRUM, 2006).

A intoxicag&o poB. decumbens, B. humidicola, B. brizantha, no Brasil, afeta bovinos
(DRIEMEIER et al., 1998, 1999, 2002; LEMOS et 4B96¢,1997) e pdB. decumbens afeta
ovinos (LEMOS et al., 1996a; BRUM, 2006), caprifttEMOS et al., 1998) e bubalinos
(ROZZA et al., 2004; OLIVEIRA, dados né&o publicagos

No estado do Para tem sido diagnosticado surtdstogesensibilizacdo causados pela
ingestdo deB. humidicola em bubalinos, bovinos (Barbosa, dados ndo pulig)ael equiinos
(BARBOSA et al., 2006) e pela ingestao Blebrizantha em bovinos (Barbosa, dados nédo
publicados), ovinos (ALBERNAZ et al., 2008) e caps (SILVEIRA et al., 2009).

3.1. Epidemiologia:

A intoxicacdo pomBrachiaria spp. ocorre em qualquer época do ano, principdaénen
em bezerros, proximo ao desmame ou recém-desman@sl@yinos sdo mais suscetiveis a
intoxicacdo do que os bovinos. Os animais joveasl@ros e bezerros) sdo mais suscetiveis
do que os adultos. A intoxicacdo pode ocorrer tambg animais lactentes, com menos de
trinta dias de idade (LEMOS et al., 1996b).



Os animais introduzidos pela primeira vez em pastageBrachiaria spp. sdo mais
suscetiveis a intoxicacdo, mas ndo se sabe seoa rasisténcia é por algum mecanismo de
adaptacdo ou por que ao longo dos anos tem hawdoselecdo natural dos animais mais
resistentes (LEMOS et al., 1996b).

A brotacdo da planta, apdés a ocorréncia anteriaqudémadas ou secas prolongadas,
tem sido associada a uma maior toxidade. Mencientasbém, a ocorréncia de intoxicacao
qguando os pastos séo fechados por mais de triataedapos, sdo introduzidos os bovinos.
Neste caso a doenca parece ser mais grave, abwgeb de qualquer idade e observam-se
mortes (BRUM et al., 2004).

Para ovinos as pastagensBiachiaria spp. sdo aparentemente menos toxica se forem
mantida com pouco centimetro de altura, mediargeejmaintensivo e continuo (BRUM et al.,
2004).

Brum et al. (2009), verificaram que o nivel de sapas (isbmeros protodioscina) em
B. brizantha e B. decumbens, em diferentes fases de desenvolvimento em Goidguvee
0,53% a 2,09%, tendo o nivel mais alto durante tumragdo da planta, em comparacdo com
as fases anteriores, 0 que sugere que a plantes éaxiaa durante esta fase.

Souza et al. (2006), confirmaram a presenca deogiasicinas, através de
cromatografia de camada delgada, e verificaramegses isdmeros nas folhasBlerizantha
e B.decumbens, do centro-oeste, possuem concentragfes elevadaarioalo das chuvas em
relacéo ao periodo da secas.

Segundo Meagher et al. (1996) e Oleszek (2002)yamtaglade de saponina pode
variar na mesma espécie de pastagem, quando sd@adas em diferentes locais devido a
varios fatores, tais como, o estresse ambientadeidia planta e fase de desenvolvimento.

3.2. Sinais clinicos:

Na fotossensibilizacdo hepatdogena em ovinos caysadBrachiaria spp. 0s sinais
gue tém sido observados inicialmente sdo procueagoenbra, edema da face e das orelhas;
seguido por mucosas amareladas, dermatite acen{@RIASINA, 1985; LEMOS et al.,
1996a; ABDULLAH et al., 1988; GRAYDON et al., 199&) posteriormente, formacao de
crostas na regido dos olhos, focinho e orelhadV@E et al., 1996a; DRIEMEIER et al.,
1998). Também séo observados, em alguns casogjntwite com corrimento ocular e
cegueira (OPASINA, 1985; LEMOS et al.,, 1996a; CR®EZal., 2000), estase ruminal
(ABDULLAH et al., 1988) e diarréia (CRUZ et al.,@0). Tem sido registrada alteracdo no



crescimento e atividade dos microorganismos do miraietindo numa menor concentracao
de acidos graxos (ABDULLAH et al., 1992).

Em alguns casos, tem sido diagnosticado sintomagsws como incoordenacéo
motora, andar em circulo (OPASINA, 1985; ABDULLAH a&., 1988), tremor da cabeca,
letargia, olhar fixo, depresséo, ataxia, paralsda membros anteriores e coma, antes da
morte (OPASINA, 1985; ABDULLAH et al., 1988; LEMOS&t al., 1996a; CRUZ et al.,
2001).

A morte pode ocorrer ap0s um periodo de um més a&oneio continuo
(ABDULLAH et al., 1988) ou 7-10 dias depois da ap@an dos sinais clinicos (OPASINA,
1985; LEMOS et al., 1996a).

3.3. Achados bioquimicos:

Brum et al. (2007), estudando um surto de fotosisdimacdo hepatdbgena em ovinos
mantidos em pastagem dgrachiaria decumbens no Estado de Mato Grosso do Sul,
verificaram que dois cordeiros com sinais clinieosm cordeiro, aparentemente sem sinais
clinicos, apresentaram elevacao na atividade séeagama glutamil-transferase (GGT), nos
valores de bilirrubina e colesterol.

Mendonga et al. (2008), também estudando um sudo fadossensibilizacdo
hepatdégena em ovinos que pastaBmecumbens observaram aumento nos niveis séricos de

GGT, bilirrubina direta (BD), indireta Bl e totaBT), e diminuicdo no nivel de creatinina.

3.4. Achados de necropsia:

As alteracbes observadas na necropsia caractesegnmor coloragdo amarelada das
membranas mucosas, serosas, 0rgaos, gordura oreemisentérica. O tecido subcutaneo,
além da coloracdo amarelada, apresenta edema @etaspelatinoso (BARRERA &
OCHOA, 1977; OPASINA, 1985; ABDULLAH et al., 198&RAYDON et al., 1991;
LEMOS et al., 1996a, 1997).

O figado apresenta coloracdo amarelada (GRAYDOHMI.et1991; LEMOS et al.,
19964, 1997, 1998), com areas branco-amareladdstdbuicdo multifocal na superficie do
orgao (ABDULLAH et al., 1988; LEMOS et al., 199682RUZ et al., 2000; DRIEMEIER et
al., 2002). A consisténcia fica aumentada (ABDULLAHal., 1988; LEMOS et al., 1996a),
com padrao lobular acentuado, um espessamentcetdisar moderado de ductos biliares
(LEMOS et al., 1996a) e degeneracao gordurosa (ORI 985).



A vesicula biliar pode encontrar-se ligeiramentgatidida, com bile escura e espessa
(ABDULLAH et al., 1988; LEMOS et al., 1996a).

Os linfonodos hepaticos e mesentéricos apreserdgaroesn tamanho normal,
estriacoes esbranquicadas, forma radiada na dagticeedular, com pequenas areas brancas
nodulares multifocais na medular e, muitas vezesp@adas com focos hemorragicos
(DRIEMEIER et al., 1998).

Os rins, geralmente, estdo aumentados de tamantmmecoloracdo esverdeada
(ABDULLAH et al., 1988; GRAYDON et al., 1991),.

3.5. Achados histopatoldgicos:

Na histopatologia as lesdes predominantes ocoreepele, figado e rim (GRAYDON
et al., 1991).

As lesbes de pele caracterizam-se por dermatite reegrose difusa da epiderme e
hiperqueratose acompanhada por infiltrado inflan@t@redominantemente, neutrocitario na
epiderme e derme, bem como dermatomiose hemorragealescritos (GRAYDON et al.,
1991; LEMOS et al., 1996a).

No figado, a colangite ou colangiohepatite € a rago mais frequente
(DOBEREINER et al., 1976), podendo ser acompanlusdaroliferacdo de ductos biliares
(BARRERA & OCHOA, 1977; CRUZ et al., 2000; DRIEMEREet al., 2002) e bilestase
(LEMOS et al., 1996a).

E evidenciado, no figado de bovinos, vacuolizacioplasmatica de hepatdcitos,
megalocitose, proliferagdo conjuntiva, infiltradeludar inflamatorio (ALESSI et al., 1994) e
degeneracédo gordurosa intensa, mais acentuadanaaceatrolobular (CAMARGO et al.,
1976).

Um achado predominante na histopatologia do figéelm sido a tumefacao
hepatocelular (BARRERA & OCHOA, 1977; DRIEMEIER at, 2002); necrose individual
de hepatécitos (ABDULLAH et al.,, 1988), mais acawl@ na regido centrolobular
(FLAOYEN & SMITH, 1992); bem como, numerosos hepgétis apresentando cariomegalia
(LEMOS et al., 1996a). Também € observado, intémrsaacao de células com o citoplasma
espumoso e nucleos periféricos que freqientemeateaggupam e formam células
multinucleadas, de distribuicdo aleatéria (LEMOSlet1996a; DRIEMEIER et al., 1998) e
células de Kupffer muito evidentes e numerosas (ERBINER et al., 1976).

Cristais birrefringentes opticamente ativos témosuistos na luz dos ductos ou
canaliculos biliares (LEMOS et al., 1996a; CRUZ a&t, 2000), os quais também



apresentavam necrose de epitélio. Estas estruiamasem sdo visualizadas nas células de
Kupffer e nos hepatécitos (GRAYDON et al., 1991ERICORREA et al., 2007).

Os linfonodos hepaticos e mesentéricos apresentamle nimero de grupamentos de
células com citoplasma espumoso e células multadels semelhantes as descritas no figado
(LEMOS et al.,, 1996a; DRIEMEIER et al., 1998), asadas com areas de necrose e
hemorragia.

Nos rins tém sido observada tumefacédo e vacuolizdgaepitélio tubular, material
amorfo eosinofilico nas células do epitélio, na dies tubulos distendidos e nos espacos de
Bowman (GRAYDON et al., 1991).

No cérebro foi verificada substancia branca conuetizacdes de diferentes tamanhos

e adquirindo aparéncia esponjosa (ABDULLAH et H88).

3.5. Tratamento e Controle:

Em casos de aparecimento da doenca na propriedadenaira providéncia a ser
tomada é retirar o rebanho da pastagem, onde &®lestrvando o problema, evitando que
continuem a ingerir a planta. A seguir, deve-setrsintomaticamente as lesdes de pele e as
alteracdes hepaticas dos animais doentes, poia afmexiste um tratamento especifico para
a doenca (MORTIMER et al., 1978; TOKARNIA et al0dD).

A selecdo de variedades Beachiaria spp com menos conteddo de saponinas seria a
solucéao definitiva para o problema da toxidade esgsecies d@rachiaria spp. no Brasil
(RIET-CORREA et al., 2007).



4- MATERIAL E METODOS

4.1. Area do estudo e animais:

Foram estudados dois surtos de fotossensibizag@oiados a ingestdo deachiaria
brizantha em ovinos e realizado um experimento com ovinosngemo tipo de pastagem em
uma fazenda localizada no municipio de Santa LdnaPara (Fig. 1), mesorregiao do
Nordeste Paraense, estado do Para. As coordenada®al sdo 1°31'1"S e 46°56'31"W.
Essa mesorregidao possui um clima quente e Umidu, temperaturas médias variando de
25°C a 27°C e chuvas que ultrapassam 2000 mm/BGE(2008).

Na ocasido dos surtos a fazenda foi visitada pasereacdo dos sinais clinicos,
levantamento dos dados epidemioldgicos, colheitaam@stras de pastagens, colheita de
amostras de sangue e nos casos de morte, reald®g&garopsias com colheita de material para
estudo histopatoldgico.

Para o experimento foram utilizados 50 cordeirosstigos das ragas Santa Inés x
Dorper, com idade variando de dois a trés meses Byi Esses cordeiros foram mantidos,
durante um a dois meses, ap0s 0 nascimento, erscaeprsuspensos do chao (Fig. 3),
permanecendo com as maes no periodo da noiteteeretzecapim-elefante rox@gnnisetum
purpureum) cv. roxo, concentrado comercial para ovinospsakral e 4guad libitum. Apos
esse periodo foram introduzidos em um piquete d& had deB. brizantha e receberam
concentrado comercial para ovinos, sal mineraluaag libitum.

Dentre esses 50 animais, 10 receberam 200 mlide fluminal, que havia sido coado
em gaze de trés faces e administrado através dea soro-esofagica para pequenos
ruminantes (Fig. 4), retirado de ovelhas maes denmmedote, cuja alimentacdo consistia em
capim Brachiaria brizantha, a primeira administracdo foi feita um dia antesimtroducao
desses animais na pastagem, e mais duas subsaq@ntetervalo de uma semana.

Os animais do experimento foram avaliados clinigames realizada colheita de
sangue para dosagem dos niveis séricos de bihasltotal, direta e indireta), AST, GGT,
uréia e creatinina, um dia antes de serem intrddszna pastagem e a cada sete dias apés a

introduc&o por um periodo de sete semanas.

4.2. Estudo epidemiolégico:
Os dados epidemiolégicos registrados, tanto nodestdos surtos, quanto no
experimento, foram: localizacédo da propriedadeé¢easg deBrachiaria ou de outros géneros

presentes no piquete onde 0s animais pastavamyro@espécies de animais na propriedade;



idade e sexo dos animais; idade ao desmame; prugadi®ds animais; tempo de permanéncia
dos animais na pastagem; tipo de pastejo; épooguenocorria a doenca (seca ou chuvosa);
area da pastagem; tempo de implantacdo da pastaggéagio do capim; realizacdo de

adubacdo; ocorréncia de fotossensibilizacdo emagpaateriores e condi¢cdes que ocorreram

as mesmas; frequiéncia da enfermidade: morbidadetalidade.

Fig. 1. Propriedade onde ocorreram Fig. 2. Lote de ovinos utilizado no
0S surtos e o0 experimento de experimento.

intoxicagcdo em ovinos por capim

Brachiaria brizantha.
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Fig. 3. Aprisco onde 0s animais eram Fig. 4. Administracdo de suco de
mantidos antes da introducdo na rumen, através de sonda oro-
pastagem dB brizantha. esofagica, para um cordeiro do

experimento.

4.3. Exame clinico:

O exame clinico geral dos animais foi realizadmoasiao dos surtos, como também,
um dia antes de serem introduzidos na pastagecadaasete dias apos a introdugdo por um
periodo de sete semanas, segundo as recomendadditay (2004) (Fig. 5).



4.4. Bioguimica hepatica e renal:

Na ocasido dos surtos e a cada visita clinica pererento foram colhidas amostras
de sangue, por venopuncdo da jugular com agulh@xZB8em tubos com vacuo sem
anticoagulante (Fig. 6).

No laboratorio, as amostras sanguineas permanecemamepouso a temperatura
ambiente e, em seguida, foram centrifugadas a 36@@06es por minuto, durante cinco
minutos, para a retirada de soro sanguineo. Dessastras determinaram-se 0s niveis de
GGT, AST, BD, BI, BT, uréia e creatinina, usanddskicolorimétricos através de

espectrofotdmetro (BioPlus - Bio - 2000), no lali@ria de Patologia Clinica da Central de
Diagnostico Veterinario (CEDIVET) da Universidadederal do Para (UFPA), Castanhal-
PA.

Fig. 5. Avaliacao clinica de um cordeiro do Fig. 6. Colheita de sangue de um cordeiro
experimento. por venopuncao da jugular em sistema a
Vacuo.

4.5. Achados de necropsia:

Os animais do experimento que adoeceram foranadesrdas pastagens para evitar
mortes. Em caso de morte, tanto nos animais doriexp@&o quanto nos animais dos surtos,
foi realizada necropsia e colhidos fragmentos deerdos 6rgdos, os quais foram
acondicionados em formol a 10%.

4.6. Achados histologicos:

O material coletado durante a necropsia foi envigdoa realizagdo de exame
histologico, sendo processado rotineiramente edoopela Hematoxilina-Eosina (HE) no
Setor de Anatomia Patolégica Veterinaria da CEDIWHAPA Castanhal-PA e no Setor de
Anatomia Patoldgica do Convénio "Projeto Sanidademal Embrapa/Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro".



4.7. Determinacgdo dos niveis de saponinas em amastda pastagem d8. brizantha:

Foram colhidas amostras de ca@nmachiaria brizantha no momento do atendimento
clinico dos animais durante os surtos, antes dadin¢do dos animais no experimento e apos
a apresentacao de sinais clinicos, para deternoikacéeor de saponinas qualitativamente, pelo
método de cromatografia de camada delgada (GJULEMEA et al.,, 1982) e
quantitativamente por HPLC utilizando o detector @eporacédo por dispersdao de luz
(Evaporative Light Scattering Detector) (WANG et aD04). Estas analises foram realizadas no

Laboratério de Quimica do Instituto Bioldgico deo$&ulo.

4.8. Contagem de esporos dBithomyces chartarum em amostras da pastagem d8.
brizantha:

No momento da colheita de amostras do cdpiathiaria brizantha para dosagem do
teor de saponinas, tanto no caso dos surtos, camexgerimento, também foram colhidas
amostras para contagem de esporoP.dehartarum, realizada através do “wash method” de
acordo com Menna (1973) que consiste em agitavlbad frescas, coletadas de manha cedo,
em recipiente contendo dez vezes o seu peso emedgmuacontar os esporos de 2huessa
agua em uma lamina de hematimetria. Cada espdmreigresenta 5.000 esporos por grama
de folhas frescas umidas; esporos velhos nao-®xiodem ser desconhecido por seu aspecto
disforme e séo descontados; 40 esporos contadasfsmétodo correspondem aos 200.000

esporos por grama de folhas frescas, valor esseayaeteriza o “periodo perigoso”.

4.9. Analises estatisticas:

Para o estudo de morbidade foi utilizado o testégQadrado com o intuito de
verificar se as distribuicbes dos animais doemtegrupo que receberam suco de rumen e do
grupo que nao receberam suco de rumen, eram settesha

Para o estudo de letalidade foram avaliados sonesnémimais doentes e utilizado o
teste exato de Fisher. Para os testes foi condinleranivel critico de probabilidade de 5%
(p<0,05) (CALLEGARI-JAQUES, 2003).

A analise de variancia foi feita com base no testepara a comparacao de médias foi
usado o teste de Tukey, todos ao nivel de signifieéde 5% (p<0,05). Para essas analises foi
usado o programa NTIA verséo 4.2.1 de outubro @&5,18esenvolvido pela EMBRAPA de

Campinas.



5- RESULTADOS

5.1. INTOXICACAO NATURAL

5.1.1. Epidemiologia:

Surto O1.

Em uma fazenda localizada no municipio de sanaldo Para, no més de outubro
de 2008, correspondente a época seca na regiadiafpiosticado um surto de intoxicagéo
por Brachiaria brizantha em um rebanho de 900 animais de todas as faixaiasetéo
entanto, somente cordeiros, de ambos os sexosdeoi® entre dois e trés meses adoeceram.

Esses animais eram mesticos de ovelhas Santa lo@seiros Dorper, nascidos na
prépria fazenda; as maes e os pais eram adqudalostras propriedades do estado do Para.

Esses cordeiros, desde o nascimento eram mantiosnaa dois meses de idade, em
apriscos suspensos do chao, permanecendo com aglaraate a noite e recebendo capim-
elefante roxo Rennisetum purpureum) cv. roxo, concentrado comercial e sal minerabpar
ovinos e aguad libitum. ApGs esse periodo, os animais foram divididogrémlotes: lote 01
(43 cordeiros), lote 02 (40 cordeiros) e lote 03 ¢Brdeiros) e introduzidos em piquetes com
capimB. brizantha, medindo 12,5 hectares cada. O capimsontrava-se com massa residual
reduzida e senescente (Fig. 7). Os animais recetdsrentrado comercial para ovinos, sal
mineral e aguad libitum.

Segundo o tratador, ap0s quinze dias de pastejantduoito horas por dia (8 as 16
horas), os animais comecaram a apresentar simaicos. Do lote 01, adoeceram 19 animais
e morreram 15; do lote 02, adoeceram 18 e morr&ddmdo lote 03, adoeceram 12 e
morreram oito. A taxa de morbidade e letalidades@esurto foi de 43,4% e 81,6%,
respectivamente. A morte dos animais ocorreu, emtianépos duas semanas do inicio dos
sinais clinicos.

Nessa propriedade, a pastagem havia sido implaatanais de quinze anos e nunca
havia sido realizada adubacdo. No entanto, a crideavinos so foi iniciada seis anos apos a
implantacéo da pastagem.

Os tratadores ndo sabiam informar se haviam ocosintos em épocas anteriores,

visto que a troca dos mesmos era feita com fredagiénc



Surto 02.

Esse surto ocorreu na mesma fazenda em que ows@to 01, no més de janeiro
de 2009, época de inicio das chuvas, porém em pigfuete de capirBrachiaria brizantha e
em lote de animais diferentes do surto O1.

Apods o surto 01 foi indicado ao proprietario quedduzisse 0s animais na pastagem
com uma semana ap0s 0 nascimento, junto com as m@entanto, os animais s6 foram
introduzidos apds 15 dias. Até entdo, eram mantigos apriscos suspensos do chéo,
permanecendo com as maes no periodo da noiteleretecapim-elefante rox@dnnisetum
purpureum) cv. roxo, concentrado comercial e sal mineralpavinos, além de aguad
libitum.

Esses animais, também, eram mesticos de ovelhda 8&% X carneiros Dorper,
nascidos na propria fazenda. As maes e os pais aiguoiridos de propriedades da regido
nordeste do Brasil.

Apds quinze dias de pastejo, semelhante ao surtduante oito horas por dia, 0s
animais comecaram a apresentar sinais clinicos, 8@ogordeiros, 13 adoeceram e 10
morreram. As taxas de morbidade e letalidade nessto foram 16,3% e 76,9%,
respectivamente. A morte dos animais ocorreu, emtianépos duas semanas do inicio dos

sinais clinicos.

5.1.2. Sinais clinicos:

Em ambos os surtos, os animais intoxicadosBpachiaria brizantha apresentavam
frequéncia respiratoria (FR) com média de 68 mowmiog respiratérios por minuto (mrpm),
frequéncia cardiaca (FC) com média de 166 batirsguo minuto (bpm) e temperatura retal
com média de 40°C, estando esses valores dentqpad@asetros considerados normais para a
espécie.

Os sinais clinicos de fotossensibilizacdo observadonsistiam inicialmente em
prurido, inquietacdo e fotofobia. Apds, era obsdovaedema nas orelhas (Fig. 8), nas
palpebras, no prepucio (Fig. 9A) e na base da cgtida9B); as mucosas eram amareladas e
havia corrimento ocular e conjuntivite (Fig. 9C).

Na fase final, alguns animais apresentaram demnatientuada e posteriormente,
formacgao de crostas na regido dos olhos, focintehas (Fig. 10A), dorso e membros (Fig.
10B); depresséo, apatia e anorexia.

Na maioria das vezes, mesmo ao se retirar os aidwentes da pastagem, eles

morriam.



Fig. 7. Pastagem de capii. brizantha, Fig. 8. Edema auricular em um
com massa residual reduzida e  cordeiro intoxicado pomB. brizantha,
senescente, na qual foram introduzidos os evidenciado pelo teste de Godet
animais do surto 01. positivo.

Fig. 9. Intoxicacdo natural pdBrachiaria brizantha em ovinos. (A) Edema prepucial. (B)
Edema na base da cauda. (C) Esclera amareladaneaio e retragcdo do globo
ocular.

Fig. 1C. Intoxicacdo natural pomBrachiaria brizantha em ovinos. (A) Dermatite
acentuada com perda de pele na regiao dos oll@kasy focinho e (B) membros.



5.1.3. Bioquimica hepética e renal:

Os achados bioquimicos das funcbes hepatica e reoal animais com
fotossensibilizacdo associada a ingestdo Bdachiaria brizantha nos surtos 01 e 02
encontram-se na Tabela 01. Onde se pode notar sjwalores de uréia, creatinina, AST,

GGT, BD, BI e BT apresentam aumento, quando cordparaom os valores de referéncia.

5.1.4. Achados de necropsia:

As alteracbes macroscopicas encontradas na nemropss surtos 01 e 02,
caracterizaram-se por coloragdo amarelada das raaagomucosas, serosas, 6rgaos, gordura
omental e mesentérica (Fig. 11). O tecido subcotaméem da coloragdo amarelada,
apresentava-se com edema de aspecto gelatinoso.

O figado apresentava consisténcia aumentada, camramarelada, padrdao lobular
acentuado e degeneragéo gordurosa (Fig. 12).

A vesicula biliar estava distendida (Fig. 13), duite escura e espessa.

Os rins estavam aumentados de tamanho e com cdoaagarelada (Fig. 14).

Fig. 11. Carcaca com coloracao Fig. 12. Figado com coloragao
amarelada, de um ovino intoxicado por amarelada e padrao lobular
B. brizantha. acentuado, de um ovino intoxicado

por B. brizantha.
5.1.5. Achados histolégicos:

No exame histopatolégico, as principais alteradoesm observadas no figado, e
caracterizaram-se por leve proliferacdo das vibarés nos espacos porta e de macrofagos;
presenca de macréfagos multinucleados; necrosepienté e leve megalocitose de
hepatocitos isolados; presenca de hepatocitos Ibadms e de cristais em macrofagos e

hepatocitos.



Nos rins foram observadas leves alteracdes dedmasralas células epiteliais dos

tubulos uriniferos, sob a forma de tumefagéo.

5.1.6. Determinacao dos niveis de saponinas em atnas da pastagem de3. brizantha:
Foram determinados dois tipos de saponinas nastesaeBrachiaria brizantha dos
surtos 01 e 02, a metilprotodioscina e protodiascd nivel de saponina no surto 01 e 02

foram 0,92% e 0,88%, respectivamente, ndo apresdmtdiferenca estatistica significativa
(p<0,00001) (Tab.02).

Fig. 13. Vesicula biliar distendida, de Fig. 14. Rim com coloracdo amarelada e
um ovino intoxicado poB. brizantha. aumentado de tamanho, de um ovino
intoxicado pomB. brizantha.

5.1.7. Contagem de esporos deithomyces chartarum em amostras da pastagem dB.
brizantha

A contagem de esporos Bechartarum antes e apds a ocorréncia da doenca, realizada
através do “wash method”, revelou em ambos os swatpresenca de dois esporos, que

representa 10.000 esporos por grama de folhasaf€saidas.



TAB. 01. Valores bioquimicos da funcao renal e hegidga dos ovinos do surto 01 e surto
02.

] VALORES DE SURTO 01 SURTO 02
VARIAIVES . UNIDADADE
REFERENCIA* Méd** DP**  Méd DP
Uréia 17-43 mg/dL 61,73 15,63 60,08 14,13
Creatinina 1,2-1,9 mg/dL 2,48 0,99 244 0,9
AST 0-90 Ul/L 388,17 200,01 378,14 198,45
GGT 0-32 Ul/L 89,12 68,12 90,23 65,12
BD 0-0,27 mg/dL 1,65 1,78 1,68 1,75
BI 0,1-0,23 mg/dL 1,38 1,63 1,36 1,49
BT 0,1-0,5 mg/dL 3,03 3,02 3,04 3,01

*KANEKO (1997)
**Média
***Desvio Padrdo

TAB. 02. Niveis e tipos de saponinas encontradas eamostras deBrachiaria brizantha,

onde pastavam os animais do surto 01 e 02.

CAPIM SURTOS NIVEL DE TIPOS DE SAPONINAS
SAPONINA METILPROTODIOSCINA PROTODIOSCINA
B. brizantha 01 0,92% X X

B. brizantha 02 0,88% X X




5.2. INTOXICACAO EXPERIMENTAL

5.2.1. Epidemiologia:

O experimento ocorreu no periodo de novembro andeze de 2008, época que
corresponde a baixos indices pluviométricos nadcegiordeste do estado do Pard. Nessas
circunstancias a pastagem se encontrava com nessgaal reduzida e senescente.

Dentre os 50 cordeiros do experimento, um foi @gddypor motivo de morte por
traumatismo, no inicio do experimento. Sete diagdsap introducdo dos 49 cordeiros na
pastagem, trés dos que nao receberam fluido rundpedsentaram sinais clinicos de
fotossensibilizacao.

No decorrer do experimento, dos 39 animais queraé&eberam fluido ruminal, 31
(79,5%) adoeceram. Desses, 28 (90,3%) morreraBs€dr7%) se recuperaram. A média de
evolucdo clinica desses animais foi de aproximad&énél dias. Dos 10 animais que
receberam fluido ruminal, trés (30%) adoeceramgsakestodos morreram (100%), néo
havendo recuperacao. A evolucao clinica dessesa#nioi de aproximadamente 13 dias.

Os indices de morbidade dos animais que recebedaio f ruminal sao
estatisticamente inferiores aos observados nosa@igoue nao receberam o fluido, tendo em
vista o teste qui quadragd(p<0,000001).

Os indices de letalidade dos animais que nado resm@be fluido ruminal, quando
comparado aos animais que receberam, nao témrdjgerstatistica significativa, tendo em

vista o teste exato de Fisher (p<0,00001).

5.2.2. Sinais clinicos:

Antes dos animais serem introduzidos na pastagemBraéehiaria brizantha
apresentavam estado geral bom, com FR média dergt,nFC média de 100 bpm e
temperatura retal com média de 39,5°C. Ao adoecaysranimais apresentaram FR média de
60 mrpm, FC média de 160 bpm e temperatura retéDtle

Os sinais clinicos de fotossensibilizacdo obserwados animais consistiam,
inicialmente, em prurido, inquietacdo e fotofobidlgumas vezes o0s cordeiros eram
encontrados dentro de bueiros (Fig. 15), embaix® ajfriscos e na encosta de arvores a
procura de sombra. Em seguida, apresentavam edaemaselhas, palpebras, base da cauda e
prepucio; ictericia; conjuntivite, com corrimentoutar e cegueira.

Na fase final, os animais apresentaram lesfes eagargue inicialmente se

caracterizava por dermatite acentuada e, postezi@enformacdo de crostas na regiao dos



olhos, focinho, orelhas, dorso e membros; coliepresséo; apatia; anorexia e morte, na
maioria das vezes, mesmo ao se retirar os anirmaistes da pastagem eles morriam. Os que
nao morriam demoravam a recuperar as lesdes déFpgld 6).

Alguns animais apresentaram sinais clinicos nes/@smo incoordenacdo motora,

tremor da cabeca, letargia, ataxia, depressao a aates da morte.

Fig. 15. Cordeiro intoxicado porB. Fig. 16. Cordeiro em fase de recuperacao
brizantha dentro de um bueiro na da intoxicacdo pomB. brizantha, notar
tentativa de se proteger dos raios alopecia.

solares.

5.2.3. Bioquimica hepética e renal:

Os achados bioquimicos da funcdo hepatica e rersabdimais que ndo receberam
fluido ruminal e dos que receberam se encontrantahetas 03 e 04, respectivamente.

De maneira geral, os achados bioquimicos foram rmeenmos animais que receberam
o fluido ruminal em comparacdo aos que nao recebpa0,0001). No entanto, os valores
de uréia e GGT dos animais que receberam fluidanalne dos que n&o receberam foram
semelhantes estatisticamente, ja os valores deintneae a AST foram estatisticamente
menores (p<0,0001) nos animais que receberam fluichinal, em comparacdo aos que nao
receberam (Fig. 17).

Comparando os valores da BD, Bl e BT, foi possieeificar que de uma forma geral
os valores foram menores nos animais que receberfido ruminal, em comparacao aos

gue nado receberam, mas essa diferenca varia ao dmsgdias do experimento (Fig. 17).



5.2.4. Achados de necropsia

As alteracdes macroscopicas encontradas na negicgsicterizaram-se por coloracao
amarelada das membranas mucosas, serosas, orgd@hsagmental e mesentérica. O tecido
subcutaneo, além da coloracao amarelada, apreaesgazom edema de aspecto gelatinoso.

O figado apresentava consisténcia aumentada, céatbramarelada, padrdo lobular
acentuado e degeneragéo gordurosa.

A vesicula biliar encontrava-se distendida, cora bgcura e espessa.

Nos rins foi observada coloracdo amarelo-esverdeadonento de tamanho.

5.2.5. Achados histolégicos:

As alteracbGes histolégicas ocorreram principalmembe figado e foram bastante
uniformes, e podem ser descritas como leve praljfey das vias biliares nos espacos porta,
proliferacdo de macrofagos, leve megalocitose deatideitos, presenca de hepatdécitos
binucleados, presenca de macrofagos espumososseadocipiente de hepatocitos isolados
(Fig. 17), colangite, presenca de cristais em nfagos e hepatdcitos (Fig. 18).

Nos rins foram observadas leves alteracdes dedmasralas células epiteliais dos

tubulos uriniferos, sob a forma de tumefagéo.

Na pele de um animal com lesdo foram observadas éeenecrose.

Fig. 17. Espaco porta com discreta fibrose Fig. 18 Ducto biliar (D) envolto por
(F), necrose individual de hepatdcitos colangite mononuclear (C) e com presenca
(cabeca de seta) e presenca de macréfagosde cristal refringente sob luz polarizada no
espumosos em sinusoides (seta). HE, obj. seu interior (seta). HE, obj. 40x.

20x.



5.2.6. Determinacgédo dos niveis de saponinas em atnas da pastagem deB. brizantha:

Foram determinados dois tipos de saponinas nasti@saeBrachiaria brizantha do
caso experimental, a metilprotodioscina e protamin@s O nivel de saponina no decorrer do
experimento variou de 1,13% a 1,62% (Tab.05).

5.2.7. Contagem de esporos deithomyces chartarum em amostras da pastagem dB.
brizantha:

A contagem de esporos Bechartarum antes e apos a ocorréncia da doenca, realizada
através do “wash method”, revelou a presenca desporo, que representa 5.000 esporos por
grama de folhas frescas umidas.



TAB. 03. Valores bioquimicos da funcéo renal e h@tica de ovinos, que ndo receberam fluido ruminalntes e apés a introdu¢do na pastagem

de B. brizantha.

DIAS DAS COLETAS

0 7 12 17 21 29 36 49
VARIAVEIS REFERENCIA* Méd** DP*** Méd DP Méd DP Méd DP Méd DP Méd DP Méd DP Méd DP
Uréia (mg/dL) 17-43 4792 10,19 2554 11,26 63,69 44,16 60,736334,79,6 37,39 70,71 38,3%3,4 20,13 42,55 11,41
Creatinina (mg/dL) 1,2-19 159 032 163 048 2722 1,2 238 091 27112 255 1,11 217 059 167 0,3
AST (UI/L) 0-90 136,79 24,11 169,05165,78 193,81 157,86 355,97 278,31 448,4 334,89334,05 256,9 295,4 312,2 163,45 59,85
GGT (UI/L) 0-32 53,08 10,62 47,82 27,2 61,64 46,28 88,15 678,17 86,68 120,5272,6 87,6 66,2769,73 54,51
BD (mg/dL) 0-0,27 o1 011 1023 034 079 09 161 166 20205 126 194 106 234 184 288
Bl (mg/dL) 0,1-0,23 023 026 0,25 0,2 045 048 136 153 319197 098 167 0,76 123 12 1,06
BT (mg/dL) 0,1-0,5 0,4 0,27 048 041 124 133 297 3,07 402 36524233 182 3,12 3,04 3,19

*KANEKO (1997)
**Média
***Desvio Padrdo



TAB. 04. Valores bioquimicos da funcao renal e hefiga de ovinos, que receberam fluido ruminal, antes apds a introducao na pastagem d&
brizantha.

DIAS DAS COLETAS

0 7 12 12 21 29 36 49
VARIAVEIS REFERENCIA* Méd** DP*** Méd DP Méd DP Méd DP Méd DP Méd DP Méd DP Méd DP
Uréia (mg/dL) 17-43 50,3 576 226 6,45 41,6 18,42,33 2045 66,67 33,03 53,63 10,8 44A/95 44,14 14,65
Creatinina (mg/dL) 1,2-1,9 1,6 0,24 138 046 159 047 189 0,52 2,4.,02 2 0,22 1930,12 18 0,22

AST (UI/L) 0-90 120,2 14,27 116,22,58 112,9 65,05 209,89 191,23 243,11 245,14 216,75 261,13 140 78,57 115,86 29,53
GGT (UI/L) 0-32 49,9 7,76 46 845 404 12,3 47,89 50,08 77,6939 111,8876,75 5551809 65 17,44
BD (mg/dL) 0-0,27 0,25 0,18 0,13 0,09 036 033 124 2,18 0,30,64 043 0,96 0,130,09 3,66 2,65
Bl (mg/dL) 0,1-0,23 0,23 0,16 0,28 0,19 028 0,15 09 1355 0,083 056 0,9 0,290,2 1,76 0,8
BT (mg/dL) 0,1-0,5 0,48 0,27 041 0,24 064 039 22 344 087 144990, 1,92 041027 198 0,92
*KANEKO (1997) **Média ***DesvidPadrao

TAB. 05. Niveis e tipos de saponinas encontradas decorrer do experimento nas amostras dBrachiaria brizantha, onde pastavam os

animais.
CAPIM DIAS DO NIVEL DE TIPOS DE SAPONINAS
EXPERIMENTO SAPONINA METILPROTODIOSCINA PROTODIOSCINA
Brachiaria brizantha 0 1,13% X X
Brachiaria brizantha 7 1,15% X X

Brachiaria brizantha 18 1,62% X X




Fig. 19. Valores médios de uréia, creatinina, aspartatona@insinsferase (AST), gama
glutamiltransferase (GGT), bilirrubina direta (BMjlirrubina indireta (Bl) e bilirrubina total
(BT), ao longo do periodo do experimento, dos aisngae receberam o fluido ruminal

(Com) e dos animais que nao receberam (Sem).
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6. DISCUSSAO

O diagnéstico de fotossensibilizacdo associadagastdo de capinBrachiaria
brizantha nos surtos (01 e 02) baseou-se, principalmentepitiemiologia e sinais clinicos
apresentado pelos animais; foi confirmado atravéss dachados bioquimicos e
histopatolégicos, bem como, pela quantidade insegmte do fungdPithomyces chartarum e
pela presenca de saponinas litogénicas estermdamastagem estudada, como descrito por
outros autores (OPASINA, 1985; SALAM ABDULLAH et.all988; LEMOS et all996a).

Através da experimentacdo, confirmou-se a toxdddaB. brizantha para ovinos,
visto que 0s animais apresentaram 0s mesmos slfras, achados patoldgicos e patologia
clinica dos animais intoxicados naturalmente. Aldisso, havia presenca de saponinas
litogénicas esteroidais na pastag8mbrizantha e o fungoPithomyces chartarum estava
presente em quantidades insignificantes.

Foi verificado que os animais jovens, dos suogm mais sensiveis do que 0s
adultos a intoxicacdo pelo capiB brizantha, visto que somente os cordeiros adoeceram,
quando comparados com os adultos. Os cordeirosxgerimento também foram muito
sensiveis a intoxicacdo, apresentando sinais cfingeveros, estando de acordo com o
observado por Lemos et §1996a).

Os cordeiros do experimento que néo receberadofluminal, apresentaram altas
taxas de morbidade (79,5%) e letalidade (90,3%3%a&sltas taxas, que também foram
observadas no surto 01, de 43,3% e 81,6%, respewivte, devem-se provavelmente ao fato
dos animais terem sido mantidos em apriscos desdgscmento até 60 dias de idade e
posteriormente introduzidos na pastagem Rlebrizantha, 0 que possivelmente nao
possibilitou uma adaptagéo prévia, visto que a tixaorbidade diminuiu consideravelmente
para 16,3% no surto 02, apos ser recomendado pogiasio que introduzisse os animais na
pastagem poucos dias ap0s 0 hascimento.

De acordo com Brum et al. (2004) animais introdiog pela primeira vez em
pastagem deBrachiaria spp. sdo mais suscetiveis a intoxicacdo, mas easalbe se a
resisténcia € por algum mecanismo de adaptacdmmogue ao longo dos anos tem havido
uma selecdo natural dos animais mais resistentes.

Os isdbmeros de protodioscina determinados nastessodeBrachiaria brizantha
neste estudo, confirmam o que ja foi observado @rarghs regides do Brasil, que as
pastagens dBrachiaria spp. sdo responsaveis por surtos de fotossemaifilh hepatdégena,

causados por saponinas esteroidais litogénicas kBBiLAl., 2009, SOUZA et al., 2006).



Foi verificada maior quantidade de saponina maned. brizantha no periodo seco,

0 que esta de acordo com o observado por SouZa (8086), e com o capim em fase de
maturacdo, como demonstrado por Brum et al. (2008)ssa época o0 capim se encontrava
com poucos centimetros de altura e o pastejo tasivo, diferente do observado por Brum
(2004), que verificaram que nessas condi¢des onrcépnenos toxico para ovinos.

A guantidade de saponina pode variar na mesméciesple pastagem devido a
varios fatores, tais como o estresse ambientalleida planta e a fase de desenvolvimento
(OLESZEK, 2002). Isso, de certa forma, pode explecavariacdo na quantidade saponina
observada no decorrer do experimento.

A diminuicdo na taxa de morbidade, estatisticameaignificativa (p<0,0001), e os
menores valores observados na bioquimica dos aniques receberam fluido ruminal, em
comparacao aos animais que nao receberam, podemmssicados pela administracdo do
fluido ruminal das maes que provavelmente jA estagdaptadas aos compostos tOxicos
presentes no capim. brizantha, jA que as mesmas nao adoeceram, esse fhade ter
induzido a mudanca na populacdo microbiana do ruo@h cordeiros, auxiliando na
degradacdo de compostos toxicos presentes no &pizantha, que os mesmos pastavam.
Estando de acordo com o relatado por Dawson & &lli€l988); segundo esses autores, a
mudanca na populacdo microbiana do rimen pode @®iderada como um meio de
adaptacao.

O aumento nos valores de AST, GGT e bhilirrubiia gistificadas pelas alteracdes
histopatolégicas encontradas no figado, demongiranldramente que se trata de
fotossensibilizacdo de origem hepética. De acoomo Seawright et al. (1978), o aumento da
AST esta relacionado a necrose dos hepatdcitds, i essa € uma enzima citoplasmatica e
mitocondrial presente no figado e em outros teciHaguanto isto, 0 aumento da atividade da
GGT esta relacionado a colestase intra e extratibapd com a proliferacdo de ductos
biliares, por ser uma enzima originaria das mendwaos canaliculos e ductos biliares.

De acordo com Smith (2002), o aumento no valobitlaubina conjugada resulta
em ictericia mais pronunciada que a causada pontigade similar de bilirrubina néo
conjugada; dai o resultado de que a ictericia m@isunciada é geralmente observada nos
casos de lesdo obstrutiva biliar ou hepatica.

As caracteristicas clinicas apresentadas por ovintxxicados por capimB.
brizantha, nesse estudo, foram semelhante as encontradatorR&Eagao por outras espeécies
deBrachiaria por outros autores (OPASINA, 1985; ABDULLAH et,d988; LEMOS et al.,
1996a; DRIEMEIER et al., 1998; CRUZ et al., 2001).



Um aspecto digno de nota foram os sinais cliniemsroldégicos apresentados por
alguns dos animais intoxicados, também observadogipdullah et al(1988), Lemos et al.
(1996a) e Cruz et al. (2001). Isso pode ter oconpadrque, normalmente, substancias toxicas
como a amonia, acidos graxos de cadeias curtasoapi@nos sdo eliminadas quando passam
pelo figado, o que ndo ocorre quando ha lesao ibhapdifusa grave com insuficiéncia
hepatica; em conseqiéncia essas substancias pdumgarcao encéfalo e como falsos
neurotransmissores causar varios sinais clinicosoftgicos (KELLY, 2002).

Os achados patologicos neste estudo sao coromsopelos descritos por Graydon et
al., (1991), Lemos et a1996a), Driemeier et al. (1998) e Cruz et al. @0da intoxicacao
por outras espécies @eachiaria em ovinos.

Um achado importante na histologia do figado demos intoxicados pomB.
brizantha, foi a presenca de material cristaléide no sistbiii@ e colangite. Segundo Miles
et al. (1991) e Cruz et al. (2001), esses achads®cmdos a sinais clinicos de
fotossensibilizacdo, indicam a presenca de sapsndsteroidais na pastagem, o que foi
confirmado através da pesquisa dessas substarc@astagem dB. brizantha dos animais

do experimento e dos surtos.



7. CONCLUSOES

O capimB. brizantha foi toéxico para ovinos;

O capimB. brizantha contem saponinas;

A concentracdo de saponinBsbrizantha foi maior na época seca em comparacao
com o inicio da época chuvosa;

Os animais jovens foram mais sensiveis a intoxacaud B. brizantha do que os
animais adultos;

Os animais que receberam fluido ruminal foram messstentes a intoxicacédo pBr
brizantha do que os animais que n&o receberam.

Os sinais clinicos apresentados pelos animaisuttasse do experimento, associados
a epidemiologia, auxiliaram no diagnostico de iitagéo poB. brizantha;

O quadro clinico e patoldgico da intoxicacdo Bobrizantha foi semelhante ao da

intoxicagao por outras espéciesBtachiaria.
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