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RESUMO

Estudos anteriores realizados no Laboratério de Psicologia Experimental da UFPA
demonstraram que o treino por encadeamento era mais eficiente na formacdo de classes
seqiienciais, demonstrando maior precisdo dos participantes nos testes que documentaram as
propriedades de uma relag@o ordinal, especialmente no teste de substitutabilidade. Com base
nesse estudo e através de um procedimento de encadeamento para formar oito seqiiéncias
independentes com estimulos visuais, procurou-se avaliar os efeitos de uma histdria de treino
com estimulos usuais e ndo usuais e se 0s membros das classes seqiienciais emergentes eram
também equivalentes. Participaram deste estudo trés individuos portadores de necessidades
educacionais especiais, alunos da APAE (Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais),
todos experimentalmente ingénuos. As sessdes experimentais foram realizadas em uma sala
da APAE, cinco vezes por semana. Foi utilizado um computador com tela sensivel ao toque
com um programa especialmente desenvolvido para este estudo. O procedimento contou com
fases de treino e testes e foi dividido em duas condi¢des: na Condigéo I foi utilizado o treino
por encadeamento de respostas com quatro conjuntos de estimulos usuais seguido de teste de
seqiienciacdo, testes com pares de estimulos ndo adjacentes, teste de substitutabilidade de
estimulos e de equivaléncia. Na Condicéo II foi utilizado o mesmo procedimento da Condicao
I com quatro novos conjuntos de estimulos ndo usuais. Os resultados mostraram que as
seqiiéncias ensinadas apresentaram as propriedades de uma relagdo de ordinalidade, durante
os testes de substitutabilidade de estimulos. Os participantes foram capazes de formar uma
nova seqiiéncia a partir do treino de duas seqiiéncias independentes sugerindo assim a
emergéncia de classes seqiienciais, em ambas as condi¢cdes experimentais, demonstrando que
os estimulos usuais podem ter exercido uma funcéo bésica de ordinalidade e ter facilitado o
responder seqiiencial com os novos estimulos. A emergéncia de relagdes de equivaléncia
sugerem também que os estimulos sdo funcionalmente equivalentes. Estes resultados ampliam
e estendem os resultados de estudos anteriores para uma outra populacdo e confirmam
empiricamente o que vem sendo apontado pela literatura da area.

Palavras-chave: Relacdes entre estimulos; classes seqiienciais; equivaléncia de estimulos;

portadores de necessidades educacionais especiais.
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ABSTRACT

Studies first realized on the UFPA Psychology Experimental Laboratory showed that
the chaining trial was more efficient on the sequential classes formation demonstrating a
better precision by the participants on the test that documented the ordinal relation properties,
specially on the substitutability test. Based on this study and through a chaining procedure to
form eight independent sequences with visual stimuli, it was looked to evaluate the effects of
a trial history with usual stimuli and no usual ones, and if the emergent sequential classes
members were also equivalents. Participated on this study three people with mental
retardation, students from APAE (Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais). All of
them were experimentally naive. The experimental sections were realized in an APAE
classroom, five times a week. It was used a computer with sensible touch screen that was
specially created to this study. The procedure counted with trial and tests phases, and was
divided in two conditions: in the Condition I it was used the answer chaining trial with four
usual stimuli groups followed by the sequential test, no adjacent pair of stimuli tests, stimuli
substitutability and equivalence test. In the Condition II it was used the same procedure used
in Condition I with four new no usual stimuli groups. The results showed that the taught
sequences presented an ordinarily relation properties during the stimuli substitutability tests.
The participants were capable to form a new sequence by the two sequences independent trial,
suggesting the sequential class emergency in both experimental conditions demonstrating that
the usual stimuli could be exercised an ordinarily basic function, and had facilitated the
sequential answer with the new stimuli. The equivalence relations emergency suggests also
that the stimuli are functionally equivalents. These results make bigger anterior studies results
to other population and empirically confirm what have being appointed by this subject

literature.

Key words: stimuli relations; sequential classes; stimuli equivalence; mental retardation.



Na medida em que os analistas do comportamento avancaram em sua compreensao
dos processos comportamentais, seus instrumentos conceituais evoluiram e ampliaram-se seus
niveis de a¢@o e/ou conhecimento.

Desde que Skinner (1953; 1966) conceituou comportamento como o resultado da
interagdo organismo — ambiente, a contingéncia de trés termos tem sido utilizada como
instrumento conceitual basico para andlise dessas relacdes.

Em relagdo a essa questdo, alguns estudiosos, tais como Lopes Jr. & Matos (1995,
p33), fazem o seguinte comentdrio: “a contingéncia triplice, enquanto unidade de anélise
constitui-se em um dos principios basicos advogados pela Andlise do Comportamento na
investigacdo cientifica das interagdes entre organismo e ambiente (...) A contingéncia triplice
[€é] a unidade fundamental do controle de estimulos” (p 33). Para Skinner (1953), uma
contingéncia triplice deve sempre especificar: 1) a situag@o antecedente a emissdo da resposta
(estimulos discriminativos); 2) a resposta do individuo e, 3) as conseqiiéncias desta resposta.

Sidman (1986) propde a ampliagdo da unidade de andlise de trés termos pela
introducdo de mais um elemento a triplice contingéncia denominado estimulo condicional, o
qual determina o controle que os estimulos discriminativos exercem sobre a resposta. “A
contingéncia de quatro termos, ou seja, a unidade de andlise definida por um estimulo
condicional, um estimulo discriminativo, uma resposta e uma conseqii€ncia, se constituiria na
unidade fundamental do controle de estimulo condicional” (ou instrucional, cf.Sidman, 1986,
p.225).

Ainda, quanto a ampliac¢do da contingéncia triplice, Sidman afirma:

Assim como tornamos o reforcamento condicionado possivel quando
acrescentamos um terceiro eclemento a unidade analitica - ao
acrescentarmos um quarto elemento - o estimulo condicional (modelo)-
também podemos constatar a emergéncia de novas relagdes condicionais
que ndo foram diretamente ensinadas, ou seja, estabelecidas ou treinadas

através do reforcamento diferencial (1986 p.230).



O procedimento de emparelhamento arbitrdrio com o modelo (arbitrary mathing to
sample) tem sido amplamente utilizado no ensino de relagdes condicionais entre estimulos
distintos e no estabelecimento de classes de estimulos. No mathing to sample (MTS), um
estimulo modelo (S+) e um ou mais estimulos de comparacido (S-) sdo apresentados ao
participante de maneira simultdnea ou sucessiva; conseqiiéncias diferenciais sdo apresentadas
contingentemente a resposta de tocar ou apontar o estimulo previamente definido como
correto e incorreto.

Segundo Lopes Junior e Matos (1995), o estimulo de comparacio estd condicionado a
presenca e as propriedades ou caracteristicas do estimulo modelo e os tipos de relagdes
estabelecidas entre os dois podem ser “de identidade fisica (igualdade) e funcional (arbitraria),
ou apenas identidade funcional” (p. 34).

No estabelecimento de relagdes de identidade entre o estimulo modelo e estimulo de
comparagdo, a resposta é reforgada apds ser emitida na presenca do estimulo de comparacio
que apresente as mesmas propriedades fisicas do estimulo modelo. Contudo no
estabelecimento de uma relacdo funcional entre o modelo e o estimulo de comparacio é
estabelecida ndo se requer que eles compartilhem as mesmas propriedades fisicas (relagdes
arbitrarias entre estimulos). O modelo pode ser, por exemplo, um desenho e o estimulo de
comparagdo uma palavra grafada ou ditada correspondente ao desenho. As relagdes
arbitrarias podem ou nio ser mediadas por respostas comuns.

Quando as relacdes entre os estimulos que formam uma classe sdo estabelecidas por
relacdes arbitrarias mediada por respostas comuns, através de um procedimento de
discriminacdo condicional, estes estimulos tornam-se funcionalmente equivalentes (cf.
Goldiamond, 1966).

Classes de estimulos equivalentes compartilham as mesmas propriedades controladoras.
Portanto, se uma varidvel for aplicada sobre qualquer membro, produzira efeitos similares nos

demais membros da classe. Da mesma forma, uma classe de estimulos equivalentes pode ser
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expandida pelo condicionamento de um de seus membros a um novo estimulo sem treino
explicito e na auséncia de reforcamento.

Segundo de Rose (1988):

“Estudos sobre a equivaléncia de estimulos, tem representado uma
contribuicdo importante para explicar a emergéncia de comportamentos novos no
contexto dos procedimentos de discriminacdo condicional (...). Um nimero
crescente de estudos tem documentado que quando sujeitos humanos aprendem
descriminagdes condicionais eles se tornam capazes de exibir ndo apenas o
comportamento que foi explicitamente ensinado, mas comportamentos novos que
emergem sem treino especifico” (pp.19, 20).

Sidman e Tailby (1982) definiram equivaléncia de estimulos a partir do conceito de
equivaléncia retirado da matematica baseado na teoria dos conjuntos. Rela¢des condicionais
entre estimulos sdo equivalentes se exibem as propriedades: de reflexividade, simetria e
transitividade. Estas relagdes ndo sdo ensinadas direta ou explicitamente, mas emergem a
partir do ensino de relagdes condicionais que lhes ddo suporte.

A reflexividade implica que estimulos que estdo condicionalmente relacionados uns
com 0s outros, mostrem-se relaciondveis consigo mesmo; ou seja, para que uma relacio
condicional seja reflexiva, o individuo precisa ser capaz de relacionar condicionalmente um
estimulo com outro estimulo igual sem que este comportamento tenha sido ensinado
diretamente.

Para que uma relag@o condicional seja considerada simétrica, o estimulo modelo e o
estimulo de comparagdo devem ser funcionalmente reversiveis; se, na presenga do modelo
Al o individuo aprende a escolher o estimulo de comparacdo B1, e € capaz de, na presenca
do modelo B1, escolher o estimulo de comparacio Al, entdo hd simetria entre estes
estimulos.

Para que ocorra transitividade, deve-se estabelecer uma segunda relagdo condicional.
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Ap6s serem ensinadas duas relacdes condicionais, A1B1 e BIC1 e o participante conseguir,
sem treino anterior, estabelecer a relacdo condicional A1CI, pode-se afirmar que houve a
transitividade.

Entretanto, quando sdo estabelecidas relacdes arbitrdrias entre os estimulos que
formam uma classe, mediadas por respostas comuns, através de um procedimento de
discriminacdo condicional, estes estimulos tornam-se funcionalmente equivalentes (cf.
Goldiamond, 1966). Para este autor, dois estimulos sdo membros de uma mesma classe
quando eles se mostram intercambidveis, ou seja, quando sdo substituiveis um pelo outro,
funcionalmente, controlando as mesmas respostas, desta forma, o simbolo em forma de placa
de transito com a palavra “PARE” e a luz vermelha presente em um semaforo poderiam ser
considerados estimulos membros de uma mesma classe, na medida que eles estariam
controlando, uma mesma classe de respostas de um motorista: as agdes que levem a parada
do veiculo no cruzamento onde os estimulos sdo apresentados.

Indmeros estudos t€m sido realizados utilizando o paradigma da equivaléncia de
estimulos (cf. Sidman, 1994) na tentativa de explicar o comportamento humano complexo. A
base racional destes estudos estd em estabelecer uma andlise funcional dos desempenhos
produtivos para uma interpretacdo analitico-funcional da linguagem e da cogni¢do. O
processo pelo qual estimulos arbitrarios sdo organizados e classificados é de interesse
fundamental para a andlise do comportamento complexo, particularmente a linguagem.

Sidman (1990) afirmava que relagdes de equivaléncia podem ser o processo que
estaria na base de alguns aspectos importantes da linguagem; a equivaléncia seria o processo
que possibilitaria o fendmeno complexo da linguagem e, como tal, ndo poderia ser um
produto da mesma. O autor propds, entdo, que a equivaléncia de estimulos poderia ser uma
funcdo ndo redutivel a processos comportamentais mais elementares.

Hayes e Barnes (1997) apontaram que os analistas do comportamento tém explorado

novas formas de analisar classes de estimulos equivalentes e citam basicamente os estudos
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realizados por Green, Stromer e Mackay (1993) como uma proposta de andlise alternativa das
relacdes entre estimulos em uma seqii€ncia e entre seqii€éncias independentes.

PORQUE ESTUDAR SEQUENCIAS?

O ser humano ao longo de sua vida forma vérias seqiiéncias comportamentais, desde
seqliéncias que envolvem comportamentos mais simples como encher uma colher com
alimento e levd-la a boca, até comportamentos mais complexos, como utilizar um
computador.

Spradlin (1999) afirma que:
“Quando olhamos para aquilo que as pessoas fazem em seu dia tipico, parece que
muito de suas atividades envolvem seqii€ncias de estimulos e respostas
topograficamente diferentes. ..Em muitas ocasides nosso comportamento
encontra-se organizado em longas seqiiéncias ou rotinas, algumas das quais sdo
determinadas pela natureza de nosso ambiente fisico e outras foram estabelecidas
através de treinamento ou por contingéncias ambientais. ...H4 certas seqiiéncias de
comportamentos que a maioria das pessoas exibe, além disso, muitas destas
rotinas sdo cruciais para aceitacdo social e s@o desencadeadoras de uma vida
produtiva independente. Por exemplo, uma pessoa que ndo tem a capacidade de
usar o banheiro, realizar rotinas de limpeza e vestimenta, serd desprovida de

rotinas bdasicas que constituem uma vida satisfatoria”.

Quando nos referimos a seqii€ncias, sejam elas de comportamentos ou de estimulos,
estamos nos referindo a eventos que se sucedem, ou seja, eventos que t€ém uma determinada
ordem temporal e espacial e esta ordem estd presente no ambiente, na forma como nos
comportamos, na linguagem e na sintaxe.

Se tomarmos como exemplo um dia tipico de um personagem ficticio a quem

chamaremos de Jodo, teremos uma visdo superficial, mas um pouco mais clara desse assunto:



13

“Jodo acorda pontualmente as 6:00 horas da manhd, sai da cama e arruma os
len¢dis. Toma banho, escova os dentes e prepara o café da manhd. Apos tomar o café, sai de
casa, entra no carro, liga o carro e vai para aula de lingua inglesa.

Ao chegar a escola cumprimenta seus amigos e a professora: -- “Good Morning, Ms.
Ragquel”, diz Jodo.

No decorrer da aula a professora de Jodo ensina aos alunos algumas frases novas;
como a seguinte: “A beautiful girl” e assim por diante.

Neste exemplo simples podemos verificar a existéncia de vdarias seqii€ncias
comportamentais, que apresentam relacdes de ordem entre os estimulos que as compdem.
Primeiro Jodo levanta da cama para depois arrumar os lenc¢dis, o contrario ndo seria possivel.
Jo@o precisa preparar o café para poder toma-lo, assim como, primeiro tem que entrar no carro
para depois colocar a chave na ignicdo e usar o cAmbio, mais uma vez. Fazer o contrério seria
impossivel.

Ao chegar no curso de inglés e ao cumprimentar a professora, Jodo usa a frase “Good
Morning”, estas palavras sdo emitidas em uma ordem; vocé ndo fala “Morning Good”; assim
como, quando Jodo escreve as frases ditadas pela professora, ele pode observar que as
palavras que as constituem seguem uma ordem pré-determinada pelas normas gramaticais.

Estudos que envolvem a formacgdo de seqii€ncias podem se constituir em uma forma
alternativa de ensinar comportamentos humanos complexos, como os exemplificados em
nossa estoéria. Estes estudos podem resultar no desenvolvimento de métodos eficazes para o
ensino de frases e sentencas e podem vir a contribuir para o desenvolvimento de
procedimentos para instalacio de comportamentos adaptativos em pessoas com déficit de

desenvolvimento.
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Uma andlise alternativa de Relacoes entre Estimulos em classes
sequénciais.

Os estudos sobre a formagdo de seqiiéncias apontam a emergéncia de classes
seqiienciais como a principal unidade de andlise de resultados no estudo das relacdes entre
estimulos dentro de seqiiéncias (Lazar, 1977, Sigurdardottir, Green, & Saunders, 1990;
Stromer & Mackay, 1990; 1992a; 1992b; Stromer & Mackay, 1993; Stromer, Mackay, Cohen
& Stoddard, 1993; Green, Stromer & Mackay, 1993)

Green e cols (1993) propuseram um novo tipo de andlise de desempenhos emergentes
derivados de contingéncias que estabelecem a producdo de seqiiéncias de estimulos. Nesta
interpretacdo, a andlise de seqii€ncias sob a abordagem tradicional de encadeamento, na qual
um estimulo de discrimina¢do funciona como elo de ligagdo entre os estimulos membros de
uma cadeia comportamental; ou sob a abordagem do simples controle condicional de
estimulos € evitada, uma vez que ndo seria suficiente para uma explicagdo precisa acerca da
producdo de novas seqii€éncias ndo treinadas e que t€m sido freqiientemente relatadas como
resultados em um grande nimero de experimentos.

A proposta alternativa desses autores enfatiza a andlise das relacdes entre estimulos
nas seqiiéncias e entre seqiiéncias treinadas separadamente uma da outra, e testes
comportamentais que avaliam se tais relacdes possuem as propriedades de uma relacdo
ordinal (i.e: irreflexividade, assimetria, transitividade e conectividade).

No paradigma de equivaléncia, investiga-se se a exposi¢do de individuos ao treino de
matching to sample (MTS) arbitrdrio estabelece algo mais que relagdes condicionais
diretamente treinadas entre estimulos modelo e comparacdo. Na abordagem proposta por
Green e cols. (1993) a questdo que se coloca é se os sujeitos ensinados a responder a
estimulos numa seqii€éncia poderiam produzir algo mais que cadeias diretamente treinadas ou

relacdes condicionais envolvendo estimulos especificos.
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Para responder a esta questio de forma empirica, sdo propostos testes
comportamentais para as propriedades de uma relacdo ordinal, tomadas a partir da sua
definicio na matemdtica, bem como procedimentos de avaliagcdo da natureza das relagGes
estimulo-estimulo dentro da seqii€ncia e entre seqii€ncias treinadas independentemente uma
da outra.

AS RELACOES ENTRE ESTIMULOS DENTRO DE SEQUENCIAS

Um dado importante dos resultados obtidos em estudos com o paradigma da
equivaléncia € que a mediagdo verbal parece ndo ser necessaria em alguns desempenhos e que
0 mesmo processo comportamental parece estar envolvido tanto no desenvolvimento de
equivaléncia de estimulos como no comportamento verbal. Esta interpretacdo estd implicada
numa compreensao analitico - comportamental da semantica, de acordo com a qual objetos,
palavras faladas e palavras impressas correspondentes a um mesmo evento sao vistos como
equivalentes a partir de sua participacdo no que se conhece como relacdes condicioanis
sobrepostas (overlapping conditional relation) (cf. Adams, Fields & Verhave, 1993).

Neste sentido, Lazar (1977) sugere que processos comportamentais envolvidos no
desenvolvimento de estimulos equivalentes também devem estar envolvidos no
desenvolvimento do responder seqiiencial produtivo. Neste caso, tais processos poderiam
prover uma base para o desenvolvimento da sintaxe, particularmente de ordenagdo de
palavras. Quando, por exemplo, as palavras ocorrem dentro de uma mesma posicao ordinal
em diferentes seqiiéncias, tornam-se mutuamente intercambidveis ou equivalentes,
favorecendo a producdo de novas seqiiéncias de palavras.

O trabalho de Lazar (1977) ¢ um marco na literatura em questdes relativas a
ordinalidade ou formagdo de classes ordinais com sujeitos humanos. Lazar (1977) buscou
verificar o estabelecimento de seqii€ncias apds o uso do procedimento MTS. Programou um
procedimento geral que consistiu no treino de resposta seqiiencial para estabelecer classes de

dois estimulos - “primeiros” e “segundos”. Neste estudo, os modelos eram sempre estimulos -
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membros das classes ordinais enquanto que os estimulos de comparacdo consistiam em
estimulos novos.

Durante este estudo trés adultos normais foram expostos a cinco fases distintas de
treino e teste com estimulos visuais. Na Fase I os participantes foram ensinados a formar duas
seqiiéncias com dois estimulos cada uma (A1—A2 e B1—B2); na Fase II foi realizado um
teste onde as seqiiéncias ensinadas foram apresentadas misturadas. Na Fase III foi realizado
um pré-teste com dois novos estimulos (E1 — E2). Na Fase IV foi realizado um treino com
maching to sample onde os estimulos “A” eram apresentados como modelo e os estimulos
“E” como comparagdo; Na Fase V, foi realizado um teste com maching to sample onde os
estimulos “B” foram apresentados como modelo e os estimulos “E” como comparagdo; na
Fase VI foi realizado um pos-teste onde o participante deveria formar uma seqiiéncia com os
estimulos “E1” e “E2”.

Este procedimento de teste verificava se os novos estimulos de comparagdo haviam se
tornados membros da classe de seqiiéncia, sem qualquer treino adicional. Os resultados
apontaram que o procedimento MTS pode ampliar classes de estimulos, mesmo quando
estabelecidas originalmente fora do contexto experimental.

No estudo realizado por Sigurdardottir, Green e Saunders (1990), os autores
propuseram uma ampliacdo da formacdo de classes de equivaléncia agrupadas através de
posicdo ordinal, estes autores ampliaram o estudo realizado por Lazzar (1977) ao
acrescentarem mais um estimulo as seqiiéncias e ensinadas e utilizarem dois estimulos
distratores, realizaram também testes para verificar a emergéncia de classes de equivaléncia e
testes para verificar a transferéncias de func¢des ordinais. Estes autores sugerem que a
investigacdo de estimulos, como palavras, que ocorrem na mesma posi¢ao ordinal em
inimeras e diversas seqiiéncias (frases e sentencas) deva constituir uma classe de
equivaléncia. Mas, enquanto Lazar (1977) procurou estabelecer uma classe de estimulos de

“primeiros” e “segundos”, esses autores sugeriram a inser¢io de um maior nimero de
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estimulos para uma andlise mais proveitosa, uma vez que uma seqiiéncia de duas posicdes
poderia restringir excessivamente o controle. No experimento de Lazar (1977), logo que o
sujeito tivesse indicado qual estimulo era o “primeiro”, o estimulo remanescente
necessariamente seria designado como “segundo” e desta maneira ele nfo precisaria aprender
duas classes de seqiiéncias. Os estimulos “segundos” deveriam ser tratados como uma classe
simples porque ndo seriam mais relevantes assim que uma resposta tenha sido dada para o
primeiro membro de cada par.

Aplicando esta interpretacdo a um exemplo do cotidiano pode-se considerar que uma
crianga a quem € ensinada algo como “Um carro preto”, “Um cachorro velho” “A casa é
grande” poderia entdo produzir novas seqiiéncias gramaticalmente corretas, consistindo de
vdrias recombinacdes de palavras nas seqiiéncias treinadas (por exemplo, “um cachorro preto”
ou “Um carro velho™).

AS PROPRIEDADES DE UMA RELACAO ORDINAL

A defini¢do matemdtica de uma relacdo ordinal foi tomada como guia para uma
andlise descritiva e organizada de relagdes estimulo-estimulo produzidas por um treino
seqiiencial. Para isto, Green e cols. (1993) propuseram cédigos alfanuméricos para representar
estimulos e o simbolo — para indicar uma relacdo de ordem, tal como “vem antes”. Por
exemplo, Al—-A2 —A3 —A4 —AS representa cinco estimulos diferentes aos quais se
responde numa dada ordem.

Green e cols. (1993) propuseram uma andlise alternativa para desempenhos produtivos
resultantes de contingéncias que favorecem o estabelecimento de seqiiéncias. Esta proposta
busca esclarecer o porqué de evitar tanto a abordagem de cadeias comportamentais quanto a
abordagem sobre controle de estimulos condicionais na compreensdao de desempenhos
produtivos de seqiiéncias ndo treinadas.

Tal proposta sugere que a investigacao considere a énfase nas relagdes entre estimulos

dentro de uma dada seqiiéncia por meio da andlise de seqiiéncias ensinadas separadamente, e
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através de testes comportamentais que avaliam se tais relacdes possuem as propriedades de
uma relacdo ordinal, quais sejam: irreflexividade, assimetria, transitividade e conectividade.

De acordo com a matemadtica, irreflexividade pressupde que uma relacdo ordinal nédo é

explicitamente reflexiva; ndo é verdade, por exemplo, dizer que A1—Al. A propriedade da
assimetria pressupde que uma relagdo ordinal deve ser unidirecional; neste caso, se A2 —A3,
entdo a relagio A3 —A2 ndo pode ser considerada correta. Uma relagdo ordinal é
considerada transitiva se, por exemplo, A2 —A3 e A3 —A4, entdo A2 —A4. Note-se que

apenas pares de estimulos que ndo sdo adjacentes ( como por exemplo, A2 —A4, A3 —A4)
dentro de séries treinadas podem ser a base para a inferéncia desta propriedade. E, finalmente,

a propriedade de conectividade é demonstrada, se Al —A2 —A3, entdio Al —A2, Al

—A3 e A2 —A3; ela pressupde que uma relagdo existe se € correlata para todos os pares de

estimulos dentro de um dado conjunto. Como se vé esta propriedade somente é inferida se
todos os pares sdo possiveis, pares adjacentes e pares ndo adjacentes dos quais a transitividade
¢ inferida. Ressalte-se que relacdes deste tipo sdo necessdrias, mas sua identificacdo ndo é
suficiente para o arranjo do que ha dentro de uma seqiiéncia.

Este modelo é basicamente uma expansao da proposta de Sidman (1986, 1994) sobre
as relacdes entre estimulos dentro de uma classe de estimulos equivalentes e prové uma
estratégia para o exame da interacdo entre equivaléncia e relacdes ordinais quando resultam
na expansdo de repertdrios comportamentais que ocorrem em condi¢des apropriadas.
Novamente, os conceitos e procedimentos sdo apresentados como um aparato Uutil no estudo
de aspectos de fendmenos como desenvolvimento sintitico e inferéncia transitiva. Assim,
comentam Green e cols. (1993):

“As contingéncias que estabelecem a producdo de seqiiéncias de estimulos
também poderiam estabelecer relacdes estimulo-estimulo que levam a produgdo
de segqiiéncias ndo treinadas explicitamente. Classes de estimulos baseadas em

posicoes ordinais comuns também podem emergir do treino que estabelece
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diversas seqiiéncias separadas. Pelo menos para alguns sujeitos estas provaram
ser classes de equivaléncia. Além disto o treino com humanos para produzir uma
seqiiéncia constituida por membros de classes de estimulos de equivaléncia pode
levar a producdo de seqiiéncias ndo treinadas pela substituicdo de outros
estimulos equivalentes nas posicoes ordinais treinadas. O simples encadeamento
e o controle condicional de estimulos dentro das seqiiéncias ndo sdo titeis para

interpretar comportamentos produtivos como estes.” (Green e cols, 1993, p.

612).!

Desta forma, Green e cols. (1993) enfatizam o uso de testes comportamentais para as
propriedades de assimetria, transitividade e conectividade dentro de relacdes entre estimulos
nas seqiiéncias. A tarefa experimental freqiilentemente usada para desenvolver testes
comportamentais para as propriedades de uma relacéo ordinal € a producgdo de seqiiéncias mas
inimeras técnicas (incluindo encadeamento e transferéncia de controle de estimulos) podem
ser usadas para ensinar seqii€éncia de estimulos diretamente.

Stromer e Mackay (1993) investigaram a transferéncia de controle condicional,
estabelecendo uma seqiiéncia de linha de base, onde o participante era submetido a testes de
seqiiéncia de dois termos e a testes de “substitutabilidade”, nos quais o sujeito deveria formar
seqiiéncias substituindo um dos termos por um estimulo pertencente a uma seqii€ncia
composta por estimulos de uma classe diferente.

Quando uma segunda seqiiéncia de cinco termos era ensinada, os desempenhos nos
testes demonstraram que os estimulos da primeira e segunda seqii€ncias formavam classes na
qual cada uma consistia de um estimulo que tinha ocupado a mesma posi¢do em diferentes
seqiiéncias. No Experimento 1, foi realizado um treino inicial de seqiiéncia de linha de base

(A1,A2,A3,A4,A5) em seguida um teste onde o participante deveria formar duas seqii€ncias

' “Contingences that establish production of stimulus sequences can also establish stimulus —stimulus relations
that lead to production of sequences that are not trained explicit. Stimulus classes based on common ordinal
positions can also emerge from training that establishes several separed sequences. For at least some subjects,
those classes prove to be equivalence classes. Additionally training humans to produce a sequence consisting of
members of stimulus equivalence classes can lead to production of untrained sequences by substituition of other
equivalence stimuli in the trained ordinal positions. Simple chaining and within-sequence conditional stimulus
control cannot account for these generative performance.” (Green e cols, 1993, p. 612)
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de dois termos baseados no treino de linha de base seguido de um teste de substitutabilidade
que envolvia estimulos novos (A2,B4;A1,B2,A3,B4,A5).

No Experimento 2, o treino envolvia quatro seqiiéncias com cinco novos estimulos,
era seguido do teste para novas seqii€éncias de dois e cinco estimulos baseadas neste treino,
além do teste de “substitutabilidade” no qual foi verificado se os novos estimulos eram

substituiveis pelos estimulos treinados na linha de base.

Os autores assim concluiram:

Aparentemente, a base de controle de estimulos nos desempenhos seriais de todos estes
sujeitos envolveu mais que encadeamento. Contudo, as diferencas entre os desempenhos
dos sujeitos nas tentativas de testes mistos enfatizam que as contingéncias envolvidas no
treino separado de seqiiéncias de 5 termos, ndo requer que os estimulos que ocupam a
mesma posicdo em seqiiéncias diferentes tornam-se substituiveis mutuamente. E evidente
que muito ainda precisa ser aprendido sobre o treino, testes e outras varidveis que
podem afetar a formacdo de classes de seqiiéncia se as diferencas entre os desempenhos
dos sujeitos refletem fatores como ordem de treinamento ou outras varidveis dos sujeitos

como idade, requer pesquisa adicional (Stromer e Mackay, 1993, p.1 18).2

Em principio, os dados do Experimento 1 poderiam indicar um arranjo de
contingéncias para o estabelecimento de simples cadeias comportamentais, mas os resultados
sugeriram com maior énfase que o treino de seqiiéncias pode ter estabelecido relagdes
ordenadas entre estimulos dentro da seqiiéncia, ao invés de simplesmente uma seqiiéncia onde
o estimulo tenha servido como uma fungdo discriminativa em seqiiéncias de trés termos e
expandir classes ordinais por meio de treino com seqiiéncias de dois termos envolvendo

estimulos em posi¢cdes adjacentes. Neste caso, a nocdo tradicional de encadeamento (Skinner,

Apparently, the stimulus control basis of the serial performances of all these subjects involved more than
chaining. However, the differences between subjects performance on mixed probe trials enphasizes that the
contingencies involved in the different training of 5-term sequences does not require that stimuli that occupy the
same position different sequences become mutually substitutable (c.f. Lazar, 1977). Clearly, much needs to be
learned about the training, testing and other variables that may affect the formation of sequence classes wether
the difference between subjects reflect factors like order of training or such subjects variables as age will require
dditional research.” (Stromer & Mackay, 1993, p.118)
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1957/1992; 1953/1965) ndo € suficiente para uma explicacdo plausivel.

Os resultados do Experimento 2 demonstraram a emergéncia das novas seqiiéncias de
dois e cinco termos, todos “substituiveis” pelos estimulos da linha de base, demonstrando a
possibilidade de ampliar classes de seqiiéncias ja existentes. Considera-se que a principal
contribuicdo deste estudo é ter explicitado a possibilidade de serem desenvolvidas novas
seqiliéncias sem serem ensinadas diretamente.
TATICAS PARA A ANALISE DE RELACOES ESTIMULO-ESTIMULO DENTRO DAS SEQUENCIAS

Como nos estudos citados anteriormente, duas taticas tém sido freqiientemente usadas
para estudar relacdes ordinais entre estimulos dentro de seqiiéncias.Cada uma delas envolve
um paradigma de treino especifico seguido por uma série de testes para desempenhos
seqiienciais que nao sdo diretamente treinados.

A)TREINO DE SEQUENCIAS COM 5 ESTIMULOS

Um tipo de treino muito usado envolve a producdo de uma seqiiéncia de cinco
estimulos usando um procedimento de encadeamento padrdo. Uma seqiiéncia com dois
estimulos (A1—A2) € estabelecida primeiramente e em seguida os estimulos remanescentes
sdo adicionados sucessivamente. Entdo, sondas avaliam a producdo de todas as seqiiéncias

com dois estimulos que fazem parte das seqii€ncias treinadas diretamente. Usualmente, sdo
estabelecidas dez seqii€éncias com dois estimulos cada uma, onde A1 —A2 € a primeira a ser

treinada diretamente, sendo as seqii€ncias que ndo sdo treinadas diretamente incluidas nas
seqiiéncias treinadas. Sdo feitas dez sondas, quatro com pares de estimulos adjacentes e seis
com pares de estimulos nio adjacentes.

Os resultados sugerem que a seqii€ncia de cinco estimulos treinada diretamente possui
a propriedade de conectividade. Esta avaliacdo € incompativel com uma interpretacdo de que
o treino estabeleceu uma cadeia na qual cada estimulo teve apenas uma fun¢do discriminativa
controlando a resposta subseqiiente. A abordagem de encadeamento € particularmente

comprometida pelos resultados nas tentativas em que apenas o estimulo ndo adjacente A2 e
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A4 sdo apresentados. Estimulos discriminativos (A1, A3) que teriam o papel de elos na cadeia
comportamental estavam ausentes nessa tentativa.

Outra interpretagao possivel seria a de que o treino de produgdo de seqii€ncias tenha
estabelecido discriminagdes condicionais ou “regras condicionais”. Apesar de o controle
condicional ndo ser explicitamente requerido pelo treino, o desempenho seqiiencial com os
cinco estimulos no conjunto A poderia refletir controle condicional de estimulos, descrito
como segue: Se Al fosse primeiramente selecionado, selecionar A2 e ndo A3, A4, AS e assim
por diante. Nesta perspectiva, a produgdo de seqiiéncias de dois estimulos nas sondas reflete o
desenvolvimento de relagdes condicionais assimétricas entre os estimulos que eram
adjacentes no treino de seqiiéncias com cinco estimulos. Apesar disto, os resultados positivos
nestes testes ndo constituem evidéncia inequivoca do desenvolvimento de uma relacio
ordinal. De fato, a producdo de seqiiéncias ndo adjacentes seria mais informativa. Diz-se
entdo que a condicionalidade sozinha ndo era suficiente para explicar desempenhos corretos
nas tentativas de sonda A2 —A4, uma vez que os estimulos condicionais (Al e A3) estavam
ausentes.

Por outro lado, resultados positivos nas sondas A2 —A4 sugerem que o treino
estabeleceu algo mais que relagdes condicionais especificas entre estimulos na seqiiéncia
treinada. A producdo bem sucedida de uma seqiiéncia de sonda A2 —A4 poderia ser vista
como indicativo de que as relagdes assimétricas A2 —A3 e A3 —A4 possuem a propriedade
de transitividade. Esta inferéncia, entretanto, ndo se mantém se € observada a possibilidade de
que a producdo de A2 —A4 possa estar relacionada com o treino explicito ao invés de
relacdoes emergentes. O treino de uma seqiiéncia de cinco estimulos prové ao sujeito
exposicdo direta a todos os pares ordenados de estimulos que serdo subseqiientemente
apresentados nas sondas, incluindo A2 —A4. Desta forma, estes tipos de treino e teste ndo

permitem que a propriedade de transitividade seja isolada.
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Os resultados desta titica de treino e teste também estardo comprometidos se ficar
evidente que o treino estabeleceu fungdes de controle de estimulos apenas para o primeiro e
ultimo estimulo na seqiiéncia (Al e AS). Note-se que durante o treino, a selecdo de Al é
sempre seguida pela continuagdo da tentativa e posteriormente pela apresentacdo do
reforcador, e a selecdo de AS nunca é reforcada quando outro estimulo vindo da seqiiéncia
treinada estd presente na drea escolhida.

Aquele sujeito cuja historia € selecionar Al primeiro, nunca serd exposto a um arranjo
que tenha qualquer outro estimulo no momento de selecionar AS. Por esta razio,
desempenhos envolvendo o estimulo final sdo inconclusivos, eles podem estar baseados no
simples controle discriminativo, na ordinalidade ou numa mistura deles. Para documentar a
propriedade de conectividade de uma relagio ordinal, é preciso um arranjo balanceado onde o
responder para o primeiro e dltimo estimulos nas sondas esteja presente, além dos resultados

positivos em todas as outras sondas ja descritas.

B)TREINO DE SEQUENCIA DE DOIS ESTIMULOS SOBREPOSTOS

A segunda tdtica descrita por Green e cols.(1993) para estabelecer seqiiéncias de
estimulos é semelhante aos procedimentos usados em estudos de inferéncia transitiva (cf.
Stromer & Mackay, 1990; 1993). Em resumo, o treino estabelece indmeras seqiiéncias de dois

estimulos sobrepostos, ao invés de tnica seqiiéncia envolvendo cinco estimulos. Neste treino

ensinam-se quatro seqiiéncias adjacentes Al —A2, A2 —A3, A3 —A4, A4 —AS.
Primeiro, as seqiiéncias A1 —A2 e A2 —A3 sio treinadas e depois misturadas. Entdo a
seqiiéncia A3 —A4 ¢é treinada sozinha, e todos os trés tipos de tentativas treinadas sdo

misturados. A seguir A4 —AS ¢é treinada sozinha. Finalmente, todos os quatro tipos de
tentativas sdo misturados randomicamente e o treino com seqiiéncias mistas provenientes da
linha de base continua até que o critério, de formar seqii€ncias correta, estabelecido tenha sido

alcangado.
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As sondas devem verificar a producdo de seqiiéncias que nio foram explicitamente
treinadas. Algumas dessas sondas envolvem dois estimulos ndo adjacentes. Estas sondas
constituem o desempenho base que favorece a inferéncia de transitividade. Em um tipo de
tentativa de sonda, todos os cinco estimulos aparecem juntos pela primeira vez. Os
participantes produzirdo uma nova seqiiéncia com cinco estimulos? Resultados positivos em
todos os tipos de sondas sugerem que o treino estabeleceu uma relagdo ordinal sobre todos os
cinco estimulos (Green e cols. 1993)

Esta tética parece circunscrever algumas dificuldades inerentes ao paradigma de treino
de seqiiéncia de cinco estimulos, no desempenho colocado sob controle condicional de

estimulos explicito. O estimulo A3 aparece em algumas tentativas com A2 e em outras com

A4, e A3 € selecionado como segundo estimulo nas tentativas A2 —A3 e primeiro nas
tentativas A3 —A4.

Mas os desempenhos corretos nas tentativas de linha de base A1 —A2 e A4 —AS

também requerem discriminac¢des condicionais envolvendo A2 e A4, o que funcionaria como

uma dica para discriminagdes simples dentro de um padrdo para desempenhos em sondas A2

—A4. Pressupde-se que desta forma esta seja uma avaliagdo direta e inequivoca da
propriedade de transitividade. O desempenho na seqii€ncia de sonda A2 — A4 confirma que a

relacdo treinada A2 —A3 e A3 — A4 € transitiva, porque A2 e A4 nunca apareceram juntas

durante o treino (Stromer & Mackay, 1990).

De fato, sondas envolvendo os estimulos inicial e final (A1 e A5) nido sio conclusivas,
mas parecem ser criticas para o padrdo final de desempenho caracteristico de uma inferéncia
de que a relagdo ordinal estaria envolvendo todos os estimulos dentro da seqiiéncia
(conectividade).

O resultado geral nestes estudos tem sido favordvel em todas as seqii€ncias de dois

estimulos que foram treinadas, incluindo A2 —A4 (Stromer & Mackay, 1993). Resultados
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similares ja foram obtidos com criangas normais de quatro anos. Elas aprenderam cinco ao

invés de quatro seqii€éncias com dois estimulos sobrepostos e imediatamente depois do treino
produziram a seqii€éncia ndo treinada A2 —A4, A2 —AS e A3 —AS. Tais resultados sdo

consistentes com os estudos sobre inferéncia transitiva e sugerem que o ensino de
sobreposi¢do com seqiiéncias isoladas pode estabelecer a posicdo relativa de cada estimulo
dentro de uma seqii€ncia final. Entretanto algumas sondas para seqiiéncias longas que
poderiam ser derivadas do treino com seqiiéncias de dois estimulos sobrepostos tém
produzido resultados inconsistentes.

Em resumo, resultados positivos sobre todas as seqiiéncias de 2, 5, 6 estimulos que
estabelece relagdes de sobreposi¢do sugerem que as sondas que acabou-se de descrever
devem ser submetidas a testes adequados para as propriedades de assimetria, transitividade e
conectividade. Resultados negativos em qualquer tipo de sonda poderiam sugerir que ndo foi
estabelecida uma relag@o ordinal no treino. Como pode ser afirmado que ndo hd formacio de
classes de equivaléncia se resultados negativos aparecem em quaisquer testes para as
propriedades de equivaléncia de estimulos. Em ambos os casos a continuidade das
investigacdes deve deter-se sobre o tipo alternativo de controle de estimulos que pode estar
atuando.

A FORMACAO DE CLASSES SEQUENCIAIS

Alguns estudos tém investigado se o treino de duas ou mais seqii€ncias separadas de
estimulos estabelece classes de estimulos que ocupa a mesma posi¢do ordinal (primeiro,
segundo, terceiro) em diferentes seqii€ncias. Este tipo de classe de estimulos é usualmente
conhecido como uma “classe de seqiiéncias” (Lazar,1977; Sigurdardottir e cols., 1990). Seu
desenvolvimento é inferido a partir dos desempenhos em testes que avaliam se estimulos de
uma mesma posicdo ordinal em diferentes seqiiéncias sdo substituiveis uns pelos outros em
seqiiéncias ndo treinadas ou sdo relacionados condicionalmente para cada outro em um

contexto MTS. A seguir, serdo descritas duas tdticas que sdao regularmente usadas na
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investigacdo dessas possibilidades e tem em conta a andlise de algumas propriedades de uma
classe ordinal (Green e cols. 1993).

No procedimento que examina o desenvolvimento de classes de seqiiéncias, duas ou
mais seqiiéncias podem ser ensinadas separadamente, de acordo com as técnicas descritas

anteriormente. Em seguida, sdo aplicadas sondas para seqii€ncias ndo treinadas diretamente,

consistindo de subconjuntos de estimulos de cada seqiiéncia ja treinada (Al —A3, B2

—B4). Este tipo de sonda pode prover alguma evidéncia da propriedade de assimetria. Mas

ainda mais informativa seria a analise de tentativas mistas onde estimulos de uma seqiiéncia
ndo treinada poderiam ser inseridos, o que seria util na avaliacdo da substitutabilidade de
estimulos que ocupam a mesma posicdo em diferentes seqii€ncias treinadas, indicando a
formacdo de classes de seqiiéncias.

Considera-se que este tipo de teste seja relativamente confidvel para duas das
propriedades de uma relacdo ordinal, assimetria e transitividade. Sondas com seqiiéncias
mistas ndo incluem apenas o “primeiro” e o “dltimo” estimulo da seqiiéncia treinada, o que
evita a contaminagdo por um tnico tipo de controle.

E comum nos resultados a partir do uso desta tatica em estudos com humanos normais,
a producdo de novas seqiiéncias mistas logo apds o estabelecimento de seqiiéncias separadas
(Lazar, 1977). Além disto, tal desempenho também pode ser obtido mesmo quando
seqiiéncias independentes sdo estabelecidas por diferentes métodos (por exemplo, a seqii€ncia
A treinada com todos os 5 estimulos, e seqii€ncia B estabelecida via treino com sobreposicdo
de pares adjacentes e quando trés seqii€ncias separadas (A, B, C) sdo treinadas.

Um tipo de controle discriminativo especifico como aquele requerido pelo
encadeamento tradicional ndo pode ser usado para explicar os desempenhos de indmeros
sujeitos que, na primeira exposi¢do a sondas mistas, tocaram o estimulo na ordem de seu
aparecimento nas seqii€ncias de linha de base.

Uma vez que as contingéncias de treino ndo requeiram substitutabilidade entre
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estimulo de seqii€ncias diferentes, ndo seria surpresa se o desempenho de alguns participantes
nas sondas ndo fosse consistente com o desenvolvimento de classes de seqiiéncias (Stromer &
Mackay, 1993). No caso de um arranjo de tentativas que conte com os estimulos A1, A3, B2,
B4, BS, alguns sujeitos chegaram a tocar os estimulos naquela ordem. As respostas eram
consistentes com a ordem treinada, mas ndo havia qualquer evidéncia de substitutabilidade
entre estimulos de seqiiéncias diferentes que pudesse sugerir a formagdo de classes de
seqiiéncias.

A emergéncia de classes seqiienciais pode ser avaliada da seguinte forma: apés duas
ou mais seqiiéncias serem ensinadas separadamente, os participantes sdo submetidos a testes
de MTS que avaliam se os estimulos que ocuparam a mesma posi¢do ordinal em seqiiéncias
independentes tornaram-se condicionalmente correlacionados. A justificativa para este teste é
que a substitutabilidade que aparece nas sondas com seqiiéncias mistas indica que os
estimulos de uma classe seqiiencial também sdo membros de uma classe de equivaléncia, isto
é tornaram-se condicionalmente correlacionados sem qualquer treino explicito. Estes
resultados foram encontrados num estudo com adultos normais (Sigurdardottir e cols., 1990) e
individuos com lesdo cerebral (Mackay, Stoddard & Spencer, 1989). Resta, entretanto,
verificar se esta tdtica serd suficiente para produzir resultados similares em individuos com
necessidades educacionais especiais.

O simples encadeamento e o controle condicional de estimulos dentro da seqii€ncia
ndo podem explicar tais desempenhos produtivos. Por isto, avaliar as propriedades de uma
relacdo ordinal poderia ajudar na identificacdo de varidveis responsaveis por tais
desempenhos e contribuir para uma explicacdo mais completa dos processos envolvidos.

Uma cuidadosa andlise experimental de relacdes entre estimulos dentro de uma
seqiliéncia, que considere a proposta aqui apresentada, poderia contribuir substancialmente
para nosso entendimento de desempenhos complexos como € o desenvolvimento de classes

gramaticais e a producdo de frases sintaticamente corretas, mas ndo treinadas explicitamente.
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Skinner (1957/1992), assim comenta uma andlise da gramatica e da sintaxe como processos
autocliticos.

“A ordenacdo e o agrupamento de respostas também tém vdrias
fungdes. Em primeiro lugar, os sons da fala sdo ordenados em um padrdo de
respostas. Além do aspectro simples dos sons da fala, a iinica dimensdo do
comportamento verbal é temporal e, por isso, a ordem é uma propriedade

importante” (p.333 )3

Um estudo conduzido por Holcomb, Stromer e Mackay (1997) mostrou que criangas
normais de educagdo infantil foram capazes de responder seqiiencialmente a trés ou mais
estimulos, apds serem expostas ao treino com dois estimulos sobrepostos.

Os resultados mostraram também que relacdes de transitividade (responder
seqiiencialmente a pares de estimulos ndo adjacentes) foram obtidas, mesmo na auséncia de
qualquer mediacdo verbal. Os autores chamaram atencdo para a ordem de treino em que as
seqiliéncias foram ensinadas.

Em um outro estudo, Mackay, Kotlarchyk e Stromer (1997) ensinaram um conjunto de
digitos e palavras correspondentes para uma crianga de 10 anos com lesdo cerebral. Enquanto
o professor diz a palavra, por exemplo, “Two”, o participante era ensinado a formar a palavra
seqiiencialmente com as,.Letras “T”, “W”, “O” apresentadas na tela de um computador.
Ap6s, cada tentativa, as letras mudavam de posicdo na tela. Em seguida, outras palavras
foram ensinadas gradativamente, seqiiéncia, até completar nove palavras, todas

correspondentes aos digitos de 1 a 9.

? “The ordering and grouping of resposes also have several functions. In the first place, speech
sounds are ordered in the patterning of responses. Apart form the spectra of single speech
sounds, the only dimension of verbal behavior is temporal, and order is therefore an important

property (...). (p.333)”
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Além de um teste de nomeacdo oral (o professor apresentava um digito ou uma
palavra correspondente e perguntava: o que € isso?), o garoto era submetido a uma avaliacdo
oral em que precisava responder seqiiencialmente do menor para o maior, aos nimeros que
apareciam na tela. Embora ele tenha falado em voz alta todos os digitos, ndo foi capaz de
ordena-los apropriadamente.

Estudos realizados por Lima, Assis, Baptista e Sampaio (1999) com universitarios a
partir de um arranjo de treino envolvendo um tipo de pareamento consistente, mostraram uma
alternativa de controle para a formagdo de classes ordinais. A tarefa dos participantes era
relacionar um conjunto de estimulos ordinalmente (digitos e formas geométricas abstratas),
levando em consideracdo a posi¢do ocupada por estes estimulos em suas seqiiéncias espacial
ou temporal. Todos os participantes alcancaram o critério de acerto e responderam
efetivamente aos testes de seqiienciagdo, sugerindo que o arranjo de treino utilizado produziu
forte controle sobre o responder seqiiencial.

Um outro estudo, Lima, Assis e Sampaio (submetido), também com universitarios,
ampliou esses resultados ao serem adicionados testes de ordenacdo de pares adjacentes e nio
adjacentes e testes de multipla substitui¢do de estimulos (substitutabilidade), apés um arranjo
experimental de treino de pareamento com cinco estimulos (digitos e formas geométricas
abstratas) e teste de ordenagdo, onde os participantes deveriam produzir trés seqiiéncias
diferentes com cinco estimulos. Os resultados alcancados mostraram a efetividade do treino
de pareamento no estabelecimento de relacdes de ordem entre estimulos e demonstraram que
estimulos que ocuparam a mesma posi¢cdo relativa em cada seqiiéncia produzida
independentemente, partilhavam as mesmas propriedades de uma relacdo ordinal podendo
ocupar a mesma posicdo dentro de seqii€éncias novas, o que sugere a formacdo de classes
seqiienciais.

Um estudo recente, realizado por Assis e Sampaio (submetido) com alunos portadores

de retardo mental leve, comparou o efeito de dois procedimentos de ensino: encadeamento e
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sobreposi¢cdo (ovelapping two- stimulus) na formacdo de classes seqiienciais. Os resultados
mostraram que o treino por encadeamento foi mais eficiente, com os participantes
apresentando uma maior precisio quando submetidos aos testes, especialmente o de
substitutabilidade. Uma diferenga fundamental nos dois procedimentos era a forma de
apresentacdo dos estimulos. No treino por encadeamento, os estimulos eram introduzidos
gradativamente, ou seja, responder Al levava a uma conseqiiéncia diferencial; depois
Al—A2 seguida da mesma conseqiiéncia diferencial; depois A1—A2—A3 e assim por
diante. No treino por sobreposicdo , apds o aluno aprender a responder A1—A2 e ser
reforcado , os estimulos desta seqiiéncia desapareciam e dois estimulos eram apresentados A2
e A3, porém ele precisava responder primeiro a A2 e em seguida A3, ou seja provavelmente a
aprendizagem estivesse ocorrendo por exclusdo (cf. Stromer & Mackay, 1992a; 1992b; 1993).

Castro, Portella, Assis e Sampaio (2001) continuaram esta mesma linha de pesquisa ao
investigar outras varidveis de procedimento. Os autores verificaram os efeitos da natureza dos
estimulos visuais na emergéncia de classes seqiienciais com seis criangas na faixa etdria de 6 a
8 anos utilizando o procedimento encadeamento. Os resultados mostraram que todos os
participantes atingiram o critério de acerto e responderam 100% aos testes de pares de
estimulos ndo-adjacentes e trés aos de seqiienciagdo. Dois participantes responderam 100% aos
testes de substitutabilidade entre estimulos. Os autores concluiram inicialmente que houve uma
generalizac@o dos resultados quanto ao procedimento de encadeamento com participantes com
estas carateristicas. Os autores relataram ainda que as seqiiéncias emergentes foram aquelas
cujos componentes apresentavam maiores diferencas fisicas (vestudrios e brinquedos), sendo
mais prontamente ordenadas. Apontaram que as seqiiéncias formadas por estimulos que
apresentam maior diferenca topogréfica entre si, ocasionaram um responder mais preciso.

O presente estudo buscou generalizar os resultados obtidos com o procedimento de
encadeamento em estudos anteriores (Castro, Portella, Assis e Sampaio, 2001)), com outros

tipos de participantes e avaliando os efeitos de uma histéria de treino com estimulos usuais e
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ndo usuais e, finalmente, investigar se apds a se apds a emergéncia de classes seqiienciais, 0s
estimulos envolvidos sdo funcionalmente equivalentes (cf. Sidman, 1994). Esta possibilidade
foi levantada por Green e cols. (1993), mas ainda sem dados conclusivos com pessoas

portadoras de necessidades educacionais especiais (Green & Saunders, 1998).
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METODO

PARTICIPANTES:

Participaram do estudo trés adolescentes, sendo um do sexo masculino, LEQ, e duas
do sexo feminino, LIL, e CRI, todos portadores de necessidades educacionais especiais
alunos da APAE- Belém (Associagdo de Pais e Amigos de Excepcionais). Os participantes
foram recrutados através de contatos pessoais tendo por base informacdes obtidas junto a
instituicao, através de dossiés e entrevistas sécio-médicas. Os responsaveis pelos participantes
foram informados de que se tratava de uma pesquisa que envolvia métodos de ensino e que os
mesmos receberiam “brindes” ao final de sua participacdo em cada sessdo experimental.

Inicialmente, foi realizado um Pré-Teste com o Peabody Picture Vocabulary Test
(Dunn & Dunn, 1981) que teve como objetivo avaliar os participantes quanto ao nivel de
retardo mental fornecido pelo Manual Diagnéstico de Transtorno Mental (DSM-R-1V-edicao
2000). Um Inventario Médico-Social (ver Anexo 1), foi utilizado com o objetivo de realizar

um levantamento da histéria de vida e da satde do participante.

DESCRICAO DOS PARTICIPANTES

O participante LEOQ tem 20 anos de idade cronolégica, freqiientava as aulas de
alfabetizacdo na APAE, apresenta desenvolvimento fisico e motor compativel com a idade
cronoldgica. Apresenta atraso de desenvolvimento (ndo especificado) e ndo fazia uso de
nenhuma medicagdo durante o experimento. Os resultados no Peabody Picture Vocabulay
Test (PPVT) mostraram idade mental de 5 anos e nove meses.

A participante LIL tem 20 de idade cronolégica, freqiientava as aulas na APAE. Foi
diagnosticada como portadora da Sindrome de Down. Apresenta desenvolvimento fisico e

motor compativel com as caracteristicas da sindrome. Ndo estava utilizando nenhuma
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medicacdo durante o experimento. Os resultados no Peabody Picture Vocabulary Test
(PPVT) mostraram idade mental de 4 anos e seis meses.

A participante CRI tem 14 anos de idade cronoldgica, e freqiientava uma outra turma
na APAE. Apresenta desenvolvimento fisico compativel com a idade cronoldgica. Segundo
avaliagdo médico-neuroldgica, apresenta atraso no desenvolvimento e encefalopatia (ndo
especificada) com distdrbio motor. N@o estava utilizando nenhuma medicacdo durante o
experimento. Os resultados no Peabody Picture Vocabulary Test (PPVT) mostraram idade
mental de 3 anos e nove meses.

Tabela 1: Idade cronoldgica e mental da cada participante.

PARTICIPANTE IDADE CRONOLOGICA IDADE MENTAL
LEO 20 anos ¢ 10 meses 5 anos e 9 meses
LIL 20 anos e 4 meses 4 anos e 6 meses
CRI 14 anos e 4 meses 3 anos e 9 meses

AMBIENTE EXPERIMENTAL E EQUIPAMENTO:

As sessdes experimentais foram realizadas em uma sala da APAE medindo 7m’
aproximadamente. O participante sentava-se frente a um micro computador, ficando o
experimentador ao seu lado, monitorando a sessdo experimental.

Um microcomputador, modelo IBM PENTIUM de 300 MHz, com monitor de tela
sensivel, controlava a apresentacdo de estimulos, os niimeros de tentativas e as posicdes que
cada estimulo ocupava na tela, além do registro das respostas corretas e incorretas. O
programa foi elaborado em linguagem VISUAL BASIC 5.0 e desenvolvido especialmente
para esta pesquisa.

Foram utilizados fichas plasticas e dois recipientes plasticos, nos quais as fichas eram

colocadas. Os participantes receberiam estas fichas a cada resposta correta e as trocavam por
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brindes ao final de cada sessdo. Foram utilizados jogos lidicos durante os intervalos das

sessoes (entre 15 e 20 minutos) para manter o participante na execugdo das tarefas.

PROCEDIMENTO

CONDICAO I
ESTIMULOS

Foram utilizados quatro conjuntos de estimulos, todos usuais (conforme ilustrado na
Figura 1). Um conjunto era formado por figuras de “aves” identificadas pela letra “X” (X1,
X2, X3, X4, X5). Outro conjunto era formado por figuras de “brinquedos”, identificado pela
letra “Y” (Y1, Y2, Y3, Y4, Y5) Um terceiro conjunto era formado por figura de “animais
mamiferos” identificados pela letra “W” (W1, W2, W3, W4, W5), e um quarto conjunto era

formado por figuras de “pecas de vestudrio” identificados pela letra “Z” (Z1,22,723,74,75).

|
Figura 1: Conjuntos de estimulos usuais usados na Condicio L.

Os estimulos foram apresentados na tela do computador que foi dividida em duas

dreas principais. A parte superior da tela, com fundo da cor cinza, era denominada “drea de
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construcdo”, na qual, eram apresentados os estimulos, dispostos lado a lado apds
desaparecerem da “drea de escolha”. A segunda area era denominada “drea de escolha”, e
estava localizada na parte inferior da tela. Aqui o programa reservou cinco células de 2,5cm x
2,5cm nos quais apareciam de forma randomizada, os estimulos que iriam compor a

seqiiéncia. O Quadro 1 apresenta o delineamento experimental previsto para este estudo.
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Quadro 1 — Delineamento experimental dos procedimentos de treino por encadeamento e
testes de seqiienciacdo, de pares de estimulos ndo adjacentes, de substitutabilidade e de
equivaléncia com os conjuntos de estimulos: X, Y

CoNDICAO I - Conjunto de estimulos X e Y.

Seqiiéncias das fases de
treino e testes

Seqiiéncia dos conjuntos de estimulos

Critério de acerto

X1 »X2 Trés vezes
Fase 1:Treino de X1->X2—X3 consecutivas
encadeamento. X1->X2—X3—>X4
X1-X2—-X3—>X4—X5
X1 -X2—X3—>X4—X5 -
Fase 2a: Teste de
Sequenciagdo do conjunto
X
Fase 2b: Teste com pares | X1—X3; X1—-X4; XI1-X5; X2—-X4;X2—-XS5;
de estimulos nao- X3—XS5.
adjacentes do conjunto X.
Y1-Y2 Trés vezes
Fase3:Treino de Y1—-Y2—Y3 consecutivas
incemenncon | ¥1v2 i
SUMUIOS €0 COMUNLo L v ,y2 ,y35Y45YS
Fase 3a: Teste de _
Sequenciagdo do conjunto | Y1—-Y2—Y3—-Y4—-Y5
Y
Fase 3b: Teste com pares | Y1—-Y3;Y1—->Y4;Y1—YS5; _
de estimulos ndo-adjacente | Y2—Y4;Y2—Y5;Y3—YS.
do conjunto Y.
Revisdo da linha de base | X1—X2—X3—>X4—X5 Trés vezes
dos conjuntos de estimulos | Y1->Y2—Y3—-Y4—-Y5 consecutivas
XeY
Fase 4 Teste de X1-Y2—-X3—->Y4—-X5 -
substitutabilidade. Y1-X2—Y3—->X4—YS5
Trés vezes
Revisdo da linha de base | X1—>X2—X3—X4—X5 consecutivas
dos conjuntos Xe Y Y1-Y2—-Y3—-Y4—-Y5
Fase 5 Testes de X1 Y1/Y2/Y3 -

equivaléncia
XY

X2 Y1/Y2/Y3
X3 Y1/Y2/Y3
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CoNDICAO I - Conjunto de estimulos W e Z.

Seqiiéncias das fases de
treino e testes

Seqiiéncia dos conjuntos de estimulos

Critério de acerto

WIi1->W2 Trés vezes
Fase 1:Treino de W1-W1-W3 consecutivas
encadeamento do conjunto | W1—-W2—->W3—-W4
W. W1l->W2->W3->W4—->W5
Fase 2a: Teste de WI->W2->W3-W4—->W5
Sequenciagdo do conjunto
W.
WI1I->W3;W1->W4,W1->W5;W2—->W4; -
Fase 2b: Teste com pares | W2—W5; W3—-W5.
de estimulos ndo
adjacentes.
7172 Trés vezes
Fase 3: Treino de Z1—-72—73 consecutivas
encadeamento do conjunto |Z1—Z2—723—74
Z. Z1-72—73—-74—75
Fase 3a:Teste de 71—-72—73—74—75
sequenciagdo do conjunto Z
Fase 3b: Teste com pares |Z1—73; Z1—74; Z1—-725; 72—74; 72—75;
de estimulos ndo-adjacentes | Z3—X5.
do conjunto Z.
Fase 4: Teste de W1—-722—-W3—-7Z4—W5
substitutabilidade
Trés vezes
Revisdo da linha de base | W1—>W2—>W3—->W4—->W5 consecutivas
(conjuntos W e X) X1—-X2—-X3—-X4—X5
Fase 5: Teste de
equivaléncia XW. X1 WI1/W2/W3
X2 WI/W2/W3
X3 WI1/W2/3
Revisdo da linha de base ( |Z1—Z2—7Z3—74—75
conjuntos de estimulos Z e | X1 ->X2—X3—-X4—X5

X)

Fase 6: Teste de
equivaléncia XZ

X1 Z1/Z22/73
X2 Z1/Z2/73
X3 Z1/Z22/X3
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Fase 1: Nesta fase foi realizado um treino de encadeamento de respostas com o
conjunto de estimulos “X”. O experimentador fornecia a seguinte instru¢io minima ao
participante: “Vocé esta vendo essa figura ? Vocé tem que tocar levemente na tela e
sempre que vocé fizer isso certo, vai aparecer uma figura se movimentando, vocé ouvira
uma mensagem do computador e eu te darei uma ficha”.

Inicialmente, uma unica figura era apresentada na “janela” que estava disposta na
“area de escolha”. Na primeira tentativa, o estimulo X1, por exemplo, era apresentado nesta
“janela” que estava presente na “drea de escolha”, enquanto as demais permaneceram
desativadas. Um toque do participante na figura fazia com que ela desaparecesse da “drea de
escolha” e reaparecesse na ‘“drea de construcdo” (ver Figura 2). Apds a resposta do
participante, uma animacgdo grafica aparecia na tela do computador, juntamente com o som
“Muito bem, vocé acertou”, ou ‘“Parabéns” (ver Quadro 2) e o pesquisador dizia ao
participante: “legal”, “vocé conseguiu”, e depositava uma ficha no recipiente. Em seguida,
uma outra figura era adicionada, por exemplo, X1 e X2; a tarefa do participante era responder
a X1 e em seguida a X2; ap6s essa resposta, os estimulos desapareciam da “4rea de escolha” e
reapareciam um de cada vez da esquerda para a direita na parte superior da tela (drea de
constru¢do). Em seguida, uma animagdo grafica aparecia na tela do computador com a
seguinte mensagem sonora: ‘“Muito, bem vocé acertou”, ou “Parabéns” e o pesquisador
fornecia a mesma conseqii€ncia verbal, depositando uma ficha no recipiente. O participante
era exposto a cada seqii€ncia correta até trés vezes consecutivas. Apds alcangar esse critério
para a formacgdo das seqiiéncias, uma outra figura era adicionada simultaneamente, por
exemplo, X1, X2 e X3, e assim sucessivamente, com cada figura sendo introduzida

gradativamente nesta seqiiéncia: X1, X2, X3, X4 e X5.
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Quadro 2: Algumas conseqiiéncias usadas durante o treino

Conseqiiéncias Visuais

Conseqiiéncias Auditivas

Parabéns!
Muito Bem, Vocé acertou!
Legal!

Quando a resposta era incorreta (por exemplo, X2, X1, X3), ndo havia nenhuma
conseqiiéncia reforcadora, a tela se embranquecia por um intervalo de 1s e os mesmos
estimulos reapareciam na “drea de escolha” em uma outra posicdo. O participante era exposto
a cada seqiiéncia até 10 vezes e quando o participante continuava a ndo formar a seqii€ncia
prevista, nao era exposto ao teste de sequenciacdo sendo exposto a0 mesmo treino com outro
conjunto de estimulos. Caso continuasse a responder sem precisdo, era desligado do estudo.

Apdbs a exposicdo a esse tipo de treino, o participante era exposto aos testes de

sequenciagdo e de pares de estimulos ndo adjacentes.
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Figura 2. Ordem de apresentagéio das figuras em uma tentativa de teste de sequénciagiio

Tnatruiy ity s

Tela 2

Ingrrmygd

T .
Y 4]
e &

Tela 6

Tela 4

Insrruydu gy i a s

Tela 10

Fase 2a: Nesta fase, o participante era submetido ao teste de seqiienciacdo. Todos os
estimulos do conjunto “X” eram apresentados em “janelas” dispostas lado a lado,
simultaneamente, na “drea de escolha”. O experimentador dizia ao participante: “QOlhe para
as figuras. Agora vocé tera que tocar uma figura de cada vez, s6 que desta vez nao

havera som nem aparecera a figura em movimento”.
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Na primeira tentativa, todos os estimulos apareciam na “drea de escolha” da tela do
computador. O participante tinha que tocar todos os estimulos apresentados até que nenhum
mais restasse na “drea de escolha”.

A tarefa do participante era tocar cada estimulo levemente e formar uma ordem
correta, como programada pelo experimentador. Cada vez que o participante tocava uma
figura, esta desaparecia da “drea de escolha”, reaparecia na “drea de constru¢do” e as demais
figuras que restavam na “drea de escolha” modificavam sua posi¢do, independentemente se a
resposta do participante estivesse correta ou incorreta. Este teste previu uma precisdo de
100%. O participante tinha mais uma oportunidade, caso ndo alcangasse esse critério na
primeira tentativa. A Figura 3 apresenta uma tentativa em um bloco com teste de
sequenciagao.

Este teste teve como objetivo verificar a efetividade do treino utilizado buscou

também avaliar se os estimulos que formavam as seqiiéncias treinadas possuiam ordinalidade

e apresentavam a propriedade de assimetria.
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FiguraZ: Apresentacfo dos estitnilos et uma tentativa de teste na drea de escolha { Tela 1)
construgio (Tela 2).

Tela 1

Na Fase 2b, foi realizado um teste com pares de estimulos ndo- adjacentes (ver
Quadro 3). No inicio do teste, o experimentador forneceu a seguinte instrucdo ao participante:
“Olhe para as figuras. Agora vocé tera que tocar uma figura de cada vez, s6 que desta
vez nao havera som nem aparecera a figura em movimento”.

Os estimulos do conjunto “X” foram apresentados na “area de escolha” aos pares em
cada tentativa; inicialmente foram apresentados os estimulos X1 e X3. O participante tinha

que tocar primeiramente X1, este desaparecia da “drea de escolha” e reaparecia na “drea de
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construcdo” e em seguida tocar X3 que também desaparecia da “drea de escolha” e reapareceu
na “drea de construcdo”. Quando o participante respondia corretamente neste bloco de
tentativas, um novo bloco de tentativas com outro par de estimulos X1 e X4 era apresentado.
A tarefa do participante era tocar primeiramente em X1 e em seguida em X4 e assim
sucessivamente, até que todos os pares de estimulos ndo adjacentes fossem apresentados,
X1-X5, X2—-X4, X2—-X5 e X3—-X5.

Este teste requeria uma precisdo de 100%. Quando o participante respondia
corretamente em todas as tentativas, o teste era encerrado e o participante era exposto a um
outro bloco de tentativas com um novo par de estimulos ndo adjacentes. Quando o
participante ndo respondia formando a seqii€ncia prevista, ele era re-exposto mais uma vez ao
bloco de tentativas.

Este teste teve o objetivo de verificar se as relagdes entre os estimulos dentro das
seqiiéncias ensinadas além de apresentarem a propriedade de assimetria também possuiam a
propriedade de transitividade. A partir do teste com pares de estimulos ndo-adjacentes era
avaliado se emergia relacdes assimétricas derivadas das posi¢des ordinais dos estimulos
dentro do arranjo de cinco estimulos. Caso seja demonstrado empiricamente a producdo de
seqiiéncias com estimulos ndo - adjacentes, replicar-se-do resultados da literatura que
apontam que desempenhos desta natureza ndo podem ser analisados a partir do conceito de
encadeamento. Os estimulos presentes na seqiiéncia ndo estabelecem o controle apenas por
meio da funcdo discriminativa atribuida a um elo na cadeia comportamental. Uma outra

funcdo, ordinalidade, por exemplo, deve ser considerada.
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Quadro 3 - Diagrama com pares de estimulos adjacentes e ndo - adjacentes com os estimulos

do conjunto X.

| X1-5X25X3-5X4. X5
X1-X2 X1-X3 X1-5X4 [ X15X5
X2—-X3 X2-X4 | X25X5
X3-5X4 | X35X5
X4—X5

|:| PARES ADJACENTES

[ ] PARESNAO ADJACENTES

Ap6s o teste de pares de estimulos ndo - adjacentes de “X”, o mesmo procedimento de
treino e testes realizado com estimulos do conjunto “X” foi realizado com os estimulos do
conjunto Y.

Fase 3- Treino de encadeamento com estimulos do conjunto Y.

Fase 3a Teste de sequenciagdo com estimulos do conjunto Y.

Fase 3b- Teste com pares de estimulos ndo — adjacentes do conjunto Y.

Ap6s os testes de sequenciacio e com pares de estimulos ndo-adjacente do conjunto Y,

foi realizada uma revis@o da linha de base com os estimulos dos conjuntos “X” e “Y”.

Fase 4: Teste de substitutabilidade: Esta Fase prevé a exposi¢do ao teste de
substitutabilidade para os estimulos das duas seqiiéncias ensinadas: X1 —X2—X3—X4—X5
eYl->Y2—-Y3-Y4-YS5.

Durante esse teste, as seqiiéncias ensinadas “X” e “Y” foram misturadas, por exemplo:
X1-Y2—-X3—-Y4—-XS5, em janelas dispostas lado a lado. Todos os estimulos estavam
presentes na “drea de escolha” da tela do computador e o experimentador dizia ao
participante: “Olhe para as figuras. Agora vocé tera que tocar uma figura de cada vez, s6

que desta vez nao havera som nem aparecera a figura do palhaco”. A tarefa do
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13174

participante era tocar todos os estimulos apresentados até que nenhum mais restasse na “drea
de escolha”. O participante tinha que tocar todos os estimulos que formavam a seqii€ncia
numa ordem correta prevista pelo experimentador.

Cada vez que o participante tocava uma figura, esta desaparecia da “drea de escolha”
e reaparecia na “drea de construg¢do”; as outras figuras que restavam na “drea de escolha”
mudavam sua posi¢do espacial. O participante tinha que tocar todas as figuras até que
nenhuma mais restasse na “drea de escolha” e aparecessem na “drea de construcio”.

Este teste contou com uma tentativa e previu uma precisdo de 100% para o
desempenho do participante. Quando ele formava a seqii€ncia correta na primeira tentativa, o
teste era encerrado. Quando isto ndo ocorria, o participante era exposto a uma nova tentativa
com 0s mesmos estimulos.

Este teste teve o objetivo de analisar a formacdo de classes de estimulos ordinais
derivadas do treino original. Desta forma, poderia ser demonstrada a propriedade de
transitividade da relacdo entre estimulos dentro de ambas as seqiiéncias ensinadas. Para que
esta propriedade fosse demonstrada, os estimulos entre as seqii€éncias deveriam tornar- se
mutuamente substituiveis uns pelos outros.

Apés a exposicdo ao teste de substitutabilidade, era realizada uma nova revisdo da
linha de base com os estimulos dos conjuntos “X” e “Y”. Em seguida, todos os participantes

eram submetidos aos testes de equivaléncia.

Fase 5:. Nesta fase eram testadas as relacdes as relacdes condicionais “XY”, através
de um procedimento de matching to sample; por se tratar de um teste, ndo houve
conseqiiéncias diferenciais para as respostas.

O experimentador dizia ao participante: “Vocé esta vendo essa figura no centro da
tela? Toque na figura, agora vocé tera que tocar uma dessas figuras que aparecem na

tela, se vocé tocar na janela vazia nao acontecera nada. Mesmo que vocé esteja fazendo
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certo nao vai aparecer o desenho em movimento, mas o computador continuara
gravando suas respostas”.

Durante essa fase do teste, os estimulos do conjunto “X” eram apresentados no centro
da tela como modelos e os do conjunto “Y” como estimulos de comparagdo (ver Figura 4).
Trés relagdes condicionais foram testadas: X1Y1, X2Y2, X3Y3. Como ilustra a Figura 4, na
“janela” central, um estimulo do conjunto “X” (galo) aparecia como modelo e trés outros
estimulos do conjunto “Y” (cavalo, cachorro e vaca) nas “janelas” laterais, eram apresentadas
como estimulos de comparag@o. A tarefa do participante era relacionar a figura que aparecia
como modelo (que ocupava a primeira posi¢do durante o treino na seqii€ncia ensinada) com a
figura do “cavalo” que ocupava também a primeira posicdo na outra seqiiéncia ensinada.
Blocos de 24 tentativas foram programados para cada relacio testada.

Neste teste foi avaliado se os estimulos dos conjuntos “X” e “Y” que levaram a

producdo de classes seqiienciais sdo também equivalentes
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Figura 4: Exemplo de uma tentativa de testes de equivaléncia entre estimulos dos conjuntos
XeY

Nesta fase, era, utilizado o mesmo procedimento de treino e testes descrito

anteriormente com os estimulos dos conjuntos “X” e “Y” para dois novos conjuntos de
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estimulos “W” e “Z”.

Ap6s os treinos de encadeamento e os testes de sequenciacdo de estimulos eram
aplicados, testes com pares de estimulos ndo adjacentes e testes de substitutabilidade com os
conjuntos de estimulos W e Z. Foi realizada uma revisdo da linha de base com os conjuntos
de estimulos X e W.

Fase 5: Nesta fase, era avaliado se os estimulos dos conjuntos “X” e “W” que levaram
a producdo de classes seqiienciais, eram também equivalentes. Para isso, era disposto cada
estimulo do conjunto “X” (por exemplo, X1) como modelo e buscava-se relacioni-lo com os
estimulos do conjunto “W” (por exemplo, W1, W2, W3) como estimulos de comparacio.
Blocos com 24 tentativas estavam programados.

Ap6s os testes de equivaléncia entre estimulos dos conjuntos X e W, foi realizada uma

nova revisao da linha de base com estimulos dos conjuntos X e Z.

Fase 6: Foi avaliado se os estimulos dos conjuntos “X” e “Z” que levavam a produgdo
de classes seqiienciais eram também equivalentes. Para isso, era disposto cada estimulo do
conjunto “X” (por exemplo, X1) como modelo e buscava-se relaciond-lo com os estimulos do
conjunto “Z” (por exemplo, Z1, Z2, Z3) como estimulos de comparacdo. Aqui, também

blocos com 24 tentativas estavam programados.
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CoNDICAO 11

Esta nova condicdo experimental era introduzida para isolar a histéria que
provavelmente os participantes ja traziam de exposicdo ao ambiente experimental, como parte
do seu cotidiano, com os estimulos usuais usados na condicdo anterior.

ESTIMULOS:

Quatro conjuntos de estimulos foram utilizados, todos formados por estimulos nio
usuais (conforme ilustrado na Figura 5); sendo identificados pelas letras “A” (Al, A2, A3,
A4, AS), “B” (B1, B2, B3, B4, BS), “C” (C1, C2, C3, C4, C5), e “D” (D1, D2, D3, D4, D5)

respectivamente.

Figura 5: Conjunto de estimulos usados na Condigiio I
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PROCEDIMENTO

Todos os participantes foram submetidos a uma outra condi¢do (condicdo II),
com estimulos ndo usuais, com o mesmo procedimento descrito na condi¢do I, com as fases
de treino de encadeamento, testes de sequenciagdo, testes com estimulos ndo adjacentes, de
substitutabilidade de estimulos e testes de equivaléncia.

Nas Fases 1 a 4, o procedimento era utilizado com os estimulos dos conjuntos

“A” e “B” e nas fases seguintes, os estimulos dos conjuntos “C” e “D”.

RESULTADOS

CONDICAO1

Trés participantes, LIL, LEO e CRI, foram submetidos a treinos de encadeamento
com quatro conjuntos formados por estimulos ususais, X, Y, W e Z, durante a linha de base
da Condicao I. A tarefa do participante era tocar os estimulos apresentados na “drea de
escolha” e formar uma seqii€ncia correta com estes estimulos na “drea de construgdo”.

Todos os participantes alcangaram o critério de acerto previsto pelo delineamento
experimental, conforme pode ser visto na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1- Numero de respostas corretas pelo ndmero total de tentativas*, dos trés
participantes nos treinos de linha de base, com estimulos usuais.

Treino por encadeamento LIL CRI LEO
X1-X2—-5X3—-5X4—-X5 14/18 19/36 19/21
Y1-5Y2-Y3-5Y4-Y5 19725 14/16 15/16
WI->W2-5W3-5W4—-5W5 14/20 18/30 13/13
21572737475 19726 15/20 13/14

* O numero de tentativas variava de acordo com o desempenho do participante.
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Analise do desempenho nos testes de sequenciacio com 5 estimulos dos conjuntos
X,Y,WeZ.

Todos os trés participantes foram expostos aos testes de sequenciacdo com 0s quatro
conjuntos de estimulos. Neste teste cada participante tinha que tocar os estimulos
apresentados até que nao restasse nenhum na “drea de escolha”, formando uma seqii€ncia
correta, de acordo com a ordem ensinada no treino de encadeamento, na “area de construcao’.
Foram programadas duas tentativas para este teste. Quando o participante respondia
corretamente na primeira tentativa, o teste era encerrado; quando ele ndo respondia
corretamente, era exposto a segunda tentativa.

Durante o teste de sequenciacdo, todos os participantes apresentaram uma precisao de
100% de acerto na formacgdo das seqii€ncias com os quatro conjuntos de estimulos usuais,
como ilustra a Tabela 2 abaixo.

Tabela 2 - Numero de respostas corretas pelo nimero total de tentativas, dos trés
participantes nos testes de seqiienciacdo, com estimulos usuais.

Testes de seqiienciagﬁo LIL CRI LEO
XI-X2-X3-X4X5s 0 i o
Y1-5Y2-Y3-5Y4-Y5 1/1 1/1 1/1
W1->W2-5W3—-5W4-5W5 171 1/1 1/1
21 -572—73—-74—75 1/1 1/1 1/1

Analise dos desempenhos nas sondas de sequenciacao com pares de estimulos nao
- adjacentes com conjuntos X , Y, We Z.

Todos os trés participantes foram expostos aos testes com pares de estimulos ndo -
adjacentes. A tarefa do participante era tocar as figuras e formar uma ordem correta ndo
adjacente. Foram programados cinco blocos de teste para cada conjunto de estimulo e cada
bloco formado por duas tentativas. Quando o participante respondia corretamente na primeira

tentativa, o teste era encerrado; quando isso ndo ocorria ele era exposto a mais uma tentativa.
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Os participantes LIL e CRI responderam prontamente em todos os blocos de teste
apresentados com todos os quatro conjuntos de estimulos.

O participante LEO respondeu parcialmente a esse teste. Este participante respondeu
prontamente aos blocos iniciais formados por estimulos dos conjuntos X,Y , Z e W. Contudo,
quando exposto ao ultimo bloco de cada conjunto formado pelas seqiiéncias X3—X5,
Y3—-YS5, Z3—Z5, o participante ndo respondeu na ordem correta em nenhuma das duas
tentativas. Provavelmente, esse participante tenha respondido inversamente a seqiiéncia
apresentada, uma vez que o arranjo experimental permitia apenas duas alternativas. A Tabela
3 abaixo apresenta o desempenho dos trés participantes durante o teste.

Tabela 3 - Numero de respostas corretas pelo nimero total de tentativas, dos trés
participantes, com estimulos ndo- adjacentes.

Testes com estimulos

Nao adjacentes LIL CRI LEO
X1-X3 171 1/1 1/1
X1-X4 171 1/1 1/1
X1-X5 171 1/1 1/1
X2—X4 1/1 171 1711
X2—-X5 171 1/1 1/1
X3-X5 171 171 0/2
YI->Y3 171 1/1 1/1
YI—>Y4 171 1/1 1/1
YI->Y5 171 1/1 1/1
Y2—>Y4 1/1 1/1 1/1
Y2—-Y5 171 1/1 1/1
Y3—-Y5 1/1 1/1 0/2
Wi1->W3 171 171 1/1
Wi1->W4 171 171 1/1
W1-5W5 171 171 1/1
W2->W4 1/1 1/1 1/1
W2-5W5 171 171 1/1
W3-5W5 1/1 171 0/2

72173 1/1 1/1 1/1

7174 1/1 171 171

71575 1/1 171 171

72—74 1/1 171 171

72—75 1/1 171 171

2375 171 171 0/2
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Analise do desempenho na revisao de linha de base com estimulos dos conjuntos
XeY.

Todos os participantes alcancaram o critério de acerto quando expostos ao treino de
encadeamento com os estimulos do conjunto X e ao treino de encadeamento com estimulos

do conjunto Y.

Analise do desempenho na revisao de linha de base com estimulos dos conjuntos
WeZ.

Todos os participantes alcangaram o critério de acerto quando expostos ao treino de
encadeamento com os estimulos do conjunto W e ao treino de encadeamento com estimulos
do conjunto Z

Andlise do desempenho no teste de substitutabilidade entre estimulos dos
conjuntos X e Y e entre W e Z.

Todos os participantes foram expostos aos testes de substitutabilidade entre estimulos
de dois conjuntos treinados. Cinco estimulos de dois conjuntos “X e Y” apareceram
misturados na “drea de escolha”. A tarefa do participante era tocar os estimulos em uma
ordem correta, por exemplo, X1, Y2, X3, Y4, X5. Estavam programados blocos com duas
tentativas. Quando o participante respondia corretamente na primeira tentativa, o teste era
encerrado; quando isso ndo ocorria ele era exposto a uma nova tentativa. O mesmo teste foi
realizado com os estimulos dos conjuntos “W e Z”.

Dos trés participantes, apenas CRI ndo respondeu ao teste com estimulos dos
conjuntos “X e Y”. Mas respondeu prontamente a seqiiéncia envolvendo os estimulos dos
conjuntos “W e Z”.

Os outros dois participantes LIL e LEQO responderam prontamente a seqiiéncia
envolvendo os estimulos do conjunto “X e Y” e a seqiiéncia envolvendo estimulos dos

conjuntos “W e Z”.
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Estes resultados indicam a emergéncia de classes seqiienciais e a existéncia de

relacdes de ordem entre os membros das seqii€éncias formadas.

Tabela 4 - Numero de respostas corretas pelo nimero total de tentativas, dos trés
participantes nos testes de substitutabilidade.

Testes de Substitutabilidade LIL CRI LEO
X1-Y2—-X3—-Y4—X5 1/1 0/2 1/1
W1—-72—-W3—-7Z4—-W5 1/1 1/1 1/1

Analise do desempenho na revisao de linha de base com estimulos dos conjuntos
XeY.

Todos os participantes alcangaram o critério de acerto quando expostos ao treino de
encadeamento com os estimulos do conjunto X e ao treino de encadeamento com os estimulos
do conjunto Y

Analise do desempenho na revisao de linha de base com estimulos dos conjuntos
XeW.

Todos os participantes alcancaram o critério de acerto quando expostos ao treino de
encadeamento com os estimulos do conjunto X e ao treino de encadeamento com estimulos
do conjunto W.

Analise do desempenho na revisao de linha de base com estimulos dos conjuntos
XeZ.

Todos os participantes alcancaram o critério de acerto quando expostos ao treino de
encadeamento com os estimulos do conjunto X e ao treino de encadeamento com estimulos
do conjunto Z.

Analise do desempenho nos testes de equivaléncia de estimulos com estimulos dos
conjuntos X,Y,W e Z.

Durante este teste foi utilizado um procedimento de mathing to sample para testar trés

relacdes entre estimulos dos conjuntos “X e Y” (X1Y1, X2Y2, X3Y3), trés relagdes entre



55
estimulos dos conjuntos “X e W” (X1W1, X2W2, X3W3) e trés relagdes entre “X e Z”

(X171, X272, X3Z3). Foram programados blocos de 24 tentativas para cada relacdo testada.

A tarefa do participante era tocar o estimulo modelo (no centro) e o estimulo de
comparagdo correto (S+) em uma das “janelas” laterais. Estes testes buscaram avaliar se os
membros das classes seqiienciais apresentavam também equivaléncia de estimulos.

Dos trés participantes expostos ao teste, CRI respondeu prontamente a todos os blocos
de teste apresentados, indicando a emergéncia de classes de equivaléncia de estimulos.

Um outro participante LEQO, respondeu com 100% de precisdo nos blocos de testes
das relagdes XY e parcialmente aos blocos de testes para as relagcdes XW e XZ. A participante
LIL respondeu parcialmente aos blocos de testes apresentados com as relacdes XY e XW.

Entretanto, seu desempenho foi mais preciso ao longo da exposi¢do aos blocos de testes das

relacdes XZ, conforme pode ser observado na Tabela 5.

Tabela S5 - Numero de respostas corretas pelo nimero total de tentativas*, dos trés
participantes nos testes de equivaléncia.

Testes de Equivaléncia LIL CRI LEO
X1Y1 22/24 24/24 24/24
X2Y2 15/24 24/24 24/24
X3Y3 01/24 24/24 24/24

X1Wl1 23/24 24/24 24/24
X2W2 20/24 24/24 18/24
X3W3 18/24 24/24 24/24
X171 23/24 24/24 24/24
X272 23/24 24/24 14/24

X373 23/24 24/24 24/24
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RESULTADOS NA CONDICAO II

Durante a linha de base da Condicao II, quando expostos ao treino por encadeamento,
todos os participantes alcancaram o critério de acerto experimentalmente previsto (ver Tabela
6 abaixo).

Tabela 6 - Numero de respostas corretas pelo numero total de tentativas*,dos trés
participantes nos treinos de linha de base.

Treino por Encadeamento LIL CRI LEO

Al—>A2—>A3—>A4—>A5 20/28 15/16 15/16
B1—-B2—B3—-B4—-B5 18/20 13/13 16/18
C1->C2—-C3—-C4-C5 18/32 13/13 18/20
D1-5D2—D3—D4 —»D5 16/23 15/19 19/27

* O ndmero de tentativas variava de acordo com o desempenho do participante (ver
procedimento).

Analise dos desempenhos no teste de sequenciacdo com os conjuntos A,B,C e D.

Quando expostos aos testes de seqiienciacdo de estimulos, duas participantes, LIL e
CRI, responderam prontamente.

O participante LEO respondeu com 100% de precisdo aos testes com estimulos dos
conjuntos B, C e D, porém néo alcancou critério no teste com estimulos do conjunto A (ver

Tabela 7 abaixo).
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Tabela 7 - Numero de respostas corretas pelo nimero total de tentativas, dos trés
participantes nos testes de seqiienciacao.

Testes de seqiienciagﬁo LIL CRI LEO
CAISA2A3A4SAS a4 o2
B1—-B2—B3—B4—B5 1/1 1/1 1/1
Cl1—-C2—-C3—-C4—-C5 1/1 1/1 1/1
D1-D2—D3—-D4—D5 171 171 1/1

Analise dos desempenhos durante o teste com pares de estimulos nio adjacentes
dos conjuntos A,B,C e D.

Quando exposto a este teste, a participante, LIL respondeu parcialmente em todos os
blocos de testes apresentados.

A participante CRI respondeu prontamente no bloco de testes formados pelos
estimulos dos conjuntos C e D; quando exposta aos blocos de testes com estimulos dos
conjuntos A e B respondeu parcialmente.

O participante LEO teve uma precisdo de 100% quando exposto ao bloco de testes
com estimulos do conjunto A e respondeu apenas parcialmente quando exposto aos demais

blocos de testes (ver Tabela 8).
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Tabela 8 - Numero de respostas corretas pelo nimero total de tentativas, dos trés
participantes nos testes com estimulos ndo- adjacentes.

Testes com estimulos

nao adjacentes LIL CRI LEO
Al—A3 171 1/1 1/1
Al—>A4 1/1 171 1711
Al—>AS 171 1/1 1/1
A2—A4 171 1/1 1/1
A2—AS 171 1/1 1/1
A3—AS 072 1/1 1/1
B1—B3 171 171 1711
B1—B4 1/1 1/1 1/1
B1—B5 171 171 1711
B2—B4 171 0/2 171
B2—BS5 171 0/2 171
B3—BS5 171 1/1 1/1
C1-C3 1/1 171 171
Cl1-C4 0/2 171 1/1
C1->C5 1/1 171 171
C2—-C4 1/1 171 171
C2—-C5 1/1 171 171
C3—->C5 1/1 171 072
D1-D3 171 1/1 171
D1->D4 1/1 1/1 1/1
D1->D5 171 1/1 171
D2—D4 072 1/1 02
D2—D5 0/2 1/1 171
D3—D5 1/1 1/1 1/1

Analise do desempenho na revisao de linha de base com estimulos dos conjuntos
AeB.

Todos os participantes alcancaram o critério de acerto quando expostos ao treino de
encadeamento com os estimulos do conjunto A e ao treino de encadeamento com estimulos
do conjunto B.

Analise do desempenho na revisao de linha de base com estimulos dos conjuntos
CeD.

Todos os participantes alcangaram o critério de acerto quando expostos ao treino de
encadeamento com os estimulos do conjunto C e ao treino de encadeamento com estimulos

do conjunto D.
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Analise dos desempenhos no teste de substitutabilidade com conjuntos A e B e
entre C e D.

Quando expostos aos testes de substitutabilidade de estimulos, a participante CRI
respondeu prontamente aos dois testes apresentados. O participante LEO respondeu
prontamente ao teste para formacdo da seqiiéncia com estimulos dos conjuntos A e B e ndo
respondeu ao teste com estimulos dos conjuntos C e D. A participante LIL nio respondeu a

nenhum dos dois testes apresentados, conforme mostra a Tabela 9.

Tabela 9 - Numero de respostas corretas pelo nimero total de tentativas, dos trés
participantes nos testes de substitutabilidade.

Testes de Substitutabilidade LIL CRI LEO
Al—-B2—>A3—-5B4—A5 0/2 1/1 1/1
D1—-C2—D3—C4—D5 0/2 1/1 0/2

Analise do desempenho na revisao de linha de base com estimulos dos conjuntos
AeB.

Todos os participantes alcancaram o critério de acerto quando expostos ao treino de
encadeamento com os estimulos do conjunto A e ao treino de encadeamento com estimulos

do conjunto B.

Analise do desempenho na revisao de linha de base com estimulos dos conjuntos
AeC.

Todos os participantes alcangaram o critério de acerto quando expostos ao treino de
encadeamento com os estimulos do conjunto A e ao treino de encadeamento com estimulos

do conjunto C.
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Analise do desempenho na revisao de linha de base com estimulos dos conjuntos
AeD.

Todos os participantes alcancaram o critério de acerto quando expostos ao treino de

encadeamento com os estimulos do conjunto A e ao treino de encadeamento com estimulos

do conjunto D.

Analise dos desempenhos nos testes de equivaléncia com conjuntos A, B, C e D.

A emergéncia de classes de estimulos equivalentes ocorreu prontamente com
estimulos ndo usuais (ver Tabela 10). O desempenho do participante CRI foi de 100% de
acertos em todos os blocos apresentados.

O participante LEO obteve um desempenho com precisdo em todos os testes, exceto
no bloco A2C2.

O participante LIL, apesar de seu desempenho ter se deteriorado nos primeiros blocos
de tentativas, apresentou 100% de acerto em A3D3. A Tabela 10 abaixo mostra os resultados

dos participantes durante esses testes.

Tabela 10 - Nuamero de respostas corretas pelo nimero total de tentativas*, dos trés
participantes nos testes de equivaléncia.

Testes de Eguivaléncia LIL CRI LEO
AlB1 05/24 24/24 24/24
A2B2 05/24 24/24 24/24
A3B3 01/24 24/24 24/24
AlIC1 20/24 24/24 24/24
A2C2 14/24 24/24 21/24
A3C3 19/24 24/24 24/24
Al1D1 20/24 24/24 24/24
A2D2 20/24 24/24 24/24

A3D3 24/24 24/24 24/24
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DISCUSSAO

Inicialmente trés participantes foram submetidos a um treino por encadeamento onde
deveriam tocar estimulos que sucessivamente apareciam na tela do computador em uma
ordem preestabelecida pelo experimentador, em seguida foram submetidos a testes
comportamentais (sequenciacdo, com pares de estimulos ndo-adjacentes, substitutabilidade de
estimulos e equivaléncia de estimulos), que buscaram verificar se as seqiiéncias formadas a
partir do treino apresentavam todas as propriedades de uma relacdo ordinal (assimetria,
transitividade e conectividade) e o estabelecimento de classes seqiienciais e de equivaléncia.

O estudo foi conduzido através de duas condi¢des experimentais: na Condigdo I,
foram utilizados quatro conjuntos de estimulos formados por cinco estimulos usuais. Apds os
participantes serem submetidos a Condi¢do I, foram expostos a um novo treino por
encadeamento e testes comportamentais com quatro conjuntos de estimulos formados por
estimulos nfo usuais na Condigdo II.

O teste de sequenciagdo de estimulos exigiu que o participante respondesse em uma
ordem pré-estabelecida pelo experimentador. As respostas dos participantes foram
consistentes com posi¢do ordinal dos estimulos durante o treino, com a uninidirecionalidade
por ele exigida. Os resultados obtidos neste testes pelos trés participantes (LIL, CRI e LEO)
demonstram que demonstram a formacg@o de relagdes de ordem entre os estimulos que
compdem as seqiiéncias sugere a existéncia da propriedade de assimetria.

Durante os testes com pares de estimulos ndo- adjacentes, os participantes foram
capazes de responder aos estimulos que ocupavam posi¢des ndo adjacentes nas seqii€ncias de
estimulos mesmo na auséncia de um estimulo discriminativo. A nocdo de encadeamento
tradicional pressupde a presenca de um estimulo discriminativo que funciona como elo entre
os estimulos dentro da cadeia (ver Skinner, 1938; Milleson 1975/1967; Catania, 1999/1998).

Os resultados obtidos nestes testes, principalmente nas tentativas X2—X4; Y2—>Y4;
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W2—-5W4; 7Z2—74, onde os participantes responderam mesmo na auséncia de X3, Y3, W3 ou
73, que poderiam funcionar como estimulos discriminativos, indicam que este tipo de
desempenho ndo pode ser explicado por simples encadeamento.

A explicagdo de que o treino para a producdo de seqii€ncias estabelece
discriminacdes condicionais entre os estimulos membros das seqiiéncias fica também
comprometida uma vez que ao quando o participante responde corretamente a seqii€ncia
X2—X4, os estimulos que poderiam exercer funcdo condicional (X1 e X5) ndo estavam
presentes.

Os desempenhos apresentados pelos participantes durante os testes com pares de
estimulos ndo- adjacentes ocorreram prontamente, mesmo na auséncia de qualquer treino
explicito para esta relacdo durante a linha de base, resultaram na formagdo de cinco
seqiiéncias novas em cada conjunto de estimulos pelos participantes LIL e CRI e quatro pelo
participante LEO. Com base nestes resultados pode-se inferir entdo que as relacdes
estabelecidas entre os estimulos que compdem as seqiiéncias envolvidas nos testes apresentam
a propriedade de transitividade.

Os resultados obtidos nos testes de sequenciagdo e nos testes com pares de estimulos
ndo adjacentes dos participantes LIL e CRI mostraram que sio possiveis tanto as seqiiéncias
formadas com todos os pares de estimulos adjacentes quanto os com pares ndo- adjacentes.
Portanto, além das propriedades de assimetria e transitividade, as seqiiéncias ensinadas
apresentam a propriedade de conectividade.

Para que fique demonstrada a formacdo de classes seqiienciais, os estimulos que
ocupam a mesma posicdo em duas ou mais seqii€éncias devem ser substituiveis uns pelos
outros. Segundo Lima e cols. (submetido), “a verificacdo de classes seqiienciais pressupde
que todos os estimulos na classe sejam substituiveis no controle de um mesmo desempenho, e
que qualquer propriedade controladora adquirida por um membro da classe deva ser

compartilhada por todos os outros membros”.
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Os resultados positivos dos participantes nos testes de substitutabilidade de estimulos
demonstraram que eles foram capazes de formar seqiiéncias de cinco estimulos a partir do
treino com quatro seqii€ncias independentes, em cada uma das condi¢des experimentais. Estes
resultados demonstraram que os participantes foram capazes de responder sequencialmente
substituindo os estimulos que ocuparam a mesma posi¢do em seqiiéncias diferentes
independentemente da localizag@o espacial dos mesmos.

A partir da demonstracdo da intercambialidade entre os estimulos que formaram as
seqiiéncias e da emergéncia de desempenhos novos, que nido foram diretamente treinados,
pode-se inferir que esses participantes apresentaram a emergéncia de duas classes seqiienciais.

Estes resultados parecem confirmar a efetividade dos testes comportamentais
sugeridos por Green e cols. (1993) como uma alternativa as nogdes de cadeias
comportamentais e relagdes condicionais simples para explicar o responder seqiiencial
produtivo.

Os testes de equivaléncias a que os participantes foram submetidos buscaram avaliar
se os estimulos que ocupavam as mesmas posi¢des em seqii€ncias independentes poderiam
ser relacionados condicionalmente sem qualquer treino explicito, buscando demonstrar que os
estimulos membros de uma classe seqiiencial sdo também equivalentes. Isso parece ampliar a
no¢do de equivaléncia de estimulos, como propdem Green e cols. (1993) porque introduz uma
outra caracteristica fundamental aos estimulos, ou seja, eles exercem uma fungdo de
ordinalidade.

Esta possibilidade foi apontada inicialmente por Lazar (1977) quando afirma que o
mesmo processo comportamental envolvido na equivaléncia de estimulos pode estar também
envolvido no desempenho seqiiencial produtivo e que este processo poderia provér a base
para o desenvolvimento da sintaxe e da ordenagdo de palavras. Estimulos que ocorrem em

uma mesma posi¢do em seqiiéncias diferentes podem ser equivalentes (Green e cols; 1993).
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Os resultados apresentados pelos participantes deste estudo nos testes de equivaléncia,
demonstraram que os estimulos dispostos nas seqiiéncias sdo também equivalentes. Estes
achados respondem empiricamente a hipétese ja levantada por Green e cols. (1993) sobre a
efetividade deste tipo de arranjo experimental com individuos com déficit de desenvolvimento
e estendem resultados de estudos anteriores (Sigurdardottir e cols, 1990; Mackay, Stoddart &
Spencer, 1989).

Pode-se inferir, portanto, com base nos nossos resultados deste estudo que os
estimulos exercem ndo sé funcdes discriminativas, condicionais, reforcadoras ou de
equivaléncia (Sidman, 1994), mas também apresentam uma funcdo de ordinalidade, como ja
previram Green e cols. (1993).

Esses resultados parecem também demonstrar a efetividade deste arranjo de treino
para o estabelecimento de relacdes de ordem entre estimulos e para a emergéncia de
desempenhos produtivos, como ji foi apontado em estudos anteriores (Assis & Sampaio,
(submetido); Castro, Portella, Assis & Sampaio, 2001). Este tipo de procedimento de treino
pode vir a ser utilizado no ensino de seqii€éncias de comportamentos adaptativos, como por
exemplo, comportamentos de higiene e limpeza, em rotinas de atividades de vida didria. Por
outro lado, devido 4s limitagdes impostas pela programacio, ndo foi possivel verificar se esses
resultados poderiam ser replicdveis com seqii€ncias mais longas, como aquelas apresentadas
na vida didria.

A utilizacdo deste tipo de procedimento para a formagdo de sentengas e/ou frases
novas, a partir do ensino de duas ou mais seqiiéncias de palavras independentes, poderia
fornecer as bases para o entendimento da linguagem e da sintaxe, “classes gramaticais que
chamamos artigo, nome, verbo e adjetivo podem representar classes funcionais de estimulos
que possuem propriedades ordinais” (Mackay e cols., 1989). Resultados como estes

necessitam estudos posteriores, porém parecem bastante promissores.
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Uma outra possibilidade a ser investigada com este procedimento de treino por
encadeamento refere-se a introducdo de um estimulo condicional, ampliando a noc¢do de que
as seqiiéncias ensinadas podem ser revertidas condicionalmente. Dados com uma criancga
normal de 10 anos ja foram obtidos por Stromer e Mackay (1992b) utilizando um
procedimento de fading. Este procedimento se mostrou muito ttil para a redugdo de erros.

Estudos sobre transferéncia de fungdes ordinais para novos estimulos também
poderiam ser investigados. Qualquer membro de uma classe de estimulos que seja relacionado
com um novo estimulo pode transferir suas fungdes por meio de um procedimento de treino.
A literatura nesta drea ndo apresentou até o presente momento resultados com pessoas

portadoras de necessidades educacionais especiais com este tipo de procedimento.
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