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RESUMO

Este trabalho foi realizado na Unidade de Pesquisa Animal “Senador Alvaro
Adolpho” na Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, Parda, para avaliar o efeito de
quatro niveis de substituicdo (25%, 50%, 75% e 100%) da leguminosa Pueraria
phaseoloides (Roxb.) Benth, no consumo voluntario e digestibilidade aparente da
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), energia bruta (EB), fibora em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA). O experimento foi de 14 dias de
adaptacdo e sete dias de periodo experimental, utilizando-se dezesseis ovinos da
raca Santa Inés, de dez meses de idade e média de 28 (+ 2,44) kg de peso vivo, em
delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e quatro repeticdes.
A substituicdo do quicuio-da-amazoénia pela pueraria na dieta influenciou o consumo
voluntario e a digestibilidade aparente de todos os nutrientes, sendo descrito por
funcdo quadrética. Constatou-se um aumento quadratico nos consumos aparentes
da FDN e FDA, contudo, com aumento do nivel de leguminosa na dieta, foram
observadas diminui¢ges significativas nos teor de FDN quando foi fornecido o nivel
de 75%. A utilizacdo da leguminosa Pueraria phaseoloides, proporciona maior
disponibilidade de matéria seca na forragem e elevacdo do valor nutritivo,
principalmente, proteina na dieta, promovendo aumento da produtividade animal.
Niveis de substituicdo de P. phaseoloides, em torno de 100%, possibilitam maior
consumo da matéria seca, matéria organica, PB e EB, enquanto que, o nivel de 75%

permite maior consumo das fragdes fibrosas.

Palavras-chave: Digestibilidade, consumo aparente, ovinos, fracdes fibrosas,

leguminosa.



ABSTRACT

This work was realized in the Animal Research Unit "Senator Alvaro Adolpho" in the
Embrapa Eastern Amazon, in Belem, Para State, to evaluate the effect of four levels
of substitution (25%, 50%, 75% and 100%) of the Pueraria phaseoloides (Roxb.)
Benth leguminous, in the voluntary consumption and apparent digestibility of the dry
substance (MS), crude protein (PB), crude energy (EB), detergent neutral fiber (FDN)
and acid detergent fiber (FDA). The experiment was of 14 days of adaptation and
seven days of experimental period, using sixteen sheep’s, of ten months and 28 (£
2,44) average of kg, in a completely randomized experimental design, with four
treatments and four repetitions. The data had been analyzed by software SAS. The
substitution of the quicuio-da-Amazodnia for the pueraria in the diet influenced the
voluntary consumption and the apparent digestibility of all the nutrients, being
described for quadratic function. A quadratic increase in the apparent consumptions
of the FDN was evidenced and FDA, however, with increase of the level of
leguminous in the diet, had been observed significant reductions in the FDN text
when the 75% level was supplied. The use of the Pueraria phaseoloides leguminous,
provides to greater availability of dry substance in the fodder plant and rise of the
nutritional value, mainly, protein in the diet, promoting increase of the animal
productivity. Levels of substitution of P. Phaseoloides, around 100%, make possible
greater consumption of the dry substance, organic substance, PB and EB, while that,

the 75% level allows to greater consumption of the fibroses fractions.

Key Words: Digestibility, ovines, fibroses fractions, leguminous, apparent

consumption.
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VALOR NUTRITIVO DA LEGUMINOSA Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth
COMO ALTERNATIVA NA SUPLEMENTACAO ALIMENTAR DE RUMI NANTES
NA AMAZONIA ORIENTAL

1 INTRODUCAO

A pecuéaria da Amazonia tem sido o agronegocio mais estavel das ultimas
quatro décadas, devido as satisfatorias condicbes edafoclimaticas e demanda
crescente dos mercados interno e externo. Gera producdo anual de 1 bilhdo de
reais, é responsavel por 80% do agronegdcio regional e emprega diretamente 14%
da forca de trabalho rural na cadeia produtiva, 0 que gera empregos nos segmentos
pré e pos-fazenda e ocupa 80% da area utilizada na regiao (MOURA CARVALHO et
al., 2003; LOURENCO JUNIOR et al., 2005).

Na Amazobnia, o periodo de estiagem, que ocorre no segundo semestre do
ano, provoca escassez de forragens e reducdo de sua qualidade. Dependendo do
tipo climatico, a pecuaria sofre a deficiéncia de alguns nutrientes, nos sistemas que
tém como base o0 uso de pastagens, com necessidade de suplementacdo alimentar,
visando melhor desempenho animal. A producéo de suplementos, de baixo custo,
dentre os quais se destacam as leguminosas, adaptadas a regido, constitui um
grande passo para o desenvolvimento dos sistemas de producédo animal (CASTRO,
2005).

Um desafio constante é predizer o impacto da suplementag¢do na performance
animal e a estratégia adequada para elevar o consumo e a digestibilidade da
forragem disponivel. As leguminosas possuem esse potencial, particularmente em
zonas do trépico umido, com elevada quantidade de biomassa, tolerancia as
condicbes adversas do ambiente, além de capacidade de rebrota e oferta de
forragem de boa qualidade o ano inteiro (CASTRO, 2005). Dessa forma, este
trabalho visa avaliar a composicdo quimica, digestibilidade aparente e consumo

voluntario da leguminosa Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth, como alternativa na
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suplementacdo animal, em periodos de escassez de forragem na Amazonia
Oriental, utilizando-se ovinos da raca Santa Inés, na fase de terminacéo.
2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A IMPORTANCIA DA PECUARIA NA AMAZONIA

A pecuéria na regido amazonica é uma das principais atividades que sustenta
o desenvolvimento da economia regional, apesar de promover importante conversao
de florestas em pastagens. A quantidade de floresta tropical natural nessa regiao
tem diminuido drasticamente nas ultimas trés décadas. Nesse periodo, a area
desmatada passou de 4%, nos fins dos anos 70, para 15%, em 2001. Desse total,
no final dos anos 90, aproximadamente 70% da area foram destinados para a
formacdo de pastagens cultivadas. Os fatores que afetam o desmatamento e
favorecem a expansdo da pecudaria sdo consequentes da falta de utilizacdo de
insumos, acesso a créditos e outras fontes de capital, incluindo subsidios. Derivam,
também e principalmente, da falta de conhecimento tecnolégico do agricultor; das
caracteristicas do sistema fundiario e do mercado de terras, além das mudancas
macroecondmicas (PACHECO et al., 2005).

Com o advento das mudancas nas relagdes comerciais internacionais, que
propiciou a abertura dos mercados, a atividade agropecudria, assim como os demais
setores da economia nacional, vém buscando otimizar as suas unidades produtivas,
a fim de tornarem-se mais competitivas. Nesse contexto, torna-se imperativo que a
pecuaria obtenha maior eficiéncia produtiva (MOURA CARVALHO et al., 2003).

Essa atividade produtiva na regido amazonica caracterizou-se como extensiva
e extrativista, com baixos indices produtivos. O rebanho bovino é mantido, na sua
maioria, em pastagens implantadas em solos de baixa fertilidade, sujeitas a
estacionalidade climatica, com reflexos na disponibilidade e valor nutritivo da
forragem produzida, que, utilizadas de forma inadequada e sem fertilizacdo, culmina
com a sua degradacao (CEZAR & EUCLIDES FILHO, 1996).
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O principal efeito indireto da estacionalidade climatica na producdo de
ruminantes é com relacdo a quantidade e qualidade dos alimentos, determinado pelo
ciclo produtivo das forragens. No periodo das chuvas, de modo geral, ocorre
excesso de producdo, o que proporciona abundancia de forragem de boa qualidade
e palatabilidade, além de favorecer o crescimento da planta. Por outro lado, durante
0 periodo de estiagem, as forragens tém a producdo reduzida, tornando-se mais
fiborosas e de reduzido valor nutritivo e baixa palatabilidade, bem como provoca
oscilacbes no crescimento dos animais e aumento da idade de abate (VALENTIM &
MOREIRA, 1994; RESTLE et al., 1996).

Os solos de terra firme da Amazdnia sdo de baixa fertilidade natural,
consideravelmente incrementada pela incorporacdo de nutrientes, através das
cinzas da biomassa vegetal, no processo inicial de formacdo da pastagem, o que
propicia elevada producdo de forragem, nos primeiros anos. O declinio da
produtividade das pastagens esta associado a reducdo da disponibilidade de
nutrientes no solo, principalmente o fosforo, e ao seu inadequado manejo. A
pecuaria tradicional extensiva permite ganho de peso vivo da ordem de 150
kg/animal/ano, com taxa de lotagdo conservadora da ordem de 0,5 a 1 U.A./ha/ano e
uma lucratividade de R$ 100,00/ha/ano. Quando intensificada essa rentabilidade
pode quadruplicar, via fertilizacdo e manejo das pastagens. O conhecimento da
composi¢cdo quimica, da digestibilidade e do consumo voluntario de determinado
alimento, permite adotar estratégia de manejo alimentar mais adequada as
condi¢des edafoclimaticas regionais (LOURENCO JUNIOR et al., 2005).

O modelo de ocupagdo da Amazodnia pela pecuaria, em areas originalmente
de floresta tropical de terra firme, foi criticado nas ultimas trés décadas, por ser
efémero, migratério, dificil de sustentar, sem subsidios, agressor do ambiente e de
reduzido interesse social, por ofertar baixo nivel de emprego (HUMPHREYS, 1991).
Entretanto, essa afirmacéo néo € totalmente verdadeira, pois a atividade tem sido de
destacada importancia no agronegocio regional, empregando diretamente
significativo contingente da forca de trabalho no meio rural e em toda a cadeia
produtiva, nos segmentos pré e pés-fazenda (MOURA CARVALHO et al., 2003;
LOURENCO JUNIOR et al., 2005).

Nesse aspecto, inovagdes tecnoldgicas adequadas a regido podem contribuir
para elevacdo dos padrbes produtivos da pecuaria. Por exemplo, processos de

intensificacdo no uso de suplementacdo alimentar, com leguminosas adaptadas,
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podem auxiliar na reducdo das pressdes de derrubadas de novas areas e contribuir
para o equilibrio ambiental, com repercussdes altamente positivas para a Amazoénia
como um todo, nos aspectos produtivos, econdmicos e sociais (MAGALHAES et al.,
1998).

2.2 CARACTERISTICAS DA LEGUMINOSA Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth

2.2.1 Origem, Distribuicdo e Taxonomia

A pueraria € originaria da Malasia e Indonésia, encontra-se atualmente
espalhada nos tropicos umidos, sendo considerada uma das leguminosas mais
promissoras para a AmazlOnia. Considerando-se que as pastagens da regido
amazonica sdo, basicamente, cultivadas e constituidas por gramineas, a pueraria
surge como uma opc¢ao bastante valiosa para o melhoramento destas, devido a seu
alto valor nutritivo, maior resisténcia a seca e capacidade de incorporar expressivas
quantidades de nitrogénio ao solo (100 a 150 kg/ha/ano) (COSTA, 2006).

No Brasil, essa leguminosa é tradicionalmente empregada como cultura de
cobertura em seringais na regido amazobnica, onde as condi¢Bes climaticas se
assemelham as condi¢bes climaticas tropicais encontradas no sudeste asiatico,
centro de dispersédo da espécie. Essa leguminosa foi também introduzida na regiao
sudeste do Brasil, regido esta caracterizada pela transicéo entre os climas tropical e
subtropical (NETTO, 1997).

A taxonomia é composta pelo filo Magnoliophyta, Classe Magnoliopsida,
Ordem Fabales, Familia Fabaceae, Tribo Faboideae, Subtribo Phaseoleae, género
Pueraria. A pueraria € uma leguminosa forrageira perene, herbacea e com habito de
crescimento trepador. O habito de crescimento inicial é lento, devendo ser plantada
em solos livres de plantas invasoras, pois essas podem ocupar a area que esta
destinada para a plantacdo da leguminosa com maior rapidez, assim

comprometendo o desenvolvimento da mesma. Apresenta bom estabelecimento
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quando semeada apés queima da vegetacdo em areas de desmatamento recente
(COSTA, 2006).

A pueraria apresenta diversas vantagens como cultura intercalar, destacando-
se: melhor conservacdo do solo, controle mais eficiente sobre ervas daninhas, alta
producdo de massa verde, aumento no teor de matéria organica e na concentracdo
de nitrogénio no solo, e alta concentracdo de proteinas nas suas folhas, permitindo
sua utilizacdo como banco de proteinas para produtores que também se dedicam a
pecuaria (DIRVEN, 1965; LIRA et al., 1970).

2.2.2 Formas de Estabelecimento

Para se ter sucesso garantido na formacdo de uma pastagem pura ou de
banco de proteina da leguminosa, € necessario que o plantio seja feito no inicio das
chuvas. A area deve estar bem preparada (pelo método convencional uma aracéo e
duas gradagens) e livre de invasoras, porque a leguminosa apresenta
desenvolvimento inicial bastante lento.

O plantio é feito em linhas de 0,5 a 1,0m de largura e profundidade de menos
de 2,5cm. O plantio em linhas visa facilitar as limpezas para controle das invasoras.
Como as sementes apresentam o tegumento duro recomenda-se a escarificacao
antes do plantio linhas (CAMARAO et al. 1980; COSTA, 1990).

A densidade de semeadura sera de 3 a 4 kg/ha (lanco) e 2 a 3 kg/ha (linhas).
Para a formacédo de pastagens consorciadas com gramineas recomenda-se 0,5 a
1,5 kg/ha de sementes da leguminosa (COSTA, 2006). Todavia, a densidade de
semeadura vai depender do valor cultural das sementes.

Na Amazbnia, é observado, com freqiiéncia, em algumas leguminosas como
a pueraria, o desenvolvimento abundante de nodulacfes ativas, nédulos com uma
coloracdo vermelha no seu interior. Todavia, o potencial maximo de producéo so &
alcancado quando a leguminosa € inoculada (CANTARUTTI & SILVA, 1990).
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2.2.3 Propagacao

O preparo do solo, através da aracao e gradagem, constitui o melhor recurso
para o0 estabelecimento das leguminosas, além de facilitar as praticas de
manutencdo e manejo. No entanto, pode-se realizar o plantio em areas nao
destocadas apos a queima da vegetacdo. Os métodos de plantio podem ser a lanco,
em linhas ou em covas, manual ou mecanicamente (COSTA & TOWNSEND, 2006).
A pueraria pode ser introduzida em pastagens degradas, através dos métodos de
plantio a lan¢co ou em sulcos, mantendo-se as densidades de semeadura entre 2,0 e
3,0 kg/ha, com valor cultural préximo a 64% (TOWNSEND et al., 1999).

2.2.4 Producgéo de Sementes

A producdo de sementes viaveis € um dos principais mecanismos de
sobrevivéncia de plantas em ambientes sujeitos as perturbac¢des constantes, como é
0 caso das areas de pastagens cultivadas da Amazonia brasileira. Para as
leguminosas forrageiras, as sementes constituem-se em um importante veiculo de
suprimento de novos individuos para as areas de pastagens. No entanto, ao serem
liberadas pelas plantas para o meio ambiente, as sementes estdo sujeitas a um
conjunto de fatores ambientais relacionados as caracteristicas do solo como o pH, o
nitrato e a salinidade, dentre outras, que exercem papel decisivo sobre a germinacao
das mesmas, com reflexos na populacdo das plantas no campo (CARMONA, 1992;
VILLIERS et al., 1994; CRUZ et al., 1995).

As sementes de pueraria possuem habilidade para germinar em condi¢ces de
meio onde o pH possa variar no intervalo de 3,0 a 11,0. A salinidade afeta
negativamente a germinacdo das sementes, sendo que até a concentracdo de 75

UM, as sementes germinam satisfatoriamente sob o ponto de vista agronémico. O
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nitrato de potassio € um importante fator de solo a influenciar positivamente a
germinacado (velocidade e percentual) de sementes de pueraria (SOUZA FILHO et
al., 2004).

A maioria das leguminosas tropicais apresenta alta percentagem de sementes
duras, ou seja, que ndo germinam logo apos a semeadura. Em geral, a percentagem
de sementes duras situa-se entre 60 e 90% e a dorméncia € devida a presenca de
uma cobertura impermeavel a penetracdo da agua, o que impede a germinacdo. Em
condicbes naturais, a cobertura torna-se gradualmente permeavel e ocorre a
germinacdo de certa proporcdo de sementes a cada periodo, o que contribui para
assegurar a sobrevivéncia da espécie, principalmente, em regiées onde ocorrem
secas prolongadas (SEIFFERT & THIAGO, 1983; SEIFFERT, 1984).

As sementes apresentam dorméncia mecanica. A escarificacdo pode ser feita
por imersdo em agua quente (80C por 3 a 5 minutos); imersdo em acido sulftrico
concentrado por 20 minutos ou em solugdo de soda caustica a 20% por 30 minutos
(COSTA, 2006). A profundidade de semeadura deve ser de 2 a 5 cm, pois, em geral,
as leguminosas forrageiras apresentam sementes pequenas. A densidade de
semeadura depende da qualidade das sementes (valor cultural), do método de
plantio e do espacamento utilizado (COSTA & TOWNSEND, 2006), conforme esta

apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Niumero de sementes/kg, espacamento entre linhas e densidade de semeadura de
leguminosas forrageiras.

Densidade de
Leguminosa Semente/kg Espacamento semeadura (kg/ha)
entre linhas (m)
Lanco Linha
Pueraria 88.000 0,5-1,0 30-4,0 | 2,0-3,0
Leucena 26.400 1,0-20 10 -20
Acécia 95.000 1,0-2,0 40-6,0 | 3,0-4,0
Stylosanthes 338.800 0,5-1,0 20-40 1| 15-20
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2.2.5 Utillizacdo da Pueraria phaseoloides na Alimentagdo Animal

Dentre os fatores limitantes a producédo de carne e leite nas regifes tropicais
estdo a baixa disponibilidade e qualidade das forragens, na época seca. Para
solucionar esse problema, o produtor dispde de algumas alternativas, nas quais se
destaca o0 uso de leguminosas arbustivas, como fonte de proteina para
suplementacdo de animais criados em gramineas de reduzida qualidade nutricional.
Existem leguminosas como a Leucaena leucocephala, Gliricidia sepium e a Pueraria
phaseoloides, que tém sido amplamente estudadas como fonte de alimentacao para
ruminantes (SOUZA FILHO et al., 2004).

A pueraria € uma leguminosa forrageira que ocupa uma posicado de destaque
na pecuaria da regido amazonica devido, em especial, as suas caracteristicas
agron6micas, tais como: adaptacdo aos solos 4cidos e de baixa fertilidade e a sua
agressividade, que lhe confere capacidade competitiva em relacdo as plantas
invasoras (SOUZA FILHO et al., 2004). Essa espécie é relevante na produtividade
das pastagens, pois incorpora N atmosférico ao sistema solo-planta através de
rizobiuns presentes nas raizes. Quando os resultados sao elevados em N, obtém-se
um ganho na biomassa e, subsequientemente, melhoramento da atividade biol6gica
(estrutura, aeracao, balanco hidrico), fertilidade do solo e melhora a alimentacdo do
rebanho. E uma espécie que apresenta bom desempenho sob sombreamento,
sendo utilizada como cultivo de cobertura do solo em plantacbes de seringueira e
dendé, em toda a regido (EMBRAPA, 1999).

Na escolha de uma leguminosa para a formacao de bancos-de-proteina deve-
se considerar sua produtividade de forragem, composi¢cdo quimica, palatabilidade,
competitividade com as plantas invasoras, persisténcia, além da tolerancia a pragas
e doencas. Para as condi¢cbes edafoclimaticas da regido amazonica, as espécies
recomendadas sdo amendoim-forrageiro (Arachis pintoi), guandu (Cajanus cajan),
leucena (Leucaena leucocephala), pueraria (Pueraria phaseoloides), centrosema
(Centrosema macrocarpum), stylosantes (Stylosanthes guianensis) e calopogobnio
(Calopogonium mucunoides), cujas principais caracteristicas agrondmicas estao

apresentadas na Tabela 2.
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Tabela 2. Caracteristicas agrondmicas das leguminosas forrageiras recomendadas para a formacéao
de bancos-de-proteina na Amazonia.
Leguminosa Resisténcia Toleranciaao  Exigéncia Palatabilidade Habito de

a seca encharcamento  em solo crescimento
Leucena alta Baixa média/alta Alta Arbustivo
Guandu alta Baixa média/alta Alta Arbustivo
Stylosanthes alta Baixa Baixa Alta ereto/semi
Centrosema média Média baixa/média Alta Prostrado
Arachis baixa Alta média/alta Alta Prostrado
Pueraria média/alta Média Baixa média/alta Prostrado
Calopogbnio baixa Média Baixa baixa/média Prostrado

2.2.5.1 Valor Nutritivo e Composicao Quimica

A qualidade de uma forrageira esta em funcdo de sua composi¢cao quimica,
consumo voluntario e digestibilidade. Enquanto que, o valor nutritivo € em funcéo da
composi¢cdo quimica, minerais, vitaminas, digestibilidade e natureza dos produtos
digeridos. Contudo, a quantidade de forragem consumida pelos animais € muito
importante. Varios sao os fatores que afetam o consumo como, aceitabilidade pelo
animal, presenca de compostos anti-nutricionais nas forrageiras, taxa de passagem
e disponibilidade de forragem. Portanto a avaliacdo da qualidade de uma forrageira
envolve uma integracéo do valor nutritivo e do consumo (DUTRA et al., 1997).

Os teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra bruta (FB),
fibra detergente neutro (FDN), extrato etéreo (EE), extrato ndo nitrogenado (ENN),
residuo mineral fixo (RMF) e digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS) da
pueraria em estadio de crescimento foram 24,5% (17,3 a 32,7), 17,9% (9,20 a 32,7),
28,8% (26,1 a 42,9), 66,8% (64,4 a 72,7), 2,2% (1,9 a 3,0), 43,5% (23,8 a 48,4),
7,3% (6,0 a 10,3) e 52,8% (43,3 a 64,30) respectivamente (DUTRA et al., 1997). Na
Tabela 3, encontra-se a composi¢cdo quimica da pueraria madura (BERCHIELLI et
al., 2000).
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Tabela 3. Composicao quimica da pueraria no estadio maduro em percentagem de matéria seca.
Parte da planta MS PB FB FDN EE ENN RMF DIVMS

Madura 32,7 18,0 42,9 - 2,4 30,6 6,1 -
Fonte: Devendra & Gohl. 1970.

A composicao quimica da pueraria consumida em banco de proteina (Tabela
4) indicaram que os valores de digestibilidade “in vitro” da MS e os teores de FDN,
PB e proteina soluvel (PS) foram afetados pelo tempo (manhéa e tarde) e horarios de

acesso dos animais ao banco de proteina (PEREZ et al., 2001).

Tabela 4. Composicdo quimica (% MS) da pueraria como banco de proteina, pastejado por novilhos,
em diferentes tempos e horéarios de acesso.

Componente Manha (minuto) Tarde (minuto)
60 30 60 30
DIVMS? 48,34 47,54 49,60 46,98
FDN? 44,53 56,25 54,39 56,38
PB° 16,39 16,34 16,67 16,43
ps? 30,01 31,79 32,11 32,79

Fonte: Pérez et al. (2001)." Digestibilidade in vitro da Matéria Seca; ° Fibra em Detergente Neutro; °
Proteina Bruta; * Proteina SolGvel.

2.2.5.2 Consumo e Digestibilidade

O consumo animal é influenciado por fatores relacionados ao binémio
animal-planta em relacdo ao ambiente e suas interacdes. Os animais deixam de
consumir determinado alimento, através da averséo - ato involuntario e sinais de

feedback - efeitos antinutricionais ou toxicoldgicos, Unicos para cada alimento. As
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aversdes podem ser pronunciadas quando os alimentos apresentam excesso de
toxinas ou sdo deficientes em nutrientes especificos (PROVENZA, 1996).

Algumas espécies de plantas possuem uma variedade de propriedades
quimicas e fisicas que reduzem o valor forrageiro e servem como determinantes do
consumo. Muitas espécies forrageiras, especialmente as leguminosas, contém
compostos antinutricionais ou secundarios que podem limitar o consumo e afetar
adversamente 0s animais, tais como tanino e elevado teor de lignina
(LAUNCHBAUGH et al., 2001).

Consumo médio diario de matéria seca de pueraria, na ordem de 56,3g de
MS/kg %™, foi observado por Ruiloba (1990), enquanto que Buterworth (1963)
determinou digestibilidade “in vivo” da matéria seca, matéria organica, proteina
bruta, fibra bruta, extrato etéreo e extrato ndo nitrogenado, respectivamente, de
59,2%, 67,7%, 60,3%, 51,9% e 61,8%. A pueraria possui excelente valor energético
para a nutricdo de ovinos, bovinos de corte e leite (Tabela 5). A energia
metabolizavel e os nutrientes digestiveis totais (NDT), estimados por Devendra

(1979), estado acima dos requerimentos para ovinos e bovinos de corte e leite.

Tabela 5. Valores energéticos da forragem da parte area da leguminosa puerdaria.

Energia

Animal NDT (%) metabolizavel

(Mcal/lkg de MS)
Estimada para nutricdo de bovino 69,8 2,52
Estimada para nutricdo de ovino 67,4 2,44
Exigéncias para uma vaca de corte de 450 kg para 57,5 2,08
mantenca
Exigéncias para uma vaca leiteira de 600 kg para produzir
10 kg de leite, com 4% de gordura 63,0 2,35

Fonte: Devendra (1979).

Na Tabela 6 observam-se os componentes do valor nutritivo da pueraria,
avaliados em duas épocas (inverno e verdo) e idades diferentes de corte, no

Panama.
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Tabela 6. Valor nutritivo da pueraria, em duas idades e duas épocas do ano.

Componente Inverno \ ] Veréo
Idade (més)
3,5 55 3,5 55
Relacéo folha/caule 1,162 0,930 0,510 0,452
Proteina Bruta % 17,5 15,6 14,25 13,01
Taninos % 2,61 2,23 1,23 0,75
FDN (%) 70,05 73,85 83,97 80,39
EB (Mcal/kg de MS) 4,89 4,96 4,56 4,63
Consumo de MS (g/kg®") 38,1" 42,32 68,123 65,823
Digestibilidade de MS (%) 49,23 43,2° 36,52° 33,52

Fonte: Ruiloba & Saldana (1995). As médias seguidas da mesma letra na vertical, no inverno e verao,
nao diferem significativamente nos niveis de 'P<0,15, °P<0,10 e °P>0,15.

Na estacdo chuvosa, a relacao folha/caule diminuiu com o aumento da idade.
Praticamente ndo houve variacdo na energia bruta, teores de taninos e fibra
detergente neutro. O consumo de MS foi superior aos 5,5 meses. Esse resultado
contraria os obtidos com outras leguminosas, pois quando a planta amadurece
aumenta os constituintes da parede celular e diminuem os nutrientes do contetudo
celular. A digestibilidade, aos 3,5 meses, foi maior do que aos 5,5 meses,
semelhante aos obtidos com outras leguminosas. No verdo (época seca), a relagédo
folha/caule foi baixa quando comparada com a do inverno. Isto demonstra que a
pueraria tem uma baixa capacidade de rebrotar e problemas de desfoliacdo ou
perdas de folhas na época seca. Os teores de proteina bruta, taninos foram maiores
aos 3,5 meses (MILFORD & HAYDOCK, 1965; MINSON & MILFORD, 1966).

Os taninos podem reduzir o consumo através do decréscimo da
palatabilidade, que é reduzida pela adstringéncia que € uma sensacdo causada
através da formacao do complexo entre taninos e as glicoproteinas da saliva e pode
aumentar salivacdo e diminuir a palatabilidade (REDD, 1995; CANNAS, 1996).
Todavia, a baixa palatabilidade de algumas espécies de plantas esta relacionada
com o teor de taninos de 5% (MCNAUGHTON, 1987). Em avaliacéo realizada pelo
CIAT (CENTRO..., 1981), a pueraria apresentou alto teores de proteina (26,7%).
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2.2.5.3 Utilizac&do da Leguminosa por Animais em Pastejo

No uso da pueraria por ruminantes, devem ser feitos ajustes de manejo, para
evitar que sua agressividade domine a graminea, principalmente, quando esta é de
boa qualidade, o que reduz a quantidade de energia disponivel para os animais
(Figura 1). A lotacdo continua parece aumentar a propor¢cao dessa leguminosa na

pastagem, em regides sem periodo seco definido (ANDRADE e KARIA, 2000).

Aumentar
lotagao

Masximafsweens

Minima

Oferta de forragem

Dimiruir
lotagao

20% 40%,

Participacao da leguminosa
Figura 1. Estratégia de manejo para persisténcia de leguminosas, em pastagens consorciadas.
SPAIN & PEREIRA (1985).

Em pastagens consorciadas deve-se assegurar a estabilidade da leguminosa,
como componente mais valioso e instavel da associacao. No consorcio de Brachiaria
humidicola e pueraria, a carga animal ndo deve ser superior a 2,0 UA/h4, com
periodos de descanso inferiores a 28 dias. Assim, além da manutencdo da

produtividade e persisténcia, ter-se-a balanco equilibrado graminea-leguminosa,
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mantendo-se $uma proporgdo, em relagdo a disponibilidade de matéria seca verde
total, entre 30 e 50% para pueraria (COSTA, 2006).
3 METODOLOGIA

3.1 LOCAL EXPERIMENTAL

O experimento foi realizado na Embrapa Amazoénia Oriental, na Unidade de
Pesquisa Animal “Senador Alvaro Adolpho”, localizada a 1° 28' de latitude sul e 48°
27' de longitude oeste de Greenwich (Figura 2), e nos Laboratérios de Nutricao
Animal e de Solos, e na Universidade Federal Rural da Amaz6nia, no Laboratorio de
NutricAo Animal do Departamento de Zootecnia, em Belém, Para.

Figura 2. Unidade de Pesquisa Animal “Senador Alvaro Adolpho”, em Belém, Para.

O tipo climatico do local € o Afi, com precipitagdo pluviométrica média de
3.001,3 mm/ano, distribuida ao longo dos meses. A temperatura média anual é de
26,4°C, com umidade relativa do ar em torno de 84% e insolacdo anual de 2.338,3
horas/ano (BASTOS et al.,, 1986). O solo é do tipo Latossolo Amarelo, fase
pedregosa, cuja analise revelou a seguinte composi¢do: pH =4,5,P =1 ppm, K= 14
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ppm, Ca + Mg = 1,6 meg/100g e Al = 2 meg/100g. A area experimental recebeu
adubacao de formacao por ocasido da implantacédo da leguminosa, constituida de 86
kg de P,0s/ha.

3.2 ANIMAIS EXPERIMENTAIS

Para estimativa do consumo voluntario e digestibilidade aparente da
leguminosa, em diferentes niveis de graminea, foram utilizados 16 ovinos machos,
castrados da raca Santa Inés, com idade média de dez meses e peso médio de 28
(= 2,44) kg. Durante dez dias, antes do periodo de adaptacédo e coleta de dados
experimentais, os animais ficaram em baia coletiva coberta, de cerca de 20 m?, com
acesso a pastagem de capim quicuio-da-amazoénia (Brachiaria humidicola) cuja
composi¢cao bromatologica encontra-se na tabela 7, recebendo 0,100 kg de farelo de
trigo e mistura mineral a vontade. Foram observados 0s aspectos relativos as
anormalidades zootécnicas e sanitarias, e controle de endo e ectoparasitos. Como
medida profilatica, foi administrado aos animais ivermectina, na proporcado de 0,5
mL/25 kg de peso vivo, via subcutanea, no inicio do periodo pré-experimental.

Tabela 7. Composicdo quimica e digestibilidade da pastagem cultivada de quicuio-da-amazdnia
(Brachiaria humidicola), em %.

Componente (%)
PB 8,4
EE 1.4
ENN 51,3
FB 34,3
NDT 60,3
DIVMO 57,7
DIVMS 50,7
P 0,22
Ca 0,25
Mg 0,89
K 1,75

Fonte: Embrapa Amazbnia Oriental
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3.3 ENSAIO EXPERIMENTAL

O experimento foi realizado no periodo 20/06/2005 a 11/07/2005, com
duracao de 21 dias, sendo que os animais foram mantidos em gaiolas metabdlicas
(Figura 3), onde permaneceram por um periodo de adaptacéo de 14 dias, recebendo
as dietas experimentais a vontade, para estabilizacdo do consumo, e mais sete dias
para coleta de dados experimentais.

Figura 3. Ovino experimental, em gaiola metabdlica, no Laboratério de Nutricdo Animal.

Na fase de adaptacédo, os animais foram pesados, pela manha, a fim de
possibilitar melhor distribuicdo nos diferentes tratamentos experimentais. Os animais
foram pesados pela manha, no inicio e final do periodo experimental, onde,
diariamente, os alimentos, sobras e fezes eram pesados e onde eram realizadas
coletas de amostras para analise laboratorial, de acordo com a metodologia
preconizada por HARRIS (1970).
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3.4 COLETA DA LEGUMINOSA E FORRAGEIRA

Na unidade de pesquisa, encontrava-se a area estabelecida com a Pueraria
phaseoloides (Figura 4). O plantio da area experimental foi realizado por mudas em
junho de 2003, recebeu adubacédo de formacao constituido de 75 kg de P,Os /ha e
75 Kg de K;O/ha. ApGs o estabelecimento da leguminosa foi realizado corte
uniforme em dezembro de 2004. A leguminosa por ocasido do experimento

apresentava-se em avancado estadio de maturacéo.

Figura 4. Leguminosa Pueraria phaseoloides na area experimental, em Belém, Para.

A coleta da leguminosa forrageira e a graminea quicuio-da-Amaz0nia
(Brachiaria humidicola) foi realizada diariamente, pela manh&, separada em colmo e
folha. Apenas as folhas foram trituradas, em maquina forrageira, e fornecidas aos
animais, de acordo com o tratamento. A graminea foi coletada em piquete manejado
com sete dias de ocupacéo e 35 de descanso, cortada a 5 cm do solo, triturada e

misturada com a leguminosa, para fornecimento aos ovinos.
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ApGs, selecdo e trituracdo, a leguminosa e graminea eram misturadas de
acordo com os quatro tratamentos (Tabela 8), em percentagem da MS, sendo a
mistura fornecida aos animais, diariamente, metade pela manha e outra metade a
tarde, durante os 21 dias. Os animais experimentais tiveram acesso a agua e sal

mineral (Tabela 9), & vontade.

Tabela 8. Tratamentos experimentais (niveis de substituicdo da Pueraria phaseoloides).
Nivel de

o Pueraria phaseoloides (% MS) Brachiaria humidicola (% MS)
substituicédo

25 25 75
50 50 50
75 75 25
100 100 0

Tabela 9. Composicdo da mistura mineral (1 kg).

Ingrediente Quantidade
Fosfato 80 g
Célcio 140 g
Magnésio 78 ¢
Enxofre 12 g
Sadio 155 ¢
Zinco 4.200 mg
Cobre 300 mg
Manganés 800 mg
Ferro 1.500 mg
Cobalto 100 mg
lodo 150 mg
Selénio 15 mg
Fldor Max. 600 mg
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3.5 COMPOSICAO BROMATOLOGICA

As amostras coletadas foram secas a 65°C, em estufa de ventilagao forcada

de ar, trituradas em moinho tipo Willey, e acondicionadas em recipientes plasticos.

3.5.1 Matéria Seca, Residuo Mineral Fixo e Matéria  Organica

Para determinagéo da MS foi utilizado 1 g de amostra, da dieta fornecida e da
sobra, pesada em cadinho de porcelana, levada a estufa, em temperatura de 105<C,
até peso constante. Posteriormente, a amostra foi pesada e a matéria seca obtida,
através da diferenca entre os pesos. O residuo mineral fixo foi obtido através da
incineragéo dos cadinhos provenientes da determinagdo da MS, em mufla a 600TC,
durante 20 minutos. ApoOs equilibrio higroscopico, os cadinhos foram pesados, e o
material mineral obtido, pelo peso do residuo apos incineragdo, de acordo com 0s
métodos recomendados pela AOAC (1970). A determinacdo do teor de matéria

organica da amostra foi realizada através da aplicacédo da seguinte formula:

% M.O = Peso da Amostra 105°C — Peso Amostra 600°C x 100
Peso Amostra 105°C

3.5.2 Proteina Bruta

O teor de proteina foi determinado pelo método micro Kjeldahl, convertendo-
se o teor total de nitrogénio em proteina, pelo uso do fator 6,25. A amostra do

alimento foi digerida em solucdo de acido sulfurico concentrado, em bloco digestor.
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Apés procedeu-se a destilagdo com a adi¢cdo de 15 ml de hidréxido de sédio a 70%
e acido borico, contendo os indicadores, vermelho de metila e verde de bromocresol.
Apés a mudanca de coloracdo do acido borico, de réseo para verde, as amostras
foram levadas para a titulacdo, que consiste na adi¢cdo de acido sulfarico (H.SO,4) a
0,25N. Com a mudanca de coloragcdo da referida solucdo do verde para
avermelhada, anotou-se o valor do volume gasto da solugcdo. Apds esses
procedimentos, foi calculado o teor de nitrogénio total das amostras utilizando a

seguinte equacéo:

% Niotal = (TL - 0,4) x 9662x 0,14

Onde: TL = Volume de &cido sulfdrico gasto na titulagdo; 0,4 = valor da titulacdo de hidréxido de
sédio; 9662= fator de titulacdo do acido; e 0,14 = valor constante. Apds a determinacéo do valor do
nitrogénio total das amostras, o valor obtido foi multiplicado por 6,25, que corresponde a
transformacéo de nitrogénio em proteina bruta (AOAC, 1970).

3.5.3 Energia Bruta

A energia bruta (EB) foi determinada através de bomba calorimétrica, na qual
1g da amostra foi colocado em recipiente proprio com 25 a 30 atm de oxigénio, onde
ocorreu combustdo, que determina a queima de um fusivel, que se encontra em
contato com a atmosfera. A bomba mergulhada em recipiente com agua destilada
provoca elevacdo da temperatura, que foi medida. Conhecendo-se o equivalente

hidrotérmico da bomba, calcula-se a energia bruta da amostra.
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3.5.4 Fibra em Detergente Neutro

Para a determinacdo dos conteudos de fibra em detergente neutro (FDN) foi
utilizado 1 g de amostra, que durante 60 minutos sofreu digestdo, em solucdo de
detergente neutro, contendo 30 g de lauril sulfato de sodio, 10 ml de etileno glicol,
18,61 g de sodio EDTA dihidratado, 6,81 g de borato de sddio decahidratado e 4,55
de fosfato de sédio anidro, por litro. Posteriormente, os residuos foram filtrados em
cadinhos e secos em estufa com temperatura 100C. A FDN foi obtida, através do

peso do residuo filtrado.

3.5.5 Fibra em Detergente Acido

Na determinacdo da fibra em detergente acido (FDA), foi utilizado 1 g de
amostra, que durante 60 minutos sofreu digestdo em solucdo de detergente &cido,
contendo 28,8 ml de acido sulfurico concentrado e 20 g de cetiltrimetilborometo de
amonio/litro, posteriormente filtradas e secas foram pesadas e calculadas as
quantidades de FDA, de acordo com método descrito por SAWASAKI (1978).

3.5.6 Lignina e Celulose

A determinacéo da lignina foi realizada pelo método lignina “Klason”, a partir
da FDA. Os cadinhos, com a fibra foram colocados em bandeja de vidro, com lamina
d’agua, ao nivel da placa porosa. Em seguida, adicionou-se um pouco de agua
destilada para homogeneizar a amostra. Em sequéncia, foram adicionados 30 ml de

H.SO, a 72%, por cadinho filtrante. Um bastdo de vidro foi usado para misturar o



conteudo e o acido, em forma de pasta, permitindo o contato do acido com todas as
particulas da amostra. Apos uma hora, essa operacao foi repetida duas vezes. Em
seguida, os cadinhos foram filtrados a vacuo, secados em estufa, levados ao
dessecador, por 20 minutos, pesados e colocados em mufla, a 500°C, para queimar,
por trés horas. O teor de lignina foi calculado pela perda de peso. A quantidade de
celulose foi obtida pela diferenca, na perda de peso da fibra em detergente acido, no

passo que antecede a queima em mufla, na determinacao da lignina.

3.5.7 Tanino Condensado

Para avaliacdo do teor de tanino foi utilizado o método vanilina/HCI,
utilizando-se 0,5 g de amostra e 10 mL de HCI 1% em metanol, agitados quatro
vezes, a cada 5 min. No final do periodo o material sobrenadante foi transferido de
recipiente e centrifugado a 2.500 rpm, durante 15 minutos. Novamente, apds a
decantacdo o material foi transferido para os cadinhos, adicionando-se HCI 1%, em
metanol. Apos o intervalo de 10 minutos foi realizada a leitura em espectrofotémetro,
em 500 nm. Os resultados foram expressos em equivalente de catequina, usada

como curva-padréo.

3.6 CONSUMO VOLUNTARIO E DIGESTIBILIDADE APARENTE

Os consumos da matéria seca (CMS), matéria organica (CMO), proteina
bruta (CPB), energia bruta (CEB), fibora em detergente neutro (CFDN), fibra em
detergente acido (CFDA), celulose (CCEL) e lignina (CLIG), foram obtidos de acordo
com as recomendacdes de Silva & Ledo (1979). Os coeficientes de digestibilidade
aparente da matéria seca (CDMS), matéria organica (CDMO), proteina bruta
(CDPB), energia bruta (CDAEB), fibora em detergente neutro (CDFDN), fibra em
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detergente acido (CDFDA), foram determinados pelo método de coleta total de
fezes. Para os célculos dos coeficientes de digestibilidade aparente da MS, MO, PB,
FDN, FDA e EB adotou-se a formula:

CDAN (%) = [(NCON — NEXC)/NCON] X 100

Onde: CDAN = coeficiente de digestibilidade aparente do nutriente; NCON = quantidade do nutriente
consumido (g), e NEXC = quantidade do nutriente excretado (g).

3.7 ANALISE ESTATISTICA

As variaveis de resposta foram analisadas em delineamento experimental
inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e quatro repeticoes. Foi efetuada
a andlise de variancia a fim de verificar os efeitos das dietas no desempenho animal
e digestibilidade aparente. O modelo estatistico utilizado para a analise de variancia
foi o sequinte:

Yi=m+E;+ g

onde: Y; = variavel de resposta; m = média geral; E; = efeito de dieta; e; = Erro experimental.

Os dados também foram submetidos a anélise de regressao, ao nivel de
significancia de 0,05 de probabilidade, para o tratamento das variaveis de respostas
(STEEL & TORRIE, 1960). Na andlise dos dados foi utilizado o Statistical Analysis
System (SAS, 1988).
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4 RESUTADOS E DISCUSSAO

4.1 COMPOSICAO DA DIETA EXPERIMENTAL

Os teores da MS, MO e RMF das dietas experimentais estdo apresentados
na Tabela 10. Observa-se que a substituicdo da graminea pela P. phaseoloides nédo
alterou significativamente os niveis de MS. Avaliando a produgédo de matéria seca de
puerdaria, em consoércio com gramineas tropicais, Costa et al. (1992) observaram que
a contribuicdo dessa leguminosa em consoércio com Brachiaria humidicola foi de
24%, semelhante aos do presente trabalho, enquanto que Padua et al. (2006) e
Vilela (2007), com as mesmas espécies, observaram niveis de substituicdo da
leguminosa, respectivamente, de 15,15% e 32,7%.

Tabela 10. Teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO) e residuo mineral fixo (RMF), em
nivel crescente de P. phaseoloides, nas dietas experimentais.

Variavel Nivel de P. phaseoloides na dieta
25% 50% 75% 100% P-Value

MS (%) 26,81+2,24 24,80 +2,34 24,59+2,19 22,66 +1,29 0,7241
MO (%)  92,98+0,58 93,25+0,36  93,22+0,22 91,97+1,20 0,1104
RMF (%)  7,10+0,60 6,70+0,40 6,80+0,20  8,00+1,20 0,1129

A inclusdo da leguminosa nao afetou o nivel de MO das dietas
experimentais, nem da fracdo mineral das dietas. Nascimento & Silva (2004) e Vilela
(2007) observaram teores similares, respectivamente, de 7,87% e 6,1% de RMF,
nas folhas da pueréria.

Na Tabela 11 estdo os teores de EB e PB das dietas experimentais. Verifica-
se que os valores de EB, em todos os niveis de substituicdo de P. phaseoloides ndo

revelaram diferenga significativa.
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Tabela 11. Teores de energia bruta (EB) e proteina bruta (PB), em funcéo do nivel crescente de P.
phaseoloides, em dietas experimentais.

Nivel de P. phaseoloides na dieta

Variavel 25% 50% 75% 100% P-Value
EB (kcallkg) 5,056+2,31 4,671+3,39 4,916+1,59 5,039+2,91 0,4073

PB (%) 10,50+ 0,75 10,44+1,23 10,68+0,73 12,01+1,24 0,0873

Os teores de PB estiveram semelhantes na maioria dos niveis de
substituicdo, alcancando 12,01% no nivel de 100%. Esses valores estdo de acordo
com Nascimento & Silva (2004), de 11,81% de PB, em folhas dessa leguminosa.
Entretanto, em pesquisa realizada por Gianluppi et al. (2002) o teor de proteina foi
de 27,5%. Os niveis de substituicdo da leguminosa revelaram aumento no teor de
tanino nas dietas, com elevacgdo significativa, com insercdo de 100% de pueréria
(Figura 5).

1,2 1 y=0,96-0,006X+0,00009X>
R?=0,63

Teor de Tanino (%)
o
(o]

25 50 75 100
Niveis de Substituicdo

e Obs —m=— Pred

Figura 5. Teor de tanino (TC), em funcdo do nivel crescente de P. phaseoloides, em dietas
experimentais.

O teor de tanino (1,32%), observado com nivel de substituicdo de 100%,
pode ser considerado muito baixo, quando comparado a outros trabalhos com essa

leguminosa, considerando-se que ele € um entrave na utilizacdo de ingredientes
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para suplementacdo alimentar de ruminantes. Os resultados de pesquisas tém
citado a pueraria como alternativa para a suplementacdo de animais, apesar da
maioria dos acessos possuirem elevados teores de tanino. Silva & Saliba (2007), por
exemplo, relatam valores de tanino entre 2,61% e 0,75%, nas idades de 3,5 meses a
5,5 meses.

A disponibilidade de &gua contribui para produgéo de TC, assim, plantas que
estdo em periodos de escassez de agua, fecham seus estébmatos e restringem o
processo de fotossintese. Portanto, ha uma relacdo negativa entre o grau de
estresse hidrico e a producao de compostos fenélicos (GERSHENZON, 1984).

O consumo animal é diretamente reduzido, devido a adstringéncia dos
polifendis (tanino) presentes nas leguminosas, provocada pela formacdo dos
complexos entre os taninos e as glicoproteinas salivares (CANNAS, 1996). O TC
pode complexar a proteina, reduzindo a disponibilidade de N para o0s
microorganismos ruminais e consequentemente prejudicar a digestibilidade aparente
dos nutrientes, principalmente PB (Mc SWEENEY et al., 2001).

A Figura 6 ilustra os teores da FDN nas dietas experimentais, onde observa-
se diminuicdo significativa da sua percentagem, apdés 50% de substituicdo,
respectivamente de 72,74% e 69,93%, superiores aos de Padua et al. (2006), de
62,47%.

73
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y=70+0,09X-0,0009X?
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Teor de FDN (%)

25 50 75 100
Niveis de Substituicao

e obs —=— pred

Figura 6. Teor da fibra em detergente neutro (FDN), em fun¢éo do nivel crescente de P. phaseoloides
nas dietas experimentais.
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Em todos os niveis de substituicdo, os valores da FDN foram superiores a
70%, indice que exerce influéncia negativa no consumo e digestibilidade da matéria
seca (VAN SOEST et al., 1991). Vilela (2007) encontrou FDN de 30,6% na folha, em
estadio maduro e Lagunes (2007), de 48,9%.

A Figura 7 ilustra os valores de FDA determinados na P. phaseoloides.
Observa-se decréscimo do teor de FDA, com maiores niveis de substituicdo da
leguminosa. Os maiores teores observados devem-se a presenca de componentes
indigestiveis na parede celular, tais como a lignina. Nascimento & Silva (2004) e

Lagunes (2007) encontraram valores de 42,61% e 33,4%, respectivamente.
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Figura 7. Teor da fibra em detergente acido (FDA), em funcéo do nivel crescente de P. phaseoloides
nas dietas experimentais.

Na Tabela 12 estdo os teores de lignina e celulose das dietas experimentais.
N&o houve diferenga significativa nos teores de lignina, entre os tratamentos, 0s
guais sao superiores (média de 32,63%) ao observado por Lagunes (2007), de 9,5%
de lignina. A lignificacdo da pueraria ocorreu devido ao avancado estadio de
maturidade da planta, que promoveu elevados teores de FDN e FDA. Os teores de

celulose néo tiveram diferengas significativas.
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Tabela 12. Teores de lignina (LIG) e celulose (CEL) em nivel crescente de P. phaseoloides nas dietas
experimentais.

Variavel Nivel de P. phaseoloides na dieta

25% 50% 75% 100% P-Value
LIG (%) 27,25+£10,59 25,67+8,66 28,27+7,72 28,83+10,87 0,5626
CEL (%) 40,21+9,42  42,97+8,01 38,61+4,49  36,19+9,05 0,5288

Fatores como temperatura, intensidade de luz, disponibilidade de agua,
latitude, origem botanica e maturidade da planta afetam a composicao estrutural, em
especial o conteudo de lignina, limitando a digestibilidade das forragens (VAN
SOEST, 1996). A lignina presente em leguminosas, geralmente, € mais condensada
e se encontra em maior quantidade, em mesmo estadio de maturidade do que as
encontradas em gramineas (GRENET & BESLE, 1991). Segundo Muhlbach (1997),
a colheita de plantas mais velhas geralmente resulta em alimento com baixa
proporcao de carboidratos solUveis e de baixa digestibilidade, em virtude, sobretudo,

da reducéo da relagéo folha—colmao.

4.2. INFLUENCIA NO CONSUMO DOS ANIMAIS COM A UTILIZACAO DE Pueraria
phaseoloides (Roxb.) Benth

Na Figura 8 estda o consumo de matéria seca (CMS), em g/dia. O nivel de
100% de substituicdo apresentou maior consumo (459 g/dia), pois a P. phaseoloides
possui alta palatabilidade. O CMS néo foi afetado com a elevacédo do teor de lignina.
Estudos realizados por Silva & Saliba (2007) verificaram que na B. humidicola, em
consércio com P. phaseoloides, o consumo de matéria seca foi de 568 g/dia, valor

encontrado ao nivel de 75% de substituicdo do presente trabalho.
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Figura 8. Consumo da dieta experimental, com valores observados (obs) e preditos (pred), em g de
MS/dia.

Na Figura 9 observa-se aumento no consumo, em relacdo ao peso vivo por

dia, ao nivel de 100%.
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Figura 9. Consumo da dieta experimental, em % do PV/dia.

O consumo em relagdo ao peso metabdlico dos animais decresceu no nivel

de 50% de substituicdo da P. phaseoloides, como ilustra a Figura 10.
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Figura 10. Consumo da dieta experimental, em g de MS/kg PM/dia.

Quanto ao consumo de matéria organica por dia, o nivel de 100% de
substituicdo apresentou maior resultado, em torno de 432 g/dia, como pode ser

observado na Figura 11.
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Figura 11. Consumo da dieta experimental, em g de MO/dia.
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Nas Figuras 12 e 13 estéo os valores de consumo da proteina bruta (CPB) e
energia bruta (CEB), em kcal/dia, respectivamente. O CPB elevou-se com o nivel de
substituicdo da graminea pela leguminosa, 0 que ja era esperado, devido ao maior
teor de PB nas dietas com elevada concentracdo de P. phaseoloides. Os CPB
diarios, em todos os niveis de substituicdo, estiveram acima das exigéncias minimas
de mantenca para ovinos, com peso vivo de aproximadamente 29 kg, que é de
34,34 g/dia (NRC, 2001). Portanto, com base nessas informacdes, todos os niveis
de substituicdo de puerdaria superaram as exigéncias em termos de PB, com énfase
para o nivel de 100%, mostrando o potencial protéico que essa leguminosa

apresenta.
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Figura 12. Consumo de proteina bruta (CPB) em g/dia.
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Figura 13. Consumo de energia bruta (CEB), em kcal/dia.

Os CEB foram similares nos diferentes niveis de substituicdo da leguminosa,
com 2.302,0 kcal de EB/dia, no maior nivel de substituicdo. O valor referente ao
consumo da fibra em detergente neutro, expresso em g/dia, com base na
percentagem de matéria seca, encontra-se na Figura 14. O aumento do consumo de
FDN, cuja funcdo quadratica é y = 282 - 0,002X + 0,007X?% R? = 0,58, deve-se &

elevacdo no consumo de matéria seca, com a substituicAio da graminea pela

leguminosa.
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Figura 14. Consumo da fibra em detergente neutro (CFDN), em g/dia.
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A diferenca de consumo entre os niveis pode estar relacionada com o elevado
teor da FDN, o qual promove baixo consumo de MS e, consequentemente,
compromete a digestibilidade do alimento fornecido. Foi observado consumo
satisfatorio no nivel de 75%, mesmo com elevado teor de lignina na dieta, quando
comparado a inclusdo de 50% de leguminosa. Por outro lado, outro fator que pode
ter influenciado esse resultado € o estadio de maturidade da graminea forrageira,
que pode ter contribuido para elevar o FDN da dieta.

Na fracdo da FDA, observou-se um efeito quadratico com o aumento dos
niveis de substituicdo, conforme a Figura 15. Na Figura 16 verifica-se o efeito
quadratico (y = 172-2,23X+0,02X% R? = 0,73) no consumo de lignina, 143 g/dia, no
nivel de 100%.
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Figura 15. Consumo da fibra em detergente acido (CFDA), em g/dia.
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Figura 16. Consumo de lignina (LIG), em g/dia.

Na Figura 17 verifica-se a funcéo quadratica y = 142+1,09X-0,008X?, em que
0 nivel de 75% apresentou maior concentracdo de celulose (182 g/dia), quando
comparado ao nivel de 100% de substitui¢cdo. Isto se deve a diminuicdo que ocorreu

no teor de lignina, nesse mesmo nivel.
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Figura 17. Consumo da celulose (CEL), em g/dia.
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4.3 INFLUENCIA DO USO DE Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth SOBRE A
DIGESTIBILIDADE APARENTE DOS NUTRIENTES

Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca (CDMS) e da
matéria organica (CDMO) podem ser observados nas Figuras 18 e 19,
respectivamente. Nota-se que o maior CDMS, na inclusdo de 100%, pode estar
associado ao maior teor de lignina em relagédo aos demais tratamentos. O valor com
100% de P. phaseoloides do CDMS e CDMO foram, respectivamente, 64,35% e
63,47%. O CDMS influenciou na ingestado da dieta dos animais. Souto & Aronovich
(1992) relatam que a digestibilidade da matéria seca s6 influi na ingestao até o nivel
de 67%. Quando a digestibilidade esta acima desse nivel, diminui o consumo de

forragem pelo animal.
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Figura 18. Média do coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca (CDMS).
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Figura 19. Média do coeficiente de digestibilidade aparente da matéria organica (CDMO).

O CDPB da leguminosa neste trabalho foi de 73,90%, ndo sendo
observadas diferencas significativas entre os tratamentos. Na Figura 20 podem ser
encontrados os coeficientes de digestibilidade aparente da energia bruta, onde se
verifica efeito quadratico na digestibilidade da EB (y = 39,57-0,37X+0,007X?; R? =

0,83), com a inclusdo da P. phaseoloides.
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Figura 20. Média do coeficiente de digestibilidade aparente da energia bruta (CDEB).
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Os coeficientes de digestibilidade aparente do FDN estdo na Figura 21. O
valor de CDFDN neste trabalho foi 63,32%. A digestdo da fibra foi favorecida no
tratamento com 100% da leguminosa, devido ao maior teor de PB, que pode ter

tornado o ambiente ruminal mais adequado aos microrganismos.
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Figura 21. Média do coeficiente de digestibilidade aparente da fibra em detergente neutro (CDFDN).

Nos CDFDA ocorreram aumentos até o nivel de 75% de substituicéo,
verificando-se  efeito  quadratico na  digestibiidade da FDA (y =
35,16+0,20X+0,001X?; R*= 0,67), como estd ilustrado na Figura 22.
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Figura 22. Média do coeficiente de digestibilidade aparente da fibra em detergente acido (CDFDA).
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4.4 EQUACAO DE PREDICAO DAS VARIAVEIS

As equacbes de predicdo dos CMS, DMS, CPB, DPB, CEB, DEB, CFDN,
DFN, CFDA e DFDA, em funcdo das variaveis estudadas, sdo apresentadas na
Tabela 13.

Tabela 13. Equacdes de predicdo dos CMS, DMS, CPB, DPB, CEB, DEB, CFDN, DFN, CFDA e
DFDA, em funcao das variaveis estudadas.

2

Variavel Equacéo r

CMS CMS = 348+0,14X-0,011X? 0,73
DMS DMS = 24,63+0,37X 0,70
CPB CPB = 39,87-0,14X+0,003X? 0,90
DPB DPB = 52,76+0,20X 0,42
CEB CEB = 1903-6,53X+0,11X? 0,70
DEB DEB = 39,57-0,37X+0,007X? 0,83
CFDN CFDN = 282-0,002X+0,007X? 0,58
DFDN DFDN = 21,44+0,41X 0,78
CFDA CFDA = 227+0,008X-0,003X? 0,49
DFDA DFDA = 35,16-0,20X+0,001X? 0,67

MS - Matéria seca, PB - Proteina bruta, EB - Energia bruta, FDN - Fibra detergente neutro e FDA -
Fibra detergente acida. *Significativo, em nivel de 0,05 de probabilidade.

Verificou-se que os coeficientes de digestibilidade da PB e o consumo da FDA
apresentaram correlagbes baixas entre as variaveis, fato que pode ser devido as
diferentes respostas atribuidas as variagcbes na proporcdo graminea:leguminosa,
tipo de volumoso e fontes e formas de fornecimento da dieta. Neste caso, por
exemplo, particulas indevidamente trituradas podem interferir negativamente na

absorcao dos nutrientes no trato digestivo do animal.
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5 CONCLUSOES

Niveis de substituicdo de P. phaseoloides, em torno de 100%, possibilitam
maior consumo da matéria seca, matéria organica, PB e EB, enquanto que o de 75%
permite maior consumo das fracdes fibrosas. Os consumos de FDN e FDA
apresentaram-se de forma quadréatica, aumentando de acordo com o acréscimo de
FDN na dieta. Os consumos de MS, MO, PB e MS"®, MS 7Y, lignina e celulose
foram afetados pelo aumento do nivel de substituicdo da leguminosa.

A leguminosa Pueraria phaseoloides por apresentar boa palatabilidade, ser
nutricionalmente rica, adaptar-se a solos acidos e carentes em nutrientes,
principalmente fésforo, como os da Amazénia, além de possuir resisténcia a seca e
inundacdes, € indicada como alternativa alimentar para ruminantes, quando
fornecida “in natura” e triturada, principalmente em periodos de escassez nha
disponibilidade e qualidade das forragens, elevando a produtividade animal, através

do suprimento das demandas nutricionais.
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