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RESUMO

Nos lagos de varzea da Amazonia a oscilagdo do nivel da dgua e as variagdes sazonal e didria
nos parametros determinam a estrutura da comunidade ictica. Este trabalho teve como objetivo
caracterizar a estrutura das comunidades de peixes em quatro lagos de varzea da Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua (Médio Solimdes), no estado do Amazonas, em
diferentes fases do ciclo sazonal. O estudo foi desenvolvido durante um ano, com coletas
bimestrais em quatro lagos da RDSM. Foram analisadas a riqueza de espécies e biomassa dos
peixes, e investigados em que medidas os padrdes das comunidades foram regulados pelas
variaveis ambientais. Foi coletado um total de 6.059 individuos, distribuidos em 117 espécies, 76
géneros, 21 familias e seis ordens. As ordens Characiformes e Siluriformes foram as que
apresentaram maior nimero de familias e espécies, juntas representando cerca de 90% dos
individuos capturados. A composi¢do da ictiofauna variou entre os periodos de coletae i o0s
lagos, sendo os maiores valores de riqueza e biomassa encontrados no periodo da vazar m
excecdo do lago Taracoa que apresentou maior riqueza na enchente. As espécies Potamorhina
latior, Potamorhina altamazonica, Mylossoma duriventre, Amblydoras hancokii, Amblydoras sp.,
Liposarcus pardalis, Psectrogaster amazonica e Osteoglossum bicirrhosum dominaram a
amostragem em numero de individuos coletados, enquanto que Oxydoras niger, Colossoma
macropomum, Cichla monoculus, Osteoglossum bicirrhosum, Arapaima gigas e
Pseudoplatystoma tigrinum a dominam em termos de sua biomassa. A andlise dos pardmetros
fisico-quimicos mostra que a variacao ao longo do ano e do pulso de alagamento, determinam a
estrutura das comunidades icticas nos lagos, sendo que o efeito conjunto do oxigénio dissolvido,
pH e temperatura da dgua parece explicar melhor o padrdo de composi¢do da ictiofauna. A
andlise de similaridade mostra que, no mesmo periodo do ciclo hidrolégico em anos
consecutivos, a composicao da ictiofauna se assemelha. Logo, ¢ provavel que a composicao da
comunidade ictica se restabeleca a cada ciclo, com o estabelecimento da conexdo dos corpos

d’4gua durante a cheia.
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ABSTRACT

The structure of the fish community in amazonian vdrzea lakes is determined by the flood pulse
and seasonal and daily variations in the physico-chemical parameters of the water.

The objective of this work was to characterize the fish community structure of four lakes in
different stages of the seasonal cycle. Fish samples were taken bimonthly along one year in four
lakes at Mamiraud Sustainable Development Reserve, state of Amazonas, Brazil. The richness of
species and the fish biomass were analyzed, in order to investigate how much the community
patterns were regulated by the environmental variables. A total of 6,058 individual fish were
collected, representing 6 orders, 21 families, 76 genera and 116 species. The orders
Characiformes and Siluriformes presented the largest variety of families and species, reaching
together around 90% of the captured specimens. The fish fauna varied between different periods
and lakes, and the highest richness and biomass values were found in the water level dropping
season, except in Taracod Lake with greater richness in the flooding season. The species
Potamorhina latior, Potamorhina altamazonica, Mylossoma duriventre, Amblydoras hancokii,
Amblydoras sp., Liposarcus pardalis, Psectrogaster amazonica and Osteoglossum bicirrhosum
showed the highest number of individuals. Oxydoras niger, Colossoma macropomum, Cichla
monoculus, Osteoglossum bicirrhosum, Arapaima gigas and Pseudoplatystoma tigrinum were the
dominant species in biomass. The analysis of the physico-chemical parameters indicates that the
changes along the year and the flood pulse influence determine the fish community structure, and
the set of parameters composed by dissolved oxygen, pH and water temperature seemingly
explains the fish community pattern. Similarity Analysis indicates that the fish fauna composition
in the same time of the flood pulse in consecutive years are much alike. Therefore, it is probable
that the fish community composition is re-established every cycle, with the connection of the

different water bodies during the flood
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1. INTRODUCAO

Os sistemas bioldgicos sdo influenciados por um grande numero de fatores que interferem
nos padrdes de distribui¢do espacial e temporal dos organismos (BARRELA, 1992). A
abundancia de organismos em um ambiente ¢ determinada por fatores abiodticos tais como
temperatura, luminosidade, salinidade, pH e concentragdes de nutrientes, e por interacdes intra e
inter-especificas através de eventos como competicdo e predacdo (BROWN, 1984).

A regido Neotropical ¢ caracterizada por variacdes sazonais relativamente pequenas na
temperatura e fotoperiodo quando comparadas com ambientes de regides temperadas. No entanto,
a grande variacdo causada principalmente pelo regime de ventos e flutuagdes da pluviosidade
geram alagamentos regulares de extensas areas naturais, expandindo periodicamente o ambiente
aquatico (CUNICO et al., 2002). As varzeas na Amazonia central se enquadram nesta categoria.
Sao ambientes de florestas periodicamente alagados por 4guas ricas em nutrientes e particulas em
suspensdo (JUNK, 1984) que apresentam alta produgdo de peixes (SAINT-PAUL et al., 2000),
favorecendo importantes sistemas de pesca (LOWE-MCCONNEL, 1999). Tais areas, com seu
mosaico de lagos, canais e florestas sazonalmente alagadas, constituem um dos mais importantes
sistemas aquaticos amazonicos em termos de biodiversidade de peixes e valor comercial (SIOLI,
1984).

A pesca nas varzeas ¢ a atividade responsavel pela principal fonte de proteina e renda para
muitas comunidades ribeirinhas (QUEIROZ & CRAMPTON, 2004), o que faz da varzea um
ecossistema de fundamental importancia para as populagdes que vivem em areas afastadas do
litoral e onde a criagdo de gado ¢é dificil (BOHLKE et al., 1978).

Na Amazonia as areas inundaveis dos grandes rios de 4gua branca, como o Solimdes-
Amazonas e seus tributarios Purus e Jurud, atingem cerca de 200.000km (JUNK, 1973) e sdo
denominadas como véarzeas. Tais areas possuem lagos submetidos a grandes oscilagdes de area e
profundidade devido a variagcdo do nivel de 4gua do rio, que por sua vez ¢ decorrente do pulso de
alagamento tipico de varzea e da distribuicdo desigual da precipitagdo durante o ano (JUNK,

1980).
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Os lagos de varzea desempenham um papel fundamental no ciclo de vida de varias
espécies migradoras, atuam como area de bergario essencial para a sobrevivéncia de larvas, como
fonte de alimento e abrigo para varias espécies (COX-FERNANDES & PETRY, 1991; LOWE-
MCCONNEL, 1999).

As varzeas ao serem inundadas aumentam a diversidade de habitats que sdo colonizados
por grande nimero de espécies de peixes adaptadas a viver em aguas pouco oxigenadas (LOWE-
MCCONNEL, 1999). BAYLEY (1982) registrou 220 espécies nas varzeas do rio Solimdes.

A variacdo sazonal na profundidade da 4gua causada pelas enchentes e vazantes ¢ um dos
fatores mais importantes na determinacdo da distribui¢do, comportamento e diversidade das
formas de vida do ambiente aquatico da varzea (HENDERSON, 1999). Esta dinamica altera a
disponibilidade de alimento e espaco para a ictiofauna. Tais pontos devem ser vistos como fatores
criticos do habitat que afetam diretamente a diversidade da comunidade dos peixes (SAINT-
PAUL et al., 2000).

Devido a essa dindmica de enchentes e vazantes, nos lagos de varzea ha um aumento
rapido da biomassa dos peixes durante as cheias em virtude da entrada de material aloctone,
proporcionada pelo aumento do nivel da dgua que possibilita conexdo dos lagos com o canal
principal (GOULDING, 1999). A medida que as dguas baixam as perdas de individuos sdo
enormes, tanto por sua retengdo em pogas secando, onde inimeras aves deles se alimentam pela
predacdo dos peixes jovens pelos grandes, quanto por sua saida pelos canais em dire¢do aos rios
enquanto o nivel da agua ainda o permite (HENDERSON & ROBERTSON, 1999). Porém, tais
alteracdes ndo sdo consideradas catastroficas, uma vez que ocorrem todos os anos € os peixes tém
se adaptado muito bem as mesmas (LOWE-MCCONNEL, 1999).

Além dessas alteragdes, juntamente com a elevacdo do nivel da 4gua, o ambiente de
varzea ¢ marcado por mudangas nos parametros fisico-quimicos da dgua tanto na variagdo
sazonal como na variagdo diaria (HENDERSON, 1999; MELACK & FISHER, 1983). Os
parametros fisico-quimicos tais como oxigénio dissolvido e turbidez sofrem variagdes
significativas. Normalmente as dguas apresentam baixas concentragcdes de oxigénio durante a
seca, aumentando consideravelmente a medida que a dgua do canal principal alcanca os lagos

(JUNK, 1980).
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Embora este padrdo seja mais evidente em areas tropicais, estudos em ambientes
temperados ja registram a influéncia de fatores fisico-quimicos na estrutura das comunidades de
peixes (REASH & PIGG, 1990).

Muito pouco tem sido descrito sobre a ecologia de peixes das planicies alagadas da vasta
regido entre Manaus e Iquitos (CRAMPTON, 1999). E, apesar da acentuada importancia dos
estudos sobre a estrutura das comunidades icticas, pouco se sabe sobre as comunidades dos lagos
amazonicos. Na regido de varzea da Amazonia Central destacam-se os trabalhos de JUNK et al,
1983, SAINT-PAUL et al, 2000; VALE, 2003; SIQUEIRA-SOUZA & FREITAS, 2002,
SIQUEIRA-SOUZA & FREITAS, 2004; YAMAMOTO, 2004.

Nesse contexto, a pesquisa biologica nas Unidades de Conservagdo ¢ essencial para
fornecer informagdes a respeito da disponibilidade do recurso, definir melhores praticas de uso e
conseqiientemente fundamentar o plano de manejo das Unidades de Conservagdo promovendo
assim o uso sustentavel da biodiversidade. As unidades de conservag¢ao constituem um dos
instrumentos mais eficientes na promocao da protecdo e conservacdo da biodiversidade da
Amazonia, especialmente as de uso sustentado que tém se mostrado cada vez mais importante no
cenario atual (QUEIROZ, 2005).

O pulso de alagacdo do rio Solimdes, um dos rios principais que banham a RDSM, ¢
bastante regular, descrevendo uma curva senoidal que, no entanto, pode sofrer variagcdes em sua
amplitude conforme o ano considerado (PIEDADE, 1993). Em decorréncia destas variagdes
sazonais do nivel de dgua tanto no rio Solimdes como no rio Japura, os “lagos” da RDSM nao
podem ser considerados lagos verdadeiros, pois durante as cheias, a 4gua proveniente das chuvas
nas cabeceiras dos rios associadas ao degelo anual do verdo andino, avanga sobre a floresta, e
conecta os corpos d’agua formando um unico complexo corpo de 4gua (HENDERSON, 1999;
QUEIROZ, 2005). Estes lagos sdo caracterizados por grandes variagdes de oxigénio dissolvido
durante a seca (CRAMPTOM, 1999; HENDERSON, 1999; QUEIROZ, 2000).

A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua representa a maior reserva
existente dedicada exclusivamente a proteger a varzea amazodnica, considerada uma area alagada
de importancia internacional (QUEIROZ, 2005). Hoje, a RDSM ¢ gerenciada pelo Instituto de
Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua (IDSM) que promove a conservagdo da RDS’s

Mamiraud ¢ Amana por meio da promog¢ao do uso participativo e sustentado dos recursos
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naturais, e produz conhecimento para subsidiar a conservag¢do da biodiversidade pela gestdo
participativa com base cientifica de recursos naturais na Amazonia (QUEIROZ, 2005).

A existéncia de uma correlacdo clara entre a conservagdo e a geracao de renda tem sido o
alicerce para a aplicagdo do modelo de conservacdo de Mamiraua (QUEIROZ, 2005). Um
exemplo claro disso, ¢ a existéncia de um plano de manejo de pesca do pirarucu (4rapaima
gigas), que foi implantado com base em estudos da biologia deste recurso (QUEIROZ &
SARDINHA, 1999; QUEIROZ, 2000) seguidos pela elaboracdo e implantagdo de um sistema de
levantamento do estoque (CASTELLO, 2004). Hoje, a exploragcdo comercial ¢ feita de maneira
sustentavel por meio de associagdes de pescadores, com um indice consideravel de obediéncia as
normas estabelecidas (tamanhos minimos de captura, periodos determinados e cotas de captura).

No programa de manejo de recursos pesqueiros da RDSM, além do manejo de Pirarucus,
existe também o manejo de tambaquis, e desde 2002 foi criado o projeto de peixes ornamentais
visando identificar espécies de peixes com potencial ornamental para posteriormente construir
um plano de manejo para determinadas espécies e assim continuar aliando pesquisa biologica,
conservagdo da biodiversidade e geracao de renda, promovendo sustentabilidade.

Dessa forma, o presente estudo se propde a investigar a estrutura da comunidade ictica de
quatro lagos de varzea da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Mamiraué ao longo do ciclo
sazonal no periodo de um ano, pois ¢ muito provavel que as alteragdes do ciclo sazonal acarretem
mudangas consideraveis no que diz respeito a abundancia e diversidade das espécies de peixes.

Assim sendo, este estudo ¢ fundamental para o embasamento técnico-cientifico do plano
de manejo de peixes com potencial ornamental. Pois, a partir de pardmetros da estrutura das
comunidades de peixes dos lagos, como diversidade e abundancia com suas respectivas variagdes
de acordo com o ciclo sazonal, serd possivel avaliar a viabilidade de exploragdo de peixes

ornamentais.
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2. OBJETIVO GERAL

Caracterizar a estrutura das comunidades de peixes em quatro lagos de varzea da RDSM

em diferentes fases do ciclo sazonal durante um ano.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar as espécies de peixes presentes em quatro lagos da RDSM.
Comparar a diversidade e abundancia de peixes destes quatro lagos da RDSM.
Analisar os efeitos da variacdo dos fatores fisico-quimicos da 4gua na diversidade,

distribuicdo e abundancia dos peixes nos lagos.
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3. HIPOTESE

A dindmica do nivel da 4dgua, juntamente com as mudancas dos fatores fisico-quimicos
nos lagos de varzea, determina a estrutura das comunidades icticas, afetando significativamente a

diversidade, distribuicao e abundancia dos peixes nos lagos estudados.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. AREA DE ESTUDO

A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Mamiraua, RDSM, (Fig. 01) com 1.124.000
ha, esta localizada na Amazodnia Central, no Estado do Amazonas, na confluéncia das bacias dos
rios Solimdes e Japurd. O ambiente aquitico da RDSM ¢ marcado por uma grande variagdo
sazonal no nivel da 4gua. A enchente se inicia em janeiro, com a agua entrando na floresta em
margo. A época de chuvas intensas ocorre de dezembro a margo, enquanto que o periodo seco vai
de julho a outubro (BANNERMAN, 2001). A area sofre alagacdo periddica decorrente da
varia¢ao no nivel das aguas, cuja amplitude ¢ de cerca de 10 a 14 metros. No pico da cheia toda a

RDSM fica coberta de agua (PROJETO MAMIRAUA, 1996).
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Figura 01. Localizagdo da area de estudo.

4.2. CARACTERIZACAO DOS LAGOS

Os lagos do presente estudo abrigam uma quantidade expressiva de macrofitas aquaticas.
As partes submersas dessas macréfitas formam um habitat complexo, composto de caules e
raizes que sdo colonizados por algas, invertebrados, e muitas espécies de peixes, que as utilizam
como formas de abrigo e ou/ alimenta¢do como € o caso dos representantes do género Leporinus
(JUNK, 1973; CRAMPTON, 1999; SANCHEZ-BOTERO & ARAUJO-LIMA, 2001). Uma
caracteristica relevante ¢ o fato das por¢des marginais destes lagos serem cobertas por florestas
adaptadas a inundacdo.

Cada lago estudado apresenta caracteristicas peculiares como tipo de vegetagdo
circundante, tipo de fundo, coloragcdo de agua, tipo de uso, grau de conectividade com o rio
principal, que por sua vez depende da localizacdo do lago. O lago Pagdo ¢ circundado por
restinga baixa e chavascais, apresentando extensos bancos de macrofitas aquaticas e fundo com
extensas partes de lama. Recebe aporte de 4gua tanto do rio Japurd quanto do rio Solimdes.

O lago Taracod apresenta restinga baixa, chavascais e coloracdo de dgua tipica de dguas

brancas assim como o Pagdo e o Jurud Grande.
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O Jurua Grande ¢ caracterizado pela presenca de restingas e vegetacdo flutuante nas
extremidades. Nesses trés lagos (Pagdo, Taracoa e Jurua Grande), os comunitarios realizam pesca
de forma artesanal de onde obtém sua principal fonte de proteina.

O lago Bolsinha difere de todos os demais quanto ao seu uso, pertence a zona de
ecoturismo do IDSM, sendo explorado quase que exclusivamente para esse fim. Isso ocorre
principalmente devido a presenga em sua vegetacdo flutuante da Nymphaceae Vitoria amazonica.
Sua vegetacao circundante ¢ formada por chavascais e restingas e a 4gua do lago apresenta

coloragdo clara esverdeada devido a grande producdo primaria (fitoplancton).

4.3. COLETA DE DADOS

As coletas foram realizadas de julho de 2005 & maio de 2006, com periodicidade bimestral

(Fig. 02).

50

Cheia

46

Enchente

42 4
Enchente

38 Vazante

v

30 -
jun/05  jul/05 ago/05 set/05 out/05 nov/05 dez/05 jan/06 fev/06 mar/06 abril/06 maio/06 jun/06

Nivel d'agua (m.a.n.m)

Figura 02. Variacdo do nivel da 4gua do rio Solimdes no periodo de junho/2005 a

maio/2006, com a indicacdo dos meses de coleta nos lagos. Fonte: IDSM.

Em cada lago foram utilizadas duas baterias de redes de coleta, cada uma composta com 4
de redes de espera de nylon monofilamento de 25, 35, 40 e 50 mm entre nds opostos, com 20 m
de comprimento ¢ 2,0 m de altura cada, totalizando uma area de 160m*. Sempre que possivel, de
acordo com as condi¢des do nivel da dgua dos lagos amostrais, uma bateria ficou imersa na

floresta inundada (varzea) e outra em dgua aberta proximo de macrofitas. As malhadeiras ficaram
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imersas durante 24 horas seguidas em cada lago, e as despescas foram realizadas a cada trés
horas. Simultaneamente as despescas, foram medidos: temperatura, pH, oxigénio dissolvido, %
saturacdo de oxigénio e condutividade da adgua. Também foram medidos profundidade e
transparéncia da d4gua em cada coleta.

Para mensurar os dados de temperatura, oxigénio dissolvido, % satura¢do de oxigénio e
condutividade da 4gua foi utilizado um equipamento multiparametro da marca YSI, modelo
85/10 FT. Os parametros de pH foram estimados com o pH-metro YSI (Yellow Springs
Incorporated) modelo pH100 e a transparéncia da dgua foi medida com o disco de Secchi.

Apos cada despesca os exemplares capturados foram identificados taxonomicamente e
posteriormente tiveram peso corporal total(g) medidos. Os dados bioldgicos e abiodticos foram

inseridos em um banco de dados no Excel.

4.4, ANALISE DOS DADOS

4.4.1. Analise dos dados bioldgicos
O esforgo de coleta foi padronizado em 24 horas com 320m” de 4rea de malhadeira. Foi
calculada a CPUE (Captura Por Unidade de Esfor¢o) de cada espécie para os quatro lagos,
posteriormente foi calculada a CPUE de cada espécie nas diferentes fases do ciclo sazonal. Os

calculos foram feitos a partir da férmula proposta por FONTELES FILHO (1989):

CPUEt= Y Ci/ fsi

Ci = Captura de cada malhadeira

fsi= Esfor¢o padronizado das redes

De acordo com esta formula, a soma do numero de individuos capturados em todas as
malhadeiras é dividida pela 4rea total das mesmas (320m”). Logo, a CPUE’s total das espécies

foram calculadas das seguintes formas:
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CPUE= N° de individuos e CPUE= % do peso dos ind.(g)

. 2 4.
m?>. dia m~. dia

4.4.1.1. Riqueza de espécies

Os indices de diversidade sdo amplamente uteis para comparar a riqueza dos ambientes
(HENDERSON, 2003). MAGURRAN (2003) apresenta dois métodos principais de expressar a
riqueza de espécies, um sendo baseado no numero de espécies com o nimero de individuos ou
biomassa. O outro ¢ baseado na densidade da espécie, que corresponde a representatividade da
espécie por area ou em uma determinada amostra.

Neste estudo, a riqueza foi definida com o nimero de espécies encontradas em cada lago.

Para caracterizar a diversidade de espécies dos lagos foi empregado o indice de Shannon-
Weaver que considera igual peso as espécies raras e abundantes (KREBS, 1989; MAGURRAN,
2003). Com base nas abundancias das espécies na comunidade foi calculada a equitatividade de
Pielou (J’). O indice de Shannon-Weaver e a equitatividade de Pielou (J*) foram calculados no
programa Primer 5.0 (CLARKE & WARWICK, 1994).

Posteriormente, para verificar se a diversidade estd sendo influenciada pela variacao
temporal e espacial, os valores de Shannon-Weaver foram submetidos ao teste ¢ de Student
(MAGURRAN, 1988).

Com a finalidade de avaliar o ponto de estabilizacdo da riqueza e o esforco necessario
para estimar o niimero real de espécies de peixes dos lagos da RDSM, foram construidas curvas
de acumulagdo para os quatro lagos nas diferentes fases do ciclo sazonal. Para comparar os
resultados das curvas foram utilizados os estimadores de riqueza: Chaol e Bootstrap, o primeiro
estima a riqueza baseado no numero de espécies raras na amostra, assumindo a homogeneidade
da amostra e o Bootstrap assume a premissa da aleatoriedade da ocorréncia das espécies
(MAGURRAN, 1988). Os calculos foram realizados com o programa Species Diversity &
Richness version 1.2 (HENDERSON & SEABY, 1997).
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4.4.2. Analise dos dados abiodticos
Para avaliar a variacdo destes parametros de acordo com a variacdo espacial e sazonal,
foram construidos graficos indicando os valores de cada pardmetro coletado para os lagos em
cada periodo de coleta. Posteriormente, foi realizada uma andlise ndo paramétrica de variancia de

Kruskal-Wallis, com o auxilio do programa SAS, para avaliar se houve variacdo significativa.

4.4.3. Analise de correlacdo entre os fatores bidticos e abioticos

Para verificar se a morfometria dos lagos influenciou os indices de Shannon-Weaver, os
valores de riqueza, individuos e biomassa registrados, foi aplicado o teste de correlagdo de
Pearson com o auxilio do programa SAS (Statistical Analysis System). A analise foi realizada
utilizando as areas dos lagos nos periodos de cheia e seca de 2005, estimadas a partir da imagem
de satélite da RDSM no Laboratdrio de Sistema de Informagao Geografica (SIG) do IDSM.

Para avaliar a relacdo entre variacdo do nivel de agua com a riqueza, numero de
individuos e biomassa, foi aplicada a correlacdo de Pearson, utilizando os valores de nivel de
agua coletados diariamente nas proximidades do Flutuante Mamiraua.

Para verificar até que ponto os dados fisico-quimicos, considerados individualmente e
combinados, podem explicar os padrdes bioldégicos observados, comparou-se através do
coeficiente de correlagdo harmdnico ponderado "Spearman rank" as matrizes de similaridades
dos dados bidticos e abioticos (BIOENV) (Clarke & Warwick 1994). Para os dados biologicos a
similaridade utilizada foi a de Bray-Curtis, e para os abioticos a Distancia Euclidiana
normalizada. A andlise foi realizada no programa PRIMER, versdao 4.0 (Plymouth Marine

Laboratory, Inglaterra).

4.4.4. Analise de Similaridade
Para verificar a similaridade da ictiofauna dos lagos foi utilizado o coeficiente de
similaridade de Bray-curtis e construido um cluster (UPGMA), com os dados de CPUE calculada
com base no numero de individuos, transformados em raiz quadrada a fim de amenizar as
discrepancias existentes entre os dados. Posteriormente, para confirmar os agrupamentos do

cluster os dados foram submetidos a uma andlise de ordenagdo MDS (Multi Dimensional

Scaling) (VALENTIN, 2000).
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Para verificar a contribuicao de cada agrupamento na analise de similaridade foi aplicado

um teste de SIMPER com auxilio do PRIMER 5.0 (CLARKE & WARWICK, 1994).



5. RESULTADOS

5.1. ABUNDANCIA RELATIVA, RIQUEZA, DIVERSIDADE E BIOMASSA DE

PEIXES.

O numero total de peixes coletados foi 6.050 individuos, distribuidos em 117 espécies, 76
géneros, 21 familias e seis ordens (ANEXO A). As ordens com maior nimero de familias foram
Characiformes e Siluriformes. Quanto ao nimero de espécies, a ordem Characiformes também
foi a mais diversa, seguida de Siluriformes e Perciformes (Tab. 01). Juntas estas duas ordens
representam cerca de 80% das espécies e 88% dos individuos capturados. Em termos de
biomassa, as ordens Osteoglossiformes, Characiformes e Siluriformes foram as mais abundantes.
Considerando as familias, Curimatidae, Characidae, Loricariidae e Osteoglossidae foram as que

apresentaram maior numero de individuos (Fig. 03).

Tabela 01: Numero absoluto e relativo (%) das familias, géneros e espécies que compdem as
diferentes ordens dos peixes coletados.

Ordens Familias Géneros Espécies

N % N % N %
Osteoglossiformes 2 9,5 2,6 2 1,7
Clupeiformes 1 4.8 2,6 1 0,8
Characiformes 9 42,9 32 42,1 59 49,6
Siluriformes 6 28,6 27 35,5 37 30,3
Gymnotiformes 1 4,8 1 1,3 2 1,7
Perciformes 2 9,5 12 15,8 19 16,0
Total 21 100 76 100 119 100
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Figura 03. Porcentagem do numero de individuos por familia. A categoria “outras”
representa todas as 14 familias juntas que apresentaram baixa representatividade (n < 60).

O numero de ordens, familias, espécies, individuos e a biomassa variou de acordo com o
més e local de coleta (Tab. 02, Fig. 04 e 05). Analisando por periodo de coleta, a Vazante/05
apresentou maior riqueza, seguido da Seca/05, a partir dai a riqueza foi diminuindo, com a
Cheia/06 apresentando apenas 13 espécies. A biomassa apresentada na Vazante/05 foi maior 13X
(vezes) que a apresentada em Cheia/05, na Seca/05 a biomassa foi de apenas 50% do periodo
anterior, diminuindo consideravelmente nos outros periodos de coleta e no fim do ciclo de coleta
(Tab. 02).

Em relagdo aos lagos, o lago Jurua Grande foi o que apresentou maior nimero de
espécies, enquanto que o Bolsinha apresentou maior nimero de géneros e familias. O lago Pagao

foi o que apresentou menor niimero de ordens, familias, géneros e espécies (Fig. 04).
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Figura 04. Numero de ordens, familias, géneros e espécies por lago durante todo o periodo de
coleta.

A sazonalidade influenciou na riqueza, na representatividade e na biomassa das espécies.
As maiores diferengas entre Cheia/05 ¢ Vazante/05, em niumero de individuos e biomassa, foram
apresentadas pelos lagos Pagdo, Juruad Grande e Bolsinha respectivamente. Os periodos de coleta,
Vazante/05 e Cheia/06, foram os que apresentaram a maior ¢ menor abundincia em n° de
individuos e menor biomassa, respectivamente (Tab. 02).

Quanto ao niamero de individuos, o lago Jurud Grande foi o que apresentou maior nimero
com 2.486 individuos, seguido do lago Bolsinha com 1.620, Pagao e Taracoa, com 1.033 ¢ 919

individuos respectivamente (Tab. 03).
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Figura 05. A- Porcentagem do nimero de individuos por ordem nos periodos de coleta nos quatro
lagos do estudo e B. Porcentagem de biomassa por ordem nos periodos de coleta nos quatro lagos
do estudo.

Tabela 02: Numero absoluto das ordens, familias, géneros e espécies dos peixes coletados de
acordo com os periodos de coleta.

Cheia/05

Vazante/05 Seca/05 Enchente/06 Cheia/06

Ordens 5
Familias 12
Espécies 42
Individuos 427
Biomassa (kg) 39,55

4
20
80

2604

520,6

5 6 3
19 19 7
69 65 13
1408 1522 98
256,05 200,7 1,84
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No geral, a CPUE calculada a partir do numero de individuos e a partir do peso em kg
mostram que o periodo de Vazante/05 e de Cheia/06, sdo os que apresentam maior € menor valor
respectivamente (Tab. 03).

A média geral do indice de equitatividade foi de J’= 0,73, sendo que a coleta com maior
valor foi no periodo da Cheia/05 no lago Pagdo e a de menor equitatividade foi registrada no
lago Jurud Grande no periodo da Cheia/05, indicando que num mesmo periodo do ciclo sazonal a
estrutura da comunidade ictica de um lago pode se apresentar mais homogénea que o outro (Tab.
03).

Para o indice de Shanonn-Weaver (H’), a média geral dos lagos foi de H’=2,19, sendo que
o valor maximo foi registrado no periodo da Vazante/05 no lago Bolsinha enquanto que o valor

minimo foi registrado no lago Jurua Grande no periodo de cheia/06 (Tab. 03).
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Tabela 03: Parametros da estrutura das comunidades de peixes dos lagos da RDSM.

Lago Periodo S N J' Pielou H'(log) Biomassa (Kg) CPUE (Ind/m’dia) CPUE (kg/ m*dia)
Bolsinha Cheia/05 16 119 0,63 1,74 13,50 0,37 42,18
Bolsinha Vazante/05 45 800 0,77 2,93 120,59 2,50 376,86
Bolsinha Seca/05 42 353 0,77 2,86 71,82 1,11 224,43
Bolsinha Enchente/06 38 336 0,71 2,59 47,95 0,99 146,62
Bolsinha Cheia/06 8 13 0,84 1,74 0,54 0,13 4,93
Jurua Grande Cheia/05 12 187 0,55 1,37 10,84 0,58 33,89
Jurua Grande Vazante/05 52 1033 0,70 2,78 122,09 3,23 381,54
Jurua Grande Seca/05 40 554 0,72 2,64 52,66 1,74 164,55
Jurua Grande Enchente/06 39 665 0,63 2,31 70,65 1,11 161,94
Jurua Grande Cheia/06 3 47 0,73 0,80 1,84 0,63 64,59
Pagio Cheia/05 19 28 0,90 2,64 4,12 0,09 12,88
Pagio Vazante/05 31 499 0,70 2,39 223,28 1,56 697,74
Pagio Seca/05 28 375 0,72 2,40 111,34 1,18 347,93
Pagio Enchente/06 12 119 0,84 2,08 20,63 0,23 52,87
Pagio Cheia/06 4 12 0,71 0,98 0,74 0,18 13,91
Taracoa Cheia/05 28 93 0,86 2,87 11,09 0,29 34,67
Taracoa Vazante/05 30 272 0,70 2,38 54,64 0,86 170,74
Taracoa Seca/05 23 126 0,80 2,52 20,24 0,46 63,24
Taracoa Enchente/06 40 402 0,66 2,43 61,50 0,77 148,77
Taracoa Cheia/06 7 26 0,76 1,48 1,22 0,34 47,23

* S= Riqueza de espécies, N= nimero de individuos, J'= equitatividade de Pielou e H'(log.)= Indice de Shannon-

Weaver.

O teste t (p<0,05) utilizado para comparar as médias do indice de

Shannon (H’), mostra

que houve diferenca significativa apenas entre os periodos de coleta. A Cheia-06 ¢ o periodo que

se diferencia de todos os demais. Em relagdo aos lagos, ndo houve diferenca significativa,

indicando que os lagos apresentam valores de diversidade similares (Tab. 04 e Tab. 05).
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Tabela 04. Valores médios do indice de Shannon e valores de # e P da comparacao das variancias

entre os periodos de coleta nos lagos da RDSM.

Estacéo

Média de S'

Cheia-05
Vazante-05
Seca-05
Enchente-06
Cheia-06

T
P

2,15
2,62
2,60
2,35
1,25*
2,17
0,0041

* amostra com diferenca significativa.

Tabela 05. Valores médios do indice de Shannon e valores de # e P da comparacao das variancias

entre os lagos da RDSM.

Lagos

Média de S'

Bolsinha

Taracoa
Pagao

Jurua Grande
T

P

2,37
2,33
2,09
1,98
2,17
0,003

Considerando as CPUE’s por nimero de individuos e por biomassa, de um total de 116

espécies, apenas 12 dominam nas comunidades. As espécies Potamorhina latior, Potamorhina

altamazonica, Mylossoma duriventre, Amblydoras hancokii, Amblydoras sp., Liposarcus pardalis

e Psectrogaster amazonica e Osteoglossum bicirrhosum dominam em numero, enquanto que

Oxydoras niger, Colossoma macropomum, Cichla monoculus, Osteoglossum bicirrhosum,

Arapaima gigas e Pseudoplatystoma tigrinum dominam em termos de biomassa (Tab. 06).



Tabela 06: Espécies que apresentaram maiores CPUE’s de acordo com os lagos e periodos de
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coleta.
Bolsinha Jurud Grande Pagdo
Espécies CPUEs |A B C D E A B C D E |A B C D
Amblydoras hancockii CPUE 1 0,13 0,12 0,36
CPUE 2 0,13 0,15 0,15
Amblydoras sp. CPUE 1 0,23
CPUE 2 0,17
Arapaima gigas CPUE 1 0,00 0,01 0,01 0,02
CPUE 2 427 3,21 3,36 5,07
Cichla monoculus CPUE 1 0,06 0,03 0,00 0,00 0,06 0,01 0,02
CPUE 2 1,01 1,44 1,52 0,17 0,16 1,81 1,87
Colossoma macropomum CPUE 1 0,01 0,00 0,00
CPUE 2 0,88 1,89 1,60
Liposarcus pardalis CPUE 1 0,10 0,11 0,13 0,00 0,01 0,00 0,01 0,19 0,16 0,05
CPUE 2 0,40 0,67 0,66 0,11 0,56 0,84 0,12 0,85 0,84 0,97
Mylossoma duriventre cPUE1 | 0,00 0,47 0,13 0,08 0,70 0,43 0,04 0,02 0,00
CPUE2 [0,55 0,23 0,27 0,28 2,95 0,18 0,23 0,19 0,30
Osteoglossum bicirrhosum cpuEl | 0,01 0,25 0,06 0,03 0,17 0,03 0,05 0,00 0,47 0,14 0,02
CPUE2 |5,83 2,08 3,41 3,33 0,21 3,05 4,63 5,31 3,19 3,82 3,64
Oxydoras niger CPUE 1 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00
CPUE 2 0,96 1,94 241 0,50 1,92
Potamorhina altamazonica cpuet | 0,19 0,30 0,22 0,27 0,16 0,14 0,33 0,46 0,02 0,01 0,06 0,09
cPUE2 [0,18 0,22 0,24 0,24 0,20 0,27 0,22 0,22 0,19 0,15 0,21 0,26
Potamorhina latior cpUE! [0,06 0,01 0,00 0,01 0,00(0,31 0,01 0,00 0,71 0,03|0,00 0,00 0,04
CcPUE2 |0,15 0,15 044 0,20 0,14|0,21 0,36 0,17 0,20 0,15|0,41 0,18 0,19
Psectrogaster amazonica cpuE1l | 0,01 0,07 0,04 0,03 0,02 0,64 0,04 0,08 0,06
CPUE2 (0,12 0,12 0,20 0,10 0,15 0,17 0,13 0,12 0,14
Pseudoplatystoma tigrinum CPUE 1 0,01 0,00 0,01
CPUE 2 1,40 2,87 0,04

"CPUE 1= Captura por Unidade de Esforgo em g/m”.dia

#*CPUE 2= Captura por Unidade de Esforgo em ind/m’.dia.

*** A=Cheia/05, B=Vazante/05, C=Seca /05, D=Enchente/06 ¢ E= Cheia/06.
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Analisando a composic¢ao ictiofaunistica de cada lago, cada um apresenta uma estrutura de
comunidade ictica propria, com proporcdes diferentes de ordens, familias, géneros e espécies.
Além desta diferenca, ¢ notavel que todos os lagos estdo marcados por uma variagdo na
composi¢ao de acordo com a oscilagdo do nivel de agua.

No lago Jurua Grande foram capturados 2.486 individuos distribuidos em 75 espécies, 5
ordens, 16 familias e 50 géneros (Fig. 04 e Tab. 03). As ordens, Characiformes,
Osteoglossiformes e Perciformes foram as que dominaram tanto em nimero de individuos como
em biomassa. Em termos de biomassa os Characiformes representaram 58,42% dos peixes
coletados, seguido de Osteoglossiformes (32,52%) e Perciformes (6,49%). Em relacdo ao nimero
de individuos, Characiformes apresentou 91,43%, Osteoglossiformes (3,26%) e Perciformes
(3,14%). A ordem Osteoglossiformes foi representada quase que exclusivamente por
Osteoglossum bicirrhosum (97,4% dos individuos) e apresentou uma grande redu¢do no nimero
de individuos a medida que o nivel de d4gua aumentava, com 55 na Vazante/05, 11 na Seca/05 e
15 individuos na enchente/06, ndo havendo nenhum registro nos periodos de Cheia (2005 e
2006). A ordem Clupeiformes ndo ocorreu nos periodos de Cheia (2005 e 2006). No periodo de
Cheia/06 s6 foram registrados individuos da ordem Characiformes.

Quanto as familias, Characidae e Curimatidae foram abundantes em todos os periodos. De
2.486 individuos coletados, 1.103 pertenciam a familia Characidae e 1061 a Curimatidae.

Considerando a CPUE total das coletas, por nimero de individuos, as espécies mais
abundantes foram Mylossoma duriventre, Potamorhina altamazonica, Potamorhina latior e
Psectrogaster amazonica (Anexo 2). Porém, as maiores CPUE’s por periodo de coleta foram
registradas pelas seguintes espécies: Potamorhina latior na enchente/06, Mylossoma duriventre e
Psectrogaster amazonica na vazante/05 e Potamorhina altamazonica na enchente/06, em termos
de n° de individuos. Em termos de biomassa (g/m’.dia), as maiores CPUE’s foram de
Osteoglossum bicirrhosum na Enchente/06 e na Seca/05, seguido de Mylossoma duriventre na
vazante/05, Oxydoras niger na enchente/06, Colossoma macropomum na Seca/05 e Cichla
monoculus na Enchente/06 (Tab. 06).

O indice de diversidade Shannon-Weaver duplicou da Cheia/05 para Vazante/05,
diminuindo significativamente a medida que a 4gua foi subindo, sendo que o menor indice de
todos os periodos e lagos foi registrado na Cheia/06. No que diz respeito a riqueza, a Vazante/05

foram registrados maior nimero de espécies, individuos e biomassa (Tab. 03).
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O lago Bolsinha apresentou 1.621 individuos distribuidos em 74 espécies, 5 ordens, 17
familias e 51 géneros (Fig. 04 e Tab.03). Os Characiformes, com 67,51% dos peixes coletados,
predominaram em todos os periodos de coleta, seguidos de Siluriformes, Osteoglossiformes e
Perciformes e Gymnotiformes (Fig.05).

No que diz respeito a biomassa, aproximadamente 90% da biomassa total capturada foi
representada por trés ordens: Characiformes, foi a mais abundante, seguida de Osteoglossiformes
e Silurifomes. Considerando o nimero de individuos, Characiformes continua com a maior
parcela, sendo que Siluriformes apresenta maior nimero de individuos que os Osteoglossiformes.
Essa dominancia tanto em n° de individuos como em biomassa se manteve em todos os periodos
de coleta (Fig. 05).

No lago Bolsinha, assim como nos demais lagos, as familias Curimatidae e Characidae
foram as que apresentaram maior nimero de individuos, 491 e 454 individuos, respectivamente.
Entretanto, a predominancia dessas familias ndo ocorreu em todos os periodos. Na Vazante/05 as
familias Characidae (292 ind), Curimatidae (183 ind) e Osteoglossidae (81 ind) apresentaram
maior abundancia, porém a Seca/05 mostrou Curimatidae, Characidae e Doradidae com 110, 76 ¢
44 respectivamente com as maiores abundéncias, ja na enchente/06, Curimatidae (111 ind),
Loricariidae (102 ind) e Characidae (58 ind) foram as familias mais abundantes, mostrando que
houve uma variagdo na composi¢do da estrutura dos lagos.

Quanto as espécies, Potamorhina altamazonica, Mylossoma duriventre, Osteoglossum
bicirrhosum e Liposarcus pardalis foram as que apresentaram maior CPUE (Anexo B). Em
relagdo & CPUE por periodo de coleta, os altos valores mais altos foram registrados pelas
espécies Mylossoma duriventre e Osteoglossum bicirrhosum no periodo de Vazante/05 e
Potamorhina altamazonica na Vazante/05 e na Enchente/06. Em relacdo a CPUE que considera
0 peso, Osteoglossum bicirrhosum predominou em trés periodos (Cheia/05, Seca/05 e
Enchente/06), Pseudoplatystoma tigrinum na Seca/05 e Oxydoras niger na Enchente/06 (Tab.
06).

O lago Bolsinha também apresentou um aumento na diversidade, da Cheia/05 para
Vazante/05, mantendo indices bem proximos nos demais periodos, diminuindo
consideravelmente na Cheia/06 (Tab. 03).

No lago Pagdo foram coletados 1.620 individuos distribuidos em 48 espécies, 3 ordens, 13

familias e 36 géneros (Fig. 09 e Tab. 03). Considerando o nimero de individuos, as ordens
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Siluriformes, Characiformes e Osteoglossiformes foram as que apresentaram maior nimero de
individuos. Em termos de biomassa, Siluriformes, Perciformes, Osteoglossiformes e
Characiformes predominaram. A dominancia das ordens variou & medida que o nivel da agua
subia (Fig. 05).

Quanto as familias, 5 foram responsaveis por 82% do total capturado, Loricariidae
(21,88%), Doradidae (21,39%), Osteoglossidae (19,65%), Curimatidae (9,68%) e Characidae
(9,4%). Esta proporcao variou consideravelmente nos periodos de coleta, na Cheia por exemplo,
a familia Characidae dominou.

Osteoglossum bicirrhosum com 203 individuos capturados no total ¢ CPUE igual a 0,13
ind/m*.dia e Liposarcus pardalis com 128 individuos e CPUE de 0,08 ind/m’.dia foram as
espécies mais abundantes quando se considera nimero de individuos. Considerando a biomassa,
temos Osteoglossum bicirrhosum e Arapaima gigas (Anexo B). Analisando por estagdo e em
termos de numero de individuos, Osteoglossum bicirrhosum e Amblydoras sp. predominam na
Vazante/05 e Amblydoras hancockii na Seca/05, porém em relagdo a biomassa os
Osteoglossiformes, Osteoglossum bicirrhosum e Arapaima gigas apresentaram 0s maiores
valores (Tab. 06).

Este lago apresentou maior riqueza, maior numero de individuos e maior biomassa na
Vazante/05. O indice de diversidade e a equitatividade foram maiores na Cheia/05 (Tab. 03).

O lago Taracoa apresentou 1.620 individuos distribuidos em 61 espécies, 5 ordens, 15
familias e 39 géneros (Fig. 09 e Tab. 03). Characiformes, Osteoglossiformes e Siluriformes foram
as ordens mais expressivas em termos de biomassa, enquanto que em numero de individuos as
ordens Osteoglossiformes, Siluriformes, e Perciformes foram responsédveis por aproximadamente
90% da biomassa total capturada. A predominancia das ordens mudou com a varia¢ao do nivel da
agua nos lagos (Fig. 05).

As familias mais abundantes foram Curimatidae, Characidae, Osteoglossidae e
Acestrorhynchidae com 52,56%, 25,68%, 5,98% e 3,48% individuos respectivamente.
Basicamente esse padrao de dominancia foi mantido em todo o periodo de coleta.

Em relagdo as espécies, os curimatideos Potamorhina altamazonica com 283 espécimes e
CPUE 0,18 ind/m*.dia e Potamorhina latior com 91 espécimes e 0,06 ind/m*.dia foram os que

apresentaram maior abundancia do total coletado no lago. Enquanto que em termos de biomassa
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Osteoglossum bicirrhosum, Pseudoplatystoma tigrinum e Oxydoras niger foram as mais
abundantes (Anexo B).

A maior riqueza, numero de individuos e biomassa foram registrados na Enchente/06,
enquanto que o maior indice de diversidade e maior equitatividade na Cheia/05. Em
contrapartida, os menores valores de riqueza, individuos, de indice de diversidade e de biomassa
foram registrados no periodo de Cheia/06 (Tab. 03).

A anélise visual do comportamento das curvas de acumulacdo de espécies nos quatro
lagos indica que apenas o lago Bolsinha ndo atingiu a assintota ao término do esforco total
empregado. O maior acréscimo no numero de espécies foi registrado apos 48h de coleta, sendo
que, passado 120h do esforco amostral a curva comeca a apresentar indicios de estabilizacdo em
trés lagos (Pagdo, Jurua Grande e Taracod). O numero acumulativo de espécies mostra que maior

riqueza ¢ registrada no lago Jurud Grande e a menor no lago Pagao (Fig. 06).

80

60 - ’_,""_/’

50 — - & - — Lago Bolsinha

0 ---m--- Lago Jurua Grande
—a—— Lago Pagdo

N° de espécies

Lago Taracoa

10

24h 48h 72h 96h 120h 144h

Figura 06. Curva acumulativa de espécies da ictiofauna de quatro lagos da RDSM durante um
ano de coleta.

As estimativas de riqueza de espécies variaram entre os dois estimadores utilizados. A
estimativa de Bootstrap indica que ainda ndo foi alcancado o niimero real de espécies (Fig. 07),
embora Bolsinha, Pagdo e Taracoa apresentem curvas com fortes tendéncias de estabilizacao
(Fig. 06). Os valores de Chao 1 foram inferiores aos registrados em trés lagos, apresentando o

lago Pagdo com 48 espécies, valor igual ao registrado nas coletas (Fig. 07).
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Figura 07. Estimativas de riqueza de Chao 1 e Bootstrap e nimero de espécies encontradas em
cada lago.
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5.2. VARIACAO ESPACIAL E TEMPORAL DOS FATORES ABIOTICOS NOS LAGOS.

A anélise hidroquimica dos lagos da RDSM mostra que os parametros fisico-quimicos
analisados variaram ao longo do ano de acordo com o pulso de inundagdo. Com a entrada da dgua
dos rios nos lagos foi verificado um aumento da profundidade, seguido do aumento da
transparéncia e diminui¢do da temperatura.

Considerando a condutividade elétrica da d4gua nos lagos amostrados, fica claro que houve
pouca diferenga nos valores ao longo da variagdo sazonal. Os lagos Bolsinha, Juruad Grande e
Taracoa foram os que apresentaram as menores variagdes. Em contrapartida, o lago Pagao
apresentou uma amplitude de variagio de 150,74ps.cm™ no periodo da Cheia/05 para Vazante/05,
além disso foi o lago que apresentou os maiores valores, 213,87 us.cm™ no periodo da Seca/05 ¢

228,24 ps.cm’ durante a Vazante/05 (Fig. 08).
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Figura 08. Condutividade média dos lagos estudados durante um ciclo hidrolégico (2005/2006).
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As concentragdes de oxigénio dissolvido oscilaram entre 0,10 e 0,49 mg/l. Os menores
valores foram registrados para os quatro lagos no periodo de Cheia/05, enquanto que os maiores
foram registrados nos periodos de seca e enchente. Os lagos Bolsinha (0,24 mg/1), Jurud Grande
(0,36 mg/l) e Taracoa (0,21mg/l) foram os que apresentaram a maior varia¢do nos valores de
oxigénio dissolvido, no periodo da Cheia/05 para a Seca/05. A menor amplitude de variacdo foi

registrada no lago Pagao (0,14mg/1) (Fig.09).
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Figura 09. Média do oxigénio dissolvido dos lagos da RDSM durante um ciclo
hidrologico (2005/2006).

Os lagos apresentaram valores de pH que variaram entre 6,03 e 8,82. Na cheia de 2005 os
lagos apresentaram aguas mais alcalinas que na Cheia 2006. Neste periodo todos os lagos
apresentaram altos valores de pH, sendo que o menor foi de 7,71 no lago Taracoé e o maior igual
a 8,82 no lago Bolsinha. Os lagos Pagdo, Taracoa e Jurua Grande apresentam valores bem
proximos nos periodos de Cheia/05 e Vazante/05. Os periodos de Seca/05 e Vazante/05
apresentaram baixos valores quando comparados com a Cheia/06. A maior amplitude foi

registrada no lago Jurua Grande (amplitude média= 2,64) (Fig. 10).
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Figura 10. pH médio dos lagos da RDSM durante um ciclo hidrologico (2005/2006).

A temperatura média dos lagos variou de 25,55 a 33,92 °C. Em relacdo a variabilidade,
em geral os lagos apresentaram pouca varia¢do, os menores valores foram registrados durante os
periodos de Cheia (2005 e 2006), enquanto que as maiores temperaturas foram obtidas na
vazante/05 e na Seca/05, com valores de até 33,92 °C, com a enchente apresentando valores

intermediarios. A maior variacdo de temperatura foi registrada no lago Pagdo entre a Vazante/05

e a Cheia/05 (Amplitude média= 6,83°C) (Fig.11).
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Figura 11. Temperatura média (°C) dos lagos da RDSM durante um ciclo hidrolégico
(2005/2006).

Em relagdo a profundidade, todos os lagos apresentaram perda de agua 4 medida que o

periodo seco se aproxima, lagos como o Jurua Grande e o Bolsinha apresentaram poucas

diferencas de profundidade no ciclo sazonal de um ano, sendo que o Bolsinha ¢ o que apresenta

os menores valores em todos os periodos de coleta. No geral, durante a Cheia/06 os lagos

apresentaram menor profundidade quando comparada com a Cheia/05. As maiores amplitudes

foram registradas nos lagos Jurud Grande e Pagdo (Fig. 12).

Figura 12. Profundidade (m) dos lagos da RDSM durante um ciclo hidrolégico

(2005/2006).
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Entre todos os lagos amostrados, o Taracoa foi o que apresentou os maiores valores de
transparéncia na coluna d’agua, sendo que esses valores se mantiveram muito proximos durante
todo o ciclo de coletas. O lago Pagdo mostrou valores muito proximos em todos os periodos de
coleta, exceto no periodo de Cheia-06. Nos lagos Bolsinha e Jurua Grande o valor de
transparéncia da Cheia/05 ¢ similar ao registrado na Cheia-06. Lagos que sofreram grande perda
de 4gua, com o avango da seca, como os lagos Jurua Grande e Pagdo, foram os que apresentaram

valores baixos de transparéncia no periodo seco (Fig. 13).
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Figura 13. Transparéncia (m) dos lagos da RDSM durante um ciclo hidrologico
(2005/2006).

Os resultados da aplicagdo do teste de Kruskal-Wallis mostram que todas as varidveis
analisadas em um periodo de coleta, apresentam diferengas significativas quando se comparam os
parametros fisico-quimicos dos quatros lagos. Logo, temos diferengas espaciais significativas nos
parametros fisico-quimicos da agua. Além disso, hd diferencas significativas dos pardmetros

fisico-quimicos nos lagos também a medida que se altera o nivel da dgua (P <_=0,05).
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5.3. ANALISE DE CORRELACAO ENTRE OS FATORES BIOTICOS E ABIOTICOS.

O resultado do teste de correlacdo de Pearson para avaliar o efeito da morfometria sobre a
riqueza, H’, biomassa e sobre o numero de individuos, mostra que a correlagdo varia de acordo
com o periodo amostrado. Para trés varidveis analisadas (niimero de espécies, indice de
diversidade biomassa) as maiores correlacdes foram registradas nos periodos de Seca/05, na
Cheia/05 a maior correlagdo foi apresentada em relacdo ao numero de individuos. Nos dois
periodos analisados, a area do lago apresenta correlagcdo negativa com a biomassa e correlagdo

positiva com o numero de individuos (Tab. 07).

Tabela 07. Valores do coeficiente da correlagdo de Pearson 7 relacionando as areas dos
lagos nos periodos de seca e cheia/05 com os valores de S-riqueza, H' (indice de diversidade de
Shannon), Biomassa ¢ N (niimero de individuos).

Seca-05 Cheia-05

S-riqueza -0,34 0,17
H' -0,51 0,12
Biomassa -0,53 -0,21
N 0,05 0,29

Considerando a correlagdo do nivel de agua com os parametros bidticos, foram
registrados altos valores de correlag@o, o coeficiente de Pearson 7 relacionado com o ntimero de
espécies foi igual a -0,83, relacionando com a biomassa foi registrado um valor de -0,97 e a
correlagdo com o numero de individuos foi de -0,98, indicando que o nivel de agua influencia
significativamente as trés variaveis analisadas. A medida que o nivel da agua diminui, 0 nimero
de espécies, a biomassa e o numero de individuos aumentam consideravelmente.

Ao analisar a influéncia individual e conjunta dos parametros ambientais através da
analise estatistica BIOENV (correlacdo de Spearmem) sobre a estruturagdo do padrdo bioldgico,
observou-se baixos valores de correlacdo. Parecem explicar melhor o padrdo de ocorréncia da

ictiofauna a acdo conjunta do oxigénio dissolvido, pH e temperatura da dgua (Tab. 08).
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Tabela 08: Resultados da andlise estatistica BIOENV: correlacdo de Spearmem.

.y . *¥ ~ . ~
Varidveis Correlacdo Combinagdes

3 0,432 1,3,4
2 0,432 3.4
5 0,39 1,4,6
2 0,389 1,4
4 0,387 2,4,6
1 0,385 4
4 0,379 1,4
3 0,373 2,4
3 0,364 2,4,6
4 0,363 1,2,4,6

" Variaveis: 1. Oxigénio dissolvido, 2. Condutividade, 3. pH. 4. Temperatura, 5. Saturacdo e 6. Transparéncia.

5.4. ANALISE DE SIMILARIDADE ENTRE OS LAGOS.

O cluster e MDS mostram que existe uma alta similaridade da comunidade de peixes entre
periodos e entre lagos, no cluster ¢ possivel perceber a similaridade entre Cheia/05-Cheia/06 e
entre 3 periodos consecutivos de coleta (Seca/05, Vazante/05 e Enchente/06). Esta tendéncia ¢
reforcada pela andlise de ordenacdo (MDS). Os dados foram ordenados em dois grandes grupos.
O primeiro (Grupo A) agrupa os quatro lagos nos periodos de Cheia/05 e Cheia/06 com o lago
pagdo na Enchente/06. O segundo grupo (Grupo B), representa os lagos Bolsinha, Taracoa e
Jurud Grande em trés dos cinco periodos de coleta (Seca/05, Vazante/05 e Enchente/06) e o lago

Pagdo em dois periodos sucessivos de coleta (Seca/05 e Vazante/05) (Fig. 14 e 15).
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Figura 14. Dendrograma de similaridade de Bray-Curtis com os dados (CPUE) transformados em
raiz quadrada. Lagos: JG- Jurud Grande, BO- Bolsinha, PA-Pagio e TA- Taracod.
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Figura 15. Andlise de ordenacao (MDS) das amostras coletados nos quatro lagos em diferentes

fases do ciclo sazonal.

A andlise de Simper mostra que o grupo A foi definido pela presenca das espécies

Triportheus angulatus (48,15%) Potamorhina latior (25,60%) e Potamorhina altamazonica
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(12,29%). Estas contribuiram em aproximadamente 90% para a formagao do agrupamento. O
segundo agrupamento foi formado devido a similaridade das abundancias das espécies
Potamorhina altamazonica (30,67%), Osteoglossum bicirrhosum (11,15), Mylossoma duriventre

(10,69%) e Psectrogaster amazonica (7,67%) (ANEXO C).

6. DISCUSSAO



47

A ictiofauna de dgua doce da América do Sul, apesar de ser considerada como a mais
diversa do planeta, concentra-se em um numero reduzido de grupos taxonOmicos
hierarquicamente altos (BOHLKE et al., 1978). Isto explica a dominancia de trés ordens nos
lagos de varzea estudados.

A Bacia Amazonica apresenta a maior diversidade de peixes do mundo, com 2300
espécies descritas, que corresponde a apenas 30% do numero total estimado para a regido
(GOULDING, 1999). Cerca de 80% dessa ictiofauna estd representada pela superordem
Ostariophysi, sendo Characiformes e Siluriformes as ordens mais abundantes (LOWE-
MCCONNELL, 1999; GERY, 1984).

A dominancia de Characiformes registrada neste trabalho concorda com o descrito para os
ambientes neotropicais (LOWE-MCCONNELL, 1999). YAMAMOTO (2004), estudando os
peixes da Ilha do Risco, mostra que 83% do total capturado pertence a Ordem Characiformes,
SIQUEIRA-SOUZA & FREITAS (2004) trabalhando em lagos inundados do Solimdes,
verificaram que 57% dos peixes pertencem a esta ordem, ¢ FREITAS & GARCEZ (2004)
analisando a estrutura das comunidades de furos de lagos do Solimdes, observaram 67% dos
peixes sendo da ordem Characiformes, o que confirma a dominancia da familia nos ambientes de
varzea da Amazonia Central

A dominancia das ordens Osteoglossiformes, Characiformes e Siluriformes no que diz
respeito a sua biomassa, registrada neste estudo, concorda com os dados de VALE (2003) na area
do Catalao (confluéncia do Solimdes com o rio Negro) e de YAMAMOTO (2004) na ilha do
Risco (rio Amazonas). Em contrapartida, contraria os resultados de HENDERSON &
ROBERTSON (1999) na RDSM, que indica que as ordens Characiformes, Gymnotiformes e
Siluriformes sdo as mais abundantes. Isto pode ser explicado pelas diferentes metodologias
aplicadas e conseqiientemente aos diferentes biotopos amostrados. HENDERSON &
ROBERTSON (1999) determinaram a diversidade de peixes que vivem nas macrofitas flutuantes,
enquanto que o presente estudo, VALE (2003) e YAMAMOTO (2004) amostraram areas abertas
de lagos.

O fato de Osteoglossiformes apresentar maior biomassa em todos os periodos comparado

com os Siluriformes deve-se ao fato de uma ordem formada por apenas duas espécies, ambas de
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grande porte, diferentemente, portanto dos Characiformes e Siluriformes, que no geral
apresentam maior diversidade de espécies, porém sdo representados por peixes de pequeno porte.
Além disso, a dominancia de Osteoglossiformes ¢ resultado direto das atividades de
protecao das espécies Osteoglossum bicirrhosum e Arapaima gigas que vigoram na RDSM
através da gestdo comunitaria desses recursos por meio do Programa de Manejo de Pesca (PMP).

Analisando em nivel de familia, as proporgdes encontradas, considerando o niimero de
individuos, acompanharam o padrdo que parece ser comum aos lagos de varzea, com as familias
Curimatidae e Characidae apresentado as maiores propor¢des. A destacada participagdo da
familia Characidae, entre os Characiformes, ¢ decorrente da ampla distribuicao de suas espécies
em agua doce, além desta familia incluir a maioria das espécies de peixes de aguas interiores do
Brasil (BRITSKI, 1972).

As acentuadas modificacdes na composicao das familias, registradas em diferentes fases
do ciclo sazonal estdo relacionadas com o pulso de inundagdo que rege a biota nas areas
inundaveis da Amazonia (JUNK, 1980). Enquanto que, as diferencas registradas entre os lagos
podem ser atribuidas as suas proprias caracteristicas como tipo de vegetagdo circundante, tipo de
fundo, coloragdo de agua, tipo de uso e grau de conectividade com o rio principal.

E importante ressaltar que os parametros utilizados para caracterizar a estrutura ictica das
comunidades dos lagos sdo limitados, e ndo revelam na integra tal estrutura. Isto porque neste
estudo s6 foi aplicado um tnico método de captura. Como os métodos apresentam alta
seletividade (FONTELES FILHO, 1989), ¢ fato que muitas espécies ndo foram capturadas, mas
estavam presentes nos ambientes amostrados. Assim sendo, os resultados mostrados representam
um grupo de peixes capturados a partir de um apetrecho de pesca especifico.

As diferencas em termos de riqueza, diversidade e abundancia registrados nos periodos de
cheia e enchente, podem ser atribuidas as variagdes do tamanho do corpo da dgua, uma vez que a
medida que o nivel da 4gua sobe, torna-se mais dificil a captura, aumentando a area do lago o que
diminui a probabilidade de captura ja que ndo se aumenta o esfor¢o. A padronizag¢do do esforgo ¢
necessaria para que seja possivel comparar os dados sazonal e espacialmente. Além disso, para
explicar tais diferencas, ndo se pode excluir a possibilidade de migracao lateral dos peixes
(floresta alagada-lago) ou até mesmo migragdo para o canal do rio principal, realizada por varias
espécies de peixes que desovam na cheia. Tal mobilidade ¢ vista como a chave da estrutura das

comunidades de peixes nos trépicos (LOWE-MCCONNELL, 1999).
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Em 2001, a riqueza ictiofaunistica da RDSM estava representada por 295 a 350 espécies
(CRAMPTOM, 1999; BANNERMAM, 2001). Atualmente, estima-se que cerca de 515 espécies
de peixes ocupam habitats aquaticos na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Mamiraud
(CAMARGQO et al., 2006), porém neste estudo foram registradas apenas 117 espécies. Este
resultado pode estar relacionado & amostragem, uma vez que as coletas deste abrangeram apenas
as areas abertas dos lagos, restringindo portanto, a possibilidade de captura de espécies que
utilizam as macroéfitas flutuantes como reftgio e espécies que habitam areas mais profundas dos
lagos.

As comparacdes dos indices de diversidade de Shannon (H’) registrados neste trabalho,
com os valores médios encontrados em outros lagos de varzea na Amazodnia (Tab. 09), mostram
que os resultados obtidos neste sdo inferiores aos de outros autores. Isto pode estar relacionado
com o tamanho do lago, haja vista que em todos os trabalhos foi utilizado a mesma arte de pesca
e o esforco aplicado foi similar, bem como o niimero de periodos amostrados foram menores que
o deste estudo, assim sendo esperava-se que os indices de Shannon dos lagos deste estudo fossem
maiores. E possivel também, que tal fato seja resultado da intensidade de uso nos lagos da
RDSM, variavel esta ndo analisada neste estudo.

Tabela 09: Métodos de captura, valores médios dos indices de diversidade de Shannon (H’) e
Riqueza de espécies de trabalhos realizados sobre comunidades de peixes em lagos de varzea da
Amazobnia.

Em relacdo a dominancia de apenas 12 espécies nas comunidades icticas levantadas, ¢

provavel que tal fato seja resultado das pressdes exercidas pelo ambiente aquatico de varzea, em

Local Aparelho Horas Periodos S H' Autor

Lago do rei malhadeira 24h dois periodos 155 4,21 Merona & Bittencourt, 1993
Lago do Inécio malhadeira 48h dois periodos 88 2,9 Saint-Paul et al., 2000
Lago Maraca malhadeira 12h e/c/vls 41 3,68 Siqueira-Souza, 2002
Lago Samatima malhadeira 12h  elc/vis 50 4,56  Siqueira-Souza, 2002
Lago Sacambu malhadeira 12h  elc/vis 46 4,62  Siqueira-Souza, 2002
Lago Sumatima malhadeira 12h  elc/vis 47 4,82 Siqueira-Souza, 2002
Lago Pocao malhadeira 24h e/c/vls 152 4,39 Vale, 2003

Lago do Padre malhadeira 24h e/c/vls 137 4,39 Vale, 2003

Lago Comanda malhadeira 24h c/s 59 3,97 Yamamoto, 2004

Lago Praia malhadeira 24h c/s 76 4,82 Yamamoto, 2004

Lago Acari malhadeira 24h c/s 49 4,84 Yamamoto, 2004

Lago Tracaja malhadeira 24h c/s 52 4,35 Yamamoto, 2004

Furo do Lago Cururu malhadeira 18h e/v 43 2,94 Freitas & Garcez, 2004
Furo do Lago Jacaré malhadeira 18h e/v 28 2,82 Freitas & Garcez, 2004
Lago Bolsinha malhadeira 24h c/vislelc 73 2,37 Presente estudo
foageh@iasacosazante, s-secapteadbizate 24h c/v/slelc 61 2,33 Presente estudo

Lago Juru4 Grande malhadeira 24h  c/vislelc 75 1,98  Presente estudo

Lago Pagio malhadeira 24h c/v/slelc 48 2,09  Presente estudo
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virtude das significativas varia¢des dos parametros fisico-quimicos durante o ciclo sazonal, bem
como as condi¢des de hipoxia registradas nos lagos que, por sua vez, forcam as espécies
desenvolverem habilidades para suportar tais variagdes. As espécies Potamorhina altamazonica,
Osteoglossum bicirrhosum e Arapaima gigas apresentam adaptacdes morfologicas, anatomicas e
fisiologicas especializadas para respiragdo de ar na superficie aquatica (LOWE-MCCONNEL,
1999).

As diferencgas registradas quando se compara as espécies mais abundantes em termos de
biomassa e em nimero de individuos, mostram que a dominancia das espécies varia, as espécies
de grande porte dominam em biomassa, enquanto que as de pequeno porte dominam em nimero.
O que evidencia a importancia de analisar a CPUE através das duas medidas (nimero e peso).

Sao varios os fatores que podem determinar a estrutura e composi¢do das comunidades
icticas dos lagos de planicie de inundacdo. Por exemplo, as diferencas espaciais e sazonais nas
diversidades, podem ser atribuidas a fatores como caracteristicas morfométricas dos lagos, tempo
de isolamento, profundidade, transparéncia, distancia entre os lagos e o rio principal. Esta relagao
jé foi bem evidenciada em lagos de planicie inundada na regido do pantanal e no rio Orinoco
(RODRIGUEZ & LEWIS, 1997; SUAREZ et al, 2001, 2004; TEJERINA-GARRO et al, 1998).

A variagdo espacial e sazonal da diversidade de peixes representada neste estudo concorda
com outros trabalhos ja realizados nos ambientes de varzea (SIQUEIRA-SOUZA & FREITAS,
2004; FREITAS & GARCEZ, 2004; YAMAMOTO, 2004; VALE, 2003; HENDERSON &
CRAMPTON, 1997 e JUNK et al, 1983).

Nos lagos de varzea, além dos fatores ambientais, mudancas na distribui¢do de macroéfitas
aquaticas no ambiente provavelmente t€ém um impacto significante na diversidade e abundancia
dos peixes (PETRY et al, 2003). Pois os peixes sdo o grupo mais importante dos vertebrados que
usam as macroéfitas aquaticas como abrigo (PIEDADE, 2005). Além disso, as macrofitas atuam
como fornecedoras de oxigénio para dgua, o que ¢ muito importante principalmente quando se
tem que conviver em periodos de hipdxia como os que sdo registrados nos lagos de varzea da
amazonia central no periodo seco. Uma vez aumentando a abundancia das mesmas no ambiente
ha um aumento de oxigénio dissolvido na dgua, propiciando o aparecimento de novas espécies de
peixes (JUNK, 1983).

Outro fator que deve ser considerado ¢ que as diferengas nas abundancias das espécies de

acordo com a variacdo espacial, sazonal e didria, podem também estar relacionadas com as
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atividades dos individuos, tais como alimentagdo, fuga de predadores, com o ciclo de vida das
espécies (LUCAS & BARAS, 2000) e com o grau de exploragao do recurso.

Nesse estudo, a relacdo da diversidade e abundancia com a exploragdo do recurso
pesqueiro pelos comunitarios estd bem evidenciada. A alta abundancia dos curimatideos parece
refletir ndo somente a alta abundancia do recurso decorrente das caracteristicas dos lagos de
varzea com uma grande oferta de detritos (alimento) e condi¢des satisfatorias de abrigo, mas
reflete principalmente a falta de interesse tanto do mercado quanto dos comunitarios pelas
espécies, uma vez que na RDSM ha uma distingdo clara entre as espécies voltadas para o
consumo e espécies para comercializacdo (QUEIROZ & CRAMPTON, 1999). Quando se trata
das espécies mais cobigadas como Colossoma macropomum e Osteoglossum bicirrhosum,
Arapaima gigas e Liposarcus pardalis (Tab.10), nota-se que foi registrada uma biomassa
consideravel, bem como um nimero consideravel de individuos. O que demonstra que nestes
quatros lagos do estudo, provavelmente a exploracdo estd se dando dentro dos niveis
considerados sustentdveis. Fato que reforca esta afirmacdo, sdo os altos valores de riqueza
apresentados pelos lagos Jurué Grande e o Taracod, que por sua vez sdo os que apresentam maior
numero de visitas com a finalidade da pesca (Observagio pessoal). E muito provavel que este
resultado seja conseqiiéncia do Plano de Manejo de Pesca (PMP) vigente na RDSM. Além disso,
tal resultado pode estd relacionado com a existéncia de inumeros corpos d’agua com potencial
pesqueiro na Reserva. Estes fatores contribuem para que os estoques pesqueiros da RDSM nao

sejam superexplorados.

Tabela 10. Principais espécies consumidas nos domicilios da boca do Mamiraud, entre dezembro
de 1990 e janeiro de 1991, ordenadas segundo sua participagdo total na dieta de acordo com seu
peso fresco. Segundo Asher, em Projeto Mamiraud (1992).
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Nome Vulgar Nome cientifico peso (Kg) (%)

Pirapitinga Piaractus brachypomus 22,5 14,28
Bodo Squaliforma emarginatus e Liposarcus pardalis 20 12,69
Tambaqui Colossoma macropomum 19,3 12,25
Pirarucu Arapaima gigas 18 11,42
Piranha Serrasalmus / Pygocentrus 14,5 9,20
Pacu varias espécies do género Myleus e Mylossoma 11,4 7,23
Tucunaré Cichla monoculus 9,2 5,84
Acara-agu Astronotus ocellatus 8,9 5,65
Sardinhdo Pellona castelnaeana 8 5,08
Curimata Prochilodus nigricans 4,5 2,86
Dourada Brachyplastystoma flavicans 4,3 2,73
Filhote Brachyplastystoma filamentosum 3,6 2,28
Aruana Osteoglossum bicirrhosum 23 1,46
Pescada Plagioscion squamossisimus 2,3 1,46
Sardinha Triportheus spp. 2,1 1,33
Chorona Curimatella 1,6 1,02
Aracu varias espécies 1,2 0,76
Jacunda Crenicichla spp. 1,1 0,70
Jaraqui Semaprochilodus spp. 2,8 1,78

A curva acumulativa de espécies indica que, para estimar o numero real de espécies nos
lagos de varzea com morfometria e profundidade semelhantes aos estudados, o esforco de pesca
deve ser superior a 72horas de coleta. E importante ressaltar que para se estimar a riqueza de
espécies € necessario que se combine mais de um método de captura. Neste trabalho foi utilizado
apenas malhadeiras, o que limita bastante a captura uma vez que trata-se de uma arte de pesca
com grande seletividade. Portanto o numero de espécies registradas neste estudo ndo pode ser
extrapolado para o lago como um todo, pois existem varios bidtopos que por sua vez abrigam
uma ictiofauna especifica como as macrofitas aquaticas, que ndo foram amostrados.

No que diz respeito a composicdo fisico-quimico das dguas de varzeas amazodnicas, ¢
sabido que estas sdo fortemente influenciadas pelos rios principais (JUNK, 1980). A limnologia
basica dos corpos aquaticos da RDSM ¢ determinada pela composicao fisico-quimico dos rios
Solimdes e Japura, embora alguns lagos apresentam caracteristicas fisico-quimicas bem distintas
daquelas dos grandes rios (HENDERSON, 1999). PAGIORO et al (1994), afirma que a
influéncia dos niveis hidrométricos do rio Parana sobre as lagoas da sua planicie de inundagao
depende, dentre outros fatores, do grau de conectividade que esses apresentam com o rio. Nos
ambientes de varzea da Amazonia ocorre algo similar. Portanto, é possivel que as diferencas
registradas nos parametros abidticos entre os lagos e periodos seja resultado da localizagdo do

lago dentro do sistema e das propriedades locais de cada lago (tipo de solo, profundidade e
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exposicdo a luminosidade), uma vez que a localizacdo do lago determina a fonte de
abastecimento do mesmo, bem como seu grau de isolamento. Outro fator determinante na
composic¢ao fisico-quimica da dgua desses ambientes ¢ a quantidade de detritos provenientes da
decomposi¢ao das macrofitas aquaticas (PAGIORO & THOMAZ, 1999).

E importante ressaltar que os efeitos dos rios que abastecem esses lagos no periodo deste
estudo, junho de 2005 a maio de 2006, ocorreu de forma diferenciada, porque neste periodo foi
registrado uma das maiores secas da historia da Amazdnia e no ano anterior, a regido foi
caracterizada por uma estagdo cheia muito curta. Logo, os resultados mostrados neste estudo
refletem um periodo de eventos naturais atipicos, indicando a importancia dos niveis
hidrométricos para a dindmica de fatores limnologicos dos ambientes de varzea.

Em relagdo a temperatura dos lagos, a pouca variagdo registrada entre os periodos
concorda com as pequenas variacdes de temperatura registradas tanto no rio Solimdes quanto no
rio Japurda (HENDERSON, 1999), que sdo os rios que abastecem os lagos estudados. Os baixos
valores de temperatura na Cheia/06 podem ser explicados em virtude do aumento da
pluviosidade, enquanto que as maiores temperaturas na Vazante/05 e na Seca/05 respondem a
alta incidéncia luminosa e a estagnac¢do da massa aquatica na superficie.

Os valores registrados para a temperatura da dgua sdo similares aos registradas por
RIBEIRO & ADIS (1984) no lago Camaledo-Amazonia Central, os autores registraram
temperaturas maximas entre 33,2 e 32°C e minimas de 23,8 ¢ 22,9°C

A temperatura da dgua ¢ um fator chave no que diz respeito as concentragdes de oxigénio
dissolvido para lagos tropicais (ESTEVES, 1998). Embora ndo tenham sido registradas grandes
diferencas de temperatura, os valores de oxigénio dissolvido variaram bastante de acordo com a
varia¢do sazonal e intensidade luminosa. Valores de concentragdo oxigé€nio dissolvido similares
aos deste estudo foram registrados nos trabalhos de JUNK et al (1983) e SOARES (1993) no lago
Camaledo, e por FURCH & JUNK (1992). Os baixos valores registrados nos periodos de cheia e
enchente podem estar associado as menores taxas de decomposi¢do e concordam com os dados
de YAMAMOTO (2003) em trés lagos de varzea localizados na Ilha do Risco, Amazonas. Além
da variacdo sazonal, os dados mostram que ha uma variagdo diaria na concentracdo de oxigénio.
Isto porque, nos lagos de varzea ocorrem mudancas rapidas na disponibilidade de oxigénio, com

misturas de 4guas andxicas profundas com as dguas ricas de oxigénio da superficie, em virtude da
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estratificag@o térmica ndo ser persistente e as inversdes térmicas serem comuns (HENDERSON,
1999; JUNK et al, 1983).

SANCHEZ-BOTERO et al (2001) analisando a concentragdo de oxigénio dissolvido ¢ a
temperatura nas aguas de lagos da regido Ati-Parana Solimdes no periodo de Cheia (julho/2000),
registraram valor minimo de 0,10mg/l e maximo de 8,40 mg/I para concentracdo de oxigénio, e
24,4°C a temperatura minima ¢ maxima de 30,6 °C. Os dados mostram um valor maximo de
oxigénio bem superior ao registrados neste estudo, no entanto os dados de temperatura indicam
uma similaridade.

As variagdes na concentragdo de oxigénio dissolvido forcaram as espécies de peixes a
desenvolverem adaptagdes para suportarem os periodos de hipdxia e até anoxia. SOARES (1993)
afirma que quando o oxigénio atinge valores menores que 0,5mg/l os peixes exibem respostas
adaptativas a hipoxia. Sabe-se também que durante os periodos de hipoxia os peixes comumente
exploram macroéfitas aquaticas utilizando o oxigénio eliminado pelas raizes na dgua (JEDICKE et
al, 1989)

Os baixos valores de pH registrados no periodo de cheia/05 podem estar relacionados com
a discreta intensidade e duragdo da cheia de 2004, uma vez que a medida que o input de dgua
para os lagos ¢ pequena, o potencial de redugdo ¢ baixo devido a alta decomposi¢do da matéria
organica (CARVALHO et al, 2001, PAGIORO & TOMAZ, 1999), isso também se aplica para os
periodos de seca, enchente e vazante. Em contrapartida, os altos valores de pH registrados na
cheia 2006 reflete a entrada de agua dos rios Solimdes e Japura nos lagos estudados.

A baixa variagdo registrada nos valores de condutividade, mostra que embora 2005 tenha
sido 0 ano em que os lagos passaram mais tempo isolados do canal principal, isso ndo foi
suficiente para que a condutividade aumentasse consideravelmente nos trés lagos (Bolsinha,
Jurua Grande e Taracod). E possivel que a agua dos rios que entra nos lagos carreie uma quantidade
similar de nutrientes que a registrada no interior dos lagos no periodo seco, ndao sendo portanto
suficiente para causar diferencas significativas nos valores de condutividade. Pois é sabido que a
enchente traz consigo uma gigantesca quantidade de sedimentos das encostas dos Andes com uma
enorme concentracao de nutrientes associada as argilas em suspensao (QUEIROZ, 2005). Sao esses
alagamentos, e a conseqiiente deposi¢do anual desses sedimentos, que definem a geomorfologia da
varzea, a sua fauna e flora, a sua biogeografia e mesmo os seus padroes de ocupag¢do humana (SIOLI,

1984; AYRES, 1993).
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Ja os altos valores apresentados pelo lago Pagdo durante a seca e a vazante podem estar
associados a diminui¢do do volume da 4gua do lago através de seu isolamento com o rio, a
intensificacdo dos processos de decomposicdo e a lixiviacdo de sua bacia de drenagem com
acumulo de material autoctone e transporte de ions inorganicos.

O lago Pagdo mostrou diferentes valores em todos os aspectos analisados (pH,
temperatura, condutividade e OD. Isso pode ser explicado pelas diferentes dguas que o lago
recebe durante o ciclo sazonal. Trata-se de um lago com caracteristicas bem distintas dos demais,
uma vez que sua localizacdo permite que ele sofra uma forte influéncia das dguas do rio Japura
que ao se misturar com as do Solimdes define um corpo aquéatico com um sistema hidroquimico
mais complexo que os demais estudados.

Nesse estudo, os valores de correlagdo de Pearson encontrados, relacionando o nivel de
agua com os parametros bidticos, reforcam a possibilidade da estrutura da comunidade dos lagos
de varzea ser regida principalmente pelo pulso de inundagao do rio Solimdes (JUNK, 1980). Os
valores de correlagdo dos parametros bidticos relacionados com a morfometria dos lagos, nos
periodos de Cheia e Seca de 2005, mostram que as maiores correlagdes ocorrem no periodo da
Seca, influenciando de forma consideravel o indice de diversidade e a biomassa. Entretanto, a
analise de correlagdo dos pardmetros bioticos com o nivel de dgua do rio Solimdes, mostra
valores mais elevados, evidenciando que o pulso de inundacdo ¢ a principal for¢a controladora da
estrutura da ictiofauna nos lagos de varzea. Todavia, ndo se exclui a influéncia da morfometria,
bem como as caracteristicas peculiares dos lagos, como vegetacdo circundante, tipo de fundo e
outros.

Os agrupamentos formados através das analises de estatistica multivariada (Cluster e
MDS) também evidenciam que a estrutura das comunidades de peixes nos lagos estudados ¢
fortemente influenciada pelo periodo hidrolégico, uma vez que apresentam uma similaridade alta
entre amostras de diferentes lagos num mesmo periodo do ciclo sazonal. Além disso, o
agrupamento abrangendo a Cheia/05 e Cheia/06 mostra que, apesar da complexa dindmica do
ciclo hidrolégico, a cada ciclo ou ano a estrutura das comunidades dos lagos ¢ restabelecida de tal
forma que num mesmo periodo do ano subseqiiente a composi¢do e abundancia da ictiofauna ¢
similar a do ano anterior, mostrando que as comunidades icticas sdo adaptadas as mudancgas
causadas pela flutuacdo anual do nivel de agua e pelo pulso de alagamento no sistema

Amazonas/Solimdes (JUNK, 1999).
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A dinamica do nivel da 4gua, juntamente com as mudancas dos fatores fisico-quimicos
nos lagos de varzea, determinam a diversidade, distribuicdo e abundancia dos peixes em quatro
lagos do Setor Mamiraud. As CPUE’s variam de acordo com a variagdo espacial (entre os lagos)
e com a oscilagdo do nivel da agua (variagdo sazonal). Portanto, sdo influenciadas pelas
variagdes dos fatores fisico-quimicos da dgua. Porém, embora ocorram variagdes na composicao
de espécies nos lagos devido a essa complexa dinamica do ciclo hidrologico, ¢ provavel que a
cada ciclo ou pulso a estrutura das comunidades dos lagos seja restabelecida, de tal forma que
num mesmo periodo do ano subsequente a composi¢ao e abundancia da ictiofauna seja similar a
do ano anterior.

A estrutura das comunidades ¢ também definida por um niimero pequeno de espécies que

a dominam, tanto em niimero como em biomassa.
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ANEXO A- Lista das espécies de peixes com autor e nome comum coletadas nos lagos.

Taxon

nome comum

Osteoglossiformes
Osteoglossidae
Osteoglossum bicirrhosum (Cuvier, 1829)
Arapaimidae
Arapaima gigas (Schinz, 1822)
Clupeiformes
Pristigasteridae
llisha amazonica (Miranda-Ribeiro, 1920)
Pellona castelnaeana Valenciennes, 1847
Characiformes
Curimatidae
Curimatella alburna (Muller & Troschel, 1844)
Curimatella dorsalis (Eigenmann & Eigenmann, 1889)
Curimatella sp.
Potamorhina altamazonica (Cope, 1878)
Potamorhina latior (Spix & Agassiz, 1829)
Potamorhina pristigaster (Steindachner, 1876)
Potamorhina sp.
Psectrogaster amazonica Eigenmann & Eigenmann, 1889
Psectrogaster rutiloides (Kner, 1858)
Steindachnerina bimaculata (Steindachner, 1876)
Prochilodontidae
Prochilodus nigricans Spix & Agassiz, 1829
Semaprochilodus insignis (Jardine & Schomburgk, 1841)
Semaprochilodus taeniurus (Valenciennes, 1817)
Anostomidae
Leporinus friderici (Bloch, 1794)
Leporinus trifasciatus Steindachner, 1876
Pseudanos gracilis Steindachner, 1876
Pseudanos trimaculatus (Kner, 1858)
Schizodon fasciatus Spix & Agassiz, 1829
Hemiodontidae
Argonectes sp
Anodus elongatus Agassiz, 1829
Hemiodus unimaculatus (Bloch, 1794)
Characidae
"Piranha vermelha"
"Piranha Xidaua"
Astyanax bimaculatus (Linnaeus, 1758)
Brycon cephalus (Gunther, 1869)
Brycon falcatus Muller & Troschel, 1844
Brycon melanopterus (Cope, 1872)
Brycon sp.
Chalceus macrolepidotus Cuvier, 1817
Colossoma macropomum (Cuvier, 1816)
Metynnis argenteus Ahl, 1923
Metynnis hypsauchen Ahl, 1924
Metynnis maculatus (Muller & Troschel, 1844)

Aruana

Pirarucu

Sardinhao
Apapa

Branquinha

Branquinha

Curimata

Branquinha

Branquinha

Branquinha

Branquinha peito de aco
Cascudinha
Cascudinha

Branquinha

Curimata
Jaraqui escama grossa
Jaraqui escama fina

Aracu cabega gorda
Aracu

Aracu de igarapé
Aracu

Aracu comum

Charuto
Pombao

Matupiri
Matrincha
Matrincha
Jatuarana
Matrincha
Arari vermelho
Tambaqui
Pacu

Pacu

Pacu bolacha
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(Cont.)Lista das espécies de peixes com autor e nome comum coletadas nos lagos.

Taxon

nome comum

Myleus rhomboidalis (Kner, 1858)

Myleus torquatus (Cuvier, 1817)

Myloplus rubripinnis (Kner, 1858)

Mylossoma duriventre (Miller & Troschel, 1844)
Piaractus brachypomus (Cuvier, 1818)
Pristobrycon calmoni (Cuvier, 1818)
Pygocentrus nattereri (Steindachner, 1908)
Roeboides myersii Kner, 1858

Serrasalmus angulatus Gill, 1870
Serrasalmus elongatus Kner, 1858
Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766)
Serrasalmus serrulatus (Valenciennes, 1850)
Serrasalmus sp.1

Serrasalmus sp.2

Serrasalmus spilopleura Kner, 1858
Tetragonopterus argenteus Cuvier, 1816
Triportheus albus Cope, 1872

Triportheus angulatus (Spix & Agassiz, 1829)
Triportheus elongatus (Gunther, 1864)
Acestrorhynchidae

Acestrorhynchus falcatus (Bloch, 1794)
Acestrorhynchus falcirostris (Cuvier, 1819)
Cynodontidae

Hydrolycus scomberoides (Cuvier, 1819)
Rhaphiodon vulpinus Agassiz, 1829
Erythrinidae

Hoplerythrinus unitaeniatus (Spix & Agassiz, 1829)
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)
Ctenoluciidae

Boulengerella maculata (Valenciennes, 1850)

Siluriformes

Callichthyidae

Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758)
Hoplosternum littorale (Hancock, 1828)
Loricariidae

"Bodo onga"

Acanthicus sp.

Farlowella amazonum (Gunther, 1864)
Glyptoperichthys sp.

Hypostomus sp.

Liposarcus pardalis (Castelnau, 1855)
Pseudoancistrus sp.

Pseudoloricaria sp.

Spatuloricaria sp.

Pterygoplichthys multiradiatus (Hancock, 1828),
Squaliforma emarginata (Valenciennes, 1840)
Heptapteridae

Goeldiella eques Muller & Troschel, 1848

Pacu

Pacu-guariba
Pacu-galo, Pacu-tinga
Pacu comum
Pirapitinga

Piranha caju vermelha
Zé6do O

Piranha mucura branca
piranha mucura vermelha
Piranha preta

Piranha pacu

Piranha nazaré

Piranha caju amarela
Piranha branca

Sardinha comprida
Sardinha-chata

Sardinha- comprida

Agulhdo/ Peixe-cachorro
Agulh&o/ Peixe-cachorro

peixe-cachorro
Peixe- cachorro

Jeju
Traira

Agulhdo
Tamoata
Tamoata

Bodé onga
Acari-chato
Bodé pedra
Bodo

Bodo

Bodo cachimbo

Bodo

Mandi
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(Cont.)Lista das espécies de peixes com autor e nome comum coletadas nos lagos.

Taxon

nome comum

Pimelodidae

Hypophthalmus edentatus Spix & Agassiz, 1829
Hypophthalmus marginatus Spix & Agassiz, 1829
Pimelodina sp

Pimelodus blochii Valenciennes, 1840
Pseudoplatystoma fasciatum (Linnaeus, 1766)
Pseudoplatystoma tigrinum (Valenciennes, 1840)
Sorubim lima (Bloch & Schneider, 1801)
Doradidae

Amblydoras affinis (Kner, 1855)

Amblydoras hancockii (Valenciennes, 1840)
Amblydoras sp.

Anadoras grypus (Cope, 1872)

Anadoras sp.

Ancistrus sp.

Oxydoras niger (Valenciennes, 1821)
Platydoras costatus (Linnaeus, 1758)
Auchenipteridae

Ageneiosus inermis (Linnaeus, 1766)
Ageneiosus dentatus Kner, 1858
Hypophthalmus nuchalis (Spix & Agassiz, 1829)
Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766)
Gymnotiformes
Gymnotidae
Gymnotus arapaima Albert & Crampton, 2001
Perciformes

Sciaenidae

Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840)
Cichlidae

Acarichthys heckelii (Muller & Troschel, 1849)
Acaronia nassa (Heckel, 1840)

Aequidens sp.

Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831)
Chaetobranchus flavescens Heckel, 1840

Chaetobranchus semifasciatus Steindachner, 1875

Cichla monoculus Spix & Agassiz, 1831
Cichlasoma amazonarum Kullander, 1983
Crenicichla lugubris Heckel, 1840
Crenicichla sp

Geophagus argyrostictus Kullander, 1991
Geophagus sp

Geophagus surinamensis (Bloch, 1791)
Heros efasciatus Heckel, 1840
Hypselecara temporalis (Gunther, 1862)
Pterophyllum scalare (Lichtenstein, 1823)
Satanoperca acuticeps (Heckel, 1840)
Satanoperca jurupari (Heckel, 1840)

Mapara
Mapara
Mandi

Mandi
Surubim
Caparari
Bico-de-pato

Reque-reque
Reque-reque
Reque-reque
Reque-reque
Reque-reque
Acari
Cuiu-cuiu
Reque-reque

Mandubé, Bocudo
Mandubé, Mandi
Cangati

Cangati

Sarap6

Pescada branca

Acara
Acara-lanterna
Acara

Oscar

Acara branca
Acara-tucunaré
Tucunaré
Acara

Jacunda
Jacunda
Acara

Acara

Acara
Acara-roxo
Acara
Acara-bandeira
Acara

Acara- garrafa
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ANEXO C- Analise de SIMPER: contribuicdo de cada espécie para a formacgdo dos

agrupamentos.

Agrupamento Espécie Contribuigdo % Contrib. acumulativa%

Grupo A Triportheus angulatus 48,15 48,15
Potamorhina latior 25,60 73,75
Potamorhina altamazonica 12,29 86,04
Hoplerythrinus unitaeniatus 2,72 88,76
Pygocentrus nattereri 2,36 91,12
Semaprochilodus insignis 1,89 93,01
Semaprochilodus taeniurus 1,11 94,12
Osteoglossum bicirrhosum 1,07 95,18
Liposarcus pardalis 0,88 96,07
Schizodon fasciatus 0,77 96,84
Brycon falcatus 0,47 97,32
Colossoma macropomum 0,40 97,72
Triportheus albus 0,33 98,05
Psectrogaster amazonica 0,30 98,34
Psectrogaster rutiloides 0,23 98,57
Triportheus elongatus 0,19 98,76
Chaetobranchus semifasciatus 0,17 98,93
Brycon melanopterus 0,17 99,09
Hoplosternum litoralle 0,15 99,24
Pseudanos trimaculatus 0,14 99,38
Squaliforma emarginata 0,14 99,51
Amblydoras affinis 0,14 99,65
Prochilodus nigricans 0,10 99,75
Curimatella sp. 0,09 99,84
Spatuloricaria sp. 0,08 99,93
Cichla monoculus 0,07 100

Grupo B Potamorhina altamazonica 30,67 30,67
Osteoglossum bicirrhosum 11,15 41,82
Mylossoma duriventre 10,69 52,51
Psectrogaster amazonica 7,67 60,19
Liposarcus pardalis 5,69 65,88
Pygocentrus nattereri 4,32 70,20
Potamorhina sp. 3,69 73,89
Acestrorhynchus falcirostris 2,71 76,60
Serrasalmus elongatus 2,50 79,10
Potamorhina latior 2,27 81,37
Squaliforma emarginata 1,99 83,36
Serrasalmus sp.1 1,71 85,06
Amblydoras hancockii 1,43 86,50
Serrasalmus rhombeus 1,27 87,77
Triportheus angulatus 0,95 88,72
Prochilodus nigricans 0,89 89,61
Schizodon fasciatus 0,80 90,41
Cichla monoculus 0,79 91,20
Chaetobranchus flavescens 0,77 91,98
Acestrorhynchus falcatus 0,76 92,74
Hoplias malabaricus 0,68 93,42




(Cont.) Andlise de SIMPER: contribui¢do de cada espécie para a formacdo dos agrupamentos.

Agrupamento

Espécie

Contribuigdo %

Contrib. acumulativa%

Mpyleus torquatus
Oxydoras niger
Serrasalmus sp.2
Semaprochilodus insignis
Colossoma macropomum
Leporinus friderici
Pimelodus blochii
Chaetobranchus semifasciatus
Roeboides myersii
Spatuloricaria sp.
Serrasalmus spilopleura
Piaractus brachypomus
Chalceus macrolepidotus
Triportheus elongatus
Psectrogaster rutiloides
Arapaima gigas
Metynnis hypsauchen
Pseudoplatystoma tigrinum
Hemiodus unimaculatus
Serrasalmus angulatus
Plagioscion squamosissimus
Hydrolycus scomberoides
Brycon cephalus
Boulengerella maculata
Pterophyllum scalare
Acarichthys heckelii
Leporinus trifasciatus
Satanoperca jurupari
Triportheus albus
Metynnis maculatus
Mpyloplus rubripinnis
“Bod6 onga”

Geophagus surinamensis
Platydoras costatus
Amblydoras affinis
Rhaphiodon vulpinus
Astronotus ocellatus
Anadoras grypus
Trachelyopterus galeatus
Amblydoras sp.

Pellona castelnaeana
Curimatella dorsalis

0,66
0,56
0,52
0,48
0,44
0,37
0,37
0,30
0,30
0,27
0,26
0,19
0,19
0,16
0,15
0,13
0,12
0,11
0,11
0,09
0,09
0,09
0,09
0,07
0,06
0,05
0,04
0,04
0,04
0,04
0,03
0,03
0,03
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

94,08
94,64
95,16
95,64
96,08
96,45
96,81
97,12
97,42
97,69
97,95
98,14
98,33
98,49
98,64
98,78
98,89
99,01
99,12
99,21
99,30
99,39
99,48
99,55
99,60
99,65
99,69
99,73
99,77
99,81
99,84
99,87
99,90
99,92
99,94
99,95
99,96
99,97
99,98
99,99
99,99

100

69



