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RESUMO

Através do presente estudo busquei caracterizar representacdes sociais de
aquecimento global por professores de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica).
Apliquei 70 questionarios e entrevistei 10% do publico alvo. Os resultados
evidenciaram que 97% dos entrevistados responsabilizam o homem pelo
aguecimento global, porém 50% deste quantitatvo o0 retratam,
simultaneamente, como vitima de eventos climaticos usualmente
representados catastroficamente. A midia influi intensamente nessas
representacbes sociais, pois, alegando longas jornadas de trabalho, meus
informantes fundamentam seus saberes no conteudo de reportagens de
revistas e programas de TV; apenas 6,8% afirmaram fazer o mesmo nas
interacbes com seus pares no ambito escolar. Trés particularidades
caracterizaram alusbes a realidade amazobnica: extrema énfase na
dependéncia humana do meio natural; associacbes das manifestacdes do
aquecimento global com a floresta e as &guas; distanciamento de eventos
climaticos impactantes e tragicos. Quando aproximado do cotidiano belenense
0 aquecimento global foi associado a fenbmenos com os quais € possivel
conviver: intensificacbes de chuvas e calor. Em termos de ancoragem,
ocorreram associagdes do aquecimento global com camada de ozoénio, efeito
estufa e poluicdo atmosférica. Em relacdo a objetivacdo, o aquecimento global
foi apresentado como desequilibrio ecoldgico de escala planetaria, e 21.4% dos
meus informantes o entendem como resposta punitiva da Natureza as acdes
humanas. Um pensamento foi consensual: ndo ha como cessar o aguecimento
global, porém a Educacdo Ambiental focada na preservacdo do meio ambiente
permite atenuar, estabilizar e conviver com suas manifestagbes. Estes
entendimentos integram cotidianos escolares de formas pontuais, como
evocacdes de exemplos em conteldos programaticos afins ao aquecimento
global, ou culminancias de projetos. Essa compreensao se manteve no Nucleo
Central das representagcOes sociais de aquecimento global, como oposicéo e
opcdo as argumentacdes relacionadas a acdo humana. Entre as categorias
integrantes do sistema periférico, a falta de consciéncia, intensamente
vinculada a acdo humana, foi posicionada préximo a centralidade, assim como
o desmatamento, categoria de maior frequéncia, e queimada, ambas
respondendo pela maioria das associacdes do Nucleo Central a realidade
amazonica. Carece ressaltar que, como todas as representacdes sociais, as do
aguecimento global configuram modos de lidar com a realidade, orientam
processos de comunicacdo, agregam relacdes e fortalecem as coesdes de um
grupo social, no meu caso, constituido por professores de Ciéncias. Estes
fatores associados aos conhecimentos “ecologizados”, fragmentados e
superficiais das especificidades do aquecimento global podem justificar
iniciativas de aprimoramento das formacdes iniciais e continuadas, que podem
ser promovidos, de modo continuo, no cotidiano escolar através das
coordenacdes pedagodgicas. Nesse sentido, além de atualizagcbes de
conteudos, urge instigar os professores de Ciéncias, respeitando-se suas
vivéncias e experiéncias, ao exercicio da reflexdo diante do conhecimento
cientifico e da midia, algo que poderia repercutir no modo de perceber, pensar
e lidar com o aquecimento global referido por meus informantes.

PALAVRAS-CHAVE: aquecimento global, Educacédo Ambiental, professores de
Ciéncias, representacdes sociais.



ABSTRACT

Through the present study sought to characterize social representations of
global warming for science teachers (Biology, Physics and Chemistry). Applied
70 questionnaires and interviewed 10% of target. The results showed that 97%
of respondents blame man for global warming. However 50% of this amount
portrays him as both a victim of climate events usually represented
catastrophically. The media strongly influence these social representations,
therefore claiming long working hours, my informants’ base their knowledge on
the content of news magazines and TV programs; only 6.8% reported doing the
same interactions with their peers in the school. Three peculiarities
characterized allusions to reality Amazon: extreme emphasis on human
dependence on the natural environment; associations of the manifestations of
global warming with the forest and the waters; distancing weather events
impacting and tragic. When approached everyday belenense global warming
was associated with the phenomena with which it is possible to live:
intensification of rainfall and heat. In terms of anchoring, were associations of
global warming with the ozone layer, greenhouse gases and air pollution.
Regarding the obijectification, global warming was presented as planetary-scale
ecological imbalance, and 21.4% of my informants perceive as punitive
response of Nature to human actions. One thought was consensual: there is no
cease global warming, but environmental education focused on the preservation
of the environment helps to mitigate, stabilize and live with their demonstrations.
These understandings are part of everyday school specific forms, as evocations
of examples in program content related to global warming, or heights of
projects. This understanding remained in Central Nucleus of social
representations of global warming, as opposed to the option and arguments
related to human action. Among the categories members of the peripheral
system, lack of awareness, extensively linked to human action, was positioned
near the central as well as deforestation, category more often, and burned, both
accounting for most of the associations of the Central Nucleus reality Amazon.
Lacks noteworthy that, like all social representations, the global warming
constitute ways of dealing with reality, guiding communication processes,
aggregate relationships and strengthen the cohesions of a social group, in my
case, consisting of science teachers. These factors associated with knowledge
"ecologizados” fragmented and superficial the specifics of global warming can
justify improvement initiatives initial training and ongoing, which may be
promoted continuously, at school through the pedagogical coordination.
Accordingly, in addition to content updates, instigate urges science teachers,
respecting and their experiences with the exercise of reflection on scientific
knowledge and the media, something that could impact the way we perceive,
think and deal with the global warming mentioned by my informants.

KEYWORDS: global warming, environmental education, science teachers,
social representations.
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1. BASES FINCADAS NO PASSADO SUSTENTAM O PRESENTE,
FAVORECEM O FUTURO.

Escrever relacionando vivéncias profissionais a uma tese requer olhar
reflexivamente para o passado, para fatos aparentemente sem conexao, mas
gue conduziram a esta investigacdo focada nas representacfes sociais de

aguecimento global.

Comecei minha carreira profissional em 1991, como docente estagiario®,
antes mesmo de concluir, no final de 1992, o curso de Licenciatura Plena em

Biologia pela Universidade Federal do Para/UFPA.

Devo ressaltar que minha formacao inicial foi claramente dividida em
duas etapas. Nas disciplinas voltadas aos conteudos especificos das Ciéncias
Bioldgicas “... estudamos de modo pormenorizado e individualizado, estruturas
constituintes do todo maior: a propria Natureza.” (SANTANA, 2002, p. 2). Nao
foi um processo pautado pela contextualizacdo, pois, de modo geral, meus
professores formadores compactuavam com a ideia que, do entendimento
progressivo do funcionamento das partes — do corpo humano, dos demais
seres vivos, das relacdes ecoldgicas- findariamos por entender que do menor
ia-se ao maior, do mais simples chegar-se-ia ao mais complexo num processo
crescente, sempre iniciado teoricamente e seguido, literalmente, por aulas

praticas.

Nas disciplinas de cunho didatico-pedagdgico, todas concentradas nos
dois ultimos semestres da graduacao, estudamos 0s processos de ensino e
aprendizagem, aprendemos procedimentos metodoldgicos, conhecemos a
estruturagcdo do 1° grau e do 2° grau, atualmente denominados Ensino

Fundamental e Ensino Médio, componentes da Educacao Basica.

O grande objetivo desse estudo compartimentalizado era qualificar os

futuros docentes para o repasse de informacBes aos seus futuros alunos.

! Vivenciei o estagio de docéncia como parte das atividades da graduacéo, atuando em uma escola publica
estadual e na Escola de Aplicagdo da UFPA. Por ter apresentado um bom desempenho, recebi, com o
devido aval das respectivas coordenacOes pedagdgicas, convites dos professores que acompanhei para
permanecer nas duas escolas, os quais foram prontamente aceitos. Por conta disso, transcendi, em muito,
a carga horaria curricular estipulada para os estagios de docéncias do 1° e 2° grau. Por isso, 0s considero
como 0 comego de minha atuacdo profissional.
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Carece esclarecer que em toda a graduagao nao ouvi nenhum questionamento
a esse modo de formagao profissional, que me preparou, com o respaldo de
um diploma, para ser um tipico expositor de conteddos programaticos de

Biologia, apresentando-os como prontos e acabados aos discentes.

Entretanto, antes de finalizar a graduacg&o, fui bolsista de iniciacao
cientifica no Museu Paraense Emilio Goeldi/MPEG, trabalhando com Ecologia
e Biologia Humana, entre 1990 e 1991. Durante todo esse periodo, atuei em
projetos de pesquisas cientificas®, participei de congressos e seminarios

nacionais e internacionais, publiquei trabalhos em periédicos indexados.

Essa experiéncia me propiciou duas certezas: 1) nunca devemos parar
de estudar, afinal conhecimentos ndo deixardo de ser produzidos porque
alguém concluiu uma etapa de sua formacao e 2) eu ndo me condicionaria ao
marasmo de uma vida profissional repetitiva, destituida de pesquisa, leituras e
produgéo de conhecimentos.

A perspectiva de alguém gerar novos saberes, a partir de investigacdes
sistematizadas, despertou muita simpatia em mim, pois nunca vi com bons
olhos a ideia de transmitir conhecimentos previamente elaborados. Nesse
sentido, meu primeiro emprego representou uma verdadeira quebra de
paradigmas: em 1993, fui contratado para trabalhar com Educacdo Basica,
lecionando Ciéncias Naturais no extinto Centro Educacional Fundacao
IBIFAM/CEFI. Esta escola possuia um projeto politico pedagdgico pautado no

Construtivismo.

Para atuar como coordenador de aprendizagens discentes, necessitei
rever toda minha formacgéo inicial e me familiarizar com a Educacdo em
Ciéncias. Foi um processo enriquecedor, por meio do qual tomei contato com
autores como Demeétrio Delizoicov, Hilario Fracalanza, Rodolfo Caniato, Roque
Moraes... Posso afirmar que aspectos atuais de minha praxis foram

consolidados em meus trés anos no CEFI: 1) ndo conceber o conhecimento

2Sob a coordenagéo do Prof. Gilberto Ferreira de Souza Aguiar, vinculado ao Departamento de Ecologia e
Biologia Humana do MPEG, participei do projeto Diversidade dermatoglifica digital no Mocambo de
Pacoval, destinado a caracterizacdo dermatoglifica de populagdo descendente de escravos, residentes em
Pacoval, antigo quilombo situado no oeste paraense. Este trabalho rendeu publicacbes em anais de
eventos e meu trabalho de conclusdo de curso/TCC.
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cientifico como imutavel; 2) contextualizar as acfes de sala de aula e 3)

compreender que cada pessoa possui seu proprio ritmo de aprendizagem.

Em 1995, prestei concurso para professor substituto na Universidade
Estadual do Para/UEPA, tendo sido aprovado. Durante trés anos trabalhei no
curso de Formacdo de Professores®, destinado a formar docentes para
Educacao Infantil e os quatro primeiros anos do Ensino Fundamental. Na
UEPA, vivenciei pela primeira vez diversas situacdes do contexto académico:
as primeiras orientacfes de trabalhos de conclusdo de curso/TCC; o inicio da
atuacdo como formador de professores; as primeiras viagens de
interiorizagéo®; participacdo em eventos de formagéo continuada e de extenséo

académica; as primeiras aulas em cursos de pds-graduacédo lato sensu.

Apos o término de meu contrato como professor substituto, retornei a
UEPA em fins de 1998, contratado como prestador de servicos e,
posteriormente, voltei a atuar como professor substituto até dezembro de 2007.
Devo ressaltar que minha compreenséao formal de Educacdo Ambiental (EA) foi
estruturada em discussfes de textos, e outras acbes transcorridas nesta
Instituicdo, onde me tornei especialista em Avaliacdo, no ano 2000, gracas a
um convénio firmado com a Universidade de Brasilia/UNB.

Citando Ricardo Vilas® “O mundo é uma bola, rola e a gente sai
correndo atras, passageiros deste trem que o tempo brinca de seguir’. Em
outubro de 1995, apds aprovacao em concurso publico, comecei a trabalhar na
Secretaria de Estado de Educacdo do Pard/SEDUC, ministrando aulas de
Ciéncias em turmas de Ensino Fundamental e Supletivo®, e Biologia no Ensino
Médio.

Foi uma situacao peculiar e enriquecedora: de um lado eu era formador
de professores numa Universidade, do outro lado, professor de Educacé&o

Bésica. De um lado discutia a realidade da sala de aula, do outro labutava

® Atualmente Licenciatura em Pedagogia.

* Ministrei disciplinas de contetidos especificos, supervisionei estagios curriculares e orientei TCCs, no
curso de Licenciatura Plena em Ciéncias e no curso de Formacdo de Professores, nos municipios de
Conceicdo do Araguaia, Maraba, Moju e Paragominas. Acrescentando minhas viagens pela Universidade
Estadual Vale do Acaral/UVA, onde atuo desde 2002, e pelo MPEG, ja interagi com a realidade de 30
municipios paraenses.

5 Em sua composicao Viver, gravada por Teca Calazans.

® Atualmente Educagéo de Jovens e Adultos/EJA.
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nessa mesma sala de aula. Cheguei a viver a situacao de estar lotado pela
SEDUC na mesma escola onde, duas vezes por semana, era supervisor de
estagio pelo curso de Formacgdo de Professores da UEPA. Até hoje concilio

atuacdes na Educacao Basica e no Ensino Superior.

7

Buscar o aprimoramento, a atualizacdo dos saberes é consequéncia
natural de minhas convic¢des profissionais. Em 2002, ingressei no Mestrado
em Educacao em Ciéncias e Mateméticas, ofertado pelo Nucleo de Pesquisa e
Desenvolvimento da Educacdo Matemética e Cientifica/NPADC da UFPA,

atualmente Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica/I[EMCI.

Nesta etapa trés aspectos foram marcantes: 1) o contato com as ideias
de Paul Feyerabend, o qual, sem desqualificacbes, afirma que diante das
problematicas cotidianas, saberes nao cientificos podem ter relevancia similar a
da Ciéncia (FEYERABEND, 1977); 2) o reconhecimento da Ciéncia como
conhecimento contextualizado, cuja elaboracdo, vinculada as especificidades
de seu tempo, relaciona-se com tecnologia, sociedade e ambiente e 3) o

primeiro contato com a pesquisa narrativa.

Mesmo reconhecendo seu carater mutavel, eu considerava o
conhecimento cientifico como o mais importante dos saberes. Apos refletir
bastante, reconheci, sem nenhum desmerecimento a Ciéncia, que somos frutos
do que vivenciamos, o que pode incluir saberes sistematizados, mas nao exclui
arte, filosofia, religido e senso comum. Percebi que ndo devo desvincular minha
histéria das minhas reflexdes profissionais, pois associar minhas subjetividades

a minha préxis cientifica me tornaria um professor mais completo.

Apés mais esta quebra de paradigmas, defendi, em maio de 2004,
dissertacéo focada em concepcdes de ambiente’, sob a orientacéo da Profé Dra
Silvia Nogueira Chaves. Considero digno de nota comentar que, durante o
processo de analise dos meus dados, travei meu primeiro contato com a teoria

das representacdes sociais, de autoria de Serge Moscovici.

" SANTANA, A. R. O Ambiente no olhar de alunos em diferentes momentos de escolarizagao.
Dissertacdo de Mestrado. Programa de Pos-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas.
Universidade Federal do Para. Belém, PA. 90f. 2004.
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Concluido o mestrado, retomei minhas atividades docentes na SEDUC-
PA. Paralelamente passei a atuar no Grupo de Pesquisas e Estudos em
Educacdo Ambiental/ GPEEA do NPADC/UFPA, em acdes de formacéao inicial e
continuada, efetivando cursos, oficinas, palestras, elaborando materiais
didaticos. A partir de 2005 passei a trabalhar no Programa EDUCIMAT:

Formagao, Tecnologia e Servicos em Educacdo em Ciéncias e Matematicas®.

Ministrar aulas neste programa enriqueceu minhas experiéncias
profissionais, pois, simultaneamente, ensinei e aprendi em interagdes com
discentes de Abaetetuba, Altamira, Maraba e Santarém, coordenando acdes
em Educacdo em Ciéncias e Educacdo Ambiental. Neste contexto, as
orientaces de memoriais® conduziram a estudos e ponderacées, minhas e dos
futuros tutores, desencadeadas pelo mergulho nas vivéncias. Ao ler relatos
diversificados, mesclando erros, acertos, duvidas, certezas, vitérias e projetos
existenciais, percebi ser impossivel ndo estabelecer paralelos com minha

histéria, na qual também ha sonhos e projetos.

Essa reflexdo me fez lembrar de uma teoria: Gaia, de James Lovelock.
Eu a conheci durante a elaboracdo de minha dissertacdo. Seus principios
pautados no entendimento deste planeta como sistema cibernético, no qual a
vida associa-se aos componentes abidticos, gerando mecanismos de
autorregulacdo que mantém as condicdes necessarias a sua existéncia
(LOVELOCK, 1991; 2006a,b) ampliaram minha compreensdo da dinamica
planetaria. Isso intensificou meu desconforto com uma grave problematica
socioambiental, o aquecimento global, este fendmeno que, lenta e
gradativamente, estd modificando o clima da Terra, e interferindo em todos os
ambientes, naturais e antrépicos, afinal tudo é interligado e interdependente
(LOVELOCK, 1991; 2006a,b; IPCC, 2007; LE TREUT et al., 2007).

Reconhecer essas ligacdes me levou a estabelecer um paralelo com

tudo o que me constitui. Ao olhar para minha historia, percebo que soé

® Destinado & formacio continuada e certificacdo de professores em Ciéncias e Matematicas para a
Educacdo Infantil e Fundamental. Para cumprir esta finalidade formara tutores em nivel de especializagdo
lato sensu e ofertard cursos para a educagdo a distancia, com producdo de materiais didaticos para o
ensino e a aprendizagem nessa area (Disponivel em http://www.ufpa.br/npadc/educimat/apresentacao.htm
Acesso em 24 nov. 2008).

% No programa EDUCIMAT, a monografia de concluséo de curso é um memorial.
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concordei com a teoria Gaia por ter, gradativamente, ampliado minha
percepcdo do que é ser professor. De expositor de saberes passei,
progressivamente, a agir como facilitador de aprendizagens, reconhecendo que
meus alunos sao seres complexos, particularizados por suas experiéncias
socioambientais, capazes de elaborar os proprios saberes. Nesse processo,
entendi que nossas interagbes mesclam-se a tantas outras, formadoras desta
totalidade chamada sociedade humana, um dos elementos que constitui N0sso

Planeta.

Reconhego em mim um ser em constante formag&do. A cada saber
apreendido percebo a necessidade de aprender mais, inclusive revendo
certezas, as quais, assim como a Ciéncia — em minha atual percepcéo -
representam explicacdes resistentes e bem estruturadas, mas ndo imutaveis,
pois a sociedade muda, o ambiente se transforma e, consequentemente, novos

conhecimentos precisardo ser construidos.

E lamentavel que algumas modificacdes antropicas possam interferir
desfavoravelmente na dindmica planetéria e, literalmente, tornar nosso Planeta
mais quente, desencadeando processos de mudancas climaticas, cuja
extensdo e consequéncias revelam-se por vezes imprevisiveis (CURTIS, 1977;
LOVELOCK, 1991; 2006a,b; RICKLEFS, 1996; PURVES et al., 2002; IPCC,
2007; LE TREUT et al., 2007).

Por conta de tudo que vivencio/vivenciei em 21 anos de carreira, sei que
professores de Ciéncias podem interferir neste quadro situacional, afinal suas
competéncias didatico-pedagdgicas, associadas a familiaridade com contetdos
programéticos relacionados ao aquecimento global, possibilitam acdes de
sensibilizagcdo discentes mais contextualizadas, no sentido da compreenséo
das interligagcbes socioambientais, biofisicas, bioquimicas e ecologicas

envolvidas na manutencéo da vida na Terra.

Todos estes fatores se agregaram as vivéncias no Doutorado em
Educacdo em Ciéncias e Matematicas, iniciado em margo de 2009 no

IEMCI/UFPA, conduzindo ao estudo aqui apresentado.
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DISCORRENDO SOBRE MINHA TESE

Conforme referi anteriormente, a proposicdo desta tese esta relacionada
as minhas vivéncias simultaneamente educacionais e profissionais na escola
publica, instituicdo ainda bastante influenciada pelo ensino tradicional, no qual
abordagens de tematicas ambientais e contelddos cientificos continuam a
acontecer predominantemente de modo descontextualizado, fragmentado,
priorizando aspectos ecologicos e tendo os livros didaticos como principal
apoio a praxis docente (SANTANA, 2004; DANTAS, NAKAYAMA & SANTANA,
2009; SANTOS, SANTANA & NAKAYAMA, 2010; SILVA et al., 2010; SOUZA,
SANTANA & NAKAYAMA, no prelo).

A investigagcdo proposta possui cunho interdisciplinar, portanto, o
respaldo teorico advird de producdes associadas com diferentes areas do
conhecimento. Carece esclarecer que a selecdo de um grupo de autores para
subsidiarem reflexdes, andlises e discussbes, durante a realizacdo desta
pesquisa, nao significa que outros pesquisadores, e suas obras, ndo possam

passar a integrar o corpo tedrico ao longo do processo.

E oObvio que abordar aquecimento global propicia vinculagbes com a
Educacdo Ambiental, cujos conceitos, principios, objetivos e perspectivas
contribuirdo nesta investigacdo. Nessa perspectiva interagirei com obras de
Genebaldo Freire Dias, Michelle Sato, Lucie Sauvé, Mauro Guimardes e
Marcos Reigota.

Dados atualizados acerca de aguecimento global e mudancas climéticas
serdo obtidos nos sites das seguintes instituicoes: Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais-INPE, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis-IBAMA, Ministério do Meio Ambiente-MMA,
Intergovernmental Panel on Climate Change (Painel Intergovernamental sobre

Mudancas Climaticas)- IPCC.

A pesquisa esta igualmente vinculada ao aprofundamento do estudo de
duas teorias que conheci ao cursar (2002 a 2004) o Mestrado em Educacéo em
Ciéncias e Mateméticas, no atual IEMCI da UFPA: a teoria Gaia e a teoria das

representacdes sociais!

20



No que concerne a Teoria Gaia, recorrerei preferencialmente as obras
de seu proponente: James Lovelock. No caso especifico da teoria das
Representagbes Sociais, interagirei essencialmente com obras de seu autor,
Serge Moscovici, além de trabalhos de Denise Jodelet, Celso Pereira de Sa e

Jean Claude Abiric.

Além da interacdo com representacdes sociais, esta investigacao
também guarda relacdo com minha praxis na Educacdo Ambiental, iniciada em
2005, no GPEEA-NPADC /UFPA, ocasido que meu olhar em relagdo as
problematicas ambientais se aprimorou, tornando-se mais atento e reflexivo.
Isso ocorreu, principalmente, em relacdo aos modos pelos quais as pessoas as

percebem e apreendem cotidianamente.

Paralelamente, como profissional da Educacdo em Ciéncias, continuei
minha aprendizagem no sentido de oportunizar situagoes de reflexdes entre
meus alunos, estimulando-os a utilizarem os saberes que ja possuiam como
ferramentas para a apreensao de novos conhecimentos, relacionados a grande
tematica da minha éarea: as interagfes biofisicas e bioquimicas entre os
elementos que constituem e mantém o préoprio planeta Terra (CURTIS, 1977;
BRASIL, 1988; RICKLEFS, 1996; BI1ZZO, 2000; CANIATO, 2003; KRASILCHIK
& MARANDINO, 2004).

Nesse contexto, uma percepcao passou a fazer parte de meu dia-a-dia.
Durante o curso de Mestrado no atual IEMCI/UFPA, ao pesquisar concepcdes
de ambiente entre estudantes vivenciando diferentes momentos de
escolarizacdo (SANTANA, 2004), constatei 0 quanto a relevancia docente na
coordenacdo de processos de ensino e aprendizagem € ampla, percebi o

quanto é extensa, no sentido da formacao cidada.

Ao associar essa constatagdo com o cenario da Educacdo Bésica,
reitero que a praxis dos que realizam o ensino de Ciéncias pode contribuir,
significativamente, para o exercicio de vivéncias harmoniosas com os demais
integrantes do ambiente (BRASIL, 1998; BIZZO, 2000; KRASILCHIK &
MARANDINO, 2004). Desde que trabalhadas com critério, critica e
contextualizacdo, as disciplinas e conteudos referentes a Educagdo em

Ciéncias agregam uma gama de possibilidades de interven¢cdes no atual
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panorama ambiental, marcado por intensas discussdes referentes a
intensificacdo do efeito estufa, ao papel das interagbes humanas nesse
processo e as diversas consequéncias — sociais, politicas, econbémicas,
ecologicas- das modificacbes nas temperaturas da Terra (DUSO & BORGES,
2007; IPCC, 2007; VIEIRA & BAZZO, 2007; CIRINO & SOUZA, 2008; LOBATO
et al., 2009).

As repercussfes desses acontecimentos desencadeiam discussdes e
propostas de intervengdes, envolvendo todas as formas de manifestagdes
humanas em nivel mundial. Obviamente, revisdes de posturas e atitudes se
fazem necessarias, pois ndo ha como lidar com situacdes de desarmonia
planetaria, sem modificacbes simultaineas em procedimentos antropicos
(BRASIL, 1988; GUIMARAES, 1995, 2000, 2004; RICKLEFS, 1996; DIAS,
2004; SANTANA, 2004; PEREZ et al., 2009).

E um quadro situacional no qual, repito, o professor de Ciéncias pode
agir significativamente, afinal sua praxis lhe permite sensibilizar, (re) direcionar,
orientar rumo a estruturacdo de entendimentos discentes mais
contextualizados e menos fragmentados da biosfera e suas dinamicas,
incluindo, obviamente, situacdes de consideracdo e discussbes acerca de
interacfes antropicas, suas caracteristicas e repercussdes. Trata-se de atos
essenciais para estabelecer compreensfes mais completas da génese,

desenvolvimento e manutencao do aquecimento global.

No entanto, se a competéncia dos professores de Ciéncias, para efetivar
essas realizacbes € inquestionavel, outra questdo se apresenta: sejam
professores ou ndo, nossas comunicagoes e acdes traduzem o que, realmente,
apreendemos a partir das interagcbes com o ambiente as quais, no caso da
espécie humana, sdo socialmente determinadas (MOSCOVICI, 1978, 2003;
DIAS, 2004; GUIMARAES, 2004; SANTANA, 2004; REIGOTA, 2007; PEREZ et
al., 2009).

E ndo se deve esquecer que professores, como qualquer profissional,
também aprendem/apreendem ao interagirem com 0S grupos sociais, nos quais
efetivam suas praxis ou convivem fora do contexto escolar. Portanto, suas

representacdes sociais acerca deste transtorno planetario podem se constituir
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num diferencial nas repercussfes de acbes escolares relacionadas ao

aquecimento do planeta, pois certamente irdo influencia-las.

Por causa do teor psicossocial inerente a sua composicdo, por meio da
teoria das representacdes sociais é possivel entender de que maneiras o
comportamento humano e suas manifestacbes sdo orientados pelas praticas
sociais presentes no dia-a-dia, conforme foi muito bem definido por Jodelet
(2002, p.22) para a qual: "As representacfes sociais sdo uma forma de
conhecimento socialmente elaborado e compartilhado, com um objetivo pratico,
e que contribui para a construcdo de uma realidade comum a um conjunto
social". Trata-se de um entendimento altamente relevante em minha
investigagdo, principalmente por conta de uma situagdo em particular: o
professor de Ciéncias muitas vezes representa a primeira voz que emprega
conhecimentos cientificos para esclarecer, suprimir davidas relacionadas ao
meio ambiente, indagacdes associadas, principalmente, com historicidade,
interdependéncia antrépica e formas de interacdes, elementos que remetem a
Educacdo Ambiental (BRASIL, 1998; SANTANA, 2004; PEREZ et al., 2006).

Esse contexto evidencia que, ndo raro, as primeiras reflexdes referentes
a Ciéncia podem ocorrer no ambito da sala de aula, sob a mediacdo do
professor (BRASIL, 1998, CANIATO, 2003; ALMEIDA, SOUZA & SILVA, 2006).
Assim sendo, os modos pelos quais o0 docente vivencia a problemética do
aguecimento global, em termos de apreensdo e comunicacdo, evidentemente
poderdo repercutir de varios modos nos contextos de ensino e aprendizagem
nos quais atua, seja na construcdo de conhecimentos pelos alunos sob sua
tutela profissional, seja na formulacdo de propostas pedagdgicas que
contemplem, sempre com criticidade e contextualizagdo, as questdes
ambientais da atualidade, das quais 0 aquecimento global &, com absoluta

certeza, uma das mais relevantes e preocupantes.
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APRESENTANDO MINHA TESE

As representacdes sociais de aquecimento global dos professores de
Ciéncias revelam entendimentos de um desequilibrio predominantemente
ecologico de origem antropica, ameacador a propria existéncia planetaria, a
sobrevivéncia da biodiversidade e da humanidade. Trata-se de entendimentos
fragmentados, cuja génese guarda poucas relacbes com compreensdes
cientificas e bastante com o ensino tradicional, focado no repasse acritico e

descontextualizado de informacdes.
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APRESENTO AGORA MINHAS HIPOTESES:

Os conteudos das representacdes sociais de aquecimento global decorrem
de formulacdes interdisciplinares, nem sempre possibilitadas no processo
de formacao inicial dos professores, ndo guardando relacao direta nem com
aspectos da realidade amazbnica - cultura, biodiversidade, economia,
fatores histéricos e geograficos etc. -, nem com as especificidades dos
processos de ensino e aprendizagem belenenses.

As representacbes de aquecimento global dos meus informantes estéo
ancoradas ao entendimento de consequéncias de atos de vilania, egoismo
e irresponsabilidade para com a natureza; por sua vez, 0S processos de
objetivacdo guardam relacdo com conceitos como poluicdo, desequilibrio
ecoldgico, buraco na camada de 0z6nio, efeito estufa.

As representacOes sociais retratam o aquecimento global como resposta,
intencional e punitiva, da natureza as ac¢lGes de paises ricos, a qua
ocasionara diversos desastres ecoldgicos em nivel planetario, vitimando
principalmente populacdes de paises empobrecidos.

O nucleo central das representacdes de aquecimento global se constitui por
entendimentos de transtornos de origem antropica em um ambiente
primordialmente natural, destinado a satisfazer nosso estilo de vida, pois
sobre ele temos todos os direitos, ja os deveres: sO6 se julgarmos

necessario.
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SITUANDO UMA INVESTIGACAO

Entre a profundidade de onze quilometros da fossa das Marianas, no
oceano Pacifico, até uma altitude média de doze quildmetros encontra-se toda
a biodiversidade conhecida (CURTIS, 1977; RICKLEFS, 1996; PURVES et al.,
2002). Nesse contexto, a atmosfera atua de modo altamente relevante,
interferindo nos ciclos biogeoquimicos, atenuando impactos de meteoritos,
interferindo na regulacdo da temperatura planetaria e absorvendo uma parte
significativa das radiacGes ultravioletas. Ela integra, ao lado da biota, da
hidrosfera e das porcdes superficiais da litosfera, um sistema cibernético —
Gaia - assegurador de procedimentos autorreguladores, que adequam e
mantém o ambiente fisico-quimico dentro de condicbes favoraveis as
necessidades da vida (LOVELOCK, 1991; 2006a,b).

Todavia, ao priorizar a satisfacdo de interesses econdmicos, a
humanidade vem submetendo Gaia a estresses intensos. O aumento
desmedido das praticas agropecuarias, os desmatamentos predatérios em
florestas tropicais - muitas vezes por meio de queimadas -, além da ampliacdo
do consumo de combustiveis fosseis, aumentam tanto a liberacdo dos gases
estufa quanto a capacidade atmosférica de reter calor (LOVELOCK, 1991;
2006a,b).

Esse cenario devera ocasionar, de acordo com modelos aceitos
atualmente, aumento da temperatura média da atmosfera na ordem de 2°C a
6°C até o final do século XXI (IPCC, 2007). Considerando-se as interligacfes e
interdependéncias dos componentes do planeta Terra, é inquestionavel que o
aguecimento global podera desestabilizar contextos naturais e antropicos
(LOVELOCK, 1991, 2006a,b; IPCC, 2007; LE TREUT et al., 2007).

Esse fendbmeno vem desencadeando discussdes e propostas de
intervencdes em nivel mundial. E elas concordam em um aspecto que remete a
Lovelock (1991, 2006a,b) e ao relatério do Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC, 2007): lidar produtivamente com o aguecimento global requer
envolvimento de todos os setores sociais e mudancas em nossas relacoes com

a Terra.
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Acredito que a escola pode contribuir significativamente para o alcance e
a manutencao social dessa condicdo ideal, afinal, & espaco, simultaneamente
formal e tradicional, de construcfes e ressignificacdes de atitudes, saberes e
valores (BRASIL, 1998; BIZZO, 2000; OLIVEIRA, 2000; KRASILCHIK &
MARANDINO, 2004; SANTANA, 2004; PEREZ et al., 2006), obviamente
relacionados a dindmica socioambiental. Alias, sempre € conveniente
relembrar, os primeiros contatos com conhecimentos formais podem ocorrer
nas interacfes com professores no ambiente da sala de aula (CANIATO, 2003;
ALMEIDA, SOUZA & SILVA, 2006).

No caso especifico da Educacdo em Ciéncias, a praxis dos seus
docentes favorece integrar os conceitos de ambiente - incluindo o homem e
seus atos -, ciéncia, sociedade e tecnologia, propiciando ao alunado reflexdes
e sensibilizacbes que possibilitam tanto o estabelecimento de compreensdes
holisticas da realidade (BIZZO, 2000; KRASILCHIK & MARANDINO, 2004;
TEIXEIRA et al, 2008), quanto a construcdo de entendimentos n&o
fragmentados da dindmica planetaria (SANTANA, 2004; PEREZ et al., 2006).

Entretanto, ndo podemos desconsiderar que nosso agir traduz tudo o
que apreendemos e internalizamos em nossas interacbes sociais
(MOSCOVICI, 1961, 2003; ABRIC, 1988). Logo, as praxis docentes sado
influenciadas por representacfes sociais as quais, de acordo com Moscovici
(1978, 2003), sédo constituidas pela associacdo de entendimentos, opinides,
valores referentes a todo e qualquer fendbmeno criado e/ou percebido pela
dindmica social. Para este autor, elas norteiam as relacdes humanas, seja com
0 outro, com grupos sociais, com o ambiente. Mesmo posicionamentos e
decisdes individuais sofrem mediagcbes das comunicagbes socialmente

compartilhadas.

Portanto, a caracterizacao das representacdes sociais permite conhecer
e compreender como 0 aquecimento global, conceito repleto de implicacdes
cientificas e tecnolbgicas, é apreendido, adquire significados, relevancias e
passa a integrar e interferir, em cotidianos sociais, como o dos professores de

Ciéncias.
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Entendo que este conhecimento pode fornecer elementos significativos
no sentido do favorecimento de formacdes continuadas na esfera educacional
do estado do Pard, levando-se em consideracdo que acbes educacionais, por
mais bem intencionadas que pretendam ser, incorrem no risco da ineficacia
guando ndo sao organizadas a partir de compreensdes genuinas de aspectos
de uma realidade (GUIMARAES, 1995, 2000, 2004; DIAS, 2004; REIGOTA,
2004; SANTANA, 2004), como as que sao possibilitadas pelas representacoes
sociais. Aléem do mais, o0 levantamento desses saberes podera, inclusive,
subsidiar acdes de sensibilizacdo do entendimento, numa alusdo a Lovelock
(1991; 2006a,b), que o aguecimento global é consequéncia de desequilibrios
na autorregulacdo climatica e manutencdo da composicdo atmosférica,

processos efetivados pelo sistema Gaia.

A partir do que foi exposto, exponho minha questdo de pesquisa: quais
sdo as representacdes sociais de professores de Ciéncias sobre aquecimento

global?

Esta investigacdo tem como objetivo geral: analisar representacdes

sociais de professores de Ciéncias sobre aquecimento global.

Os objetivos especificos sdo os seguintes: 1) Determinar fatores que
interferem na construcdo e na manutencdo das representacdes sociais
docentes; 2) Caracterizar 0 nacleo central e os elementos periféricos das
representacfes sociais averiguadas e 3) Obter subsidios para acbes de

formacao continuadas relacionadas ao aquecimento global.
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ALGUMAS INFORMACOES SOBRE AQUECIMENTO GLOBAL

Em termos essenciais, 0 aquecimento global decorre do aumento da
temperatura média das aguas oceanicas e da atmosfera proximas da superficie
terrestre. Conforme registros de medicdo de temperatura procedentes de
estacbes meteoroldgicas de diferentes paises, algumas ativas desde 1860,
este fenbmeno vem ocorrendo desde meados do século XX e, caso nenhuma
providéncia seja tomada, continuara a acontecer ao longo do século XXI (IPCC,
2007).

Dados climatolégicos evidenciaram que a temperatura meédia da
superficie da Terra aumentou aproximadamente 1°C no século XX. A
explicacdo seria 0 aumento na concentracdo atmosférica de gas carbonico
(CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (NO) e outras substancias denominadas
gases de efeito estufa. Essa situacdo derivou da intensificacdo de
determinadas atividades antropicas, como o desmatamento, a pecuéria e o uso
de combustiveis fosseis (LOVELOCK, 2006a; IPCC, 2007).

E importante ressaltar: o acimulo atmosférico de sulfatos, particulas
organicas, poeira, aerossol marinho e fuligem, genericamente denominados
aerossois, podem disfarcar parcialmente os efeitos do acumulo dos gases
estufa. Mesmo tendo tempo de vida muito curto (da ordem de dias) quando
comparados com o0s gases de efeito estufa, que podem permanecer na
atmosfera durante décadas, os aerossoéis bloqueiam parte das radiacfes
solares, impedindo-as de atingir a superficie terrestre, contribuindo assim para

a diminuicdo da temperatura planetaria (IPCC, 2007).

As manifestagbes do aquecimento global nunca foram uniformes.
Durante as ultimas décadas, este fenbmeno revelou-se mais elevado nas
latitudes entre 40°N e 70°N, embora em algumas areas do Oceano Atlantico
Norte, as medi¢des indicam ocorréncia de arrefecimento. E altamente provavel
gue os oceanos tenham aquecido menos do que os continentes. Ha, no
entanto, algo mais para se levar em consideragcédo: a variacdo na irradiacao
solar, um evento natural, pode ter contribuido, em torno de 45-50%, para o

aguecimento global verificado no periodo entre 1900 e 2000 (IPCC, 2007).
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Conforme projecbes de modelos climaticos em vigor, as temperaturas
médias globais da superficie terrestre possivelmente sofrerdo aumento, da
ordem de 1,1 °C a 6,4 °C, no transcorrer de 110 anos (1990 a 2100). Apesar de
a maioria das pesquisas focalizarem neste periodo, espera-se que as
consequéncias do aquecimento global prossigam, perdurando por mais de mil
anos, independentemente de estabilizacbes nas atuais concentracdes dos
gases estufa (IPCC, 2007).

Uma elevagdo nas temperaturas da Terra pode, como num verdadeiro
efeito domind, desencadear outras alteracdes, atingindo sem nenhuma
excecdo, os ecossistemas. Essas modificacfes incluem elevacdo no nivel dos
oceanos e inundacdes em areas costeiras, desrregulacdo nos padrbes de
precipitacdo pluviométrica, ocasionanado enchentes e estiagens; nas regides
articas, o aquecimento global esta relacionado com reducdo no volume dos
glaciares, descongelamento do permafrost’®, reducdo na &rea oceanica
recoberta pelo gelo marinho no inverno (LOVELOCK, 2006a; IPCC, 2007).

Dados oriundos de satélites, desde os anos 1960, e estaclOes
meteoroldgicas revelaram uma reducdo de 10% nas areas revestidas por
neves invernais no hemisfério Norte, incluindo montanhas na Russia e América
do Norte, regides ndo polares. Estes registros corroboraram outra constatacao:
a partir dos anos 1950, areas normalmente cobertas de gelo na primavera e
verdo diminuiram, aproximadamente, 10% a 15% na mesma regiao (IPCC,
2007).

Outras ocorréncias frequentemente atribuidas ao aquecimento global
embora de modos menos consensuais entre 0s cientistas, sao: modificacdes
na frequéncia e intensidade de fenbmenos climaticos extremos, como furacées
e tornados; perda de biodiversidade, pois ha previsdes que entre 18% a 35%
de 1103 espécies de animais e vegetais serdo extintos até 2050; prejuizos na
producdo agricola e acidificacdo oceénica, diminuicdo do pH marinho pelo
aumento no percentual de gas carbdnico atmosférico (LOVELOCK, 2006a;

IPCC, 2007). Com relacdo aos seres humanos, o aumento no numero de

19 Trata-se de um tipo de solo constituido por terra, rochas e gelo, encontrado em grandes altitudes e altas
latitudes, sendo que 20% de todo o permafrost € encontrado no hemisfério Norte. Por ocasido do breve
verao artico parte do gelo do permafrost normalmente se derrete (CABRAL, 2010).
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mortos, desabrigados e prejuizos econbmicas provenientes das mudancas
atribuidas ao aquecimento global, guarda relacdo com as densidades
demograficas e condigcbes econdmicas, da populagdo residente em &areas

atingidas.

E importante ressaltar que, por conta de fatores como biodiversidade,
relevo e hidrografia, os efeitos do aguecimento global podem variar de regido
para regido. O sistema climatico terrestre também sofre interferencias de
fenbmenos como modificac6es nas atividades solares e na orbita da Terra em
volta do Sol, acbBes dos vulcbes e intensificacbes nas concentracdes
atmosféricas dos gases estufa (IPCC, 2007). Contudo, embora essa situacao
continue motivando pesquisas, ja € consenso cientifico que ha
responsabilidade humana, e isso desde o inicio da era industrial, pela elevacdo
dos niveis dos gases estufa, considerada, também consensualmente, como a
principal causa do aquecimento global (LOVELOCK, 2006a,b; IPCC, 2007).

Em que pese a presenca desta anuéncia, o aquecimento global, e as
mudancas climaticas subsequentes, também ocorrem sem interferéncias
antropicas, tendo a prépria dinAmica planetéria e os fendmenos solares como
causas. Por exemplo, nos ultimos 35 anos, o derretimento se intensificou em
somente 2% da Antartida; no restante de seu territério ocorreu resfriamento,
gerando expectativas que a cobertura de neve e gelo deverd aumentar no

transcorrer do século atual (IPCC, 2007).

Existem evidéncias que diante da elevacdo na temperatura média global,
a atividade dos furacdes nao condiz com expectativas cientificamente
projetadas. Pesquisas apresentadas em abril de 2004 objetivaram demonstrar
que a elevacdo da temperatura da superficie na faixa tropical do Atlantico
estava associada, diretamente, com intensificagdo de furacdes e tempestades.
Esse fator teria contribuido significativamente para a intensa temporada de
furacdes ocorrida nos Estados Unidos, México e paises do Caribe. Todavia,
vale lembrar que no periodo compreendido entre os anos de 1945 a 1969,
guando aconteceu um aquecimento global moderado, ocorreram 80 furactes

no Atlantico tropical, ja entre 1970-1994, quando a Terra atravessou um
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periodo de aquecimento mais intenso, foram registrados 38 furacdes (IPCC,
2007).

O paleoclimatologista William Ruddiman argumentou que a interferéncia
humana no clima da Terra comegou ha aproximadamente 8.000 anos atras,
gquando o homem iniciou o processo de derrubadas de florestas para obter
areas para plantacdes (IPCC, 2007; ANGELO, 2011).

Em relac&o ao Brasil, 75% do um bilhdo de toneladas de gas carbdnico
emitidos anualmente pelo pais resultam do desmatamento, concentrado
principalmente na floresta amazoénica. Este bioma ja perdeu 15% de sua area
(600 mil quildmetros quadrados) para a agricultura, pecuéria e urbanizacdes.
Se o ritmo atual de destruicdo nao diminuir, até o ano 2100, 20% do territorio
florestal sofrera o fendmeno da savanizacéo (IPCC, 2007; ANGELO, 2011).

Proposta em 2003 por Marcos Oyama e Carlos Nobre, pesquisadores do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a hipétese de savanizacao
propde que ocorrendo 3°C de aguecimento global, parte da floresta amazonica
se tornard excessivamente arida, incapaz de sustentar arvores de grande porte
e folhas largas. Uma savana tomara, gradativamente, o lugar desta vegetacao
e este processo, uma vez iniciado, podera se expandir, alterando
drasticamente a Amazonia. Como o transporte de umidade para o Sul, Sudeste
e Centro-Oeste do Brasil € subordinado ao regime pluviométrico amazonico, a
savanizacdo tornara essas regibes mais secas, comprometendo o volume
hidrico dos rios que geram energia e fornecem agua para suas populacdes
(ANGELO, 2011).

Além dessas perspectivas indesejaveis, dados do INPE referentes aos
altimos cinquenta anos, atestam que o Brasil esquentou mais do que a média
mundial no século passado. As temperaturas maximas anuais brasileiras
subiram 0,7°C apenas no ultimo meio século, enquanto o aquecimento por
ocasiao do inverno atingiu 1°C. A quantidade de noites quentes anuais passou
de 5% no inicio do século 20 para 35% no principio do século 21. Por sua vez,
o0 numero de dias frios decaiu de 25% a 30% na década de 1970 para 5% a

10% entre os anos 2001 e 2002. Esses dados tornam corretas afirmacdes de
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pessoas com idade igual ou superior a cinquenta anos, de que antigamente os
dias eram menos quentes (ANGELO, 2011).
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ACERCA DAS REPRESENTACOES SOCIAIS

O mundo académico tomou conhecimento da teoria das representacoes
sociais em 1961, através da obra La psychanalyse, son image et son public
(A psicanalise, sua imagem e seu publico), de autoria do psicélogo social Serge
Moscovici. Seus principios explicam a realidade a partir da perspectiva coletiva,
porém, ndo excluem a individualidade (MOSCOVICI, 1978, 2003; SA, 1996a;
CAMARGO & TOMANARI, 2011).

Essencialmente, a teoria de Moscovici estuda como interacdes
simbdlicas, sempre presentes nas relacdes interpessoais cotidianas, influem
nas construcdes de saberes e afazeres socialmente compartilhados (SA,
1996a; MOSCOVICI, 1978, 2003).

Segundo a teoria das representacdes sociais, a realidade se divide em
dois universos: o reificado e o consensual. O primeiro seria constituido pelos
conceitos, tendo carater abstrato, hermético e complexo; o segundo é o mundo,
igualmente intrincado e sofisticado, onde literalmente existimos, indagamos e
elaboramos respostas, nos posicionando e decidindo de modo individual e
coletivo. Obviamente, coisas consideradas como ndo familiares aos individuos
€ grupos sociais, como por exemplo, leis, teorias e outras elaboragtes
cientificas, provem do universo reificado, podendo, todavia, ser apreendidas,
traduzidas e assimiladas com base nos paradigmas socialmente adquiridos,
coletivamente compartilhados que integram o universo consensual. Desse
modo, o ndo familiar podera tornar-se senso comum, ou seja: representacao
social (MOSCOVICI, 1978; 2003).

A teoria das representacdes social guarda relacbes com olhares,
andlises e reflexdes de Moscovici sobre a representacdo coletiva, um dos
elementos mais relevantes da obra de Emile Durkhein®!, autor que percebeu a
complexidade da sociedade humana, reconhecendo-a como somatorio de

partes integradas, portanto, muito mais que mera agregacao de individuos e

11Emile Durkhein (1858-1917) é um dos fundadores da Sociologia. Sua obra tem como trabalhos
essenciais: Da divisdo do trabalho social, 1893; Regras do método socioldgico, 1895; O suicidio, 1897; As
formas elementares de vida religiosa, 1912 (MARTINS, 2007; WIKIPEDIA, 2012).
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seus pensamentos, sendo, na verdade, uma organizacdo criadora de
conceituagdes para serem equitativamente divididas entre os grupos sociais,
assegurando a propria continuidade existencial dos mesmos. Nesse sentido,
Durkhein entendia ser essencial que o0s individuos se sentissem
verdadeiramente parte da sociedade, dela necessitando de modo orgéanico,
internalizado, nunca mecanico (DURKHEIN, 2002; MOSCOVICI, 1978, 2003).

As representacdes coletivas seriam constituidas por varios fatores -
idiomas, ciéncias, crencas, religides, ideias, simbolos etc -, 0s quais
comporiam, num sentido estritamente coletivo, o cabedal cultural da sociedade,
funcionando, simultaneamente, como agentes de agregacdo e estruturas de
coesdo, em oposicdo a desagregacdo social. Carece ressaltar que isso tudo
ocorreria numa dicotomia entre o individuo e a sociedade, pois Durkhein
entendia que fendmenos coletivos ndo poderiam ser definidos nem explicados
pela 6tica do individuo. Ele argumentou que fatores responsaveis pela garantia
do convivio social, em um povo ou uma comunidade, ndo poderiam, jamais, ser
originarios de realidades individuais, sendo possibilitados exclusivamente pelas
experiéncias sociais, ou seja: a vida social seria condicdo sine qua non para a
consolidacdo do pensamento organizado e vice-versa (MOSCOVICI, 1978,
2003; ALEXANDRE, 2004).

No entendimento evidenciado por Durkhein, representacfes elaboradas
individualmente deveriam ser estudadas pela Psicologia, enquanto
representacdes coletivas deveriam ser estudadas pela Sociologia, afinal as leis
e regras que regeriam contextos individuais e coletivos seriam diferentes, com
a individualidade humana se constituindo a partir da sociedade. Nesse sentido,
uma atribuicdo primaria, essencial, genuina das representacdes coletivas seria
0 repasse, praticamente sem mudancas, da heranca coletiva da sociedade
ancestral para a geracdo do tempo presente, para ser adicionada as suas
experiéncias vivenciadas individualmente, constituindo outro saber coletivo,
futuramente repassado a geracéo subsequente (DUVEEN, 2003; MOSCOVICI,
2003; ALEXANDRE, 2004).

Diferentemente de Durkhein, Moscovici entende que a heranca conjunta

das geracdes antecessoras ndo deve ser transmitida de forma determinista e
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passiva a geracao atual, afinal, do mesmo modo que é produto da sociedade,
um individuo atua ativamente, com iniciativa e autonomia, nos processos de
estruturagdo, manutencédo e evolugcdo desta mesma sociedade, sempre em
coeréncia com as especificidades e caracteristicas socio histéricas de seu
tempo (MOSCOVICI, 1978; 2003). Este raciocinio evidencia diferencas entre
representacdes coletivas e representacbes sociais, as quais “Por serem
dindmicas, levam os individuos a produzir comportamentos e interacdes com o
meio, agdes que, sem duvida, modificam os dois.” (OLIVEIRA & WERBA,1998,
p.105). Obviamente, uma representacdo social ndo deve ser compreendida
como algo perene, estatico e imutdvel, caracteristicas presentes em uma
representacéao coletiva (MOSCOVICI, 1978; 2003).

Todos os conjuntos de pessoas podem elaborar suas interpretacoes,
opinides e imagens, dentre outros elementos que propiciam apreender, evocar
e lidar com fatos, entidades e coisas presentes na realidade (MOSCOVICI,
1978, 2003), visando “... abstrair sentido do mundo e introduzir nele ordem e
percepgdes, que reproduzam o mundo de uma forma significativa.”
(MOSCOVICI, 2003, p. 46). Nesse sentido, suas representacdes sociais
desempenham funcdes cognitivas, servindo de base para o estabelecimento
de significados, estabilizando ou desestabilizando impressdes diante das
ocorréncias do cotidiano; também realizam fun¢des sociais propriamente
ditas, mantendo e/ou criando identidades e/ou equilibrios coletivos. Ambas as
funcdes sdo realizadas mediante o compartilhamento de juizos e significados
(MOSCOVICI, 1978, 2003).

Atribuir valor social para a representacdo de algum componente da
realidade — acontecimentos, profissbes, fendmenos naturais, etc - intensifica
sua significacdo, amplia seu sentido para grupos que compartilhem interesses
a ele relacionados, influenciando diretamente em suas acles e
posicionamentos. Alids, essa ampliacdo pode transcender contextos grupais, e
envolver a sociedade como um todo, afinal de contas construir significacdes e
difundi-las, é algo inerente ao ser humano. E o que n&o falta nos contextos
socioambientais € matéria prima para isso, gracas as informacgdes oriundas dos
ambientes cientificos e outros, cuja divulgacdo é feita através das midias e
comunicacdes cotidianas (MOSCOVICI, 1978, 2003).
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Esta situacao influi na forma como o homem percebe a si mesmo, ao
outro, a natureza, enfim: a propria realidade, podendo fazer com que certezas,
expectativas e valores da geragcdo atual ndo sejam os mesmos da que a
precedeu (MOSCOVICI, 1978, 2003).

Mas afinal de contas: o que vem a ser uma representacao social?
Segundo Moscovici (2003, p. 46), ela pode ser entendida “como uma maneira
especifica de compreender e comunicar o que nés ja sabemos”. Uma
representacdo social se mostra como uma modalidade de tradugdo dos
objetos, coisas ou fenbmenos formais, possibilitando suas apropriacées por um
determinado meio social (MOSCOVICI, 1978, 2003; GUARESCHI &
JOVCHELOVITCH, 2009).

Evidentemente, nem tudo representado por uma coletividade humana é
representacdo social. Para tanto, € necessario a satisfacdo dos chamados
critérios para a emergéncia das representacfes sociais, 0S quais serdo
apresentados com base na leitura de Sa (1998). Sédo eles a dispersao de

informacdao, a focalizacdo e a pressao a inferéncia.

Na dispersédo de informacéo, o acervo de informacdes em determinado
contexto social é insuficiente para apropriacbes cognitivas de algo novo,
desconhecido ou pouco familiar, situacdo geradora de duvidas, tensdes e
posicionamentos ambiguos, fatores indutores da reconstrucdo do elemento

inquietante.

A focalizacdo é o posicionamento de um grupo social em relacdo ao
que surge como novidade, no qual sdo evidenciados interesses e

desinteresses referentes aos seus aspectos.

Na pressédo a inferéncia, pessoas reagem e se posicionam, de modo
coerente e social, diante de algo pouco familiar que ndo conseguem ignoratr,
desenvolvendo atitudes, modificando comportamentos, (re) elaborando

discursos.

E importante enfatizar: esses trés aspectos envolvem, simultaneamente,
0 contexto individual e coletivo. Moscovici (1978, 2003) afirma que o

entendimento de qualquer individuo € caracterizado pelo conhecimento de

37



senso comum do grupo social especifico ao qual pertence, refletindo suas
ideologias, preconceitos e atividades socioecondmicas. Segundo a teoria
moscoviciana, interacdes entre o individuo e o grupo conduzem a alteracdes
das concepcdes grupais pela acédo individual e, simultaneamente, das
concepcOes individuais pela interacdo com o grupo, havendo, portanto, um
equilibrio dindmico, no qual ambos se completam. Nesse processo, caso a
apropriagao, (re) criacao e transmissao do conteudo das comunicacdes atinja o
nivel de representacao social, ocorrem ressignificagdes, até mesmo mudancas,
de condutas, opinides e valores (SA, 1996a; MOSCOVICI, 2003).

Como inexiste interacdo sem comunicagado, e ndo ha comunicacdo sem
representacdo, onde existe interacdo social a representacdo social esta
presente. A teoria moscoviciana viabiliza compreender esse fenémeno
localizado nas interrelacdes entre o grupo social e o individuo (MOSCOVICI,
1978, 2003).

Dois aspectos processuais sdo fundamentais na estruturacdo das
representacfes sociais: a ancoragem e a objetivacdo. Ambos oportunizam
tornar familiar o que é socialmente incégnito, singular, misterioso, pois tudo que
ndo estd incluido em uma teia de significados pode até mesmo néo ter sua
existéncia reconhecida. Por sua vez, tudo que pode ser visto, tocado e
manipulado, mesmo que seja como esquema ou imagem, também pode ser
apreendido, conhecido e controlado (MOSCOVICI, 1978, 2003).

A ancoragem atua associando, no plano de ideias e pensamentos, 0
estranho aos contextos familiares. No ato de ancorar uma coletividade associa
algo tdo relevante quanto pouco familiar, até mesmo incompreensivel, com
elementos que conhece - classificagcdes, caracterizagbes de coisas e
fendbmenos -, visando estabelecer paralelos, e assim modificar o que é
incognito em algo identificavel, ndo necessariamente agradavel, com o qual
consegue lidar. Em suma: atrela-se o desconhecido em representacdes que ja
existem (MOSCOVICI, 1978, 2003).

A objetivacdo € um processo que associa, de modo contextualizado,
aspectos imagéticos ao que se mostra como etéreo, incorpéreo, difuso,

propiciando concretude e visibilidade, tornando-o palpavel, removendo-lhe o
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desagradavel carater de algo estranho, incomum, até mesmo ameacador,
acostumando-nos, desse modo, com fendmenos, ideias, juizos e
conhecimentos ao evocar suas qualidades iconicas (OLIVEIRA & WERBA,
1998; MOSCOVICI, 1978; 2003). Nas palavras do proprio Moscovici (2003, p.
61), objetivar significa “transformar algo abstrato em algo quase concreto,

transferir o que esta na mente em algo que exista no mundo fisico”.

Uma vez tendo sido estruturada, a representacdo social apresenta um
nucleo central, cuja teoria foi apresentada ao universo académico no ano de
1976, na tese de doutorado de Jean-Claude Abric, defendido em Paris, na
Universidade de Provence. A pesquisa deste autor defendeu que toda
representacdo social organiza-se ao redor de um ndcleo central, estrutura que
pode ser constituida por mais de um componente, tais como atitudes, crencas,
informacBes e opinides, todos coletivamente construidos e historicamente

determinados no pensamento social (SA, 1996a, 1998).

Duas representacdes sociais s6 serdo diferentes se possuirem nucleos
centrais diferentes. Isso acontece porque o nucleo central determina a
identidade, significacdo, estabilidade, integridade e organizacdo interna da
representacdo social. Nesse sentido, esta estrutura possui dois fatores
principais: 0s normativos, oriundos do seu sistema de valores, respondendo
por sua dimensdo essencialmente social, assegurando, simultaneamente, a
identidade e a existéncia de um grupo social especifico; os funcionais,
vinculados aos aspectos descritivos do objeto representado no contexto social,
fundamentando maneiras de viver (ABRIC, 1988, 1994, 2000).

s

Por conta disso, € importante enfatizar que uma representacéo social
ndo € uma copia perfeita, idéntica, exata da realidade. Uma representacdo
social € o modo pelo qual um grupo social interpreta a realidade, uma traducéo
gue fundamenta suas interacdes. Além disso, as representacdes sociais tomam
o lugar dos hiatos existentes entre o objeto real e o objeto mental, e, por meio
da linguagem, permitem compartilhamentos de ideias e pensamentos entre
integrantes de um grupo social (MOSCOVICI, 1978, 2003).

Nesse sentido, o nacleo central responde por fung¢des essenciais. Como

criador e/ou transformador de significacdes atribuidas as manifestacbes da
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realidade responde pela fungcéo geradora. Ao determinar, compor, caracterizar
a esséncia dos elos entre os elementos da representagcéo social exerce funcao
organizadora. Ao assegurar, manter, preservar a propria integridade da
representacdo social em meio as mudancas e ressignificacdes intrinsecas a
realidade, pois sua composicdo é extremamente resistente a modificacoes,
desempenha a fungéo estabilizadora (ABRIC, 1988, 1994, 2000).

Os elementos periféricos orbitam o ndcleo central. Diferentemente
dele, sdo altamente flexiveis e situam-se em perpétua interagcdo com o atual
contexto socioambiental e suas manifestacfes. Alias, por conta dessa
propriedade, eles resguardam, protegem os elementos centrais, minimizando
influéncias e questionamentos, contribuindo na manutencdo da propria
esséncia das representacdes sociais. I1Sso ocorre porque o sistema periférico
viabiliza estes aspectos: concretizagcdo, regulacdo, prescricdo de
comportamentos, modulacdes personalizadas e protecdo do nucleo

central.

A concretizacdo € uma neutralizacdo de influéncias externas a
representacdo social, permitindo que esta se mantenha estavel, sem
ambiguidades, de modo concreto, preciso e inquestionavel; na regulacdo
ocorrem ajustes, adequacdes da representacdo social, num processo
adaptativo as variacfes inerentes aos contextos socioambientais; por sua vez,
a prescricdo de comportamentos assegura o carater funcional, imediato e
preciso da representacdo social como fonte de referéncias para
posicionamentos perante fatos e ocorréncias cotidianos, norteando discursos,
decisbes e acbBes; as modulacdes personalizadas asseguram a
individualizacdo da representacdo social, num processo de particularizacao
influenciado pelas experiéncias pessoais cotidianas; na prote¢cdo do nucleo
central, novidades provenientes da complexidade da prdpria realidade, como
fatos, fenbmenos e ideias, capazes de ocasionar perturbacdes, colocando a
prova o0 proprio cerne das representacbfes sociais, sdo assimiladas,
reconfiguradas e ressignificadas, visando poupa-lo em sua integridade (ABRIC,
1988, 1994, 2000).

40



Afora essas situacdes, o0 sistema periférico oportuniza, jamais ao ponto
da perda total das suas caracteristicas, individualizacdes das representacdes
sociais, pois a flexibilidade de seus componentes os torna suscetiveis as
interferéncias da subjetividade presente em cada pessoa. Além do mais, por
causa da intimidade estabelecida com o dinamismo das sociedades humanas,
os elementos periféricos podem favorecer modificacbes nas representacdes
sociais, as quais, sem excecdes, quando ocorrem comecam por eles podendo,
em longo prazo, modificar o proprio ndcleo central e fazer surgir uma nova
representacdo social (ABRIC, 1988, 1994).
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AQUECIMENTO GLOBAL E REPRESENTACOES SOCIAIS: DISCORRENDO
SOBRE INVESTIGACOES

A construcdo de um objeto de pesquisa requer solida fundamentacéo
epistemoldgica, tedrica e metodologica, bem como que o investigador conheca
0 estagio atual de desenvolvimento em seu campo de conhecimento, tanto
para tomar ciéncia de discussdes, ocorréncias e novidades, quanto para ficar a
par de incertezas e limitacdes (SEVERINO, 2007; TEIXEIRA, 2007). Trata-se
de algo passivel de estruturacéo a partir de meticulosas consultas e revisées
em fontes académicas, visando encontrar e selecionar trabalhos afins as

proposi¢cdes de uma investigagao.

Esta situacdo propicia informacbes e parametros que garantem mais
seguranca ao pesquisador, em termos epistemolégicos e metodologicos, para
realizar investigacdes, gerando conhecimentos subsidiadores de acdes
destinadas a Educacado, progresso humano, conservacao e/ou preservagao
ambiental. Trata-se de aspectos que, nesses tempos de eventos climaticos
incomuns (ESPARTA & MOREIRA, 2002; LOVELOCK, 2006a, 2006b; IPCC,
2007; LE TREUT et al., 2007; BARRETO, 2009; ARAIA, 2011; JACOBI et al.,
2011) requerem muita consideracdo, estando bastante relacionados ao

contexto de minha investigacao.

Imbuido nessas conviccdes, tratei de pesquisar producbes académicas
focadas em aquecimento global, mudancas climaticas e outros transtornos
ambientais relacionados, buscando estudos norteados pela teoria das
representacfes sociais. Como iniciei o doutorado em 2009, priorizei obras
elaboradas a partir de 2002, respeitando o tempo academicamente estipulado

para revisdes necessarias a construcdo de um estado de conhecimento.

Vale ressaltar que, por causa do carater interdisciplinar inerente as
representacbes sociais, averiguei ndo apenas producdes de Educacdo em
Ciéncias, mas também obras relacionadas a Educacdo Ambiental e a
Psicologia Social. Desse modo, entrei em contato com pesquisas
diversificadas, que subsidiaram analises, reflexdes e revisdes durante todo o

processo de construcdo da minha tese.

42



Empreendi buscas em bancos de teses e dissertacdes de programas de
Pos-graduacéo stricto sensu, no banco de teses da CAPES, sites de periédicos
académicos e anais de eventos cientificos. Também recorri ao popular diretério

de busca www.google.com.br/.

Constatei que ha muita diversificagdo tematica nos trabalhos centrados
em representacbfes sociais, com estudos versando sobre: trabalho
(FERREIRA et al., 2005); conceito de cientista (SIMOES & SIMOES, 2009);
evolucdo (AGNOLETTO & BELLINI, 2012); filo porifera (DOCIO, RAZERA &
PINHEIRO, 2009); conceito de fisica (SILVA & MAZZOTTI, 2009); conceito
de organico (PAULA & REZENDE, 2009); conceito de quimica (PASTORIZA
& LOGUERCIO, 2009); transgénicos (ANDRADE, PAULA & VAINSTEIN,
2009); manguezal (BARCELLOS et al., 2005).

Todavia, percebi nas fontes averiguadas predominios de estudos
focados nas representacdes sociais listadas a seguir:

1) Educacdo Ambiental e temas similares: meio ambiente, probleméticas
socioambientais, sustentabilidade e natureza: Mazzotti, 1997; Cunha & Zen,
2007; Freitas, 2007; Martinho & Talomani, 2007; Miranda, Schall & Modena,
2007; Camargo, Luca & Silva, 2008; Schuch et al., 2008; Luiz, Amaral & Pagno,
2009; Severo & Dias, 2009; Silva, 2009; Pedrini, Costa & Ghilardi, 2010; Silva &
Castro, 2010.

2) Envelhecimento e assuntos afins, como idoso e velhice: Paulino, 2007;
Teixeira, Baldo & Settembre, 2008; Costa & Campo, 2009; Contarello et al,
2009; Magnabosco-Martins et al, 2009; Costa & Freitas, 2010; Santos, 2010;
Biasus, Demantova & Camargo, 2011; Nascimento-Schulze, 2011; Nagel,
Contarello & Wachele, 2011.

3) Corpo humano: Siqueira & Faria, 2007; Goetz et al, 2008; Secchi, Camargo
& Bertoldo, 2009; Camargo, Justo & Alves, 2011; Camargo et al.,, 2011;
Pereira, 2011.

4) AIDS: Barbara, 2007; Natividade, 2007; Camargo et al., 2010; Oltramari &
Camargo, 2010; Camargo, Bousfield & Wachelke, 2011; Natividade &
Camargo, 2011.
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Prevaléncias e diversidades tematicas a parte, percebi que todos os
estudos sdo demonstrativos do fato de cada pessoa perceber, reagir e
responder individualmente ao ambiente em que vive, porém, o fazendo no
ambito de uma coletividade tutelada pelo que Camargo & Tomanari (2011)
definem como uma modalidade leiga de pensamento cotidiano: a
representacao social, assim definida por transcender axiomas, regras, dogmas
e outros aspectos de caracterizagdo presentes nos conhecimentos formais,
amalgamando-os de modos e formas convincentes, convenientes e favoraveis
aos interesses de uma coletividade (MOSCOVICI, 1978, 2003; SA, 1996a).

Esse entendimento justifica o porqué de tantas e variadas verificacoes
cientificas de assuntos, objetos, questbes e tematicas importantes para as
sociedades atuais optarem pela perspectiva tedrica proposta por Serge
Moscovici (1978, 2003). Estudar as representacdes sociais, de modo
sistematico e objetivo, permite ampliar o entendimento das formacdes de
vinculos nas sociedades, por meio do desvelamento de processos envolvendo
apreensfes de informacdes, construcbes imagéticas, compartiihamentos de
significados, expectativas e atitudes relacionados as realidades integradas e
vivenciadas (MOSCOVICI, 1978, 2003; SA, 1996a; CAMARGO & TOMANARI,
2011). Obviamente, todo esse enfoque psicossocial também inclui as

complexas interrelacdes, igualmente psicossociais, entre homem e ambiente.

Em todas as etapas da elaboracdo do estado de conhecimento
envolvendo representacdes sociais e aquecimento global, de imediato
assumido como um recorte de um processo continuo chamado producéo de
conhecimentos, portanto, sem a menor pretensdo de esgotar o assunto,
constatei que pesquisadores lidam, a todo o0 momento, com algo que ndo deve
ser entendido como empecilho, apesar de causar inquietacdo: as indagacoes.
Suas presencas podem se configurar como oportunas e férteis fontes de
ponderagfes, capazes de lembrar a quem pesquisa do proprio carater da
provisoriedade inerente as Ciéncias, em cujas estruturacdes coexisténcias de
convicgbes, duvidas e variabilidades sao, e sempre serdo, inevitaveis,
requerendo aprimoramentos, adequacoes, (re) elaboracdes de metodologias e

formas de interacdo com o referencial tedrico, ou seja: profundas reflexbes
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epistemoldgicas das quais podem advir novos, até mesmo inesperados, rumos
para uma pesquisa (MANFREDO & SANTANA, 2011).
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O AQUECIMENTO GLOBAL EM TESES, DISSERTACOES E PERIODICOS

Ao iniciar minhas observacbes relacionadas a estas modalidades de
producdes intelectuais, quero enfatizar, fazendo alusdo a Eco (1993), que
realizar uma dissertacdo ou uma tese ndo pode prescindir de algo que
frequentemente evocarei neste trabalho: reflexdo. De acordo com Manfredo &
Santana (2011), a elaboracdo de pensamentos, ponderagbes e atos,
sistematicos e criteriosos sobre determinado aspecto da realidade indicam que,
de algum modo, este atingiu nossa sensibilidade, inquietando, por que nao
dizer fascinando e seduzindo, ao ponto de querermos dele nos apropriar,
melhor conhecé-lo e, consequentemente, socializar este conhecimento.
Evidentemente, todos os trabalhos aqui referidos derivam do que o

aguecimento global ocasionou em seus autores.

Um estudo interessante de comentar chama-se “Aquecimento global:
uma investigacdo das representacdes sociais e concepcoes de alunos da
escola basica”, de autoria de Renata Marchioreto Muniz, orientada pela profa.
dra. Maria Eunice Ribeiro Marcondes no Programa de Pés-graduacdo em
Ensino de Ciéncias da Universidade de S&o Paulo. Apds a defesa desta
dissertacéo, no ano de 2010, um trabalho derivado foi apresentado, no mesmo
ano, no XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ), ocorrido em
Brasilia, DF, Brasil. Ressalto que os comentarios decorrem da leitura da

dissertacao.

Respaldando-se em Oliveira (2008), Muniz (2010) explica que o
aumento da temperatura média da Terra integra um fendmeno muito mais
amplo chamado mudanca climéatica, relacionado com alteracées na formacgéo
de nuvens, ventos e periodicidade das estacbes do ano. Trata-se de
argumentacédo diferente daquela presente no IV relatério do IPCC (2007) e nos
estudos de Lovelock (2006a,b), no qual o aquecimento global é apresentado

como fendmeno desencadeador de mudancas climaticas.

Em relacdo as suas origens, Muniz (2010) afirma com base em Pearce
(2002) e novamente Oliveira (2008), existirem evidéncias cientificas tanto das

suas relagbes com atitudes antrépicas — como a queima abusiva de
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combustiveis fésseis -, quanto com causas naturais, como 0s ciclos das
manchas solares, jA& que as irradiacbes solares parecem se intensificar
proporcionalmente ao aumento deste fendbmeno, 0 que se encontra em
consonancia com o IPCC (2007) e Lovelock (2006a,b).

Em sua dissertacao (2010), a autora, dialogando epistemologicamente
com Pearce (2002), alude as decorréncias mundiais do aquecimento global,
citando desde exemplos popularizados na midia - intensificag6es de chuvas e
enchentes, elevagdo no nivel dos mares, maior incidéncia de ciclones -, até
uma possivel consequéncia menos referida e bastante paradoxal: o
resfriamento de grande parte do continente europeu pelo colapso da corrente
do Golfo, cuja movimentacdo esta relacionada a formacgdo de gelo no Artico,
que, segundo dados do IPCC (2007), certamente vai continuar diminuindo,
caso se mantenha a atual tendéncia de elevacdo da temperatura média

planetéria e, consequentemente, reducao dos glaciares.

Muniz (2010) enfatiza que todas essas tematicas findaram por
transcender os meios académico-cientificos, comecando a se fazer presentes
nos cotidianos dos cidadaos do mundo, pois, a partir de 1990, reportagens
focadas no aquecimento global comecaram a se tornar recorrentes nos canais
de comunicacgdo, condicdo essa em grande parte influenciada e sustentada
pelas repercussoées relacionadas as divulgacfes dos relatérios do IPCC, que
tiveram inicio a partir do século XXI (ESPARTA & MOREIRA, 2002; BARRETO,
2009; ARAIA, 2011).

Carece ressaltar um fendmeno deste século: a crescente popularizacao
de midias associadas a internet, como sites e redes sociais - Blogs, Facebook,
Orkut, Twitter -, os quais também contribuiram, consideravelmente, para
popularizar o aquecimento global; afinal, numa alusdo a Melo (2011), trata-se
de espacos de comunicacdo altamente acessiveis e socialmente atraentes,
propiciando a discussao de quaisquer assuntos com interagfes praticamente

instantaneas entre pessoas de quase todos os lugares do planeta.

E muito importante esclarecer: a divulgacdo de algum tema, objeto ou
fendbmeno, inclusive ao nivel da vulgarizacdo, ndo o alca ao status de

representacdo social. Para que isso venha a acontecer € fundamental que
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desencadeie inquietacao social, e com tal intensidade que transcenda o nivel
de opinides compartilhadas e motive acdes para sua apreensao, passando,
entdo, de algo estranho e inconveniente para algo familiar. Nesse processo,
aspectos desfavoraveis poderdo até mesmo ser mantidos, pois o grande
diferencial reside na familiarizacdo ao ponto das pessoas conseguirem, de
modo individual e coletivo, expressarem ideias e acoes relacionadas ao que
anteriormente apenas Ihes desagradava, e, simultaneamente, estreitarem suas
vinculacdes e interacbes (MOSCOVICI, 1978, 2003; ABRIC, 1988; SA, 1998).
Evidentemente trata-se de toda uma contextura na qual o poder das midias é

inquestionavel.

Nesse sentido e respaldando-se em literatura pertinente (PEARCE,
2002; CONTI, 2005; VEIGA, 2008), Muniz (2010) comenta aspectos altamente
relevantes, como as maneiras sistematicas e cautelosas — considerando-se
origem, consequéncias e enfrentamento - pelas quais canais de comunicacéo
oficial da comunidade cientifica lidam com o aquecimento global. Segundo a
autora, trata-se de cuidados nem sempre demonstrados pelas midias em geral,
gue, em contrapartida, nunca discorreram tanto sobre fenbmenos climaticos

guanto atualmente.

Esta argumentacdo apresentada pela Muniz (2010) oportuniza uma
consideracdo: apenas em nivel de Brasil; quem digitar aquecimento global no
site www.youtube.com, terd acesso a 14.900 videos sobre a tematica. Se
consultarmos o site www.google.com.br, podemos acessar mais de
2.390.000* resultados focados neste transtorno ambiental. E 0 acesso aos
sites de revistas brasileiras de grande circulacdo — Epoca, Galileu, Istoé,
Planeta, National Geographic, Superinteressante, Veja — revela que seus
editores dedicaram, nos ultimos dez anos, mais de 30 capas a esta tematica.
Se pensarmos na quantidade de reportagens internas, notas, citacbes e
edicbes especiais, 0 niumero de abordagens se amplia significativamente. A
guisa de ilustracdo, s6 a revista VEJA dedicou mais de 40 matérias ao
aguecimento global, desde 2001.

2.0 grifo é meu!
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E fato que muitos noticiarios apresentados em midias ndo cientificas,
justamente as mais buscadas e acessadas mundialmente, e por pessoas de
todas as esferas sociais, enfatizam o lado catastréfico, irreversivel e insoluvel
do aquecimento global, ndo raro adotando um tom acritico e sensacionalista ao
lidarem, por exemplo, com eventos climaticos extremos e/ou incomuns, tais
como ciclones e ondas de calor em locais atipicos, além de, frequentemente,
apresentarem o homem com tracos vilanescos, como o depredador ganancioso
e egocéntrico da harmonia planetaria (LUCKMAN, 2006; ONCA, 2007, 2011;
BARRETO, 2009; MUNIZ, 2010).

Essas consideracdes permitem enfocar uma questdo. Certamente
estudos apresentados em periddicos cientificos procuram ndo adotar tons
emotivos e alarmistas, algo incompativel com a boa Ciéncia. Todavia, Bertoldo
& Bousfield (2011) num trabalho desenvolvido com 100 estudantes do Instituto
de Psicologia da Universidade de Paris, ndo hesitaram em responsabilizar as
emissdes antrépicas de CO? pelas mudancas climaticas, apresentando
aquecimento, elevacdo do nivel do mar e derretimento das camadas de gelo
como o0s elementos estruturadores das representacfes sociais de mudanca
climatica. E vale ressaltar: este foi o Unico artigo que localizei envolvendo,

simultaneamente, transtornos climaticos e a teoria de Serge Moscovici.

Em termos gerais, no cenario da Educacdo em Ciéncias e da Educacéo
Ambiental e demais areas por mim pesquisadas, 0s estudos ndo minimizam
preocupacdes nem consequéncias, apresentando o aquecimento global como
fenbmeno socioambiental que deve ser enfrentado com seriedade,

conscientizacéo social e participacdo integrada de todos os segmentos sociais.

No sentido das contribui¢des, dentro das suas especificidades enquanto
areas do conhecimento, artigos focados na Educacdo em Ciéncias (VIEIRA &
BAZZO, 2007; CIRINO & SOUZA, 2008; LOBATO et al., 2009) enfatizam o
exercicio da criticidade cidada perante informacdes cientificas, questionando o
ensino tradicional, retratado como repassador acritico de uma visao unilateral
da Ciéncia, que inclusive minimiza a complexidade — contextual, econémica,

politica - do aquecimento global ao enfatiza-lo como consequéncia do excesso
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de CO, atmosférico, sem aprofundamento nas discussbes acerca das suas

implicagdes sociais.

Por sua vez, estudos em Educacdo Ambiental (LUCKMAN, 2006;
VASCO & ZAKRZEVSKI, 2010; VASCONCELOS & TAMOIO, 2010; HENNING
et al, 2010) enfatizam, essencialmente, a necessidade de sensibilizacdo para a
reflexdo, o estabelecimento e a permanéncia de relagbes sustentavelmente
equilibradas entre homem e ambiente, frequentemente aludindo aos atuais
transtornos socioambientais como consequéncias de interacdes indevidas, nas
quais acbes antropicas, inclusive de cunho econdmico, pautadas por
compreensdes ambientais holisticas sdo preteridas em prol da satisfacdo de

interesses financeiros e imediatistas.

Especificidades tematicas e de area a parte, todos os artigos por mim
analisados primam pelo cuidado e rigor no tratamento das informagoes,
valendo-se de objetividade e clareza na apresentacdo das motivacbes de
pesquisa, procedimentos investigatorios, conceitos cientificos e resultados. Sao
obras que buscam a veracidade do que apresentam, evitando, ao maximo,
apresentacdes de juizos de valor e generalizagbes infundadas, visando

minimizar riscos de criacdes de compreensdes equivocadas.

Todavia, em que pese todo esse rigor, € sempre oportuno relembrar algo
que afirmo baseado em minhas vivéncias profissionais na formacéo continuada
docente e, também, na leitura das respostas de meu atual publico-alvo: |1é
artigo cientifico quem escreve artigo cientifico, e isso ainda respeitando-se
interesses associados as especificidades teméticas.

A verdade é que uma vez fora dos circulos académicos, poucos
docentes de Educacdo Basica leem periddicos académicos. Os motivos
alegados sdo diversos, indo desde o desconhecimento da existéncia das
revistas, passando pela dificuldade de compreensao dos textos, - por causa da
presenca de linguagem rebuscada e terminologias especificas das areas de
conhecimento-, até chegar ao argumento da falta de tempo, invariavelmente
atribuida a extensa jornada de trabalho, consideradas empecilho para o
deslocamento as bibliotecas académicas ou mesmo para 0 acesso de sites na

internet, espacos onde estes peridédicos podem ser encontrados.
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Nesse sentido, Muniz (2010) argumenta que se faz necessario o alcance
de um ponto de equilibrio entre os interesses da midia e os compromissos da
Ciéncia, pois ocorréncias com causas e implicacdes altamente complexas nao
devem ser tratadas de modo simplista e/ou tendencioso, tampouco de forma
altamente rebuscada, tornando-as inacessiveis aos ndo especialistas. Toda
essa argumentacdo remete a criticas bastante similares presentes em estudos
como os de Onga (2007, 2011) e de Barreto (2009) que trabalharam com o
aguecimento global, porém, ndo adotaram a perspectiva teodrica das

representacdes sociais.

Em sua dissertacédo de Mestrado, que foi submetida ao Departamento de
Geografia da Universidade de Brasilia, Barreto (2009) empreendeu analises
qualitativas em seis cole¢Bes didaticas de Geografia, obras utilizadas no 3° e 4°
ciclos do Ensino Fundamental, averiguando abordagens de aquecimento global
e mudancas climaticas. A partir desse procedimento, o autor objetivou revelar
vantagens e limitagbes presentes nas colegcbes pesquisadas, tencionando
assim contribuir para o aprimoramento da praxis discente e docente. O autor
discorda do discurso vigente, afirmando que ndo devemos aceitar acriticamente
os pronunciamentos oficiais do IPCC, muito menos tomar como certeza
irrefutdvel que emissbes antropicas de gases estufa causem aguecimento
global, pois, em sua opinido, o estagio atual das pesquisas ndo sustenta este
entendimento. Neste sentido, decidiu investigar qual o tratamento que essas
teméaticas estdo recebendo no livro didatico, inquestionavelmente, o recurso
mais acreditado e popularizado na Educacao Basica, utilizado em praticamente
todos os contextos de sala de aula. Agindo nesse intuito, analisou seis
colecbes didaticas de Geografia, todas aprovadas pelo MEC, para o periodo
entre 2005 a 2008.

Ao comentar seus resultados, Barreto (2009) considerou tendencioso o
modo pelo qual o aquecimento global e suas consequéncias sdo apresentados
nas obras analisadas, pois as mesmas evidenciam apenas 0s posicionamentos
do IPCC, com énfase na responsabilizacdo antropica, sem alusdes as opinides
cientificas contrarias a este entendimento. Além dessa questdo, as andlises
fizeram o autor enfatizar dois aspectos: 1) as construcdes textuais requerem

acOes docentes de contextualizacdo, afinal o ambiente aludido nos livros
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didaticos guarda poucas relacées com o ambiente vivenciado pelos discentes e
2) as obras investigadas apresentam o efeito estufa como problemética
ambiental, inclusive referindo-o como sinGnimo de aquecimento global. Trata-
se de dados preocupantes que requerem intervencdes docentes, por meio da
efetivacdo de esclarecimentos e corre¢des, no sentido da superacdo destes
obstaculos epistemolégicos, evitando-se construcdes de saberes discentes
equivocados e, consequentemente, a consolidacado de representagcdes sociais

com apropriacdes de erros conceituais e informacdes tendenciosas.

No que se refere aos processos de interagdes entre homem e ambiente,
Barreto (2009) argumenta que ndo ha como desvincula-los do contexto da
cidadania, que envolve, simultaneamente, pensamentos e atitudes conscientes,
portanto, é essencial que os discentes tenham acesso e oportunidades de
aprender/apreender diferentes pontos de vista cientificos, ndo apenas o
predominante. Desse modo, poderdo reconhecer que as Ciéncias sao
construcBes dialéticas passiveis de limitacbes em seus argumentos, e que
buscam explicar a realidade dentro das possibilidades epistemoldgicas,
metodoldgicas, até mesmo tecnoldgicas do tempo presente. Assim, poderdo
exercitar melhor seus sensos criticos em relacdo aos fenébmenos climéaticos,
inclusive, criticando a presenca de um Unico ponto de vista nos seus livros
didaticos, em vez de aceita-lo como verdade inquestionavel por vir imbuido de

autoridade cientifica.

Particularmente, considero muito interessante da parte de Barreto (2009)
a valorizacdo do compromisso com a critica social inerente a Ciéncia da
Geografia, contemplada na Educacao Béasica pela disciplina homdénima, dotada
de potencial significativo para fomentar processos de ensino e aprendizagem
no qual conhecimentos sejam apresentados e trabalhados, como construcdes
sociohistoricas passiveis de limitagdes e incompletudes, nunca como verdades

inquestionaveis para serem simplesmente aceitas e memorizadas.

Coincidentemente, trata-se do mesmo compromisso social da Educacgao
em Ciéncias (BRASIL, 1988; KRASILCHIK, 1988; BIZZ0O, 2000; KRASILCHIK
& MARANDINO, 2004), evidenciando uma universalizagdo da credibilidade no

alcance de um aspecto essencial a Educacéo: o aprimoramento da criticidade
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discente, contribuindo na ampliacdo de suas visdes de mundo e, obviamente,

na vivéncia de uma cidadania plena.

Todas essas consideracdes permitem aludir & Moscovici (1978; 2003),
afinal, as representagfes sociais, que se estruturam e circulam em todo e
qualquer contexto no qual exista interacdo social, favorecendo a propria
comunicacdo e reforcando lagos grupais, podem propiciar permanéncias de
entendimentos equivocados e preconceituosos nas sociedades. Isso pode
ocorrer, pois erros conceituais ndo serdo excluidos da génese de uma
representacdo social simplesmente por serem erros; desde que sejam
socialmente significativos serdo incorporados as representacdes sociais, seja
de aquecimento global, considerando o contexto de minha pesquisa, ou de

qualquer outro fendbmeno.

Sempre € oportuno reforcar: os professores, por meio de suas praxis,
podem representar uma oOposSiCd0 a permanéncia de erros conceituais nos
processos de ensino e aprendizagem. Trata-se de fato referido por Barreto
(2009) e Muniz (2010) que permite, inclusive, aludir ao contexto das
representacdes sociais (MOSCOVICI, 1978, 2003; ABRIC, 1994; SA, 1998),
pois questionamentos, frequentes e sistematicos, podem ocasionar alteracoes,
pelo menos em nivel dos elementos periféricos de uma representacao social,

0s mais flexiveis e susceptiveis as mudancas inerentes a dindmica social.

Em suas pesquisas de Mestrado (2007) e Doutorado (2011), ambas
submetidas ao Departamento de Geografia da Faculdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas da Universidade de S&o Paulo, Onca foi além da
discordancia de Barreto (2009), pois empreendeu um profundo estudo tedrico e
reflexivo, focado na discussdo de provas e evidéncias cientificas, para
argumentar contra algo que considera inaceitavel, mas que possui muitos
adeptos na comunidade cientifica nacional e internacional, sendo
frequentemente evocado por Governos, e outras esferas responsaveis pela
gestdo social, em ocasidoes de apresentacOes de projetos e programas de
cunho ambiental: o discurso do aguecimento global antropico como realidade

inquestionavel e consensual.
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Segundo Onca (2007), numa observacdo altamente pertinente, é
necessario empregar muita cautela, transparéncia e sinceridade durante as
construc@es discursivas referentes a este evento planetario, as quais, inclusive,
ndao devem omitir nem atenuar a presenca de incertezas e ignorancias, como
por exemplo: a auséncia de concordancia cientifica quanto a origem precisa do

aguecimento global e suas reais consequéncias.

Com bastante veeméncia, a autora se posiciona contra o fato de muitos
pronunciamentos em midias diversificadas pautarem-se por uma certeza, um
consenso na verdade cientificamente inexistente, quando expéem, por meio de
discursos moralistas e tendenciosos, 0s transtornos climaticos como
decorréncias inquestionaveis de ac¢bBes antropogénicas, tais como

desmatamentos e poluicdo atmosférica.

7

Para Onga (2007), a presenca desse posicionamento é deveras
preocupante, afinal de contas as exposicdes metddicas estruturadas sobre
concordancias irreais, usualmente, sdo acompanhadas por recomendacdes de
acfes mitigadoras, sugestbes e propostas estruturadas em bases nao
consensuais, frequentemente aludindo ao argumento, totalmente
antropocéntrico, que o aquecimento global precisa ser combatido por se
configurar em agressédo a natureza, que requer cuidados, leia-se conservacao
e preservacao, predominantemente pelo fato de subsidiar as necessidades

humanas.

Considero digno de nota o fato dos caminhos da pesquisa, naturalmente
amplos e diversificados em termos epistemoldgicos, metodoldgicos e tedrico-
conceituais, poderem convergir, conduzindo a similaridades durante analises e
reflexbes, como exemplifica o teor do paragrafo anterior. Ao criticar
enfaticamente o0 emprego de razdes estritamente antropocéntricas como
motivagao, justificativa e sustentaculo para relagdes ambientais mais salutares,
Onca (2007) se posicionou de modo similar a diversos pesquisadores atuantes
na Educacio Ambiental (SEGURA, 2001; SAUVE, 2002; SATO, 2003; DIAS,
2004; GUIMARAES, 2004; SANTANA, 2004; ESPIRITO SANTO et al., 2005;
FREITAS & PORTO, 2006; REIGOTA, 2007; PEREZ et al., 2009) e, assim

como eles, evocou o valor intrinseco das coisas naturais, € nossa
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inquestionavel interdependéncia delas, como fatores mais relevantes, até

mesmo mais éticos, para nortearem nossa existéncia.

Onca retomou e aprofundou varias questbes apresentadas em sua
dissertacdo (2007) ao elaborar sua tese de doutorado (2011), quando assumiu
um discurso critico, por sinal bastante exarcerbado, totalmente contrario ao
aguecimento global antropogénico, obviamente posicionando-se negativamente
aos argumentos presentes no relatério oficial mais recente do IPCC (2007). A
autora, a partir de intensa revisdo bibliogréfica, estruturou um histérico dos
estudos climaticos. Nesse processo, valendo-se de literatura cientifica
produzida no periodo compreendido entre 1975 a 2010, salientou que o estagio
atual do conhecimento acerca da dindmica climatica terrestre ndo sustenta
responsabilizacbes antropicas nos disturbios no clima do planeta, posto que
suas manifestagcdes sempre mudaram naturalmente ao longo do tempo e do
espaco, independentemente de quaisquer atos antropico, como atestam
evidéncias - ecossistémicas, geoldgicas, meteoroldgicas — de avangos e recuos

em areas ocupadas por desertos e glaciares.

Dentre os muitos exemplos apresentados por Onga (2011) destaco as
alusdes a pinturas rupestres, datadas de 6000 a 5000 A.C., feitas em diversas
regidbes do Sahara, cujas imagens evidenciam a presenca de uma
biodiversidade incompativel com ambientes desérticos, conforme a regido veio
a se tornar por volta de 3500 a 2800 a.C., juntamente com outras localidades
no Oriente Médio, india e China.

Tenho ressalvas ao discurso inflamado e por vezes irénico adotado por
Onca (2011), no qual o aquecimento global chega a ser apresentado como
crendice urbana, e o agquecimento global antropogénico referido como uma
grande farsa da Ciéncia, neste século. Discordo totalmente de suas afirmacdes
sobre a inexisténcia de qualquer evidéncia cientifica concreta sobre a
gravidade ou mesmo sobre a ocorréncia das mudancas climaticas decorrentes
do aquecimento global. Todavia, a autora apresenta uma argumentacdo
inquestionavel: eventos climaticos remontam a origem da Terra, mas sua
abordagem pelo viés cientifico e, consequentemente, 0s conhecimentos

decorrentes sado realizacoes muito recentes, que nao explicam nem esclarecem
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o funcionamento do complexo sistema climatico terrestre em sua totalidade,
incluindo interferéncias antrépicas, aspecto que Onga (2011) insiste em manter
qguase na esfera da impossibilidade.

Para a autora, qualquer discurso favoravel a essa possibilidade é
tendencioso, estando, na verdade, a servico dos interesses de empresas,
esferas governamentais, Ong’s ou qualquer outra modalidade de instituicdo
social, todas compartilhando o interesse comum em manter seu status
hegeménico a custa da manipulacdo da opinido publica, ndo hesitando em
empregar todos os recursos midiaticos disponiveis para alcancar esse fim, e
assim desfrutar de vantagens: 1) politicas, como a promocdo de direitos e
deveres; 2) sociais, pelo incentivo de usos e costumes e 3) econdmicas,

podando ou estimulando hébitos de consumo (ONCA, 2011).

Y

Em relacdo a circulagdo de informagbes tenho feito leituras sobre
aquecimento global e mudancas climéticas, referentes aos Ultimos dez anos,
em midias ndo cientificas, incluindo obviamente as chamadas revistas de
vulgarizacéo cientifica, aludindo SA (1998), como Globo Ciéncia, Planeta e
Superinteressante, e outros periddicos de grande apelo popular: Epoca, Isto E,
National Geographic, Veja. Novamente concordo parcialmente com Onca
(2007, 2011).

Os titulos das matérias, usualmente sensacionalistas e de grande apelo
emocional, como “A natureza da o troco” (ARAIA, 2011), sao frequentemente
complementados por fotografias, cartuns ou infograficos igualmente
impactantes. Em termos gerais, 0os contetddos publicados sdo preparados
visando emocionar o leitor, comumente se detendo nas ocorréncias dos
acontecimentos e em suas consequéncias imediatas, usualmente, as mais
tragicas, sem maiores aprofundamentos sobre suas géneses, muitas vezes
apresentando informacfes cientificas de formas extremamente sintéticas,
fragmentadas ou mesmo com bastante superficialidade, de tal modo que a
complexidade inerente ao aquecimento global seja simplificada ao méaximo,

tornando-o assimilavel ao grande publico.

E sempre importante salientar: desde a segunda metade dos anos 90 do

século passado, as informacdes contidas nos quatro relatérios lancados pelo
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IPCC*®, foram/sdo matéria prima para artigos, noticiarios e reportagens
apresentadas por diferentes midias - audiovisuais, impressas, virtuais -, as
quais nunca se mantiveram neutras aos seus conteldos, seja manifestando
concordancia ou desacordo total ou parcial (ESPARTA & MOREIRA, 2002;
BARRETO, 2009; MUNIZ, 2010; ARAIA, 2011).

Carece ressaltar, e eis aqui meus pontos de desacordo com Onca
(2011), que venho constatado um discreto, porém gradativo, arrefecimento, nos
altimos cinco anos, da presenca predominante do teor alarmista nas
reportagens de revistas impressas nao cientificas. Devo salientar que ndo me
refiro a titulos, chamadas ou imagens, mas ao conteudo textual, no qual
percebo, principalmente em comparagdo aos primeiros anos do século XXI, um
recrudescimento das vozes favoraveis a possibilidade do aquecimento global
antropico, porém, acompanhado por crescente cautela, seja em retratar o
homem como seu principal agente, seja em responsabilizar o préprio fenébmeno

aquecimento global pela ocorréncia de quaisquer eventos climaticos extremos.

Nesse sentido, é importante salientar que todos esses posicionamentos
respaldam-se em informacgdes provenientes de diversas instituicdes cientificas,
devidamente referidas, tais como IPCC, INPE, universidades nacionais e
internacionais etc. O discurso das publicacbes nédo cientificas, certamente, é
compromissado com vendagens, que, afinal de contas, asseguram sua
existéncia, mas, talvez em decorréncia da prépria valoragédo social da ciéncia, €
tranquilizador observar periddicos populares (Epoca, Globo Ciéncia, Isto E,
National Geographic, Planeta, Superinteressante; Veja) exibindo cuidado em
revelar procedéncias das informacdes cientificas subsidiadoras dos seus
artigos. No meu entender, este procedimento € indicativo da presenca de
transparéncia discursiva, além de favorecer vias de acesso a consultas nas
proprias fontes das informacdes, nas quais os artigos foram baseados, caso o

leitor pretenda ampliar seus conhecimentos.

Considero este zelo importante, pois independentemente das
peculiaridades presentes em sua génese, o discurso, numa alusdo a Moscovici

(1978, 2003), é fator essencial na criagédo, na difusdo e até na renovagéo das

3 Um quinto relatério est4 em elaboracéo, devendo ser langado em 2014 (ARAIA, 2011).

S7



representacdes sociais, sendo altamente influente nos contextos sociais,
possuindo poder para sensibilizar e, consequentemente, influenciar nossos
pensamentos e atitudes. Além disso, independentemente de sua procedéncia,
toda alocucdo € intencional, podendo mesmo ser oficial e se apresentar
revestida de autoridade: académica, cientifica, filosofica, politica, religiosa etc,

0 gque constitui mais um significativo elemento de convencimento social.

Para Onca (2011), o discurso relacionado ao aquecimento global, tema
altamente apreciado pela sociedade atual, ndo somente pelos ambientalistas,
deve ser destituido das retdricas apocalipticas, as quais polarizam discussodes,
estereotipando os cidadaos nas figuras de vildes (os agressores do ambiente)
her6is (os bravos ambientalistas), aliados (simpatizantes do discurso
ambientalista), vitimas inocentes, além de estabelecerem um plano divino para
punir os culpados e premiar os justos. Saliento que todas essas ocorréncias
transcorrem num quadro situacional no qual todas as opinidbes contrarias,

independentemente da qualidade de suas argumentacdes, sédo depreciadas.

Segundo a autora (2007; 2011), atitudes referentes ao enfrentamento de
problematicas ambientais, como: mobilizacbes de militAncias, superacdo de
indecisdes, influéncias e cobrancas de atitudes por parte de
governos/governantes, revisbes em politicas ambientais, inclusive as de cunho
comercial podem e devem encontrar argumentacdes, justificativas e

sustentacdes no proprio valor intrinseco da natureza.

Onca (2011), tomando por base informacfes do IPCC (2007), comenta
que ambientes naturais registram ocorréncias climaticas em rochas e glaciares.
Examinar essas marcas e impressdes contribui na ampliagcdo da compreensao
dos processos climaticos que ocorreram, ocorrem € ocorrerdo na Terra,
inclusive auxiliando na construcdo de modelos climaticos e sistematizacéo de
estimativas e previsbes. Infelizmente dados climaticos bem datados,
ininterruptos e de longa duracgéo, principalmente precedendo o século XVIII,
sdo muito escassos. Os poucos existentes dizem respeito ao hemisfério Norte,
como os dados da temperatura da Inglaterra central, iniciados no ano de 1659.
A leitura da tese de Onca (2011) também permite conhecer informacdes

bastante interessantes, como o fato dos registros climaticos no Artico e na
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Antartida terem iniciado, respectivamente, nas décadas de 1940 e 1950. Outras
informagdes dignas de nota: as primeiras mensuracdes seriadas de
temperaturas relacionadas ao hemisfério Sul iniciaram no Rio de Janeiro, no
ano de 1832.

Certamente o emprego de utensilios apropriados, tais como barémetro,
termémetros e pluvidbmetros constitui 0 modo mais eficiente de coletar
informacdes sobre manifestagbes climaticas, incluindo as transcorridas no
passado da Terra ou muito mais recentes, como a constata¢do que, no periodo
compreendido entre 1905 a 2005, ocorreram variacdes da ordem de 0,4°C nas
temperaturas médias do Atlantico Norte. Todavia, enquanto 0s eventos
climaticos remontam a 4,5 bilh6es de anos, 0s recursos tecnolégicos que
favoreceram seu estudo pelo viés cientifico s6 foram inventados e
incessantemente aprimorados a partir do século XVIII (ONCA, 2011), num
processo que conduziu ao desenvolvimento de dois campos especificos, a

Climatologia e Meteorologia.

Estes ramos do saber cientifico tornaram possivel lidar, com muito mais
precisdo e confiabilidade, com dados referentes: 1) aos avangos e recuos da
criosfera, a camada de gelo que reveste aguas e terras emersas; 2) as
manifestacbes da atmosfera terrestre: variacbes térmicas e na sua
composicao, oscilacdes nas pressdes, aspectos da dinamica edlica etc e 3) aos
papeis desempenhados pela biosfera, hidrosfera, litosfera e demais integrantes
deste planeta nas complexas interacdes climéticas. Todavia, em que pese a
relevancia intrinseca ao trabalho de climatologistas e de meteorologistas, que
compensam a juventudes de suas ciéncias trabalhando intensamente,
certamente muito ainda ha para se aprender/apreender acerca do clima, um

componente planetario altamente sofisticado (IPCC, 2007).

Em relacdo a isso, me causou grande estranheza Onca (2011) efetivar
um estudo, com riqueza de detalhamentos, envolvendo aspectos funcionais
atuais, até mesmo histéricos, acerca do sistema climatico terrestre, admitindo
tratar-se de conhecimentos bastante recentes e passiveis de aprofundamentos,
e permanecer insistindo na tese que estes saberes ainda sdo muito insipientes,

ndo havendo como sustentar previsdes climaticas, nem associacdes de atos
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antropicos ao aquecimento global usualmente referido como questionavel, e
atribuir as causas de quaisquer modificagBes climéaticas aos fendmenos
naturais como vulcanismo, dinamica dos ventos e atividades solares. Eu me
pergunto: € possivel refutar cientificamente o aquecimento global
antropogénico? Penso que seria mais coerente, considerando-se o préprio
estagio cientifico atual, considera-lo pelo menos como possibilidade. Inclusive a
autora chega a apresentar, sem adotar tom de ceticismo, dados presentes no
relatorio lancado pelo IPCC em 2001, aludindo ao fato das mudancas no uso
da terra, aqui entendidas como substituicdo de areas florestais por pastagens e
agriculturas, possuirem potencial para acarretar impactos climaticos em
ambitos regionais e locais, principalmente se isso vier a ocorrer em zonas
tropicais, 0 que acarretaria intensificacdo na liberacdo de CO, e outros gases

estufa.

Honestamente, por conta das obras em que baseio meus estudos
(IPCC, 2007; LOVELOCK, 1991, 2006a,b) e de minhas reflexdes, ndo vejo
problema nenhum do ponto de vista tedrico, metodoldgico e epistemoldgico, na
feitura de predicfes climaticas, e na consideracao sim da possibilidade de atos
antropicos interferiram na dindmica climatica terrestre, desde que a elaboracao
das argumentacdes de sustentacdo prime pelo respeito ao rigor cientifico e ndo
omita presencas de duavidas e incertezas, tratando essa questdo de forma

cautelosa, como convém a boa Ciéncia.

Evidentemente, concordo com todos estes pesquisadores (BARRETO,
2009; MUNIZ, 2010; ONCA, 2007, 2011) quanto ao fato do consumo de
conteudos pautados em inexatiddes contribuir para a formacdo de
entendimentos parciais, fragmentados, até mesmo equivocados acerca deste
transtorno planetario, situacdo que, obviamente, ir4 repercutir na génese das
suas representacdes sociais, as quais (MOSCOVICI, 1978, 2003), representam
formas de remodelacéo e assimilacdo de conhecimentos incomuns as rotinas
presentes nos contextos sociais, caso dos proprios saberes cientificos,
propiciando superacdo de estranhezas, familiarizagbes, ressignificacbes e,
posteriormente, compartilhamentos de significados entre membros de uma

coletividade.
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E importante esclarecer que, uma vez desencadeados 0s processos de
formacao das representacdes sociais, nos quais, enfatizo, as midias tém papel
significativo, todas essas situacdes irdao ocorrer independentemente da
presenca ou ndo de erros conceituais, ou quaisquer outras modalidades de
equivocos, relacionados ao objeto ou ao fendbmeno que sera representado
(MOSCOVICI, 1978, 2003).

A existéncia de relacdes entre atitudes antropicas, aquecimento global e
mudancas climaticas, inclui outro aspecto enfatizado na dissertacdo de Muniz
(2010), que também remete aos posicionamentos presentes nos estudos de
Barreto (2009) e Onca (2007, 2011).

De acordo com dados presente no IV relatério do IPCC (2007),
interferéncias antropicas nos eventos de aquecimento global ocorrem
primordialmente por meio de desmatamento em escala mundial e consumo
excessivo de combustiveis fésseis, eventos independentes, mas que, segundo
o IPCC, contribuem, significativamente, para o aumento das emissfes de
gases estufa, com énfase no gas carbonico (CO,), somando suas contribuicdes
as emissfes de metano (CH,) oriundas de outra atividade antrépica: a pecuaria
em larga escala. Barreto (2009) e Onca (2007, 2011) argumentam que inexiste
consenso cientifico-académico quanto a veracidade dessas correlacoes,
havendo até vozes contrarias a capacidade humana de interferir no clima do
planeta convivendo com opinides que a admitem, mas que exibem diversas
incertezas sobre a real extenséo dessa influéncia antropica ou divergem quanto

as praticas de mitigacéo apresentadas pelo IPCC.

E interessante salientar que a presenca tanto de opinides contrarias a
veracidade do aquecimento global, quanto de discursos de negacao da
responsabilidade humana, total ou parcial, pelas alteracbes climaticas, vém
decrescendo ano apdés ano nos canais de comunicacdo, por conta, dentre
outras ocorréncias, das repercussdes favoraveis aos pronunciamentos da

principal fonte de informacdes oficiais referentes a este fenédmeno: o IPCC.

Nessa perspectiva, relembro o IV relatério deste painel
intergovernamental, documento datado de 2007, cuja influéncia, volto a

destacar, se fez/faz sentir mundialmente, em grande parte das alusbes —
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midiaticas, académicas, politicas- ao aquecimento global posteriores a sua
divulgacao, as quais, seja concordando ou discordando, usualmente guardam

alguma relagéo com seu teor.

Sempre é conveniente esclarecer que o IPCC nédo realiza nem estudos
nem pesquisas, tampouco desenvolve monitoramentos de qualquer natureza,
porém, depende integralmente da realizacdo dessas atividades, afinal sua
atuacdo é justamente no sentido da avaliacdo e valoracdo, realizadas de
maneiras extremamente criteriosas e sisteméticas, das produ¢cfes de cunho

cientifico, técnico e socioecondmico vinculadas ao aquecimento global.

Como decorréncia desses procedimentos devem ser gerados, e
divulgados, relatos oficiais, refinadissimos do ponto de vista da transparéncia e
exatidao técnico-cientifica, visando fomentar debates e respaldar tomadas de
decisbes nas diversificadas esferas gestoras da sociedade humana (IPCC,
2007; BARRETO, 2009; LLOYD’S/FBDS, 2010; MUNIZ, 2010).

Afora apresentacbes de relatos oficiais, a ocorréncia, por sinal
inquestionavel e com frequéncia cada vez maior, de diversos eventos
climaticos extremos em diferentes regides do planeta, desencadeando
impactos socioambientais com consequéncias, nao raro, tragicas em termos de
perdas de vidas humanas (LLOYD’S/FBDS, 2010; ARAIA, 2011) vém
mobilizando o interesse do publico, trazendo a questdo da responsabilizacao
humana no aquecimento global para o cerne de acalorados debates cotidianos,
nos quais, seja concordando, discordando ou expressando duvidas, as
pessoas se posicionam em relagdo a essa teméatica, por elas considerada
relevante a ponto de, aludindo Moscovici (1978, 2003) e Sa (1996a,b, 1998),
transcender o nivel da opinido compartilhada, sem maiores repercussdes nas
suas dinamicas sociais, para sofrer contextualizacdo e, obviamente, insercéo,
passando entéo a criar e fortalecer processos de comunicacgdes, estimulando
vinculagbes socioafetivas. Nessa altura contribuem, como representacdes
sociais, na génese e na manutencdo de identidades e equilibrios no interior da

coletividade, interferindo, inclusive em ac¢des que venham a ser realizadas.

Conforme Muniz (2010) discorreu muito bem, informagbes compdem a

base das interacdes humanas. Nesse sentido, € ébvio que o povo tem direito
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de saber, entender, opinar e posicionar-se sobre o aquecimento global, afinal
suas repercussfes transcendem qualquer dimensao antropica, seja ela social,
cultural, politica ou econdmica. Portanto, é imprescindivel que tenha acesso a
informacdes que primem tanto pela veracidade dos conteddos quanto pela
acessibilidade, favorecendo compreensdes, contextualizacbes e discussdes
sobre as causas, caracteristicas e consequéncias deste fendmeno. Produzi-las
e divulgé-las é o0 que se espera de setores midiaticos socialmente

compromissados ndo somente com vendagens ou audiéncias.

As interacbes com o trabalho de Pearce (2002) e Conti (2005)
originaram reflexées pertinentes, como a observacéo que o aquecimento global
evidencia um paradoxo: a humanidade se incomoda intensamente por
desencadear probleméticas socioambientais. Muniz (2010) aludiu a uma
condicdo que vem intensificando-se desde os anos 60 do século passado,
manifestando-se como crescente desassossego social desencadeador de
realizacbes de eventos locais, regionais ou globais. S&o ocasides nas quais
debates e discussbes culminaram/culminam em acordos e tratados
internacionais direcionados tanto ao enfrentamento das problematicas
socioambientais ja existentes, como também a buscas por formas menos
espoliadoras de interacbes com 0s contextos naturais, processo no qual a
questdo da sustentabilidade vem obtendo destaque ascendente (SEGURA,
2001; SAUVE, 2002; SATO, 2003; DIAS, 2004; GUIMARAES, 2004;
SANTANA, 2004; ESPIRITO SANTO et al., 2005; FREITAS & PORTO, 2006;
REIGOTA, 2007; PEREZ et al., 2009).

Nessa perspectiva, Muniz (2010) aludiu, com bastante énfase, a
Primeira Conferéncia Mundial de Meio Ambiente Humano, transcorrida em
1971, na cidade de Estocolmo, destacando seu pioneirismo em abordar
assuntos posteriormente recorrentes nas discussdes socioambientais. Este
evento originou a célebre “Declaracdo da Conferéncia das Nacdes Unidas
sobre Desenvolvimento Humano”, conhecida como Declaragédo de Estocolmo,
a qual, em resposta aos anseios da época, estabeleceu principios e visdes
globais focados na preservacdo e melhoria do meio ambiente, sem

desconsiderar a qualidade da vida humana.
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Todavia, mais de quarenta anos depois, tanto essas diretrizes quanto
outras advindas de reunibes posteriores ndao foram plenamente cumpridas,
pois, como Muniz (2010) sintetiza muito bem, a conciliagdo de interesses
antropicos, nao raro imediatistas e focados em retornos de investimentos
econdbmicos, com a integridade dos contextos naturais, continua sendo um
entrave consideravel para proposicdes, oficializacbes e materializagbes de
encaminhamentos nas diversificadas realidades dos paises existentes.
Enquanto isso, a temperatura média planetaria continua aumentando
(IPCC, 2007)*.

Imbuida nesses pensamentos, Muniz (2010) visitou quatro escolas
paulistas, coletando dados de 85 estudantes do Ensino Fundamental e 91 de
Ensino Médio. A opcao pelo 9° ano do Ensino Fundamental e a 32 série do
Ensino Médio deu-se por serem etapas de final de ciclo, portanto, mais
adequadas ao reconhecimento das concepc¢des prévias de aquecimento global

e suas representacdes sociais.

Muniz (2010) argumenta, apoiando-se em Moscovici (1978, 2003), que
os resultados evidenciam nossas relacdbes com o mundo como elaboracgoes,
nas quais as representacdes sociais se objetivam, favorecendo percebermos a
realidade como pensamos que ela € ou deveria ser. Na representacdo social
mais difundida entre seus informantes, aquecimento global é o aumento da
temperatura do planeta, fendmeno ocasionado pela poluicdo e pelo
derretimento das geleiras nos poélos terrestres, dois problemas ambientais
considerados como decorrentes de interferéncias antrépicas. Carece ressaltar
a presenca de erros conceituais, como associacdes de tsunamis e terremotos,

nas respostas de alguns discentes.

Muniz (2010) constatou que, em termos gerais, 0s alunos foram
enfaticos ao criticar desperdicios de energia e associa-los as causas do
aguecimento global, mas, paradoxalmente, ndo relacionam os proprios habitos
de consumo com gastos energéticos. Muito menos discorrem sobre a
necessidade da adog&o, por parte de todas as pessoas, e sem quaisquer

excecOes, de posturas relacionadas ao consumo social consciente, visando

¥ 0 grifo é meu!
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minimizar o agravamento das mudancas climaticas. Na opinido discente, o
enfrentamento desses fendbmenos € responsabilidade de suas causadoras: as
industrias, referidas de modo abrangente, sem especificagcfes de modalidades.
Todavia, como alternativa para minimizar transtornos climaticos os estudantes
citaram a reciclagem, porém, o fizeram de modo igualmente genérico, sem

argumentos consistentes relacionando-a ao aquecimento global.

Respaldando-se simultaneamente em sua pesquisa e autores (como
RYE, 1997; MEADOWS & WIESENMAYER, 1999), Muniz (2010) escreve que
a crescente popularizagcdo do aquecimento global, findou por inseri-lo nos
segmentos escolares, argumentando que a escola pode e deve investir na
formacdo de cidaddos aptos a reflexdo, discussdo e acado, enfatizando que
alunos, como todos o0s segmentos sociais, precisam familiarizar-se
(atitudinalmente, cientificamente, epistemologicamente) com o0 aquecimento
global, inclusive com o que ele jA causou, esta causando e ainda podera
causar ao planeta. Em contrapartida, € necessario atuar intensivamente rumo a
ruptura do paradigma, que a responsabilidade sobre problematicas
socioambientais € sempre de outrem, seja uma pessoa fisica ou gestdes

sociais, leiam-se governos/governantes.

Muniz (2010) enfatiza, e com ela concordo integralmente, que
precisamos passar a nos reconhecer, sem exclusdes, como agentes e
pacientes do aquecimento global e, certamente, a instituicdo escola, espaco
tradicional de formacgéao social, pode colaborar muito nesse sentido.

Outra dissertacdo aqui comentada surgiu ap0s seu autor constatar o
guanto a dimensdo composta pelo aquecimento global é relevante na atual
crise socioambiental e, por que ndo dizer ecoldgica, desencadeando, nos
altimos vinte anos, estudos, debates e acGes envolvendo cientistas,
professores, governos, organizacdes da sociedade civil, meios de comunicacao
social e universidades. Arnaldo Talles Ferreira realizou a dissertacéo
‘“Inconveniéncia de uma verdade: representagdes sociais de estudantes
universitarios sobre o aquecimento global”, orientada pelo Prof. Dr. Joviles
Vitorio Trevisol no Programa de Mestrado em Educacgdo da Universidade do

Oeste de Santa Catarina — Campus de Joacaba. Cabe ressaltar que trabalhos
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derivados dessa dissertacdo foram apresentados na VI Conferéncia Brasileira
de Midia Cidada/l Conferéncia Sul-Americana de Midia Cidada (2010) e no X
Congresso de Ciéncias da Comunicacao na Regido Sul, realizado na cidade de

Blumenau, em 2009.

O autor, respaldando-se em Moscovici (1978, 2003), esclarece que a
génese das representacbes sociais envolve construcbes de concepcoes,
compreensdes e significados relacionados a tematicas diversificadas, porém,
obedecendo a uma condicdo sine qua non que sempre € bom enfatizar:
instigantes, apaixonantes ou incédmodas ao ponto de mobilizarem,
espontaneamente, acdes centradas na familiarizacdo e apropriacdo, em nivel
social, dos seus elementos constitutivos, visando integra-los as realidades
cotidianas. Com base em Morin (2000), Ferreira (2009) destaca que
problematicas socioambientais quase sempre derivam do direcionamento de
fatores sociais, politicos e econdmicos para 0 CONSUMO €excessivo e a
mercantilizacdo da natureza, processos intensamente estimulados para serem
razdo de viver e fonte de sobrevivéncia de muitas pessoas, sem a devida
consideracdo as repercussdes. Nesse contexto, desde que sejam aceitas
argumentacées como as do IPCC (2007), o aquecimento global pode ser
configurado como exemplo, complexo e abrangente, das consequéncias desse

modo de proceder.

Ferreira (2009) argumenta que embora a génese das mudancas
climaticas guarde relagbes com acbes antrépicas - queimadas,
desmatamentos, ilhas de calor, aumento no percentual atmosférico dos gases
estufa -, sua plena compreensdo social, referindo Morin (2000), requer
investigagbes numa perspectiva interdisciplinar e contextualizada, sendo
imprescindivel ir além da apreensdo de aspectos ecologicos e naturais,
reconhecendo-0s na complexa e intrincada trama dos contextos sociohistdrico
e culturais, enxergando-os igualmente nas mudltiplas interrelagbes presentes

nas realidades global, local e regional.

Com base no IPCC (2007), Ferreira (2009) relata que o fato de 2002,
2003 e 2005 terem sido mais quentes que a maioria dos anos do ultimo milénio

contribuiu, significativamente, para convencer diversos setores sociais,
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incluindo pesquisadores, gestores de politicas publicas, ambientalistas e
conservacionistas, sobre a veracidade das mudancas climéticas, além de,
provavelmente, terem repercutido nas representacbes sociais destes
fenbmenos e da crise socioambiental, as quais, aludindo Moscovici (1978,
2003) ndo sdo estanques, mas altamente mutaveis e passiveis até mesmo de
substituicdo por outra representacéo social. Tudo isso por conta da carga de
reflexdo e dinamismo das sociedades humanas em relacéo a propria realidade,
na qual aspectos de ordem natural sempre sao/seréo relevantes, dada nossa

interdependéncia em relacéo a eles.

O estudo envolveu 176 alunos do Curso de Comunicacdo Social da
Universidade do Oeste de Santa Catarina (Unoesc), Campus de Joacaba. Os
dados foram coletados com uso de questionario semitabulado e realizacdo de
entrevistas posteriores, por meio da técnica de grupo focal, em 15 estudantes
divididos em trés grupos. Entre os resultados, Ferreira (2009) destaca que a
maioria dos informantes apresentou dificuldades para interpretar explicacdes
cientificas das causas e consequéncias do aguecimento global, bem como em
correlaciona-las a realidade cotidiana. No que concerne a avaliacdo dos
agentes de informacdo, os estudantes confirmaram a seguinte tese: as
representacdes sociais de aquecimento global sdo geradas pela transposicao

de conhecimentos cientificos da midia para o ambiente escolar.

Carece enfatizar que a maioria (75%) dos informantes de Ferreira (2009)
relacionaram fatores antropicos ao aquecimento global; entendendo-o nédo
como fenémeno ciclico, inerente a dinamica planetaria. Para eles, trata-se de
resposta punitiva da natureza a légica desenvolvimentista em vigor e as
degradacbes ambientais subsequentes. Em sua maioria, 0s estudantes
compartilham duavidas quanto as reais consequéncias dos fendmenos
climaticos, principalmente na sociedade que integram. Nesse cenario de
incertezas, Ferreira (2009) entende que sua pesquisa constituiu um conjunto
detalhado de informacdes sobre o posicionamento discente ante essa

problematica socioambiental.
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O AQUECIMENTO GLOBAL EM EVENTOS CIENTIFICOS

Colbéquios, congressos, simposios, foruns, seminarios e eventos afins se
configuram em espacos oficiais para apresentacdes de pesquisas, debates e
discussbes. Também permitem constatar, pela observacdo das tematicas
predominantes, o que estd sendo priorizado em termos de producdes
académicas. Nesse sentido, pude verificar a presenca de muitos estudos em
representacfes sociais, dentre esses, porém, a semelhanca do que constatei
nas demais fontes investigadas, poucos sao focados em aquecimento global e
tematicas afins, caso de mudancas climéaticas, poluicdes atmosféricas e efeito

estufa.

Em minha investigag&o, ndo encontrei nenhum estudo associando estes
assuntos ao ensino de Biologia, muito embora sejam priorizados na area da
Educacdo em Ciéncias como temas geradores de projetos centrados em
Quimica, Fisica e na disciplina homénima, destinados a aprimoracao dos
processos de ensino e aprendizagem, visando exercitar e aperfeicoar as
criticidades docente e discente, diante do préprio conhecimento cientifico e das
implicacbes — econbmicas, educacionais, sociopoliticas etc — presentes nas

problematicas socioambientais.

Esta condicdo pode responder pelas correlacbes frequentes com a
Educacdo Ambiental, presente em diferentes estudos (BARBOSA & CASTRO,
2007; DUSO & BORGES, 2007; SILVA & SOUZA, 2007; VILELA et al., 2007,
MATOS & SIQUEIRA, 2008; SCHUCH et al., 2008; VILELA et al., 2008; DUSO
& BORGES, 2009; PRIETO et al., 2009; SILVA, 2009; SILVA et al, 2010).
Carece esclarecer: com excecao dos trabalhos de SCHUCH et al. (2008),

nenhum dos autores pautou-se pela teoria da representacao social.

O trabalho “O wuso de instrumentos tedérico metodoldgicos da
representacéo social na pesquisa em educagao ambiental”, de autoria de Dalva
S. Schuch et al. (2008) foi apresentado no VIII Congresso Nacional de
Educacdo — EDUCERE/IlIl Congresso Ibero-Americano sobre violéncia nas
escolas — CIAVE. A pesquisa envolveu duzentos participantes com diferentes

niveis de escolaridade - estudantes, professores e funcionarios - de uma
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universidade de Santa Catarina, destinando-se a caracterizar representacoes
sociais de aquecimento global, bem como estimular reflexdes epistemoldgicas

sobre a teoria de Serge Moscovici (1978, 2003).

Os autores empregaram a técnica de Associacdo Livre valendo-se da
seguinte questdo: o que lhe vem a mente quando falamos em aquecimento
global? A partir dessa indagacdo, os sujeitos deveriam escrever quatro
palavras indicando, em ordem de importancia, as duas mais relevantes.

Posteriormente, os dados tabulados foram inseridos no programa Evoc 2000.

Para Schuch et al. (2008), a compreenséo dos significados - mdltiplos e
coexistentes - associados ao senso comum que estao presentes na sociedade
atual — altamente dinamica e mutavel -, ndo pode prescindir do emprego de
multiplos recursos tedrico-metodologicos. Nesse sentido, consideram que o
entendimento, objetivo e sistemético, de ideias correntes relacionadas a crise
socioambiental pode ser favorecido pelo viés da representacao social, o qual
sempre oportunizou transcendéncias, ressignificacdes, recontextualizacdes e,
finalmente, apropriacdes e incorporacdes de termos e expressdes cientificos,
inclusive aquecimeto global e mudancas climaticas, aos diversificados

contextos sociais.

Schuch et al. (2008) comentam que as midias, com uma presteza sem
igual na Histéria, ndo se furtam em averiguar, divulgar e explorar
manifestacfes da comunidade global em relacdo a questdes socioambientais,
concedendo, nos Ultimos treze anos, destaque crescente as mudancas
climaticas e toda sua gama de consequéncias, incluindo os posicionamentos
da comunidade global gerados em debates formais e informais, nos quais
pessoas de todos o0s setores sociais estdao requerendo condi¢cdes de vida
salutares para si e para as futuras geracdes. Esse quadro situacional tem
norteado buscas por respostas e solugcbes - cientificas, econdmicas,
tecnolégicas — para problematicas que, no final das contas, colocam em
cheque a trajetéria de nossas relagdes, enquanto civilizagdo, com nossos

semelhantes e com o meio natural.

Schuch et al. (2008), a semelhanca de Onc¢a (2007, 2001), enfatizam

gue existem midias se valendo do aquecimento global para aumentar vendas,
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lucros e audiéncias, porém, divergem dessa autora ao considerar este disturbio
socioambiental como realidade na qual interferéncias antrépicas séo inegaveis,
algo fartamente aludido nas respostas que coletaram, seja por meio de
exemplos transcendendo contextos naturais - refugiados ambientais, prejuizos
socioecondmicos -, seja pela presenca de cobranca por posicionamentos éticos

nas interacdes socioambientais.

No contexto pesquisado por Schuch et al. (2008), os resultados
evidenciaram entendimentos parciais das causas e consequéncias do
aguecimento global, sempre mencionadas, sem explicacbes esclarecedoras,
como altamente complexas e abrangentes. Compreensdes parciais também se
apresentam na responsabilizagdo humana ou, conforme opiniéo presente neste
trabalho, corresponsabilizacéo, afinal ha respostas influenciadas por evidéncias

cientificas de causas naturais, agravadas antropicamente.

Schuch et al. (2008) aludem e concordam com Moscovici (1978, 2003)
guanto a propriedade das representacfes sociais em resguardar a liberdade de
expressao dos cidadaos, favorecendo-lhes, consideravelmente, sempre é bom
repetir, a compreensao reflexiva e a apropriacado contextualizada, dos diversos
componentes - atitudes, concepc¢des, crencas, problematicas, valores etc — das
intrincadas interrelacBes entre homem e ambiente. Certamente tratam-se de
propriedades muito favoraveis as pesquisas envolvendo temas afins a
Educacdo em Ciéncias e Educacdo Ambiental, como € caso do aquecimento
global.

Nesse sentido, € bastante oportuno analisar o trabalho “Reconstrugéo
conceitual pelos estudantes em um projeto integrado sobre aquecimento
global” de Duso & Borges (2009), apresentado no VII ENPEC, o qual envolveu
trinta alunos de uma turma da segunda série da Escola Técnica e de Ensino
Médio da Universidade de Caxias do Sul, vinculada ao Centro Tecnoldgico

dessa instituigcéo.

Em termos metodoldgicos, estes estudantes, escolhidos por ja terem
vivenciado um projeto integrado (DUSO & BORGES, 2007), produziram, em
sala de aula e individualmente, um memorial descritivo contendo suas

experiéncias. Estes documentos foram submetidos a analise textual, proposta
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por Moraes (2003), bem como a analise de conteudo de Bardin (1977), focada
na expressdo das mensagens presentes nas vivéncias. Evidentemente, no
processo de interpretacdo dos resultados, estes dois autores precisaram
recorrer a conhecimentos de areas diversificadas; além disso, consideraram a
hipbtese da presenca de conceitua¢cdes equivocadas nos seus resultados. Para
eles, respaldando-se em Xavier & Kerr (2004), a difusdo de informacdes sobre
aquecimento global e efeito estufa, por meio de diferentes midias e materiais
didaticos e paradidaticos, nem sempre com a devida atencao ao rigor cientifico,
somada a sua crescente popularizacdo como assuntos de conversacoes
cotidianas nas quais, na maioria das vezes, sédo utilizados como sinGnimos
tornariam praticamente inevitaveis a presenca de confusdes conceituais entre
os sujeitos de pesquisa. E interessante salientar que equivocos envolvendo
aguecimento global e efeito estufa, tem sido um achado frequente nesse tipo
de estudos (SCHUCH et al., 2008; BARRETO, 2009; FERREIRA, 2009;
MUNIZ, 2010).

Uma conceituacdo apresenta o aquecimento global como uma espécie
de superaguecimento do efeito estufa. Esta compreensdo alude a outro
entendimento presente entre os discentes: o do CO, como gas atmosférico
mais prejudicial ao planeta Terra, pois entendem que seus niveis atmosféricos
estdo muito aumentados intensificando, consequentemente, retencdes de
calor; assim nosso planeta ficara muito mais quente pela interferéncia antropica

em algo natural: o efeito estufa.

Estes posicionamentos, ainda que se revelem altamente superficiais,
pois, apenas em relacdo ao CO,, vale lembrar que ha outros gases estufa
potencialmente tdo danosos, estdo de acordo com o teor do ultimo relatério do
IPCC (2007), assim como os exemplos referidos nos memoriais, sempre de
formas bem genéricas, das contribuicbes humanas para o aquecimento global:

desmatamento, gases liberados na atmosfera, poluicao.

Vale destacar que estes resultados também guardam similaridades com
outros jA comentados (SCHUCH et al., 2008; BARRETO, 2009; FERREIRA,
2009; MUNIZ, 2010), porém, existem diferenciais: os informantes de Duso &

Borges (2009) fizeram alusdes diretas ao relatério mais recente do IPCC
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(2007), citando-o como fonte confiavel para pesquisas e estudos, inclusive
argumentaram, na opinido dos dois autores com muita seguranga e reflexao,
acerca da relacdo envolvendo intensificacdo do efeito estufa, alteracdes

ambientais e maior presenca de organismos nocivos aos interesses agricolas.

E provavel que vivéncias prévias, inclusive com producéo de memoriais,
por parte da maioria dos estudantes em projeto de cunho similar, intitulado
‘Aquecimento Global: motores e suas influéncias na poluicdo e Meio
Ambiente”, realizado no mesmo locus, sob a conducdo dos mesmos
pesquisadores (DUSO & BORGES, 2007), respondam por essas ocorréncias.
Afinal, numa abordagem igualmente interdisciplinar, coordenada por
professores de Ciéncias, Matemética, Lingua Portuguesa e Informatica, na qual
foram enfatizados conceitos referentes ao efeito estufa, aquecimento global,
funcionamento dos motores e o uso de combustiveis, os estudantes analisaram
consequéncias das mudancas climaticas no Brasil, chegando a propor

alternativas para lidar com elas.

Duso & Borges (2007) relatam que, ao longo da realizacdo das
atividades, os estudantes consideraram mais confidveis como fontes de
informacdes os sites de Instituicbes de Ensino e periddicos focados na
tematica, incluindo alguns académicos. No transcorrer do trabalho lidaram com
escassez de informacOes referentes a realidade brasileira, em contraste com
abundancia de relatos centrados nos efeitos sobre outros paises, até mesmo
sobre outros continentes. Também relataram certa dificuldade em lidar com a

linguagem académico-cientifica, presente em algumas obras consultadas.

Ao comentarem os memoriais, Duso & Borges (2007) enfatizaram varios
aspectos referidos como positivos pelos 29 docentes que participaram da acao:
1) melhor compreensédo dos conteudos estudados, atribuida ao fato de terem
lidado com os mesmos de modo contextualizado, numa atmosfera de
investigacao coletiva; 2) estabelecimento de associagdes significativas entre os
saberes que ja possuiam com novas informacdes, relatando que isso lhes
facilitou superar estranhezas em relacdo aos assuntos desconhecidos, além de

conceder-lhes muita vontade de continuar a estudar de modo investigativo.
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Em toda essa situacéo, ao confrontarem senso comum com informacdes
de cunho cientifico, os estudantes envolveram-se espontaneamente em
processos de analise e reflexdo, evidenciando seus modos subjetivos de
entender e apreender, acessando seus repertorios de atitudes, crendices e

guestionamentos.

Essa concatenacdo de elementos permite aludir a Moscovici (1978,
2003), pois podem ser amalgamados como construcdes dialéticas provisorias,
posto que sejam obras de pessoas, que, enquanto geracéo, serédo renovadas
conforme o tempo passa (no sentido puramente cronoldgico), e que, no
transcurso das proprias existéncias ndo permanecerdo imutaveis ante as
inUmeras manifestacdes da natureza, seja no seu sentido ecossistémico, seja
no sentido social. Portanto, suas representagdes sociais sdo simultaneamente
mantenedoras e modificadoras do individual nas interacdes grupais, e também
dos aspectos grupais nas interagdes com o individuo (MOSCOVICI, 1978,
2003).

Neste sentido, e respaldando-se, simultaneamente em autores como
Bizzo (2000), Krasilchik & Marandino (2004) e nos proéprios resultados de seu
trabalho, Duso & Borges (2007) levantaram outras questdes relevantes: a
oferta de atividades diferenciadas estimula os discentes ao desenvolvimento de
habilidades e competéncias igualmente diferenciadas em relagéo aos contextos
tradicionais de ensino, como a troca de ideias, o exercicio da critica e da

autocritica.

Os resultados do trabalho de Duso & Borges (2007) corroboram que o
alcance dessa situacdo é favorecido quando sua execucdo deriva de
motivacdes espontaneas e requer emprego, manipulacdo e apropriacdo de
informac0des diferentes das que ja integram o cabedal intelectual dos sujeitos.
Nesse cenario, a sociabilizacdo envolvendo os discentes, docentes e o0s
proprios autores oportunizou percepg¢des de aspectos comuns e diferenciados
envolvendo acontecimentos que se inter-relacionam, no caso em questao, o
aguecimento global e o efeito estufa. O compartiihamento de duavidas,

inquietacOes, descobertas e aprendizagens propiciou integracao entre todos os
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envolvidos, findando por se revelar como um dos fatores mais favoraveis a

aprendizagem significativa.

Em todas essas interacbes as representacdes sociais dos objetos
evocados certamente se fizeram presentes na forma de modos de opinar,
explicacbes e apreciagcdes, numa contextura de influéncias reciprocas
(ARRUDA, 2002). Relembrando Moscovici (1978, 2003), representacdes
sociais sdo construcdes tao dindmicas e interativas quanto a sociedade que as
originou. Isso significa que durante suas existéncias elas podem modificar tanto
0os modos individuais e grupais de relacionamentos em um determinado
contexto social, quanto suas proprias constituicbes podem ser alteradas por

esta mesma sociedade.

Para concluir, € importante enfatizar, novamente dialogando
epistemologicamente com Moscovici (1978, 2003), que uma representacao
social ndo é copia fidedigna do objeto representado, sendo na verdade uma
apreensao histérico-social do mesmo, portanto, vinculada as especificidades e

idiossincrasias de seu tempo.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O publico alvo foi composto por professores de Ciéncias da Educacao
Bésica (52 a 82 série; Ensino Fundamental), lotados em escolas da rede publica
de ensino da cidade de Belém, capital do Estado do Para. Sdo profissionais
cuja praxis compbe-se de experiéncias diversificadas, pois lidam com
quantitativo significativo de pessoas, cada uma delas dona de universo
particular e complexo, constituido de principios, valores, crengas e saberes.

Em termos de especificagbes trabalhei com 41 mulheres e 29 homens. A
idade média dos meus informantes € 34 anos, com média de oito anos de
carreira. No total interagi com 70 professores, sendo 37 de Biologia, 23 de
Quimica, e 10 de Fisica. Em termos de poés-graduacoes, 41.4%, 30% e 17%
desses docentes possuem, respectivamente, diplomas de Especializagéo,
Mestrado e Doutorado. Ressalto que seis especialistas sao diplomados em
cursos centrados em Educacdo Ambiental, enquanto oito mestres defenderam

dissertacbes em Educacao em Ciéncias.

Inicialmente, os professores que concordaram em participar do estudo
assinaram um termo de consentimento (Apéndice um). Os que assim
procederem, preencheram um questionario contendo questdes abertas acerca
das definicbes, causas, repercussdes e acles relacionadas ao aquecimento

global.

Ao estruturar este instrumento, busquei alcancar o maximo de
objetividade e clareza no que solicitei aos informantes. Foram perguntas
elaboradas para captar, dentro das limitacbes deste recurso metodologico,
apreensdes da realidade presentes em entendimentos pessoais elaborados
sob intensa influéncia social (MOSCOVICI, 1978, 2003; SA, 1998, 1994).
Esclareco que ao citar algum informante na tese, o identificarei como sujeito,
acrescentando em seguida o numero correspondente ao questionario por ele
preenchido, seguido pela area de atuacdo. Nesse sentido, falas de informantes

serdo utilizadas tanto para exemplificar quanto sintetizar resultados obtidos.

75



A fim de verificar se as indagacdes atenderiam aos propositos da
pesquisa elaborei um questionario piloto (Apéndice dois). Apds analisar
resultados da aplicacdo em 30 professores, apresentei-os em meu seminario
de tese no PPGECM-UFPA, no segundo semestre de 2010. Nesta ocasido, a
banca avaliadora julgou necessaria a efetivacdo de algumas adequacoes.
Assim, questdes foram mescladas e tiveram seus comandos alterados para

favorecer, ao maximo, fornecimento de respostas detalhadas pelos sujeitos.

Particularmente relevante foi a inclusdo de uma questdo envolvendo
camada de ozénio (03), efeito estufa e aguecimento global em decorréncia dos
resultados preliminares, nos quais alguns professores confundiram o0s
significados desses termos. Todas essas modificacbes podem ser apreciadas
na Tabela 1, sendo que o questionario definitivo, o apéndice trés deste

trabalho, foi aplicado em 70 professores.

Tabela 1. Questdes apresentadas no questionéario para coleta de dados, antes e depois do Seminario de
Tese, ocorrido no IEMCI/UFPA.

. QUESTIONARIO ORIGINAL

QUESTIONARIO POS-SEMINARIO DE TESE

1) Vocé acredita que nosso planeta esta passando
por um aquecimento global? Por qué?

2) Professor: o que é aquecimento global para
vocé?

1) Professor, o que vocé sabe sobre o
aquecimento global?

3) Professor: escreva trés palavras, em ordem de
importancia, relacionadas as causas do
aguecimento global.

2) Escreva trés frases curtas, em ordem de
importancia, relacionadas as causas do
aguecimento global.

4) Em sua opinido, quais as consequéncias do
aquecimento global em termos de realidade:
global, regional, local.

3) Em sua opinido, quais as consequéncias do
aquecimento global?

5) Vocé costuma se informar sobre o aquecimento
global? Como?

4) Vocé costuma se informar sobre o aquecimento
global? Como?

5) O buraco na camada de oz6nio € promotor do
efeito estufa ou do aquecimento global? Por qué?

6) Vocé acha que o aquecimento global deve ser
abordado em &dmbito escolar? Por qué?

7) O que vocé tem feito, profissionalmente, em
relacéo ao aquecimento global?

6) Vocé discute o tema aquecimento global na sala
de aula? Que abordagens vocé tem feito? Como
os alunos se manifestam em relagdo a essa
teméatica?

8) Vocé percebe alguma relacdo entre a teoria
Gaia e o0s eventos do aquecimento global?
Comente:

7) Vocé percebe alguma relacdo entre a teoria
Gaia e o0s eventos do aquecimento global?
Comente:

Por conta dos objetivos estabelecidos, a coleta de dados ndo pbéde se
restringir a este instrumento, afinal, por sua natureza multifacetada a
representacdo social repercute diversificadamente em uma coletividade,
estabelecendo vinculagdes, constituindo imagens, estimulando pensamentos e
comunicacdes e enfim: fazendo as pessoas falarem (MOSCOVICI, 1978, 2003;
SA, 1996a,b, 1998). Logo, um questionario ndo permite acessar toda a

complexidade inerente a este fendmeno, por mais bem elaborado que esteja.

76



Nesse sentido, leituras de obras de Abric (1988, 1994) e Sa
(19964a,b,1998) foram bastante esclarecedoras, pois me oportunizaram
reflexdes em termos epistemoldgicos, dos quais advieram aprendizagens,
como o entendimento que a prevaléncia quantitativa de palavras e expressdes
€ certamente um indicativo importante, porém insuficiente para a obtencdo de
elementos estruturadores das representagbes sociais, sendo essencial
averiguar as razoes de algumas evocacdes predominarem sobre outras. Trata-
se de contexto no qual a analise de conteuddo (BARDIN, 1977) permite
reconhecer conceitos, entendimentos e percepcbes norteadores de

posicionamentos relacionados as indagacdes de uma pesquisa.

Ainda respaldado por Sa (1996a,b, 1998), Bardin (1977), Abric (1988,
1994) e também pelas sugestdes oriundas das discussdes no meu seminario
de tese, estruturei estratégias para viabilizar essas condicdes, e as inclui na
proxima etapa metodologica de minha pesquisa: a entrevista (Apéndice
guatro), procedimento no qual a interacdo entre pesquisador e informante
tende a ser mais direta e espontanea (CUNHA, 1997; BONI & QUARESMA,
2005; SEVERINO, 2007; TEIXEIRA, 2007), favorecendo, com mais
abrangéncia que em um questionario, revelaces de imagens mentais,
processos de relagdes, julgamentos de valores e outros elementos integrantes
das representacdes sociais (MOSCOVICI, 1978, 2003; ABRIC, 1988, 1994; SA,
1998).

Na entrevista procedi da seguinte maneira: apresentei 40 cartbes, sendo
gue cada um deles contém uma palavra ou expressao categorizada a partir da
analise da segunda questdo do questionario definitivo (Tabela 1). Em seguida,
solicitei a cada entrevistado para selecionar vinte cartdes, contendo palavras
sem as quais, em sua opinido, ndo poderia existir aquecimento global.
Posteriormente, o processo foi repetido, reduzindo-se o niumero de cartbes,
respectivamente, para oito, quatro, dois e um. O entrevistado foi inquirido a
explicar suas escolhas e exclusbes, acdo fundamental para a compreenséo
das suas motivacdes e, consequentemente, para 0 reconhecimento de

elementos chaves da sua representacéo social de aquecimento global.
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Levando-se em conta que se uma representacao social realmente existir
suas caracteristicas essenciais serdo as mesmas entre os que a compartilhem
(SA, 1998; MOSCOVICI, 1978, 2003), € que €é necessario significativo
investimento de tempo para aplicacao, transcricdo e analise de dados obtidos
por meio de entrevistas, trabalhei com sete informantes (10% do quantitativo
total), selecionados aleatoriamente entre 0os que responderam ao questionario.

Apenas recapitulando, o roteiro de entrevistas constitui o apéndice quatro.

Por conta da intensa jornada de trabalho docente, as entrevistas
ocorreram no préprio ambiente escolar, em dias e horarios previamente
combinados com os docentes. Todo o processo foi filmado. Essas ocasides
constituiram momentos para aprofundamentos de questbes decorrentes da
andlise dos questionarios, nos quais o professor foi estimulado a manifestar
ainda mais sua subjetividade, seja falando sobre seus préprios
posicionamentos, seja manifestando-se em relacdo a dados extraidos do
coletivo de respostas, tais como entendimentos recorrentes, preferéncias por

determinados exemplos e erros conceituais.

Quanto mais informagfes subjetivas eu conseguir extrair de meus
informantes, maiores serdo as oportunidades de acessar a triade responséavel
pela propria sustentacdo de uma representacdo social, devidamente
esquematizada a seguir, a partir de varias leituras: Moscovici (1978, 2003),
Abric (1988), SA (1998).

Atitude

Imagem Informacéao

As pessoas empregam esses elementos para interagirem
profundamente, porém, de modos nao hierarquizados, tanto nos seus
contextos sociais quanto nos espacos mais amplos da natureza. Esses trés
fatores contribuem na constituicAdo do que conceituam como realidade,
permitindo aos homens manterem ou mesmo criarem identidades e/ou

equilibrios coletivos, reconstruindo como representacées sociais tudo o que &
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externo as suas existéncias e nao pode ser socialmente ignorado
(MOSCOVICI, 1978, 2003; ABRIC, 1988; SA, 1998). Desse modo, podem se
apropriar, no sentido de reconhecer, se posicionar e lidar, até mesmo de
objetos e fendmenos desfavoraveis a qualidade de vida, caso do aquecimento

global e suas consequéncias socioambientais.

Considero essencial que os resultados de uma investigacdo retornem
para o locus estudado como alguma forma de contribuicdo. Nesse sentido, uma
vez tendo sido caracterizadas, as representacées sociais de aquecimento
global poderéo subsidiar reflexdes relacionadas com elaboracdes de propostas
de formacdes continuadas, vinculadas aos contextos das praxis de meus

informantes.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

As informacfes apresentadas decorrem da analise dos 70 questionarios

(apéndice trés) obtidos para a pesquisa.

hY

Consideracfes em relacdo a primeira questao: “Professor, o que vocé

sabe sobre o aquecimento global?”

Meu publico alvo desconsiderou possibilidades deste fenémeno né&o
estar ocorrendo. 97% dos informantes acreditam verdadeiramente no discurso
cientifico, do qual o IPCC (2007) é praticamente um porta-voz oficial, que refere
envolvimento humano. Apenas duas falas se opdem, aludindo as causas
naturais: “Acredito que ciclicamente estamos vivendo as consequéncias
naturais do aquecimento gradativo do planeta” (Sujeito n°® 29, professor de
Biologia); “Trata-se de um fenGmeno que ocorre naturalmente em nosso

planeta.” (Sujeito n° 26, professor de Fisica).

Todavia, para a grande maioria dos professores ndo s6 ndo ha davidas
da participacdo humana, como estamos vivenciando um “Aumento exagerado
da temperatura média do planeta devido principalmente a atividade antrépica.”
(Sujeito n° 54, professor de Quimica), ocasionando “... um fenbmeno que tem
aumentado nos ultimos anos por conta dos altos indices de emissdes de gases
gue provocam o aumento do efeito estufa (CO,).” (Sujeito n° 64, professora de
Biologia), conduzindo ao “... aumento da temperatura média dos oceanos e do
ar que fica perto da superficie da Terra, provocando alteracdes como: aumento
do nivel do mar, enchentes e secas, extincdo de espécies e variacdes na

producédo agricola” (Sujeito n° 62, professora de Biologia).

Entretanto, 48,6% dos informantes que responsabilizam o homem pelo
aquecimento global enfatizaram mais sua condicdo de vitima, alguém

13

essencialmente impotente diante das mudancas climaticas e suas
consequéncias para as regibes povoadas, como por exemplo,
desmoronamentos, enchentes ou secas de rios.” (Sujeito n® 36, professora de

Biologia), afinal, em termos humanos, muito pouco se pode fazer diante:
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“... das grandes catastrofes que vem abalando o mundo inteiro. Ha
pesquisas que ja comprovam o derretimento das calotas polares,
assim como o0 aumento da temperatura da Terra. No Brasil o clima
ficou maluco (Sic). Em Belém do Para a temperatura ambiente teve
seu indice elevado, girando em torno de 31° a 35°C, o calor esta
insuportavel.” (Sujeito n°® 31, professora de Biologia).

Este depoimento exemplifica um posicionamento que se revelou
prototipico no contexto da pesquisa: a credibilidade na argumentacéo cientifica
e no discurso midiatico referendando o que é percebido indiretamente, por
meio de sons, textos e imagens veiculadas por canais da midia, afinal, tanto os
climas brasileiros, citados de modo abrangente, quanto os glaciares, que
nenhum informante relatou ter visualizado presencialmente, ndo pertencem a
realidade imediata. Nesse sentido, € importante enfatizar que, a medida que os
relatos aproximam as percepcdes do que é vivenciado cotidianamente, outro
elemento aparece e, gradativamente, passa a prevalecer: a percepcao

sensorial.

Diante de manifestacbes complexas e multifacetadas da realidade, o
emprego dos sentidos minimiza estranhezas e favorece apropriagdes, pois
atenua necessidades de conhecimentos aprofundados facilitando o agir, afinal
os integrantes de um grupo social atuardo ndo no sentido de resolver algo
transcendental, mas no intuito de encontrar modos de contextualizacdo e
convivéncia (JODELET, 2002, 2011; MOSCOVICI, 1978, 2003), seja

comentando, reclamando ou constatando que:

“Apesar de existirem teorias contrarias, muito material empirico ja foi
coletado, servindo para defender a teoria do aquecimento global: um
aumento de temperatura média em algumas regides, diminuicdo das
areas de gelo no Artico...” (Sujeito n° 32, professor de Quimica).

E tudo por causa dos “... acontecimentos ocorridos nos ultimos anos em

nosso planeta.” (Sujeito n° 42, professor de Fisica).

Em relagdo aos conhecimentos especificos acerca da dinamica
climatica, afora discreta referéncia ao efeito albedo™ pelo sujeito n° 37

(Professora de Biologia), citado como “... uma menor reflexdo de raios solares

>Em termos geogréficos, o albedo representa a relagéo entre a quantidade de luz refletida pela superficie
terrestre e a quantidade de luz recebida do Sol. Esta relacdo varia fortemente com o tipo de materiais
existentes a superficie: por exemplo, em regides cobertas por neve, o albedo ultrapassa os 80%, enquanto
num solo escuro, ndo vai além dos 10%. Na sua globalidade, o albedo médio da Terra é de cerca de 37%
(KNOOW.NET, 2007).
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gue deviam voltar (refletir) apds incidirem sobre a Terra...”, a superficialidade
predomina. Trata-se de aspecto digno de nota, considerando que interagi com
professores de Biologia, Fisica e Quimica. Nesse sentido, cabe enfatizar que
outros eventos naturalmente relacionados ao Sol, como periodos de maiores
incidéncias de manchas ou atividades solares, comprovadamente interferem no
clima terrestre, inclusive isso ja ocorre muito antes do proprio homem,
enquanto espécie bioldgica, habitar a Terra (LOVELOCK, 1991, 2006a, 2006b;
IPCC, 2007; MUNIZ, 2010; ONCA, 2007; 2011).

Ao analisar a totalidade das respostas apresentadas, constatei que em
termos de apreensdes de conteudos associados a Astronomia, Climatologia,
Ecologia, Geografia, Geologia, Meteorologia, dentre outras Ciéncias
favorecedoras da compreensdo da dinamica climatica e suas manifestacées,
meus informantes praticamente ndo transcenderam o0s niveis epistemoldgicos,
tedrico-conceituais e metodoldgicos presentes nos livros didaticos, que

continuam sendo sua principal fonte de apoio didatico pedagdgico.

Devo referir que o ato da leitura de revistas de divulgacdes cientificas,
periédicos semanais de assuntos gerais e jornais, associado ao habito de
assistir filmes, documentarios’® e programas tematicos de TV, praticas
referidas por meus sujeitos como realizacBes cotidianas na busca por
informacBes sobre o aquecimento global, conforme discorrerei mais adiante,
nao parecem estar sensibilizando-os no sentido da vontade espontanea, seja
direcionada a ampliagdo dos conhecimentos que jA possuem, seja voltada a
revisdo de posturas, como a aceitacdo acritica de uma informacao cientifica
tanto pelo fato de ser cientifica, quanto por estar sendo veiculada
midiaticamente. Vale ressaltar que apenas um professor, ao referir-se ao

aquecimento global afirmou que apesar de minha crenga que o
acontecimento esta ocorrendo, em minha opinido existe muito exagero a
respeito deste assunto. Principalmente a forma como tal assunto é apresentado

na midia.” (Sujeito n° 47, Biologia).

18 Cinco informantes citaram “Uma verdade inconveniente” e “A tltima hora”, documentarios que
abordam mudancas climéaticas. Trés informantes citaram o filme “O dia depois de amanhd”, producao
hollywoodiana que apresenta catastrofes climaticas em escala planetaria, oriundas do aquecimento global.
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E pertinente enfatizar que nos Ultimos cinco anos veiculos midiaticos,
como revistas e jornais, vem buscando primar pelo respeito ao rigor cientifico,
inclusive citando nominalmente fontes originais de informagfes e vias de
acesso as mesmas. Mas o discurso predominante é favoravel aos argumentos
e posicionamentos do IPCC (2007), enquanto divulgacdes de opinides céticas,

até mesmo contrarias ao aquecimento global vém escasseando®’.

E evidente que o predominio de um ponto de vista sobre outros
contrarios, aliado aos recursos imagéticos e audiovisuais que os veiculos de
comunicacdo lancam méao como formas de propagandear para convencer, até
mesmo seduzir as pessoas a comprar produtos e ideologias, podem ser uma
das razbes para 0 pensamento manifestado por um grupo social
(ALEXANDRE, 2001; JUNIOR, 2004; MENEZES, 2008; GAMA, SANTOS,

FOFONCA, 2010), como é o caso dos professores averiguados.

Vale destacar que representacdes sociais ndo se transformam, nem
passam por atualizacbes fora de contextos de comunicacdes, 0s quais,
simultaneamente, envolvem relacdes humanas. Trata-se de cenario no qual a
midia, que é constituida pelo trabalho integrado de especialistas formadores e,
sobretudo, difusores, de informacdes, bem como por profissionais responsaveis
pela construcédo de canais de comunicacdo, atua magistralmente, no sentido de
cumprir seus objetivos primordiais: propagar, difundir ou propagandear
informagdes (ALEXANDRE, 2001; JUNIOR, 2004; MENEZES, 2008; GAMA,
SANTOS, FOFONCA, 2010).

Levando-se em consideracdo que o compartiihamento de conceitos,
dados e fatos, inevitavelmente, contribuird para o estreitamento de lacos
sociais, o poder da midia na formacdo e manutencdo das representacdes
sociais é altamente significativo (SA, 1996a, 1996b, 1998; ALEXANDRE, 2001;
MOSCOVICI, 1978; 2003; FERREIRA; TREVISOL, 2010).

7 Segundo o atual relatério do IPCC (2007), a probabilidade das atuais mudancas climéticas estarem
relacionadas as a¢des humanas € de 90%. Porém, o proximo relatério, que sera ser divulgado a partir de
2013, sera mais enfatico nessa associacdo, por conta de resultados de pesquisas relacionadas ao degelo
polar, queima de combustiveis fosseis e emissdes de gases estufa. O Quinto Relatorio de Avaliacdo do
IPCC seré apresentado ao mundo em trés volumes, nos meses de setembro de 2013, marco e abril de 2014
e, considerando-se suas repercussdes, a tendéncia de responsabilizagdo antrdpica s6 devera aumentar nos
canais midiaticos (ULTIMO SEGUNDO, 2012).
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Influéncias midiaticas a parte, a revelacdo da pouca criticidade de meus
informantes em relacdo ao aquecimento global, e ao discurso midiatico
correspondente, merece atencao, afinal das contas, professores de Ciéncias
sao os profissionais que formalmente, no contexto da Educacéo Basica, devem
estimular o senso critico discente, oportunizando situacdes de reflexbes diante
de questbes cientificas, tecnoldgicas e socioambientais (BRASIL, 1998;
CANIATO, 2003; KRASILCHIK & MARANDINO, 2004; KRASILCHIK, 2011).

Evidentemente, o alcance desta situacdo n&o pode prescindir do
exercicio, consciente e espontaneo, da reflexdo docente sobre a prépria praxis
e tematicas que a transcendam, processos NOS quais 0 senso critico é
exercitado. Caso isso nao esteja efetivamente ocorrendo, em que pese boas
intencdes, os professores nao poderdo atuar adequadamente no sentido do
aprimoramento, desenvolvimento e exercicio da criticidade discente diante da
realidade e seus fatos (MATTHEWS, 2000; MORETTO, 2000; KRASILCHIK &
MARANDINO, 2004; KRASILCHIK, 2011), por exemplo, o atual panorama
climético, pois simplesmente ndo ha como disponibilizar o que ndo se tem, nem

ensinar o que se desconhece.

Levando em consideracao a totalidade das respostas a primeira questéo
do questionario (Apéndice trés), apresento agora depoimentos prototipicos,
pois evidenciam os modos predominantes pelos quais 0 aquecimento global

vem sendo percebido por meus informantes.

O primeiro pertence ao Sujeito n°® 49, uma professora de Biologia. Seu
argumento referente ao planeta Terra estar passando por um aquecimento

global é enfatico:

“O aquecimento global € um dos sérios problemas ambientais que o
planeta vem enfrentando. Trata-se de um aquecimento do planeta
Terra, esse aquecimento provoca inumeros danos ao meio ambiente,
como o derretimento das calotas polares, aumento do nivel do mar,
dentre outros.”.

No segundo depoimento, o sujeito n°% 20, um professor de Quimica,
assim posicionou-se em relagdo a percepcdo do aquecimento global: Sim. E
facil perceber pelo derretimento das geleiras no polo Antartico, pelos dias cada

vez mais quentes e pela diminuicdo das chuvas.
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O sujeito n° 5, uma professora atuante no ensino de Ciéncias,
amalgamou os contextos global, regional e local em sua resposta, ao mesmo
tempo em que salienta o olhar de quem se percebe nesses ambientes:
“Acredito que sim, pelos reflexos vivenciados no dia-a-dia, como calores
insuportaveis, total descontrole nos fenémenos da natureza como: chuvas

torrenciais, enchentes, ventos fortes etc.”.

Ao ponderar sobre essas respostas, retomo algo ja referido: trata-se de
percepcdes que, de imediato aludem as sensac¢des eminentemente corporais,
fisicas, mas que transcendem o proprio sentido destas palavras, afinal meus
informantes podem, literalmente, sentir através das préprias peles intenso calor
nos seus ambientes cotidianos, e por conta disso considerar que os dias estao
mais quentes, mas ndo ha como perceberem sensorialmente o frio das geleiras
do Artico ou da Antartida. Nesses casos, considerando o intenso teor imagético
das suas respostas, o sensorial também enfatiza o que percebem, e
apreendem, visualizando programas de TV, documentdrios em DVD ou

Imagens apresentadas em sites, jornais e revistas.

Além desta situacdo, constatei que meus informantes tendem a restringir
0 aquecimento global aos seus aspectos naturais, atrelando-o ao entendimento
de natureza como sistema de interacbes bidticas e abidticas passiveis de
perturbacdes, ou seja: uma compreensao predominantemente ecologica
(CURTIS, 1977; ODUM, 1988; RICKLEFS, 1996). Essas percepc¢des
prevalecem sobre as implicacbes geograficas, politicas, econdmicas e
socioculturais das manifestacdes climaticas (LOVELOCK, 1991, 2006a, 2006b;
IPCC, 2007; FERREIRA, 2009; MUNIZ, 2010; MARENGO, 2010; ONCA, 2007;
2011).

Outra constatacdo: quando o discurso docente aproxima manifestacoes
e consequéncias do aquecimento global do cotidiano, o conteudo das falas
atenua sua gravidade. Assim, quanto mais perto do dia-a-dia, as “Mudancas
climaticas abruptas, fendmenos naturais acelerados e aumentados, de certa
forma a um nivel devastador...” (Sujeito n° 6, professora de Biologia) vdo sendo

convertidas em fatos incobmodos, desconfortaveis, mas com os quais é possivel

85



conviver, como exemplifica este exemplo, no qual uma professora de Quimica

afirma que:

“Em nossa regido ndo temos bem definidas as estagBes do ano, mas
sabiamos que havia o periodo das grandes chuvas e o ‘famoso
verao’. No entanto, com o advento do grande aumento da
temperatura global, este periodo ndo mais acontece. Agora temos um
inverno muito quente.” (Sujeito n° 4).

No contexto revelado pelas respostas a primeira questdo, 0s
depoimentos deste informante e dos sujeitos numerados como 31 (pagina 80),
5 (pagina 84) e 20 (pagina 83), sdo exemplos prototipicos dentre as falas dos
oito professores que, apos atenua-lo, aproximaram o aquecimento global de

suas realidades mais imediatas, como fenbmeno responsavel pela: “... alta
temperatura que causa um calor quase que insuportavel, chegando préximo

aos 40°C.”. (Sujeito n° 19, professora de Biologia).

Em relacdo a este resultado, admito que, por causa de fatores inerentes
aos meus entrevistados, como 0 interesse espontaneo pelo aquecimento
global, suas vivéncias na formacdo inicial e continuada e o tempo de atuacdo
na Educacdo Basica, prejulguei que a realidade amazbnica se faria mais

presente, e de modos mais contextualizados, em suas falas.
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Apresentando respostas a segunda questdo: “Escreva trés frases curtas, em

ordem de importancia, relacionadas as causas do aquecimento global.”

Esta indagacéo foi elaborada para favorecer o acesso ao nucleo central
das representagdes sociais de aquecimento global, pois “... uma representacéo
social s6 vem a ser adequadamente descrita ou identificada quando, além de
seu contelido, se apreende também sua estrutura.” (SA, 1996a, P4g. 148).

Nesses termos, se 0 nucleo central € o préprio cerne da representacao
social, sdo os elementos periféricos que permitem aos membros de um grupo
social vivencia-la diariamente; essa situacao proporciona contatos indiretos do
nucleo central com alguma realidade cotidiana, garantindo seu funcionamento,
inviavel sem essa interatividade com a periferia (ABRIC, 1988, 1994: SA,
1996a, 1996b, 1998).

Carece destacar que, em que pese o comando da questdo, 38
professores (54.7%) responderam utilizando palavras isoladas e sete
ultrapassaram a quantidade solicitada de frases. Por conta disso obtive um
total de 230 evocacles. Para iniciar o processo de obtencdo dos provaveis
integrantes estruturais das representacdes sociais de aquecimento global,
organizei, com base em Bardin (1977), categorias compostas pelos termos ou

expressdes em torno dos quais as respostas foram estruturadas.

Os quantitativos e percentuais das 40 categorias obtidas podem ser
visualizados na Tabela 2. As cinco primeiras categorias destacam-se por sua
saliéncia, equivalendo a 39.8% do total. Com excecdo do efeito estufa, um
fenbmeno natural que ocupa a 72 posicdo, todas as demais aludem

diretamente a intromissdo humana nos contextos socioambientais/naturais,

com énfase nas duas primeiras: desmatamento e agdo humana.

As especificagcbes das acdes antropocéntricas sao percebidas nas
proprias denominag¢fes das categorias: falta de consciéncia, emissdo de
gases poluentes, poluicdo atmosférica, queimada. S&o termos que
evidenciam interferéncias negativas, inclusive a ultima palavra, que, por conta
de empregos indiscriminados transcendeu o sentido de pratica cultural,

inclusive no contexto amazoOnico, destinada a conversdo de areas florestais em
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terrenos para agricultura de subsisténcia (LOUREIRO, 2002a, 2002b;
ESPIRITO SANTO et al, 2005), tornando-se praticamente sindnimo de
destruicéo florestal.

Tabela 2. Categorias de palavras associadas as causas do aquecimento global, decorrentes da andlise
das respostas dos professores de Ciéncias entrevistados, para a questdo: Escreva trés frases curtas, em
ordem de importancia, relacionadas as causas do aguecimento global.

CATEGORIA FREQUENCIA PERCENTUAL (%)
Desmatamento 26 11,0
Ac¢éo humana 20 8,7
Falta de consciéncia 17 7.4
Emissédo de gases poluentes 16 7,0
Poluicdo atmosférica 13 57
Educacédo ambiental 09 3,9
Industrializacéo 09 39
Queimada 09 3,9
Combustiveis fésseis 08 3,5
Efeito estufa 08 3,5
Preservacédo do meio ambiente 08 3,5
Consumismo 07 3,0
Mudancas climéticas 06 2,6
Radiagédo solar 06 2,6
Biodiversidade 05 2,2
Desequilibrio 05 2,2
Homem 05 2,2
Temperatura 05 2,2
Ciclos naturais do planeta 04 1,7
Gas carbodnico 04 1,7
Desenvolvimento sustentavel 03 1,3
Economia 03 1,3
Natureza 03 1,3
Recursos naturais 03 1,3
Biosfera 02 0,9
Buraco na camada de oz6nio 02 0,9
Chuva 02 0,9
Clima 02 0,9
Derretimento de geleiras 02 0,9
Enchente 02 0,9
Elevacao do nivel dos mares 02 0,9
Fendmeno natural 02 0,9
Midia 02 0,9
Refugiados ambientais 02 0,9
Seca 02 0,9
Superpopulacao 02 0,9
Calor 01 0,4
Doenca 01 0,4
Furacdes, ciclones e tornados 01 0,4
Lixo 01 0,4
TOTAL 230 100,0

De modo semelhante, industrializacdo e combustiveis fésseis, ndo
foram inicialmente associados as alteracbes da dinamica natural, e sim ao
progresso, pois produtos industrializados, petroleo e gasolina facilitam acdes
cotidianas e popularizaram-se ao longo do século XX. Essa percepcao coletiva
vem mudando desde fins da década de 1950. O homem comecou a perceber
gue também sofria as consequéncias de alteracdes naturais (CARSON, 1962;
THOMAS, 1988). Desde entdo, alteracbes advindas de “.. agbes antropicas

como: queimadas, implantacdo de industrias, grande circulacdo de
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automoveis...” (Sujeito n° 2, professora de Biologia) entraram para o rol das
inquietacdes sociais, pois estudos associaram-nas com desequilibrios
ecologicos (CURTIS, 1977; ODUM, 1988; RICKLEFS, 1996; IPCC, 2007).

A visualizagdo da tabela 2 evidencia que as categorias Educacéo
Ambiental, e Preservacdo do meio ambiente ocuparam a sexta e a sétima
posicdo entre as dez primeiras. Os argumentos a elas relacionados, assim
como as categorias afins — Biodiversidade; Desenvolvimento sustentavel,
Natureza, Recursos naturais. -, oferecem possibilidades de lidar com o
aguecimento global ndo no sentido de resolvé-lo, algo que néo foi considerado
nem aqui nem nas demais questdes, mas de minimizar seus efeitos de modo a
propiciar convivéncias com suas manifesta¢des. Entretanto seus quantitativos
somados representam apenas 12.1% do total de evocacgdes, um indicativo que,
mesmo considerando possivel assumir outra posicdo, meus informantes,
conforme evidenciam as duas primeiras categorias, enfatizam a condicdo do
homem como agente do aquecimento global, interferindo na dinamica da
Natureza, contribuindo nas manifestagcbes de um fenbmeno impossivel de ser

controlado, fato que o coloca, simultaneamente, na condi¢ao de vitima.

No estudo das representacdes sociais o fator quantidade propicia
informacgdes importantes. Contudo, aludindo Abric (1988, 1994) e S& (19964,
1996b, 1988), quando se pretende determinar a composi¢do do nucleo central,
€ necessario considerar outro elemento igualmente importante: a ordem da
evocacao, atentando-se especialmente para palavras ou expressdes
imediatamente lembradas a partir do termo indutor, usualmente a denominacao

do objeto representado.

Componentes que mesclam esses elementos provavelmente integram o
nacleo central de uma representacdo social. O que € evocado de modo livre
reforca a importancia do fator quantidade, pois, escapam de mecanismos de
controle, como o receio, por parte do entrevistado, de referir algo incorreto, ou
até mesmo ndo agradar o interlocutor; desse modo, revelagbes espontaneas
traduzem o que mais verdadeiramente se pensa, foi efetivamente apreendido,
€ considerado relevante em algum componente de uma realidade (ABRIC,
1988, 1994; SA, 1996a, 1996b, 1998; FERREIRA et al, 2005).
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Para o0 acesso ao nucleo central, € essencial que se determine a ordem
média de evocacdes (OME), cujo calculo leva em consideracdo o lugar
espontaneamente atribuido por cada informante para palavras ou expressdes

relacionadas ao objeto representado, ou seja: sua hierarquizacdo pessoal.

O procedimento para a obtencdo da OME é o seguinte: o total de vezes
em gue uma categoria foi evocada em primeiro lugar € multiplicado por um.
Este procedimento € repetido considerando-se evocag¢des em segundo lugar e
terceiro lugar para a mesma categoria. Os produtos sdo somados e o resultado
€ dividido pelo gquantitativo total de evocacbes da categoria. A OME é o

resultado de toda essa operacéo.

Um exemplo de obtencdo da OME pode ser apreciado a seguir.

Quadro 1 — exemplo de célculo de frequéncia e OME

Categoria Temperatura
Numero de evocacdes em 1° lugar: 2
Numero de evocacdes em 2° lugar: 1
Numero de evocacdes em 3° lugar: 2

Frequénciatotal: 2+1+2=5
OME:[(2x1)+ (1 x2)+(2x3)]/5=2

Na Tabela 3 podem ser apreciados os valores das frequéncias das
categorias (em ordem decrescente), da OME para cada categoria, bem como
suas respectivas médias, informacfes essenciais para a determinacdo do
Nucleo Central (ABRIC, 1988, 1994; SA, 1996a; FERREIRA et al, 2005).

A leitura de Abric (1988, 1994) e S& (1996a, 1996b, 1998) fornece
subsidios para considerar como provaveis elementos desta parte de uma
representacao social categorias que, simultaneamente, apresentem frequéncia
elevada e tenham sido evocadas nos primeiros lugares. Nessa situagao ocorre
uma associacdo de aspectos coletivos, representados pela frequéncia, e
individuais, representados pela ordem de evocacdo que cada pessoa
estabelece para uma categoria.

Em relacdo a manutencdo de quatro categorias com frequéncias

unitarias (Tabela 3), € importante esclarecer que foram mantidas, e
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computadas, porque também estiveram presentes, sempre com baixo
guantitativo, nas respostas a outras questdes do instrumento aplicado, sendo

referidas tanto nominalmente quanto através dos seus conteudos.

Esta situacdo remete aos estudos de Moscovici (1978, 2003), pois
embora inexista representacdo social no contexto de uma sO pessoa, 0S
elementos que a integram, inclusive como fatores de objetivacdo e ancoragem,

nem sempre possuem quantitativos elevados.

Em termos de nucleo central, a baixa frequéncia os exclui da condicéao
de possiveis integrantes, porém nao invalida a possibilidade de integrarem o
sistema periférico (ABRIC, 1988, 1994; SA, 1996a, 1996b, 1998).

Tabela 3. Ordem média de evocacbes (OME), das categorias de palavras associadas as causas do
aguecimento global, decorrentes da analise das respostas dos professores de Ciéncias entrevistados.

CATEGORIA FREQUENCIA OME
Desmatamento 26 2,3
Acdo humana 20 1,9
Falta de consciéncia 17 2,3
Emissédo de gases poluentes 16 1,7
Poluicdo atmosférica 13 1.8
Educacéo Ambiental 09 2,0
Industrializacéo 09 2,0
Queimada 09 2,4
Combustiveis fésseis 08 1,4
Efeito estufa 08 2,3
Preservacdo do meio ambiente 08 1,8
Consumismo 07 2,0
Mudancas climaticas 06 2,0
Radiagédo solar 06 15
Biodiversidade 05 2,2
Desequilibrio 05 2,2
Homem 05 1,4
Temperatura 05 2,0
Ciclos naturais do planeta 04 1,8
Gas carbodnico 04 2,3
Desenvolvimento sustentavel 03 2,7
Economia 03 2,0
Natureza 03 1,7
Recursos naturais 03 2,0
Biosfera 02 2,5
Buraco na camada de oz6nio 02 2,0
Chuva 02 3,0
Clima 02 2,5
Derretimento de geleiras 02 2,5
Elevacao do nivel dos mares 02 2,5
Enchente 02 3,0
Fenémeno natural 02 2,5
Midia 02 3,0
Refugiados ambientais 02 3,0
Seca 02 2,5
Superpopulagéo 02 2,0
Calor 01 3,0
Doenca 01 3,0
Furacdes, ciclones e tornados 01 3,0
Lixo 01 3,0
MEDIA 5,2 2.1
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A evidenciacdo dos provaveis componentes do Nucleo Central requer
uma organizacdo especial dos elementos apresentados na Tabela 3. O
procedimento (ABRIC, 1988, 1994; SA, 1996a, 1996b, 1998; FERREIRA et al,
2005; TEIXEIRA et al, 2008) é o seguinte: em uma tabela, previamente dividida
em quadrantes, todos os elementos com frequéncia superior e OME inferior as
respectivas médias sdo posicionados no quadrante superior esquerdo; 0s
elementos com frequéncia e OME superior as respectivas médias sdo
posicionados no quadrante superior direito; por sua vez 0s elementos com
frequéncia e OME menor que suas respectivas médias sdo alocados no
guadrante inferior esquerdo, enquanto os elementos com frequéncia menor e
OME maior que suas respectivas médias sdo posicionados no quadrante

inferior direito.

Toda essa organizacdo pode ser apreciada no Quadro 2, construido a
partir do posicionamento das 40 categorias em relacdo as interseccdes das

médias da frequéncia das categorias (f) e OME.

As categorias foram dispostas em quatro quadrantes, sempre em ordem

crescente das suas respectivas OME.

Quadro 2. Ndcleo central da RS de aquecimento global. Frequéncia = f. NC = Ndcleo Central.

OME < 2.1 OME >2.1

(f = 8) Combustiveis fosseis (OME = 1.4) (f = 26) Desmatamento (OME = 2.3)

(f = 6) Radiagédo solar (OME = 1.5) (f = 8) Efeito estufa (OME = 2.3)

(f = 16) Emissao de gases poluentes (OME = 1.7) (f = 17) Falta de consciéncia (OME = 2.3)
(f = 6) Poluicdo atmosférica (OME = 1.8) (f = 9) Queimada (OME = 2.4)

f>5.2 | (f=8) Preservagédo do meio ambiente (OME =1.8) NC | (f = 6) Fendmeno natural (OME = 2.5)
(f = 20) Acdo humana (OME = 1.9)

(f = 7) Consumismo (OME = 2.0)

(f = 9) Educagédo Ambiental (OME = 2.0)
(f = 9) Industrializacdo (OME = 2.0)

(f = 6) Desequilibrio (OME = 2.0)

(f = 6) Mudancas climaticas (OME = 2.0)

(f=5) Homem (OME = 1.4) (f = 5) Biodiversidade (OME = 2.2)
(f = 3) Natureza (OME = 1.7) (f = 4) Gas carbonico (OME = 2.3)
(f = 4) Ciclos naturais do planeta (OME = 1.8) (f = 2) Biosfera (OME = 2.5)
(f = 2) Buraco na camada de o0zbénio (OME = 2.0) (f = 2) Clima (OME = 2.5)
f<5b.2 (f = 3) Economia (OME = 2.0) (f = 2) Derretimento de geleiras (OME = 2.5)
(f = 3) Recursos naturais (OME = 2.0) (f = 2) Elevacao do nivel dos mares (OME = 2.5)
(f = 2) Superpopulagdo (OME = 2.0) (f=2) Seca (OME = 2.5)
(f = 5) Temperatura (OME = 2.0) (f = 3) Desenvolvimento sustentavel (OME = 2.7)

(f=1) Calor (OME = 3.0)

(f = 2) Chuva (OME = 3.0)

(f =1) Doencas (OME = 3.0)

(f = 2) Enchentes (OME = 3.0)

(f = 1) Furac®es, ciclones, tornados. (OME = 3.0)
(f=1) Lixo (OME = 3.0)

(f = 2) Midia (OME = 3.0)

(f = 2) Refugiados ambientais (OME = 3.0)

92




As categorias posicionadas no quadrante superior esquerdo constituem
0 nucleo central, pois apresentaram frequéncia superior e OME inferior as
respectivas médias. E interessante comentar que os dois primeiros lugares,
combustiveis fosseis e radiacdo solar, ndo se notabilizaram por frequéncias
elevadas. Alias, a segunda categoria € uma das raras que refere causas
cOsmicas, associando o aquecimento global as manifestac6es solares, algo
além da interferéncia humana (IPCC, 2007; ONCA, 2007; 2011).

Todavia, 0s conteudos das categorias com maior saliéncia, acao
humana (vinte evocacdes) e emissdo de gases poluentes (dezesseis
evocacOes), bem como os de industrializacdo, consumismo, poluicdo
ambiental e combustiveis fésseis, negativaram as interferéncias antropicas,
afinal de contas “O aquecimento global e outras mudancas climaticas™®
decorrentes das emissdes de gases do efeito estufa, possivelmente serdo as
questdes mais dificeis que a humanidade ter4 que enfrentar nas proximas
décadas.” (Sujeito n° 54, professora de Biologia), inclusive pela “Falta de
investimentos em novas tecnologias de energia renovavel (vento, sol, marés)”
(Sujeito n° 36, professora de Biologia), algo considerado essencial diante do
“Crescimento da populacdo humana, acompanhada de um consumismo
desenfreado e pouca preocupacao com o futuro.” (Sujeito n° 32, professor de
Quimica), pois a “Poluicdo ocasionada por agbes antropicas, com destaque
para as atividades industriais interferem drasticamente nos ciclos naturais do

planeta” (Sujeito n° 35, professor de Biologia).

Ao lado da apresentacdo do homem como um ser que dissemina o
desequilibrio, por revelar “Falta de consciéncia, falta de respeito, falta de
preocupacao para com o meio ambiente” (Sujeito n°® 4, professora de Quimica),
pois “Na verdade, a ganéncia gera no homem os aspectos relacionados ao
aguecimento global.” (Sujeito n° 6, professora de Biologia), os componentes do
ndacleo central evidenciam, através das categorias preservacdo do meio
ambiente e Educacdo Ambiental, que “As pessoas tém uma tarefa da qual
ndo poderdo fugir, que é saber lidar com a questdo das mudancgas climaticas.”

(Sujeito n° 60, professor de Biologia).

8 Depoimento destoante do entendimento majoritario, no qual meus informantes retratam mudancas
climaticas como consequéncias do aquecimento global.
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Embora a saliéncia dessas categorias seja menor em relacdo as que
demonizam ag¢des humanas, suas presencas evidenciam uma credibilidade: se
algo pode ser feito em relacdo ao desequilibrio associado as mudancas
climaticas, é através da Educacdo Ambiental e da preservacdo do meio
ambiente. Assim, meus informantes produziram depoimentos criticando tanto a
“‘Ganancia desenfreada do homem no que concerne ao progresso, aliada a
falta de uma conscientizacdo ambiental.” (Sujeito n°® 56, professor de Quimica),
quanto a “Consciéncia ecoldgica insipiente e 0 uso irracional dos recursos
naturais de natureza energética (Sic), os desmatamentos, queimadas e
excesso de queima de combustiveis fésseis.” (Sujeito n° 66, professor de
Biologia), conclamando: “Ambientalistas, unam-se! Pois s6 a consciéncia
humana é capaz de preservar o meio ambiente, afinal: que marcas vocé
deixaria em nosso planeta?” (Sujeito n° 62, professora de Biologia), afinal de
contas “A preservacdo comeca em mim, e € necessario o homem produzir

formas limpas como fontes de energia.” (Sujeito n° 55, professor de Biologia).

Em suma, os constituintes do ndcleo central expdem o aguecimento
global como grande ameaca a humanidade, causada pela exploracao
desordenada do ambiente e emissGes de poluentes atmosféricos. Neste
entendimento, possibilidades de causas inumanas sdo minimizadas; o homem
€ representado como seu maior agente, pois sua ganancia o faz priorizar a
satisfacdo de interesses consumistas, e relacionar-se de forma espoliadora
com tudo que considera como recursos naturais. Como consequéncia dessa
economia egoista, a atmosfera é poluida, ocasionando mudancas climaticas.
Todavia, esta relacionacdo perniciosa pode ser modificada através da
Educacdo Ambiental, no sentido de conscientizar e, logicamente, conduzir ao

estabelecimento de rela¢cdes ambientais ndo depredatorias.

Os demais quadrantes do Quadro 2 sé&o preenchidos pelos constituintes
do sistema periférico. Na representacdo social de aquecimento global, a
categoria desmatamento apresentou a maior frequéncia de evocacoes: 26. Ja
falta de consciéncia apresentou a terceira frequéncia mais elevada, tendo
sido evocada por dezessete informantes. Caso o critério quantidade fosse
prioritario, ambas integrariam o Nucleo Central; contudo, o valor da OME (2.3)

as posicionou no quadrante superior direito, conectando, juntamente com o
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efeito estufa e a queimada, o cerne da representacao investigada a realidade,
afinal este fenédmeno natural atmosférico integra o conteddo programatico do
ensino de Ciéncias, enquanto o incéndio intencional de florestas é recorrente
nas noticias relacionadas ao Estado do Para, sendo frequentemente associado
ao desmatamento (INPA, 2010; ECO AMAZONIA, 2012; GLOBO.COM 2012).

E importante salientar: a falta de consciéncia atua como elo entre as
categorias de seu quadrante; assim sendo elas conectam-se coletivamente ao
proprio Nucleo Central, pois guardam relagfes diretas com seus elementos,
particularmente os de maior saliéncia, acdo humana e emissdo de gases
poluentes. Desse modo oportunizam aproximacdes com o dia-a-dia docente,
filtrando interferéncias que poderiam abalar o cerne da representacdo social

averiguada.

Em relagcéo a realidade amaz6nica, que ndo foi citada nominalmente em
nenhuma resposta, esté integra o nucleo central principalmente nas categorias
acdo humana, desequilibrio, Educacdo Ambiental e preservacdo do meio
ambiente, sendo percebida na periferia, essencialmente através do contetdo
das categorias desmatamento e queimada, salientando a importancia
atribuida as florestas, afetadas pela “Insensibilidade antropica, revelada pelo
desmatamento e emissdo de gases poluentes.” (Sujeito n° 14, professora de
Biologia), prejudicadas pela “Ganancia humana expressa em desmatamentos

que ndo cessam.” (Sujeito n°® 24, professor de Fisica).

O quadrante inferior esquerdo é constituido pela contraposicdo, com o
homem caracterizado como o espoliador da natureza e da biodiversidade,
configuradas como recursos naturais ao dispor de uma economia que
interfere nos ciclos naturais do planeta, visando satisfazer necessidades de
uma superpopulacdo. Este homem é sempre apresentado na terceira pessoa
gramatical, no singular ou plural; uma pessoa ou pessoas abstrata(s), cujo agir
pernicioso sobre a natureza € constatado pelos meus informantes,
observadores privilegiados, que nada tem a ver com esse(s) destruidor(es),
percebendo, comentando e criticando, da perspectiva de suas realidades

docentes, 0 aumento da temperatura, e o buraco na camada de ozonio.
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No quadrante inferior direito gas carbdnico foi a categoria mais
destacada, superando a frequéncia das demais, e apresentando a mais baixa
OME. Contudo, por conta das peculiaridades deste quadrante, caracterizado
pelas menores frequéncias e OME’s mais elevadas dentre todas as categorias,
este resultado enfatiza a pouca relevancia que o gas carbdnico (COy
desfruta, enquanto agente individualizado, na representacdo social que meus
informantes elaboraram do aquecimento global, independentemente do
reconhecimento cientifico de seu papel na génese deste fenémeno (IPCC,
2007; PINTO, 2010).

Os resultados também evidenciam que fenbmenos presentes na
realidade amazobnica, como enchentes e a chuva (aqui aludida de modo
genérico) sao pouco associados ao aquecimento global em termos da
centralidade e periferizacdo de sua representacdo, compartilhando esse
desprestigio evocativo com biosfera, calor, clima, lixo, midia e

desenvolvimento sustentavel.

Carece ressaltar que todas estas categorias se fizeram presentes em
outras respostas, como fatores de objetivagcdo e, principalmente, de
ancoragem, porém sempre com baixas frequéncias, sendo excecdo a chuva,
nesse caso relacionada a realidade mais imediata, especificada como parte
dos “... reflexos (do aquecimento global) vivenciados no dia-a-dia, como calores
insuportaveis, total descontrole dos fendmenos da natureza, como chuvas
torrenciais, enchentes, ventos fortes, etc.” (Sujeito n° 5, professora de Quimica,
em resposta a questdo n° 1). Outro informante foi mais especifico, ao referir
(em resposta a 3? questdo) que o aquecimento global ocasiona em “termos
regionais, um descontrole do periodo climatico, ora quente, ora chuvas

intensas.” (Sujeito n° 34, professora de Quimica).

Considero importante salientar outra peculiaridade dos resultados
exibidos no quadrante inferior direito: ha elementos de presencga constante nos
discursos midiaticos, frequentemente apresentados, de modo emblematico,
tanto como manifestagfes quanto como consequéncias do aquecimento global:
derretimento de geleiras, elevacdo do nivel dos mares, enchentes,

furacdes, ciclones e tornados, refugiados ambientais, seca. Contudo,
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numa diferenciacdo do observado nas midias impressas, audiovisuais e
internet (MENEZES, 2008; FERREIRA; TREVISOL, 2010; ARAIA, 2011), meus
resultados n&o os destacaram em termos quantitativos, nem os priorizaram nas

evocacoes.

Essa situacdo também ocorreu em outras partes do questionario,
evidenciando que, influéncias midiaticas a parte, fendbmenos mais relacionados
a realidade imediata (social, cultural, profissional) sdo mais valorizados como
manifestagcbes e/ou consequéncias do aquecimento global, conforme
exemplifica o destaque atribuido por meus informantes ao desmatamento e a
gueimada. Nesses termos, comunicacdes do Nucleo Central com a periferia
igualmente ocorrem, com menos intensidade, através do filtro protetor de
outras categorias: poluicdo atmosférica, desequilibrio, emissédo de gases

poluentes, mudancas climaticas.
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Comentando “Em sua opinidao, quais as consequéncias do aquecimento

global?”

Em relacdo a terceira questdo, as respostas forneceram raciocinios,
exemplos e informacdes que permitiram categoriza-las em termos global,

regional e local.

Atentar para a argumentacdo apresentada pelos informantes foi
essencial nesse processo, que finalizou com alguns fatores revelando-se
exclusivos enquanto outros aparecem em mais de uma categoria. Esta
situacdo guarda relacbes com priorizagBes e exclusdes referentes ao proprio

cotidiano dos meus informantes.

Na categoria Global, os dados obtidos evidenciaram uma dicotomia,
pois, levando-se em consideracdo o total de informantes, a maioria dos
professores (68.7%) nao referiu presenca humana, enfatizando alteracdes
naturais, principalmente: “Aumento da temperatura global, reducdo da
cobertura de gelo, aumento do nivel dos oceanos, inUmeros eventos climaticos

(ex: furacdo Katrina).” (Sujeito n° 3, professor de Biologia).

O quantitativo remanescente (31.3%) associou altera¢cdes naturais com
contextos antropicos, caso do sujeito n® 32 (Professor de Quimica) nas suas
alusdes a “Tragédias climaticas, aumento do contingente de famintos, guerra
por territérios, agua e energias (fontes), que incorrerdo em pesquisas sobre o
clima, e produtos adequados (e habitos também) a situacdo do planeta.”. Vale
ressaltar que apenas dez referéncias ao homem, uma na categoria local e todo

o restante na regional, ocorreram fora do contingente deste percentual.

Embora a natureza seja sempre destacada nas respostas, seu valor
intrinseco ndo prevalece sobre perspectivas antropicas, nas quais eventos
relacionados ao aquecimento global sédo apresentados como entraves a vida
humana, pois “Dados seus efeitos naturais, sdo desencadeados varios
problemas sociais. Nesse contexto, 0 aquecimento global causa:
desaparecimento de areas geograficas, habitadas, migrantes climaticos,

supostas epidemias, etc.” (Sujeito n° 1, professora de Biologia).

Nesta situacdo, “O aquecimento global € um problema também politico,
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social, ético. Além de ambiental. Alids, o ambiente € gerado também por estes

aspectos.” (Sujeito n° 6, professora de Biologia).

Na categoria global, assim como nas demais, as respostas mesclaram
percepcdes complexas, como as dos depoimentos acima, com outras
reducionistas, nas quais o homem ¢é retratado, essencialmente, como vitima
das alteragdes naturais, seja pelo “Aumento do nivel dos oceanos e o
desaparecimento de cidades litoraneas...” (Sujeito n°® 63, professor de Biologia),
seja pela “... grande perda da qualidade de vida no planeta.” (Sujeito n°® 59,
professor de Biologia). Nesse contexto, um depoimento, proveniente da
categoria local € bastante contundente, pois o Sujeito n°® 33 (Professor de
Quimica) afirma que, por conta das catastrofes climaticas, havera:

“Exodo intenso das populagdes do campo, ocupando de maneira
desordenada as grandes cidades, desta maneira garantindo apenas
um abrigo, mas sem a minima infraestrutura de saneamento,

educacdo, saude, proliferando aumento de criminalidade, mortalidade
infantil e epidemias.”.

Estes resultados evidenciam uma despropor¢ao entre a vitimizacao do
homem e sua responsabilizacdo pelas mudancas ambientais, algo referido por

apenas dois informantes. Para o sujeito n° 23 (Professor de Fisica):

‘O aquecimento global, que pode ser entendido como uma
transformagéo ciclica do planeta, catalisada pela acdo humana pode
ter consequéncias desastrosas no que diz respeito aos recursos
naturais e, evidentemente, a preservagdo da propria vida em todos os
aspectos”.

Em outro depoimento (relacionado a categoria regional) o sujeito n° 52

(Professor de quimica) considera que o desmatamento desenfreado

seguido por queimadas...” ocorre pela “... falta de consciéncia dos homens.”.

Contudo, diferentemente do papel atribuido ao homem, ndo ocorreu
nenhuma desconformidade em relagdo as alteragbes ambientais, com 100%
dos informantes as situando em niveis catastréficos, como:

“Desequilibrios ambientais que se refletiriam em chuvas e secas além
do esperado, mudancas climaticas, catastrofes ambientais em
lugares diferentes do planeta, diminuicAo das calotas polares e

extincdo de algumas espécies de animais e vegetais.” (Sujeito n° 21,
professor de Fisica).
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Dentro deste panorama, um depoimento € particularmente apocaliptico,
ao especificar que “Nosso planeta pode ser totalmente tomado pela agua, além
do aparecimento mais comum de doencas respiratérias, de pele e

oftalmolégicas.” (Sujeito n° 20, professor de Quimica).

hY

Compreensfbes individuais exageradas a parte, intensificagcbes de
doencas e comprometimentos da biodiversidade (resposta do sujeito n° 21) ndo
prevaleceram na categoria global. O cenario catastréfico percebido por meus
informantes é sustentado por quatro fendmenos: “Aumento da temperatura
global” (Sujeito n°® 3, professor de Biologia); “Aumento de eventos climaticos
extremos” (Sujeito n° 17, professor de Biologia); “Derretimento da calota

polar...” e “... aumento do nivel dos mares e oceanos...” (Sujeito n° 55,
professor de Biologia) referidos, muitas vezes simultaneamente, em 25.5%,

30.2%, 23.6% e 20.7% do total de respostas, respectivamente.

Estes fendmenos séo associados cientificamente ao aquecimento global
(LOVELOCK, 2006a, 2006b; IPCC, 2007). Contudo, a seriedade, rigor
metodoldgico e objetividade presentes na abordagem cientifica comumente séo
simplificados pelos canais midiéticos, substituidos por enfoques alarmistas do
aquecimento global e suas provaveis consequéncias, gracas aos
compromissos com audiéncias e vendagens (BARRETO, 2009; FERREIRA,
2009; MUNIZ, 2010). Por conta disso, € viavel inferir que percepcdes
catastroficas reveladas pelos professores entrevistados derivem de influéncias
midiaticas, pois “Os meios de comunicacdo de massa influem hoje,
poderosamente na concepc¢éo de mundo das pessoas.” (KRASILCHIK, 2011, p.
113).

Nesse sentido, alguns informantes ainda revelaram compreensdes com
presenca de equivocos, caso do Sujeito n° 25 (Professor de Biologia), referindo

“

que o aquecimento global apresenta “.. varias consequéncias: inundagées,
fendmenos meteorolégicos como: maremotos, terremotos, secas,
tufdes...”. Outros dois professores de Biologia, e trés de Quimica,

compartilharam o mesmo entendimento.

A presenca dessa compreensdo em profissionais, relembrando, com

tempo médio de oito anos de carreira, portanto experientes, pode indicar
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desatencédo relacionada ao conteudo programatico, ou mesmo presenca de
percepgdes incorretas de eventos naturais, pois fendbmenos sismicos ndo séo
relacionados as consequéncias® do aquecimento global (IPCC, 2007;
SUGUIO, 2008; DUARTE, 2012). Contudo, este dado néo destoa no panorama
delimitado pela categoria global, com sua énfase nas catastrofes naturais,
podendo ser indicativo de desconhecimento do que é, efetivamente, o
aguecimento global por parte dos seis professores que 0 evocam COmo
“Desequilibrio climético causando enchentes, maremotos etc.” (Sujeito n° 67,
professor de Quimica), pois “De forma global € notéria a irregularidade térmica,
alterando os fenbmenos naturais (terremotos, tsunamis, aumento brusco de

temperatura).”.

E importante destacar que os abalos sismicos ndo foram citados
isoladamente, mas conjuntamente aos eventos climaticos extremos e afins,
reforcando associacdes de catastrofes naturais ao aquecimento global. Carece
lembrar que converter o que € socialmente relevante, independentemente do
que seja, em algo conhecido com o qual se pode lidar, ainda que seja
manifestando inquietacdes ou medos, € um modo de assegurar a unidade
social diante do que existe (MOSCOVICI 1978; 2003), ainda que seja um
fenbmeno além do controle humano, pois a maioria da comunidade cientifica
considera o cenario atual de mudancas climaticas irreversivel, sendo, no
maximo, passivo de estabilizacdo, e isso caso as nacdes, independentemente

de condices socioecondmicas, minimizem suas emissées de gases estufa®

9 Talvez a Ciéncia venha a expressar outros entendimentos em breve, pois uma equipe de cientistas
australianos, alemaes e franceses concluiu, ap6s estudos realizados na India, que a intensificacio das
mongdes (estacdo das chuvas), ao longo dos Ultimos dez milhdes de anos, aumentou, em
aproximadamente um cm por ano, o movimento das placas litosféricas da regido. Na opinido de
Giampiero laffaldano, gedlogo australiano, este resultado evidencia que mudangas climaticas, podem,
num periodo de milhares de anos, interferir no movimento de placas tectnicas. Segundo a equipe de
cientistas, este conhecimento poderd, apos passar por aprofundamentos, vir a auxiliar na identificacdo de
regifes propensas a terremotos (EXAME.com, 2011).

0 protocolo de Kyoto, assinado em 1997, na cidade japonesa que lhe deu o nome, estabeleceu acordos
a serem efetivados e pesquisas visando firmar metas de reducdo das emissdes de gases poluentes na
atmosfera, os chamados gases estufa, principalmente por parte dos paises industrializados. Um dos
objetivos do Protocolo de Kyoto é o de reduzir, em cerca de 5,2% o quantitativo de gases do efeito estufa
na atmosfera, tudo isso no periodo entre os anos de 2008 a 2012. Este protocolo também apresenta modos
de efetivacdo do desenvolvimento sustentavel, tencionando a preservacdo ambiental (BRASIL ESCOLA,
2012). Os 194 paises presentes na 182 Conferéncia das Nages Unidas sobre Mudanga Climatica (COP-
18), ocorrida em Doha, no Catar, no periodo de 26 de novembro a 7 de dezembro de 2012, aprovaram a
prorrogacdo do periodo de validade do Protocolo de Kyoto, estendendo-o até 2020, e isso
independentemente do Japdo, RuUssia, Canadad e Nova Zelandia terem se desvinculado do acordo.
(NOTICIAS TERRA, 2012).
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(LOVELOCK, 20064, b; IPCC, 2007).

Percepcbes de consequéncias do aquecimento global foram associadas
ao contexto amazonico nas demais categorias. A Regional foi elaborada com
dados fornecidos por 91.4% do total de informantes. Levando-se em
consideracdo uma totalidade de 122 respostas, 0s principais constituintes desta
categoria sao respectivamente: alteracées no regime das chuvas e enchentes,
ambas com percentual de 15.6%; seca (13.9%); aumento do calor (12.3%);
perda de biodiversidade (9.8%) e ecossistemas abalados (6.6%).

Para meus informantes, a regionalizacdo do aquecimento global afeta
elementos caracteristicos e relevantes da realidade amazénica, pois além de
ser o principal acesso a proteina animal (peixes) para muitas comunidades e
cidades ribeirinhas, a rede hidrografica também é essencial na circulacdo dos
veiculos hidroviarios, desde canoas até embarcacdes de grande porte,
assegurando o fluxo humano e o transporte de qualquer objeto, produto e/ou
mantimento. Em um contexto mais amplo, a movimentacédo das aguas fluviais
une-se a periodicidade e intensidade pluviométrica, criando condicBes para a
existéncia dos ecossistemas amazonicos e, consequentemente, de uma das
maiores biodiversidades do planeta Terra; além de tudo isso, chuvas influem
igualmente no cotidiano de populacbes humanas, seja em uma comunidade
ribeirinha ou numa metropole como Belém, capital do Estado do Para
(ESPIRITO SANTO et al, 2005; SANTANA, PARENTE, 2006; BRASIL
ESCOLA, 2012).

Ao regionalizarem os efeitos do aquecimento global, meus informantes
0s apresentaram, essencialmente, como consequéncias das alteracdes
pluviométricas. Nesse sentido, dentre os 19 professores que totalizaram o
percentual equivalente (15.6%), dois citaram diminuicdes e cinco referiram
intensificagbes no regime das chuvas. Essa vantagem permaneceu nas
alusbes as enchentes (15.6%) e a seca (13.9%), pois 0 aumento do volume

hidrico dos rios foi relacionado a maior incidéncia de chuvas.

Na categoria regional o catastrofismo foi associado a agua de chuva ou
de rio, pois apenas quatro informantes referiram mares e oceanos. Essa

peculiaridade ndo atenua a gravidade das “... secas excessivas em regides
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como no Estado do Amazonas...” (Sujeito n° 24, professor de Fisica) ou “... em
alguns lugares do Para e Amazonas.” (Sujeito n® 31, professor de Quimica),
nem diminui o poder das “... enchentes com propor¢des alarmantes” (Sujeito n°
34, professor de Quimica), pois “A regido Norte, onde grande parte é tomada
pela mata, provavelmente ird desaparecer.” (Sujeito n° 20, professor de

Quimica).

Em nenhuma outra categoria a dependéncia humana do meio natural foi
mais enfatizada do que na regional, por conta de situagdes como a “Perda de
producgéo de alimentos com as cheias ou secas ocorridas em decorréncia das
acentuadas mudancas climéticas” (Sujeito n°® 33, professor de Quimica),
conduzindo ao “Esgotamento dos recursos naturais, conflitos entre grupos com
diferentes interesses (Conservacionistas x exploradores), que podem incorrer
em leis de defesa ao meio ambiente e praticas de desenvolvimento

sustentavel.” (Sujeito n° 32, professor de Quimica).

Aqui o homem aparece lidando com conflitos advindos de diferentes
posicionamentos ambientais, com possibilidades de interacdes salutares.
Trata-se de excecdo no posicionamento dos informantes, que fragilizaram e
vitimizaram o homem, minimizando suas responsabilidades diante de
manifestacfes naturais retratadas em niveis sobre-humanos. Este modo de
proceder pode ser explicado por Jodelet (2002, 2011), para a qual grupos
sociais elaboram e socializam saberes, objetivando construir percepcdes
coletivas da realidade e, simultaneamente, fortificar sua integridade grupal.
Nessa construcéo, aludindo Moscovici (1978, 2003), processos de ancoragem

e objetivacdo sempre aludem ao que é socialmente importante.

Em relacdo a este aspecto, a categoria Local, elaborada a partir de
dados fornecidos por 53% da totalidade de docentes entrevistados, foi
composta por respostas focadas na realidade imediata, aquela das vivéncias
cotidianas, onde ocorrem os fatos do dia-a-dia. Levando-se em conta um total
de 66 respostas, 0s principais constituintes desta categoria sé&o
respectivamente: intensificagdo do calor (24.2%); alteragcdes no regime das
chuvas (18.2%); enchentes (12.2%) e seca (7.6%).

Esta categoria apresentou particularidades em relacdo as demais: Pelas
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alusdes a cidade de Belém e referéncias ao sensorial no reconhecimento da “...
instabilidade climatica ja percebida nas chuvas da tarde, que mudaram das 14
para as 18h.” (Sujeito n°® 13, professor de Biologia). Uma professora de Biologia
(sujeito n° 14) foi igualmente enfatica ao referir suas percepgdes de “... um
desnivel dos fenbmenos naturais, aumento de temperatura e irregularidade das
chuvas que sdo muito frequentes em nossa cidade, principalmente no més de

Marco. Hoje observa-se grande diminuicdo em seu volume”.

A categoria Local foi, em relacdo a percepgcdo das consequéncias do
aguecimento global, a menos catastréfica das categorias, com a significativa
excegao da resposta do sujeito n® 20 (Professor de quimica): “Bem, em Belém
ja percebo que os dias estdo cada vez mais quentes, e como € uma cidade

préoxima de rios, sera rapidamente afundada.”.
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Discorrendo sobre “(4?) Vocé costuma se informar sobre o aquecimento

global? Como?”

Quanto a essa questdo um depoimento € bastante expressivo tanto
pelos aspectos contraditorios, quanto pela alusdo a midia e seus poderes, pois
sua autora deixa claro que, mesmo quando n&o tenciona, sempre acaba tendo
contato com o aquecimento global e se interessando, incentivada pelo

tratamento destacado que o mesmo recebe nos canais de comunicacao:

“Ao responder que ndo costumo me informar refiro-me a ir a busca de
forma criteriosa, para estar a par do que tem sido noticiado sobre
aguecimento global, porém quando vejo uma chamada no noticiario
telejornal, ou quando estou lendo uma revista que trate do
aguecimento global sempre dou bastante atenc&o.” (Sujeito n° 15,
professora de Biologia).

Esta resposta constituiu uma significativa excecédo, pois, em relacdo a
primeira parte da pergunta, os demais informantes relataram que se informam
intencionalmente; quanto a segunda parte, todos citaram nominalmente suas

fontes de informacao, apresentadas a seguir:

Tabela 4. Fontes de informacdes acerca do aguecimento global mencionadas pelos docentes.

Fontes abrangentes Frequéncia | Fontes especificadas Frequéncia
(%) (%)
Interacdes sociais 06.8% Programas de televisdo 27.8%
Midia 12.2% Jornais impressos 27.0%
Eventos de formacéo continuada 12.8% Revistas de popularizacao cientifica 23.5%
Internet 30.4% Livros sobre problemas ambientais 13.0%
Leituras 37.8% Revistas académicas 08.7%
100.0% 100.0%

Os percentuais apresentados na Tabela 4 foram calculados
considerando-se a totalidade de informantes que especificaram suas fontes de
informacé&o (40 professores), e o quantitativo que nao as especificou. Embora a
prépria midia tenha sido referida de modo genérico por 12.2%, os canais de
informagao priorizados cotidianamente foram especificados, como pode ser

visualizado nas Fontes especificadas.

O percentual atribuido a internet (30.4%) evidencia sua popularizacao
entre meus informantes. Contudo, apesar da gama de opcbes (blogs, redes
sociais, sites) disponibilizadas na rede mundial de computadores, somente

cinco professores disseram como se informam sobre aquecimento global no
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mundo virtual: recorrendo a sites especializados (sem especificar

denominacgdes) em questdes cientificas, tecnoldgicas e tematicas ambientais.

O habito de assistir programas de televisdo obteve o maior percentual
(27.8%) dentre as fontes especificadas. No que se refere ao tipo de programa,
filmes, noticiarios e documentarios foram citados por um, dois e cinco
informantes, respectivamente. O documentario “Uma verdade inconveniente”,
de Al Gore, foi destacado pelo Sujeito n® 25 (Professor de Biologia) como ...
uma excelente fonte de informacdes, sérias e atuais, sobre o aquecimento
global.”. Este mesmo video foi citado pelo Sujeito n°® 27 (Professor de Biologia),
em resposta a 12 questdo: “Professor, o que vocé sabe sobre o
aguecimento global?”, como o fator que o convenceu, simultaneamente, da
veracidade do aquecimento global e do que a midia difunde sobre este
fendmeno: “Sim. O filme ‘Uma verdade inconveniente’, de Al Gore, me
convenceu no momento inicial, a partir deste filme tenho a tendéncia em

acreditar nas noticias vinculadas na midia.”.

Seja como exemplo abrangente (37.8%) ou especificado (somatoério de
72.2%), a prética da leitura prevaleceu. No detalhamento das midias impressas
priorizadas, no qual prevaleceram jornais (27.0%) e revistas que popularizam
as Ciéncias?' (23.5%), a presenca de livros sobre problematicas ambientais
(13.0%) agrega-se aos conteudos dos sites referidos, evidenciando ser este um

dos modos de percepcdo do aquecimento global pelos meus informantes.

Os diélogos travados cotidianamente apareceram com frequéncia de
6,8%. Essa modalidade de comunicacédo, essencial para estreitamentos e
permanéncias de vinculos sociais e afetivos, € norteada pelas representacdes
sociais presentes nos grupos sociais, contribuindo para a continuidade
existencial de ambos (JODELET, 2002, 2011; MOSCOVICI, 1978, 2003). As
respostas a 42 questdo (Vocé costuma se informar sobre o aguecimento
global? Como?) apresentadas a seguir, nas quais também sao referidas as

midias priorizadas, remetem ao intercambio de compreensdes e construcdes

L Somente um informante (Sujeito n° 32, professor de Quimica) citou nominalmente a revista
Superinteressante (Editora Abril), a qual, juntamente com a revista Galileu (Editora Globo), outrora
denominada Globo Ciéncia, sdo as principais revistas de difusdo/popularizagdo de assuntos cientificos do
mercado editorial brasileiro, ambas publicadas ininterruptamente a mais de quinze anos.
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conceituais: “O pouco que sei leio em revistas e jornais, além de alguns
trabalhos cientificos, a internet também é parceira, mas aprendo mesmo € na
sala dos professores das escolas onde trabalho.” (Sujeito n° 33, professor de
Quimica); “Sim. Através de leitura e jornais e ainda dialogando com pessoas

gue entendam do assunto.” (Sujeito n° 44, professora de Biologia).

Com relacéo aos trechos negritados, considero importante salientar que
0 primeiro depoimento pode guardar relacdes tanto com a leitura de periddicos
académicos, quanto com a formacdo continuada; no segundo depoimento,
pode ser indicativo de didlogo com especialistas em cursos, oficinas, palestras

e outros eventos de formacado continuada.

As acOes negritadas, associadas aos resultados constatados nas
respostas a 42 questdo, evidenciam iniciativas conscientes, genuinas e
espontaneas em obter informacdes referentes ao aquecimento global e suas
consequéncias, motivadas pelo fato dos docentes pesquisados o considerarem
socialmente relevante, influente na realidade atual, sendo, portanto, necessario
discuti-lo em ambito escolar. Obviamente, a ampliacdo de conhecimentos em
tematica que agrega aspectos cientificos, tecnoldgicos e ambientais visando
aprimorar a praxis docentes pode aprimorar, igualmente, o processo de ensino
e aprendizagem das Ciéncias Naturais (KRASILCHIK, MARANDINO, 2004;
KRASILCHIK, 2011).

7

Todavia, é necessario enfatizar que apenas 8.7% dos informantes
assumiram buscar informagbes em revistas académicas, enquanto 12.8%
afirmaram fazer o mesmo através da formacdo continuada. lIgualmente

reduzido (6.8%) foi o percentual registrado para interagdes sociais.

Sé&o dados indicativos que a maioria dos docentes entrevistados: (1) ndo
|&é rotineiramente periddicos que, efetivamente, apresentam processos e
resultados de pesquisas cientificas na integra, diferentemente das revistas de
popularizacéo cientifica que apresentam, sempre em linguagem acessivel ao
publico em geral, sinteses e trechos mais atrativos, usualmente acompanhados
de belas ilustracdes e fotografias, de trabalhos cientificos capazes de mobilizar
interesses de quem nao integra, ou interage, com a comunidade cientifica; (2)

nao vivenciam regularmente processos especificos, formais e sistematizados
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de aprimoramento de suas praxis; (3) ndo dialogam sobre o aquecimento

global tanto quanto afirmam se informar sobre ele.

Em relacdo a desproporcédo entre didlogo e busca de informacbes, é
preciso esclarecer que professores de disciplinas referentes as Ciéncias
Naturais possuem turmas numerosas, sdo lotados em dias e turnos nem
sempre coincidentes com o de seus colegas de formacao, e, a semelhanca de
praticamente todos que lecionam na Educacéo Baésica, interagem com outros
docentes principalmente nos 15 minutos de intervalo regular nos turnos
escolares, situacdo na qual o aquecimento global € um, dentre muitos, dos

assuntos passiveis de atencoes.

Em relacdo a essa consideracdo, e, novamente, aludindo a totalidade
das respostas para “Vocé costuma se informar sobre o aquecimento
global? Como?”, é possivel afirmar que: 1) embora nem sempre priorizado
nas interagcbes, o aquecimento global integra, como algo interessante e
inquietante, o cotidiano dos meus informantes; 2) as abordagens do
aguecimento global pelos canais midiaticos — definicbes, opinides, causas,
consequéncias, imagens — influem significativamente na apropriagdo cognitiva

desse fenbmeno pelos meus informantes.

A poderosa influéncia midiatica na formacao de opinides, compreensdes
e percepcbes de todo e qualquer componente da realidade (ALEXANDRE,
2001; MOSCOVICI, 1978, 2003; KRASILCHIK, 2011) intensifica-se pela
acessibilidade aos seus canais. Vale enfatizar, com base em minha experiéncia
profissional e interagdes por ocasiao da coleta de dados, que midias populares
impressas (jornais e revistas) e aparelhos de televisdo sdo comuns nos
espacos de convivéncia docentes: as salas de professores; alias, os canais de
acesso a internet estdo se popularizando nestes ambientes, algo igualmente

atestado pelos resultados obtidos.

Em que pese esses fatores, a desvalorizagdo socioecondémica da
Educacao Basica brasileira, fator de desmotivacdo docente diante de situacdes
inerentes as formacdes continuadas: aprimoramento de conhecimentos,
aperfeicoamento de meétodos e técnicas, participacbes em discussbes e
debates (BRASIL, 1998; BIZERRIL, FARIA, 2001; ESPIRITO SANTO et al,
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2005; BEZERRA et al, 2010) também se fez notar no contexto de minha

pesquisa pois:

“O aquecimento global é assunto importante, ndo sai das midias, tem
a ver com assuntos que a gente trabalha em sala de aula. Mas é
muito complexo. Precisariamos estudar mais para trabalhar com mais
seguranc¢a, mas dai, a gente tem que assumir muitas turmas, trabalha
direto. Sobra pouco tempo para a gente se atualizar, ler mais, e ndo
s6 sobre 0 aquecimento global.” (Sujeito n° 35, professor de Biologia).
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Resultados da 52 questao: “O buraco na camada de ozonio é promotor do

efeito estufa ou do aquecimento global? Por qué?”

Esta indagacdo foi intencionalmente concebida para averiguar o
discernimento, o entendimento docente referente a esses fendmenos
frequentemente confundidos (BARRETO, 2009; MUNIZ, 2010; MUNIZ,
MARCONDES, 2010). Em relacdo a este intento, esta resposta é prototipica:
“‘Néo vejo relacdo no buraco na camada de ozdnio com o efeito estufa e o
aguecimento global. Caso ndo houvesse problemas com a camada de ozénio,

ainda assim ocorreria efeito estufa.” (Sujeito n°® 35, professor de Biologia).

A maioria dos meus informantes (65.7%) revelou bom discernimento,
afinal a elaboracédo de respostas para a 52 questdo requer, simultaneamente,
reflexbes e evocacdes de saberes sobre trés fendbmenos distintos, o que
resultou em depoimentos como estes dois: “O aquecimento global € um
fenbmeno que tem aumentado nos ultimos anos, por conta dos altos indices de
emissOes de gases que provocam o aumento do efeito estufa (CO,).” (Sujeito
n° 64, professora de Biologia).

“O aguecimento global esta relacionado ao aumento da concentragdo
de CO, atmosférico e ao consequente aumento de temperatura.
Acredito também que os efeitos do aquecimento global podem ser

minimizados com mudancgas de hébitos de consumo neste mundo
altamente tecnol6gico.” (Sujeito n°® 25, professora de Biologia).

Ainda em termos de resultados, constatei que 24 informantes (34.3%)
associaram os fenbmenos de formas equivocadas, sendo que nove docentes
0s amalgamaram em suas respostas, conforme exemplificam os depoimentos a

seqguir:

“N&o diria promotor, mas a existéncia do buraco contribui para que os
raios solares passem de forma que nado haja a filtracdo necesséria,
mas o grande problema é a concentracéo dos gases formando uma
camada que ndo permite a reflexdo dos raios para a superficie.”
(Sujeito n° 37, professora de Biologia).

“Creio que sim, pois existe a hipétese segundo a qual a destruicdo da
camada de 0zdnio pode causar desequilibrio no clima, resultando no
‘efeito estufa’, o que causaria o descongelamento das geleiras
polares, e consequente inundacdo de muitos territérios que,
atualmente, se encontram em condi¢des de habitagdo.” (Sujeito n°® 56,
professora de Biologia).
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Sim. Através da destruicdo da camada pelos gases (CFC, monoxido
e CO,) ocorre a perfuracdo e com isso os raios UV penetram de uma
forma intensa, ou seja, ndo ocorre a filtracdo e desse modo causando
o efeito estufa, e consequentemente o aguecimento global. (Sujeito n°
9, professora de Biologia)

Alguns casos de confusdes conceituais foram centrados no aguecimento
global e o buraco na camada de ozbnio. Encontrei este dado entre trés
informantes, dos quais selecionei dois exemplos para apresentar:

“Aquecimento global é a alta elevacdo da temperatura do planeta. E
estd além do normal, causando muitas vezes mal estar, dores de
cabeca. A exposicdo ao Sol torna-se mais dificil ainda, pois torna-se
maior o indice de adquirir um cancer de pele se ndo soubermos nos

proteger com 6culos escuros, chapéu, protetor solar etc.” (Sujeito n°
19, professora de Biologia).

Acredito que o buraco na camada de ozénio é promotor do
aguecimento global, pois com o aumento do gas carbdnico por
gueima de combustiveis fdsseis: industria, produgcdo de energia
elétrica e o uso do automével causando degelo, inversao térmica de
inverno e ilhas de calor. Também li que dois cientistas alertaram que
0 aquecimento global poderia interferir na recuperacdo da camada de
ozbnio, que tem o tamanho equivalente ao continente norte-
americano. (Sujeito n° 62, professora de Biologia).

Também considero digno de destaque o fato de doze informantes
confundirem aquecimento global e efeito estufa ao ponto de reconhecé-los
como se fossem o mesmo fendmeno, conforme atestam estes depoimentos: “E
um fenémeno natural e normal que mantém a superficie do planeta aquecido”
(Sujeito n°® quatro, professor de Quimica); “O aquecimento global € um
fenbmeno natural, mas que vem se intensificando a niveis exorbitantes,
trazendo sérias consequéncias para o planeta como um todo.” (Sujeito n° seis,
professora de Biologia); “E o fendmeno natural em que a atmosfera retém os

raios solares na biosfera.” (Sujeito n° 11, professora de Biologia).

Nesse sentido € importante citar que oito professores confundiram
buraco na camada de ozobnio, efeito estufa e aquecimento global nas suas
respostas para “Professor, o que vocé sabe sobre o aquecimento global?”, algo

gue exemplifico com estes depoimentos:
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“Entendo que é o aquecimento do globo pela perfuracdo da camada
de ozbnio, trazendo como consequéncias imediatas o aumento do
volume dos rios, mares, oceanos, desertificacbes de regides,
alterac6es de estagBes climaticas, desaparecimento de espécies.”
(Sujeito n° 9, professora de Biologia).

“Que é uma caracteristica da atmosfera terrestre, sem este efeito a
temperatura seria muito baixa, impossibilitando a existéncia de vida.
O desequilibrio atual acontece porque este efeito estd a aumentar
progressivamente devido as intensas atividades humanas.” (Sujeito n®
49, professora de Biologia).

Considero igualmente relevante ressaltar a presenca das mesmas
confusdes conceituais em 26.7% e 40% das respostas para as seguintes
questdes do questionario piloto (Apéndice dois): 1?) “Vocé acredita que nNosso
planeta esta passando por um aquecimento global? Por qué?”; 2%)“Professor: o
que é aquecimento global para vocé?”. Estes percentuais foram calculados

com base no total de trinta questionarios pilotos.

A presenca desses entendimentos em um contingente de entrevistados,
profissionais com média de oito anos de carreira, requer avaliacbes que
transcendam a ideia do erro motivador de criticas, pelas falhas relacionadas ao
conteldo programatico e possiveis repercussdes nas praxis docentes. O
préprio fato das inexatidbes estarem relacionadas ao aquecimento global,
temética tdo atual quanto complexa, que so6 transcendeu meios cientificos e se
popularizou em meados dos anos 90 do século passado (IPCC, 2007;
OLIVEIRA, 2008; ONCA, 2007; 2011), ja evoca necessidades de explicacbes
diferenciadas para os “erros docentes”, sendo imprescindivel considerar a fonte
primordial de informacbes sobre este fenbmeno: os relatorios cientificos
periodicamente elaborados pelo IPCC, a partir de dezenas de pesquisas
realizadas mundialmente acerca do aquecimento global, cujos conteudos
constituem uma base informativa para veiculos midiaticos, mas somente apés
adequacdes as compreensdes dos diferentes consumidores de informacdes,
procedimentos nos quais aspectos conceituais de dificil compreenséo para
leigos podem ser simplificados ao maximo, ou mesmo sumariamente
suprimidos (PEARCE, 2002; XAVIER; KERR; 2004; CONTI, 2005; FERREIRA,
2009; ONCA, 2007; 2011).

Desse modo, o aquecimento global transcendeu espacos cientificos,
seus nichos originais, se popularizando entre os diversificados setores sociais,
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nos quais adquiriu significacbes e relevancias coerentes com suas
especificidades. E aludindo Moscovici (1978, 2003), tudo isso ocorreu em um
quadro situacional no qual compreensoes individuais se constituem agregando,
simultaneamente, apreensfes particulares com influéncias de aspectos

inerentes aos grupos sociais: crencgas, entendimentos e atitudes coletivas.

Portanto, o que num primeiro olhar poderia ser meramente rotulado
como compreensdes errbneas sao formas pelas quais 34.3% dos meus
informantes apreenderam aquecimento global, efeito estufa e o buraco na
camada de ozbnio, representados de formas interligadas, como de fato o séo,

porém ressignificados as conformacfes das suas representacdes sociais.

No contexto da minha tese, a atencdo aos entendimentos docentes
transcende preocupacfes didatico-pedagodgicas Contudo, relembrando que
representacbes sociais compdem a base de qualquer processo de
comunicacdo humana (MOSCOVICI 1978; 2003), ndo posso deixar de
comentar que, como elementos das suas praxis, compreensfes docentes
podem repercutir entre seus discentes, portanto atencdo especial deve ser
dada no sentido da atualizacdo de informacdes, esclarecimento de duvidas
relacionadas a conteldos e outros aspectos do fazer docente, algo passivel de
viabilizacdo através de formacgdes continuadas (BRASIL, 1998; KRASILCHIK,
MARANDINO, 2004; KRASILCHIK, 2011).

Independentemente de confusdes conceituais, todos 0s meus resultados
evidenciam que, associagdes com o0 buraco na camada de ozonio e o efeito
estufa estdo incluidas na composicdo das representacdes sociais de
aquecimento global, como fatores aos quais professores recorreram, e
provavelmente ainda recorrem, no sentido da objetivacao e da ancoragem. Isso
se da possivelmente pela maior familiaridade docente com estes dois
fendbmenos planetarios, popularizados pelas midias desde meados da década
de 80, inclusive ja tendo sido assimilados pelo curriculo formal do ensino de
Ciéncias na Educacgéo Béasica (BRASIL, 1988; KRASILCHIK, 2011).

E embora néo integrem o ndcleo central da representacdo social de

aguecimento global, o efeito estufa e o buraco na camada de ozénio constam
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entre seus elementos periféricos, sendo que o efeito estufa ocupa uma posicao

destacada, muito proximo da centralidade (Quadro 2).
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Comentando a sexta questao: “Vocé discute o tema aquecimento global
na sala de aula? Que abordagens vocé tem feito? Como os alunos se

manifestam em relacéo a essa tematica?”

Um total de 65 informantes (93%) afirmou trabalhar a tematica nas suas
regéncias de classe, enquanto trés se abstiveram de responder e dois
docentes assumiram nao abordar o aquecimento global em suas aulas,
valendo-se dos seguintes argumentos: “Nao. Durante as minhas aulas ainda
nao abordei 0 assunto por ter que cumprir a grade curricular ou porque nao deu
tempo de chegar até esse assunto.” (Sujeito n°® 11, professora de Biologia);
“Néao tenho tanta oportunidade de discutir o assunto, pois o tempo é reduzido.”

(Sujeito n® 67, professor de Quimica).

N&do posso me abster de criticar esses docentes. Sua submissédo a
praxis tradicional revela falta de exercicio de criticidade, e o alunado tem o
direito de vivenciar processos de ensino e aprendizagem que aprimorem suas
ponderacbes diante da realidade. Contudo, ambas as falas primam pela
franqueza, pois os dois professores assumiram passar ao largo de uma
tematica socialmente valorizada, priorizando conteudos formais do curriculo

escolar e dedicando-lhes todo o tempo de suas praxis.

Todavia, em que pese a honestidade dos docentes, urge relembrar que
o trabalho com tematicas que transcendem formalismos, rigores e
padronizacdes curriculares pode oportunizar um salutar efeito doming,
favorecendo a sensibilizacdo, da qual podem advir reflexdes e,
subsequentemente, mudancas de posturas diante de qualquer problematica
socioambiental (BRASIL, 1998; CAPRA, 2003; SATO, 2003; KRASILCHIK,
2011), afinal, respeitadas as especificidades dos contextos local, regional e
global, o homem sempre pode agir no ambiente onde vive (REIGOTA 1999,
2007; SAUVE, 2002; SATO, 2003; CAPRA, 2003; DIAS, 2004).

Nesse sentido, o papel social da escola, instituicdo compromissada com
a formacdo cidadd (KRASILCHIK, 1988; BRASIL, 1998; FLEURI, 2001) é

essencial no aprimoramento da reflexdo e senso critico, em uma atuacdo que
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requer mobilizacdes de competéncias e habilidades inerentes ao fazer docente,
motivo pelo qual professores ndo deveriam se omitir diante do que ndo esta
contido, ou nao cabe, dentro das grades curriculares de concepgdes
tradicionais de ensino e aprendizagem, como é o caso do aquecimento global,
afinal de contas “Por ser uma tematica muito discutida na midia, cabe a escola
encaminhar debates e discussdes, para esclarecer aos educandos as causas e
as consequéncias do aquecimento global.” (Sujeito n° 2, professora de

Biologia).

Em relagcdo aos 93% que afirmaram abordar este fenbmeno em suas
regéncias de classe, 47.7% justificaram seu procedimento por entenderem
tratar-se de tematica relevante que “Faz parte da nossa atual realidade e de
nossos alunos. Se ignorarmos a tematica no ambito escolar, como
enfrentaremos um problema que é de todos?” (Sujeito n° 1, professora de
Biologia), enquanto 51.3% compactuaram com 0 sujeito n°® 44 (professor de
Biologia), para o qual “...a escola € fundamental na sensibilizacdo dos seres
gue nos rodeiam enquanto educandos, na luta contra a destruicdo do nosso

planeta.”.

Entretanto, apenas 25 informantes (34.5%) responderam a segunda e a
terceira partes da questdo. Com relacdo as abordagens, referiram,
essencialmente, que procuram fazer o alunado raciocinar sobre o assunto,
como pode ser lido neste exemplo prototipico:

“A maneira mais direta, de certa forma, de fazer algo, € nos
professores, discutirmos estas questdes com nossos alunos,
provocando-os, refletindo junto com eles, pensando em possiveis

solugBes praticas. O importante € provocar reflexdes.” (Sujeito n°
seis, professora de Biologia).

Este foi um dos dois depoimentos nos quais a praxis docente nédo foi
associada a Educacdo Ambiental, e vinculada a uma concepcéo
naturalista/preservacionista de ambiente, como atesta este exemplo:

“A minha preocupacdo ambiental ndo é recente, e desde que entrei
numa sala de aula tento alertar meus alunos para o risco de
destruicdo da natureza, e que devemos assumir essa

responsabilidade também. Para garantir um futuro melhor para
nossos filhos.” (Sujeito n°® 36, professora de Biologia)
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Em termos de aspectos metodologicos, somente cinco professores
(quatro de Biologia, um de Fisica) os especificaram, citando debates, feiras (de
Ciéncias, culturais) e outras acoes sintetizadas neste depoimento: “Discutimos
0 assunto apos leitura de textos com o tema, filmes, documentarios e sites. Sao
enfatizados os fatores que influenciam o clima e as mudancas climéticas
causadas pelo comportamento do homem.” (Sujeito n° 54, professora de

Biologia).

Sao procedimentos usuais por ocasido do encerramento de unidades
teméaticas ou culminancias de projetos escolares, quando contetdos sé&o
trabalhados diferenciadamente, requerendo-se dos discentes apreensoes,
explanagdes e verbalizagdes, habilidades e competéncias associadas com
criticidade e reflexdo e que, portanto, transcendem o0s exercicios de
memorizacao frequentes no cotidiano escolar (BIZZO, 2000; CANIATO, 2003;
KRASILCHIK, 1987; KRASILCHIK, 1988; KRASILCHIK & MARANDINO, 2004;
KRASILCHIK, 2011).

Quanto as manifestacdes discentes, todos os docentes relataram que
seus alunos expressam interesses espontaneos pelo aquecimento global,
demonstrando entusiasmo e aprovacao quando este é abordado nas aulas.
Esta argumentacdo, vaga e abrangente, me faz deduzir, com base em minhas
vivéncias na Educacdo Basica, e também em leituras abordando enfoques
extracurriculares na Educacdo em Ciéncias (BIZZO, 2000; CANIATO, 2003;
KRASILCHIK, 1987; KRASILCHIK, 1988; KRASILCHIK & MARANDINO, 2004;
KRASILCHIK, 2011), que, provavelmente, o aquecimento global se faz
presente nas aulas cotidianas, quando sdo abordados conteddos como
atmosfera e desequilibrios ecologicos, favoraveis as evocagdes de transtornos
climaticos, ou quando surgem comentarios livres, relacionados a fatos,
usualmente tragicos, divulgados em canais midiaticos, pois “Geralmente os
alunos tem nocdes sobre esses assuntos através de noticias da televisédo e

revistas.” (Sujeito n°® 61, professora de Biologia).

Contudo, seja em ocasiOes especiais ou no cotidiano da sala de aula,
meus resultados evidenciam que o aquecimento global é trabalhado atraves de

acdes momentaneas. E estas, por mais que possam ser intensas, envolventes,
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prazerosas e oportunizar reflexdes em situacdes de motivacdes voluntarias das
atencOes discentes perante algo inquietante, nas quais representacdes sociais
fluem como fatores de coesdo grupal, ndo asseguram maiores repercussoes
em termos de sensibilizacfes, conscientizacbes e mudancas nos contextos de
ensino e aprendizagem, justamente pela auséncia de continuidade inerente as

realizacdes esporadicas.

118



Discorrendo sobre a sétima questao: “Vocé percebe alguma relagao entre

a teoria Gaia e os eventos do aquecimento global? Comentem:”

Essa foi a indagacdo com maior nimero de abstencdes, pois onze
informantes simplesmente n&o a responderam. Por outro lado, dezessete
docentes assumiram desconhecer totalmente a Teoria Gaia. Em contrapartida,
excetuando-se seis docentes cujas respostas podem ser traduzidas no
entendimento que “... 0 homem busca sempre explica¢des para tudo, porém o0s
fenbmenos naturais podem ser decorrentes de um dinamismo natural do
planeta.” (Sujeito n°® 59, professor de Biologia), os demais relacionaram, com
maior ou menor intensidade, os eventos do aquecimento global a perturbacfes
do equilibrio e harmonia planetaria, associando-as a teoria de James Lovelock
(1991, 20064, 2006b).

Ressalto que dezessete professores demonstraram conhecimentos
menos superficiais da Teoria Gaia, percebidos em respostas como estas:

“Apesar de conhecer a teoria do Lovelock e saber que no livro ele faz

uma analogia da Terra com um sistema vivo, realmente ndo acredito

que os efeitos do aquecimento global sejam decorrentes de uma
vinganca de Gaia.” (Sujeito n°1, professora de Biologia).

Se levarmos em consideracéo o que propde Lovelock, que afirma que
esses acontecimentos ambientais poderiam ser respostas do Sistema
Gaia a essas modificacbes drasticas que estdo ocorrendo na
conformacé@o natural do planeta, encontraremos uma clara relacéo.
(Sujeito n° 3, professora de Biologia).

As respostas associam o0 aquecimento global com desarmonia
planetaria. Nesses depoimentos o homem foi responsabilizado de modo
subliminar, mas mais frequentemente deu-se o contrario: “Se a teoria Gaia
estiver correta, 0 aquecimento global seria uma resposta do planeta as acdes
humanas.” (Sujeito n° 55, professora de Biologia). Outra resposta similar expde
mais argumentacoes:

“A teoria gaia esta relacionada a concepg¢do de um planeta interligado
em constante rearranjo, este processo tem sido modificado,
acelerado por conta de hébitos consumistas que dinamizam o

aquecimento global e suas consequéncias.” (Sujeito n° 39, professor
de Biologia).
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Considero importante relembrar: a teoria Gaia foi trazida para o contexto
pesquisado para auxiliar a evidenciar modos de percepcédo do planeta Terra: se
meus informantes o apreendem como um todo composto de partes interligadas
e interdependentes; ou se o concebem como um conjunto de partes separadas,

independentes uma das outras.

Nesse sentido, as respostas estdo em concordancia com a primeira
alternativa. Destaco que algumas delas expdem franquezas docentes, quando
estes admitem limitagbes epistemoldgicas, lado a lado com percepcbes de
interconexdes ambientais associadas com desarmonizacdes:

“Tenho poucas leituras sobre tal teoria, mas se pensarmos o planeta
em termos sistémicos, como um organismo vivo do qual somos
constituintes, entdo o aquecimento global resulta sim de uma série de
acoes e interacdes em nivel local que repercutem em termos globais

e trazem modificagbes ao planeta.” (Sujeito n® 18, professor de
Quimica).

“Nao sei muito sobre a Teoria Gaia. O que sei é que parece que ela
propBe que o planeta Terra funciona em equilibrio instavel entre os
diversos ambientes, e que qualquer alteracdo local pode ter efeitos
globais significativos. Se isso for verdade (e se eu tiver entendido
bem a ideia), parece razoavel explicar os efeitos do aquecimento
global como consequéncia de alteragdes locais.” (Sujeito n® 32,
professor de Quimica).

Esses entendimentos remetem a aspectos cruciais das ideias de James
Lovelock (1991, 2006a, 2006b): a atuacao da vida como um sofisticado sistema
autorregulador, percebendo e alterando o meio fisico através de alcas de
retroalimentacao, interagindo com os fatores abiéticos, porém nunca de modo
consciente e racional, mas sim através de processos biofisicos e bioquimicos,
criando, adequando e mantendo condi¢gfes necessérias a sua existéncia. Estes
aspectos foram objetos de diversas interpretagbes equivocadas, e altamente
popularizadas, nas quais a analogia proposta por James Lovelock, na qual a
Terra comporta-se a semelhanca de um ser vivo, foi distorcida ou suprimida,
substituida pela ideia afirmativa do planeta como um organismo colossal
(LOVELOCK, 1991, 2006a, 2006b).

Interferéncias a parte, apreensdes de conteudos que transcendem
agueles dos livros didaticos, como € o caso da Teoria Gaia, podem ser

decorréncias do envolvimento docente com eventos de formacdo continuada,
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de sua participacdo em cursos de pos-graduacées ou mesmo da presenca do
salutar habito da leitura?, praticado como forma de aquisicdo de informacdes
para enriquecer seus cabedais teoricos e metodoldgicos (LIMA-TAVARES; EL-
HANI, 2001; MILAZZO; CARVALHO, 2008).

Contudo, em que pese possiveis influéncias, interferéncias e
repercussdes desses fatores na estruturacdo das representacdes sociais de
aguecimento global, vinte e seis informantes apresentaram respostas
influenciadas predominantemente pelas compreensdes mais popularizadas,
superficiais e equivocadas, dos estudos de James Lovelock, como exemplifica
este trecho grifado no depoimento do sujeito n® 8, um professor de Biologia:

“Segundo a teoria Gaia, a Terra € um organismo Vvivo. Acredito na relacéo

direta entre a teoria e as mudancas climaticas.”.

7

Esta resposta é perfeitamente complementada pelo depoimento do
Sujeito n°® 9, uma professora de Biologia:

“Sim, pois o planeta € um sistema vivo onde todos os fatores

interagem entre si. Quando ocorrem altera¢cdes em um fator (abiético:

agua, luz, etc.) os demais (bibtico: seres vivos) tendem a sofrer as

consequéncias. Sabemos que nas cheias ou secas, um ecossistema
¢é afetado de varias formas (ecoldgica, social, economicamente)”.

Estes resultados n&do evidenciam somente a presenca da Teoria Gaia,
mesmo que apreendida superficialmente, no cotidiano da maioria dos
informantes. Também reforcam algo por mim ja referido: apesar de suas
formacdes académicas e cientificas, o senso comum também influencia e
norteia a praxis docente. Na verdade nado se trata de nada incomum, afinal a
propria representacdo social pode ser compreendida como a versao
contemporanea do senso comum, algo a que pessoas sempre recorrem,
buscando minimizar interferéncias nas vivéncias cotidianas (MOSCOVICI,
1978; 2003), como as que advém das manifestacdes e consequéncias do
aguecimento global, cuja representacdo social agrega, como exemplifica o
segundo depoimento, apropriacbes de conceitos béasicos da Ecologia,

Educacdo Ambiental e da propria Teoria Gaia.

22 VVide os resultados da 42 questAo.
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Em termos de resultados gerais, um posicionamento, revelado por
quinze informantes (21.4% do total de entrevistados), despertou minha atencgéo
pela singularidade. Trata-se da apresentacdo do aquecimento global, e das
mudancas ambientais decorrentes, como atitudes conscientes e punitivas por
parte da Terra ou da Natureza em relacdo a humanidade. S&o respostas em
gue ambas sao usualmente tratadas como sinbnimos e retratadas como maes
da humanidade, sendo simultaneamente tdo generosas, pois doam agua, ar
respiravel, solo fértii e clima agradavel, quanto severas, capazes de
repreender, privar, castigar rigorosamente seus filhos humanos quando estes a

desrespeitam.

Apresento alguns exemplos para ilustrar essa concluséo, ressaltando
gue oito respostas provem de outras partes do questionario: “Nao, porque para
mim tudo o que vem acontecendo é tao 6bvio, concebo como uma resposta da
natureza a toda acdo humana sem consciéncia ao ambiente.” Aqui carece
esclarecer que o sujeito n° 15, uma professora de Biologia, estava
respondendo a 42 questdo: Vocé costuma se informar sobre o aquecimento

global? Como?

As duas respostas seguintes sao posicionamentos referentes a 72
questdo: “Vocé percebe alguma relacdo entre a teoria Gaia e 0s eventos do

aquecimento global? Comente:”.

O Sujeito n° 23, que é professor de Fisica, se posicionou dessa maneira:
‘Ainda n&o parei para pensar sobre isso, mas acredito que a natureza da ao
homem o que ele pede. Por exemplo, se 0 homem planta a natureza da frutos,
no entanto, se 0 homem desmata, a natureza priva o homem.” Por sua vez, o
Sujeito n° 47, um professor de Biologia, respondeu assim:

“Sim. Em linhas bem curtas a teoria Gaia diz que a terra é a nossa
“mée nutriente” e que os humanos, outros seres vivos e o ambiente
estdo todos interligados e em equilibrio. Alterar a temperatura média

do planeta interfere no equilibrio que é tdo importante para a
manutencéo da vida no planeta.”

A presenca desse entendimento, aparentemente contraditorio com a
formacéo, inicial e continuada, dos docentes atuantes na Educagdo em

Ciéncias, evidencia uma particularidade da representacéo social estudada: a
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incorporacdo de aspectos popularizados e equivocados sobre a Teoria Gaia,
principalmente a idealizagdo do planeta Terra como “... uma entidade viva que
responde as agressdes que recebe, logo, todo e qualquer acontecimento,
assim como o0 aquecimento global, estdo relacionados diretamente as reacdes

do planeta as agbes humanas.” (Sujeito n°® 57, professor de Biologia).

A origem do entendimento que “... a natureza esta reagindo por conta
das acbes humanas.” (Sujeito n° 46, professora de Quimica), pois a “... Terra
nao estaria suportando tantas pressées com seus recursos naturais, chegando
a um possivel colapso, com a auto eliminacdo dos seus opressores, 0S
homens.” (Sujeito n°® 7, professor de Biologia), também guarda relagbes com a
concepcao naturalista de Educagdo Ambiental, pela qual a natureza se doa, de
modo amplo, geral e irrestrito, assegurando ao homem tudo que este
necessitar para viver, motivo pelo qual seus ambientes, fontes dos recursos
naturais, precisam ser cuidados e protegidos (REIGOTA, 1999, 2007;
GUIMARAES, 2004, 2000, 1995; ESPIRITO SANTO, 2005; DANTAS;
NAKAYAMA; SANTANA, 2009).

Nessa compreensao, influenciada por aspectos misticos e religiosos de
tradicdo judaico-crista, ocorre algo como uma sacralizacdo da Natureza, pois
esta é associada com uma fértil, consciente e generosamente compreensiva
figura materna. Todavia, por conta de sua origem divina, esta “Mae Natureza”
também pune ingratiddes (Thomas, 1988) e esta “... dando respostas as acdes
de degradacdo do meio ambiente, ocasionadas pelo homem.” (Sujeito n° 38,
professora de Quimica). Este é o motivo pelo qual:

“Estamos acompanhando periodicamente as mudancgas climaticas,
problemas como enchentes, desmoronamento das encostas; a
natureza vem respondendo/reclamando a a¢do humana. O clima esta

ficando cada vez mais quente, as chuvas mais intensas.” (Sujeito n°
41, professora de Quimica).
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AQUECIMENTO GLOBAL: EVIDENCIANDO O NUCLEO CENTRAL E A
PERIFERIA DA REPRESENTACAO SOCIAL ATRAVES DE ENTREVISTAS

As palavras contidas nos vinte cartdes inicialmente selecionados pelos
sete professores estdo listadas a seguir, organizadas em ordem decrescente, a
partir do numero de informantes que as escolheu. Relembrando: essas
palavras sdo categorias, definidas a partir da andlise da segunda questéo do
questionario definitivo (Apéndice trés).

Tabela 5. Categorias de palavras evocadas a partir do termo indutor aguecimento global, decorrentes da
analise das respostas dos professores de Ciéncias entrevistados.

29 Categorias selecionadas Valor absoluto Frequéncia
Buraco na camada de ozénio 07 5.0%
Desequilibrio 07 5.0%
Desmatamento 07 5.0%
Gas carbdnico 07 5.0%
Mudancas climaticas 07 5.0%
Queimada 07 5.0%
Acdo humana 06 4.3%
Combustiveis fésseis 06 4.3%
Consumismo 06 4.3%
Efeito estufa 06 4.3%
Emisséo de gases poluentes 06 4.3%
Industrializacéo 06 4.3%
Poluicdo atmosférica 06 4.3%
Radiacdo solar 06 4.3%
Calor 05 3.6%
Falta de consciéncia 05 3.6%
Fendmeno natural 05 3.6%
Homem 05 3.6%
Lixo 05 3.6%
Superpopulacéo 05 3.6%
Temperatura 05 3.6%
Economia 04 2.7%
Biosfera 02 1.4%
Ciclos naturais do planeta 02 1.4%
Derretimento de geleiras 02 1.4%
Elevacdo do nivel dos mares 02 1.4%
Furacdes, ciclones e tornados. 01 0.7%
Natureza 01 0.7%
Seca 01 0.7%
Total de escolhas 140 100.0%

Conforme pode ser visualizado, dentre os palavras associadas ao
aguecimento global, as categorias buraco na camada de ozbnio,
desequilibrio, desmatamento, gas carbdnico, mudancas climaticas,
gueimada foram onipresentes. Contudo, excetuando-se desequilibrio e
mudancas climaticas, a relevancia das demais categorias decresceu durante

a continuidade dos procedimentos (Tabela 6).
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A argumentacdo dos sete informantes para escolhas e exclusdes neste
primeiro momento da metodologia, e também nos subsequentes, foi o
entendimento que, por conta dos seus conteudos e significados, as categorias
escolhidas abrangeriam as excluidas. Vale ressaltar que nenhum informante
referiu, em momento algum, o fato de uma categoria ser mais ou menos

importante que outra.

As categorias acdo humana, combustiveis fésseis, consumismo,
desequilibrio, emissdo de gases poluentes, industrializacdo, mudancas
climaticas, poluicdo atmosférica e radiacdo solar totalizaram 50% das
escolhas neste momento inicial (Tabela 5). Ressalto que todas integram o

Nucleo Central das representacdes sociais de aguecimento global (Quadro 2).

Nesse momento de evocacles abrangentes, o destaque atribuido as
categorias buraco na camada de ozbnio, efeito estufa e gas carbbnico
guarda relagdes com um aspecto da praxis na Educacao Basica: professores
de Biologia, Fisica e Quimica lidam com grande quantidade de contetdos, nem
sempre dispondo de tempo e oportunidades para aprimorar saberes
(CANIATO, 1977; KRASILCHIK & MARANDINO, 2004; MASSABNI, 2007;
FIGUEIREDO, 2010; KRASILCHIK, 2011); por conta disso, procuram
compreender o aquecimento global relacionando-o a assuntos com o0s quais

estdo mais habituados a lidar, conforme sintetiza este depoimento:

“Acho que é tudo problema ambiental, mexe com a atmosfera, mexe
com a poluicdo, alids, é por causa dela, do que o homem causa, faz
com as coisas da natureza. Ai ja teve (Sic) esse buraco na camada
de ozbnio, agora estamos mexendo com o gas carbonico, o efeito
estufa. Eu acho que compreendo melhor o aquecimento global
porgue a gente teve que entender esses outros fenébmenos parecidos,
para falar, explicar tudo pros (Sic) nossos alunos. Tudo é relacionado.
SO queria ter mais tempo pra (Sic) estudar.” (Sujeito n° 26, professor
de Fisica).

Nessa apropriacdo do aquecimento global, que remete a processos de
ancoragem e objetivacdo (MOSCOVICI, 1978, 2003), aspectos positivos
relacionados com agcdo humana, combustiveis fosseis, industrializacdo e
radiacdo solar ndo foram sequer considerados, nem mesmo de modo

subliminar. Alias, essa foi uma tendéncia em todos os resultados da pesquisa.
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O agquecimento global foi espontaneamente e prontamente associado ao
homem, unanimemente retratado como Unico ser vivo que prejudica

conscientemente o ambiente natural.

Essa perspectiva influenciou todas as escolhas, mesmo das categorias
relacionadas com fendmenos nado antropicos: biosfera, ciclos naturais do
planeta, efeito estufa, fenbmeno natural, natureza, radiacdo solar. Nesse
caso, ressalto que as justificativas para suas sele¢cdes também aludiram ao:

“... poder que temos de transformar, complicar o que é natural em
problema. Ha fatores naturais, ligados a esse fenémeno do
aguecimento que acontecem naturalmente na histéria do planeta,
além de fatores sem os quais seria impossivel entendé-lo, como a
temperatura e a troca de calor. E na biosfera que tudo acontece, e
tem relagbes com os ciclos da natureza, mantendo tudo em ordem,
mas ai tem as ac¢fes humanas que interferem no que é natural,

desordenando tudo, fazendo até o clima mudar.” (Sujeito n° 21,
professor de Fisica).

Esse poder desordenador e/ou desarmonizador imputado ao homem foi
ainda mais enfatizado nas argumentacdes relacionadas as categorias
derretimento de geleiras, elevacado do nivel dos mares, furacdes, ciclones
e tornados, lixo e seca. Todas foram consideradas consequéncias da

interferéncia do Homo sapiens no mundo natural.

Novamente aparece o0 estereotipo do homem como agente
desarmonizador primordial da Natureza. Este raciocinio vem sendo evocado
desde outros primdrdios: o inicio das discussbes e reflexdes acerca das
causas, consequéncias e formas de lidar com degradac6es naturais (CARSON,
1962; THOMAS, 1988; DIAS, 2004).

Ao refletir sobre todas essas argumentagdes e escolhas, constatei que
ha vinculagcdes com duas categorias norteadoras das demais: acdo humana e

falta de consciéncia.

Essa constatacdo esta respaldada tanto pela prevaléncia quantitativa
dessas categorias, algo observavel nas Tabelas 2, 3, 5 e 6, quanto, e
principalmente, pelos conteidos dos argumentos apresentados por meus

informantes.
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Esta tendéncia permaneceu, conforme atestam o0s resultados
apresentados na Tabela 6, que evidenciam os afunilamentos de priorizagdes,
pois, dentre as 29 categorias apresentadas na Tabela 6, os entrevistados
consideraram caracterizacdes e relevancias e realizaram novas escolhas,
sobre quantitativo cada vez menor de categorias, até apresentarem evocacoes
primordiais associadas ao aquecimento global, exibidas na ultima coluna da

esquerda para a direita (Tabela 6).

Tabela 6. Frequéncia das categorias ao longo das sele¢des subsequentes de cartdes, decorrentes da
analise das respostas dos professores de Ciéncias entrevistados.

Categorias escolhidas oC QC DC uc

Ac¢&o humana 4 3
Buraco na camada de ozénio
Consumismo

Combustiveis fosseis

Ciclos naturais do planeta
Derretimento de geleiras
Desequilibrio
Desmatamento

Efeito estufa

Emissédo de gases poluentes
Falta de consciéncia

Gas carbdnico

Homem

Industrializagdo

Lixo

Mudancas climéticas
Natureza

Poluicdo atmosférica
Queimada

Radiacgé&o solar
Superpopulagéo
Temperatura

| P, R, o
)
)

PRAORRORDMRRPRORANUORREPRERARO®
| | arw |k~ |

R I rrre~|

Frequéncia total 56

OC-= QOito Cartbes; SC= Seis Cartdes; QC= Quatro Cartées; UC= Um Cartao

Nesse processo foram destacadas alteragBes na dindmica atmosférica
(buraco na camada de ozbonio, efeito estufa), acdes de cunho econdémico
(consumismo, industrializacéo), destruicbes de florestas (desmatamento,
gueimada) e aspectos antropicos (acdo humana, desequilibrio, falta de
consciéncia), os quais continuam ascendendo sobre as demais categorias,
como revela o depoimento prototipico do sujeito n° 26 (Professor de Fisica).

Para ele o:

“... homem € o Unico animal que consegue alterar as manifestacoes
de tudo que é natural, que é normal, de modo prejudicial. Ele mexe
na natureza, ele consegue fazer até a biosfera se voltar contra ela
mesma. E uma sede de ganhar dinheiro sem limites; a ganancia esta
acabando com os recursos naturais. E sé olhar pra (Sic) esse
desmatamento que ndo acaba. Ai, quando vem um aquecimento
global a gente é obrigado a se olhar, estamos sendo forcados a
pensar que temos de nos relacionar com a natureza de outro jeito,

viver de outro jeito”,
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Os argumentos relacionados a poluicdo atmosférica concordam em

esséncia com essas afirmagoes.

Esta categoria foi selecionada e mantida até o nivel da evocacao unitaria
(Tabela 6) por uma professora de Biologia para a qual:
“Ela é a grande desencadeadora do aquecimento global, pois tudo se
inicia a partir dela, que prejudica muito o meio ambiente. Tudo é
interligado no planeta Terra. A poluicdo causada pelo desmatamento
e pelas queimadas aumenta a quantidade do gas carbbnico na
atmosfera. Isso vai alterar todo o efeito estufa. A atmosfera passa a
reter mais calor, que é quando vem o aquecimento global. Ai
acontece o derretimento das geleiras, 0s mares aumentam. Para mim

tudo vem é por causa da poluicdo criada pelo homem”. (Sujeito n°®
62).

O depoimento evidencia associagcbfes com trés categorias que, de
grandes norteadoras, também se tornaram evocacdes primordiais: acao

humana, desequilibrio e falta de consciéncia.

Embora acdo humana prevaleca quantitativamente sobre as duas, os
argumentos as imbricam, associando-as no entendimento que a acdo humana
guiada pela falta de consciéncia conduz ao desequilibrio do mundo natural,
com a poluicdo atmosférica exemplificando esse modo pernicioso de agir.

Os resultados da entrevista posicionam a falta de consciéncia como
integrante do Nucleo Central, um diferencial em relacdo aos dados advindos do
outro procedimento metodolégico (Quadro 2), onde est4d aparece como
importante elemento do sistema periférico. Mas ha um consenso relacionado a
esta categoria: a totalidade dos informantes considerou a falta de consciéncia
como um poderoso norteador para as ac¢fes que vem ocasionando o
aguecimento global, numa tendéncia constatada em todas as questfes do

guestionario.

Outro diferencial em relacdo aos resultados do Quadro 2: nenhum
entrevistado selecionou as categorias Educacdo Ambiental e preservacéo do
meio ambiente. Porém, paradoxalmente, elas se fizeram presentes nos
discursos dos meus sete entrevistados, para os quais 0 aquecimento global,

fendbmeno de escala planetaria, ndo pode mais ser revertido, porém ha modos
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de lidar, estabilizar e até mesmo de minimizar suas manifestacées, e assim

evitar o agravamento das mudancas climaticas.

Todas essas acdes foram argumentadas na perspectiva da Educacao
Ambiental e da preservacdo do meio ambiente, sempre visando
conscientizar o homem sobre como agir em relacdo ao aquecimento global,

afinal de contas:

“A acdo humana esta por tras de tudo. O aquecimento global é um
problema muito, mas muito sério mesmo! Estamos sentindo é no
nosso dia-a-dia, com esse calor insuportavel, que ninguém aguenta.
Uma total falta de controle nos fendbmenos da natureza, sé@o as
geleiras derretendo, sdo as chuvas torrenciais em toda parte,
pessoas morrendo de calor na Europa. O homem s@ vai comecar a
resolver isso, alias, eu andei lendo que nem tem mais como resolver.
A gente tem de achar algum jeito de se acostumar a viver num mundo
mais quente. Mas se a agdo do homem causou tudo isso, sé uma
coisa criada pelo homem pode, se nao resolver, pelo menos ajudar a
ndo piorar mais ainda. Tudo passa pela Educacgédo, para a gente se
conscientizar, e preservar, ndo deixar acabar o que ainda tem, os
recursos naturais. Sem a ajuda da Educagdo, da Educacéo
Ambiental, ndo vamos mudar nossas relagbes com a natureza.”
(Sujeito n° 48, professora de Biologia).

Explicar essa gravitacdo da acdo humana, Educacdo Ambiental, falta
de consciéncia e preservacdo do meio ambiente em relacdo ao
aguecimento global remete a Moscovici (1978, 2003). Para ele a incorporacdo
gradativa, contextual e compulsoéria de novidades que, transcendendo niveis de
atencdes descontinuas (comentarios pontuais, evocacfes momentaneas), se
imponham ao cotidiano de um grupo social requer mobilizacées de elementos
que guardem relacdes com elas, sendo, simultaneamente, familiares e

relevantes ao préprio grupo social.

bY

Ressalto que, a semelhanca dos posicionamentos para outras
indagagOes, a presenca de formacdes em nivel de Poés-Graduacdo néo
constituiu fator de diferenciacdo nas respostas dos meus informantes, motivo

pelo qual ndo foram destacada nas discussoes.
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E EM RELACAO A TESE PROPRIAMENTE DITA...

Por questbes didaticas, transcrevo minha tesei: “As representacdes
sociais de AG dos professores de Ciéncias revelam entendimentos de um
desequilibrio predominantemente ecoldégico de origem antropica,
ameacador a propria existéncia planetaria, a sobrevivéncia da
biodiversidade e da humanidade. Trata-se de entendimentos
fragmentados, cuja génese guarda poucas relagcdes com compreensdes
cientificas e bastante com o ensino tradicional, focado no repasse acritico

e descontextualizado de informacdes.”.

Meus resultados corroboraram que as representacdes sociais de
Aquecimento Global por professores de Ciéncias, expressadas através de
acOes, compreensdes, crencas, saberes e opinides, sdo centradas no
pensamento de um desequilibrio ecolégico em escala planetaria decorrente de
acOes antropicas, capaz de vitimizar a propria humanidade, seja literalmente,
através de catastrofes naturais, seja comprometendo recursos naturais como

agua e biodiversidade.

Ressalto que os discursos enfatizaram eventos naturais catastroficos
impactando a biosfera, mas nao aludiram explicitamente ao comprometimento

da sua existéncia ou da proépria Terra.

Embora superficiais, os saberes dos professores acerca do aquecimento
global sdo construcdes interdisciplinares, mesclando informac¢des advindas da
Educacdo Ambiental e das seguintes Ciéncias: Astronomia, Biologia,
Climatologia, Ecologia, Fisica, Geografia, Geologia, Meteorologia e Quimica.

Ressalto que meus informantes sempre enfatizam as consequéncias do
aguecimento global, relacionando-as prioritariamente com desequilibrios
ecolégicos e evocando Educacdo Ambiental ao referirem acgdes, intencbes e

reflexdes relacionadas a este fendmeno planetario.

Em relagéo as origens dos saberes manifestos, nenhum docente referiu
influéncias de sua formacao inicial. E cabe relembrar: a praxis dos professores

entrevistados é tradicional em sua esséncia.
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Conforme referido anteriormente, as géneses das compreensoes
docentes estdo bastante relacionadas com apreensbes de conhecimentos
cientificos, acessados essencialmente através de leituras e programas de TV.

Essa situagdo esta relacionada ao fato da escola, lI6cus primordial do
fazer docente, permanecer engessada no modelo tradicional de ensino e
aprendizagem, pouco agindo, através dos que a compdem, para fortalecer a
cultura da interdisciplinaridade e da praxis contextualizada (REIGOTA, 1999;
FLEURI, 2001; LOUREIRO, 2004; NOGUEIRA, 2009; FIGUEIREDO, 2010), o
gue poderia incluir abordagens reflexivas de informacées em midias impressas
e audiovisuais. Como isso parece estar ocorrendo com pouca frequéncia,
professores de Biologia, Fisica e Quimica permanecem, prioritariamente,
trabalhando o aquecimento global através do repasse de informacdes, embora
procurem associa-lo a realidade amazénica através da Educacdo Ambiental.
Este intento demonstra que, ainda que de modo pontual, percepcbes da

relevancia da contextualizacao se fazem presentes entre meus informantes.

Este dado corrobora que a praxis dos docentes pesquisados nao é
totalmente tradicional, mas, aludindo diferentes autores (VASCONCELLOS,
1994; BIZZO, 2000; MASSABNI, 2007; PEREZ, 2009), uma mescla de a¢bes
nas quais, pelo préprio contexto escolar, procedimentos construtivistas podem
ser menos evidentes, porém se revelam nas preocupacdes genuinas com a
aprendizagem  discente  significativa, como também nos temas
extracurriculares, trazidos para a sala de aula por conta de suas repercussoes
sociais, e na busca por associacbes dos conteudos programaticos com o

cotidiano.

Em relacdo a todas essas situagbes, meus resultados indicam que
interagir com o aquecimento global representa um modo dos meus informantes

vivencia-lo em suas praxis.
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CONFRONTANDO OS RESULTADOS COM HIPOTESES

Em relagdo a primeira hipétese: “Os conteludos das representagdes
sociais de AG decorrem de formulacdes interdisciplinares nem sempre
possibilitadas no processo de formacao inicial dos professores, néo
guardando relagédo direta nem com aspectos da realidade amazobnica -
cultura, biodiversidade, economia, fatores historicos e geograficos etc. -,
nem com as especificidades dos processos de ensino e aprendizagem
belenenses.” Meus resultados n&o a confirmaram integralmente, pois
quantitativo significativo de docentes (Pags. 101 e 102) relacionou eventos do
aguecimento global a realidade amazonica. Neste procedimento diferentes
saberes sdo espontaneamente trazidos a lembranca, numa evidenciacdo do
carater interdisciplinar, inerente as representacfes sociais (SPINK, 1993;
COSTA, 2011; JODELET, 2011).

Quanto a segunda hipétese: As representacdes de AG dos meus
informantes estdo ancoradas ao entendimento de consequéncias de atos
de vilania, egoismo e irresponsabilidade para com a natureza; por sua
vez, 0s processos de objetivacdo guardam relacdo com conceitos como
poluicdo, desequilibrio ecoldgico, buraco na camada de ozobnio, efeito
estufa. Constatei que todos os elementos referidos estiveram presentes,
porém os limites entre ancoragem e objetivacdo foram transcendidos, pois
impactos ambientais oriundos de acBes humanas inadequadas nortearam,
simultaneamente, os dois processos da génese das representacdes sociais,
permanecendo como importantes constituintes do sistema central e periférico
das representagcbes sociais de aquecimento global. Carece relembrar que o
Nucleo Central se constitui tanto pela esséncia do proprio objeto representado,
quanto pelas rela¢cdes que um determinado grupo social mantém com este
objeto, as quais séo integradas os componentes do ambiente (ABRIC, 1988,
1994, 2000).

No que se refere a terceira hipotese: As representacdes sociais
retratam o AG como resposta intencional e punitiva da natureza as acdes
de paises ricos, a qual ocasionara diversos desastres ecolégicos em nivel

planetario, vitimando principalmente  populacdes de paises
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empobrecidos. Relembro que 21.4% dos meus entrevistados manifestou
entendimento semelhante, porém particularizado pelo fato das ac¢des punitivas
serem direcionadas a humanidade como um todo; obviamente, suas
consequéncias afetariam a populacdo humana sem excecfes. Esta situacéo
propicia aludir a Abric (1988, 1994, 2000) e Moscovici (1978, 2003), pois as
representacbes sociais se configuram em formas de interpretacdo e
apropriagdes da realidade, propiciando coordenar modos de interagdes dos
integrantes dos grupos sociais com o ambiente do qual fazem parte, chegando

mesmo a definir praticas e comportamentos.

A Ultima hipétese alude ao cerne da representacdo social estudada: O
nucleo central das representacdes de AG se constitui por entendimentos
de transtornos de origem antrépica em um ambiente primordialmente
natural, destinado a satisfazer nosso estilo de vida, pois sobre ele temos
todos os direitos, ja os deveres: sO se julgarmos necessario. Nesse
sentido, os integrantes do Nucleo Central da representacdo social de
aguecimento global (Tabela 4), e seus respectivos significados, corroboram
minha suposicdo. Contudo, argumentacdes associadas as categorias
desequilibrio, preservacdo do meio ambiente e Educacdo Ambiental
evidenciam a presenca do reconhecimento do valor intrinseco do mundo

natural.

Estes dados me propiciam evocar Abric (2000), pois o entendimento das
dindmicas dos grupos sociais nao pode prescindir do reconhecimento do que
Ihes é valioso, pois tudo que € socialmente valorado interfere, até mesmo no

sentido da determinacdo, nos posicionamentos na realidade integrada.

133



A GUISA DE CONCLUSAO!

Os resultados evidenciaram que 97% dos informantes creem na
ocorréncia do aquecimento global e na responsabilizacdo humana neste
fenbmeno. E isso porque acreditam no discurso cientifico veiculado
midiaticamente, o qual, em sua maioria, fundamenta-se nesses argumentos.
Todavia, quase 50% deste quantitativo prioriza a condicdo humana de vitima
das alteragOes climaticas, usualmente retratadas como catastréficas através de
invernos intensos, secas prolongadas, derretimento de geleiras, aumento do

nivel dos mares, furacoes etc..

A midia influi intensamente nas representacdes sociais do aquecimento
global, desde seus aspectos imagéticos até no que os docentes priorizaram
como definicdo, consequéncias e formas de interacdo. Os saberes constituintes
dessas representacfes agregam elementos de diversas ciéncias, com énfase
na Ecologia, e também principios fundamentais da Educacdo Ambiental, porém
sao essencialmente superficiais, pois os docentes alegaram que, por conta das
extensas jornadas de trabalho, dispbem de pouco tempo e oportunidades para
participar de formacdes continuadas; logo baseiam seus conhecimentos no teor
das reportagens de revistas e programas de TV, como também, em menor

escala, nas interacdes com seus pares no ambito escolar.

by

Alusdes a realidade amazébnica foram quantitativamente significativas,
sendo realizadas por 91.4% do total de informantes. Contudo foram
concentradas na 32 questdo do questionario: Em sua opinido, quais as
consequéncias do aquecimento global. Trés peculiaridades caracterizam
essa regionalizacdo: a énfase na dependéncia humana do meio natural, maior
do que em qualquer outra parte de minha tese; o aquecimento global foi
associado com as florestas e as aguas das chuvas ou dos rios; as
argumentacfes distanciaram eventos impactantes e tragicos da realidade
imediata, pois mesmo ocorréncias presentes nos contextos amazo6nicos, como

desmatamentos, enchentes e queimadas, foram tratadas nessa perspectiva.
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Quando o aquecimento global foi mais aproximado da realidade
cotidiana, percepc¢des sensoriais passaram a prevalecer sobre apreensdes de
informagdes, e o fenémeno foi associado com intensificagdes do calor ou no
regime das chuvas na cidade de Belém, ocorréncias desagradaveis com as

quais € possivel conviver.

Em termos de acgbes, meus informantes enfatizaram procedimentos
pontuais: medidas educativas centralizadas na preservacdo da Natureza,
caracterizando o aquecimento global como colossal desequilibrio ecoldgico.
Eles frisaram que este fenbmeno compromete todo nosso planeta, mas,
paradoxalmente, poucos aludiram as suas implicacbes econdmicas, éticas,

politicas, sociais; quando o fizeram foi sem profundidade.

O antropocentrismo esta presente neste olhar parcial, no qual o valor
intrinseco da Natureza é minimizado perante fatos que o aquecimento global
traz a lembranca: impedimentos a satisfacdo de necessidades antropicas;
perda de recursos naturais; queda na qualidade de vida. Portanto, a Educacao
Ambiental, evocada e corporificada a partir do aquecimento global, visa

proteger a Natureza, pois esta nos € essencialmente util.

Relaciono essa situacdo com a fala docente, na qual meus informantes,
unanimemente, consideram essencial abordar, de modo critico e reflexivo, o
aguecimento global no ambito escolar, visando aprimorar competéncias e

habilidades discentes relacionadas a lida com este fendbmeno.

Entretanto, em que pesem boas intencdes e discursos eloquentes, por
vezes exaltados, com referéncias simultaneas as associacdes com a realidade
do alunado e a necessidade de preservar o planeta, empreendimentos
verdadeiramente contextualizados, quando inter-relacbes entre os integrantes
de algum contexto sdo plenamente consideradas, ndo podem ser norteados
por compreensfes fragmentadas, como aquelas presentes no aquecimento

global representado pelos meus informantes.

Além disso, os resultados que obtive evidenciam o aguecimento global
integrando cotidianos escolares de modos pontuais: paralelamente aos

conteudos formais, comentado como fato curioso presente em noticiarios sobre
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mudancas climaticas; servindo de exemplo em conteddos programaticos
relacionados com atmosfera ou impactos ambientais; em culminancias de
projetos apresentados em datas alusivas a teméticas ambientais. Trata-se de
atos destituidos de continuidade, intensamente vinculado a abordagens

tradicionais de ensino e aprendizagem.

Inadequacbes a parte, 0 que ocorre no ambito escolar expde modos de
lidar com o aquecimento global. A analise do contetdo das respostas dos meus
informantes revelou que o ato da lida, focado basicamente na estabilizagéo e
no convivio com as manifestacées deste fenbmeno, é 0 que ainda se acredita
poder ser feito, pois nenhum depoimento aludiu, nem mesmo subliminarmente,
a resolucdo ou reversdo do aquecimento global, entendido como
acontecimento capaz de afetar pessoas de todos os paises, independente dos

seus niveis socioecondmicos.

A grandiosidade é onipresente na representacdo social do aquecimento
global. Em termos de ancoragem, meus informantes construiram
familiarizacdes relacionando-o com um desequilibrio ecoldgico catastrofico.
Contudo, a presenca de alteracfes climaticas direcionou associacdes deste
entendimento inicial com fatores mais conhecidos pelos professores: a camada
de ozb6nio e o efeito estufa, capazes de gerar consequéncias similares quando
alterados, e a poluicdo atmosférica. Nesse processo surgiram amalgamacoes
conceituais nas quais, por vezes, exatidbes foram suprimidas no
estabelecimento de reconhecimentos e, posteriormente, vinculagdes sociais

com o aquecimento global.

Em relacéo a objetivacao propiciadora de concretude e possibilidades de
lida, mesmo em sentido figurado, com tudo que é socialmente relevante, a
maioria dos meus informantes corporificou o aquecimento global como
problematica ambiental em escala planetaria. Mas para 21.4% deles 0 mesmo
fenbmeno é resposta punitiva da Natureza as acdes humanas. Porém existe
um entendimento consensual que merece ser enfatizado: ndo ha mais como
cessar a ocorréncia deste transtorno planetario, mas através da Educacédo
Ambiental direcionada a preservacdo do meio ambiente é possivel

minimizar, estabilizar e conviver com suas manifestacoes.
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Transcendendo associacfes Obvias com categorias homoénimas
(negritadas no paragrafo anterior), essa compreensdo se manteve na
centralidade da representagcdo social, como oposicdo e opcao as
argumentacfes relacionadas a acdo humana. Esta foi a categoria mais
frequente do Nucleo Central (Quadro 2), direcionando as demais no sentido
daquelas relacionadas ao antrépico (inclusive ela) aparecerem
desestabilizando o ambiente, entendido como essencialmente natural.
Obviamente categorias centradas nas coisas naturais surgem como alvos

dessas acoes.

Esta tendéncia se manteve entre as categorias pertencentes ao sistema
periférico, nas quais a falta de consciéncia, intensamente vinculada a a¢éo
humana, foi outra grande norteadora. O desmatamento, categoria de maior
frequéncia dentre todas, e a queimada, respondem pela maior quantidade de
associacfes do aquecimento global a realidade amazonica. Ambas também

foram posicionadas proximo a centralidade da representagdo social.

Com o respaldo de tudo o que expus, concluo que as representacdes
sociais por professores de Ciéncias sobre aquecimento global sdo constituidas
por acdes, compreensdes, crencas, entendimentos, intencdes, saberes nos
quais este fendmeno foi reconstruido como o maior impacto ambiental que o
homem ocasionou a Natureza, agravado pelos desmatamentos na Amazodnia e
norteado pela falta de consciéncia. Esta interferéncia na dindmica atmosférica
desencadeia desequilibrios ecolégicos irreversiveis, mudando até a
temperatura e regime das chuvas em Belém do Para, com os quais é
imprescindivel aprender a conviver, algo possibilitado através da Educacado

Ambiental.

Tomando por base estudos de Serge Moscovici e Jean Claude Abric,
saliento que, apesar da estabilidade propiciada pelo Nucleo Central,
representacbes sociais ndo tém carater perpétuo nem imutavel. S&o
construgbes especificas de um grupo social, vinculadas a ocorréncias
antropicas e naturais socialmente relevantes transcorridas numa contextura

temporal. No caso especifico do aquecimento global, esta possui quase
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quarenta anos, considerando-se fatores como repercussdes socioambientais,

presenca nos canais midiaticos e apropriacao social.

As representacdes sociais de aquecimento global sdo muito importantes
por si mesmas, pois constituem modos de lidar com essa realidade, orientando
processos de comunicacao, agregando relacdes e fortalecendo coesdes dos
professores de Ciéncias enquanto grupo social. Além disso, ao acessa-las
obtive elementos que me permitem argumentar em termos de sensibilizacao,
reflexdo, conscientizagdo e mudancas de atitudes relacionadas aos

professores de Ciéncias e suas praxis.

Enfatizando que atuacbes docentes devem transcender repasses de
informacdes, relembro aspectos evidenciados nos meus resultados: revelacdes
de pouca criticidade docente diante do conhecimento cientifico; presenca de
compreensdes essencialmente naturalizadas de ambiente; referéncias
escassas a leitura de fontes originais de estudos cientificos, como periodicos

académicos.

Obviamente, todos estes fatores mais os conhecimentos “ecologizados”,
fragmentados e superficiais acerca das especificidades do aquecimento global
justificariam iniciativas das gestdes Federal, Estadual e Municipal tanto no
intuito das formacgdes iniciais quanto das continuadas, que podem ser
promovidas no cotidiano escolar pelas coordenacfes pedagogicas. Estas
esferas também poderiam favorecer acessos docentes a eventos cientificos

sobre aquecimento global, dada sua importancia intrinseca.

A credibilidade quase integral nas informac¢des difundidas
midiaticamente sobre este fenbmeno remete a reflexdo, algo que néo pode ser
minimizado nas formac¢Oes docentes. Tanto quanto propiciar atualizacbes de
conteudos, aspecto naturalmente valorizado por professores de Ciéncias, urge
instiga-los, com o devido respeito as suas vivéncias e experiéncias, ao
exercicio da ponderacéo diante do conhecimento cientifico e da midia. Afinal &
simplesmente essencial elaborar questionamentos, apresentar proposicoes,
exercitar debates, fazer escolhas e agir com consciéncia diante do montante de

informagdes atualmente produzido acerca do aguecimento global.
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Entendo que procedimentos norteados por estes cuidados poderéo,
desde que asseguradas suas continuidades nos contextos docentes, favorecer
sensibilizacdes e conscientizagbes, como a percepcdo da complexidade
inerente a realidade. Caso isso aconteca, apreensfes fragmentadas, como o
aquecimento global “ecologizado” no ambiente natural e que é atenuado pela
Educacdo Ambiental, podem incomodar epistemologicamente, tornando-se
alvo de questionamentos até por quem as detém. Entdo a praxis de um grupo
social, aqui representado por 70 professores de Ciéncias, pode mudar. Nesse
processo, percepcdes ambientais naturalistas podem agregar elementos
sociais, econbmicos, politicos e transcender para socioambientais, o que
poderia repercutir no modo de lidar com o aquecimento global referido por

meus informantes.

Formagfes continuadas efetivamente conectadas a realidade docente,
algo que o acesso as suas representacdes sociais permite conhecer melhor,
também poderiam oportunizar ressignificacfes da percepcao do conhecimento
cientifico: de verdade inquestionavel para construcdes sécio historicas,
portanto atreladas a anseios, necessidades e compromissos antropicos e,
obviamente, passiveis de criticas e questionamentos. Nessa contextura, o
habito da leitura de periddicos cientificos poderia ser estimulado, pois
exercicios de reflexdo e contextualizagdo sobre estudos originais sdo mais
relevantes, inclusive em termos epistemoldgicos, do que interacbes com
informacdes cientificas disponibilizadas em midias impressas e audiovisuais,
que nao raro atenuam complexidades por conta de compromissos com

retornos financeiros.

Com base nesta consideracdo e nas precedentes, afirmo que, em
termos essenciais, comprovei minha tese e confirmei as hipoteses, pois 0s
resultados inesperados nao anularam, tampouco fragilizaram ou se mostraram
incompativeis com minhas expectativas. Na verdade contribuiram para ampliar
minha compreensdo da apropriacdo, ressignificacdo e modos de vivenciar o

aguecimento global por professores de Ciéncias na Educacao Basica.

Neste processo descortinaram-se contradicbes, como a presenca

simultanea de discursos contextualizados, criticos e reflexivos com acdes
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tradicionais de ensino e aprendizagem. Contudo, algo transcende essa
situacdo: a confiabilidade dos professores de Ciéncias na propria préaxis. Eles
entendem que podem capacitar seus discentes a lidar com o aquecimento
global, fendbmeno irreversivel neste planeta de partes interligadas, que, no
entendimento dos meus informantes, se faz notar cotidianamente nas chuvas

alteradas em Belém do Para.
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APENDICE UM

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: Representacbes Sociais de Aquecimento Global por
Professores de Ciéncias
Nome do Pesquisador: André Ribeiro de Santana

Como procedimento metodoldgico, utilizar-se-a a técnica da entrevista,
mediante aplicacdo de um formulario com questdes abertas, a partir de textos
geradores.

Para a presente proposta de pesquisa aponta-se como provavel “risco de
desconforto”, o constrangimento em responder algumas das questdes no
momento da entrevista, assim como o tempo a ser disponibilizado para
responder as mesmas (em média 120 minutos). Entretanto, vocé podera a
qualguer momento se recursar em continuar a responder as questbes
formuladas e participar da pesquisa como um todo.

Cabe mencionar que a sua identidade sera tratada com padrdes profissionais
de sigilo. Toda e qualquer informacgéo que indique a sua identificacdo ndo sera
liberado sem a sua permissdo. Vocé nao sera identificado (a) em nenhuma
publicacdo que possa resultar deste estudo e todas as informacdes coletadas
neste estudo sdo estritamente confidenciais. Somente o (a) pesquisador (a) e o
(a) orientador (a) terdo conhecimento dos dados.

Ao participar desta pesquisa a sra (sr.) ndo terd nenhum beneficio direto. Bem
como a sra (sr.) ndo terd nenhum tipo de despesa para participar desta
pesquisa, e nada sera pago por sua participacdo. Entretanto, esperamos que
este estudo traga informacbes importantes sobre o aquecimento global, de
forma que o conhecimento que sera construido a partir desta pesquisa possa
aprimorar acfes educacionais, onde o pesquisador se compromete a divulgar
0s resultados obtidos.

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida,
manifesto meu consentimento em participar da pesquisa. Declaro que recebi
copia deste termo de consentimento, e autorizo a realizacdo da pesquisa e a
divulgacao dos dados obtidos neste estudo.

Nome do participante:

Assinatura do participante:

Data:

Nome do pesquisador:

Endereco do programa de mestrado:

Telefone do pesquisador

e-mail do pesquisador

Assinatura do pesquisador

Data:
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APENDICE DOIS

Questionério original

Universidade Federal do Para
Instituto de Educacao Matematica e Cientifica
Programa de Pds-Graduacdo em Educacédo em Ciéncias e Matematicas
Grupo de Pesquisa e Estudos em Educacdo Ambiental
Sala Verde Pororoca: espaco socioambiental Paulo Freire.

Prezado (a) professor (a):

Meu nome € André Ribeiro de Santana. Estou efetivando coleta de dados para
minha pesquisa de Doutoramento, intitulada “Representa¢des sociais de
aquecimento global de professores de Ciéncias”. Gostaria de contar com sua
colaboracéo. Peco que preencha os dados de identificacdo, e responda, com
toda sinceridade, as questdes a seguir.

Desde ja agradeco sua colaboracéo.

Dados de identificacdo:

a) E-mail:

b) Sexo:
Masculino ()
Feminino ( )

c) ldade:

d) Professor, em relagdo a Graduacdao, informe: curso(s), ano de concluséo e
instituicdo onde estudou:

e) Vocé tem Pos-graduacdo? Se a resposta for sim, assinale sua categoria:
Lato sensu: Especializacédo ()

Stricto sensu: Mestrado ()

Stricto sensu: Doutorado ()

f)Ainda em relacdo a Pds-graduacéo: Utilize este espaco para escrever nome
do(s) Curso(s), ano de concluséo e instituicdo responséavel:
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g) Se ainda esta cursando PoOs-graduacéo, escreva a categoria do curso, seu
nome e instituicdo responsavel:

h) Professor, qual seu tempo de atuacéo nestas etapas da Educacéao:
12 a 42 Série:

52 a 82 Série:
Ensino Médio:
Ensino Superior:
i) Qual sua atuacéo atual? Se for o caso, assinale mais de uma alternativa:
12 a 42 Série ( )

52 g 82 Série ( )

Ensino Médio ()

Ensino Superior ()

j) Onde vocé esta lecionando atualmente? Pode assinalar mais de uma
alternativa. Caso seu local de trabalho ndo se enquadre em nenhuma dessas
categorias, utilize o espaco ap0s as alternativas para caracteriza-lo:

( ) Escola da rede publica estadual

() Escola da rede publica municipal

( ) Escola da rede particular

() Instituicdo publica estadual de ensino superior

() Instituicdo publica federal de ensino superior

() Instituicdo particular de ensino superior

Outra modalidade:

k) Cite eventos de formacao continuada de que participou nos ultimos cinco
anos:
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Questdes para serem respondidas:

1) Vocé acredita que nosso planeta est4 passando por um aquecimento global?
Por qué?

2) Professor: o que € aquecimento global para vocé?

3) Professor: escreva trés palavras, em ordem de importancia, relacionadas as
causas do aquecimento global.

12 palavra:
22 palavra:
32 palavra:

4) Em sua opinido, quais as consequéncias do aquecimento global em termos
de realidade:
Global:

Regional:
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Local:

5) Vocé costuma se informar sobre o aquecimento global? Como?

6) Vocé acha que o aquecimento global deve ser abordado em ambito escolar?
Por qué?

7) O que vocé tem feito, profissionalmente, em relagédo ao aquecimento global?
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8) Vocé percebe alguma relacdo entre a teoria Gaia e 0s eventos do
aguecimento global? Comente:

Professor, muito obrigado por sua contribuigcéo!
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APENDICE TRES

Universidade Federal do Para
. Instituto de Educagdo Matemética e Cientifica

Programa de Pés-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e Matematicas
E Grupo de Pesquisa e Estudos em Educag¢do Ambiental

Sala Verde Pororoca: espaco socioambiental Paulo Freire.

Questionario definitivo

Prezado (a) professor (a):

Meu nome € André Ribeiro de Santana. Estou efetivando coleta de dados para
minha pesquisa de Doutoramento, intitulada “Representa¢des sociais de
aguecimento global por professores de Ciéncias”. Gostaria de contar com sua
colaboracdo. Peco que preencha os dados de identificacdo, e responda as
guestdes a seguir.

Desde ja agradeco sua colaboracéo.

Dados de identificacdo:

a) E-mail:

b) Sexo:
Masculino ()
Feminino ( )

c) ldade:

d) Professor, em relagdo a Graduacdao, informe: curso(s), ano de concluséo e
instituicdo onde estudou:

e) Vocé tem Pds-graduacéo? Se a resposta for sim, assinale sua categoria:
Lato sensu: Especializagcéo ()

Stricto sensu: Mestrado ()

Stricto sensu: Doutorado ()

f) Ainda em relagdo a Pos-graduacgdo: Utilize este espacgo para escrever nome
do(s) Curso(s), ano de conclusao e instituicdo responsavel:
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g) Se esta cursando Pés-graduacgédo, escreva a categoria do curso, seu home
e instituicdo responsavel:

h) Professor, qual seu tempo de atuag&o nestas etapas da Educacéo:
12 a 42 Série:

52 a 82 Série:
Ensino Médio:
Ensino Superior:
i) Qual sua atuacéo atual? Se for o caso, assinale mais de uma alternativa:
12 a 42 Série ( )

52 a 82 Série ( )

Ensino Médio ()

Ensino Superior ()

j) Onde vocé estd lecionando atualmente? Pode assinalar mais de uma
alternativa. Caso seu local de trabalho ndo se enquadre em nenhuma dessas
categorias, utilize o espaco apoés as alternativas para caracteriza-lo:

() Escola da rede publica estadual

() Escola da rede publica municipal

() Escola da rede particular

() Instituicdo publica estadual de ensino superior

() Instituicdo publica federal de ensino superior

() Instituicdo particular de ensino superior

Outra modalidade:

Questdes para serem respondidas:

1) Professor, o que vocé sabe sobre o aquecimento global?
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2) Escreva trés frases curtas, em ordem de importancia, relacionadas as
causas do aquecimento global.

12 frase:

23frase:

33frase:

3) Em sua opinido, quais as consequéncias do aquecimento global?

4) Vocé costuma se informar sobre o aquecimento global? Como?
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5) O buraco na camada de oz6nio é promotor do efeito estufa ou do
aguecimento global? Por qué?

6) Vocé discute o tema aquecimento global na sala de aula? Que abordagens
vocé tem feito? Como os alunos se manifestam em relacdo a essa temética?

7) Vocé percebe alguma relagcdo entre a teoria Gaia e 0s eventos do
aguecimento global? Comente:

Professor(a), muito obrigado por sua contribuicao!

167



APENDICE QUATRO

Roteiro de entrevistas

E importante ressaltar que a entrevista sera fiimada, e sé ocorrera

mediante assinatura de termo de consentimento pelo meu informante.

No dia previamente agendado apresentarei quarenta cartdes, com
palavras (Tabela 1) elencadas a partir da analise da 22 questdo do questionario
de pesquisa: Escreva trés frases curtas, em ordem de importancia,

relacionadas as causas do aquecimento global.

Acéo humana Polui¢céo atmosférica Industrializacdo Gés carbénico

Efeito estufa Radiacgdo solar Economia Combustiveis fésseis
Consumismo Desmatamento Homem Mudancas climaticas
Queimada Emissédo de gases poluentes Calor Buraco na camada de o0zbnio
Doencas Ciclos naturais do planeta Temperatura Fendémeno natural

Natureza Preservacdo do meio ambiente Chuva Derretimento de geleiras
Desequilibrio Elevacéo do nivel dos mares Seca Falta de consciéncia
Biosfera Biodiversidade Midia Furacdes/ciclones e tornados
Clima Superpopulacao Enchente Recursos naturais

Lixo Educacdo Ambiental Desenvolvimento sustentavel Refugiados ambientais

Tabela 1. Palavras para o entrevistado selecionar.

Inicialmente, pedirei ao entrevistado que escolha 20 cartdes,
representando elementos sem 0s quais, em sua opinido, o aguecimento global
ndo pode ocorrer. Também solicitarei que apresente suas razdes para as

exclusdes de palavras.

As palavras selecionadas serdo base para as etapas subsequentes,
qguando, repetindo as instrucdes iniciais, solicitarei, respectivamente, a escolha

de oito cartdes, quatro cartdes, dois cartdes e um cartao.

Procederei dessa maneira para obter detalhamentos, esclarecimentos,
contradicbes e outros elementos presentes na representacdo social do
aguecimento global, visando aprimorar minha percep¢ao dos seus elementos

constituintes.
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