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Eu vi um menino correndo

Eu vi o tempo brincando ao redor

Do caminho daquele menino

Eu pus os meus pés no riacho

E acho que nunca os tirei

O sol ainda brilha na estrada e eu nunca passei

Eu vi a mulher preparando outra pessoa

O tempo parou pra eu olhar para aquela barriga

A vida é amiga da arte

E a parte que o sol me ensinou

O sol que atravessa essa estrada que nunca passou
Por isso uma forca me leva a cantar

Por isso essa forga estranha

Por isso é que eu canto, ndo posso parar

Por isso essa voz tamanha

Eu vi muitos cabelos brancos na fronte do artista

O tempo nao para e no entanto ele nunca envelhece
Aquele que conhece o0 jogo, do fogo das coisas que sao
E o sol, é a estrada, € o tempo, é o pé e € o chdo

Eu vi muitos homens brigando, ouvi seus gritos
Estive no fundo de cada vontade encoberta

E a coisa mais certa de todas as coisas

N&o vale um caminho sob o sol

E o sol sobre a estrada, é o sol sobre a estrada, é o sol
Por isso uma forga me leva a cantar

Por isso essa forca estranha

Por isso € que eu canto, ndo posso parar

Por isso essa voz tamanha

(Caetano Veloso)
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RESUMO

Esta pesquisa foi desenvolvida no ambito do Grupo de Pesquisa Educacéo, Ciéncia
e Sustentabilidade na Amazoénia, com o objetivo de apreender as potencialidades e
os limites do método de estudo de caso no ensino de biologia sobre questbes
socioambientais, no contexto de uma vivéncia em cenarios reais. Escolhnemos este
método como objeto de estudo por colocar os alunos em contato com problemas
sociais, estimular o desenvolvimento do pensamento critico, a habilidade de
resolucdo de problemas e a aprendizagem de conceitos da area a ser trabalhada.
Varios sdo os formatos do estudo de caso no ensino. Optamos por utilizar uma
variante do formato de atividades em pequenos grupos denominada Caso
Interrompido. O estudo de caso "O camardo-da-Amazonia: uma questdo de
sustentabilidade” constituiu-se, portanto, a estratégia de coleta de dados, sendo que
estes foram tratados a partir do olhar da Analise Textual Discursiva nos termos de
Moraes e Galiazzi. A dinamica de atividades do estudo de caso no ensino de
biologia desencadeou ricas contribuicdes para o desenvolvimento da aprendizagem
centrada no aluno no contexto da vivéncia em cenario real, no que pontuamos, a
partir das falas dos alunos, que: as questdes norteadoras e a socializacdo de
informacdes dos conteldos cientificos facilitam a apreenséo e a construcao coletiva
do conhecimento cientifico; para o desenvolvimento de uma metodologia centrada
no aluno ha a necessidade do professor desenvolver um sequenciamento didatico
diverso para néo desestimular o aluno durante as atividades autbnomas; para uma
aprendizagem autbnoma, o/a discente deve abandonar as amarras do ensino
diretivo para que possa se permitir construir o conhecimento com seus proprios
recursos; e a vivéncia em cenario real contribui para a apreensao da pluralidade
cientifica e da reelaboracdo do conhecimento discente. Nestes aspectos,
ponderamos que o0 contato com a realidade proporcionou aos discentes um
constante fazer-se e refazer-se no ir e vir de quem tece continuamente a teia da
sabedoria. Quem ensina aprende e quem aprende ensina um ao outro e a Si

mesmo.

Palavras-chaves: estudo de caso no ensino; complexidade; autonomia;
problematizacgé&o.



ABSTRACT

This research was conducted under the Research Group Education, Science and
Sustainability in the Amazon, in order to grasp the potentials and limits of the case
study method of teaching science on environmental issues in the context of an
experience in real scenarios . We chose this method as an object of study by putting
students in touch with social problems, encourage the development of critical
thinking, problem solving skills and learning concepts in the area being worked.
Several formats are a case study in teaching. We decided to use a variant of the
format of activities in small groups called If stopped. The case study "The shrimp-da-
Amazonia: a question of sustainability,” therefore constituted a strategy for data
collection, and these were treated from the look of discursive textual analysis in
terms of Moraes and Galiazzi. The dynamic activities of the case study in teaching
biology unleashed rich contributions to the development of student-centered learning
experience in the context of real-world scenario, as we pointed out, from the speech
of students who: the guiding questions and socialization information of scientific
contents facilitate the apprehension and the collective construction of scientific
knowledge; to develop a methodology focuses on the student there is the need of the
teacher to develop a diverse didactic sequencing not to discourage students during
independent activities; for autonomous learning, the student must leave the shackles
of governing education so you can afford to build knowledge from their own
resources; and experience in the real scenario contributes to the scientific
apprehension of plurality and reworking of student knowledge. In these respects, we
ponder that contact with reality provided to students is a constant and re-do on the
comings and goings of those who continually weave the web of wisdom. Who
teaches the learner learns and teaches each other and yourself.

Keywords: case study in teaching; complexity; autonomy; problematization.
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INTRODUCAO

E para abrir as ciéncias e evitar sua necrose
gque outros conhecimentos devem ser
experimentos, conhecidos.

Maria da C. de Almeida

Esta pesquisa foi desenvolvida no ambito do Grupo de Pesquisa Educacéao,
Ciéncia e Sustentabilidade na Amazoénia. Tal grupo possui o objetivo de contribuir para
0 conhecimento e o desvelamento dos desafios que envolvem a Educagdo para o
Desenvolvimento Sustentavel. Destaca-se neste sentido, o campo da compreensao,
dos discursos mediadores e dos aspectos constitutivos da Sustentabilidade na
Amazobnia, tendo sua articulacdo na construcdo do conhecimento cientifico e na
constituicdo do ensino de ciéncias voltado para a aprendizagem focada no aluno.

E com base nas metodologias voltadas ao aluno que abordamos a necessaria
ruptura do paradigma de ensino que rotula o professor como transmissor de
informagdes e o0 aluno como mero expectador. Paradigma que persiste uma educacao
opressora ao dominar e manipular o sujeito, desconectando-o de sua realidade. Para
tanto, trazemos autores tais como Almeida (2001, 2010), Cachapuz et al. (2005),
Chassot (2003), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009), Demo (2005, 2006, 2011),
Feyerabend (2007), Freire (1994, 2007, 2013), Kincheloe (2001, 2007a, 2007b),
Krasilchik (1987), Maldaner e Zanon (2004), Morin, Ciurana e Motta (2007), entre
outros, que discutem a emergéncia de uma educacdo emancipadora e critica que
possa conjugar os diversos saberes, distanciando-se do olhar maniqueista a que tudo
segrega entre o bem e o mal.

Ao considerar 0s aspectos acima arrolados, trazemos o Método Estudo de Caso
no Ensino de Biologia a partir das pesquisas em quimica de S& e Queiroz (2010) como

difusor daquele tipo de pratica pautada na problematizacdo (ARAUJO; ARANTES,
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2009; BEHRENS, 2012; BERBEL, 1998; COSTA; MOREIRA; 1997a,b,c; COSTA;
MOREIRA, 1996; DECKER; BOUHUIJS, 2009; DEELMAN; HOEBERIGS, 2009;
ENEMARK; KJAERSDAM, 2009; GIL et al., 1992; LOPES; COSTA, 1996; MALHEIRO;
DINIZ, 2008), como estratégia de recolha de dados para atender aos objetivos da
presente pesquisa. Nesse contexto, optamos por adotar ainda um aspecto que
julgamos importante, qual seja: a vivéncia em cenario real, justamente para refletir o
ensino globalizador centrado mais na formagéo do sujeito capaz de “[...] compreender o
mundo e agir nele de forma critica” (CARVALHO, 2008, p. 75) do que na transmissao
de informacdes (HOFFMANN, 2011; MARQUES; PRAIA, 2009; PERRENOUD,1999;
VIGNOCHI et al. 2009; ZABALA, 2002).

Destacamos que entre as metodologias centradas no aluno, o Estudo de Caso

no Ensino foi escolhido para esta proposta de trabalho por oferecer aos

[...] estudantes a oportunidade de direcionar sua prépria aprendizagem e
investigar aspectos cientificos e sociocientificos, presentes em situa¢des reais
ou simuladas, de complexidade varidvel. Esse método consiste na utilizacdo de
narrativas sobre dilemas vivenciados por pessoas que necessitam tomar
decisdes importantes a respeito de determinadas questfes. Tais narrativas sao
chamadas casos. A familiarizacdo com o contexto do caso e com seus
personagens impulsiona os estudantes na busca de escolhas e posterior
tomada de decisdo, necessaria para sua solucéo (SA; QUEIROZ, 2010, p. 12).

Portanto, os objetivos dessa metodologia sdo: colocar os alunos em contato
com problemas sociais, estimular o desenvolvimento do pensamento critico, a
habilidade de resolucdo de problemas e a aprendizagem de conceitos da area a ser
trabalhada.

O Estudo de Caso no Ensino possui como caracteristica principal o
aprendizado autodirigido, centrado no estudante, fazendo com que este seja o principal
responsavel pelo seu aprendizado (SA; QUEIROZ, 2010). J& o professor atua como
mediador do processo, sobretudo no desenvolvimento da habilidade de tomada de
decisbes técnicas e sociopoliticas, envolvendo conceitos cientificos (SANTOS, 1999).
Esta autodirecdo, diz respeito a responsabilidade para o estudo, nos seguintes
aspectos/etapas: identificacdo e definicAo do problema, acessar, avaliar e usar
informacBes necessarias a solu¢do do problema e apresentar a solucdo deste (SA,
QUEIROZ, 2010).
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No intuito de proporcionar aos alunos o contato com um problema social, foi
que a escolha da problemética a ser desenvolvida no Estudo de Caso no Ensino de
Biologia ocorreu por meio da tese de Bentes (2011), intitulada: “Ecologia, Pesca e
Dinamica Populacional do Camardo-da-Amazonia — Macrobrachium amazonicum
(HELLER, 1862) (DECAPODA: PALEMONIDAE) — capturado na regiao das ilhas de
Belém — Para — Brasil”’, desenvolvida no ambito do Programa de P6s Graduagdo em
Ecologia Aquética e Pesca do Laboratoério de Biologia Pesqueira e Manejo de Recursos
Aquaticos, da Universidade Federal do Para (UFPA).

Os resultados de Bentes (2011) mostraram que ndo ha sustentabilidade na
captura deste recurso em seu ponto de vista ecolégico, econémico e social. Sousa,
Miranda e Freire (2010, p. 36) apontam que esta espécie faz parte do cotidiano das
populagdes amazbnicas, principalmente das ribeirinhas, “[...] sendo um dos principais
produtos de sustentacdo econdmica” destas populagdes, servindo de fonte de proteina,
ocupacéo e renda. Ele também faz parte da cultura local, pois € fundamental em pratos
tipicos regionais, sem contar com a sua importancia ecolégica na teia alimentar da
fauna aquatica.

Outro ponto que Bentes (2011) destaca é o baixo conhecimento que se tem da
situacdo socioecondmica dos pescadores que dependem deste recurso para
sobreviver, bem como, ainda ndo € conhecido o estado de sobre-exploracdo do
estoque do camardo-da-Amazonia, mas sabe-se que o0 seu ritmo e a forma
desordenada da captura deste recurso tém causado prejuizos ambientais.

Com base nos resultados de Bentes (2011), na leitura do Método Estudo de
Caso no Ensino de Quimica (SA; QUEIROZ, 2010) e pela minha participacdo no Grupo
de Pesquisa em Ecologia de Crustaceos da Amazbnia, do Laboratério de Biologia
Pesqueira e Manejo de Recursos Aquaticos/UFPA, foi que propomos trabalhar uma
situacdo problema que contemplasse o conteudo de Biologia e que refletisse uma

questdo socioambiental. Assim, o estado atual de exploracado e explotacédo® da espécie

! Acdo ou efeito de explorar economicamente, os recursos naturais de determinada porcédo de terra, de
acordo com diciondrio on-line: http://www.dicio.com.br/explotar/
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Macrobrachium amazonicum foi a problematica que norteou todo o processo de
elaboracao de desenvolvimento do método de ensino.

A partir destas reflexdes alguns questionamentos nos inquietaram, a saber: o
Método Estudo de Caso no Ensino de Biologia, a partir de uma vivéncia em cenarios
reais, pode se constituir instrumento pedagdgico que auxilia na formagédo de sujeitos
criticos do seu entorno social? Ele pode estimular a iniciativa e a autonomia para o
aprendizado? Permite a tomada de conhecimento para posterior tomada de deciséo, a
partir de uma situac&do socioambiental real?

De posse dessas questdes, tracamos 0S seguintes objetivos para responder
tais questionamentos, de modo que, como objetivo geral, temos: a apreensdo das
potencialidades e os limites do Método de Estudo de Caso no Ensino de Biologia sobre
guestBes socioambientais, no contexto de uma vivéncia em cenarios reais. Mais
especificamente elaborar etapas® para a estruturacéo do estudo de caso que envolva a
problemética da sobrepesca do camardo-da-Amazénia e analisar o processo de
desenvolvimento do estudo de caso, no contexto de uma vivéncia em cenarios reais,
guanto aos seus limites e potencialidades.

Apresentamos entdo a organizacdo do presente texto estruturado em cinco
capitulos, além da introdugdo. No Capitulo 1 temos: “o ensino de ciéncias e a
apreensao de conhecimentos cientificos”, no qual, abordamos a necessaria ruptura do
paradigma do ensino diretivo que acaba por reduzir o papel do professor como mero
transmissor e do aluno como expectador, para aquele que pautasse pela complexidade

dos saberes.

2 Etapa 1: introdutoria para favorecer a busca de referencial teérico e conceitual sobre a situacao geral
da pesca na Amazobnia e os aspectos bioldgicos do camardoda-Amazonia, mediante a formulagdo de
guestbes norteadoras; Etapa 2: construgdo da narrativa ficticia, mas baseado em um problema
socioambiental real, para estimular a formulacdo de hipéteses na definicdo dos aspectos que
envolvem o problema socioambiental real; Etapa 3: desenho da pesquisa de campo e elaboragcédo de
roteiro de entrevista;, Etapa 4: vivéncia em cenarios reais, organizacdo da pesquisa de campo,
propriamente dita, para conhecimento da realidade dos pescadores do furo da marinha, Illha de
Mosqueiro, objetivando a “testagem” das hipdteses formuladas na etapa 2; Etapa 5: construindo
cenarios, ponderando solugdes/orientacBes sustentaveis, trata da analise dos dados de campo e
elaboracao de proposicdes de solugdes/orientagbes sustentaveis; Etapa 6: retorno a comunidade,
objetivando colocar em apreciagdo e ponderagdo as solugdes e/ou orientacdes sustentaveis pensadas
para a questdo do camardo-da-Amazébnia; Etapa 7: refletindo e avaliando o estudo de caso, ou seja,
trata-se de refletir sobre o caminho percorrido — da situagdo de partida (problema socioambiental) a
situagdo de chegada (solucdes/orientagdes sustentaveis)
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Apresentamos no Capitulo 2, intitulado “metodologia centrada no aluno: o
estudo de caso no ensino de ciéncias”, justamente 0s aspectos que dizem respeito a
metodologia centrada no aluno, com énfase no Estudo de Caso no Ensino de Ciéncias,
para discutirmos as metodologias que incluem a problematizacdo, mostrando os
modelos e métodos de ensino que promovem a aprendizagem a partir da resolucéo de
problemas, problematizacéo de fatos ou situacfes reais ou simuladas, sociais ou nao.

No Capitulo 3, temos os: “aspectos metodologicos da pesquisa”, no qual
descrevemos como foi realizada a coleta dos dados empiricos, qual o tipo de estudo
realizado, o local, o periodo e sujeitos da pesquisa, além dos instrumentos de coleta de

dados e sua abordagem de analise.

Com o titulo “Construcdo do Conhecimento a partir do Estudo de Caso no
Ensino de Biologia: o contexto da sala de aula e da vivéncia em cenario real” tratamos
dos limites e das potencialidades da sala de aula e da vivéncia em cenario real a partir
do Estudo de Caso no Ensino de Biologia, apresentando os dados empiricos e o

didlogo com os referenciais tedricos.

E, por fim, no Capitulo 5, apresentamos as Consideracdes de finalizacdo, na
qual destacamos o0s principais aspectos desta pesquisa e ponderamos a sua

incompletude.
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1. O ENSINO DE CIENCIAS E A APREENSAO DE CONHECIMENTOS CIENTIFICOS

Neste capitulo, abordaremos a necessaria ruptura do paradigma do ensino
diretivo que acaba por reduzir o papel do professor como mero transmissor e do aluno
como expectador para emergir o paradigma da complexidade dos saberes, e a

importancia do diadlogo entre estes saberes.

1.1 A NECESSARIA RUPTURA DO PARADIGMA DOMINANTE (PROFESSOR
TRANSMISSOR/ALUNO RECEPTOR) NO ENSINO DE CIENCIAS PARA EMERGIR O
PARADIGMA CONTEMPORANEO DA COMPLEXIDADE

Ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua
producéo ou a sua construgao

Paulo Freire

A educacdo contemporanea parte de um sujeito histérico em que na sua
formacao possa refletir e

[...] intervir nos contextos educacionais, modificando-os entendendo que o
professor reflexivo € necessariamente um professor pesquisador, tendo em
vista que ao refletir, estd necessariamente pesquisando e, ao pesquisar, ndo
prescinde da reflexdo (SILVA, E. F., 2010, p. 64).

Professores reflexivos tendem a constituir ambientes promissores de educacao
para a emancipacao social discente. As praticas que se pautam fora deste contexto
acabam por desenvolver planos de aulas desconectados da realidade e advogam para
“[..] o divorcio entre o sujeito e o contexto" (HENGEMUHLE, 2014, p. 52),
desenvolvendo uma visdo de que o aluno nada sabe e que deveria aprender por meio
da memorizacao, copias, ditados, de tal maneira que "a teoria é sobreposta a prética,
que ocorre de forma desarticulada e justaposta® e o0s ‘"resultados sé&o
descontextualizados e fragmentados, ndo possibilitando relacédo entre estes e o0s

métodos e os processos de ensino” (SILVA, E. F., 2010, p. 69).
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Insistir na postura que adjetiva o aluno como autdmato, esponja e depodsito de
informacdes € perpetuar a educacdo bancéria (VIGOTSKY, 2004; FREIRE, 1994,
2013) em que o "[...] educador aliena a ignorancia, se mantém em posicoes fixas e
invariaveis [assumindo que ele] [...] sera sempre o que sabe, enquanto que 0s
educandos serdo sempre 0s que ndo sabem." (FREIRE, 2013, p. 81). Inclui-se também
neste contexto, a pratica imitativa vinculada as regras e prescricbes que negam a
transformacao social, em que

[...] o conhecimento é transmitido pelo professor sem intencionalidade de criar
situacdes de vinculo entre a experiéncia e o sujeito; € visto como produto
acabado, sem possibilitar aos sujeitos cognoscitivos sua constru¢do, sua
reelaboracdo com base nas experiéncias construidas historicamente (SILVA, E.
F., 2010, p. 69).

Entdo, ao analisar criticamente a didatica pedagdgica é preciso compreender
muito mais que sua semantica, exige-se "[...] a percepcdo das concepcdes que
fundamentam essa pratica e da intencionalidade revestida nela, e que transcende a
mera aplicacdo de metodologias ou de técnicas" (SILVA, E. F., 2010, p. 68). Assim, 0
ensino de ciéncias reconstréi sua tessitura ao “Saber que ensinar ndo € transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria produ¢do ou a sua
construcdo.” (FREIRE, 2007, p. 47, destaque do autor). A partir disso, € preciso investir
numa postura constante do professor para que haja resultados sélidos para uma
educacdo emancipadora e critica.

De certo, € necessario desentranhar-se da racionalizacao técnica que

[...] nutre-se nas mesmas fontes que a racionalidade, mas constitui uma das
fontes mais poderosas de erros e ilusdes [pois ao obedecer] [...] um modelo
mecanicista e determinista para considerar o mundo ndo é racional, mas
racionalizadora. (MORIN, 2000, p. 23).

Racionalizacéo e racionalidade sdo dois termos divergentes de modo que a
racionalizacdo confia ser racional por acreditar no estabelecimento de um sistema
l6gico perfeito, respaldado em métodos dedutivos e indutivos. No entanto, se fecha na
sua crencga ao negar contestacées de argumentos e verificagbes empiricas. Por outro

lado, a racionalidade é construtiva, pois

[...] elabora teorias coerentes, verificando o carater logico da organizacdo
tedérica, a compatibilidade entre as idéias que compdem a teoria, a
concordancia entre suas asser¢des e 0os dados empiricos aos quais se aplica:
tal racionalidade deve permanecer aberta ao que a contesta para evitar que se
feche em doutrina e se converta em racionalizagdo. (MORIN, 2000, p. 23)
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Sendo a racionalidade aberta por natureza, ela “[...] dialoga com o real que lhe
resiste.” (MORIN, 2000, p. 23), reconhecendo os limites da I6gica, do mecanicismo e
do determinismo ao identificar suas insuficiéncias.

E neste mesmo conceito de racionalidade que se devem repercutir as acdes do
professor para que se possa romper com oS modelos verticalizados entre sujeito-
objeto, professor-aluno, teoria-pratica, entre outras ambivaléncias (MORIN, 2000). Tal
postura pode ser desencadeada, ao passar a entender que “Nao ha docéncia sem
discéncia [e, do mesmo modo, a aprendizagem nao se desenvolve sozinha, pois] [...]
guem educa se auto-educa” (FREIRE, 2007, p. 23), contribuindo para a emergéncia do
desenvolvimento de uma praxis alicercada pela epistemologia na educacdo em
ciéncias (CACHAPUZ et al., 2005).

Ao passo que tal postura emerge, ha o abandono de préaticas instrumentais,

acabadas tdo somente em uma racionalizacéo fechada e passam a entender que a

[...] atividade docente ndo pode ser vista como um conjunto de acdes
desarticuladas e justapostas, restrita ao observavel, isso porque envolve
consciéncia, concepc¢do, definicdo de objetivos, reflexdo sobre as acgdes
desenvolvidas, estudo e andlise da realidade para a qual se pensam as
atividades (SILVA, E. F., 2010, p. 68).

Diante disso, o professor passa a tornar relevantes as discussdes coletivas, em
que a construcdo do saber é tecido junto e passa a contextualizar os conteddos
tornando-os significativos para os alunos (SILVA, E. F., 2010). Dilui-se, assim, o
paradigma, no qual, o professor € um mero transmissor de informacdes caracterizado
pela relacao verticalizada e aprendizagem unilateral na relacao professor e aluno.

Neste ponto, nos impregnamos da fala de Zuliani e Angelo (2010) em que
destacam a necessidade de colocar o discente como controlador do processo de sua
aprendizagem para que haja, com efeito, uma mudanga conceitual no deslocamento
cognitivo entre a adicdo de novos conceitos e a reafirmacédo dos anteriores. No que

tange a este aspecto, podemos citar as aulas praticas que

[...] priorizem o estabelecimento de atividades centradas nos processos
criativos e cognitivos, privilegiando a acéo do aluno enquanto construtor de seu
proprio conhecimento, e fundamentadas no modelo construtivista de
aprendizagem, sdo consideradas por varios autores como o caminho ideal para
o uso da experimentacdo (ZULIANI; ANGELO, 2010, p. 70).

Portanto, o fazer-se professor deve se constituir em diversas variaveis, entre

elas, a mudanca qualitativa e a intervencdo no mundo social para que se possa formar
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agentes transformadores. Entre tais fatores temos que o desenvolvimento de
atividades préticas € um ponto a se discutir nesta pesquisa, pois, um dos desafios do
professor € "[...] transpor para as atividades de sala de aula o que discute e defende no
campo teodrico.” (SILVA, E. F., 2010, p. 70). Tal assertiva € corroborada pelas
pesquisas que apresentam resultados de que héa "[...] dificuldades para transpor o ideal,
0 subjetivo, para chegar ao real, objetivo, caracteristica do processo pratico criador.”
(SILVA, E. F., 2010, p. 73).

Quando o professor supera este desafio, ocorre a ruptura da pratica tradicional
para a criadora ao ndo dissociar teoria da pratica, na qual ambas sdo autbnomas e
dependentes no tempo e espaco. Portanto, a pratica que se constitui da acao-
reflexdoacdo gera o ciclo de novas préticas educativas, "[...] sugerindo outra forma de
cognicdo e superando modelos tradicionais perpetuados ao longo da histéria
educacional [...]" (SILVA, E. F., 2010, p. 64) pelo modelo tecnicista centralizado no
professor. Ainda neste campo, a prética, que permite a reflexao critica, expressa "[...] 0
desejo de superacdo de uma formacdo linear e mecéanica que pouco contribui para a
transformacao da realidade da sala de aula, da escola e da sociedade” (SILVA, E. F.,
2010, p. 64). De tal maneira que este processo "[...] amplia a possibilidade de
construcdo politica de uma sociedade mais justa e democréatica e da escola como
espaco de luta" (SILVA, E. F., 2010, p. 75) atuante na educacdo emancipadora.

Para que possamos alcancar um novo modelo de sociedade precisamos
realizar mudancas no processo de constru¢cdo do conhecimento no que se refere aos
aspectos sociocientificos. Neste ponto, temos que os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2000) abordam o uso das competéncias
bdsicas a partir da construcdo significativa do conhecimento, em que a
contextualizacdo dos conteudos agrega-se a outras formas de saber, incentivando o
raciocinio e a apreensdo dos conhecimentos. E fato que o ensino por competéncias

vem sendo realizado como tendéncia educacional construtivista desde a Escola Nova?®,

® Movimento educacional do final do século XIX que tinha como propésito "[..] inverter a acéo
pedagdgica da Escola Tradicional, dando mais énfase a acdo do que a teoria, levando os alunos a
encontrarem um significado nos conteddos escolares, a medida em que a escola partia de suas
motivagdes e interesses e ndo dos conceitos previamente estabelecidos." (VALENTE, 2003, p. 2).
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portanto, esta abordagem ndo possui visdo inovadora, mas significa a retomada dos
principios pedagogicos (VALENTE, 2003). E relevante resgatar que eles norteiam a
acao reflexiva no fazer-se professor em que o processo de acao-reflexdo-acdo é
enfatizado como "componente impulsionador de mudancas tanto no ambito pessoal
como no profissional” para superacao da formacgao linear e mecanica, a qual conjectura
a perda da identidade docente e discente como atores sociais (SILVA, E. F., 2010, p.
64).

Tais perdas ndo ocorrem se no processo de formacdo docente houver a
consideracdo do sujeito histérico que possa continuamente construir e desconstruir

suas realidades, pois a

Nossa condicdo humana nos caracteriza como seres inacabados, com
capacidade de criar e, consequentemente, de sempre buscar algo. E a
inquietude, a curiosidade, a insatisfacdo que alimentam e estimulam o homem
a novas conquistas no cotidiano, como temos constatado ao longo da histéria
da humanidade (VEIGA; VIANA, 2010, p. 14).

Do mesmo modo Freire (2013, p. 81) afirma também que "S6 existe saber na
invencdo, na reinvencao, na busca inquieta, impaciente, permanente, que os homens
fazem no mundo, com o mundo e com o0s outros." Para tal intento na formacédo de
professores, precisamos romper com a postura tecnicista e repetitiva da aplicacdo
rigorosa de técnicas e teorias. Da qual, o contexto na formac¢éo do professor, de forma
geral, ainda estéa inserido hum paradigma cristalizado do fazer acritico e alienado que
"[...] fortalece as relacBes individualistas, competitivas, ndo légicas, e o compromisso
do professor ndo vai além da simples reproducao das informacées existentes" (VEIGA;
VIANA, 2010, p. 17). Temos a destacar que formar para competéncias nao deve induzir
a formacdo de pessoas competitivas, pois "Pessoas competentes e eticamente
competitivas sdo diferentes de pessoas para as quais o que importa é vencer a
qualquer preco” (VALENTE, 2003, p. 156) e neste ponto a mediacdo pedagodgica é
fator preponderante para a ndo disseminacgédo de tal pratica, pois ao mediar, o professor
assume o papel de incentivador e motivador para que o aluno chegue aos seus

objetivos e quando se trata das matérias esta mediagdo pode ocorrer ao

[...] apresentar e tratar um conteldo ou tema que ajuda o aprendiz a coletar
informacdes, relaciona-las, organiza-las, manipula-las, discuti-las e debaté-las
com seus colegas, com o professor e com outras pessoas (interaprendizagem),
até chegar a produzir um conhecimento que seja significativo para ele,
conhecimento que incorpore ao seu mundo intelectual e vivencial e que o ajude
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a compreender a realidade humana e social, e mesmo a interferir nela
(MASETTO, 2012, p.145).

Este investimento trata-se de uma educacdo para a solidariedade (FREIRE;
OLIVEIRA; FREIRE, 2009).

Outro ponto a destacar quanto as mudancas pedagogicas € que
frequentemente elas tém agido de forma maniqueista, em que segrega o professor do
aluno e a teoria da pratica, dando mais énfase para um em detrimento do outro. Assim
foi 0 movimento escolanovista, enfatizando muito mais a pratica do que a teoria
(VALENTE, 2003), alimentando mais ainda aquela dicotomia. De fato "Aprendemos
melhor quando fazemos algo concretamente” (SEVERINO; SEVERINO, 2012, p. 39),
porém ndo se pode ser tomada restritamente com o fim em sim mesmo, pois a pratica
passa a ser sobreposta a teoria e, novamente, se fecham em conteudos
descontextualizados e fragmentados. Somente atividades praticas ndo garante eficacia
no processo de ensino-aprendizagem. Deve haver a constante busca por conexdes
entre as atividades praticas e as mais recentes pesquisas pedagdgicas para melhor
desenvolvimento da aprendizagem do aluno.

E fato também que "saberes tedricos se articulam com os saberes da prética,
ressignificando-os e sendo ressignificados continuamente [...]" (AGUIAR; FERREIRA,

2007, p. 74), num processo em que o

[...] saber formado na consciéncia é o resultado da unidade entre o objetivo e o
subjetivo, mas os graus superiores de objetividade - em que o saber se
converte em conhecimento cientifico - somente se concretizardo por meio da
pratica social. (AGUIAR; FERREIRA, 2007, p. 75).

Portanto, o contato com o0s conceitos cientificos e a apropriacdo destes na
construcdo do saber implica o contato social. E para uma pratica social consciente é
previamente necessario que os objetivos das causas estejam claros para entender a
que pratica se destina. A partir desta imbricacéo, percebemos a indissocialidade entre
pratica e teoria.

Vigotsky (2004, p. 70) ressalta que o

[...] que menos se deve é imaginar o processo educativo como unilateralmente
ativo e atribuir todo o carater ativo ao meio, reduzindo a nada o caréter ativo do
proprio aluno, do mestre e de tudo o que est4 em contato com a educacao.

Refletimos que este autor traz a importancia de se distanciar de uma visao

maniqueista em que ou é o professor, ou é o aluno ou é o meio o bem maior,

convergindo para uma educacdo excludente. Nestas colocacdes, ponderamos a
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necessidade de se resgatar o aluno da inércia passiva e instigar-lhe desafios para
tomada de decisdes, porém, devemos ter a plena consciéncia de que "Em termos
rigorosos, do ponto de vista cientifico ndo se pode educar o outro [...] é possivel
apenas a propria pessoa educar-se" (VIGOTSKY, 2004, p. 63) modificando os seus
reflexos ao longo do tempo diante a situacdes adversas. Quanto a isso, Vigotsky (2004,

p. 64) pondera também que a

[...] passividade do aluno como subestimacao da sua experiéncia pessoal é o
maior pecado do ponto de vista cientifico, uma vez que toma como fundamento
o falso preceito de que o mestre é tudo, e o aluno, nada [...]. A educagédo deve
ser organizada de tal forma que nado se eduque o aluno mas o préprio aluno se
eduque.

Freire (1994, p. 39) também traz a abordagem sociointerativista ao declarar
que "ninguém educa ninguém, como tampouco ninguém se educa a Si mesmo: 0s
homens se educam em comunhdo, mediatizados pelo mundo." Esta relacdo se
impregnada de tal forma que "ndo ha docéncia sem discéncia" (FREIRE, 2007, p. 23).
Este autor reitera por suas inUmeras obras que ensinar ndo é transferir conhecimento
ou conteudo, nem formar é acao pela qual um sujeito criador da forma, estilo ou alma a
um corpo indeciso e acomodado “[...] quem ensina aprende ao ensinar € quem aprende
ensina ao aprender." e "saber ensinar € [...] criar as possibilidades para a sua propria
producao ou a sua construcao” (VIGOTSKY, 2004, p. 47).

Diante do contexto exposto, as metodologias ativas centradas no aluno nao
podem sucumbir a armadilha egocéntrica, de que agora € a vez do aluno ser o centro e
ao professor cabe o papel passivo, pois, correra o risco de perpetuar o ensino
verticalizado mudando apenas os papéis centrais. Da mesma forma que Vigotsky

(2004, p. 65) indaga ao darmos

[...] importancia tdo excepcional a experiéncia pessoal do aluno, podemos
reduzir a zero o papel do mestre? Podemos substituir a velha formula 'o mestre
€ tudo, o aluno, nada’' pela férmula inversa ' o aluno é tudo, o mestre, nada?.

Refletimos que devemos considerar que em paralelo a emergéncia ativa do

aluno permanece a mao invisivel do professor que conduz esta aprendizagem e &

[...] por isso que no processo de educacdo também cabe ao mestre um papel
ativo: o de cortar, talhar e esculpir os elementos do meio, combina-los pelos
mais variados modos para que eles [0os alunos] realizem a tarefa [...]
(VIGOTSKY, 2004, p. 73; escrita nossa).
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Dito de outra forma o "[...] docente age e, ao agir, elabora saberes produzidos
pela sua pratica. [Em que @] [...] epistemologia da pratica docente € o reconhecimento
do conhecimento docente como autoconhecimento.” (CAMPOS, 2007, p. 26).

Consideramos, que a educacao deve se atribuir um papel tri-ativo envolvendo o
docente, o discente e o contexto. Neste ambito, todos os atores ganham espaco
primordial e equivalente. Portanto, qualquer que seja 0 método de ensino nenhum pode
ser usado com o fim em si mesmo, de modo restrito e sem realizar conexdes por
pressupor, conforme destacamos por meio de Morin, Ciurana e Motta (2007, p. 18),
que o método seja "[...] algo trivial e determinista [como] [...] um conjunto de regras

certas e permanentes". Ora,

[...] se temos certeza de que a realidade muda e se transforma, entdo uma
concepcao de método como programa é mais do que suficiente, porque, diante
de situacdes imutaveis e incertas, os programas de pouco servem e, em
contrapartida, faz-se necesséria a presenca de um sujeito pensante e
estrategista (MORIN; CIURANA; MOTTA, 2007, p. 17).

Eis, portanto, que cabe ao professor quebrar o paradigma cristalizado de que
"[...] aprender Ciéncias é decorar um conjunto de nomes, formulas, descricdes de

instrumentos ou substancias, enunciados de leis." (KRASILCHIK, 1987, p. 52), pois, ele

[...] é o elemento do sistema que tem acesso direto e contato continuo com 0s
estudantes, objetivo final de todas as transformacdes pretendidas. E ele é
também quem decide, em dltima instancia, sobre a utilizagdo dos materiais
curriculares (KRASILCHIK, 1987, p. 45).

Contudo nédo recai ao método o valor do mal, ao contrdrio, precisamos buscar o

equilibrio entendo que ele é tdo somente o

[...] caminho, ensaio gerativo e estratégia 'para’ e 'do' pensamento. O método
como atividade pensante do sujeito vivente, ndo abstrato. Um sujeito capaz de
aprender, inventar e criar 'em' e 'durante’ o seu caminho (MORIN; CIURANA,;
MOTTA, 2007, p. 18).

Para tanto, € importante frisar que cabe também ao papel do professor
pesquisador investir na apropriacdo permanente da epistemologia que investigativa o
fazer docente e discente para uma educacdo contemporanea representada pelos
valores de humanidade, solidariedade e fortalecedora de comunidade (CACHAPUZ et
al, 2005; FREIRE; OLIVEIRA; FREIRE, 2009).
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2.2. ENSINO DE CIENCIAS E A (RE)CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
CIENTIFICO
O século XX foi marcado pelas mudancas resultantes da ruptura entre as

certezas da ciéncia asséptica do final do século XIX para emergir a ciéncia da
probabilidade em que “Vivemos constantemente tendo muito de nossas conviccoes
abaladas [...]” (CHASSOT, 2003, p. 202). E no que se refere a educacao em ciéncias
destacou-se as mudancas de atitudes, de metodologias e de concepc¢des em que séo
consideradas as condicdes, situacdes, estratégias e tipos de intervencdo dos
professores (SANTOS, 1991). Assim, o inicio do século XXI, trouxe a expectativa de
alcancar profundas transformacdes na sociedade e na educacdo, voltando-se ao
didlogo entre saberes, em que “[...] € indispensavel superar a situagao actual, e ainda
constante, de desatencdo as relagcdes da escola com o0 mundo em mudanca. Evitar
que ela continue fechada sobre si mesma” (SANTOS, 1999, p. 11, destaque nosso).

Neste ponto, temos a destacar que o paradigma da complexidade aponta para
uma reforma do pensamento cartesiano em que cada vez mais ocorre a fragmentacao
de areas da educacao e das estruturas curriculares (ALMEIDA, 2001). Morin (2010, p.
88) pondera que o “[...] conhecimento das partes depende do conhecimento do todo e
que o conhecimento do todo depende do conhecimento das partes”, de forma a se
complementar e ser integrado ao invés de se segregarem numa hiperespecializacéo
que ndo permite enxergar o global, pois esta fragmentado, bem como néo deixa ver o
essencial. Mas, “os problemas globais sdo cada vez mais essenciais” (MORIN, 2010, p.
14) e os particulares (locais) devem ser posicionados em seu contexto planetario.

Portanto, ha a necessidade de reconhecer e trabalhar a pluralidade de
pensamento que permite outras opinides, até antagbnicas como nas sociedades
democraticas, que respeite a diferenca enquanto reconhece a unicidade. Assim, vamos
substituindo um pensamento que isola e separa por um que distingue e une. Mas, para
gue isso ocorra, na pratica, precisamos tecer junto o complexo, conforme a etimologia
deste termo (MORIN, 2010).

Concordamos com Teixeira (2003) ao citar que no ensino de ciéncia, de um
modo geral, prevalecem ainda as praticas tradicionais com apenas algumas nuances

de inovagao, sendo assim, insuficientes para se chegar a um salto qualitativo, pois o
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ganho obtido no todo é praticamente desprezivel. E neste sentido, que ndo se esgota a
discussédo de que o professor deve refletir sua pratica docente e mudar o paradigma
contituido de uma ciéncia esotérica — cheia de mistérios, unitaria, elitista, a qual se
limita a um debate fechado a comunidade dos especialistas — para uma ciéncia
exotérica, diversa, plural, aspergindo para que a sociedade possa interagir (ALMEIDA,
2010; CHASSOT, 2003). Portanto, o ensino de ciéncias precisa ser renovado para uma
abordagem menos internalista e fechada, para que possa dialogar em contextos do
mundo real (SANTOS, 1991).

Temos que referir, neste ponto, que a concepcéo de ciéncia fechada tem como
uma de suas causas o rigor cientifico de uma ciéncia neutra. Heranca positivista que
exige padrées ndo mutaveis para considerar o que “realmente” € ciéncia, conservando
uma sisudez diante de outros saberes. Porém, diferentemente do que este rigor tenta
prevalecer, a construcdo do conhecimento ndo € realizada de forma linear e isenta da
subjetividade do pesquisador. A pesquisa passa por diversos caminhos até se chegar
ao seu resultado, portanto, ela é plural e diversa (ALMEIDA, 2010; FEYERABEND,
2007) e nao um procedimento monolégico e reducionista “[...] pelo qual esses
componentes desordenados da producdo de conhecimento foram eliminados de
qualquer consideragéo.” (KINCHELOE, 2007a, p. 10).

Este contexto traz & tona a abordagem da bricolagem® em que possui uma
natureza subversiva ao interrogar: “Quem disse que pesquisa tem que ser feita assim?”
(KINCHELOE, 2007a, p. 18). Esta postura desafiante e anarquica despreza o0s
métodos monistas e lineares como condutores de uma ciéncia pronta e acabada e se
apropria da parcimonia ao declara que “[...] devemos usar os métodos que melhor
possibilitam responder a nossas perguntas sobre um determinado fenémeno.”
(KINCHELOE, 2007a, p. 18). Nao obstante, temos o processo de tentativas e erros
pelos cientistas, que nos apresenta a pluralidade metodoldgica de que ndo ha um Unico

meétodo cientifico a ser escolhido como verdadeiro, mas o0 uso de varios procedimentos

* Metéfora criada por Levi-Strauss a partir do termo bricoleur, da Franca, que passou a ser usada para
ampliar os métodos de pesquisa qualitativa na construgdo ideoldgica da natureza da ciéncia, podendo
ser representada pela interdisciplinaridade (JOHNSON, 2012; KINCHELOE, 2001; 2007; LEVI-
STRAUSS, 2008). Neste trabalho, ela se configura tacitamente como processo de reconhecimento dos
multiplos saberes.
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cientificos e ndo-cientificos capazes de levar ao progresso da ciéncia (FEYERABEND,
2007). Por isso, Feyerabend (2007) defende o pluralismo metodolégico, atuante na
construcdo do saber cientifico, mas, de todo modo, abafado pela tentativa de
apresentar uma ciéncia neutra e asseéptica, anulando qualquer subjetividade do
pesquisador.

E é neste sentido que os professores devem se atentar ao falar das ciéncias
em sala de aula. Primeiramente, desmistificar o fato de que o conhecimento cientifico é
uma verdade unica e acabada em si mesmo, sendo “[...] necessario repetir e relembrar
que toda verdade é parcial, temporéria, substituivel e, sobretudo, coexiste com outras
verdades igualmente parciais, incompletas e mutantes” (ALMEIDA, 2010, p. 140).
Depois, refletir com os alunos que a escola concentra diversos saberes e que o
cientifico € apenas um deles (MALDANER; ZANON, 2004).

Com esta abordagem, acreditamos que o aluno comece a questionar
criticamente 0 que esta em seu entorno e abandone o sentimento figurado no objeto a
se inserir no contexto da construcdo critica do conhecimento que leva a emancipacéo
social. Certamente, criando, inconscientemente, tensdes necessarias para o0
estranhamento e o0 desenvolvimento da critica que conduz a construcdo do
conhecimento cientifico. E desta forma que o pensamento complexo é tecido junto,
numa interacdo professor-aluno, ensino-aprendizagem, teoria-pratica, mediante a
atmosfera constante de construcdo, desconstrugdo e reconstrucdo do conhecimento,
entendendo a indissociabilidade daqueles binbmios para se alcancar novos olhares
gue nos livram das verdades impregnadas desde a infancia para que entdo possamos
estabelecer novas conexdes (ALMEIDA, 2010; NIETZSCHE, 2008).

Nas palavras de Ramos (2000), este processo ocorre ao langar o olhar critico
gue desconstroi o conhecimento para reconstrui-lo com uma nova roupagem. O que
resulta € que a cada dia vamos nos refazendo como uma constante metamorfose
epistemologica. E é neste sentido que as metodologias ativas ou ainda as
metodologias centradas no aluno por meio da problematizagdo devem atuar como
ocorre nos trabalhos de alguns autores (BERBEL, 1998; DECKER; BOUHUIJS, 2009;
GIL et al., 1992; LOPES; COSTA, 1996; ZABALA, 2002). A perspectiva é desenvolver

uma pratica docente que reflita o ensino globalizador, centralizado mais na formacéo
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das pessoas do que nas matérias. Assim, cumpre-se a sua funcdo social, formando
cidadaos preparados a tomar decisdes diante dos problemas cotidianos, de modo que
possam intervir qualificadamente na realidade e contribuir para uma transformacao
socialmente relevante.

No ambito do ensino de ciéncias, essa perspectiva privilegia a discussao da
abordagem da Educacédo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) — tendéncia no
ensino de ciéncias. Em que, o enfoque globalizador procura contemplar, no ambito da
escola, os problemas de vida pessoal, social e profissional. Certamente, tendo como
fim a intervencao na realidade, na qual deve ser o verdadeiro objeto de estudo para os
alunos. Nestes termos, destacamos que a estratégia de vivéncia em cenarios reais é
potencializadora para a compreensdo da realidade a partir da aquisicdo de
conhecimentos cientificos.

Neste contexto, tendéncias de ensino focada na investigagdo como a
problematizacdo que pode ser trabalhada do Problem Based Learning (PBL), no
portugués Aprendizagem Baseada em Problemas e Estudo de Caso no Ensino, entre
outras, vado ganhando espaco para promover um ensino que parta de uma situagcéo
problema (social ou ndo) para apds pensar nos conteudos. Porém, é necessario abrir o
curriculo para que esta renovacdo no ensino aconteca. Nessa perspectiva, faz-se
necessario incluir os problemas enfrentados hoje pela sociedade.

Ao realizar um ensino que contempla problemas sociais, observamos, também,
a consideracdo de outros saberes. Certamente, articulando o tradicional com o
cientifico, atravessando valores e principios basicos que permeiam o0 ensino das
disciplinas, além de desenvolver espacos de educacdo que promovem a cidadania,
transitando no educar em ciéncias para o educar sobre ciéncia e refletindo problemas
cientificos com resolucéo de problemas sociais (SANTOS, 1999).

Para isso, precisamos de uma educacgao que permite ligar os diversos saberes
de uma sociedade que se recusa a “[...] uma aceitacdo acritica da autoridade da
ciéncia e da tecnologia” (SANTOS, 1999, p. 13). E, nesse contexto, o professor que se
dedica a realizar este tipo de abordagem, deve abrir mdo de sua zona de conforto, da
certa seguranca que é dada ao ter o seu roteiro ou livro didatico ao lado para que seja

fielmente seguido.



29

2 METODOLOGIA CENTRADA NO ALUNO: O ESTUDO DE CASO NO ENSINO DE
BIOLOGIA

Este capitulo versa sobre as metodologias que incluem a problematizacao,
mostrando os modelos e métodos de ensino que promovem a aprendizagem a partir da
resolucdo de problemas, problematizacdo de fatos ou situacdes reais ou simuladas,
sociais ou nado, destacando o Método Estudo de Caso no Ensino de Biologia. Ele esta
subdividido em duas partes, a primeira intitulada: “o contexto para o uso de
metodologias centradas no aluno”, abordamos os principais cenarios que justificam a
utilizacado deste tipo de metodologia. A segunda, “breve histérico sobre a origem do
estudo de caso no ensino”, explana sobre os fatores que determinaram a origem do
Estudo de Caso no Ensino a partir da Aprendizagem Baseada em Problemas,

conforme temos a seguir.

3.1 O CONTEXTO PARA O USO DE METODOLOGIAS CENTRADAS NO ALUNO

Continuar sendo estudante deve ser o voto
secreto de todo professor

Gaston Bachelard

Diversas sao as competéncias e habilidades exigidas para o mundo
globalizado que se estruturou desde o século passado, o que derivou implicacdes no
processo de ensino- aprendizagem nos espac¢os da sala de aula. Assuntos como
globalizacédo, ambiente, educacao planetaria, entre outros, referem-se a vida social,
portanto, indispensavel a educacgéo cientifica. Estes assuntos emergem da sociedade
atual, exigéncias relacionadas ao desenvolvimento econémico e social e a promog¢ao
do conhecimento quanto ao valor social, transitando de uma sociedade industrial, com
foco em bens materiais, “[...] para a sociedade do conhecimento voltada para a

producéo intelectual com uso intensivo da tecnologia” (BEHRENS, 2012, p.67).
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Porém, para que se tenha uma educacdo que contemple o contexto citado
acima, € necessério desvincular-se de propostas que valorizam, exclusivamente, a
transmissao unidirecional de conhecimento, caracteristicos de uma postura tradicional
de ensino. Apesar das grandes reformas educacionais que apontaram “[...] que as
Ciéncias tém sido ensinadas como uma colecao, descricdo de fendbmenos, enunciados
de teorias a decorar.” (KRASILCHIK, 1987, p. 52), muitos autores, entre eles Meis
(2002) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 32), acusam que ainda predomina
o paradigma do senso comum pedagadgico “[...] de que a apropriacdo do conhecimento
ocorre pela mera transmissao mecanica de informacdes”. Valorizando a memorizacéo
de muitos fatos e deixando de lado a discussdo sobre as causas dos fenbmenos para
gue os alunos possam estabelecer relacdes causais e entender os mecanismos dos
processos que estdo estudando. Professores que tdo somente trabalham com base em
exigir que os alunos decorem um conjunto de nomes, formulas, caracteristicas de
equipamentos cientificos, enunciados de leis, materiais de laboratorio, fazem perpetuar
um dos problemas no ensino de ciéncias, que € a aversao que o aluno pode adquirir ao
longo do tempo por achar que Ciéncias se resume a isso (KRASILCHIK, 1987,
BORGES, 2007).

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 32) apontam que a apropriacao de
conhecimentos cientificos que ocorre pela mera transmissao mecanica de informacoes
ja é senso comum pedagdgico, impregnado no processo de ensino e de aprendizagem
por atividades como as seguintes:

[...] regrinhas e receituarios; classificacdes taxonémicas, valorizagcao excessiva
pela repeticdo sistematica de definigdes; funcdes e atribuicbes de sistemas
vivos ou ndo vivos; questbes pobres para prontas respostas igualmente
empobrecidas; uso indiscriminado e acritico de formulas e contas em
exercicios reiterados; tabelas e graficos desarticulados ou pouco
contextualizados relativamente aos fendbmenos contemplados; experiéncias
cujo Unico objetivo é a 'verificacdo da teorial...].

Podemos perceber que apesar da distancia cronolégica que ha entre a

publicacao dos trabalhos de Krasilchik (1987) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco

(2009), identifica-se 0 mesmo contexto da pratica do professor em sala de aula. Ainda
assim, desde a década de 1970, resultados de pesquisas para a superacdo desse
panorama brasileiro vem sendo publicadas, aliadas a democratizagcdo do acesso a

educacgdo fundamental publica, a qual trouxe o desafio de por o conhecimento cientifico
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ao alcance de todos. Abriu-se a escola publica para uma clientela representada por
todos 0s segmentos sociais, incluindo os que até entdo ndo frequentavam a escola,
resultando no aumento do contingente estudantil e na diversidade ou pluralidade social
em sala de aula (MORTIMER, 1996; BORGES, 2007; DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2009).

Dentre os problemas no ensino de ciéncias apontado por Krasilchik (1987),
achamos importante destacar, por esta inserido no contexto de discusséo da presente
pesquisa, a falta de vinculo com a realidade dos alunos e aulas “mal ministradas”. A
carente relagdo com o cotidiano contribui para que a aula se torne irrelevante, pelo fato
de que ndo ha conexdo com a bagagem que os jovens trazem de forma intuitiva e tao
pouco se baseia em seus interesses, criando um abismo entre a matriz curricular e a
realidade do aluno. Como resultado, temos o limitado rendimento do ensino. O outro
fator destacado (aulas mal ministrada) refere-se ao mau uso das metodologias. Isto
porque ndo basta conhecer outros recursos ou metodologias diferenciadas — como
ocorreu na introducédo de aulas praticas que foi considerado como importante para o
bom ensino — se estas aulas se resumem apenas a reproduzir um roteiro, acaba na

estagnacédo da construcdo do conhecimento.

Pesquisas recentes na area da didatica mostram que este quadro vem

mudando, pois,

O numero de pesquisadores tem crescido, o que traz novos olhares e maior
conhecimento sobre o ensino e a formagédo docente. J& sao percebidos alguns
reflexos nas pesquisas, nos curriculos, na formacéo docente e nas salas de
aula e suas praticas, embora ainda de maneira ténue (SOUSA; MOURA;
CARNEIRO, 2013, p. 51).

Embora haja esta perspectiva promissora, 0 que ainda perpetua no ambiente
escolar € a aula tradicional sem organizacdo estruturada, mal uso de recursos
audiovisuais, quadro magnético ou quadro negro, clima de sala de aula tenso, em que
0os alunos se tornam sujeitos passivos por ndo possuirem liberdade para fazer
perguntas, tirar ddvidas ou a auséncia de autonomia do professor que tenta impor
ordem por agressodes verbais, castigos, uso de testes surpresas e exclusdo de pontos
da prova, isso faz com que o professor ndo estimule ou instigue os alunos para que
estes possam interagir e se sentir a vontade para realizar perguntas. Observa-se, neste

modelo, que o conhecimento é centrado no professor, o qual deve repassar suas
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informacdes aos estudantes, predominando a educacgao bancaria, como apontada por

7

Paulo Freire, em que o aluno € um recipiente vazio que precisa ser preenchido
(BORGES, 2007; FREIRE, 1994, 2013).

Porém, como diz Espirito Santo (2012), devemos enfatizar que a educacao por
meio do contelddo deve existir, ndo podendo ser menosprezada, mas ndo precisa se
apresentar de forma desconectada do mundo. Ela deve mostrar aos estudantes que
eles possuem seu papel na vida cotidiana como que apresentando o prazer de estudar
ciéncias ao

Acordar para a
ciéncia percebé-
la ligada a vida
Sua particular
beleza Seu
sentido no
cotidiano de
guem aprende

Essa imensa tarefa de educar. Trazer ao jovem aprendiz
A revelacao de seu potencial para a magia
Do transformar

Cada licdo, cada aula,

Deve ser percebida como a ferramenta

De tal transformacéo

Que ird mudar o aprendiz, e a vida a seu redor.

Assim desvelar o sentido Gnico da

existéncia, O ludico, presente ao

ato de educar,

O prazer, do ato de aprender, Devera ser a permanente meta do educador

(ESPIRITO SANTO, 2012, p. 61).

Para tanto, a sala de aula deve ser transformada em um ambiente que estimule
o estudante dentro do seu estagio sociointelectual de desenvolvimento, “[...] tendo
como objetivo maior fazer dele um parceiro de trabalho, ativo, participativo, produtivo,
reconstrutivo, para que possa fazer e fazer-se oportunidade” (DEMO, 2011, p. 19).

Demo (2011) aborda reflexdes necessarias para estimular a pesquisa por parte
do aluno, tal que destacamos 0s seguintes aspectos: educar ndo é so ensinar, instruir,

treinar, domesticar — €, sobretudo, formar a autonomia critica e criativa do sujeito
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histérico e competente; o aluno ndo é objeto de ensino, € sujeito do processo, parceiro
de trabalho; o professor deve buscar em seus alunos o equilibrio entre o trabalho
individual e coletivo, pois o desafio da competéncia exige ambas as dimensdes;
estimular o aluno a ter iniciativa para a busca de materiais (livros, textos, fontes, dados,
informagdes), visando combater a receita pronta, por meio das “cartilhas” em que o
professor traz para o aluno todos os dados e as informac¢des do assunto, servindo tdo
somente para aprender a ler e escrever; estimular o aluno a realizar interpretagdes
autbnomas, para que transite do simples entender para o compreender, e de uma
postura passiva para ativa, para que assim possa iniciar suas proprias elaboracdes
textuais.

Ademais, temos que considerar também outros aspectos, a saber: partir da
relacdo que o aluno é um ser sujeito e ndo objeto com cabeca vazia que o professor ira
rechear de coisas que vém de fora para dentro e de cima para baixo; aproveitar o que
o aluno ja sabe (senso comum), lancando mé&o do conhecimento disponivel em livros,
bibliotecas, videotecas, universidades, entre outros, porque nao se parte e nem se cria
do nada para se chegar a questionamentos reconstrutivos; transitar do mero aprender,
relativo ao mero ensinar, como por exemplo, realizar sé o que € estritamente mandado,
para o aprender a aprender por meio, por exemplo, da linguagem prépria, interpretando
com autonomia e a forma avaliativa do aluno também deve mudar qualitativamente, em
vista de ndo caber uma avaliacdo quantitativa para uma postura qualitativa (DEMO,
2011).

Os alunos devem interagir mediante a realizacdo de perguntas, mesmo as mais
absurdas que ele imagina ser. Na realidade, essa pergunta pode ser fundamental para
o andamento da aula e/ou pode ser a duvida de outros alunos. Como aponta

Santos (2010, p. 15)

[...] € necessério voltar as coisas simples, a capacidade de formular perguntas
simples, perguntas que, como Einstein costumava dizer, s6 uma crianga pode
fazer mas que, depois de feitas, sdo capazes de trazer a luz nova a nossa
perplexidade.

A exigéncia atual é que se desenvolvam caminhos cuidadosamente pensados,
para posteriormente articula-los de forma operacional, mas mantendo o viés da

flexibilizacdo. Esses caminhos devem incidir na aquisicdo de valores e de atitudes, na
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solucéo de problemas, na tomada de decisdes e nas metodologias de trabalho a serem
utilizadas (MARQUES; PRAIA, 2009). Para tanto, o professor também precisa investir
em sua formacao profissional, buscar refletir constantemente a luz da epistemologia

para que remodele a sua pratica pedagogica (CACHAPUZ et al., 2005).

3.2 BREVE HISTORICO SOBRE A ORIGEM DO ESTUDO DE CASO NO ENSINO

O Estudo de Caso no Ensino teve inicio a partir de outro método que se
originou dentro dos cursos de medicina das Universidades de McMaster, Ontério, e
Canada — o PBL. Somente a partir da década de 1960 é que o PBL se difundiu para
outras universidades. No Brasil, ele chegou primeiramente por meio da Faculdade de
Medicina de Marilia, em 1997, e da Faculdade de Medicina do Centro de Ciéncias da
Saude da Universidade de Londrina, em 1998, nas quais adotaram o nome de
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) (SA, QUEIROZ, 2010). O termo “[...]
'‘baseado em problemas' significa que conhecimentos de livros didaticos tradicionais
sao substituidos por conhecimentos necessarios a resolugdo de problemas teoricos”
(ENEMARK, KJAERSDAM, 2009, p. 26). No decorrer do tempo, outras universidades
passaram a adotar o método como foi o caso do Centro Universitario do Estado do
Pard, iniciado em 2005 (BARRETO et al., 2007) e da Universidade Federal do Para
(MALHEIRO; DINIZ, 2008).

Entre as metodologias inovadoras de ensino e de aprendizagem, que
trabalham com problematizacéo, a PBL baseia-se na resolu¢do de problemas a partir
de conceitos didaticos ou conceitos que combinem cursos tradicionais ou ainda, na
resolucdo de problemas por meio de trabalhos com projetos, tendo o processo de
aprendizagem focado no estudante. Em 1974, a Universidade de Alborg adotou um
modelo académico, baseado tanto em projetos quanto em problemas, para garantir
uma relacao dialética entre teoria académica e a pratica profissional, acumulando mais
de trinta anos de experiéncia neste ramo (ENEMARK; KJAERSDAM, 2009).

Esse método tem em vista a hélice tripla que necessita do dialogo maduro

entre ensino, empresa e sociedade, entre ensino e pesquisa e entre pesquisa e
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empresa. No PBL, desenvolvido pela Universidade de Aalborg, sdo trabalhados
problemas reais que vao surgindo no meio empresarial, nas instituicoes, nas ONGs ou
na sociedade civil, permitindo com que os alunos tentem soluciona-los por meio de
projetos em grupos e modernas tecnologias com a mediacdo de um professor da area
de pesquisa.

Esse método tem em vista a hélice tripla que necessita do didlogo maduro entre
ensino, empresa e sociedade, entre ensino e pesquisa e entre pesquisa e empresa
(ENEMARK; KJIAERSDAM, 2009).

Podemos destacar que nesse cenario o PBL apresenta alguns aspectos
contribuintes do processo de ensino e de aprendizagem, a saber: (1) favorece a
integracdo entre universidade e empresa; (2) favorece a integracéo entre o0 ensino e a
pesquisa; (3) favorece solucdes interdisciplinares; (4) requer 0s conceitos mais atuais;
(5) atualiza os professores; (6) favorece a criatividade e a inovacgao; (7) favorece as
habilidades em desenvolvimentos de projetos; (8) favorece as habilidades de
comunicacao; (9) favorece o aprendizado eficaz; e, cria um entorno social (ENEMARK;
KJAERSDAM, 2009). E bem verdade, que em uma sociedade cada vez mais complexa
caracterizada pelo conhecimento e pela globalizacdo, cada vez mais ha que se exigir
do ensino universitario, pois € constante a lida com problemas e desafios encontrados
no campo de atuacao profissional.

A teoria do PBL defende que o sucesso educacional depende de um bom
relacionamento entre ensino, pesquisa e pratica profissional, direcionando a discussao
para o campo da ciéncia aplicada. Os problemas praticos sdo abordados além do
cientifico, podendo escolher qualquer teoria ou método para a solugdo do problema,
distanciando-se da ciéncia pura que limita a teoria ou método a serem escolhidos.
Porém, é desta dupla relacdo — ciéncia aplicada e ciéncia pura — que surge 0 avango
cientifico (ENEMARK; KJAERSDAM, 2009).

No ensino tradicional, os alunos tornam-se especialistas por meio do estudo
das disciplinas, reforcadas pela pratica de exercicios, em que o0 aluno obtém
conhecimentos especificos para encontrar solucéo a partir de problemas padronizados
que resulta em solugdes igualmente padronizadas. Certamente, encontra-se alheio ao

contexto da sociedade dindmica em que vivemos, que necessita de habilidade para
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lidar com problemas que ainda estao por vir. Esse modelo de solu¢cdes padronizadas
teria seu espaco em uma sociedade que fosse imutavel, estavel e uniforme. A proposta
do PBL traz questdes relevantes e utiliza as disciplinas apenas como suporte para se
trabalhar o processo de construcdo das solucbes, permitindo que o aluno escolha o
problema do qual se quer desenvolver (ENEMARK; KJAERSDAM, 2009).

Com a disseminacdo do PBL pelas diferentes universidades, cada uma foi
adequando o método a sua concepcdo de ensino e ao seu contexto académico dos
cursos, a exemplo do curso de medicina, tal como ocorreu com Universidade de
Aalborg que adotou principios basicos do ensino baseado em projetos e em problemas,
tendo como objetivo fundamental do projeto aprender a fazer ou aprender na acédo. A
Universidade de Maastricht, Holanda, possui a aprendizagem ativa e significativa como
sua base de ensino. Ela optou pelo PBL a partir da evidente limitacdo na formacéao
médica que o sul dos paises baixos alcancava. Por ser uma cidade menos
desenvolvida que as demais, ela precisava de uma reestruturagdo econdmica e, talvez,
este tenha sido o motivo de ser escolhida para sediar a oitava faculdade de medicina
do pais.

Em contexto semelhante se deu a criagdo de um novo campus da Universidade
de Sdo Paulo (USP), denominado USP Leste, pois a Zona Leste da cidade de S&o
Paulo possuia o IDH mais baixo entre as cidades e uma grande caréncia de
equipamentos publicos de infraestrutura social. A USP Leste contemplou em seu
projeto académico, o objetivo de produzir conhecimentos relevantes para a sociedade
brasileira, iniciacdo a pesquisa e desenvolvimento de projetos interdisciplinares,
propondo a adocao do PBL como uma das bases para organizacéo curricular do novo
campus (ENEMARK; KJAERSDAM, 2009; DEELMAN; HOEBERIGS, 2009; ARAUJO;
ARANTES, 2009).

Das pesquisas dos grupos docentes que atuavam na constru¢cdo do projeto
académico da USP Leste, notou-se que, ao longo do tempo, o PBL foi sofrendo
transformacdes para se adequar conforme o contexto inserido. Porém, as bases
tedricas e o principio de centralizar a aprendizagem no aluno e ndo no ensino, nao
foram alteradas. O PBL possui em sua base teorica, o papel do professor como tutor

do desenvolvimento cognitivo do aluno, orientando e estimulando discussfes
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direcionadas aos objetivos definidos anteriormente a atividade, sem que informe as
respostas técnicas da tematica proposta (DECKER; BOUHUIJS, 2009; MALHEIRO;

DINIZ, 2008) para que assim, 0 aluno possa

[...] encontrar as préprias respostas por meio de discussdo em grupo, leitura de
livros e artigos, consulta a especialista, etc. O aprendizado autodirecionado é
um elemento- chave no desenvolvimento da ABP [PBL], bem como o
desenvolvimento autdnomo do aluno [...]. Ao professor da ABP [PBL], portanto,
ndo cabe o papel de sistematizar o conhecimento necessario a analise ou
resolucéo do problema. Essa deve ser, em consonancia com seus principios e
metas, uma tarefa do proprio aluno e uma habilidade fundamental a ser
desenvolvida para a vida e a pratica profissional (DECKER; BOUHUIJS, 2009,
p. 194).

Esta nova postura caracteriza a mudanca de um ensino que tradicionalmente,
ao longo do tempo, teve na figura do professor, o detentor Unico de informacdes
verdadeiras que defende uma ciéncia asséptica e neutra, ensina 0os alunos apenas a
reproduzirem o ditado e serem receptores do que foi transmitido (ALMEIDA, 2010;
DEMO, 2011; MALHEIRO; DINIZ, 2008). O novo paradigma sai da centralidade do
professor e vai a busca do aluno, tomando-o foco e fazendo com que o professor atue
como estimulador e reconstrutor do conhecimento (MALHEIRO; DINIZ, 2008; DEMO,
2011). Nesse processo, 0 papel docente de mero transmissor de conhecimento ja nédo
existe mais, tomando lugar o facilitador do processo de aprendizagem (DECKER,;

BOUHUIJS, 2009). Esta mudanca trata

[...] da crise e da superagdo da matriz epistemoldgica cartesiana. Paradigma
positivista acentuado na visdo newtoniana-cartesiana, que enseja a
racionalidade, a objetividade, a separatividade, a decomposi¢cdo do todo em
partes fragmentadas, impulsionou para uma formagéo académica reducionista
(BEHRENS, 2012, p. 68).

Com a disseminacdo do método para outras areas do conhecimento, 0s
professores passaram a usar a ABP em suas praticas pedagdgicas, alcancando nao
somente os cursos de medicina como também as ciéncias naturais. O método inicia-se

[...] com a apresentagdo de um problema(no papel ou em video) a um pequeno
grupo de estudantes, que devem analisa-lo com a ajuda de um professor. A
sessdo termina quando os préprios alunos, depois das discussfes e andlises
em grupo, formulam os objetivos para sua aprendizagem. Em seguida, cada
aluno deve dedicar seu tempo a coleta de informacdes e aos estudos para
atender aqueles objetivos. Na proxima sessdo, os alunos sdo motivado a
apresentar os resultados do estudo individual e a avaliar em grupo 'o que' e
‘como' aprenderam (DECKER; BOUHUIJS, 2009, p. 180).

A exposigao dos resultados ocorre com o intuito de avaliar as competéncias e

habilidades adquiridas pelo estudante no decorrer do processo quanto a sua
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capacidade profissional, cientifica e metodologicas, levando em consideracdo o
contetido abordado, mas fugindo da memorizacdo com fim em si mesmo dos assuntos
visando a simples aprovacao.

Na intencao de evitar esta situacdo, notamos que as universidades que utilizam
ABP elaboraram um plano de avaliagGes qualitativas, apesar de ainda aferir uma nota.
Porém, ocorre a diversidade de elementos que os discentes devem apresentar em
forma de acompanhamento do processo de aprendizagem como relatérios parcial ou
final, que séo socializados em seminarios defendidos aos professores e aos colegas de
turma. Os alunos sao avaliados pelo professor/tutor, pelos alunos e pela auto-
avaliacdo. A nota € resultado da média de todos os trabalhos desenvolvidos e cabe ser
coletiva para cada grupo, de acordo com a entrega dos relatérios, e individual de
acordo com os critérios de participacdo do professor. Pode ainda na apresentacédo de
cada grupo, como é realizado na USP Leste, considerar a “[...] qualidade da
apresentacao oral e da apresentacao estética; o conteldo do material disponibilizado;
as respostas as perguntas feitas por sorteio aos membros do grupo; e a qualidade do
relatério impresso” (ARAUJO; ARANTES, 2009, p. 115).

Percebemos que para a implementacdo dessa nova roupagem para a pratica
de ensino é fundamental também que o modo de avaliagdo acompanhe esse salto
qualitativo, em vista de que ndo se cabe insistir em uma avaliacdo que pune, controla e
segrega os discentes que ndo conseguem acompanhar a construcdo do conhecimento
daqueles que conseguem, nivelando todos os alunos a um mesmo patamar cognitivo
(HOFFMANN, 2011; PERRENOUD, 1999). Ao contrario disso, a avaliacdo que forma
“[...] incide diretamente na relagdo pessoal e social do percurso avaliativo, buscando
um sujeito interativo que deve existir no processo de constru¢do do conhecimento”
(VIGNOCHI et al. 2009, p. 48).

A necessidade de adaptacdo ao contexto educacional de cada curso, pelo qual,
a ABP foi introduzida, fez com que ela sofresse variagbes metodologicas. Porém,
permanecendo etapas fundamentais como: identificacdo e definicdo do problema;
acessar, avaliar e usar informacdes necessarias a solucao do problema; e apresentar a

solugéo do problema. Neste contexto, o Estudo de Caso no Ensino se diferenciou pela
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mudanca de estratégia no desenvolvimento da construgcdo de como o problema é
apresentado ao aluno e de como ele é construido.

O Estudo de Caso no Ensino é elaborado a partir de um problema que é
contextualizado em forma de narrativas (casos), no qual sdo introduzidos dilemas
vivenciados por pessoas que precisam tomar decisdo diante do problema exposto. No
entanto, para a elaboracdo do caso, € necessario previamente pensar nas seguintes
etapas: escolha do assunto principal a ser destacado no caso, elaboragcéo de uma lista
com todos os conceitos/habilidades/atitudes que se pretende abordar por meio da
aplicacdo do caso, elaboracdo de uma lista dos possiveis personagens do caso e
elaboracio de uma série de questdes para discussdo em sala de aula (SA; QUEIROZ,
2010). Herreid (1998a) destaca que nem todos 0s casos Sao iguais, pois alguns séo
melhores que outros, mas para se ter um bom caso € necessario constituirse em
narrativa, centrada em um problema que desperta interesse, provoca conflitos, obriga a
tomada de decisdo e cria empatia entre 0S personagens centrais por meio das
citacfes, de modo que o caso seja atual — com referéncia em pelo menos 5 anos —,
geral e curto para que seja relevante ao discente, cumprindo assim sua utilidade
pedagogica.

Outros modelos de casos prontos podem ser encontrados no site do National
Center for Case Study Teaching in Science®ou na publicacdo do livro de Graham
(2010). Esses trabalhos apresentam uma variedade de narrativas voltadas as diversas
areas do conhecimento, tais como: quimica, fisica, engenharia, matematica, ciéncias
da computacédo, gestdo publica. Porém, os casos apresentados no site da Universidade
de Buffalo se diferenciam em sua estrutura dos que sdo apresentados por S& e
Queiroz (2009). Aqueles possuem em um Unico caso desmembramentos em partes,
que sao incluidas questbes relacionadas aos conteudos da disciplina abordada.
Enquanto que as autoras supracitadas elaboram casos a partir de um texto, que inclui
uma unica questdo problema desafiadora, todavia, ha a permanéncia do texto curto em

ambos os modelos.

® Disponivel em: http://ublib.buffalo.edu/libraries/projects/cases/case.htm. Acesso em: 04 nov. 2014



40

Sa e Queiroz (2009) indicam que para a construcdo da narrativa, pode-se obter
como fontes de inspiracdo artigos de divulgacdo cientifica — publicados em jornais e
revista de grande circulacdo — artigos originais de pesquisa — na qual a organizacéo
ocorre pelas divisées em introducdo, metodologia, resultados e discussdo — ou mesmo
filmes comerciais. Essas autoras enfatizam que a utilizacdo de artigos originais de
pesquisa como fonte de inspiracdo possibilita que jargbes, técnicas instrumentais,
graficos e tabelas sejam incorporados aos casos, com vistas a ocorre a aproximacao
do aluno a linguagem cientifica, além de favorecer a construcdo do conhecimento
cientifico.

Herreid (1998b) identificou na literatura que dentro do proprio método de
Estudo de Caso no Ensino de ciéncias surgiram modelos que se adequam conforme a
escolha docente culminando em formatos diferenciados, a saber: individual, de
palestra, de discussdo e em pequenos grupos. Estes modelos podem ainda sofrer
outras variagcdes por professores que adotam mais de um dos formatos com algumas
variacfes, sendo chamado de método de Caso Interrompido (HERREID, 2004), em
que o professor pode fornecer informagdes adicionais. Herreid (2004) aponta sua
particular preferéncia por este modelo devido fornecer uma metodologia peculiar a
pratica docente ao permitir trabalhar com dados incompletos, fazer hip6teses
preliminares, recorrer a mais informacoées, refinar as hipbteses, refazer as previsoes,
buscar mais dados e assim por diante. Este Ultimo formato caracteriza o
desenvolvimento da presente pesquisa dissertativa no contexto da vivéncia em cenario

real.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Neste capitulo abordamos os aspectos metodoldgicos que nortearam esta
pesquisa, a saber: tipologia de estudo, local e periodo de sua realizacdo, sujeitos
participantes, instrumentos utilizados na coleta de dados, organizacdo, analise e

interpretacdo dos dados.

4.1 TIPO DE ESTUDO

7

Neste estudo fizemos uso da abordagem qualitativa, pois € relevante ao
estudo das relacdes humanas, em que ocorre a pluralizacdo das esferas da vida,
fazendo com que “[...] cada vez mais, os pesquisadores sociais enfrentem novos
contextos e perspectivas sociais” (FLICK, 2009, p. 21). Martins (2008) destaca que
tais pesquisadores usam a descricdo como recurso basico e inicial, no qual classifica
ou caracteriza, expressando a natureza essencial de seus resultados a partir de uma
intuicdo simples. Este tipo de abordagem ndo pode ser quantificada porque “[...]
trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das aspiracdes, das crencgas,
dos valores e das atitudes” (MINAYO, 2009, p. 21).

Flick (2009, p. 25) aponta que nos meétodos qualitativos, diferentemente da
pesquisa quantitativa,

[...] considera-se a comunicacdo do pesquisador em campo como parte
explicita da produgcdo de conhecimento, em vez de simplesmente
encara-la como uma variavel a interferir no processo. A subjetividade
do pesquisador, bem como daqueles que estdo sendo estudados,
tornamse parte do processo de pesquisa. As reflexbes dos
pesquisadores sobre suas proprias atitudes e observacdes em campo,
suas impressoes, irritacdes, sentimentos, etc., tornam-se dados em si
mesmos, constituindo parte da interpretacdo e s&o, portanto,
documentadas em diarios de pesquisa ou em protocolos de contexto.

Assim, esse tipo de pesquisa ndo se baseia em processos teodricos e
metodoldgicos Unicos em si mesmos, pois diferentes linhas de pesquisas se
desenvolveram ao longo de sua historia, sendo caracterizada por diversas abordagens
tedricas e por métodos, diante da pratica de pesquisa, tendo como ponto de partida a
subjetividade (FLICK, 2009).
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Por sua vez, as descricbes precisam ser compreendidas e nos termos de
Moraes e Galiazzi (2011, p. 11), a andlise textual tem sido requisitada com
frequéncia, pois ela “[...] pretende aprofundar a compreensdo dos fendbmenos que
investiga a partir de uma analise rigorosa e criteriosa [...]” dos materiais de coleta de
dados. Com isso, Gomes (2009) destaca que na pesquisa qualitativa ha trés
observacdes referentes ao tratamento dos dados, quais sejam: descricdo, andlise e
interpretacdo. Em se tratando da andlise e interpretacdo, a énfase é de preferéncia
ao conjunto de opinides e de representacdes sociais que envolvem o tema da
investigacdo, portanto ndo pretende contar opinides ou pessoas, mas ir para além do
descrito. Na analise, faz-se uma decomposicdo dos dados e busca-se as relacdes

entre as partes que foram decompostas.

4.2 LOCAL DE ESTUDO

Este estudo foi realizado nas dependéncias do Instituto de Educacao
Matemética e Cientifica da Universidade Federal do Para, a partir do
desenvolvimento do Curso de Extensdo (APENDICE A), cuja abordagem pautava-se
no método do estudo de caso no ensino, precisamente com o caso intitulado “O

camarao-daAmazoénia: uma questao de sustentabilidade”.

4.3 PERIODO DE ESTUDO
O periodo de realizacéo da coleta dos dados empiricos foi desenvolvido entre
23 de janeiro a 17 de fevereiro de 2012, com 80 h, periodo de desenvolvimento do

préprio Curso.

4.4 SUJEITOS DA PESQUISA

Participaram da pesquisa, por inscri¢do voluntaria, 12 alunos do 7° semestre
do curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do
Para, que se inscreveram para o curso de extensdo foram divididos em grupos no
primeiro dia de aula, pela prépria escolha dos sujeitos, conforme suas afinidades.
Assim, configuram-se quatro grupos, quais sejam: 1 grupo com 2 alunos, 2 grupos

com 3 alunos e 1 grupo com 4 alunos. Porém, para apresentacdo do presente texto,
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foram considerados apenas 7 alunos, pois com 0S mesmos conseguimos reunir 0s
dois instrumentos de recolha de dados para a realizagdo das analises, a saber: diario
de campo discente e audiogravacao diaria. Os alunos foram identificados com o
prefixo composto da primeira letra seguida da ultima dos seus homes mais 0 sufixo

chium derivado do género Macrobrachium.

4.5 ESTRATEGIA E FONTES DE EVIDENCIAS

Varios sao os formatos do estudo de caso no ensino. Optamos por utilizar uma
variante do formato de atividades em pequenos grupos denominada Caso Interrompido
(HERREID, 2004). O estudo de caso "O camardo-da-Amazobnia: uma questao de
sustentabilidade” constituiu-se, portanto, a estratégia de coleta de dados (APENDICE
B). Trata-se de um Unico caso, porém dividido em partes. Cada parte era precedida de
um texto introdutorio ou uma narrativa consoante com o0s objetivos de aprendizagem de
cada uma delas, e tinha a funcdo de contextualizar o estudo de caso, conforme sua
etapa.

Posteriormente a cada preambulo, eram apresentadas questdes norteadoras do
estudo ou das atividades propostas para 0s grupos. As informacdes e as atividades de
cada etapa apresentavam encadeamento do mais simples ao mais complexo, ou seja,
as etapas mais avancadas dependiam das anteriores. Esse formato foi baseado
também nos casos produzidos pela Universidade de Buffalo, nos Estados Unidos®.
Vejamos a seguir as descricOes das etapas do estudo de caso.

As Partes | e Il detinham-se ao contexto da pesca no Brasil e contetdos gerais
sobre biologia de crustaceos. Nesse processo os alunos foram estimulados a realizar
a busca autbnoma de conhecimentos. Nessa etapa, ocorreu a palestra da Prof. Dra.
Bianca Bentes sobre sua tese de doutorado que abordava a ecologia do camaréo-da-
Amazébnia. Na referida palestra, os alunos ja de posse de alguns conhecimentos,
resultantes de pesquisa bibliogréafica, interagiram com a pesquisadora, formulando
gquestdes a respeito do assunto. Tal processo constituiu-se em mais uma fonte de

conhecimento.

6 Disponivel em: http://sciencecases.lib.buffalo.edu/cs/collection/ . Acesso em: 04 nov. 2014.
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Na Parte lll, iniciou-se o caso, propriamente dito, com a apresentacdo de uma
narrativa ficticia, mas verossimil. O contexto da narrativa gira em torno de um
pescador do Furo da Marinha, Ilha de Mosqueiro, Belém, Estado do Para, o qual
apontava a diminuicdo da quantidade e do tamanho do camarao-da-Amazobnia, M.
amazonicum. A narracao foi seguida de uma questdo que pedia aos grupos para
elaborarem possiveis hipoteses para o problema apresentado pelo pescador da
narrativa.

Para que as hipoteses pudessem ser testadas foi necessario aproximar 0s
alunos da realidade vivenciada pelos pescadores da Ilha do Mosqueiro, 0 que
correspondeu ao desenvolvimento da Parte IV do estudo de caso. Precisamente,
para entender o que |4 acontecia, além de identificar suas percep¢cdes em relacédo a
problematica e de apreender os modos de vida deles, entre outros aspectos
pertinentes a situacdo problema do caso. Mas, para tanto, foi preciso definir um
conjunto de questdes relativas as hipéteses elaboradas pelos grupos de alunos e
municiar a entrevista junto aos pescadores.

A Parte V tratou das orientacdes gerais para viagem a ilha, a forma como os
alunos deveriam se comportar diante dos pescadores, 0 que levar para viagem,
incluindo também todo o roteiro do que seria realizado desde o0 momento da ida e da
volta da Ilha de Mosqueiro. Algumas recomendacdes também foram destacadas
nessa parte. Em campo, cada grupo entrevistou dois sujeitos, sendo um pela manha
e outro pela tarde. Ao final do dia, ocorreu a gravacdo sobre as impressdes e
consideracdes de cada integrante dos grupos.

Voltando a sala de aula, os alunos estavam com as informacdes necessarias
para saber se as suas hipoteses foram refutadas ou ndo. Assim, na Parte VI do plano
de atividades, foi solicitada a elaboracdo de um relatorio contendo as analises criticas
da situagéo que eles presenciaram em campo, incluindo uma apresentacéo geral do
trabalho que foi desenvolvido desde o inicio do curso, ou seja, como ele foi realizado
(metodologia), conclusdes e a apresentacdo do quadro de possiveis solugbes e/ou
orientacdes sustentaveis para serem apresentadas a comunidade de pescadores do

Furo das Marinhas.
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Na Parte VII, programamos e realizamos o0 retorno a comunidade de
pescadores, com recomendacdes para que os alunos nao tratassem a apresentacao
das possiveis solucdes e/ou orientacdes, elaboradas por eles, como conhecimento
superior aos integrantes da comunidade, para que ndo expusessem suas ideias de
forma imperialista, mas, sim, que pudessem dar voz aos pescadores e, a partir dai,
refletir sobre a viabilidade das proposi¢des. Finalizamos o Estudo de Caso no Ensino
de Biologia com a Parte VIII, a qual fazia um convite para refletirmos sobre o caminho
percorrido até aquele momento. Nesse dia, ocorreram a gravacao e a videogravacao
sobre as impressoes, ponderacdes e avaliagbes sobre o Método Estudo de Caso no
Ensino de Biologia, destacando como este processo contribuiu para a formacéo
profissional e pessoal dos alunos.

No desenvolvimento do estudo de caso, privilegiamos diversas fontes.
Tratase da observacdo sistematica, da entrevista ndo estruturada, da aplicacdo de
guestionério, do diario de campo (sujeitos de pesquisa), do caderno de anotacdes
(pesquisador), das gravacfes de entrevistas diarias e videogravacdes — este ultimo
somente nos momentos de socializacdo dos grupos. Tais fontes proporcionaram a
apreensdo de uma diversidade de dados no sentido de apreender os limites e as

potencialidades do método do estudo de caso no ensino.

4.6 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Os dados empiricos foram tratados a partir do olhar da analise textual
discursiva nos termos de Moraes e Galiazzi (2011), em que se analisa os dados
sobre a visdo da andlise do conteudo, representada aqui por textos/diarios
(conteudos), e sobre a analise do discurso caracterizada pelas entrevistas. A analise
inicia-se por meio da unitarizagdo que consiste em separar, isolar, fragmentar os
dados empiricos em unidades de significado, em que estas podem gerar outros
subconjuntos das interlocu¢bes empiricas (dados coletados), das interlocucdes
tedricas (referencial tedrico) e das interpretacdes feitas pelo préprio pesquisador. No
momento de interpretacdo do significado atribuido pelo pesquisador exercita-se a

apropriacao das palavras de outras vozes para compreender melhor o texto. Neste



46

sentido, a fase da unitarizacdo também é a da desorganizacdo e desmontagem de
texto, realizando a andlise propriamente dita.

A partir da unitarizacdo, segue o processo de categorizacdo dos dados em
gue se articulam as unidades de significados semelhantes estabelecendo relagdes,
conjugando-os huma mesma categoria. Portanto, essa segunda etapa, ao contrario
da fragmentacdo da primeira, se caracteriza por reunir o que foi separado
anteriormente, porém de forma sistemética, para a produ¢do de uma nova ordem
para compreenséo dos dados com outro olhar. E 0 momento da sintese, em que a
pretensdo ndo € o retorno aos textos originais, mas a construcdo de um novo texto,
gerando “‘um metatexto que tem sua origem nos textos originais” (MORAES;
GALIAZZI, 2011, p. 31) e que expressam a compreensdo do pesquisador, de tal
forma que a “[...] partir da unitarizagao e categorizacdo constroi-se a estrutura basica
do metatexto” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 33).

Assim, a analise se desloca do empirico para a abstracao tedrica, em que a
“[...] impregnacao nos dados possibilita ‘insights’ criativos que, uma vez explicitados
com clareza, constituem novas teorias sobre os fendmenos investigados [gerando
metatextos analiticos que irdo compor os textos interpretativos, portanto os] [...]
metatextos ndo devem ser entendidos como modos de expressar algo ja existente
nos textos [trata-se de] [...] constru¢cdes do pesquisador com intenso envolvimento de
sua parte [e que por isso] [...] constituem resultado de um esforco de construcdo
intenso e rigoroso [pelo pesquisador] (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 39).

4.7 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

A coleta de dados foi realizada apdés a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (APENDICE C). A assinatura do Termo foi
precedida de apresentacdo e discussao com os participantes, sobre os objetivos da
pesquisa, metodologia e beneficios e riscos da mesma. Nesse processo, foram feitos

os devidos esclarecimentos sobre os aspectos da pesquisa.
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5 CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO A PARTIR DO ESTUDO DE CASO NO
ENSINO DE BIOLOGIA: O CONTEXTO DA SALA DE AULA E DA VIVENCIA EM
CENARIO REAL

A dindmica de atividades do Estudo de Caso no Ensino de Biologia
desencadeou ricas contribuicdes para o desenvolvimento da aprendizagem centrada
no aluno no contexto da vivéncia em cenario real. Foi a partir deste ambiente que
emergimos dois metatextos, que trazem as potencialidades e os limites do Método
Estudo de Caso no Ensino de Biologia, que resultaram nas seguintes subsecdes: )
Aprendizagem centrada no aluno; e Il) Vivéncia em cenario real. O primeiro, pela ampla
emergéncia dos dados desencadeou a formacdo de mais quatro subtdpicos, quais
sejam: 1) A resolucdo de questdes norteadoras como instrumento facilitador da
apreensdo dos conhecimentos cientificos; 2) Construcdo coletiva do conhecimento
cientifico: aprendizagem em grupo por meio da socializacdo de informacbes; 3)
Importancia do plano de atividades diversificado e centrado no aluno; e 4) Ensino
diretivo e a autonomia do aluno.

Ao longo do corpo do texto, ha nuances que flutuam de um topico a outro, em
gque se apresenta o didlogo constante para ndo se acorrentar nos limites da
sistematizacdo. Outro ponto a destacar é que a partir da justaposicdo das falas
discentes emanaram unidades significativas, as quais se imbricam de tal forma que
nao ha fronteiras evidentes e, desta maneira, nem sempre é possivel delimitar onde ela
comeca e termina. Portanto, as interlocucées empiricas reaparecem em mais de uma

unidade significativa.

5.1 APRENDIZAGEM CENTRADA NO ALUNO

Nos préximos subtdpicos, apresentamos as potencialidades e os limites do
processo de apreensdo dos conhecimentos cientificos pelos sujeitos da pesquisa,

baseado na construcao da autonomia discente ao romper com o ensino diretivo.
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5.1.1 A resolucdo de questdes norteadoras como instrumento facilitador da
apreensdao de conceitos cientificos
(Tese: Questdes norteadoras dos conteudos cientificos facilitam a apreensdo de

conhecimento).

Apresentamos as abstragcbes que emergimos a partir das interlocucoes
empiricas dos sujeitos desta pesquisa, precisamente aquelas que se referem as
guestbes norteadoras como instrumento facilitador da apreensdo de conceitos
cientificos, acompanhada das devidas ponderacdes. Cabe destacar, neste ponto, que
essas questdes foram inseridas como exercicios primeiros para que os alunos, apés
realizarem o levantamento bibliografico/estudos, pudessem apreender os conteudos
necessarios a resolucdo e, de posse destes conhecimentos, pudessem elaborar
estratégias que servissem de possiveis solu¢cdes para o problema apresentado na
Parte Ill, por meio da narrativa do caso.

Temos entdo que a aluna Jechium afirma o seguinte:

[...] a gente pensa que é uma coisa bem simples, falar de pesca [...] a
resolugdo do questionario me fez refletir na diversidade que pauta a atividade
pesqueira (PARTE I: ESTUDOS DE TEXTO; APENDICES A, B).

Da mesma forma refletem os alunos Lachium, Michium e Aachium conforme se
segue:

[...] pude descobrir muitas coisas sobre esta espécie [camardo-daAmazonia]
gue é tdo consumida pelas tipicas familias paraenses, quicd amazodnicas. [...]
no geral, eu ndo sabia a diversidade que tinha no modelo de pesca [...] para
mim, comercializagdo ja abrangia de tudo, mas na verdade, pesquisando, a
gente pode perceber que dentro destes grupos da para dividir em
ornamentacdo, de exportacdo, de consumo interno da regido e da para
perceber que cada grupo desses possui outras caracteristicas especificas,
apesar de ambos parecerem muito. Ai € uma duvida que a gente tira fazendo
pesquisa. Entdo, essa parte que eu ndo tinha ideia que tinha tantas
subdivisbes, agora pude perceber. (LACHIUM; PARTE | ESTUDOS DE
TEXTO; APENDICES A, B).

Da fala acima, temos a esclarecer que os termos “pesquisando” e “pesquisa”
sao referentes a busca dos contetdos para responder as questdes propostas.

Seguindo as falas temos:

[...] nos fizeram uma pergunta sobre o camardo regional [referindo-se ao
questionario prévio]. E incrivel como eu n&o sei quase nada sobre o camar&o
gue é muito importante na regido. (MICHIUM; PARTE |: ESTUDOS DE TEXTO;
APENDICES A, B).
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7

Neste ponto, €& importante elucidar também que o questionario de
conhecimentos prévios ao qual a aluna acima se refere e que os alunos responderam
no primeiro dia de aula, serviu para apurarmos 0s conhecimentos antecessores ao
curso de extensao, porém ndao foi incluido nas analises desta pesquisa, tendo em vista
que, dentre os instrumentos de coleta selecionados para as analises foram incluidos
apenas os diarios de campo e as entrevistas diarias. No entanto, o aluno Michium
reflete apdés o primeiro dia de aula o quanto estava a margem dos conhecimentos
sobre a biologia de crustdceos. Nesse mesmo contexto, a aluna Aachium relata o

seguinte:

Senti um pouco de dificuldade nesta atividade, pois apesar do tema ser de facil
entendimento e estar relacionado com a nossa regido [Amazonica], ndo possuo
um conhecimento tdo abrangente sobre a pesca na Amazdnia, sei que deveria
ter,[...] € muito mais facil se defender algo que se conhece do que algo
desconhecido (AACHIUM; PARTE |: ESTUDOS DE TEXTO; APENDICES A,
B).

As falas acima trazem a atencdo para a importancia local da espécie de

camardo, Macrobrachium amazonicum, para a Regido Amazoénica. De fato, os dados
cientificos mostram que apesar de a carcinicultura de 4gua doce ser mais voltada para
a criagdo de Macrobrachium rosenbergii, popularmente conhecido como camarao da
Malasia, por ser uma espécie introduzida (FREIRE; SILVA, 2008; GAZOLA-SILVA;
MELO; VITULE, 2007), o camardo-da-amazonia entra neste cenario, devido a sua
rapida dindmica populacional e facil manutencdo, com atribuic6es socioecondmicas em
que a exploracdo artesanal se intensifica na Regido Amazonica (BENTES, 2011;
BENTES et al., 2012; SILVA; FREDOU; ROSA FILHO, 2007).

Podemos acrescentar que foi a partir do contato com as publicacbes que se
referem a importancia socioeconémica do M. amazonicum, para a Regido Amazénica,
gue as alunas passaram a perceber a importancia desta espécie e a se motivar para o
desenvolvimento das atividades. Dessa forma, alcangcando os objetivos para se chegar
a Parte lll, na qual se apresentou a narrativa ficticia do caso, ou seja, a problematica
do camardo-da-Amazénia propriamente dita. Vale ressaltar que, em sala de aula, as
alunas reconheceram a referida espécie como essencial para nossa regido, porém
somente apos a introdugdo da narrativa do caso e da vivéncia em cenario real foi que
os alunos, em geral, perceberam e refletiram que o problema proposto possui

dimensdes multifatoriais, como veremos mais adiante.
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Temos entédo que a resolugéo das questdes norteadoras pautou-se pela busca
autdbnoma dos conceitos cientificos a respeito da biologia de crustaceos, pois foi algo
novo para estes sujeitos, tanto no ambito dos conteddos quanto da metodologia de
ensino centrada no aluno. Diante do novo, para que o aprendizado ocorra de maneira
ndo mecanica, é necessario promover as condi¢des de um ambiente propicio em que o
discente possa ter sua curiosidade desafiada e ser ativo para o desenvolvimento
cognitivo da apreensado dos conceitos (BASSEDAS et al., 1996; VYGOTSKY, 2004;
MUENCHEN; DELIZOICOV, 2013). Ambiente, esse, em que o discente possa
processar as informacfes e analisa-las para que se alcance o tratamento adequado
para producdo de conhecimento e de desenvolvimento de estratégias de solugédo do
problema, corroborando com o objetivo de facilitar a compreensao por parte do aluno e
prepara-lo para enfrentar problemas reais (CLEMENT; TERRAZZAN, 2011;
SIGUENZA; SAEZ, 1990).

Nessas condicdes, temos a referir que a partir das dificuldades enfrentadas
pelas alunas em responder as questdes iniciais, pode-se inferir que eles enfrentaram
um problema, pois, nos termos de Echeverria e Pozo (1998), a relatividade do
problema é estabelecida a partir do grau de conhecimento prévio, da experiéncia e dos
objetivos estabelecidos de quem o executa. Porém, os mesmos autores falam que téo
logo sejam encontradas as respostas, o problema deixa de existir e passa a configurar
um exercicio de técnicas sobreaprendidas. Portanto, a resolucdo destes questionarios
iniciais, apesar de ser “[...] importante porque permite consolidar habilidades
instrumentais basicas, ndo deve ser confundido com a solucdo de problema”
(ECHEVERRIA; POZ0, 1998, p. 17).

E importante diferenciar as caracteristicas conceituais entre “exercicio” e
“problema” tendo em vista as diversas confusdes que estes termos tém sofrido na
pratica pedagogica e na formacdo de professores (FREIRE; SILVA, 2011; 2013),
apesar do extenso volume de publicagbes quanto a tematica (CACHAPUZ et al., 2005,
CARVALHO, 2002; COSTA; MOREIRA; 1997a,1997b,1997c; COSTA; MOREIRA,
1996, POZO et al., 1998; SIGUENZA; SAEZ, 1990). Alguns autores concordam que
estamos diante de uma situacdo problema quando ainda ndo tomamos consciéncia no

sentido da apreensao dos conhecimentos necessarios que envolvem o problema, ou
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seja, “[...] na medida em que nao disponhamos de procedimentos automaticos que nos
permitam soluciona-la de forma mais ou menos imediata” (ECHEVERRIA; POZO,
1998, p. 16), certamente, por ndo termos as ferramentas analiticas adequadas pela
ausente apropriacédo da informacéo e, sua inconsequente reelaboracédo (DEMO, 2011).
De modo contrario, o exercicio se configura por situacées similares, mas que
conhecemos 0s mecanismos para sua tomada de decisdo (BECERRA-LABRA; GRAS-
MARTI; MARTINEZ-TORREGROSA, 2010; ECHEVERRIA; POZO, 1998; GIL et al.,
1992; SIGUENZA; SAEZ, 1990).

A partir desse primeiro contato com as questdes norteadoras do estudo, em
gue esperavamos que as alunas alcancassem o referencial tedrico para resolver as
questdes postas, observamos a partir das falas ja citadas que os alunos passaram a
refletir sobre a quantidade de informacdes da biologia pesqueira, em que apesar de
serem licenciandos em biologia, ainda ndo haviam estudado estes conteddos com mais
profundidade. Com isso, percebemos que foi alcangcado ndo somente o arcabouco
tedrico como recurso de compreensdo dos conhecimentos para tomada de
consciéncia, mas como forma de refletir o contexto que envolve a atividade de pesca.

Dessa maneira, inferimos a necessidade de se utilizar questbes norteadoras
como ponto de partida para a apreensdo dos conceitos cientificos da mesma forma
como se tem obtido éxito no desenvolvimento cognitivo dos alunos quando se pauta da
resolucdo desse tipo de atividade para a introducdo dos conteudos procedimentais
(CLEMENT; TERRAZZAN, 2011; 2012). Concordamos que € “[...] a apreensdo do
significado e interpretacdo dos temas por parte dos alunos que precisa estar garantida
no processo didatico-pedagogico [...]” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2009, p.193, destaque do autor), para que possam ser problematizados. Portanto, ndo
se trata de meros exercicios de memorizacdo para testar conhecimentos, em que
possui o fim apenas em si mesmo.

Apesar de o uso de questionario ou exercicio (no contexto do nosso estudo
denominado de questbes norteadoras), tradicionalmente ser aliado ao ensino
conservador (CLEMENT; TERRAZZAN, 2012), partirmos do pressuposto de que tais
guestdes constituem-se instrumentos “manipulaveis”; entdo, ela pode ser usada tanto

em um ensino tradicional quanto em uma prética inovadora. Porém, o que determinara
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0 seu alcance serdo as habilidades do professor como mediador em utilizar tal
instrumento apenas como um dos varios aspectos da relagdo ensino-aprendizagem.

De fato, as falas das alunas corroboram essa assertiva, pois a resolucdo das
questdes norteadoras serviu de instrumento facilitador na apuracdo de informacdes
bésicas, que pudessem permitir 0 bom desenvolvimento da matriz de atividades, por

meio de um processo continuo, como é destacado pela aluna Aachium ao dizer:

[...] percebi neste dia [de socializacdo entre os grupos] mais claramente o
seguimento das partes [questBes norteadoras] que compunham o estudo, ao
passo que pude verificar que a Parte | [questBes norteadoras] era importante
para se chegar a Parte Il que por sua vez possuia informac¢des essenciais
[questBes norteadoras] para o trabalho a ser desenvolvido na Parte Ill esta
continuidade garantiu-me um entendimento maior de como um estudo, o qual,
o0 aluno é autor do processo deve ser trabalhado (PARTE V: VIVENCIA EM
CENARIOS REAIS...; APENDICES A; B).

Clement e Terrazzan (2011) enfatizam a definicho de “conteudos
procedimentais” dada por outros autores como Pro Bueno (1995), Pozo, Postigo e
Crespo (1995) e Coll e Valls (2000) sobre a tomada de decisao por meio do saber fazer
ao utilizar um plano sistematico que envolve acdes ordenadas e ndo aleatorias para se

alcancar um obijetivo.

5.1.2 Construcéo coletiva do conhecimento: aprendizagem em grupo por meio da
socializacao de informagdes
(Tese: A socializacdo de informacfes facilita a constru¢do coletiva do conhecimento

cientifico).

Quando procuramos pelas palavras-chaves “aprendizagem colaborativa” e
“aprendizagem participativa” encontramos consideravel niumero de artigos relacionados
as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) por meio do uso da web
(ALMEIDA et al, 2000; COGO, 2009; OKADA; OKADA; SANTOS, 2008;
DEMETERCO; BRASIL, 2004; DIAS, 2001, 2004; LEITE et al.,, 2005; LIMA, 2003;
MINHOTO; MEIRINHOS, 2011; TORRES, 2007; TORRES; AMARAL, 2011), pois estas
tém sido “[...] incorporadas ao processo de ensino-aprendizagem como ferramenta de
mediacdo entre individuo e o conhecimento” (LIMA, 2003, p. 17). Embora os alunos

tenham utilizado a internet como Unico mecanismo de busca de informacdes, ela ndo é
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0 objeto desta pesquisa. Portanto, por conveniéncia a nossa abordagem, utilizaremos
alguns dos materiais ja citados, nos limitando ao processo de construcao coletiva do
conhecimento que parte da socializacdo das informacdes entre (inter) os grupos e
dentro (intra) deles. Apresentamos a seguir as interlocucbes empiricas no que
concerne a unidade significativa “construcao coletiva de conhecimentos cientificos”.

Inicialmente, destacamos 0s seguintes trechos:

[...] depois de tanta pesquisa, finalmente conseguimos chegar a uma solucéo
que parece ser eficaz. (JECHIUM; PARTE IV: PLANEJANDO A PESQUISA DE
CAMPO; APENDICES A, B).

[...] cada um do grupo fez suas perguntas e ai depois a gente foi juntando
porque quando a gente estd aqui separado [dentro do grupo] se pensa que ja
fez todas as perguntas e [...] ndo tem mais nenhuma ideia. Ai chega la [na
socializacdo] e vé que o outro grupo fez outras perguntas. E a gente pensa: eu
nao pensei nisso! Mas, também apresentaram hipéteses que o meu grupo
descordou [..] (RACHIUM; PARTE IV: PLANEJANDO A PESQUISA DE
CAMPO; APENDICES A, B).

O que eu espero para a socializagdo € que 0s outros grupos apresentem e
possam também contribuir para 0 nosso conhecimento e nos apresentem as
possiveis solucdes viaveis e que a gente ndo tenha pensado, [da mesma
forma] como tem acontecido em todas as socializagbes [em que] a gente
aprende cada vez coisas novas. Espero ansiosamente pela socializa¢do para
que possamos adquirir maiores conhecimentos, verificar as propostas dos
outros grupos para que juntos encontremos a melhor solu¢do para o caso.
(AACHIUM; PARTE VI: CONSTRUINDO CENARIOS... RELATORIO;
APENDICES A, B).

[Apbs cada socializacdo] o estudo [ficou] cada vez melhor e 0s grupos ainda
mais motivados para ajudar os pescadores.” (WACHIUM; PARTE I
SOCIALIZA(;AO DO ESTUDO; PARTE VI - ESTUDO DE CASO; APENDICES
A, B).

Dos trechos acima apresentados, podemos depreender que 0s

[...] processos e estratégias colaborativas integram uma abordagem
educacional na qual os alunos sdo encorajados a trabalhar em conjunto no
desenvolvimento e constru¢éo do conhecimento. A aprendizagem em grupo ou
colaborativa € baseada num modelo centrado no aluno, promovendo a sua
participacéo dindmica nas actividades e na definicdo dos objectivos comuns do
grupo (DIAS, 2001, p. 2).

Silva e Telma (2006, p. 1) também afirmam que o trabalho em grupo é um
recurso que dinamiza e estimula a participacdo ativa dos alunos no processo de

aprendizagem, em que ocorre maior

[...] engajamento dos educandos nas discussdes, debates, sistematizacdes de
conteddos abordados, e socializacdes, dentre outros, tanto quando estavam
desenvolvendo atividades em pequenos grupos quanto em grandes grupos na
sala de aula.
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Temos entdo que a formagao de grupos traduz um aprendizado conjunto e ao
mesmo tempo singular em que a reunido das concepcdes prévias de cada individuo se
entrelaca no mesmo esquema de tratamento das informacdes no que se refere ao

objetivo do grupo. Como afirma Riess (2010, p. 14),

A influéncia do grupo é exercida sobre cada individuo, pois as personalidades
que as pessoas tém séo diferenciadas. O grupo tem como fator a orientacéo, o
esclarecimento, o apoio, a protecao, a ajuda. Essas influéncias é que moldam o
individuo. Os valores, atitudes e percepcdes (que formam a estrutura
psicol6égica dos individuos) bem como a histéria de grupo, a cultura e as
subculturas sédo socialmente compartilhados neste processo.

Tais aspectos da formacao de grupos como auxilio, ajuda e partilha convergem
para o aprender em colaboracdo, em que a construcao "[...] do conhecimento néo é
uma conquista solitaria e autbnoma dos sujeitos cognocentes" (AGUIAR; FERREIRA,
2007, p. 85), mas uma conquista conjunta e dependente da interacdo com o outro "[...]
pois esta cria [...] as condicbes para a reorganizacdo dos conhecimentos ja
consolidados em um nivel mais elaborado”. Podemos inferir que os conhecimentos ja
consolidados séo aqueles em que os discentes trouxeram internalizados por sua
aprendizagem cotidiana e que foram desestabilizados e combinados aos conceitos
trabalhados nas Partes | e Il para que se pudesse chegar a Parte lll, em meio a
decomposicdo, vinculacdo e reorganizacdo dos conceitos a partir das questdes

norteadoras. Como aponta as experiéncias prévias das alunas abaixo.

[...] eu venho de um interior [chamado] Abaetetuba, entdo, o meu pai ja
trabalhou com isso e ele ja pescou o camardo. Entéo, a gente sabe como é que
¢é feito [0 matapi] com talas e de maneira manual. [Por isso], eu tenho alguns
conhecimentos basicos [...]. (AACHIUM; PARTE |: ESTUDOS DE TEXTOS;
APENDICES A, B).

[...], e tudo fica mais facil quando vocé ja vivenciou um pouco a vida de um
pescador como no meu caso. (RACHIUM; PARTE Ill: VIDA DE
PESCADORES; APENDICES A, B).

E em meio a esta atmosfera idiossincratica que a construgédo coletiva do
conhecimento se desenvolve. Ao abrir espaco para emergir da voz do discente, 0
dialogo ativo e a exposicdo de ideias, consequentemente, proporcionamos a
participacdo ativa do aluno no processo de aprendizagem, bem como a sua
interatividade por meio dos diversos atores que atuam no processo, além da
estimulacdo dos processos de comunicacdo e de expressdo e a aceitacdo das

diversidades e diferencas que culminam no desenvolvimento da autonomia discente
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(TORRES; OLIVEIRA, 2007). Todas estas caracteristicas vao ao encontro das
metodologias centradas no aluno, tal que podemos identificar nas falas que seguem.

[...] conversamos e debatemos as questdes, € muito produtivo [...] a gente
elaborou perguntas e debatemos. Ficamos até com raiva de algumas pessoas
que criticaram o nosso trabalho, [...] [entdo] apesar de algumas discordancias e
questionamentos [...], eu acho que isso faz parte porque nos leva a construcao
de informacdes melhores [...] por isso da importancia em socializar. Assim, o
outro pode apontar uma forma melhor de ser transmitida a pergunta e tudo fica
mais completo e claro. [A partir disso] [...] algumas hip6teses divergiram e
apesar de algumas se assemelharem, cada grupo apresentou-a de forma
diferente, alguns, por exemplo, complementaram com mais informacdes a
hipétese semelhante, outros abordaram novos pontos e assim por diante. Isso
mostrou a seguranca dos grupos nas hipdteses elaboradas, [...] isso mostra um
grande avanco no entendimento dos alunos e no que diz respeito a construcao
do conhecimento. A dificuldade relatada no inicio do curso aos poucos foi
sendo sanada, espero que ao final do mesmo possamos colher os frutos
positivos deste estudo, trabalho. (AACHIUM; PARTE Ill: ELABORACAO DE
HIPOTESES PARA O CASO DO CAMARAO-DA-AMAZONIA; APENDICES A,
B).

Podemos destacar da fala acima que esta aluna pontua questdes que

envolvem o desenvolvimento cognitivo durante a interacdo social ao mencionar que

“[...] ficamos até com raiva de algumas pessoas que criticaram 0 nosso trabalho, [...]",

porém, sucessivamente ela percebe a necessidade deste confronto para desestabilizar
as certezas e fazer emergir o conhecimento dentro de um processo de “[...]
construcado/desconstrugao/reconstrucédo de uma dinamica coletiva” (FRANCO, 2009, p.
33), em que “[...] destréi as situagbes concretas, criando, assim, a possibilidade de
combina-los em uma nova base" (AGUIAR; FERREIRA, 2007, p. 84). Desse modo, a
referida aluna afirma sobre a “[...] importancia em socializar. Assim, o outro pode
apontar uma forma melhor de ser transmitida a pergunta e tudo fica mais completo e
claro.” Neste trecho, a aluna especifica a contribuicdo positiva que a socializagao
trouxe para a elaboracéo das perguntas que compuseram a entrevista aos pescadores.

A partir disso, podemos deduzir que a socializacdo melhora os argumentos
construidos entre 0s grupos, levando a construcdo coletiva do conhecimento
corroborando com o trabalho de Riess (2010, p. 18) quando afirma que a ‘[...]
socializagdo foi um fator muito importante e facilitador da aprendizagem, o que se
traduz como amadurecimento dos alunos na relagdo com o conhecimento”. A
sensibilidade para a importancia da socializacdo também é apontada pela aluna
Rachium quando se refere que por meio dela “[...] vocé aprende com seus erros € com

0s erros das outras equipes também", conforme apresentamos abaixo.
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O que eu espero para a socializacdo é que 0s outros grupos apresentem e
possam também contribuir para 0 nosso conhecimento e nos apresentem as
possiveis solucdes viaveis e que a gente ndo tenha pensado, [da mesma
forma] como tem acontecido em todas as socializacfes [em que] a gente
aprende cada vez coisas novas. [...] conversamos e debatemos as questdes, é
muito produtivo [...] a gente elaborou perguntas e debatemos. Ficamos até com
raiva de algumas pessoas que criticaram o nosso trabalho, [...] [entdo] apesar
de algumas discordancias e questionamentos [...], eu acho que isso faz parte
porque nos leva a construcdo de informacdes melhores [...] por isso da
importancia em socializar. Assim, o outro pode apontar uma forma melhor de
ser transmitida a pergunta e tudo fica mais completo e claro. [A partir disso] [...]
algumas hipoteses divergiram e apesar de algumas se assemelharem, cada
grupo apresentou-a de forma diferente, alguns por exemplo, complementaram
com mais informacgdes a hipétese semelhante, outros abordaram novos pontos
e assim por diante. Isso mostrou a seguranca dos grupos nas hipdteses
elaboradas, [...] isso mostra um grande avanc¢o no entendimento dos alunos e
no que diz respeito a construgdo do conhecimento. A dificuldade relatada no
inicio do curso aos poucos foi sendo sanada, espero que ao final do mesmo
possamos colher os frutos positivos deste estudo, trabalho. (RACHIUM;
PARTE VI: SOCIALIZAGAO DOS RELATORIOS DOS GRUPOS; APENDICES
A; B).

A contribuicdo que a socializacdo trouxe para o desenvolvimento cognitivo dos grupos

também é apontada pelo aluno Wachium conforme abaixo.

A socializacao foi de grande importancia para os grupos e principalmente para
0 Nnosso, por causa da dificuldade que tivemos em levantar dados e encontrar
artigos sobre o assunto. [ApOs cada socializagéo] o estudo [ficou] cada vez
melhor e 0s grupos ainda mais motivados para ajudar os pescadores.”
(WACHIUM; PARTE I: SOCIALIZACAO DO ESTUDO; PARTE VI: ESTUDO DE
CASO; APENDICES A, B).

Temos entdo que as informacdes compartilhadas que cada grupo buscou e
expbs foram importantes para construir o conhecimento de forma conjunta, pois
permitiram a oportunidade de multiplos olhares diante do mesmo contexto. Isso porque
a producdo do novo conhecimento se recontextualiza pelos membros do grupo de
forma a internalizd-lo (CONSTANZA et al., 2012). Isso é observado por meio da fala
dos alunos quando descrevem que cada grupo acabava complementando a resposta
do outro, ocorrendo um avango no desenvolvimento da resolucdo das questbes e do
problema do caso, por mais que a tematica tenha sido comum a todos 0s grupos.

Para o avanco desse processo, Constanza et al. (2012) destacam que a
internalizacdo do conhecimento ocorre pelas transformacfes das nogbes prévias
trabalhadas pelo grupo. Podemos inferir que em nossa pesquisa essas nogoes prévias
referem-se aos conceitos incluidos pelas questdes norteadoras e que auxiliaram na
aprendizagem por compreensao em que Moyses (1994), destaca a partir da teoria de

Vygotsky, que o sujeito precisa primeiro formar o seu conceito cientifico para depois
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sistematiza-lo. Dessa forma, reelabora a funcdo de "aquecimento coletivo" em que
Franco (2005; 2009) se refere aos procedimentos iniciais, tal que as questbes
norteadoras também serviram de aquecimento coletivo antecedente a questédo
problema que foi exposta pela narrativa do caso (Parte Ill da matriz de atividades -
APENDICE B).

Apos as Partes | e Il, em que os alunos buscaram os conhecimentos cientificos
prévios necessarios para a tomada de consciéncia e enfrentamento do problema da
diminuicdo no tamanho e na quantidade do camardo-da-Amazodnia, apresentada na
Parte Ill, os alunos discutiram e compartilharam intra e intergrupos as diversas
hipéteses que poderiam ser a causa do problema em questdo. Entendemos que o
conhecimento compartilhado dentro de cada grupo ndo era acabado e que se
complementava a cada nova socializacdo sistematica e nela estava intrinseco o saber
construtivista’. O trabalho de Bortolai e Rezende (2011) corrobora este ponto de vista
ao declararem que embora haja desenvolvimento na estrutura cognitiva dos alunos, a
sequéncia didatica por si s6 — e neste caso um plano de atividades diversificado — ndo
permite ressignificar conceitos prévios, necessitando de um conjunto de fatores que se
agregam, entre eles, o compartilhamento de informacdes. Esse aspecto € o que

observamos nas falas a sequir.

As solugdes propostas pelas outras equipes complementaram nossa ideia
[desencadeando uma] [...] discusséo [que] foi bem produtiva, [pois] a fala de
um sempre [ia] complementando a ideia do outro. (JECHIUM; PARTE VI.
ESTUDO DE CASO; APENDICES A, B).

Hoje foi um momento de discussdo sobre as hip6teses. Esse momento foi
muito importante porque conseguimos tirar todas nossas dividas e ainda
podemos dar embasamento para as mesmas [hipbteses], esclarecer alguns
aspectos [...] [para que ocorresse] a apresentacdo das [possiveis] solugfes
para todo mundo. [Durante a socializagdo], as respostas dos outros grupos nos
ajudam a compreender melhor e a complementar nossas questdes. Tornando,
dessa forma, o estudo bem mais completo. [...] [Como aconteceu ao ver as]
perguntas que os outros grupos fizeram, porque as minhas foram [...] com base
mais no texto que a gente recebeu e 0s outros grupos nao. Eles ja expandiram
pras outras [alternativas], pras hipoteses que podem acontecer de fato com a
regido e com os métodos de pesca. E eu ndo cheguei a expandir, eu me foquei
na espécie do camardo e no ciclo reprodutivo dele [..]. [Assim], noés
conseguimos dar os Ultimos toques nas sugestdes de todos. Podemos

" A incompletude do saber, a qual entende que somos seres inacabados e que, portanto, estamos em
constante construcdo e criagdo remete ao saber construtivista conforme defendem Morin (2000; 2010;
2011) e Freire (2007).
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perceber a complementaridade das mesmas [..]. (LACHIUM; PARTE III:
SOCIALIZACAO DAS HIPOTESES; APENDICES A, B).

[...] o mais interessante é que por mais que tenham sido as mesmas questdes,
um grupo acabava por complementar a resposta do outro (MICHIUM; PARTE |
- SOCIALIZACAO DO ESTUDO; APENDICES A; B).

As hipéteses expostas por cada grupo foram bastante relevantes para o
estudo. [...] algumas hipéteses divergiram e apesar de algumas se
assemelharem, cada grupo apresentou-a de forma diferente. Alguns, por
exemplo, complementaram com mais informagbes a hipétese semelhante,
outros abordaram novos pontos e assim por diante. Isso mostrou a seguranca
dos grupos nas hipéteses elaboradas, [...] isso mostra um grande avanco no
entendimento dos alunos e no que diz respeito a constru¢do do conhecimento.
[Sendo que] as experiéncias transmitidas por nossos colegas e pelos
integrantes dos outros grupos acaba somando com as nossas experiéncias e
fica mais facil a compreensdo do assunto [...] apesar de haver algumas
perguntas parecidas entre os grupos houve complementacdo de informacdes.
[...] entdo eu acho que houve uma boa complementacdo. As ideias foram
parecidas, mas divergiam em certos pontos importantes e construtivos [...].
[Depois da visita a ilha] quando retornamos a sala, uma nova discussdo teve
inicio, agora com o acompanhamento dos professores [...], nos fazendo varios
questionamentos sobre o tema, a fim de que juntos pudéssemos construir o
que aceitariamos como verdade, conhecimento. Diante disso, concluo que a
socializacdo além de um momento de construcdo de conhecimento nos
proporcionou melhor entendimento do assunto, complementagcédo de ideias,
dialogo, compartilhamento de opinides, diversdo e zoa¢do[..] (AACHIUM;
PARTE VI: ESTUDO DE CASO; APENDICES A, B).

[...] gostei dessa forma de socializagéo [...] pois vocé visualiza 0 assunto em
questdo. E o mais incrivel foi que quando achamos que tinhamos esgotado as
possibilidades de perguntas, la vem 0s outros grupos com perguntas que nem
passaram por nossas cabecas [...] cada grupo teve uma visdo diferente,
apesar do procedimento ter sido o mesmo para todo mundo. ISSO FOI LEGAL!
Sempre da para enriquecer! [...]. Em alguns momentos, ndo concordei com
algumas criticas ao nosso relatério (mas isso ja é defeito meu, que eu estou
tentando melhorar). Ta vendo? O curso também esta me ajudando a melhorar
algumas atitudes, e isso é legal'! (RACHIUM; PARTE VI: ESTUDO DE CASO;
APENDICES A, B).

Reiteramos que a construgao coletiva do conhecimento pode ser identificada
nesta pesquisa por meio de cada etapa da exposicdo dialogada entre 0s grupos ou
também chamada de socializacdo, em que o "[...] processo interpessoal (social) se
transforma num processo intrapessoal (psiquico)" (VIGOTSKY, 2004, p. 152). Foi a
partir da socializacdo que os alunos puderam compartilhar informagdes e construir
conjuntamente o conhecimento, tendo em vista que cada grupo trouxe as diferentes
formas de se tratar o mesmo problema. Foi também a partir delas que eles tiveram que
conviver com as diferentes opinides e situagbes de conflito e afetividade na relagéo

aluno-aluno.
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Palangana (2001, p. 140) afirma que para Vigotsky

A atividade deve ser entendida como trabalho organizado e desenvolvido
coletivamente em um momento histérico e socialmente determinado. E por
meio da atividade pratica, do trabalho, que os homens interagem uns com o0s
outros, criando e transformando a natureza e a si proprios.

De fato, Vigotsky (2004, p. 67) traz essa abordagem para O processo
educacional em que a "[...] educacédo se faz através da prépria experiéncia do aluno, a
qual é inteiramente determinada pelo meio [...]", mesmo porque a escola esta inserida

num determinado contexto histérico-social.

5.1.3 Importancia do plano de atividades diversificado e centrado no aluno
(Tese: para o desenvolvimento de uma metodologia centrada no aluno ha a
necessidade do professor desenvolver um sequenciamento didatico diverso para nao

desestimular o aluno durante as atividades autbnomas).

Inicialmente, temos a observar com relacdo as interlocu¢cdes empiricas
(MORAES; GALIAZZI, 2011) dos sujeitos desta pesquisa que, de modo geral, ao se
aproximar do término do curso de extensao, os alunos atribuiram a matriz de atividades
(APENDICE B) suas motivagdes intrinsecas para execucio das tarefas. Enfatizando o

“sequenciamento” e formato destas atividades, conforme temos na seguinte fala:

Hoje passamos a elaborar hipéteses [...] achei muito legal a ideia de primeiro
fazermos as pesquisas [sobre os contelidos cientificos] e socializagdo para
depois pensarmos na formulacdo das hipéteses. Tudo ficou cheio de facilidade.
Foi bem tranquilo. [...]. Hoje foi bem facil [...] talvez se tivesse sido o contrario
[...] primeiro as hipéteses, depois a pesquisa, talvez a gente tivesse tido muito
mais dificuldade.[...] Eu acho que, desde o inicio, a gente sempre buscou
muitos artigos, entéo, o trabalho de hoje eu achei que ficou melhor, porque
todos tém uma base sobre o que pode ta ocasionando [a diminuicdo em
guantidade e tamanho da espécie de camardo]. (LACHIUM; PARTE Il
ELABORACAO DE HIPOTESES; APENDICES A, B).

Essa aluna destaca que primeiro fez buscas das informacdes técnicas e
especificas sobre o assunto. Segundo, socializou as informagdes encontradas dentro e
fora do grupo. Terceiro, desenvolveu as hipdteses para a possivel solucdo da
problematica. E, concluiu que a sequéncia da matriz de atividades didatica facilitou o
entendimento, auxiliando na compreensdo dos conteudos cientificos. Tal percepcao
também foi encontrada pelos alunos nos trabalhos de S& e Queiroz (2010), ao

verificarem que o método estimulou a compreensdo de conceitos, a criatividade, a
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espontaneidade, a habilidade de comunicacdo oral e a habilidade na busca de
informacdes.

Temos a considerar que tal fato alcanca a ideal relacdo entre conteudo e
metodologia apontada por Krasilchik (1987, p. 74), ou seja, deve haver "[..]
compatibilidade entre o conteldo e a metodologia e que os cursos cuidem de ambos

0s aspectos.". Vemos esse apontamento novamente nas falas que seguem:

[...] as atividades estdo bastante diversificadas [...] hoje, deu para ver melhor
esta continuidade de partes e de informacbes [...] percebi neste dia [de
socializacdo das hip6teses] mais claramente o seguimento das partes que
compunham o estudo, ao passo que pude verificar que a Parte | era importante
para se chegar a Parte Il que por sua vez possuia informagfes essenciais para
o trabalho a ser desenvolvido na Parte lll esta continuidade garantiu-me um
entendimento maior de como um estudo, o qual o aluno é autor do processo,
deve ser trabalhado. [...] entdo, deu para perceber melhor a importancia de ter
visto antes estes aspectos como pesca e utensilios. Ao meu ver, cada dia
descobrimos novas coisas, ja elaboramos respostas, construimos hipoteses,
organizamos textos, discutimos questbes, refletimos informacdes e mesmo
assim muita coisa ainda vai acontecer [...] (AACHIUM; Parte IV: PLANEJANDO
A PESQUISA DE CAMPO; APENDICES A, B).

Fizemos buscas na internet, lemos artigos, textos, teses e acho que ta saindo
alguma coisa [...]. [...] come¢amos a escrever o relatério, e isso para mim é
desafio! [...] fundamentar teoricamente. [...] um dia é apresentagdo em outro a
gente elabora hipéteses e no outro a gente faz relatério [...], entdo isso esta
diferenciando porque, eu achei que seria a mesma coisa todo dia, do tipo pegar
0 texto ler e resolver umas questdes. (RACHIUM; PARTE VI: CONSTRUINDO
CENARIOS... RELATORIO; APENDICES A, B).

Aqui destacamos a importancia de um planejamento de atividades de ensino e
de aprendizagem diversificado, no contexto do método do estudo de caso no ensino,
do tipo “Caso Interrompido”, contribuindo para que o aluno seja ativo ao dirigir seu

proprio estudo (SA; QUEIROZ, 2010). Temos ainda a acrescentar que

[...] a complexidade da atividade docente deixa de ser vista como um obstaculo
a eficicia e um fator de desénimo, para tornar-se um convite a romper com a
inércia de um ensino mondtono e sem perspectivas, e, assim, aproveitar a
enorme criatividade potencial da atividade docente. Trata-se, enfim, de orientar
tal tarefa docente como um trabalho coletivo de inovacéo, pesquisa e formacao
permanente (GIL-PEREZ; CARVALHO, 2006, p.18).

Ponderamos, entdo, o quanto a elaboracdo de uma matriz de atividade
constitui-se instrumento profissional docente imprescindivel para que ambos, professor
e aluno, possam ter um mapeamento de todas as tarefas que denotem o
encadeamento das atividades — inicio, meio e fim — favorecendo a percepc¢édo do

objetivo bem definido, para que assim os alunos possam perceber a continuidade entre
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as partes, auxiliando na construcdo do seu conhecimento autbnomo, ao invés de obter
fragmentos desconexos.

Nesse processo, a autonomia do aluno emergiu inicialmente pelo
encadeamento das atividades da matriz. Cabe destacar, que tal matriz foi apresentada
e discutida no primeiro dia de aula, e ap6s foi distribuido aos participantes, o que
permitiu o conhecimento prévio dos conteudos que seriam trabalhados, e os sujeitos
passaram a participar com maior clareza do desenvolvimento das tarefas ao conhecer
previamente o que iria ser tratado, sensibilizando "[...] o aluno para o significado e para
a importancia do trabalho organizado e sistemético" (SEVERINO; SEVERINO, 2012, p.
11).

Com isso, percebemos a eficicia de se elaborar uma matriz de atividades a ser
norteadora das praticas desenvolvidas em sala de aula ou fora dela. No entanto, ndo &
suficiente apenas elaborar um plano contextualizado, do mesmo modo é importante a
sua apresentacao e coadunacao com os alunos para que a aula seja um "[...] momento
didatico-pedagogico privilegiado, por ocorrer nele, de modo intenso e sistematizado,
um processo de interacdo entre o professor, os alunos e a cultura”, conforme afirmam
Severino e Severino (2012, p. 17). Percebemos que essa interacdo ocorreu entre 0s
sujeitos da pesquisa e que permitiu a constante revisdo dos assuntos para estimular a
conexdo das partes com a percepcao global do tema trabalhado, corroborando com os
principios metodolégicos que caracterizam o pensar complexo apontado por Morin,
Ciurana e Motta (2007).

Tais aspectos sdo pontuados pela aluna Aachium quando percebe a sequéncia

das atividades necessaria para a compreensdo do todo ao relatar que

[...] hoje, deu para ver melhor esta continuidade de partes e de informacdes [...]
percebi neste dia [de socializacdo das hipGteses] mais claramente o
seguimento das partes que compunham o estudo, ao passo que pude verificar
gue a Parte | era importante para se chegar a Parte |l que por sua vez possuia
informacdes essenciais para o trabalho a ser desenvolvido na Parte Il esta
continuidade garantiu-me um entendimento maior_[...] (AACHIUM; PARTE Il
VIDA DE PESCADORES; APENDICES A, B).

Temos a considerar que essa retomada do todo é indispensavel para uma

didatica contemporanea em que

Ha necessidade de consentimento e atividade do estudante para que estas
reconstrucBes acontegam. Sendo assim, as decisdes conscientes sO serao



62

possiveis se os individuos se servirem de estratégias metacognitivas (ZULIANI;
ANGELO, 2010, p. 69).

Tais estratégias apontam para as potencialidades da metodologia centrada no
aluno em que

E essencial a reflexdo dos proprios sujeitos sobres suas ideias pessoais e a
respeito do ensino-aprendizagem de Ciéncias [...]. Pensando a respeito de
suas préprias ideias, o individuo se tornaria capaz de avalia-las, facilitando
assim, ndo s o controle do proprio processo de aprendizagem, mas também a
alteracéo de sua pratica pedagogica (ZULIANI; ANGELO, 2010, p. 69).

Percebemos a autoconstrucdo da aprendizagem discente por meio da
diversidade de tarefas realizadas no que coube as buscas conceituais, a socializacao
continua, a elaboracdo de hipéteses, a visita exploratéria de campo, a elaboracdo de
relatorio e o registro em diario de bordo como fatores de motivacao para desencadear
o prazer pelos estudos conforme podemos destacar da fala de Aachium: “...] até

agora, as atividades estdo bastante diversificadas, o gue contribui muito, nao

permitindo que 0 curso caia na mesmice, ou se torne chato”; Rachium: "[...] um dia é

apresentacdo em outro a gente elabora hipéteses e no outro a gente faz relatério [...],

entdo isso esta diferenciando porque, eu achei que seria a mesma coisa todo dia"; e

Lachium: “Hoje passamos a elaborar hipéteses [...] achei muito legal a ideia de primeiro

fazermos as pesquisas [sobre os contelddos cientificos] e socializacdo para depois

pensarmos na formulacdo das hipéteses. Tudo ficou cheio de facilidade". Nesse

aspecto, Espirito Santo (2012, p. 40) afirma que a "[...] didatica, como arte de ensinar,
deve trazer distintas formas de expresséo para o aluno [...] [da qual s&o] possibilidades
gestadas pelo educador® (SEVERINO; SEVERINO, 2012). Ressaltamos que a
aprendizagem se torna significativa quando é realizada mediante um processo de
construcdo do conhecimento, da qual exige-se postura autbnoma do discente diante do
estudo autodirigido, resultando em maior grau de iniciativa de sua parte e em fonte de
prazer, ao passo que o conhecimento é construido de forma gratificante.

Portanto, a medida que o aluno participa ativamente da aula, vai se tornando
mais motivado e capaz de seguir com o devido interesse, estimulo e inquietude
(SEVERINO; SEVERINO, 2012). Esse tipo de abordagem ajuda a compreender a "[...]
sequéncia de construcao dos conteudos a serem estudados [em que] ndo ha a menor
necessidade de se preocupar com a memorizagédo das informacgdes e ideias anotadas"
(SEVERINO; SEVERINO, 2012, p. 19). Nesse contexto, podemos destacar que outro
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fator preponderante para o interesse do aluno em se apropriar do tema foi a escolha de
um problema significativo a realidade local e, a partir disto, os discentes foram se
impregnando da questao problema conforme depreendemos dos seguintes trechos:

Descobri que conheco tdo pouco das tradicbes que me circundam em
sociedade, pois a pesca, manejo de camardes em nossa regido € uma
atividade de muito tempo e ainda assim pouco me interessava. [...]. [...] depois
de tanta pesquisa, finalmente conseguimos chegar a uma solucdo que parece
ser eficaz. Durante o desenvolvimento das solu¢des, muitas ideias passaram
por nossas cabecas, mas queriamos algo que tivesse aplicacdo e que fosse
possivel realizar no Furo das Marinhas. Sendo assim, passamos a pesquisar
de que forma [...] os pescadores montariam uma associacdo [como uma das
possiveis solugbes para o caso] (JECHIUM; PARTE VI: CONSTRUINDO
CENARIOS...; APENDICES A, B);

[...] o conteddo, por ser da nossa area, é bem facil de entender. [...] a
elaboracdo das solucdes [...] € [...] o principal fato que esta me preocupando,
porque eu nao sei se a gente vai ser capaz de dar alguma solucéo pra eles. E
se a gente ndo for capaz, alguém precisa fazer, porque do contrario, daqui a
pouco tempo, eles ndo vao ter mais camardo pra pescar e essa € minha maior
preocupacdo. (LACHIUM; PARTE VI: CONSTRUINDO CENARIOS..;
APENDICES A; B).

Senti um pouco de dificuldade nesta atividade, pois apesar do tema ser de facil
entendimento e estar relacionado com a nossa regido [Amazénica], ndo possuo
um conhecimento tao abrangente sobre a pesca na Amazonia, sei que deveria
ter, [...]. (AACHIUM; PARTE VI: CONSTRUINDO CENARIOS...; APENDICES
A
B).

[...] elaborar hip6teses em uma sala distante da realidade dos pescadores é
uma coisa, estar |4, € outra bem diferente. E isso causa uma sensacdo
estranha. Pois, quando estavamos elaborando as hip6teses, eu estava
achando que poderiamos resolver todos o0s problemas daquela comunidade
[...]. [Portanto,] [...Jacho que a nossa maior dificuldade, neste momento, esta
sendo propor ideias sustentaveis porque, a gente poderia propor alguma coisa
que fosse muito tedrico, mas que na pratica fosse meio que impossivel e este é
0 n. Entdo, o nosso maior desafio agora € o nosso maior desafio [...]. A gente
[...] pensou em fazer primeiro uma forma de contencdo como se fosse um
tratamento logo rapido para parar com esta predacdo desenfreada. [...] para
depois pensar numa medida sustentavel [...], mas falta que medidas seriam
estas? Porque [...] a gente esta tratando com a Unica fonte de renda daquele
pessoal de la. Entdo, a gente ndo pode chegar la e falar ‘parem de pescar para
0 camarao se recuperar e depois vocés voltem a pescar’ ndo da para chegar
assim. Entdo, o nosso maior desafio agora estda sendo este. (RACHIUM;
PARTE VI: CONSTRUINDO CENARIOS...; APENDICES A; B).

Gostei muito do método, pois, ele permite refletir sobre uma realidade que néo
€ a minha. E sinto a vontade de acertar o que levou ao surgimento desse
problema [.] (MOCHIUM; PARTE VI: CONSTRUINDO CENARIOS..;
APENDICES A; B).
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[..] O dia de atividade foi muito interessante, pois estdvamos com uma
problematica para tentar solucionar: a diminuicdo do tamanho e da quantidade
de camardo. (WACHIUM; PARTE VI: CONSTRUINDO CENARIOS..;
APENDICES A; B).

Ademais, percebemos nas falas dos alunos o envolvimento destes na busca
pelas possiveis solu¢cdes do problema apresentado no caso. Eles se envolveram com a
problemaética, apropriam-se dela buscando algo viadvel na pratica, apreendendo para si
0 problema sociobiolégico — vida dos pescadores e a espécie de camardo. Temos
entdo que assinalar a importancia da estruturacdo da matriz de atividades em que as
tarefas devem estar alinhadas umas as outras para despertar interesse, envolvimento e
apropriacdo do problema. Segundo nossa Otica, todas estas consideracfes sao
necessarias a metodologia baseada no estudo autodirigido, posto que os contetdos
estdo sempre em construcdo e que todos os registros feitos pelos alunos servem de
material para reelaboragéo do conhecimento (SEVERINO; SEVERINO, 2012).

Temos que destacar, neste ponto, que a “mao invisivel” do professor é de
fundamental importancia para mediar o processo de ensino e de aprendizagem, em

gue cabe

[...] incentivar e orientar na conducdo do processo. Suas intervencdes sao
minimas e sempre no sentido de acompanhar e oferecer o apoio necessario ao
andamento dos projetos. Nessa metodologia parece-nos que ele deveria
interferir o minimo possivel, evitando emitir respostas que s&o de
responsabilidade do aluno [...]. A exigéncia maior € garantir suporte para
promover ativamente nos alunos o reconhecimento, a avaliacao e reconstrucao
das proprias ideias (ZULIANI; ANGELO, 2010, p. 77).

Tal ambiente sugere que o professor incorpore o papel de mediador do
protagonismo do aluno na construcdo do conhecimento, ao considerarmos que “[...] o
mestre € o organizador do meio social educativo, o regulador e o controlador da sua
interacdo com o educando”, de tal forma que o "[...] meio social é a verdadeira
alavanca do processo educacional, e todo o papel do mestre consiste em direcionar
essa alavanca" (VIGOTSKY, 2004, p. 65). Longe do reducionismo do papel docente,
destacamos que tal postura requer o incentivo ao estudante para que este busque
informagdes por seus proprios meios, ao invés de enxergar no professor a fonte Unica
de saber.

Para tanto, é necessario que o professor reformule a sua pratica, ou seja, que
ndo entregue a solucdo do problema ou a resposta do exercicio ao aluno. Adotando

postura contraria, ele deve ensinar os meios do “como” aquele aluno pode chegar a



65

solucéo ou a resposta. Se for o caso, reelaborar aquela pergunta feita pelo aluno e
devolvé-la de forma que instigue ainda mais a curiosidade do estudante. Conduzindo o
sujeito a construir por si mesmo o seu argumento.

Esse tipo de postura é caracteristica da mediacdo ativa do professor,

evidenciada pelas falas dos sujeitos Jechium, Lachium, Aachium e Rachium:

[...] no geral, eu ndo sabia a diversidade que tinha no modelo de pesca [...] para
mim, comercializagdo ja abrangia de tudo, mas na verdade, pesquisando, a
gente pode perceber que dentro destes grupos da para dividir em
ornamentacdo, de exportacdo, de consumo interno da regido e da para
perceber que cada grupo desses possui outras caracteristicas especificas,
apesar de ambos parecerem muito. [Entdo] é uma dulvida que a gente tira
fazendo pesquisa. (JECHIUM; PARTE |: ESTUDO DE TEXTOS; APENDICES
A; B);

Temos a destacar que mesmo de posse das orientagcées constantes na matriz

de atividades, estas nao induziram ou ofereceram a base de textos que continham os
conteudos cientificos. Tal processo foi realizado autonomamente pelos alunos de forma
especifica no banco de dados da Scielo e, de modo geral, no provedor de busca na
internet, corroborando com os resultados apontados por S& e Queiroz (2010, p. 57) de
que o Método do Estudo de Caso no Ensino "[...] € conveniente para aprimorar a
habilidade dos alunos na busca de informacfes em fontes bibliograficas relevantes
para os profissionais da area de quimica". E nesse caso também para a de biologia.

A partir da fala de outros alunos, observamos que ponderaram explicitamente
guanto ao design adequado das atividades propostas no curso, a saber:

[...] o curso parece ser muito bem organizado, haja vista que foi apresentado o
cronograma com nossas atividades diarias, tudo bem dividido e bem explicado
[...] [com] recursos disponiveis satisfatoriamente — 1 notebook para cada grupo
e 1 pendrive para uso no decorrer da disciplina. Entdo, é substancial que haja
uma boa organizacdo e também uma boa qualidade no curso, e acho que
essas duas caracteristicas ja estdo sendo bem respeitadas. Os artigos que a
gente encontrou também davam para entender bastante o que estavam
explicando, acho que a dificuldade foi mais no primeiro momento para
encontrar os artigos, mas depois que foram encontrados ficou mais facil para
resolver as questbes [...]. (LACHIUM; PARTE Il: ESTUDO DE TEXTOS;
APENDICES A, B).

A meu ver cada dia descobrimos novas coisas. Ja elaboramos respostas,
construimos hipéteses, organizamos textos, discutimos questdes, refletimos
informacdes e mesmo assim muita coisa ainda vai acontecer [...] (AACHIUM,;
PARTE IV: PLANEJANDO A PESQUISA DE CAMPO, APENDICES A, B).

Fizemos buscas na internet, lemos artigos, textos, teses e acho que t4 saindo
alguma coisa [...]. Eu estou gostando bastante porque a cada dia a gente faz
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uma coisa diferente. Um dia é apresentacdo em outro a gente elabora
hipoteses e no outro a gente faz relatério. [...] eu achei que seria a mesma
coisa todo dia, do tipo pegar o texto ler e resolver umas questfes. Entédo, eu
estou achando bem legal. E mais ainda porque a gente esta se dispondo a
participar porque o tempo que a gente passa aqui é produzindo, estudando.”
(RACHIUM; PARTE VI: CONSTRUINDO CENARIOS... RELATORIO;
APENDICES A, B).

A partir destas expressoes, entendemos que a busca da autonomia discente
ocorre ao passo em que o professor adota a postura de facilitador da aprendizagem,
assumindo o papel de fornecer assisténcia ao ensino. Neste processo, ele permite ao
aluno se perder entre a estranheza e a acomodacao de néo ter alguém que lhe diga a
solucdo da problematica ou lhe dé férmulas e modelos para dirigir seu estudo. Ao
passo que o professor ndo fornece as respostas prontas, o aluno entende que deve
sair de sua zona de conforto para elaborar por seus préprios meios o conhecimento
necessario para suprir tal questionamento. E para tanto, um sequenciamento didatico
diversificado que possa permitir mdultiplos olhares para a construcdo deste

conhecimento é essencial para obtencao de resultados educacionais qualitativos.

5.1.4 Do ensino diretivo a autonomia do aluno
(Tese: para uma aprendizagem autbnoma, o/a discente deve abandonar as amarras do
ensino diretivo para que possa se permitir construir o conhecimento com seus proprios

recursos).

Nesta secdo trazemos a andlise e discussdo, as falas dos sujeitos no que
entendemos serem indicios da constru¢cdo da autonomia discente, ao passo que 0s
alunos, no decorrer das aulas, foram se apropriando do estudo autodirigido. Assim,

comecgamos por destacar a etimologia da palavra autonomia que

[..] vem do grego e significa capacidade de autodeterminar-se, de
autorrealizar-se, de ‘autos’ (si mesmo) [...]. Autonomia significa autoconstrugao,
autogoverno. Mas, ndo existe autonomia absoluta. Ela estd sempre
condicionada pelas circunstancias, portanto a autonomia sera sempre relativa e
determinada historicamente. (GADOTTI, 2010, p. 14).

E importante frisarmos tal conceito para percebermos as mudangas no
desenvolvimento cognitivo dos alunos. De tal modo que este carater relativo traduz a
necessidade de lermos o contexto em que ela estarda inserida. Portanto, nos

apropriamos da autonomia pedagogica que relaciona a autogestédo social referenciada
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por Gadotti (2010), em que parte da ressignificacdo da pratica social e que converge
para a ruptura com esquemas centralizadores e por analogia trazemos a realidade dos
ambientes de educacéao formal.

Entdo, a autonomia a ser discutida na presente pesquisa refere-se a nossa
observacdo do ambiente desenvolvido no curso de extensdo (APENDICE A), e que foi
sendo conquistada a medida que cada sujeito foi rompendo as amarras de um ensino
diretivo centrado no professor (CHASSOT, 2003), portanto, possui huances sutis, pois,
alguns alunos ndo se pronunciaram diretamente quanto a ela. Como por exemplo,
percebemos que ao longo das atividades, os alunos notaram que neste método ndo ha
a figura do ser maior, sujeito do saber e a figura do ser objeto que escuta, toma nota,
faz prova. Perceberam que n&o houve a perpetuacéo dicotdbmica da artificialidade entre
aluno e professor (DEMO, 2005; FREIRE, 2007) e que fez parte do paradigma de
formacdo da educacédo basica destes sujeitos. Com isso, destacamos inicialmente que
a maioria dos sujeitos, Lachium, Aachium, Rachium e Mochuim, esperava um método

gue seguisse a estrutura didatico-mecanica do aluno passivo, conforme temos a seguir:

No inicio, eu pensava que seria rapido e logo eu estaria liberada [da aula]. No
entanto, néo foi isso que aconteceu, pois as questdes eram complicadas de
serem respondidas num padrdo adequado e também as informacdes eram
muitas, ficando dificil de fazer um pequeno resumo sobre as mesmas [...],
levamos o horario da aula inteiro para fazermos as questdes, quebrando o
esperando. (LACHIUM; PARTE Il: ESTUDOS DE TEXTOS; APENDICES A, B);

Entdo, eu achei muito interessante e complicado de se fazer [...] € que a gente
esta acostumada com questdes prontas e acabadas e os exercicios que nos foi
fornecido aqui tem as respostas, s6 que elas estdo ao longo do texto, entdo
vocé precisa fazer uma leitura melhor do texto. (AACHIUM; PARTE I:
ESTUDOS DE TEXTOS; APENDICES A, B);

Comecamos a escrever o relatdrio, e isso para mim é desafio [...] fundamentar
teoricamente. [...] entdo isso esta diferenciando porque, eu achei que seria a
mesma coisa todo dia do tipo pegar o texto ler e resolver umas questdes [...]
(RACHIUM; PARTE VI: CONSTRUINDO CENARIOS... RELATORIO;
APENDICES A, B);

As impressoes iniciais do curso permitiram inferir uma nova realidade, um tanto
distante das abordagens das Ciéncias Biolégicas em funcdo de fazer uso de
uma metodologia um tanto diferente, [...] eu achei que o assunto fosse ser bem
mais facil de tratar porque [...] pensei que a gente fosse jogar [as questbes no
veiculo de busca da internet] e as respostas apareceriam logo de cara ou pelo
menos fosse um assunto menos extenso do que estd me parecendo ou que
tivesse mais referéncias sobre a questdo regional. Esta foi a nossa principal
dificuldade [...], as questbes em si nos obrigam a refletir sobre a questao
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regional, sobre a questdo da Amazébnia e do Para [...]. (MOCHIUM; PARTE I:
ESTUDOS DE TEXTOS; APENDICES A, B).

Inferimos que houve tensédo entre o esperado e o vivido. Enquanto que nas
falas de Jechium, Michium e Wachium n&o houve identificagéo significativa que tenham
expressado tal mudanca. Neste ponto, destacamos que 0s sujeitos superaram o que
Slongo (2006, p. 14) sugere como necessidade de se alcancar no Ensino de Biologia, a
ruptura de “[...] antigas praticas de ensino que se limitam a transmitir conteudos, muitas
vezes desconexos, vazios de significado e concebidos como prontos e acabados.”
Convergindo, portanto, para a significativa mudanca conceitual (SANTOS, 1991).

Outro ponto que podemos destacar das falas anteriores € que o contato com a
metodologia centrada no aluno, por meio do método estudo de caso no ensino,
permitiu aos sujeitos da pesquisa o encadeamento da acao-reflexdo-acdo diante as
tarefas a ser realizadas em sala de aula. A reflexdo proporcionou a superacdo da
expectativa do aluno passivo, em que o professor dar as conclusdes dos
guestionamentos, e fez com que ocorresse a apropriacdo do estudo autodirigido
resultando em nova acéo.

A partir deste contato, os sujeitos passaram a entender o método de ensino
desenvolvido durante o curso de extensdo. Eles comegaram a se impregnar com 0
termo ‘aprendizagem autbnoma’ e a se apropriarem desta estrutura metodoldgica, em
que o professor atua como mediador do processo sem intervir diretamente.
Destacamos com isso 0 potencial desenvolvimento dos sujeitos no que tange ao saber
aprender, em que ao abrir espac¢o para a voz dos sujeitos, o ambiente foi ressignificado
para emergir 0 protagonismo discente como ator ativo e participativo, emancipado da
condicdo manipulavel do ensino diretivo (DEMO, 2005). Este contexto € representado
por

Aachium ao se referir que “Cada dia descobrimos novas coisas, ja elaboramos

respostas, construimos hipéteses, organizamos textos, discutimos questdes, refletimos

informacdes e mesmo assim muita coisa ainda vai acontecer [...].” € Rachium quando

relata que “[...] o dia mais dificil para a gente porgue tivemos gue pesquisar muito,

procurando informacOes para fundamentar bem nossas hipéteses [...], o tempo que a

gente passa aqui é produzindo, estudando.”.
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Depreende-se, entdo, que emerge uma atmosfera de mudanca de paradigma
do processo ensino-aprendizagem, em que, 0S sujeitos da pesquisa estavam
habituados. Mas, aos poucos vao se libertando do ensino centralizado no professor e
passam a atuar de forma ativa na construcdo do seu conhecimento, a medida que
comegam a construir sua autonomia nos estudos.

Tal liberdade remete a emancipacao discente no que tange a recuperacao do
“[...] espago proprio que outros usurparam [...]” (DEMO, 2006, p. 80) e que devemos o
respeito “[...] @ autonomia e a dignidade de cada um [...]", por ser “[...] um imperativo
ético e ndo um favor que podemos ou nao conceder uns aos outros.” (FREIRE, 2007,
p. 59). Ponderamos que a restituicdo autbnoma de se emancipar ndo pode ser por
imposicdo ou por doacédo, ela deve ser conquistada, pois “Nao ha como emancipar
alguém, se esse alguém ndo assumir o comando do processo. Emancipar é
emancipar-
SE.” Da mesma forma “[...] que liberdade é criagcdo de quem a concebe e pratica. Nao
se pode fazer alguém livre propriamente, se esse alguém nao se libertar a si mesmo”

(DEMO, 2006, p. 80, destaque do autor). Portanto, temos que reiterar que

A educacédo que se impOe aos que verdadeiramente se comprometem com a
libertacdo ndo pode fundar-se numa compreensdo dos homens como seres
vazios a quem o mundo ‘encha’ de conteudos; ndo pode basear-se numa
consciéncia especializada, mecanicistamente compartimentada, mas nos
homens como ‘corpos conscientes’ € na consciéncia como consciéncia
intencionada ao mundo. Nao pode ser a do depésito de contelidos, mas a da
problematizacdo dos homens em suas rela¢gdes com o mundo (FREIRE, 2013,
p. 94).

Por estes motivos, reiteramos que, o papel do professor deve ser o de motivar
e ndo o de conduzir o processo de construcdo da autonomia discente. Notamos que a
partir do protagonismo discente houve a motivacao intrinseca, em que nos termos de
Cachapuz et al. (2005, p. 76) pode ser estimulada por meio de problemas que ao
serem colocados pelos professores, os alunos assumem para si, criando “[...] um clima
de verdadeiro desafio intelectual [...]” e estimulo. Podemos perceber tal atmosfera nos
trechos que seguem:

Os trabalhos de leitura dos textos ja comecaram e estamos empolgados. E
preciso ler bastante, tentar entender para que na hora de compartilharmos as
ideias com os outros grupos [hora da socializacéo], estejamos seguros das
informacdes e preparados para qualquer questionamento. [...] estamos dando
conta das tarefas, ha interesse dos alunos. A meu ver, cada dia descobrimos
novas coisas, ja elaboramos respostas, construimos hipéteses, organizamos
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textos, discutimos questdes, refletimos informacfes e mesmo assim muita
coisa ainda vai acontecer, tenho essa impressdo, entdo vamos la. (AACHIUM;
PARTE VI: CONSTRUINDO CENARIOS; APENDICES A, B).

Eu estou gostando bastante porque a cada dia a gente faz uma coisa diferente,
um dia é apresentacdo em outro a gente elabora hipéteses e no outro a gente
faz relatério, entdo isso esta diferenciando porque, eu achei que seria a mesma
coisa todo dia, [...] entdo eu estou achando bem legal. (RACHIUM; PARTE VI:
CONSTRUINDO CENARIOS; APENDICES A, B);

Gostei muito do método, pois, ele permite refletir sobre uma realidade que néo
é a minha. E sinto a vontade de acertar o que levou ao surgimento desse
problema, até porque mesmo durante a formulacdo das hip6teses acabamos
por pensar em possiveis solucdes [...]. [Pois] fui entrando em contato com uma
realidade préxima, mas que nunca havia voltado o olhar, uma realidade que
esta presente em meu dia-a-dia, bastante rentavel e diversificada, com direitos
e deveres, mas também com bastantes problemas. Neste momento, percebi
que este estudo de caso permitiu uma reflexdo sobre a realidade da
comunidade dos pescadores, por meio das hipéteses, dos questionarios
confirmavamos a seriedade da situacdo e isso aflorou em uma busca por
solucdes. Solugdes para um problema que diretamente ndo € meu, mas que
me permitiu, se ndo soluciona-lo, ao menos tentar. (MOCHIUM; PARTE VI:
CONSTRUINDO CENARIOS; APENDICES A, B).

O sentimento de motivagdo também é encontrado nos trabalhos de outros
autores que se pautam da Aprendizagem Baseada em Problemas (MALHEIRO; DINIZ,
2008) e do Estudo de Caso no Ensino de Quimica (SA; QUEIROZ, 2010). Porém,
temos a considerar que a abordagem da vivéncia em cenério real catalisou o empenho
e a desenvoltura para o estudo autodirigido, corroborando com a defesa de Zabala
(2002,

p. 141) de que “[...] a motivagéo estara ligada a situagdes mais ou menos proximas da
realidade dos alunos”, e que, portanto, ela € o desencadeante da ac¢do.

Neste contexto, a vivéncia trouxe 0 sucesso para a constru¢cdo da autonomia
discente, pois, estimulou os alunos a se apropriarem do problema social simulado,
visualizando muito além que um simples problema bioldgico de sala de aula, auxiliando
desta forma para a renovagcdo do ensino de ciéncias conforme € destacado por
Cachapuz et al. (2005). Entdo, ponderamos que o contato com a realidade seja fator
determinante para estimular o aluno a se integrar ao problema do caso, destacando-se
o potencial do método a partir da vivéncia em cenario real.

Outros aspectos potenciais de motivagéo reverberam para o campo da leitura,

pela apreenséo de conhecimentos cientificos, e da escrita, por meio da confecgéo do
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relatorio e das anotacbes no diario de bordo, conforme depreendemos das falas
abaixo.

Comecamos a elaborar as hipéteses para o estudo de caso. [...] tiramos como
base, os textos, artigos, etc., que durante estes dias viemos lendo. (MICHIUM;

);

[...] esta segunda parte é mais especifica sim para a area de biologia e acho
que por isso que eu estou com um pouco de dificuldade porque a gente precisa
ler bastante artigo para poder entender e estarmos seguras das informacdes e
preparadas para qualquer questionamento. [...] ndo queremos escrever por
escrever (AACHIUM — Parte II: estudo de textos);

Os resultados obtidos através do questionario [social dos pescadores] e da
observacdo em campo foram o que mais deram trabalho na hora de passar
para o papel. [...] Porque eu acredito que passar para o papel o que vocé estar
pensando € sempre dificil. Comecamos a escrever o relatério, e isso para mim
é desafio [...] fundamentar teoricamente [...], [mas] o tempo que a gente passa
aqui é produzindo, estudando. (RACHIUM).

Inferimos que algumas tomadas de atitudes dos alunos as inseriram
paulatinamente no contexto da iniciacao cientifica ao “[...]_elaborar as hipéteses para o
estudo de caso” (MICHIUM), ao “[...] ler bastante artigo” (AACHIUM ) e ao “escrever o

relatorio” (RACHIUM). Nestes aspectos o contato com a realidade diferenciou a

aprendizagem, pois proporcionou a desenvoltura discente quanto a leitura e a escrita,
indo além das expectativas de responder as questdes de exercicios em sala de aula

para simples memorizacao desconectada do entorno social.

5.2 VIVENCIA EM CENARIO REAL: A BRICOLAGEM DE NOVOS SABERES
(Tese: a vivéncia em cenario real contribui para a apreensao da pluralidade cientifica e

da reelaboracédo do conhecimento discente).

Neste topico veremos como a vivéncia em cenario real contribuiu para a
introducéo tacita de um bricouler na formacéo discente. Correspondente a defesa de
Kincheloe (2007b) quanto ao paradigma educacional da complexidade, ou seja, que ha
a necessidade de varios setores formarem pessoas a serem um bricouler, entre eles a
docéncia. De posse dessa premissa, 0 contato com a realidade provocou a
desconstrugcdo de conhecimentos estabelecidos em sala de aula, proporcionando

mudancas na visdo maniqueista de mundo, muitas vezes desenvolvida pela restricao
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do ambiente educacional e pela perpetuacdo de uma concepcao cientifica acabada em
si mesmo. Assim, ampliou a compreensdo da problemética para além de um
pensamento monolégico e reducionista, com amparo na postura construtivista
(CHASSOT, 2005; KINCHELOE, 2007)

Inferimos, portanto, que o aprendizado dos alunos se deu em dois momentos
distintos. Um primeiro, em sala de aula, onde ocorre a apreensdo dos conhecimentos
cientificos por parte dos alunos, que assumem a visdo de uma ciéncia verdadeira e
detentora da verdade. E 0 segundo momento, com a vivéncia em cenario real, em que
esse conhecimento € reconstruido com o saber dos pescadores.

A apropriacdo dos conceitos técnicos em sala de aula reduziu e especializou a
amplitude que envolve a problemética apresentada pela narrativa do caso, referente a
diminuicdo em quantidade e tamanho do camar&o-da-Amazénia (APENDICE B,

QUADRO 6). Nos trechos que seguem, identificamos tais aspectos: "A gente vem a

campo [...] levando em consideracdo que eles sabem bem menos que a gente e toda

vez eu me surpreendo [...]" (JECHIUM); "O_que me chamou atencao foi [...] também o

fato deles terem um certo conhecimento sobre o que seria periodo de defeso [...]."

(LACHIUM); "Eu _de uma forma meio _que preconceituosa achava que os pescadores

nao tinham tanto conhecimento sobre o camardo [...] porém, me surpreendi."

(MICHIUM). Kincheloe (2007b) argumenta que as disciplinas tradicionais fragmentam o
conhecimento e o desconecta de seu entorno, inclusive ndo alcancando o dialogo as
classes marginalizadas e que mais necessitam dele para sua emancipacao intelectual.
Este autor defende o uso da bricolagem na educacdo como metodologia interdisciplinar
ao romper as visdes objetivas da leitura do mundo, transcendendo os modelos
reducionistas da compartimentalizagdo do conhecimento e que negam o0 contexto
historico em que ele foi elaborado para dar voz aos sujeitos sociais em termos de
classe, género, sexualidade, entre outros, construindo assim “[...] um futuro mais
igualitario, estimulante, justo e inteligente” (KINCHELOE, 2007a, p. 33).

Para restituir as conexdes entre as disciplinas fechadas em suas caixas e 0
contexto social, a bricolagem aborda um caminho plural e diverso, evitando o
reducionismo. Nesse sentido, ela auxilia na superacédo da fragmentagao, pois evita a

descontextualizacdo ao utilizar multiplos métodos e recursos para pesquisa no ambito
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das teorias social, epistemoldgica e interpretativa. Assim, ha a dedicacdo a uma nova
forma de rigor cientifico, pautado no didlogo com outros modos de producgédo de sentido
e conhecimento originados em diversos locais (KINCHELOE, 2007b).

Partindo destes pressupostos, depreendemos das falas dos alunos a viséo
reducionista por meio de suas expectativas de que iriam a Ilha de Mosqueiro transmitir,
aos pescadores, os conhecimentos apreendidos em sala de aula como € possivel

observarmos nas falas de outros alunos: "[...] a gente vem [...] com a ideia de que eles

nao sabem de nada, t4 ali € uma crianca, uma pagina em branco [...]" (JECHIUM); "[...]

algumas ideias [...] como, por exemplo, possuimos mais conhecimentos que eles [...]."
(AACHIUM); “Sai de Belém achando que ia ensinar [...]". (RACHIUM); "[...] eu ndo fazia
ideia_que eles iam ter esta inferéncia de observar [a diminuicdo do tamanho e da

guantidade de camarao]" (MOCHIUM); "[...] todos [alunos] ficavam com a vontade de

poder utilizar nossos conhecimentos técnicos adquiridos com base em muitas leituras

de artigos cientificos que fizemos para ajudar aqueles pescadores” (WACHIUM). Em

particular a fala do aluno Wachium nos leva a nos apropriarmos do discurso de
LeviStrauss (2008, p.17), a saber:

Essa éansia de conhecimento objetivo constitui um dos aspectos mais
negligenciados do pensamento daqueles que chamamos ‘primitivos’ [...]
quando cometemos o erro de ver o selvagem como exclusivamente governado
por suas necessidades organicas ou econdémicas [...]

Portanto, a especializacédo dos contetdos biolégicos sobre o camarao anulou, a
possibilidade de outras formas de saber que interagem fora do contexto académico e
que "[...] rompe o tecido complexo do real" (MORIN, 2013, p. 183). Silva, R. F. S.
(2010) pondera que precisamos ir além das fronteiras do conhecimento cada vez mais
fragmentado e isolado em disciplinas. Precisamos reinventar o saber cientifico para

gue seja conjugado com outras formas de saber. Em outras palavras, ao

[...] considerar essa possibilidade, esse encontro de saberes, é acima de tudo
abrir caminhos para o dialogo entre as diferentes areas do conhecimento e
possibilitar um campo de debate epistemoldgico, no qual se reconhega a
necessidade de construcdo de um conhecimento da totalidade, de reencontro,
de superacdo da especializagdo extrema, heranca do modo cartesiano de
pensar e conceber o conhecimento (SILVA, R. F. S., 2010, p. 64).

Nesse contexto, a producdo do conhecimento interage e integra o ser humano
num processo de "[...] compreender o mundo onde vivemos, 0S nossos semelhantes e
a nos mesmos" (DANYLUK; KLUTH, 2002, p. 311). Ainda percebemos que por
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analogia, os alunos tentaram reproduzir com o0s pescadores a educacéo bancaria em
que de um lado h& o sujeito detentor do saber que € responsavel em transmitir o
conteudo a outro sujeito, do outro lado, quase sem conexdo, em que incorpora um ser
passivo e vazio que precisa ser preenchido (FREIRE, 1994, 2013).

Um dos motivos que pode explicar essa distor¢cao pré-conceitual é devido aos
pescadores ndo possuirem educacdo formal. Os alunos esperavam que aqueles ndo
possuissem conceitos elaborados a respeito das questdes bioldgicas e ambientais da
espécie estudada no caso, como € destacado por meio dos seguintes trechos: "[...]

pensar que somente nés sabemos o certo " (JECHIUM); "[...] ndo podemos subjugar as

pessoas por ndo terem um ensino superior, pois mesmo sendo alguns analfabetos e

outros com pouca instrucdo educacional, aprendemos muito com esses pescadores

[...]" (WACHIUM). Assim, a expectativa prévia dos alunos, antes de chegar a ilha, € de
gue iriam ensinar os pescadores a forma com que eles poderiam salvar a espécie de
camardo de uma possivel sobreexplotacdo, sem levar em consideracdo que antes de
qualquer intervencéo social faz-se necessario dar voz ao sujeito que esta do outro lado,
dar atencdo ao seu modo de percep¢cdo do mundo. Certamente, estabelecendo um

didlogo entre o conhecimento cientifico e

[...] os saberes advindos das experiéncias sociais, com o propdsito de
reconhecer a incompletude de todo conhecimento e de contribuir para a
construcdo de um conhecimento aberto, de reencontro, de interlocucdes, de
complementariedade, na busca de resposta aos problemas contemporaneos,
de forma particular a crise ambiental (SILVA, R. F. S., 2010, p. 24).

Tal pensamento reflete o que Morin (2011, p. 9) conceitua como pensamento
do Norte, em que para o Sul "[...] existe de fato uma hegemonia do Norte, que € a
hegemonia da técnica, da economia, do célculo, da racionalizacéo, da rentabilidade e
da eficiéncia", e, na maioria das vezes, o saber que ndo passou pela assepsia cientifica
é dispensado, advogando-se pela necessidade do livramento do “[...] senso comum e
da linguagem ordinaria se quisermos ascender a um conhecimento superior’
(ALMEIDA, 2010, p. 37). No entanto, norte e sul sao relativos e dependem do

referencial geogréafico adotado. Portanto,

[...] existem evidentemente véarios "suis", muito diferentes uns dos outros, mas
que sdo submetidos a concepc¢do Unica vinda do Norte, do atraso, do
subdesenvolvimento, do imperativo do desenvolvimento e da modernizagao.
Essa viséo impede perceber que nos "suis" existem qualidades, virtudes, artes
de viver, modos de conhecimento que deveriam n&o apenas ser
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salvaguardados, mas também propagados pelos "nortes" (MORIN, 2011, p.
10).

No segundo momento da aprendizagem os alunos dialogaram com o0s

pescadores e perceberam que haviam construido uma concepcdo embacada quanto a

hegemonia do conhecimento cientifico, como se observa a partir das falas que

seguem.

Estas pessoas [0s pescadores] tém suas vidas quase todas voltadas para a
atividade desse bicho e ndo é porque lemos inlmeros artigos sobre o assunto
que sabemos mais que elas (JECHIUM; PARTE VI: CONSTRUINDO
CENARIOS; APENDICES A, B).

Aprendemos que pratica é totalmente diferente da teoria e algumas ideias
levadas por nés alunos, como, por exemplo, possuimos mais conhecimentos
que eles, foi um pensamento estdpido, pois nos mostraram 0 quanto
conheciam do assunto, até mais que noés [...] (AACHIUM; PARTE VI
CONSTRUINDO CENARIOS; APENDICES A, B).

Sai de Belém achando que ia ensinar, mas, s6 APRENDI. Eu aprendi que nao
devemos confundir conhecimento com sabedoria [...]" (RACHIUM; PARTE VI.
CONSTRUINDO CENARIOS; APENDICES A, B).

"[...] a grande licdo que tirei [...] foi que ndo podemos subjugar as pessoas por
nao terem um ensino superior, pois mesmo sendo alguns analfabetos e outros
com pouca instru¢do educacional, aprendemos muito com esses pescadores”
(WACHIUM; PARTE VI: CONSTRUINDO CENARIOS; APENDICES A, B).

E notavel como os alunos se desestruturam em seus conhecimentos e se

reconstroem com nova s axiologias do saber a partir da vivéncia em cenario real.

Temos a destacar a surpresa dos alunos ao se depararem com a verbalizacdo dos

conhecimentos dos pescadores: "[...] do defeso, da época de reproducdo, onde 0s

bichos se reproduziam [...]" e que as espécies de camardes "[...] trocam de casca de

més em més [...]" (JECHIUM). Destacamos que esse saber,

E um saber alicercado na vivéncia dos individuos, nas suas relagoes
pessoais, sociais e também com o ambiente. Pode-se afirmar que o
conhecimento tradicional é fruto do trabalho e das descobertas de um
grupo, o que justifica sua riqueza e diversidade (MENDONCA et al.,
2007, p. 96).

Decerto, dada ao estranhamento dos alunos quanto aos conhecimentos dos

pescadores, estes, desconheciam que "[...] o modo de vida desenvolvido por culturas e

bY

populac6es tradicionais, esta intimamente ligado a relacdo que estabelecem com o

meio natural, com a utilizacdo dos recursos, a adequacédo aos fendbmenos naturais e a

prépria natureza" (LIMA, 2009, p. 11). Kincheloe (2007b) destaca que diante a
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diferenca, nos reformulamos os aspectos tedricos de analise do mundo, no que se
refere a existéncia de formas alternativas de se criticar e produzir conhecimento.

Neste ponto, corroboramos com Morin (2013, p. 191) na seguinte reflexao:
"Devemos nos opor a inteligéncia cega que quase assumiu o comando por toda parte
[e] [...] devemos reaprender a pensar [...]". Neste caso, a pensar que "[...] a populacao
tradicional desenvolve ferramentas, a partir do saber construido na relagdo com o outro
e a natureza, fazendo cultura e garantindo a sobrevivéncia do grupo [...]" (LIMA, 2009,
p. 11). Mas ainda, o aprender a pensar vem do encadeamento da reforma do
conhecimento mediante reforma do pensamento, tratando-se "[...] de transformar as
informacBes em conhecimento, de transformar o conhecimento em sapiéncia [...]"
(MORIN, 2010, p. 47), para que religue as partes ao todo, substituindo o paradigma da
disjuncdo e reducédo, que se limita de forma maniqueista ao bem ou ao mal e ao
verdadeiro ou ao falso, deixando emergir o novo paradigma do pensamento complexo
da incompletude de conhecimento (MORIN, 2010; SANTOS, 2010).

Foi nesse processo de formacgéo continua, flutuando entre os espacos formais
da sala de aula e os ndo formais da llha de Mosqueiro, que as lentes embacadas da
percepcdo discente de que o saber cientifico se sobrepde ao tradicional foi se
ajustando a outro foco e moldando o novo olhar que se reformulou por meio da
vivencia em cenario real, diante dos saberes que se unem e se agregam
idiossincraticamente. Esse novo olhar pode promover um "[...] dialogo equilibrado entre
0s saberes que a comunidade detém e as contribuicdes que a academia pode oferecer
na intencdo de ampliar e fortalecer saberes, valores e concepcoes locais" (SILVA, R. F.
S., 2010, p. 132), ao passo em que entrecruza saberes e rompe com a concepg¢ao do
ser nao civilizado por ndo deter o conhecimento cientifico ou, ainda, em que o saber
tradicional é considerado como pré-cientifico e especulado por uma ciéncia primitiva
(LEVI-STRAUSS, 2008).

Nesse sentido, o desafio e a desestabilidade das certezas cientificas formaram
sujeitos da bricolagem e que se caminharam para a formacdo de um ser hibrido em
gue se mistura natureza e cultura (CARVALHO; ALMEIDA, 2001; KINCHELOE, 2001;
LATOUR, 1994; LEVI-STRAUSS, 2008). Os saberes se complementaram entre o
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cientifico e a tradicdo ao se construirem também entre "[...] sujeito/objeto,
homem/mundo/coisas, global/local, universalismo/particularismo, ciéncia/n&o-
ciéncia/técnica/poder/politica [...]" (ALMEIDA, 2010, p. 38). Para tanto, foi preciso "[...]
resgatar praticas comunitarias e (re)valorizar o conhecimento local" (SILVA, R. F. S.,
2010, p. 89).

Percebemos que esta remodelagem soé foi possivel a partir da alteracédo do
habitat educacional, saindo do ambiente universitario, para o encontro da comunidade
de pescadores. Certamente, foi preponderante para reconhecerem outras formas de se
desenvolver o conhecimento. Temos a destacar que essa atmosfera corresponde as
potencialidades das atividades exteriores a sala de aula em que o “[...] tipo de
experiéncia a desenvolver fora da sala de aula possibilita uma mais facil aproximacéao
do aluno com o contexto natural e permite uma efectiva relacdo de proximidade entre
ambos” (MARQUES; PRAIA, 2009, p. 23).

Entdo, concordamos que mais importante do que saber se os alunos

7

“decoraram” os conceitos cientificos € identificar se houve avanco no processo de
ensino e de aprendizagem. Tais avancos podem ser identificados a partir da
sensibilizacdo diante da vida dos pescadores, o que desencadeou a reformulacdo do

saber, conforme podemos depreender das seguintes falas:

[...] Para o sucesso da captura de camardo é indispensavel saber onde o
animal vive, quando se reproduz, o que come, e isso todos eles [os
pescadores] tiram de letra. (JECHIUM; PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOS
REAIS - CONHECENDO A REALIDADE DOS PESCADORES).

[...] somente as pesquisas na literatura — artigos, revistas — ndo chega nenhum
pouco perto da realidade que encontramos. Ir ter a vivéncia faz toda a
diferenca. Nao s6 em relagé@o a pesquisa, mas na vida de quem vai. [...]. [...] A
vinda a Mosqueiro foi um rico complemento para nosso estudo de caso, [pois]
eles mostraram a parte econdmica e o quanto isso é importante para a familia
deles. [..] (MICHIUM; PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOS REAIS -
CONHECENDO A REALIDADE DOS PESCADORES; APENDICE A, B).

[...] eles tém a consciéncia dos riscos de uma pesca extensiva e continua,
porém, aquela atividade se apresentava como a Unica fonte de renda das
familias que viviam nos arredores da ilha, entdo os pescadores ndo tinham
outra opcdo sendo pescar. A gente tem aquela ideia de pesquisador de que a
gente tem que defender o camaréo na época do defeso e nao sei 0 qué?! Mas,
eles ndo recebem ajuda e é aquilo que eles se mantém. [...] (AACHIUM;
PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOS REAIS - CONHECENDO A
REALIDADE DOS PESCADORES; APENDICE A, B).
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[...] O mais legal que eu achei foi a troca de experiéncia porque querendo ou
ndo, a gente trouxe a nossa realidade de estudante, de pesquisador para eles.
E com isso, a gente aprendeu muito também e chegar aqui e aprender muita
coisa que a gente ndo sabe, que a gente ndo teve contato [...]. (RACHIUM;
PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOS REAIS - CONHECENDO A
REALIDADE DOS PESCADORES; APENDICE A, B).

A cada entrevista com os pescadores, percebi uma grande diversidade na
questdo dos conhecimentos relacionados a pesca do camardo, diversidade
essa ndo excludente, mas complementativa, valida. [...] [pois] o senhor
[pescador] demonstrava dominar muito a questdo da regido e da pesca do
camardo, ele dava informacdes bem precisas. (MOCHIUM; PARTE V:
VIVENCIA EM CENARIOS REAIS - CONHECENDO A REALIDADE DOS
PESCADORES; APENDICE A, B).

[...] aprendemos muito com esses pescadores, porque o conhecimento dele é o
melhor que existe. O conhecimento de vida e que nenhuma universidade
podera nos fornecer. (WACHIUM; PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOS
REAIS - CONHECENDO A REALIDADE DOS PESCADORES; APENDICE
A, B).

E importante destacar que antes da visita a llha de Mosqueiro, a defesa dos
alunos, considerando a narrativa do caso, era predominantemente a de preservacao da
espécie de camardo, excluindo outros fatores e causas que influenciam na dinamica
territorial do modo de vida dos pescadores, como as questdes socioecondmicas e
culturais. Sabemos que o “[...] espago concebe-se como produto, condicdo e meio de
reproducao das relagbes sociais” (SERRE, 2004, p. 203) e, portanto, mesmo em
condicdes indesejaveis em termos ambientais, a pesca do camardo representava (e
ainda representa) o meio de organizacéo da vida material dos pescadores. Temos que

considerar ainda que o

[...] complexo cultural amazénico compreende um conjunto tradicional de
valores, crencgas, atitudes e modos de vida que delinearam a sua organizacdo
social em um sistema de conhecimentos, praticas e usos dos recursos naturais
extraidos da floresta, rios, lagos, varzeas e terras firmes, responsaveis pelas
formas de economia de subsisténcia e de mercado (MENDONCA et al., 2007,
p. 94).

Podemos depreender que apds a vivéncia, os discentes passam a conjugar e

articular outras dimensdes que envolvem a problematica. Perceberam que o “[...] rio
constitui a base de sobrevivéncia dos ribeirinhos, fonte de alimento e via de transporte,
gracas, sobretudo as terras mais férteis de suas margens”" (MENDONCA et al., 2007, p.
94). Dessa forma, os alunos apreenderam a perspectiva multidimensional que o

problema encerra, pois ndo representa somente uma questdo ambiental, como a
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exploracdo exacerbada do camardo, mas constitui-se também uma questdo social, de

sobrevivéncia material, como observa Bentes (2011, p. 33) a respeito da exploragéo do

M. amazonicum, a saber:

E largamente explorado pela pesca artesanal no Pard, onde encontra um
mercado significativo. Tal espécie também é utilizada em cultivos extensivos,
atendendo as necessidades alimenticias e econdmicas de populagdes de
regides ribeirinhas, além de requerer um baixo investimento e reduzido impacto
ambiental. (BENTES, 2011, p. 33).

Além da percepcédo discente quanto a necessidade do camardo-da-Amazonia

para o comércio local e para a subsisténcia daqueles pescadores, cabe destacar que

os alunos, ao voltarem da llha, expressaram suas preocupacdes com aquela

comunidade, principalmente com o abandono do poder publico, nos seus varios

aspectos, e da sociedade em geral, como podemos observar a partir das seguintes

falas:

[...] uma coisa que podemos refletir bastante [0 grupo pergunta para o
pescador]: vocés ja assistiram alguma palestra? Ja viram, tiveram alguma
informacao? [Pescador:] ‘Nao, nunca vi nada, s6 vocés que chegam aqui e tdo
aqui com a gente’[..]. A gente tem que levar em consideracdo que eles
conhecem, mas tem muitas coisas que nés podemos contribuir [...] (JECHIUM,;
PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOS REAIS - CONHECENDO A REALIDADE
DOS PESCADORES:; APENDICE A, B).

Infelizmente é uma parte da sociedade esquecida por nés e pelo governo.
Também [...] tem a cooperativa [que esquece]. [Um dos pescadores] [...] falou
que o nimero de pescadores cresceu no decorrer do tempo e ndo tem aquela
preocupacéo da cooperativa em ter um controle de quanto é pescado, de dar
palestras, de alguma coisa [...] concordo [...] que o governo ndo da incentivo
(MICHIUM; PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOS REAIS - CONHECENDO

A REALIDADE DOS PESCADORES; APENDICE A, B);

[...] percebi a angustia que [0 pescador] sofria por ndo ter uma ajuda do
governo, o0 mesmo relatou que gostaria de parar de pescar na época que da
mais camardao [...] porém néo recebe ajuda. Entdo, para manter sua familia ndo
pode parar. (AACHIUM; PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOS REAIS -
CONHECENDO A REALIDADE DOS PESCADORES; APENDICE A, B).

E importante frisarmos que

[...] embora estas popula¢des corporifiqguem um modo de vida tradicionalmente
mais harmonioso com o ambiente, vém sendo persistentemente desprezadas e
afastadas de qualquer contribuicdo que possam oferecer a elaboragcdo das
politicas publicas regionais. Sendo as primeiras a serem atingidas pela
destruicdo do ambiente e as Ultimas a se beneficiarem das politicas de
conservagdo ambiental (ARRUDA, 1999, p. 83).

Tais politicas estabelecerdo sua eficdcia ao permitirem a manifestacdo ativa

dos sujeitos marginalizados com base na acao participativa para que seus problemas
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sociais, econdbmicos e ecologicos sejam interpretados na perspectiva do
desenvolvimento sustentivel. Tendo em vista que h& poucas décadas, desde 1980,
gue os investimentos na pesca artesanal foram vistos em seus aspectos sociais, com
especial mudanca na visao politica desde o ano 2000, no que se refere as questdes
das familias que dependem da pesca artesanal, destacando “[...] a extensao do seguro
desemprego ao pescador artesanal, garantindo o direito ao beneficio de 1 salario
minimo mensal durante o periodo em que a pesca esta proibida [...]” (HELLEBRANDT
et al., 2012, p. 3). Ainda assim, a comunidade de pescadores envolvida nesta pesquisa
acusou as dificuldades em conseguir tal beneficio pela auséncia do esclarecimento de
politicas publicas locais a quem néo se sujeita a participar financeiramente da colbénia
de pescadores.

Ademais, as falas mostram que o contato com o0s pescadores desencadeou 0
avanco qualitativo da reflexdo discente para o contexto social. Os alunos se
sensibilizaram diante dos multiplos fatores que envolvem o cotidiano dos pescadores
no ambito cultural, social, historico, biolégico, econdémico, e perceberam a
indissociagdo entre o fenbmeno tedrico e préatico. Passaram também a tecer sua
prépria teia entre o conhecimento cientifico e aquela realidade. A sensibilizacao

discente quanto a condicéo social dos pescadores pode ser notada a seguir:

Entdo, eu acho que a parte da vivéncia deles, do quanto aquilo é importante
para eles foi 0 que mais chamou a minha atencao. [...] Pude perceber a vida
sofrida dessa gente, o trabalho duro que eles passam. O ter que acordar cedo,
passar o dia fora e ganhar uns poucos trocados com a venda do camardo para
os marreteiros. (AACHIUM; PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOSREAIS -
CONHECENDO A REALIDADE DOS PESCADORES; APENDICE A, B).

Quando eu perguntei para um dos pescadores se ele pensa em mudar de
profisséo, ele respondeu ‘ndo, ndo tem como, porque € a Unica coisa que a
gente sobrevive’ e eu nédo tiro a razdo deles! Eles fazem isso porque é o que
garante o sustento deles. (RACHIUM; PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOS
REAIS - CONHECENDO A REALIDADE DOS PESCADORES; APENDICE A,

B).
Depreendemos que este encontro entre alunos (futuros professores) e

pescadores artesanais contribuiu para a formagéo do sujeito produtivo e consciente de
sua acéo social ao tomar ciéncia da condicdo histérica que permeia a problematica
assinalada. Ao passo que

[...] compreende que a desigualdade social, para além de algo estrutural, tem
causas histéricas nas quais pode entrar como vitima. Pobreza ndo é sina,
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maujeito, azar, mas injustica. Sem tal conscientizagdo ndo aparece o reclamo
emancipatorio, porque o ser social ainda é objeto. A passagem de objeto a
sujeito emerge nesse fendbmeno de diagnéstico de dentro para fora
(autodiagndstico), com base no questionamento critico (DEMO, 2006, 78).

Ainda nesse campo, os alunos destacam a descontinuidade do modo de vida
dos pescadores, ou melhor, as possibilidades de nao insercao de filhos nesse modus
vivendis, conforme falas a seguir:

[...] nenhum deles quer seus filhos pescadores. E engracado, assim, apesar
deles gostarem da profissdo deles, [pois eu entendi que é] uma vida muito
sofrida, eles ndo desejam pra nenhum dos filhos. [Os pescadores] querem que
[seus filhos] estudem. (JECHIUM; PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOS REAIS
- CONHECENDO A REALIDADE DOS PESCADORES; APENDICE A, B).

[...] apesar de serem pescadores, 0s mesmos hdo desejavam que seus filhos
seguissem a profissdo. Gostariam que eles estudassem e tivessem um
trabalho fixo, com um dinheirinho certo todo més porque este do camardo
tanto tem época que da e tem época ndo da! Pude perceber a vida sofrida
dessa gente, o trabalho duro que eles passam. O ter que acordar cedo, passar
o dia fora e ganhar uns poucos trocados com a venda do camardo para 0S
marreteiros. (AACHIUM; PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOS REAIS -
CONHECENDO A REALIDADE DOS PESCADORES: APENDICE A, B).

[...] Eu achei muito interessante a preocupacédo dos pescadores em ndo desejar
que seus filhos continuem nesta profissdo [...]. [Apesar de] uma grande
convergéncia no que diz respeito a pratica da pesca como profissdo para as
geragdes futuras. [...] esta aumentando o niumero de pescadores na regido [...]
muitos sdo daqui mesmo porque fulano tem 7 filhos ai ele vai pegando uma
idadezinha que j& da para remar, para pegar matapi, ai ja vai aumentando por
meio da familia mesmo. (MOCHIUM; PARTE V: VIVENCIA EM CENARIOS
REAIS - CONHECENDO A REALIDADE DOS PESCADORES:; APENDICE A,
B).
Esse € um aspecto que precisa ser refletido, pois

A transmissdo de conhecimento nas comunidades tradicionais é um
procedimento feito oralmente e por este método é perpetuado nas novas
geracgdes, sendo entdo chamado de transmisséo vertical. O conhecimento €
passado no dia-a-dia durante diversas atividades que sdo efetuadas pelos
grupos. Ao longo do tempo esse conhecimento vai se estratificando [...].
(MENDONCA et al., 2007, p. 96).

Certamente, pode contribuir para a "[...] perda de tradicbes vinculadas a
pesca/aguas" (BURG, 2014, p. 216). Entretanto, mesmo em condi¢ces desfavoraveis,
e apesar da falta de perspectiva de vida relatada pelos pescadores, estes continuam
transmitindo o seu saber dentro do seu grupo, isto porque “[...] [conforme cada filho] vai

pegando uma idadezinha [...] jA da para remar, para pegar matapi [...]" (MOCHIUM).

Assim, os filhos sdo inseridos no processo de pesca artesanal. Portanto, o saber

tradicional por meio desta populacéo de pescadores continua sendo
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[...] passado pelas relagbes de parentesco e vivéncia. As criangas aprendem
com os adultos, quando os acompanham nas atividades diarias. Alguns
conhecimentos sédo passados para 0s mais jovens, por considerarem que ha
maior necessidade [...] (MENDONCA et al., 2007, p. 96).

Podemos depreender também das falas acima que a preocupac¢éo dos alunos
nao estava restrita a espécie de camardo. O processo de ensino e de aprendizagem
mediado pelo estudo de caso, com vivéncia em cenario real, desencadeou multiplos
olhares sobre o problema, ndo mais agora somente para a espécie de camardo
Macrobrachium amazonicum, mas também para a espécie Homo sapiens, posto que o
pescador, considerado anteriormente como um agente de pilhagem, foi percebido ao
final como ser humano, com necessidades materiais que sao providas pela pesca do
camarao, percep¢ao que ndo seria possivel plenamente no contexto de sala de aula.

Ademais, eles se apropriaram de todo o contexto em que a pesca desse
recurso esté inserida e se formam no patamar de que o objetivo do trabalho se perde
na busca pela solucéo e da forma dos conflitos interespecificos entre M. amazonicum e
H. sapiens. Contornando-se na introducdo de um bricoleur que foge aos formatos
lineares e hierarquicos da visdo de mundo e admite uma postura que incorpora varios
principios da complexidade como "[...] auto-organizacéao, condi¢des longe do equilibrio,
realimentacéo, aleatoriedade, espontaneidade e bifurcagbes"” (BERRY, 2007, p. 128).

O método do estudo de caso, associado a uma vivéncia em cenario real
superou, em muito, as expectativas dos alunos, como podemos constatar nas
seguintes falas:

[...] concluo que o trabalho desenvolvido ao longo do curso é de grande
significancia para a comunidade daquela regido e acabou sendo de grande
significAncia para nos enquanto estudantes em termos de vivéncia,
aprendizado, conhecimento, humanidade e principalmente compensatério.
Pois, ensinaram muito mais do que imaginavamos [...] mais que conhecimento,
aprendizado eterno, conhecimento de vida. Acredito que nos proporcionou
momentos de satisfacdo de estar ajudando, trouxe um pouco de significado a
carreira que quero seguir, saber que o retorno a comunidade é possivel,
guando o trabalho é bem elaborado e cumprido." (AACHIUM; PARTE V:
VIVENCIA EM CENARIOS REAIS - CONHECENDO A REALIDADE DOS
PESCADORES; APENDICE A, B).

[...] Esse estudo de caso pode ter balangado com a realidade dos pescadores,
mas também balancou a minha e de todos que nela estavam envolvidos, pois
mesmo sabendo que muitas coisas podem ser feitas e mudadas, ndo tomamos
a iniciativa para que elas ocorram. [Por isso] gostei muito do método, pois, ele
permite refletir sobre uma realidade que ndo é a minha [...] [mas €] uma
realidade préxima [e] que jamais havia voltado o olhar. (MOCHIUM; PARTE V:



83

VIVENCIA EM CENARIOS REAIS - CONHECENDO A REALIDADE DOS
PESCADORES; APENDICE A, B).

Nesse ponto, podemos referir que 0 método Estudo de Caso no Ensino de
Biologia, a partir de uma vivéncia em cenéario real, estimula o aluno a se apropriar do
problema social, o que corrobora com os trabalhos de Sa e Queiroz (2010),
visualizando muito além de um simples problema biolégico apresentado em sala de
aula e muitas vezes desconectado da realidade. O contato com outros saberes permitiu
com que os alunos se “adaptassem” as novas realidades, compreendendo os
processos que permeiam as relagdbes do homem com o meio ambiente e refletindo que

apesar de “[...] que _muitas coisas podem ser feitas e mudadas, ndo tomamos a

iniciativa para que elas ocorram.” (MOCHIUM). Ponderamos que essa reflexdo

extrapola os objetivos desta pesquisa, com destaque para a incorporacao da estratégia
de ensino centrada no aluno, em que “[...] estes assumem a responsabilidade pelo
processo de aprendizagem produzindo resultados que vado além das préprias
expectativas e das expectativas do professor.” (ZULIANI; ANGELO, 2010, 78). Neste

caso,

[...] a aprendizagem é vista como processo qualitativo, pelo qual a pessoa se
abre a novas aprendizagens, ndo se tratando, apenas, de um aumento quantitativo de conhecimento,
mas de uma transformacédo estrutural da consciéncia da pessoa, dirigida & compreensao, interpretacdo

que favoreca novas possibilidades humanas (FONSECA; EPOSITO, 2002, p. 64). Assim,
alcancamos a conjuncdo dos saberes, em virtude de proporcionarmos ambientes de
aprendizagem em que os significados e conceitos cientificos tivessem relagcdo com o
mundo, com a existéncia humana e com sua inser¢cado na complexidade

de valores da sociedade atual, levando em consideracdo a riqueza da vivéncia com 0s

pescadores, pois eles “[...] ensinaram muito mais do que imaginavamos [...] mais que

conhecimento, aprendizado eterno, conhecimento de vida [pois] [...] trouxeram um

pouco de significado a carreira _que quero sequir” (AACHIUM). Portanto, essa

aprendizagem é também caracterizada pelo dinamismo, processo continuo e
construtivo, pessoal, global, gradativo e cumulativo. Corroborando com a assertiva de
Hengemuhle (2014), a qual defende que a argumentagcdo da teoria com as
situacdesproblemas reais e significativas, conduz a compreenséao e a transposi¢cao dos
conhecimentos para a vida pessoal, possibilitando a reconstrucdo da realidade e da

criacao de novos conhecimentos.
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Portanto, as “lentes” dos alunos reformularam-se num processo de tecitura de
que nada se anula e tudo se complementa — é a vivéncia pratica da imbricagéo entre o
conhecimento cientifico e o saber tradicional. Essa vivéncia fez com que os alunos se
aproximassem da perspectiva familiar da vida daqueles pescadores artesanais,
percebendo a sensacgéo de descaso politico e concluindo que a problemética vai além
do ambito bioldgico. E que para buscar viabilidade pratica das possiveis solucdes para
0 caso, deve-se levar em consideracdo a necessidade de interrelacionar os diversos

aspectos que envolvem o cotidiano de determinada estrutura social.
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6 CONSIDERACOES DE FINALIZACAO

O Método Estudo de Caso no Ensino possui como particular caracteristica, o
estudo autodirigido para obter as informagBes necessarias para encontrar as
provaveis solucdes para o problema do caso. Na literatura, encontramos referéncia ao
potencial que o método tem para 0 ensino, notadamente para 0 ensino superior.
Porém, o diferencial desta pesquisa estd em propiciar uma vivéncia em cenarios reais,
para, entdo, apreender suas potencialidades e seus limites no contexto do estudo de
caso, precisamente no ensino de biologia.

Temos entdo a destacar como potencialidades desta pesquisa: a apreensao
dos conhecimentos cientificos por meio das questfes norteadoras; a aprendizagem
coletiva por meio das socializagbes; a importancia de um plano de atividades
diversificado e centrado no aluno; a construcdo da autonomia discente pela ruptura do
paradigma de aluno ouvinte; e a reflexdo discente do seu entorno social proporcionada
por meio da vivéncia em cenarios reais.

A utilizacdo inicial de perguntas norteadoras facilitou a apreensdo dos
conteldos necesséarios para a tomada de decisdo diante ao problema proposto.
Ponderamos que o uso do questiondrio, historicamente estd atrelado a pratica
conservadora e tradicional do conteudismo, em que se tratando do paradigma
contemporaneo de educacao acaba por receber um sentido pejorativo, como se fosse
algo diminuto ao modelo progressivo de ensino. No entanto, a problematica deste
caso nédo esta no tipo de instrumento a ser utilizado, mas no objetivo do manipulador
deste recurso. Se ele for tratado com o fim em si mesmo pode acarretar no ensino
estanque e consagrar o modelo de educacdo bancaria que ja foi muito criticado por
ser um ensino que deforma e nao liberta. De fato ndo apoiamos um ensino do aluno
esponja ou autdmato, porém, devemos nos abster dos olhares maniqueistas e
devemos considerar o que é relevante no ensino tradicional, para podermos agrega-lo
a pratica progressista educacional, tecendo uma préaxis pedagoégica multipla a partir de
uma teoria pluralista que junta saberes e agrega novas informacdes ao invés de

simplesmente absorver novas teorias ou métodos de ensino.
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Mediante a este contexto, se as questfes norteadoras forem usadas como
parte do processo de ensino-aprendizagem, na introducdo de conceitos para um
aprendizado baseado no educar pela pesquisa de forma investigativa (DEMO, 2011),
eles passam a se tornar aliados em facilitar a apreensdo daqueles conhecimentos.
Neste caso, é preponderante a atuacao do professor por meio de suas competéncias,
pois dependerd do seu arcabouco tedrico quanto as estratégias de ensino-
aprendizagem para que atue mediando o envolvimento discente com os conteldos
selecionados e para que o aluno transite de mero expectador para ser o protagonista
de sua aprendizagem. E neste ponto que o papel do professor pode tornar-se um
potencial ou um limite durante este processo.

Entdo, faz parte da competéncia do professor desenvolver um plano de aula
diversificado em que favoreca a continuidade do desenvolvimento cognitivo discente
para que o aluno saiba que é sujeito social e atuante na vida real. Assim, o professor
advoga por uma metodologia emancipadora, da inclusdo e da conjuncado, tendo em
vista as experiéncias coletivas vivenciadas dentro e fora de sala de aula. Promovendo
a ruptura de ambos os lados, professor e aluno, pois o discente esta inserido no
paradigma de que vai para escola encontrar a verdade e que ela ndo faz conexdo com
sua realidade. E neste sentido que precisamos "libertar o aluno de idealizagbes [...] e 0
estimular a reviver a historia da ciéncia de forma mais contextualizada e menos
esquematica, mecanicista, linear e simplista.” (SANTOS, 1999, p.27).

Foi neste ambito que a socializacdo das informacdes entre 0s sujeitos
proporcionou a construcdo do conhecimento por meio da reflexdo a atividade
pesqueira e por meio do aprendizado compatrtilhado. Os alunos mostraram superacao
e avanco para a autonomia individual e em grupo ao se apropriarem dos conteudos e
desenvolverem a argumentacdo para a defesa de suas possiveis solu¢des para o
caso. Portanto, o Método Estudo de Caso no Ensino de Biologia no contexto da
vivéncia em cenario real estimula o aluno a se apropriar do problema social,
visualizando muito além de um simples problema biol6gico apresentado em sala de
aula e muitas das vezes desconectado da realidade, estimulando a percepc¢éo de que

esta inserido regionalmente, conectando-se ao tema estudado.
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Consideramos que o desenvolvimento de tal autonomia ocorreu de forma
gradativa ao longo de todas as atividades, pois a medida que as tarefas eram mais
exigentes, os alunos precisavam de maior dedicacdo para concluir com éxito e em
algumas vezes, por estarem habituadas ao ensino diretivo, nos solicitavam as
respostas mais dificeis das questfes norteadoras e do problema do caso. Porém, a
cada aula fomos remodulando este comportamento para que os alunos pudessem
aprender de forma autdonoma. Apresentando durante este processo a mudanca de
paradigma de alunos passivos que esperam receber respostas prontas, para os que
constroem suas préprias respostas.

No entanto, para que esta mudanca ocorresse foi necessaria a superacao
cognitiva discente, em que a cada fase, resgatavamos a motivacdo, promoviamos a
superacao e o interesse das alunas, fazendo com que estas pudessem avancar sem
duvidas para a proxima etapa de atividades. Isso gerou a confianca na producédo de
argumentos solidos, o respeito e o convivio social na relacdo aluno-aluno e
alunospescadores, caracteristicas importantes para determinar a autonomia. Neste
contexto foi de fundamental importancia a escolha adequada da questao problema, em
gue por mais que a problematica tenha sido apresentada por nés professoras, ela deve
fazer parte do contexto do publico-alvo, que neste caso sdo os alunos de licenciatura
em biologia.

Destacamos que o método, segundo as apreciacdes dos alunos, além de
estimular a busca autbnoma de conhecimentos, permitiu perceber que um problema
biolégico — a diminuicdo da quantidade e do tamanho do camardo-da-Amazénia —,
pode afetar uma comunidade de pescadores nos seus aspectos sociais e econémicos,
ampliando, assim, as dimensdes de um dado problema, o que numa ambiéncia,
exclusiva, de sala de aula, seria restringido. Também, entender que a apreenséo de
diversos saberes, pode contribuir para a constituicio de conhecimentos, e que 0
conhecimento cientifico ndo se mostra superior ao conhecimento tradicional, e que
ambos podem dialogar, representa uma potencialidade do método no contexto de uma
vivéncia em cenarios reais.

Como limites, destacamos: a faixa etaria do publico alvo e a correspondente

adequacao do método, em vista de que requer responsabilidade e disciplina ao estudo
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autodirigido. Porém, esta autodirecdo ndo pode ser sindbnimo de abandono docente.
Portanto, a competéncia do professor em saber pensar para construir um ambiente
promissor de aprendizagem recorre em limite deste contexto.

Por fim, pontuamos que o contato com a realidade proporcionou aos discentes
um constante fazer-se e refazer-se no ir e vir de quem tece continuamente a teia da
sabedoria (MORIN, 2010). Quem ensina aprende e quem aprende ensina um ao outro
e a si mesmo (FREIRE, 2007). Neste contexto, individuo e coletivo se mimetizam para
construir o ser hibrido de sua complexidade. Com isso, ndo pretendemos fazer desta
pesquisa uma prescricao do aprender a fazer docente. Qualquer tomada neste sentido
€ distorcer todo o conjunto da obra. Queremos sim que ela seja mais um fio do tecido
inacabado do conhecimento para aspirar a novas potencialidades e possibilidades,

reinventando outras realidades dentro da mais humilde pratica artesa.
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APENDICE A

Universidade Federal do Para
Instituto de Educacdao Matematica e Cientifica

Curso de Extensao:
O estudo de caso no ensino de biologia — 80 h.a
Periodo: 23 de janeiro a 24 de fevereiro de 2012

Organizadoras:Z
Prof2 Nadia Magalhaes da Silva Freitas
Prof2 Elinete Raposo Ribeiro
Mestranda Edilene Lisboa Martins

Apresentacao

Na atualidade, um dos mais frequentes argumentos a favor da alfabetizacdo cientifica diz
respeito a sua preparacdo para responder questdes relativas as interacdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Trata-se de discutir e de compreender as dimensdes
sociais, culturais e ambientais, entre outras, que subjazem aos aspectos cientificoss e tecnoldgicos.
A participacdo publica na ciéncia compde a base do movimento CTSA. Ao recorrermos a
abordagem CTSA no ensino de ciéncias, buscamos contribuir para a construcdao de uma cultura
cientifica indispensdvel a uma cidadania ativa. Nesse contexto, adotaremos o método do estudo
de casos, uma variante do método do Aprendizado Baseado em Problemas, ou como é mais
conhecido do Problem Based Learning (PBL). Trata-se de um método que visa colocar o aluno em
contato com situacdes/problemas reais, preferencialmente. A perspectiva é estimular o
pensamento critico, a autonomia na busca de conhecimento, a resolucdo de problemas, além da
aprendizagem de conceitos relacionados ao tema em estudo.

Ementa

Questdes processuais do ensino e da aprendizagem, que tém como principio a abordagem
CTSA, traz a discussdao e ao tratamento pedagdgico conteldos socialmente significativos, numa
perspectiva multidimensional (social, econ6mica, ambiental, cultural, politica, ética, entre outras),
constituindo-se abordagem que favorece a formacdo da cidadania e o letramento cientifico e
social.

Estratégias Metodoldgicas

Pretende-se promover uma experiéncia de abordagem CTSA no ensino de ciéncias: o estudo de
caso, em associagdo com a estratégia de vivéncia em cenarios reais (llha de Mosqueiro). Para tal
procederemos a exposicao dialogada, estudos de textos, discussdes dirigidas em pequenos grupos,
pesquisa de campo, elaboragdo de quadros situacionais/relatérios, projetacio de
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solugdes/orientagbes sustentdveis para o caso (tomada de decisdo) e avaliagdo do estudo de caso
etc.

Recursos Materiais

Notebook (para cada grupo de alunos), pendrive (para cada grupo de alunos), datashow. Para a
pesquisa de campo, na llha de Mosqueiro, forneceremos transporte, acomodacgdes e alimentacgao.

Avaliagao

Observagao do desempenho, comprometimento e responsabilidade na participagao dos estudos e
das atividades (producgdo de textos, relatorios etc.).

Cronograma

23.01.2012 — segunda

- Apresentagao do curso de extensao;

- Assinatura do termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE);
- Levantamento dos conhecimentos prévios;

- O estudo de caso no ensino de ciéncias — exposicdo dialogada;

- Formacao de cinco grupos de estudo;

- Estudo de caso - parte |: a pesca na Amazonia;

- Planejamento dos estudos

24.01.2012 —terca

- Estudos de textos: parte |

25.01.2012 — quarta

- Socializa¢do do estudo — parte |

26.01.2012 — quinta

- Estudo de caso — parte Il: 0 camardo-da-Amazoénia no contexto da pesca paraense

27.01.2012 - sexta

- Estudos de textos: parte Il

30.02.2012—- segunda

- Estudos de textos: parte Il

31.01.2012 — terca
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- Socializagdo do estudo — parte Il

01.02.2012 — quarta

- Estudo de caso — parte llI: histérias de pescadores
- Elaboracgao de hipdteses para o caso do camardao-da-Amazonia

02.02.2012—- quinta

- Elaboracdo (continuacao) e socializacdo da (s) hipdtese (s) para o caso do camardo-da-Amazénia
03.02.2012- sexta
- Estudo de caso — parte IV: planejando nossa pesquisa de campo — llha de Mosqueiro

06.02.2012 — segunda

- Estudo de caso — parte IV: planejando nossa pesquisa de campo (continuacdo) — llha de
Mosqueiro

07.02 e 08.02.2012 — terca e quarta

- Estudo de caso - parte V: vivéncia em cendrios reais - conhecendo a realidade dos pescadores do
furo da marinha (llha de Mosqueiro)

09.02.2012 — quinta

- Estudo de caso - parte VI: construindo cendrios, ponderando solu¢des sustentdveis para o caso
do camardo-da-Amazonia - relatdrio (etapa 1)

10.02.2012 — sexta

- Estudo de caso - parte VI: construindo cendrios, ponderando solugdes sustentdveis para o caso
do camardo-da-Amazonia - relatdrio (etapa 2)

13.02.2012 - segunda

- Estudo de caso - parte VI: construindo cendrios, ponderando solugdes sustentdveis para o caso
do camardo-da-Amazonia - relatério (etapa 3)

14.02.2012 —terca
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-Estudo de caso - parte VI: dia facultado devido a matricula dos cursos do Instituto de Ciéncias
Bioldgicas da UFPA;

15.02.2012- quarta

- Estudo de caso - parte VI: Contrapondo os relatérios dos grupos e pontuando as possiveis
solugbes para o caso (orientagdes).

16.02.2012 — quinta

-Estudo de caso - parte VI: socializagcdo dos relatdrios e das possiveis estratégias sustentdveis.

17.02.2012- sexta

-Estudo de caso - parte VI: consensuando solu¢des/orientacdes sustentaveis para o caso do
camardo-da-Amazonia.

20 a 22.02.2012- CARNAVAL

23.02.2012 - quinta

-Estudo de caso - parte VII: retorno a comunidade de pescadores — plenaria com os pescadores

24.02.2012- sexta

-Estudo de caso - parte VIII: refletindo e avaliando sobre o estudo de caso;
- Encerramento do curso: certificacdo e confraternizacao
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APENDICE B

O CAMARAO-DA-AMAZONIA

Uma questao de sustentabilidade

PARTE | — INTRODUCAO Fonte: http://caamarao.blogspot.com/

O Brasil dispde de uma importante superficie de dguas continentais, situadas, por
exemplo, em rios, mangues de florestas e reservatdrios aquaticos. Por sua vez, a pesca é uma
das atividades humanas mais importantes, notadamente na AmazoOnia. Isso porque o
pescado representa fonte de alimento (proteina), comércio, renda e lazer para grande parte
de sua populagdo, especialmente a que reside nas margens dos rios de grande e médio
porte. Ainda ndo se conhece com exatiddo o numero de peixes que ocorrem na Amazonia,
mas ha um consenso de que se trata da maior diversidade de peixes de agua doce do mundo.
A Amazonia detém a maior biodiversidade e é um dos ecossistemas mais integros e
produtivos do planeta. Apesar disso, ou quem sabe por isso mesmo, é a regido que mais tem
chamado a ateng¢do do mundo e enfrentado os maiores desafios para se desenvolver de

forma harmonica e sustentavel.

Questodes:

1. Como se apresenta a evolucdo da pesca na Amazonia?

2. Quais sdo os sistemas de pesca existentes?

3. Qual ou quais desses sistemas o estado do Para desenvolve?

4. Quais sdo os aspectos positivos ou negativos, se for o caso, dos diferentes sistemas
de pesca?

5. Que modalidades e petrechos sdo utilizados nos diferentes sistemas de pesca e o que

determina sua escolha? Quais sdo os aspectos positivos ou negativos, se for o caso, de cada

uma dessas modalidades e petrechos?

6. Quais sdo os desafios e as perspectivas da pesca na Amazonia?



107

PARTE Il — O CAMARAO-DA-AMAZONIA NO CONTEXTO DA PESCA PARAENSE

A pesca do camardo é uma das diversas atividades que as comunidades agro-
extrativas da Amazoénia desenvolvem. O estado do Para, com um grande volume de recursos
hidricos, abriga vdrias espécies de camardo, dentre elas o camardo-da-Amazonia
(Macrobrachium amazonicum — espécie nativa com maior ocorréncia nas dguas interiores da
Amazobnia), popularmente conhecido como camardo regional. Essa espécie é largamente
explorada pela pesca artesanal, o que dd suporte a um mercado significativo para sua

comercializagao, constituindo-se, no estado do Par3, atividade social produtiva importante.

Questoes:

1. Quais sdo as caracteristicas do camardo-da-Amazonia referente aos seguintes
aspectos: a) taxonomia; b) ciclo reprodutivo; c) periodo de reproducdo da espécie; d)
habitat da espécie; e) dieta alimentar; f) sua importancia na teia tréfica? Incorpore

outras informacgdes que julgar necessaria/interessante.

2. Que importancia o camardao-da-Amazbnia apresenta para o mercado econOmico

paraense, em geral, e para os ribeirinhos, em particular? Fundamente sua resposta!
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PARTE Ill — VIDA DE PESCADORES"

Era ainda de madrugada, quando o pescador José Leontino — Zé, como gosta de ser
chamado — levantou para fazer sua tarefa de rotina na Ilha de Mosqueiro, pescar camardes.
Sua esposa, Dona Maria, ocupa-se dos afazeres domésticos e dos trabalhos artesanais —
trancados de fibras — que vende na feira do Cajueiro, pequena feira localizada na Ilha. Os
filhos do casal, Fernando, Carlos e Marcos, ajudam o pai na coleta dos camardes. Eles
pescam de baixo da ponte, na entrada da llha, no Furo das Marinhas, e ao longo da margem
esquerda do rio Paricatuba. Num determinado dia, ao separar os matapis, o seu Zé percebeu
gue um deles estava partido, entdo pediu para seu filho Fernando, o mais novo, que fosse até
o artesdo, Sr. Raimundo, mais conhecido como Mundico, para que o0 mesmo consertasse o
matapi. E, assim, Fernando foi falar com o seu Mundico!

- Bom dia, seu Mundico! O pai me mandou aqui pra pedir que o senhor conserte este
matapi.

- Deixa eu ver aqui! O que houve com o matapi?

- Acho que os cachorros, brincando, acabaram escangalhando este.

- Bem! Eu estou sem tala para fazer a emenda, terei que pedir a um dos meninos pra

tirar da Jupati. Ah! Eu nem perguntei pelo seu pai, como ele ta?

- Ele ta bem! Mas, de uns tempos pra c3, ele tem reclamado da pesca, alids, como

todos os outros pescadores, pois o camardo ta ficando mildo e pouco. Isso ta

preocupando todos os pescadores!

- E! Isso é mesmo de preocupar! Mas, diga a seu pai que até amanh3 o matapi vai ta

pronto.

-Td bom seu Mundico! Obrigado!

Fernando, entdo, volta para ajudar o pai na pesca e informa o prazo que o artesdo deu para

entregar o matapi consertado.

Questdo: Que hipdtese (s) vocé teria para a observacdo do seu Sr José e demais pescadores
em relacdo a diminuicao da quantidade e do tamanho do camardo-da-Amazobnia, pescado na

localidade?

Narrativa construida a partir de fatos reais.
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PARTE IV — PLANEJANDO A PESQUISA DE CAMPO

Para que possamos “testar” as hipdteses levantadas sobre a questdo do camarao-da-
Amazonia e nos apropriarmos de outros aspectos pertinentes, temos que nos aproximar da
realidade vivenciada pelos pescadores. Entdo, faco um convite! Vamos conhecer a
comunidade de pescadores do Furo da Marinha, em Mosqueiro? O objetivo da expedicdo é
entender o que |a acontece, identificar as percepcbes dos pescadores em relacdo a situacao
vivenciada — a diminui¢do da quantidade e do tamanho da camardo-da-Amazonia, além de
apreender os modos de vida dos pescadores, entre outros aspectos. O trabalho aqui
proposto constitui-se de um survey (pesquisa exploratéria). Nesse sentido, precisamos
elencar um conjunto de questdes, para compor nosso instrumento de pesquisa, que dé conta
de estabelecer um cendrio da realidade local. Certamente, a comunidade nos fornecera
pistas para entendermos o que estd acontecendo com o camardo-da-AmazOnia na

localidade.

Atividades:

1. Formem grupos de 4 alunos e discutam que questdes podem ser levantadas, junto
aos pescadores, de modo a capturar a realidade da comunidade de pescadores, em geral, e
os aspectos que envolvem a questdo problema deste estudo de caso. Considere aqui as

hipdteses formuladas!

2. Vencida a etapa anterior, vamos socializar as questdes elencadas em cada grupo e
decidir, coletivamente, que perguntas sdo pertinentes para ampliarmos o conhecimento
sobre a comunidade, seus modos de vida e a questdo da pesca do camardao-da-Amazobnia, na

Ilha de Mosqueiro. Considere aqui, também, as hipéteses formuladas!
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PARTE V - VIVENCIA EM CENARIOS REAIS: CONHECENDO A REALIDADE DOS PESCADORES
DO FURO DA MARINHA (ILHA DE MOSQUEIRO)

Estamos propondo uma pesquisa de campo, do tipo exploratdrio (survey). Constitui-
se, no ambito deste trabalho, uma vivéncia em cenarios reais. O objetivo é levantar questdes

que possam contribuir para o diagndéstico local sobre a questdao do camardo-da-Amazonia.

Atividade:

1. Pesquisa de campo: orientacdes gerais

Em toda entrada no campo devemos adotar a seguinte sequéncia de atividades, a
saber: (1) identificacdo pessoal; (2) indicacdo da instituicdo a que estd vinculada o (a)
pesquisador (a); (3) apresentacdao do objetivo da pesquisa; (4) referéncia aos motivos da
escolha de tal objeto; (5) estabelecimento do compromisso em manter andénima a identidade
dos (as) entrevistados (as); (6) anuéncia dos (as) entrevistados (as), no que tange a
participacdo na pesquisa; (8) indicacdo de que os resultados da pesquisa serdo informados a
comunidade. As atividades descritas se constituem aspectos necessarios e importantes para
a interacdo entre pesquisador (a) e os atores sociais.

Observem também, a dindmica a ser adotada para efetivacdo da atividade, que, em
linhas gerais, assim se constitui: 12 dia — ponto de encontro, saida de Belém, chegada em
Mosqueiro, deslocamento imediato para o Furo da Marinha — contato inicial e agendamento
da entrevista para o turno da tarde, acomodac¢do do grupo na base de apoio (pousada),
almocgo, retorno ao Furo da Marinha, continuacdo da entrevista, retorno a base de apoio,
jantar, reunido para a socializacdo da atividade do dia, recesso e pernoite; 22 dia — retorno ao
Furo da Marinha, acompanhamento da despesca do camardo e/ou andlise visual do entorno,

almocgo, reunido para a socializacdo da atividade do dia, retorno a Belém.

Recomendacgdes:

- NAO DEIXEM DE LEVAR O DIARIO DE CAMPO;

- NAO DEIXEM DE LEVAR O ROTEIRO DE PESQUISA;

- FORMACAO DE SUBGRUPOS DE PESQUISA (DUPLAS).
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PARTE VI - CONSTRUINDO CENARIOS, PONDERANDO SOLUCOES/ORIENTACOES
SUSTENTAVEIS

Estamos, agora, de posse de informacgdes da literatura cientifica, da comunidade local
e das nossas proprias observacdes de campo. Portanto, temos condicdes de elaborar o
quadro de cenadrios relativo a questdo do camardo-da-Amazonia, na Ilha de Mosqueiro. A
conjuncdo dos aspectos anteriormente citados nos possibilitard problematizar a situacdo. A
perspectiva é que a partir da constituicdo de cenarios, possamos pensar (elaborar) hipdteses
de solugGes e/ou orientagOes sustentaveis (S.0.S) para a comunidade implicada. Cabe
destacar que o esforco de projetacdo dessas S.0.S é rico em informacdes e andlises, pois cada
uma delas carece de fundamentacao. Nesse processo, sugerimos a apropriacao do conceito
de sustentabilidade e de alguns dos seus desdobramentos, a saber: desenvolvimento
sustentdvel, comunidades sustentaveis e outros que julgarem pertinentes ao presente estudo

de caso.

Atividades:

1. Retornem a formacgao original de grupos de 4 alunos e, considerando o acima
exposto, elabore relatério de pesquisa, ndo somente com descricdes, mas procedendo a
analise critica da situacdo, esta, apoiada na literatura cientifica e na prépria pesquisa de

campo realizada.

2. O relatério deve conter, minimamente, a seguinte estrutura: (1) apresentag¢do
(informa do que trata o relatério, ou seja, da pesquisa, dos objetivos, do (s) problema (s) que
a pesquisa busca resolver e a (s) hipdtese (s) da pesquisa; (2) descrigdo de toda a dinamica
do trabalho: o levantamento bibliografico, o processo de construcdo da (s) hipotese (s) da
pesquisa, do (s) aspectos metodolégicos da coleta de dados, da pesquisa de campo
(facilidades e dificuldades); (3) conclusGes: apresentacdo detalhada dos resultados,
procurando apoio em elementos tedricos e/ou empiricos, além da indicacdo das solucdes

e/ou orientac¢des sustentaveis, devidamente fundamentadas.

3. Cada subgrupo devera apresentar o seu relatério (oral e escrito);
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4, O grupo, como um todo, devera, mediante consenso e devida fundamentacao,
construir uma quadro de solugGes e/ou orientagdes sustentdveis para a serem apresentadas

a comunidade de pescadores do Furo da Marinha.
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PARTE VIl — O RETORNO A COMUNIDADE DE PESCADORES

N3o podemos considerar que todo o conhecimento que disposto sdo superiores aos
dos integrantes da comunidade. Assim, para ndo adotarmos uma postura imperialista,
devemos colocar em apreciacdo e ponderagdo as solu¢des e/ou orientagdes sustentaveis
pensadas para a questdo do camardo-da-AmazlOnia, na perspectiva de contribuir para

sustentabilidade do modo de vida da comunidade de pescadores.

Atividade:

- Retorno a comunidade de pescadores do Furo da Marinha para apresentacdo das
solugBes/orientagGes sustentaveis para o caso do camardo-da-AmazOnia — atentar para as

novas orientacdes de deslocamento fornecidas para esta etapa;

— Nesse processo é importante dar voz aos pescadores e refletir sobre a viabilidade das

solugdes e/ou orientacdes sustentaveis, a luz dos saberes desses pescadores.
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PARTE VIII — REFLETINDO E AVALIANDO O ESTUDO DE CASO

Vamos agora refletir sobre o caminho percorrido — da situa¢do de partida a situacao

de chegada!

Atividades:

- Individualmente, apresente suas impressdes, pondera¢des e avaliagdo sobre o presente

estudo de caso;

- Indique, se for o caso, como esse processo de estudo contribuiu para a sua formacao

profissional e pessoal.

Obrigada pela sua participagao!
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APENDICE C

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado (a), como voluntario (a), a participar da pesquisa intitulada “O
estudo de caso no ensino de biologia: possibilidades e limitacdes”. O objetivo geral desta
pesquisa € identificar potencialidades e limitacdes do método do estudo de caso, baseado n a
realidade local da llha de Mosqueiro. Trata-se, também, de uma vivéncia em cenarios reais.
Privilegia-se a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), na pesquisa e na motivagao
de futuros professores para utilizacdo desse método de ensino. A presente pesquisa enquadra-
se no paradigma qualitativo e recorre ao estudo de caso, no &mbito da pesquisa, como
estratégia metodologica. Pretendemos investigar um conjunto de atividades que suscitara
discussbes e argumentacOes sobre questdes que se inserem no ensino de biologia,
precisamente sobre o camardo-da-Amazoénia, inclusive nos campos social (saude), econémico
e ambiental. No registro do desenvolvimento das atividades utilizaremos o recurso da
gravacao, da fotografia e da filmagem para garantir maior qualidade na recolha de dados.
Como provaveis riscos e desconfortos da pesquisa, destacam-se: 0 constrangimento em
participar das atividades propostas, além do constrangimento de ser filmado (a), fotografado
(@), ou ter sua fala gravada. Entretanto, vocé podera a qualquer momento se recusar a
participar como sujeito da presente pesquisa e, deste modo, as suas intervencfes nas
atividades ndo serdo consideradas na presente pesquisa. Vocé sera esclarecido (a) sobre a
pesquisa em qualquer aspecto que desejar. A sua participacdo é voluntaria e a recusa em ter
suas intervencdes consideradas na pesquisa nao ird acarretar qualquer penalidade ou perda de
qualquer natureza. A sua identidade serd tratada com padrdes profissionais de sigilo. Seu
nome ou informacdo que indique a sua identificacdo ndo sera liberado. Sua imagem ndo sera
utilizada para outro fim que néo seja para a coleta de dados e somente os pesquisadores terdo
acesso a mesma. Vocé ndo sera identificado (a) em nenhuma publicacdo que possa resultar
deste estudo. Ademais, sua participacdo nesta pesquisa ndo acarretard custos para Vocé e,
desta forma, ndo cabera nenhuma compensacéo financeira. Os beneficios da presente pesquisa
estdo relacionados aos conhecimentos das contribuicdes do método do estudo caso para o
ensino de biologia, no que tange a formacdo para a cidadania, para a tomada/participacdo de
decisdes que sdo de interesse da sociedade. Espera-se, a partir das reflexdes da pesquisa e da
divulgagéo dos seus resultados para as comunidades implicadas, contribuir para a qualificagéo
do ensino de biologia, entre outros.

Eu, fui informado (a) do
objetivo e da metodologia a ser adotada na pesquisa, de maneira clara e detalhada, e esclareci
minhas davidas. Sei que em qualquer momento poderei solicitar novas informacGes e motivar
minha deciséo se assim o desejar. Declaro que concordo em participar do estudo em questao e
que recebi uma copia deste Termo e que me foi dado (a) a oportunidade de ler este Termo e
esclarecer as minhas duvidas.

Assinatura do (a) Participante

Assinatura da Pesquisadora Responsavel
Edilene Lisboa Martins
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas
da Universidade Federal do Para



