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RESUMO

O presente trabalho procura apontar os subsidios fornecidos pela reutilizagdo de materiais
descartaveis/baixo custo, em especial, papel, papeldo, garrafas PET, dentre outros, para
confecgdo de brinquedos sustentaveis que colaborarem no processo de ensino-aprendizagem,
principalmente, durante as aulas de ciéncias, dentro do ambiente escolar, atuando assim, como
promotores do ensino de ciéncias ambientais. Desse jeito, sugere-se que atividades praticas
educacionais aqui adotadas acerca da educagdo cientifica, da educacdo ambiental, e da
sustentabilidade na forma de material instrucional contribua com sua relevancia para mudanca
de atitudes dos usuarios a partir destes brinquedos. Em relacdo a metodologia este trabalho foi
desenvolvido em trés etapas: inicialmente foi realizada uma fundamentacéo tedrica sobre o tema
em questdo por meio de pesquisa em bibliografias especializadas; na etapa seguinte foi
elaborado um questionario prévio que leva o perguntado a refletir sobre questdes provocativas
usadas para a elaboracdo do produto técnico, o guia de confeccdo de brinquedos sustentaveis,
por meio da metodologia painel de especialistas. Em seguida, 0s questionarios depois de
aplicados, foram devolvidos imediatamente apds a obtencdo das respostas. Com a aplicacdo
destes questionarios procurou-se unir as consideraces pedagogicas apontadas pelos professores.
Como instrumento de anlise de dados utilizou-se a técnica da anélise de contetdo com o intuito
de interpretar informac@es importantes acerca da percepcao dos especialistas. Posteriormente, na
terceira etapa, uma segunda leva de questionarios foram reaplicados a fim se analisar a eficiéncia
dos brinquedos sustentaveis no estudo. E ao final, os professores (o painel de especialistas)
convidados para este estudo, ap0s a reavaliacdo e validacdo desta proposta, aprovaram a versao

final do produto técnico aqui apresentado.

Palavras-chave: Ciéncias Ambientais; Ensino-Aprendizagem; Sustentabilidade



ABSTRACT

This paper aims to point out the subsidies provided by the reuse of disposable / low cost
materials, in particular, paper, cardboard, PET bottles, among others, to make sustainable toys
that collaborate in the teaching-learning process, especially during the teaching classes. within
the school environment, thus acting as promoters of environmental science teaching. Thus, it
is suggested that practical educational activities adopted here about scientific education,
environmental education, and sustainability in the form of instructional material contribute to
its relevance to change the attitudes of users from these toys. Regarding the methodology this
work was developed in three stages: initially a theoretical foundation was made on the subject
in question through research in specialized bibliographies; In the next step a preliminary
questionnaire was elaborated that leads the questioner to reflect on provocative questions used
for the elaboration of the technical product, the guide of making sustainable toys, through the
expert panel methodology. Then, the questionnaires, once applied, were returned immediately
after obtaining the answers. With the application of these questionnaires we tried to unite the
pedagogical considerations pointed out by the teachers. As a data analysis instrument we used
the content analysis technique in order to interpret important information about the perception
of experts. Later, in the third stage, a second batch of questionnaires were reapplied in order
to analyze the efficiency of sustainable toys in the study. And at the end, the teachers (the
panel of experts) invited to this study, after reevaluation and validation of this proposal,
approved the final version of the technical product presented here.

Keywords: Environmental Sciences; Teaching-Learning; Sustainability.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

1.1 APRESENTACAO

Algumas escolas estdo procurando novas formas de intervencdo na educacdo com o
proposito de motivar e enriquecer a aprendizagem tornando o educador um novo profissional
capaz de repensar e criticar a atividade, por vezes, monétona da sala de aula, passando a
imagina-la ndo mais como um espaco restrito e sim como um local prazeroso de
aprendizagem.

E quando se estuda a possibilidade da utilizagdo de uma metodologia no processo de
ensino-aprendizagem, ndo apenas 0 seu conteldo deve ser considerado, mas também a
maneira como esta se apresenta, permitindo uma diversidade de recursos didaticos e
pedagdgicos, orientados para a finalidade de fomentar a autonomia e a participacdo dos
aprendizes no processo.

Por outro lado, quando trazemos as questdes de ensino-aprendizagem para 0 contexto
do ensino de ciéncias, e em especial, das ciéncias ambientais, percebe-se qudo necessario € a
adocOes de procedimentos que consigam capacitar e empoderar os aprendizes nas nossas
escolas para que estes se tornem ndo apenas participes, mas sim, 0s atores principais na
construcdo de uma sociedade sustentavel.

A partir desta visdo, a utilizacdo de Brinquedos Sustentaveis, é apontada aqui como
uma forma de metodologia ativa®, conseguida por meio da montagem destes brinquedos pelos
aprendizes, visando estimular habitos sustentaveis, consciéncia ambiental, trabalho em equipe
e a curiosidade cientifica.

Assim, este estudo partiu do pressuposto que existe uma vulnerabilidade
socioambiental, no que tange a questdo dos recursos hidricos num nivel observacional local,
resultando tanto na producéo de poluicdo de forma exagerada, como na baixa conscientizacao
dos municipes a este respeito.

E com a finalidade de atuar neste problema, o presente trabalho objetivou desenvolver
um guia de confec¢do de brinquedos sustentaveis contendo procedimentos de montagem,
instrucdes de uso, e explicacBes sobre os mesmos; permitindo assim o uso simultaneo da
educacéo cientifica e educacdo ambiental, focando na conservacgdo dos recursos hidricos a um

nivel educacional.

1 Jodo Augusto Mattar Neto defende o uso de tais metodologias na obra: Metodologias ativas para a educagdo
presencial, blended e a distancia. 1. ed. So Paulo: Artesanato Educacional, 2017. v. 1. 118p
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Dessa forma, além dessa introducédo, no primeiro capitulo, é apresentada a justificativa
da proposicao deste trabalho, a identificacdo e caracterizacdo da questdo dos recursos hidricos
tratadas nessa dissertacdo, e ao final, fala-se da problematica e da questdo norteadora do
estudo.

Na sequéncia no capitulo 2 sdo mostrados o objetivo geral e os especificos. No
proximo, o capitulo 3, é composto pelo marco tedrico metodolégico e a seguir séo
apresentadas as bases conceituais e a fundamentacdo tedrica utilizada. Dai entdo, Para o
desenvolvimento desta dissertacdo, primeiramente, buscou-se investigar os conceitos chave
correlacionados ao tema, por exemplo: brinquedos, sustentabilidade, instrumentos de ensino-
aprendizagem, educacdo cientifica e educacdo ambiental.

E dessa forma, contribuindo assim num aprofundamento com vistas a obter novas
reflexdes e perspectivas sobre o assunto. Em seguida, passou-se para a pesquisa aplicada
visando a feitura de um produto técnico (o guia de confec¢do dos brinquedos).

Adiante, no capitulo 4 é descrita 0 emprego dos procedimentos metodoldgicos usados,
aprofundando-se a analise da relacdo entre métodos e técnicas notadamente no que se refere
as acdes de desenvolvimento, testagem e validacdo do guia de confeccdo de brinquedos
sustentaveis.

Prosseguindo, no contetdo do capitulo 5, os resultados sdo apresentados e descritos, e
em seguida, no capitulo 6 se tece a discussdo em cima dos mesmos. E por fim, no ultimo

topico o capitulo 7, sdo apresentadas as consideraces finais.

1.2 JUSTIFICATIVA DA PROPOSICAO

A importancia de se trabalhar o tema do reaproveitamento de residuos atrelado a
pratica da educacdo justifica-se ndo s6 pelo fato da producdo de residuos estar entre os
problemas ambientais mais impactantes e discutidos hoje, mas também por ser indispensavel,
cujos objetivos perpassam a mudanca de atitudes preconizada pela educacdo voltada para a
sustentabilidade.

O Poder Publico tem uma participacdo fundamental neste processo, pois 0s residuos
solidos sdo de responsabilidade do municipio regidos pela lei federal n° 12.305 de
02/08/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e d& orientacfes
sobre a coleta, o gerenciamento, a disposicdo e etc. destes materiais. (Brasil, 2012). Esta lei

estabelece uma série de metas a serem concretizadas em 20 anos, mas com reavaliacdes
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quadrienais. E de modo a alcancar tais metas de redugdo na producéo de residuos sélidos a
educacdo ambiental mostra-se como uma importante arma.

Ruscheinsky (2012) e Leff (2006) nos falam que ao se pensar em educacdo ambiental
devemos ter como fundamento o didlogo entre o educador e 0s grupos sociais, sendo que,
através de suas representacdes, eles poderdo contribuir nas vérias politicas publicas visando
solucionar problemas ambientais e sociais. Num processo dindmico em que todos nds somos
aprendizes e professores.

Ao escolher os materiais para brinquedos os professores podem trazer para sala de
aula diferentes elementos da linguagem educativa. Um pouco de imaginacdo, criatividade
combinada com materiais basicos pode estimular e facilitar o desenvolvimento de uma
crianca em frente todos os dominios de aprendizagem — incluindo os cognitivos — (Kishimoto,
2005).

Segundo Zancan (2000), o uso de taticas que possibilitem trabalhar a curiosidade é
imprescindivel para alimentar o foco motivacional nos jovens no que desrespeito a
aprendizagem. Afirma também, que a uma Educacdo Cientifica precisa aparelha-los para a
cooperacdo em grupo, a acreditar em seu potencial individual, a evidenciar e estimular sua
criatividade e assim por diante.

Por outro lado, vale lembrar que a importancia de objetos como brinquedos e jogos
para as varias areas do desenvolvimento humano tem sido estudada e demonstrada por
diversos teoricos, tais como: Brougére (2010), Benjamin (2007), Huizinga, (2014) entendendo
o0 papel do brinquedo a partir de uma perspectiva da reproducao social e de producéo cultural
e histdrica. Assim como Montessori (2017), demonstrando a importancia de brinquedos para
0 desenvolvimento infantil.

Paralelamente a isso, a concepcao pedagdgica de aprendizagem vinha se alterando, por
exemplo, com o construtivismo cognitivista de Piaget (2002) afirmando que a construcdo do
conhecimento ocorre pela acdo ativa da pessoa (individuo) com os objetos; com o
sociointeracionismo de Vygotsky (2000) que enfatizava os contextos sociais e culturais da
aprendizagem destacando a intermediacdo entre a cultura e o sujeito; e a aprendizagem
significativa de Ausubel (2000) afirmando que o individuo aprende quando ele pode encontrar
significado nas informacdes apresentadas, ou seja, que fagam algum sentido para ele.

Assim, a utilizacdo de Brinquedos Sustentaveis, é apontada aqui como uma forma de
metodologia ativa que une a educacéo cientifica junto a educacdo ambiental de forma ludica,
por meio da montagem destes brinquedos pelos aprendizes, visando estimular habitos

sustentaveis, trabalho em equipe e a curiosidade cientifica.
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Intencionado, desse jeito, trazer para o debate dentro do espago escolar a questdo da
problemaética envolvendo residuos sélidos, seus aspectos como: descarte e reaproveitamento;
utilizando uma abordagem mais ludica e interdisciplinar (os Brinquedos Sustentaveis) como
recursos didatico-pedagogicos feitos com materiais reaproveitados/baixo custo, trabalhando
assim a sustentabilidade voltada para conservacdo dos recursos hidricos.

Portanto, a presente proposta deste estudo estd construida e alicergada no principio da
inseparabilidade entre ensino-pesquisa-extensdo como compromisso da universidade. Essa
inseparabilidade é fundamental na estruturacdo do conhecimento através do ensino-
aprendizagem, onde a objetivacdo ou materializacdo do mesmo se d& através da pesquisa e

ensino, e a intervencéo efetiva na realidade através da extensao.

1.3 IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DA QUESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS TRATADA NA DISSERTACAO?

Entre os principais impactos nos sistemas hidricos esta o acimulo de material solido
em galerias e dutos, impedindo o escoamento do esgoto pluvial e cloacal. Pode-se ainda citar
que a decomposicdo do lixo, produz um liquido altamente poluido e contaminado
denominado chorume. Em caso de ma disposicdo dos rejeitos, o chorume atinge 0s
mananciais subterraneos e superficiais (Benetti; Bidone,1995).

Belém ocupa uma area total de 1.059,406 quilémetros quadrados, correspondentes a
30% da area da Regido Metropolitana. Segundo o IBGE no censo de 2000, a capital paraense
contava com uma populagéo aproximada de 1.279.861 habitantes. Os resultados do censo de
2010 informaram uma populacdo de 1.393.399 habitantes. O municipio apresentou uma taxa
de crescimento populacional média, no periodo de 2000 a 2010, de 8,8% em dez anos.
Diariamente é coletada uma média de aproximadamente 1.800 toneladas de residuos
domiciliares e publicos, os quais sdo adequadamente pesados por balancas quando adentram
no Aterro Sanitario Aura (Belém, 2010).

Belém, por sua vez, por ser uma area de varzea Amazonica, vem modificando-se a
partir do modo de producgéo urbano (Ferreira, 1995). Ou seja, a varzea em Belém teve uma
nova configuracgéo, a partir da ampliacdo da cidade nas Gltimas décadas.

O perimetro de entorno do Tucunduba tem passado uma acentuada acdo de ocupacao

de municipes de baixo poder aquisitivo, que ao longo das ultimas décadas, se apossaram

2 Durante a candidatura do autor ao curso de mestrado profissional constava no edital que o projeto de
dissertacdo envolvesse temas relacionados aos recursos hidricos
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terrenos de origem publica e privada, em virtude do acesso facil a bacia do Tucunduba e pela
circunvizinhanga com as areas com melhores condicdes de servicos e trabalho, onde acontece
mais concentracdo de empregos informais e condi¢cdes de sobrevivéncia da populacdo de
baixa renda do municipio (Silva, 2016; Belém, 2010). O igarapé do Tucunduba faz parte da
varzea da capital paraense. Ele passa por alguns bairros (Canudos, Guamé e Terra Firme). Em
Particular o Bairro da Terra Firme e em partes consideradas baixadas, e neste local o espago
caracteriza-se pela intensa ocupacao antropica, de familias de baixa renda, circundados pelos
mais diversos tipos de conflitos, como o descaso na salde, baixa seguranca dentre outros.
(Ferreira, 1995).

A populacdo residente as margens da bacia do Tucunduba é de aproximadamente
163.000 pessoas (Silva, 2016); atingindo os seguintes bairros: Universitario, Terra Firme,
Guama e Canudos. Varios moradores habitam casas em palafitas, nas chamadas areas
alagadas (IPEA, 2015). No aspecto fisico, a area do Tucunduba apresenta-se semelhante a um
arco, de um lado ocupada por residéncias de alvenaria e de outro, por instituicbes com
vegetacao tipica, sendo circundada por muitas casas de palafitas acessiveis através de estivas
e passagem (Belém, 2010).

Assim, ainda que o sistema de coleta de residuos solidos na cidade de Belém funcione,
rotineiramente, uma boa parte destes residuos que os funcionérios da limpeza urbana nédo
conseguem recolher sdo, inevitavelmente, carreados pelas dguas pluviais, pois as superficies
pavimentadas das ruas aumentam o escoamento superficial para os corpos hidricos mais
préximos, neste caso rios e canais.

Essa situacdo é mais evidente quando o periodo de chuvas fortes (dezembro a abril)
chega e frequentemente reportagens nos telejornais locais mostram objetos como: sacolas de
lixo doméstico, garrafas plasticas, restos de caixas de papeldo e etc., sendo arrastados pela
agua da chuva para dentro dos corpos hidricos.

Dai entdo neste trabalho adota-se, ante o exposto acima, a seguinte linha de raciocinio:
ao se confeccionarem brinquedos sustentdveis com materiais reciclaveis (que seriam
descartados, carreados e que s6 faz aumentar a poluicdo hidrica no Iguapé Tucunduba) nas
escolas localizadas neste espago poder-se-ia disseminar e fomentar indiretamente na
populacéo circunscrita a ele um meio de estimulo a conservacao deste recurso hidrico.

A seguir € apresentada a figura 1 contendo a representacdo do percurso que o lguapé
Tucunduba desenha ao passar pelos bairros Canudos, Terra-firme e Guama até desaguar no

rio Guama localizado no bairro universitario.
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Figura 1: Area de localizag&o do corpo hidrico, Igarapé Tucunduba
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1.4 APROBLEMATICA E A QUESTAO NORTEADORA

Atualmente, metade da populacdo global mora nas cidades, e em duas décadas, cerca
de 60% das pessoas do mundo se tornardo moradores urbanos. Somado a isto, 0 crescimento
da populagdo urbana cria desafios criticos sem precedentes como: a falta de acesso a agua
potavel e saneamento, o0 aumento de desastres relacionados a agua como inundacgoes e secas, a
mé qualidade e o desperdicio que chega a 37% em média nas cidades (ONU, 2015). Observa-
se assim que o modelo antrépico de ocupacdo e urbanizacdo da atualidade ndo contribui para
a conservagdo ambiental, particularmente dos recursos hidricos.

Isso porque conforme Hall (1984) os aspectos que caracterizam a urbanizacao e se
relacionam mais diretamente aos recursos hidricos e ao ciclo hidrologico estdo associados ao
crescimento populacional, ao aumento de construgfes e de efluentes e a alta demanda pela
agua o que se configura como fator agravante.

Assim sendo, torna-se necessario a adocdo de acOes de educacdo ambiental que
resultem em cidadania e emancipacdo passiveis de serem implementadas visando o
envolvimento ético-responsavel de cada ser humano no processo de desenvolvimento humano
e ambiental local, assim como, a compreensdo dessas condi¢Oes. Logo, a percepgdo da
Educacdo Ambiental como elemento de transformacdo social é fundamental (Jacobi, 2003;
Loureiro, 2004).

Concomitantemente a isso tudo, especificamente no ambito da educagédo, conforme
informado por Garcia et al. (2018) nas ultimas avaliacbes dos estudantes brasileiros, no
Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) promovido pela Organizacdo Para
Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémico (OCDE) constata-se que nas Ultimas trés
avaliacdes ndo foi encontrada diferenca estatistica com significancia que possibilite dizer que
houve melhora na performance brasileira, principalmente, na area da educacdo cientifica
deixando o Brasil nas Ultimas posicbes. Isso demonstra a necessidade de melhoria na
promocdo da educacdo cientifica no pais.

Diante do que foi apresentado acima e intuindo unir a Educacdo Cientifica e a
Educacdo Ambiental definiu-se entdo a seguinte questdo norteadora para esta dissertacao:

Como proporcionar uma abordagem educativa voltada para a sustentabilidade nas
escolas, na forma de metodologia ludica de ensino-aprendizagem, com a utilizacdo de
instrumentos ludicos alinhando-se a promocéo do ensino das ciéncias ambientais a um nivel

operacional?
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2. OBJETIVO GERAL

Elaborar um guia de confeccéo de brinquedos sustentaveis*, e desse jeito, colaborando
no processo de ensino-aprendizagem, principalmente, durante as aulas de ciéncias dentro do
ambiente escolar; alinhando-se assim a promocao do ensino de ciéncias ambientais; e além

disso, estimulando a educagao para a sustentabilidade.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Apresentar um referencial tedrico-conceitual que exemplifique a importancia do uso
de brinquedos na educacéo, e em destaque o0s brinquedos sustentaveis, apontado suas

caracteristicas e atributos;

e Descrever o delineamento metodologico selecionado para a elaboracdo do guia de

confecc¢do de brinquedos sustentaveis proposto;

e Fazer um levantamento das principais caracteristicas apontadas pelos profissionais da
educacdo (painel de especialistas) acerca da utilizacdo do guia de confeccdo de

brinquedos sustentaveis;

e Discutir a pertinéncia interdisciplinar dos brinquedos sustentaveis para o ensino de
ciéncias ambientais ao final deste estudo por meio da avaliagcdo da aplicacdo do guia
de confecgdo de brinquedos sustentaveis.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 BRINQUEDOS E EDUCACAO

O termo brinquedos sustentaveis® ou brinquedos ecoldgicos® estdo relacionados no
sentido de atribuem qualidades de sustentabilidade a estes objetos. Apesar de a maioria das

pessoas pensar que dificilmente um objeto, por si s6, possa remeter a conceitos sobre meio

4 Contendo técnicas transformacdo de materiais reciclaveis e reutilizaveis como: papeldo, papel, garrafas
plasticas e etc., para 0 uso em diversas atividades educativas;

° Faz-se aqui uma diferenciacdo entre Brinquedos Sustentaveis segundo Cordovil (2013) e os Brinquedos de
Sucatas que sdo abordados por Marina Machado na obra O brinquedo- sucata e a crianga: a importancia do
brincar - atividades e materiais. 7. ed. Sdo Paulo: Loyola, 2010. 111 p.

6 O autor Michel Manson adota a nomenclatura brinquedos ecolégicos no artigo intitulado Construir a Histéria
Do Brinquedo: Um Desafio Cientifico/ Revista Aleph, N. 22, 2014.
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ambiente ou possam ser sustentaveis por si mesmos, essa classificacdo causa muitos mal-
entendidos, talvez ndo menos importante porque poderia sugerir uma dicotomia. Mas antes de
qualquer pretensdo interpretativa devemos fazer distin¢do do que viria a ser brinquedo, jogo e
brincadeira.

Segundo Kishimoto (2010, p.17) “no Brasil, termos como jogo, brinquedo e
brincadeira s&o utilizados de maneira indistinta, demonstrando um nivel baixo de
conceituacdo.” Isso ndo por acaso, pois para muitas pessoas brinquedos, jogos e brincadeiras
sdo entendidos como sendo sinonimias na maior parte das vezes.

No passado, Froebel, conhecido como fundador dos jardins de infancia em 1826, j& via
valor no brincar e nas suas oportunidades de experiéncias sensoriais e no que elas
proporcionavam e acreditava que elas eram a base do desenvolvimento intelectual. (Heiland,
2010). A partir desta premissa educadores posteriores voltaram-se para 0 brincar e para 0s
brinquedos.

Por outro lado, segundo Friedmann (2006, p.33), foi durante o periodo renascentista
que: “o jogo era visto como conduta livre, que favorecia o desenvolvimento da inteligéncia e
facilitava o estudo. Por isso foi adotado como instrumento de aprendizagem de contetdos
escolares.”

Durante boa parte dos séculos os brinquedos vém sendo retratados seja na literatura,
na escultura, na pintura e etc. como sendo intimos do mundo infantil. Por exemplo, na obra
jogos infantis de Pieter Gruegel (1560), sdo retratados mais de 80 tipos diferentes de acoes

ludicas dentre brinquedos, brincadeiras e jogos comumente observados daquela época.

Figura 2: Atividades tipicas do mundo infantil

Fonte: Pieter Gruegel, 1560
Tais brinquedos, jogos e brincadeiras fazem parte da tradicdo de qualquer sociedade, e
ainda possibilitam um resgate da cultura desta proporcionando um meio de interpretacao

simbolica, tal como a fornecida pelo pintor renascentista retratada no quadro acima.
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Para Kishimoto (2010a, p.24), o brinquedo “ndo pode ser reduzido a pluralidade de
sentidos do jogo, pois conota toda crianga e tem uma dimensdo material, cultural e técnica.
Enquanto objeto é sempre suporte da brincadeira. E o estimulante natural para fazer fluir o
imaginario infantil.”

A autora entende que o tanto o brinquedo como o jogo funcionam como sustentacao
da brincadeira e “sua importancia se relaciona com a cultura da infancia, que coloca a
brincadeira como ferramenta para a crianga se expressar, aprender e se desenvolver”
(Kishimoto, 2010b, p.01).

Por outro lado, segundo Huizinga (2014), o jogo enquanto agdo ou atividade
voluntéria desenvolvida dentro de certos limites do espago-tempo, é regido por uma regra
tranquilamente aceita, € algo em si mesmo, e vem acompanhada de sensacdes tensas e de
alegrias, e da consciéncia de ser outra via da vida real. Ou seja 0 jogo € de origem cultural.

Sobre isso, Brougére (2010, p.40) entende que “Cada cultura dispde de um ‘banco de
imagens’ consideradas como expressivas dentro de um espaco cultural. E com essas imagens
gue a crianca podera expressar, € com referéncia a elas que a crianca podera captar novas
produgdes.”

Por isso, conforme Michelet (1999, p.5-6), as principais categorizac¢Ges de brinquedos:
a classificacdo por familias de brinquedos e a classificacdo psicoldgica, por categorias de
valores ou fungdes educativas. E “estas categorias abrangem 116 tipos de brinquedos dentro
da classificacdo por familias de brinquedos e a classificacdo psicoldgica considera 126 pontos

dentro dos valores de desenvolvimento aos quais novas rubricas poderdo ser acrescentadas”.

Quadro 1:Classificacdo de Brinquedos e Jogos

Etnoldgicas ou Filogenéticas Psicoldgicas Pedagdgicas

Socioldgicas
Que analisam os Que analisam os Que se fundamentam Que  distribuem  os
brinquedos em fungéo do = brinquedos em funcioda M@  €xplicacao  do ' brinquedos segundo

4 atribuf desenvolvimento  da  diferentes aspectos e
Papel que Ihes ¢ a'_cr!bu|do evolucdo da humanidade, . x ~ P .
(ou que a classificagio crianca e em funcdo opgBes dos métodos
lhes atribui) nas diversas €Volu¢do estareproduzida  das quais se estabelece = educativos
sociedades. pela crianca em seus jogos  Uma  hierarquia  dos
jogos.

Fonte: Adaptado de Michelet (1999)

Como observado acima existem varias formas de se classificar um brinquedo. No
entanto, as mais comuns compreendem as 4 mencionadas no quadro resumo acima, isto é: a

sociologica, a filogenética, a psicologica e a pedagogica. Embora muitos brinquedos sejam
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comercializados especificamente ndo sendo de estimulacdo educacional e de
desenvolvimento, muitos brinquedos destinados para criancas mais novas podem ter um
propdsito educacional intrinseco, desde estimular a escutar uma histéria, aprender a jogar em

cooperacdo, aprender a controlar a coordenar méo-olho, aprender a se equilibrar e etc.

3.2 EDUCAGCAO PARA A SUSTENTABILIDADE

Nestas primeiras décadas do século XXI a tendéncia educacional atual é a Educagéo
para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS). E essa por sua vez, foi mais tarde expandida para
a Década Mundial das Nacdes Unidas da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel
(DEDS) para os anos de 2005-2014 (Unesco 2014 a).

Mais a frente, em 25 de setembro de 2015, a Assembleia Geral das Nag¢des Unidas
adotou a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2015). Esse novo marco
global para redirecionar a humanidade rumo ao caminho sustentavel foi desenvolvido na
Conferéncia das NacGes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio + 20), no Rio de
Janeiro, Brasil, em junho de 2012, em um processo de trés anos envolvendo Estados-
Membros da ONU, por meio de pesquisas nacionais que mobilizaram milhdes de pessoas e
milhares de atores sociais de todo o mundo.

Essa nova Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel reflete claramente essa
visdo da importancia de uma resposta educacional adequada. Tanto que a educagdo aparece
explicitamente formulada como um objetivo independente (0 quarto Objetivo de
Desenvolvimento Sustentivel). Cabe lembrar que ainda existem indmeras metas e indicadores
relacionados a educacdo que também estdo contemplados nos outros Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Figura 3: Simbolos dos 17 ODS
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Dai entdo, da leitura deste 4° ODS, a sustentabilidade ndo deve ser compreendida
como um assunto particular, mas sim deve ser inserida nas préaticas disciplinares. Isso nao
significa implantar nos curriculos um assunto especifico sobre questdes ambientais ou
sustentabilidade, mas sim fomentar um padrdo de atitudes e comportamentos em cada
estudante como um futuro membro da sociedade.

O conceito “sustentabilidade” ou “sustentdvel” pode ser melhor compreendido na
perspectiva das suas dimensfes, também denominadas dominios, e estes normalmente estdo
relacionados com uma mentalidade, atitude ou estratégia que se mostra ecologicamente
correta (dimensdo ambiental), economicamente viavel (dimensdo econdémica), socialmente
justa e com uma diversificacdo cultural (dimensao social).

Por outro lado, desenvolvimento sustentavel pode ser entendido de diferentes pontos
de vista. Assim, segundo a principal corrente de estudiosos (Unesco, 2005), ele pode ser visto
como uma jornada ou um processo continuo dentro dos limites de suporte do planeta, visando
essencialmente a qualidade de vida.

O objetivo de longo prazo desta jornada é ter uma boa vida sem prejudicar outros
seres humanos ou seres vivos. A educacdo também desempenha um papel importante no
desenvolvimento sustentavel. Tanto que na Agenda 21 coloca-se énfase na educacdo, o que
significa que as decisbes sdo tomadas e implementadas com cooperacao de todos os cidad&os.
Isso também pode ser visto como outro aspecto ético de justica e cidadania.

Sobre isso é importante lembrar que em 2002 a ONU, instituiu a Década da Educacéo
das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel. Esta década compreendeu o periodo
de 2005 a 2015 e enfatizava a performance indispensavel da educagdo para alcangar o
desenvolvimento sustentavel, especialmente para melhorar as condi¢des sociais e ambientais
(Unesco, 2005).

Alguns consideram a Educagdo Para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS)’ como
surgindo da Educacdo Ambiental (EA), abarcando questdes sobre de ética, equidade e novas
formas de pensar e aprender (Barbiere; Da Silva, 2011). Outros dizem que a EDS deve ser
uma apartada da Educacdo Ambiental e que ndo ha necessidade de acoplar com EA, pois esta
atuaria como guarda-chuva (Carvalho, 2004). Outra visdo € que a EA é parte da EDS, porque
a EDS inclui desenvolvimento, diversidade cultural, equidade social e ambiental (Suave,
2005).

" O presente trabalho considera que a Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel/ sustentabilidade como
sendo um desdobramento natural da Educacdo Ambiental, visto que a primeira surgiu visando complementar e
aperfeicoar as praticas da segunda.
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No Brasil, inciativas como o Programa Escolas Sustentaveis (Brasil, 2013) que
transfere recursos financeiros a escolas publicas a fim de promover a sustentabilidade
socioambiental, apoiar as instituicdbes no processo de implementacdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental e fomentar acdes que as permitam se
tornar espagos educadores sustentaveis. Configura-se como uma forma de implementacéo da
educacéo para a sustentabilidade em ambito local.

Segundo Brasil (2012, p.10) Escola Sustentavel é o local propicio onde encontrariamos
“processos educativos permanentes e continuados, capazes de sensibilizar o individuo e a
coletividade para a construgdo de conhecimentos, valores, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a construgdo de uma sociedade de direitos, ambientalmente justa e
sustentavel.”

Quando conseguirmos deixar a escola um espaco educador sustentavel ela com certeza
vai contribuir com a melhoria da relagdo do ensino-aprendizagem. E apostar na conexao entre
as trés dimensdes, trabalhando indissociavelmente e de forma integrada: o curriculo, a gestdo,
e 0 espaco e na ideia de continuidade das acGes transformadoras orientadas pela

sustentabilidade.

3.3 BRINQUEDOS SUSTENTAVEIS

Geralmente, a maioria dos brinquedos pode ter um propdésito educacional, por
exemplo, através do jogo para desenvolver os estagios de desenvolvimento na infancia, como
no uso de um brinquedo ndo estruturado; podendo-se melhorar as habilidades de criatividade
da crianca por intermédio do jogar, ou entdo estimular aptiddes motoras e matematicas. E
embora os brinquedos educativos tipicos nas escolas, que sdo relacionados a assuntos
especificos, sejam mais bem empregados com criangas em idade escolar, nada impede o0 uso
dos mesmos em ambientes diferentes, tais como: museus, parques, zooldgicos, dentre outros.

Isso porque, conforme Brougere (2010, p.46), o brinquedo “(...) aparece, entdo, COMO
suporte de aprendizagem nesse nivel enquanto fonte de confrontacBes com significaces
culturais que se enxertam na dimensao material do objeto”.

Nesta mesma linha, a especialista em psicologia infantil Janet Moyles (2002, p.180),
enfatiza que “os brinquedos sdo os recursos de aprendizagem das criancas e relacionam e se
envolvem ativamente com esses materiais. Muitos desses brinquedos possuem caracteristicas

especificas, por exemplo, blocos de montar tém pecas de varias cores e formatos diferentes. ”’
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Um brinquedo de tabuleiro, por exemplo, pode vir com instru¢des de uso. E aqueles
outros usados para estimular a coordena¢do motora, por exemplo: bolas, tacos, bambolés e
etc. sdo distinguidos por suas funcdes proprias. Desse jeito, percebe-se que o propdsito de um
brinquedo educativo € ajudar uma crianca a dominar seu estagio atual de desenvolvimento
antes desta ir para o proximo estagio conforme discutido na teoria de Jean Piaget sobre os
Estégios de desenvolvimento (Munari, 2010).

Ja com relacdo a industria de brinquedos, desde 2015, a empresa dinamarquesa LEGO,
que atua desde 1932 na fabricacdo de brinquedos, vem adotando procedimentos e técnicas
visando & sustentabilidade como: no consumo de &gua, na redugdo de emissdo de CO2 e
outros derivados fosseis, na aquisicdo de materiais sustentaveis, no uso dos biodegradaveis
aumentando a durabilidade e otimizando a producédo (Meneghetti, 2018).

Essa tendéncia em aliar a producdo de brinquedos a sustentabilidade ja vinha sendo
pauta de algumas reivindicagdes de ONGs internacionais como o Greenpeace e World
Wildlife Fund (WWF) e apesar de iniciativas mais recentes da LEGO, como a substitui¢do do
plastico convencional — ABS— Acrolonitrila Butadieno Estireno, (um termoplastico derivado
do petroleo que leva muito tempo ser descomposto no ambiente e agride a saude), por
bioplastico, conhecido como “plastico verde” sendo que a empresa fornecedora da matéria
prima (proveniente da cana-de-acucar) escolhida foi a Brasileira Braskem (Meneghetti, 2018).

Nessa perspectiva, 0s brinquedos sustentaveis explorados neste trabalho, sdo
apresentados em duas areas principais: a educacdo e a sustentabilidade complementarmente.
Por um lado, a concepcdo ecoldgica dos brinquedos pode ser entendida a partir da nédo
geracdo/reducdo de residuos no meio ambiente. E do outro, a discussdo que eles suscitam
como sendo ferramentas operantes da prdpria no¢do de sustentabilidade correlacionando-a as

suas demais esferas, isto é, os dominios social e 0 econdmico.

3.4 ABORDAGENS DO ENSINO CTSA (CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E
AMBIENTE)

A abordagem representada pela CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente),
uma evolucdo do conceito CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade) que conforme Bazzo (2003)
€ uma proposta mais preocupada com as implicagdes sociais do conhecimento cientifico e da

tecnologia que ele produz.
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Contudo, tais propostas utilizadas como estratégias de ensino-aprendizagem de forma
fraca ainda nos estabelecimentos educacionais brasileiros (Firme;Amaral,2011). Exemplifica-

se melhor este conceito na figura 4 onde sdo mostradas as inteiracdes no ensino CTSA.

Figura 4: Exemplificagdo dos vértices da abordagem CTSA

“ QUESTHES
SOCIAIS
MEIQ AMBIENTE

Fonte: Esquema baseado em Bazzo (2003)

A relacdo entre os contetidos aprendidos na sala de aula e as questfes sociais nesse
caso € inevitadvel, pois essa interacdo surge a medida que o aluno tem seu proprio
protagonismo evidenciado e traz tais questdes como condi¢do necessaria para uma
aprendizagem significativa e o educador, por sua vez, deve considerar isso durante as aulas.
(Freire, 2005; Delizoicov Et Al., 2002).

3.5 ABORDAGEM EM EDUCACAO AMBIENTAL

Este trabalho utilizou praticas de educacdo ambiental para realizacdo de suas
atividades, pois esta tem como premissa desenvolver uma populacdo mundial que esta ciente
e preocupada com o meio ambiente e seus problemas associados, e capacita-la com o
conhecimento, habilidades, atitudes, motivacdes e compromisso para trabalhar individual e
coletivamente em direcdo a solugdes de problemas atuais e prevencéo de novos (Brasil, 1999).

Desse jeito, a educagdo ambiental como acdo para cidadania, que é imprescindivel no
ensino basico, pois subsidia conteidos efetivos para a vida dos estudantes. E ela vai muito
alem de simplesmente abordar conceitos basicos para habilitar os estudantes a serem
aprovados na escola; tomando essa perspectiva assim faz-se necessario contextualizar o
educando sempre com sua propria realidade trazendo a criticidade e envolvimento

socioambiental a respeito do tema.
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Por todas as ideias apresentadas até aqui, 0s brinquedos sustentaveis podem nao
necessariamente apresentar todas essas caracteristicas, mas eles devem, fundamentalmente,
ter uma ou mais caracteristicas relacionadas a sustentabilidade. No caso dos brinquedos
sustentaveis apresentados na figura 2 acima (feitos de materiais reutilizados/reciclaveis) fica
evidente o uso deles para fins de aprendizagem, quando, por exemplo, numa aula se
abordariam questdes como: lixo, poluicdo hidrica, destinacdo de residuos sélidos, dentre
outros.

Entdo, como uma possivel atividade atraente aos aprendizes, uma proposta de
atividade dada pelo educador seria a de que eles tentassem refazer por si mesmos 0s proprios
brinquedos, dando-lhes, em seguida, nomes, cores e formatos particulares. E depois fosse
realizada uma socializacdo com toda a turma. Apresentando, um de cada vez seu préprio
brinquedo e expondo o motivo do porgue ele foi concebido daquele jeito pelo aprendiz. Tal
processo seria apenas o passo inicial para motivar e enriquecer ainda mais a aula.

Buscando assim, instigar e engajar cada vez mais os aprendizes a refletirem sobre si
mesmos; ajudando-os a enxergar e implementar novas perspectivas no que tange a
construcdo de uma sociedade sustentavel por meio da ressignificacdo da tradicional instituicdo
escola para a escola sustentavel, tendo como ferramenta propulsora os brinquedos

sustentaveis.

4. MATERIAISE METODOS

4.1 CARACTERIZACAO DO TIPO DE ESTUDO E DEFINICAO DAS ESTRATEGIAS/
TECNICAS USADAS

Por se tratar de um estudo voltado para a pesquisa aplicada esta dissertacdo adota
como estratégias para alcancar os objetivos citados anteriormente os seguintes itens conforme

explanados na figura abaixo:

Figura 5: Esquema indicando uso de estratégias/técnicas para se alcangar os objetivos especificos

OBJETIVOS ESTRATEGIA/TECNICA DE PESQUISA
ESPECIFICOS

OBJ1 ETAPA BIBLIOGRAFICA

OBJ?2 ETAPA TRIANGULADA

OBJ 3 ETAPA DE CAMPO

OBJ 4 ETAPA APLICADA/ DESIGN INSTRUCIONAL

Fonte: O autor (2018)
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Assim, para cada objetivo especifico da dissertacdo, tracou-se uma estratégia
correspondente para alcanca-lo. E deste modo, segundo o quadro sindptico acima, pode-se
convergir para a concretizacdo do objetivo geral aqui proposto: guia de confeccdo de

brinquedos sustentaveis.

4.1.1 DELIMITACAO E ESCOPO DA DISSERTACAO

A delimitacdo desta pesquisa foi baseada na linha de pesquisa (meio ambiente,
sustentabilidade e questfes socioambientais) selecionada no ato da inscri¢do para o programa
de mestrado Profciamb-UFPA, a qual foi escolhida e registrada como op¢ao Unica na entrega
do pré-projeto de pesquisa que foi avaliado pela comissao de processo seletivo. Dessa forma,
optou-se por estudar um tema que pudesse satisfazer a interseccdo entre as trés componentes

da terceira linha de pesquisa disponivel no momento conforme mostrado abaixo:

Figura 6: Diagrama da delimitacdo do estudo

Area de Delimitacio

Socioambientais

Fonte: o autor 2018

A interseccdo demonstrada pelo triangulo vermelho acima representou a convergéncia,
ou seja, o “x” da questdo a ser adotada como demarcador tedrico-conceitual servindo como
ponto de partida para a confec¢do da dissertacao.

Paralelamente a isto, 0 escopo desta pesquisa baseou-se no “projeto estruturante”
denominado “Escolas Sustentaveis”®. Tal projeto ¢ endossado pela propria Rede Profciamb
destacando que o discente do programa deve seguir ele para que se alcance o(s) objetivo(s) da
pesquisa. Assim, pode-se dizer que o projeto estruturante serviu como alicerce e apontador
dentro da delimitacdo da linha de pesquisa selecionada (Meio Ambiente, Sustentabilidade e
Questdes Socioambientais) para se chegar ao escopo. Conforme exemplificado no diagrama a

sequir:

8 Esta informacéo esta disponibilizada na pagina eletrdnica do Programa de pds-graduagio ProfCiamb-UFPA
http://profciamb.propesp.ufpa.br/index.php/br/pesquisa/projetos/142-escolas-sustentaveis
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Figura 7— Escolha do Projeto Estruturante

¥ Area de Delimitagio Projeto estruturante:
“Escolas Sustentaveis

Socioambientais

Fonte: o autor 2018

Por motivos logisticos, orcamentarios e de tempo, optou-se por trabalhar somente com
um assunto dentro do projeto estruturante Escola Sustentaveis: “Utilizar materiais reciclaveis

e reutilizaveis para diversas atividades educativas e de pesquisa”.

4.1.2. ETAPA BIBLIOGRAFICA

A abordagem geral deste trabalho concentra-se no aspecto qualitativo, e de forma
subsidiaria recorreu-se a pesquisa mista®. Assim, a presente pesquisa iniciou-se em algumas
etapas; a primeira etapa contou com estudos de revisdo bibliografica, no qual se consultou um
acervo de artigos, livros e alguns sitios eletrénicos (Scientific Eletronic Library Online —
Scielo —, Museu dos brinquedos e da Biblioteca Internacional do Ludico sediada no
Laboratorio de Brinquedos e Materiais Pedagdgicos da Universidade de Sdo Paulo).

Como técnica de pesquisa utilizou-se os operadores booleanos de busca “And” e “Or”
tendo como chaveamento os seguintes termos: brinquedos sustentaveis, sustentabilidade,
brinquedos, educacdo, desenvolvimento sustentavel, autores. Tanto em portugués como e em
inglés.

Definiram-se como critérios de inclusdo aqueles trabalhos que abordavam os conceitos
chaves acima. A analise e interpretacdo foi efetivada verificando-se as categorias de uso das
expressdes acima citadas nos diferentes trabalhos, selecionando-se os trabalhos/obras mais

mencionados.

° Entende-se por pesquisa mista ou pluralismo metodolégico um conjunto de procedimentos intercalados que
agregam tanto técnicas/processos de ordem qualitativa quanto quantitativa. Como também, um jeito mais
criativo e inovador, tal qual defendido por Paul Karl Feyerabend na obra Contra o Método.
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4.2 ETAPA PESQUISA DE CAMPO

Continuou-se esta pesquisa pelo direcionamento teorico através da pesquisa de campo,
tendo como linha de acdo a educacdo cientifica e ambiental, com abordagem na pesquisa
qualitativa (ndo-experimental) com obtencdo informacdes de projetos que ja estdo em
andamento na Escola Estadual Professor Virgilio Libonati conversando com profissionais do
proprio lugar e depois implementando as acGes propostas; na etapa seguinte, procurou-se
outras de instituicGes de ensino para participarem do projeto, ainda na area de influéncia do

Tucunduba (fase intermediaria), a exemplo: escola Brigadeiro Fontenelle, escola Padre

48728'S"'W 48°27'sg'W 48°2TS1"W 48°2744"W
1 1 1 1

1°17'5"S

1"M7M2s

Massa Dagua
ﬂ Belém

:] Limite Municipal Para

1"M7T198

Fonte: O Autor (2016)

Com relacdo a organizagdo e estruturagdo este trabalho divide-se em trés grandes
partes: fase inicial, fase intermediaria e fase final. Cada qual discriminada por cores e formas
geométricas préprias. Para melhor ilustrar isso segue abaixo a subsequente sequéncia de

procedimentos destacados conforme o organograma mostrado na figura 9 a seguir:

10 Somente os professores das escolas Virgilio Libonati e Brigadeiro Fontenelle aceitaram participar
efetivamente da proposta desta pesquisa
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Figura 9: Organograma dos procedimentos adotados

Consideragdes iniciais

‘ DEFINICAO DOS OBJETIVOS ’

Delineamento da abordagem Etapa inicial
CTSA +EA

PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS
(TRIANGULAGCAO PESQUISA-ACAO)
PESQUISA DE CAMPO + QUESTIONARIOS SEMI-TURADOS +ANALISE DE CONTEUDO

PLANEJAMENTO + OFICINAS
= BRINQUEDOS SUSTENTAVEIS

ELABORAGAO DO PRODUTO Etapa
(DESIGN INSTRUCIONAL)

Intermediaria

PLANEJAMENTO + OFICINAS
= BRINQUEDOS SUSTENTAVEIS

ANALISE DO PRODUTO Etapa Final
(PAINEL DE ESPECIALISTAS

O Autor, 2018
Por fim, nesta etapa, usou-se também uma revisao bibliografica adicional em fontes

especializadas nos assuntos correlacionados em documentos contendo os principios da
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educacdo cientifica e da educagdo ambiental, a citar: a Lei 9795/97, os Parametros
Curriculares Nacionais (Ensino Bésico) e os Principios do Tratado de Educa¢do Ambiental

para as Sociedades Sustentaveis e de Responsabilidade Global.

4.3 PARTICIPANTES

De forma ndo aleatdria, foram selecionados docentes'! que atuam em turmas do 6° ao
9° ano das escolas escolhidas para participar sistematicamente nas atividades conforme o
conteddo do ensino de ciéncias desses anos e de acordo com suas qualificacbes. Optou-se por
estes anos, pois 0s assuntos que compdem a estrutura dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN 2010) orientam que os repasses do conhecimento das disciplinas de ciéncias da natureza
relacionadas a esse ciclo (do 6° ao 9° ano) tém que promover o despertar da consciéncia
critico-argumentativa na construgcdo cognitiva dos jovens estudantes tendo o meio ambiente

como tema transversal.

Quadro 2: Exemplo do esquema da disposi¢éo dos docentes, das turmas, turno*?

o N° médio de
Identificacéo de Professores Turno estudantes
(Prof. A Escola 1); (Prof. B Escola 1),
(Prof. C Escola 1); (Prof. E Escola 1), 6 A/B Manha 35

(Prof. G Escola 2) C Escola 1 Prof. E

(Prof. D Escola 1); (Prof. F Escola 2);

(Prof. C Escola 2); (Prof. | Escola 2), 7A/B Tarde 35
(Prof. G Escola 2)

(Prof. E Escola 1), (Prof. F Escola 2),

(Prof. C Escola 2) (Prof. I Escola 2), 8A/B Manh& 35
(Prof. G Escola 2) (Prof. J Escola 2),

(Prof. F Escola 2,) (Prof. G Escola 2,)

(Prof. H Escola 2); (Prof. I Escola 2), 9A Tarde 40
(Prof. J Escola 2), (Prof. B Escola 1),

(Prof. J Escola 2); (Prof. B Escola 1),

Prof. (C Escola 1 Prof. E); (Escola 1) 9B Manh& 35
(Prof. G Escola 2); (Prof. C Escola 1

Fonte: O autor (2017)
Procurou-se sempre seguir uma alternancia de turmas, conforme o esquema

apresentado acima, garantindo assim gque um numero razoavel de estudantes participasse das

11 Os docentes convidados a participar deste estudo assinaram o TCLE - Termo De Consentimento Livre E
Esclarecido — conforme modelo disponibilizado nos apéndices

2 As denominagdes Prof A, B, C, D e E se referem aos professores da escola 1 e Prof F, G, H, | e J se referem
aos professores da escola 2 respectivamente, totalizando assim 10 docentes.
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acOes depreendidas. E como critério de selecdo dos professores escolheu-se aqueles que

tivessem varios anos de atuacgdo profissional como educador.

4.4 TECNICA DE INVESTIGACAO: TRIANGULACAO

Adicionalmente, para implementacdo desta pesquisa, usou-se a Triangulagédo
direcionada a Pesquisa Acdo, ou seja, um procedimento que enumera trés técnicas diferentes
visando estabelecer uma analise mais embasada. Esta metodologia (conforme o esquema da
figura 10) permite ao usuario fazer correcfes e ajustes conforme a necessidade surja no

decorrer das acdes desempenhadas (Pedini; Saito, 2014).

Figura 10: Esquema Da Triangulagao

PESQUISA DE PESQUISA
CAMPO BIBLIOGRAFICA

QUESTIONARIOS
SEMI-
ESTRUTURADOS

Fonte: Adaptado de Pedini e Saito (2014) e de Thiollent (2009)

Segundo Thiollent (2009) na pesquisa-acdo € realizada como uma metodologia
especifica onde se trabalha com individuos ou grupos pequenos. Ela se apresenta como um
instrumento de trabalho e investigacdo de grupos ou coletividades de pequeno ou no maximo

médio porte, ou seja, ela seque atuando sobre uma visdo no micro.

4.5 QUESTIONARIOS SEMI-ESTRUTURADOS

Os questionarios proporcionam uma boa fonte de informacdo descritiva. E dentre as
questdes neles contidas existem, basicamente, dois tipos: perguntas fechadas (cujas respostas
vém pré-estabelecidas pelo inquirido) e perguntas abertas (as quais registram as opinides

pessoais dos perguntados). Um bom questionario tem ambas abordagens.
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Segundo Moreira e Caleffe (2008) as respostas que utilizam escalas sdo talvez a
maneira mais usual de se coletar opinides. Pois 0 uso de respostas em escala ou categoria

possibilita ao pesquisador verificar a frequéncia de respostas para cada nivel ou classe.

Figura 11: Exemplos de perguntas questionarios sem-estruturados

Vocé considera dificil entender as ideias de desenvolvimento
sustentavel/sustentabilidade?

-~ Sim

) Nao

) Talvez

) Nao sabe/Nao respondeu

Quais temas do ensino de Ciéncias vocé considera mais
dificeis de aprender:

R:

Fonte: o Autor, 2017

Desse jeito, optou-se pelo uso dessa abordagem de questionarios semi-estruturados em

formato de escala para melhor registrar as opinides dos participantes.

4.6 USO DA ESCALA LIKERT NO QUESTIONARIO

A escala Likert ¢ uma medida ordenada a partir da qual os respondentes escolhem uma
opcdo que melhor alinha-se com a suas visdes individuais. E comumente utilizada para
registrar as atitudes dos entrevistados quando se quer compreender até que ponto eles
concordam ou discordam sobre uma questdo ou declaracdo especifica. Os itens deste tipo de
escala podem ser: discordo totalmente, discordo, indeciso (neutro), concordo, concordo
totalmente.(LIKERT, 1932).

Ela foi criada por Rensis Likert que publicou seu trabalho em 1932, e segundo o
respectivo autor foi demonstrado, que ao se comparar nimeros impar ou par com a atribuicdo
pesos as questdes, na Escala de Likert, a diferenga global na resposta € insignificante.

Por exemplo, néo se usaria uma escala Likert para avaliar atributos, como idade, raca e
renda, mas sim poder-se-ia usar uma escala Likert para avaliar a atitude, comportamento, as

opinides de alguém sobre um determinado assunto. As opg¢des de resposta pedidas possiveis
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sd0 respostas tipicas de uma pesquisa que usa perguntas fechadas e, posteriormente, séo
oferecidos aos respondentes numa ordem especifica e significativa de resposta.

Por ser muito versatil e adaptavel o uso destes itens nos questionarios permite uma
analise mais aprofundada no que se refere a pré avaliacdo e pds avaliagdo (ou mesmo pré-
testes retrospectivos). 1sso ocorre quando se deseja administrar o questionario posteriormente
(pbs-teste) e pede-se aos respondentes que pensem nas respostas dadas no primeiro (pré-teste)
no momento do novo preenchimento.

O questionario semiestruturado adotado na presente dissertacdo incluiu essa
abordagem. Entdo recorreu-se ao uso da escala Likert contendo itens que vao de “concordo
totalmente” para “discordo totalmente” e uma abordagem qualitativa (perguntas abertas) para
analisar 6 dimensbes do discurso dos docentes: expectativas gerais; qualidade de
aprendizagem; recursos de ensino, aplicabilidade, eficiéncia e avaliacdo pedagdgicas.

Usou-se como referéncia uma adaptacdo do questionario proposto por Oliveira (2014),
baseado na escala Likert, sobre o Avaliagédo de Sistemas de Softwares Educacionais no Apoio
do Processo de Ensino-Aprendizagem em Geréncia de Projetos de Software.

As adaptaces feitas no questionario de Oliveira (2014) concentraram-se em ajustar 0s
enunciados de cada pergunta, como também, em cada justificativa dos respectivos itens
listados acima. Procurando assim, ndo s6 enquadrar, mas também, reforcar o sentido do uso
da escala Likert para ser aplicado a avaliacdo do guia pelos profissionais docentes consultados

para validacdo do produto técnico aqui proposto.

4.7 ANALISE DE CONTEUDO

Com relacdo ao método adotado neste trabalho para se analisar os dados provenientes
dos questionarios recorreu-se a Analise de Conteldo de Laurence Bardin (1977), que se
divide em trés segmentos (conforme o esquema da figura 12 abaixo) a citar: 1% a pré-analise;
2% a exploracdo do material e a 32 o tratamento dos resultados: inferéncia + interpretacao.

No entanto, ndo se almejou todos os aspectos rigorosos do método, pois se trata de
uma pesquisa qualitativa; entdo, para se alcancar os resultados propostos nesta pesquisa
focalizaram-se, especialmente, em dois procedimentos finais: a inferéncia (posicionamento) e

a interpretacdo (decodificacdo) pertencentes a terceira etapa da A.C.

Figura 12: Esquema das trés etapas da Andlise de Contetido de Bardin
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Analise de Conteudo

]

12 fase T—) 22 fase =l 32 fase
Exploragio do Material Tratamento dos
Resultados

Pré-Anadlise

Fonte: Adaptado de Bardin, 1977

4.8.1 METODOLOGIAS DE ELABORACAO DE PRODUTOS EDUCACIONAIS

A elaboracdo dos produtos educacionais € empregada em situacdes didaticas
especificas, a fim de promover a aprendizagem a partir dos principios e instrucao conhecidos
dado por um referencial. E uma das metodologias usadas para este tipo de elaboragdo € o
design instrucional.

Em poucas palavras, conforme Filatro (2008, p.3) “Definimos design instrucional
como 0 processo (conjunto de atividades) de identificar um problema (uma necessidade) de
aprendizagem e desenhar, implementar e avaliar uma solugo para esse problema”.

Assim, resumidamente, apresentado pela matriz de Design Instrucional, conforme a

figura 13 exemplificado abaixo:

Figura 13: Exemplo de Matriz contendo atributos segundo o Design Instrucional

Ser Replicavel Escalabilidade
P O produto pode ser usado em outros contextos
Ser Disponivel conteudo . o . :
P Disponibiliza todo o conteddo planejado
Ser extensivel Extensibilidad . .
o Permite acrescentar conteudos durante o uso
Ser flexivel Formato Permite o controle do usuario sobre a sequéncia da
eXecucao
Ser progressivo  Formato Permite a assimilagcao de conteldo de forma mais
facil

Fonte: Adaptado de FILATRO (2008)

A utilizagdo dos instrumentos apresentados acima, oportunamente, deve servir como

norteador, um quadro de atividades, (considerando-se o interesse do publico alvo e a estrutura
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do produto) possibilitando assim melhorar a organizagdo do projeto, e por consequéncia, um
produto mais fiel ao relatorio técnico elaborado. Ou seja, cada item contido em cada coluna se
relaciona com os demais elementos de cada linha do quadro. Por exemplo: Se o que se deseja
for um produto educacional atuante, deve-se pensar na dimensdo de interatividade,
conseguida por meio da realizagdo de oficinas, palestras e encontros culminando na confecc¢ao

do referido produto.

4.8.2 METODOLOGIA DE VALIDACAO

Um Painel de Especialistas € um termo usado, de forma genérica, em multiplos
campos das praticas sociais humanas. Ele € aplicado em geral nas investigacdes que incluem
mais de uma técnica de pesquisa, de acordo com concepgdes da pesquisa mistas. Implicando
em “(...) mesmo que ndo de forma bem explicita, uma habilidade ‘mais bem qualificada’ por
parte dos especialistas, que deteriam um conhecimento mais ‘objetivo’ do assunto estudado
em questdo, e cujo treinamento especifico lhes asseguraria realizar avaliagdes ‘validas’.”
(Taylor et al., 1987, Apud Pinheiro et al., 2013, p. 185).

Figura 14: Painel de Especialistas
Pedagogia

Ciéncias
Ambientais

Fisica Quimica & .

> @

Fonte: o autor (2017)

Biologia

Assim, o painel de especialistas tem a fungéo de avaliar julgar e validar o que foi feito
pelo proponente da agdo. Atribuindo-se também ai as implicacGes éticas e profissionais de tal

acao desempenhada. Atestando assim a validade do que foi feito.
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5. ETAPA INTERMEDIARIA

A partir desta fase da pesquisa da dissertagdo séo reportadas as nuances e o caminho
percorrido para se chegar ao desenvolvimento, implementacdo e validacdo do guia de

confeccdo de brinquedos sustentaveis, bem como, seus procedimentos geradores.

5.1 PLANEJAMENTO E ATIVIDADES

As atividades foram realizadas com a participacdo, em principio, de trés professores da
primeira escola selecionada e ao menos um dos outros professores da segunda escola, num
primeiro momento. Em seguida, o pesquisador solicitou aos professores que aceitaram
participar da pesquisa que assinassem o TCLE (modelo do documento no Apéndice). Depois
disso, nos encontros posteriores foram discutidos: o tema, a metodologia, 0 cronograma e as
turmas participantes do projeto.

Mais a frente, os docentes foram entrevistados informalmente pelo pesquisador. Esta
técnica € muito empregada nos trabalhos de investigacdo educacional pois ela permite a
captura imediata e atual do estado das informacdes necessarias para 0 bom andamento da
pesquisa (Lidke; André, 1986).

Posteriormente, foi enfatizado aos professores quais 0s principais itens necessarios
para confeccionar os brinquedos sustentaveis, destacando sempre com exemplos praticos,
como estes brinquedos poderiam ser instrumentos de promocédo da educacdo cientifica e da
educacdo ambiental simultaneamente. Nesta ocasido, surgiram questionamentos a respeito de
como cada aspecto da proposta seria tratada durante as aulas. Se, por exemplo, seria
necessario requerer previamente recursos tecnoldgicos como data show, caixas de som,
computadores dentre outros para se abordar recursos hidricos, residuos solidos, degradacédo
ambiental e etc.

Nesse momento, 0 pesquisador respondeu a todos esses questionamentos dizendo-lhes
que seria necessario apenas 0s materiais presentes sugeridos no guia que conteria as
instrucdes de montagem e uso. Bem como, a explicacdo do tempo de aula (correspondente a
duas aulas de 45 minutos) para desenvolvimento das agoes.

Na sequéncia, ocorreu a apresentacdo da proposta aos estudantes. Ela foi realizada em
cada turma sob a regéncia dos respectivos professores estando presente também ai o
pesquisador. Depois disso, os trabalhos foram conduzidos conforme as atividades cotidianas

dos docentes fossem sido desempenhadas habitualmente. Mais a frente, foi entregue a cada
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docente um questionario preliminar (Apéndice B) contendo instrugdes de como montar e usar
Brinquedos Sustentaveis confeccionados a partir de materiais descartaveis/baixo custo (latas,
canudinhos de plastico, papeldo garrafas PET e outros) e usa-los em atividades em sala de

aula.
5.2 OFICINAS DE ELABORAQAO DE BRINQUEDOS

No decorrer dos encontros destacou-se a importancia da dgua para a humanidade, a
problematica da utilizagdo inadequada da dgua no contexto global e local, abrangendo alguns
guestionamentos sobre de que maneira pode-se implementar acOes de mobilizagéo e
sensibilizacdo para que venha ter um menor impacto possivel sob este recurso natural.

Adiante, foi entregue aos professores, a versao preliminar (Apéndice B) do guia de
confeccdo dos brinquedos sustentaveis, bem como, o questionario para registrar o
desempenho destes. Por exemplo, era questionado se nestas situagfes de confeccdo com o
guia os alunos podiam: correlacionar certos conhecimentos prévios da disciplina de ciéncias a
problematica ambiental abordada; relatar as observacdes do docente, quando estes viam as
reacfes dos educandos no momento da montagem dos brinquedos sustentaveis e assim por
diante.

Alguns exemplos de brinquedos sustentaveis sdo demonstrados a seguir conforme as

imagens visualizadas nas figuras 15 e 16 respectivamente.

Figura 15: Brinquedo Confeccionado Com Garrafas PET Figura 16: Brinquedo de Garrafas PET e jornais

Fonte: O autor Fonte: O autor

Figura 17: Demonstracdo do Funcionamento Brinquedo Tornado/vortex na garra

Fonte: O Autor
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Cabe ressaltar aqui que na medida em que se observavam os desdobramentos das
oficinas de confecc¢do dos brinquedos sustentaveis contidos no guia este era aperfeicoado com
a ajuda das opinides dos docentes que utilizaram-no. Isso tudo ao decorrer de 22 encontros

com o pesquisador contados apos a confirmacdo do convite para participar da pesquisa.
5.3 DESENVOLVIMENTO DO GUIA

Ao se consultar um dicionario o significado da palavra guia encontraremos o seguinte:
1 acdo ou efeito de guiar; 2 um tipo de livro que contém informacdes sobre uma cidade, uma
regido ou coisa. Ja o verbo guiar por sua vez significa: 1 servir de guia a; 2 conduzir, 3
aconselhar, ensinar ou encaminhar (Amora, 2009).

Como demonstrado acima, pode-se entender um guia como um instrumento que
contém informacdes, como também, um instrumento que ensine sobre algo.

Nesse sentido, foi desenvolvido, a elaboracdo de um Guia com o tema de confecgédo de
brinquedos sustentaveis visando apoiar uma sensibilizacdo, mobilizacdo e reflexdo mais
consistente de fomento ao ensino de ciéncias ambientais tendo a sustentabilidade com
orientadora. O guia apresenta um compilado de técnicas de confeccdo de brinquedos
sustentaveis que possibilitam aos usuarios abordar o ensino-aprendizagem vinculada a

tematica da educacdo para sustentabilidade forma integrada.

5.4 FORMA GERAL E LAYOUT DO GUIA

Um laytout (formatagdo) foi produzido tendo como modelo alguns visualizados Desse
modo, a elaboracdo preliminar do guia de confec¢do de Brinquedos Sustentaveis referente a
formatacdo inicial de design do layout, testagem e validacdo saiu da verséo 1.0 para a versdo
2.0, pois se constatou a necessidade de ajuste das caixas de sugestdes e a posi¢ao das imagens.

Na sequéncia, a preparacao do layout do guia de brinquedos sustentaveis foram usados
0s principais recursos do Pacote Operacional da Empresa Microsoft: o Microsoft Word para
criar, editar e formatar documentos de texto, e 0 Microsoft Power Point para montar formas

graficas e imagens de maneira rapida e eficiente.

5.5 USO DA PLATAFORMA LIVROS DIGITAIS

Complementarmente a fase inicial, como modelo de base para o guia, adotou-se 0 uso
da do sitio eletrénico Livros Digitais.com.br. Nesta plataforma profissionais da educacéo,

bem como os proprios estudantes, desenvolvem seus contetdos. As criagdes podem ser
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publicadas e disponibilizadas em diversos formatos, como e-book (livros eletrénicos),
apostilas, folhetos, guias etc.

Ela possui aplicacGes simples e uma das vantagens em usa-la é estar disponivel em
lingua portuguesa, ter facil usabilidade e ser gratuita. No seguinte endereco eletrénico
(https://emktdireto.com.br/ferramentas-para-criacao-de-e-bookslivro-digital/)sdo apresentados
um video tutorial sobre como se pode utilizar esta plataforma.

A figura 18 apresenta a tela inicial de acesso a plataforma livros digitais conforme

consta a sequir:

Figura 18: interface inicial da plataforma

Ja usa a plataforma?
Nos ajude a manté-Lla, faca uma doacao.

Doe aqui I

Publique Compartilhe

Biblioteca Digital

Fonte: Livros Digitais (2018)

5.6 USO DE METODOLOGIAS PARA CONFECGCAO DE BRINQUEDOS

Adicionalmente, com base nas formulacfes propostas de Quang et al. (2105) e Melaku et
al. (2017), no que se refere a modelagem, implementacdo e avaliacdo, respectivamente,
passou-se a confeccdo do guia tendo por bases estes trabalhos onde brinquedos sao

confeccionados como a intencdo de atuar como recurso instrucional na area educacional.


https://emktdireto.com.br/ferramentas-para-criacao-de-e-bookslivro-digital/
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Figura 19: Procedimento para o design de brinquedos técnicos para professores

Assuntos do estudo e conteldos relacionados com Tecnologia, Matematica, Fisica, quimica e etc.

K

dentificar a intersecgéo de contetidos com resultados de aprendizagem (por exemplo: conhecimento, habilidade|
atitude para os alunos) relacionada com o STEM e a possibilidade de integragao

<

Determinar tipos de brinquedos técnicos

<~_

Projetar, testar e modificar

<

Instruir os alunos a fazerem brinquedos técnicos

\%

Fonte: Adaptado de Quang et al.( 2015)

O fluxograma acima (figura 19) representa os procedimentos genéricos a serem
adotados por professores ou instrutores no momento da elaboracdo, testagem e validagéo de
brinquedos usados como recursos instrucionais durante aulas especificas relacionadas ao
ensino STEM (Science, Technology, Engineering and Math), nomes em inglés das areas
tematicas de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica, respectivamente.

O STEM é uma abordagem educacional de aprendizagem que foca a Ciéncia, a
Tecnologia, a Engenharia e a Matematica como pontos de acesso para guiar a investigacédo, o
didlogo e o pensamento critico dos estudantes. E assim, os alunos envolvem-se num
aprendizado experimental, persistem na solucdo de problemas delegados a eles e trabalham
em colaboracdo através de um processo criativo.

Por outro lado, no que se refere a elaboracdo de materiais didaticos, considerando-se
os impactos depreendidos pelos avancgos tecnoldgicos, Bandeira (2009) intui que deve-se
observar trés elementos essenciais, a citar: publico-alvo, finalidades e objetivos. Para o
desenvolvimento de tais materiais no ambito da educacéo.

Ainda segundo Bandeira (2009) pode-se visualizar de forma esquematizada as seguintes

formas de modalidades de material didatico como se segue:
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Figura 20: Esquematizacdo dos desdobramentos de material didatico

Livra

Didatico

Material
Instrucional

Material
Impresso
Para EAD

Material
Didatico

y

Brinquedos
Educativos

logos
Educativos

Fonte: Adaptado de Bandeira (2009, p.13)

Produtos
pedagogicos

Destaca-se ainda, que conforme observado na figura 20, tanto brinquedos educativos
quanto jogos educativos sdo enquadrados na categoria “produtos pedagdgicos” que por Sua
vez pertencem naturalmente ao género material didatico.

Desse jeito, material didatico pode ser definido como “Produtos pedagdgicos utilizados
na educacao e, especificamente, como o material instrucional que se elabora com finalidade
especifica.” (Bandeira, 2009, p.14).

Com relagdo a eventual analise da estrutura do material didatico (contetido) Bandeira
(2009, p.387) sugue que: “além do texto, gramatica e ortografia, deve-se observar a
pertinéncia do tema, optar por uma abordagem adequada ao publico-alvo, verificar
atualidades, ensino linguagem e etc.”

Ha de se falar também, segundo Filatro (2008), que uma opcéo valida e muito recorrente
no momento que se fazem escolhas a respeito da elaboracdo de produtos didaticos ou
instrucionais € observar que o design instrucional € inspirado no modelo ADDIE - Analysis,
design, development, implementation e evaluation - que em portugués é traduzido como:
Anélise, desenho, desenvolvimento, implementacéo e avaliagdo, respectivamente.

Desse modo, pode-se esquematizar as fases operacionais relativas ao uso de design
instrucional em cinco estagios especifico intrinsicamente correlacionado conforme Bandeira

(2009) da seguinte forma:
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Figura 21: Esquematizacéo design instrucional baseado no modelo ADDIE

Prospectar e levantar expectativas (necessidades), definir

Anél iS e metas de aprendizagem e estratégias educacionais,
caracterizar o publico-alvo (e restrigSes), estimar custos.
1 ;
Xv.
D 1 n Definir os objetivos, metodologias, avaliagdo em cada etapa,
es g inicial e final.
|
~eZ
N

Desenvolver o projeto; selecionar as midias; validar o

Desenvolvimento

Implementagao —
L 4
Avallagao Aplicagio dos instrumentos avaliativos e

sistematizacdo dos resultados.

Fonte: Adaptado de Bandeira (2009)

Da leitura dos itens acima (figura 21) destacados que compde o design instrucional
percebe-se que o profissional que trabalhara na manufatura do produto instrucional tem que
estipular tanto critérios educativos: expectativas do publico alvo, modelos de aprendizagem;
como critérios de planejamento, elaboragdo e execucdo: objetivos, métodos de avaliacdo de
desempenho e recursos; e por ultimo, critérios de revisdo e aperfeicoamento: sistematizagdo
dos resultados e entrega do produto final.

Tais procedimentos foram tomados como 0s norteadores operacionais durante todo o
procedimento das fases de concepcdo, testagem, validacéo e avalicdo do guia de brinquedos

sustentaveis apresentado aqui.

5.7 DA INOVACAO PROPOSTA

Ao se fazer produtos de carater didatico/instrucional parte-se do pressuposto que 0s
mesmos serdo usados no ambito educacional. Em tais casos é conveniente usar a técnica do
Design instrucional, mas mesmo assim, este pode ter varios desdobramentos e muitas

aplicacdes dependendo da intencdo final do designer e das expectativas do publico alvo.
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A Navalha de Occam é frequentemente apresentada como um argumento l6gico para
a simplicidade (COUTTS, 2014). De acordo com este principio, de duas solu¢des ou varias
explicacOes igualmente precisas, a mais simples tem sempre a preferéncia. Assim, segue-se
que devemos manter nossos modelos o mais simples possivel e ndo introduzir mais
suposi¢des do que as absolutamente necessarias

Desse jeito, para o desenvolvimento do produto educacional aqui proposto, o guia de
confeccdo de brinquedos sustentaveis, usou-se a metodologia do design instrucional
combinada o principio l6gico denominado navalha de Occam para descartar tudo o que néo é
imprescindivel para obtengdo do final produto, e desse jeito, reduzir o grande numero de
variaveis para poucas e gerenciaveis a serem consideradas no estudo.

Assim, o papel do Design instrucional na estratégia de obtencdo do produto final
deixa de ser mais complicado e passa a ser simplificado. Assumindo que o primeiro obstaculo
e ponto de partida inicial € o a necessidade do publico-alvo (definicdo das metas e
sistematizacdo dos resultados) a navalha de Occam representa um sistema de controle de
feedbacks onde se emprega acdes corretivas para manipular entradas de informacgfes para
chegar ao produto final mais facilmente, ocorrendo para isso, uma negociacao continua com o
publico-alvo.

O papel da navalha de Occam aqui aplicada ao Design Instrucional é mudar a
dindmica de entradas de informacGes para que o custo-beneficio esperado coincida com o
custo-beneficio de saida desejado. Ou seja, ter-se uma melhor eficiéncia, usabilidade e
efetividade.

Dito isto, a inovacdo proposta por nesta dissertacdo consiste em criar uma
simplificacdo tedrico-medodolédgica usando a navalha de Occam aplicando-a ao design
instrucional para elaboracédo do produto educativo, ou seja, facilitar a obtencédo de tal produto.

Assim, levando todo o exposto até aqui, o problema de pesquisa levando, o objetivo
proposto, o referencial teérico adotado, a metodologia delineada e etc., o quadro resumo
(figura 22) exemplifica e sintetiza o desdobramento gradual realizado nesta dissertacéo.
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Figura 22: Esquematizagdo dos procedimentos adotados na dissertagao para obtencdo do guia de confeccéo de brinquedos sustentaveis

ETAPA METAS DESCRICAO
Formulacéo do problema da pesquisa direcionado ao objetivo geral e elaboracdo do
12 Identificar o problema a ser resolvido plano metodoldgico prévio. Nesta fase foram usados o delineamento do publico-
alvo e a apresentacdo da proposta.

. Coletar Informacdes junto ao pablico-alvo e Interacdo como o publico-alvo, bem como, consulta em fontes bibliogréficas

2 especializadas.
fontes complementares
) ) Nesta etapa, depois de terem sido coletadas e feita uma triagem das informacoes,
32 Analisar os dados obtidos passou-se as interpretacdes e julgamento para a fase seguinte.
Aqui se avaliou quais opcdes se tinham disponiveis no momento para
42 Determinar solugdes viaveis obtencéo do produto educacional e principalmente qual o formado
(impresso, eletrbnica, mista) que ele assumiria.

. _ L Escolha da metodologia de elaboragéo de produtos educacionais (Design
S Selecionar a solucao viavel Instrucional) para confeccéo do guia de brinquedos sustentaveis.
6a Planei imol tacio d lUCS Planejamento e implementacdo do produto educacional como auxilio dos

anejar a implementacgao da solucgao professores.
. Aplicacédo do Guia de Confecgédo Brinquedos sustentaveis e posterior entrega deste

a

! Testar e Validar ao painel de especialistas para avaliacgéo.
. Aperfeicoamento das descri¢Ges das atividades contidas no guia
g Melhorar a solugéo Pertels ¢ 0
: Formatacdo e revisao final do guia

ga Revisar e formatar ¢ g

Fonte: O Autor (2019)
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo, sdo apresentados os resultados das avaliac@es e analises que surgiram
ao longo desta pesquisa, tendo por base os objetivos propostos tragados inicialmente. Desse
jeito, para se expressar os diversos resultados e percepcOes originados em cada etapa dessa
pesquisa, ela foi seccionada em 2 partes. A primeira parte contempla a descricdo do processo
de investigacdo desde a revisdo da bibliografia até a avaliacdo e andlise dos brinquedos
sustentaveis selecionados para comporem o guia de confec¢do; ja na segunda parte os relatos
dos profissionais da educacdo (painel de especialistas) na forma de gréaficos e suas respectivas

descricdes analisadas.

6.2 A IMPLANTACAO DO GUIA

De posse dos resultados das entrevistas realizadas junto aos professores convidados
que participaram da pesquisa, comegou-se a elaboracdo do guia de brinquedos sustentaveis.
Entdo passou-se a por em pratica a fase inicial (etapas 1, 2 e 3 conforme figura 22). Esta fase
contou com visitas periddicas do autor nas escolas. L& os professores que aceitaram
recepciona-lo foram entrevistados informalmente.

Os docentes foram perguntados sobre como eles abordavam temas referentes ao
ensino de ciéncias. E as respostas, na grande maioria das vezes, eram de que seguiam 0
conteddo programatico conforme constava no curriculo da escola.

Também, durante esta entrevista foi perguntado qual formato de midia (impresso,
audiovisual ou eletronico) era mais comum do professor usar durantes suas aulas. A resposta
absoluta foi o formato do tipo impresso. E a justificativa dada era de que a mesma era mais
acessivel aos docentes. Com isso, tracaram-se estratégias para se chegar ao objetivo proposto
nesta dissertacdo, ou seja, a elaboracédo do guia de confec¢do de brinquedos sustentaveis.

Depois disso, passou-se a buscar modelos de recursos didaticos ou instrucionais que
atendessem a designacao pré-selecionada, isto &, teriam que ser o formato de guia.

Neste momento, as publicacbes de carater didatico presentes na plataforma livros
digitais.com forram usados como modelos de inspiracdo para criar a primeira versdo do
produto técnico proposto por esta pesquisa. Dai entdo foi gerada uma versdao com a qual os

professores pudessem trabalhar durante as aulas.



47

Em seguida, passou-se realizar a fase intermediaria (etapas 4, 5, 6 e 7). Entdo
comegou-se a pensar qual a melhor maneira de formatar o guia de confeccdo de brinquedos
sustentaveis. Tambeém importou nesta fase da pesquisa saber a opinido dos professores sobre o
tipo de midia proposta, ou seja, se eles concordavam que fosse um guia. Esta fase
caracterizou-se pelo uso do efetivo do design instrucional.

A Fase intermediaria envolveu todos os aspectos de planejamento, implementacao
(oficinas) e testagem do guia de confeccdo dos brinquedos sustentaveis. Conforme mostrado

na esquematizacdo da figura abaixo:

Figura 23: Ciclo dos procedimentos desenvolvidos na fase intermediaria

i | p

PLANEJA- ATIVIDADES-
O OFICINAS

REVISAO DO VALIDAGAO
GUIA PELOS
PROFESSORES

Fonte: O Autor, 2018

Como se pode observar na figura 23 acima, a fase intermediaria comecou com o
planejamento das agdes nas escolas (setor 1), depois procedeu-se com a realizacdo das
oficinas de elaboracdo dos brinquedos sustentaveis usando o guia (setor 2), na sequéncia foi
realizada a validagdo do guia pelos professores, isto é, aplicacdo do pré-teste seguida da
testagem do guia e aplicacdo do poés-teste (setor 3) e por ultimo procedeu-se a revisdao do
produto, ou seja, 0s ajustes com base nos pareceres do painel de especialistas (setor 4).

Por fim, na fase final, considerando as etapas anteriores (fase inicial e intermediaria)
chegou-se a fase final (etapas 8 e 9). Com as sugestbes e correcdes fornecidas pelos
especialistas pdde-se ajustar o guia de confeccdo de brinquedos sustentaveis conforme
demandado.
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O quadro 3 abaixo, apresenta as especificacdes técnicas usadas na montagem do guia
de confeccdo de brinquedos sustentaveis. A forma mais aceitavel dele, segundo o painel de

especialistas, foi no formata impresso.

Quadro 3: Especificacdo do Guia de Confec¢do de Brinquedos Sustentaveis

Especificacdo Valores

Cabecalhos e subtitulos 18 titulo; 16sub titulo
Tamanho e estilo da fonte 12; Arial
Espagamento 1,5 pt
llustracgdes 15,5x10,3cme 14 x 20 cm
NuUmeros de paginas 23

Fonte: o autor (2019)

Com a aceitacdo do guia de confeccdo de brinquedos sustentaveis foi possivel sair da
versdo para uma versdo 2.0. E uma vez que isso significa que o produto foi atestado
formalmente pelos atores envolvidos neste estudo. Ele ganha maior valor pelo fato dos
individuos se sentirem confiantes em uséa-lo.™

O guia é constituido por um sumario, seguido de uma introducdo com a apresentacao
dos brinquedos sustentaveis depois vem descrito algumas consideracdes preliminares sobre o
uso dos brinquedos, na sequéncia fala-se da abordagem envolvendo a tematica proposta; dai
entdo sdo dadas instrucbes para a confeccdo dos brinquedos sustentaveis e no final expdem-se

as consideracoes finais.

Figura 24: Capa Guia de Confeccdo de Brinquedos Sustentaveis versdo 2.0

Fonte: O Autor, 2018

13 Um Tutorial Para a elaboracdo do Guia De Confecgdo Brinquedos Sustentaveis (ver apéndice 9.4) foi
elaborado para exemplificar o passo a passo de formatacéo.
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Figura 26: Brinquedo Sustentavel n° 4 do Guia
Figura 26: Brinquedo Sustentavel n° 2do Guia

- A

Figura 25: Brinquedo Sustentavel n°1 do Guia

Fonte Autor (2018)

Brinquedos Sustentaveis

Anemémetro -~

= Tornado engarrafado -
= Pluvidmetro

Fonte: O Autor (2018) ” Barbmetro
" Nuvens . Fonte Autor (2018)

Ciclo da agua

. . , o .
Figura 29: Brinquedo Sustentavel n° 3 do Guia Figura 28: Brinquedo Sustentavel n° 6do Guia

Figura 27: Brinquedo Sustentavel n° 5 do Guia

Fonte :Autor (2018)

Fonte: Autor ( 2018) Fonte :Autor (2018)
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6.3 RESULTADOS DA ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Com a aplicacdo do questionario preliminar (apéndice B) foi possivel registar e
verificar as opinides de cada educador que participou da pesquisa. Ele foi elaborado para
avaliar a versdo 1.0 do guia de confec¢do dos brinquedos sustentaveis, sua organizagdo
abrange 6 dimensdes avaliadas do guia. Estas dimens6es dizem respeito a parametros técnicos
especificamente pensados para serem evidenciados pelos usuarios. A acessibilidade é a
primeira dimensdo a linguagem usada, em seguida vem alterabilidade que mostra se €
possivel fazer adaptacGes; adiante a interdisciplinaridade é a terceira dimensdo retratada e
revela se ha relagdes interdisciplinares.

Continuando a quarta dimensdo Estruturacdo diz respeito a ordenamento,
sistematizacdo e organizacdo; depois vem a 5 dimensdo Conteudo que abrange
especificamente a disposi¢éo itens e a relevancia das informagdes e presentes e por fim tem-se

os a dimensdo dos objetivos de aprendizagem que evidencia a presenca do ensino-

aprendizagem.

No quadro 4 abaixo é possivel visualizar o quantitativo das respostas dos educadores

para avaliar a versao preliminar do guia de confeccdo de brinquedos sustentaveis:

QUADRO 4: Requisitos Avaliados Previamente Pelos Docentes Referente a Versédo 1.0 do Guia De Confecgdo
De Brinquedos Sustentaveis

DIMENSAO ASPECTO SIM NAO | PARCIALMENTE COMENTARIOS E
SUGESTOES
O guia de (Prof. B Escola 1), (Prof. C Escola
Bringuedos 1); (Prof. G Escola 2)
Acessibilidade Sustentaveis 5 2 3
possui linguagem
clara e objetiva?
As acBes descritas (Prof. D Escola 1); (Prof. F Escola
no guia permitem 2); (Prof. C Escola 2); (Prof. 1
Alterabilidade ao usuario altera- 4 1 5 Escola 2),
las quando este
assim quiser?
O guia permite (Prof. E Escola 1), (Prof. F Escola
Interdiscipli- fazer uma inter- 10 0 0 2), (Prof. C Escola 2) (Prof. I
naridade relacdo entre as Escola 2),
disciplinas?
O guia esta (Prof. F Escola 2,) (Prof. G Escola
didaticamente 6 0 4 2,) (Prof. I Escola 2), (Prof. ] Escola
Estruturago organizado? 2), (Prof. B Escola 1),
Os brinquedos (Prof. ] Escola 2); (Prof. B Escola
sustentaveis sdo 7 0 3 1), Prof. (C Escola 1 Prof. E);
aplicaveis? (Escola 1) (Prof. C Escola 1)
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A orientacdo do
guia auxilia nas

(Prof. G Escola 2);

préticas 2 2
pedagdgicas no
ambiente escolar

O conteldo é (Prof. G Escola 2) (Prof. ] Escola

relevante para se 0 2 2),

abordar a tematica

ambiental?

O contetdo (Prof. G Escola 2) (Prof. B Escola

discutido contribui 1), (Prof. C Escola 1); (Prof. G

para a promocao 0 4 Escola 2)

da viséo critica dos

estudantes?

Contetdo O conteudo (Prof. H Escola 2); (Prof. B Escola

colabora na 1),

sensibilizacdo dos (Prof. C Escola 1); (Prof. G Escola
estudantes a 0 1 2)
respeito da

tematica

ambiental?

As ilustragdes sdo (Prof. F Escola 2,) (Prof. G Escola
visualmente 1 4 2,) (Prof. | Escola 2), (Prof. J Escola
aceitaveis? 2), (Prof. B Escola 1),

Promove a (Prof. G Escola 2);

aprendizagem de 0 4

Obijetivos de fato?
Aprendizagem Desenvolver a (Prof. J Escola 2); (Prof. B Escola
autonomia do 0 3 1), Prof. (C Escola 1 Prof. E);

aprendiz?

(Escola 1) (Prof. C Escola 1)

Fonte: Autor (2018)

No quadro acima pode-se ver os resultados das avaliacdes em trés colunas (Sim, Nao e

Parcialmente) das avalia¢Ges preliminares da versdo 1.0 do guia. Cada professor foi orientado

a preencher no questionario os aspectos que julgavam estar contidos ou ndo, assim como,

dizer se no entender deles tais critérios eram presentes, ausentes ou parcialmente observados

conforme suas ponderacGes. Neste caso aparece também a relacdo dos professores

(identificados por cédigos) que fizeram comentérios e sugestdes com relacdo a cada uma das

dimensdes correspondentes.

De posse dos resultados acima expostos foi possivel reconfigurar a versdo 1.0 do guia

de brinquedos sustentaveis ajustando-a conforme os comentarios e sugestdes dos docentes o

que gerou a versdo 2.0. Entdo a versdo 2.0 recebeu 0 mesmo tratamento que a versdo 1.0, mas

desta vez foi submetida a analise dos professores por meio de um segundo questionario

avaliativo (Apéndice C).
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6.3.1 ANALISE DO QUESTIONARIO AVALIATIVO 2

Cada educador regente da turma, no intuito de avaliar o grau de aprendizado dos
estudantes durante a realizagdo das aulas usando a versdo 2.0 do guia de confecgdo de
brinquedos sustentaveis, bem como o grau de satisfacdo dos mesmos com a aula, respondeu
um segundo questionario (Apéndice C) composto por 10 perguntas, cinco delas relativas aos
conceitos estudados durante a aula; duas onde se destacavam o desempenho dos brinquedos
sustentaveis e suas respectivas atividades; e trés relativas a satisfacdo dos mesmos durante a
aula usando os brinquedos sustentaveis como instrumentos de aprendizagem.

Depois de devolvidos estes questionarios avaliativos foi possivel fazer novos ajustes e
melhorias no guia com base nas novas observacdes indicadas pelos educadores consultados.
Na sequéncia o guia foi reelaborado produzindo assim a versdo 3.0. Esta terceira versdo foi
novamente entregue aos mesmo professores que avaliaram-na usando 0 mesmo questionario
avaliativo da versdo 2.0 (Apéndice C).

A seguir sdo apresentados graficos contendo as comparac6es referentes aos valores
percentuais das respostas de cada pergunta do questionario avaliativo 2. Mostrando assim uma
comparacédo percentual entre as versdes 2.0 e 3.0 avaliadas.

Graéfico 1- Afirmativa: O conteido do Guia é bem organizado e facil de entender durante o0 a
confecgdo dos brinquedos.

60% 55,55%
50% 44%
10,
a0% 33,33%
30%
22% 22%
20%
11,11% 11%
10%
lO,UO% 0% 0%
0%
concordo concordo indeciso discordo discordo
totalmente totalmente

M versao 2.0 versao 3.0

Fonte: o autor (2018)
A assertiva nimero 1 teve por objetivo investigar se o guia de confeccdo de

brinquedos sustentaveis propiciou de forma adequada a organizacéo e facilidade do uso de seu

contetdo. Houve um aumento da concordéncia e concordéncia total no valor de 11,11%, por



53

outro lado, a porcentagem de indecisos saiu de 22% para 11%. Ja com relagdo a discordancia
houve reducgéo de 11% para 0 e na discordancia total o valor se manteve em 0.

Grafico 2- Afirmativa: O uso do guia facilita a construcio de conhecimentos e habilidades
exemplificadas dos estudantes na sala de aula.

80%
20% 66,67%
60% 56%
50%
40% 33,33%

30%

22%

20%

11% 11%
10% 0,00% 0%
0% 0%
0% . / / : ?
concordo concordo indeciso discordo discordo
totalmente totalmente

Mversdo 2.0 Mversio 3.0

Fonte: o autor (2018)

Na afirmacdo de numero 2, a finalidade era avaliar quanto o uso dos brinquedos
sustentaveis intensificava conhecimentos e habilidades exemplificadas dos estudantes na sala
de aula. Segundo visto no grafico esta pergunta teve crescimento de 100% para as faixas de
concordancia e concordancia total. Por outro lado, os indecisos e aqueles que estavam

indecisos ou discordavam reduziu-se a 0.

Grafico 3 - Afirmativa: O uso dos brinquedos sustentaveis intensifica conhecimentos e habilidades
dos estudantes na sala de aula.

80%
0% 66,67%
60%

50%

44%

40% 33%

30% 22,22%  22%

115
. 0% 0%

concordo concordo indeciso discordo discordo
totalmente totalmente

20%
10%

0%

mversdo 2.0  mversdo 3.0

Fonte: o autor (2018)
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Nesta assertiva 0 intento era determinar se 0s brinquedos sustentaveis
reforcavam/trabalhavam com a teoria sobre geréncia de projetos ensinada em aula pelo
professor. Conforme observado no grafico a parcela do perguntados que concordavam
totalmente ou apenas concordavam saltou 88,89 %. Por sua vez, 0 nimero de indecisos saiu
de 22,22% para 11,11%. Ja os valores das respostas dos que discordavam totalmente ou

apenas discordavam manteve-se em 0.

Gréfico 4 - Afirmativa: Os meios utilizados para apresentar as informacgdes no guia aumentam a
compreensdo do seu contetdo

80%
20% 66,7%

60%

50% 44%
40% 33% 33%
30% 39%
20%
10%
0% 0% 0% 0%
0%
concordo concordo indeciso discordo discordo
totalmente totalmente

| versdo 2.0 versdo 3.0

Fonte: o autor (2018)

Na afirmacdo de numero 4, o foco era avaliar como a forma de apresentacdo das
informacgdes no guia pode influenciar na compreenséo do seu contetdo. Conforme o grafico 4
houve um aumento de 100% entre nas consideragdes daqueles que concordavam totalmente e
apenas concordavam ( da versdo 2.0 para a versdo 3.0). Ja com relacdo ao valor de individuos
indecisos manteve-se em O para ambas as versdes. Por outro lado, aconteceu uma queda para

22% para 0 daqueles que informaram que discordavam totalmente ou apenas discordavam.



Grafico 5- Afirmativa: Os brinquedos sustentaveis sdo apropriados para os estudos dos estudantes.

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

55,56%
33% 33% 33,33%
22%
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concordo concordo indeciso
totalmente

B versdo 2.0 MEversdo 3.0

Fonte: o autor (2018)
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Neste item o alvo era evidenciar 0 quanto o usuario considera os brinquedos

sustentaveis apropriados para o ensino de sua disciplina. De acordo com o grafico acima
ocorreu um aumento de 88,89% dos que afirmaram concordar totalmente ou apenas concordar

com a questdo. Os indecisos diminuiram de 22% para 11,11%, por outro lado, os valores para

aqueles quem discordava totalmente ou apenas discordava ficou em 0.

Gréfico 6- Afirmativa: -Os brinquedos sustentaveis fornecem conceitos/contetidos e contribuicao util

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

para a construcdo de habilidades necessarias aos estudantes.

67%

55,56%

33,33%
22%
11% 11,11%
concordo concordo indeciso

totalmente

B versao 2.0 M vers3ao3.0

Fonte: o autor (2018)

0% 0%
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0% 0%
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totalmente



56

Para a afirmacdo de numero 6, o objetivo foi investigar a contribui¢do do uso do guia
de confecgdo de brinquedos para a construcdo de habilidades necessérias aos estudantes. Os
que afirmaram concordar totalmente e concordar apenas juntos aumentaram para 88,89%. Ja a
porcentagem do valor de indecisos ficou em 11,11%. Por outro lado, os valores

correspondentes a quem discordavam totalmente ou apenas discordavam manteve-se em 0.

Gréfico 7- Afirmativa: Os brinquedos sustentaveis facilitam a assimilacdo de conceitos, tais como:
Pressdo, ciclo de agua, precipitacdo, ventos, chuva e etc.

80%

20% 67%

a,
0% 55,56%
50% 44,44%
405
30% 22%
20% 11%
1094 0%
0o, I ] 0% 0% 0% 0%
concordo concordo indeciso discordo discordo
totalmente totalmente

mversao 2.0 versao 3.0

Fonte: o autor (2018)

Para a afirmacdo de nimero 7 a intencéo foi ponderar se os brinquedos proporcionam
o aprendizado de alguns conceitos especificos disponiveis na ementa da disciplina do
curriculo escolar. Segundo o grafico acima, a porcentagem daqueles que aviaram este item
com concordando totalmente ou concordando apenas aumentou para 100%. J& a porcentagem
dos indecisos diminuiu dos 11,11% para 0. Os que discordavam totalmente ou sé

discordavam manteve-se em 0.
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Gréfico 8 - Afirmativa: Nas instrucBes apresentadas no guia de brinquedos sustentaveis, fico confiante
em tomar iniciativa em questdes que precisam de complementacdo ou melhoramento.

80%
F0%
60%
50%
405
30%
20%
10%s

0%

66,67%
44%
33,33%
22%
11% . 11%
o i
| [
concordo concordo indeciso discordo
totalmente

mversdo 2.0 mversdo 3.0

Fonte: o autor (2018)
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Na assertiva de numero 8, o objetivo era saber 0 quanto o usuario considerava 0s

brinquedos sustentaveis apropriados para o ensino de sua disciplina. Logo, assim explicitado

no grafico acima, houve um aumento de 100% entre aqueles que julgaram concordar

totalmente ou concordavam apenas. J& a porcentagem dos indecisos diminuiu para 0%. Em

contrapartida, os valores daqueles que discordavam totalmente ou discordavam apenas saiu de
11,11% para 0 também.

Gréfico 9- Afirmativa: O resultado final do uso do guia de confeccéo de brinquedos sustentaveis foi

satisfatorio e refletiu as minhas intengdes metodolégicas como professor/a realizadas durante a aula.
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Fonte: o autor (2018)
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Na afirmacéo de nimero 9 a intencéo era julgar o se resultado final do uso do Guia de
confeccdo de brinquedos sustentaveis refletiu as boas e mas decisbes para o professor
realizadas durante a aula. Conforme consta no gréfico acima, entre aqueles que concordaram
totalmente e concordavam apenas ocorreu um aumento de 100%. Por outro lado, os indecisos

diminuiram de 100% para 0.

Grafico 10- Afirmativa: Recomendaria o guia de brinquedos sustentaveis para outros usuarios.
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totalmente totalmente

mversao 2.0 versiao 3.0

Fonte: o autor (2018)

No item de namero 10, foi avaliado se um usuario recomendaria com a total certeza
de que o guia atinge o objetivo relacionado ao contetdo, a motivacédo e ao aprendizado. Logo,
assim como demostrado no grafico acima, entre aqueles que concordavam totalmente e
concordavam apenas houve um aumento totalizando 100%. O nUmero de indecisos diminuiu
de 22% para 0. Por outro lado, o numero de indecisos e daqueles que discordavam totalmente

e discordavam apenas ficou em 0.

Em sintese, por meio da leitura sistematica dos graficos acima ilustrando a
comparacdo entre as duas versdes do guia de confeccdo de brinquedos sustentaveis (versao
2.0 e 3.0) entregues para a avaliagdo constata-se que a terceira versdo, a 3.0 foi a mais bem
aceita em relacdo a versédo anterior. Tal fato se deu em virtude das observacGes e comentarios
registrados no questionario avaliativo 2 da versdo 2.0 foram levados em consideracdo para

montar a verséo 3.0 do guia.
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6.4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A presente pesquisa entrevistou um total de 10 especialistas (profissionais da educacao
das escolas) que aceitaram colaborar de livre iniciativa. Posteriormente, a coleta de dados
realizada juntos aos mesmos ocorreu num intervalo de 1 ano a contar o0 més de novembro de
2017 a novembro de 2018. Dai entdo foram aplicadas duas técnicas de aquisicdo de dados:
uma predominantemente qualitativa, utilizando entrevistas em profundidade com os
professores e a outra mista, por meio de composicdo e aplicacdo de questionarios
semiestruturados.

A seguir no préximo topico é apresentada a discusséo tendo por base os resultados ja
demonstrados no item anterior e as consideracdes da literatura cientifica correlacionada ao

tema.

6.4.1 A REVISAO DO GUIA

Na dimensdo qualitativa desse estudo procurou-se captar aspectos profundos
emergentes fornecidos pelos entrevistados, além do significado que eles atribuiram dentro de
uma premissa de realidade subjetiva e socialmente construida. Ou seja, as opinides expressas
pelos participantes foram avaliadas, inferidas e interpretadas.

A etapa qualitativa junto aos usuarios do guia de confec¢do de brinquedos sustentaveis
demonstrou quais opinides eles tinham a respeito do uso, da eficiéncia e aplicabilidade do
produto educacional aqui proposto.

O aumento expressivo do nimero de professores que avaliaram positivamente o guia
de confeccdo de brinquedos sustentaveis no seu dia a dia, bem como a percepcdo da
diminuicdo da rejeicdo deste pelos mesmos usuarios, permite enxergar um cenario otimista
com relacdo a aceitacdo deste produto técnico para outras situagoes.

A montagem, uso e reflexdo com os brinquedos sustentaveis foram vistas como
alternativa viavel, pois 0s mesmo proporcionaram uma forma de ensino-aprendizagem lldica
que instigar os estudantes a agirem de forma ativa e colaborativa com seus pares durante as
aulas.

Como observado durante as visitas em campo, esta realidade é expressa também pelo
desenvolvimento e implantacdo do guia de brinquedos sustentaveis. Isso ndo por acaso, nos
ultimos anos autores, tais como Santos e Meltzer (2009), Meiring e Webb (2012) e Gillen et

al.(2018) vém demonstrando que o uso de brinquedos no ensino-aprendizagem nos variados
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niveis educacionais (fundamental, médio técnico e superior), afirmando que estes favorecem a
modernizagéo e trazem melhoria da eficiéncia qualidade nos estabelecimentos de ensino.

Em concordancia sobre isto, a edicdo da publicacdo da revista educacional da
Organizacdo das Nacdes Unidas para a Ciéncia Cultura e Esporte (Unesco) do ano de 1998 ja
apresentava um panorama amplo sobre o uso de metodologias diversificadas aplicadas ao
ensino e aprendizagem em ciéncias, ética e cidadania (Lowe, 1988). E assim como
exemplificado nesta dissertacdo e no texto da referida revista é necessario um repensar o
ensino de ciéncia, principalmente, a respeito do meio ambiente para o século XXI.

A presente pesquisa revelou que, apesar dos altos indices de satisfagdo com relagdo ao
uso da ferramenta técnica educacional proposta aqui permite inferir que existem
oportunidades de melhoria no que concerne o desempenho do guia. Principalmente, na busca

da facilidade de utilizacdo dele.

6.4.2 A EFICIENCIA DO PRODUTO TECNICO

O grau de satisfacdo com o uso do guia de brinquedos sustentaveis se reflete no seu
uso efetivo simplificado. Entre os usuérios é possivel perceber, que por meio do uso conjunto
de midias como slides, videos e outros, o produto educacional direciona-se com mais
intensidade para a satisfacdo da proposta particular pedagogica do docente.

Outro fator que corrobora essa intensidade € que conforme o grafico nimero 7 mais
de 68,88% nos ultimos meses dos usuarios conforme perguntados sobre a questdo numero 7
principalmente os usuérios da disciplina de ciéncias.

Entre os usuarios-avaliadores mais exigentes do guia a satisfacdo apresentou maior
percentual de aceitacdo. Este fato reforca a importancia do guia como facilitador para a
apropriacdo efetiva dos contetdos/conceitos escolhidos pelo professor na hora de ministrar a
aula.

Para os usuarios-avaliadores do guia, num primeiro momento, a barreira para um uso
efetivo é a questdo da montagem dos brinquedos com cerca de 22,22% de discordancia. Nao é
possivel afirmar que esses individuos tiveram algum problema especifico na montagem,
aquisicdo de materiais, explicacdo de funcionamento dos brinquedos etc. O que fica evidente
é que existiu um descontentamento sobre essa questdo, o que pode te sido o resultado de um
sentimento de distanciamento em relacdo ao uso da ferramenta, o guia de confeccdo, a

praticidade proposta.
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Questdes de ordem técnica também foram levantadas. Por exemplo, houve mengdes a
complementacdo do uso do guia por meio da associacdo das TICs Tecnologias da Informacao
e Comunicacdo, uso da metodologia por investigacao, uso de brincadeiras dentre outros.

Outro aspecto percebido que causou desconforto aos usuarios € a ndo certeza quanto a
finalizacdo dos procedimentos explicativos ao se usar o produto educacional. Isto é, 0s
participantes neste momento demandam ndo ter muitas garantias quanto a execucdo das
etapas descritas e se 0s procedimentos sucedidos seriam 0s mesmo com 0s alunos.

Apesar da atitude positiva dos professores avaliadores do guia de confeccdo de
brinquedos sustentaveis, constatou-se que ha ainda muito a ser melhorado em termos de
operacionalidade. A qualidade aqui se traduz em instrumentos faceis de usar, faceis de
encontrar, ou seja, que permitam ao usuario acompanhar todas as etapas do processo de
confeccdo de maneira simples.

Entre os que sentiram dificuldades cabe destacar “ndo sei muito bem como usar o guia
muito bem” Prof. C escola 1. Cabe destacar a inabilidade é capaz de gerar mal uso do
produto educacional, seja pela falta de familiaridade interativa. Assim, os 33,33 % alegam de
alguma forma falta de interesse, tempo e paciéncia para investir na busca de novas
metodologias de ensino-aprendizado.

Nos ultimos critérios avaliativos praticamente 100% dos professores comentaram
positivamente o papel do guia entre os alunos. Dizendo até que os brinquedos sustentaveis
capturaram a atencao dos estudantes tanto ou mais que 0s jogos eletronico-digitais. A partir
dessa analise dessas barreiras iniciais, foi possivel dizer que algumas intervencdes se fazem
necessarias para garantir a efetivacdo do guia como forma de produto educacional,
principalmente, pelos professores oferecendo resultados mais tangiveis de forma a melhorar a

versdo final fazendo adaptando, fazendo ajustes e inventando novos brinquedos sustentaveis.

6.4.3 COMPARACAO DE DESEMPENHO DO GUIA

As categorias que emergiram conforme dados desta pesquisa: Desempenho,
Aplicabilidade, Reviséo e Interdisciplinaridade, baseadas na analise de conteido depreendida
na releitura dos questionarios mostram que tanto nas avaliagdes preliminares do produto
educacional como na final os especialistas atestaram que para praticas educativas voltadas as
a sustentabilidade o Guia de Brinquedos Sustentaveis tem no minimo possui um bom uso, a

pesar do ndo contato prévio com 0s mesmos.
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Mas sobre isso, pode-se dizer que a modelagem de brinquedos sustentaveis como
demostrado por Shin e Colwill (2017) ndo é uma tarefa facil, pois varias componentes e
critérios de ordem técnica, conceitual e principalmente econémica, ambiental e social tém que
ser observadas para se chegar a um produto mais préximo do desejo dos usuarios. Assim pois,
como verificado nesta dissertagdo, e concordando com os autores supracitados. O desafio
maior foi alinhar as visOes presentes na dissertagdo com os desejos e observacfes dos
especialistas na elaboracdo do produto final.

Assim, no que se refere a validacdo da metodologia usada nesta pesquisa de mestrado
profissional, encontra-se forte correlacdo com relatos semelhantes a trabalhos de autores
nacionais por exemplo: Ferraz et al.(2010), Fleith et al.(2013), Martins e Zerbini (2014), Lago
(2015), Oliveira et al. ( 2016) e Rodriguez e Paiva (2017) que em suas consideracdes acerca
dos aspectos de aprendizagem, conceitos teoricos e aplicacdo pratica da proposta de uma
educacéo ativa, em particular, voltada para o ensino de ciéncias. De igual modo, com relatos
de autores internacionais como no trabalho de Ruppert e Duncan (2017) onde se ressaltou a
importancia de se promover uma alfabetizacdo em ciéncias ambientais nos espagos de ensino
usando estratégias variadas.

Por outro lado, quando buscamos uma visdo particular de autores que trabalharam
especificamente com brinquedos enquanto recursos instrucionais destinados a sala de aula,
por exemplo: Santos e Meltzer (2009), Meiring e Webb (2012), Thorshag e Holmgvist (2018)
e Lu et al. (2018) percebe-se que estas propostas de aprendizagem ativa usando brinquedos,
jogos e brincadeiras foi suficientemente valida.

Pois o diferencial apresentado em cada estudo foi o fato de que eles levaram em
consideragcdo 0s contextos académicos, sociais e motivacionais dos aprendizes durante a
confeccdo dos brinquedos. Tal como visto nesta dissertacdo o contexto especifico influéncia
na formatacdo do produto técnico, assim como descritos nos estudos de caso acima, onde 0s
sujeitos da pesquisa-acdo formaram provocados a agir por meio dos brinquedos.

Adicionalmente, quando se fala da confec¢do de brinquedos sustentaveis ha de se
pensar também nas escolas sustentaveis. Pois, assim como sugestionado por Pavlova (2013) e
Bate, Macnish e Davie (2018) deve-se pensar na sustentabilidade como sendo passivel de ser
ndo sO debatida, questionada ou ressignificada, mas sim, ser estimulada, aprendida e
disseminada enquanto estratégia motriz para se alcancar o desenvolvimento sustentavel.

Desse jeito, como demostrado aqui nesta dissertacéo, se o objetivo maior da educagéo

para sustentabilidade € estruturar uma sociedade sustentavel, sendo esta feita por instituicdes
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como escolas sustentaveis, e estas compostas por sujeitos aprendizes, nada melhor que usar
brinquedos sustentais como uma ferramenta de ensino-aprendizado.

Em retrospectiva, quando se ver 0 quao importante € a compreensdo dos brinquedos,
na pesquisa cientifica, segundo estudos de Sutton-Smith (1992), Crawford (2009), Riede et
al.(2018) verifica-se que tais objetos de estudo sdo por vezes subestimados, mal
compreendidos e, por vez, recusados enquanto propulsores de um conhecimento tanto de base
empirica como da conceitual por vérias &reas do conhecimento.

No entanto, como nota-se nesta pesquisa aplicada de mestrado profissional, os
brinquedos, em particular os brinquedos sustentaveis, ndo s6 se mostraram pertinentes em
suas potencialidades no ensino de ciéncias ambientais como estratégia metodologica como
também como fonte rica de pesquisa.

Notadamente, varios artefatos possuem um valor potencial para serem compreendidos
por brinquedos. Contudo como demonstrado aqui. Os brinquedos sustentaveis que compdem
0 produto técnico sdo alguns de varios exemplos praticos que podem vir a ser desenvolvidos
pelos usuarios do guia conforme as situagdes especificas forem surgindo.

Pois bem, ressaltando aqui novamente, que a proposta deste trabalho dissertativo foi a
confeccdo de um guia de brinquedos sustentaveis, a de se falar que tal produto técnico pode
ser destinado tanto a espacos formais e ndo formais de ensino. Pois como o préprio nome
sugere ele vai guiar (mostrar um possivel caminho) mas depende do usuério a decisdo de

querer percorre-lo.

6.4.4 BRINQUEDOS SUSTENTAVEIS, ENSINO DE CIENCIAS AMBIENTAIS E
INTERDISCIPLINARIDADE

Vérios ramos da Ciéncia contemporanea sao incorporados a ciéncia ambiental
atualmente dentre eles: a biologia (especialmente a ecologia), a geologia, a hidrologia, a
meteorologia, a oceanografia, as ciéncias do solo; bem como as ciéncias sociais e
humanidades como: a economia, a sociologia e a ciéncia politica etc. Assim, a ciéncia
ambiental engloba muitas outras ciéncias fazendo com que ela abranja ciéncias de campos
cientificos diversos. (Botkin; Keller, 2011; Miller, 2015).

O ensino de ciéncias ambientais € uma area nova se comparada a outras mais
tradicionais como matematica, geografia, fisica, quimica, biologia e etc. E por assim dizer,

guando nos referimos a estas disciplinas em termos de ensino e aprendizagem sempre ha um
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impulso dos professores que atuam nelas no sentido de buscar estratégias que culmine numa
melhoria constante de suas préaticas educativas.

Dito de outra forma, a consolidacdo de préaticas de ensino relacionadas as disciplinas
tradicionais presentes atualmente no curriculo escolar € muito mais perceptivel visto que elas
tém a vantagem de terem sido trabalhadas desde um longo tempo. E isso se da muito em
funcdo de programas e incentivos criados com a finalidade de apoiar, fomentar, incentivar e
difundir praticas educativas inovadoras para serem empregadas nelas.

Por isso, segundo Philippi Jr (2000) a interdisciplinaridade nas ciéncias ambientais ndo
apenas congrega e amplia a visdo do pesquisador que se vale dela. Mas também é um
importante referencial epistemoldgico e metodoldgico que abre caminho para a inovagdo
tecnoldgica na contemporaneidade.

Desse jeito, quando se coloca a ideia que uma area académica composta por uma
vertente interdisciplinar tdo fortemente evidenciada, como € o caso das ciéncias ambientais,
poder também se perfazer numa acdo direcionada ao ensino de ciéncias ambientais quer-se
dizer que a interdisciplinaridade inerente as ciéncias ambientais pode ser efetivamente
ensinada e aprendida no ambiente escolar ou em outros espacgos ndo formais.

Dai ao se correlacionar o uso de brinquedos sustentaveis, que ja nascem com ideério
da sustentabilidade em seu bojo, com a orientacdo do ensino de ciéncias ambientais nota-se
que os primeiros sdo ferramentas promissoras no desenvolvimento do segundo, pois eles néo
s0 se relacionam a aprendizagem para a sustentabilidade como também para uma
alfabetizacdo em ciéncias ambientais.

E diante do que foi apresentado aqui neste trabalho dissertativo e proposto como
produto educativo, ou seja, 0 guia de confeccdo de brinquedos sustentaveis, e juntamente com
avaliacdo deste feita pelo painel de especialistas intui-se que os brinquedos sustentaveis atuam
como instrumento ensino-aprendizagem na forma de metodologia ativa de capaz de
empoderar os aprendizes.

Além disso, ha a possibilidade dos brinquedos sustentaveis serem conjugados como
uma pratica transdisciplinar, uma vez que eles ja possuem natureza interdisciplinar, e
considerando-se que para se alcancar a transdisciplinaridade seria necessario superar-se a
interdisciplinaridade valendo-se de mecanismos como a logica do terceiro termo incluido, a
teoria da complexidade e os niveis de realidade conforme descrito como metodologias

basilares por Nicolescu (2001) a fim de se chegar ao transdisciplinar.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Para a elaboracdo do produto educacional aqui apresentado, o guia de confecgéo de
brinquedos sustentaveis, o presente estudo foi baseado nos pressupostos da técnica chamada
design instrucional. Sendo que o produto foi validado pela construcdo de um painel de
especialistas. Esta técnica consiste na avaliacdo e validacdo por profissionais da area, que ao
serem convidados a se posicionarem a respeito da elaboracéo, avaliacdo e convalidagdo de um
determinado projeto, produto ou empreendimento o fazem de forma técnica e
inequivocamente precisa, uma vez que estes sao os especialistas.

Para a implementacéo do processo de validagdo foi realizado um convite prévio junto
aos profissionais da educagdo que trabalham com turmas do ensino fundamental para
participarem do estudo. Bem como, a aplicagdo de questionarios; distribuicdo do guia de
confeccdo de brinquedos sustentaveis para ser usado e avaliado pelos professores e entrevista
para saber a opinido dos professores sobre o0 uso do guia.

Dos resultados obtidos sobre a avaliagdo do produto educacional, dentre o0s
especialistas uma maior aceitacdo verificou-se para a versdo 3.0 do que para as versdes 1.0 e
2.0 do Guia de Confeccdo de brinquedos Sustentaveis; lembrando que 0S mesmos
contribuiram com suas sugestdes e apontamentos que foram acolhidos durante o processo de
revisao e formatacgéo final do produto.

Depois disso, foi realizada a analise e discussdo dos resultados tendo por base o
suporte fornecido pela literatura consultada. Dai entdo infere-se que o uso de brinquedos
sustentaveis direcionados ao ensino de ciéncias ambientais como proposta uma valida de
intervencdo no ensino-aprendizagem de forma ludica e interdisciplinar.

Pois se faz necessario tanto um repensar as praticas educativas tradicionais quanto as
novas propostas emergentes, tal qual a desenvolvida aqui, portanto quando se extrai a esséncia
dos brinquedos sustentaveis fica evidenciado que estes sdo recursos instrucionais que agregam
tanto a educagdo ambiental quanto a educacédo cientifica podendo assim serem aplicados
também ao ensino das ciéncias ambientais.

Importante também relembrar que 0s brinquedos sustentaveis aqui apresentados e
trabalhados no guia de confec¢do ndo apenas ampliam ou englobam préticas j& usadas tanto
pela educagdo cientifica como da educacgdo ambiental como também se sustentam na premissa
da sustentabilidade e de forma direta ou indireta nos 17 ODS da ONU.

Por vezes, é bastante dificil definir se um brinquedo é sustentadvel ou ndo, pois

teriamos que ampliar o adjetivo sustentavel. Mas como visto neste trabalho um brinquedo sera
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considerado sustentavel se tiver pelo menos duas das seguintes caracteristicas: trabalhar a
I6gica da reutilizagdo (pensando no consumo que causa menos impactos negativos no meio
ambiente); assim como, transmitirem e instigarem atitudes que possibilitem uma
aprendizagem significativa referente a gestdo dos recursos naturais (relembrando assim que
cuidar do meio ambiente é investir na qualidade de vida das futuras geraces).

Nessa perspectiva, podemos entdo definir um brinquedo sustentdvel como sendo um
objeto que afetard o meio ambiente e Ihe causard menor impacto possivel ao longo do seu
ciclo de vida, isto é, desde sua concep¢do até a destinacdo final. Ou seja, um recurso
instrucional. Um brinquedo que n&o seja nocivo ao ambiente, por causa de sua fabricacéo,
montagem, uso e disposi¢cdo final. Imbuidos ai entdo os conceitos de desenvolvimento
sustentavel e sustentabilidade.

Conclui-se entdo que os brinquedos sustentaveis ndo sdo somente a reutilizacdo de
materiais que iam ser descartaveis. Pelo contrario eles tém uma intencionalidade mais
profunda que isso. Eles servem para o usuério repensar, refletir e autojulgar sua prépria
conduta em relacdo as problematicas ambientais da contemporaneidade. Ou seja, eles servem
de instrumentos da aprendizagem coletiva, assim como, para autoaprendizagem voltada para

pratica educativa voltada para sustentabilidade.
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9. APENDICES

APENDICE A (TCLE)

N
<7

<8 24 3 o= §
ST, PROFCIAMB
a > i 2
M PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM REDE NACIONAL
m PARA O ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS
= POLO UFPA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

B, RG....ooo i, ,

estou sendo convidado (a) a participar de um estudo denominado BRINQUEDO

SUSTENTAVEIS COMO INSTRUMENTOS DA EDUCACAO CIENTIFICA, DA EDUCACAO
AMBIENTAL E DE CONSERVACAO DOS RECURSOS HIDRICOS cujos objetivos e
justificativas sdo elaborar estratégias de ensino-aprendizagem mais eficazes para promocdo do
ensino de ciéncia ambientais em espacos formais e ndo formais, na forma de um guia de confecgéo
de brinquedos sustentaveis. Assim, com o conhecimento destas informacgdes, solicitamos sua
participacao voluntaria neste estudo.

A minha participacdo no referido estudo consistird em permitir que seja realizada autorizacao para
coletar informacdes referentes as minhas opinides e avaliacGes referentes ao exame da validacdo do
produto educacional aqui proposto. E fui informado (a) que todos os dados serdo registrados em um
questionario de pesquisa, o qual poderei visualizar a qualquer momento, caso queira.

Recebi, por outro lado, 0s esclarecimentos necessarios sobre os possiveis desconfortos e riscos
decorrentes da pesquisa, levando-se em conta que € um estudo, e os resultados positivos ou
negativos somente serdo obtidos apds a sua realizacdo. Assim, as informagfes obtidas na pesquisa
serdo realizadas em conjunto com as de outros voluntérios, ndo sendo divulgada a identificagao.
N&o havera despesas pessoais para 0s voluntarios em qualquer fase do estudo. Também ndo ha
compensacao financeira. Se houver qualquer despesa adicional, ela serd absorvida pelo orcamento
da pesquisa. Foi informado (a) que a utilizacdo dos meus dados coletados somente se destinara para
esta pesquisa, garantindo total sigilo das informacdes coletadas.

Estou ciente de que minha privacidade sera respeitada, ou seja, meu nome ou qualquer outro dado
ou elemento que possa, de qualquer forma, me identificar, sera mantido em sigilo.

Também fui informado (a) de que posso me recusar a participar da pesquisa, ou retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar, e de, por desejar sair da pesquisa, nao
sofrerei qualquer prejuizo a assisténcia que venho recebendo. Foi-me esclarecido, igualmente, que
eu posso optar por métodos alternativos se assim existirem.

Os pesquisadores envolvidos com o referido projeto sdo Eng. Ambiental Franklen dos Santos
Cordovil Supervisionado pelo Doutor Edson José Paulino Da Rocha estando 0s mesmos
vinculados ao Instituto de Geociéncias da Universidade Federal do Pard com eles poderei manter
contato pelos telefones 91 9830-2888
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E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como me é garantido o livre acesso a todas as
informac0es e esclarecimentos adicionais sobre o0 estudo e suas consequéncias, enfim, tudo o que eu
queira saber antes, durante e depois da minha participacao.

Enfim, tendo sido orientado quanto ao teor de todo o aqui mencionado e compreendido a natureza e

0 objetivo do ja referido estudo, manifesto meu livre consentimento em participar, estando
totalmente ciente de que ndo ha nenhum valor econémico, a receber ou a pagar, por minha
participacao.

De igual maneira, caso ocorra algum dano decorrente da minha participacdo no estudo, serei
devidamente indenizado, conforme determina a lei.

Em caso de reclamacdo ou qualquer tipo de denincia sobre este estudo devo ligar para a
Coordenagédo PROFCIAMB (91) 3201-79870ou mandar um e-mail para profciamb@ufpa.br.

Belém, / /2018

Nome e assinatura do Participante da pesquisa

Nome(s) e assinatura(s) do(s) pesquisador(es) responsavel(responsaveis)
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APENDICE B (QUESTIONARIO PRELIMINAR)

\~

¥
- ¥

PROFCIAMB

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM REDE NACIONAL
PARA O ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS

POLO UFPA

\

Questionario de Pesquisa

Sou pesquisador ligado ao Programa de Pds-Graduacdo em Rede Nacional Para Ensino de
Ciéncias Ambientais, da Universidade Federal do Pard, atuando na linha de pesquisa meio ambiente,
sustentabilidade e questfes socioambientais. E estou pesquisando o uso de Brinquedos Sustentaveis,
como instrumentos de aprendizagem e sua insercdo em atividades educacionais desempenhadas no espaco
escolar no que se refere o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes. Para tanto, foi elaborado um
guia de uso destes brinquedos sustentaveis contendo instrucdo de montagens e explicacdes. Vocé pode
contribuir para o prosseguimento desta pesquisa respondendo as perguntas preliminares abaixo e em

seguida, as referentes ao proprio guia:

Formacao Profissional:

Licenciatura ( ), Bacharelado () ou Outro

Possui pos-graduacdo? () sim () N&o. Se sim, qual nivel?

Qual seu Tempo de docéncia na Educacgdo Basica?

Qual seu Tempo de docéncia nesta escola?

Vocé costuma participar de reunides ou comissfes que avaliam a selecdo e escolha dos materiais

didaticos (livros, equipamentos e etc.) adotados na sua escola?
() Sim ( ) Néo

Vocé costuma selecionar previamente livros, textos ou quaisquer objetos (contendo uma abordagem
diferenciada no quesito ensino-aprendizagem) para serem usados no decorrer do ano letivo para lidar com

assuntos especificos?
( ) Sim ( ) Néo

Vocé considera dificil encontrar um material didatico que aborde questdes envolvendo meio ambiente?
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() Sim ( ) Néo
Vocé costuma abordar temas sobre desenvolvimento sustentavel/sustentabilidade em suas aulas?
( )Sim ( ) Néo

Qual (is) das seguintes caracteristicas vocé da preferéncia na hora da escolha de um material para ser
usado na sua aula? A) [ ] Objetividade contida no material ; B) [ ] Facilidade de acesso; C) [ ] menor
tempo gasto na obtencdo do material; D) [ ] o aspecto artistico (estética) do material E) [ ] relacdo custo

X beneficio

A seguir, vocé respondera perguntas referentes ao uso do produto didatico proposto nesta pesquisa: O
Guia de confeccdo de Brinquedos Sustentaveis. Desse jeito, recomenda-se que o contetudo do guia seja

visto antes de responder a cada um dos questionamentos abaixo.

Questionario de avaliacdo do Guia de Confec¢do de Brinquedos Sustentaveis

DIMENSAO ASPECTO SIM | NA | PARCIALME COMENTARIOS E
O |NTE SUGESTOES
O guiade
Brinquedos

Acessibilidade Sustentaveis
possui linguagem
clara e objetiva?

As agdes
descritas no guia
permitem ao
usuério alteréa-las
quando este
assim quiser?

Alterabilidade

O guia permite

Interdiscipli- | fazer uma inter-
naridade relacdo entre as
disciplinas?
O guia esta

didaticamente
organizado?

Os bringquedos
sustentaveis sdo
Estruturacéo aplicaveis?

A orientacdo do
guia auxilia nas
praticas
pedagdgicas no
ambiente escolar

O conteldo é
relevante para se
Contetido abordar a
tematica
ambiental?
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O contelido
discutido
contribui para a
promocéo da
visdo critica dos
estudantes?

O conteldo
colabora na
sensibilizacdo dos
estudantes a
respeito da
tematica
ambiental?

As ilustracdes sdo
visualmente
aceitaveis?

Objetivos de
Aprendizagem

Os objetivos sdo
faceis de serem
alcangados?




APENDICE C (Questionario avaliativo 2 do Guia de Confec¢éo de Brinquedos

Pergunta 1

( )
Concordo
Totalmente

Justificativa

Pergunta 2

( )

Concordo
Totalmente

Justificativa

Pergunta 3

( )

Concordo
Totalmente

Justificativa

Pergunta 4

( )
Concordo
Totalmente

Justificativa

Pergunta 5

( )

Concordo
Totalmente

Justificativa

Pergunta 6

Sustentaveis)

O contetido do Guia é bem organizado e facil de entender durante a
confeccdo dos brinquedos.

( ) ( ) ( ) ( )
Concordo Indeciso Discordo Discordo
Totalmente

Analisa a adequacdo da organizacdo e facilidade do contetido do guia

O uso do guia facilita a construcdo de conhecimentos e habilidades
exemplificadas aos estudantes na sala de aula.

( ) ( ) ( ) ( )
Concordo Indeciso Discordo Discordo
Totalmente

Avaliar 0 quanto o uso dos brinquedos sustentaveis intensifica
conhecimentos e habilidades dos estudantes na sala de aula.

A teoria repassada na aula é reforcada pelo uso dos brinquedos
sustentaveis.

( ) ( ) ( ) ( )
Concordo Indeciso Discordo Discordo
Totalmente

Determina se os brinquedos sustentaveis reforcam/trabalham com a
teoria sobre geréncia de projetos ensinada em aula pelo professor.

Os meios utilizados para apresentar as informac@es no guia aumentam a
compreensdo do quanto a seu contetdo.

( ) ( ) ( ) ( )
Concordo Indeciso Discordo Discordo
Totalmente

Avalia como a forma de apresentacdo das informacdes no guia podem
influenciar na compreensao do seu contetdo.

Os brinquedos sustentaveis séo apropriados para 0s estudos dos

estudantes.
( ) ( ) ( ) ( )
Concordo Indeciso Discordo Discordo
Totalmente

Evidencia o quanto o usuario considera os brinquedos sustentaveis
apropriados para o ensino de sua disciplina.

Os brinquedos sustentaveis fornecem conceitos/contetdos e contribuigédo
util para a construcdo de habilidades necessarias aos estudantes.
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( )
Concordo
Totalmente

Justificativa

Pergunta 7

( )
Concordo
Totalmente

Justificativa

Pergunta 8

«( )
Concordo
Totalmente

Justificativa

Pergunta 9

( )
Concordo
Totalmente

Justificativa

Pergunta 10
()

Concordo
Totalmente

Justificativa

Comentarios

( ) ( ) ( ) ( )
Concordo Indeciso Discordo Discordo
Totalmente

Avalia a contribuicdo do guia de confeccao dos brinquedos para a
construcao de habilidades necessarias aos estudantes.

Os brinquedos sustentaveis facilitam a assimilacao de conceitos, tais
como: Pressdo, ciclo de agua, precipitacdo, ventos, chuva e etc.

( ) ( ) ( ) ( )
Concordo Indeciso Discordo Discordo
Totalmente

Avalia o aprendizado de alguns conceitos especificos presentes na
ementa da disciplina do curriculo escolar.
Nas instrucdes apresentadas no guia de brinquedos sustentéaveis, fico
confiante em tomar iniciativa em questdes que precisam de
complementacdo ou melhoramento.

( ) «( ) «( ) «( )
Concordo Indeciso Discordo Discordo
Totalmente

O usuario sente confianca em tomar decisfes sozinho, em determinadas
situacOes do uso do brinquedo,

O resultado final do uso do guia de confeccdo de brinquedos
sustentaveis foi satisfatdrio e refletiu as minhas intencGes metodoldgicas
como professor/a durante a aula.

( ) ( ) «( ) «( )
Concordo Indeciso Discordo Discordo
Totalmente

Julga o se resultado final do uso do Guia de confeccédo de brinquedos
sustentaveis refletiu as boas e mas decisdes para o professor durante a
aula realizada.

Recomendaria o guia de brinquedos sustentaveis para outros usuarios.

( ) ( ) ( ) ( )
Concordo Indeciso Discordo Discordo
Totalmente

Mostra se um usudrio recomendaria com a total certeza de que o guia
atinge o objetivo relacionado ao contetido, a motivacéo e ao
aprendizado.
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APENDICE D (TUTORIAL PARA O GUIA DE CONFECCAO BRINQUEDOS SUSTENTAVEIS)

A seguir sdo apresentados os procedimentos que dizem respeito & elaboracdo passo a passo no programa
Microsoft Word versdo 2013 para a formatagéo e diagramacgéo do guia de confeccdo de brinquedos sustentaveis.

1° passo: Abra um documento em branco no programa Microsoft Word versdo 2013 ou superior (figura 1)

»
E Rl ¥ Cate B
e = -
Compartither ———
Esportar -
Fechar
Cursicalo ciativa, el s Cur e e ! n
— . —
o e —
ENTREVISTA DF SAF.. f—

2° passo: Deslize o cursor do mouse até a aba layout da pagina depois selecione o item: personalizar margem

05O H:> Documenta2 - Micrasoft Werd
EEME riomamci  msER  oEson | LWOUTDAPAGNA | RETRENCIS  COMEWONDINCAS  REWSAD  ENBIGAD

& linkar -
» 4= hEsquerda: [0 em

+hDietx  (0em

3° passo: Configure as margens com os valores conforme mostrado na figura 3 abaixo. Confirme clicando em
ok.

@S- 0d-

[ PAGNANICAL  INSERR  DESGN | LAYOUTDAPAGNA | REFERENCIAS  CORRESPONDENCAS  REVSAO  EXEICRO

|_l s |E L #=4 Ouebras - uar Espagamento O T Alnkar -
— inha i 2 i
Maigans Orientagso Tamanho Colunas - - Cominpass e
X ensi| Penel | Lavout "
Contigurar pigin nei| Panel | Lavo
3 e
3 B Interior: zem
3em 3 Dieita 2
oen 5 Pusiche da medianiz Eaerds v

.

Faginas
A yanas pag Hamal v
Visuanzagdo
Apipra | No documento inteirg v

Letinir como Padido ox Cancetar




82

4° passo: Depois v4 até a aba design e selecione o item: bordas de paginas, conforme mostrado na figura 4:

E 5 ¢ H- Documento? - Microsaft Word T @ - A x
PAGINAINICIAL  INSERR  DESIGN | LAYOUTDAPAGINA  REFERINCIAS  CORRESPONDENCIAS  REvisko  EXIBIGAO masia da carmo santos. +
Thlo Tiruo -, | 3 Eprsamerta e Parigrats ‘ IW "“I ‘
[@] Ereitas -
Cores Fontes ~ Mases Cords Bordas
7" "1™ @ Defin com Pacric Dgua~ Pigins~ dePigina
Plana de Fundo da Phgina -

[ B i Bordas & Sombreamento

5° passo: Selecione o item caixa, depois disso, escolha um estilo de linha, uma cor e por fim, a largura
(recomenda-se 4,5 pt) pressione ok.

@E S 0Od-
JUGUIT] PAGINAINICIAL  INSERR | DESIGN ~ LAVOUTDAPAGINA  REFERENCIAS  CORRESPONDENCIAS — REVISAO  EXIBIGAO

Espagamento entre Pardgrafos - [

o Titulo . e TuLo ™ Titule Titulo TiTuLo ™ ﬂ
eitos
— Cores Fontes

M
Definir como Padréo D3
Formatagio do Documento Pl
. [ S T N BRE IR RIS SR TRE RN N
2
f | e — TN
[ Bordas | Borca da pésina | Sombreamento |
Definigio: Estilg: Visualizacio
~ Clique no diagrama abairo ou
tenhuma use 03 botdes pars aplicar 55
Caixa
7 Sombra
0
. ours | Laroura: B =
4%ipt —
=/ s
Arte: Documento inteiro
M (nenhuma) B
i

PAGINATDE1 OPALAVRAS [I2  PORTUGUES (Bl

6° passo: Na aba inserir selecione a opg¢do inserir imagem, conforme figura abaixo clicando no icone:

Bo 0H: Documento? - Microsoft Word

PAGNAINICIAL | INSERR  DESGN  LAYOUTDAPAGNA  REFERINCAS  CORRESPONDENCIAS  REVSAO  EXBIGAO

iha de Rosto * ==zl | 1) T SmartAn ’ e G Hiperlink 3 ") Cabegalho * In B[ TEquagio ~
[ pignsemBranco = L) 148 i D P indicador = D) Rodapé~ : 4-B | Q simboio-
o Tobela Imagens imagens Formas Aplicativos para | Video Comentirio = Caina de
= Quebra dePaging . - @elnstantiness oOfficer  Oniine i Referéncia Cruzade ?) Nomero dePagina~  Teaq~ 8-

piginas Tabelas fustragaes Apliativos i Comentrios  Cabegaino ¢ Radapé simbolos
. Do Arquivo ' S T LYY ST U S e IR B I O I BT v

@ Dé-me mais informacdes
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7° passo: Selecione o item imagens, depois click na imagem da capa do guia na galeria de imagens do
computador, previamente salva no formato JPEG

(3] Inserir Imagem “
5 REVISAO  EXBIGAO
T B« mariadocarmo » Imagens » v e =
! Cabegalho * A: g - [# - T Equagio -
Organizar +  Nova pasta 2 @ @ D) Rodapé - B Q simbolo-
Comentério Caixa de 4
a A lhizads [ Nimero dePégina®  Tego~
% OneDrive Comentérios  Cabegalho e Rodapé Texto
von oW
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1% Meu computador 30 3D i 30 30
L e
e Desktop )
Documents Side S
% Downloads AN /4
& Imagens '\-:r'/
¥ Musicas I k b N i ' 1
B Videos L) capa guia Downloads - .
i, Windows (C) brinquedos Atalho Ohf
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t 2
ARy N n\b
A
CIALL T
% G a ¢ ; ﬂ'
® g

8° passo: Ajuste as dimensfes da imagem da capa puxando os as arestas (cantos laterais) da figura até cobrir
todas as margens aproveitando a toda a area em branco da pégina (vide figura abaixo).

® oS- =1 Documento2 - Microsoft Word
PAGINAINICIAL | INSERR ~ DESIGN ~ LAYOUTDAPAGINA  REFERENCIAS  CORRESPONDENCIAS  REVISAO  EXIBICAO ]

o Recortar .
- " - “| A A - B B = 8 I ARl
) ) Times New F - |12 A AR~ Qe = 8 T | pagocedc AaBbocde AaBbCc¢ AaBbCcL /—\aB\ AaBbCCC AaBbCCD(
ol el e ortagso | M T 50 k% | A s A TNormal | TSemEsp.. Titulo1 — Titulo2  Tulo  Subtitulo  Enfase Suti
Area de Transferéncia ~ Fonte I} Pardgrafo i) Estilo

L 2 4 6 8 10 0 1 16 p

0 18 16 14 12 10 8

% 20 2

9° passo: Pule uma pagina deixando-a em branco e na proxima pagina escreva os topicos e sub-tépicos que fardo

parte do sumario ‘do’guia de confeccdo de brinquedos cenferme-a figura abaixo, depois na segao de titulos e
PAGINA INICIAL NSER\R DESIGN LAYOUT DA PAG REFERENCIAS CORRES ONDEN(\AS REVISAO EXIBICAQ

subtitulos seleMRpara ca a,topico um Utyro correspon

s
Eacc.pm e 2L 9 aabcenc Askbcenc AaBbCc| AaBbCcL /—\a B‘ AaBbCcC AoBbCeD
- & | TNermal TSemEsp..| Thulol | Tiule2  Thulo  Sublitulo  Enfase Suti

Colar
 incel de Formatagio N 1 8 T X AW A
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L g 2 + 6 8 ) 1z 1 Titulo 1 38
introducio
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10° passo: Embaixo de cada t6pico e sub tépico escreva o texto correspondente que fora elaborado previamente

contendo uma introdugo, a descricdo de cada brinquedo, instru¢des de montagem e uso e etc., conforme o

exemplo a seguir:

BEo-o0od:- Documento? - Microsoft Word
LIGIWIT  PAGINAINICIAL | INSERR  DESIGN  LAYOUT DAPAGINA  REFERENCIAS  CORRESPONDENCIAS — REVISAO  EXIEBIGAO
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b curiosidade, e comegamos a fazer perguntas do tipo: por que o céu & azul? Por que chove? Da onde vem o
vento? Dentre outas. Essa & uma parte natural do processo de desenvolvimento infantil humano.
Tal fate & um trago caracteristico da i Esetorna jidente nas criangas. Pois a infancia &_
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Quando as criancas brincam elas nfo estdo fazendo apenas atividade de recreagio ou passando tempos
bobos. Pelo contrério, segundo autores elas estdo desenvolvendo suas aptiddes: mataras, espaciais, sensoriais
K e cognitivas principalmente. Mas muitas vezes o ato de brincar sempre vem acompanhado pelo uso de objetos
desti as criangas como
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usar brinquedos na educagio, inseriu estes objetos biente escolar. Para ele, s80 0 primeiro

recurso no caminho da aprendizagem. Por esse e outros motivos, Frogbel ficou conhecido coma o inventor do

jardins da infancia. Froebel abragava, assim,  ideia moderna do "aprender a aprender”. Para ele, a educagio se

2 desenvolve espentaneamente. Quanto mais ativa é a mente da crianga, mais ela é receptiva a novos
conhecimentos.

11° passo: Quando for necessario introduza imagens da galeria do computador para ilustrar o texto repetindo

para isso 0s passos 7° e 8° ja mencionados respectivamente.
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12° passo: Numere as paginas do guia indo na aba inserir, depois nimero de pagina e entéo selecione a opgao

fim da pagina, e por tltimo, nimeros sem formatacao 2.
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13° passo: Depois de ter escritos todos os tdpicos e subtopicos, retorne para a pagina deixada em branco descrita
no 9° passo e selecione o item referéncias, em seguida, sumario e por fim click em sumario automatico 2 e
pressione ok para confirmar

m S - 0d- Documento2 - Microsoft Word
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14° passo: Verifique se todos os itens gerados pelo sumario automatico estdo no lugar correspondente conforme
a indicagéo de cada pagina.
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Introducao

Brinquedos e a Educacao: Por que usar
brinquedos Sustentaveis?

Quando somos criangas e observamos os fenémenos da natureza ao nosso redor
sempre surge a curiosidade e comecamos a fazer perguntas do tipo: por que o céu é
azul? Por que chove? Da onde vem o vento? Dentre outras. Essa & uma parte natural do
processo de desenvolvimento infantil humano.

Tal fato & um trago caracteristico da humanidade. E se torna mais evidente nas
criancas. Pois a infancia € ao mesmo tempo um mundo de descobertas e
questionamentos. E também o brincar tem desempenha um importante papel neta fase.

Quando as criancas brincam elas ndo estdo fazendo apenas atividades de
recreagdo ou passando tempos bobos. Pelo contrario, segundo autores como Kishimoto
(2010) as criancas estdo desenvolvendo suas aptiddes: motoras, espaciais, sensonais e
cognitivas principalmente. Mas muitas vezes o ato de brincar sempre vem acompanhado
pelo uso de objetos destinados as criangas conhecidos como brinquedos.

Com relagdo a isso, por exemplo, no século XIX, o proeminente educador alemao
Friedrich Froebel (1782-1852) um dos primeiros profissionais a usar brinquedos na
educacao, inseriu estes objetos no ambiente escolar. Segundo ele, as brincadeiras sao o
primeiro artificio no percurso da estrada da aprendizagem.

Por esse e outros motivos, Froebel ficou conhecido como o inventor do jardins da
infancia. Ele era adepto do que mais tarde Jean Piaget chamou de "aprender a aprender”,
ou seja, a busca de conhecimento de forma voluntaria, onde a aprendizagem deve ser
um ato adaptativo e ndo monotono.

Nos dias de hoje, com base nas contribuicdes de autores como Froebel, Maria
Montessori e Rudolf Steiner, entre outros. Os brinquedos deixaram de serem vistos
somente como pegas ou objetos destinados as criangas e passaram a ser os
instrumentos que instigam a aprendizagem nestas.

Entdo, se os brinquedos sado tdo importates para a vida instrucional das criangas
por que ndo usa-los sob o ponto de vistas da sustentabilidade?!
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Tendo em vista a atual situacdo de depredacdo dos recursos naturais e a
irresponsavel apropriagdao do meio ambiente pelo ser humano, acarretando em elevados
indices de poluicdo e outras consequéncias; parece que o simples uso de brinquedos
nao seria o suficiente para mudar este quadro. Por certo angulo isso € verdade. Mas néo
devemos esquecer que a educagdo € a chave para a mudanga quando falamos em
sustentabilidade.

Assim, em outras palavras, necessitamos de uma educacao diferenciada, que
esteja alinhada e direcionada para sustentabilidade, uma educacdo com a qual
possamos manter as condigbes de vida tanto para as geragdes presentes quanto para as
futuras.

Desse jeito, o uso de brinquedos sustentaveis se torna uma estratégia adicional no
combate da poluicdo, do desperdicio e do consumismo. Entdo, por definicdo, um
brinquedo sustentavel e um objeto criado observando-se os preceitos da sustentabilidade,
ou seja: ecologicamente correto, socialmente justo e economicamente viavel.

Estas trés caracteristicas sao de igual valor quando analisadas no contexto da
sustentabilidade. Mas, por um éangulo, o “ecologicamente correto” seja talvez o que
melhor define brinquedos sustentaveis.

Pois, o ecologicamente correto, se remete a produtos ou objetos que assumem e
respeitam o compromisso com o meio ambiente. Observando seus processos de
producdo, desde o inicio até o final da cadeia. Eles sdo desenvolvidos pensando na
preservagdo ambiental, caracteristica que se reflete também na consciéncia dos
consumidores.

Por vezes, & bastante dificil definir se um brinquedo & sustentavel ou nao, pois

teriamos que ampliar o adjetivo sustentavel. Mas como visto neste trabalho um brinquedo

sera considerado sustentavel se tiver pelo menos duas das seguintes caracteristicas:
trabalhar a légica da reutilizagdo (pensando no consumo que causa menos impactos
negativos no meio ambiente); assim como, transmitirem e instigarem atitudes que
possibilitem uma aprendizagem significativa referente a gestdo dos recursos naturais
(relembrando assim que cuidar do meio ambiente & investir na qualidade de vida das
futuras geragdes).

Nessa perspectiva, podemos entdo definir um brinquedo sustentavel como sendo
um objeto que afetara o meio ambiente e lhe causara menor impacto possivel ao longo do

(4]
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seu ciclo de vida, isto &, desde sua concepcio até a destinacéo final. Ou seja, um recurso
instrucional. Um brinquedo que nao seja nocivo ao ambiente, por causa de sua
fabricagdo, montagem, uso e disposigdo final. Imbuidos ai entdo os conceitos de
desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade. .

Consideracdes iniciais sobre o uso de
brinquedos sustentaveis

As criangas, em seus primeiros anos na escola, comegam a interagir com
quaisquer materiais e ferramentas disponiveis para fazer suas atividades. Dai entio
torna-se rotineiro observar elas usando varios objetos ao seuredor, porem, o que mais se
destaca sdo os brinquedos. Cabe aos pais e os professores mais atentos transformar
essa tendéncia de puro instinto criativo e divertimento em atividades direcionando-as ao
ensino-aprendizagem.

Por exemplo, os professores podem incentivar e orientar os jovens nessas
primeiras tentativas cercando-os com um ambiente agradavel de aprendizagem,
fornecendo-lhes sugestbes e dicas que os ajudem no encaminhamento individual do
aprendizado.

Nesse sentido, uma vantagem de se trabaralhar com brinquedos sustentaveis
aprensentada aqui neste guia em relagao ao tipo de trabalho educacional convencional
apresentado & de que eles podem ser confeccionados com poucos equipamentos & com
materiais de baixo custo.

Isto posto, os exemplos de brinquedos sustentaveis contidos neste guia foram
seleciondos daqueles elaborados e trabalhados nas escolas participantes da pesquisa de
mestrado do autor.

Para serem melhor aproveitados no processo de ensino-aprendizagem um brinquedo
sustentavel deve atender aos seguintes requisitos: motivar a aprendizagem ativa, reforgar
os conteldos trabalhados na sala de aula, ser adaptavel e de facil reconstrugéo e ser
usado de forma ludica.

Tendo em vista isso, para que os brinquedos confeccionados sejam resistentes e
tenham uma certa durabilidade, eles necesitam ser guardados e conservados num local
adequado. Ainda cabe dizer que a produgdo de brinquedos sustentaveis pode ser
prontamente adaptada as condicbes da sala de aula, assim como, nenhum longo periodo

(5]
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deve ser dedicado a ela, pois este tempo se reveserva a procura de assuntos a serem
ministrados juntamente com a confecgao.

Como forma de proporcionar uma maior agilidade, alguns estudandes podem ser
designados para distribuir as ferramentas e o material que servira para a confecgéo logo

no inicio da aula e reconhé-los no final. Por outro lado, quando os brinquedos

sustentaveis ndo estiverem sendo usados, tanto o equipamento como os demais
materiais, devem ser guardados. Enquanto que no momento propiamente dito do trabalho
de confecgéo dos brinquedos cada aluno deve sempre participar da acdo socializando-se.

O professor deve conduzir a aula estando familiarizado com qual tipo de brinquedo
sustentavel ele pretende desenvolver e é preferivel elaborar cada prototipo de brinquedo
sustentavel antes da aula comecar para assim ter mais experiéncia e economizar tempo.

Consequentemente, o trabalho educacional usando brinquedos sustentaveis, ou na
educacdo como um todo, deve ser conduzido de maneira sistematica, planejada, consisa,
direcionada a uma acéo dinamica e com precisdo nos detalhes. Mas sem deixar de se
observar as motivacdes e desejos dos estudantes na hora.

Por fim, o treinamento com a pratica da montagem, a leitura critica, a reflexfo de
Uso e a execugao colaborativa das instrugbes € o que conferer um valor impar para todos
que participam do processo de confecgéo dos brinquedos sustentaveis.




93

Brinquedos Sustentaveis e o Ensino De Ciéncias
Ambientais

“Ciéncia ambiental é o estudo de como a Terra funciona, de como
interagimos com ela e de como lidar com os problemas ambientais.
o estudo interdisciplinar que usa informagdes e ideias das ciéncias
fisicas (como biologia, quimica e geologia) e das Ciéncias sociais e
humanas (como economia, politica e ética) para aprender como a
natureza funciona, como interagimos com o ambiente e como

podemos ajudar a lidar com os problemas ambientais . )

Fonte: G. T. Miller Jr (2015)

O ensino de ciéncias ambientais € uma area nova se comparada a outras mais
tradicionais como matematica, geografia, fisica, quimica, biclogia e etc. E por assim dizer,
quando nos referimos a estas disciplinas em termos de ensino e aprendizagem sempre ha
um impulso dos professores que atuam nelas no sentido de buscar estratégias que
culmine numa melhoria constante de suas praticas educativas.

Desse jeito, quando se coloca a ideia que uma area académica composta por uma
vertente interdisciplinar tdo fortemente evidenciada, como & o caso das ciéncias
ambientais, possa também se perfazer numa acdo direcionada ao ensino de ciéncias
ambientais se pretende dizer que a interdisciplinandade inerente as ciéncias ambientais
pode ser efetivamente ensinada e aprendida no ambiente escolar ou em outros espacgos
nao formais.

Dai ao se correlacionar o uso de brinquedos sustentaveis, que ja nascem com
ideario da sustentabilidade em sua esséncia, com a orientagao do ensino de ciéncias
ambientais presente aqui neste guia, nota-se que os primeiros sdo ferramentas
promissoras no desenvolvimento da segunda, pois eles naoc sé se relacionam a
aprendizagem para a sustentabilidade como também para uma alfabetizacio em ciéncias

ambientais.

E diante do que foi apresentado e proposto ate aqui, juntamente com essa visdo
interdisciplinar, intui-se que os brinquedos sustentaveis atuam como instrumentos
facilitadores do ensino-aprendizagem, atuando de forma lUdica, capaz de empoderar os
aprendizes que se utilizam deles.
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A Agua Como Elemento Interdisciplinar Nas
Escolas

“A dgua faz parte do patriménio do planeta
cada continente, cada povo, cada nagéo, cada
regido, cada cidade, cada cidaddo é

plenamente responsavel aos olhos de todos. ’

Fonte: Artigo 1° da Declaragio Universal dos Direitos da
Agua

A agua €& de importadncia fundamental para a sustentagdo da vida em nosso
planeta e, portanto, falar da relevancia dos conhecimentos sobre a agua, em suas
diversas dimensdes, & falar, em ultima instancia, da propria sobrevivéncia do ser humano
enquanto espécie; bem como, da conservacdo e do equilibrio da biodiversidade e das
relagbes de dependéncia entre seres vivos e 0 ambiente natural.

Para se gerar uma qualidade de vida sustentavel, se faz necessario repensar
acbes antropicas e suas implicagbes a respeito do meio ambiente. E assim sendo,
observando este contexto, devemos dar inicio a uma formacéo de cidadaos conscientes e
responsaveis, dando énfase na conservacdo e preservacgao do meio ambiente partindo
estrategicamente desde o ensino fundamental.

Quando os jovens passam a compreender que questbes sobre a agua tém que ser
ensinadas e entendidas numa perspectiva interdisciplinar, ou seja, interseccionando as
mais diversas areas de conhecimento desde: ciéncias da natureza, ciéncias humanas, da
saude e etc. Aproximamo-nos da realidade diaria deles e teremos melhores respostas
destes no futuro.

Nesta perspectiva, a forma de aprender e de ensinar estda mudando; portanto, &
necessario atualizar nossas praticas de ensino para trabalhar esse tema nas escolas para
assim melhor mediar o processo ensino-aprendizagem dentro do ambiente escolar.

Desta forma, o presente trabalho aborda a tematica da interdisciplinaridade da
agua por meio da confeccdo de Brinquedos Sustentaveis dirigidos ao ensino-
aprendizagem nos espacos formais e nao formais de ensino. Dal entdo a escolha do tema
gerador aqui proposto: agua, relacionada tanto as ciéncias ambientais, como também, a
sua subarea a meteorologia.
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Construindo um pluviémetro
Precipitacgao

A Precipitagao e qualquer forma de umidade que cai do ar para o chao. Inclui neve,
granizo, chuvisco e chuva. A forma mais facil de precipitagao de se monitorar € a chuva e
ela pode ser medida com um pluviémetro.

Pluviometro € um medidor de chuva para descobrir a quantidade estimada de agua
durante uma tempestade, por exemplo. Com essa informacdo vocé tera uma melhor
nogao da quantidade de chuva.

Do que vocé vai precisar:

* Uma garrafa PET de 2L sem rotulo
* arame para fazer suporte do brinquedo elou barbante
* Fita adesiva transparente

*uma régua escolar

Instrucbes de montagem:

1 Corte a garrafa em duas partes, conforme mostrado na imagem abaixo.

2 Utilize o "pescogo” da garrafa e coloque-o dentro da parte de maior.

3 Use fita adesiva ou clipes para fixar as duas partes juntas, mas ndo com muita forga,
pois vocé precisara separa-las para esvaziar a agua da chuva (veja o passo 7).

4 Coloque um pouco de agua para formar um nivel de base de referéncia. Isso evitara
que as precisdes nas leituras sejam afetadas pelo fundo arredondado da garrafa.

5 Use fita adesiva para prender uma régua a garrafa. O zero da régua da escala deve
estar ao lado o nivel base de agua.

6 Coloque o brinquedo no exterior em local plano, longe de edificios e arvores. Fixe-o
em tijolos, troncos, ou entdo pedrinhas podem ser colocados ao redor da garrafa para
evitar que ela caia ou saia do lugar. Em um caderno registre as leituras de cada dia.

7 Apbs cada leitura despeje a agua da chuva que foi coletada. Vocé precisara lavar o
pluvidmetro além de jogar a agua ja medida. Agora retorne a agua para o pluviémetro
formando novamente a marca do nivel base para o dia seguinte.

(9]
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Questionamentos
1 O que se espera observar antes de cada dia usando este brinquedo sustentavel?

2 Por que vocé acha que a régua se encaixa durante o processo de confecgao?
Explicacao

A agua da chuva que cai dentro do brinquedo se acumula e com o passar do tempo ela
vai atingido as marcas da régua (correspondentes aos milimetros) acoplada a garrafa.
Dai entdo se calcula o volume estimado da chuva vendo quantas marcacbes de
milimetros a agua dentro da garrafa alcangou a partir da marca 0.
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Tornado engarrafado

Tornados parecem um funil rodopiante pendurado abaixo de uma nuvem negra. O

ar em espiral que forma o funil de um tornado parece comecar no fundo de uma nuvem
cumulo nimbos escura e inchada e se move para baixo rumo ao chao.

Do que vocé vai precisar:

* Duas garrafas PET de 2 litros com as etiquetas removidas
" ﬁ..gua (vocé pode adicionar algumas gotas de corante)
"Fita adesiva.

Instrucées de montagem:
1 Certifique-se de que as tampas de plastico estdo removidas dos pescogos das
garrafas.
2 Preencha uma garrafa com agua, e em seguida, cologue a garrafa sem agua em cima
dela.
3 Conecte as duas bocas das garrafas, depois cuidadosamente, passe a fita adesiva
entre elas e vede bem.
4 \ire as garrafas de cabeca para baixo e faga a garrafa contendo a agua ficar por cima
da garrafa que ndo tem o liquido.
5 De forma agil, segure com as duas maos na parte inferior do brinquedo, agora agite-o
com movimentos circulares no sentido horario ou anti-horario

6 Apoie a garrafa inferior enquanto move rapidamente a parte superior da garrafa com
agua em movimentos circulares até comecgar a se formar um funil.

7 Largue o brinquedo e deixe a agua da garrafa de cima cair sobre a de baixo. Quando
a agua da garrafa superior passar toda para a garrafa na parte inferior gire o brinquedo
em 180 graus e repita os passos 4 e 5 colocando-as na posigao vertical novamente.

Questionamentos
O que vocé observou depois de mover a garrafa superior em um circulo?

Por que vocé acha que girar a garrafa de cima fez diferenga para com que rapidez a
agua escorreu?

Explicacao
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A agua dentro da garrafa ao superior ao ser rotacionada se agita, formando uma

configuragao de funil enquanto é derramada na garrafa inferior. Vocé provavelmente ja
viu isso acontecer quando deixa a agua do banho descer pelo ralo. O funil formado pela
agua em turbilhdo & chamado de vértice (uma massa rodopiante de ar ou agua). O
vortice formado na agua tem a mesma forma que o voértice formado por um tornado
nuvem funil girando violentamente que toca o chao.
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Construindo um BarOmetro
Pressao do Ar Embora o ar seja invisivel, ele ainda tem peso (1m® de ar pesa

cerca de 1kg). A pressdo do ar varia diariamente e isso & devido ao peso do ar na
atmosfera acima de nos. A alta pressdo & geralmente associada ao calor, tempo seco e a
baixa pressdo com tempo Umido e nublado.

Barémetros sdo usados para monitorar mudancas na pressdo do ar, dando uma
indicacdo durante um intervalo de 24 horas seguintes. Simplificando, a alta presséo
provavelmente fara com que as nuvens de chuvas diminuam a baixa pressio
provavelmente a deixara entrar, levando a precipitacio (chuva). .

Do que vocé vai precisar:

*1 Canudinho

*1 pote de plastico resistente

*1 Balao

* 1 pedago médio de papelao
* Fita adesiva

* glastico forte

Instrucbes de montagem:

1 Corte a abertura delgada do baldo. Estique o elastico e use-o para prender o bal&o ao
pote.

2 Estigque o baldo por cima do pote. O baldo deve formar uma superficie plana sobre o
frasco. Prenda o baldo com um elastico.

3 Fixe o canudo na parte central do baldo esticado no topo do frasco e o prenda com
fita adesiva. Certifique-se de que o fim do canudo esta preso no meio do baldo para
obter o maximo deslocamento (movimento) quando ocorrer mudangas de pressio de
ar.

4 Fixe um palito de dente ou um clip de papel (opcional), na outra extremidade do
canudo proximo a regua presa com o pedacgo de papelao préximo ao pote.

5 Para que este bardmetro funcione, primeiramente, ele precisa ser mantido a uma
temperatura estavel (interna e externa). Depois, fique no lado do barémetro para ver

[13]
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onde a seta (extremidade do canudo) aponta na régua presa no papeldo. Marque este
ponto com um trago. Verifique o local onde a ponta indica e faga um relatério de tempo
em tempo para ver qual € a pressao do ar. Registre esse valor ao lado do marcador.
Obs.: Considere a posicao inicial do ponteiro da extremidade do canudo como a
referéncia e faga uma marca 0 neste lugar do papeléo.

6 Monitore as alteragdes nos movimentos do ponteiro e verifique as leituras da pressao
de ar local a serem preenchidas em valores. Quando vocé tem um intervalo de valores,
vocé pode continuar a usar o bardmetro para monitorar presséo e verifique se as
leituras do bardmetro estdo corretas.

Questionamentos

O que vocé observou depois que o canudo de plastico se moveu?
Por que vocé acha que o movimento do baldo tem relagdo com a presséao?

Explicacao

Quando a pressao do ar cai, o ar no baldo se expande, entdo o ponteiro se move para
baixo. Quando a pressao do ar aumenta, o ar no baldo se contrai, entdo o ponteiro se
move para cima da marca riscada como referéncia no papelao.
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Montando um Anemometro

Velocidade dos ventos ¢ muito importante, por exemplo, quando se

realiza estudos onde se pretende desenvolver algum empreendimento de
aproveitamento da energia eolica ou durante um voo quando o piloto deseja conhecer a
velocidade do vento para o pouso ou decolagem.

Anemometro & um instrumento que serve para medir a velocidade do vento

Do que vocé vai precisar:

*Fio forte ou linha de pesca de 30 cm
de comprimento * 1 transferidor

*Bola de desodorante roll on * Pedago de papeldo espesso

*Cola e fita adesiva

Instrucdes de montagem:
1 Recorte o papeldo de tamanho regular para fazer um retangulo de 25 cmx 15 cm.

2 Fixe o transferidor ao papeldao e prenda com fita adesiva, com o lado curvo voltado
para fora e apenas tocando a borda. Vocé também pode querer copiar o grafico de
conversdo de vento (& direita) e colar em um outro pedaco do papel&o.

3 Recorte dois pedagos menores do papeldao em forma de algas. Fixe as algas de
papeldao em cada lado do retangulo.

4 Cole a linha no centro da linha de referéncia de grau zero do transferidor.

5 Cole a outra ponta da linha na bola de roll on usando a fita adesiva.

6 Certifique-se de que a linha e a bola de roll on possam balangar livremente

7 Segure o papelao na diregdo que o vento esta soprando, permitindo que a bola seja

pega pelo vento. Depois disso, observe qual angulo a linha alcanga nas marcas do
transferidor.
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8 Converta o angulo que a linha faz na velocidade do vento usando a tabela mostrada
abaixo

ANGULOS DA VELOCIDADE

LINHA () DO VENTO
(KmHora)

20 0

80 ou 100 13

70 ou 110 18

60 ou 120 24

500u130 29

40o0u140 o4

30 ou 150 41

20 ou 160 52

Questionamentos

O seu brinquedo fornece uma medi¢ao da velocidade do vento? Se sim, vocé sabe por
qué?
Vocé pode sugerir alguma melhoria para o uso do brinquedo?

Explicacao

O calor do sol aquece o ar e faz subir. Isso ocorre principalmente em regides tropicais,
perto do equador, onde a energia do sol € mais intensa. Quando o ar quente sobe, o ar
frio entra para ocupar seu lugar. Nés sentimos esse movimento do ar como vento. Dai
entdo as correntes de ar podem mover varias coisas, inclusive objetos leves como a
bolinha de roll on facilmente.
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Entendendo o Ciclo da agua

O ciclo hid I'Ol‘f)giCO age como um regulador da biosfera, pois & um dos

pilares fundamentais das variaveis ambientais. A passagem da agua para os estados
de vapor, liquido e solido implica na transferéncia continua de agua por todo o globo
terrestre ajudando em processos importantes como fotossintese, evapotranspiragéo e
na precipitacao.

Do que vocé vai precisar:

* tesoura *lapis de cera coloridos ou
* 1 pratinho de plastico ou de papel canetinhas
* folha de papel A4 contendo a figura * cola branca

do ciclo da agua

Instrucdes de montagem:

1 Recorte em um papel A4 em forma de circulo (igual a figura do ciclo da agua em
preto e branco mostrada abaixo).

2 Pegue o pratinho de plastico ou papeldo e cole o molde da folha de papel A4 ja
recortado nele.

3 Certifique-se que o papel A4 contendo a figura esta bem fixado e cabe perfeitamente.
4 Pegue os lapis de cera e comece a pintar a figura ex.: O sol de amarelo, o lago de
azul, a floresta de verde e assim por diante.

Questionamentos

O brinquedo feito representa quais fases do ciclo da agua?

Vocé pode sugerir alguma melhoria para o uso do brinquedo?

Explicacao

O brinquedo serve para ilustrar como acontece o ciclo da agua, ou seja, o caminho

circular que a agua faz ao evaporar, depois se condensar e em seguida se precipitar
caindo na superficie.

(17]
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Conhecendo as nuvens

As Nuvens auxiliam no transporte da chuva para grandes distancias. Elas

contém agua na forma de pequenas goticulas ou na forma de cristais de gelo.
Nelas, depois que muita agua evaporizada & acumulada, ocorre o processo de
precipitagdo. As nuvens sdo importantes reguladores termicos no planeta.

Do que vocé vai precisar:

* 1 folha de cartolina de 30 x 45 cm de *1 pincel do tipo de quadro branco
comprimento da cor azul para quadro da cor preta

*1 tubo de cola branca * 1 caixa lapis de cera coloridos

*1 lapis comum *Alguns pedacos de algodao usado

*1 tesoura em preenchimento de estofados

Instruc6es de montagem:
1 Separe delicadamente os pedacos de algodéo para fazer os tipos de nuvens.

2 Pegue o piloto de tinta preta e dé pinceladas como se tivesse batendo no algodao.
Faca isso até ele aparentar estar na cor cinza. Repita esse passo até possuir um
numero suficiente de nuvens.

3 Na cartolina, na parte da base, desenhe arvores e gramas com o objetivo de criar a
perspectiva de que o restante da cartolina € o céu, e a outra parte (a que tem o
desenho) & o chéo.

4 Cole os pedacos de algod&o juntando aqueles com formatos parecidos as das nuvens
que vocé deseja representar.

5 Escreva o nome de cada tipo de nuvem em pedacgos pequenos retangulares de papel
e fixe eles com fita e depois com cole na cartolina embaixo do agrupamento de
algodbes a nuvem correspondente.

EXD”C&QQO As nuvens sdo um agregado visivel de pequenas goticulas de dgua ou

cristais de gelo suspensos no ar. Baseando-se na altura, as nuvens sao agrupadas em

[19]
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quatro tipos: Nuvens altas, médias, baixas e nuvens com desenvolvimento vertical.

Como se pode observar no quadro de classificagao abaixo:

Classe

Nuvens Altas

Nuvens Médias

Nome Alfura da

base (km)
Cirrus (Cirro) 7-18
Cirrocumulus (Cirrocumulo) 7-18

Cirrostratus (Cirrostrato) 7-18
Altostratus (Altostrato) | 2-7
Altocumulus (Altocumulo) 2-7

Nuvens Baixas

Nuvens com
desenvolvimento verfical

Stratus (Estrato) | 0-2
Stratocumulus (Estratocumulo) 0-2
Nimbostratus (Nimbostrato) 0-4
Cumulonimbus (Cumulonimbo) 0-3
Cumulus (Cumulo) 0-3

Fonte: hittp://zeofisica fc.ul pt/informacoes/curiosidades/nuvens htm
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Consideracoes finais

Ao se referir a brincar como principio sobre o qual a educacgdo deveria ser
conduzida, ndo quer dizer que o estudante deva ser influenciado por alguma doutrina
rigida que possa vir a ser imposta ele, mas sim, a algo que devemos experimentar, por
meio de estimulos, usando objetos ludicos (os brinquedos) e que ao interagirem com os
aprendizes faga com que estes respondam positivamente. Tanto no que diz respeito as
relaces que eles tém uns com os outros na escola, quanto no decorrer do processo de
vida coletiva.

Dessa forma, o presente guia de confecgdo de brinquedos sustentaveis aqui
apresentados serve como um indicativo para o profissional de educacdo se guiar ao
trabalhar de forma ludica temas relativos a tematica ambiental direcionada a uma
aprendizagem prazerosa. E ele pode também ser utilizado tanto em espacgos formais e
nédo formas de ensino.

Nao se pretende com este produto educacional impor alguma metodologia de
ensino-aprendizagem fechada, inflexivel e acabada. Pelo contrario, o usuario deste
produto pode e deve se sentir a vontade para fazer suas proprias adaptagbes e
modificagbes que julgar serem pertinentes para confecgdo dos seus brinquedos
sustentaveis.

Por fim, o autor deste trabalho se disponibiliza a receber quaisquer criticas e
sugestbes que porventura possam vir dos leitores deste guia de confecgéo de
brinquedos sustentaveis para assim aperfeicoa-lo e republicar uma versdo atualizada
posteriormente.
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