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Caminheiro,

0 que buscas nas estradas empoeiradas

gue ndo terminam quando chega a noite?

O que te leva a seguir de encontro a horizontes

gue ndo alcancaras antes da morte?

(-.)

O que levas na mochila que verga tuas pernas

e tanto cansaco te da?

Por acaso € menos leve que a ilusdo ou a esperanca
gue ndo cabem na mochila do peito?

E o vagabundo olhou para mim, sorriu
e sem nada dizer, partiu.

“Canto ao Caminheiro S6= Waldick Pereira

“... é preciso uma boa dose de treinamento preparatiir mesmo para aprender o que
aspalavrassignificam.” Richard Feynman (1999, p.36)
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Resumo

O uso das Tecnologias da Informacao e Comunicaca@-ndlambiente escolar, além de
permitir o acesso a um universo de informagdes tdo cafiiuto inimaginavel, promoveu
uma profunda transformacédo na relacdo de seus prinaifgaes — professores e alunos -
com o conhecimento. Desde o final da década de 1980nquBrasil, diversos programas
surgiram com a finalidade de prover a educacao putéceondices de igualdade com a
educacéo privada, procurando através da insercasoalagda rede municipal e estadual
de um ambiente tecnolégico de aprendizagem com baseeden de computadores
conectados a Internet, garantir o ansiado salto delgda do ensino publico.

A proposta desse trabalho € investigaros professores de Matematica que atuam nas
escolas da rede estadual em Belém/PA, que possuem dqaorio de Informatica,
estabelecem interacdes com esse ambiente na buscea peklhoria de sua praxis
pedagodgica, favorecendo a transmissdo de informacbSess construcao de
conhecimentos e de conceitos matematicos.

Palavras-chave: Educagdo Matematica, Informaticaol&s@iblica e Formacdo de
professores.

Abstract

The use of the technologies of Information and Comnativic — TIC — at the scholar
environment, besides allow the access to one universenfmrmations so chaotic than
unimaginable, promoted a deep transformation in #lation of your main actors —
teachers and students — with knowledge. Since theo&n®0’s that, in Brazil, many
programs appears with the objective of to providéeopublic education equals conditions
with the private education, searching through tteernat the schools from municipal and
state; a technologic environment for learning. Basethe use of computers connecting to
the Internet enabling a jump of quality of the palelducation.

The purpose of this search is inspthe teachers of Mathematic - acting at the public
schools in Belém/PA that has Informatic Laboratory - ceate proceedings with that
technologic to find better ways for your pedagogical praxis; favouring the
transmission of informations to the build of knowledgeand Math concepts

Key — Words: Mathematic Education, Informatic in Bxgblic School, Teaching
Formation.
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Apresentacéo

Desde o final da década de 1980 que alguns programage¢os governamentais
buscam, através da insercéo das tecnologias mediadapglatador nas escolas da rede
municipal e estadual, prover a educagao publica deigies que garantam o ansiado salto
de qualidade. E “se antes o sentido era da Escolaapacenunidade, hoje € o mundo
exterior que invade a Escola. (...) Sonhadoramentiemos pensar a Escola sendo pélo de
disseminacéo de informag0fes privilegiadas” (CHASSOT, 20@®8). Nessa perspectiva, a
utiizagcdo de um ambiente tecnoldgico de aprendizagenm base em rede de
computadores conectados a Internet e das Tecnolagiasodmacédo e Comunicacao-TIC,
além de permitir o acesso a um universo de informagdesatitico quanto inimaginavel,
promoveu uma profunda transformagé&o na relagdo depsecgais atores — professores e
alunos — com o conhecimento.

A proposta desse trabalho é investigar os professores de Matematica que
atuam nas escolas da rede estadual em Belém que possueaboratério de
Informética do Prolnfo, estabelecem interacfes com essambiente na busca pela
melhoria de sua praxis pedagogica, favorecendo a tramissdo de informacdes, a
construcdo de conhecimentos e de conceitos matematicos.

O primeiro capitulo é apresentado na forma de um meneooieupa-se em refletir
sobre alguns elementos que contribuiram/contribuem camnla formacéo (momentos
relevantes, atores significativos, descobertas) até chemafoco dessa pesquisa e a
formulacao da situacdo problema.

O capitulo 2 traga uma linha do tempo que situa @sd€sde o advento do livro a
Internet, refletindo sobre impacto dos aparatos “@iéapmunicacionais” na constru¢do do
paradigma educacional emergente e na formac&o docmadéo, e finaliza apresentando
0 novo desafio da escola: dar autonomia tecnolégica.

O capitulo 3 apresenta os olhares de alguns autores callsjeto de estudo e os
objetivos dessa investigacdo, enquanto o capitulotd d@ metodologia empregada na
pesquisa, delimita 0 campo da investigacdo, apresamtafiguracdo dos instrumentos de
coleta de dados e finaliza apresentando um perfilgjegas das entrevistas.

Finalmente, o capitulo 5 apresenta as reflexdes @tudd analise dos instrumentos

de coleta de dados e das entrevistas, encerrando cassas iconsideracdes finais.
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CAPITULO 1

MINHA FORMAGAO, MEUS FORMADORES

E tdo bonito quando a gente pisa firme nessas

linhas que estao nas palmas de nossas méaos.

E tdo bonito quando a gente vai & vida nos

caminhos onde bate bem mais forte o coragéo.
Caminhos do Coragéd, Gonzaga Jr.

Marcas do que se foi, sonho que vamos ter...

A histéria de vida de um professor se constitui ndo apenao seu arcabouco
social, politico e cultural, mas, também, revela singlddes de sua formacao profissional
e as trilhas pelas quais buscou seus saberes, estabelecparsgigmas, consolidou suas
experiéncias. Eis porque “ter acesso ao modo comope$aa se forma é ter em conta a
singularidade da sua histéria e, sobretudo, o modalsingomo age, reage e interage com
0s seus contextos. Um percurso de vida é assim um pereufsarthcdo” (MOITA apud
COSTA, 2002, p.41). Por outro lado,

Falar em formacado e ensino € ndo esquecer a histérvida de cada
um, pois vivemos em permanente formacgdo. E uma igsanue
No6voa (1995) chama a atencdo ao expressar quefesgpoo € uma
pessoa e a sua formag&o passa por sua historidaddesmodo que ela
€ também auto-formacéo. O seu processo identpasea pela pessoa
que ele é, por sua autonomia e pala autoconsajémgjue exige uma
postura critico-reflexiva.(op. cit., p.41)

Ao partilhar dessas memorias, espero estar contribpiadoulteriores pesquisas que

tratem da importancia dessas historias nos processos famatidentitarios do professor.

Nasci em melhores dias e a beira-mar, no praiano bdér®ajucara, cidade de
Maceio, estado de Alagoas. Primogénito de uma flomekia Margarida, dona de casa
dotada de uma bondade impar e de uma coragem idem, Waldlick Pereira, um
funcionério de cartério que sendo mais um homem des)ateaprosas e versos, dedica-se
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ao jornalismo na “Gazeta de Alagoas”, no “Diario dod®ce em “A Noticia”, chegando
mesmo a publicar dois ou trés livros de poemas, ddeséAs Trombetas de Jerico”.

Com alguns meses de vida me levaram para uma cidadementes, no Estado do
Rio de Janeiro, chamada Nova Iguacgu, na Baixada Funsén L4, meu saudoso pai ja
estava havia meses batalhando o sonho de ser esgatorabista. Conseguiu ser ambos,
embora ambas atividades jamais Ihe trouxessem algo alémtisfacda pessoal. Em
contrapartida, a familia crescia. Entéo, ele foiahladr como secretario no Colégio Afranio
Peixoto, um dos melhores colégios particulares da cidadée eu e meus irmaos
estudamos por algum tempo. Ali, aproveitei a bibtiatdo Colégio para ler toda a cole¢éo
do Sitio do Pica-pau Amarelo, de Monteiro Lobato.

Em 1967 minha mae leva os filhos para Macei6, ondelwion@uarta série ginasial.
Naquela época a formatura do ginasio era algo re#&nsignificativo para o estudante.
Guardo bem as lembrancas desse dia: 0 menino framzinoterno emprestado; a emocéo
da cerimbnia de entrega do “canudo”, no belo Telagodoro; o baile de formatura num
clube & beira do mar de Pajucara

Enquanto isso, meu saudoso pai concluia o curso de lgiaedo Centro Brasileiro
de Arqueologia e de Pré-Histdria Brasileira, no Musegional do Rio de Janeiro - mais
tarde cursaria Licenciatura em Histéria para ser psofedessa disciplina - e fundava, com
alguns amigos, o Instituto Histérico e Geografico de dNtguagu—IHGNI, do qual foi o
presidente até seu falecimento, em 1983. Movido por ides¢ de historiador, ele e o
inseparavel companheiro Prof. Ney Alberto G. de &@airiam percorrer todo o municipio,
recolhendo documentos, pesquisando, escavando e eslrexgios livros sobre a histéria
do municipio. Foi esse cenario intelectual que regmo@ mergulho ao retornar em 1969,
sozinho, para morar com meu pai. Naturalmente, ingreedélGNI e comecei a participar
de algumas prospecc¢bes arqueoldgicas, de alguns trabdéhlevantamento artistico e
cultural do municipio e de diversos acampamentos, meamgana luta pela preservacao

da cultura e da memodria iguaguana.

1 O late Clube de Pajucara. A banda (que naqueleaégtamavamos de “conjunto”) que animou o bailefoi
LSD 5. Me recordo de cangBes como “Hey Jude” e “Wavéie(Beatles e Tom Jobim, respectivamente). O
vocalista (oLcroonel) era um jovem gque anos mais tarde explodiria ceeessos como “Lilas” e “Oceano™
Djavan.
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Por essa época o Brasil vivia 0 auge da repressao. Qneraa hippie pregava paz e
amor; Hendryx tinha orgasmos tocando sua guitarranaffea voz rouca de Joplin nos
fazia delirar; o Rio de Janeiro vivia o clima dostiais. Ouviamos a Tropicélia de Gil,
Caetano, Gal e outros, de um lado, e a irrever&ndiamor da Turma da Pilantragem
encabecada por Wilson Simonal e Carlos Imperial, doool#, de quebra, liamos o
principal veiculo da contra-cultura nacional, o Ré&wq Minha cabeca efervescente de
adolescente rodopiava nesse cadinho cultural.

Com efeito, ter vivido num momento histérico de tantassformacdes sociais e
culturais, além de compartilhar do convivio com asist intelectuais iguagcuanos
(professores, jornalistas, escritores, artistas plasticom)péoi significativo para minha
formacdo. Sem duvida que isso tudo marcou indelevelmante juventude, mas reservo
lugar especial para os muitos acampamentos realizadosmzaichia de meu pai e de
amigos. Com eles enriqueci minha personalidade, anmpéigs parametros socio-culturais,
construi conceitos, adquiri uma série de saberes e dbéseslgomas competéncias; com
eles consolidei condutas formativas, dialdgicas e ligfsxiniciei a construcdo de minha
filosofia pessoaldesenvolvi minha cosmoconcepcdo e o olhar holisticocqueego até
hoje. Nesse particular, algumas leituras foram marcastesie elas destaco “O Despertar
dos Magicos” (1972), de Louis Pauwels & Jacques Bergi®® Tao da Fisica” (1987), de
Fritjof Capra.

Somente muito mais tarde descobriria que essas interagésss experiéncias
compartilhadas que contribuem para o desenvolvimentdamemgnitivo, emocional e
espiritual do individuo, foi denominada por Lev Seméch Vygotsky (1896-1934) de
“zona de desenvolvimento proximal”. Para Vygotsky (200112), “a diferenca entre o
nivel das tarefas realizaveis com o auxilio dos addtasnivel das tarefas que podem
desenvolver-se com uma atividade independente” itaingin espaco no desenvolvimento
dos aprendizados que a crianga obtém nos bancos escolare

Como sabemos, o ser humano desenvolve-se a partir dasgasidpe vivencia e
das experiéncias que internaliza, as quais necessitastideulos de natureza exdgena,
oriundos do meio, do ambiente cultural no qual o ifddio esta inserido. De fato,

(..) a pessoa inserida num contexto histéricojtipol e social reflete
sobre sua acdo, apropria-se dela, analisa-a, relmentos de seu
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interesse e a reconstr6i em outro patamar. Essa pg@porciona
abstragbes empiricas (tira informagdes do objetoguanto que as
abstracg6es reflexivas resultam das coordenacBeacdas do sujeito. A
experiéncia que proporciona a construcdo de comleetd ndo é
caracterizada por um fazer ou por um saber fazas, por uma reflexdo
sobre o saber fazer (abstragao reflexionante). RS 2002, p.34)

Disso posto, é fundamental a participacdo de adult@eaiguém mais experiente
junto ao aprendiz para auxilid-lo na conversao dto€eignos, simbolos e/ou sinais em
linguagem significativa ou estruturas logicas.

Em 1971 era necessario servir as Forcas Armadas, e asshsteiecomo voluntario
da Brigada Para-quedista do Exército. Até hoje duar sensacdo do primeiro salto e da
primeira vez que senti o solavanco do para-quedas sdreftm. Olhei para cima e pude
conferir a beleza que é o velame inflado de ar, asbarmin-se a um gigantesco cogumelo
verde oliva. Saltar de um avido e flutuar entre a eéa terra foi uma das mais
extraordinarias experiéncias que ja vivi!

E assim construiu-se a parte de maior impacto na minh&iaistcio-cultural. Ali

comecou meu caminhar e descobri que seria, pra sempreminheiro, um buscador.

. { Excluido: 1

Agora nado pergunto mais aonde vai a estrada.
Agora ndo espero mais aquela madrugada.
Vai ser vai ser vai ter de ser vai ser faca amolada
O brilho cego de paixao e fé faca amolada.

Fé Cega, Faca amoladaM. Nascimento.

Findo o segundo grau busquei, naturalmente, ingresampdrel superior através do
CESGRANRIO, o vestibular unificado do Rio de Janeinas sem obter sucesso. Entéo,
decidi pela universidade particular mais perto de @atyal Universidade de Nova Iguacgu
- UNIG, e optei pela Licenciatura Plena em Fisicas sem saber no que ia dar. Porém,
sem nunca pensar em seguir na senda do magistério,peletereme vejo em 1978,

lecionando matemética num colégio municipal.

2 P4R ou “Pedo a 42 de Rei” &, quase semprémeipp movimento ou movimento de abertura no Xadrez
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Em fins de 1979 aconteceu a cerimdnia de formatuwalazdo de grau, mas dela
nada sei, pois estava no interior de Alagoas e firantem Pernambuco, participando do
antigo Projeto Rondon (Operagdo PRO XXI) na peq@@mebrangulo, ber¢o de Graciliano
Ramos, autor de “Vidas Secas” e “Memdrias do Carceretalentras obras importantes
gue li com avidez.

No inicio do ano de 1980 eu era funcionario dagfref Municipal de Nova Iguacgu
guando surgiu o inesperado convite para vir lecioaimterior paraense. Na busca pela
aventura, pela informacéo e pelo conhecimento qugaasibilitassem aliar satisfacéo
pessoal com melhoria profissional e econdmica, abandothes os projetos de vida em
terras iguaguanas e aportei em terras paraenses, dama&de em Monte Dourado, as
margens do Rio Jari, fronteira geografica entre & Bar Amapa.

Transferi-me para esta regido seduzido ndo sO pelduaxete trabalhar em plena
selva Amazébnica quanto pelo desejo de conhecer cgn&@®, maior projeto privado ja
montado na Amazonia, e um dos maiores em terras tupisiquiRrojeto Jari. Mantinha
planos de retornar as terras iguagcuanas, mas agesr plis anos no Jari desembarquei em
Belém para ser professor da Secretaria ExecutivRdirgacao-SEDUC. Poucos meses
depois nasceu Madaya, e dois anos mais tarde nasteiAmdssei de professor a pai.

De professor do antigo Projeto Jari a professor da $SEffld se pode, propriamente,
dizer que dei um grande salto no padrdo de qualidadeida, porém em termos de
aprendizado sécio-cultural e cientifico-profissiorfai/estda sendo um acumular de
experiéncias enriquecedoras, e creio que foi uma dabkoresl coisas que ja me
aconteceram.

Iniciei como professor de Matematica da rede estadudld&2, e na busca por novas
experiéncias, em 1988 pedi para ser transferido p&entro de Treinamento e Recursos
Humanos Prof. Arthur Porto-CTRH, em Marituba. Nesse iGeinttegrei a equipe
multidisciplinar por dez anos, atuando em diversos cutso®rmacéo e capacitacdo de
professores, nos municipios interioranos e/ou da capitaltudo, mais preocupado com as
responsabilidades domésticas, ndo encontrei oportusidaelededicar-me a busca do
crescimento profissional através da pds-graduacaetamto, participava de congressos e

seminarios sempre que possivel.
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A bem da verdade, foram anos excepcionalmente ricosxperi@ncias tanto de
carater pessoal quanto profissional. O CTRH me opodurozontato direto com a cultura
amazonida ndo apenas através das condi¢cdes gestaldssss cultura (a floresta, os
grandes rios, lagos, furos, igarapés) como também cdemeeto folk (indios, caboclos,
ribeirinhos, cacadores, pescadores, os “mais velhos"»mep mao poderia ser de outra
forma, esses contatos causaram-me forte e indelével imprésssim, o impacto desses
fatores resultou em uma pesquisa de campo e bibliogctficaduida em 1993 sob a forma
de monografia, a qual denominei “Painel de LendastesMla Amazdnia”. Esse trabalho
foi apresentado a selecdo no Concurso Folclore Amazbde Academia Paraense de
Letras, recebendo a premiacdo maxima: o prémio Gioaéngola, sendo por isso mesmo
editado pela extinta Grafica Falangola, em £994

Ainda em 1993 vejo-me impelido a buscar uma nova matrifissional ou a
“construir um tipo especial de profissionalismo” (ARAGAQQO00, p.82), e assim,
sobragando uma proposta de projeto intitulado “Aag@d do gosto pela Matematica nas
séries iniciais”, apresentei-me a selecdo do Curso de iElgmEAo em Educacdo e
Problemas Regionais do Centro de Educacédo da UFPA.

Durante essa especializacéo lancei olhos sobre algumasmagais tendéncias em
educacdo, as quais, confesso, se vi durante a gradudgdme recordo. Dessa forma, fui
apresentado a Paulo Freire e outros tedricos da gilycaomo Libdneo, Demerval
Saviani, Emilia Ferreiro. Comecei a perceber que nessala tateia entre as mais
diversificadas tendéncias pedagdgicas em busca dagpuelaelhor atenda aos anseios da
sociedade, porém se esquece que, nessa sociedade pésamadgue lhe falta é a
percepcdo que 0s anseios e cobrancas que ela deveratéondsdo os da comunidade
municipal, nem estadual, nem nacional, mas os da comenglalial, onde esté inserido o
individuo que ela deve preparar e onde a infornfagabecimento é poder.

Porém, para alguém até entdo avesso as leituras e disqusgiiess de pedagogos,
sentia como se faltasse substancia naquilo que estavacendbeli; faltava alguma coisa
que, para mim, talvez fosse o fundamental para a gestse chovo conhecimento: a
pratica concomitante com a informacédo. Como bem dissgdlrdé necessério que haja

® Embora a edigéo impressa esteja esgotada, poeeesmtrar a versdo digital, para dowload gratis, na
Livraria Virtual Vbookstore , emhttp://vbookstore.uol.com.br/nacional/misc/paine_tendas.PDF
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interagcdo entre idéias para que aconteca a aquisigdconhecimentos significativos”
(2000, p.87).

O caminhante faz o caminho

Zaratrusta, porém, olhava para 0 povo e se
admirava. Depois falou assim: (...) Amo aquele
gue vive para conhecer e que quer conhecer para
gue um dia o além-do-homem viva. E assim quer
ele sucumbir.

Assim falou ZaratrusteNietzsche. (1974, p.235)

Em 1995 j4 me sentia ausente por muito tempo das salaslaleentdo surge a
oportunidade de lecionar numa escola recém inauguealscola Estadual de EFM Mério
Barbosa, onde permaneco.

Se antes acreditava que o titulo de especialista ecail e Problemas Regionais
concedido pela Academia, seria suficiente para prap@ecme uma acao em sala de aula
mais satisfatéria e proveitosa, traduzida numa competémedagdgica efou
reconhecimento profissional ou/e melhores oportunidadesabbalho, sai frustrado dessa

primeira especializacdo. Frustracdo essa que pode eawmtéidac na observacdo de
Perrenoud, citando Bachelard:

(...) os professores tém dificuldades para complereque seus alunos
ndo compreendem, ja que perderam a memoria do leantio
conhecimento, dos obstaculos, das incertezas, dalhos dos
momentos de panico intelectual ou de vazio. (...prGfessor que
trabalha a partir da representagdo dos alunos texgacontrar a
memoria do tempo em que ainda ndo sabia colocapdegar dos
aprendizes, lembrar-se de que, se ndo compreemdeng, por falta de
vontade, mas porque o0 que € evidente para 0 ebgecarece opaco
e arbitrario para os aprendizes. (PERRENOUD, 20(X®)

No reverso da moeda, passei a entender melhor certetfegs e conceitos
fundamentais para que pudesse construir uma visdo sist@miBalucacdo, tais como,
politicas publicas, neoliberalismo, globalizacdo e gBtipa, capitalismo e problemas
regionais, mundos do trabalho. Mas continuava insatisfedo somente em relagdo aos

resultados das estratégias de acédo que desenvolvia@mesalla (pois havia percebido
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que cada individuo tem seu ritmo proprio, e que é gimagessivel ao professor adequar
sua metodologia para acompanhar o ritmo de cada alorsak da aula), como também
por sentir que os conhecimentos gerados pelas interagdesng naqueles velhos e
tradicionais ambientes de ensinar ndo satisfaziam nencessigades dos alunos nem do
professor, mesmo empregando o video como recurso pedagdégico

Ainda pesava sobre mim (e parece continuar sobre atgleas) o velho ranco de
que a aprendizagem so acontece em sala de aulae ggipr, que a escola se assemelha a
uma linha de montagem na qual o aluno “vai sendo cathmlgéz em cada ‘estacdo’, que em
educacdo quer dizer em cada série, sdo montadas ‘pentEs’ (...) que em educacgédo
corresponde aonteldogprogramados; para isso 0 montador foi treinado paex quilo
no tempo determinado, isto é, seguimaétodogreestabelecidos.” (D’AMBROSIO, 1996,
p.67).

Eu podia perceber que mudancas estavam acontecendal@smatodirecfes e em
todos os campos do saber humano; que se consolidavam oowas fle ver o mundo e
interagir com ele, porém ndo enxergava isso em salaldeeatontinuava buscando o
elemento disparador de uma nova praxis, de uma noviegieoE isso veio acontecer em
1993, quando tive o prazer do primeiro contato canfcamatica aplicada a educacéo (por
intermédio da linguagem LOGO) e com uma nova progueiagdgica: explorar e aplicar
as ferramentas multimidiaque as Tecnologias da Informacdo e Comunicac&o-TIC
oferecem a Educacdo. Com as TIC surge a geragao deoum instrumento de
conhecimento que pode ser definido como tecaologia intelectuale isso possibilita, do
ponto de vista instrumental, construir relacdes e casnelncias novas. Desenha-se,
assim, a fenomenologia existencial e com ela o eix@aapreensdo do processo de
conhecimento desloca-se da sensacdo e da razdo pdagém,risto €, o conhecimento se
constroi nas interagbes do sujeito com o mundo, e guaafor for sua interacdo mais
conhecimento é possivel de se construir.

Segundo a abordagem empirista, 0 conhecimento tem oggevolui a partir da
experiéncia que o sujeito vai acumulando, ou sejaxferiéncia planejada é considerada a
base do conhecimento” (MIZUKAMI, 1986, p.26). Se, gpaos empiristas todo

4 O termo Multimidia é utilizado para designar abinacéo de animagéo, graficos, video, sons e.teln
Kit-Multimidia é basicamente composto de uma unéddd Cd-Rom, uma placa de som, um par de caixas
acusticas e um microfone. Pode-se agregar outrdénes, como uma camera digital, um projetoL.C
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conhecimento tem como fundamento a experiéncia, quemrda informagédo transmitida
do exterior para o interior do individuo (PIAGET GRECO, 1974, p.10), para os
construtivistas a construgcdo de conhecimento resultantdesacdo do sujeito com o
ambiente circundante; resulta do “didlogo que dviddo mantém consigo mesmo, com 0S
outros, com a cultura e com o contexto” (MORAES, 20q2150). Podemos dizer que o
conhecimento se constréi numa relacdo “simbélico-conésta®, ou seja, a apreenséo de
uma dada informagdo transmitida por um simbolo se d&éatrdas conexfes que o
individuo é capaz de construir entre essa nova inf@mdéusubel chamava essas
conexdes de conceitos subsuncores ou “ancoras”), asnagoes consolidadas que ja
possui e o coletivo que o cerca.
As TIC, socializando a enorme massa de informacdo querstr@ no mundo,

amplificam essas conexdes, esse dialogo entre o suggto@smo (universo circundante),
e pressupde novas formas de pensar e compreender o.Mi@sde cendrio a questdo que

se apresenta € expressa por Maria Candida Moraesudatedgrma:

Até que ponto a educacdo, os ambientes de apagediz as
propostas curriculares e as préaticas educaciogaisfacilitando esses
dialogos? O dialogo do individuo consigo mesmo, eosociedade e a
natureza? (op. cit., p.85).

Para a autora, é através do novo paradigieatifico, que exige o desenvolvimento
de uma “visdo sistémica e holistica” (idem) da/na edigago planejamento de projetos
pedagégicos e na atitude do professor (cf. p.150-2) emsas questfes podem ser
respondidas. Ela destaca, ainda, a importanciafolariatica para o paradigma educacional
emergente (cf. p.190), nos mostra que as mudancas queasstecnologias introduziram
na sala de aula nas duas Ultimas décadas e ressaltartaimja da forca modeladora do
meio ambiente como determinante da maneira pela quabohecimento é assimilado e

processado pelo aluno.

5 Criamos essa expressdo a partir da leitura den&mbTendrio (2001, p.108), onde encontramos aisey
discusséo: “A construgdo de modelos materiais @éigéncia, introduzindo a idéia deteligéncia artificial

ndo é de pouca importancia para a educagdo, ideesm tais modelos no conjunto de objetos da Giénci
Cognitiva, da qual a Informatica e a Cibernéticafree outras, sdo afluentes importante. Os modelos
cognitivos simbolistas e conexionistaconcorrem no projeto de produzir inteligéncia mitf que se
aproxime da capacidade operatdria da inteligénaama.” Grifo nosso.

® “vale a pena reforcar que um dos aspectos fundmisedo paradigma emergente écanhecimento
distribuido em rede (op. cit. p. 191).Grifo do autor.
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A bem da verdade, de inicio ndo despertei para ongiateda Informatica na
Educacdo, e nem percebi que “o dominio completoodesninstrumentos para o uso da
informacdo € apenas um dos passos necessarios a criacaulatieives navegantes no
oceano do conhecimento, de cujas habilidades intelsaiependera a riqueza ou pobreza
de nossos povos” (ESCORCIA, 1994, p.4). No entantespriia que ali estava uma nova
fronteira para professores e alunos que anseiam porempgacao no universo escolar.
Porém, esse contato informal teria sido quase inconseqgi®n infecundo, se ndo me
levasse cerca de dois anos mais tarde (em 1995) e algtifftisatinanceiro, a comprar
meu primeiro computadgrum juréssico 486 — DX100, com um HD de 640 Megabytes.

Posso afirmar que o impacto dessa experiéncia inédida aioje se faz presente,
tanto no profissional quanto no cidaddo, ambos em pemi& processo de evolugéo;
processo este que além de me transformar num caminhanieting incansavel, porém
atento as belezas da estrada, trouxe-me a consciéngizedéal como o poeta espanhol
Antonio Machado, “faco o meu caminho ao caminfjanti seja, em Educacéo a solugéo
tem que ser encontrada por nés, os caminhantes, négfesspres. Aplicada a senda do
magistério, essa frase singela esconde mais que o esfogrofdssor ao perseguir seus
objetivos, podemos mesmo dizer que “a simplicidade expeeskvAntonio Machado
esconde a experiéncia de uma dolorosa e lUcida péaeata complexidade da vida e do
humano” (MORIN et alli 2003, p.21).

Em 1997, soube que aconteceria um curso de espedalizag Informatica na
Educacéo, promovido pelo MEC/SEED e realizado pdi®Al Envidei todos os meus
esforcos no sentido de fazé-lo e, em 1998 formamosreipa turma de Multiplicadorés
do Prolinfo.

O Programa Nacional de Informética na Educacdo-Rroénfum programa de
educacdo desenvolvido pela Secretaria de Educagfistancia-SEED, do Ministério da
Educacdo-MEC, em parceria com 0s governos estaduaisgasamunicipais). Seu
principal objetivo é a introdugéo das TIC como fermataale apoio ao processo de ensino-
aprendizagem na escola publica. Assim, em cada est&le ema Coordenacao Estadual

7 Considero este o primeiro, mas na verdade o porf@ um TK-85, que troquei por um videogame Atar

8 “Caminante, son tus huellas/ el camino, y nada/neasninante, no hay camino,/ se hace camino arand
Al andar se hace camino,/ y al volver la vistasdisg ve la senda que nunca/ se ha de volver@’'pisa

® Um professor-multiplicador é um especialista epacitacéo de professores para uso da telematicalam
de aula. O Prolnfo adota o principio de professoapscitando professores.
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do Prolnfo, que € responsavel pela fiscalizacdo euefiecdas politicas e medidas
necessarias ao bom desenvolvimento do projeto, comstr@bdicdo/remanejamento de
computadores pelas escolas contempladas com um Labomddhdormatica Educativa-
LIED.

As diretrizes do Programa previam que sé receberiamtesi&ilaboratérith as
escolas que apresentassem um projeto de uso pedagésges tiecnologias aprovado pela
Comisséo Estadual de Informatica na Educagéo e, além dispasessem de: a) recursos
humanos capacitados para implementar tal projeto; b)emtebadequado para instalagdo
de equipamentos (que tenha segurancga, alimentacéoaetid qualidade e um minimo de
conforto para alunos e professotés)

Os professores que atuam no Programa sdo preparados smmideis, 0s
professores multiplicadores e os professores facilitadowagrme apresentados abaixo:

1) Multiplicadores: sao professores com pés-gradudedm sensuForam formadas
duas turmas, a primeira em 1998, pela Universidade dddedtaPard-UEPA, e a
segunda em 2001, pela Universidade da Amazénia-UNAMA.

Esses especialistas montaram os Nucleos de Tecnologia ecacEdeNTE da
SEDUC? em Belém e nos outros municipios, e constituiram o nudkcagentes
multiplicadores de todo o programa, cujo objetivo sSegurar que o computador se
constitua numa real ferramenta de transformacao degsoensino-prendizagem, através
do qual o educando, além de estabelecer novas fornlidad com o mundo, amplie sua
cosmovisad’.

Como atribuicdes desses multiplicaddtgedemos apontar:

10 Esses kits correspondiam a computadores (com ekitemultimidia), impressoras, scanner. Eles séo
distribuidos de acordo com o numero de alunos dala&spodendo chegar a, no méximo, vinte e duas
magquinas (dois servidores e vinte estagfes deligba

" veremos, mais adiante, que nem sempre esseddtans seguidos satisfatoriamente.

2. 0s NTE foram criados para serem centros de exialé 6rgdos descentralizadores do processo de
implantagdo das tecnologias com base na informéatiaa escolas da rede publica. Originalmente, eram
responsaveis pelo suporte pedagégico (que envolveamacitagdo de recursos humanos) e pelo
acompanhamento e apoio técnico (manutencdo dasimadginstalacdo de software) em todas as fases do
processo.

2 Compreensao que o individuo tem a respeito de sinmeda evoluc&o humana e do Universo.

14 Conforme consta n®lano de trabalho para os primeiros sessenta diasodNTE/SEDUC/BELEM,
elaborado pelos multiplicadores em 1998.
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e apoiar a capacitacdo dos profissionais das escolas guieeadao programa,
replicando os conhecimentos técnicos e pedagogicos solfwematica
educativa;

» auxiliar na consolidagdo do projeto técnico-pedagbdias escolas selecionadas
para participar do programa;

« produzir material de apoio para as capacitacdes déespoves das escolas;

« realizar estudos e pesquisas para aprofundar o conimgime éarea de
informética educativa;

* buscar alternativas inovadoras, articulando os rectesosldgicos as praticas
pedagdgicas, levando em conta a aprendizagem dg aluno

e analisar softwares educativos;

« avaliar e acompanhar o processo de incorporagdo dasassdecnoldgicos no
ambito educacional.

2) Facilitadores: grupo de professores com regéncia de classe quenfizetarso
de Formacdo de Facilitadores, ministrado no NTE pelokipdcadores. Competia-lhes,
além de auxiliar os professores da escola no desenvolarderseus projetos de ensino-
aprendizagem com o computador e cuidar do laboratdramter arquivado os trabalhos
desenvolvidos no LIED (backup); emitir relatorios dagidades realizadas; informar dos
problemas e dos defeitos nas maquinas, bem como registear ds acontecimentos no
Livro de Ocorréncias do LIED.

Em Belém foram criados dois NTE, um pela SEDUC e owdta BEMEC, e ambos
subordinados a Coordenacédo Estadual do Proinfo. O ipsinienciona no prédio do
extinto'® Centro de Informatica e Educacdo-CIED e Departameietolnformatica e
Educacdo-DIED (Av. Almirante Barroso 1037- Marcogegundo mantem-se na Av. Padre
Eutiquio, em Batista Campos.

Nessa primeira fase, outros oito (08) municipios tambémmfemtemplados, cada

um com um (01) NTE. Como se vé, o Estado do Para dex@miar com dez (10) NTE,

15 Cumpre salientar que durante nossa pesquisarhascconsultar tais documentos (diarios, relatpeas
busca de projetos de ensino em Mateméatica arquévadls servidores do LIED e do NTE.

O CIED foi extinto em 2001 e sua equipe incorparad NTE. Com as mudangas introduzidas na SEDUC
pela atual gestéo, o DIED foi extinto em 2004, sesubstituido pela Coordenacéo de Tecnologias éqbic

a Educagao, que comporta os programas Prolnfo, dd&sg as locadoras do VideoMestre.
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porém o do municipio de Tucurui, ainda em 2005, naodaipapel, e o de Castanhal foi
guase desativado em 2004.

Durante essa especializacao despertei para a peraggedo conhecimento requer
gue processos estejam em construcdo-reconstrucdo peladacéujeito sobre o meio
ambiente e que ocorram trocas energéticas medianteesposxc de assimilacao,
acomodacao, auto-organizacdo, ou seja, mediante eslagterativas e dialdgicas entre
aluno, professor e ambiente de aprendizagem” (2@02@0).

Esse sim, foi o auténtico divisor de aguas na minhagppedagdgica. Nao somente
a Informatica e as TIC aplicadas & Educacéo foram eaphz promover o que identifiquei
como um verdadeiro desvelamento, como também apontaram woncaminho que fez
reorientar minha trajetéria profissional, dentro e fde sala de aula.

Um novo paradigma’: ensinante-aprendente

O pensamento complexo sabe que existem dois
tipos de ignorancia: a daquele que ndo sabe e
quer aprender e a ignorancia (mais perigosa)
daquele que acredita que o conhecimento € um
processo linear, cumulativo, que avanga trazendo
a luz ali onde antes havia escuriddo, ignorando
que toda luz também produz sombras como
efeito.  Morinet alli (2003, p.55)

Uma constatacao curiosa, advinda desse fazer pedagdgis recente, é que foi
olhando para o virtual que enxerguei o real, ngytedavras, foi lidando com a informaética
gue consolidei a viséo sistémica de Educacdo que hojego. Isso me remete a uma
imagem de férias de infancia numa das praias de Maagddq brincava pela primeira
vez de “ouvir’ o mar numa grande concha: absorta pelva descoberta esqueci o mar
verdadeiro ali defronte, mas ao olhar para ele novearelguma coisa havia mudado na
forma de olh&-lo. Acho que foi desde aquele dia eqseabri que drreal existe para que
tenhamos uma percepcdo melhoeal.

Desde o inicio somos levados a crer que

¥ Do greggparadeigma padrao.
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[...] ser professor é ser acima tudo alguém movyielo desejo de
construir e constituir conhecimentos, numa conwig&n de

solidariedade carregada de humanismo. Ser profésaoreditar, ou
melhor, apostar no ser humano todos os dias de poi®as marcas
de um professor tém dimensdes inexplicaveis. Umavga um

gesto, um exemplo, um olhar ‘carimba’ o aluno EE@pre. (LUFT,

2000, p.108)

Mas, devo confessar, demorei para entender a amplitesiea dprofissdo pois,
conforme afirma Pinto, “o caminho que o professor estoffara aprender foi ensinar. No
ato do ensino ele se defronta com as verdadeiras ddides$, obstaculos reais, concretos,
gue precisa superar. Nessa situagéo ele aprende” (1297,

Assim, atribuo a informatica aplicada a educacédo wda rede de relagbes
estabelecidas para a construgdo de conhecimentos, sqtecrlogias mediadas pelo
computador além de possibilitar, ainda nos instiga aop&r, outras (re)descobertas
importantes que se consolidaram em habilidades espscHicauma nova préatica de
professor; num novo olhar sobre esse duro oficio de snsimante-aprendente, bem como
sobre outros aspectos dos processo complexos que envobegmigao.

Com muita propriedade, M2, Céandida Moraes nos diz gueducador que

compreende essas complexidades proprias do ato de educar

[...] € um sujeito mais pesquisador do que trarssnjcomprometido

com o futuro no presente da sala de aula, preooupad a atualizacédo
constante, com a negociacdo de propostas curesulfiexiveis e

adaptadas as condic¢des intelectuais e emocionasswdealunos e ao
contexto onde vivem, que respeita o ritmo individeagrupal de

construcéo de conhecimen{@002a, p.151)

Pelo exposto, fica claro que a interacdo professwmmeatspaco-conhecimento é
uma ‘“interacdo fundamental de ensino e aprendizage&®AGAO, 2000, p.82) e,
reforcando esse ponto de vista enquanto explora edceladucador-educando, Moraes
(op.cit., p.150) acrescenta:

Quem educa, também aprende, transforma-se no prtoride educar,
na relagdo que se estabelece entre professor e &uaprendiz, por
sua vez, ao aprender, também educa, com base daalid@de
existente na relagdo educador-educando e educandador.

Como as descobertas acontecem por conta de uma reddacgiEese com 0s

interacionistas Jean Piaget (1974, 1985), Lev Vygo&R01) e David P. Ausubel (1993)
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aprendi que o desenvolvimento cognitivo acontece adaeplie os individuos estabelecem
intercambio com o meio onde vivem segundo os estagiostews que atravessam; que a
trajetoria do desenvolvimento humano se da atravésndprocesso de internalizacéo, ou
seja “de fora para dentro” que vai num crescendoagarendizagem ocorre quando uma
nova informacdo ancora-se em conceitos ou proposigélesantes preexistentes na
estrutura cognitiva do individuo.

Com o psicologo Howard Gardner (1994) aprendi queo diesenvolver olhares
capazes de perceber - e a partir dai estimular - aplasilinanifestacdes de inteligéncia do
estudantepropondo atividades que Ihes dé maior autonomia e reabpitidade pelo ato da
aprendizagem; e com Pierre Lévy e sua “ecologia deghit descobri que o individuo, ao
estabelecer interacdo com o espaco circundante eosuplexidade, define e redefine,
constantemente, suas possibilidades cognitivas; e mais, xjste @ma “inteligéncia
coletiva” onipresente no “ciberespacgo”, que é um lagade toda memdria humana é
compartiihada e toda nossa relagdo com o conhecimedéveéiser revisada. Com
D’Ambrosio (1986,1993,1996) percebi que existem difesemanifestacdes de saberes
matematicos e quama educacdo matematica verdadeira é capaz de prom@&z antre
0s homen¢D’AMBROSIO, 1996, p.11).

Naturalmente, outros autores e pesquisadores continuantag-$e aos ja citados,
contribuindo no que, para mim, foi/tem sido uma verdadeudanca de paradigma. Como
bem alerta Fritjof Capra, “a mudancga de paradigmaseregma expansdo ndo apenas de
nossas percepc¢des e maneiras de pensar, mas também de alusess (1997, p.27).
Entéo, percebi que deveria aprender a ensinar de wio @ ndo me ensinaram no meu
curso de formacao. Assim, munido desses novos “6culos” éanimuo atras de melhor
qualificacdo e de mais informacdes que satisfagam mimiséesdades, e o caminho natural
pareceu-me ser o proximo degrau na formacao: o cerswedtrado.

Vivenciando o objeto de estudo

ApOs terminar a Especializagdo em Informética na Ediacagm 1998, comecei a

lidar com uma nova cultura pedagodgica; uma nova foerapdender e ensinar com auxilio

18 Ecologia Cognitiva é uma expressdo criada porrd®ieévy para nomear os coletivos cosmopolitas
compostos de individuos, instituigdes e técnicas, somente como meios ou ambientes para o pensament
mas sim como seus verdadeiros sujeitos.

27



de tecnologias que possibilitam construir ambientes yaeaprendizagem colaborativa e
transdisciplinar, numa perspectiva critico-reflexiwp i€, os ambientes de aprendizagem
colaborativa mediada por computadores em rede: os ltabhos de Informatica e
Educacao-LIED. Mas, a experiéncia de trabalhar coma proposta metodoldgica tao
moderna realgou meu olhar sobre velhas questdes edwia@devou-me a descobrir que
a escola atual enquadra-se numa observacéo feitdigplm e pedagogo tcheco J. Améds
Coménio (1592-1670) no século XVII. Diz ele, em sidéfica Magna: “até agora ndo tem
havido escolas que correspondam perfeitamente ao se(CRO¥MENIO, 1957, p.155).

O fato de essa constatacgao ter sido efetuada ha maiatie sgculos apenas agrava
a seriedade da questdo. E bem verdade que em seu wagadimente pedagogo tcheco
focava uma educacéo construida sob a égide do Cisstiare das Sagradas Escrituras - o
gue é natural para aquele momento histérico-, mas ériamp® observar que além de ser
“0 mais ardente apostolo da democratizagdo do ensim@tito p.35), Coméniga
apontava para uma educagao que formasse o homem glghbalanetario, o homem do
futuro *° (op.cit., p.145).

Trazer para essa discussao uma Visdo quinhentista dec@olymade parecer um
gesto tanto acrbnico quanto utdpico, isto é, foraetapo e fora do espaco, mas se nos
lembrarmos que o educador contemporaneo Anisio TeiX@B@0-1970) pregava 0s
mesmos propoésitos de Coménio -“uma educacdo para todostebpeemos que o
verdadeiro ideal da educacdo ndo tem tempo nem espacooutro lado, fazer um
contraponto com os “cédigos da modernidade” (TORO,6¥99e as proposicoes
apresentadas no século XVII pode parecer um despropdsis se atentarmos bem, o que
todas as tendéncias pedagodgicas e teorias do conhecoastaiidas desde entdo buscam
€ 0 mesmo que Coménio preconizava e defendia, quaBsejessivel ensinar tudo a todos,
e de maneira agradavel e satisfatoria.

Parece-nos que esse objetivo pode ser alcancado ati@wdssenvolvimento de
politicas publicas e de estratégias pedagégicas quencpleim trés eixos fundamentais:

1- formacdo/capacitacédo de professores;

19 grifo nosso

20 «getimo Cédigo: Relaciona-se a capacidade paralifae, acionar e usar a informacdo acumulada. No
futuro, a criangca ndo precisara ter o conhecimaotaérebro. O conhecimento estard materializado nos
livros, computadores, videos, filmes, fibras 6tic&® que a criang@recisara € de ter capacidade para

localizar, acionar e utilizar essa informagéo adada1”
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2- consolidagdo das TIC no ambiente escolar e

3- inclusdo/alfabetizacéo digital do cidadao.

Nossas razfes para essas afirmativas assentam-se no fag geirgeiramente, é
indiscutivel que com a informatica ficou muito maisilfaarganizar a informacao e
dispersar o conhecimento, e que nesse cenario tambdhséutivel e fundamental que a
formacéo (inicial ou em servico) do professor deva sercidnada “para integrar a
informéatica a atuacdo pedagdgica” (NUNES, 2003, ,p&ntro de uma visdo
transdisciplinar.

Segundo Luiz Carlos Pais,

A inser¢éo das novas tecnologias da informéticacheacao escolar é
um fenbmeno caracterizado por uma multiplicidadediteensdes, e
por esse motivo pode contribuir para a ampliacds candicbes

didaticas para realizar articulagdes dessa natufeada uma dessas
dimensdes da articulacédo resulta do entrelacantmtearias outras,
formando um rizoma, no qual é impossivel impor urearquia ou

estabelecer uma soberania de um saber em detricheiotairos. (2002,

p.32)

Nesse sentido, os professores que atuam no ensino fundamenéalio devem
estar aptos para lidarem pedagogicamente com asésrtas computacionais populdfes
de formas estabelecer essas articulacdes, melhorarsentsado de informagdes, a fixagao
de conteudos e a constru¢do de conhecimento pela aluno

Porém, “se as atividades propostas pelo professor ndaizgmdos resultados
esperados, surge a necessidade de um reinvestimengdgedaem busca de uma nova
forma de apresentar o conhecimento ao aluno e assim angdiacondicbes de
aprendizagem, sendo esta uma atribuicdo do professerf(id.39). De fato, isso € uma
atribuicdo do professor, entretanto entendemos que esisgestimento pedagdgico” €,
antes, uma obrigacdo governamental, dai que o estarteredtraaqui ndo diz respeito a
uma acgéo solucionadora que deva ser executada aptosmprpéessores.

Outrossim, o contato com as tecnologias como ferramendagpgico exige do

professor um permanente estado de pesquisa. Pesquispesa reflete ndo apenas na

21 O termo “popular” é empregado aqui no sentidordiicar as ferramentas mais conhecidas e empregadas
pela maioria dos usuarios, em suas ac¢Oes do dm-aAdualmente sdo os softwares da Microsoft,
basicamente o Sistema Operacional Windows e osadiplds do pacote Office (Word. Excel, PowerPoint,
Acces), contudo ha um acentuado avango dos soffwereddigo aberto ou software livre, como o kinu
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atualizacdo desse profissional e na sua percepc¢éo dmpmmas fundamentalmente, no seu

oficio de ensinar, porque

[...] uma questdo central para a entrada das noigias na escola esta
relacionada com o professor. Ja ha sinais evidetate® na educacao
bésica quanto na propria educagdo em nivel uniggsi que, se o
professor ndo tiver espaco para refletir sobre aslamcas que
acarretam a presenca da informatica nos coletivassgntes, ele
tenderdo a nao utilizar essas midias, ou a utdigdde maneira
superficial, domesticando, portanto essa nova mid{BORBA e
PENTEADO, 2003, p.88-9)

Essa nova forma de ver a educacdo, a acdo do edusaglgrocesso ensino-
aprendizagem, tem norteado nossas reflexfes e acoesedesaes anos de atuagdo como
agente multiplicador do Proinfo.

Em 1998, junto com outros cinco especialistas (dotavarhamados de
Multiplicadores) fundamos o NTE-SEDUC/Belém nas dépenias do Departamento de
Informética e Educacéo-DIED Esse departamento ja existia desde 1990, pois “o #lara f
um dos pioneiros na implantacdo do Programa de Infaanéta Educacdo [quando]
implantou o Centro de Informatica e Educagdo - CEED-em 1987” (QUEIROZ, 2002,
p.28). O atendimento do CIED, porém, teve inicio eBR19“tinha um carater de atividade
complementar ao processo educacional” (idem, p.2%altrando com a Linguagem de
Programacéo LOGO.

Nessa condi¢do, seguiamos o Programa Estadual de Infranméi Educacédo
elaborado em 1997, e iniciamos nossas atividades com @hgueamos de “fase de
sensibilizagdo do projeto”, realizada através de dmsne palestras sobre as propostas do
Programa, nas escolas selecionadas para receberem odactorgsida primeira fase do
mesmo.

Apo6s essa fase, nossa primeira providéncia foi elabofBtano de Acdo para os
primeiros sessenta dias do NTE-SEDUC/BefémEsse documento, elaborado em margo

de 1998, foi resultado de uma pesquisa de campo desielaveia vinte e duas (22) escolas

2 Endereco: Av. Almirante Barroso, 3107, Marco. CEDIfoi criado em 1990 “para planejar, coordenar,
executar e pesquisar a utilizagdo da Informéaticapraresso ensino-aprendizagem (...), cabendo ainda
desenvolver pesquisas e coordenar o CIED, os msidednformética e educacao no interior do Estads e
laboratérios de informatica nas escolas publictdesis.” (QUEIROZ, op.cit. p.29)

23 4 A finalidade do plano de acéo é a elaboragdo dwefaento técnico-pedagogico para a implantagdo e
implementagdo do Nucleo de Tecnologia EducacioMilE” (Plano de Agéo, p.24).
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onde fizemos a “sensibilizacdo”. Com base na pesquisacuntnto buscava tracar as
diretrizes gerais e o perfili pedagogico do NTE, tratadas competéncias dos
Multiplicadores, dos Facilitadores, dos técnicos de gsemomanutencéo, das metas.

A principal acdo do NTE era - e é - a capacitagé@mbfessores para serem 0s
Facilitadores, isto é, os responsaveis pelos laborat@éonformatica instaladas nas
escolas. No entanto, entendiamos que sem a colaboragampbcidade dos gestores seria
bastante dificil o programa alcangar éxito. Assim, @rexpectativa de garantir uma
participagdo efetiva dos responsaveis pela administradd@® unidades escolares
selecionadd$ pela Comissdo Estadual, para a fase de implantacdgogoafma, nossa
primeira acdo foi comecar pelos diretores, vice-dieste técnicos pedagdgicos.

Os participantes receberam uma capacitacdo de 6§, sofeiente apenas para que
tivessem nog¢bes de microinformatica; para conhecereropmgia do Prolnfo, quanto ao
uso das tecnologias mediadas pelo computador na mellorigorocesso ensino-
aprendizagem, e para se sentirem responsaveis pelaag&egdos Laboratorios de
Informéatica como mais uma sala de aula em suas escolas. Uandesaula especial,
diferente, mas ainda assim, sala de aula.

Esse foi 0 nosso principal objetivo: dar-lhes a exaigdo do papel dessa nova
tecnologia no seio da escola e de suas responsabdjdeal®o gestores, na integragéo
desse novo ambiente pedagdégico a pratica cotidiamestitaicdo, a fim de contribuirem no
desenvolvimento de uma nova cultura: a do uso do caadpucomo aliado do professor
na construcéo de conhecimentos, na transmissdo de dositedmo estimulante para uma
nova forma de educac¢éo, como construtor de um novizahar.

De acordo com o Relatorio para a UNESCO da Comiss@nadional sobre
Educacao para o século XXI (2001), curriculo podetrsgiuzido como “tudo aquilo que
acontece e promove a aprendizagem” e deve atendwcassidades da sociedade poés-
moderna, uma sociedade cada vez mais exigente. Alraeidaior (2000, p.19) atestam,
ainda, que “o curriculo, assim visto, € uma necessidadtrabalho do educador” e nessa

perspectiva a escola tem o papel de preparar seuss glanm serem flexiveis e criativos,

# A selegdo tinha por base o Projeto Politico e §&giao de acordo com o “Roteiro para elaboragéo do
projeto da escola”, proposto e distribuido pela BEIDIED, em 1997.
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para se adaptarem a novas situagdes e para seremscdpamtuirir, pelos seus proprios
meios, novos saberes e novas habilidades.

Como Multiplicadores do Proinfo, um dos nossos desafiosestadoelecer as bases
para esse novo curriculo. Mas os desafios ndo paravafraapreciso, de igual modo,
questionar o modelo tradicional de ensino, no qualrafepsor entra em sala, faz a
chamada, fala, fala, fala, escreve no quadro, re¢lpassa exercicios e, quando termina a
aula, da lugar a outro professor que faz a chamaddagkereve .... Nesse sentido Carraher
deixa claro que, “no caso do modelo tradicional vigeas consequiéncias sdo desastrosas”
(1986, p,13).

Somente ap0Os essa acao preparatoria iniciamos, no NITEuso de Capacitagao
em Informética na Educacao, que teve uma carga aataril80 horas. A primeira turma
constou de 120 professores (os Facilitadores), que @pirso foram lotados nos LIED.
Em cada escola com laboratorio foram lotados trés proéestaxilitadores, um para cada

turno.

A maquina de ensinar

Nesses cursos trabalhdvamos na abordagem apresentada Watehte, segundo a
qual o computador pode ser usado como ferramenta ggdagfe duas formas distintas,
dependendo do software ou programa que se utilizanfepa transforma-o numa simples
maquina de ensinar e o aprendiz num sujeito que é rzlndypassivamente pelos
comandos do programa, que nesse caso sao chatnéolias e de exercicio-e-pratica
Em tais casos, as informagfes disponiveis séo instru¢Oesddsfipreviamente e o
usudrio/aprendiz € um mero observador que acompapi@ymama simplesmente clicando
num determinado botdo, quando Ihe é solicitado fa@emndo usamos o computador
apenas para transmitir informagdes para os estudastésoglie denominamos “maquina
de ensinar”.

A méagquina de ensinar foi idealizada por Skinner, mass &0, e consistia de um
computador carregado com uma série de instrucfes gpnagas. Esse sistema era
conhecido por CAIl (Computer Aided Instruction), ouasejnstrucdo Mediada por

Computador. Nesses casos a metodologia é a instrucjomstgual 0 computador € um
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mero intermediario que enfatiza a memorizagdo sem possiliiompanhar o raciocinio

apresentado pelo estudante na resolucdo do problepaspy.Usados dessa maneira, 0
computador e o LIED servem apenas para modernizaitiagppedagdgica conservadora e
vigente. Nessa perspectiva ndo é necessario se inwestir na formacéo e capacitacéo do
professor, basta que ele saiba ligar a maquina e s@jado para usar um determinado
software,que é um tutorial ou um software tipo exercicio-eipaa

Todos sabemos que a pedagogia tradicional ndo é dappreparar o estudante
para as exigéncias da sociedade globalizada e panadscas que o mundo tem sofrido,
tampouco adianta informatizar uma escola tradicioralesperanca de promover uma
melhoria no ensino-aprendizagem pois, como afirmeental (1993), “tanto o ensino
tradicional quanto sua informatizacdo, preparam gsifhais obsoletos.”

No outro extremo, temos 0s programas que possibilitam rendip organizar seu
raciocinio e oportunizam refletir sobre a sua ac&vemr o que foi feito, construir,
reconstruir, criar. Nesses casos, trabalha-se com umeadjamn de programagéo, como o
LOGO, e com outros aplicativos que possibilitem a redolute problemas onde seja
possivel executar o trindmio acéo-reflexdo-acdo oucaréncia do ciclo descricéo-
execucao-reflexdo-depuracédo-descricdo (VALENTE, Y993

Dessa forma, em cada escola com um LIED foram planejaebescatadas diversas
acbes que envolviam, inicialmente, os Multiplicadords NTE, os Professores-
Facilitadores e os professores de sala de aula. Essdadggiv constavam de 1) palestras
que tratavam de temas como: o Proinfo, suas proposta®tdazds; a Informatica na
Educacao; as Tecnologias da Comunicacéo e Informacaala de aula; a Metodologia de
Projetos e seu impacto no ensino-aprendizagem; o paeatplicativos MS-Offic€ como
ferramentas poderosas na construgéo de atividades gexesgétc; 2) oficinas nas quais 0s
professores eram colocados em contato direto com a mej@ale projetos e com a
preparacdo de atividades com os recursos da multfthigia por dltimo, 3) as
potencialidades da Web e da navegacao pela Inte:imeensino, na pesquisa e na
construcdo do conhecimento.

% Cf. artigo “Por que o computador na educacgéo?da.Valente.

% Desse pacote de aplicativos da Microsoft, evidenos o emprego do Processador de textos Word, da
Planilha Eletrdnica Excel e do Editor de Apresef¢agPowerPoint.

%" Agregacdo de textos, hipertextos, imagens, sddeps, animagdes.
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No NTE-Belém ja foram realizados, desde 1998, cmgsos de capacitagdo para
Facilitadores, por onde ja passaram cerca de 500 prafes3ambém realizamos diversos
cursos e/ou oficinas para instrumentalizar os professorsala@le aula com informacgdes
gue os habilitassem a empregar o computador em suas dasiphlém de cursos
direcionados as equipes técnico-pedagodgica. Foranizawas, também, cursos de
microinformatica abertos a comunidade em geral, e aarsos da rede publica estadual
cujas escolas ainda ndo possuem um LIED.

Contudo, em nosso trabalho de acompanhamento e awvatlag&a¢cdes nos LIED,
temos observado que sdo poucos, muito poucos mesmo, esspres que incorporaram o
computador na sua pratica pedagdgica, e todo o esdorpoeendido por nds nesse sentido
ainda néo foi capaz de vencer a inércia inicial parce congénita quando se fala em
mudancas na educacao. Em se tratando de professorestatadtitza essa situacdo se
revela desanimadora, muito embora, como diz DariceRton, “dentre os profissionais de
educacdo, o professor de matematica talvez seja aquelenais sofre criticas” (2003,
p.10).

Entretanto Fiorentini, que organiza e apresenteletesde textos sobre a formacéao
de professores de Matematica acima referenciada, exlgue os professores formadores
de professores de matematica “constituem um dos grupadsspnis que mais procuram
se aventurar por novos caminhos e com outros olhares &pdgel formagao do professor,
aos seus saberes e a sua pratica docente” (idem). Dendatajltimos tempos alguns
educadores matematicos das instituicdes formadoras empesham estabelecer e
consolidar as novas tendéncias no ensino da Matematitazem a certeza que “as
tecnologias de informacdo e comunicacdo na formacéaprafessores e no ensino de
matematica, em um ambiente de trabalho reflexivo e iigatisto podem trazer mudancas
profundas a formacéo e a cultura docente” (ibidefr,)p

Compartilhamos da opinido da pesquisadora Miriam GteBdo da Silva, que em
sua tese O computador na perspectiva do desenvolvimento prdfigkido professdt
atesta que o professor “tem sido considerado o elem@miarhental para a consolidacéo
do uso dos computadores na escola” (1997, p.107), eadiaige quando ela afirma que

[...] o professor enfrenta os desafios impostos pelgpmfissédo e
busca criar alternativas, porém a forma como o ctagor tem sido
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introduzido na escola ndo tem permitido um movimeate modo a
conseguir avangos que se reflitam em seu desemamio e em sua
pratica.(SILVA, 1997, p.108)

Queremos crer que os desafios apontados pela pesquisathoaan-se aos que
Marco Silva (2003, p.13) nomeia: uma “sala de &ulpcada vez mais sem atrativos e 0s
alunos cada vez mais desinteressados de seu modelocclaséado na transmisséo de
‘conhecimentos’ para memorizacdo e reproducdo”, jumm questbes que envolvem
melhores condic¢des de trabalho, valorizacéo profiskior@hor remuneracéo etc.

O fato é que, passados pouco mais que sete anos, a q@setlzaDra. Miriam,
segundo a qual a maneira como o computador foi irgiddwna escola ndo colaborou para
gue essa tecnologia fosse incorporada a pratica despow, se mantém valida até hoje,
conforme pudemos comprovar pela nossa pesquisa. Essadeatids remete 4 analogia
expressa por Chassot quando diz que, “com toda umasfaat evolugédo tecnoldgica,
inclusive naquela disponivel para a Educacgéo, unfésgfio que durante séculos ndo teve
modificacdes significativas é a de professor. Se Ancliief@ntrasse hoje em nossas salas
de aula, muito pouco se surpreenderia, pois métodosi@dg@s sdo quase os mesmos”
(2003, p.83).

Formulacéo da Situacdo-Problema

A atuacdo do professor traduz sua visdo de
educacéo. E impossivel separar uma coisa da
outra. (MORAES, 2002, p.18)

No Brasil, a educacao esta no centro de um redemaiitio-econdmico-cultural
provocado pela nova ordem mundial e pelo paradigmagemig®. Uso a imagem de um
redemoinho porque ele traz tudo das bordas paratmoe uma vez nele, escapar € quase

impossivel....

% Nesta nova ordem mundial a informag&o é a molarmelst economia e forca propulsora das mudangas,
enquanto que o paradigma emergente aponta 0 seanlbuoomo construtor de seu préprio conhecimento
multidimensional (ver Edgar Morin), como sujeitoobjeto de sua prépria construcdo e do mundo; e
reconhece que existe uma relacdo intrinseca entbservador, o processo de observacdo e o objeto
observado, ou seja, tudo influencia tudo.
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Hoje, no centro das relagcbes econbmicas, culturassoais e, principalmente,
profissionais, esta a telemafita Incluir, pois, o computador e sua consorte, a letern
como recursos didatico-pedagogicos, ndo foi uma opcéao spie uma obrigacéo politica
daqueles comprometidos com a Educacéo brasileira e comsaucéo e formacao de uma
nova geracao, mais competente, mais capacitada pasdlidan o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico do pais.

Enxergamos com clareza que as tecnologias mediadas gejpuador podem
oportunizar e promover mudancas significativas na \@deolar consoante com as
necessidades sociais, desde que os professores estejanntsufierde preparados nao
apenas para lidar com esse nowodus operandicomo também cénscios do papel dessa
tecnologia para a formacao de seu aprendiz tantd@aasua propria.

Por outro lado, ndo nos iludimos com a idéia de qustabam ambiente de
aprendizagem informatizado e professores habilitad@sljgiar com essa tecnologia, para
“garantir a educagdo publica um alto padrdo de dadd, eficiéncia e equidade”
(PROINFO, 1997, apud QUEIROZ, 2002, p.1). Ainda i@ nenhuma garantia que a
escola, ao vencer o desafio tecnolégico que a minkdelm impds, alcancara o sucesso. A
esse respeito Pais diz o seguinte:

A possibilidade de uso desses recursos na edueacalar € vista
como uma condicdo necessaria para atingir exigéncia
sociedade da informacdo, mas esta longe de seaiesidi para
garantir transformagfes qualitativas na praticaagédica. Como
no caso dos demais recursos didaticos, nao ha ¢@melide se
pensar em termos de garantias de sucesso. (20021 )

Porém, uma vez que h& o desHficabe a escola enfrenta-lo e envidar todos os
esforcos no sentido de supera-lo. Assim, em 1989, surggograma Nacional de
Informética Educativa (Proninfe), que mais tardeavia ser o Prolnfo. Dentre seus
participantes “o Pard foi um dos estados pioneiros naaimtggdo do Programa”

(QUEIROZ, 2002, p.28), e tem sido um dos estado ondglizacdo de computadores

% Telemética é o conjunto de tecnologias da infofmag da comunicacéo resultante da juncdo entre os
recursos das telecomunicagdes (telefonia, satébteo, fibras oticas etc) e da informatica (compartes,
periféricos, softwares e sistemas de redes), gs&lplitou 0 processamento, a compressao, O arraeEamo

e a comunicacado de grandes quantidades de dado$ofnmatos texto, imagem e som), em curto prazo de
tempo, entre usuarios localizados em qualquer pm®laneta.if http://www.seduc.mt.gov.br)

% Desafio aqui ndo deve ser interpretado no semtidiprovocagéo ou combate, mas no sentido figurado d
“tirar o fio”, ou seja, embotar, perder a sensilaitie e a fungao.
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como instrumento pedagoégico de desenvolvimento e cgastrde conhecimento néo foi
interrompida até hoje, apesar de “passar por um procegsaud¢o ou nenhum recurso para
o desenvolvimento de suas atividades, devido mudanc#gamino governo (1998)”
(idem, p. 29). Quando o velho Proninfe é revitalizadda lugar ao Prolnfo, o Paré contava
com “35 escolas publicas (rede municipal/estadual) gaenlolvendo atividades de
informatica na educacéo e 436 professores capacitadoeaiaidem, ibidem).

Nosso trabalho de acompanhamento e assessoramento exedesaidn 1998,
desenvolvia-se no Laboratério de Informatica das esepla nos competia assessorar e se
processava em dois niveis: um pedagdgico, onde nos masieom a direcdo, com 0s
facilitadores e com os professores e buscavamos awsliaabalhos no Laborat6ério com
orientacdes de carater tedrico-metodoldgico; e outroe denominamos “pratico-
ferramental” onde, dentro de nossos conhecimentos, buseawsanar algumas duvidas do
facilitador com relacdo ao trabalho com um deterndnaglicativo (Word, Excel,
PowerPoint, FrontPage, Logo etc).

Também ministrAvamos palestras e/ou oficinas para estinwglaprofessores
presentes a fazerem uso do LIED com seus alunos, alértalentss com a Dire¢do sobre
os problemas observados e/ou relatados nesse ambienteak@mitiamos um relatorio
dessas visitas a Coordenacéo do NTE.

Assim, durantes tais encontros percebemos manifestariseentige 0os professores
de Matematica do que nos professores de outras dissiplima certo grau de resisténcia as
tecnologias da informética em sala de aula. Dai quelidexs fazer dessa observacédo o
nosso foco de pesquisa, com o fito de, a priori, estdretria realidade e, em seguida,
identificar as razbes apontadas pelos professores ga@antso/ndo-uso dos computadores
no ensino e na aprendizagem de Matematica, nas equaldicas da rede estadual que
possuem Laboratorio de Informatica instalados pelo Rroinf

Sabemos, evidentemente, que mudancgas sensiveis em edu@agk efetivam em
sete, dez ou vinte anos, no entanto, como bem adwadge“Bspera-se que toda proposta
educacional esteja em sintonia direta com os grandesadedafdos pela sociedade na
qual a escola encontra-se inserida, caso contraneswtado do esforco educativo pode
incorrer em erros que favoregca, a exclusdo social022@.55). Cumpre ressaltar,
entretanto, que em se tratando do estabelecimento deas@aradigma educacional e de
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seu fraco resultado (pelo menos é o que temos obseraadescolas da rede estadual em
Belém), devemos atribuir maior responsabilidade asigaditadotadas pela Secretaria de
Educacao do estado para o setor, aos oOrgdos fedespisnsaveis pela criagcdo e
implantagdo do Programa e as Universidades que estiodzon formando os professores
alheios a uma pedagogia mediada pela tecnologiariatara.

Embora o principal eixo desse trabalho ndo seja apegsenta avaliacdo do
Prolnfo e do Programa Estadual de Informatica na &glie; nem criticar as acgdes da
Secretaria Executiva de Educacao-SEDUC e suas pslipiara o setor ou, ainda, apontar
erros nas acbes do extinto Departamento de Informé&tidaducacdo, consideramos
inevitavel tracar, ao longo de nossa pesquisa, algunmagdeoacdes a esse respeito, posto
gue as politicas adotadas funcionam (empregando umesse&p da informética) como um
“papel de parede” ou como pano de fundo para a nassguiga, em funcédo do forte

impacto delas sobre os atores envolvidos no processo, ntermendltimos trés anos.
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CAPITULO 2

AS MIDIAS E A EDUCAGAO: BREVE HISTORICO

Quarenta anos atras Marshall McLuhan apontou
pela primeira vez que nao foi a Renascenca que
transformou a Universidade Medieval, e sim o
livro impresso (...). Assim, o livro impresso era
“alta tecnologia” da Educagdo no século XV,
também o computador, a televiséo e o
videocassete estdo se tornando a alta tecnologia
do século XX. Esta tecnologia esta fadada a ter
um profundo impacto sobre as escolas e sobre o
modo como aprendemos.

Peter DruckerAs Novas Realidades

Informar é preciso...

A ciéncia ensina que sociedade pos-moderna é a soeiddadteratividade, que o
coletivo afeta o singular e vice-versa, e que o eoinento se constréi nessa rede de

interacdes. Para Maria Candida Moraes,

A interconectividade que se observa na socieda@e wm sendo
multiplicada de forma sem precedentes na hist@ihuianidade,
em virtude de uma globalizacdo cada vez maior gpesar de
enfrentar obstaculos e tentativas de interrupc@mtirma seu
processo em marcha. (...) A informatica como temgial e como
técnica vem ocupando um lugar cada vez mais pyigidl® entre as
tecnologias de ponta e entre as atividades modelmias da
ciéncia, da economia e das sociedades contempsraAsaociada
as telecomunicagdes, vem provocando uma revolug@paidade
de vida das pessoas (2002a, p.125).

E todo esse processo se deve as chamadas “midias de magsia®'-impressa e
eletrbnica — que oferecem informacéo e entretenimamtdemandou seja, ao gosto do
fregués. Nesse cenario a insercdo das TIC nas escolasdeal@srmitir 0 acesso a um
universo de informagbes tdo cadtico quanto inimagihapromoveu uma profunda

transformacé&o na relacdo da comunidade escolar, mormeineeseus principais atores -

%1 Midia é todo material capaz de servir de suportana mensagem ou informac&o entre individuos que
compartilham uma mesma linguagem. Noutras palamédia pode ser entendida como toda ferramenta ou
suporte material que serve ao homem para registtaansmitir informag6es. Na América do Norte, por
exemplo, algumas tribos utilizavam sinais de funzs@ enviar mensagens a distancia; entre marashei
gente do mar é comum o uso de bandeirolas e $imaieosos como meios de trocar mensagens, e esitre 0
enamorados hé séculos se emprega o bouquet dedtmrea mesma finalidade.
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professores e alunos -, com o conhecimento. Mas, diaagepdtencialidades que o
computador conectado a internet oferece, e da pmfdedinformagfes disponiveis ao
usuario, o que deveria servir para o professor comestimulo e motivo de reavaliacéo de
sua pratica pedagodgica e, a mesmo tempo, de instrumerdest@mento intelectual e
profissional, revelou-se o promotor de um sentimentaekorientacdo, de confusédo e
resisténcia.

A partir da “primeira tecnologia moderna de midia impressoraipografica de
Gutemberg” (DIZARD, 2000, p.21), inventada no sécdd, as coisas mudam. A
imprensa de tipos moveis possibilitou o aparecimento dosigore do livro impresso,
muito mais barato e acessivel que os pergaminhos eros hvanuscritos. Essas novas
midias tornam-se um suporte material a informacao, qoagalepende mais da memoria
para ser preservada e transmitida no tempo e no espagoo livro, a educacgéo entra na
modernidade, dispondo agora do primeiro recurso enotegia de ensino a distancia. A
partir dai a informacédo pode, entdo e finalmentecsempartilhada de maneira irrestrita,
em todos os cantos e a todo 0 momento.

O século XIX traz novos inventos cuja finalidade éngraitir a informacéo a
distancia. Surgem o telégrafo por fios (Samuel Morg¥/),8 telefone com fio (Graham
Bell/1876) e a radiotelegrafia (Marconi/1898) até que por volta de 1905 surge, nos
Estados Unidos da América, outra grande tecnologiamgu® tarde também seria aliada a
educacéo: o radio. “Ao transmitir informacdes, o radiegra o processo sécio-cultural de
desenvolvimento, atingindo significativa parte daylagdo do planeta; diretamente o
radio educa.®

Com a entrada do século XX as coisas come¢am a cormamahte. O homem
adaptou velhas tecnologias e/ou desenvolveu novassesvaimos o surgimento de uma
sucessao de fantasticas invencdes e descobertas. Umasrdessgies extraordinarias foi
sem duvida, a televisdo, que apareceu por volta de& T@Bnanha é a sua importancia que
Adolf Hitler exigiu que os Jogos Olimpicos de 1936 Admanha, fossem transmitidos

para algumas cidades alemés. O Fihrer esperava com issmeamg supremacia dos

32 Deve-se ao padre brasileiro Roberto Landell derisl@s primeiros experimentos de radiofonia, redtsa
dois anos antes de Marconi, infelizmente ele n8ee teo merecido reconhecimento. Cf:
http://wwwz2.uol.com.br/cienciahoje/perfis/landeliidell1.htm

33 Cf: http:/ivww.eps.ufsc.br/disc/tecmc/bahia
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atletas nazistas. Talvez tenha sido a primeira veadeievisdo foi usada como ferramenta
politico-ideoldgica.

Entre 1943 e 1945 sao construidos nos EUA, os primemogpuwtadores de
primeira geracao (a valvula), que naquela época ereamados de “cérebros eletrénicos”.
Eram maquinas destinadas a uso militar e, pelo seu eleestio, apenas 0s governos
podiam compra-las. Mas, como € comum em uma sociedadalistgi muitas tecnologias
e produtos notadamente militares acabam se tornandatpsodomerciais; e assim, no
final da década de 50 chega ao mercado os primeinogutadores acessiveis as empresas
privadas.

Na década seguinte os cientistas militares criam o [potdda Internet,
inicialmente como um mecanismo de defesa das informac@esaale um ataque nuclear,
contudo a Internet s6 se tornou possivel 20 anos mais, taom o0 advento e a
popularizacdo dos computadores pessoais.

O primeiro computador pessoal, Aplle |, s6 apareceria em 1976, e a Web pode,
entdo, explodir como a maior fonte de informacdesrdhetimentos j4 estruturada pelo

homem; a partir dai muda tudo...

Enquanto isso a educacéo no Brasil....

No Brasil, as transmissfes radiofénicas somentageareriam em 1923, quase vinte
anos depois do aparecimento do radio. A midia faladarh grande, um enorme passo
para a ampliagcéo e socializacdoamhecimento e para a disseminacéo da cultura, mas nos
parece que retornamos a fase do “contador de hist@ui@sto que nos reuniamos ao pé do
radio e liberdvamos a imaginacéo...

Naqgueles idos, a escola era um lugar onde a professordawaae os alunos
obedeciam. E ponto finall Quem mandava nas escolasaraimefes politicos, que ndo s6
escolhiam onde a escola deveria ser construida, amtmem escolhiam as professoras. A

metodologia era a da “decoreBhpura e simples. Decorava-se a tabuada, o “bé-a-ba” as

% E interessante observar q@erd em latim significacoracdq e quando dizemos “guardar de cor” ou
“decorar” estamos nos referindo a tarefa_de guandamente quando o certo deveria ser “guardar no
coragao”.
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formulas, as conjugagdes dos verbos, 0 mapa do Bragiktados e as capitais, 0s paises
do mundo, as datas historicas, etc. Como disse cert@ eszritor e professor Rubem
Alves, se vocé é obrigado a engolir uma determinadatigage de conteudo porque aquilo
um dia vai cair na prova, vocé é como aquela criargpaem a méae, antigamente, obrigava
a engolir 6leo de ricino ou 6éleo de figado de bamalEmulsdo de Scott) — somente para
depois, na hora da prova vocé “despejague foi “aprendido”; o que é o mesmo que dizia

0 mestre Paulo Freire em sua Pedagogia da Autonomia:

No processo de aprendizagem, s6 aprende verdaeéei@mquele que se
apropria do aprendido, transformando-o em apreendizm o que pode,
por isso mesmo, re-inventa-lo; aquele que é capaplicar o aprendido-
apreendido a situacdes existenciais concretas.certaario, aquele que é
‘enchido’ por outros conteldos cuja inteligénciao ngercebe, de
conteudos que contradizem a prépria forma de estaseu mundo, sem
gue seja desafiado, ndo aprende

A primeira estacdo de televisdo no Brasil foi a TV TURaugurada em 1950, na
cidade de Sao Paulo. Mas, até a década de 60 visianaa do radioCom a midia
televisiva aconteceu uma real e verdadeira revolugiisociedade pds-moderna. Se, por
um lado, o potencial didatico do radio fez surgir decreto o Servico de Radiodifusédo
Educativa do Ministério da Educacao e Cultura, qgsedcadeou projetos de educacéo via
radio, com énfase na educacao de adultos (o famosetd®Mdjnerva, iniciado em 1970,
por exemplo)por outro a transmissdo de som e imagem possibilitaria &ieyargho de
extremos geograficos e traria a supremacia da televim@o eeiculo de informacgéo e
entretenimento.

Em 1964, os militares assumem o poder com a missdo de pronsover
desenvolvimento do pais e o fortalecimento do ciggita, e nesse novo modelo politico-
econdmico a Educacéo é vista como um dos recursos paesso desses objetivos. Nos

anos 70 as multinacionais se espalham, surgem as podeapsasitionais. O capitalismo,
que iniciara no Brasil na década de 1930, atingermtaridade, e implanta a ideologia da
racionalidade técnica, que afetard a cultura euaagdio. Segundo o Aurélio, Cultura é “o
complexo dos padrées de comportamento, das crencamstagcoes e doutros valores

espirituais e materiais transmitidos coletivamente e tafaticos de uma sociedade”.
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Com os anos 70 veio o “Milagre Brasileirod &eforma do Ensino (Lei 5.692/71),
que tornava obrigatério o ensino basico em oito and&m ade criar 0s cursos
profissionalizantes com equivaléncia dtg?au. Alguma coisa mudou na educacgio, o
ensino tornou-se mais participativo, comegou-se a caasiqae 0 processo de construcao
do conhecimento acontecia também do lado de fora s esanstituiram-se as pesquisas
como forma de aprendizagem e avaliagdo. O aluno Il em grupo, consultava
bibliotecas, etc. O ensino ganhava um espaco e uma fawasade se desenvolver. Para o
jornalista Dagomir Marquezi “parecia uma revolucdo erasuma reforma” (MARQUEZI
1997, p. 50), ou seja: mantinha-se o conservadorismo.

Como sabemos, a educacdo ndo pode deixarr denséato politico, econdmico,
histérico e social, e a escola sempre esteve a sewisodiedade dominante como reforgo
ideoldgico; logo, ndo enxergamos uma concep¢ado ndateducacdo. Para Machado, “a
sociedade é vista como um todo harménico, funcionaodm aima maquina em que cada
um deve procurar se integrar segundo suas potendediddesenvolvidas pela Educacéo”
(2001, p.95), e segundo a analise de Clauss Offe (BARRETTO, 1994), com a
Reforma do Ensino j& se vé clara a tendéncia que &dsataria: “a formacdo de méo de
obra para as industrias” (1994, p.5-14). ConcordamosRameto quando atesta que “os
sistemas educacionais nesse taimcionam como reguladores por exceléncia do period
de ingresso no mercado de trabalho tendendo a peslamgoeriodo da adolescéncia
mediante a retencao do jovem na escola por maior nldeeanos” (idem, ibidem).

Assim, iniciamos a década de 80 com 34% dalagio composta de analfabétps
e em fins da década de 80 o pais entra na “Redenzacédi’, abandonando de vez o
regime ditatorial militar, que jA ndo é mais necess@aca sustentar as mudancas
operacionalizadas; assumindo o autoritarismo civil. Norsducacional fala-se muito no
Construtivismo, na pedagogia elaborada por Pauloerrea epistemologia de Piaget e
Vygotsky, na concepcamnteracionista — interacdo sujeito-objeto — de educacdo, na
concepcdo de “ensino centrado no aluno” que caizatar abordagem humanista de C.

Rogers (MIZUKAMI, 1986) etc, mas na préatica escolar olesse, ainda, o império do

% Ela se refere a regulamentagéo da oferta e dardtando mercado de trabalho
% Fonte: Aimanaque Abril 1995
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conservadorismo. O ensino médio e o superior continuala@bs aos interesses privados
e ao fortalecimento do crescimento econdmico.

Os anos 90 trazem um aumento da recessédo a@mfle trés digitos. As empresas
demitem em massa. E a crise! O entéo presidente da Repiginando Colldf, fala em
privatizacdo de empresas estatais e abre o mercadosparadutos importados. A abertura
do mercado brasileiro para os produtos importados, ainda&om as reservas de mercado,
permite a um numero cada vez maior de pessoas O acessonavo elemento que
revolucionaria as comunicagfes, a informagdo e o icepducacional; uma ferramenta
pedagdgica Unica e incomparavel, um poderoso auriligprocesso ensino-aprendizagem:
0 computador e sua consorte, a Internet.

A nova LDB (Lei 9.394, de 20/12/96) é@mulgada e reafirma a condicdo de uma
educacdo tecnicista, visando a formacao profissional detnimento da formacgéo
humanistica. Exige-se um ensino voltado para um mercadoaxigente em termos de
qualidade dos seus profissionais, e cabe a escola oddepegpara-los.

Ainda se adota a pedagogia de Saviani, agora com etgigte. Prega-se, entéo, a
Qualidade Total na Educacao, conforme vemos nos piascé fins da Educagédo Nacional,
artigo 2, itens:

Il - Pluralismo de idéias e concepcdesagédicas

IX - Garantia de padrédo de qualidade

Xl - Vinculagéo entre a educacéo escolarabalho e as praticas sociais.

A énfase esta nas novas tecnologias e no desenvolviheabilidades para lidar
com elas, pois as futuras geracdes de atividades prasiuidens e servigcos estardo,

necessariamente, vinculadas ao dominio da informaé¢éja-se que

Numa sociedade p0s-industrial, as pessoas simpismpeecisarao de
mais informacdo para funcionar em seus empregoa sua vida
privada. Ja se pode discernir as dimensfGes da daaree da
informacéo. 60% da forca de trabalho estd empregadatividades
relacionadas com a informacgdo, incluindo a midia rdassa.
(DIZARD, 2000, p.94)

%70 mesmo instrumento - a midia televisiva - qué® po poder é responsavel pelo seu impeachmert e su
deposicdo quase dois anos depois de assumir alénesi, afastado pelo mar de lama da corrupgéo que
inunda seu governo.
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Enfim, chegamos a ultima década do século passado eraadestnum novo
milénio, cheio de esperancas no provir e na melheriguélidade do ensino no Brasil. Em
contra partida, observamos a agudizacdo dos problema@m escola, vemos novas
tendéncias surgirem como redentoras da educacdo temdbape as Tecnologias da
Informacdo e da Comunicag¢édo — TIC, e escutamos cadmaiszdiscursos que apontam
para o desenvolvimento das “competéncias” e habilidddegrofessor como, talvez, a
Unicamaneira de o pais ter uma educacao publica de gdalignas em sala de aula ainda

perdura uma pedagogia conservadora.

Cddigos da modernidade e dilemas antigos

O mundo ndo é uma colegdo de coisas separadas,
mas de coisagmparelhadas é umarede de
relagbes F. Capra (1986, p.123)

A sociedade poOs-moderna parece avida por novidadewldgaas e por
informacdo. E com uma rapidez desusada e invejavel tesapo que os mdltiplos
segmentos sociais incorporam uma nova tecnologia t&w dtsy esteja disponivel, um
exemplo simples esta no acesso e propagacédo dos teledétulases. Em contrapartida, a
rede publica de ensiff reflexo da sociedade na qual esta inserida, ndarsentestrado
tdo disposta em aplicar as novas tecnologias na saldajgarém ndo podemos imputar a
escola toda a responsavel por essa situacdo. Grandedesde Onus pesado cabe as
politicas publicas afetas a Educagéo — mormente endioedans limitadores de recursos nas
esferas municipal, estadual e federal — e as unieelasg que € onde acontece a formacgao
docente, “pois a formacdao inicial oferecida devesiader a exceléncia” (GONCALVES e
GONCALVES, 1998, p.108).

E quando enxergamos em Luckesi (1992) e Gadotti (188d8lacdo escola e
sociedade, numa perspectiva trina que Luckesi classtit® “redentora”, “reprodutora” e

“transformadora”, percebemos que ha uma agravantelagioepedagogia e tecnologia,

% Todas as escolas de médio e grande porte da setieufar de Belém, bem como as instituicdes delniv
superior idem, possibilitam aos seus professoreduaos 0s recursos tecnoldgicos de audiovisual, o
computador e a Internet; embora nalguns casosdeissos estejam mais para elementos de marketing d
gue propriamente promotores efetivos de melhowgsracesso ensino-aprendizagem.
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pois é justamente a Academia a instituicdo por exdeléacquem cabe promover a
integracdo entre os avangos da ciéncia e a sociedadejistas as necessidades formativas

do cidadao e as exigéncias profissionais do mercadmtaote

[...] as universidades mostram-se pouco preocupamiaproporcionar
aos professores em formacdo, além do dominio doeelmdos

especificos e pedagoégicos, uma visdo das quesi@maiss que

envolvem o processo educativo, ou das questbagieais de nossa
sociedade e seu conturbado e critico momento smriGenico-

cultural, esquecendo ainda o0s aspectos episternofgidos

conhecimentos com os quase lidam e procuram ‘tigéinsaos futuros

professores. (GONCALVES e GONCALVES, 1998, p.122-3)

Segundo Almeida e Junior (2000, p.68) “a informatiean sendo utilizada na
Educacado de diversas formas provavelmente desde osl@®@sNo entanto, apenas na
década de 1980 (...) que se tornou possivel institojetos de utilizagdo da informatica na
educacdo de modo mais sistematico e segundo abordagémsicsist. Pelo exposto,
podemos dizer que a revolucdo e a amplitude das maslangduzida pelas TIC no campo
educacional foram, apenas, pressentidas pelas instisuipblicas de formacédo de
professores e pela escola publica? Bem, se considerarteogo em que o computador
foi introduzido na educacao e os resultados atuasatviamente possivel afirmar-se que
sim.

Lembremo-nos, também, que desde os idos de 1600 Coméadvéétia que a
tarefa do professor é “ensinar solidamente, ndo sugdniiente e apenas com palavras”
(1957, p.45), mas com exemplos praticos retirados doiaatidque o aprender deve
acontecer com prazer, “divertindo-se e jogando” (idpm3). Ele sugeria, entdo, que se
utilizassem as tecnologias da época e insistia na idéien@s escolas a formacéo deve ser
universal” (ide, p.145). Temos ai quatro séculos desideragfes sobre a didatica e a
discentid’ sem que, notadamente, uma tenha escola atingido esimnebce

As tecnologias do audiovisual - retroprojetorviideo e DVD, apenas para citar os
mais comuns - vieram ampliar os recursos pedagogicos, masuedimreqiiéncia assistimos
ao professor fazer uso de tais recursos tecnologicasnpelhor transmitir seu contetdo,
dinamizar sua aula? Nossos professores parecem ter perdidzinio pelo desafio do

novo, ou parecem que ndo se deixam seduzir pelas prepestaudancas na Educacéo e

% Aprendizagem.
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pelo encantamento e expectativas que as inovacdesdaasea tecnologia informatica
podem provocar sobre o ensino-aprendizagem. E premisiderar que o estudante de hoje
convive com um mundo formatado pela midia televisiviy pieleo de imagens frenéticas,
coloridas e multisonoro, mas a escola lhe oferece um enestdtico em preto e brarf€o

Concordamos que “a entrada da midia informatica cal&®ao é a salvacao dos
problemas pedagdgicos, e também sua chegada nado paralsibate sobre propostas
pedagdgicas” (BORBA e PENTEADO, 2003, p.88), masditamos que

Em si, a informatica é o mais poderoso instrumeativentividade
humana, pois é ferramenta para a manipulacdo dbobon, do
virtual. E o simbdlico é o refinamento mais sofiatio da expresséo
humana. O simbdlico é o que permite a extrapolagém,centelha
gue pdes fogo na criagdo. (ALMEIDA e JUNIOR, 20063)

Pensamos que ao lado de procurar prover a escola dasa® tecnologicos
necessarios e de buscar, por todos os meios, estimular fesspres a usa-los, é
fundamental que os governos possam motiva-los - ou “mdeirsentido as acles
individuais” (MACHADO, 2001 p.104) - a uma educagéentifica e tecnologica com
vistas a uma pratica académica na qual eles nao apebaizeno 0s recursos cognitivos e
as competéncias em questdo (PERRENOUD, 2000; PERREN@Uili, 2002), mas
também desenvolvam uma viséo sistémica de educacgédo, desarévde homem, que € o
que denominamos, em 1993, de “pedagogia holisttca”.

Quanto mais pensamos sobre esse tema mais nos convencemosmmgelo
educacional vigente na educacédo publica brasil@idasesta inadequado a realidade, nao
somente em relac&o aquilo que a ciéncia ja sabe sopreaessos cognitivds quanto em
relagdo as tecnologias disponiveis no mercado — o gmgvadorojetor de filmes ou de

slides, o retroprojetor, a televisdo, o video-casseiecemputador — e que permanecem

0 A titulo de ilustragédo, consideremos o estudaessel novo ambiente como o espectador que assiste um
filme imersivo: o dinamismo e colorido das imageasheleza das fotografias, 0 som e tudo mais ddo a
impressdo de “puxar” o expectador para dentro de.cBor outro lado o estudante numa sala de aula
tradicional seria como aquele espectador que assisin filme ruim e em preto e branco, num cineetlaor

“1 Conceito apresentado por nés em 1993, no VI CdescEspecializagdo em Educagdo e Problemas
Regionais da UFPA, no trabalho de avaliacdo ddpfiise Teoria e Pratica Docente, ministrada pelaf&®r

llda Estela Amaral de Oliveira.

424para Lévy (1994), a inteligéncia ou a cognic@ja £la individual ou social, resulta de redes dergs de
interagBes entre atores humanos, biologicos ec@gen{...) E mais: ‘O pensamento se da numa radgpial
neurdnios, modelos cognitivos, sistemas de estisitas e computadores se interconectam, transfodma
traduzindo representa¢eid, p.169)". (MORAES, 2002, p.124)
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quase inaproveitadas na educacédo formal. Esse € umafatvativo, posto que poderia
conduzir a seguinte questdo: Tal atitude da esciva@hsidade configuraria o ato de fugir
as suas responsabilidades, de negar-se a misséo tacitasmntéda? Talvez, mas o que
realmente importa € que ao deixar de considerar asmuexl midias como recursos
pedagdgicos, ao deixar de atualizar-se, ambas, Academiescola, afetam a

empregabilidade e o futuro de milhdes de pessoas, siissé muito grave.

Uma educacéo para o terceiro milénio

Educar é uma missdo que nunca termina, mas qual € a miss@oahcdo nesse
terceiro milénio? Segundo Morin “a missdo da educpeda a era planetéria é fortalecer as
condi¢cdes de possibilidade da emergéncia de uma soeiettadposta por cidadéos
protagonistas, consciente e criticamente comprometidos a&oconstru¢do de uma
civilizacdo planetaria” (2003, p.98). Entendemos, emtanto, que €é necessario que essa
missdo comece por uma discussdo ampla de “quais os saberateslar como esses se
caracterizam e podem ser apropriados/produzidos peltesgor através da pratica
pedagdgica reflexiva e investigativa” (FIORENTINIQSZA Jr e MELO.1998, p.309),
com vistas a formar um professor reflexivo e pesquisa&dpelo estabelecimento de salas
de aula que sejam auténticambientes de aprendizag&haolaborativa, e parece-nos que
esse processo pode ser/esta sendo alavancado pelosamtorgsiem rede.

Enquanto assistimos a “ocorréncia de mudancas de estlmtutaber quando as
sociedades entram na idade pés-industrial, e as ayltura idade pés-moderna”
(MORAES, 2002, p.124), notamos que se processa adfiansntre a sociedade do passado
e a do porvir “que podera dar origem a um novo edélbumanidade” (idem, p.125). Esta
verdadeira revolugdo, em uma escala nunca vista e folgoo é a tecnologia da

informacgédo, prepara a emergéncia ndo apenas de umasociedade, como também, e

43 Coscarelli define esses ambientes “como sistereasngino e aprendizagem integrados e abrangentes
capazes de promover o engajamento do aluno.”Aléin disso, os conteddos (conceituais, atitudinais,
procedimentais e condicionais) a serem desenvavidocontram-se interrelacionados, articulando os
diversos saberes de varias areas, na tentativsdatar a cisdo de totalidade nos conhecimentasraaos

e a preparagéo para a vida” (2002, p.27).
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sobretudo, de uma nova humanidade. Quando nos apoéamerin (2003); Morin et alli

(2003); Vanzo (2000), dentre outros, encontramos angassa afirmativa:

O grande responsavel por esta nova revolucdo éemdelvimento do
conhecimento humano, que cresce numa velocidadeinahie,
dobrando a cada trés anos e, segundos estudogyatiesl pela
consultoria Arthur Andersen, em 2020 dobrara @& @a&ldias.(...) Uma
vez integrada em nossas vidas, estas descobeteEm@ogias nos
permitirdo experimentar novas possibilidades quesew apice irdo
gerar novas demandas para novas descobertas. (VAANXO, p.20)
Num mundo que se torna cada vez mais dependente dana&qumpactado pelas
TIC, o desenvolvimento de uma nacao serd medido palodgranformacéo que ela detém,
manipula e produz. E, pois, vital & escola lubrif@srsuas conexdes com a sociedade para
gue possa atender suas caréncias e demandas, ao passoogueeténcia dos governos
sérios elaborar e implementar politicas publicas pas&tor educacional, de formas a
permitir a formac&o de um cidaddo poliffjtaonsoante com essas novas necessidades e
parametros. Fiorentini e Miorim, no excelente “Porstda porta, que matematica

acontece?”, tracam o perfil desse cidadao que a edeadaalmejar:

Um principio pedagdgico fundamental que deveriacssmtemplado
pela inovagdo era o de que esta deveria visar rhafgio do novo
cidaddo do mundo contemporaneo: um cidaddo critiefiexivo,
criativo e versatil; detentor de um saber vivo e fragmentado; com
atitude exploratdria e investigativa; capaz de auioas-se oralmente e
por escrito; capaz de interagir e trabalhar caetiente; capaz de
defender suas idéias ou pontos de vistas etc. (pOBIL)

Por outro lado, hoje sabemos que o meio ambiente muile ment&, e 0 nosso
meio socioeconémico-cultural esté sofrendo transformdgeais desencadeadas pelo que
Moraes cunhou por “aparatos infotelecomunicaciof%i001, p.15); no outro extremo

“0 ensino move-se necessariamente num contexto detdmeée cada novo passo depende

* polimata (gr.: poli, muitos; mathe, aprender), paste muitos aprendizados (Papert, 1986. p.60)

O fisico David Bohm dizia que o meio ambiente néatextensdo do pensamento e a Fisica Quantica tenta
explicar isso ao afirmar que um fendémeno s6 exjgndo existe o observador. Assim, a construcamude
ambiente inteligente deve estimular a formacé&oidiedéos inteligentes. M2. Candida Moraes (200228),
citando Lévy, diz: “O pensamento se da numa redeus neurdnios, modelos cognitivos, sistemas de
escrita, livros e computadores se interconectanstormando e traduzindo as representagdes.”

6 “Devemos unir os prefixos dos trés setores conveggdinformatica, telecomunicagdes e comunicagao)
em uma sO palavra, que designa a conjungcdo de gmdestratégicos relacionados ao macrocampo
multimidia: infotelecomunicagdes.” (op. cit. p.15)
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de toda uma constelagdo de variaveis (...) que o tibdemera ser capaz de ‘decodificar’.”
(2003, p.9).

Estruturar educacao e tecnologia para o terceironmilé tdo importante que os
Estados Unidos iniciou na década de 90 um enorme mowrparda um replanejamento de
todo o sistema de educacado basica. Este movimento, dEnts conotagbes politicas, foi
realizado por especialistas em diversas areas encalegeld economista Robert Reich,
que percebeu ser essa a Unica forma que o pais tem pater s1@a supremacia e a
prosperidade social e econbmica nesse milénio que nmisiae quando se trata da
sobrevivéncia e manutencao da soberania norte-amesean@ongresso € rapido. Assim,
0 Congresso americano prop6s uma verba de US$ 1.150emilpara reforcar, até 1997, a
acdo de organizacbes, como a National Science Foomdajue ter4d a funcdo de
possibilitar o planejamento do sistema educativo, prondivea comunicacdo entre as
escolas e a familiarizagdo dos alunos com as descobegaseeda ciéncia e o0 dominio de
ferramentas de informagdo” (ESCORCIA, 1994, p.2-4)oidpdo essa acgdo, a propria
Agéncia Aeroespacial Norte-americana (NASA) aplictoda sua tecnologia para criar as
primeiras bibliotecas virtuais que utilizem os recursosipgermidia.

Por seu turno, os paises da América Latina também se égelidos a investir
pesadamente na educacdo de criancas e jovens entre 23 8nos, que é a necessidade
social basica desses individuos. No Brasil, as escolasderdar uma base muito sélida a
seus estudantes; base esta calcada em aspectos mais sutigetivosanidades e artes,
enquanto busca complementar outros aspectos do deserealvida inteligéncia humana
(Gardner, 1994), possibilitando ao profissional lickam constantes mudancas e oferecendo
uma formacgdo que Ihe dé a capacidade de saber o gueaqde encontrar e como
selecionar o que precisa. Em verdade, a sociedaflal gido admite o analfabetismo, a
ignorancia e a desinformacao, e as perspectivas paraiges que nao construiram sua base
cientifico-tecnoldgica, sao bastante sombrias.

Para Prigogine, a natureza de hoje ndo é mais vista @ de nossos pais ou avos:
“temos uma nova descricdo da natureza” (1996, p.lljealdade atual ja ndo nos
apresenta mais certezas, porém probabilidades, possibdid@ai que, enquanto a Ciéncia
aponta para a convivéncia dialégica com a incertepaesenta a teoria do caos, 0s

processos ndo-deterministas e uma nova maneira de eacagdidade circundante, como
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a escola pode, afinal, lidar com essas novas informac@Emeepcdes, num espago

antiquado e tradicional como € a sala de aula quia &mos?

Curriculo num mundo globalizado

De acordo com o Relatério para a UNESCO da Comiss@nbtional sobre
Educacdo para o século XXturriculo € “tudo aquilo que acontece e promove a
aprendizagem”. E nessa perspectiva os PCN contemplaricapratte, todos os aspectos
do processo educacional. Infelizmente, ainda mantemasco de que a aprendizagem so
acontece na escola.

O curriculo deve atender as necessidades da sociedadwgdérna, uma sociedade
cada vez mais exigente, e a escola tém o papel dargregeus alunos para serem flexiveis
e criativos, para se adaptarem a novas situacoes, pana cgpazes de adquirir pelos seus
proprios meios, novos saberes e competéncias, e assimmestptes como cidadaos
participativos e produtivos. No entanto, as escolas s#n apenas, “mecanismos de
distribuicdo de um curriculo ocuftd como também “séo elementos importantes no modo
de producéo de mercadorias da sociedade” (APPLE, p9&®),. Em que pesem as criticas
que sempre recebemos, (re)afirmamos que a funcdo da ésedlear para a competigdo,

porém Michael Apple vai mais longe quando diz:

Pensemos no conhecimento como uma forma de cdpkatamente
da mesma forma que as instituices econémicas esganizadas de
modo que certas classes aumentem sua fatia dalcapindmico, as
instituicdes culturais como a escola parece fazereama coisa. As
escolas exercem um papel fundamental, ao contrilpaira a
acumulagéo de capital culturpPPLE, 1989, p.61)

47 Almeida (2000, p.124) informa que ‘@urriculo formal é constituido por programas, grade curricular,
regras e resolugbes normativasc@riculo realdiz respeito & prépria vivéncia de cada sujeitindtituicdo

e a interagdo entre seus atores (professoregsakifunciondrios). @urriculo ocultocaracteriza tudo que

diz respeito ao ‘modo de vida’ da instituicdo, iéfca forma como sédo organizados ‘o trabalho, @deras
saberes, 0s agrupamentos (...) todo um conjuntmattalidades que regem a cooperagdo e a coordenacao
entre os diferentes trabalhadores escolares (adelabunos), que a prépria familiaridade serviamaultar e

quer repousam em idéias, representagoes e cramgaepcdes de alunos interiorizaram pelo simplesde

sua escolarizagdo, pelo modo pratico, informafal®r, do ver-fazere doouvir-dizer (Hutmacher, 1995:
45,51).”
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Como sabemos, tanto maior € o mundo de um individuo @uaeaibr for o nimero
de palavras que ele conhece, quanto mais conceitorilfor e quanto maior for sua
consciéncia a respeito do que lhe cerca. Contudejtid que é feita atualmente nas
escolas, do tipo “académica”, ndo é aquela leitueargs fala Paulo Freire, segundo a qual
ler ndo deve ser apenas a traducdo de signos lilsg8isinas uma apreensdo maior da
realidade. A leitura deve servir para que se possaiangsl referenciais de mundo, e ndo
para um acimulo de informagdes, para acumular inforesagada € melhor do que os
computadore$.

Percebe-se, com facilidade, que a enorme quantdttaddormacdo que recebemos
esta acarretando as mais profundas mudancas na hdohamem desde o advento da
escrita, e os efeitos desse excesso de informacédo podefssevados nas mudancas dos
valores de base da sociedade. Tais mudancas afetam aconainentos humanos,
refletem-se nos valores morais, éticos e religiososconomia, na relacao trabalho e mais-
valia, nas relagfes de mercado e méo de obra, na Amdtgstica e cultural, na dinamica
cognitiva, na forma de se divertir, de aprender erdgnar.

Gracas as telecomunicac¢fes e a telemética, a mundiaidageconomia tem afetado
todo o tecido social dos paises desenvolvidos e/ou emvidgarento, repercutindo-se na
forma de viver, de aprender, de trabalhar. A glabgho e o capital, cada vez naighteg
estdo desintegrando as indUstrias convencionais, aguedaexigiam capital e mao-de-obra
intensivas, dando lugar as empresas de inteligéncisinden

A relacao entre o custo da matéria prima contida purduto e a tecnologia nele
aplicada é, algumas vezes, na proporcdo de 1 para FabOisso, numa sociedade
globalizada, o mercado vai buscar a matéria prima eftaldéor mais facil e muitissimo
mais barato de obté-la; ao passo que as inteligénaiadejédm o conhecimento, essas ele
vai buscé-las a peso de ouro. Nesse cenario, o tratr@bal ocupa cada vez menos méos,

ao passo que o labor intelectual constitui-se namigstra das organizagdes; no reverso da

8 Uma das principais preocupacdes da sociedade moéearmazenar suas informagdes e consulta-las com
seguranca e rapidez. Nesse sentido os discos sigid®) dos computadores e os CD-ROM sé&o
incomparaveis na armazenagem de imagens, animasgiies, videos, textos. Em termos comparativos, um
disquete de 3 1/2’ tem capacidade de armazenariwrm dom cerca de 500 paginas (sem imagens e
dependendo da formatacdo do texto e das fontes)CDAROM atual pode conter toda a Enciclopédia
Britanica ou cerca de 10.000 imagens, e ja exigi@tdtipos com capacidade para armazenar num @&fico

o contetdo de um milhdo de livros. Ha, ainda, adlegia Matsushita, que podera armazenar o contdédo
um CD no espago ocupado por um simples ponto ¢&sgaa. (Cf. DIZARD, 2000, p.62)
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moeda e paralelamente, observa-se um crescimento irtemivrabalho ndo-qualificado,
ou informal, e 0 agravamento das questdes sociais.

Concordamos com Muskulin quando afirma que “as explesag compreensoes,
emergentes do cenario integrador entre a ciénaideenologia, interferem nos modos de
producdo e apropriacdo do conhecimento, levandana oova cultura profissional”
(MUSKULIN, 2003, p.220) e, como educadores, obsengooon crescente preocupacao a
emergéncia de uma sociedade onde impera a competityideéxito econémico, a busca
pelo mais rendoso ou lucrativo e os valores éticos, mosaisiais parecem nao se
enquadrarem nesse novo paradigma; enfim, observamos cueraadnais predomina a
famosa “Lei de Gersof?®

E imperativo promover-se, de forma coordenada e sistedatia adequacdo dos
sistemas de educacdo/formacdo a condicdo de verdadetroscde (in)formacéo; bem
como estimular o desenvolvimento de programas educasjomeiculados nas midias
televisiva e computacional, que contemplem ndo soneemt@atividade, a iniciativa e a
inovacdo, mas que também satisfacam as exigéncias cusf;utiesenvolvam novas
competéncias e resguardem os valores de base nassdiagienas.

Nesse cenario de incertezas, parece natural que b esc@pegue ao dogma do
determinismo universal ja superado, ao invés de dispudistdes com as quais se depara,
tais como:

1 — Gestdo moderna: Mudar a gestdo da escola paragends Tecnologias da
Informacédo e Comunicacao - TIC;

2 — Novo Projeto Politico Pedagégico: Desenvolver RPP que entrelace, como
num abraco Unico, 0 espag¢o, 0 curriculo, as novas oltegas e as praticas
pedagdgicas;

3 - Capacitacdo de Recursos Humanos: capacitar prafessequipe técnico-
pedagodgica, pessoal de apoio para estarem aptos actidaras ferramentas e
cadigos da modernidade;

4 — Mudanca de eixo pedagogico: elaborar uma GraggcGlar que privilegie a
Educacao Ambiental e uma viséo holistica de educagifprthas a empreender

49 Gerson foi um dos craques da selecdo de 1970r{jle Fravou um comercial de cigarros que encerrava
com a frase: “Gosto de levar vantagem em tudop@érEstava criada bei de Gerson que justificaria as
atitudes dos “espertos”.
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uma visdo sistémica e globalizada tficus pedagdgico, ou seja "Ecologia
Cognitiva™;
5 — Revisdo de alguns conceitos seculares adotados adossimas escolas desde o

Ensino Fundamental ao Médio como verdades insofismaveis.

Entdo, por onde a escola deve comecar? Normalmeeteléricia é enfrentar cada
coisa deper si depois agrupar os resultados. Por exemplo, elaboranovo PPP, dar aos
professores palestras, pequenos cursos ou oficinas dergo@pgpara atuar na nova
proposta, dar-lhes os novos recursos e esperar queocosékitevenha ao fitd) mas
parece que assim nao funciona em Educacéo, casartmeissa estratégia teria funcionado
com o velho Programa VideoEsct|aom o préprio Prolnfo ou, mais recentemente, com o
Projeto VideoMestre, no Pafa Se sabemos que faze? Sabemos sim, mas parece que

ainda ndo descobrimos foicomo

O novo desafio da escola: dar autonomia tecnologica

Segundo Séraphin Alava, “hoje é comum o professaletelialogar com um contexto
tecnolégico novo”, mas “serd que a aula mudou com isae situacbes de formacado
transformaram-se? Para o pesquisador a questdo darireengdio da tarefa escolar e da

modificacdo das ac¢des do professor continua sendo umdaeesitral” (ALAVA, 2003,

50 «p ecologia cognitiva constitui um espagco de ageneistos, de pautas interativas, de relacdes

constitutivas, no qual se definem e redefinem assipdidades cognitivas individuais, institucionas
técnicas. E nesse espaco de agenciamentos quersservadas ou geradas modalidades de conhecer, de
formas de pensar, de tecnologias e de modos wisti@is de conhecimento. A geragdo de um novo
instrumento de conhecimento, que pode ser defioihoo uma tecnologia intelectual, possibilita, comio
Piaget (1982), do ponto de vista instrumental, taitselacdes e correspondéncias novas. S&o proprite
estas relagbes que, ao transformar os objetos ®ije#os do conhecimento, reconfiguram as bases da
ecologia cognitiva.” @ enigma da Tecnologia na Formacdo Docent€leci Maraschin e Margarete Axh
http://www.niee.ufrgs.br/ribie98/TRABALHOS/209.PDAcessado em 18/02/2003.)

%1 |sso foi observado com a introdugédo dos recursd®uisuais na escola

%2 Projeto criado em 1989, em convénio com a Fund&gmerto Marinho e Banco do Brasil, que doou
televisores, videocassetes e dezenas de fitaglde para escolas estaduais. No Para esse projeto alié
meados de 1990.

53 Projeto criado em 1989, em convénio com a Fund&gitmerto Marinho e Banco do Brasil, que doou
televisores, videocassetes e dezenas de fitaglde para escolas estaduais. No Para esse projeto alié
meados de 1990, sendo substituido pelo ProjetooWNtistre que, atualmente, também anda mal dasgerna
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p.9). De fato, essa questdo permeia todo esse nosso esi@sioa escola que ainda

prevalece é aquela de modelo tradicional, e nessaescol

O comportamento do professor tradicional na salaude mostra
gue, para ele, conhecimento é algo que ele temmabhior, algo
que ele detém. O conhecimento, bem como a verdade e
significado, é ancorado em uma realidade exterimalependente
do sujeito epistemoldgico, o que explica as fottemlidades de
objetividade que permeia o ensino tradicional. Acide tudo,
porém, o conhecimento é transmissivel e o veidalbransmissao
€ a linguagem. Assim, na concepcao tradicionalpraunicagdo
ndo é problematica. Basta fazer um pacotinho devid e da-lo
ao outro por meio verbal ou escrito; o recipieimgtesmente abre
o0 pacote decifrando as palavras e, logo, esta dsepao
conhecimento transmitido. (FOSSA, 2001, p.14)

Entéo, as questdes com as quais nos deparamos na atusfidad®: que forma a
educacédo pode tirar proveito do desenvolvimentootégito para atender seus objetivos?
Como a escola pode preparar os estudantes para ognpasbhtuais do pais? Como
prepara-los para que utilizem os conhecimentos ciesife tecnolégicos disponiveis no
enfrentamento desses problemas? Qual a melhor linguagerd@, para a transmissao de
conhecimentos em ambiente escolar? O professor que tetags@¥o para trabalhar com
as TIC, principalmente aquelas baseadas em artefatgsutacionais, e tirar proveitos dela
em sua disciplina? Acreditamos que algumas das respostem®er encontradas nesse
trabalho, embora ndo tenhamos a pretenséo de té-taadsgmuito pelo contrario.

Desde o inicio da década de 1980, com a insercdo dass@e da tecnologia
Informética no meio educacional, que a bussola intdmaliversos pesquisadores em
Educacdo estava sendo atraida para outra direg@ataagdo um novo “norte magnético”.
O renomado matematico Ubiratan D’Ambrosio ja advertia fu.) sera indispensavel a
utilizacdo de recursos modernos de tecnologia edutcieejam os recursos audiovisuais
mais elementares, sejam os mais sofisticados computadores; (1985 assim como “é
fundamental a adocéo de outros modelos de construgdimblecimento (MORAES, 2002,
p.30).

Para atender a essas necessidades a escola precisaadedaando-se a transicao
gue a nova sociedade impde e, pelo exposto, percebgaramente que as TIC definem o

perfil do novo profissional e sua insercdo no merchi@dssa perspectiva, a implantacdo de
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diversos projetos como o ProlnRroegrama Nacional de Informética e Educagam
FUST+undo de Universalizacdo do Sistema de Telecomunisa@d&ESACGoverno
Eletrénico: Sistema de Apoio ao Cidada@ue é um programa voltado para a incluséo
digital - entre outros, sao respostas significativasademo nesse sentido. Mas, de todos
esses projetos governamentais com foco nas TIC, o Preinfiestaca por seu arrojo e
pioneirismo no processo de transposi¢do para a areaesti@ativa de uma nova realidade
e de um novo paradigma educacional.

Um elemento de curiosidade é que ao comecgar pelasagstaoverno deixou as
universidades publicas formadores de docentes a relsmpeocesso, e agora se vé na
incomoda situacéo de ter os professores das escolas two Fosidamental e do Ensino
Médio diante de recursos infotelecomunicacionais parmuais ndo foram preparados nos
seus cursos de formacao inicial.

O paradigma educacional emergente necessita de prefessalexivos “mas a
atitude reflexiva assim caracterizada ndo é a pratisaal que se observa nos
professores.(...) Mesmo que tivesse tempo suficiente g@oaprovavelmente o professor
nao refletir sobre as acdes desenvolvidas, porque eforsnacdo académica tradicional
essa pratica ndo é incentivada. O professor ndo émaprdo para pensar sobre a sua
pratica” (ALMEIDA, 2000, p.118).

Essa constatacdo também é feita por Queiroz (2002, quagdo diz:

A escola teve de se adaptar em suas velhas easwarnovo. Essas
velhas estruturas ndo se referem somente ao asfisitios dos
prédios, mas, a manutencdo de modelos e concefradasonais de
ensino que ndo acompanham, as propostas avancadasograma
PROINFO.

A pesquisa vem constatar que a estrutura organizaaila escola, ndo
se adequou a utilizacdo de recursos tecnolégicoseeninterior, uma

vez que o0 uso das TIC ndo € compreendido como uivialaale
didatico-pedagdgica, tal a especificidade com quatéda...

Para Moraes (2001 p.20), “havera em breve uma (puda de entrada, em cada
lar, para a imagem, a voz, a multimidia e o acessteenét”, e a escola precisa estar
preparada para competir em pé de igualdade com essas maneiras de se acessar e
trabalhar a informacéo; somente assim podera prepardadéo para esse novo mundo em
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que o concreto e o virtual se amolgam, de tal forneéquase impossivel distingui-los
com clareza.

O grande desafio da educacéo nessa virada de miléwie,as fronteiras culturais,
politicas e, principalmente econémicas tendem a desapatalvez seja a criagdo de um
modelo de educacéo que dé ao homem uma real soceladeratica. Uma sociedade em
gue ele possa ter autonomia para exercer sua cidadamgi me aproprio do conceito de
autonomia apresentado pelo professor Gaudéncio Fregntpalestra na UFPA (Belém,
21/07/97): “Autonomia significa possuir uma série de @b para realizar uma
determinada acao”. Por conseguinte, dar autonomia é@ndividuo € dar-lhe condicdes
para atender aos seus desejos e necessidades; é parshibilitalizacbes pessoais; é dar a
ele a posse plena e completa de seus direitos de cidagaca isso muito contribui uma
educacéo de qualidade.

A melhoria das condi¢Bes de ensino na escola particuarconta com os aparatos
tecnolégicod’ mais modernos parecem nem de longe afetar a escolag(dpiesar de a
maioria dos professores da primeira também trabalharengnadse Contudo, “a melhoria
da qualidade da escola publica contagiaria tambéeadea particular, que teria que fazer
mais do que tem feito para justificar a cobranca desalielades. Enquanto isso nao
acontecer, ndo existira nem mesmo o lado BéWyimBrasil na educacdo” (GOIS, 2002).

A esse respeito, Muskulin recorre a D’Ambrosio para eiali a importancia de

computadores no contexto da educagado matematica:

Creio que um dos maiores males que a escola péatimaar a atitude
de que computadores, calculadores e coisas dog@fersado para as
escolas dos pobres. Ao contrario: uma escola dselfaobre necessita
expor seus alunos a esses equipamentos que gstesgates em todo
o mercado de futuro imediato. (...) E inacreditagee a Educacéo
Matematica ignore isso. Ignorar a presenca de ctadpres e
calculadoras é condenar os estudantes na uma mdigdrd total, e
subempregos” (D’Ambrosio [1990] apud Muskulin, 20p226).

% salas mais confortaveis e climatizadas, quadrognétios (ja presentes na rede publica), quadro
computadorizado (existe um no Colégio Impacto, estéi), modernissimos recursos de realidade virtual
(Escola do Futuro, do Grupo Positivo).

% Belindia é uma expresséo criada em 1974 pelo etistoo Edmar Bacha. O Jornalista Antonio Géis,
referindo-se a disparidades sécio-econémicas neilBescreveu em seu artié boa escola brasileird,
publicado no portal “Aprendiz”, que é como “uma mia de Bélgica e india. Isso porque uma pequena
parcela da populacéo vive com indicadores de B#lgicBrasil, enquanto uma imensa maioria tem padrée
de india.” (G. http://www2.uol.com.br/aprendiz/n_colunas/a_goB&#002.htm)
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Uma educacdo de qualidade para todos € a condighorgial para que se inicie
um processo mais amplo de conquistas sociais e politss® pais, e a estrada para se

atingir esse objetivo é a da informac&o, da ciénda tecnologia. No entanto,

[ ] apesar da possibilidade democratica, a utifivaga informatica tem
sido reacionaria/conservadora, tendo em vista oendg®go

tecnoldgico e o descomprometimento dos educado@® @

democracia (entre outros). A péssima remuneracdopdafessores,
suas duvidosas formacbes, a deploravel qualidadeerdino nas
escolas publicas do primeiro e segundo graus enaafabetizacao
dos alunos, que inclui paises como o proprio EW34, e indicio de
que esse fendbmeno do descomprometimento com agddundo é um
fendmeno tipico do antigo terceiro mundo, mas umrfeeno mundial.
(MORAES, 2002b, p.88)

N&o podemos esquecer que “integrar tecnologia e eflocado significa apenas
combinar funcado técnica e fungdo educativa, mas siloc&tas em sua fungéo social no
ambito educacional e, consequentemente, no ambitcsodéedade em permanente

mudanca®®, e segundo Heraclito, nada é permanente a ndo setamgau

%6in “A IBM e o Projeto de Educagao para Escolas dé & 2 graus’ - Projeto Novo Horizonte - s/d
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CAPITULO 3

REFLEXOES E OLHARES SOBRE O OBJETO DE ESTUDO

Para simular a realidade com que se deparardo as
criangas, a educacdo em si mesma tem que se
transformar em uma atividade na qual a hora e o
lugar ndo tenham importancia. E isso significa
gue muita coisa deve acontecer fora e ndo dentro
das salas de aula. Toffler & Toffler (1998, p.8)

A escola e o impacto dos ambientes tecnoldgicos deemulizagem

Segundo algumas teorias de aprendizagem, o conheciteemtorigem e evolui a
partir da experiéncia que o sujeito vai acumulandouBnto para os empiristas todo
conhecimento tem como fundamento a experiéncia, quemrda informagéo transmitida
do exterior para o interior do individuo (PIAGETGRECO, 1974), para os construtivistas
0 conhecimento resulta da interacdo do sujeito caambiente circundante; resulta “do
dialogo que o individuo mantém consigo mesmo, comut®® com a cultura e com o
contexto” (MORAES, 2002, p.150). Compete, pois, aoermsigs de ensino garantir a
construcao de ambientes que estimulem essa interacgao.

Como ja dissemos, ha novas formas de ver o mundo e imtecmgiele. Situar a
educacdo na "era do conhecimento" exige que se anfatpapel da informética e das
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo. De fapmsaibilidade de acessar, trocar e
manipular informagdes de maneira rapida, local, regi@ planetaria, tem promovido
mudancas significativas na forma como vivemos, trabalbaraprendemos e ensinamos.

Certamente que tais fluxos e refluxos acabariam por gjetgr sobre a escola,
ocasionando uma nova forma de ensinar e de aprersias. iBovacdes tém na Informatica,
no uso de ferramentas baseadas em rede de computadosasbietus de aprendizagém

seu principio nuclear, constituindo um ambiente novordie® emerge uma nova concepg¢ao

57 “Objeto de aprendizagem é definido como uma edédaligital ou nao-digital, que pode ser usada, re-
usada ou referenciada durante o ensino com sugarielégico.(...) Exemplos de Objetos de Aprendizag
incluem contetddo multimidia, contetdos instrucisnabjetivos de ensino, software instrucional evearie

em geral e pessoas, organiza¢des ou eventos r@éetes durante um ensino com suporte tecnol6giEEE
apud Wiley, 2000).” In: Boletim EAD - Unicamp / Ctem de Computacéo. (www.ead.unicamp.br; acessado
em 11/10/2004)
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de ensino-aprendizagem e de construcdo do conhecimentie é essencial que o
individuo seja sujeito de seu préprio pensar (PIAGEB85), que participe
conscientemente da (r)elaboracéo e da génese dascooehtos que adquire.

Este "aprendizado através do fazer" (VALENTE, 1988) provocado uma revisdo
no papel do professor de sala de aula, que de "detertransmissor" do conhecimento
tornou-se seu "mediador”, e uma das suas funcdes é emcordneiras eficazes para
compartilhar os conhecimentos adquiridos e determinar osealuno aprendeu,
significativamente, o que foi ensinado. Dai que ap@stdura da criagdo de um novo
modelo educacional para o Brasil, estruturado e cddetsaob uma perspectiva “holistica,
global, sistémica” (D'AMBROSIO, 1996, p.17) e embasado meferenciais tedricos
extraidos do novo paradigma cientifico e suas imgieagna filosofia e na educacédo
(1997), emergiu como uma conseqiiéncia natural rdegsas mudancas.

As mudancas que essas novas tecnologias introduzirssalaale aula nas duas
Ultimas décadas ressaltam a importancia da forga modelddoraeio ambiente como
determinante da maneira pela qual um conhecimentoréilaski e processado pelo aluno
(PIAGET, 1985; PAPERT, 1986). Por outro lado, aagéo de um novo instrumento de
conhecimento que pode ser definido como tesaologia intelectuapossibilita, como diz
Piaget (1985), do ponto de vista instrumental, comstelagbes e correspondéncias novas
entre as pessoas e 0 meio. S8o propriamente estdsesetpe, ao transformar os objetos e
0s sujeitos do conhecimento, reconfiguram as bases taiacoognitiva (LEVY, 1993 e
1998).

Os Nucleos de Tecnologias Educacionais-NTE e os Ltlsms de Informética e
Educacao-LIED, instalados desde 1998 em escolas da @btieap surgem como esses
ambientes, como um ambiente de aprendizagem colalzoredpaz de criar uma nova
comunidade de educadores e de estudantes que aprenddarm@de automotivada,
desenvolvendo competéncias e habilidades num intercaédniico e emocional que busca
estimular o desenvolvimento das mdltiplas inteligéncid&sRBNER, 1994).

Diante do avanco e disseminacao das TIC e do novo mpdgbosto pelo espaco
cibernético, acreditamos que as mudan¢as no processacahal sdo inexoraveis, e
guanto mais rapido os gestores num extremo e 0s professooesdro se conscientizarem
disso e se familiarizarem com esse paradigma emergeamtenais rapidamente e melhor
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se processara o aproveitamento do que de bom essas mudargaspara o universo da

educacdo. Como muito bem disseram Guimarées &°Dias

[...] Torna-se cada vez mais necessario um faaezatido que ofereca
multiplos caminhos e alternativas, distanciandod® discurso

monoldgico da resposta certa, da seqiiéncia lineacodteddos, de
estruturas rigidas dos saberes prontos, com congsosnrenovados
em relagcdo a flexibilidade, a interconectividadedigersidade e a
variedade, além da contextualizagdo no mundo dagdes sociais e
de interesses dos envolvidos no processo de apaged.

(COSCARELLI, 2002. p.23)

Segundo Imberndn, as mudangas na sociedade pos-modererdm incrementos
nos mais diversos segmentos do conhecimento humano, conosefl@sociedade e suas
instituicbes, no entanto “a instituicdo educativa igeeque outras instancias sociais se
envolvam e a ajudem no processo de educar” (2000, ps8m, a instituicdo educativa e
seus atores sdo os principais afetados por essas mudancas,ndo pstarem aptos para
receberem o produto dos conhecimentos despertados/dagipar tais mudancas ou por
ndo estarem preparados para acompanha-las. Como qusgjguibernon deixa patente
gue ela, a escolajo esta preparadgpara enfrentar as complexidades exigidas na a¢éo de
educar seres humanos. Para ele, “essa complexidaciedéntada pela mudanca radical e
vertiginosa das estruturas cientificas, sociais e egasatem sentido amplo), que séo as
que dao apoio e sentido ao carater institucionaistema educativo” (idem).

Para Nilson J. Machado

[...] é imprescindivel que um tal engajamento decorrexdaéncia de
um projeto coletivo onde cada individuo reconhecgeelavancia e
assuma espontaneamente seu papel.

Cada vez que em uma sociedade ocorrem transformaedéais,
conduzindo a explicitagdo ou mesmo resultando deprojeto desse
tipo, a Educacéo revela sua verdadeira forca engesgha um papel
fundamental na construcao da nova ordem. [...]

Tudo isso parece indicar que o cerne da questagpgita, em paises
desenvolvidos ou ndo, ndo se encontra nos procdessomunicacao,
nos materiais instrucionais ou mesmo no eventuaprdparo de
grande parcela do corpo docente mas sim na auséeaian projeto
coletivo com caracteristicas mobilizadoras, quesaasunir de sentido
as acoes individuais, propiciando um efetivo engejao (2001,
p.106).

% Cf. Ambientes de aprendizagem: reengenharia da sakutiein COSCARELLI (2002).
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E, para Almeida e Almeida,

A integragdo do computador ao processo educacidepknde da
atuacdo do professor, que nada fara se atuar asolde. Sao

necessarios o envolvimento e o apoio de toda a mwiolaae para que se
estabeleca uma perspectiva comum de trabalho em das objetivos

explicitados no projeto pedagdgico da escola, bdgxe ser elaborado
coletivamente e continuamente revisto, atualizaddtezado segundo
0s interesses emergentes (1998, p. 51).

Torna-se cada vez mais evidente que a necessidadeudac&d é “corrigir
distor¢cbes visiveis no mundo de hoje, decorrentes derogesso de fragmentacdo do
pensamento permeado por diferencas, distingfes e segmmmqfie nos leva a ver o mundo
em partes desconectadas, com sérios desdobramentos nad@vdachumanidade”
(MORAES, 2002a, p. 23). Mas esbarramos no fato quia“toescola deve ter uma nova
postura metodolégica dificil de implementar, pois exgdteracdo de habitos de ensino ha
muito consolidados” (PCN, 1999, p.99), e “para ren@&scola é preciso redireciona-la,
alterar sua organizacao” (FAGUNDES, 1992, p.83).

Conforme ja expusemos, entendemos que parte da solleses problemas
encontra-se na construcao de um ambiente de aprendizagkimidiatica na escola onde
cada aluno possa interagir com a maquina, com o professmn os colegas presentes no
mundo real e no mundo virtual, em busca de construirceehecimento. O professor,
nesse caso, deve atuar como facilitador na perspeptigsemtada por Fiorentini, Souza Jr.
e Melo®: “O papel do facilitador é socratico, isto &, pm@cnao intervir no processo e nem
guestionar o seu rumo. Funciona como uma caixa de ressdangrupo” (op.cit, p.328).

Almeida e Junior (2000, p.74) acreditam que, provaeate, precisaremos de mais
uma ou duas geragdes para atingir um estagio satisfa@r@oque o novo modelo de
educacdo baseado no uso dos computadores em laboratéapnse, simultaneamente, a
maioria dos estudantes de uma sala inteira. Em noss@@pénatual imbricagdo entre
educacdo e tecnologia informética ja se transformmoansimbiose, mas a primeira ainda
ndo soube se beneficiar completamente desta associacao.

A insercdo de um laboratorio de informatica com ess#,pe seu uso adequado

como ambiente de aprendizagem multimidiatica e colékargpermite interagdes entre

%9 Embora os autores tenham empregado esse conoatta abordagem, entendemos que ele se enquadra na
nossa idéia de como deve ser a acéo do professsraambientes.
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seus atores que possibilitam dois eixos de acdes distictmTemitantes, quais sejam: a
formacéo (continuada) do professor e o incrementaoepso de ensino por meio de uma
aprendizagem automotivada. No primeiro, podemos ohsearvarofessor diante dos
recursos tecnolégicos da Informacdo e Comunicacadocendelser novos olhares e novos
saberes em relacdo a sua prépria formacgéo e seu oitceegundo, podemos observar o
aprendiz transformar o ato de aprender numa taref2nosa e mais produtiva, enquanto
“navega’ em busca das informac¢des nas quais "ancorarSUBEL, apud MOREIRA,
1993) seu conhecimento.

Atentemos que as habilidades de selecionar informacéaksaanas informacdes
obtidas, fazer argumentacdes, planejar e tomar decsestir delas, exige do aluno o
desenvolvimento de um raciocinio légico que requerrapreenséo de conceitos e criacao
de modelos matematicos (DOCKWEILER, 1998), contudgjifieatemente a Matematica é

vista como uma espécie de filtro critico para os esofigturos.

Nas discussdes, ficou claro que, quando se falaeesino de
Matemdtica, logo se apresentam duas faces da mesmda. Uma
mostra esta disciplina como de fato necessariandaffio do cidadéo,
caracteristica que aumenta a proporcdo que adsoeefica mais
complexa. Outra mostra a Matemética funcionandooctitno social

dentro e fora da escola.”( PUC/SP, 1998, p.31)

Em uma das palestras da Profa. Dra. Lea Fagtthdewmferida em um dos
Encontros Nacionais de Multiplicadores do Prolnfo, mliformava que "o modo de
funcionar da inteligéncia humana se da em construihazimento pela atividade e a
interatividade", e que "o ensino ndao pode ser cemtrad conteddo, mas na
problematizacéo, deixando o estudante fazer suaigrégiruturacdo dos contedos com
gue tem contato". E isso € facilitado, sobremaneira eeiprego do computador, desde
que a crianca/aprendiz possa dominar a maquina em @eeitpre explorar as TIC para

encontrar a solugédo ao problema enfrentado.

% A Profa. Dra. Léa da Cruz Fagundes é galcha, teaseq60 anos de magistério, coordenadora do
Laboratorio de Estudos Cognitivos do Instituto deEélogia da Universidade Federal do Rio Grand8ulce
professora emérita da UFRGS; assessora o Ministarieducacéo na implantacéo de projetos de Infizanat
na Educacéo; é presidente da Fundacdo Pensamgittal,diioneira do uso da informética em sala da au
criadora do primeiro grupo brasileiro para estwdesenvolvimento cognitivo infantil.
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A Matematica e as TIC: ensino sincrono e assincrofio

O avango e o aperfeicoamento da matematica
estédo ligados a prosperidade do estado.
Napoledo Bonaparte

E consenso que a Matematica contribui para o desémeito de processos de
pensamento e aquisicdo de atitudes cuja utilidade ed&o do ambito da propria
Matematica, pois possibilitam a elaboracao e a corégirde modelos capazes de auxiliar o
individuo na interpretacdo da realidade (SANTOS95)9 ampliando sua cosmovisao;
tornando-o um cidaddo holistico e contribuindo paraa u'educacdo para a paz"
(D'AMBROSIO, 1996, p.11); uma educacéo que busquernaacdo do homem integral,
conectado de forma local e global, individual e alpciapacitando-o para uma participacéo
mais direta, efetiva e responsavel numa sociedadetatan

Mas, conforme questiona com muita propriedade a PRafsana Muskulin, “como
compatibilizar essa nova concepcdo de mundo, essa ntiueaqorofissional com uma
concepgdo de ensino que transcende o paradigmaidredipontuado pela instrucdo
programada, pela transmissdo de informacédo e pelortreiria do pensamento algoritmo
mecéanico?” (2003, p.217-8). Pavkuskulin, a resposta esta na construgdo cooperativa de
conhecimento, no compartilhamento da informagéo. Edsan®ém, a visdo que sustenta a
filosofia de trabalho dos multiplicadores e que buscarepsssar aos professores que
passaram por NOSSOS CUrsos.

Um bom exemplo do que acabamos de dizer estd numaéexqierealizada pelo
professor Vilson R. Griebl&; empregando o recurso do correio eletrdnico ou e-uiaia
forma assincrona de comunicagéo) para trabalhar os t@&masia, Cilindro, Piramide,
Tronco de Cone e Esfera - conceitos, elementos, fatagsio, areas e volumes - com um
grupo de seis (06) alunos do Ensino Médio. Grieblestati que um ambiente de

aprendizagem colaborativa proporciona uma melhor agy@&ir de conhecimentos

¥ Num ensino sincrono a comunicagio acontece deafalireta e concomitante entre aluno e professor,
como a que temos, por exemplo, em sala de auleitradl, em uma videoconferéncia ou ao telefone. No
ensino assincrono essa comunicagao ndo € conctemitaais mediada por veiculos de midia impress#a(car
livro, apostila), falada (radio), televisiva (videmou informacional (através de mensagens postaddistas

ou grupos de discussédo, e-mail, blogs) como o goetece na modalidade de ensino a distancia.

%2 Artigo “Aprendizagem cooperativa via internet”,bisado na revista Educagdo Matematica em Revista,
n°13, ano 10. SBEM. 2002.
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matematicos pela oportunidade de trocas “de saberésfodmacdes, de expectativas, de

emocOes, de interesses, de sentimentos, de buscaspéis gnificativos para cada um

dentro do grupo” (2002, p.31), num nivel dificil skr atingido em sala de aula tradicional.
Os pesquisadores portugueses J. P. da Ponte, Hélieir®le J. M. Varand&$

chamam nossa atencao para o fato que

Parte importante do conhecimento profissional daxepsores diz

respeito ao uso das TICs como ferramentas cadmagzpresentes na
atividade do professor de matematica, constituinalp:um meio

educacional auxiliar para apoiar a aprendizagem afimsos; b) um

instrumento de produtividade pessoal, para prepaederial para as
aulas (...); ¢) um meio interativo para interagootaborar com outros
professores e parceiros educacionais. (...) Essaslbgias, mudando
0 ambiente em que os professores trabalham e o cwdo eles se
relacionam com outros professores, tem um impatigoitante na

natureza do trabalho do professor e, desse modsuaddentidade
profissional. [FIORENTINI (org.) 2003. p. 163]

Saber empregar os recursos da informatica como aliadessino de Matematica é
uma preocupacao de varios pesquisadores ha cercasleétadas. Segundo nos informa
D’Ambrosio (1986, p.102), em 1985 a International Cossmin on Mathematical
Instruction —ICMI iniciou estudos para analisar ostefeidle computadores e da informatica
em Matematica e seu ensino, tendo por base questdgodtComo os computadores e a
informatica influenciam idéias matematicas, valores aanc¢o da ciéncia matematica?;
Como podem novos curriculos serem planejados para zatisés necessidades e
possibilidades?; Como pode o uso do computador auaikasino de Matematica?” (idem,
p.103). De |4 para cd, muitos pesquisadores ainda igaestas possibilidades desses
guestionamentos. Um deles é Saymour Papert, que afirpeesanca do computador pode
levar as criangas a uma relagdo mais humanistica, assim roasohumana, com a
matematica”’, e mais, que “a presenca do computadormpadar ndo somente a maneira
como ensinamos matematica as criangas, mas, muito mais furtdenemte, a maneira
como nossa cultura como um todo pensa sobre conhecimeayoerdizagem” (1986,
p.59).

%3 Docentes do Departamento de Educagéo e Centmvdstigacdo em Educacéo, Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa.
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Por outro lado, tais preocupagfes levaram o MinistdaoEducacao-MEC a
enfatizar nos Pardmetros Curriculares Nacionais, o @opdes tecnologias. Em certo

trecho dos PCN-Ensino Médio, podemos ler:

O impacto da tecnologia na vida de cada individa exigir
competéncias que vado além do simples lidar com quimda A
velocidade do surgimento e renovagéo de saberef@rdas de fazer
em todas as atividades humanas tornardo rapidamkrapassadas a
maior parte das competéncias adquiridas por umsopeso inicio de
sua vida profissional.(...) Esse impacto da teajialccujo instrumento
mais relevante € hoje o computador, exigira donende Matematica
um redirecionamento sob uma perspectiva curricgler favoreca o
desenvolvimento de habilidades e procedimentos osmguais o
individuo possa se reconhecer e se orientar nessedando
conhecimento em constante movimento. (MEC, 19983-9)

Logo, urge que os professores de Matematica se aproplsmTIC para um
redirecionamento pedagdgico rumo a essa nova perspetiivigular. Entretanto nao
podemos esquecer que, no ensino de Matematica, tantmputador quanto a velha
magquina de calcular permitem ganhar tempo, evitandomstantes exercicios repetitivos
préprios da disciplina e “nao faz sentido atribuimhmo atividades dessa natureza” (PAIS,
2002, p.99), mas sim que “a0s NOvos recursos, certaroabéza a quase totalidade das
operacdes repetitivas, e, a aprendizagem, além dévenuma preparacao para o dominio
dessa tecnologia, cabera um espago mais exigente em wenoostividade, iniciativa e
resolucdo de problemas” (idem, ibidem).

A titulo de exemplo de uma iniciativa nesse sentidogdit@mos que alguns
professores devem estar lembrados que no final da deed®90 alguns livros didaticds
traziam encartado um disquete d& Polegadas, com atividades para o computador. A
partir dessa iniciativa nos atrevemos a afirmar quepewve, alguns livros didaticos ao
serem adquiridos dardo direito ao estudante de sstcadémediante registro pelo n° de
série, p. ex.) num portal virtual especial criado etidarpela editora, onde terdo acesso a
diversas ferramentas, objetos de ensino e atividades emmplares que garantirdo ao
aluno aplicar/experimentar os conhecimentos construigfos aula na resolucdo de
problemas especialmente propostos para o ambiente ndidtiicd, como trabalhar com

simula¢Bes e modelos virtuais.

% Temos um de Matematica para o 2° grau e de oatf@etgrafia, ambos da Editora Atica.
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Além disso, a editora podera disponibilizar outros gess/gue beneficiardo tanto o
aluno quanto o professor da turma. Esses servicos, glovete, caminhardo para o
estabelecimento de um ensino (de Matematica) em atebassincrono, e podem se
estender desde parcerias (editora/instituicdo/escolagsores) em projetos intergrupal
elou intercolegial em nivel regional, nacional otefinacional, a criagdo de um banco de
dados para possibilitar que o professor possa realizaagake;6es diretamente no portal.
Nossa criatividade, para 0 momento, fica por aquiretarito temos certeza que ha uma
gama de possibilidades para serem exploradas.

A escola publica estadual no Para, segundo os dadoseafa@os pelo udltimo
sens6®> atende a uma clientela de 3.936.347 estudantes,jbdidos por 12.786
estabelecimentos de ensino em 143 municipios, e destggandes dificuldades que se
apresentam a essa clientela destacamos a baixa qualielaglesido. Para resolver ou
minimizar essa questéo € necessario um conjunto de acdestisde que envolvem nao
apenas a formacao inicial e continuada do professomo também melhorias nas
condi¢cdes de ensino e na valorizacdo profissionass@lgarticular, entendemos que a
utilizacdo pedagodgica do computador e da Internetnsino de Matematica pode ser parte
significativa dessas a¢fes. Nunes (2003, p.3) defende a

[...] urgéncia da construcdo de competéncias dufegsores nas NTIC,
além das que se articulam a uma praxis pedagdgieés da qual o
oficio de mestre se torne coerente com o contedimaultural ao que
pertence. é preciso que os professores compreeodamm as novas
geracdes interagem com as diversas midias, cotessida diversidade
dos grupos escolares e das disparidades e amluilee&@resentes nas
escolas (...). Essas diferencas séo significagmasmuitos aspectos,
especialmente nas limitacdes de acesso aos redalsosaticos de
natureza econdmica. O impasse para a implementsgg@NTIC nas
escolas brasileiras se configura de forma consestéanto no ambito
econdmico, quanto no que tange a qualificacdo dofegsores para
sua utilizagcdo no espago escolar integrada aos eldos
programaticos.

Entretanto, o emprego dessas tecnologias no ambisada publica envolve
investimentos que, quase sempre, estdo fora do alcaxegalernos estaduais ou

municipais, e é nessa perspectiva que surgem projetos ooProlnfo, que através dos

% Dados obtidos no site oficial da SEDUC.
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Nucleos de Tecnologia Educacional - NTE, visa a cogdb de competéncfisno uso
pedagodgico das TIC. E temos claro que a a¢édo dos rualtiptes e do NTE nos cursos de
capacitacdo continuada de professores e no assessorametaboratérios de informatica
das escolas, esté direcionada nesse sentido.

Assim, ao identificarmos problemas no uso dessas ferrasnesgatimo-nos
obrigados a buscar alternativas de enfrentamento dlolepna, revendo/repensando as
acOes tomadas e propondo novas atitudes, com vistas @ igger¢cdo de um ambiente
computacional na escola promova a melhoria na acdceq#aficd’ do professor de
Matematica, pois nos ambientes de aprendizagem mediadampputador observa-se o
aflorar um novo espac¢o social para a troca de idéiasapresenta, a0 mesmo tempo,
interacdes sincronas e assincronas; tornando-se o desmlmradde um processo
colaborativo que alavanca a construcao individualafdecimentos.

O aprendiz e usuério desse ciberesffatorna-se capaz de lidar com situacdes de
encontros sociais caracterizados pela diversidade sifa&;6es promovem o aprendizado
e a modelagem comportamental que se refletem através diisaese direcionamentos de
sua participagcdo. Por outro lado, considerando arivitea como ferramenta de duplo
efeito, um que atua diretamente sobre o sujeito dhemmento, quer dizer, € uma acao
cognitiva (0 pensar matematico) e outro que afetspa@ e a sociedade, sgja, € uma
acao modificadora da realidade (o fazer matematico), jpem®s que “a Educacgado
Matematica € uma atividade social muito especifica, #@sam aprimoramento dessa
atividade” (D’AMBROSIO, 1986, p.36).

Para Silva, “a precisao e rapidez no calculo numérigs softwares de manipulacao
simbdlica, aliados & interface grafica e aos recursoaudtimidia, prometem uma grande
contribuicdo para o ensino de matematica, tanto serg®lvimento de novos curriculos
guanto a novas abordagens metodolégicas” (1997, p/i8h que a Matematica trabalha
essencialmente com elementos simbdlicos é visivel, pataandelagbes de apoio mituo

entre a informatica e a Matematica, pois

% Competéncia como a capacidade de conservac@msferéncia de habilidades desenvolvidas tanto por
professores quanto por estudantes.

57_“Que prepara para receber ensino mais complefitionario Aurélio. RJ: Nova Fronteira. 1988.

% Termo criado pelo escritor de ficcéo cientificallaf Gibson, que também definiu Realidade Virtual.
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Em si, a informatica é o mais poderoso instrumelaanventividade
humana, pois € a ferramenta para a manipulacaanduolgco, do
virtual. E o simbdlico é o refinamento mais sofiatio da expressao
humana. O simbdlico é o que permite a extrapolag@ocentelha que
pde fogo na criagéo. (ALMEIDA e JUNIOR, 2000, p) 68

Os objetivos dessa investigacao

Assim, pelo exposto, temos claro que essa pesquisaassg, dentre outras razoes,
no vivo e real interesse no potencial pedagégicoaoputador, mormente no processo de
formacgao de um novo profissional em Educacao, especisneen Educacido Matematica,
ante a emergéncia de novas competéncias e habilidaduzatas para o oficio de
professor (PERRENOUD, 2000); bem como na utilizagdoTd@spara a construgédo de
conceitos e melhoria do ensino e da aprendizagem enmiéiétea.

Também encontra-se apoiada, em primeira instanciapmaccao que a insercao
dessas tecnologias na sala de aula pode proporci@apartmecessario ao tdo ansiado salto
de qualidade na Educagcdo em nosso pais e, em seguntima idbtancia, esta outra
convicGdo nossa, a de que as ferramentas da Matemgtisacomo a Algebra e a
Geometria, por exemply podem ser manipuladas com muito mais facilidade,
desenvoltura, prazer e otimiza¢do quando os atorearopEn ambiente de aprendizagem
colaborativa mediada por computadores.

Dai nossos objetivos nessa pesquisa estd em investigar&ddsado professor de
Matematica das escolas da rede estadual sofreu efeitammactos produzidos pela
implantagdo do ambiente de informética, enquantatens verificar as motivagbes desses
professores para utilizar os computadores com seus aluaos @so contrario, as causas

gue os impediram de fazer uso do LIED.

% Citamos apenas essas duas por suas caracterésjpesiais que exigem do aluno um elevado grau de
visualizacdo mental, de abstracéo, criatividadeaginacao, habilidades facilmente ampliadas cospados
computadores.
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CAPITULO 4

DO COMO, QUANDO E ONDE: A METODOLOGIA

A sombra que me move, também me ilumina.
Galope Rasant&Zé Ramalho

A guisa de explicacdo: os primeiros passos

Partindo da hip6tese que nas escolas publicas a instata@@ncionamento dos
ambientes tecnolégicos de aprendizagem, conhecidos kabwwatérios de Informatica e
Educacdo-LIED, visa a promo¢do de uma educagdo de meilaidade; atendendo
professores e alunos com o contributo de ferramentas gggdag computacionais e das
Tecnologias da Informacdo e Comunicagao-TIC, decislimwestigar se professores de
Matematica da rede publica estadual em Belém desemmobstratégias pedagdgicas
utilizando os recursos do LIED, buscando perceberosf&iti impactos provocados pela
insercao do LIED na pratica desses professores.

Assim, principiamos por estabelecer alguns parametrosgodesenvolvimento e
consecucao desse trabalho, mas uma questao basal seesestapa logo de inicio: que
tipo de pesquisa realizariamos? E, face a nossa propmgiamos que o tipo de
investigacdo que melhor se adequava aos nossos propdsiteistia no modelo de
pesquisa qualitativa, “pois o pesquisador, orientado eefoque qualitativo, tem ampla
liberdade tedrico-metodoldgica para realizar sewest(TRIVINOS, 1987, p.133).

Esse modelo, além de permitir uma representatividaddgoakgara fixar a
amostragem, possibilita ainda, por suas caracteristicdexdkilidade e liberdade que
confere ao entrevistador, empregar o recurso devisiage ndo-estruturadas ou semi-
estruturadas; por isso fomos buscar em Trivifios (198@mneLidke e André (1986),
principalmente, os fundamentos tedricos para a pesquisaeguida, identificamos que a
pesquisa deveria ser desenvolvida através da andliseualiogarios semi-abertos,
aplicados aos professores-facilitadores - os respons&@leit D - e aos professores de
Matematica das escolas selecionadas. Para enriqugoesqaisa e poder comparar as
informacgbes recolhidas, optamos por uma coleta de dadwostrés etapas, assim
distribuidas:
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1. Elaboragéo dos Instrumentos de coleta de dados. Bstesdivididos em duas
categorias:
a — Questionério destinado ao professor de Matean(@tiexo 1)
Os dados obtidos da tabulacdo desses questionarios suasidiassa andlise,
ajudando-nos a ter uma dimensdo mais aproximada d@admpesquisada.
b — Questionério destinado ao professor-facilitéaioexo 2)

A finalidade desses instrumentos era cruzar as informagifédas no questionario
destinado aos professores de Matematica, a partir deqdeatdes: a primeira buscava
conhecer a ocorréncia de dificuldades por parteadiithdor para trabalhar/desenvolver
atividades de Matemética no LIED; e a segunda buscaes gae projetos especificos em
Matematica haviam sido executados no LIED daquela escola

2. Entrevista gravada.

Considerando que a coleta de dados por intermédiendeguestionario tem um
alcance superficial, ao contrario de uma entrevistee them-feita pode permitir o
tratamento de assuntos de natureza estritamente pesumha assim como temas de
natureza complexa e de escolhas nitidamente indigti{aUDKE e ANDRE, 1986.
p.34), convidamos alguns professores que responderarastioqério para realizar essa
entrevista.

3. Pesquisa bibliografica e documental.

Essa parte compreendeu a leitura e pesquisa nos refésenoricos e documentais
gue subsidiam este trabalho, e foi dividida em duassacé

| - a) — Consulta a literatura sobre o tema
b) — Consulta as anota¢cbes que os professores-facibgafieeram no Livro
de Ocorréncias, e aos trabalhos de alunos arquivadosorgmutadores dos
LIED, com vistas a identificar registros das atividadesedeolvidas por
professores de Matematica com seus alunos e,
Il - Consulta aos relatérios de assessamtorpedagdgico que os multiplicadores
apresentam ao NTE, visando identificar os obstaculesaptados quanto ao emprego do

computador nas aulas de Matemaética.

Em relacdo ao itemblé importante esclarecer que nas escolas que pesquisamos

nem todos os facilitadores apresentam o costume de aegsi@s ocorréncias em um

71



diario, dai que conseguimos consultar apenasiéisos de Bordpum da EEEFM Mario
Barbosa, na Terra Firme e outro do CAIC Waldemar igaer no Bengui.

Em relacdo ao item Il, ou seja, ao relatério de assessu@medagdgico prestado
pelos multiplicadores do NTE, encontramos dificuldadesrgs impediram de localizar os
registros mais antigos nos seus arquivos, em funcé@o das diveuskancas tanto fisicas
guanto administrativas e do uso de suas maquinas nocspoode matricula (ver nota de
rodapé da pg. 97). Em contrapartida, recorremos agssdcontidos no documento “Plano
de Acdo para os primeiros sessenta dias do NTE/SEDUC/Begdém’ subsidiar nossa

analise.

Delimitando o Campo de Investigacdo

De posse do nimero de escolas estaduais com LIED eglersigrecos, iniciamos
por excluir as que lidam com a Educacéo Especial, al&3&cnica Estadual, e algumas
que se localizam distantes de Belém, como nos distrit@utkbro, Mosqueiro e Icoaraci.
Das 28 escolas iniciais, nosso universo de pesquisa cansidate unidades escolares de
Ensino Fundamental e Médio, dentre as quais trabalhaorosnove, considerando os
seguintes critérios para a escolha: ter cerca de doi€@@D) aluno®: ter iniciado suas
atividades educativas com a Informatica ha pelo menadoisa anos, tempo que
consideramos suficiente para que a comunidade estejarguepe ciente da funcdo do
novo ambiente no espago escolar.

Embora nosso foco de pesquisa seja o0 comportamento dosssprefe de
Matematica quanto ao emprego das TIC em suas aulesdemmos relevante observar o
meio circundante onde a escola se insere, isto é, a @adenque a escola atende,
acreditando que esse fator pode influenciar nas atitdd gestores, equipe pedagdgica e de

professores pois, como bem diz Augusto Trivifios (op.cit3@),

[...] o processo de pesquisa qualitativa ndo adwisties isoladas (...).
Ele se desenvolve em interagbes dinamicas retreatando-se,
reformulando-se constantemente, de maneira que,egemplo a

0 Algumas, como o Pedro Amazonas Pedroso e o Viscdadsouza Franco chegam a ter cerca de dois mil e
quatrocentos (2400) por turno.
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Coleta de Dados num instante deixa de ser tal e&fisk de Dados, e
esta, em seguida, € veiculo para nova busca getengcao.

Nosso trabalho de campo foi realizado entre maio @ojute 2004, quando
visitamos as seguintes escolas estaduais situadas na papiahse: Almirante Renato
Guilhobel; Brigadeiro Fontenelle; Visconde de Sokranco; Cordeiro de Farias; Pedro
Amazonas Pedroso; Deodoro de Mendoncga; CAIC Maestraleialr Henrique; Mario
Barbosa e Santa Maria de Belém. A seguir, um ligeérfil de cada uma delas:

Escola Estadual de EFM Almirante Renato Guilhobeld Bstalizada na area da
base naval, na Rodovia Arthur Bernardes s/n, nododier Val-de-Cans. Atende a uma
clientela com cerca 500 alunos por turd@resenta-se bem estruturada, limpa e quase sem
pichacdes pelas paredes. Tem salas de aula arejadathacezirefeitorio, quadra de
esportes e um laboratério com 10 maquinas que se eanaftichado por ocasido das duas
visitas. Tem 06 professores de Matematica, divididos esmiuréos.

Outra escola com visual igualmente bem cuidado é ga&eiro Fontenelle,
localizada na Passagem S&o Domingos, no bairro daHiemea - um dos mais carentes da
capital paraense. Em 2004 foram matriculados nessa &8k alunos, divididos em 22
salas. Tem 07 professores de Matematica nos trés turnosat®eatorio de informatica
tem 10 maquinas e, também, encontrava-se fechado narodade da pesquisa.

Na avenida Almirante Barroso, a principal via de atas e saida da capital
paraense, visitamos as EEEFM Visconde de Souza Fraocdei® de Farias e Pedro
Amazonas Pedroso. O Souza Franco é uma das maiores eadiaisriais escola estaduais
de Belém. Possui um auditério para trezentas pessoasparattaio de informatica com
22 computadores, além de laboratorios de Fisica, QaieBiologia, Artes. Tem 43 salas
de aula que atendem a cerca de 2.400 alunos por. Nmeeu quadro docente tem 20
professores de Matematica.

A escola Cordeiro de Farias possui sua entrada peladavAimirante Barroso,
porém situa-se afastada desta uns cinglienta metros, eptatelgida, assim, do barulho
do transito. Mas o que poderia ser beneficio se relesizantagem, pois apresenta-se numa
situacdo de total abanddhoSuas 34 salas de aula e corredores encontram-se sujos,
totalmente pichadas e mal cuidadas. A escola tem mai8.006 alunos em trés turnos,

"L Em novembro, parte do forro de uma sala do Ultiteeo desabou, obrigando uma reforma de emergéncia
que atrapalhou as aulas em algumas turmas.
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atendidos por 11 professores de matematica. Seu LiE2@eestacdes e dois servidores,
mas encontrava-se sem um professor responsavel até o mmatagmésquisa, dai que nao
tem ocorrido atividade regular nesse ambiente.

Ainda na Avenida Almirante Barroso, visitamos a esBa&dro Amazonas Pedroso,
gue foi recentemente reformada para atender cerz®de alunos por turno. Tem 34 salas,
conta com 12 professores de Matematica e seu LIED tensoRtputadores e dois
servidores.

O “Deodoro de Mendoncga” esta situado na Av. Govenmadsé Malcher, no bairro
de Nazaré, um dos melhores da cidade. Essa escola atereteaade 4.328 alunos
matriculados em 32 salas, tem um laboratério de Infocem&bm 22 maquinas (20 estacdes
e dois servidores) e que em seu quadro docente contd&pnofessores de Matematica.
Outra escola situada num dos melhores bairros de BelémMiSanta Maria de Belém”,
localizada na Rua dos Mundurucus, em Batista Campose&sita também foi reformada
recentemente. Conta com 18 salas, cerca de 2.808satatriculados, 07 professores de
Matematica e um amplo laboratério de Informética cores2icdes e dois servidores.

Saindo do centro em direcdo a periferia, buscamoscelee Maestroaldemar
Henrique, localizada no bairro do Bengui. Tem aekexde estrutura fisica dos antigos
Centros de Apoio Integrado da Crianca e AdolesceAl&Cporém ja se apresenta
bastante desgastada e sem cuidados. Tem quadra decesmiyerta e um espacoso
terreno. Tem 10 professores de Matematica, 22 salaslal€@e recebem cerca de 1.000
alunos por turno e um LIED com 20 estacdes de traleattais servidores.

E, para finalizar nossa lista, outra escola de p&ifea “Mario Barbosa”, situada
na avenida Perimetral (atual Av. Tancredo Neves)baiao da Terra Firme. Possui um
amplo terreno, cedido pela Universidade Federal IRlmaAmazonia-UFRA e tem um
projeto arquitetbnico moderno e regional. Suas salabedioarejadas, mas com seus de
onze anos ja apresenta muitos sinais de depredacaool& esata, atualmente, com 18
salas de aula (inclusive 01 de Educacéo Especial)ca der2.400 alunos nos trés turnos,
atendidos por 10 professores de Matematica. Em 2@8dada ganhou um novo bloco com
sala de video, laboratério de Ciéncias e um novo laadido de Informética, que continua
a espera dos computadores.
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Consideramos importante observar que o LIED dessa dscalaugurado no ano
de 2000 e esta sem funcionar desde o inicio d& @eo2004, e embora a escola ja tenha
recebido os equipamentos e material para experiénciguémica, Fisica e Biologia (para
o Laboratério de Ciéncias), os novos computadores pidwosedinda ndo foram entregues,
apesar de ja estar avancado o ano letivo de 2005.

Da coleta de dados: instrumentos, procedimentos e siti#es

Nosso primeiro passo na pesquisa de campo foi aplicar sessicérios-piloto
para os professores de Matematica e para os facilisadone vistas a identificar possiveis
problemas na confeccdo das perguntas e na propriaigéoeca pesquisa junto aos
professores e facilitadores. Essa fase ocorreu durastgunda quinzena do més de
maio/2004, quando visitamos trés escolas.

Nessa fase visitamos trés (03) escolas, a saber: EEEFM ®ésdenSouza Franco,
Marechal Cordeiro de Farias e Deodoro de Mendoncdiseibuimos dois (02)
questionarios-piloto aos professores de Matematica emuwadadelas, mas que quando
retornamos para recolher dois professores néo devolveram.

Nosso procedimento nessa fase foi 0 seguinte: nos apresm@os a Direcdo da
escola solicitando permissdo para desenvolver a peqguisgre salientar que todos os
gestores se mostravam prestativos). Eramos, entdo, informadaseveriamos aguardar
pelo horario do intervalo, momento no qual éramosmaidados a Sala dos Professores,
onde abordavamos os professores de Matematica presen@EAv@xnoOS NOSSOS
propositos e distribuiamos os questionarios. Esse proeettirfoi seguido a risca na outra
fase da pesquisa.

Também distribuimos os questionarios para os professaitgfores, ou seja, 0s
responsaveis pelo LIED. Esse instrumento de coleta diesdapresentava duas divisdes,

uma que buscava esbocar o perfil desse profissionata® que buscava situar sua atuacéo

72 . . » A .

Esta escola teve seu laboratério de informéatical@s® no més de dezembro de 2003, quando os adrde
levaram todos os onze computadores (servidor eestazdes), impressoras, scanner etc. Desde estia a
permanece completamente vazia.
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no LIED, com énfase no apoio técnico-pedagdgico gfm® ou atividades desenvolvidas
por/com professores de Matematica.

Visto que, por ocasido da pesquisa, os LIED das escdlitades encontravam-se
fechados, exceto uma, conseguimos encontrar poucostafdmits no local, dai que
recolhemos seis desses questionarios em quatro das nolas gmsmuisadas. Entretanto,
esses instrumentos ndo constituem o CORPUS do trabpmasaserviu-nos para produzir
uma compreensao melhor do contexto que estamos invekiiga

Essa experiéncia-piloto serviu-nos para reestruturamrelg das perguntas e para
percebermos alguns obstaculos com os quais lidariamos elargsquisa propriamente
dita; além de estabelecer a necessidade da colabadacpessoas amigas dentro das
escolas, a quem pedimos o favor de receber os quegingreenchidos. Este
procedimento foi seguido em todos 0s outros estabelemimel® ensino pesquisados,
entretanto ndo satisfizeram nossas expectativas quantardidade de questionarios
recolhidos.

Na segunda parte da pesquisa de campo distribuimosed48apérios em nove (09)
escolas. Destes recolhemos somente 19, ou seja, cerb&odé&gse baixo indice deve-se,
provavelmente, a algumas condicdes colocadas ao pesquipaaie sejam:

1 — Limitacdo de tempo e local: somente poderiamos efatoaleta de dados na
Sala do Professores e no horario do intervalo, oiqitoll 0 tempo da pesquisa para dois
momentos durante o dia; um pela manha (das 09:45 as )0e08htro a tarde (das 15:45
as 16:00h.).

2 — Interrupcdo no intervalo dos professores: os professee recusaram a
responder o questionario na hora do intervalo, ahdg o pesquisador a retornar ao local
véarias vezes para recolher o material, e em alguns @#saferamente. Quanto a essa
condicao, isto €&, ter que deixar os questionarios, mirapclarecer que ela mostrou-se
permanente e corriqueira em todos os locais pesquisatieemos ocasides em que alguns
professores alegavam nao ter respondido por duas ragaserapor falta de tempo ou por
ter perdido o questionario (nesses casos 0 pesquisadotregjawa outro). Também
aconteceu a devolucdo de um (01) questionario, dasigide entregue e totalmente em

branco, sob a alegacéo de falta de tempo.
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3 — Esquecimento dos entrevistados: mesmo contando colateracgdo de alguém
- professor ou técnico da escola - para receber osinmsttos de coleta de dados, ainda
assim foram poucos professores que se lembravam de déamlvé

4 — “Resisténcia” em responder questionarios: quandwnidfvamos que nossa
pesquisa tinha por eixo tematico o uso Laboratorio rderrhatica pelo professor de
Matematica, alguns professores logo afirmavam que nduntia ver com a pesquisa, ou
gue ndo poderiam colaborar, visto gqumca haviam utilizado os recursos desse ambiente.

Finalmente, outra dificuldade que enfrentamos pamlhrec os questionarios foi o
inicio do periodo das avaliagdes bimestrais, ocorrideentiio més de junho. Em algumas
das escolas visitadas as aulas foram suspensas duraniedo pas provas, dai que os
professores que ndo estavam em prova naquele dia, nmareziam a escola. Para
completar, entramos no més de julho quando acontecémas escolares, tornando quase
impossivel recuperar os instrumentos distribuidos. N@attea de recolher mais alguns,

retornamos no més de agosto, com pifios resultados.

Da configuracdo do CORPUS da pesquisa e outros instrumites

Conforme ja informamos, nossa coleta de dados foi a&rale dois (02)
questionarios, um para o professor de Matematica, o d@irddocus da pesquisa, e 0
outro para o professor lotado no LIED — que chamadeo&acilitador — ou responsavel
pelo laboratorio (Anexos 1 e 2). Esses instrumentossaptavam divisdes que buscavam
facilitar a construcdo do perfil do entrevistado@pssmo tempo, auxiliar no trabalho de
tabulacédo dos dados.

O questionario distribuido a professor de MatematiGvasissim estruturado:

Parte 1: Dados sobre a escolgome, endereco e ano de instalagdo do LIED)

Parte 2: Perfil sécio-cultural do professor(a)

Nessa parte buscamos recolher informagbes que julgamesamts para
estabelecermos algumas das principais caracteristicgsotessor(a) de Matematica da
escola pesquisada, tais como: Sexo; ldade; Tempo oegao e Tempo de atuacdo no
magistério; Situacao da formacédo (nivel de pos-gram)aSituacdo como funcionario da
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SEDUC - Contratado ou Efetivo - e se o entrevisestava familiarizado com as idéias do

programa Prolnfo.

Parte 3: Perfil do professor(a) quanto aos recursos teolégicos

Essa parte consta de sete (07) questdes fechadas. Comdadeestentamos
perceber 1) o grau de dominio ou familiaridade difgssor pesquisado com relacdo ao
computador; 2) se a Informatica contribuiu de algunmendopara sua atividade docente,
notadamente se desenvolve/desenvolveu pesquisas na Y\sb;pdarticipa/participou de
listas ou grupos de discusséo sobre Educacao e/ou Mammaft) em que posicéo ele se

coloca ante o uso do computador em sua disciplina.

Parte 4: Perfil do professor(a) quanto ao uso do lalatério de informatica

Esta Ultima divisédo esta distribuida em dezessete (1&tmse semiabertas, e
apresenta nossa pretensdo de responder a questdo bésalratedho, qual sejeos
professores de Matematica que atuam nas escolas da redd#adual de Belém que
possuem Laboratério de Informatica estabelecem interag® com esse ambiente na
busca pela melhoria de sua praxis pedagdgica, favomwo a transmissdo de
contelidos e a construcéo de conhecimentos e conceit@ematicos?

Buscamos fazer, também, uso dos Livros de Ocorréncia BB tbm vistas a
identificar o nimero de vezes que professores de rvidiea utilizaram, de maneira
didatico-pedagdgica, os recursos ali disponiveis. Cotgga exposto, esses livros servem
como “diarios de bordo” do responséavel pelo Laboratdeidnformatica. Nele o professor
facilitador registra as atividades de ensino deserdasyios projetos executados por
alunos e professores e 0 que por ventura venha aeomisse espaco, como defeitos nas
magquinas, visita de técnicos etc.

Pesquisamos, ainda, por projetos desenvolvidos pelossgpooés de Matematica
gue estivessem (deveriam estar) armazenados nos sesvidorelED ou do NTE.

Entretanto devemos informar que, infelizmente, todagfasmacbes arquivadas nessas
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maquinas foram sumariamente deletados quando esses compufadane empregados
para matriculZ.

O questionario distribuido a professor-facilitador mard-se em duas questdes,
uma buscava perceber se ele havia encontrado ddiesgdpara desenvolver projetos ou
atividades em Matematica e a outra buscava identifjoarprofessores de Matematica ja
haviam desenvolvido atividades ou projetos em sua disajpitilizando os computadores
daquele ambiente.

Quanto as entrevistas, elas foram realizadas com quafesgores de Matematica,
em trés momentos distintos. O primeiro aconteceu no dite 2@tembro, o segundo em 23
do mesmo més, e o terceiro em 20 de dezembro. A seguimosgma breve apresentacao
dos sujeitos alvos dessas entrevistas.

Com essas diversas acdes de coleta de informacdes enteretana@xecutando a
“técnica da triangulagdo”, na perspectiva que taitéa datriangulagdo tem poobjetivo
basico abranger a maxima amplitude na descri¢do, agabce compreensao do foco de
estudo” (TRIVINOS, 1992. p.138).

3 Durante o processo de matricula, a SEDUC empregmmputadores dos LIED e do NTE. Em algumas
escolas, o LIED funcion(ou)a como pélo de matricala outras as maquinas foram/séao retiradas edsvad
para o p6lo. Como quer que seja, os computadoitezdos sdo formatados para receberem o novarsste

0 que apaga tudo que existia anteriormente. Atérimglo de nossa pesquisa, alguns computadoresda ai
ndo haviam sido devolvidos ou foram devolvidos figados, sem sistema, tiveram pecas retiradas.
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Apresentacdo dos sujeitos das entrevistas

Prof. Telmo

Tem 50 anos, é paraense e formou-se em Licenciatura atamiética pela
Universidade do Para-UFPA, em 1984. Tem 13 anos de @rdgissendo que 09 deles
atuando na escola onde permanece. Na época da pesguBsafessor contratado, e hoje €
recém concursado. Estava lotado com carga hora@@@&oras mensais, trabalhando nos
trés turnos. Sua escola recebeu o laboratdrio demataa do Prolnfo em 2000. Participou
de um pequeno curso de capacitacdo em Informatica, pidonoo laboratorio da propria
escola. Nunca utilizou os computadores desse amipardepromover atividades com seus
alunos, embora tenha feito uso das maquinas para pasaua Internet e digitar trabalhos e

provas. Tem computador e acessa a internet de susapepdéncia.

Prof. Sénia

Licenciou-se em Matemética pela Universidade Feder®aia-UFPA, em 1981. E
paraense, casada, tem 46 anos e trabalha como proféssaesle publica estadual e
municipal desde sua formag&o. Tem computador em casa, nfasseese uma “analfabeta
tecnologica”, pois tem medo de mexer na maquina. Nufiizou os computadores do
LIED para promover atividades com seus alunos. Quargneas im curso promovido pelo
LIED, confessou que:

Uma vez eu fui, faz tempo. Foi em 2000. Comeces néo terminei

porque nao podia ir todos os dias. Eram poucos(dias semana, eu
acho) e a gente devia ir no nosso horério. Fieava outra colega na
mesma maquina. Eu sé olhava. S6 aprendi foi a iggsmputador, e
acho que ja esqueci, hehehe! (risos)

Prof. Maria
Paraense, casada, tem 35 anos de idade. E formaddnpedasidade Federal do
Para-UFPA, tendo concluido a Licenciatura em 1984idna a 07 anos na mesma escola,

numa area da periferia. Em 2000 participou do CursoFdienacdo de Professores
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Facilitadores, promovido pelo NTE/SEDUC-Belém, sendtada no laboratério de
informatica, no turno da tarde, na mesma escola orategdva) como professora, no turno
da manha. Sempre se mostrou dinAmica e compromissada cemsino mediado pelas
TIC, tendo desenvolvido projetos no LIED e participae eventos na area, com relatos de
experiéncia. Em 2002 concluiu seu curso de especiatizaq Informética na Educacéo,
pela Universidade do estado do Para, mas em 2004rigadh a retornar a sala de aula,

abandonando suas atividades como professora facilitaddriED.

Prof. Suely

E paraense, solteira e tem 30 anos de idade. Liceseiqela Universidade do
Estado do Para — UEPA, em 1997, sendo no ano segomtetada pela SEDUC. Foi
aprovada no ultimo concurso publico e hoje é funciargfetiva do quadro de professores
do Estado. Trabalha h&d seis anos na mesma escola. Em @0€Ric o Curso de
Especializacdo em Informatica na Educacio pela mesma.UEBsuaria da informatica
desde sua época de estudante universitaria.
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CAPITULO 5

DA ANALISE E DE SEUS PROCEDIMENTOS

Depois de recolhidos os instrumentos de coleta de dadssamos a tabulagao dos
dados quantitativos que foram dispostos em seis tabetedporme a categoria que
elegemos para classifica-los (veja-se a denominacdo atedag a seguir), e que
constituiram o CORPUS da investigagdo. Com essas infoemati@postas em tabelas
(Anexos 3) e graficos, procedemos a andlise quabtatjva partir do estabelecimento de
relacdes entre as respostas apresentadas pelo grupmfedsqes pesquisado, foi possivel
identificar conflitos, incongruéncias, convergénciasimilitudes que expressamos na
andlise em termos percentuais.

A primeira tabela, denominad8erfil Funcional do Entrevistado(a), contém

informacdes relativas ao professor(a) e esta estrutuvoadarme pode-se ver abaixo.

Tabela 1
PERFIL FUNCIONAL DO ENTREVISTADO(4)
Sexo [dade Tempa de Foss Tempo de Sthuacdn CHorinaTotal | Tempo de lotapdo na| Cutra esoola
conchisin | Pos-graduagio Magistenn fimeioral n Entrevistadn eseola comLIED?
2.0 1a5 [OI] W [ OO lad | 0l S0al00 | Q1 law | 02
M| 113035 |02 | 5al0 |03 5all | 02 |Efetm | 12 2ad 05 | SIM | 03
FLOB| 35240 05) 10215 | 04| Espee. | 11 | 10al5 | 08 1002150 | 01 St [
4045 (05| 15220 | 05| Meste | 01 | 13220 | 03 1502200 | 02 | &al0 | 03
§5:59 |04 @025 |05 Doate | 0 | 20ads | 05 |Tempe-| 07 [200.250 | 1T | 11214 [ 02 | WAD | 16
S0af) |02 2530 |01 D2l | 0] | v 1540 | -
+defl| - | #4e30 | - [WResp| - | +de30 ] - |HReyp HBespon, | - [ +20aws [ 01

Analisando esses dados podemos perceber que odesdd amostra apresenta 58%
de individuos pertencentes aexo masculino, sendo que, destes, 33,3% pops$sk
graduacdoem nivel de especializacao e 5,2% com o grau de mBstnére as mulheres,
embora em menor nimero, o indice de especialistas 2 8% 6Aidade de 73,6% desses
professores e professoras situa-se entre 35 e 50 ang8%ed& pesquisados contam com
umtempo na carreira de magistérioque varia entre 10 e 25 anos, revelando que possuem

uma larga experiéncia profissional.
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Em relacéo &ituac&o funcional notamos que 63,2% s&o funcionaedetivos * da
SEDUC, enquanto 36,8% estao na condicdoaigratados ou temporarios (ou estavam
até a data da pesquis§uanto a situacdo em sala de aula, 89,5% do totahigan que
estdo lotados na escola com ueaaga horaria que varia de 150 (30h. semanais) a 250
(40h. semanais) horas/més. Veja-se que 68,4% deleadatiem dois ou trés turnos, quer
dizer: praticamente tém sua carga de trabalho ded&cagha Unica escola.

Quando perguntados sobeetempo que estd lotado na escglanais de 63%
responderam que estdo na mesma escola ha mais de Sstmds, praticamente desde
guando comecou a funcionar o Laboratério de InfocadtlED. Note-se, ainda, que
apenas 15,8% trabalham em outra escola que tém amibéeimfermatica pedagodgica.

O perfil do entrevistado(a) quanto aos recursos da Infanatica € nossa préxima

tabela.
Tabela 2

FERFILDO ENTREVISTAD(A) QUANTO 405 RECURI0S DA INFORMATICA
fezowsode | Amodo | TemPC | Ondeaosssaa | PesqusamaWeb | eGruposfistes sobre | Conbieoe software | Gran de dodo
Infomehea! | owso* | emowal [rtemet sohie Matematiea! | Edueacko/Bd Mgt | pfMatemdea? | conousiimg

Win fiz 03 [19% 01 [ |15 [Emesa 12 [Pesqusa [ 05 [WioPauticpa | 17 [Combece | 03 {8/ Domdua | 02

WoLED |02 [1999]01 o LED ] Insuficieate | 0
Ho HTE 03]2000]02 [NAO |04 [WoutwLocd | 03 [WioPesqusa | 4 |Patips | (02 {Wio Conbece | 15 [Reglar 10
ot Lacal | 03 | 2003 {01 Mnea anesson | 03 Bom 02

WRaspanten | 02 2004 |01 [WRes, | | MResponden Whaspanden | [WResporden | |WResporden |01 [Exceleate | 0

* Diols tespondertes nin marearamo aro do oo

Conforme podemos observar na tabela acima, 47,3% efmgliipados nunca fez
curso em Informatica, enquanto 42,1% revelam possgunaltipo de curso na area,
embora ndo na vertente pedagdgica. Cerca de 10&&tespondeu a essa questdo no
formulario. Dos que fizeram algum curso em Informatiéa5% fez no LIED da sua
propria escola, 15,7% fez o referido curso nas deépaias do NTE/SEDUC-Belém e o
restante, na Universidade do Estado do Para-UEPA.

Essas informac8es a respeito de onde o professor realizatso sao relevantes,

posto que é no NTE em primeira instancia, e nos LIED gnmnsk&a, onde deve se processar

" Professor concursado ou beneficiado com a estatiéi pala Constituicdo de 1985 (embora nessa c&tego

o professor estadual ndo tem nenhuma garantia @ast seus vencimentos, pois trabalha em regime de
carga horaria), por conseguinte seu saléario estdadd ao nimero de turmas que assume. Atualmante,
carga horaria maxima é de 230 horas-aula. Quarggaressores contratados ou temporarios, estés est
sendo substituidos pelos aprovados no Ultimo cencuealizado em 2003.
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e acontecer a formacdo de RH com vistas a articukagiie as teorias construcionistas e
interacionistas, que sustentam o processo de implantac&tformatica na Educacéo, as
ferramentas tecnolégicas disponibilizadas no ambientguetacional e a acdo/reacao do
professor ao empregar os objetos de aprendizagem nasatstidades de ensino. No

trabalho de dissertacdo de Queiroz (2002, p.56)ping a fala de um multiplicador que
revela a importancia dessas capacitacoes:

Em nossas atividades procuramos sempre mostraruesista a
importancia da informatica e sua aplicagdo pedagdég@m um
ambiente interdisciplinar, através de atividadpsogetos educacionais,
onde surgem 0s questionamentos e baseados nos snesthEmMos
redimensionar as nossas capacitacoes.

Evidentemente que, em tais cursos a programacao deidost o planejamento e a
consecucao das atividades variam um pouco, mas em todos rletodologia obedece a
um padrdo que tem por base o emprego dos aplicativpaaiie Office, da Microsoft.
Retomaremos essa abordagem mais adiante, por enquantossigigresentando os dados
contidos na tabela 2 e, a seguir, a analise e agdefi@ue extraimos deles.

Também consideramos significativo o fato de que 789 professores que
responderam aos NOssos questionarios possuirem computqder&,0% deles acessam a
Internet de suas residéncias. Do total consultado, 58686nsidera “Regular” no dominio
da informatica; 26,3% se dizem “Insuficiente” e apet®§% se classificam na categoria
“Sem-dominio” em informética.

Perguntados se realizavam pesquisas sobre sua disciplinatenaet, 73,7%
informaram que Nao", e quando indagados se participavam de listas, grupé&ronson
line (grupos de discussao virtuais) sobre Educacdo e/ouaEdlmdvatematica, 89,4%
disseram que nao participam. Por ultimo, quando indagaenosnheciam algum software
especifico para a Matematica, 10,5% marcaram a opifdo(embora ndo soubessem
informar qual: N&o me lembro o nome no moméred Trabalha a Geometa’ foram as
repostas); 21,0% revelaram conhecer apenas dois sedtwarCabri Géomeétree o
Mathematicg, enquanto cerca de 63,5% disseram n&o conhecer.

Dos que afirmaram conhecer esses dois objetos de apgemdizarés (03)

professores, ou seja, 15,8% possuem poés-graduacdo, seisd@02) comlato-senso
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Especializagdo em Educagdo Matematica e Especialiemgdaformatica na Educagéo, e
um (01) comstricto-sens@mestrado).

Esses dados nos levam a estranhas constatacfes, quais sejam:

1) quase 80% dos professores de Matematica que entmessspssui computador,
muito embora mais da metade (52,6%) se considera comidaagular de Informéatica;

2) esses 80% ndo conhecem nenhum programa desenvolviddiespente para
ser empregado em sua disciplina;

3) mais de 60% desses professores tém oportunidade de acesdarmundial de
computadores e navegar pela Internet a partir daiprégsidéncia, no entanto quase 74%
ndo demonstraram nenhum interesse em pesquisar sobre Maigefiréimente,

4) cerca de 90% sequer buscam discutir sobre Educanfisalire Matematica em
féruns virtuais ou listas de discussivline

Analisamos esses dados como algo revelador que, por sracttecaam um forte
indicativo de certa resisténcia em relagdo ao uso afopuotador como ferramental
pedagdgico dos professores de Matemética da rede gpébtadual em Belém. Atribuimos
essa resisténcia, entre outras causas, ao fato de qu@redessores ainda nao refletiram
sobre o que Aragédo e Gongalves (2004, p. 5) denoniut@pias viaveis”:

Os anseios e propositos de pensar uma pratica teduean sala de
aula - projetada pela explicitacdo de atributos agédicos e
profissionais para o professor em termos piefessor-reflexivoe
professor-pesquisader possibilitam que se busque constituir “utopias
vidveis”. Isto quer dizer “utopias” que expresseme qtemos
possibilidade de chegar a situacdes diferenciatkaslcancar nitidos
saltos de qualidade na préatica de ensino de matanabr se poder
buscar sempre aproximagdes progressivas principé&noensiderando
uma pratica de ensino redimensionada, tida comejdled para o
tempo presente.

E, para nos, fica cada vez mais evidente que o naradigma educativo exige
profissionais que saibam enfrentar os desafios propostes pds-modernidade, que
“possam posicionar-se de maneira critica diante da agialid conquistar autonomia sk,
de estare desabef (idem, p.6). Assim, entendemos que o professor de Matandtve
estar preparado (ou se preparando) ndo sé para as gasidarigatdrias na sua pratica
pedagdgica, por forca dessa nova situacao, como taméérsgr capaz de proporcionar

um ensino de Matematica com suportes digitais.
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Por outro lado, seja por conta da formacdao inicial rpceberam (bastante distante
da atual realidade que devem enfrentar na escola@mbiente de aprendizagem mediada
pelo computador) seja por falta de dominio da ferramérformatica, parece-nos que,
mesmo tendo recebido uma “capacitacdo” em exercicio quarlaecerem e empregarem
essa tecnologia, ou até concluido um curso de pésagad, a preparacdo desses
professores ndo se mostrou satisfatoria nem I|hes conferiwrargg no manuseio
pedagoégico das TIC, além de néo ter contribuido foana-losprofissionais reflexivogsna
medida que ser um professor reflexivo implica, diretameate ser um sujeito que
“intervém em sua prépria constituicdo e na constitug@ espacos sociais nos quais atua,
de onde pode modificar outros espacos sociais” (REY SHudA, 2005, p.20).

Podemos depreender isso do fato de contarmos, deritreestigados, com alguns
professores pés-graduados, inclusive com especializatdofermatica na Educacéo, que
durante os ultimos quatro anos, usaram o LIED para atle&lde ensino somermteas ou
trés vezes

Prof. Suely — N&o, eu ndo cheguei a solicitar ajuda do...ndasinas

que ficavam |4 no laboratério, ndo. A vontade erd..i) quando

comecei a fazer minha especializagdo em Inform&idacativa, eu

gostaria muito de ter utilizado. Mas, ai as cofeesm passando muito
rapido e a gente tinha outros (...) e eu tinhaaval também, numa
vida muito agitada e nédo tive tempo pra parar eptaeejar, porque
acho que as coisas so6 funcionam quando vocé pldtsgar na porrada
assim, ndo da certo. Ai, eu acabei ndo utilizarmddéaboratério de

informatica da escola] muitas vezes. Mas cheguevar duas vezes,
duas ou trés vezes, os alunos 14, e eles se sentitato... (entrevista
em 20/12/2004)

Em relacdo a preparacédo do professor para o uso diditicomputador, Almeida
(2000, p. 108-9) revela que

Freglientemente, tal preparacdo realiza-se atraeéscuilsos ou
treinamentos de curta duracdo, para exploracdo ederndinados
softwares. Resta ao professor desenvolver atividaden essa nova
ferramenta junto aos alunos, mesmo sem ter a opdeie de analisar
as dificuldades e as potencialidades de seu upratiaa pedagogica e,
muito menos, de realizar reflexdes e depuracfesades/a pratica. Os
alunos, por crescerem em uma sociedade permeadeecdesos
tecnoldgicos, sdo habeis manipuladores da tecrlega dominam
com maior rapidez e desenvoltura que seus profEsssesmo os
alunos pertencentes a camadas menos favorecidasodiato com
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recursos tecnoldgicos na rua, na televisao, etsuaepercepgdo sobre
tais recursos é diferente da percepg¢édo de umagpgasocresceu numa
época em que o convivio com a tecnologia era niaitrito.

Mas, isso é verdade em parte. Embora conhegamos cridacaksses menos
favorecidas que, com menos de trés anos, ja sabem utilezartrole remoto da televisdo
sem nenhuma dificuldade, nessa mesma parcela da popskg&aras as criancas que
lidam, por exemplo, com o DVD e/ou computador. Ncersg da moeda temos visto, nas
familias de melhor renda, criangcas que utilizam asotegias da informacdo e
comunicacdo com uma autonomia maior que muitos de sewssoofs. Até parece que,
na medida que as TIC avancam, a capacidade dessagasrida desenvolverem as
habilidades necessarias para explorar tais recursosaenésrias, evolui em igual medida.
Nessa linha de raciocinio, é evidente que os alunedrgquientardo nossas salas de aula
daqui a 25/30 anos exigirdo um professor que estejeesmmtempo que eles.

Moacir Gadotti (1998, p.79) deixa claro que

E dentro desse cenario da p6s-modernidade quenka gsecisa atuar,
um cenario que coloca novos desafios para nésaddues: que tipo
de educacéo necessitam os homens e as mulhergzréaonos vinte

anos para viver neste mundo tédo diverso? [...] &esso cenario da
educacdo sera preciso reconstruir o saber da escaléormacao do
educador.

Diante da realidade revelada pelo novo paradigmaamibnal e da irreversibilidade
do processo de introducdo de computadores nas escolasedawgentemente, promover
mudancas na base de formacdo dos futuros professoresnivissidades devem ser
chamadas a assumir sua parcela de responsabilidade owgsssiuca e rever suas matrizes
curriculares, preparando o professor de Matematica paber interagir, de maneira
pedagogicamente proveitosa, com os recursos da infoteledicacao.

No trabalho de dissertacdo intitulado “Pratica calatiea na formacdo de
professores: a informética nas aulas de Matematica rdiazaii da escold®, o professor
Jean Carlo da Silva (2005, p.25) oferece reflexdésesta importancia dos cursos de
formacéo de professores promoverem o desenvolvimentddeesadocentes relacionados
as novas tecnologias de informagdo e comunicagdo”, ntaademos que nao devemos

ficar esperando pela acdo das instituicbes formadordesecursos de formacdo de

s Realizado na Universidade Federal de Uberlandia.
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professores. E nossa opinido que os 6rgdos ou institugg@snsaveis pelo ensino publico
devem estabelecer politicas de incentivo a capaoitegétinuada e em servigo de seus
professores, ou seja: o professor de Matematica (assim cotras)oda rede estadual
deve(ria) ser estimulado e apoiado na busca pelo domiéniaovos saberes e de novas
ferramentas promotoras de um ensino méfharas “poucos paises reduzem o professor de
primeiro grau a uma condicdo tdo proxima da miséridivalguanto o Brasil. O mesmo
sucede com o professor de segundo grau, exposto a udigdmde inseguranca e baixa
remuneracdo sem paralelos” (FERNANDES, 1989, p.238).

Talvez, por isso, a andlise da tabela 2 (cf. pg. 85)parece indicar que a atitude da
maioria dos investigados é encarar o0 computador comastmmento meramente pessoal,
e ndo vé que “o computador € utilizado para a apragem, a reflexdo e a depuracgéo, em
busca de uma transformacdo educacional...” (ALMEIR@00. p.181). Acreditamos que
eles tendem a enxergar esse instrumento como uma fateaimedividual, contudo néo Ihe
associam o carater de ferramenta profissional. Entevslgiue a maioria consultada nao
considera o computador e a informética uma ferrameataatbalno e promogéo social,
como instrumento de enriquecimento profissional, ja dquecapaz de construir
conhecimentos pela oportunidade de compartilhar sabetégidas.

Ser& que se esses professores de Matematica percebesseputador e a Internet
como ferramenta nao apenas de trabalho, mas também dé&ag&mde informacdes e
construgdo de conhecimento, isso contribuiria para-ley a adocao de uma pratica
includente de tais recursos? E possivel que a atitestes professores seja provocada por
desconhecimento das potencialidades do computador camibar na transmissao,
construcdo e consolidacdo de conceitos matematicosaaes perguntas, acreditamos
gue a resposta seja, afirmativameien! Entretanto, diante delas surge-nos uma terceira
indagacao: Como modificaria a sala de aula desses prafesspartir de tais constatacdes?

No momento, a pesquisa so pode fornecer condi¢bes pafazsatparcialmente a
essa questdo, e as pesquisas no setor ainda estdo distamEshedlecer um modelo

definitivo (se é que isso é possivel) para a sala dedadl#uro. Acreditamos, porém, ja ter

8 Em verdade, o que vemos é que esse profissisagligntemente, é desestimulado. Um bom exemplo é o
gue temos na politica adotada pela SEDUC parapetsssores efetivos que solicitaram licenca parsac

este mestrado: foi-lhes concedida a licenca, rasisso seus salarios reduzidos quase a metadéatedev

de sairem de sala de aula.
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apontado algumas informacdésjue podem dar uma idéia das provaveis mudancas que
ocorreriam na relagcdo professor-aluno-ambiente dendizeegem mediada pelas TIC, no
entanto, temos como certo que essa relacédo sé se conmri da adocao, pelo professor,
de uma posicao investigativa, inquiridora, que aliemhegimento epistemoldgico e
praticd®, e isso exige dele dinheiro e tempo para leiturassguisas. Entdo, uma questdo

fundamental, que abordaremos mais adiante, entra em cena:

[...] —O tempo, entendeu? Pra vocé fazer a megividade com toda
a turma (porque ndo da pra vc. levar todos proréaboo de

informética, vc. tem que fragmentar). (...) levenpe. Ai, vocé acaba
atrasando, né?, o conteldo que tu querias darvezas tu acaba...
(Profa. Suely. Entrevista em 20/12/2004)

A resisténcia ao uso dos computadores, parece-nos, éoitagm em um dos
instrumentos de coleta de dados (o questionario n°gOahdo, em resposta a Ultima
guestao Quais sdo suas expectativas com relagcdo ao ensino de Magoa mediado
por computador?’ o professor escreveu:As expectativas sdo grandes, desde que as
escolas plblicas se adequem a essas mudancas, pois ecastsnde resisténcia até ao
uso de calculadora Entendemos que essa resisténcia ao ensino da Mat@nmatm
contexto tecnolégico é um fato, e essa tendéncia c@us®Ea tem obstruido um melhor
aproveitamento dos recursos da informatica no ensino diéssplina na rede publica
estadual do Para.

Abrimos um breve paréntesis para tomenm, passarif, a questdo do uso de
calculadores em sala de aula, pois julgamos relevangeqgsanossos propoésitos apontar
essa ferramenta tecnoldgica como precursora dos atraputadores aplicados ao ensino
de Matematica.

Ha dois tipos de calculadoras que podemos utilizar eandgabula: as cientificas e

as graficas. As calculadoras graficas fazem tudo queieasificas realizam, com a

T Cf. Capitulo 3.

8 Nessa perspectiva recomendamos como suportedessiestudos de Freire, Piaget e Vygotsky, mormente
este Ultimo em sua psicologia sécio-histérica, poimo bem aponta Moysés (1997, 101): [...] a sewa
advinda do conhecimento teérico permite ao professosoltas das amarras que o ligam a um ensino
mecanico e estéril, criando ele préprio seu camildsbe, no entanto, ndo se faz sem o farol dacprati
ilumina-lo. Em outras palavras, é preciso que tamieée — e ndo s6 o aluno — seja sujeito desse novo
processo de aprendizagem.

9 Expresséo espanhola que signifleapassagenempregada para uma determinada tomada do pgégano

do xadrez.
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vantagem de possuir uma pequena tela onde se pode géfico gerado pela fungéo
usada. Elas podem ser vistas “como um computador portdtibomgrama que permitem o
trabalho com Geometria, Célculo Diferencial, Estatésé Funcdes entre outros” (BORBA
e PENTEADO, 2003. p. 29), constituindo um poderosxiliau no ensino e estudo de
funcdes, mesmo para o Ensino Fundamental, por exemplo.

Por outro lado, “estudos evidenciam que a calculadaren instrumento que pode
contribuir para a melhoria do ensino da Matematicpusfificativa para essa visao é o fato
de que ela pode ser usada como instrumento motivadorealzacdo de tarefas
exploratdrias e de investigacdo (PCN)” (ABRAHAO, 20.61). O Prof. Dr. Ubiratan
D’Ambrosio também dedica um capittflado seuDa realidade & acao: reflexdes sobre
educacdo e Matematicg1986, p.63-80) a descrever a importancia, a atlkde algumas
situagbes e exemplos de como utilizar as calculadoressino de Matematica.

Como ja dissemos, hé livros de Matemaética para o Ensingafentd" adotados
em escolas particulares, que trazem diversas atividasesr@cios para serem trabalhados
com calculadoras e também apontam para atividades camputador, mas nos livros
didaticos adotados para o ensino publico ainda naelpemos essa énfase. Ndo sera uma
forma de continuar com as velhas préticas no ensino tenMtca?

Em uma recente pesquisa divulgada pela Folha de S&@fRapossivel enxergar o
espelho dos resultados dessas velhas praticas de engndizgpgem em Matematica no
ambiente tradicional. A pesquisa aponta que, ape3és,dds brasileiros conseguem fazer

calculos, interpretar mapas, tabelas e gréaficos, eudiza)

[...] Instituto Paulo Montenegro - brago socialldope — e pela ONG
Agdo Educativa quantificou o problema: 29% da pagéb do pais (ou
mais de 52 milhdes de pessoas) entre 15 e 64 aopseguem ler
nameros, mas tém muita dificuldade em resolver amdEs
matematicas simples, identificar proporcdes ou refge graficos e
tabelas.(...) Drudk tem suas pistas: ‘A matematica do Provao teve a
nota mais baixa de todos os cursos examinados.nfaiaria dois
professores de hoje se formou nesses cursos. Mai80&% deles
desconhece o contetdo que tém de ensinar.

8 Capitulo 6;Modelos, Modelagem e Matematica Experimental

8L.¢ct., p. ex.,A Conquista da MatematqFTD) e Matematica em Movimen{(@ositivo)

% Em 09/09/2004.

8 Suely Druck, citada na reportagem, é presidentotdéedade Brasileira de Matematica.
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Assim, pelo exposto, entendemos que o professor Gdeatificar a falta do habito
de se usar a calculadora em sala de aula de MatenstitEm esta acenando para a
existéncia e manutencdo de uma pratica conservaderase opdem ao emprego do
computador. Talvez, na sua observacao, ele estejamgieenos dizer:Ora, se para usar
uma calculadora, que é muito mais facil, existe restshéh..

Continuando a andlise dos dados, temPeidil do entrevistado(a) quanto ao uso

do LIED conforme exposto na tabela 3, apresentada a seguir.

Tabela 3
FERFIL DO ENTREVISTADO(S) QUANTO A0 US0 DO LIED

Levouabmnos | Mo plangjamento | Difieddd. pleverat. | J4utlizono LIED | Quanto a0 uso do PC nas | Desetvobven | Corteados | Software que
a0 LIED | conterupla o LIED | atvid. plaejada? patac s de DMatemticn | Proj. of PC7 | trsbalbudos | wsou of abmos
Ta§ [ 05 [SIM [ 05 [SIM [ 09 [buncsus 0f | Wintemidiia 04 1SIM [ 0 [ Tteros; [Paint [ 03
Pegipuisar ta Weby | 03 | &s vemeswsa 2 Decimais; [Wond | 09
Sall [ 04 SIM, mas NAD | (07 |Fheer conteddos T 186 s fisabe | 06*[NAD ] 12 hres, g e T
1o expouta| (2 atvavés exercicios | 03 [ Usaserpre N ?: i:.?bllj:rj P Pont | 08
0:15] 1 SMesp | 03 |Tetooducir conteldos| 2 [Wiowa porfabade [02F[NE | 07 ce::ag;m' Excel |01
NED | 12 Dighar provafeshal | (17 | softraze p/ Matemmat Trizonome. | B00s_| 0
15 [m Desenvmlver piojeto o wsa: falta tempo | (3% triz; FPage| D
Hunca | 07 [SResposta| 0 aprendizagem 03 |/ elaborar atividades Niesp] 15

* Almms marcaram mals de uma opgdn,

Em relacdo a perguntaEfn que situacdo vocé utiliza/utilizou o LIED?,
observamos que treze (13) professores, ou 68,5% dos respes)dfizeram uso dos
computadores seja em atividades com seus alunos 81) a&1,5% (que corresponde a
seis formularios) do total marcaram a oppéaca usei Eis um dado curioso, porque esses
seis (06) estdo assim divididos: quatro possuem computadienfre eles trés possuem
cursos de pés-graduacédo), e dos dois que nao tém @mopuim tem especializacdo em
Educacdo Matematica, pela UEPA.

Mais uma vez, constatamos que cursos dessa natureza swod@airem um
professor-reflexivo ndo estardo acarretando mudancagcsitimas na educacgédo, conforme

atestam Aragéo e Gongalves (2004, p.8):

Apesar dos discursos progressistas defenderem, éhadas, uma
postura educacional tendo em vista a emancipac&ajédito, € notério
o fortalecimento de um corpo tedrico que mantémasiga educativa
numa perspectiva simplesmente reproducionista @eths

8 sto &, quando o professor usa o LIED para digitavas ou trabalhos, pesquisar na Internet.
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(...) Sair desse lugar de passividade e aceitagims®o desafio, para
construir um outro olhar, uma outra imagem, de uafigsional que

tem que lidar com questdes epistemoldgicas e miégidas do ensino
de matematica, com as teorias e obras pedagégicasamo um fim

em si mesmas, mas, sobretudo como mediacao ddodlgadica que
se estabelece dos professores com a mateméatioa @scalunos.

Em vista disso, consideramos significativo o fato de cgse< seis ainda nao
tenham utilizado os computadores do laboratério dernmitica para alguma atividade,
entretanto, ndo encontramos razao aparente para $grid’ser por falta de tempo, pois
sabemos que alguns professores chegam poucos minutos astas ldwario, entram em
sala, ministram sua aula e se deslocam para outras escatasfo € o caso, pois a carga
horaria desses professores é quase integral numa Unala. €Resta-nos, entdo, duas
opcoes: a falta de interesse do professor em sair datsuae a falta de conhecimeritos
de intimidade com a maquina e com a metodologia, ¢Oedi que se revertem na
seguranca que o professor deve sentir-se possuidor pizea otlaboratorio de informatica
e seus recursos com eficiéncia na sua disciplina.

Na entrevista que fizemos em 20 de dezembro de 200Mas@rofessoras Maria e

Suely, a questéo da seguranga também passou pela pas&rofessor-Facilitador:

Profa. Maria — E! Seguranca. Eu acho que...

Profa. Suely - Seguranga, é essa a palavra. Seguranca. A pessoa t
gue se sentir segura. [...] Mesmo que as dificddapie venham surgir
la ele vai conseguir superar. Ai ele tem (...) &&@spaco, porque o
gue pode acontecer com ele, o que pode acontete®ada com a
turma, eles ficam muito empolgados, né? Eles fieanitados quando
vao pra la. E ai d4 alguma coisa errada e o faditndo esta presente,
o professor ndo consegue ultrapassar essa diftild@esestimula os
pobrezinhos também. Acontece isso uma vez eles igamf
desestimulados, acontece duas, trés, quatro, negiesv. Ai, vai
acabando o tesdo, acabam desistindo. (Entrevisifizaga em
20/12/2004)

Essa condicdo apontada pelas professoras talvez nosuexpli] dados que
observamos na tabela 3, com relacéo a quedisde que o LIED existe em sua escola,

aproximadamente quantas vezes vocé ja levou seus asf

8 Conhecimentos técnicos em Informética, conheciosergobre softwares adequados as atividades
pretendidas, conhecimentos sobre cognicéo e metigéog sobre estratégias metodoldgicas para o atebie
informatizado.
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O grafico abaixo pode nos ajudar a visualizar maedlgituacéo das respostas.

Percentual de uso do LIED pelo professor com

seus alunos
nunca lab
37% 26%
5a1l0
21%

mais de 15 10a 15
16% 0%

Por ele podemos perceber que cerca de 16% afirmardeitéeissomais de quinze
vezes, 0 que representaria 0 minimo de 04 a 05 verempoQueremos salientar que dos
13 professores que informaram ter desenvolvido atieislade ensino no LIED, apenas
31,5% receberam capacitacao para lidar com as fertasnéa informatica no préprio
LIED ou no NTE, o que nos leva a constatacéo, ja faitteriormente, que ndo serao os
cursos ministrados quer pelo NTE e/ou LIED quer poragunstituicdes, que irdo motivar
o professor de Matematica a empregar as TIC com seusauym@mover uma mudanca
no ensino de Matematica, mas que o desejo dessa mudeweeaacbntecer, primeiro,
dentro do professor. A informéatica € apenas mais um neawvéas do qual ele ira
manifestar esse desejo.

Almeida (2000, p.180) diz:

Constatei que parte do que considero necessario qua um Curso
dessa modalidaffe propicie a apropriagdo do computador como
ferramenta educacional segundo a abordagem coiostista nao
ocorreu durante o curso, conforme abordado. No namtaos
depoimentos dos formando participantes do cursameggarcialmente
a minha hipotese ao dar indicios de mudangas em psética
pedagogica ou até intencbes de transforma-la, mesanoparte
daqueles que néo estdo usando o computador nspooeducacional.

Por outro lado, a andlise de algumas respostas, ertasitreos questionarios
respondidos pelos professores 07, 08, 09 e 18 (reoslbmba um em uma escola distinta),

8 A autora se refere ao curso de Especializacdonémnmiatica na Educacgéo da Universidade Federal de
Alagoas.
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expressa inquietantes conflitos e acentuadas conteadigd titulo de exemplo dessas

nossas suspeitas pontuemos a analise desses instrumentoslapseguintes situacdes:

guanto a questéo de n° 1, da Parte 3 do Questioa&aherDesde que o LIED existe
na sua escola, aproximadamente quantas vezes vocé jaole seus alunos?o
professor do questionario 07 marcou a opggaero), mas para a questdo 1£m
relacdo a elaboracdo de atividades matematicas pas alunos executarem no
computador, vocé? — ele optou por marcarUsa sugestdo de livros didaticdsPor
sua vez o professor 08, para a questdo 1, supra citagepu a opcéd a 5 contudo
para a questdo de n° &m que situagéo utiliza/utilizou o LIED ? — marcou Nunca
usel’ e, mais adiante, na questao de n° 11, onde pergostqoe software disponivel
no LIED usou com os alunos, respondeu ufilezou o PowerPoint.
ainda com relagcéo a questédo de n° 1, os professwme4d ® informaram que foram com
seus alunos ao LIED entre 01 a 05 vezes, entretaracapguestdo de n® 6 o Professor
09, mais adiante marcou duas opgdes contraditoriaspr8naira resposta foirfunca
usel’ e a segunda foipara introduzir conteidos matematicos” Isto, € bem provavel,
poderia configurar apenas uma simples distracdo, mas \@g@rmas proximas questdes:
diante da questdo n° Que conteddo(s) matematico vocé ja trabalhou usando os
recursos do LIED? ele respondeu:Para trabalhar Geometria, com o estudo dos
angulos”, a seguir, solicitado a dizer-nos razédo por ter estmkbsse contetdo (questao
n® 8), escreveu‘Por existir umprograma especifidd na escola em que o aluno
trabalha com manipulacao das retas no plano

Acreditamos que esse programa ao qual o professorese,regja o software de

geometria dindmica Cabri Géometre, muito embora eleateespondido a questdo de n°

11, que pergunta qual o software que ja utilizou csnalunos, indicando o PowerPoint (o

editor de apresentacdes da suite MS-Office) e, maentad quando perguntado se

conhecia algunsoftware especifico para o ensino de Matemdiipgestao n® 13) marcou a

opcaoNAO. Por outro lado, em resposta a questdo n° 14, afiqnemunca elaborou

atividades matematicas para seus alunos executarem notadorpu

87 Grifos nossos
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Conflitos dessa natureza podem nos induzir a erros terpriestacbes dos dados,

conforme podemos perceber pelas respostas apresentadasopetsor 18, ainda para a

mesma parte do questionario:

guanto ao uso do computador na sua disciplina (que%tap marcou a opgdo Néo
tem idéia de como usdr,
indagado se reservava espaco no seu planejameatatpadades de aprendizagem no
LIED (questdo n° 3), marcdVAO, e justificou com Falta de tempt
na questdo n° 4, perguntamos se encontrou dificuldatesepecutar as atividades
planejadas, e respondsAO, justificando com Nao planejd;
perguntado em que situacao utiliza(ou) o LIED, maaopcaopara digitar provas e
trabalhos (apesar de ja ter dito que esteve com 0s alunos);
guando pedimos que nos indicasse que conteldos jattebhaéhado com os recursos
do LIED, escreveuNenhur;
quando pedimos que nos indicasse os pontos positivos &voegabservados no
comportamento dos alunos durante as atividades no LIEDada escreveu,;
perguntado que programa disponivel no computadoutfbzado com seus alunos,
também nada marcou e, finalmente,
para a questao de n° 1®falta de algum software ja prejudicou seu trabalhocom
0s alunos?marcou a afirmativeSIM, mas quando perguntamos qual o software,
simplesmente escreveurh sobre frac6és

Pelo exposto, somos levados a crer que:

1) alguns professores apresentam um discurso que ndo comd& m@tica e,

2) ha possibilidade de alguns professores ndo usarem osagcas TIC, mas ndo

guerem admitir seu despreparo para tal ou 0 seu caeeIsmo.

Noutras palavras, eles reconhecem o valor e o sigroficad computador e da

informatica para a educagao, pretendem mostrar-sea@u® com as novas tecnologias e

tendéncias pedagogicas e ndo querem se mostrar comsesyathas o cruzamento dos

dados evidencia o conflito. Segundo Szymanski, “muita®s, o discurso confuso tem o

sentido da ocultagdo” (2002, p.44). Talvez um exerdfso esteja na fala da professora
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Sonid®, que, apesar de nunca ter empregado os recurso&Bochim seus alunos, também
admite ser dependente dos outros quando se trata deumsaomputador, podemos
perceber que ela ndo toma iniciativas e prefere sagmaioria Como ja disse, se fosse
obrigada..), ainda que, paradoxalmente, possua um conceé@@asante sobre o emprego
do computador na educacdo:

Nao, porque nao utilizo, como é que vou planejam@ ja disse, se
fosse obrigada... Acho que esse trabalho com andfica veio
facilitar a interdisciplinaridade. E t&o dificilgente fazer um trabalho
interdisciplinar e o computador veio facilitar is§@&ntrevista realizada
em 23/09/2004)

Por ele entendemos que a professora valoriza o usg@dmda do computador,
sabe de suas potencialidades e tem idéias de como ldjliz@-entanto ndo faz uso disso.

Por outro lado, ainda nos referindo as respostas gu@areceram contraditorias,
pode ser que os professores tenham, simplesmente, resp@ndidsas questdes sem
refletirem, talvez porque ndo deram ao questiondaierRcao necessaria.

Retornando a andlise da tabela 3 (cf. pg. 105), édat&o ao planejamento de
atividades de ensino com o uso do computador apena® 2diBnaram que planejam
antecipadamente; 10,5% disseram que planejam, mas néotewe enquanto 63,2%
afirmaram néo planejar. Veja-se, ainda, que 47,4%nrdm que encontraram dificuldades
para executar as atividades planejadas, contra 3f&%firmaram o contrario, enquanto
cerca de 15,8% preferiram nao responder a essa questao.

Outra pergunta é a que esta tabulada na quartaacdumabela 3. Nela buscamos
saber de que forma o professor utilizou o LIED e asaveis apresentadas eram as
seguintesNunca usei; Para fazer pesquisar na Internet; Fixar antedidos matematicos
através exercicios no computador; Para desenvolver peio aprendizagem em
Matematica; Para introduzir conteidos matematicoe Para digitar prova e trabalhos

Alguns marcaram mais de uma opc¢ao e assim tivemos vinte eesp@stas nos
dezenove instrumentos de coleta de dados recolhidazdlsaindica a predominancia da
opcadoNunca usej encontradeem 31,5% dos instrumentos. Ainda em relacdo a esses

88 . . .
A fala se refere a seguinte pergunta: No seu @am&jito, alguma vez deixou um espaco para trabathar
LIED com seus alunos?
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dados, chamamos a atencao para o fato de que trés pregesfionaram ja ter utilizado o
LIED para desenvolver projetos de aprendizagem, mabssvarmos a sexta coluna, onde
tabulamos os dados da seguinte quesB®:ja desenvolveu algum projeto(s) de
aprendizagem em Matematica com o computador, indigeio Titulo et poderemos
perceber que, em verdade, ao contrario do que afirmerhumprojeto de aprendizagem
em Matematica foi desenvolvido.

A tabela a seguir refere-se as atividades de ensimutexias pelo professor de
Matematica no ambiente informatizado da escola. As ptagulessa parte do questionario
estavam exclusivamente dirigidas aqueles professoresequelgum momento, haviam

utilizado o LIED em atividades pedagdgicas, como see paaservar no CORPUS da

pesquis¥.
Tabela 4
QUANTO A(5) ATIVIDADE(S) MATEMATICA(S) DO ENTREVISTADO NO LIED
Sobee & elshoragio das atrvidades® | & falts de wm software especifion | Comportamento posto | Comportaento negativo cheervadn 1o

Nunea elshoton 08 | j4 prepudicon seu trabalho? ohservadn o alumn ahung

Batxa da Internet 0l Ilanr interesse do ahmo & Ficarn bastante agitados pois o1’ de
(214 51185 prdjprias 035 05 | awnento da motragin; 1mucros € msuficiente; falta de base em
Pads ajuda an Facilitadar ] anto-estirn, frahalho er grapo, | Materndtica; alguns s querem brincar no
Retira de Lros didéticos 03 | NAD 06 [Pbuseado préprio conbecimento, | coryputador, jd 10 quererd ficar na sala
Retira e revistas de ol e aula novral, falta de ternpo par
Infarmdtica Mo responden 08 conchuiy o8 trabalhos.

Nao tesponden 04 Nio responden 10 [Fio responden Y

Ed B .
Alguns professores marcaram mais de uma condigao

Na tabela 4 podemos notar que a opgdorta elaborod corresponde a cerca de
42,1% dos questionarios, dos quais desconsideramos aprerieate 15,8% porque, sao
de professoresu que nunca estiveram nesse ambiente comlses mas também
marcaram essa opcao. Dessa forma, ficamos com cinco resmadtasnte vélidas para
andlise, o que representa 26,3% do total. Verificadiletamente nos questionarios
notamos que, desses cinco sujeitos, quatro indicaramtlizado o LIED com seus alunos
no maximo cinco vezes (questionarios n° 08, 09, 10)eeb§uanto que um Unico fez uso

desse ambiente mais de quinze vezes (questionario n°13).

89 Anexo 1: PERFIL DO ENTREVISTADO(A) QUANTO AO USO DO LABORATRIO DE

INFORMATICA DA ESCOLA.
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Podemos ter algumas interpretacoes distintas para essesJanlo® trabalho que
eles desenvolveram no laboratério de informatica estele@ionado com os conteddos
trabalhados em sala de aula, dai julgarem desneceptmigjar atividades/intervencdes
gue empregassem as ferramentas da informatica ou, 2jesgmo(no caso dos que foram
até cinco vezes) foi uma Unica vez com cada turma, fimsesatisfazer uma curiosidade,
fosse por estar motivado pelos préprios alunos ou paa oatrsa, como participar de uma
atividade cultural do calendario escolar, por exempl

Essa Ultima hipotese surgiu no questionario n° 10, ondefessor explica que
levou os alunos para realizardbalhos da feira culturd) oportunidade na qual explorou a
“estatistica em trabalhos interdisciplinares, envolvengtegntagerh

Em todos os casos estd claro que ndo se empregou o0 coonpuitahdo um
resultado especifico na disciplina, e entendemos gseseprofessores nao utilizaram o
ambiente computacional da forma reflexiva e exploiaigue sua disciplina exige. Parece-
nos que ainda mantém a idéia que o ensino esta no pratessprendizagem no aluno.

Outra questédo tratada na tabela acima relacionaseocmprego de um software
desenvolvido especificamente e exclusivamente para @&nhMgita. A idéia que um
determinado trabalho pedagdgico em Matematica com guiaior somente funciona
mediante um programa especifico, € comum a muitos profes€iwatudo, essa questao
ndo se sustenta quando se trata de empregar os objetoeddizagenpossibilitados por
essa maquina, ainda que, para alguns professores de Medermdalta de um software
especifico seja um impeditivo tanto em relacdo a edghorquanto ao desenvolvimento de
atividades de ensino no LIED. Eles ainda acham que ogpuwtadores precisam ser
programados como nos primordios da informética, quasdas maquinas ndo possuiam
discos rigidos que armazenassem 0s programas Necessarios.

A questdo 13 do questionario, que busca identificar €isacdo, revelou que a
utilizacdo de um software especifico para o ensino demdatica ndo parece ser condigéo
sine qua norpara o professor usar o computador em sua disciplinaoEnd2,2% dos
investigados nao tenham respondido a essa questaéy afifnaram que a falta de um
software especifico em Matemati®O prejudicou o desenvolvimento ou planejamento
de suas atividades de ensino no LIED. Por outro RB8i8% disseram qu&lM, que a falta
de um software especifico prejudicou seu trabalho.
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Quanto a esse item em particular, temos assegurado tpleoeagdo de atividades
de ensino tanto para o Ensino Fundamental quanto gdasino Médio, podem ser
desenvolvidas, com raras excec¢des, com as ferramentascatiag disponiveis nos
computadores dos LIEY) mas sem deixarmos, evidentemente, de considerar @sweci
auxilio prestado por um software especifico, e pareeeegse conceito é compartilhado
por alguns dos nossos entrevistados, conforme podemebeerms depoimentos:

Profa. Sénia— Claro! Quer dizer, eu ndo conheco ndo. Mas ssfos
para me ajudar, porque ndo usaria? Mas, ndo éaadialum software
que vai impedir que se use o computador. Ele velaaje facilitar a
utilizac@o, mas acho que ndo é imprescindivel réiista realizada em
23/09/2004)

Profa. Suely - N&o. N&o necessariamente. Nao precisaria de um
software direcionado para a Matemética pra deseevama atividade
dentro do contetdo que eu escolhesse. Nao preciggudaria, com
certezal Mas ndo seria necessario: “Soé faco istiwese.” Nao. D& pra
fazer algumas coisas interessantes sem um softdantro da
Matematica. (Entrevista realizada em 20/12/2004)

Convém esclarecer que, para auxiliar o professor durag atividades
desenvolvidas com seus alunos no laboratério de infmap&uanto na elaboracdo da
mesma, cada escola com LIED deveria contar com um resgbiisé, como costumamos
chamar, professor-facilitador) lotado em cada turnopigosta e concepcéo trabalhada
pelo Proinfo, esse profissional deveria ser um profegswa (garantir a visdo pedagogica
necessaria) e a ele caberia a regéncia da saleodeatica, garantir o funcionamento desse
ambiente computacional e o uso dos seus recursos pasatuprofessores. No caso do
professor-facilitador carecer de informacdes técnara pealizar um projeto apresentado
por um professor, contaria com a ajuda dos NTE, naaidgos multiplicadores. A cada
multiplicador competia/compete assessorar 0os LIED deddiserscolas. Nessa perspectiva,
o atendimento ao professor de sala de aula devedmhar da seguinte maneira:

« O professor de Matematica solicita ajuda ao professdité@or para desenvolver

determinado contetido (como fragbes, p. ex.),

% Na maioria das vezes as ferramentas do pacoteeQffomo ja nos referimos. Outras ferramentas, como
jogos e simulagdes (freeware ou shareware), podelvesxadas da Internet facilmente.
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e O facilitador, a partir das necessidades apresentadapiuéessor e de comum
acordo com este, verifica as ferramentas mais apropreadéividade (no exemplo
supra citado, podemos usar isolada ou conjuntamenéglioativos Paint, Excel e
Word), apresenta suas propostas ou executa aquelandiles pelo professor,
sempre seguindo sua orientacéo.

« Finalmente, no horario combinado, o professor de Mateani&va os alunos para o
LIED e aplica a atividade previamente construidadden professor-facilitador
como ajudante na parte referente ao uso dos aplisagivao manuseio dos recursos

disponiveis (scanner, multimidia, impressora, Interne}, et

Assim, dentro dessa metodologia, a sala de informati(rik) sempre ser usada
como uma verdadeira sala de aula, na qual professatesas realizassem suas atividades
normais de sala de aula, porém, tendo a tecnologia suermediaria no/do processo. Da
mesma forma, também nédo havia a necessidade da gteri, o professor de sala de aula
tivesse dominio da maquina e de suas possibilidades pgckEgém sua disciplina, ou que
dominasse uma ou mais linguagens de programagao.

Esperava-se, contudo, que na medida em que ele fodB@ppado de cursos e
oficinas realizados no NTE e/ou no proprio LIED, asab por adquirir conhecimentos
técnicos suficientes para empregar as TIC na constigatividades de ensino em sua
disciplina, de forma autbnoma, sem precisar recorreffadiadores. Nesse estagio do
processo, a figura do facilitador j& ndo seria maiessaria. Pelo menos assim deveria ser
o procedimento padrdo, mas como se pode observar na 4alaglenas 15,8% disseram ter
recorrido ao facilitador no desenvolvimento de atdies.

Chamamos a atencdo para uma observacdo significatevdizpmos durante a
pesquisa: constatamos que os LIED de quase todas das edsitdaas, ou ndo estavam
em funcionamento ou se encontravam fechados desdieio do ao letivo de 2004. A
EscolaX é um exemplo. Segundo informacgfes, desde 2002 queesssa enfrentava
problemas com a utilizacdo do LIED. Primeiro, em dezenae 2002 os computadores

foram retirados e sé retornaram um ano depois; em seguigl@ fhovamente retirados,
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para serem empregados pelos técnicos da SEDUC no prabessatricula (inicio de
2004). Durante nossa pesquisa seu LIED ainda estasa semontadd.
Em outras escolas, segundo apuramos, 0os motivos paraDon&& funcionar em
2004 também iam desde problemas nas maquinas até aefdtitactio de um professor
responsavel por turno, e dois fatores conduziram a égaad, a saber:
1- os computadores foram recolhidos no inicio do emdilizados pela equipe de
matricula da SEDUC (que para isso precisou instalao mistema). Assim, ou
essas maquinas ainda ndo haviam sido devolvidas ou woltapresentando
problemas, como falta de Sistema Operacional, fakaagbcativos do MS-Office,
falta de pecas ou defeitos técnicos;
2 - a nova politica da SEDUC, de retirar todos o$egeores-facilitadores lotados
nos laboratérios e devolvé-los as salas de aula (ige&@ab foi tomada em relagéo
aos professores multiplicadores). Com isso esses laboratim@mani sem seus

responsaveis e, conseqlientemente, fechados.

Em relacdo a essa Ultima situagdo, entendemos quta aléaum responsavel no
LIED ndo deveria ser impedimento para que os professole Matematica (e
evidentemente os de outras disciplinas) deixassem deautibs computadores no
desenvolvimento de atividades de ensino, entretaverdade € que essa nova situagao
intimidou varios professores, os quais, mesmo informadagudepoderiam realizar suas
atividades no LIED, nos confidenciaram que ndo levafammem levariam) os alunos
porque ndo queriam se responsabilizar pelos equipamenitss as entrevistds que
realizamos essa questao foi abordada diretamente ejoigador. Vejamos o depoimento
do professor Telmo, que nunca explorou atividades dm@rcom o computador. Ele é
taxativo:

Prof. Telmo: N&o, nao levaria. Porque é muito dificil controlar.
A responsabilidade é muito grande e tem que ter pessoazesa

1 Essa escola situa-se na Av. Almirante Barrosourigs maquinas ainda néo haviam retornado e, destre
que foram devolvidas, algumas apresentavam defeios fevereiro de 2005 voltamos a essa escola e
soubemos que seu LIED estava funcionando com eslagaquinas, inclusive com internet banda larga.

92 A primeira aconteceu em 20 de setembro e a sagtnés dias apds. Ambas foram gravadas no hatério
recreio, por isso as perguntas foram curtas e ieagetOutra entrevista ocorreu no dia 20 de dezerdbr
2004, quando pretendiamos promover um pequenoelebat
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para ajudar a mexer no computador. Sabe como é osahsm
todos entendem. ‘Ce t& me entendendo?

A segunda entrevista foi com a Profa, Sonia, e asesfa apresentada assim:

Profa. Sénia: Levaria, sim, se dominasse as tecnologias. Mas,
como a maioria dos professores, ndo domino. Sei que tem
ligar aqueles computadores... 0s maiores... E aquelessoutr
aparelhinhos... Os que ficam separados, na cabinde? Sa
Pesquisador: Sei, sdo os servidores, os hubs e roteadores. Sao
eles que permitem a conexdo em rede e a internet.

Profa. Sénia: Pois é. Mas nao sei como ligar isso. A Internet,
ndo sei também. Ai fica complicado... E se der um proaP

Pelo exposto, parece que o problema maior para gque @sfessores passem a
utilizar o LIED de maneira autbnoma, isto €, sem a pgaserem necessidade de
facilitador, centra-se no cuidado com os equipameato® dominio da maquina. Isso
poderia ser facilmente resolvido com alguns cursos idivados a prové-los dos
conhecimentos técnicos necessarios para a consecucdo thefas de rotina da
informatica e da computacdo, além de informacdes de @mpregar 0s aparatos da
informatica no ensino de Matematica. No entanto posaisirconhecimentos ndo garante
que o professor empregara o computador em suas aulas.

Para Silva (2005, p.78) “os problemas apontados podesiar extintos se 0s
laboratérios implantados pelo governo fossem gerencigmws um profissional da
educacdo, que possua também 0s aspectos técnicos necassativisades exigidas, este
permaneceria no local e seria responsavel pelo borroharoiento das maquinas e da rede
de computadores instalada.” Este € o modelo que adotamiodramos) aqui no Para, até
2004, entretanto acreditamos que a solugdo ndo esst@ pmfissional, ele € um paliativo:
minimiza os problemas, mas néo os elimina. Se assim fosseladoaerto.

Também existem cenarios variados que constituem obsimogoquais o professor
deve vencer até chegar com seus alunos ao laboragdindodmatica da escola, tais como:
turmas grandes, pouco tempo para trabalhar com todehkinas, falta de um professor
facilitador para prestar auxilio e orienta¢des, latisios com poucas maquinas, maquinas
com defeitos por falta de manutencgéo periddica, rofibgéientes nos LIED. Diante desses

cenarios o professor que adota uma postura reflexinaestigativa, que nao se acanha
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ante os desafios proprios do fazer pedagogico, &antrar seu caminho, algumas vezes
dirigindo na contraméo.

Mas, para Almeida e Junior,

Estamos no inicio de uma escalada que demorar@svaribs para se
efetivar. No entanto, as propostas mais comuns tdieagdo de
informética na educac@o parecem ignorar essa @mdigs escolas
obrigam-se, entdo, a verdadeiros malabarismos ticags e
pedagogicos para se adaptarem a esse modelo. Mivigenas em
grupos menores, designam monitores para laboratdadnformatica,
enquanto que o professor fica com apenas parterde,t elaboram
planos em que todos os alunos tenham acesso ao en@o mesmo
tempo haja efetiva melhoria da aprendizagem. Untmugrea loucura
que muitas vezes faz com que professores licidaguipem: “Mas
afinal, a informética veio para contribuir ou patepalhar"?

Parece-nos que esses autores cometeram uma pequstigairgam os professores
gue se enquadram no perfil que eles tracam, pois secesqgujue esses professores néo
receberam formacdo para trabalhar no modelo de ersgeado no ambiente de
aprendizagem colaborativa que os computadores em régemexQuando muito, foram
“capacitados” segundo um modelo hegeménico onde aaecagudla esta aprendendo “a
respeito do conhecimento elaborado com o auxiliael#ss digitais” (PAIS, 2002, p.116).
Por ndo saberem exatamente como devem proceder, tat@igooura do melhor caminho,
e mais uma vez aprendendo a fazer fazendo.

Por outro lado, no atual momento de crise enfrenpattaprograma de Informatica
na Educacdo no Estado do Para, a atitude da SEDUG@eidar os laboratérios de
informatica sem esse responsavel e querer que os profeassuenam esse ambiente como
uma extensdo de suas salas de aula (que é um espgéaqaentram “preparado” para o
seu trabalho e com o qual estdo totalmente familiarizadseguros) revela seu olhar
descuidado sobre o papel desse ambiente tecnolégiasimm-@prendizagem, na inclusao
digital e na preparacgéo para o trabalho que o mamdadnformatica pode proporcionar ao
aluno de classes menos favorecidas.

A possibilidade de isso acontecer ja havia sido argdaipem 1998, pelos seis
multiplicadores que fundaram o NTE. Vejamos o0 que essafisgionais diziam nas

“Conclusdes e Recomendacgdes Parciais”, contidas no BéaAcao (p. 23):
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Essa nova visdo de educacgédo requer uma série etimegntos ndo so
no aspecto tecnoldgico, mas em quem vai operacanastes novos
recursos educacionais. O uso do computador conpéidagogico vai
exigir esta capacitagdo, como também a atualizagf@stante dos
conhecimentos e das habilidades dos profissiomaiehedos. Desta
forma, pode implicar no rompimento do modelo trewtial
instrucionista, pois a introdu¢do de um novo parmadi educacional,
que tem como foco de concentracdo a aprendizagetiadae pelo
computador, prediz que o aluno desenvolva seu canbato através
de um processo de agéo e reflexdo, orientado pefessor.
Entretanto, caso ndo haja politicas publicas capageale viabilizar a
informética educativa, pode-se evidenciar, a curtoprazo, a
inoperacionalidade do Programa de Informética - PRANFO - em
nosso Estadd”

Pode ser que para muitos desses professores que entrevistansascdo das TIC
em sua pratica de sala de aula signifique enfrenter situacdo que ndo sabem como

controlar. De fato, no uso dos computadores podem snogirentos em que

[...] uma combinacéo de teclas pode levar ao sengfionde situacdes
que o professor nunca pensou antes. E possivebsjadunos facam
perguntas sobre matematica que o professor ndwupfe.) Nao da
para negar que a atuacdo numoaa de risc, como a caracterizada
acima, pode ser uma contribuicdo muito grande mucgsso de
constituicdo do professor enquanto pessoa e pmfas (...) Porém
nem todos apreciam enfrentar uma situagcédo desseerat Alguns, ao
perceberem a dimenséo do que ocorre na atividadedsepor TIC,
preferem ndo se arriscar e passam a evitar seu(RENTEADO,
2004, 284-5)

Por outro lado, todos os professores investigados pelstignario sdo unanimes
em afirmar que o computador € uma ferramenta querpettorar suas aulas, o que revela
claramente a aceitagdo dessa nova ferramenta de traliaba observacdo nos leva a
conclusdo que o receio/resisténcia que detectamosoamtente (de entrar na “zona de
risco”), provavelmente seja uma situacdo passageira, past@m professor ainda ndo se

sente “pronto” para empregar o computador como cdostrde conhecimentos

93 Grifo nosso.

% Borba & Penteado apresentam duas zonas onde fesgores tendem a atuarzena de conforto‘onde
quase tudo é conhecido, previsivel e controlavelzena de riscp“na qual € preciso avaliar constantemente
as conseqliéncias das agfes propostas” (2003, p.&eg dao destaque ao uso das TIC como uma dessas
situages que configuramznna de risco
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matematicos e para estabelecer a interagdo profesderidoraluno-maquina-
aprendizagem.
A tabela 5 nos revela um pouco da visdo desses profesg@m@E® ao computador

em suas aulas.

Tabela 5
VISA0 DO ENTREVISTADO QUANTO A RELACAO MATEMATICA E INFORMATICA
Voo acedita ue o uso do cotgrutador pode melhorar suas aulas? Contefdos Matematicos que acha mais fieil

HE Sintess das vazfes apontadas: O

19 0 |E e ferrammenta paoa me Thovar o processo E&; steavés de informa- | Geometnia 08 | Cuninsidades Matern, 0
s atualizadas traz um novo ollar ao EM; deserobve & ctistividade | Avea de Figoas 02 |Desenhos 0
do shuno; permte aiar partcipagho do ahung; d mass prazer ao ahuna | PoscendagerTwos | 02 [ Pyohl ol operages il
a0 pofessor; o aluno visualiza melhor o gue estd fazendn; un ande | Satria 00 | iltrizes M
recnso eg odas o5 ramos ¢ o senia diferente na escols; serve pata [ Graficos/Betatistica | 02 | Fungfes 0
igue o professar o fiue preso e alas expositivss, motva ¢ estin- Togos 01 | Mo responden 06

Lo ahunn € instrumendo de apoio; dinariza a ula,

A partir dessas respostas decidimos construir o grafo@ox@ para permitir
visualizar mais facilmente o principal foco do olhassis professores com relagcdo a

informatica em sua disciplina.

Foco dos professores em relagdo ao ensino de
Matematica e Informatica

N/Resp.
16%

Foco no aluno
31%

Foco no
professor
5%

Foco mixto
(Aluno/Prof)
21%

Foco no
processo EA
11% 16%

Foco na

Mesmo pela observacéo das respostas sintetizadas na tabglassivel notar que
o foco principal encontra-se no aluno. No graficorém, percebemos claramente essas
perspectivas, principalmente se fundirmos as duas casgpre privilegiam o aluno (Foco
no Aluno, 31% e Foco Misto-Aluno/Professor, 21%) e pararmos com a que focaliza

apenas o professor (Foco no Professor, 5%). Acresceatesse o que temos em segundo:

105



o foco na tecnologia, posto que, na visao de algunsaquina funciona como um atrativo
para o aluno.

Isso nos levou a deduzir que esses professores tendemebagreo computador
como um instrumento que traz muito mais beneficios pasduwo do que para eles
préprios. Parece-nos, entretanto, que alguns entegde isso pode ser algo bom, ja4 que os
objetivos sdo levar o aluno a se interessar pela diszigi a querer aprender. Nesse
particular a informatica é, sem dudvida, uma grandedenosa auxiliar.

Todos parecem compreender que o computador tem sufigieder para motivar o
estudante a alcancar tais objetivos. Contudo, oteues em terceiro lugar (o foco no
processo ensino-aprendizagem, 16%) nos leva a concpreldo desafio diante do qual os
educadores ora se encontram € o de definir o espaconepeténcia do uso do computador
para realizar e construir os grandes objetivos da Edotag ALMEIDA e ALMEIDA,
1998, p.51), no entanto, € muito pouco o que essdespares revelam ter feito para
consolidar uma prética nessa diregéo.

Para Fernando José de Almeida (1998) essa resisténcia

[...] ndo se da pela mé& vontade dos professorgmosua dificuldade

de trabalhar com novas tecnologias, mas porquefra-astrutura

curricular da escola afoga qualquer projeto quereépira o esquema
esquizofrénico das ‘grandezinhas’ disciplinare$@eninutos.(p.74)

E sempre importante frisar que o uso do computadoescola sé é
eficaz quando norteado por adequado projeto pedaEgoéO
computador s6 faz amplificar os processos ja existe Neste sentido,
se a escola é boa, pode ficar melhor, mas se le&soaim, certamente
ficara pior aindaO computador amplifica os erros e os acertos de
quem o us&. (p. 80)
A tabela 5 ainda deixa claro que a tendéncia dasstspé enxergar o computador
como ferramenta de auxilio a Matematica, porém maispepda as atividades gréficas e
de desenho do que aquelas que exigem célculos e mgaipula nimeros e valores. Por
outro lado, nos parece que a maioria dos professespendentes acredita que trabalhar
pedagogicamente com o computador os fi@réer um tempo muito maior para cumprir o
programa/conteddo do que se mantivesse o procedimeritenség| e tradicional de sala

de aula.

% Grifo nosso
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Em relacéo a esse tempo, a reflexdo que Pais (2002344) hos oferece parece se
encaixar perfeitamente. Diz ele que essa € uma vaifapertante para se compreender a
natureza dos processos pedagdgicos, e apresenta dugwiasteo tempo didatico e o
tempo de aprendizagem.

O tempo didatico é estipulado para cumprir uma édé@ do
planejamento pedagdgico (...). Sua concepgdo m@ssum carater
linear, cumulativo e sequencial para a elaboracéoatividades
relativas ao ensino disciplinar.

[...] Na tendéncia pedagdgica centralizada no psofe normalmente,
acredita-se que o tempo didatico seja 0 mesmo gwpebndizagem e
que esta seja sempre possivel através da apresentE; uma
seqliéncia logica e linear dos conteldos.

[...] O tempo de aprendizagem é caracterizado g@idlito préprio das
multiplas diferencas individuais de cada sujeienfe ao processo de
elaboragcdo do conhecimento. Portanto (...) a ajzegein exige uma
permanente realizacdo de sinteses para reorgardadios e
informacdes, substratos vitais para a elaboracdoude novo
conhecimento.

Talvez por isso, nas falas de todos os entrevistados, essaupacado seja focada
algumas vezes:

Profa. Suely— [...] Outra dificuldade. A gente, eh... eu, pelenos (t6
falando por mim),a gente tem um conteddo, tinha contetddo pra
desenvolver, (...) entdo fazer as coisas paralelagesenvolver
conteido em sala de aula e desenvolver algum prajetmesmo que
estejam relacionados, pra mim foi dificil trabalhardessa forma Ai,
também, esta outro motivo pelo qual eu ndo leveiamwezes (...) no
laboratério de informatica.

[...] como aqui nos temos turmas muito grandeseass, as vezes nao,
sempre, pra vocé desenvolver a mesma atividadetadana turma,
vocé precisa de 2/3 semanas.

Profa. Maria - Ou mais, muito mais. A experiéncia que eu tehle
mais de um més...
(Entrevistas realizadas no dia 20/12/2004)

Prof. Telmo — [...] Os alunos queriam ir tudo de uma vez, daea.
Ai, ficavam aborrecidos. Quando se pegava uma tuevava um dia,
ai passava muito tempo para levar outra turmajtempo era muito
curto para desenvolver um trabalho dentro da agillicala Matemética.
(Entrevista realizada no dia 20/09/2004)

Profa. Sénia — [...] Mas, é preciso muito tempo para aprender a
trabalhar com o computador. Eu vejo, por exemplmeo marido. Ele
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passa muito tempo na frente da maquina dele. Edendio todo esse
tempo pra ficar fugando, aprendendo. Em casa tquédazer comida,
cuidar, arrumar, ai chega a hora de ir trabalhao. tdnho muito tempo
pra fazer um curso. E tenho medo de escangalhaneder nas coisas
dele e causar um problema, embora ele ja tenhad@mhe ensinar.
(Entrevista realizada em 23/09/2004)

Nessas falas percebemos trés grandes preocupacoes: agprefagiona-se com a
obrigacdo de cumprir o contelddo; a segunda tem aoraro fator tempo (o0 tempo que o
professor passa com o aluno no laboratério e o tempelguiemora para retornar com a
turma a esse ambiente, e isso esta relacionado ao cumpridtenonte(do) e a terceira
parece indicar que a atividade de sala de aula c@osiderada uma agédo sintonizada com
a que se realiza no laboratérioefuitdo fazer as coisas paralelasProfa. Sueli).

Ou, por outra, empregar o computador parece ser umidade desvinculada do
processo de constru¢do de conhecimento com base nesdmsprogramaticos que se da
em sala de aula. Essa idéia de que, predominantemesdég de aula esta diretamente
relacionada ao desenvolvimento/transmisséo de contefeladgre, ainda, entre a maioria
dos professores.

Essa preocupacao do professor em cumprir o programasgtguémbricada com o
tempo, conforme visto acima) parece ser valida, mas é sourdo que ilude a quem ouve
e pensa que o simples fato de dar ao aluno o contelfatdmatica de sua série, isso se
revestira em aprendizado e na apropriagdo de conh#osné&e fosse assim, o Brasil ndo
estaria em ultimo lugar no ensino de Matem&iicaegundo as Ultimas pesquisas
internacionais e locais. Entdo, cumprir o progranmesia garantindo uma aprendizagem
em Matematica. Logo, cabe ao professor encontrar sn@aminhos para superar 0s
obstaculos desse processo e essa acao passa, hecessariporenima “postura
investigativa como prética pedagégica’ (ARAGAO e GGNEES, 2004. p. 13).

96 Os alunos brasileiros tiveram o pior desempenhtadmda Indonésia e da Tunisia, e ficaram no im d
lista, atras de outros 37 paises. Confira nos seguenderecos na Web:

(Estado de Sao Paulo) http://www.estadao.com.beéedio/noticias/2004/dez/07/31.htm

(BBC-Brasil) http://www.bbc.co.uk/portuguese/natisistory/2004/12/041207_ocdecl.shtml

(OECD) http://www.oecd.org ou http://www.pisa.dearg/

(UNESCO) http://www.unesco.org.br/noticias/revistat/noticias2003/estudos_desigualdades/mostra_
documento
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Também percebemos que, segundo a professora Suelysagoas contelidos
matematicos podem ser trabalhados com o computador, dpszlehaja projetos
especificos. E mais, nos parece que, mesmo sendo umaksigena area da Informéatica
na Educacéo, ela ainda prefere os instrumentos tradisi@os tecnoldgicos. E isso nos
leva a seguinte indagacdo: se um professor(a) que ¢€iaspe em Informética na
Educacao ainda tem essa postura, que comportamento dewsperar dos que nao
possuem essa formacéo?

A tabela 6, a seguir, a Ultima obtida do CORPUS efmjpisa, pretende conhecer
algumas das dificuldades apontadas pelos professamasogap uso dos computadores do
LIED. Nela podemos perceber que as respostas foram egddd Mas quanto ao tipo de
dificuldades apontadas podemos identificar doze (18gosas ou situacdes, conforme
pode-se perceber abaixo.

Tabela 6
QUANTO & UTILIZACAO DO LIED PELD ENTREVISTADO
Encontron dificaidades? Difiruldsdes apmsentadas®
Falta do Fapibitador no LIED Falta de software de Meemetia
SIM 09 | Falta de Projetos da sscola nesse senfido Bagmga dos abwos ro LIED
i Falta de tetmpo Falta de planejannento
NAO {8 | Falta db conbecouento em Informtica Falfa d oreniagio
Toahalho hé pouoo tempo ne eseola Ktk de reumdes para planejar em conpunto
Nio responden 02 [Wenessidade de SUMOIY 0 POTas
0 LIED sstd semuore fechado Reforma HNao tesponden I

* Klpuns professores deram o de s resposta

Para a professora Suely, séo trés as principais difaesda

Profa. Suely - Entre as dificuldades (porque varias vao ser agpd
mas eu penso que tem 3 ai que sdo mais importahtes. € a falta de
conhecimento do equipamento, a falta de habilidade a maquina. A

22, como aqui nos temos turmas muito grandes,z&s \(@s vezes nao,
sempre), pra vocé desenvolver a mesma atividadetadana turma,

vocé precisa de 2/3 semanas.

— [...] E o 3° ponto é, justamente, os equipameqgt®s a gente tem
(tinhamos, né?), que os equipamentos que nos toshamalmente,

deixavam a desejar pela falta de manutencao.

Profa. Sénia —-Bem, penso que foi... que sdo as turmas muito geand
Com mais de 50 alunos fica dificil, né? Esse € woblpma. N&do da
pra levar todos os alunos de uma turma e... Ososlguerem ir
sempre. Todas as oportunidades eles querem igemta até gostaria
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de levar... E preciso muito tempo. Dividir a turraptrolar, planejar.
Tem que planejar bem para aproveitar o pouco temoplaboratorio,
né? [...]

Como se Vvé, outro dos grandes fatores para esses profes8orasarem o
laboratério de informatica € o tempo. Nesse sentidsgmeas que uma boa proposta pode
ser juntar os tempos de aula de Matematica da turma nigmdia. Assim, o aluno ficaria
com mais tempo de aula, podendo ser todo ele empregtapmpfessor nesse ambiente.
Outra boa medida é empregar a metodologia de psojetmna perspectiva interdisciplinar,
pois esta €, sem duvida, a melhor forma de se trabadisaes ambientes. Por isso, os
discursos apontam para o trabalho com atividades vjetpronde o professor tende a se

sentir mais a vontade, sem as cobrangas quanto ao cuntorisogorograma.

Profa. Maria — [...] Dificuldades com relagéo a isso, ao horad
correria do professor. Mas se tivesse, assim, uraribodeterminado
para aquela turma, com certeza seria tdo vantajasproducao dos
alunos quanto a relacdo do projeto. Agora é o qudigo, 0 projeto
com certeza é maravilhoso! Pro professor, pro aliar que o
projeto? Porque no projeto vocé ndo estd s6 emantei@do, vocé
abrange varios. Vocé abrange varias disciplinagjukivocé consegue
trabalhar as outras disciplinas. Ai que vocé comsegnvolver os
outros professores. Por que? Porque no desenmlarogeto vocé vai
observando que ha necessidade de vocé aprendas oaisas que ndo
seja, no caso, a Matematica.

Mas, na fala da Profa. Sonia, além dos fatores jatagos, ha um que, pela

primeira vez é apresentado claramente: a obrigatcieedia se usar o LIED.

Profa. Sénia -{...] Outro problema meu ¢ a falta de conhecimeatns
informética para fazer um bom trabalho, um proj¢oMatematica.
Ha, também, o ndo funcionamento das maquinas, egunsl
momentos. A gente quer ir, ai o laboratério nda &sbcionando ou
encontramos os computadores com defeito. Marcares qutro dia,
mas a situacdo € a mesma, entdo a gente acabdindesis
desanimando.Mas eu nunca levei, também, porquerfunobrigada.
Pesquisador - Gostaria que a Sra. explicasse o que quer dizar co
essa obrigacao.

Profa. Sénia —Quer dizer, se todo mundo levasse, eu também devari
né? Embora ndo sabendo, levaria. Mas pedindo ajodé&ro professor,
num trabalho interdisciplinar, até para ndo deaatinha disciplina de
fora. E a partir dai, procuraria suprir as minhifisddades em relacéo
a essa exigéncia atual. Olha, na outra escola r&ms temos
computadores e acho mais facil.
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Esse fator novo, esse elemento inédito, exige reflexGesenasendo vejamos: 1) a
professora assume que acha mais facil a metodologiaidreadi©lha, na outra escola nos
nao temos computadores e acho mais Jgpdr ndo se sentir preparada para empregar essa
tecnologia em atividades de ensino; 2) atribui a doega escola a responsabilidade de
fazer com que os professores utilizem o ambiente compnécom seus alunos funca
fui obrigada ...). E curioso que essa professora reconheca, com samteridade, a
importancia dos computadores para a formacdo dos novedaetds, que tenha uma
opinido franca e radical a esse respeito e, no entaétotenha tido coragem, ainda, para
ousar romper com o tradicional. A Unica explicacdca pgsa sua atitude estd na fala
abaixo:

Profa. Sénia - Acho que é uma grande injustica haver escolas com
LIED e outras que ndo tem. Acho que todas devet@amOs alunos
que saem de uma escola com LIED que sao utilizadbg) que estdo
mais preparados para as exigéncias do contextbdatupie os outros.
Com certeza, absoluta, essas escolas colocamlaeos aa frente dos
que ndo tem. E a escola publica... Eu acho que éperado os
professores ndo usarem o LIED, é uma falta de comipso com a
atividade profissional.Eu sei que é uma exigéncia do mundo
moderno, mas eu tenho medo de sentar diante de um
computador... Se tivesse comegado ha mais tempo... Eu soto mui
franca... Eu me exponho como ser humano, ndo éms6 profissional.

A gente tem limites, tem defeitos. Posso nao seekor professora,
mas acho que procuro ver minhas falhas e coagi-|

Pesquisador — A Sra. acha uma falha néo levar os alunos ao LIED?
Pretende leva-los?

Profa. Sénia — Acho, claro! Mas,... € preciso muito tempo para
aprender a trabalhar com o computador. Eu vejoggemplo, o meu
marido. Ele passa muito tempo na frente da maqdéie. Eu néo
tenho todo esse tempo pra ficar fucando, aprenddfmocasa tenho
gue fazer comida, cuidar, arrumar, ai chega a theria trabalhar. Nao
tenho muito tempo pra fazer um curso. E tenho niedescangalhar,
de mexer la nas coisas dele, no computador, e rcaosgroblema.
Embora ele ja tenha tentado me ensinar, e até boignigo, eu ndo me
sinto a vontade. Eu ndo me sinto a vontade com onmterde botdes.
Olha, outro dia eu quis ver um DVD, e tanto mexs rmtées do
controle remoto que descontrolei tudo: a portinbaagarelho ficou
abrindo e fechando o tempo todo. Vocé fechavaalel® novamente.
Foi a primeira e Ultima vez.

Sera que existem muitas professoras e professores corniap t8émerosos quanto a

usar as ferramentas da tecnologia da informatica ppse&entirem a vontade e seguros
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ante o novo? Sera que bastam cursos e/ou capacitagéesepaer essa foliiae levar a
professora a adotar uma nova praxis? Sera que um cauat a informatica desde a
formacéo inicial contribuiria para superar essa espdeiemedo ou resisténcia? A
capacitacdo oferecida pelo Prolnfo, através dos NJ&isfaz as necessidades de
professores de Matematica quanto ao emprego de fef@@mputacionais no processo
ensino-aprendizagem? Essas e outras indagactes aflonaenta do pesquisador, e
fazemos o registro para ulteriores trabalhos, porémmoroento € importante ressaltar que,
dentre as competéncias dos NTE como estruturas des@adaslide apoio ao processo de

informatizacao das escolas publicas, destacamos a seggéiote

Preparar os professores para usar as novas te@sobtay informacao
de forma autbnoma, possibiltando a incorporacas cdevas
tecnologias a sua experiéncia profissional, visanti@nsformacgao de
sua pratica pedagoégica. (QUEIROZ, op.cit. p.26)
Entretanto, hd um conjunto de questdes que dificudissa diretiva basica dos NTE
e dentre elas podemos apontar: a) a falta de planejamee contemple a inser¢éo das TIC
na escola, tanto por parte da instituicdo (nomeadameat seu Projeto Politico e
Pedagdgico) quanto por parte do professor ao elabogaraulas; b) a situacéo do professor
como usudario da informatica - em muitos casos ha uma \erdegcluséo digitaf®-; c) a
resisténcia as mudancas na praxis pedagogica; d) o ndmeomputadores por aluno — ha
escolas com cerca de mil alunos por turno dotada ddaboratério com apenas 10
computadores - ; €) as politicas pUblicas para o setereip muitos casos desestimula e/ou
dificulta o trabalho dos NTE's, dos Multiplicadores esdFacilitadores, tanto no Para
qguanto noutros estados.
Quanto ao Projeto Politico e Pedagdégico da esemgpqgssuem LIED, mormente as
gue iniciaram desde a primeira fase do programa, gdtl®m de informética constava

9 Nos parece que a declaragédo dessa professoraaapard uma espécie de medo do novo, medo da
tecnologia ou tecnofobia. Papert (1986, p.59-7B)da “matofobia”, ou o0 medo de aprender. E pesséso

num professor?

%A UNESCO publicou recentemente (24/05/2004) o tedol de suas pesquisas sobre o perfil do professor
de Ensino Fundamental e Médio no Brasil, e no J@naLOBO, de 23/05/2004, saiu uma nota onde lemos:
“Professores desplugados: (...) O mundo digital estdto distante do cotidiano do professor brasdeir
Pesquisa realizada pela Unesco com cinco mil peafiess nos 26 estados e no distrito Federal tragou u
perfil dos docentes de ensino fundamental e méaulipads e revela dados inquietantes para a format@®
futuras geragbes: mais da metade dos professd@edem computador em casa, ndo navega na Inteenet
sequer usa o correio eletréni¢o
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nesse PPP como um espago efetivo de interagfes eaddigipedagdgicas. Contudo,
segundo nos parece, 0s gestores dessas escolas poucasouezpmse nenhuma,
promoveram reunides de socializacdo e apresentacédoathathtis feitos no laboratério.
Acdes desse tipo poderiam funcionar, perfeitamente bemg elemento valorizador tanto
do trabalho do professor quando do recurso empregadmniputador, os objetos de
aprendizagem, a Internet), ao mesmo tempo em serviria gdevar a auto-estima dos
alunos, e verificar se 0 uso do LIED por alunos dgsisores acontecia consoante com o
planejado. Isso, provavelmente, resultaria em umavakdgao das acdes pedagogicas do
professor e da escola, com o conseqiiente (re)plandg@men

No tocante as acdes de politicas publicas em relagéforanatica na Educacéo,
vale salientar que estamos presencianddéaacledo programa aqui no PataVeja-se,
por exemplo, o que ja dissemos sobre o ano letivo 04: 20uitas escolas estaduais com a
sala de informatica ndo desenvolveram atividades deensisse ambiente por falta do
professor responsavel pelo Laboratério de Informaticpao falta dos computadores.

Essas acbes descontinuas constituem, para Maria Candidaedyl um dos
principais problemas nas politicas publicas para o sétmaeional, e

No planejamento educacional, sabemos que essaseréstical® tém
estado ausentes dos processos de planejamentte daseducacéo,
situacdo agravada por constantes mudancas adutings nos niveis
federal, estadual e municipal, que ocasionam deskgao das
politicas publicas educacionais do centro até a.l{2802, p.86)

Mas, o que deveria ser motivo de satisfacdo e otimizded@sultados escolares
tanto para gestores quanto para professores e alunefg-sevuma angustia nalgumas
preocupagtes cujo fulcro pode ser as constatacdeszgeusof durante o desempenho de
nossas atividades no NTE. Tais constatacdes séo frutdgédaia do pesquisador durante
as visitas de acompanhamento e assessoramento as escold&Doende conversas com

facilitadores e multiplicadores. Séo elas:

% |sso se deve ao fato de que, em 2004, a SEDUiidepie os professores em atividades fora dedmla
aula (a sala de aula tradicional) deveriam reto&sasalas. No complemento dessa a¢do muitos poodess
encontraram dificuldades na sua lotagdo e/ou pemdearga horaria, com a consequente reducéo niosala
Como os Laboratérios de Informética ndo sao corestbes sala de aula, essa decisdo obrigou os Rdoilés
(e vérios Multiplicadores) a buscarem, com urgérioia¢do em outras escolas, provocando a dedagim
dos trabalhos nos LIED e no NTE.

100 As caracteristicas que a autora se refere ségrato, articulagdo e continuidade.
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1 - ainda n&o consolidamos a cultura da informéfi@ntre os professores da rede

publica estadual do Para e
2 - ainda é grande o numero de professores de matentite resistem a
utilizacdo dos computadores em sua atuacéo pedagogica.

E, em que pese toda a pesquisa e producao de litegatirasa contribuir com uma
educacdo para o desenvolvimento integral do ser hyntanto as instituicbes formadoras
num extremo, quanto a escola no outro, ambas aindaen&acontram preparadas para
abrir mdo das cémodas e velhas, velhissimas formulas.

Como bem afirmam Biancocini e Almeida

A informatica aplicada a Educacgéo tem dimensdes prafundas que
ndo aparecem a primeira vista. Ndo se trata apamformatizar a
parte administrativa da escola (como controle datasne registros
académicos), ou de ensinar informatica para onpyeles aprendem
sozinhos, fugando, experimentando, testando su#siade, ou

guando precisam usar esta ou aquele software oy jog

O problema esta em como estimular os jovens a bussas formas

de pensar, de procurar e de selecionar informagf@esonstruir seu
jeito de trabalhar com o conhecimento e de reaoRlstr

continuamente, atribuindo-lhe novos significadogadbs por seus
interesses e necessidades. (1998, p.49).

Podemos notar na fala da Profa. Maria, como elaneai§ comprometida que os
outros entrevistados e como tem propostas mais concretaso gaanemprego do
computador no seu cotidiano de sala de aula. E prbgéeeisso seja devido ao fato de,
também, essa professora ter trabalhado como professditadara desde 2000. Para ela,
a tecnologia € um elemento que faz a diferenca nepso, mesmo que Ihe tome bastante

tempo.

Prof. Maria - Eu acho assim, o trabalho no laboratério dermética
(qualquer trabalho que seja, ou sobre projeto dwesatividade
relacionada ao contelido), vocé tem que ter paeiéRar qué? Porque
é um trabalho demorado [...], eu procurava, dewdlaguele meu
conteddo, atividades simples, o mais simples peksjiv.] Trabalho
tipo assim: fragfes, né. O que eu queria de fr&¢Semples, atividade
simples mesmo. Ele dividir uma pizza, ele desenimaa pizza. Ele
criar aquele problema dele, em cima daquele coatedds, simples!

101 No aspecto que trata a pesquisa, entendemos coltumacda informatica a compreensdo por parte de
gestores (em todos os niveis), técnicos e professtda importancia das ferramentas multimidia para o
ensino-aprendizagem, com a consequente aproprigsSa tecnologia e seu uso pelos atores do processo
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O mais simples mesmo! Relacionado a uma pizzaioslado a como
fazer um bolo. Ele criar a receita desse bold.H.demorado. Um més
eu acho que é demorado! E uma atividade simples énaima
atividade demorada. (...) Eu acho, até hoje, qudaboratério de
informética vocé tem mais évocé produz mais com aluno, com
aquele contetdo, com aquela atividade, do que aindecé ‘ta em
sala de aula tentando colocar férmulas, colocar osonceitos
bésicos.

Em outro momento da entrevista ela esclarece mais essiadégia para contornar

os problemas com o nimero de alunos:

Profa. Maria — Cada bimestre uma turma ficava contemplada com u
conteudo no laboratério. E dificil? E. Por queak&caquela correria...
Divide a turma (s6 tinha 10 computadores). Entdopegava essa
turma, geralmente, no ultimo horario. Por qué?alnshte pra ndo sai
correndo pra outra turma. Entédo eu ficava com adeetia turma no
laboratério, a outra metade (como nado tinha atdeflaa embora.
Geralmente eles iam embora.

Como podemos perceber, os professores comprometidos comogssgaradigma
educacional desenvolvem estratégias para usar as TICherawrad aprendizado, ainda que
tenham de fazer duas vezes o0 mesmo trabalho numatdamiea e que a acdo com a outra
metade da turma se dé alguns dias depois.

Outra forma para o professor trabalhar pedagogicamenie ambiente de
aprendizagem mediada por computador, é desenvolveataatds seguindo a metodologia
de projetos. Nessa metodologia, os contelidos matesagicoprecisam ser ministrados da
maneira seqlencial e praticamente desarticulados coos@atberes e habilidades, como é
feito & maneira tradicional ou como quando se trabathcontetdos com vistas a que eles
sejam cobrados numa prova de Vestibular, por exemplo. Assim professor for usar o
computador para seguir, estritamente, os conteldoogiosp para uma dada série, a
magquina pode deixar de ser um instrumento facilitag@ssar a ser um complicador, pois
como vimos, até professores que sdo especialistas em Inf@rmat Educacdo sentem,

ainda, dificuldade de promover atividades conteusligiza computador.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Cada pedaco da natureza total € sempre uma
mera aproximacdoda verdade completa, ou da
verdade completa até onde a conhecemos. De
fato, tudo que conhecemos & apenas algum tipo
de aproximacdo, pois sabemos queio
conhecemos todas as le@inda. Portanto as
coisas devem ser aprendidas apenas para serem
desaprendidas de novo ou, mais provavelmente,
para serem corrigidas.

R. Feynmam (1999, p.36)

Ante as novas configuracbes de mercado e das intsresgigais eculturais
desencadeadas pelas modernas midias baseadas em redputadares, entendemos que
tanto o ensino de Matematica quanto o atual modeéscigla, encontram-se numa situacao
de aporid®® ou seja, estdo num beco sem saida. Poderiamos dizengaetram-se
naquele ponto que Fritjof Capra caracterizou commntp de mutacao”, dai que sé lhes
resta adaptarem-se a nova realidade e se preparargemtemente, para a transicao.
Também estamos de acordo que “a renovacao implicagarganizagcao de conteudos, a
transformacdo e métodos de trabalhos e teorias de emdieguando-se as necessidades
sociais e, ainda, a modificacdo e a superacdo dasueatratisciplinares” (MUSKULIN.
2003, p.221-2), e acreditamos que foram esses os objetoarteadores dos projetos de
implantagdo das TIC na educacao publica nacional.

Entretanto, nossa pesquisa revelou que a escola pébtedual em Belém do Para
e seus professores de Matematica ndo exploram, satisfatat@ e nem de forma
adequada, essas tecnologias e nem os recursos dispons/&abaratérios de informatica
instalados pelo Programa Nacional de Informética dac&c&o-Prolnfo. Por outro lado,
diante de algumas respostas conflituosas e aparenteswnttaditorias, com as quais
esbarramos na andlise dos questionéarios, fomos alertadbglpisa Szymanski a levar em
consideracéo a existéncia de

[...] estratégias de ocultamento que entram em apd@ndo o
entrevistado esconde informagdes que supostamehéecue podem
ser ameagadoras ou desqualificadoras para si auspargrupo, ou ao

192pg grego, a=sem; poros=saida
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contrario, [quando] inclui informacdes que, do smnto de vista,
podem trazer uma visdo mais favoravel dos mesra082( p.12)

Sabemos que em muitas escolas o LIED ficou subtilizad@ougmeceu boa parte
do tempo fechad®® durante o ano de 2004, e diversas razdes foramaatesnpara isso,
porém, quase todas recaem sobre a forma como a SEDUhtedo para essa questdo tao
valorizada noutros estados: a informatica aplicadadécagdo. Mas os fatores que
identificamos como influenciadores na atitude de regigtérdos professores de
Matematica, em relacdo ao uso de artefatos comput&iomao auxiliares pedagdgicos,
apontam para a manutencdo si@mtus quoque estabelece a pratica conservadora e
comodista.

A pesquisa comprovou, também, que a maioria dos professerdsatmatica
consultados ndo sabe empregar os recursos da informpatiaaelaborar atividades de
ensino, ndo busca novidades sobre sua atividade proéiksi@internet, ndo se engaja em
gruposl/listas de discusséo sobre Matematica, ndo prooateecer softwares para uso na
disciplina e nem sequer reserva espaco em seus planejanpamto algumas aulas no
ambiente computacional da escola. Nossa analise geypara o fato de que, enquanto
lhes falta a necesséria seguranca didatico-pedad®gizma manusear as tecnologias da
informacg&o e comunicacdo baseada em rede de computdtesesobra receio de ensinar
utilizando essa novidade tecnoldgica.

Corroborando essas reflex6es, Silva (2005, p.21) nazniaf que “algumas
pesquisas — Cacian (2001), Ferreira (2004) — apoatesalidade de que os profissionais
ativos da educacdo sentem um desconforto quando imeessa gonjuntura em que
necessitam — ou séo impelidos a — modificar seus métddonieas de ensino e incorporar
0 ‘novo’ em sua vida profissional”.

No reverso da moeda, todos os sujeitos da pesquisa foéarimaes em afirmar que
0 computador pode ser um auxiliar valioso para dinansmas aulas; que “é um bom
recurso que serve como alternativa para que o profe&sdique somente preso em aulas
expositivas” (Professor 09); que “traz um novo olhaeasino de Matematica” (Professor

04) e que “...vocé produz mais com aluno, com aqueleeddo, com aquela atividade, do

193 Inclusive, hé escolas em que ele n&o abre no tammite por falta de pessoal.
1% Ou seja, falta de fundamentagéo técnica, teéricmetodoldgica para orientar a aprendizagem em
Matematica com auxilio dos recursos da tecnologt@matica.
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que ainda vocé ‘t4 em sala de aula tentando colfizarulas, colocar os conceitos
béasicos.” (Prof. Maria - Entrevista em 20/12/1004).

Outro fator que devemos levar em consideracéo, padaetster um perfil mais fiel
da situacdo que abordamos nesse trabalho, esta rethriaoan o fato de que os
professores de Matematica sob investigacdo, em sua adilitbram formados pelas IES
locais, ou seja, UFPA, UEPA e UNAMA. Considerando ayeimeira é a Academia mais
antiga, a mais importante e a de maior participac@resmda licenciatura, com a liberagéo
para o mercado de trabalho de um significativo ogetite de graduados a cada ano,
acreditamos que nado podemos isenta-la de sua parcadapiamsabilidade nesse processo,
“lja que historicamente a propria universidade foi,oatioua sendo, responsavel pela
formacéo inicial dos seus formadores de professores e, adssimas excecbes, 0S
professores do departamefitdoram formados pela prépria UFPa.” (GONGALVES. 2000,
p.15)

Queremos dizer com isso que a formacdo de professoressf@mdente em
Matematica) conforme se d& atualmente na Universiffaderal do Pard, esta longe de
contemplar a insercdo das TIC como ferramenta pedamdlgis futuros graduados, haja
vista que nos cursos de licenciatura em Mateméaticautdasouniversidades fora do estado,
ja se trabalha com as ferramentas tecnolégicas ha algopo.té\ssim, enquanto lécus
por exceléncia na formacdo de professores de Matemafio consegue preparar 0S
licenciandos para o enfrentamento de situacdes pedagogicognitivas mediadas e/ou
construidas pelas TIC, urge que a SEDUC, como o @sfanlual competente, desenvolva
politicas efetivas para transformar os indicadores greseptamos em dados positivos. E
tais acbes passam obrigatoria e necessariamente, pagixtiss 1) a presenca, cada vez
mais fortalecida, efetiva e dindmica do NTE e dos LIED2) cursos de formacédo
continuada, de maneira a formar professores de Mateméatica perspectiva investigativa
e reflexiva, capazes de empregarem eficientemerdemputador no ensino-aprendizagem.

Acreditamos que o primeiro eixo esta imbricado com o skguife tal forma que
temos a valorizacdo dos especialistas em Informaticalnea€ao (os multiplicadores e os
professores-facilitadores) e a valorizacdo da acd lalooratérios de informética das
escolas, correlatada com os cursos (de formacéao iniciaim servico) que visam preparar

1950 autor se refere ao Departamento de Matematica.
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os professores de Matematica, da rede publica estadualligarem com as TIC como
auxiliares na formacgédo e construgdo de conhecimentasmaatos. Também entendemos
gue assim deve(ria) permanecer enquanto as Univeesiddich conseguirem preparar esses
profissionais consoante com o que exige 0 novo paradgoneacional, qual seja, entender
seu papel de ator e coadjuvante nessalogia do sabefALMEIDA e JUNIOR, 2002,
p.93), um sujeito que encara a educacdo matem&icedeira sistémica.

Tendo em vista que os Laboratdrios de Informatica de d&t nove escolas que
visitamos comegou a funcionar a partir de 1999 e que @i 63% dos professores
pesquisados trabalham na mesma escola ha mais de 5 asejg, guaticamente desde que
a escola disponibilizou os computadores para seussatipeofessores, entendemos que o
numero reduzido de vezes que os professores de Matenmdticaam ter utilizado os
computadores para trabalharem atividades de ensino (era, méth vez por ano!) ndo se
configura, efetivamente, como utilizagdo/emprego rfarinatica e seus recursos como
ferramental auxiliar em suas aulas. Caracteriza sim,ossaropinido, uma timida tentativa
de aproximacao entre o professor e a maquina, mas qeenpsdnterpretar como 0s
primeiros passos para se alcancar um objetivo distantda ajoe o numero dos
caminhantes seja, praticamente insignificante, antévenso de seus pares que se limitam
a posicao de observadores.

Afirmamos isso porque entendemos que esses cinco anosummsie num tempo
bastante significativo para que o professor ja tivessendelvido uma cultura de uso dos
recursos da informética em suas aulas ou, pelo menos, pistadelecido estratégias
para uso dessas tecnologias. Mas retornaremos a essao questdadiante, por hora
fiquemos com a fala da Profa. Dra. Léa da Cruz Fagiffida qual pode dar-nos pistas
sobre as atitudes desses professores com relagao ao edggddCG em sua disciplina:

Trata-se de uma mudanga de cultura, mudancas depgdes, de um
novo paradigma! Esta situagdo provoca instabilidademuitas
incertezas. Toda a formacgédo dos professores temfeiid em cima de
certezas, de principios estabelecidos para a pesser, para a
conservagdo, na concepgdo de que um bom professerabnhecer
mais profundamente o que vai ensinar. E correritearf-se que os
professores estdo mal preparados porque nédo "dorhioe conteldos

196 Material obtido na Internet, em http://www.midigtiorg.br/index.php/educadores/content/view/fulia
(acessada em 03/10/04).
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que ensinam. Além disso ele também deve ter um"daminio” de
sua classe de alunos, para manter a disciplinesindd-se ao "bom
comportamento” dos alunos. E nesta formacéo elesndon também
0s materiais pedagogicos, manejam bem as tecnsldgiansino.

Ora, frente as tecnologias digitais, nunca se darmmompletamente o
equipamento, e muito menos se consegue um corgegjero sobre
seus usuarios. Isto é também assustador. O professanedronta ante
suas fragilidades no controle de mudancgas impeevist

Cumpre salientar que a metodologia para trabalhafcamatica na educacgéo, na
qual tanto os Multiplicadores quanto os Facilitaddoeam capacitados, esta centrada no
estimulo ao desenvolvimento de atividades educativasogtos pedagdgicos numa
perspectiva conceitual, comportamental e atitudia@bvés dos aplicativos Word, Excel,
PowerPoint e do editor de desenhos MS-Paint. Mas éaan&éio empregados softwares de
autoria (ou softwares abertos) coma@GO, o MicroMundos, o VisualClass, o Everest.
Entretanto, estesoftwares proprietarigsisto €, que necessitam do registro e licencas de
uso, por seu custo, raramente estdo disponiveis nas eseol&sa-(0s sem registro
caracteriza crime de pirataria). Hoje, porém, atigalido governo € trabalhar com
softwares livres baseados em ambiente LINUX e com os aplisala suite OpenOffice,
entretanto a maioria das maquinas nas escolas aindéhratom a plataforma Windows e
aplicativos da Microsoft.

Consideramos relevante observar que os professores diogpaeEam dos cursos
realizados tanto no laboratério de sua escola quamt®NTE, receberam informacgbes
técnicas (em microinformatica) e pedagdégicas (no¢cOedm® explorar didaticamente as
ferramentas disponiveis no computador, com énfase plisatavos populares da
Microsoft’, na Internet e nos recursos de multimidia — som, téxtagem, animacao,
video etc) que objetivavam torna-los, sendo aptos g@izarem o computador como
ferramenta auxiliar na transmisséo/fixacdo de contelgip sua disciplina, pelo menos
datados de informac8es que lhes permitisse percebdetr rebbre o potencial didatico-

pedagdgica das TIC disponiveis nos LIED. Embora taisosupretendessem capacita-los

197 Denominamos populares por estarem presentes emiotaro maior de computadores pessoais. Esses
aplicativos sdo o Editor de desenhos MS-Paint;imrede texto MS-Word; o editor de apresentacdes MS
PowerPoint e a planilha eletrénica MS-Excel.
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para considerarem/utilizarem o computador como aliadmos levados a afirmar, pela
pesquisa desenvolvida, que esses objetivos ndo foramtsaésiente alcancados.

Julgamos que seria bastante (til para nossos propoésitosstema estatistica dos
professores de Matematica da rede estadual que reveterNTE uma capacitacdo nessa
metodologia e nessas metaferraméfitas com essa finalidade iniciamos um trabalho de
pesquisa nos arquivos do NTE, mas por for¢ca das variaangasi naquele o6rgdo, tivemos
dificuldades para localizar os arquivos com as informapdetendidas e decidimos adiar a
pesquisa iniciada.

Nessa andlise, a relacdo entre o tempo de funcionamerttED e o nimero de
vezes que o mesmo foi utilizado pelo professor de Matean&@m atividades de
aprendizagem, constitui-se num dado significativo pespander a questao central da
pesquisa, mas pelo que nos foi possivel perceber, nesergédo do LIED na escola foi
capaz de promover o ansiado salto na qualidadediecepuiblico estadual, nem gerou uma
efetiva melhora no processo ensino-aprendizagem enmmidaoa.

Certamente que o sistema educacional é bastante sesspartidrbacbes e que as
TIC provocaram uma grande perturbacdo nesse sistema, mbhéniaé certo que as
mudancas em educacao se processam de maneira muite lgoggtempoem uma sala
de aula tradicional é diferente dempoem um ambiente de aprendizagem colaborativa
mediada por computadores. Ndo falamos no sentido esti@itempo de aula, mas no
conceito relativo do que se pode alcancar, transroibiter, construir, elaborar no tempo
digital, ou seja, quando imerso em ambiente de aprageliz computacional.

Ao elaborar seu planejamento o professor estipula um olmeesiulas que acredita
ser suficiente para um determinado conteddo, porqtendsm que esses conteldos sao
como fragmentos que se encaixam para formar o todoteedmapressuposto que todos os
alunos poderao atingir os objetivos que estabeleceugupiele tépico ao mesmo tempo,
entretanto a realidade mostra o quanto ele se egquas@ensar/agir dessa maneira. Por
outro lado, ainda estamos carentes de estudos qualitgiantitativo a respeito do tempo
para o aluno visualizar, concretizar, apreender urermiinado contelldo mateméatico em

sala de aula tradicional e numa sala informatizadeerf®o que “ndo existe um conjunto

18«0y seja, uma ferramenta que, por sua vez, pemniteeso a muitas outras ferramentas.” (FIORENTINI,
2003, p.160) — nota de rodapé.
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estruturado de condi¢Bes preexistentes capazes denibete de uma forma absoluta e
definitiva, os resultados das atividades de aprendizagPAIS, 2002, p.45), porém,
segundo informacgdes colhidas na pesquesstamos inclinados a considerar que a
construgdo de conhecimentos matematicos tende a amodiananeira mais acelerada
com o auxilio da informatica.

Assim, considerando que cada professor de Matematicaetmnmédia, trés a
guatro turmas por turno, e tomando por base que uno @a Ensino Fundamental tem
cinco aulas de Matematica por semana, entendemassgagrofessor deveria desenvolver
algumas atividades de ensino na sala de informatiga, rpenos uma vez em cada més.
Porém, reconhecemos que utilizar esse ambiente na fomase considera ideal, em uma
escola com 37 salas de aula e 16 professores de Matwtitio o Deodoro de Mendonga,
por exemplo, é tarefa dificil. Portanto, € precisonmver alteracdes tanto na grade
curricular quanto na carga horaria da disciplinadvigitica, visando estabelecer momentos
em que a aula acontecga, necessariamente e apesdodertuambientes de aprendizagem
colaborativa mediada pelo computador; da mesma foumadgve, também, acontecer
noutros espacos.

Provavelmente tais medidas, aliadas a obrigatoriedaden determinado ndamero
de aulas no laboratorio de informatica, seriam prosagi@ara o ensino de Matemética na
rede publica estadual. O primeiro passo nesse sentiéa @desse ser a exigéncia de que,
no planejamento anual, o professor de Matematica esselmeum assunto que pudesse ter
sua aprendizagem facilitada pelo uso de recursos congnaac Como vimos na tabela 5,
0 conteddo que a maioria considera mais facil de abalttado com o computador é a
Geometria, dai que, organizando-se a partir de unejplaento solidario em torno do
contedo de Geometria, desenvolvido e aplicado ptarmédio dos computadores,
facilmente se alcanca a aritmética, a algebra.

Tendo em vista que no Para e no Brasil, as primeiregtinas de se estabelecer
melhorias na educagédo publica com o suporte da Infaanationteceu ha pouco mais de
uma década e méfd e que o impacto das ferramentas computacionais raEasr
cotidianas dos professores (em particular de Matenati@a tem sido téo efetivo quanto o

199 A criagdo do Programa Nacional de Informatica Btiua-PRONINFE, ocorreu em outubro de 1989,
através da Portaria Ministerial n°® 549/GM.
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esperadt®, temos como certo que o impacto epistemoldgico (quentriseguranca ao
professor para realizar a transposicao didatica dasdos matematicos para o contexto
computacional) estd num processo de amadurecimento esdugtas serdo satisfatorios,
desde que se efetivem, no Estado, acdes condizentesssempropoésito. Por outro lado, “o
sistema resiste através da inconsciéncia de seus agentpsuSae os ambientes estaduais
em que se consegue propor e manter uma integreggdafarmatica e uma proposta
realmente inovadora de educac¢édo” (FAGUNDES, 19%2)p

Quando se trata de desenvolver projetos para a Educegéfoco no ambiente de
sala de aula, parece que o projetista, em seu gabimette a considerar “o sistema
educacional e o ser humano como maquinas que reagefmalestexternos, (...) continua
seguindo um enfoque gerencial de producdcatdecimento para consumo, por parte de
uma populacdo ‘amorfa’, (...) definindo comportamentlss entrada e saida numa
verdadeira ‘linha de montagem* (MORAES, 2002a, p.54). Em outras palavras, quando
se trata de implantacdo de politicas para a Educagiflcay ha dois erros comuns; o
primeiro € acreditar que existe uma forma barata ededica de se obter uma educacéo
publica de qualidade, e o segundo, é acreditar gagaducao de novas tecnologias no
cotidiano escolar, ainda que precedida de cursos agtdacao” para os profissionais
envolvidos (professores, técnicos pedagégicos, gestones)yocaria a nhatural
aceitacao/incorporacdo dessas novas ferramentas a peiagogica, com reflexos na
melhoria do ensino e o ansiado salto no padréo dedgdali

Podemos resumir esse conceito na seguinte frase: dé aesspreé uma boa
tecnologia e mostre-lhes como emprega-la para meltsanartrabalho pedagoégico, e
acabarédo por realizar a renovacao no/do ensinogoll#intes de iniciarmos essa pesquisa
também pensavamos assim. Esse que parece um raciocinio, laégic se mostrou
verdadeiro, afinal. Porém, como afirmou Einstein, “art@eque se abre para uma nova

idéia nunca voltara ao seu tamanho original”.

110 se considerarmos, p. ex., 0 que preconizam os P& o Ensino Médio, com relagdo a Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias (cf. 19997-9) e a baixa classificagdo do Brasil no nagldo
Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (B)S$W geral, e os resultados por estados, aprekenta
pelo SAEB e ENEM, dois sistemas do MEC para avalisituagdo da Educacédo Bésica e do Ensino Médio,
em particular, veremos que as expectativas criemiasa introdugdo do computador no ensino-apreneinag
mesmo fundamentada nos PCN, ainda n&o atingiu wehsdtisfatorio.

11 A lei 5692/71 nos parece um exemplo dessa visdesiana.
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ANEXO 1 (CORPUS da Pesquisa)

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS DO PROFESSOR(A) DE MATEMATICA

Caro colega,

Este instrumento de coleta de dados é parte sigtifa da minha dissertacdo de Mestrado, que
realizo no NPADC. Gostaria que respondesse comwhgsoanqueza as questfes propostas. Conto
com sua valiosa colaborag&o. Obrigado.

DADOS SOBRE A ESCOLA

PERFIL SOCIO-CULTURAL DO PROFESSOR(A):

Sexo: Masculino () Feminino () Idade: ..........ccomm.... ANOS
(1= To (1= Tor= T RO PRSPPI INStitUICAO:....ccvvvveeeeeee. ANO: ..ooeeiiienn,
Po6s-Graduacdao: () Especializacéo () Mestrado ( )
Doutorado

CUISO (0 MDY uiviiieeiiiiieie e et e e et e e e INStitUICAO:.....uvveeeeeiiann. ANO: oo,
Situacao Funcional: () Concursado () Contratado/Temporario

Tempo de magistério: ..........ccceeueen.e. anos

Qual a sua carga horaria total de trabalho emdeadaila?.............ccccceeeviviieiiiiies e,
Ha quanto tempo esta lotado nessa escola?.....ccccceevvvvveeeiiinennn.

Qual seu turno nessa escola? ( nslan () Tarde () Noite
Em que grau de ensino vocé atua nessa escola? () Fundamental i Médio
Trabalha em outra escola que tenha LIED?  SIM)( NAO ()

S SIM, QUL .. eieiiie ettt e+t e ettt et e e e e ee e e e e e anrtee e s anaeeaennaaeaeeanes

Vocé esta familiarizado com as idéias do Prograenafidrmatica Educativa do Prolnfo?

SIM( ) NAO () () Na&o seiwegg Proinfo

PERFIL DO ENTREVISTADO(A) QUANTO AOS RECURSOS TECNO LOGICOS

1 — Vocé tem computador em casa? () SIM () NAO

2 —Vocé tem acesso a Internet:

( )Emcasa ( )Naescola () Noutro local () Nunaeessei a internet

3 - Costuma fazer pesquisas na Internet sobrenvédiea? () SIM ( )NAO

Se SIM, de que forma tem usado o resultado dessagligas em sala de aula?

4 - Participa de algum grupo ou lista de discusséolnternet que discuta Educacdo e/ou
Matematica? () SIM ( )NAO

ST 1Y o U= 1) I TP U PR UPPPRPUPPPRN
5 — Participou de algum curso de Capacitacdo eomrdtica na Educacdo? ( )SIM () NAO
Se SIM, indigue onde e o ano.

() no LIED da propria escola. ANO:............
() no NTE da SEDUC. Ano..............
() Noutro local. ONdE:.........coeiiiiriermmeiee e Ano:.............

6 — Quanto ao seu grau de dominio como usuariofdenatica:
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() Sem Dominio () Insuficiente( )Regular ( )Bom () Ekente

7 — Quanto ao uso do computador nas aulas de Mabtanem que situagao vocé se identifica?
() N&o tem idéia de como usar XTém idéia, mas ndo sabe como usar

() Sabe como usar e as vezes usa ) Ysa sempre com a ajuda do responsavel pelo LI
() Sabe, mas nédo usa por falta de tempo pedvarar atividades

() N&o usa por falta de software especifiga paMatematica

Por favor, justifique SUE rESPOSLA?........cceereeiiie ettt ettt e bbb e e e e e e nne e

PERFIL DO ENTREVISTADO(A) QUANTO AO USO DO LABORATO RIO DE
INFORMATICA DA ESCOLA - LIED

1 - Desde que o LIED existe em sua escafapximadamente quantas vezes vocé levou seus
alunos?

( )o ( )las ( ) 5a10 ( )10al5 ( ) maisde 15 vezes
2 —Vocé acredita que o uso do computador podearselsuas aulas? () SIM ( )NAO
Por favor, juStifique SU rESPOSLA?. .......cceereeiiie ittt sttt e e s ee s snbe e e e s nntaeeesanneeas
3 — No seu planejamento vocé reserva espago péttaees de aprendizagem no LIED?

( )SIM ( )NAO

Por favor, jUSLIfiUE SUG FESPOSIA. ........iveeeecriiee ittt ee e ee et srmee e e e e e b e e e annnaes
4 — Encontra ou encontrou dificuldade(s) para etee@s atividades planejadas?

( )SIM () NAO

YIS 1Y I @ U= 1) g PP PRR
5 — Dentre as dificuldades listadas, que tipo @aminhamento foi direcionado por vocé?

6 — Em que situagédo vocé utiliza o LIED (pode maneais de uma opg¢ao)

() nunca usei () para digitar provas e trabalh

() para pesquisar na Internet () paraintroduzir conteddos matematicos

() para fixar conteddos matematicos atravésxedecicios no computador

() para desenvolver projetos de aprendizagariviatematica

() OULTA(S) « QUAI(S) - eeeeeuerreeeesmemeam e ettt e ea ettt e e st et e e e sttt e e e e sb bt e eemt e e e e b beee e s abae e e e aanbbeeeenanbeeeene
7 — Que conteudo(s) matematicos vocé ja trabalkaodo os recursos do LIED?

9— Que comportamento(s) positivo(s) observou ens sdwnos ao trabalharem a Matematica no
[o0]00] 010 7= To [ PP PP PP

10 — Que comportamento(s) negativo(s) observouezra alunos ao trabalharem a Matematica no

[o0]00] 0 18] 7= To [ TP PPSPTPRR
11 - Que programas (software) disponiveis no LIBE®scola ja utilizou com seus alunos?

Paint Brush ( ) Word ( ) Powermdi ) Excel () Acces () Front
Page () OULroS. QUAI(S). ... uetarmmme ettt et mm e bbb e e e e e e e ee e s

12 — A falta de algum software j& prejudicou sebatho com os alunos? ( )SIM () NAO
Se SIM, qUAI(S) O(S) SOMIWAIE?.......iee et ccccemte ittt e et e e e e s e e e e e e e e st ee e e e e e e e e e e ennnenneeeas
13 — Vocé conhece algum programa (software) efspepara o ensino de Matematica?

( )SIM ( )NAO
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S SIM QUAI(S) 2ttt ettt ettt ettt ettt ettt e e ekt e e e e bt e eene e e et e e e e br e e e e b bnee e e e nneeeeanne
14 - Em relagdo a elaboracdo de atividades mat@amapara seus alunos executarem no
computador, vocé:

() Nunca elaborou () wims proprias () pede apalarof. do LIED
() baixa de sites sobre Matematica na Internet () procura em revistas e CD nas b&nca
() usa sugestdo de livros didatiCOS. QUALIS mm- vveiiirrereeiiiiiieeiiieir et crssee st ee e ieeee s

15 — Que conteldo(s) matematicos vocé consideraim facil trabalhar usando o computador?
JUSHIfIQUE SUB FESPOSTA.......ueveieieee e e e eccccmes sttt ie e e ee e s sttt e e e e e e eeessssnmnneeeeeeeeansseeneeeaeeeesesannneeenees
16 - Se ja desenvolveu algum projeto(s) de apregéim em Matematica com o computador,
indique o Titulo do Projeto, Turma, Data, Conteédoferramenta(s) ou recurso(s) utilizado(s).
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ANEXO 2
INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS — FACILITADOR

Caro colega responsavel pelo Laboratério de Indtica, este instrumento de coleta de dados é
parte significativa para minha dissertacdo no CuteoMestrado em Ensino de Ciéncias e
Matematica (UFPA). Gostaria que respondesse cormludhsfranqueza as questdes propostas.
Conto com sua valiosa colaboracao. Obrigado.

DADOS SOBRE A ESCOLA

PERFIL SOCIO-CULTURAL DO PROFESSOR-FACILITADOR(A):

Sexo: Masculino () Feminino () Idade: ..........ccomm... ANOS

0] 10 1= Tor= Lo T P PP PP OPPPPPPTPPPN
INSHEUIGAO: . ...ttt ANO: oo
Lo T T = To 11 - To= o PSPPSR PRSPPSO
TS 11 18] [o= T LSRR STRPI ANO: v
Tempo de Mmagistério: ..........ccceeueen.e. anos

Situacdo Funcional: () Concursado () Gatado/Temporario
Qual seu turno de trabalho no LIED? () N&n ( ) Tarde ( pite

Em que local e ano vocé fez seu curso de capagitagdnformética Educativa?

QUANTO A SITUACAO COMO FACILITADOR

1 - Vocé tem computadorem casa? () SIM ( )NAO

2 — Ha quanto tempo esta atuando NO LIED da SUHaESC. ........covvieriieaire e s e
3 — Como se sente em relagdo ao seu dominio denlatfica na Educagdo?

() Regular ( )Médio ( )Bom () Excelente

4 - Costuma fazer pesquisa sobre Educacéo naédtter ( ) SIM ( )NAO

5 - De que maneira utiliza os resultados dessapifges em seu trabalho no LIED?

6 - Participa de algum grupo ou lista de discussalmternet que discuta Educacao?

( )SIM ( )NAO

S SIM, QUAI(S) 2. ceeeieetieeeeieie ettt e st e ee e s st e et e e e et be e e e e taeeanbeeee e s anbeae e bbb e e e taeeee s

7 - Que dificuldades tem encontrado para trabalbaehvolver atividades de Matematica no LIED?

8 - Se no LIED vocé ja desenvolveu/auxiliou alguojgto(s) especifico em Matematica, por favor,
indiqgue-nos o0 Nome do Autor; Titulo; Ano; Clientel8oftware utilizado etc. (use o verso de
necessario)
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