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Resumo

O presente trabalho tem como objetivo analisar a variagdo da forma do
corpo ao longo da ontogenia em Mabuya agilis Boulenger, 1887; M. bistriata
(Spix, 1825), M. guaporicola Dunn, 1936; M. macrorhyncha Hoge, 1946 e M.
nigropunctata (Spix, 1825), espécies sul-americana de lagartos, buscando definir
as diferencas interespecificas em termos de suas proporgdes corporais, qual o
papel de um possivel crescimento alométrico no desenvolvimento da forma adulta
de cada espécie, e se as diferencas observadas poderiam estar associadas as
diferengas nos habitats ocupados por cada espécie. Para isso foi utilizado a
analise de componentes principais (PCA), para estimar tanto as trajetérias
ontogenéticas como o crescimento alométrico de cada espécie. Dados sobre os
habitats ocupados por cada espécie foram compilados da literatura. A inclinagéo
da reta indicando a trajetéria ontogenética foi significativamente diferente entre
Mabuya guaporicola e todas as demais espécies, e entre M. bistriata e M.
nigropunctata. A andlise dos coeficientes alométricos permitiram constatar que: a
redugdo relativa dos membros, associado com um alongamento do corpo em
Mabuya guaporicola, foi alcangada através da redugdo das mios, pés e,
especialmente, dos digitos; em M. agilis houve um alongamento do corpo; M.
macrorhyncha apresentou a regido da cintura escapular robusta, especialmente
alta, e as maéos com uma redugio acentuada; em M. bistriata os bragos séo
relativamente curtos e coxa e tibia alongados; e M. nigropunctata, comparado
com as demais espécies estudadas, foi a espécie cuja forma do corpo menos se
alterou ao longo do crescimento. Através desses resultados, juntamente com os
dados obtidos da literatura sobre o habitat ocupado por cada espécie estudada,
foi concluido que algumas especializagdes morfolégicas encontradas poderiam
ser explicadas como adaptagdes funcionais ao uso de seus habitats.
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ABSTRACT

The present study has as its main objective to analyse the ontogenetic variation of
body shape in the South American skinks Mabuya agilis Boulenger, 1887; M.
bistriata (Spix, 1825); M. guaporicola Dunn, 1936; M. macrorhyncha Hoge, 1946
and M. nigropunctata (Spix, 1825). interspecific differences of body proportions as
a possible result of allometric growth in these species are also examined. PCA
analysis was used for estimate the both ontogenetic trends and allometric growth.
Ontogenetic trend lines were significantly different between M. guaporicola and the
others species, and between M. bistriata and M. nigropunctata. All of the other
pairs showed significantly different Y intercept between each other. Analysis of the
allometric coefficients indicates that relative reduction of limbs associated with
body elongation in Mabuya guaporicola are due to the reduction of its hands, feet
and specially digits; M. macrorhyncha presents a high and stout pectoral girdle
and its hands show an accentuated reduction; in M. bistriata, its arms are relatively
short and its thigh and tibia elongate. M. nigropunctata is the species which the
least modified body shape during ontogeny. The association of these results with
data on habitats utilized by each species (obtained from the literature) indicates
that some morphological specializations found in each species could be explained
as functional adaptations to their habitats.




INTRODUGAO

A familia Scincidae Gray, 1825 esta distribuida em todos os continentes
exceto a Antartida, e em diversas ilhas oceénicas (Pough et al., 1996; Zug et al.,
2001). A familia & constituida, em sua maioria, por lagartos terricolas ou
semifossoriais, mas existem também formas arboricolas. Apresentam corpo
cilindrico revestido por escamas cicldides e com osteodermos presentes dorsal e
ventraimente. Os membros locomotores variam de bem desenvolvidos a
vestigiais. Além das caracteristicas acima, diversas caracteristicas do cranio e
vértebras, como a presenga de um palato secundario ao menos parcial e da
morfologia da superficie da lingua, indicam que a familia & um grupo monofilético
(Estes et al., 1988).

Dos géneros descritos da familia Scincidae, Mabuya Fitzinger, 1826 é um
dos mais numerosos com mais de cem espécies descritas, distribuidas em
grande parte da Asia tropical e subtropical, lhas Seychelles, Madagascar, Africa
Central e Sul, llha de Cabo Verde, América do Sul e Central, e Caribe (Greer &
Nussbaum, 2000). Embora o monofiletismo do género como um todo seja
questionavel (Honda ef al., 1999a, b), certas caracteristicas, como o numero de
vértebras présacrais maior ou igual a 28, auséncia de dentes pterigdides e
reprodugdo vivipara, parecem indicar que as espécies americanas continentais
de Mabuya formam um grupo monofilético (Greer et al., 2000). Tal conclusao,
contudo, necessita ainda ser confirmada pelo estudo dessas caracteristicas em
maior nimero de espécies e a partir de uma analise filogenética apropriada.

A redugdo ou perda dos membros locomotores ocorreu diversas vezes

dentro dos répteis Squamata e, com maior freqiiéncia em Squamata, na familia
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Scincidae. Greer (1991) relacionou 31 casos, em 25 linhagens de Scincidae,
onde se observa redugido dos membros com a perda de um ou mais 0SSO0S.
Embora o género Mabuya nao esteja incluido no grupo analisado por Greer
(1991), alguns de seus representantes possuem membros locomotores
relativamente curtos, em decorréncia da redugdo no tamanho dos 0ssos, sem
perda de elementos 6sseos. Exemplos entre os Mabuya neotropicais séo M.
guaporicola Dunn, 1936, M. heathi Schmidt & inger, 1951 e M. falconensis
Mijares-Urrutia & Arends, 1997, na Ameérica do Sul: M. unimarginata Cope, 1862,
na Ameérica Central; e M. lineolata Noble & Hassler, 1933, em Hispaniola
(Mijares-Urrutia & Arends, 1997, Schwartz & Henderson, 1991; Dunn, 1935;
Noble & Hassler, 1933).

De acordo com uma das hipoteses (hipStese adaptativa) para explicar
possiveis causas evolutivas responsaveis pela redugéo dos membros, o primeiro
passo no processo de redugéo de membros & uma resposta ao uso de cavidades
no substrato como local de abrigo ou busca de alimento, ou a ambientes
recobertos por vegetagdo densa, onde as patas poderiam ser mais um empecilho
do que propriamente um auxilio na locomogao (Gans 1962, 1975, 1985, 1986:
Lande 1978; Shine 1986).

Associada a redugdo dos membros locomotores ocorre por vezes um
alongamento do corpo. Isso parece ser verdade para todos os casos de redugao
acentuada dos membros, mas ndo necessariamente para redugdes moderadas,
como apontado por Greer (1991). Entre os Scincidae, sete das 25 linhagens onde
ocorreu a perda de uma ou mais falanges, ndo apresentam o corpo nitidamente

alongado.
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Adaptacbes ao habitat podem também estar associadas a outras
modificagdes nas proporgdes corporais. Duas espécies de Mabuya simpatricas
em éareas de restinga do litoral brasileiro oferecem um exemplo a esse respeito,
segundo estudos de Vrcibradic & Rocha (1995, 1996) e Rocha & Vrcibradic
(1999). Mabuya machorhyncha, espécie associada a bromélias, apresenta
cabega e corpo mais achatados e dedos da mé&o mais longos, quando
comparados a Mabuya agilis, espécie de habito terricola e nao associada a
arbustos.

No presente estudo, a analise da forma do corpo das cinco espécies de
Mabuya sul-americanas, tem o objetivo de (a) melhor definir como elas se
diferenciam em termos de proporgdes corporais; (b) verificar qual o papel que um
possivel crescimento alométrico desempenha no desenvolvimento da forma
adulta de cada espécie; e (c) verificar se as diferengas observadas poderiam
estar associadas aos habitats ocupados por cada espécie.

Cinco espécies foram selecionadas para o estudo: M. agilis Boulenger,
1887, e M. macrorhyncha Hoge, 1946, j4 mencionadas acima, s&o usualmente
simpatricas em diversas localidades da costa do sudeste do Brasil, em areas de
restinga, que sdo habitats de dunas de areias recobertas esparsamente por
vegetagao herbacea e arbustos (Aratjo, 1991, 1994; Vrcibradic & Rocha, 1996);
M. guaporicola Dunn,1936, uma das espécies com membros locomotores
relativamente curtos, ocorre em areas de cerrado ao sul da Amazdnia e em
alguns enclaves de vegetagdo aberta no limite sul da Amazdnia (Avila-Pires
1995); M. bistriata (Spix, 1825) e M. nigropunctata (Spix, 1825), duas espécies
simpatricas na Amazdnia, a primeira encontrada predominantemente em

ambientes de varzea e a segunda em floresta de terra firme (Avila-Pires 1995).




Esse trabalho enquadra-se como um modelo de estudo transversal (cross-
sectional study), onde os dados sdo coletados em um conjunto de individuos,
uma vez para cada individuo, enquanto em estudos longitudinais as
mensuragdes sdo feitas repetitivamente em um ou mais individuos, ao longo do
tempo. Esse modelo de estudo é apoiado em técnicas estatisticas robustas e é
considerado valido para estudos de ontogenia. Apoiado nesse modelo, o estudo
busca obter, por inferéncia, informagées sobre o crescimento relativo dos
animais, com base em analises multivariadas das amostras individuais de cada

espécie, onde individuos de tamanhos variados estao representados.

2- OBJETIVO

2.1- Geral

o Comparar a evolugio ontogenética da forma corporal em Mabuya agifis, M.
bistriata, M. guaporicola, M. macrorhyncha e M. nigropunctata, buscando
melhor definir como essas espécies se diferenciam em termos de proporgoes
corporais, qual o papel de um possivel crescimento alométrico no
desenvolvimento da forma adulta de cada espécie, e se as diferencas
observadas poderiam ser associadas aos habitats ocupados por cada
espécie.

2.2- Especificos

o Realizar uma analise morfométrica comparativa entre as cinco espécies €
definir as curvas ontogenéticas para os caracteres estudados;

o Investigar possiveis associagdes entre as diferengas morfolégicas encontradas

e o uso do habitat de cada espécie.




3- MATERIAL E METODO
3.1- Material

Foram examinados 38 exemplares de Mabuya agilis, 38 de M. bistriata, 83
de M. guaporicola, 36 de M. macrorhyncha e 46 de M. nigropunctata, totalizando
uma amostra combinada de 241 exemplares.

Procurou-se, tanto quanto possivel, abranger exemplares dos mais variados
tamanhos para as cinco espécies, alcangando um intervalo de variagéo do
comprimento rostro-cloacal de 30 a 112 mm na amostra combinada (Mabuya
agilis 44-79 mm; M. bistriata 30-84 mm; M. guaporicola 36-80 mm; M.
macrorhyncha 36-72 mm; e M. nigropuncfata 39-112 mm).

O material utilizado encontra-se no Anexo 1, onde estdo informagdes sobre
sua procedéncias e instituigbes cientificas envolvidas no empréstimo de
exemplares.

Foi realizado uma andlise do material de Mabuya guaporicola e M.
macrorhyncha, para investigar possivel variagdo geografica. Para as demais
espécies, 0 baixo niimero de exemplares nas diferentes localidades inviabilizou-
se essa analise.

3.2- Método
3.2-1- Obtengao dos Dados

Todas as mensuragdes foram realizadas utilizando paquimetro Mitutoyo,
aferigdo 0,05 mm, seguindo a metodologia adotada por Warheit ef al. (1999).
Onze variaveis foram selecionadas:
1-comprimento rostro-cloacal (CRC);
2-comprimento da cabega (CC) (do extremo do focinho até a margem anterior da

abertura do ouvido);




3-largura da cabega ao nivel das aberturas auriculares (LC);

4-largura da cintura escapular (LCE);

5-altura da cintura escapular {ACE);

6-comprimento do brago (CB) (distancia da axila a extremidade do cotovelo),
7-comprimento do antebrago (CAB) (do ponto extremo do cotovelo ao ponto
médio ventral do pulso);

8- comprimento da mao (CM) (do ponto médio ventral do pulso a base do dedo
V),

9-comprimento do dedo IV da mao (CIVM) (da extremidade da garra até o ponto
de inser¢cao na maoy;

10- comprimento da coxa (CCX) (distancia da virilha a extremidade do joelho);
11- comptimento da tibia (CT) (do distal do joelho ao ponto médio ventral do pé);
12- comprimento do pé (CP) (do ponto médio ventral do calcanhar a base do IV
artelho);

13- comprimento do artelho 1V (CIVA) (do extremo da garra até o ponto de
insergéao no pe).

As mensuragdes foram consideradas reprodutiveis quando mensuragdes
consecutivas num conjunto estipulado, alternando-se os exemplares por espécie,
diferiram entre si menos de 5%. As mensuragdes dos membros anteriores e
posteriores foram tomadas preferencialmente do lado esquerdo dos lagartos;
somente quando isso nao foi possivel (por estar danificado ou muito deformado),
o lado direito foi utilizado. As medidas comprimento da coxa e comprimento da
tibia ndo foram consideradas satisfatérias para as analises em Mabuya agilis e M.

macrorhyncha, pois grande parte dos exemplares estavam deformados e
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danificados. Consequentemente, das mensuragdes realizadas, o numero de
dados produtiveis foram insuficientes.
3.2-2- Analise dos Dados

A andlise dos dados tomou como base o estudo de Monteiro & Soares
(1997). Os dados foram comparados com base em uma analise de componentes
principais (PCA). Foram estimadas as correlagbes entre as treze variaveis,
através de uma Analise de Correlagao.

Uma analise preliminar visual de dimorfismo sexual através de PCA, entre
as espécies, ndo indicou diferenga sexual para os caracteres estudados. Tendo
isso em vista, optou-se por analisar os dados por espécie no seu conjunto, sem
levar em consideragio possiveis diferencas sexuais.

Para o PCA, os dados foram transformados em logaritmos decimais,
visando buscar a homogeneidade das varidncias entre as variaveis e produzir
uma matriz de varidncia-covariancia independente de escalas, mas preservando
a relagao alométrica entre as varidveis e o tamanho do corpo do animal
(Jolicoeur, 1963). A escolha da matriz de varidncia-covaridncia, ao inves de
matriz de correlagéo, seguiu recomendagdo de Bookstein ef al. (1985), tendo em
vista que correlagbes sdo computadas pela remogéo de informagdes sobre
escalas de mensuragoes.

Considerando-se que as amostras das varias espécies contém individuos
de diversos tamanhos, o primeiro componente principal (PC1) devera refietir o
fator tamanho do corpo, enquanto os componentes principais seguintes poderao
ser interpretados como varidveis independentes do- tamanho (Creighton &
Strauss, 1986, Strauss & Fuiman, 1985). Isso sendo verdadeiro, o PC1 podera

ser utilizado como uma medida de “tamanho total” nas analise efetuadas.
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A regressao linear entre os escores da projecéo dos autovetores sobre os
dados log - transformados da amostra combinada das cinco espécies, plotados
no espago do primeiro componente principal (PC1) e segundo componente
principal (PC2), permitiram examinar as trajetorias ontogenéticas estimadas para
cada espécie. A metodologia para estimar trajetérias ontogeneéticas seguiu
Monteiro & Soares, 1997, aplicando o método discutido por Kluge (1988), com
base nos modelos relacionando heterocronia e alometria desenvolvidos por
Alberch et al. (1979). Esse método, usado para estudos de processos
heterocrénicos baseados no tamanho e ndo na idade, afirma que as trajetérias
ontogenéticas entre os fatores tamanho e forma do corpo podem ser comparados
por trés parametros: (1) inclinagdo da reta (diferencas na inclinagdo sendo
ligadas & neotenia ou aceleragdo); (2) o intercepto Y (intercess@o da reta no eixo
Oy), ou inicio do crescimento (relacionado & ocorréncia de pés ou pre-
deslocamento); e (3) a cessagdo do crescimento ou extensdo da ontogenia
(relacionado & hipermorfose ou progénese). Diferencas nesses parametros
podem ser testadas por procedimentos simples de estatistica. Inclinagéo e
intercepto Y sao testados pela anélise de covaridncia. Diferengas em extensao
sdo testadas pela andlise de variancia (ANOVA) do primeiro componente
principal (fator tamanho).

O modelo alométrico multivariado de Jolicoeur (1963) foi utilizado para se

obter os coeficientes alométricos para as diversas espécies. O calculo do

coeficiente baseia-se na férmula: CAM = —;

i
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onde “n” representa os coeficientes do PC1 normalizados e “p” o numero de
variaveis. Sobre a normalizagéo de vetores, ver Monteiro & Reis (1999: 35).

Nesse modelo, a isometria é considerada a hipdtese nula. Coeficientes
alométricos maiores que 1 séo considerados positivos, menores que 1 sdo
negativos e igual a 1 sdo isométricos. Alometria positiva significa que uma
caracteristica mensurada aumenta seu tamanho numa taxa maior do que o
aumento do tamanho do corpo, alometria negativa significa que a caracteristica
aumenta numa taxa menor do que o aumento do tamanho do corpo (Monteiro &
Soares, 1997 e referéncias ai incluidas). Nos resultados, considerou-se indices
alométricos entre 0,95 e 1,05 como indicando isometria.

Dados sobre habitat de cada espécie foram coligidos da literatura.

4- RESULTADOS
4.1- Analise de Componentes Principais (PCA)

A analise de correlagdo das varidveis, na amostra combinada e nas
amostras individuais das espécies, demonstrou resultados significantes,
interpretados pelos altos valores dos coeficientes (p< 0,01), satisfazendo a
proposta de aplicagao da analise de componentes principais (PCA) nas matrizes
de dados

Os resultados detalhados do PCA para as amostras combinadas, e para
cada espécie sdo apresentados nos Anexos 3 (PCA aplicado para as cinco
espécies, sem inclusdo do comprimento da coxa e tibia) e 4 (PCA aplicado para
as trés espécies que tiveram incluidas as variaveis coxa e tibia).

Os autovalores e as porcentagens de varidncia explicada pelos

componentes principais, resultantes do PCA para a amostra combinada das trés
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espécies (incluindo os caracteres coxa e tibia), foram maiores do que os obtidos
na andlise das cinco espécies combinadas. Nos PCAs aplicados individuaimente
em Mabuya bistriata, M. guaporicola e M. nigropunctata, as quais foram
analisadas com e sem a inclusdo das varidveis coxa e tibia, os autovalores dos
componentes principais foram maiores, porém as porcentagens de variancia
explicada menores, quando as variaveis coxa e tibia foram incluidas na analise.

No presente estudo, as analises comparativas entre as cinco espécies foram
feitas com base nos dados do PCA excluindo coxa e tibia, exceto quando
explicitamente mencionado ao contrario. Nas andlises individuais, os dados dos
PCAs incluindo coxa e tibia foram utilizados nos casos em que essas medidas
estavam disponiveis (Mabuya bistriata, M. guaporicola e M. nigropunctata).

Os dois primeiros componentes principais, componentes operacionais do
trabalho, contabilizaram 93,48%, e os seis primeiros PCs. 98,00%, da variancia
acumulada na andlise da amostra combinada. Os componentes remanescentes

computaram baixa variancia (Tabela 1).

Tabela 1. Analise dos componentes principais para a matriz de variancia-covariancia da
amostra combinada com valores dos autovalores (A.V.), varidncia (VAR) e variancia
acumulada (VAR.AC) entre os componentes.

PCA das cinco espécies

PC PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PCe
AV. 0.10 0.01 - - - -
VAR. 87,88 5,59 1,61 1,07 0,95 0,86
VARAC. | 87,88 | 9348 | 9509 | 96,16 | 97,11 | 98,00

Os caracteres principais que contribuiram na descricdo da forma em geral
para as cinco espécies estudadas, indicados pelos alto valores no PC2, foram o
comprimento rostro-cloacal, largura e altura da cintura escapular, e o©

comprimento do dedo IV. No PC3, os comprimentos da coxa e tibia tiveram maior
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peso, quando esses entraram na analise, ou do contrario, comprimento da mao e

do artelho IV (Tabela 2).

Tabela 2. Coeficientes (PC1, PC2 e PC3) da analise de componentes principais para as

treze variaveis mensuradas da amostra combinada das cinco e trés espécies de Mabuya

Cinco espécies Trés espécies
Variavel PCA1 PC2 PC3 Variavel | PC1 PC2 PC3
CRC 029 | -043 | -0.02 CRC 025 | 042 | 024
cC 024 -0.03 0.00 CcC o2 0.02 0.08
LC 0.28 -0.18 0.04 Lc 025 0.15 0.17
LCE 0.35 -0.32 0.04 LCE 031 0.29 0.10
ACE 0.31 042 | 027 ACE 0.28 0.33 0.37
CB 0.31 0.06 0.06 CB 027 -0.10 0.17
CAB 0.32 0.04 0.04 CAB 028 D.07 0.07
CM 0.29 0.16 0.79 CM 026 0.18 0.02
CIVM 0.32 0.58 0.28 CivM 029 059 | 0.09
CCX CCX 032 015 0.59
cT cT 030 | 0.16 | 0.60
CP 0.31 0.25 0.14 CP 0.28 .26 -0.03
CIVA 0.29 0.28 -0.44 CiVA 0.27 -0.30 0.09

4.2- Anélise das trajetdrias ontogenéticas

A figura 1 mostra as estimativas das trajetérias ontogenéticas para as cinco

espécies, enquanto que a tabela 3 mostra os resultados obtidos pela analise de

covaridncia das retas da regressao.

Os resultados da analise de covariancia para o teste de paralelismo das

retas de regressdo entre os pares combinados das cinco espécies, mostraram

que Mabuya guaporicola apresentou inclinagédo da reta significativamente distinta

de todas as demais. O Unico outro par de espécies com inclinagdo das retas

significativamente diferentes foi M. nigropunctata e M. bistriata.

Para os demais pares de espécies, a analise de covariancia para testar

diferengas entre os interceptos Y produziu resultados significativos.
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Figura 1.Trajetérias ontogenéticas e as equagdes das retas das espécies estudadas de
Mabuya.

Forma (PC2)

3.5

25

1.5

05

0. M. agilis
“TL. M. bistriata
“.. M.guaporicola

(M.agilis) Y=-0.195-0.437*X
(M.bistriata) Y=0.787-0.522*X
(M.guaporicold Y=-1.32-0.997*X
(M.macrorhynch3 Y=0.108-0.547*X|
(M.nigropunctatd Y=1.117-0.24*X

25
A M. macrorhyncha
~e._ M. nigropunctata
-3.5 -
-3.5 -2.5 -1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5 3.5

Tamanho (PC1)

Tabela 3. Resultados do teste de Paralelismo das retas indicando as trajetorias
ontogenéticas (dados acima da diagonal) e do teste das diferencas entre os interceptos Y
para os pares de espécies que apresentaram diferencas nao significativas (p > 0,05) no
teste de paralelismo.

Espécie/Espécie| M.agilis | M.bistriata | M.guaporicola | M.macrorhyncha | M. nigropunctata
M.agilis - F=0,12 F=4,93 F=0,19 F=0,92
P=10,72 P= 0,02 P= 0,66 P= 0,34
M.bistriata F=52,38 - F=9,34 F=0,02 F=6,87
P=0,00 P=0,03 P=0,90 P= 0,01
M.guaporicola - - - F= 4,44 F= 33,88
P=0,04 P=0,00
M.macrorhyncha| F=6,55 F=30,20 - - F=3,86
P=0,01 P=0,00 P=0,05
M.nigropunctata| F=92,76 - - F=95,31 -
P=0,00 P= 0,00

Quanto a extensdo do crescimento, o teste de Anova aplicado sobre o fator

tamanho para cada espécie, produziu resultados significantes para Mabuya

nigropunctata em relagao a todas as outras espécies; entre M. guaporicola de um

lado, M. bistriata € M. macrorhyncha de outro; e entre M. macrorhyncha e M. agilis

(Tabela 4).
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Contudo, no caso desses trés Ultimos pares de espécies, é possivel que

esse resultado seja um artefato decorrente da distribuicdo de tamanho, como

pode ser visto na Figura 1.

Tabela 4. Teste Anova para as diferengas na extensdo do crescimento das cinco
espécies de Mabuya. Os numeros acima da diagonal comespondem ao indice de

variancia (F) e abaixo da diagonal & probabilidade (P).

Espécie/Espécie| M.agilis | M.bistriata | M.guaporicola | M.macrorhyncha | M.nigropunctata
M.agilis - F=0,91 F=3,00 F=6,41 =43,17
M. bistriata P=0,34 - F=5.90 F=0,33 F=23,33
M. guaporicola P=0,08 P=0.02 - F=18,02 F=98,01
M.macrorhyncha| P=0,01 P= 0,57 P=0,00 - F=23,14
M.nigropunctata| P=0.00 P= 0,00 P=0,00 P= 0,00- -

4.3- Coeficientes Alométricos

A Tabela 5 mostra os valores do PC1 e respectivos coeficientes de

correlagdo (r) entre as variaveis e o PC1. A Tabela 6 compara os coeficientes

alométricos multivariados (k) obtidos pelo modelo de Jolicoeur (1963).

Tabela 5. Coeficientes do primeiro componente (PC1) e coeficientes de correlagio (r)
entre as variaveis e PC1.

M. agilis

Var. | PCA )

CRC|041] 0,93

CC (023} 0,91

LGC | 0,25| 0.81

LCE | 0,32

0,58 B8

ACE [ 0,33 | 0,78

CB |0,33| 0,92

CAB | 0,31

0,96 §

CM | 0.29{ 0,85

civM[ 0,23 | 0,78

CP |0,29| 0,82

CIVA| 0,26

084

M. bita _

M. guaporicola
PC1 r
0,42 0,98
0,26 0,96
0,33 0,96
0,40 0.98
0,37 0,93
0,31 0,95
0,28 0,95
0,23 0,72
0,15 0,56
0,25 08
0,20 0,75

. macrorh

cha _M.nigropunctata

PC1 r

0,32 0,99
0,23 0.93
0,28 0,99
0,34 0,99
0,36 0,97
0,29 0,98
0,31 0,99
0,27 0,95
0,29 0,98
0,29 0,97
0,30 0,98
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Enquanto que os coeficientes do PC1 (autovetores) para as 11 variaveis
mensuradas, tanto em Mabuya guaporicola quanto em M. nigropunctata, nao se
alteraram antes e depois da inclusdo das varidveis comprimento da coxa e
comprimento da tibia, consequentemente n&o afetando os resultados dos
coeficientes alométricos, em M. bistriata houve uma alteragdo maior, razéo pela
qual optou-se por apresentar os dois resultados dos coeficientes alométricos para
essas variaveis.

Ressaltaram-se alguns resultados obtidos a partir dos coeficientes

alométricos:

Tabela 6. Coeficientes alométricos multivariados (K) para as varidveis mensuradas nas
cinco espécies de Mabuya. (alometria positiva, alometria negativa e isometria). Os
valores entre paréntesis na coluna de M. bistriata representam os resultados para a
espécie na analise sem inclusao das variaveis CCX e CT (ver texto)

Var. M. agilis M. bistriata M. guaporicola M. macrorhyncha M. nigropunctata
CRC 1,37 1,11 (1,19) 1,41 1,06 1,07

cc 077  075(081) 0,89 0,78 0,77
LC 081 0,94 (1,00) 1,08 0,90 0,94
LCE 1,06  1,30(1,37) 1,34 1,23 1,13
ACE 1,11 1,02(1,10) 1,20 1,36 1,19
cB 1,11  082(0,89) 1,03 1,06 0,97
CAB 1,04 0,88 (0,95) 0,93 1,11 1,03
CM 095 0,76 (0,81) 0,77 0,69 0,91
CIVM 076 0,73 (0,79) 0,48 0,84 0,94
ccX 1,31 0,99 1,05
cT 1,31 0,97 0,98
CP 097 0,94 (1,00) 0,83 1,06 0,97
CIVA 0,88 0,87 (0,93) 0,67 0,83 0.99

o Todas as espécies compartilharam alometria negativa do comprimento da
cabega. Como era esperado dentro da caracteristica geral dos vertebrados.

o Cada espécie apresentou tendéncia variada em relagéo a largura e altura da
cintura escapular; desde praticamente isometria até uma alometria positiva

distinta.
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o Em Mabuya agilis, ao longo de seu desenvolvimento, seu corpo torna-se

alongado, com a cabega e corpo a altura da cintura escapular tendendo a se
tornar estreitos. Além disso, na espécie, o dedo IV e o artelho IV toma-se
ligeiramente encurtados.

Para Mabuya bistriata, as caracteristicas mais surpreeendentes séo: os bragos
tornando-se relativamente curtos (dados para o antebrago dibios) e coxa e
tibia tendendo a serem alongados durante a ontogenia. A cintura escapular
torna-se relativamente larga.

Em Mabuya guaporicola, o corpo tende-se a se tornar alongado durante a
ontogenia e, além disso, a regido da cabega torna-se mais alongada.
Surpreendentemente, apenas mios/pés e digitos tendem-se a se tomarem
mais curtos, enquanto brago e antebrago, coxa e tibia mostram crescimento
isométrico ou apenas ligeira alometria negativa. Destaca-se os digitos
tornando-se mais curtos.

Em Mabuya macrorhyncha, ao longo de seu desenvolvimento, o corpo nao
torna-se alongado. A cabega torna-se ligeiramente mais delgada, enquanto a
cintura escapular tende a tornar mais robusta (largura e altura) ao longo do
crescimento. Observa-se que a mio torna-se mais curta, enquanto os digitos
nao tendem-se ao encurtamento.

Mabuya nigropunctata foi a unica espécie onde quase todos (3 excecéo do
comprimento da mao) caracteres ligados aos membros locomotores
apresentaram isometria. Foi a que menos se alterou ao longo de sua
ontogenia. A alteragdo mais acentuada foi quanto ao comprimento da cabega

que, como dito acima, seja uma caracteristica dos vertebrados.
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4.4- Habitat ocupado pelas espécies

Mabuya agilis e M. macrorhyncha, embora vivam simpatricamente no
mesmo habitat, areas de restinga do litoral brasileiro, diferem consideraveimente
no uso do microhabitat. Mabuya macrorhyncha utiliza predominante bromélias,
enquanto que M. agilis vive na serapilheira e ndo ocorrem em arbustos (Rocha &
Vreibradic, 1999; Vrcibradic & Rocha, 1996).

Mabuya guaporicola € uma espécie do cerrado, mas ha poucas referéncias
mais especificas sobre o microhabitat ocupado pela espécie. Avila-Pires (1995)
menciona um individuo encontrado em area de gramineas. Diversos individuos
dessa espécie foram coletados durante a operagdo resgate realizada no Rio
Manso - MT, quando as 4guas comecaram a invadir areas mais abertas quanto a
cobertura vegetal. Mabuya guaporicola também ndo tem sido encontrada em
trabalhos utilizando armadilhas de intercep¢do e queda realizados em
fitofisionomias de cerrado aberto, “sensu stricto”, denso e matas de galeria,
levando a crer que talvez eles se concentrem nas areas de campos, onde a
complexidade vertical do ambiente € menor (M. Goretti Pinto, comunicagdo
pessoal).

Mabuya nigropunctata e M. bistriata s&o simpatricas em areas de mata na
Amazonia. Mabuya nigropunctata € uma espécie relativamente comum em matas
de terra firme, geraimente encontrada sobre galhos e troncos de arvores caidas
em clareiras e bordas da floresta, mas a espécie foi também registrada na copa
de arvores. Com relacdo a M. bistriata, as informagbes sobre a espécie em
ambientes naturais é bem mais escassa. Aparentemente € uma espécie de areas
de varzeas, utilizando a serapilheira, galhos e troncos caidos, e troncos a alturas

até ca. 1,5m do solo, em locais relativamente abertos. Exemplares dessa espécie
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foram também coletados em ambientes urbanos, entre amontoados de madeira
em areas gramadas, trepado em cercas, ou mesmo no chéo de uma casa (Avila-

Pires, 1995).

5- DISCUSSAO

Verifica-se que em Mabuya guaporicola e M. agilis, o corpo alonga-se
durante a ontogenia, sendo que para M. guaporicola o alongamento esta
associado com uma redugdo das maos, pés e digitos, enquanto que para M.
agilis, esta associado apenas a uma redu¢do moderada dos digitos, mas néo das
maos e pés. Além disso, M. agilis apresenta a cabega relativamente mais estreita
do que M. guaporicola. Essas similaridades morfolégicas poderiam estar
associadas as preferéncias pelo uso do habitat, sabendo-se que Mabuya agilis e
Mabuya guaporicola apresentam estilo de vida terrestre.

Considerando as caracteristicas do habitat utilizado por Mabuya guaporicola,
juntamente com suas especializages morfoldgicas - alongamento do corpo €
reducéo relativa dos membros - a hipotese adaptativa ja mencionada na
introdugéo (Gans, 1962, 1975, 1985, 1986; Lande 1978; Shine 1986) poderia ser
uma explicagéo bem apropriada para a morfologia dessa espécie. Resta saber se
a forma como a reducgéo dos membros foi alcangada - através ndo da redugéo do
brago e antebrago, mas das méos, pés e, especialmente, dos digitos (em conjunto
com o alongamento do corpo) — possui também um carater funcional e adaptativo,
ou seria apenas um de muitos caminhos possiveis para se chegar a um mesmo
resultado.

Em relagdo a Mabuya macrorhyncha, duas caracteristicas importantes

afloraram dos resultados obtidos para essa espécie: (1) Uma cintura escapular
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robusta e especialmente alta; uma possivel vantagem adaptativa para essa
caracteristica poderia estar relacionada a uma protegdo contra uma compressao
acentuada do corpo no espago exiguo formado junto a base das folhas de
bromélias. (2) Uma redugdo acentuada das maos quando comparada com as
demais espécies estudadas. Seria interessante a realizagdo de trabalhos de
anatomia funcional para se determinar qual a influéncia desse encurtamento das
maos para o animal.

Vanhooydonck & Van Damme (2001 e referéncias ai contidas) consideram
que no grupo de lagartos em geral, as espécies terricolas apresentam os
membros anteriores mais curtos do que os membros posteriores, pois sdo os
membros posteriores que impulsionam o animal para frente, e se 0s membros
anteriores forem longos, esses interferiram nos movimentos dos membros
posteriores. Espeécies trepadoras, ao contrario, apresentariam tanto membros
anteriores como posteriores de tamanhos similares. Se essa idéia for verdadeira,
poder-se-ia assumir ser M. bistriata uma espécie de habitos terricolas. Por outro
tado, os coeficientes alométricos observados nessa espécie diferem para varias
caracteristicas daqueles em M. agilis e M. guaporicola, consideradas espécies
terricolas, indicando adapta¢des morfofuncionais distintas nesses dois grupos.
Por ora, e considerando também os poucos dados disponiveis sobre o habitat de
M. bistriata, pode-se dizer que o conjunto de dados indica ser essa espécie semi-
arboricola, com boa adapta¢do para correr por superficies planas. Seria
interessante a realizagdo de alguns experimentos que pudessem comparar o
impulso inicial e a velocidade de fuga, em superficies planas e abertas, em M.

bistriata e M. nigropunctata, as duas espécies de ocorréncia simpatricas na
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Amazonia. Os dados permitem supor que M. bistriata tera um melhor

desempenho nesses parametros.

6- CONCLUSAO

Os dados obtidos no trabalho, ainda que nédo conclusivos, parecem indicar
os seguintes “morfotipos” nos Mabuya estudados; (a) semi-arboricola florestal
para M. nigropunctata; (b) terrestre para M. agilis e M. guaporicola; (c) “corredor”
para M. bistriata; e (d) bromelicola para M. macrorhyncha.

Contudo, a andlise aqui realizada poderia ser aprimorada através de
algumas adigbes: (i) amostras com um namero maior de exemplares,
especialmente com uma representagdo mais homogénea dos diversos tamanhos;
(ii) mensuragbes adicionais da altura e largura em distintas partes do corpo, a fim
de melhor obter um delineamento da forma do corpo em geral; e (i) dados
ecologicos mais precisos sobre Mabuya bistriata e M. guaporicola.

Uma especial contribuigdo ao trabalho seria o conhecimento das relagtes
filogenética entre as espécies de Mabuya sul-americana, pois com base nessas
seria possivel entender a evolugdo das caracteristicas fenotipicas entre as

espécies estudadas.
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ANEXO 1. Relacdo dos exemplares analisados

Sao fornecidos, para cada espécie, a localidade dos exemplares e o numero do
Museu efou Instituicdo onde estdo depositados. Os exemplares de Mabuya agilis
e M. macrorhyncha nao apresentam acronimia, foram emprestados pela
Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ).

Mabuya agilis

Espirito Santo: Linhares, Nativo do Paraju [UERJ(01 - 20)]; Rio de Janeiro:

Grugai [UERJ (G003, G006, G010-11, G015-18, G030, G035, G040, G043-44,
G048, G055, G615, G621, G623)].

Mabuya bistriata

Amazonas: Cucui (MPEG 13816- 820, lauarete, R. Uapés (MPEG 1654-5, 1659),
Manaus (MPEG 15808); Amapa: Igarapé Agua Branca, BR 156 (MPEG 3176);
Para: Augusto Corréa, Cacoal (MPEG 5668, MPEG 6048); Baixo R. Xingu, Baia
de Souzel (MPEG 13144, MPEG 13147); Belém (MPEG 12964, MPEG 14534,
MPEG 14561, MPEG 14564, MPEG 16135); Braganca, Bela Vista (MPEG 10341);
Breves, ilha do Maraj6 (MPEG 16219); Cachoeira do Arari, ilha do Marajo (MPEG
15499, MPEG 15640, MPEG 15659, MPEG 15666-67, MPEG 1986. MPEG 1988);
Chaves, ilha do Marajé (MPEG 19281); Igarapé-Agu, PA 242 (MPEG 5194); Rio
Tocantins, Mangabeiras (MPEG 1660-3); Santa Cruz do Arari, ilha do Marajé
(MPEG 18973-5).

Mabuya guaporicola

Brasilia DF (CHUNB 9283, CHUNB 9564); Goias: Mineiros (CHUNB 11553-4);
Mato Grosso: APM de Manso [MPEG (4184, 4218, 4287,-4376, 4381, 4412, 4416,
4433, 4436, 4440, 4474, 4477, 4489, 4491, 4506, 4542, 4549)], Chapada dos

Guimaraes (CHUNB 15784-89, CHUNB 15791-00, CHUNB 15821-40, CHUNB
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15861-6, CHUNB 15868-74), Serra das Araras, Barra dos Bugres (MPEG 14321);
Para: Serra do Cachimbo (MPEG 1753, CHUNB 9345).

Mabuya macrorhyncha

Rio de Janeiro: Carapebus, Jurubatiba [UERJ (153, CAR 010-1, CAR 13-4, CAR
17, CAR 19, CAR 21, CAR 24, CAR 31-2, CAR 36-7, CAR 39, CAR 42, CAR 46,
CAR48), Maric4, Barra de Marica [UE?J (1-2, 72, 83, 86, 88, 93-4, 100, 136, 138,
143, 149, 151, 154, 755, 784, 817)).

Mabuya nigropunctata

Maraba, Serra Norte, Area do Jardim Botdnico (MPEG 14034), Area do Fofoca
(MPEG 13064, MPEG 14091, MPEG 14132), Area do Manganés do Azul (MPEG
13038-040, MPEG 13313, MPEG 13583, IV!PEG 13746- 48, MPEG 13959-60,
MPEG 14001, MPEG 14119), Area do Poj;.llé'a (MPEG 13307, MPEG 13693,
MPEG 13696, MPEG 13731, MPEG 13973, MPEG 13976. MPEG 13978, MPEG
14093, MPEG 14209, MPEG 14212, MPEG 14230-1, MPEG 14241-2, MPEG
14259), Area do Salobo (MPEG 13761-2), Ar“ea da Serraria (MPEG 13051-2),
Area do lg. Gelado (MPEG 14195), Area entre a E. F. 9arajés e o Ig. Gelado
(MPEG 14162), Caldeirao (MPEG 13127, MPEG 14120,1RﬁPEG 14129), Grota do
Gavido (MPEG 13987), R. Itacaiunas (MPEG 12997), R. Parauapebas (MPEG

13683).




ANEXO 2- Coeficientes de correlagdo entre as variaveis mensuradas para as

cinco espécies de Mabuya (p< 0.05) (Tabelas A, B, C, D, E).

Tabela A
Mabuya agilis

CRC cC LC LCE ACE CB CAB CM CIVM CP CIVA
CRC 100 089 071 076 068 089 088 072 074 076 090
1] 089 100 075 08 066 08 0838 08 074 073 084
LC 0717 075 100 08 080 064 073 075 040 051 0,58
LCE 076 085 08 100 084 070 080 082 051 058 067
ACE 068 066 08 084 100 061 070 069 036 047 050
CB 08 08 064 070 061 100 092 071 080 082 085
CAB 088 o088 073 08 070 092 100 076 079 087 085
CM 072 08 075 082 069 071 076 100 065 068 065
CivM 074 074 040 051 036 080 079 065 100 083 084
CP 076 073 051 058 047 082 087 068 083 100 083
CIvVA 0980 084 058 067 050 085 085 065 084 083 100
TabelaB
Mabuya bistriata

CRC CC LC LCE ACE CB CAB CM CIVM CP CIVA
CRC 100 86 g7 .90 g1 .86 ,85 .57 73 B2 .69
cC ,86 1,00 84 .79 66 .82 90 .85 84 .76 81
LC g7 ,84 1,00 ,77 74 71 74 862 73 ,70 .62
LCE 90 79 J7 1,00 72 81 g5 ,60 65 .53 B3
ACE T .66 74 72 1,00 ,58 57 A1 46 .39 43
CB ,86 B2 71 81 ,58 1,00 .84 ,64 .69 .62 ,69
CAB .85 90 74 75 57 .84 1,00 |71 75 70 g2
CM .57 65 62 .60 41 64 71 1,00 72 76 67
CivM 73 .84 73 .65 46 B9 75 72 100 79 B9
CP 62 76 .70 53 .39 62 .70 76 79 1,00 74
CIVA 69 81 62 ,63 43 69 g2 87 .89 714 1,00
Tabela C
Mabuya guaporicola

CRC CC LC LCE ACE CB CAB CM CivM CP CIVA
CRC 100 95 93 97 ,89 90 .92 .64 44 69 65
cC .05 1,00 .93 93 .82 .90 93 63 A9 ,70 67
LC 93 93 1,00 95 .89 87 .88 .82 A8 ,66 61
LCE 97 93 .95 1,00 92 91 92 65 46 69 .64
ACE 889 .82 .89 92 1,00 .79 84 53 37 61 .58
cB .90 90 87 91 79 1,00 .92 .64 57 73 ,69
CAB 92 93 ,88 92 .84 .92 00 b9 55 ,69 ,69
CM 64 63 62 ,B5 .53 64 59 100 .26 ,56 A0
CIVM 44 49 ,46 ,48 37 57 ,55 26 1,00 41 67
CP 89 70 66 69 61 73 89 56 41 1,00 61
CIVA 65 67 61 64 ,58 ,69 869 40 B7 61 1,00




Tabela D -
Mabuya macrorhyncha

CRC CC LC LCE ACE CB CAB CM CIVM CP CIVA
CRC 100 .90 87 85 78 ,80 89 81 57 ,70 87
cC .90 1,00 91 83 79 77 ,88 85 63 79 ,86
LC 87 a1 1,00 .87 76 76 86 63 ,66 .69 ,82
LCE .85 83 87 1,060 &1 .82 .86 57 .55 .69 73
ACE |78 79 78 .81 1,00 72 75 71 45 78 .68
CB ,80 g7 76 82 72 1,00 .91 ,39 59 54 70
CAB .89 ,88 88 .86 75 a1 1,00 .50 73 ,70 .83
CM 61 65 63 57 71 39 ,50 1,00 ,39 .61 .56
CiVM 57 ,63 ,66 55 45 .59 73 39 1,00 .54 67
CP .70 79 69 ,69 78 54 ,70 ,61 54 100 MM
CIVA .87 ,86 82 73 ,68 70 .83 .56 67 .71 1,00
Tabela E
Mabuya nigropunctata

CRC CC LC LCE ACE CB CAB CM CivM CP CIVA
CRC 1,00 97 .98 ,99 ,06 .98 97 .93 ,95 94 ,96
cc 97 1,00 .98 97 94 96 ,99 ,95 97 .95 ,98
LC .98 ,98 1,00 .98 ,96 ,95 ,98 92 95 ,93 ,96
LCE .99 97 ,98 1,00 .96 ,96 98 93 94 94 .95
ACE 96 94 96 96 1,00 .92 93 87 .93 ,89 92
CB .96 .96 ,95 ,96 92 1,00 97 ,95 94 91 94
CAB 97 .99 .98 ,98 93 97 1,00 .96 ,96 98 97
CcM 93 95 92 93 87 95 96 1,00 92 91 93
CivM 95 97 95 94 93 94 .96 92 1,00 .92 .98
CP 94 95 ,93 .94 .89 91 96 91 92 100 .93
CIVA .98 ,98 .96 .95 .92 4 97 .93 .98 93 1,00
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ANEXO 3. PCA da amostra combinada (Tabela A) e para cada espécie estudada
de Mabuya (Tabela B, C, D, E, F).

Tabela A

Amostra combinada

PCA  PCt PC2 PC3  PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PCO  PCi0 PCH
Av, 0,1056 0,0067 000019 0,0013 00011 0,001C 00007 00006 0,005 0,0003 0,0003
Var, 87.8825 55958 1,6142 10675 09468 08659 06154 04593 04131 02836 02558
Var,ac, 87,8825 93,4783 950925 96,1600 97,1068 97,9727 98,5881

Tabela B

Mabuya agilis

PCA PCi PC2 PC3 PC4 PC5 PC8 PC7 PC8 PC9 PC10 PC11
Av, 0,0220 0,0034 00010 00009 00006 0,0004 0,0003 00003 00002 00001 0,0001
Var, 75,0962 11,4450 34070 29935 19165 14916 1,1310 09287 0,8289 04352 03263
Var,ac, 750062 86,5412 89,9482 92,9417 94,8582 96,3498 97,4808 98,4095

Tabela C

Mabuya bistriata

PCA  PC1 PC2 PC3  PC4 PC5 PC6  PC7 PC8 PCS  PCI0 PCN
Av, 0,1202 0,0031 0,0016 0,0012 0,0009 0,0007 0,0005 00004 0,0003 0,0002 0,0001
var, 93,1004 24122 12690 0,8948 06685 05507 0,3528 0,2967 02453 0,1309 0,0785
Varac, 93,1004 955126 96,7816 97,6764 98,3449

Tabela D

Mabuya guaporicola

PCA  PC1 PC2 PC3 PC4 PC5  PC6  PC7 PC8 PC9 PC10 PC11
Av, 0,0375 0,0027 00020 00012 00009 00007 00004 00003 00003 0,0002 0,0001
Var, 81,0012 57895 43491 26666 19512 15693 08553 06288 05597 0,4268 02025
Var,ac, 81,0012 86,7907 91,1398 93,8064 95,7576 97,3269 98,1822

Tabela E

Mabuya macrorhyncha

PCA  PCi PC2 PC3 PC4 PC5 PC68  PC7 PC8 PC9 PC10  PC11
Av, 0,0311 0,0027 0,0016 0,0010 0,0008 0,0006 00004 0,0002 00002 00001 0,0001
Var, 79,8412 7,0223 4,940 26111 20945 14606 10828 06292 05686 03020 0,1935
Varac, 79,8412 86,8635 91,0575 93,6686 957631 97,2237 98,3065

Tabela F

Mabuya nigropunctata

PCA PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC§ PCi0 PCit
Av, 0,1736 0,0025 0,0019 00013 0,0009 0,0006 0,0005 0,0003 00002 00002 0,0001
var, 052842 1,3960 1,0266 0,7344 04976 0,3383 02719 0,1720 0,1095 0,091 0,0784
Varac, 952842 96,6802 97,7068 98,4412
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ANEXO 4. Resultados do PCA da amostra combinada (Tabela A) e
individualmente para as espécies estudadas de Mabuya ((espécies que tiveram

incluidas as variaveis comprimento da coxa e comprimento da tibia na analise)

(Tabelas B, C e D).

Tabela A
Amostra combinada

PCA  PCi PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8  PC9 PC10 PC11
AV, 0,4748 00082 0,0039 0,0018 0,0012 00011 0,0008 0,0006 00005 0,0005

var, 804550 4,7148 1,9951 09463 0,6021 05451

Varac, 894550 94,1698 96,1649 97,1112 97,7133 98,2584

Tabela B

Mabuya bistriata

PCA PC1 PC2 PC3  PC4 PC5 PC6  PC7 PC8 PCS PCi0 PC11
Av, 0,1582 0,0139 00031 0,0016 0,0009 0,0008 00007 00005 0,0004 0,0003

Var, 87,3801 76994 17264 09093 04931

Var,ac, 87,3891 950855 96,8119 97,7212 98,2143

Tabela C

Mabuya guaporicola

PCA PCH PC2 PC3  PC4 PC5 PC6  PC7 PCB PC§9 PCi0 PC11
Av, 00433 00044 0,0027 0,0020 00012 0,0009 0,0007 00004 00004 0,0003

Var, 76,5422 7,7082 4,6869 34533 12,1807 15346 1,1692 0,7113 06339

Varac, 76,5422 84,2504 88,9373 92,3906 94,5713 96,1059 97,2751 97,9864 98,6203

Tabela D

Mabuya nigropunctata

PCA PCi PC2 PC3  PC4 PC5 PC6 PC7 PCB PC9 PCi1I0 PCH
Av, 02060 00026 00021 00016 00013 0,0009 0,0006 00005 00003 0,0003

var, 950070 1,1951 09878 0,7222

Var,ac, 95,0970 982921 97,2799 98,0021




