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RESUMO

O trabalho foi desenvolvido na U.P.A. “Senador AdvaAdolpho”, Embrapa Amazonia
Oriental, Belém, Para (1°2% 48°26 O), local de tipo climético Afi (quente e umidd@).
objetivo foi avaliar o uso de sistemas silvipastd®SP) como ferramenta de manejo para
proporcionar maior conforto térmico a bufalas legi® e incrementar sua eficiéncia
reprodutiva apos a utilizacdo da inseminacao eiglfem tempo fixo. Foram utilizados dois
SSP’s, durante dois periodos do ano, onde: Peti¢fibril a Junho), com maior precipitacdo
pluviométrica e Periodo 2 (Setembro a Novembro coenor precipitacdo pluviométrica.
Foram mensuradas a frequéncia cardiaca (FC), inegligespiratoria (FR), temperatura retal
(TR) e movimentos ruminais (MR), sempre as 9h00r@inindice de conforto animal foi
calculado conforme a formula: ICA = TR/38,33 + FR/Ds animais de cada sistema foram
tratados com dois diferentes protocolos para simzagao do estro e ovulagdo, formando os
Grupos SSP 1/Ovsynch, SSP 2/Ovsynch (estro sirmadoicom Ovsynch), SSP 1/Prog e
SSP 2/Prog (estro sincronizado com Ovsynch + lgrogesterona intravaginal). Os ovarios
de todas as bufalas foram monitorados por ultr@g@fia no DO, D7 e D9 e as bufalas foram
inseminadas no D10 (DO=dia do inicio da sincroréiba¢ As médias de FC foram de
57,35%8,24 bat/min no Periodo 1 e 62,48 £7,79 batfro Periodo 2 (P<0,01). A FR média
foi de 25,66 10,53 mov/min no Periodo 1 e de 33B823 mov/min no Periodo 2 (P<0,01).
Os animais mantidos no SSP 1 apresentaram TR supes do SSP 2 (39,02 +0,53°C versus
38,65 +0,41°C, P<0,01). As médias do ICA variarautneel,89 e 3,55. No Periodo 1 obteve-
se variacdo de 1,89 a 2,42 e média de 2,12 +0d@eviodo 2, a média do ICA foi de 2,46
10,79, com variacdo de 1,91 a 3,55. Houve difersigpaificativa das meédias de ICA entre os
periodos (P<0,01). O diametro do foliculo dominaraeD9 foi superior para 0s animais que
receberam progesterona (10,40 £1,22 mm versus 123242 mm; P=0,05). A taxa de
prenhez total foi de 48,21%, sendo que no Periothouve 56,66% de fémeas gestantes,
contra 38,46% no Periodo 2 (SSP1/Ovsynch: 40,098, 2838/synch: 38,46%; SSP1/Prog:
46,66% e SSP2/Prog: 69,23%; P>0,05). Com baseesalados, ressalta-se a importancia do
manejo do ambiente fisico para a criagdo de buimlim Amazodnia Oriental, 0 que pode
evitar gastos energéticos para a termorregulac@mabre possibilitar melhores indices

reprodutivos.

Palavras-chave: Bufalo. Bioclimatologia. Sistema de pastejo. Inssagéo artificial.

Reproducéo animal. Amazonia-Brasil.



ABSTRACT

This experiment was developed in U.P.A. “Senadarafd Adolpho”, of Embrapa Eastern
Amazon, Belém, Pard (1°2S 48°26 W), under hot and humid conditions (Afi). The aiin
this research was to evaluate the use of silvopaEstgstems (SSP’s) as management tool to
provide animal comfort to dairy buffaloes and torgase their reproductive efficiency after
fixed time artificial insemination. Two differentS®P’s were used during Phase 1 (April to
June), characterized by intense rainfall and PBa&eptember to November), characterized
by mild rainfall. Heart rate (HR), respiratory rd®R), rectal temperature (RT) and ruminal
movement (RM) were measured at 9:00 A.M.. AnimainBwt Index (ACI) was calculated
as ACI=RT/38.33 + RF/23. Animal received two diffet treatment for oestrus
synchronization: SSP 1/Ovsynch, SSP 2/Ovsynch (@lspased protocol), SSP 1/Prog and
SSP 2/Prog (Ovsynch + 1g of intravaginal progesiyoOvaries of all buffaloes were
scanned by ultrasound in DO, D7 and D9. Females wseminated on D10. The averages of
HR were 57.35+8.24 beats/min in Phase 1 and 62.48#3eats/min in Phase 2 (P <0.01).
The averages of RF were of 25.66+10.53 mov/minhase 1, and 33.38+18.23 mov/min in
Phase 2 (P <0.01). Animals kept in SSP 1 presdntguaer values of RT compared to the SSP
2 (39.02+ 0.53 °C and 38.65+0.41 °C, P<0,01). Ti&d Average ranged from 1.89 to 3.55.
During Phase 1, ACI ranged from 1.89 to 2.42 (m24ar2+0.46); in Phase 2, ACI ranged
from 1.91 to 3.55 (mean 2.46%0.79). Significantfefiénce was observed between Phases
(P<0,01). Dominant follicle diameter on D9 was lglon progesterone treated animals
(10.40+1.22 mm versus 12.21+3.42 mm, P=0.05). Qivgregnancy rate was 48.21%,
corresponding to Phase 1 = 56.66% and Phase 2 46%8(SSP1/Ovsynch: 40.0%;
SSP2/0vsynch: 38.46%; SSP1/Prog: 46.66% and SSRR69.23%; P>0,05). These results
emphasize importance of physical environment manageé for buffaloes production at
Eastern Amazon; in order to avoid energy expenglifor animal thermoregulation and to

allow shifting reproductive rates.

Keywords: Buffalo. Bioclimatology. Pasture system. Artificiansemination. Animal

reproduction. Amazon-Brazil.
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1 INTRODUCAO

O bufalo domésticoBubalus bubalis) € um animal que possui rusticidade, sendo
opcao para producdo de leite, carne e trabalho (NMENTO; MOURA CARVALHO,
1993). Na India, é conhecido desde 60.000 anos & comprovado por escavacdes
arqueoldgicas. Sua domesticacao é datada de 3n@30azC., no Vale dos Indus e na regido
de Ur, entre os rios Tigre e Eufrates (ZAVA, 1984).

No Brasil, a criagcdo de bufalos tem destacado p@tke a cada dia atrai novos
adeptos, pelos indices zootécnicos animadores. Espécie, por suas caracteristicas
peculiares de manejo, apresenta Otima conversaweratir, além da qualidade de seus
produtos, comportamento décil e robustez para efdreas adversidades naturais. O leite da
bafala possui elevados teores de proteina e gqorderao apropriado para a elaboracéo de
derivados. Sua producéo e qualidade sao influeasipdla raca, manejo, periodo de lactacao,
alimentacgéo, entre outros fatores (ZAVA, 1984; BAFBELI; CARVALHO, 2003).

Na Amazonia, sdo ainda escassas as pesquisasesofistologia em bubalinos,
em especial as que abordem o0 manejo do ambierit® ffmra elevar o conforto e,
conseqlientemente, a eficiéncia reprodutiva (MAGAB$Aet al., 1998). A adocdo de
sistemas silvipastoris (SSP’s), os quais incorpararso de esséncias florestais as pastagens,
reduz o efeito negativo de condi¢Bes climaticasessantes sobre os animais, aumenta a
biodiversidade em regides ja alteradas pelo uswapaiado do solo, auxilia na preservacao
de nascentes e mananciais, além de conferir maioforto aos animais, determinando
consequente aumento na produtividade e reducéaostiesc Isso proporciona a pratica de uma
agropecudria intensiva e sustentavel, associadaa#r nientabilidade, decorrente da
comercializacdo de produtos cérneos, lacteos edezivados, agregando valor a propriedade
(VEIGA; SERRAO, 1990; CARVALHO, 1998; PEZO; IBRAHIML998; TOWSEND et al.,
2000; FALESI; GALEAO, 2002; LOURENCO JUNIOR et &002).

A Inseminacgéo Artificial (IA) é uma biotecnologiaug tem sido amplamente
estudada e utilizada com sucesso em propriedacdss de todo o mundo, permitindo que o
melhoramento genético dos rebanhos seja mais adeler eficiente. Porém, em bubalinos,
essa biotécnica tem sido pouco empregada por cesdalevido as dificuldades na
identificacdo das manifesta¢cfes estrais da bufajas sintomas sdo mais discretos que em
bovinos, o0 que gera imprecisédo na previsdo do mtwmeais apropriado para a realizacao da
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IA. Além da dificuldade de deteccdo de cio em bubal outro fator que limita o
desempenho reprodutivo de rebanhos inseminadéisiahthente € a disponibilidade de méao-
de-obra qualificada para a correta observacao.nAssi utilizacdo de protocolos de
sincronizagao do estro e ovulacdo, os quais digpeasidentificacdo de cios, contribui para o
incremento do uso da IA, em rebanhos de bubalprassipalmente devido a sua facilidade
de execucgédo (BARUSELLI; HENRIQUEZ, 2006).
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o uso de sistemas silvipastoris, como ueraafnenta de manejo, para
proporcionar maior conforto térmico em bufalaseieits, mantidas na Amazdénia Oriental, e
incrementar sua eficiéncia reprodutiva, apos d&atifio da inseminacéo artificial em tempo

fixo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comparar em dois SSP’s sobre as variaveis fistddg(frequéncia cardiaca,
frequéncia respiratoria, temperatura retal e mowtoge ruminais) de bufalas, durante os
periodos de alta e baixa pluviosidade do ano;

Determinar e comparar o indice de conforto anif@h) dos animais mantidos
nesses sistemas, durante os periodos de alta @ plaixiosidade do ano, e avaliar se o
conforto animal influencia as taxas de prenhez éfalas ciclicas;

Avaliar se a incorporacdo da progesterona exogengoratocolo Ovsynch
interfere no nimero de foliculos ovarianos, noanesnto folicular e no didmetro do foliculo
ovulatorio de bufalas ciclicas mantidas nos SS8Usante os periodos de alta e baixa
pluviosidade do ano; e

Observar se a incorporagdo da progesterona exdgenarotocolo Ovsynch
incrementa as taxas de prenhez de bufalas cicliaatidas nos SSP’s, durante os periodos de

alta e baixa pluviosidade do ano.



19

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 OS BUFALOS DOMESTICOS

A aproximacado entre bufalo e homem ocorreu noaonitm cultivo de arroz, em
areas irrigadas no sul da Asia, que eram utilizagéss animais para refrescamento (BLASI,
2003). Por ser originario desse continente, € andbecomo “bufalo asiatico”. Da Asia, os
bufalos foram levados para a Africa, Europa e, maisntemente, para a América. No Brasil,
sua introducao ocorreu no final do século XIX, poita de 1890, com a chegada de animais
da raca Carabao na ilha de Marajo, Para, providdoSuiana Francesa. Oficialmente, os
registros apontam como a primeira importacéo tesidio efetuada por Vicente Chermont de
Miranda, em 1895. ApoOs essa data, ocorreram diveygas importagdes de animais para
todo o territério brasileiro (ZAVA, 1984; NASCIMENT; MOURA CARVALHO, 1993).

Nas ultimas décadas, o rebanho bubalino mundi@saptou um crescimento
numeérico de 50% (MATTOS, 1992). Esse fato propomio um aumento de 200% na
producdo de leite da espécie, atingindo, em 199®xanadamente 57 bilhdes de litros de
leite/ano, o equivalente a 10% do leite produzidonmundo (FAO, 1991). Atualmente, a
populacdo bubalina mundial é de cerca de 173 nslitie animais, sendo que o rebanho
brasileiro representa apenas 0,69% desse total, cenca de 1,3 milhdes de bdufalos
(BARUSSELI; CARVALHO, 2003; FAO, 2007; IBGE, 200Me acordo com a Associagao
Brasileira de Criadores de Bufalos — ABCB, o cmaseito anual tem sido de 12% nos
altimos 10 anos (MOURA CARVALHO et al. 1997).

No estado do Para, uma parcela significativa dan@o@ € movimentada em
funcéo da cadeia de producdo de bufalos. O reblambalino estadual aproxima-se das 500
mil cabecgas, com crescimento registrado de 22,5%e €998 e 2003. Comparativamente, em
Minas Gerais e no Brasil, durante 0 mesmo intepvadoive crescimento de 32,9% e 12,9%,
respectivamente. No arquipélago do Marajo estd@erdirados 50% dos bufalos do Para.
Assim, além de possuir o maior rebanho bubalinpals, o estado do Para também apresenta
a maior densidade demografica de bubalinos do IEBARBOSA, 2005).
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A bubalinocultura brasileira é uma atividade que\experimentando expressivo
crescimento (TONHATI et al., 1998). O aumento dteresse pela criacdo do bufalo tem
determinado maior utilizacao do leite de fémeasalespécie (NADER FILHO et al., 1983).
Esse fato é atribuido ao elevado teor de sdlidiasstao leite da bufala, principalmente de
gordura, cujo aproveitamento é plenamente viaeglot para producdo de derivados como
para o consumo direto (BENEVIDES, 1999).

Os bubalinos apresentam-se como uma boa opcaajrjante com os bovinos,
para a pecuaria leiteira, em condi¢cdes tropicaiesivb com alimentacdo de baixo valor
nutritivo, despontam como excelentes conversorededm e carne. Também, apresentam
vantagens no que se refere aos elevados indiceataledade e de longevidade, produzindo
leite de forma econdmica. Os bufalos apresentane &2 e 14 paricdes, com intervalos de
partos medios de 14 meses, além de oferecer aoro@®@ um produto de extrema qualidade
(ANTUNES et al., 1988).

Com relacdo aos aspectos quantitativos de prodigézite de bufala, observa-se
maior potencialidade das racas Murrah, Mediterramealafarabadi (NASCIMENTO;
MOURA CARVALHO, 1993). E possivel encontrar rebashcom média leiteira de 8
litros/dia, com producédo anual de 1.800 a 2.000 éd, 270-300 dias de lactacdo, com
percentual de gordura entre 6% e 9% (VALE, 1999).

Em trabalho com bufalas leiteiras em sistemaspsisitoris na Amazoénia, Moraes Junior
e al. (2008) observaram uma maior produ¢ao nosasimantidos no sistema com maior
oferta de sombra util, independentemente do perélmdano. No periodo mais chuvoso, foi
observada producédo diaria média de 7,22 kg dedeite 6,37 kg nos sistemas com maior e
menor oferta de sombra, respectivamente. No pemugltos chuvoso do ano, foi observada
producao diaria de 9,05 kg versus 9,00 kg (P>0S)referidos sistemas.

3.2 ACOES DO ESTRESSE SOBRE AS VARIAVEIS FISIOLOGIE

A interacdo animal x ambiente deve ser consideuindo se busca maior
eficiéncia na exploracdo pecudaria, pois as difesergspostas do animal as peculiaridades de

cada regido sdo determinantes no sucesso da d#vigeodutiva. Assim, a correta
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identificacdo dos fatores que influem na vida pt@dudo animal, como 0 estresse imposto
pelas flutuacdes estacionais do meio ambiente pammajustes nas praticas de manejo dos
sistemas de producdo, possibilitando dar-lhes miadttidade e viabilidade econbmica
(NEIVA et al., 2004).

A temperatura do ar é considerada o fator climatoon influéncia mais
importante sobre o ambiente fisico em que o anserakncontra. Os animais, para terem
maxima produtividade, dependem de uma faixa de eéestyra adequada, também chamada
de zona de conforto térmico, em que ndo ha gastndegia ou atividade metabdlica para
aquecer ou esfriar o corpo. Este aspecto revedte-ssuita importancia, devido ao fato de
gue os nutrientes ingeridos pelos animais saaaditis exclusivamente para seu crescimento
e desenvolvimento (BAETA; SOUZA, 1997).

A umidade atmosférica é outra variavel que infligmoarcantemente o balanco
térmico em ambientes quentes, onde a perda depal@vaporacdo é crucial & homeotermia.
Maior pressao de vapor devida a alta umidade domoaduz & menor evaporagdo da agua
contida no animal para o meio, tornando o resfridmeo animal mais lento (NEIVA et al.,
2004).

O aumento do indice de temperatura e umidade faz goe a frequéncia
respiratoria e a temperatura da pele nas fémeadihab se elevem, enquanto hd uma reducéo
da taxa de sudacgdo. Esta reducdo esta relacionawaiod umidade relativa do ar, que
dificulta a evaporacdo de agua e a transferénciealbe da superficie da pele para o meio.
Com a troca de calor diminuido, ocorre acumuloaleracorporeo no animal e desconforto. A
fim de restabelecer sua troca térmica com o meianpimal passa a apresentar alteracdes
comportamentais, como diminui¢cdo na ingestdo deealios, aumento no consumo de 4gua e
aumento no tempo de repouso, 0s quais sao indisagire 0 animal esta buscando aumentar
sua dissipacao de calor para o ambiente (GARCIB6R0

O estresse caracteriza-se pela soma de mecanigmdsfesa do animal a um
agente estressor. A susceptibilidade dos animagst@esse térmico aumenta a medida que o
binbmio umidade relativa e temperatura ambientapdissa a zona de conforto térmico, o
que dificulta a dissipacédo de calor que, por suga &amenta a temperatura corporal, com
efeito negativo sobre o desempenho. O estress&tépromove alteracdes na homeostase e
tem sido quantificado mediante mensuracéo de \&sdisiologicas, tais como temperatura
retal, frequéncia respiratéria e concentracdes boams. Do ponto de vista bioclimatico,
mesmo para animais considerados tolerantes ao , cglodem ocorrer alteracoes

comportamentais e fisiolégicas (FERREIRA et alQ&0
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A manutenc¢do da temperatura corporal € determipeldeequilibrio entre a perda
e 0 ganho de calor. A referéncia fisiolégica dess#@vel é obtida mediante a mensuracao da
temperatura retal. A temperatura retal € usadgiiéetemente, como indice de adaptacdo
fisiolégica ao ambiente quente, pois seu aumerndianque 0s mecanismos de liberacdo de
calor tornaram-se insuficientes para manter a htenaa (ROBINSON, 1999).

O calor necessario para manter a temperatura @rpos animais deriva do
metabolismo e da absorcdo da radiacdo solar, dimetandireta, enquanto a temperatura
corporal depende do equilibrio entre o calor prathue o liberado para o ambiente. Fatores
extrinsecos podem atuar na variagdo da temperadtaicomo a hora do dia, ingestdo de
alimentos e de agua, estado nutricional, temperaauambiente, densidade, sombreamento,
velocidade dos ventos, estacdo do ano, exercicamliacdo solar. Fatores intrinsecos estao
relacionados com a individualidade, como por exemghde, raca, sexo e estado fisiologico.
Outro fator intrinseco importante na avaliagdo dmpteratura retal é a capacidade de
adaptacéo do animal ao ambiente (BACCARI JUNIOR7)9

A frequéncia respiratoria esta sujeita a variagdesnsecas e extrinsecas. As
intrinsecas caracterizam-se pelas respostas aosico® fisicos, medo, excitacdo, estado
fisiologico e producdo de leite. Fatores extrinsesdo atribuidos ao ambiente, como
condi¢des climaticas, principalmente temperatwanaglade do ar, radiacéo solar, velocidade
dos ventos, estacdo do ano, hora do dia, dens@ladenbreamento. Sob estresse térmico, a
freqUéncia respiratéria comeca a elevar-se antésngigeratura retal e, geralmente, observa-
se taquipnéia dos animais em ambientes com tempeelevada (FERREIRA et al., 2006).

A temperatura de superficie corporal depende, ipatoente, das condi¢cdes
ambientes de umidade e temperatura do ar e venttasecondi¢des fisioldégicas, como
vascularizacdo e evaporacao pelo suor. Assim,ibanfpara a manutencéo da temperatura
corporal mediante trocas de calor com o ambienteteanperaturas amenas. Os bovideos
dissipam calor para o ambiente através da pelego@xcdo, condugcdo e convecgado, ou seja,
por perda de calor sensivel. Sob condi¢cbes dessstigelo calor, as perdas sensiveis sdo
diminuidas e a evaporacao torna-se o principalgssi de perda de calor (CUNNINGHAM,
1999).
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3.3 CONFORTO TERMICO E DESEMPENHO EM BUBALINOS

As varidveis meteoroldgicas afetam os organismasias de forma direta e
indireta, devido a influéncia sobre o ambientecfisiO complexo climatico interfere no
processo de formacdo do solo e disponibilidade weientes, producdo e qualidade de
gramineas e leguminosas, e no desempenho proddidgo animais. A temperatura,
precipitacdo pluvial, umidade e disponibilidade eergia solar determinam a distribuicdo
natural das forrageiras. Assim, as forrageiras méemor valor nutritivo nos tropicos, pelo
maior teor de fibra e menor de proteinas e minergesar do rapido crescimento tém
menores digestibilidades e, consequentemente, baigvo nutritivo, exercendo significativas
influéncias negativas como o suprimento alimentarahimais (SHALASH, 1994).

Os animais sao afetados de variadas formas pelaeatebe podem sofrer
estresse, 0 que indica a ocorréncia de condicdersalvO estresse pode ser de origem
climatica, nutricional ou devido a problemas pradms por alteracdes fisioldgicas,
patolégicas ou toxicas. Temperaturas elevadas premaespostas primarias de estresse, tais
como inducdo de sudorese, aumento da temperatupmrab e aumento da frequéncia
respiratoria. A adaptacdo ao meio ambiente modifisses graus de resposta e permite
determinar, indiretamente, através das suas peafar@s, como 0s animais sao afetados na
sua producéo e reproducdo (MULLER, 1989).

Os efeitos das variaveis climaticas, principalmeateperatura e umidade relativa
do ar, sobre o desempenho reprodutivo dos aninmeisnd ser considerados, quando os
bubalinos séo criados em paises onde o clima &atapu subtropical. O estresse pelo calor
reduz a libido e a maioria das montas naturais mdalos ocorre durante a noite (FAO,
1991). Assim, a melhoria do manejo do ambienteasekscais constitui uma forma efetiva
para reduzir o estresse e aumentar a produtividdaepecuaria (JOHNSON, 1991;
ZICARELLI, 1994; LOURENCO JUNIOR, 1998).

Oscilacdes nas variaveis fisiologicas indicam feténcia direta do clima sobre
os bufalos, especialmente temperatura ambienteliacéo solar, que interferem no padréo
fisiologico e causam desconforto aos animais, redozseu desempenho produtivo. Por
outro lado, esses animais demonstram grande adaj#tde as condi¢cdes tropicais, pois,

mesmo com indices de conforto térmico acima dol melsiderado como critico, atingem
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desempenho ponderal satisfatorio (CASTRO, 2005; RENCO JUNIOR et al., 20063a;
LOURENCO JUNIOR et al., 2006b).

Animais submetidos a temperatura ambiente de 368@me em estresse térmico,
mesmo que utilizem com eficiéncia seu sistema teeygalador, principalmente por meio do
aumento da frequéncia respiratoria, a fim de maatequilibrio térmico. O aumento da
freqUéncia respiratéria € uma resposta comum aagievda temperatura ambiente, como
forma de dissipar calor (VIEIRA et al., 1995; TITTRUSSO; LIMA, 1997 GUIMARAES et
al., 2001). Durante o verdo, a temperatura retal taxa de respiracdo dos bubalinos
aumentam, com incremento da ordem de 0,53% e Hffdectivamente. Sob essas condicoes,
0S seus pesos corporais diminuem no periodo sec6,8% (KAMAL et al., 1993).

Os bufalos, apesar da adaptabilidade as mais waariedndicbes de ambiente,
possuem particularidades estruturais e funciongpedficas, como baixa quantidade de
glandulas sudoriparas, baixa densidade de pétoseecbncentracdo de melanina na pele e no
pélo, tornando-se, muito sensiveis a radiagdo.dokardo a essa série de fatores, os bufalos
utilizam outros meios de aclimatacdo aos tropiamsno a via respiratéria, com alta
habilidade fisiol6gica, para eliminar o excessocdl®r. Esses animais tém revelado melhor
desempenho, quando criados em condigcbes de aml#emtque conseguem manter seu
equilibrio térmico (MULLER, 1989).

Em estudo realizado para avaliar o ganho de pes86denachos bubalinos,
durante 364 dias, em Belém-PA, onde ha distribuiegalar de chuvas durante o ano inteiro,
foi observado que o uso de lagoas para banho dosaienndo causou nenhum efeito
significativo, quando comparado ao grupo de animae somente tinham acesso a sombra.
Os autores concluiram que, talvez, em condi¢c6egatiias com periodos de estiagem, 0 uso
de locais para banho exerca um efeito significaieate favoravel (MOURA CARVALHO
et al., 1982).

Os recursos de protecdo contra o calor, como &gaaimersao ou sombreamento
artificial, sdo usados pelos bufalos nas horas maentes do dia, quando o indice de
Temperatura do Globo e Umidade (ITGU) é superi@a(ABLAS et al., 2007). Ainda,
segundo esses autores, quando a agua para imessAnbeecamento estdo disponiveis, 0s
bubalinos apresentam preferéncia pela imersao em, &yde permanecem 35% do tempo
contra 0,5% de permanéncia na sombra. Uma explicagéia que na adgua 0s animais
efetuam a termolise, através de conducdo, duramtgnanacdo, pois se deitam e molham
completamente o corpo. Ao utilizarem a sombra,azgsso de termolise se torna mais lento

até que retornem a homeostase.
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O aperfeicoamento do ambiente térmico, usualmére,beneficios a producao
animal, aumentando a produtividade e a eficiénaiautlizacdo de alimentos. Dentre os
meétodos de aperfeicoamento ambiental podemosaitaanutencdo e o posicionamento de
dispositivos para producdo de sombras nas pastageissao interceptar os raios solares,
reduz-se a carga térmica radiante em 30% ou masmA em ambientes quentes, com alta
incidéncia de radiacao solar, deve ser proporc@rsainbra para oS animais, 0 que pode
reduzir o aquecimento corporal dos animais e faciiua termorregulacdo (PARANHOS DA
COSTA; CROMBERG, 1997; PARANHOS DA COSTA, 2000).

Quando ndo sado capazes de manter o seu equilidnoico, os bufalos
desencadeiam uma série de reacoes fisiologicapagiean afetar negativamente seus padroes
reprodutivos. A concepcdo € um dos parametros depums mais afetados por variaveis
climaticas nesses animais. Isto ocorre devido iaultifade de deteccdo do estro de fémeas
bubalinas, jA que o0 mesmo acontece mais freqlienteragtarde, quando a temperatura esta
mais amena. Aproximadamente 84% dos cios sdo rstadfes no periodo que vai das 18
horas as 6 horas do dia seguinte (RANDEL, 1990;E®8].1991; RAE et al., 1993).

O Teste de Benezra € uma avaliacdo usada para canijiedice de conforto
animal”, que indica a adaptabilidade animal ao amtei fisico nos tropicos (BENEZRA,
1954). Segundo o autor, a temperatura retal usadaroha isolada ndo constitui um critério
sensivel o suficiente para a identificacdo de iodies mais adaptados ao meio, quando esses
tém acesso a areas de sombra, como galpdes abertessmbras naturais. No indice de
conforto de Benezra, sdo consideradas a tempernaiaia(TR) e a frequéncia respiratéria
(FR), o qual é calculado pelo uso da formula ICAR/38,33 + FR/23. indices de Benezra
préximos a dois indicam maior conforto animal.

Ao monitorar o indice de conforto de Benezra, erabnos criados na Ilha do
Marajo, Lourenco Junior et al. (2006b) evidencianaaior conforto animal nos meses de
junho e setembro (ICA de 1,9 e 2,0) e menor confoos meses de outubro e novembro (ICA
de 2,2). Castro (2005) afirma que quando o ICA sgr&a valores proximos a 2, ha maior
ganho de peso diario (0,950 kg) nos animais exmatiams (r = 0,52; P<0,05). Por outro lado,
acima de 2, o ganho de peso foi reduzido. Gudey. €2007) afirmaram que a elevacao da
temperatura corporal, devido a exposicao solatajippde afetar negativamente o equilibrio
entre 0s microorganismos ruminais desejaveis es@jdeeis, diminuindo, assim, a atividade
microbiana do rimen e, conseqientemente, os rdegoteina absorvidos devido processo

de digestao.
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3.4 EFEITOS DO ESTRESSE TERMICO SOBRE A EFICIENREPRODUTIVA

A producdo de uma nova geracdo € a atividade mgiertante de qualquer
espécie. Uma acdo estressora pode perturbar aofumgétalamica e, consequentemente,
afetar todo o eixo reprodutivo, através do des#éaiol da liberacdo de GnRH e,
posteriormente, da frequéncia e amplitude dos putk® LH. Resultado disso € a funcéo
anormal dos ovarios e baixas taxas de prenhez (@DBS al., 2001).

A intensidade da radiacéo solar afeta diretamerm@ngportamento e a fisiologia
dos animais domésticos e determina a sua adapgtad®liao ambiente fisico (ZHENGKANG
et al., 1994). Em organismos sob estresse prolongadinativacdo do eixo hipotalamo-
hipofise-gonadal, acéo exercida pela glandula afirerseus glicocorticosteroides, em nivel
hipotalamico. (feedback negativo causa a inibicdo desse sistema, devadia &oncentracao
de corticosteroides. Além desse mecanismo, o efletfeedback negativo sobre a propria
adrenal inibe a secrecdo dos horménios sexuaigrienges para as funcdes reprodutivas
(SWENSON, 1992; ENCARNAQAO, 1997).

Além dos efeitos indiretos, existe, também, o efeilos corticosteroides,
diretamente sobre os tecidos e orgaos. Dessa foramasgard (1976 apud Encarnacéo,
1997) observou baixos niveis de progesterona, ewlhas tratadas com prednisolona,
sugerindo ser uma consequéncia do efeito direto gloocorticosteréide sobre o
desenvolvimento do corpo lateo. Parece claro que aeganismos sob estresse, 0S
glicocorticosteréides da adrenal interferem prajiadinente nas funcdes reprodutivas do
animal.

O estresse térmico pode desencadear, também, sefigsidddgicas em bufalos,
levando a baixa fertilidade. A influéncia do pedadb dia na concepcao foi observada por
Baruselli (1994), que constatou um percentual d22P2 das concepc¢fes ocorrerem pela
manha, contra 46,29% a tarde, concluindo ser pelssjwe o0 estresse térmico ocorrido
durante o dia possa ser a causa da baixa concepdiidalas a tarde. Da mesma forma, como
mais elevada em periodos chuvosos (CUONG et &4)19

Em estudo efetuado na Italia Central, com 217 Bhsafainseminadas
artificialmente, foi observado que a concepc¢éo s@dfveu influéncia das estacbes do ano
(BARILE et al., 1999). Em regides de clima subtoapi onde as temperaturas sdo mais
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amenas, ndo foram observadas influéncias de fatiragticos na concepcdo de bufalas
inseminadas artificialmente. Nessas regides, fatomno nutricdo, fertilidade do sémen,
habilidade na deteccdo do estro e na inseminagimtigo da vaca, producdo de leite,
amamentacao e idade ultrapassam os efeitos cloeaimbre a concepcédo (BARUSELLI et
al., 1997a).

Na india, a concepcao, também, é mais alta (40¢Leado as temperaturas do ar
sdo mais baixas, em comparacdo aos periodos dersm@as moderadas (38,1%) e altas
(12,6%) (JAIN; TAILOR, 1995). Esse fato foi confiaglo por Srivastava e Sahni (1999), que
encontraram percentagens de concepc¢ao de 31,17%stagho chuvosa, e de 11,11%, na
estacao seca e quente, com incidéncia de estroatteifia estacdo chuvosa (54,22%) e mais
baixa (19,20%), na estacdo seca e quente. Entretaabalhos realizados por Gill e Rukari
(1985), na india, e por Baruselli et al. (1997@) Male do Ribeira-SP, em bdfalas, com bom
manejo e alimentagcdo, comprovaram que ndo houite efe estacdo quente e Umida sobre a
concepegao.

A concepcéo de bafalas Murrah e Mediterraneo, @madropical quente e imido
da Amazobnia Oriental, esta associada a precipitggéweial, umidade relativa do ar,
temperaturas minima, média e maxima e radiacdo ghthal. Em fémeas inseminadas
artificialmente, a concepcdo esteve mais asso@adeariaveis climaticas do que nas em
monta natural, principalmente, no periodo mais osawdo ano. Quando submetidas & monta
natural, f€meas Murrah parecem sentir mais ososfei¢ estresse provocado pelas elevadas
temperaturas do clima tropical quente e Uumido de asi Mediterraneo. A concepc¢ao nas
fémeas de ambas as racas foi distribuida, unifoentm durante os meses do ano, nos
animais submetidos a monta natural, enquanto geeaapas fémeas Murrah, inseminadas

artificialmente, concentraram suas concepcoes de anegosto (DANTAS, 2001).

3.5 USO DA INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO EMBUBALINOS

O manejo adequado para deteccdo de cios exigencastiobservacdes do
rebanho e necessita de mao-de-obra qualificadagdaate responsabilidade e conhecimento

especifico. Rebanhos com diminuicdo no desempeepimdutivo sdo caracterizados por
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ineficiéncia na deteccdo de cios, apresentandcsegiientemente, aumento no periodo de
servico e no intervalo de partos, com prejuizopradutor. Para minimizar a necessidade de
mao-de-obra, protocolos de sincronizacdo do estfa evulacdo tém sido estudados, o que
permite a inseminacao artificial de bubalinos empe predeterminado. Esses protocolos
visam sincronizar a ovulacdo das matrizes e empragaseminacao artificial, de forma
macica na propriedade, independentemente das fé&seaem ou ndo manifestando sinais de
estro. Colaboram, assim, para o aumento do emgl@guseminacao artificial nos rebanhos,
permitindo que o melhoramento genético e o incréméa produtividade de carne e de leite
sejam mais rapidos e eficientes (BARUSELLI; HENREX) 2006).

O tratamento Ovsynch consiste em uma injecdo dgtggiandina F2 (PGF2y),
em fémeas tratadas, previamente (sete dias), comoh@ liberador de gonadotrofinas
(GnRH). O tratamento com GnRH induz uma descargafisaria de hormonio luteinizante
(LH), seguida da ovulacdo ou regressdo (atresiaynlesventual foliculo dominante, que
resulta na emergéncia de nova onda folicular, ras d trés dias seguintes a injecdo do
GnRH (WOLFENSON et al., 1994; PURSLEY; MEE; WILTBAN 1995). A sincronia do
cio e, particularmente, da ovulacéo, pode ser atadarem mais de 90%, com administracao
da segunda injecdo de GnRH, 36 a 48 horas ap6&20PG

A fertilidade dos animais inseminados em tempoixadb no protocolo Ovsynch
(16 a 24 horas apos a injecdo do GnRH) € semelldantgificada em animais inseminados
com observacdo de cio (PURSLEY; KOSOROK; WILTBANKL997; BERBER;
MADUREIRA; BARUSELLI, 2002). Baruselli et al. (2093utilizando protocolo Ovsynch e
uma variacdo deste, com diminuigdo da P&para metade da dose, encontraram taxas de
concepcao de 40,9% e 48,0%, respectivamente. Tiabdé Crudeli et al. (2006), na
Argentina, em 20 bufalas tratadas com Ovsynch,sapteu taxa de concepcao de 30,0% do
total.

Com objetivo de comparar a eficacia da buserelida éecirelina, no protocolo
Ovsynch, em 270 bufalas mantidas a pasto, Barwetedli. (2001) ndo observaram diferenca
entre os tratamentos nas taxas de concepcdo, @864{62/132) e 50,0% (69/138),
respectivamente. Resultados semelhantes sdo cifaato8erber, Madureira e Baruselli
(2002) (56,5 e 64,2% P=0,08), nos grupos com espectivamente, de GnRH ou LH, no
protocolo Ovsynch.

Na Italia, em 169 bufalas Mediterraneo, ciclicasadclicas, submetidas ao
protocolo de sincronizagdo Ovsynch, com adicaordggsterona e inseminadas 16-20h, apés

o final do protocolo, constatou-se taxa total decepcao significativamente mais elevada no
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grupo de animais ciclicos, quando comparado coned@mao ciclicas (43,7% contra 17,0%,
respectivamente; P=0,001). Efeito significativostglementacdo com progesterona, sobre a
taxa de concepcdao, foi observado nos animais mdioos (30% contra 4,7%, P=0,04), mas
nao nas bufalas ciclicas (51,5% contra 35,7%, F¥),&Em todo o grupo, a presenca de um
foliculo dominante (maior que 10 milimetros), dé&a€o no comecgo do protocolo, por ultra-
sonografia, afetou significativamente a taxa deceppdo dos animais (44% contra 8%,
P=0,01) (DE RENSIS et al., 2005).
Em Belém-PA, na época desfavoravel para a reproddeidbubalinos, entre

setembro e outubro, a melhor taxa de prenhez olatodereu no grupo tratado com o
protocolo Ovsynch, com progesterona, quando cordpaa@ grupo tratado apenas com 0
Ovsynch (50% e 36,6%, P<0,05) (RIBEIRO et al., 30C®ntudo, Garcia et al. (2008), em
pesquisa com bufalas ciclicas, em Tracuateua- Béobservaram diferencas significativas
nas taxas de concepcgédo de grupos tratados com @vgyrOvsynch, suplementado com
medroxiprogesterona (50% e 30,77%, respectivamé&x@,;05). Por terem utilizado fémeas
ciclicas e com escore corporal médio de 3,5, osreaitafirmam que a selecdo prévia dos

animais pode ter minimizado o impacto do uso dggsterona sobre as taxas de concepcao.

3.6 ESTUDO DA DINAMICA FOLICULAR EM BUBALINOS

Os estudos de dindmica folicular em bubalinos detnam que essa espécie
apresenta desenvolvimento ovariano semelhante aegos. Cada onda folicular é
caracterizada por um grupo de pequenos foliculos,s§o recrutados e iniciam uma fase de
crescimento, durante aproximadamente trés dias.seBgsapenas um continua seu
desenvolvimento, até a ovulacdo, o chamado folidalninante, que atinge até 13,8 +0,6 mm
(PRESICCE et al.,, 2004). O momento da divergénaigular ocorre quando a estrutura
dominante se define, com tamanho de 7,2 +0,3mmeaésdcimo dos outros foliculos
(GIMENES, 2006).

Embora a ocorréncia de duas ondas foliculares ssejeais relatada em fémeas
bubalinas, também, foi observado padrdo de umaéswndas, sendo o numero de foliculos

recrutados por onda de crescimento folicular, mesgrar bubalinos que em bovinos. O
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intervalo ovulatorio, nas bufalas, pode variar dea225 dias, dependendo do nimero de
ondas de crescimento folicular, sendo mais longaaeimais com trés ondas. A duracao da
fase lutea é maior em animais que apresentam maimero de ondas de crescimento
folicular, sendo relatados intervalos de 10 a 13sd{(BARUSELLI et al., 1997b;
BARUSELLI et al., 2007).

Em estudo sobre a dindmica folicular, em 33 bufalaadas com o protocolo
Ovsynch, foi observado que 60,6% dos animais oaolaapOos a primeira aplicacdo de
GnRH. Os animais que ovularam apresentaram diansegperior do maior foliculo (0,95
+0,17 vs. 0,67 #0,24 cm; P<0,01). Observou-se, &ambque buafalas com elevadas
concentracbes de progesterona (>1ng/ml), no diapdaeira aplicagdo de GnRH,
apresentaram taxa de ovulacdo semelhante aos anitopai baixas concentracdes de
progesterona (66,6 vs. 55,5%; P>0,05) O intervaloeea primeira aplicacdo de GnRH e a
ovulacéo foi de 33,0 £8,3 h, o intervalo entre gusela aplicacdo de GnRH e a ovulagéao foi
de 32,0 +5,7 h. No dia da aplicacdo de P&FR2 bufalas apresentaram foliculo com diametro
meédio de 1,03 £0,20cm (0,7 a 1,5cm), sugerindolguere sincronizacdo da onda folicular.
As bufalas que ovularam na primeira aplicacado dekbapresentaram maiores concentracoes
plasmaticas de progesterona, no dia da aplicac&eséa. (2,56 +1,02 vs. 1,26 +0, 82 ng/ml;
P<0,05) (BARUSELLI; CARVALHO, 2005).

Na Amazébnia, Garcia et al. (2008), em trabalho ¢urfalas, observaram que a
incorporacao da medroxiprogesterona ao protocoky@h ocasionou aumentou no numero
de foliculos pequenos, nos ovarios dos animaiadeoat (4,57 £0,60, sem implante e 6,54
+0,67, com implante) e diminuiu o niumero de foldimugrandes (0,50 +0,17, sem implante e
0,39 0,18, com implante), por retardar o crescimelos foliculos com didametro maior que
5,0 mm, entre os dias 0 e 7 do tratamento. Contirada da progesterona, aumentou a taxa
de crescimento folicular, entre o D7 e o D9 (4,1t #0,97, sem implante e 6,95 mm %0,81,
com implante), que fez com que o didmetro dos & dominantes dos animais, com
aplicacdo de medroxiprogesterona, superasse osaignindo implantados. Os autores
concluiram que a medroxiprogesterona pode ter oefpdsitivo adicional ao protocolo
Ovsynch, pois contribuiu para a ovulacdo de folisunaiores, conseqientemente, com a
formacdo de corpos luteos com mais tecido luteieiamais eficientes na manutencao da

gestacao.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 LOCAL E PERIODO DO EXPERIMENTO

O trabalho foi desenvolvido na Unidade de Pesgaisinal “Senador Alvaro
Adolpho”, da Embrapa Amazodnia Oriental, Belém-PA2BL S e 48°26W), entre 0s meses
de abril e novembro de 2006, em clima Afi de Képmeam precipitacdo pluviométrica media
de 3.001,3 mm/ano, bem distribuida ao longo dosesjesom periodo mais chuvoso de
dezembro a maio e, menos chuvoso, de junho a novemliemperatura média é de 26,4°C,
com umidade relativa do ar média de 84% e insolaga@l de 2.338,3 horas (BASTOS,
1982; BASTOS et al., 2002). A série historica ddasameteoroldgicos da Tabela 1 ilustra o

clima local, onde foi realizado o experimento.

Tabela 1. Dados meteoroldgicos médios do munidgiBelém-PA, no periodo de 1967 a 1996.

Temperatura do afQ) Umidade Precipitagdo (mm)
Mes Maxima  Minima Média relat|(\0//i1)do ar Total Maxima (24h) Insolacéo (h)
Janeiro 311 22,9 26,0 88 378,1 107 140,9
Fevereiro 30,7 23,0 25,8 89 426,6 130 108,4
Margo 30,7 23,1 26,0 89 441,2 136 111,5
Abril 31,2 23,3 26,2 89 381,5 125 134,2
Maio 31,8 23,3 26,4 86 299,8 105 190,4
Junho 32,0 22,9 26,4 83 172,0 95 236,7
Julho 32,0 22,5 26,2 82 160,7 101 259,0
Agosto 32,4 22,6 26,5 81 140,0 88 268,4
Setembro 32,5 22,6 26,6 81 139,8 54 2425
Outubro 32,6 22,7 26,8 80 119,3 73 2442
Novembro 32,7 22,9 27,0 80 1227 59 2148
Dezembro 32,2 23,0 26,7 83 219,6 109 187,3
Ano 31,8 22,9 26,4 84 3.001,3 136 2.338,3

Fonte: Adaptado de Bastos et al. (2002).

Nas Figuras 1, 2 e 3 sao apresentados, respectitgnos dados médios mensais
da precipitacdo pluviométrica, umidade relativaailoe temperatura média do ar, na série
histérica de 1967 e 1996.



500 -

400 -

300 ~

200 ~

Precipitacao
pluviométrica (Inm)

100 -

0 T T T T T T T T T T T 1
Jan Fev Mar Abr Mai Jm  Jul Ago Set Out Nov Dez

Precipitacio p lnviométricaentre 1967 ¢ 1996

Figura 1. Precipitacdo pluviométrica média mensglstrada em Belém-PA, entre
0s anos de 1967 e 1996. Fonte: Adaptado de Basahs(2002).

100
2 90 -
=
&
FE 80
e
= =
=
= 70 -
g
-
60 T T T T T T T T T T T 1
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
=#=TUmidaderelativa do ar entre 1967 ¢ 1996

Figura 2. Média mensal da umidade relativa deegistrada em Belém-PA, entre os
anos de 1967 e 1996. Fonte: Adaptado de Bastbs(20@2).
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Figura 3. Média mensal da temperatura média degistrada em Belém-PA, entre
0s anos de 1967 e 1996. Fonte: Adaptado de Basahg(2002).
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4.2 CARACTERIZACAO FiSICA DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido em dois sistemas slstipris diferentes, doravante
denominados SSP 1 e SSP 2, os quais eram distangmal 600 metros, em linha reta
(ANEXO - A). Devido a proximidade geografica dostemas, consideraram-se idénticas nos
dois sistemas a temperatura do ar, a umidadevieelddi ar e a precipitacdo pluviométrica. Os
animais do SSP 2 tinham disponibilidade de somtirdentro dos piquetes.

O Sistema Silvipastoril 1 (SSP 1) apresentava éeeB3 hectares, com pastagem
formada por quicuio-da-amazoniréchiaria humidicola), dividida em seis piquetes (Figura
4). O sistema de pastejo adotado foi o rotacionammsivo, com sete dias de ocupacao por
piguete e 35 dias de descanso, em ciclo de patej@ dias. As instalacdes zootécnicas eram
compostas de area de mineralizacdo, com cocho topk@lem de lagoa artificial para
consumo de agua pelos animais, com restricdo ds@@ara banho. As cercas perimetrais e
divisérias instaladas eram do tipo eletrificadamcdois fios de arame liso (MOURA
CARVALHO et al., 2001), ao longo das quais haviaoé&es jovens de acaciddacia
mangium), plantadas a cada quatro metros. Essas arvoras fplantadas em setembro de
2005 e, a época da realizacdo da pesquisa, airddis@onibilizavam sombra util para os

animais dentro dos piquetes do SSP 1.

Estrada da Ceasa

@ Acdcia

Escala 1:55000

Figura 4. Representacéo grafica da area experihm&SP 1.
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O Sistema Silvipastoril 2 (SSP 2) apresentava dec§,4 hectares, dividida em
seis piquetes, com pastagem formada por gramdaef@ygmodon nlemfuensis). O sistema de
pastejo adotado foi o rotacionado intensivo, contaidias de ocupacao dos piquetes e 25
dias de descanso, com ciclo de pastejo de 30Akanstalacdes zootécnicas eram compostas
de &rea de manejo contendo bebedouro e cocho eqimd mineralizacdo dos animais. As
cercas divisOrias e perimetrais possuiam doisd®srame liso eletrificados, com moirdes
distanciados 15 metros, de acordo com modelo prasm por Moura Carvalho et al. (2001).
Ao longo das cercas perimetrais e divisorias, harnares de mogno africandiaya
ivorensis) e nim indiano Azadirachta indica), intercaladas quatro metros (Figura 5). A época
do experimento, as arvores estavam com mais deocgaads de idade (plantio em margo de
2002) e ja disponibilizavam sombra em setores derior dos piquetes, local onde se
presumiu que os animais buscariam abrigo, duradia,aos periodos de temperaturas mais

elevadas.

Estrada da Ceasa

® Nim indiano

Mogno aficano

Escala 1:20000 N

Figura 5. Representacéo grafica da area experintm@SP 2.
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O solo de ambos os sistemas experimentais ergdd.éitossolo Amarelo, fase
pedregosa, cujas caracteristicas fisicas e quiregtde apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas fisicas e quimicas dpdaplrea experimental.

Areia grossa Areia fina  Silte  Argila ) Al™  Ca*“+Mg™ P K
(%) (%) (%) (%) (Meq) (Meq) (ppm)  (ppm)
31 37 18 14 5,0 0,8 0,6 12 38

Fonte: Adaptado de Castro (2005).

4.3 DISTRIBUICAO E MANEJO DOS ANIMAIS

Foram utilizadas 56 fémeas bubalinas, vazias ebsezerro ao pé, pertencentes ao
rebanho da Embrapa Amazoénia Oriental, nas duas faggerimentais. Dessas, 30 bufalas
foram utilizadas no periodo de maior pluviosidattes meses de abril, maio e junho de 2006
(Periodo 1 - precipitacdo pluviométrica acumulad®4s,4 mm) e 26 bufalas no periodo de
menor pluviosidade, setembro, outubro e novembrmesmo ano (Periodo 2 - precipitacdo
pluviométrica acumulada = 374,3 mm) (PACHECO; BASI@004). Os animais foram
selecionados, previamente, através de exame gawgeo] a fim de descartar bufalas
aciclicas e com eventuais patologias reprodutivas.

No Periodo 1, 16 bufalas ocuparam o SSP 1 e 14a(daSSP 2, de modo que as
taxas de lotacdo variaram de 2 a 3 UA/hectare,entispmente. Devido ao indice
pluviométrico do segundo semestre ser menor eeqdaestemente, a capacidade de suporte
da pastagem diminuir, a quantidade de animaizadiéi no Periodo 2 do experimento foi de
26 animais, de modo que 14 bufalas ocuparam o SSP2Ibufalas foram mantidas no SSP 2
(Tabela 3). Os animais foram alimentados, excluserge, com a pastagem e tiveram acesso
a agua e sal minerad libitum. As prerrogativas sanitarias para a espécie, oante a
vacinacdes, exames periddicos obrigatorios e dend® parasitoses seguiram a indicacéo de
Lau (1999).
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Tabela 3. Nimero de animais alocados nos sisteimgmstoris durante o periodo experimental compdédo

entre os meses de abril e novembro de 2006. Befem-P

Periodo Sistema
SSP 1 SSP 2
1 (abr. a jun./2006) 16 14
2 (set. a nov./2006) 14 12

Durante os dois periodos, foi realizado o acompaehto do peso e escore
corporal (EC), de todos os animais desde a entfasi@es aos SSP’s, até a sua saida, sendo
feitas tomadas intermediarias ao fim de cada delpastejo, sendo de 42 dias no SSP 1 e de
30 dias no SSP 2. O escore corporal foi avaliadonspecao visual e o resultado foi dado em

uma escala de 1 a 5, conforme Baruselli et al.3200

4.4 PROTOCOLOS EXPERIMENTAIS

O trabalho foi subdividido em dois experimentospr@neiro foi executado para
mensurar 0 sombreamento propiciado aos animaisSib IS bem como para determinar o
conforto térmico de bufalas mantidas nos sisterdasante os periodos mais e menos
chuvosos do ano. O segundo experimento foi realizpdra determinar a acdo da
progesterona exdégena, quando associada ao protoesimch, sobre o crescimento folicular,
o diametro do foliculo pré-ovulatério e a taxascdacepcao de bufalas ciclicas mantidas nos

dois sistemas, durante os periodos mais e mengsstrido ano.

4.4.1 Experimento 1

Foi realizado no Periodo 1 (abril a junho — estad@anaior pluviosidade) e no

Periodo 2 (setembro a novembro — estacdo de mé&ndogidade). Em ambos os periodos
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foram realizadas mensuracgdes de varidveis ambsenfaioldgicas dos animais mantidos nos
dois sistemas, para posterior comparacao (Quadro 1)

As variaveis climéaticas comuns aos dois sistemeanforegistradas sempre as
9h00, pela estacdo meteoroldgica do LaboratéricCliimatologia da Embrapa Amazonia
Oriental (£ 28°S 48 27°W), em Belém-PA, as proximidades das areasriemeetais. Foram
registrados dados de temperatura média do ar, dmiddativa do ar e pluviosidade nos dias
de avaliacdo dos animais a campo. Os instrumertibzados nesta metodologia foram
termdémetro de bulbo seco, para temperatura dagrrhetro, para umidade relativa do ar e
pluvidmetro, para o indice de pluviosidade.

A variavel intrinseca aos médulos foi a area delsandtil disponivel em cada
piquete (projecdo de sombra no interior dos espagbsnitados pelas cercas de cada
piquete). A area de sombra util foi calculada dipdo perimetro sombreado no solo, medido
com fita graduada, sendo que as mensuracdes ddwasomas copas das arvores foram
realizadas durante todo o periodo experimentahanério de 9h00, acompanhando as datas e
horario das mensuracbes de variaveis fisiologidagartir das variaveis ambientais, foi
realizado o célculo do indice de Temperatura e laded(ITU), conforme Baccari Janior,
Johnson e Hahn (1983).

Quadro 1. Datas das coletas das variaveis fisicddgida sincronizacéo de estro e inseminagaccaatifi
em tempo fixo das bufalas mantidas em dois sisteihagastoris. Belém-PA, 2006.

Periodo 1 Periodo 2
Coleta| Data Atividade Coleta Data Atividade
1 12/05/06 1 12/10/086
2 14/05/06 9 2 14/10/086 o
3 17/05/06 % 3 17/10/086 %
4 | 18/05/06 % 4 19/10/06 ‘%
5 [21/05/06 @ 5 [21/10/08 @
6 23/05/06 » 6 22/10/06 .«
7 | 25/05/08 2 7| 24/10/06 2
8 |28/05/06 g 8 | 26/10/06 &
9 [31/05/06 o 9 | 28/10/06 o
10 | 01/06/06 o 10 | 02/11/06 o
11 | 07/06/06 g 12 dose de GnRH (DO0) 11| 0711 0@ 12 dose de GnRH (DO0)
12 | 14/06/06 O Prostaglandina (D7) 12| 14/11/0& Prostaglandina (D7)
13 | 16/06/06 22 dose de GnRH (D9) 13| 16/11/06 22 dose de GnRH (D9)
14 | 17/06/06 Inseminacao artificial (D1Q) 14 | 17/11/06 Inseminacao artificial (D1Q)
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Antes de iniciadas as afericdes das variaveis sfpsta, 0s animais mantidos nos
dois sistemas passaram por periodo de adaptacd® d&s. As mensuracbes nos animais
foram realizadas nos mesmos dias e horarios dag@e das variaveis climaticas.

As variaveis fisiologicas mensuradas nos animamfacme descrito por
Rosemberger et al. (1983), foram:

a) Frequéncia cardiaca: determinada por ausculeacéntagem, com o auxilio de
estetoscopio veterinario, durante um minuto;

b) Frequéncia respiratéria: mensurada através dpe@do dos movimentos
respiratorios da caixa toracica, durante um minuto;

c) Temperatura retal: aferida com a utilizagcdo de termdmetro clinico
veterinario digital, com escala em graus Celsi®) @ precisdo de 0,1 grau, durante um
minuto.

d) Movimentacdo ruminal: determinada por auscuttagdcontagem, com o
auxilio de estetoscopio veterinario, durante trésitos.

Apoés as mensuracodes, foi calculado o indice deoctanénimal (ICA), de acordo
com o Teste de Benezra, representado pela forneglaith abaixo, para os animais de ambos
os sistemas, a fim de comparar os dados dos pseribd2 do experimento (BENEZRA,
1954).

ICA=TR/38,33+FR/zZ

Onde TR; temperatura retaPC) e FR; frequéncia respiratéria (movimentos/mihuto
Considera-se que o animal esteja em conforto térgpianto mais proximo a 2 foi o ICA
calculado.

4.4.2 Experimento 2

Em cada sistema, foram utilizados dois diferentesopolos de sincronizagéo do
estro e ovulacdo, em grupos que denominaremos Bd&synch (n = 15), SSP 1/Prog (n =
15), SSP 2/0vsynch (n = 13) e SSP 2/Prog (n =A@k eriodo 1 (abril a junho — estacao
mais chuvosa) e no Periodo 2 (setembro a novembestacdo menos chuvosa). Neste

experimento, 56 bufalas Murrah e Mediterrdneo fonaamtidas nos SSP 1 (n = 30) ou SSP 2
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(n = 26), sendo considerados quesitos importargaistribuicdo e equilibrio entre os grupos
experimentais: peso (em kg), escore corporal (@stall a 5), ordem de parto e idade.

Os animais dos grupos SSP 1/Ovsynch e SSP 2/Ovstwmetram o estro
sincronizado, a partir do protocolo composto poasdaplicacbes de GnRH (Conceptal®,
Intervet International GmbH, Unterschleibheim - iiEnha), sendo uma no dia 0 (80 e
outra no dia 9 (2Qy), associadas a uma aplicacéo de prostaglandiobs@®, ARSA S.R.L.,
Buenos Aires - Argentina), no dia 7 (1h€), sendo considerado “dia zero” (DO) o dia da

primeira aplicacao do tratamento (Figura 6).
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Figura 6. Diagrama esquematico do protocolo Ovsynmthizado,

nos dois periodos

experimentais, nos grupos SSP 1/0Ovsynch e SSP y#i€vs

Os animais dos grupos SSP 1/Prog e SSP 2/Prog toatados como os animais
dos grupos anteriores, além de receberem suplegdentie progesterona (DIB®, SYNTEX
Especialidades Veterinarias, Buenos Aires - Argentientre os dias 0 e 7 (Figura 7).

GoRH PGF2a GConRH

y y v

|| Progesterona || |I
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Do D7 D& D10

Figura 7. Diagrama esquematico do protocolo Ovsyrsiplementado com progesterona
utilizado, nos dois periodos experimentais, nopa@slESP 1/Prog e SSP 2/Prog.

Os ovérios de todas as bufalas foram monitoradosulp@-sonografia (Scanner

200 Vet® — Pie Medical, Holanda), no DO, D7 e D@rg deteccdo e mensuracdo dos
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foliculos e corpos luteos. Os maiores foliculossecorpos IUteos visiveis tiveram seus
didametros mais amplos mensurados e expressos emOmrfoliculos foram classificados,
segundo seu diametro, em pequenos (<4 mm), meshte @ e 7,9 mm) e grandes (>8 mm).
A taxa de crescimento dos foliculos foi calculadasiderando a diferenca de tamanho médio
das estruturas encontradas nos dias 7 e 9 do plotde sincronizagdo. Nos dias 7 e 9 do
tratamento, a dominéncia foi detectada com baserescimento individual dos foliculos e
pela regressao de tamanho dos foliculos adjacentes.

As bufalas foram inseminadas em tempo fixo, senerwbgao de estro, apenas
uma unica vez, no D10. O sémen congelado utiliZadproveniente do mesmo touro, a fim
de eliminar a interferéncia do macho, sendo prestdae analisado e aprovado conforme
parametros recomendados pelo Colégio Brasileirdreproducdo Animal (CBRA, 1998).
Apoés 90 dias de realizada a inseminacéo artifieislpufalas foram avaliadas por palpacéo
retal, para a realizacdo do diagnostico de gestag@udo considerados como resultado
definitivo, para efeito de andlise estatisticammgaracdo entre os tratamentos.

4.5 ANALISE ESTATISTICA

Para andlise das variaveis fisiologicas e ICA, r&glizada a transformacao de
dados, com finalidade de corrigir as pressuposigaesnalise de variancia. As médias foram
comparadas com 5% de significancia. As variaveiganelogicas foram correlacionadas ao
ICA, pelo método de Pearson, computando-se o ¢eefecde correlacdo simples (r) entre as
mesmas, utilizando-se o Teste “t” ao nivel de $icancia de 0,01 de probabilidade.

Para a andlise dos tratamentos de sincronizagéom foonsideradas as variaveis
fisiologicas das quatro Ultimas coletas de cadaoger sendo posteriormente utilizada a
transformacao de dados, com finalidade de coragjipressuposi¢coes da analise de variancia.
As médias foram comparadas com 5% de significar@@gadados referentes ao nimero e
diametro folicular, sua taxa de crescimento e difea de tamanhos dos foliculos foram
transformados com a finalidade de corrigir as pessicdes da analise de variancia. As
médias foram comparadas com 5% de significancieorparacédo das taxas de prenhez foi
realizada pelo teste do Qui-Quadrado, com 5% daifis@ncia. Os resultados foram
analisados com o uso do prografetistical Analysis System verséo 9.1.3 (SAS, 2002/2003).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 EXPERIMENTO 1

5.1.1 Peso e Escore Corporal (EC)

Os resultados do acompanhamento do peso e esecpogatalos animais, ao final

de cada ciclo de pastejo, estdo expressos na Tabela

Tabela 4. Média e desvio padrdo de peso vivo (kdpeescore corporal de bufalas mantidas em sistemas
silvipastoris, na Amazodnia Oriental, durante das@dos experimentais. Belém-PA.

Periodo 1 Periodo 2
SSP 1 SSP 2 SSP 1 SSP 2
Peso 613 (£14,14) 593 (x12,57) 540 (£24,00) 522 (#4)
EC 3,2 (+0,08) 2,8 (+0,21) 3,3 (x0,03) 3,6 (x0,00)

Durante o periodo experimental, pode-se observaroguanimais apresentaram
boa condicéo corporal, expressa pelo seu pesonejgaimente, pelo escore corporal, fator
de grande influéncia para que se obtenham bonsefdéprodutivos. Baruselli et al. (2003)
afirmam que a condi¢&o corporal da fémea sincrdaiZade suma importancia para o0 sucesso
da IATF e com EC de 3 a 4, a taxa de concepcaocanpédie ser de 48,8%.
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5.1.2 Disponibilidade de Sombra

A éarea de sombra util dentro dos piquetes do SSébhservada no periodo
experimental estd na Tabela 5 e sua representagéieradtica na Figura 8. Foi observada
disponibilidade média de sombra nos piquetes, danode 23,51%, no Periodo 1, e 19,99%,
no Periodo 2. Esse valor é superior ao de Paradho€osta e Cromberg (1997), que
consideram 12% como alta disponibilidade de sompaaa animais de producdo. Neste
experimento ndo foi possivel realizar a mensuratz@idtemperatura abaixo das copas, mas
pressupde-se que o efeito benéfico também ocorreu.

E dificil o estabelecimento de uma regra geral dantidade de sombra a se
ofertar para os animais. O SSP 2 forneceu, dumangeriodo experimental, quantidade de
sombra superior a recomendada na literatura, cean \A@riando de 61 a 232 m2 de sombra
por animal, fator determinante na melhoria das ig@es ambientais. E decisivo nestas
situacOes haver sombra suficiente para abrigarstodanimais ao mesmo tempo a qualquer
hora do dia (PARANHOS DA COSTA; CROMBERG, 1997).

Em sistemas silvipastoris que ofertavam 10% de san@on comparagéo a pastos
a pleno sol, foi encontrado um diferencial térmideo4,3°C entre sistemas, devido a passagem
da radiacao solar, que é parcialmente bloqueadacpek das arvores, de modo que a sombra
contribuiu para a diminuicdo do incremento térnecaumento do desempenho produtivo dos
animais em pastejo (MAGALHAES et al., 1998; TOWNSERt al., 2000). Por outro lado,
Pezo e Ibrahim (1998) relataram que a temperatuea dob a copa de arvores pode ser de 2 a
3°C inferior aquela observada a pleno sol e queeartas condi¢des, podem atingir até 9,5°C

de diferenca.

Tabela 5. Valores médios (enf)ne percentual da 4rea de sombra, mensurada emaisilvipastoril, com nim
indiano e mogno africano, plantados ao longo desaseperimetrais e divisérias, com mensuragfeizadals de
12/05 a 17/06/06 (Periodo 1) e 12/10 a 17/11/06¢Re 2), Belém-PA.

Periodo 1 Periodo 2

Piquete Area (A Areade sobra (f Percentual (%) Area de sobra’Ym Percentual (%)
Piquete 1 7.162,16 1.510,38 21,09 1.468,97 20,51
Piquete 2 9.017,74 * * 864,25 9,58
Piquete 3 10.283,35 865,07 8,41 910,40 8,85
Piquete 4 9.289,87 3.250,46 34,99 3.279,82 35,30
Piquete 5 9.078,12 1.760,15 19,39 1.701,30 18,74
Piquete 6 5.447,93 1.836,65 33,71 1.830,67 33,60
Total 50.279,17 9.222,71 23,51 10.055,41 19,99

* néo houve projecdo de sombra nos dias de cotettados, em funcdo da nebulosidade ou chuva naddes coletas.
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Figura 8. Demonstracao grafica da area de somibrdurante os meses de maio
a novembro de 2006, nos piguetes de sistema staph com nim indiano e
mogno africano, plantados ao longo das cercas pedin e divisérias. Beléem-
PA.

5.1.3 Variaveis Climaticas e ITU

A variagao observada na temperatura do ar demoasinaidéncia de maiores
valores (29,7 +1,22°C), no Periodo 2, represenfalos meses de setembro a dezembro
(Figura 9), enquanto no Periodo 1 apresentou mielid8,4 +1,52°C. Esse fato pode ser
justificado pela baixa ocorréncia de chuvas nosese® julho a novembro, que colaborou

para o aumento da temperatura do ar. Com a ocaardachuvas a temperatura do ar tende a
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diminuir, como foi observado no Periodo 1, deviduelulosidade, o que reduz a incidéncia
direta dos raios solares na superficie terrestrienfperatura do ar, no periodo experimental,
apresentou oscilacdes semelhantes as médias d¢astéegistradas por Bastos et al. (2002), de

26,4 e 26,9°C, nos Periodos 1 e 2, respectivamente.

33,0
32,0 -
31,0 -
30,0 -
29,0 |
28,0 |
27,0 |
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25,0 -
24,0

Temperaturamédia do ar { °C)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Coletas

Periodo 1

Periodo 2

Figura 9. Temperatura média do ar, durante doieges experimentais (Periodo 1: 12/05/06 a
17/06/06; Periodo 2: 12/10/06 a 17/11/06), em Befdn

A umidade relativa do ar observada foi mais elevadaPeriodo 1 (77,4%
+11,53), quando comparada com o Periodo 2 (69,12%4). Os menores e maiores valores
mensurados foram de 56 e 88% e 50 e 88%, nos Beriod 2, respectivamente (Figura 10).
Os dados observados corroboram as médias hist@mastradas por Bastos et al. (2002),

que variaram entre 83 e 89% e 80 e 83%, nos mesdRatiodos 1 e 2, respectivamente.
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Figura 10. Umidade relativa do ar, durante doisqulers experimentais (Periodo 1: 12/05/06 a
17/06/06; Periodo 2: 12/10/06 a 17/11/06), em BeRdn

Pdde-se observar que ao se manter 0s animais eperggnras mais amenas e
umidade relativa alta, decorrente de grande ptecgd pluviométrica, melhores indices
produtivos sédo alcancados, porque os animais résispm demandar grande quantidade de
energia para a manutencédo do equilibrio térmica uez que a precipitacdo pluviométrica
favorece a troca de calor passiva com o0 meio.

Esses dados corroboram com os de Magalhdes etl38)( em sistemas
silvipastoris, em Rondbnia, onde a meédia de ganbopdso foi de 0,757 e 0,831
kg/animal/dia, nas estacOes seca e chuvosa, regpeehte, em comparacdo com bufalos
mantidos a pleno sol, com média de 0,337 kg, queodstra os efeitos maléficos da auséncia
de sombreamento da copa das arvores no desempeithal.aDo mesmo modo, Castro
(2005), em sistema silvipastoril, em Belém-PA, obse média de 0,911 (x0,34)
kg/animal/dia e que o desenvolvimento de bubaliftdsmais expressivo entre maio e
setembro, provavelmente, em funcdo das melhorediggé@s de ambiente do SSP e da
influéncia das variaveis climaticas na disponikitid de forragem.

No presente trabalho, foi observado que o ITU waeiotre 75 e 82 (Figura 11). O
ITU é um indice obtido através da relacéo entengeratura média e a umidade relativa do
ar. Animais de producdo suportam ITU de até 75, secessidades extremas de controle da
temperatura corporal. Acima desse valor, tornaegessario manejo do ambiente fisico,
como forma de amenizar o desconforto animal (BACCABNIOR; JOHNSON; HAHN,
1983).
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Apesar dos niveis de ITU, no periodo experimentdtarem acima do
recomendado pela literatura, as bufalas mantivessen comportamento dentro da
normalidade, sem nenhuma expressao significatirayés das variaveis fisioldgicas, de
estarem em estresse térmico. Em pesquisa com sufadamesmo tipo climatico, Lourenco
Junior et al. (2006b) determinaram valores de ITékimnos ou superiores a 88, ndo existindo
influencia negativa no desempenho animal, até esl@roximos de 86. Acima disso, 0s
animais reduziram o ganho de peso. No tipo clim&mi, Lourenco Junior (1998) observou
indices entre 77 e 81, que ndo causaram seriogizogjno desempenho dos bufalos. Na
Amazobnia, observa-se que o ITU se mantém quaserseagima da zona de tolerancia,
porém sem nenhum prejuizo aparente aos animaia.dessepc¢éo levanta o questionamento
sobre a aplicabilidade, nessa regido, de valoregfdeéncia de ITU calculados para outras

regides do pais.
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Figura 11. indice de Temperatura e Umidade (ITU)adte dois periodos experimentais
(Periodo 1: 12/05/06 a 17/06/06; Periodo 2: 12A.@/Q7/11/06), em Belém-PA.
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5.1.4 Variaveis fisiologicas

5.1.4.1 Frequéncia Cardiaca

A ambiéncia animal refere-se as relacdes entrear@no ambiente que o cerca.
Os efeitos de valores extremos dos elementos @ ciomo radiacédo solar, umidade relativa
e temperatura do ar, podem ser constatadas poiagiis nas variaveis fisiologicas dos
animais (SOUZA, 2007).

As médias de frequéncia cardiaca dos animais, gumperiodo experimental,
encontram-se expressas na Tabela 6, de 57,35 b&i2#in, no Periodo 1 e 62,48 +7,79
bat/min, no Periodo 2 (P<0,01). Observa-se supéaide nos valores obtidos no Periodo 2,
devido a diminuicdo da incidéncia de chuvas, mereiulosidade e maior exposicdo dos
animais a incidéncia dos raios solares. Castro5Rafirma que a temperatura ambiente e a
radiacdo solar interferem, diretamente, no padsimdgico dos animais, causando oscilacdes
nas variaveis fisiolégicas e reduzindo, assim,demempenho produtivo. Observa-se que essa
variavel fisiolégica variou entre 36 e 96 batimeainuto, ao longo de todo periodo
experimental, com média de 59 batimentos/minut@aBsédia € ligeiramente inferior a
observada por Castro (2005), que encontrou freg@iércardiaca de 60 a 66
batimentos/minuto, com média de 62 6,41 batimémiosito. Nas condi¢cdes climaticas da
ilha de Marajd, Lourenco Junior (1998), observoudia entre 66 e 70 batimentos/minuto,
superiores as observadas no presente trabalho.

Tabela 6. Freqiiéncia cardiaca (bat./min.; médidasyio padrao) de bifalas, mantidas em sistemagastoris,
na Amazonia Oriental, durante dois periodos expariais (Periodo 1: 12/05 a 17/06/06; Periodo 210.2/
17/11/06). Belém-PA.

Periodo Média Desvio Padréao
57,35 +8,24
1 (n=420) 4,031 +0,14
62,48 +7,79
2 (n=364) 4,12%B +0,12

* Médias e desvios transformados para escala kngad.

AB Letras maitsculas diferentes dentro da colunaamlidiferenca estatistica.
n Numero de observacdes em cada periodo.

P<0,01
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Quando se consideram o0s sistemas de criacdo, imdiepe de periodo, a
freqUiéncia cardiaca foi significativamente maiségiara animais criados no SSP 2 (Tabela 7
e Figura 12). Esse fato é justificado pela dispbddrle de sombra neste sistema, que protege
0s animais da incidéncia direta da radiacdo saanfere sensacdo térmica de menor
temperatura e, consequentemente, propicia maidortortérmico. Observa-se, também, que
existe tendéncia de elevacdo da frequéncia cardiat@ o Periodo 1 e o Periodo 2,
acompanhando a variacdo da temperatura média dboarenco Junior et al. (2006a)
constataram que, sob temperaturas do ar mais apeerigxjiéncia cardiaca dos bufalos é
menos intensa, entre 60 e 61 batimentos/minutoénPom partir do momento em que a
temperatura média do ar ultrapassa os 26,5°C,vesgavel fisiolégica, também aumenta e

atinge 66 batimentos/minuto, quando a temperatuia @lcanca 29°C.

Tabela 7. Freqiiéncia cardiaca (bat./min.; médidasyio padrao) de bifalas, mantidas em sistemagastoris,
na Amazonia Oriental, durante dois periodos expariais (Periodo 1: 12/05 a 17/06/06; Periodo 210L2/
17/11/06). Belém-PA.

Sistema Média Desvio Padrao
60,61 +9,04
1 (n=420) 4,00+" +0,15*
58,71 +7,55
2 (n=364) 4,06+8 +0,13*

* Médias e desvios transformados para escala kngad.

AB Letras maitisculas diferentes dentro da colunaamlidiferenca estatistica.
n NUumero de observagtes em cada sistema.

P=0,0003
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Figura 12. Variacdo da freqliéncia cardiaca de &sifahantidas em dois sistemas silvipastoris,
na Amazonia Oriental (SSP 1: sem sombra util; SSkogh 19,99 a 23,51% de sombra
disponivel aos animais). Belém-PA.

Na Tabela 8, observa-se a variacdo da frequénagaca, em ambos os sistemas,
nos dois periodos. Os valores obtidos no Periodpa®y esta variavel fisioldgica, foram
significativamente superiores e pode-se percelmmbém, superioridade dos valores
apresentados pelos animais do SSP 1, no Peridedguzd 13). Esse fato reflete, diretamente,
a acao da radiacao solar sobre os animais quenh@o acesso a areas sombreadas.

Os meses de setembro, outubro e novembro, quespormdéem ao Periodo 2 do
experimento, representam a época menos chuvosaoda@@ando a frequéncia cardiaca dos
animais foi superior, independentemente do sist€aatro (2005) afirma que entre os meses
de julho e novembro (inicio e final do periodo memhuvoso), a frequéncia cardiaca dos
bubalinos € mais acelerada, fato que pode ter dgd@o a efeitos da menor precipitacao
pluviométrica, associado a elevacdo da temperatugdia. Em periodos longos, com
temperatura do ar acima da zona de conforto, ocedecédo da frequéncia cardiaca, pela
diminuicdo do consumo alimentar e do calor metab6((MULLER, 1989). Entretanto,
valores inferiores de frequéncia cardiaca néo eystin, aparentemente, associados ao
consumo alimentar, considerando-se que houve magédee ganho de peso animal, em

ambos os periodos.
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Tabela 8. Frequiéncia cardiaca (bat./min.; méddsstio padrédo) de bufalas, mantidas em sistemagastoris,
na Amazonia Oriental, durante dois periodos expartais (Periodo 1: 12/05 a 17/06/06; Periodo 212/
17/11/06). Belém-PA.

Sistema
Periodo SSP 1 SSP2
Média Desvio Padrao Média Desvio Padrao
1 57,2A6 +8,35 57,44 +8,13
4,03+ +0,14* 4,04+"° +0,14*
5 64,43 +8,26 60,20 +6,52
4,15+5° +0,12* 4,09+5° 0,10*

* Médias e desvios transformados para escala Ingas.

ab| etras mindsculas diferentes dentro da linha amidliferenca estatistica.
AB Letras mailsculas diferentes dentro da coluna@amdidiferenca estatistica.
P<0,01 para médias reais

P=0,03 para médias transformadas para escalatlogazri

Com o aumento da umidade relativa do ar, tornandmbiente mais saturado,
ocorreu a reducdo da freqiéncia cardiaca. ParahooirJunior et al. (2006a), essa variavel
climatica esta ligada a precipitacdo pluviométrigpae confere periodos de melhor conforto
animal, menor incremento calérico e maior perforoeamprodutiva, consegientemente,
promove incremento no ganho de peso diario doddsjfamesmo com umidade relativa do ar

proxima a 100%.

75
70 -

65 -

. SN\

Freqiiéncia cardiaca (bat/min)

50
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Coletas
= SSP1 Periodo 1 SSP2 Periodo 1
= SSP1 Periodo 2 = SSP2 Periodo 2

Figura 13. Variacdo da freqiiéncia cardiaca méd&@aS®P’'s 1 e 2, em ambos os periodos,
compreendidos entre 12/05/06 a 17/06/06 e 12/1®/0611/06, Belém-PA.
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5.1.4.2 Frequéncia Respiratoria

A variacdo da frequéncia respiratoria sofreu deskadnfluéncia do periodo de
coleta, apresentando-se mais elevada durante odBe2j como se pode observar na Figura
14. As médias obtidas foram significativamente rdiides, de 25,66 £10,53 mov/min, no
Periodo 1, e 33,38 £18,23 mov/min, no Periodo 2¢ka9). Essa elevacdo esta ligada,
diretamente, a variacdo da temperatura ambients, tginbém, foi superior no Periodo 2.
Além dessa variavel ambiental, pode-se observar gudecréscimo dos indices de
precipitacdo pluviométrica e 0 aumento da insoldgétwaram-se fatores determinantes para o
elevacdo da frequéncia respiratoria. O aumentoregiéncia respiratéria € uma resposta
comum ao incremento da temperatura ambiente, cammoaf de dissipar calor, através da

evaporacao.

Tabela 9. Frequéncia respiratéria (mov./min.; m@diadesvio padrdo) de budfalas, mantidas em sistemas
silvipastoris, na Amazénia Oriental, durante dasigdos experimentais (Periodo 1: 12/05 a 17/06?@siodo
2:12/10 a 17/11/06). Belém-PA.

Periodo Média Desvio Padrao
25,66 +10,53
1 (n=420) 3,18+" +0,32*
33,38 +18,23
2 (n:364) 3 4O*B +0,43*

* Médias e desvios transformados para escala kogad.

AB Letras mailsculas diferentes dentro da coluna@amdidiferenca estatistica.
n NUumero de observagfes em cada periodo.

P<0,01 para médias reais e médias transformada®peala logaritmica.
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Figura 14. Variacdo da frequéncia respiratéria dabtinos periodos experimentais
compreendidos entre 12/05/06 a 17/06/06 e 12/1®/0611/06, Belém-PA.

A maior parte dos valores da frequéncia respir@atobservados no Periodo 2
estiveram fora da faixa de normalidade considepaaCastro (2005), o qual afirma que a
freqUéncia respiratéria de bubalinos oscila entr& 27 mov./min., com média de 24 +4,98
mov./min. Os valores observados para o Periodo ritraxtam, também, os resultados
encontrados por Lourenco Junior (1998), na ilhaMi#gajo, em machos bubalinos, cuja
freqUéncia respiratoria variou de 19 a 30 movimemr minuto. A variacdo na frequéncia
respiratoria observada no presente trabalho € bkantel aos dados de Titto, Russo e Lima
(1997), Magalhaes et al. (1998) e Guimaraes &0dll).

Em animais mantidos em céamara bioclimatica (améiaguecido: 30,9°C a
36,0°C) a freqliéncia respiratoria € superior a mastidos em galpdo (ambiente natural:
26,2°C a 32,0°C), tanto no periodo da manha quamfzeriodo vespertino (GUIMARAES et
al., 2001). Titto, Russo e Lima (1997), também, eobmram aumento na atividade
respiratoria, de 26,6 para 48,4 mov./min, com el@vala temperatura, de 28,3 para 34,7°C.
Assim, comprova-se que o aumento da frequénciaraté®pa € uma resposta comum a
elevacéo da temperatura ambiente, como forma dgdiscalor (VIEIRA et al. 1995).

Ao avaliar a frequéncia respiratoria durante o ditagalhdes et al. (1998)
observaram que houve diferencas significativas m@UEncia respiratéria de animais

avaliados nos turnos da manha e tarde, sendo &1 38pv/min e 58,33 mov/min,
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respectivamente (P<0,05). Esse fato é devido arnemoperatura ambiente, no periodo da
tarde, o que provocou maior desconforto nos animdez elevar a frequéncia respiratéria,
para manter a temperatura corporal nos niveis nsrma

Conforme pode ser observado na Tabela 10 e nadFigbr a frequéncia
respiratoria dos animais nos dois SSP’s se elespua passar do tempo, com perceptivel
aumento no Periodo 2. Esse fato se justifica plefeagdo da temperatura média do ar,
diminuicdo da precipitacdo pluviométrica e, consgafgimente, aumento da radiacdo solar,
devido a pequena ocorréncia de nebulosidade dumrti&a e menor bloqueio dos raios
solares.

Nas condigbes amazonicas, uma perceptivel redugdfbeduéncia respiratoria
pode ser observada nos meses de dezembro a maraoga disponibilidade de chuvas é
maior e as temperaturas sdo mais amenas (LOURENQOOR et al. 2006b). De forma
diferente, os animais elevam sua frequéncia rdép@a quando ha aumento da temperatura
do ar, visando dissipar calor e manter a tempexatonporal em niveis normais. Essa variavel
€ importante no desempenho de bubalinos, poisfemeno comportamento e fisiologia,
gerando gasto de energia, para compensar o estegaseo (PARANHOS DA COSTA,
2000).

Tabela 10. Frequéncia respiratéria (mov./min.; medi desvio padrdo) de bufalas, mantidas em sistema
silvipastoris, na Amazonia Oriental, durante dasigdos experimentais (Periodo 1: 12/05 a 17/06?@6iodo
2:12/10 a 17/11/06). Belém-PA.

Sistema
Periodo SSP 1 SSP2
Média Desvio Padrao Média Desvio Padrdo
1 26,4A3 +11,82 24,79 +8,78
3,20+ +0,33* 3,16+ +0,29*
2 34’739n +18,15 34’37139 118,24
3,44* +0,44* 3,35* +0,41*

* Médias e desvios transformados para escala tngas.

ab| etras mintsculas diferentes dentro da linha andicliferenca estatistica.
AB Letras mailsculas diferentes dentro da colun@amdidiferenca estatistica.
P<0,01 para médias reais e médias transformada®peala logaritmica.
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Figura 15. Variagdo da frequéncia respiratéria doss SSP’s no periodo experimental
compreendido, entre 12/05/06 a 17/06/06 e 12/18/0611/06, Belem-PA.

5.1.4.3 Temperatura Retal

As bufalas apresentaram temperatura retal média fpaixa no Periodo 1,
independentemente do sistema em que eram criadasni@hais do SSP 2 apresentaram
média menor em relacdo aqueles mantidos no SSi an#os periodos (Tabela 11). Esse
fato era esperado, devido ao ambiente do SSP Ripassa sombreada dentro dos piquetes,
proporcionando aos animais possibilidade de altigante as horas mais quentes do dia e,
consequentemente, maior conforto térmico, além daten as suas variaveis fisiologicas
dentro da normalidade. Na Figura 16, observa-seremialores apresentados pelos animais
do SSP 1, em ambos os periodos, sendo que em algumentos a temperatura retal
observada foi até°C mais elevada para os animais, sem acesso a s@oabbraxemplo, na
coleta 4 do Periodo 1 e na coleta 5 do Period&s¥e fator pode ser considerado maléfico
para 0s animais, pois maiores valores da temparattal indicam maior acumulo de calor
corporeo. Isso faz com que o animal demande maisrgien para termoélise e,
consequentemente, menor energia disponivel pararoglugio, ocasionando baixa
rentabilidade do sistema.
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Tabela 11. Temperatura retal (°C; médias + desaifrgo) de bufalas, mantidas em sistemas silvipasiua
Amazonia Oriental, durante dois periodos experiaien{Periodo 1: 12/05 a 17/06/06; Periodo 2: 1210
17/11/06). Belém-PA.

Sistema
Periodo SSP1 SSP2
Média Desvio Padrao Média Desvio Padrao
1 38,94 +0,56 38,62 +0,48
3,66+ +0,01* 3,65+ +0,01*
5 39’13% +0,48 38,B6bS +0,32
3,66* +0,01* 3,65* +0,008*

* Médias e desvios transformados para escala kngad.

ab| etras mindsculas diferentes dentro da linha amidliferenca estatistica.
AB Letras mailsculas diferentes dentro da coluna@amdidiferenca estatistica.
P<0,01 para médias reais e transformadas paradsgatitmica
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Figura 16. Variacdo da temperatura retal média $8B’'s 1 e 2, em ambos os periodos,
compreendidos entre 12/05/06 a 17/06/06 e 12/1®/D0611/06, Belém-PA.

Resultados semelhantes foram encontrados por dass), o qual notou que a
temperatura retal dos bubalinos variou muito poaoojongo dos meses de maio a margo,
com meédia de 38,7°C £0,39, com menores valoresadides em janeiro e fevereiro (38,4 e
38,3°C) e a maior temperatura retal, no més de rf88®°C). Lourenco Junior (1998),
trabalhando com bubalinos na Ilha do Maraj6, errcontalores que variaram nesse mesmo
patamar, de 38,7°C, no periodo chuvoso, a 39,2%i&rodo seco.
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Outro fator a ser observado € a diferenca existdatgro dos sistemas, entre 0s
periodos experimentais, fator relacionado com aipitacdo pluviométrica, que diminui sua
intensidade no Periodo 2. A precipitacao pluvioo&trentre 70 mm e 170 mm, pode afetar a
temperatura retal, com elevacdo para 38,9°C, twmiido para o desconforto animal.
Préximo de 470 mm mensais, a temperatura retattardiminuir (LOURENCO JUNIOR et
al. 2006a). Esse fato foi observado no presentera®pnto, onde houve incremento da
temperatura retal, em ambos os sistemas, concdertante ao decréscimo dos indices
pluviométricos, com temperatura retal que vario38®4 +0,56 para 39,11 +0,48 °C, no SSP
1, e de 38,62 +0,48 para 38,68 +0,32 °C, no SSP 2.

Durante o periodo experimental, os animais mantitmsSSP 1 apresentaram
valores de temperatura retal significativamenteesapes aos animais do SSP 2, com média
de 39,02 £0,53°C e 38,65 +0,41°C, respectivaméraiegla 12 e Figura 17). Essa reducéo de
0,37C na temperatura retal, provavelmente, ocorreuddea® sombreamento proporcionado
aos animais do SSP 2, conferindo temperaturasanasas, abrigo da radiacao solar direta e,
com isso, menor retencdo de calor corporeo.

O ambiente tem importante influéncia sobre a teatpex corpOrea dos animais.
Os valores médios de temperatura retal matutirespertina dos bufalos mantidos em camara
biocliméatica foram maiores que os valores de teatpea retal dos animais alojados em
galpdo (GUIMARAES et al. 2001). J4& em Rond6nia, Mades et al. (1998) utilizaram
sistema silvipastoril para bubalinos e observaramportamento semelhante ao verificado no
presente trabalho, indicando que o aumento da taope retal (38,05°C para 39,26°C) foi
influenciado pelo aumento da temperatura ambiecerida do turno da manha para a tarde
(19,88°C para 33,68°C).

Tabela 12. Temperatura retal (°C; médias + desaifrgm) de bufalas, mantidas em sistemas silvipastua
Amazoénia Oriental, durante dois periodos experiaienfPeriodo 1: 12/05 a 17/06/06; Periodo 2: 1210
17/11/06). Belém-PA.

Sistema Média Desvio Padréo
39,02 +0,53
1 (n=420) 3,66+ +0,01*
38,65 +0,41
2 (n=364) 3,65+2 +0,01*

* Médias e desvios transformados para escala Ingas.

AB | etras maitisculas diferentes dentro da colun@amlidiferenca estatistica.
n NUumero de observagtes em cada sistema.

P<0,01 para médias reais e transformadas paradsgatitmica
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Figura 17. Variagcdo da temperatura retal nos do&P'S no periodo experimental
compreendido entre 12/05/06 a 17/06/06 e 12/10/06HL/06, Belém-PA.

5.1.4.4 Movimentos Ruminais

Os valores para movimentacdo ruminal das bufalagreados durante o periodo
experimental, encontram-se na Tabela 13 e FigurdNd8-se que a atividade ruminal foi
mais elevada no Periodo 1, com 2,11 +0,80 mov/3emmgcomparacao ao Periodo 2, de 1,85
+0,82mov/3min, provavelmente em fungdo do maior teofibras na forragem, que estava
em descanso antes do inicio do periodo experimaniglie contribui negativamente para a
digestdo dos ruminantes. Por outro lado, no Per2odatividade ruminal foi mais baixa que
no Periodo 1, fato este ndo esperado, pois esselpaorresponde ao de menor precipitacao
pluviométrica e maior temperatura do ar, o que padeontribuir para reduzir a
disponibilidade e qualidade da forragem e tornaalimento mais fibroso, elevando os
movimentos ruminais.

Em trabalho de pesquisa sobre engorda de bubalas$to (2005) afirma que a
atividade ruminal foi mais elevada nos meses d® maunho (3 mov/3min), em funcéo do
maior teor de fibra e menor de proteina bruta da@em, que estava em descanso durante

trés meses antes do inicio do periodo experimeBtate os meses de janeiro e marco,
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periodo mais chuvoso e com maior disponibilidadgualidade da forrageira, a atividade
ruminal diminuiu. Os valores do referido autor sAaiores que os observados no presente
trabalho, onde n&o foram observados efeitos sogifios dos sistemas sobre a

movimentacgao ruminal.

Tabela 13. Movimentos ruminais (mov/3 min; médiaglesvio padrdo) de bdfalas, mantidas em sistemas
silvipastoris, na Amazénia Oriental, durante dasigdos experimentais (Periodo 1: 12/05 a 17/06?@siodo
2:12/10 a 17/11/06). Belém-PA.

Sistema
Periodo SSP 1 SSP2
Média Desvio Padrao Média Desvio Padrao
1 2,022 +0,79 2,20 +0,81
2 1,86% +0,86 1,85" +0,77

ab| etras mindsculas diferentes dentro da linha Bmidiferenca estatistica.
AB Letras mailsculas diferentes dentro da coluna@amdidiferenca estatistica.
P<0,01 para médias reais e médias transformada®peala logaritmica.
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Figura 18. Variacdo dos movimentos ruminais obtidoss periodos experimentais
compreendidos entre 12/05/06 a 17/06/06 e 12/1®/D0611/06, Belém-PA.
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5.1.5 indice de Conforto Animal

As médias do ICA observadas durante o periodo ewpetal estdo apresentadas
na Figura 19. Esse indice variou entre 1,89 e 3y6FPeriodo 1, obteve-se variacdo de 1,89 a
2,42 e média de 2,12 +0,46, proxima do valor 2smmrado como o que indica conforto aos
animais criados em regides tropicais (BENEZRA, 19B4ér outro lado, os animais avaliados
no Periodo 2 apresentaram média do ICA acima @B (¢0,79), como demonstra a Tabela
14, com variacédo de 1,91 a 3,55. Houve diferengaifgiativa das médias observadas entre
os periodos (P<0,01), sendo que ocorreu elevaciovalores de ICA e, portanto, menor
conforto animal no Periodo 2, provavelmente em wénoia da elevacdo da temperatura
média do ar e decréscimo da umidade relativa de de suas influéncias no aumento da
freqUéncia respiratoria e temperatura retal, goepsdtes integrantes desse indice. Lourenco
Janior et al. (2006b) encontraram valores de 1CAtree1,9 e 2,0, de junho a setembro,
evidenciando maior conforto, e maiores indices,t@mo de 2,2, em outubro e novembro,

atribuidos a elevacéo da temperatura média e sadeiclativa do ar.

Tabela 14. indice de Conforto Animal (médias *+ depadrio) de bafalas, mantidas em sistemas sitdpia,
na Amazonia Oriental, durante dois periodos expartais (Periodo 1: 12/05 a 17/06/06; Periodo 212/
17/11/06). Belém-PA.

Periodo Média Desvio Padréao
2,12 +0,46
1 (n:420) 0 73*A +0,17*
2,46 +0,79
2 (n=364) 0,86+2 +0,26*

* Médias e desvios transformados para escala Ingas.

AB | etras maitisculas diferentes dentro da colun@amlidiferenca estatistica.
n NUumero de observagfes em cada periodo.

P<0,01 para médias reais e transformadas paradsgatitmica
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Figura 19. Variacdo do indice de Conforto Animaltidd nos periodos experimentais
compreendidos entre 12/05/06 a 17/06/06 (Periode 1p/10/06 a 17/11/06 (Periodo 2).
Belém-PA.

Linha tracejada indica nivel de conforto ideal (BEEIRRA, 1954).

Comparando os dois sistemas, ao longo de tododueeixperimental, observa-se
valores de ICA mais elevados no SSP 1, em relaga8SP 2 (2,33 +0,68 e 2,22 0,62,
respectivamente), conforme demonstrado na TabetaritbFigura 20. Esses valores denotam
a superioridade em relacédo ao conforto animal poigoado pelo sistema sombreado, em
virtude da ocorréncia de indices menores, maisiqp@y»o valor de referéncia, ou seja, de
2,0. Os valores observados foram mais elevadosogueegistrados por Barbosa (2008),
trabalhando com fémeas bubalinas criadas em sisfeniategracdo varzea-terra firme, em
BelémPA, o qual encontrou valores de 2;09,19 a 2,0& 0,23 durante afericdes realizadas

no turno da manh@, entre os meses de abril e agosto
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Tabela 15. indice de Conforto Animal (médias * depadrio) de bafalas, mantidas em sistemas s#igpia,
na Amazonia Oriental, durante dois periodos expartais (Periodo 1: 12/05 a 17/06/06; Periodo 212/
17/11/06). Belém-PA.

Sistema Média Desvio Padréo
2,33 +0,68

1 (n=420) 0,81%4 +0,24*
2,22 +0,62

2 (n=364) 0,77+® +0,21*

* Médias e desvio padrdes transformados para ekxgdaitmica.

AB Letras maiusculas diferentes dentro da coluna@amdidiferenca estatistica.
n NUmero de observacdes em cada sistema.

P=0,0136 para médias reais

P=0,0065 para médias transformadas para escaldtioiga
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Figura 20. Variacdo do indice de Conforto Animak rinis SSP’s no periodo experimental
compreendido entre 12/05/06 a 17/06/06 e 12/10/06HL/06, Belém-PA.
Linha tracejada indica nivel de conforto ideal (BEEARA, 1954).

Os valores dos ICA encontrados (Tabela 16 e Fi@liasao superiores aos
observados por Louren¢o Janior (1998), na llha @eal, cujos valores foram de 1,75 e
1,92, em bubalinos nas estagbes chuvosa e segqesectigamente. Por outro lado, em
Rondbnia, Magalhées et al. (1998) obtiveram valetgriores para o indice de conforto em
bubalinos, média de 3,07. Ao avaliar os turnos dahé e tarde, distintamente, encontraram
valores de 2,58 e 3,56, respectivamente. Castr65§28firma que o conforto animal é
associado ao ganho de peso diario, pois quandaafltesentaram valores proximos a 2,
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houve maior ganho de peso diario (0,950kg) nos a@siexperimentais (r=0,52; P<0,05). No
entanto, acima de 2, o ganho de peso foi redunidpye enfatiza a necessidade do uso de
praticas de manejo do ambiente, como forma de lgbtsi aos animais indices de conforto

adequados e garantir maior desempenho produtivbulzsinos, em ambientes tropicais.

Tabela 16. indice de Conforto Animal (médias * depadrio) de bafalas, mantidas em sistemas s#igpia,
na Amazonia Oriental, durante dois periodos expariais (Periodo 1: 12/05 a 17/06/06; Periodo 21.2/
17/11/06). Belém-PA.

Sistema
Periodo SSP 1 SSP2
Média Desvio Padrdo Média Desvio Padrdo
1 2,16" +0,52 2,08" +0,38
0,75* +0,19* 0,72* +0,16*
9 2,537 +0,79 2,38 +0,79
0,88* +0,27* 0,83* +0,25*

* Médias e desvios transformados para escala kngad.

ab| etras mindsculas diferentes dentro da linha amidliferenca estatistica.
AB Letras mailsculas diferentes dentro da coluna@amdidiferenca estatistica.
P=0,4843%ara médias reais

P=0,429para médias transformadas para escala logaritmica
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Figura 21. Variacdo do indice de Conforto Animakr®SP’s 1 e 2 em ambos os periodos
compreendidos entre 12/05/06 a 17/06/06 e 12/1®/0611/06, Belém-PA.
Linha tracejada indica nivel de conforto ideal (BEEIRRA, 1954).
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As correlacdes do ICA com as variaveis ambientdiservadas durante o
experimento estdo expressas na Tabela 17.

Tabela 17. Coeficientes de correlacdo de Pearson gédndice de Conforto Animal de fémeas bubalieas
variaveis ambientais, durante dois periodos expmetais (Periodo 1: 12/05 a 17/06/06; Periodo 2102/
17/11/06). Belém-PA.

ICA Temp. UR \AY PP Brilho Radiacéo
ICA 1,00000 0,49107 -0,34633 0,06435 -0,07323 (B304 0,31466
P< 0,01 P=0,0002 P=0,5003 P=0,4429 P=0,0011 BeD,0

ICA: indice de Conforto Animal; Temp.: Temperatun@dia do ar; UR: Umidade relativa do ar; VV:
Velocidade do vento; PP: Precipitacao pluviométrigrdho: Brilho solar; Radiacdo: Radiagdo solastgll.

O ICA apresentou correlacdo moderada, positivagyeifeiativa (P<0,01) com a
temperatura média do ar. Fato semelhante foi oaderpor Lourenco Junior (1998), que
estabeleceu correlacées entre o ICA e a temperatédia do ar, a qual, ao se elevar,
estabelece aumento da temperatura retal, pargrante desse indice. Correlacdo moderada,
positiva e altamente significativa, foi observadsta pesquisa entre o ICA e o brilho solar
(P=0,0011) e entre o ICA e a radiacdo solar gldBai0,0007). Esses resultados sao
semelhantes aos obtidos por Castro (2005) e Looréagior (1998), que afirmam que a
radiacdo solar age de forma danosa, principalmenteanimais de pele escura, pela
dificuldade de reflex&o dos raios ultravioleta.

A umidade relativa do ar apresentou uma correlag@merada, negativa
altamente significativa com o ICA, corroborando iiethmente o resultado obtido por
Lourenco Janior (1998), que encontrou os mesmosisnle correlagcdo da umidade com a
temperatura retal, a qual € parte integrante do. IBAprecipitacdo pluviométrica e a
velocidade do vento foram as Unicas variaveis ¢load que ndo apresentaram correlacéo
significativa com o ICA. O aumento da precipitagdloiviométrica esta relacionado a
elevacéo dos movimentos respiratorios (LOURENCO IQRY 1998). No entanto, & medida
que essa variavel climatica se elevou, possibikteeducéo da temperatura do ar, tornando o
ambiente mais saturado, o que ocasiona a diminude@atemperatura retal dos bubalinos
(CASTRO, 2005).
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5.2 EXPERIMENTO 2

5.2.1 Dinamica Folicular

Durante a sincronizacdo de estro das fémeas exgradm, foi observada
diferenca significativa, apenas no numero de f@&ypequenos, em ambos 0s periodos,
guando se comparou os dados de DO, D7 e D9, conoregenalores observados no D9.
Foram detectados nos DO, D7 e D9 5,03, 5,77 e Bj6dulos pequenos, nos animais do
Periodo 1, e 4,19, 4,34 e 5,61 foliculos pequenos, animais do Periodo 2 (Tabela 18).
Garcia et al. (2008), trabalhando com a associagionedroxiprogesterona ao protocolo
Ovsynch, em bufalas ciclicas, ndo observaram difer@a quantidade de foliculos pequenos
no DO e D9, sendo encontrados maior nimero dele®honas fémeas tratadas com
medroxiprogesterona (4,57 +0,60 versus 6,54 +(R67,05).

Tabela 18. Média e desvio padrdao do nimero deufoBcovarianos observados por ultra-sonografiadies O,
7 e 9 da sincronizacdo do estro em bufalas mangdagois sistemas silvipastoris, durante dois pdesdo
experimentais (Periodo 1: 12/05 a 17/06/06; Pertbod®/10 a 17/11/06). Belém-PA.

DO D7 D9
Média  Desvio Padrdo Média Desvio Padrdo Média vibd3adrao
5,03 +2,18 5,77 +2,62 3,67 +2,45
Pequenos 5 702 +0,15* 2,742 +0,17* 2,60% +0,17*
) 1,27 +1,17 1,43 +1,30 1,83 +1,20
Periodo 1 Médios 2,42% +0,10* 2,43* +0,11* 2,46* +0,10*
0,60 +0,72 0,37 +0,61 1,03 +0,76
Grandes  2,36* +0,06* 2,34* +0,05* 2,40% +0,06*
4,19 +2,51 4,34 +3,53 5,61 +2,72
Pequenos ;g4 +0,17* 2,634 +0,24* 2,739 +0,17*
. 1,96 +1,42 1,96 +1,37 2,15 +1,18
Periodo 2 \jadios 2,48* +0,11* 2,47* +0,11* 2,49* +0,09*
0,81 +0,89 0,69 +0,88 0,85 +0,88
Grandes 2,38* +0,07* 2,37* +0,07* 2,38* +0,07*

Foliculos pequenos: 4,0 mm; Foliculos médios: entre 4,0 e 7,9 mm;dabdis grandes 8,0 mm.
* Médias e desvio padrdes transformados para ekagdaitmica.

ab| etras mindsculas diferentes na mesma linha indidiéerenca estatistica.

P=0,0007 para foliculos pequenos.

P=0,6493 para foliculos médios.

P=0,0844 para foliculos grandes.
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Quando comparados os dois SSP’s, observou-se rmdiéenea quantidade de
foliculo pequenos (SSP 1: 5,13 +2,75 e SSP 2: #3K1;P=0,0061) e foliculos médios (SSP
1: 1,63 +1,26 e SSP 2: 1,88 +1,32; P=0,0026), comfodemonstra a Tabela 19. Ndo houve
diferenca significativa no numero de foliculos glasm observados, embora tenha sido
registrada diferenca numérica, favoravel as bufalastidas no sistema com sombreamento
(0,64 +0,75 e 0,80 +0,86; P=0,1978).

Tabela 19. Numero médio de foliculos ovarianos fasws por ultra-sonografia durante a sincronizag@do
estro, em bufalas mantidas em dois sistemas sitviga (SSP 1: sem sombra Util; SSP 2: com 183,8%4 de
sombra disponivel aos animais). Belém-PA, 2006.

SSP 1 SSP 2

Média Desvio Padréao Média Desvio Padrao

5,13 +2,75 4,35 +2,71
Pequenos 2,704 +0,18* 2,64% +0,19*

- 1,63 +1,26 1,88 +1,32

Médios . b

2,44 +0,10% 2,46 +0,11*
Grandes 0,64 +0,75 0,80 +0,86

2,36¥ +0,06* 2,37% +0,07*

Foliculos pequenos: 4,0 mm; Foliculos médios: entre 4,0 e 7,9 mm;dabdis grandes 8,0 mm.
* Médias e desvio padrdes transformados para ekagdaitmica.

ab| etras mintsculas diferentes na mesma linha, esldiferem estatisticamente.

P=0,0061 para foliculos pequenos.

P=0,0026 para foliculos médios.

P=0,1978 para foliculos grandes.

Foram observados nos ovarios dos animais, mantidesdois SSP’s, numero
maior de foliculos pequenos (SSP 1: 5,13 e SSE33),4em comparacao a foliculos médios
(SSP 1: 1,63 e SSP 2: 1,88) ou grandes (SSP 1e(®®P 2: 0,80). Esses resultados estédo de
acordo com os encontrados por Garcia et al. (2018, obtiveram 4,56 e 4,44 foliculos
pequenos, 1,44 e 1,00 foliculos médios e 0,78 @ faBculos grandes, comparando dois
protocolos experimentais de sincronizacdo de &sses autores afirmam que os numeros
apresentados sao devido aos processos de recrtmaseacdo e dominancia foliculares, que
estabelecem o crescimento competitivo entre osuloé, de modo que, nos animais
monotdcicos, apenas um foliculo atinge o estagiolabério e a maioria dos foliculos
recrutados e selecionados regride.

O didmetro médio dos foliculos encontrados duréode® o tratamento n&o foi

afetado, significativamente, pelos protocolos horam testados (Tabela 20), tampouco pelo
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periodo do ano (Tabela 21). A influéncia princifail dada pelo efeito do sistema, que
proporcionou maiores diametros nos foliculos médiosSSP 2, onde os animais tinham
sombreamento disponivel proporcionando aos animme&hores condicbes térmicas
favorecendo assim, o periodo de pastejo. Ja adablufim SSP 1 apresentaram maiores
didmetros para os foliculos pequenos que as fégrgmdas no SSP 2. A importancia da
presenca de foliculos médios e grandes no D7 eal¥¥ndronizacdo do estro € a de que estes,
provavelmente, sejam os foliculos dominantes, vipdsteriormente a ovular (GIMENES,
2006).

Tabela 20. Diametro médio (mm) de foliculos ovasgnbservados por ultra-sonografia durante a sifEagao
do estro, em bufalas tratadas com dois protocotosinicronizacdo de estro (Grupo 1: Ovsynch; Grupo 2
Ovsynch+Prog). Belém—PA, 2006.

Grupo 1 Grupo 2
Média Desvio Padréo Média Desvio Padréo
Pequenos %gg’f ;—”ng;f %;-15*3 382593
w3 mmwE
Grandes i o 2 221

Foliculos pequenos: 4,0 mm; Foliculos médios: entre 4,0 e 7,9 mm;dabdis grandes 8,0 mm.
* Médias e desvio padrées transformados para ekagdaitmica.

abc| etras mintsculas diferentes dentro da linha amicliferenca estatistica.

P=0,2258 para foliculos pequenos.

P=0,9701 para foliculos médios.

P=0,5059 para foliculos grandes.

Tabela 21. Didmetros médio, minimo e maximo (mmYalieulos ovarianos observados por ultra-sonografi
durante a sincronizacao do estro, em bufalas nangdh dois sistemas silvipastoris (SSP 1: sem softbr
SSP 2: com 18,3 a 19,9% de sombra disponivel daome). Belém—PA, 2006.

SSP 1 SSP 2
Média Desvio Padrdo Minimo Maximo Média Desvio Badr Minimo  Méaximo
Pequenos 2L 0.5 135 360 A% 079 0,80 3,40
Medios %% 2078 420 720 % OO0 4,20 7,20
Grandes oL 13® g0 1230 4L L8 810 13,90

Foliculos pequenos: 4,0 mm; Foliculos médios: entre 4,0 e 7,9 mm;dubdis grandes 8,0 mm.
* Médias e desvio padrées transformados para ekagdaitmica.

ab| etras mintsculas diferentes dentro da linha amlicliferenca estatistica.

P=0,0266 para foliculos pequenos.

P=0,0126 para foliculos médios.
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O diametro do foliculo dominante no D7 nao foi ffigativamente diferente para
0s animais tratados com o protocolo Ovsynch, coatme aos que receberam suplementacéo
de progesterona (5,73 £2,40 mm e 6,34 +3,44 mm;d3>0Ja no D9, o didametro do foliculo
dominante foi significativamente superior para osnais que receberam progesterona (10,40
+1,22 mm versus 12,21 +3,42 mm; P=0,05). Rastegaghial. (2004) observaram que 0
tamanho médio do foliculo ovulatério para os fémbabalinas foi de 12,7 +0,54 mm,
enquanto Baruselli et al. (1997b), comparando catdra do foliculo ovulatério de bufalas
com duas e trés ondas foliculares, obtiveram di@wede 15,5 mm (x0,16) e 13,4 mm
(x0,13), respectivamente, para animais criados amFaulo. Berber, Madureira e Baruselli
(2002) observaram diametro do foliculo ovulatéentre 12,1 mm (£0,9) e 12,3 mm (+1,3) e
Garcia et al. (2008), trabalhando com bufalas naZnia Oriental, encontraram diametros
médios de 10,38 £0,82 e 12,11 +0,73 mm para oulalidominante no D9 da sincronizacao,
em animais tratados com Ovsynch e Ovsynch, assocad60 mg de acetato de
medroxiprogesterona.

No presente trabalho, o tratamento hormonal ndowige forma significativa a
taxa de crescimento folicular entre D7 e D9, ewsegrupos, sem diferenca significativa
(Grupo 1: 2,15 £1,17 mm/dia e Grupo 2: 2,69 £1,28/dia), conforme demonstra a Tabela
22. A taxa de crescimento dos foliculos foi merms animais do SSP 2, durante o Periodo 2,
de 1,72 £1,31 mm/dia (Tabela 23).

As taxas de crescimento folicular desta pesquisanfesuperiores aos relatados
por Presicce et al. (2004), que constatou taxasedeimento folicular, em bubalinos, de 1,2 a
1,6 mm/dia. Os resultados encontrados no presetiallho sdo superiores aos descritos por
Baruselli et al. (1997b), que observaram crescimetd 1,7 a 1,9 mm/dia, bem como
superiores aos de Gimenes (2006), que obteve tixaescimento do foliculo dominante de
1,29 mm/dia, depois do momento da divergéncia Utdic Essas diferencas podem ser
decorrentes das variadas categorias animais d#él&zgpois nos trabalhos de Presicce et al.
(2004) e Gimenes (2006), nos quais foram encorgradanenores taxas de crescimento, a
categoria animal utilizada era de novilhas. Pormilado, no experimento conduzido por
Baruselli et al. (1997b), foram utilizadas somemigltiparas e, portanto, maiores taxas de

crescimento, em relagéo aos primeiros foram detasta
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Tabela 22. Taxa de crescimento dos foliculos omesgmm/dia) encontrados entre os D7 e D9 dos qulis
de sincronizagéo de estro, em bufalas tratadasdeisprotocolos de sincronizagdo de estro (Grug@vkynch;
Grupo 2: Ovsynch+Prog). Belém—-PA, 2006.

Grupo 1 Grupo 2
Média Desvio Padrao Média Desvio Padrao
Taxa de 2,15 +1,17 2,69 +1,29
crescimento 2,49¢ +0,09* 253 +0,10*

* Médias e desvio padrées transformados para ekagdaitmica.
ab| etras mintsculas diferentes dentro da linha adicliferenca estatistica.
P=0,2272

Tabela 23. Taxa de crescimento dos foliculos omesgmm/dia) encontrados entre os D7 e D9 dos qolis
de sincronizacdo de estro, em bufalas mantidasasnsistemas silvipastoris (SSP 1: sem sombra$@P 2:
com 18,3 a 19,9% de sombra disponivel aos aninizésm-PA, 2006.

SSP 1 SSP 2
Média Desvio Padrao Média Desvio Padrao
Periodo 1 2,23 +1,15 2,82 +1,35
2,49¢ +0,09* 2,54¢ +0,10*
Periodo 2 3,07 +0,83 1,72 +1,31
2,56% +0,06* 2,457 +0,11*

* Médias e desvios padrdes transformados parasekgritmica.
P etras mintsculas diferentes dentro da linha indidiferenca estatistica.

O fato de os animais do SSP1 terem apresentade taasbde crescimento, entre 0s
D7 e D9, pode ser explicada pela condigdo nutratioh principal diferenca € observada no
Periodo 2, que representa os meses de outubroeenbow, quando a incidéncia de chuvas
diminui e a quantidade de forragem ofertada nasmeis foi menor. Porém, o SSP1 dispunha
de uma quantidade visivelmente maior de forragequey em teoria, possibilitaria melhores

respostas ovarianas nos animais nele mantidos.

5.2.2 Taxas de Prenhez

As taxas de prenhez encontradas neste trabalhaonpseleobservadas na Tabela
24. A taxa de prenhez total foi de 48,21%, sendormguPeriodo 1 houve 56,66% de fémeas
gestantes, contra 38,46% no Periodo 2. Quandoile®wtapenas o protocolo Ovsynch, as
taxas de prenhez no SSP 1 e 2 foram de 40 e 38pHi%0s SSP’s 1 e 2, respectivamente.
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Ao associar a progesterona ao Ovsynch, as taxasemdez passaram a 46,66 e 69,23%
respectivamente, mas sem apresentar incrementsésianente significativo.

As taxas de prenhez encontradas sdo semelhantes@sradas por Baruselli et
al. (2003), que trataram animais com o protocoley@eh e com uma variacdo deste, com
taxas de concepcdo de 40,9% e 48,0%, respectivameat outro lado, os resultados do
presente trabalho s&o superiores aos encontradoArgemtina, onde houve 30,0% de

gestacdes em bufalas tratadas com Ovsynch (CRUBHELI, 2006).

Tabela 24. Numero e percentual de prenhez de Bufmbtadas com dois protocolos hormonais para
sincronizacdo do estro e inseminacao artificialtempo fixo, mantidas em dois sistemas silvipast(S5SP 1:
sem sombra Util; SSP 2: com 18,3 a 19,9% de sodifpanivel aos animais). Belém-PA, 2006.

SSP 1 SSP 2 Total
Ovsynch  Ovsynch + P4  Ovsynch  Ovsynch + P4

] 3/872 4/8"a 5/772 5/772 17/30
Periodo 1 37,5:/0 500'{: 71,4%% 71,4%% 56,66%
] 3/77@ 3/77@ 0/6”2 4/6"@ 10/26
Periodo 2 42,85% 42,85% 0% 66,66% 38,46%
Total 6/15% 7/15% 5/13% 9/13% 27/56
40% 46,66 38,46% 69,23% 48,21%

aP| etras mintsculas diferentes dentro da linha amdicliferenca estatistica.
AB | etras maitisculas diferentes dentro da colun@amlidiferenca estatistica.
X2=0,4542 para periodo x grupo.

X2=0,5403 para sistema x grupo.

As taxas de prenhez n&o diferiram estatisticamenmntee grupos, sistema e
periodo, porém houve maior freqiéncia de fémeatmes no grupo suplementado com
progesterona, no SSP 1, Periodo 1 e SSP 2, Pe2iodotaxa de prenhez obtida com o
protocolo Ovsynch manteve os padrdoes observadosatralhos de Baruselli et al. (2001),
que foram de 47,0% e 50,0%. Resultados semelhaatesitados por Berber, Madureira e
Baruselli (2002), que obtiveram 56,5% e 64,2%.

Neste trabalho, a adicdo de progesterona ao ptot@esynch ndo determinou
incremento estatisticamente significativo nas tal@prenhez, diferente dos resultados de De
Rensis et al. (2005), que obtiveram efeito favdréaeeprogesterona incorporada ao Ovsynch,
principalmente em fémeas aciclicas, cujo escongocalr meédio era igual a 3,1. Ribeiro et al.
(2005), também, constataram incremento na taxadeepcado de bufalas tratadas, durante a
época reprodutiva desfavoravel, sendo que a adigdorogesterona ao protocolo Ovsynch

proporcionou ao grupo tratado maiores taxas dehpzir{50,0% contra 36,6% do grupo
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controle; P<0,05). Por outro lado, Garcia et al0O@) ndo observaram nenhum incremento
nas taxas de concepcédo, em fémeas suplementadosnednoxiprogesterona, durante o

Ovsynch. No presente estudo devido ao uso de ap@mass ciclicas, pode-se presumir que
a selecao prévia tenha minimizado o impacto do des@rogesterona sobre as taxas de
concepegao.

Independentemente do tratamento hormonal empregad@xas de prenhez das
bafalas mantidas no SSP1 foram de 43,75% e 42,88% @riodos 1 e 2, respectivamente. As
fémeas mantidas no SSP2 apresentaram taxas depreaty1,42% e 33,33%, Nn0S mesmos
periodos. Sob esse tipo de analise, a maior tapsetdez foi obtida exatamente no sistema e
no periodo que proporcionaram as bufalas melhacénde conforto animal (2,08). Vale
ressaltar que os animais tratados com Ovsynch gepterona foram os mais beneficiados

com sombreamento, com maiores incrementos nas daxaenhez.
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6 CONCLUSOES

O sistema silvipastoril com sombreamento (SSP2)gmmonou melhor conforto
térmico aos animais, 0 que se constatou pelos ren@ores dos parametros fisiologicos
observados nos animais mantidos neste sistema.

O sombreamento foi eficiente para amenizar o esresldrico e melhorar o
indice de conforto térmico dos animais, indeperataphte da época do ano, o que
incrementou as taxas de prenhez e a eficiénciadapva, quando o conforto térmico dos
animais esteve proximo do ideal.

N&o houve efeito significativo da adicdo da progresta sobre o numero,
tamanho e taxa de crescimento de foliculos dum@teatamentos, mas seu uso incrementou
o diametro dos foliculos pré-ovulatérios.

A adicdo da progesterona ao protocolo Ovsynch ibomir para o incremento
numeérico das taxas de prenhez de bufalas ciclmasfidas em sistemas silvipastoris, na
Amazonia Oriental, com efeito mais destacado ntrsia silvipastoril com sombreamento
disponivel.

Com estes resultados, ressaltam-se a necessidad@pmortancia do manejo do
ambiente fisico para a criagdo de bubalinos na AmiazOriental, com a finalidade de
disponibilizar maior conforto térmico aos animasitando, assim, gastos energéticos para a

termorregulacéo e possibilitando a obtencdo deaneshindices reprodutivos e produtivos.
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ANEXO - A

Imagens aéreas da Unidade de Pesquisa Animal “Sedddaro Adolpho”, pertencente
Embrapa Amazénia Oriental, Belém — Para (1226 48°26W).



