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RESUMO

A continua incorporacdo de areas florestais ao processo produtivo tem acarretado mudancas
significativas na paisagem. Na Amazoénia, com o0 avanco da fronteira agricola, bem como a
consolidacdo de atividades produtivas em determinadas areas, essas transformacfes podem
ser percebidas com maior evidéncia. Tal problemética também é observada nas RegiGes de
Integracdo - RI do Araguaia e Tapajos, Sudeste e Sudoeste do estado do Para,
respectivamente. Sendo assim, este trabalho tem como objetivo utilizar técnicas de mineragéao
de dados e métricas de paisagem para identificar e analisar de forma automatizada os padrdes
de paisagens associados aos diferentes tipos de padrdes de ocupacdo humana na Amazonia
Legal, utilizando como recorte de analise, as Regides de Integracdo do Araguaia e Tapajés no
Estado do Para, com dados de Uso e Cobertura da Terra do Projeto Terra Class para 0s anos
de 2008 e 2010. Abordando, também, metodologias que visam identificar possiveis trajetorias
de “evolucdo” da paisagem, no intuito de delinear recomendagdes visando uma melhor
utilizacdo da terra e dos recursos naturais disponiveis e, na tomada de decisdo para a gestdo
territorial e implementacéo de politicas publicas. Portanto, verificou-se que a Rl do Tapajos
apresenta forte dindmica de uso e cobertura da terra entre os anos de 2008 e 2010,
principalmente no que tange as classes de uso da terra. No entanto, tanto para o ano de 2008
quanto para o ano de 2010 pode-se verificar que a Regido ainda possui significativa parcela de
areas com cobertura vegetal. J& para a Rl do Araguaia a dindmica de uso e cobertura da terra
ocorre de forma diferenciada, com significativa alteracdo entre as classes durante os anos
analisados. No entanto, para a Rl do Araguaia assim como para a Rl do Tapajos a maior
intensidade da dindmica de uso ocorre entre as classes de pastagem, sendo que para a Rl do
Araguaia houve relativa perda das areas com pastagem manejada (pasto limpo) para areas de
pasto com a presenca de invasoras (pasto sujo) ou em fase de regeneracdo. O processo de
mapeamento automatizado de Tipologias de Paisagem utilizando o Plugin GeoDMA do Terra
View demonstrou-se eficaz e preciso, visto que os resultados alcancados apresentam

coeréncia com a realidade de cada Regido de Integracédo analisada.

Palavras-Chave: Sistemas de Informacgdes Geograficas; paisagem; uso da terra; GeoDMA



ABSTRACT

The continuous incorporation of forest areas to the production process has caused significant
changes in the landscape. In the Amazon, with the advance of the agricultural frontier, as well
as the consolidation of productive activities in certain areas, these changes can be seen more
clearly. This problem is also observed in Regions Integration - Rl Araguaia and Tapajos,
Southeast and Southwest of Para state, respectively. Thus, this study aims to use techniques of
data mining and landscape metrics to identify and analyze in an automated fashion patterns
associated with different types of patterns of human occupation in the Amazon, using as cut
analysis landscapes, Regions Integration of the Araguaia and Tapajds in Para State, with data
of Use and Land Cover Class Terra Project for the years 2008 and 2010., also addressing
methodologies aimed at identifying possible trajectories of "evolution” of the landscape in
order outlining recommendations for better use of land and natural resources, and decision
making for territorial management and implementation of public policy. Therefore, it was
found that IR Tapajés shows strong use dynamics and land cover between the years 2008 and
2010, mainly regarding the classes of land use. However, both for 2008 and for the year 2010
can be seen that the region still has significant portion of areas with vegetation cover. As for
the IR dynamics of the Araguaia use and land cover occurs differently, with significant
changes between classes during the years analyzed. However, for IR Araguaia well as for IR
Tapajos increased intensity of use dynamics occurs between classes grazing, and for RI
Araguaia was relative loss of areas of managed grassland (pasture clean) to areas pasture with
the presence of invasive (dirty pasture) or regeneration phase. The process of automated
mapping of landscape typologies using the Plugin View GeoDMA the Earth was shown to be
effective and accurate, since the results obtained show consistency with the reality of each

region Integration analyzed.

Keywords: Geographic Information Systems; landscaping; land use; GeoDMA
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1 INTRODUCAO

A natureza esta em constante transformacao, onde os processos e fendbmenos ocorrem
instantaneamente, em busca de se alcancar a homeostasia, ou seja, uma estabilidade do
sistema [aberto] mediante a interacdo de multiplos fatores e agentes que interagem em um
equilibrio dindmico, por estarem correlacionados (CHRISTOFOLLETI, 1999), no qual cada
elemento, passivo ou ativo na dindmica do meio exerce um papel essencial. Esta teia de
processos ocorre, em sua maioria, de forma sincronizada e harménica. No entanto, 0 homem
enguanto agente ativo na natureza tem um grande potencial para a alteracdo desses processos

e transformacdo da paisagem.

De acordo com Oliveira et al. (2011) a continua incorporacdo de &reas florestais ao
processo produtivo em zonas tropicais tem acarretado mudancas significativas na paisagem
em algumas zonas criticas, ocorrendo muitas vezes de forma inadequada, pois se estabelecem

sem um planejamento prévio, ndo considerando o uso sustentavel do espaco.

Na Amazénia, com o avan¢o da fronteira agricola, bem como a consolidacdo de
atividades produtivas em determinadas areas, essas transformac6es podem ser percebidas com
maior evidéncia (OLIVEIRA et al, 2011). Tal problematica também € observada nas Regifes
de Integracdo - RI do Araguaia e Tapajos, Sudeste e Sudoeste do estado do Para
respectivamente que, apesar de configurarem-se em areas de ocupacao relativamente antigas
(BECKER, 2001), ainda sofrem com as transformacfes em sua paisagem, principalmente a Rl

do Tapajos por forte influéncia da BR-163 (Cuiaba-Santarém).

No entanto, pode-se perceber que a Regido de Integracdo do Araguaia € a que
apresenta os maiores niveis de alteracdo da paisagem e perda de biodiversidade na Amazénia,
seu historico € marcado por um numero consideravel de iniciativas publicas e privadas de
incentivo a ocupacdo, através de projetos de colonizagdo, incentivos fiscais, inducdo de
migracdes e cria¢do de redes rodoviarias que iniciaram mudancas significativas nas estruturas
politica, socioeconémica e na paisagem natural da regido, acarretando em alteracdes no
regime hidrologico, perdas de biodiversidade e emissfes de gases do efeito de estufa
(PENTEADO, 1967; NASCIMENTO, 2009).

Tendo como prerrogativa a ‘Resolugdo n° 002, de 5 de fevereiro de 2004, do colegiado

de Gestdo Estratégica, que trata da regionalizacdo programatica do Governo do Estado do

! Ministério Publico Federal, 2012.
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Pard, foi estabelecido através do Decreto Estadual n® 1.066, de 19 de junho de 2008, em seu
Artigo 1° que:

“A regionalizacdo do Estado do Para tem como objetivo definir regifes que
possam representar espagos com semelhancas de ocupacéo, de nivel social e
de dinamismo econdmico e cujos municipios mantenham integrag&o entre si,
quer economicamente, com a finalidade de definir espagos que possam se
integrar de forma a serem participes do processo de diminuicdo das
desigualdades regionais:” e dispde no Artigo 3° que: “A regionalizagdo, ora
instituida, passa a denominar-se “Regides de Integracdo”, sendo composta
por doze Regides...”.

Dentre as quais as Regides de Integracdo do Araguaia e do Tapajos, que serdo foco das
andlises deste trabalho.

A Regido de Integracdo do Araguaia estd sob influéncia da Rodovia Belém-Brasilia
(BR-010) com uma ocupagdo mais antiga e consolidada (MARGARIT, 2013). Enquanto a
regido...Regido de Integracdo do Tapajos estd sob influéncia das dindmicas relacionadas a
Rodovia Cuiaba-Santarém (BR-163), com uma ocupacdo mais resente e ainda em

desenvolvimento, com dinamica de uso bem intensa (MARGARIT, 2013).

Considerando que as atividades antropicas promovem a desestabilizacdo das paisagens
naturais, tais efeitos devem ser acompanhados e monitorados periodicamente (VENTURIERI
et al, 2005). As metodologias que integram o0 uso de geotecnologias ocuparam lugar de
destague e assumem papel proeminente nos estudos ligados ao ordenamento territorial, na
medida em que aumenta o investimento em pesquisas que visam ao mapeamento fisico-
bidtico e socioecondémico, diante da necessidade de mensuracdo dos impactos ambientais
causados pelo homem (OLIVEIRA et al, 2011).

Outro aspecto a ser considerado, sobre o uso de geotecnologias é o auxilio na analise
da paisagem diante de intervengdes antrépicas, pois permite, de maneira eficiente, a
manipulagdo e a organizagdo de grande volume de dados e informagdes espaciais,

possibilitando, inclusive, a obtencdo de novas informac6es interpretativas a partir de modelos.

Assim, os estudos ambientais revestem-se de grande importancia, na medida em que
podem auxiliar no real entendimento dos processos ligados a dindmica do uso da terra e sua
relagdo com os processos e fendmenos naturais, tais como os ligados ao mapeamento de

tipologias de paisagem.

Portanto, torna-se necessario estabelecer planos de ocupagdo no intuito de atenuar o0s
impactos da ocupacdo do solo pelas atividades antropicas, elaborando propostas que além de

apontar as paisagens mais alteradas pelos processos antropicos, abordem uma identificagdo
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das tipologias de paisagens para a AmazOnia, identificando suas possiveis trajetdrias de
“evolugdo” da paisagem, no intuito de delinear recomendac6es visando uma melhor utilizagéo
da terra e dos recursos naturais disponiveis. Assim, 0 mapeamento das tipologias de paisagem
e a identificacdo de suas trajetorias se constitui engquanto um instrumento eficaz para

organizacéo e gerenciamento do espaco e utilizagdo do solo.

Neste sentido, as técnicas e os produtos de sensoriamento remoto e geoprocessamento
constituem ferramentas importantes que podem auxiliar, entre outros aspectos, na tomada de

deciséo para a gestdo territorial e implementacdo de politicas publicas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 O Conceito de Geoprocessamento e Sistema de Informacdes Geograficas

O Geoprocessamento pode ser definido como um conjunto de tecnologias
voltadas a coleta e tratamento de informacdes espaciais para um objetivo especifico. Assim as
atividades que envolvem o Geoprocessamento sdo executadas por sistemas especificos para
cada aplicacdo. Estes sistemas s&o mais comumente tratados como Sistemas de Informagéo
Geografica (NOVO, 2008).

Segundo Teixeira, Moretti e Christofoletti (1992), o Geoprocessamento, num
contexto mais amplo, constitui-se no ambiente tecnoldgico cuja area de atuacdo envolve a
coleta e tratamento da informacéo espacial, assim como o desenvolvimento de novos sistemas

e aplicacOes.

Um sistema de Geoprocessamento pode ser tratado como tal, destinado ao
processamento de dados referenciados geograficamante (ou georreferenciados), desde a sua
coleta até a geracdo de saidas na forma de mapas convencionais, relatorios, arquivos digitais,
etc; devendo prever recursos para sua estocagem, gerenciamento, manipulacédo e analise. Com
a evolucdo da tecnologia de Geoprocessamento e de softwares graficos varios termos

surgiram para as varias especialidades (INPE, 2013).

O Geoprocessamento, desta forma, engloba uma diversidade de atividades e
estudos que, através de ciéncias como a Topografia, Geodésia, Fotogrametria, Sensoriamento
Remoto, Cartografia, Posicionamento por Satélites, entre outras, alimentam os Sistemas de

Informacéo Geogréafica — SIG ou Geographic Information Systems — GIS.

O conjunto de técnicas denominado de ‘geoprocessamento de dados
ambientais’ ou, mais sinteticamente de geoprocessamento, destina-se a tratar
0s problemas ambientais levando em conta a localizacdo, a extenséo e as
relacbes espaciais dos fendmenos analisados, visando a contribuicdo para a
sua presente explicacéo e para 0 acompanhamento de sua evolugdo passada e
futura (ROCHA et al., 2004).

De acordo com Brandalize (2008) “Os Sistemas de Informagdo Geogréfica — SIG, por
sua vez, sdo sistemas computadorizados de captura, armazenamento, criagdo, manutencéo,
integracdo, analise e visualizacdo de dados espacialmente referenciados sobre a superficie

terrestre”.
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O nome Sistemas de Informacdo Geografica - SIG é em muitos casos confundido com
Geoprocessamento. O Geoprocessamento € mais abrangente e representa qualquer tipo de
processamento de dados georreferenciados, enquanto um SIG engloba dados graficos e ndo

gréficos (alfanuméricos) com énfase a analises espaciais e modelagens de superficies.

Estes procedimentos marcaram uma mudanca importante na utilizacdo de mapas,
saindo de uma énfase na descricdo fisica de determinada area para uma descri¢do espacial,
apropriada para o gerenciamento de ac6es (BERRY, 1987). Com os dados processados em
SIG pode-se diagnosticar os possiveis problemas ambientais ao analisar uma carta de
vulnerabilidade, permitindo recomendacdes para um melhor aproveitamento das atividades de
controle e protecéo (GRIGIO, 2003).

2.2 O Conceito de Paisagem

Desde o século XI1X, a paisagem vem sendo discutida para se entenderem as relacoes
sociais e naturais em um determinado espaco. Dentro do contexto cientifico a discussao a
respeito desse tema € antigo, tendo inicio na Geografia com Alexander Von Humboldt (1769-
1859), com uma interpretacdo divergente a cerca do conceito de paisagem, ganhando
maltiplas abordagens geogréficas. De acordo com Schier (2003) existem certas tendéncias
“nacionais” mostrando que o entendimento do conceito depende, em muito, das influencias

culturais e discursivas entre os geografos.

A palavra paisagem surgiu no Renascimento, um tempo no qual as artes e as ciéncias
estavam sendo revolucionadas pela aplicacdo de regras formais matematicas e geométricas,
como a invencdo da perspectiva linear, acreditando-se que tais regras devolveriam as artes e
as ciéncias a sua perfeicdo classica; assim, a paisagem estd intimamente ligada a uma nova
maneira de ver o mundo como uma criacao racionalmente ordenada, designada e harmoniosa,
Cuja estrutura e mecanismo sdo acessiveis a mente humana, assim como ao olho, e agem
como guias para os seres humanos em suas acOes de alterar e aperfeicoar 0 meio ambiente
(COSGROVE, 1989).

A geografia alemd, que introduziu o conceito de paisagem como categoria cientifica e
a compreendeu até os anos de 1940 como um conjunto de fatores naturais e humanos. Os
autores franceses, sob influéncia de Paul Vidal de La Blache e Jean Rochefort, caracterizaram
a paysage (ou pays) como o relacionamento do homem com o seu espaco fisico. E importante

ressaltar que, segundo Nucci (2007), na linguagem alemd, o termo paisagem (Landschaft)
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contém uma conotacdo geogréfico-espacial no prefixo “land”, diferentemente da paisagem

com significado de cenério encontrado nas artes e na literatura.

A revolucdo quantitativa, iniciada nos anos 40 nos Estados Unidos, substituiu o termo
Landscape, que estava, até entdo, em uso nesse pais sob influéncia da geografia alema (Carl
Sauer), pela ideia da “regido” (Richard Hartshorne), sendo esta um conjunto de variaveis
abstratas deduzidas da realidade da paisagem e da acdo humana. Paralelamente, surgiu na
Alemanha e no Leste europeu uma ideia mais holistica e sinérgica da Landschaft, denominada
Landschaftskomplex (Paul Schmithisen), que definiu as unidades da paisagem pelo conjunto
dos seus processos ecoldgicos. Esta ideia se encontra, entre outros, também na
Landschaftsokologie (ecologia da paisagem), como foi proposta por Carl Troll e mais tarde
por Hartmut Leser. A Human ecology, de cunho norte-americano, definiu igualmente a

paisagem como um sistema ecolégico.

Sendo originalmente ligado a uma abordagem filoséfica mais ligada ao positivismo, na
escola Alemd, de forma mais estatica, onde se focalizam os fatores geograficos agrupados em
unidades espaciais e, em uma forma mais dinamica, na geografia francesa, onde o carater
processual é importante. Ambas tratam a paisagem como uma face material do mundo, onde
se imprimam as atividades humanas. De acordo Schier (2003) a abordagem neopositivista
direcionou para o termo regido tentando dar enfoque ao processo de abstracdo da realidade
fisica, conforme a sua metodologia quantitativa. As abordagens da ecologia humana,
entretanto, beneficiam-se da paisagem ao demonstrar suas caracteristicas sistémicas, reunindo

diversas categorias no mesmo recorte espacial.

No entanto, atualmente, a ideia de paisagem merece mais atencdo pela avaliagédo
ambiental e estética. Neste sentido, depende muito da cultura das pessoas que a percebem e a
constroem. Ela é, assim, um produto cultural resultado do meio ambiente sob acdo da

atividade humana.

Segundo Schier (2003) “A problematica ambiental moderna esta ligada a questdo
cultural e leva em consideracdo a acdo diferenciada do homem na paisagem. Desta forma, a
transformacdo da paisagem pelo homem representa um dos elementos principais na sua

formacgéo”.

Para Carl Sauer (1998) “Nao podemos formar uma ideia de paisagem a ndo ser em
termos de suas relagfes associadas ao tempo, bem como suas relagdes vinculadas ao espaco.

Ela estd em um processo constante de desenvolvimento ou dissolugdo e substitui¢do. Assim,
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no sentido coroldgico, a alteracdo da &rea modificada pelo homem e sua apropriacdo para o
seu uso sdao de importancia fundamental. A area anterior a atividade humana é representada
por um conjunto de fatos morfologicos. As formas que o homem introduziu sdo um outro
conjunto”. (SAUER, 1998, p. 42)

Portanto, esta colocacdo sugere uma separacdo da paisagem em natural e cultural, pois
explicita que é o homem que atua como sujeito de acdo na natureza. Ao mencionar a
capacidade de transformacéo, ele projeta duas possiveis formas de natureza, uma antes e outra

depois da apropriacdo humana, privilegiado a sucessdo historica entre as duas.

Segundo o relatorio “European Landscapes”, elaborado para a Agéncia Europeia do
Ambiente (WASHER et al., 2000), afirma que “quer seja a escala local, regional, nacional ou
ainda internacional, as paisagens exprimem a unicidade e identidade de cada lugar (genius
loci), refletindo tanto a historia natural como cultural de um territério, num determinado
momento.” O carater ¢ dindmico e estd continuamente em mudanga, mas ¢ unico para cada
lugar, e tem um papel preponderante no estabelecimento da identidade local (ANTROP, 2000;
HUGHES et al., 1999; WASHER, 2000).

Na linguagem francesa, o “pays” - com ligacGes claras ao termo “paysage” - exprime
de forma clara esta identificagdo: o “pays ¢ um territorio, com uma paisagem que lhe é
propria, com caracteristicas naturais, sociais e culturais suficientemente homogéneas para
contribuirem para a existéncia e reconhecimento da sua identidade, quer pelos que I& vivem

como pelos que o consideram do exterior (JANIN, 1995).

Para Dalbem (2006) “A paisagem ¢ considerada neste estudo como um sistema
dindmico, onde os diferentes fatores naturais e culturais se influenciam entre si evoluem em
conjunto, determinando e sendo determinados pela estrutura global, o que resulta numa
configuracdo particular de relevo, cobertura vegetal, uso do solo e povoamento, que lhe

confere uma certa coeréncia e a qual corresponde um determinado caréater.”

Cervantes-borja & Alfaro-Sanchez (1998) afirmam que é muito importante ressaltar a
necessidade de se contar com um adequado marco metodologico para a definicdo da
paisagem, antes de se iniciar o trabalho com as informagdes coletadas. Segundo 0s mesmos,
deve-se considerar que as unidades de paisagem apresentam propriedades provenientes das

relaces conectivas de interacdo causal entre seus elementos.

De acordo com Dalbem et al (2005) as unidade de paisagem podem ser identificadas

pelos aspecto que as caracterizam interiormente, bem como pelas caracteristicas que as



22

diferenciam de seu entorno, sendo esses aspectos a expressao do sistema dinamico de véarios

fatores interligados.

Para Gomez Orea (1978) o zoneamento, entendido como uma proposta de organizacdo
do espaco, estabelecida em um plano, pode ser alcangcado por meio de uma classificagdo do
territorio em setores homogéneos, com base no cruzamento de cartas tematicas, valorizando

ou ndo certas caracteristicas da paisagem.

No entanto, a delimitacdo de Unidades de Paisagem ndo pode ser entendida como um
fim em si mesma. Pode, por exemplo, fornecer subsidios para uma proposicao adequada dos
diferentes tipos de uso possiveis (DALBEM et al., 2005).

Portanto, o entendimento deste trabalho a cerca do conceito de paisagem mais se
aproxima da conceituacao indicada pelo gedgrafo Georges Bertrand (1971, p. 2):

“a paisagem ndo ¢ a simples adicdo de elementos geograficos disparatados.
E uma determinada porcdo do espago, resultado da combinagio dinamica,
portanto instavel, de elementos fisicos, bioldgicos e antropicos que, reagindo
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto Unico e
indissocidvel, em perpétua evolucio”.

Este trabalho adota esta conceituacao por perceber que Bertrand ndo privilegia nem a
esfera natural nem a humana na paisagem e demonstra certa facilidade em enxergar a
paisagem de forma homogénea, entendendo que a sociedade e natureza estdo relacionadas

entre eles formando uma s6 “entidade” de um mesmo espago geografico.

2.3 Ecologia de Paisagem

As andlises espaciais realizadas através de métodos e teorias da “Ecologia de
Paisagem” tem ganhado relevante espago no meio ciéntifico-academico, atingindo
significativa maturidade em termos de funcionalidade e capacidade de analises, sendo que
atualmente a énfase passou a ser concentrada na construgdo de complexos modelos de
representacdo de sistemas espaciais, que utilizam-se de técnicas cada vez mais elaboradas
envolvendo geotecnologias (BRITALDO,1998).

A Ecologia de Paisagem se constituindo enquanto uma disciplina e ciéncia ainda em
fase de emergéncia, possui grande potencialidade em realizar contribuices

significativas/relevantes para os estudos de sistemas ambientais envolvendo o conceito de
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Paisagem. Principalmente, quando o enfoque principal é a heterogeneidade espacial que se
constitui enquanto forga motriz dos padrdes e processos ecoldgicos. De acordo com Britaldo
(1998) “(...) a Ecologia de Paisagem busca a compreensao da dindmica da heterogeneidade
espacial e do efeito da atividade humana como um fator de organizagdo da paisagem”.

Segundo o0 mesmo autor:

As questdes ambientais, em geral, extrapolam as areas de atuacdo de varias
ciéncias, posto que a compreensdo das relacbes do meio-ambiente e sua
dindmica requer uma visdo integrada de ambos os aspectos fisicos e
ecoldgicos de sistemas naturais e de suas interacfes com os fatores socio-
econdmicos e politicos. Dessa visdo holistica, surgiu uma nova disciplina, a
Ecologia de Paisagem (HAINES-YOUNG et al., 1993).

E importante ressaltar que a Ecologia de Paisagem distingue-se da Ecologia
Tradicional, por esta ultima abranger os estudos que enfocam as inter-relagGes verticais entre
animais, plantas, solo, ar e 4gua dentro de uma unidade espacial homogénea, ao contréario da
Ecologia de Paisagem, que centra-se nas inter-relacdes horizontais que ocorrem entre diversas
unidades espaciais (RAVAN; ROY, 1995).

Portanto, na pratica, a Ecologia de Paisagem combina a abordagem
horizontal do gedgrafo, através do exame das inter-relagGes espaciais de um
fendmeno natural, com a abordagem vertical de um ecologista. Por isso, ela

se desenvolveu a partir de uma interface comum entre as duas ciéncias, cujo
o tema central é conhecido como a Paisagem.

Figura 1:Abordagem de Analise da Paisagem.

b) COROLOGICA
(keterogeneidade honzontal)

¢} GEOESFERICA

2) TOPOLOGICA

(beterogeneidade verical)

Fonte: Zonneveld (1989).
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De acordo com Forman (informacdo verbal, 1990) apud Selman; Doar (1992), a
Ecologia de Paisagem combina o estudo da Ecologia Humana, tais como: alimentacéo, salde,
coesdo cultural, agua e combustivel, com saude biofisica, produtividade primaria, preservacdo
dos recursos dos solos e hidricos, biodiversidade, sobrevivéncia de espécies ciclos de
nutrientes etc. Portanto, a Ecologia de Paisagem pode ser considerada em uma perspectiva
mais tradicional, como sendo o estudo das inter-relacbes que ocorrem entre fendmenos e
processos da Paisagem, abrangendo as comunidades de plantas, animais e 0 Homem (Vink,
1983).

Entretanto, nos Gltimos anos, o conceito de Ecologia de Paisagem também evoluiu na
direcdo de um estudo mais integrado aos padrdes texturais da paisagem e dos processos de
que resultam (BUNGE; JONGMAN, 1993). Assim, esta disciplina surgiu como um
importante instrumento cientifico nos estudos da estrutura, da funcdo e das modificacdes da
Paisagem (CF. FORMAN, 1995, FORMAN; GODRON, 1986, NAVEH; LIEBERMAN,
1989 e RISSER et al. 1984). Portanto, a Ecologia de Paisagem passou a ser também definida,
como o estudo da estrutura, funcdo e mudanca de uma regido heterogénea composta de
ecossistemas em interacdo, sendo estas as principais caracteristicas de uma paisagem

conceituadas por estes autores como:

Estrutura, que é o produto do relacionamento espacial entre os distintos ecossistemas
ou elementos presentes. Mais especificamente, € como que o arranjo ou padrdes
espaciais das paisagem (descrito pelos tamanhos, formas, nimero e tipos de
configuracdo dos ecossistemas) governa a distribuicdo de energia, materiais e
organismos.

Fungdo, ou interacBes entre os elementos espaciais, representadas pelos fluxos de
energia, materiais e espécies entre 0s ecossistemas presentes.

Mudanca, dada pela alteracdo na estrutura e na fun¢do do mosaico ecoldgico através
do tempo. (BRITALDO,1998)

Logo, a Ecologia de Paisagem se difere de ramos da ecologia por fatores
antropogénicos a serem explicitamente inseridos no reconhecimento do potencial do Homem
em influenciar a estrutura e funcdo da paisagem. Portanto, o estudo desta disciplina se
concentra ndo somente nas dimensdes biologicas e fisicas de um ambiente, mas também nos
aspectos historicos, culturais, socioeconémicos da Ecologia Humana, que se encontram
conectados aos diferentes usos do solo. Tal como explicitado por Naveh (1991): “Na Ecologia
de Paisagem, o homem ndo representa apenas um fato de perturbacdo externa aos

ecossistemas naturais, mas sim um componente interativo e co-evolucionario”.

Nos estudos de Ecologia de Paisagem os chamados “Indices Descritores da Estrutura
da Paisagem” se constituem enquanto elementos essenciais para a caracterizagdo da estrutura

da paisagem, visando desvendar as origens ou 0s mecanismos causais das texturas ou padroes,
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para com isso desenvolver modelos de paisagem. Assim, sdo necessarios métodos
quantitativos que liguem os padrdes espaciais aos processos ecoldgicos em amplas escalas
temporais e espaciais (TURNER; GARDNER, 1991). Neste sentido, ecologistas de paisagem
desenvolveram diversos meétodos e indices para a descricdo da configuracdo espacial da
paisagem, como os trabalhos de Bowen; Burgess (1981), Romme (1982), Forman; Godron
(1995), Krummel et al. (1987), Gardner et al. (1987), Milme (1988), O’neill et al. (1988),
Turner (1990b), Labro (1991) e Baker; Cai (1992).

Considerando que essas medidas sdo funcdo das unidades de mensuracdo, torna-se
relevante apresentar aqui as nocgdes de escalas, do grdo, da resolucdo e da extensédo, como
definidas por Turner; Gardner (1991) para os estudos de Ecologia de Paisagem.

A ESCALA pode ser entendida como a dimenséo temporal e espacial de um objeto ou

processo, caracterizado pelo gréo e extenséo.

As escalas podem ser ainda classificadas em absoluta e relativa. A escala absoluta
descreve a real distancia, direcdo, forma e geometria de um objeto, j& a escala relativa
descreve estes parametros de uma forma relativa no que tange ao esforco de movimento de
um organismo, material ou energia. Ha ainda a escala cartografica que se refere ao grau de
reducdo de um objeto exibido em um mapa. O GRAO é o menor nivel de resolucdo espacial
possivel em um tipo de dado, como no exemplo no tamanho de um pixel de uma imagem. A
RESOLUCAO equivale a exatidio de uma medida, fungdo do tamanho do grdo e escala
espacial. A EXTENSAO corresponde ao tamanho da area de estudo e a durac&o do tempo sob

consideracao.

Os efeitos da escala, gréo, resolucdo e extensdo deverdo ser considerados em um
estudo de Ecologia de Paisagem, posto que a estrutura, funcdo e mudanca de uma paisagem
serdo dependentes da especificacdo destes pardmetros. Desse modo, diferentes paisagens
somente poderdo ser comparadas quantitativamente, se estes parametros possuirem valores

semelhantes.

Os descritores de paisagem sdo calculados em funcdo de cada mancha presente na
paisagem, enquanto outros sao validos para certas regides amostrais. Em geral, um s6 indice

descritivo ndo sera suficiente para caracterizar a estrutura de uma paisagem.



26

2.4 A Dinamica da Paisagem

O estudo de trajetorias de mudancas de paisagens € também de suma importancia no
entendimento de sua dinamica. Neste contexto, envolve principalmente paisagens rurais, que
sdo dominantes nas regides estudadas neste trabalho. Paisagens rurais dependem em grande
medida das atividades humanas e da historia das sociedades humanas. Estas paisagens tém a
ser geridas, e politicas devem ser definidas para a sua gestdo, mesmo que muitas vezes

incluam a parte mais "natural™ da paisagem.

Por milénios, agricultura tem sido o principal fator de transformacdo e
desenvolvimento de paisagens (INRA et al., 1977), seja durante uma fase de expanséo
(BERTRAND, 1975) ou de regressio (BAUDRY E BUNCE, 1991). Estudos atestam

ocupacdes humanas antigas e suas flutuacdes (BIRKS et al., 1988).

Mesmo quando as paisagens sdo apenas ligeiramente alteradas por seres humanos, eles
mudam, as vezes, de repente, sob o efeito de tempestades, incéndios (ROMME, 1982), e/ou
inundacgdes. Estudos de distarbios naturais (PICKETT e BRANCO, 1985) foram, por muito
tempo demonstrando a dinamica interna, a instabilidade, destas paisagens. Esta dinamica
também pode ser ligada a vida e a morte de determinadas espécies de plantas, por exemplo,
(REMMERT, 1991). Por causa de tais flutuagdes, paisagens que séo ligeiramente modificadas
ou nao, por seres humanos, ndo apresentam a pacifica imagem de evolucdo para um climax

estavel.

A mudanca é uma caracteristica intrinseca das paisagens: mudancas de longo prazo
ligadas a fenbmenos geoldgicos, evolucdo das espécies, e sua migra¢do, ou mudancas de curto
prazo, ligados aos ritmos fisiolégicos (floracdo, queda de folhas) e estacbes do ano (frio ou
calor). Temos de estudar, por conseguinte, ndo a prevencdo de mudar, mas o controle de

ritmos e trajetorias.

E essencial, no estudo das transformacdes e organizacdo das paisagens, distinguir
cobertura do solo a partir do uso da terra. Neste trabalho vamos seguir o defini¢cGes de Turner
e Meyer (1994), que sdo o mais frequentemente utilizado. Terra capa descreve o estado fisico
das terras, da superficie do solo (tipo de vegetacdo, a presenca de agua, a presenca de pedras).
Uma mudanga na cobertura da terra pode ser constituida por uma conversdo (transformacéo

de floresta de cultivo) ou uma modificacdo (densidade de arvores em uma floresta).

O uso da terra descreve a forma como as pessoas usam a terra e as praticas seguidas.

Isto inclui atividades agricolas e as praticas de pastagem e o tipo de habitat ocupado. Uma
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mudanga na terra em um local pode consistir de uma mudanga na utilizagdo ou modificacéo
de intensidade de uso (aumento da pressdo de pastagem, a supressao do matéria organica ou

fertilizacdo).

Turner e Meyer (1994) nota, com razédo, que cobertura do solo envolve principalmente
as ciéncias naturais, incluindo a ecologia, hidrologia e pedologia, enquanto os terrenos uso é
um objeto de estudo para as ciéncias com foco em seres humanos e suas atividades (geografia,
planejamento, agronomia). A maioria dos mapas por ecologistas sdo mapas de cobertura do

solo, resultantes de dados de satélite, fotografias ou observacdes de campo.

Usando informacg6es de agricultores e outros usuarios da terra sobre as suas praticas,
pode-se desenhar mapas de uso da terra. Do ponto de vista da ecologia da paisagem, as
diferencas sdo de dois tipos. Em primeiro lugar, varias utilizacBes, varios conjuntos de
praticas, pode corresponder a uma Unica cobertura (tipo de uso de uma pastagem, tratamentos
inseticidas de colheita de milho, a manutencdo de uma horta) e, consequentemente, a
diferentes locais condi¢des ecoldgicas.

O outro ponto diz respeito aos mecanismos de organizacdo da paisagem. O
conhecimento dos usos nos retorna aos sistemas técnicos e os sistemas de atividade que os
produz, e, portanto, com os sistemas de organizacdo (BERKES e FOLKE, 1998; TURNER e
MEYER, 1994). Neste trabalho, a paisagem sera apresentada por vezes, como um conjunto de

coberturas de terra, as vezes como um conjunto de usos.

2.5 Uso e Cobertura da Terra

Deslumbrar a paisagem é algo que nos foi repassado desde nossos antepassados.
Sendo que para eles, a compreensdo dos recursos associados com o terreno significava a

diferenca entre a prosperidade ou o colapso de suas comunidades.

Para as geracOes atuais, principalmente as dos paises mais desenvolvidos, as rela¢es
que se estabelecem com a paisagem sdo mais “sutis”, no entanto, também importantes, seja
economicamente ou mesmo a influencia desta sobre a cultura de uma populagéo.

As modernas tecnologias tém cada vez mais nos distanciado da necessidade de
cultivar paisagens mais naturais e dos rigores de subsistir a partir dos recursos extraidos da
terra. Tanto assim, que muitos tém vindo a considerar a paisagem como simplesmente “pano
de fundo” do cotidiano, ao invés de um recurso que precisa ser nutrida e gerenciada (ROY
HAINES-YOUNG DAVID R.GREEN STEVEN COUSINS, 1993).
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No entanto, seja nos paises desenvolvidos ou em desenvolvimento, temos
acompanhado uma transformagdo em grande escala da cobertura vegetal natural da Terra.
Areas com paisagens estaveis, em climax ecoldgico, que grande parte dos tempos vinham se
constituindo como areas moderadamente estaveis, sofrendo lentas modificagdes, na atualidade
estdo sendo alteradas rapidamente. As consequéncias para tal mudanga sdo complexas e
variaveis, podendo muitas das vezes serem irreversiveis.

O Homem, como espécie, ndo pode deixar de modificar o ambiente. Trata-se de uma
caracteristica que a sociedade compartilha, e ndo apenas com 0s antepassados, mas também
com os outros organismos. Entretanto, o problema reside na velocidade e escala em que essas
mudangas estdo se processando, podendo ocasionar uma maior dificuldade de adaptacdo dos
sistemas bioldgicos, sociais e até mesmo econdémicos.

Neste sentido, ha um significativo esforco de se compreender as mudancgas ambientais
sob uma perspectiva mais integradora. Geralmente, os problemas ambientais respeitam as
fronteiras convencionais, e soluciona-los requer tanto uma compreensao dos aspectos fisicos e
ecologicos de sistemas ambientais e a forma como eles interagem com os fatores econdmicos,
sociais e politicos. Assim, a Ecologia de Paisagem fornece parte dessa visdo integrada.

Paisagem, de acordo com Vink (1983), é o dominio em que uma gama de processos
séo ativados. A Ecologia de Paisagem, portanto, tem como objetivo focar a forma como esses
processos interagem, e fornecer um quadro em que o impacto humano sobre 0 meio ambiente
poca ser entendido e a partir deste entendimento, acdes e estratégias de manejo adequadas
podem ser desenvolvidas.

Sendo uma das dificuldades que os ecologistas de paisagem encontraram era de, até
recentemente, as ferramentas analiticas disponiveis ndo correspondiam a escala de
“perguntas” que a sociedade precisava.

Os dados consistentes em escala regional sobre a superficie da Terra eram raros e de
dificil acesso, demorado e caro para coletar. Uma grande quantidade de dados também tornou
complexo o processamento e integracdo com outros dados disponiveis. No entanto, com a
disponibilizagdo de sistemas baseados em computacdo e manipulagdo de dados geograficos ou
espaciais, chamados de “Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG’s)”, muitos desses
empecilhos comegaram a ser superadas. Portanto, o desenvolvimento dos SIG’s bem como
com 0s avangos computacionais, permitiram analises cada vez mais complexas e precisas de
dados e informac@es espaciais em grande volume, para areas extensas, e a baixo custo.

A disponibilizacdo desses dados em bases de dados on-line em sites de institui¢des de

pesquisas também tem contribuido e facilitado a pesquisa e analise espacial. Tais como 0s
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dados de uso e cobertura da Terra da Amazonia Legal (Projeto TerraClass/INPE/CRA) que
sdo disponibilizados pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, dados estes

utilizados neste trabalho.
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3 AREADE ESTUDO
A pesquisa tem como foco de anélise as Regides de Integracdo do Tapajos e Araguaia

no Estado do Para.

Figura 1: Mapa de Localizacdo da Regido de Integracédo do Araguaia/Para.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Estas areas foram escolhidas por estarem sob influencias de dois eixos rodoviarios que
desde suas implantagdes tém grande destaque no contexto do histérico de ocupagdo da
Amazonia Legal, por se constituirem como significativos eixos de integracdo da regido com o
restante do pais e relevante papel na alteracdo da dindmica de uso e cobertura do solo na
Amazbnia. Sendo que, cada uma dessas rodovias apresenta dinamicas e arranjo
socioecondmicos distintos, cada uma com suas peculiaridades, isto que é resultado da funcéo
gue a mesma exerce para as areas de influencia, bem como os tipos de fluxos que as
contemplam. O resultado disto sdo paisagens distintas com configuracfes de uso e cobertura
do solo diferenciado, gerando um arranjo sécioespacial peculiar para cada uma das mesmas.

A Regido de Integracdo do Araguaia estd localizada no Sudeste do Estado do Pard,
engloba quinze municipios do Estado do Para, sendo eles: Agua Azul do Norte; Bannach;
Conceicdo do Araguaia; Cumaru do Norte; Floresta do Araguaia; Ourilandia do Norte; Pau
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d’Arco; Redengdo; Rio Maria; Santa Maria das Barreiras; Santana do Araguaia; Sdo Félix do
Xingu; Sapucaia; Tucuma e Xinguara (IDESP, 2010). Segundo os dados do IDESP (2013)
Abrangendo uma area territorial de 174.140 Kmz2 (IDESP, 2013), e uma populacéo de 472.930
habitantes (IBGE, 2010), com densidade demogréafica de 2,72 (Hab./Km2).

J& a Regido de Integracdo do Tapajos esta localizada no Sudoeste do Estado do Pard,
engloba os municipios de Aveiro; Itaituba; Jacareacanga; Novo Progresso; Rurdpolis e
Trairdo (IDESP, 2013). Abrange uma area territorial de 189.610 Kmz2, com uma populacao de
209.530 habitantes (IBGE, 2010), com densidade demografica de 1,11 Hab./Km?2 (IDESP,
2013).

Figura 2: Mapa de Localizacdo da Regido de Integracdo do Tapajés/Para.
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4 METODOLOGIA

A sequencia abaixo esquematiza 0s procedimentos que foram realizados para a
execucdo do trabalho, que realiza uma adaptacdo da metodologia utilizada por Venturieri
(2003) e Saito (2011) para mapeamento de unidades de paisagem e padrdes de desmatamento
na Amazonia, respectivamente. Sendo assim, pode ser dividido nas seguintes etapas: 1)
Aquisicdo dos dados de uso e cobertura da terra da Amazdnia Legal; 2) Analise de
sensibilidade para escolha do tamanho das células a serem utilizadas no processo de
mineracdo dos dados; 3) Definicdo de tipologia de ocupacdo e Modelo Conceitual baseado
nos mapas de uso e cobertura da terra do projeto TerraClass 2008 e 2010; 4) Dinamica de uso
e cobertura da terra para as Regides de Integracdo do Araguaia e Tapajos; 5) Mineracdo dos

dados; 6) Identificacdo e analise de trajetdrias de ocupacao.

4.1 Aquisicio dos Dados de Uso e Cobertura da Terra da Amazonia Legal e Criagdo
do Banco de Dados:

Para a realizacéo dos processamentos foram utilizados os dados de Uso e Cobertura da
Terra da Amazénia Legal elaborado no ambito do projeto TerraClass 2008 e 2010 do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Assim como as bases cartogréficas contendo: limites
municipais, sedes municipais, hidrografia, limites das Regides de Integragéo, estradas, dentre
outros do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Para se realizar as anélises da dindmica de uso e cobertura da terra foi estruturado um
banco de dados no Software Spring 5.2.6 (INPE), para a realizagdo da operagdo “tabulagdo
Cruzada” que indica as conversoes entre as classes tematicas que compdem o dado espacial.

O banco de dados georreferenciados foi estruturado e organizado na plataforma do
software Terra View 4.0.0 por se constituir enquanto a versdo mais estavel que possui
compatibilidade com o plugin GeoDMA 2.1 que foi utilizado para a mineracdo dos dados.

Subsequentemente, foram realizados os recortes na mascara de uso e cobertura da terra
dos anos de 2008 e 2010 tendo como base os limites politicos-administrativos das Regides de
Integracdo do Araguaia e Tapajos.

A mascara de uso e cobertura da terra do projeto TerraClass (2008 e 2010)
compreende 17 classes tematicas, tal como especificado em INPE (2011) as seguintes classes

tematicas:



Tabela 1: Classes de Uso e Cobertura da terra do Projeto TerraClass 2008 (2011).

Classes de cobertura da Terra

Classes de Uso da Terra

Floresta

Agricultura Anual

Area Queimada

Vegetacdo Secundéria

Mosaico de Ocupacdes

Reflorestamento

N&o Floresta (areas de cerrado) Pasto Limpo Area Urbana

Hidrografia Pasto Sujo Outros
Regeneracdo com Pasto Desmatamento
Pastagem Degradada com Solo Exposto | Nuvem/Sombra
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Mineragdo

Fonte: Elaborada pelo autor, Adaptado do Sumario Executivo do Projeto TerraClass 2008 (2011)..

4.2 Analise de Sensibilidade para Escolha do Tamanho das Células a Serem Utilizadas
no Processo de Mineragao dos Dados

O objetivo desta analise foi definir um tamanho adequado de célula, ou seja, a
extensdo da area de uma unidade de analise/paisagem, para a construcdo da tipologia de
padrbes de ocupacdo a ser utilizada na fase de mineracdo e classificacdo dos padrdes nas areas
de estudo. E, seguiu metodologia utilizada por Saito (2011).

Portanto, baseados nas dimensdes e nos arranjos espaciais das fei¢cbes de interesse, seis
20 kmz2, 50 km2 e 196 kmz2. Para
preservar as principais caracteristicas espaciais dos padrdes estudados e assim poder compara-

tamanhos de células foram analisados: 5 km2, 10 km?,

los, 0 mesmo ponto central (mesma coordenada geogréafica) para todas as células foi mantido
(SAITO, 2011).

Posteriormente, foram selecionadas as métricas de paisagem relativas a indice de
mancha/area, indices de tamanho, indice de forma, indice de diversidade e composigdo: CA,
Percent Land, PD, MPS, AWMSI, AWMPFD, ED, PSCOV e PSSD. A descricdo delas
seguem no tépico abaixo.

Sendo assim, foi selecionada uma area amostral que englobou a maior complexidade
de tipologias de paisagem a serem mapeadas, visando realizacéo das analises de sensibilidade
de células. Sendo escolhidas 30 amostras para cada uma das 7 tipologias de paisagem,
totalizando 210 amostras.

Posteriormente, foi realizada uma analise de cada tamanho de célula e cada padrdo de
ocupacdo, o software GeoDMA foi utilizado para realizar a mineragdo dos dados e a
classificacdo das células considerando as tipologias de paisagem definidas para a fase de

testes; nesta etapa o simulador do software escolhe aleatoriamente as amostras de treinamento
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coletadas pelo usuério e as demais células sdo consideradas como de teste (SAITO, 2011),
sendo gerada uma arvore de decisdo e baseado em seu desempenho na classificacdo podem
ser obtidos os valores de coeficiente Kappa, a partir de entdo pode ser selecionado o melhor
tamanho de célula com base na conformacdo da grade de classificacdo com a camada de
informagao correspondente.

O tamanho de células que melhor se ajustou ao objetivo da pesquisa foi o de 196 km?,
que corresponde a ¥ do tamanho das células utilizadas no projeto PRODES (INPE, 2014) no
mapeamento do desflorestamento da Amazé6nia Legal, que por sua vez, gera a base de
mapeamento para o Projeto Terra Class, que é a fonte de dados da pesquisa deste trabalho.

O maior intervalo de credibilidade pode ser observado na célula de 196 km2, com
valores de Kappa entre 0,21 e 0,69, apresentando também o maior valor de mediana 0,43. A
partir dos maiores valores de credibilidade e da mediana para o tamanho de célula de 14 km x

14 km. Sendo assim, foram adotadas estas medidas para o tamanho das células.

4.3 Definicdo de Tipologia de Paisagem e Modelo Conceitual Baseado nos Mapas de

Uso e Cobertura da Terra do Projeto Terraclass 2008 e 2010.

A definicdo das tipologias de paisagem seguiu metodologia adotada por Venturieri
(2003) e Saito (2011). O primeiro utilizou como referencia os conceitos da hierarquizagdo da
paisagem realizada por Bertrand (1971) que apresenta diferentes niveis hierarquicos da
paisagem dependendo da escala de observacdo da mesma, utilizando também o0s conceitos de
Ecologia de Paisagem de Béringuier et al (1999), bem como a tipologia de paisagem definida
por Ferreira (2001), propondo assim, a definicdo e caracterizagdo de cinco diferentes “tipos
paisagisticos” associados a diferentes grupos de agricultores familiares, além de éareas de
fazenda presentes na regido.

Ja Saito (2011) definiu sua tipologia de ocupacdo realizando uma associacdo dos
arranjos espaciais de desmatamento aos padrdes de ocupacdo tendo como base geogréfica os
dados de desmatamento do PRODES para a Regido Amazonica, bem como os padrdes
descritos na literatura (MERTENS e LAMBIN, 1997; EWER e LAURANCE, 2006;
OLIVEIRA FILHO e METGZER, 2006; ESCADA, 2003). Identificando, desta forma, oito
padrdes de ocupacéo.

Tendo como referencia as metodologias e definicbes adotadas nos trabalhos
explicitados anteriormente, para este trabalho foram identificadas a priori sete tipologias de

paisagem para as areas de estudo com base nas caracteristicas socioecondmicas das unidades
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de paisagem, uso e cobertura da terra, padrdes de desmatamento: Paisagem Florestal,
Paisagem com Agricultura Familiar em Estagio Inicial; Paisagem com Agricultura Familiar
Estabelecida; Paisagem com Agricultura Consolidada; Paisagem com Pecuéria Consolidada;
Paisagem Urbana e Hidrografia. A descricdo de cada unidade de paisagem e sua semantica,
com base na forma, tamanho, diversidade de uso; e composi¢cdo de uso serdo apresentados
posteriormente.

E importante ressaltar que as tipologias de paisagens para os dois recortes de analise,
ndo se encontravam definidos, mas sim, sofreram alteracdes tanto em quantidade quanto em
suas semanticas, portanto, o processo de identificacdo de tipologias de paisagens ocorreu
conforme a conformac&o da grade de células, com a escala de analise e 0 uso e cobertura da
terra, ndo sendo pretensdo deste trabalho esgotar as possiveis tipologias de paisagens que
poderiam ser identificadas para recortes de analise localizados na Amazénia. No entanto, para
inicio das observacOes deste trabalho, se fez necessario realizar testes em laboratdrio com
tipologias de paisagens que ja foram identificadas em outros trabalhos relevantes que sdo
bases tedrico-metodoldgicas para o desenvolvimento deste.

Com base na tabela de tipologia foram selecionadas as amostras dos padrbes de
desmatamento para a obtencdo da arvore de decisdo, utilizada posteriormente para a
classificacdo das células. A sessdo seguinte apresenta a arvore de decisdo obtida e os atributos
selecionados e utilizados na classificagéo.

4.4 Dinamica de Uso e Cobertura da Terra para as Regides de Integracdo do Araguaia

e Tapajos:

De acordo com Camara (1995) uma das formas de se representar paisagens é
através de dados matriciais, na qual a mesma é simulada por um conjunto de células (pixels),
as quais tem uma classe associada, sendo assim, cada pixel representa uma porc¢éo do terreno.

Neste sentido, segundo MAnsilla Baca (2002) a determinacio da Matriz de Area (MA)
e a Matriz de Porcentagens (MP) se constituem enquanto os primeiros elementos para a
modelagem da dindmica da paisagem. Onde a determinagdo da Matriz de Area é realizada
pela contabilizacdo de cada célula correspondente em ambos 0s mapas agregando em cada
elemento da matriz uma unidade conforme seja determinada na contabilizagdo. Como
conhece-se a area que representa cada célula ao final deste processo ter-se-ia as areas de como
cada classe mudara de uma data para outra. J& a Matriz de Porcentagens - MP de area a Matriz
Anterior - MA apresenta valores que, pelas grandezas envolvidas, ndo facilitam sua

interpretacdo, para tal, é feita transformacdo em porcentagens em relacdo a area total da
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paisagem, a qual facilita sua interpretagdo e manipulacgdo, tal transformacéo é feita dividindo
cada um dos elementos da MA pela érea total da paisagem.

A Matriz de Transicdo - MT formada serd uma matriz quadrada N*N. E uma “matriz
estocastica” (HAYKIN, 1999), que é formada por seus elementos que representam a
probabilidade de mudanca de uma classe para outra. Ela é uma representacdo matematica dos
processos de Markov (ou “Cadeias de Markov”) e ¢ uma formalizagdo de modelagem de
sistemas que descrevem o sistema como um processo estocastico (SILVA, 1992). Assim, um
sistema é caracterizado pelos seus estados e a forma pela qual eles se alternam. Os processos
de Markov estdo baseados na premissa de que existe uma dependéncia entre um
acontecimento e o seu anterior (HARVEY, 1974).

As Cadeias de Markov podem ser compreendidas como uma maquina de mudanca de
estados. Emprega-se a teoria de grafos para descrevé-las, na qual o funcionamento de um
sistema tem um conjunto de estados possiveis que ele pode assumir (nodos) e as transicdes
que cada estado pode assumir (arcos). Uma definicdo gréfica analoga pode ser adotada pelas
cadeias de Markov (SILVA, 1992). A interpretacdo que se pode dar a Matriz de Transicéo,
obtida de dados vetoriais ou matriciais, é que cada linha mostra como cada classe muda, o que

ela “perde”, enquanto as colunas mostram o que ela “ganha”.

4.5 Mineracdo dos Dados:

O processo de mineracdo, no contexto deste trabalho, inicia-se com a criacdo do
espaco celular no aplicativo Terra View. A mineracdo, realizada no aplicativo GeoDMA,
constituiu-se de trés etapas: 1) extracdo de métricas de paisagem para cada conjunto de
poligonos de desmatamento delimitado pela célula; 2) selecdo de amostras de treinamento; 3)
classificacdo das células, utilizando um algoritmo de arvore de decisdo C4.5 onde sdo
definidos os limiares das métricas que distinguem as classes (SAITO, 2011).

Durante a etapa de extracdo de atributos pode-se optar por normaliza-los, de forma que
todos os atributos tenham o mesmo nivel de importancia no processo de mineragdo. As
métricas sdo extraidas e armazenadas como novos atributos das células em tabelas néo-
espaciais.

Amostras de treinamento serdo selecionadas no conjunto de dados dos anos
analisados. Como resultado, obtém-se uma arvore de decisdo com as métricas que melhor

discriminaram os padrdes, e sdo gerados mapas de padrdes de ocupagdo para cada ano
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analisado. Esses mapas podem ser analisados separadamente e/ou podem ser combinados para
gerar um mapa com as principais trajetdrias de ocupacéo.

Neste trabalho o procedimento descrito acima sera realizado para ambas as areas de
estudo (RI Tapajos e RI Araguaia), para as camadas de uso e cobertura da terra (projeto
TerraClass) dos anos de 2008 e 2010. De posse nas unidades de paisagem, seré realizada uma
algebra de mapas no intuito de se verificar a dindmica das paisagens de um ano para 0 outro

(transicOes de paisagens) e a partir dai elaborar o mapa de evolucéo das paisagens.

4.6 Extracdo de Métricas da Paisagem;

A escolha das métricas a serem utilizadas durante o processo de classificacdo sera
realizada com base na frequéncia das métricas apresentadas nas arvores de decisao durante o
processo de testes preliminares realizados em laboratério. Portanto, foram realizados cinco
testes em duas areas diferentes, sendo apresentadas maiores frequéncias para as seguintes

métricas de paisagem:



Tabela 2: Descricdo é caracteristicas das Métricas de paisagem do

utilizadas:
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Plugin GeoDMA 2.1 a serem

Nome

Descrigédo

Férmula

Alcance

Unidades

c CA: Area de
Classe

A métrica C Um significa a soma das

areas (em hectares) de uma célula.

n 1
Y 4 (—)
1 10000
J

>=0

Hectares

¢_PercentLand

% Land é igual a soma das areas (m?)
de todas as amostras do tipo patch
correspondentes, dividido pela area da
paisagem total (m2), multiplicado por
100 (para converter em percentagem).
% Land é igual a percentagem da
paisagem composta do tipo de amostra
equivalente.

7l
] lﬂj
—1 X 100

[0%,100%]

Porcento.

c_PD: Densidade
patch

PD é igual ao nimero de manchas do
tipo patch correspondente dividido
pela 4rea da paisagem total,
multiplicada por 100 e 10000 (para

converter a 100 ha).

n
1 x 10000 x 100

>=0

Numero
por 100
ha

¢_MPS: Tamanho

médio patch

MPS ¢ igual a soma das areas (m2?) de
todas as amostras do tipo patch
correspondente, dividido pelo nimero
de mancha da mesma espécie, dividida

por 10000 (para converter para ha)

n

5 )
n 10000

>=0

ha

c_PSSD:
Padrao Tamanho

Desvio

PSSD é igual a raiz quadrada da soma
dos desvios quadrados de cada area de
remendo (m?) a partir do tamanho da
mancha média do tipo patch
correspondente, dividido pelo nimero
de manchas da mesma espécie,
dividida por 10000 (para converter
para hd), ou seja, o erro quadratico
(desvio da média) em tamanho patch.
Este é o desvio padrdo da populacéo

ndo, o desvio padrdo da amostra.

>=0

ha

c AWMSI: Area
indice ponderado

Forma média

AWMSI ¢ igual a soma, em todas as
manchas de adesivo do tipo

correspondente, de cada perimetro

n

y yj 4
—x—‘
i n

m VT Xy Lia10j

>=1

Nenhum




patch (m) dividido pela raiz quadrada

da area do remendo (m?).

¢ AWMPFD:
Area Ponderada
Dimensdo média
patch Fractal

AWMPFD é igual a soma, em todas as
manchas de adesivo do tipo
correspondente, de 2 vezes o0
logaritmo do remendo de perimetro
(m) dividido pelo logaritmo da area de
remendo (m2), multiplicado pela area
de remendo (m?) dividido pela area de
classe total (soma da area patch para
cada patch do tipo de patch
correspondente).

" [‘.Zlnp_f-
— | Ing;

aj

Xia16;

[1.2]

Nenhum.

c_ED: Densidade
de Borda

ED é gual & soma dos comprimentos
de aresta envolvendo o tipo patch
correspondente, dividida pela éarea da
paisagem total (m?), multiplicado por
10000 (para converter para ha)

m

_q By
Z0mL T 10000

A

Metros

¢_PSCOV

PSCSV calcula o raio entre o desvio
padrdo do Tamanho do patch, e o
tamanho do adesivo média.

PS55D
MPS

» 100

>=0

Nenhum

Fonte: Adaptado GeoDMA (2013)
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4.7 ldentificacdo e Analise de Trajetdrias de Ocupacao:

A metodologia utilizada para identificar e analisar as trajetorias de ocupacdo e
evolucdo da paisagem seguird a preconizada por Venturieri (2003), tal como apresentado na

figura 09.

Figura 3: Possiveis trajetorias das tipologias de paisagem.
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Fonte: Elaborada pelo autor.
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De acordo com Venturieri (2003) o Tempo 1 - T1 corresponde a chegada do agricultor
na regido ainda coberta pela floresta primaria. Sendo representado pela “Paisagem com
Agricultura Familiar em Estagio Inicial - AFEI”. A “evolu¢do” do T1 depende de
financiamentos e investimentos na propriedade, que por sua vez pode alcangcar o0 Tempo 2 -
T2 que corresponde & duas faces da “Paisagem com Agricultura Familiar Estabelecida -
PAFE”. Veturieri (2003) indica ainda que neste estagio ocorre uma definicdo da estratégia
futura de ocupacdo constatada também por Waker et al. (1998), ao afirmarem que esta decisdo
“esta claramente ligada aos custos de mdo de obra e dos produtos. Porém as condicBes
internas das unidades familiares, bem como, a atitude diante do risco, tem seu papel
importante”.

Segundo Venturieri (2003) o desenvolvimento das paisagens descritas acima
propiciam a formacdo de uma paisagem com tipologias de uso mais homogeneas e
consolidadas, que podem ser representadas por duas tipologias de paisagem dependendo da
sua composicdo de uso e cobertura da terra: “Paisagem com Pecudria Consolidada” ou

“Paisagem com Agricultura Consolidada”, que correspondem ao Tempo 3 - T3.
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4.8 Validagdo dos Dados em Campo

A validacdo dos dados foi realizada no ambito da Operagdo Onda Verde (IBAMA,
2013) nos meses de Novembro e Dezembro de 2013. Através de sobrevoo com helicoptero
englobando trés municipios situados ao longo da BR-163: Uruard, Placas, Novo Progresso e
Itaituba. Estes municipios foram escolhidos devido a maior ocorréncia de alertas de
desmatamento detectados em ambito do projeto DETER AWIFS.

Para a Regido de Integracdo do Araguaia ndo houve validagdo de campo devido a
disponibilidade de recursos para a realizacdo do mesmo e a validacdo metodologica ja ter
obtido resultados satisfatorios com os dados coletados em durante a operacao de campo junto
a equipe do IBAMA, sendo assim foram usados os registros fotogréficos da fototeca do INPE,
2013, que disponibiliza fotos das missdes de campo realizadas para validagdo de dados dos

projetos de pesquisa que 0 mesmo realiza.
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5 RESULTADOS ALCANCADOS:
5.1 Caracterizacdo das Regifes de Integracéo:
5.1.1 Regido de Integracédo do Tapajos

a) Caracterizacdo Socioeconémica

A Regido de Integracdo Tapajos esta localizada na Regido Sudoeste do Estado do
Para. E entrecortada pelas rodovias BR-163 (Rodovia Cuiaba — Santarém), BR-230 (Rodovia
Transamazonica) e Rio Tapajos. Abrange uma area de 189.495,71 kmz2, o que corresponde a
15,20% do territdrio paraense (IDESP, 2013).

A ocupacdo da regido € bastante antiga, tendo a Cultura “Tapajoara” comecado por
volta de 5 mil anos atras e sua ceramica ja indicava uma civilizagdo mais avancada. No que
tange ao processo de colonizacdo, alguns dos seus municipios datam dos séculos XVIII e
XIX, Aveiro e ltaituba, respectivamente, e mais recentemente foram criados Rurdpolis, na
década de 1980, Jacareacanga, Novo Progresso e Trairdo, na década de 1990 (IDESP, 2013).

Grafico 1: Populacéo por sexo da Rl do Tapajos.
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Fonte: IBGE, Censo demografico 1980 - 2010.

A regido ainda € marcada por extensas areas de florestas, e por caracteristicas
hidrograficas que permitem que a regido possua grande potencial hidroviario e energético
(IDESP, 2009). Os municipios que formam a Rl Tapajos sdo: Aveiro, Itaituba, Jacareacanga,
Novo Progresso, Ruropolis e Trairao.
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A populacdo da RI Tapajoés é de 209.531 mil habitantes (IBGE, 2010), 2,76% da
populacdo do Estado do Pard. Nas Ultimas décadas verificou-se maior concentragao
populacional em areas urbanas desta regido de integracdo. Tal caracteristica vem sofrendo
transformacdes, em virtude da provavel migracdo de pessoas de zonas rurais aos centros
urbanos, bem como advindas de outras regides, resultando no incremento da populacao,
nestas areas, a partir da Gltima década (2000 a 2010).

No Gréafico 1 € possivel perceber a evolucdo da populacdo da regido. Verifica-se um
comportamento similar entre as duas populacGes (rural e urbana) com tendéncia ao
incremento até os anos 2000. A partir daquele ano a populagdo urbana permaneceu na mesma
tendéncia, enquanto que a populacgdo rural sofreu declinio, tornando-se abaixo da urbana. Tal
caracteristica € reflexo da concentracdo de pessoas em areas urbanas, que corresponde a
56,11%, do total de habitantes da regido, até 2010 (IBGE, 2010).

DENSIDADE DEMOGRAFICA

A densidade demogréafica corresponde a razdo entre o numero de individuos,
residentes em determinado territorio, e a area total. A concentragdo populacional em uma
determinada area é um indicador da qualidade ambiental, uma vez que uma alta densidade
demogréfica exerce pressdo sobre o ambiente, influenciando aspectos fisicos, atividades
econdmicas desenvolvidas, bem como a infraestrutura urbana e servicos publicos,

disponibilizados pelo municipio.

A densidade demogréafica na Rl Tapajos passou de 0,27 hab./km2 (1980) para 1,11
hab./km? (2010), conforme a Tabela 3. A densidade da regido se manteve abaixo da média
estadual (6,08 hab./km?) e nacional (22,43 hab./km?).

Tabela 3: Evolugéo da Populagdo, Area territorial e Densidade Demogréfica por ano.

Area Densidade
Ano Populacao Territorial/Km? Demografica
(2002) (hab/km?)
1980 51.329 0,27
1991 149.746 0,77
189.495,71
2000 197.942 1,04
2010 209.531 1,11

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1980-2010.
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O municipio de Ruropolis apresentou a maior densidade demogréafica, quando
verificados os demais municipios da regido, em 2010, correspondendo a 5,71 hab./km2. No
ano 2010 também foram identificadas as menores densidades nos municipios de Jacareacanga
(0,26 hab./km?), seguido por Novo Progresso (0,66 hab./km?) (Tabela 4). A Fig. 4 apresenta,
de maneira ilustrativa, a disposi¢do dos municipios da Rl Tapajés, diferenciando-os conforme

a sua densidade demografica.

Tabela 4: Evolucio da Populacéo, Area territorial e Densidade Demogréafica por ano.

Densidade Demografica

Populagao (hab) Area Territorial/ (hab/km?)
Km?(2002)
1991 2000 2010
Aveiro 10.876 15518 15.849 17.082,30 0.64 091 0,93
Itaituba 116.402 94.750 97.493 62.111,60 1,88 1,53 185
Jacareacanga - 24.024 14.103 53.304,90 0,00 0,45 0,26
Novo Progresso - 24.948 25.124 38.161.,40 0,00 0,65 0,66
Ruropolis 19.468 24.660 40.087 6.960,60 2.7 3,51 5,71
Trairao - 14.042 16.875 11.991,20 0,00 1,17 1.41

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1980-2010.

TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL

Expressa o ritmo de crescimento populacional, anual, para cada década. Através da
intensidade e das tendéncias de crescimento da populagdo podem ser estimados investimentos
necessarios para determinada regido. Este € um importante indicador, haja vista que a taxa €
calculada a partir da variagdo de tempo, a médio e longo prazo, servindo como subsidio para a

elaboragéo e implementacdo de politicas publicas de natureza social e ambiental.
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Figura 4: Espacializagio da Densidade Demografica para a Rl do Tapajos.
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A taxa média geométrica anual de crescimento da populacdo utiliza as variaveis
referentes a populacgdo residente em dois marcos temporais distintos. A Rl Tapajés apresentou
uma taxa média geométrica anual de crescimento de 10,02% no periodo de 1980 a 1991,
diminuiu para 3,38%, entre 1991 a 2000, atingindo o menor valor no periodo de 2000 a 2010
(0,57%), conforme Tabela 5.

Tabela 5: Evolugio da Populagéo, Area territorial e Densidade Demogréafica por ano.

Taxa média geométrica anual de crescimento (%)

RI Tapajos
1980-1991 10.02 3.46
1991-2000 3.38 2,52
2000-2010 0,57 2.04

Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 1980-2010.
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No Gréfico 2, é possivel perceber a diminuigdo da taxa de crescimento da Rl Tapajos
ao longo dos ultimos 30 anos. No periodo entre 1980-2000 esta taxa permaneceu acima da
média estadual, no entanto a partir da década de 2000, a taxa de crescimento esteve abaixo da
média estadual. No periodo de 2000-2010, a populacdo do Estado do Para apresentou taxa
média de crescimento anual de 2,04%, passando de 6.192.307 habitantes em 2000 para
7.588.078 habitantes em 2010.

Tabela 6: Evolugdo da Populagdo, Area territorial e Densidade Demogréfica por ano.

Década Taxa média geométrica anual de crescimento (%)

Municipios 1980-1991 1991-2000 2000-2010
Aveilro -1.43 4,03 0,21
[taituba 10,56 -2.26 0,29

Jacareacanga - - -5,19

Novo Progresso - - 0,07

Ruropolis - - 1.85

Trairao - - 1.85

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1980-2010.

A maior taxa média anual de crescimento geométrico populacional foi observado no
municipio de Rurdpolis (4,98%), entre 2000 e 2010, enquanto que Jacareacanga apresentou a
maior redugdo percentual (-5,19%) no mesmo periodo (Tabela 6). No entanto, ao avaliar
todos os anos apresentados, verificou-se que Itaituba foi 0 municipio que apresentou a maior

taxa da regido, correspondendo a 10,56%, entre 1980 e 1991.
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Gréfico 2: Evolucdo da Taxa de Crescimento da Populacdo da RI do Tapajos
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 1980-2010.

ECONOMIA
INDICE DE GINI:

O Indice de Gini é uma medida de concentracio ou desigualdade comumente utilizada
na analise da distribuicdo de renda. E um indicador importante para uma sociedade que
pretende ser equitativa. O célculo considera variaveis econémicas, com o intuito de verificar o
grau de distribuicdo da renda, em escala de 0 (zero) a 1 (um). Quanto mais proximo de zero,
mais igualitaria é a sociedade. Quanto mais se aproximar de um, maior é a desigualdade.
Deve-se ressaltar que indice em torno de 0,5 jA se torna representativo de fortes

desigualdades.

O indice de Gini brasileiro, em 1991, era 0,64; ja o indice paraense era 0,62. Em 2000,
eles aumentaram e apresentaram o mesmo valor (0,65). Quando observado o ano 2010,
percebe-se uma reducdo no indice, chegando a 0,63, a nivel estadual, e 0,61 a nivel nacional
(Tabela 7).
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Tabela 7: indice de Gini para os Municipios da RI do Tapajos.

Indice de Gini

1991 2000 2010

Aveiro 0,56 0,65 0,60
Itaituba 0,60 0,64 0,58
Jacareacanga - 0,64 0,70
Novo Progresso - 0,56 0,56
Ruropolis 0,56 0,59 0,57
Trairao - 0,51 0,56

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1980-2010.

Em 1991, todos os municipios da RI Tapajos apresentaram indices abaixo da média
estadual e nacional. Tal comportamento também foi verificado no ano 2000, para a maioria
dos municipios; contudo, Aveiro (0,65) apresentou indice igual ao valor nacional e estadual.
Em 2010, Jacareacanga obteve aumento do indice, quando comparado ao ano 2000, tendo o
maior valor da regido (0,70), estando superior & média nacional e estadual. Os demais
municipios da regido registraram reducéo do indice em 2010.

A Tabela 7 possibilita verificar que Aveiro, Rurdpolis e Trairdo apresentaram aumento
dos indices de Gini, entre 1991 e 2010, porém mantendo-se abaixo dos indices nacional e
estadual. O indice de Gini indica um padrdo de distribuicdo de renda muito desigual na RI

Tapajés, dado o fato dos municipios apresentarem indices com valores superiores a 0,5.
RENDIMENTO MEDIO MENSAL.:

Expressa a distribuicdo do rendimento médio mensal per capita. Ou seja, a soma do
rendimento mensal referente ao trabalho formal de cada domicilio. A partir desse indicador é
possivel conhecer e avaliar a distribuicdo de renda da populacdo nos municipios. Sua

importancia atribui-se por ser um dos indicativos das condic6es de vida da populag&o.

No ano 2000, a renda per capita média do Brasil era de R$585,94 e a do Estado do
Para, R$331,96. No ano de 2010, a renda brasileira aumentou para R$767,02 e a estadual para
R$429,02. Na RI Tapajés, em 2000, somente Novo Progresso possuia renda acima da média
estadual, contudo abaixo do valor nacional. Em 2010, verificou-se um aumento na renda

mensal em todos 0os municipios da regido. Novo Progresso apresentou a maior renda assim
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como no ano de 2000, com R$642,52. A menor renda per capita da regido pertence ao
municipio de Aveiro, com apenas R$104,38 em 2000 e R$147,65 em 2010 (Tabela 8).

Tabela 8: Renda Mensal da Populagéo dos Municipios da Rl do Tapajds.

Rendimento mensal (Domiciliar)

2000 2010
Aveiro R$104.38 R$147.65
Itartuba R$314.56 R$422.49
Jacareacanga R$234.32 R$287.44
Novo Progresso R$440,57 R$642.,52
Ruropolis R$232.30 R$234,48
Trairdo R$214.86 R$315,20

Fonte: DATASUS/IBGE Censo Demografico 2000/2010.

AREAS PROTEGIDAS:

Expressa a dimensdo, distribuicdo e extensdo dos espagos territoriais que estdo
legalmente protegidos em relagdo as regides de integracdo e municipios que as integram. Para
tanto, foi considerada a area que se refere a Terras Indigenas, que sdo areas institucionalmente
protegidas, mas que ndo obedecem exatamente 0s mesmos critérios estabelecidos pelo SNUC,
ja que estdo sob jurisdigdo do Governo Federal e administracdo da Fundacdo Nacional do
indio (FUNALI) (Ferreira et al., 2005; Nunes, 2010). Desta forma, a Lei n° 9.985/00 define
Unidades de Conservacdo como: “Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder
Publico, com objetivos de conservacdo e limites definidos, sob regime especial de

administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao” (BRASIL, 2000).

Estas estdo divididas em dois grupos a de Protecdo Integral (Pl) e as de Uso
Sustentavel (USO). Estas areas sdo importantes para a avaliacdo de indicadores de qualidade
ambiental; pois, segundo pesquisas realizadas, as taxas de derrubada da floresta no interior
dessas areas sdo significativamente menores quando comparadas as suas areas adjacentes
(Bruner et al., 2001; Naughton-Treves et al., 2005; Soares-Filho et al., 2006; Nunes, 2010).
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Figura 5: Mapa com Areas Protegidas para a Rl do Tapajos.
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Destaca-se a importancia deste indicador devido a possibilidade em se avaliar a
presenca e evolucdo das areas protegidas, identificando a quantidade e concentracdo das
mesmas. Auxilia também na medicdo dos beneficios ambientais oriundos da criacdo e
manutencdo dessas areas. Dentre esses beneficios, destacam-se a preservagdo da

biodiversidade e o respeito pelas comunidades indigenas e tradicionais.

Atualmente, segundo dados do Macrozoneamento Ecolégico Econdmico do Para
(SEMA, 2007), 57,52% do territério do Estado do Paré séo constituidos por areas protegidas
(Terras Indigenas somadas as Unidades de Conservagdo). A Regido de Integracdo Tapajos
possui o total de 121.694,17 km2 de seu territdrio constituido por areas protegidas, o que
representa 64,19% do seu territorio (Figura 5).
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Tabela 9: Relagio entre a Area Territorial de Areas Protegidas dos Municipios da RI do Tapajos.

' Area
Area Territorial(Km?) Protegida

(Km?)
Avelro 17.074,29 8.926,39 52,28
[taituba 62.040.95 48.004,15 938
Jacareacanga 53.303.09 42293 54 79.35
Novo Progresso 38.162,32 14.817.85 38.83
Ruropolis 7.021,29 L. 8719.73 26,77
Trairao 11.991,02 57251 48.14

Fonte: Ministério do Meio Ambiente, 2012.

Jacareacanga € o municipio que possui 0 maior percentual de areas protegidas, com
79,35% de sua area nessas condicdes. Itaituba é o segundo maior municipio em extensao
territorial, mas se apresenta em segundo lugar em percentual de areas protegidas, com
77,37%. Importante destacar que todos os municipios da Rl Tapajos apresentam alguma
percentagem de areas protegidas (Tabela 9). O municipio com menor percentual de areas
protegidas é Ruropolis, com 26,77%, como verificado em tabela.

INDICE DE DESMATAMENTO:

Este indicador expressa a perda da cobertura florestal primaria no territorio,
considerando a relagdo entre o desflorestamento anual e as areas dos municipios paraenses. A
retirada da cobertura vegetal original gera consequéncias como perda de biodiversidade,
degradag¢do do solo, erosdo, alteracdo nos cursos d’agua e contribui para as mudancas

climéticas.

A Regido de Integracdo Tapajés possui um total de 15.726,5 km?2 de areas desmatadas
até 2011, o que corresponde a 8,29% do seu territorio. Da série historica de desmatamento,
para 0s municipios da regido, o que apresentou maior incremento de area desmatada, entre
2001 e 2009, foi Novo Progresso, apresentando o maximo de incremento de area desmatada
no ano de 2004, com 776,60 kmz2. A partir de 2010, houve reducdo do incremento, atingindo o

menor valor (50,40 km?), tornando a aumentar em 2011 (Tabela 10).

Dentre os municipios da regido em analise, destacam-se Aveiro, Jacareacanga e

Rurdpolis por apresentarem as menores areas em incremento de desmatamento. Mais
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recentemente (2011), Jacareacanga foi 0 municipio com menor incremento (28,7 km?). Em,
2009, Jacareacanga também apresentou a menor area em incremento de desmatamento,
correspondendo a 15,20 km?, de toda a série histdrica apresentada. Verifica-se que houve

reducdo do desmatamento (incremento) em todos 0s municipios da regido, ao longo da serie

historica.
Tabela 10: Incremento de Desmatamento para os Municipios da Rl do Tapajos.
Incremento do Desmatamento (km?) 2001-2011
Municipios 2001 2002 2003 2004 2008 2006 2007 2008 2009 2010 | 2011
Aveiro 29.10 51,50 34,20 62,20 20,80 26,30 34,10 33,20 29,60 1820 | 353
Itaituba 124,10 178,50 | 256,10 | 322,00 | 111,00 | 12320 120,90 169,60 148,10 | 9140 | g97
Jacareacanga 62,80 10840 | 240,50 | 129,00 79.50 78,30 32,70 2410 15,20 27,10 | 287
Novo Progresso 32770 | 651,90 | 38140 | 776,60 | 228,50 | 30030 | 347,70 237,20 316,50 | 5040 | 531
Rurdpolis 27.20 22,40 31,70 93,50 15,60 5130 72,20 49.40 30,00 3240 | 416
Trairdo 73,60 33,00 54,40 90,00 50,60 53.30 67.00 42,80 3710 26,70 | 50,1

Fonte: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE.
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5.1.2 Regido de Integracao do Araguaia

a) Caracterizacao Socioeconémica

A Regido de Integracdo do Araguaia localiza-se no Sudeste do Para e € composta
pelos municipios de Redencdo, Santana do Araguaia, Xinguara, Rio Maria, Floresta do
Araguaia, Sao Felix do Xingu, Ourilandia do Norte, Tucuma, Concei¢do do Araguaia, Santa
Maria das Barreiras, Cumaru do Norte, Bannach, Sapucaia, Pau D arco e Agua Azul do

Norte.

De acordo com as informagBes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE/2006), a regido possui uma populacdo estimada de 365.745 habitantes. Os municipios
mais populosos sdo Redencdo, com 72.085 habitantes e Concei¢do do Araguaia com 44.375
habitantes. Ja 0s municipios que apresentam 0s menores nimeros populacionais sdo Sapucaia,

com 2.752 habitantes e Bannach com 3.345 habitantes.

Gréfico 3: Populagdo por sexo da Rl do Araguaia.
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 1980-2010.

A Populagdo Economicamente Ativa (PEA) é de 130.804 habitantes, segundo o
Programa Nacional de Amostra por Domicilio (PNAD/IBGE-2005), correspondendo a 5,42%
do total da populacao de todas regides de integracao, que é 2.412.062 habitantes.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), conforme o Programa das Nagdes

Unidas para o Desenvolvimento (PNUD/2000), dessa regido é de 0,70, com destaque para o
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municipio de Redenc&o, apresentando o maior IDH de 0,744, e o municipio de Pau D arco
com o menor IDH, que é 0,664.

Tabela 11: Evolugdo da Populagdo, Area territorial e Densidade Demogréfica por ano.

Area Densidade
Ano Populacao Territorial Demografica

(Km?) (hab./km?)
1980
1991

17.138.716,54

2000 337.975 1,94
2010 472.933 2.72

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1980-2010.

O Produto Interno Bruto (PIB) de 2004 da regido, conforme a Secretaria de
Planejamento Participativo, Orcamento e Finangas (Sepof/IBGE/2004), é de R$ 2.689.447
(Mil) com énfase para 0 municipio de Séo Felix do Xingu, contribuindo com 17% do PIB da
regido. O menos expressivo é 0 municipio de Pau D arco com apenas 2% do PIB dessa regido

do Araguaia.

Do total dos impostos gerados nesta regido, o0 municipio de Xinguara € 0 que mais
arrecada imposto, segundo a SEPOF/IBGE/2004, representando em torno de 35% do total
arrecadado na regido de integracdo. J& o de menor participacdo é Pau D arco, ficando com

cerca de 0,12%.
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Tabela 12: Evolugéo da Populagio, Area territorial e Densidade Demogréfica por ano.

Populac¢ao (hab.) Densidade Demografica (hab./km?)

Area Territorial

(Km?)

Agua Azul do Norte - 22.084 25.057 7.626,00 = 2.88 3,31
Bannach - 3.780 3.431 2.956,70 = 1,27 1,16
Conceigdo do Araguaia 54.900 43.386 15.557 5.829.40  5.90 7,41 7,81
Cumaru do Norte - 5978 10.466 17.085,20 = 0,35 0.61
Floresta do Araguaia - 14.284 17.768 3.444,10 . 4,13 5,18
Ourilandia do Norte 28.718 19.471 27.359 13.826,10 085 1,40 1,99
Pau D’Arco - 7.124 6.033 1.671.,50 = 4,26 3.61
Redengdo 55.968 63.251 75.556 3.823,80 10,22 16,53 19,75

Rio Maria 26.536 17.498 17.697 411480 631 4,15 4,31

Santa Maria das Barreiras 7.228 10.955 17.206 10.330.30 0,71 1,06 1,66
Santana do Araguaia 15923 31.218 56.153 11.591.40 1,38 2,68 4.84
Sdo Félix do Xingu 24.891 34.621 91.340 84.248.40 031 0,41 1,08
Sapucaia - 3.796 5.047 1.298.20 = 2,92 3,89
Tucuma 311375 25.309 33.690 2.512,50 1238 10,03 13,39
Xinguara 48.024 35.220 40.573 3.779,70 9,35 9,26 10,74

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico (1991; 2000; 2010).

A grande maioria dos municipios do Araguaia tem como sustentacdo econémica
atividades tipicas do Setor Agropecuario, que contribuem com 61,11 % para a formacgéo do
Valor Adicionado (VA) dessa regido, destacando-se a atividade da pecuaria, com a criagao de
gado bovino e a producéo de leite e na agricultura, o cultivo do arroz e mandioca e o Setor de
Servicos (25,80%), com énfase a Administracdo Publica (APU). Vale mencionar que o
rebanho bovino tem uma participacdo de 84,88% do total da atividade pecuéria nessa regiao,

que equivale a cerca de 6.741.077 animais.

O municipio de Sao Félix do Xingu ocupa o primeiro lugar no ranking do Estado do
Para, em relacdo a esta atividade, apresentando um percentual de 22,65% do total do rebanho
desta regido de integragdo. O municipio menos expressivo na atividade pecuéria da regido é
Sapucaia possuindo apenas 2,90% do rebanho.



Figura 6: Espacializacdo da Densidade Populacional para a Rl do Tapajos.
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A maioria dos municipios que formam a RI do Araguaia € origindria do

desmembramento de outros municipios, a partir de 1980. A economia estd vinculada

principalmente & exploracdo mineral e atividade pecuéria, com importancia na geracdo de

valor adicionado. Participa com 5,43% no PIB estadual, correspondendo a sexta maior

participacdo (IDESP, 2011).

Tabela 13: Evolucdo da Taxa Média Geométrica Anual de Crescimento.

Taxa Média Geométrica Anual de
Década Crescimento

RI Araguaia
1980-1991 T
1991-2000 1.58
2000-2010 3,42

3.46

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico (1980; 1991; 2000; 2010).

Ao longo das ultimas décadas essa populacdo vem aumentando em areas urbanas,

superando a populacgdo rural. Apenas na década de 1980 a populacdo urbana foi inferior a
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rural. A partir de 1991 houve incremento no contingente populacional, atingindo o nimero de
300 mil habitantes em 2010, o que corresponde a 63,42% da populacéo da regido. O Gréfico 4
ilustra a evolucdo da populacéo na Regido de Integracdo do Araguaia.

Apesar do aumento da populacdo em areas urbanas, verifica-se que ambas as
populacbes apresentam a mesma caracteristica, pois se observou que, mesmo apresentando
dados de evolugdo distintos, as populacdes tenderam ao aumento ao longo das décadas.

aumento no niimero em areas urbanas e rurais.
DENSIDADE DEMOGRAFICA:

A densidade demografica é expressa pelo numero de pessoas residindo em um
determinado territorio, divido pela area total. A concentracdo populacional em uma
determinada area é um indicador da qualidade ambiental, uma vez que uma alta densidade
demogréfica exerce pressdo sobre o ambiente, influenciando aspectos fisicos, atividades
econbmicas desenvolvidas, bem como na infraestrutura urbana e servigos publicos

disponibilizados pelo municipio.

A densidade demografica na Regido de Integracdo Araguaia passou de 0,74 hab./km?,
na década de 1980, para 2,72 hab./km2 em 2010. Apesar do aumento evidente deste indicador,
verifica-se que os dados da regido permanecem inferiores a densidade estadual e nacional, de
6,08 e 22,43, respectivamente.

Todos o0s municipios apresentaram incremento da densidade demogréafica, com
excecdo de Bannach e Pau D’arco. No entanto, o municipio com menor densidade
demografica da regido é Cumaru do Norte, com 0,35 (2000) e 0,61 (2010). Redencao foi o
municipio que apresentou maior densidade demogréafica (19,75 hab./km?), quando verificados
todos 0s municipios da regido, em 2010. Tal densidade foi superior, inclusive, a média
estadual (6,08 hab./km?); no entanto, Conceicdo do Araguaia, Tucuma e Xinguara foram

municipios que apresentaram valores de densidades maiores que a media estadual, em 2010.

A Fig. 6 apresenta, de maneira ilustrativa, a disposi¢cdo dos municipios da regido em analise
(Araguaia), diferenciando-os conforme sua densidade demografica. Verifica-se uma
tendéncia, quanto a proximidade de territorios com densidade demogréafica semelhante,

principalmente em 2010.
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TAXA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL:

Expressa o ritmo de crescimento populacional anual para cada década. Através da
intensidade e das tendéncias de crescimento da populacdo podem ser estimados investimentos

necessarios para determinada regido.

Gréfico 4: Evolugdo da Taxa de Crescimento Anual para a Rl do Araguaia.

9,00 1

8,00 1 sgmm R| Araguaia

7.00 | il P ar;
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0,00

1980-1991 1991-2000 2000-2010

Fonte: IBGE, Censo Demogréafico (1991; 2000; 2010).

Este é um importante indicador, haja vista que a taxa é calculada a partir da variacao
de tempo, a médio e longo prazo, servindo como subsidio para a elaboracdo e implementacéo
de politicas publicas de natureza social e ambiental. A taxa média geométrica anual de
crescimento da populacéo utiliza as variaveis referentes a populagdo residente em dois marcos
temporais distintos.

A Regido de Integracdo Araguaia apresentou uma taxa média geométrica anual de
crescimento de 7,77%, no periodo de 1980 a 1991, diminuindo para 1,58% entre 1991 e 2000.

Na década seguinte (2000 a 2010), a taxa de crescimento tornou a variar
positivamente, atingindo 3,42%, superior a taxa estadual (2,04%), conforme apresentado na
Tabela 14.

Apesar da diminui¢do da taxa de crescimento do estado, durante os Gltimos 30 anos,

verificou-se uma reducdo brusca da taxa para a regido em analise, porém, e como ja
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mencionado, com incremento na Ultima década.

Tabela 14: Evolugdo da Taxa Média Geométrica Anual de Crescimento.

Taxa Média Geométrica Anual de Crescimento (%)

1980-1991 1991-2000 2000-2010
Agua Azul do Norte = = 127
Bannach - - -0.96
Concei¢iao do Araguaia -6.23 -2.58 0,49
Cumaru do Norte - - 5.76
Floresta do Araguaia - - o)
Ourilandia do Norte - -423 3.46
Pau D’ Arco - - -1.65
Redengido - 1537 1.79
Rio Maria - -4.52 0,11
Santa Maria das Baireiras = 4.73 4,62
Santana do Araguaia 2,15 LT 6,05
Sédo Felix do Xingu 15.81 3.73 10,19
Sapucaia - - 2.89
Tucuma - -2.36 2.9
Xinguara - -3.39 1.42

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico (1991; 2000; 2010).

A maior taxa média anual de crescimento geométrico populacional foi observada no
municipio de Sao Félix do Xingu (10,19%) no periodo de 1980-1991. Enquanto que Rio
Maria obteve a maior reducdo percentual (-4,52%), no periodo de 1991-2000 (Tabela 14). Ao
avaliar os dados referentes a ultima década, verifica-se que Sdo Félix do Xingu permaneceu
detentor da maior taxa de crescimento médio da regido, enquanto que Pau D’Arco foi o
municipio no qual observou-se a menor taxa, para a regido, no mesmo periodo. 33% dos
municipios da regido apresentaram taxas abaixo da média estadual (2,04%), no entanto, tal

percentual reduz para 27%, quando relacionada a taxa nacional de crescimento.
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INDICE DE GINI:

O indice de Gini é uma medida de concentragio ou desigualdade comumente utilizada
na analise da distribuicdo de renda e se torna um indicador importante para uma sociedade
que pretende ser equitativa. O calculo considera variaveis econdmicas a fim de verificar o
grau de distribuicdo da renda, em escala de 0 (zero) a 1 (um). Quanto mais proximo de zero,
mais igualitaria é a sociedade. Quanto mais se aproximar de um, maior é a desigualdade.
Deve-se ressaltar que indice em torno de 0,5 j& se torna representativo de fortes

desigualdades.

O indice de Gini brasileiro, em 1991, era 0,64 e do Estado do Para era 0,62. Em 2000,
os indices de Gini brasileiro e paraense aumentaram e apresentaram o mesmo valor (0,65).
Quando observado o ano de 2010, percebe-se uma reducdo no indice, chegando a 0,63 a nivel

estadual e 0,61 para o nacional (Tabela 15).
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Tabela 15: Evolugdo da Taxa Média Geométrica Anual de Crescimento.

Indice de Gini

Agua Azul do Norte - 0.63 0.53
Bannach - 0.53 0.63
Conceicao do Araguaia 0.53 0.62 0.53
Cumaru do Norte - 0.63 0.62
Floresta do Araguaia - 0.57 0.62
Ourilandia do Norte 0.60 0.64 0.58
Pau D’ Arco - QLS55 051
Redencao 0.56 0.60 0.54

Rio Maria (0)51S) 0.62 0.54

Santa Maria das Barreiras 0.64 0.61 0,57
Santana do Araguaia 0.63 0.61 0.47
Sao Felix do Xangu D.55 0,72 0.64
Sapucaia - 0.48 0.53
Tucuma 0,57 0.68 0.54
Xinguara 0.64 0.60 0,57

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico (1991; 2000; 201).

Da série historica observada, percebe-se uma reducéo no indice de Gini para a maioria
dos municipios que compdem a regido em analise, exceto Bannach, Floresta do Araguaia e
Sapucaia, que apresentaram aumento dos indices. O municipio que apresentou o menor valor
para o indice foi Santana do Araguaia, equivalendo a 0,47 no ano 2010. Ja o que apresentou
maior indice de Gini, em toda a série historica, foi Sdo Félix do Xingu, com 0,72,
permanecendo com maior valor em 2010, quando apresentou indice igual a 0,64, porém
inferior ao ano 2000. Tais valores encontraram-se superiores as médias estadual e nacional,

para os respectivos anos avaliados (Tabela 15).

O indice de Gini ndo indica um padrdo definido de distribuicdo de renda na regido,
dado ao fato dos municipios apresentarem indices com valores superiores a 0,5.
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RENDIMENTO MEDIO MENSAL:

Expressa a distribuicdo do rendimento médio mensal per capita, ou seja, a soma do
rendimento mensal referente ao trabalho formal de cada individuo. A partir desse indicador é
possivel conhecer e avaliar a distribuicdo de renda da populacdo nos municipios. Sua

importancia atribui-se por ser um dos indicativos das condigdes de vida da populacéo.

Tabela 16: Evolugo do indice de Gini para os Municipios da Rl do Araguaia.

indice de Gini

2000 2010
Agua Azul do Norte R$ 268.78 R$ 239,92
Bannach R$ 247.70 R$ 406.25
Conceig¢iao do Araguaia R$ 303.69 R$ 387.41
Cumaru do Norte R$179.81 R$ 387.07
Floresta do Araguaia R$ 182.38 R$275.20
Ourilandia do Norte R$ 303.16 R$ 420.02
Pau D" Arco R$ 173.84 R$ 272,90
Redencao R$ 395.21 R$ 518.53
Rio Maria R$ 386.56 R$ 454.43
Santa Maria das Barreiras R$237.34 R$ 248.43
Santana do Araguaia R$ 236.10 R$ 307.90
S#ao Félix do Xingu R$ 490,19 R$ 382.32
Sapucaia R$ 336.10 R$ 420,95
Tucuma R$ 490.64 R$ 502.04
NXinguara R$ 443,30 R$ 497.24

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico (2000; 2010).

Em 2000 a renda per capita média do Brasil era de R$ 585,94 e a do Estado do Pard R$
331,96. No ano de 2010 a renda brasileira aumentou para R$ 767,02 e a estadual para R$
429,02.

Na Regido de Integracdo Araguaia a maioria dos municipios apresentaram aumento da
renda per capita, entre os anos 2000 e 2010. Com excecio de Agua Azul do Norte e S&o Félix
do Xingu, que apresentaram reducdo no rendimento mensal per capita. A menor renda
registrada, entre os anos avaliados, pertenceu ao municipio Pau D’Arco (R$ 173,84) em 2000,
no entanto Agua Azul do Norte assume o posto de menor rendimento no ano 2010.

As maiores rendas registradas, em 2000 e 2010, pertencem, respectivamente, a
Tucumd (R$ 490,64) e Redencdo (R$ 518,53), este com a maior renda dentre 0s anos

apresentados.
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No ano 2000, 40% dos municipios apresentaram renda superior a média estadual, valor
que declina em 2010 para algo em torno de 27%, apesar dos avangos quanto a renda, entre 0s
anos 2000 e 2010. Ao analisar e comparar as rendas municipais com as nacionais, verificou-se

que todos 0os municipios demonstraram valores inferiores.

AREAS PROTEGIDAS

Expressa a dimensdo, distribuicdo e extensdo dos espacos territoriais que estdo
legalmente protegidos em relacdo a regido de integracdo e municipios que a integram. Para
tanto, foi considerada a area que se refere a Terras Indigenas, que sdo areas institucionalmente
protegidas, mas que ndo obedecem exatamente 0s mesmos critérios estabelecidos pelo SNUC,
ja que estdo sob jurisdicdo do Governo Federal e administracdo da Fundacdo Nacional do
indio (FUNALI) (Ferreira et al., 2005; Nunes, 2010). Desta forma, a Lei n° 9.985/00 define
Unidades de Conservacdo como:

“Espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos
pelo Poder Publico, com objetivos de conservacéo e limites definidos, sob
regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo” (Brasil, 2000).

Estas estdo divididas em dois grupos: a de Protecdo Integral (PI) e as de Uso
Sustentavel (USO). Estas areas sdo importantes para a avaliacdo de indicadores de qualidade
ambiental; pois, segundo pesquisas realizadas, as taxas de derrubada da floresta no interior
dessas areas sdo significativamente menores quando comparadas as suas areas adjacentes
(BRUNER et al., 2001; NAUGHTON-TREVES et al., 2005; SOARES-FILHO et al., 2006;
NUNES, 2010).

Destaca-se a importancia deste indicador devido a possibilidade em se avaliar a
presenca e evolucdo das &reas protegidas, identificando a quantidade e concentracdo das
mesmas. Auxilia também na medicdo dos beneficios ambientais oriundos da criacdo e
manutencdo dessas areas. Dentre esses beneficios, destacam-se a preservacdo da

biodiversidade e o respeito pelas comunidades indigenas e tradicionais.
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Tabela 17: Comparativo entre as Areas Territoriais e as Areas Protegidas dos Municipios da Rl do Araguaia.

Municipios Area (km?) Area Protegida (km?)* (%)
Agua Azul do Norte 7.576,62 1.624,14 21,44
Bannach 2.956,63 168,13 5,69
Conceigiio do Araguaia 5.829.44 1.60 0,03
Cumaru do Norte 17.084,91 4.110.33 24,06
Floresta do Araguaia 3.444.25 2,73 0,08
Ourilindia do Norte 13.826.01 12.303.89 88,90
Pau D'Arco 1.671.41 199,02 11,91
Redencio 382379 14,41 0,38

Rio Maria 4.114,60 0,00 0,00

Santa Maria das Barreiras 10.330.17 18.36 0.18
Santana do Araguaia 11.591.45 12,29 0,11
Sio Félix do Xingu 84.212.43 61.666,23 7323
Sapucaia 1.298.18 0,00 0,00
Tucumi 251258 7.55 0,30
Xinguoara 3.779.41 0,00 0,00

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2012).

Atualmente, segundo dados do Macrozoneamento Ecoldgico Econémico do Para

(SEMA, 2007), 57,52% do territério do Estado do Para sdo constituidos por areas protegidas

(Terras Indigenas somadas as Unidades de Conservacdo). A Regido de Integracdo

Araguaiapossui o total de 80.128,68 km? de seu territorio constituido por areas protegidas, o

que representa 46,04% do seu territério.

Ouriléndia do Norte € o municipio que possui 0 maior percentual de areas protegidas

(88,99%) em relacdo a sua area territorial, enquanto que a maior area protegida da regido, em

kmz2, encontra-se no municipio de Sdo Félix do Xingu, com 61.666,23 km? na forma de Terras

Indigenas e UC’s de uso sustentavel e protegdo integral. Logo, na maior parte das extensdes
territoriais desses municipios ha restrigdes no uso do solo e legislacdo especifica com a
finalidade de protecdo e conservacdo ambiental. Por outro lado, cabe destacar também a

inexisténcia de areas protegidas nos municipios de Rio Maria, Sapucaia e Xinguara.
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INDICE DE DESMATAMENTO:

Este indicador expressa a perda da cobertura florestal primaria no territorio,
considerando a relagdo entre o desflorestamento anual e as areas dos municipios paraenses. A
retirada da cobertura vegetal original gera consequéncias como perda de biodiversidade,
degradagdo do solo, erosdo, alteracdo nos cursos d’agua e contribui para as mudangas

climéticas.

A Regido de Integracdo Araguaia possuia um total de 64.235,7 km? de &rea desmatada
até 2011, correspondendo a 36,91% do seu territorio. Ressalta-se que o dado corresponde a

série historica a partir do ano 1989, obtidos por meio do Projeto PRODES.

Tabela 18: Incremento do Desmatamento Anual para os Municipios da RI do Araguaia.

Incremento do Desmatamento (Km?)

Municipios 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Agua Azul do Norte 276,10 141,80 54,20 32,60 84.20 22,40 34,90 26,90 1,10 7.70 7.60
Bannach 95,90 114,70 49,70 54,30 110,20 33,50 51,90 48,20 15,70 5,70 5,70
Concei¢io do Araguaia 108,50 83.60 41,30 62,80 80,40 10,00 13,60 47,90 7.30 18,10 530
Cumaru do Norte 438,50 36740 347,80 400,70 578,50 175,80 | 292,00 186,50 | 36,80 43,20 58,70
Floresta do Araguaia 9,70 11.40 1.20 51,90 129,80 11,60 18,30 21,40 12,20 12,60 4,10
Quriléindia do Norte 71,70 64,20 37.30 16,90 40,30 6,70 20,20 16,30 540 2,70 5,50
Pau D'Arco 45,10 18,30 10,50 12,80 16,10 2,30 3.50 11,00 4,80 1,10 2,50
Redencio 52,90 34,50 10,70 12,20 16,10 130 5.50 8,40 3,00 1,10 1,20
Rio Maria 65,00 68,40 11,20 42,20 82,10 19,00 21,20 15,60 6,80 4,00 2,80
Santa Maria das Barreiras | 430,80 247,60 199,30 235,20 281,70 81,30 120,80 106,70 | 26,00 47,70 33.90
Santana do Araguaia 355,70 369,60 342,50 283,30 487,90 136,60 | 220,80 191,40 | 26,60 40,30 33,70
Sio Félix do Xingu 1.693,30 | 1.264,00 | 1.320,10 | 1.081,70 | 1.40530 | 762,10 | 877,60 | 761,00 | 441,60 | 353,80 | 140,10
Sapucaia 2,00 2,50 0,40 2,50 6,20 2,20 4,00 0,50 0,00 0,10 0,00
Tucumi 128,20 73,10 28,10 10,30 20,00 9,60 13,80 9,90 2,60 2,60 1,70
Xinguara 25,40 43,30 2,90 39,20 72,10 11,10 18,40 4,70 4,50 3,70 0,80

Fonte: INPE (2001 - 2011).

Com relacdo ao incremento, houve uma reducdo de 92% do desmatamento nos
municipios que compbem a regido de integracao, no periodo de 2001 a 2011.
Da série historica de desmatamento, para 0s municipios da regido, o que apresentou 0s
maiores incrementos de area desmatada foi sao Félix do Xingu no periodo 2001 a 2011, sendo
0 municipio do estado do Pard com o maior incremento de area desmatada (17.129,9 km?).
Apesar da dimenséo dos dados apresentados, ressalta-se a reducdo gradativa do desmatamento

no municipio, visto que o menor incremento foi verificado no ano 2011 (140,10 km2).

Merece destague o municipios de Sapucaia, pois 0 mesmo apresentou 0S menores
incrementos de desmatamento da regido. Nos anos 2009 e 2011, ndo houve incremento de
area desmatada no municipio. No ano 2005 verificou-se 0 maior valor registrado para o

municipio, correspondendo a 6,20 km2, porém inferior quando comparado aos demais
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municipios da regido (Tabela 18). No Gltimo ano da série historica apresentada, verificou-se a
permanéncia de S&o Félix do Xingu, como municipio com maior incremento, apesar da
reducdo ao longo dos anos, e Sapucaia com nenhum incremento do desmatamento. Tal
dindmica, possibilita perceber a disparidade entre S&o Félix do Xingu e os demais municipios

da regido de integragdo em questéo.
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5.2 Dinamica de Uso e Cobertura da Terra nas Regides de Integracdo do Araguaia e
Tapajos
Analisando os dados de uso e cobertura da terra do projeto terraclass 2008 e 2010 para
a Regido de Integracdo do Tapajos pode-se verificar que a mesma ainda pode ser considerada
enquanto uma regido de “fronteira” visto que encaixa na conceituacdo adotada de Becker
(2001): “atualmente, a ocupagdo da regido encontra-se em fase de estruturacdo,
caracterizando-se ainda como uma regido de ‘fronteira’, onde a dindmica dos usos ainda é

muito intensa e estavel, incluindo o surgimento de novos assentamentos urbanos”.

De acordo com Turner (1893) “a fronteira seria um organismo vivo com capacidade de
se adaptar aos fatores ambientais, a0 mesmo tempo em que expressaria a passagem para um
estagio mais avangado de evolugdo social”. Percebe-se que a regido esta sob forte influencia

da BR-163 e de seus fluxos posto os resultados alcangados.

Através dos dados de uso e cobertura da terra (projeto TerraClass 2008 e 2010), pode-
se verificar as seguintes classes para a Rl do Tapajos: a) Classes de Cobertura - Floresta; Nao
Floresta; Vegetacdo Secundaria; Hidrografia; Outros; Areas Ndo Observadas; b) Classes de
Uso: Pasto Limpo; Pasto Sujo; Regeneracdo com Pasto; Pasto com Solo Exposto; Agricultura

Anual; Mosaico de Ocupag0es; Mineracdo; Desflorestamento.

Tabela 19: Aglutinacgéo das Classes de Uso e Cobertura da Terra para a RI do Tapajos.

2008
Uso Cobertura |Outros |Total
ha 1.065.713,4| 17.615.503 | 268.354,4 | 18.949.570,8
(%) 5,6239449 | 92,9599047 | 1,41615 100
2010
Uso Cobertura |Outros | Total
ha 1.068.342,8|17.621.613,8 | 263.448,9 | 18.949.570,8
(%0) 5,6366802| 92,9733379( 1,389982 100

Esta RI apresenta forte dinamica de uso e cobertura da terra entre os anos de 2008 e
2010, principalmente no que tange as classes de uso da terra. No entanto, tanto para o ano de
2008 quanto para o0 ano de 2010 pode-se verificar que a Regido ainda possui significativa
parcela de areas com cobertura vegetal, que corresponde a aproximadamente 92% (Tabela 19)

de seu total, considerando as classes (Floresta, Ndo Florestal e Vegetacdo Secundaria).



68

Sendo que, para 0 ano de 2010 pode-se perceber um pequeno aumento dos valores para
as areas com cobertura vegetal, tal fato deve-se ao aumento de 0,47% das areas de vegetacao
secundaria, como pode ser verificado na tabela 19, que corresponde a 89.684 ha de acréscimo

para o ano de 2010.

Corroborando para o fato, para o ano de 2010 houve uma significativa diminuicdo das
areas com cobertura de nuvem, cerca de 7.704 ha (0,04% do total), que na legenda sdo
identificadas como “Areas Ndo Observadas”. Logo, presumisse que parte das areas com
cobertura vegetal estavam encobertas por nuvens e sombras de nuvens. Acrescido a isto,
notaram-se significativos valores de conversdes das classes de pastagens (Pasto Limpo e
Regeneracdo com Pasto) para a classe de Vegetacdo Secundaria, 2,11% e 2,01%,
respectivamente. Além de outras contribuicGes oriundas das demais classes, tendo destaque
para 0s mosaicos de ocupacdes (1,34%), estas classes juntamente com as demais contribuiram

com um total de 25.017,45 ha de incremento das areas de vegetacdo secundaria.

Tabela 20: Quantificacdo de Area para as Classes de Uso e Cobertura da Terra da Rl do Tapajos.

2008 2010
ha ha
Agricultura 918,19 332,68
Area N Observada 22.302,27 14.598,14
Area Urbana 5072,64 6.108,31
Desflorestamento 2008 52119,29 25.824,16
Floresta 16.336.330,00 | 16.252.757,00
Hidrografia 245.016,01 245.016,01
Mineracédo 14.655,36 22.771,94
Mosaico de Ocupacdes 16.750,12 28.186,45
N&o Floresta 918.665,53 918.665,53
Outros 1.036,13 3.834,75
Pasto com solo Exposto 184,5 132,27
Pasto Limpo 574.195,04 593.710,55
Pasto Sujo 155.581,74 159.943,64
Regeneracdo com Pasto 246.236,57 227.498,08
Vegetacdo Secundaria 360.507,46| 450.191,32
TOTAL 18.949.570,8 | 18.949.570,8

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Evidencia-se, também, que grande parte das areas florestadas desta regido estdo em
areas de protegdo, sendo resguardadas pela Legislagio Ambiental, tais como Unidades de
Conservacdo - UC’s e Terras Indigenas, dentre elas: a) Terras Indigenas - Munduruku;

Andira-Marau; Kayaby e Apiaka; b) UC’s: parte da Reserva Extrativista Tapajos-Arapiuns;
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Floresta Nacional do Tapajos; Parque Nacional da Amazonia; Floresta Nacional de Itaituba II;
Floresta Nacional do Trairdo; Parque Nacional do Jamanxim; parte da Floresta Nacional de
Altamira; Area de Protecdo Ambiental do Tapajos; Floresta Nacional do Crepori; Floresta
Nacional do Jamanxim e Parque Nacional do Rio Novo, apresentando valores que constam na

tabela 9 apresentada anteriormente neste trabalho.

Dentre as classes de uso, predomina para a regido as areas de pastagem, cobrindo uma
area de 976.197,82 ha de pastagens cultivada, direcionado a pecuaria extensiva, tal como
apresentado no idem 5.1 deste trabalho, portanto, a area de pecuaria mapeada para este ano

corresponde a aproximadamente 5,15% de toda a Regié&o.

Considerando que a Rl do Tapajos é constituida em grande parte por &reas de
propriedades de pequeno e médio porte, como pode ser verificado na figura 7, e que entre as
classes de uso a de maior area sdo as de pasto limpo (3,02% e 3,13 para 0s ano de 2008 e
2010, respectivamente), constata-se que para esta regidao a pecuaria de pequeno e médio porte
possui grade expressividade.

Figura 7: Mapa da Regido de Integracdo do Tapajos com Unidades de Conservacdo e Terras Indigenas.
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Analisando a Tabela 20 verifica-se que a pecuéria vem se consolidando enquanto a
principal atividade econdmica da regido, em detrimento das areas agricolas, constatando-se,
inclusive, conversdes desta classe para as areas de pastagem, com destagque para as de pasto
limpo, apresentando uma conversdo de 99,63% do ano de 2008 para o ano de 2010, o que
corresponde a uma area de 914,77 ha. Ressaltando que as &reas agricolas ndo possuem
expressividade para esta regido, segundo os dados do TerraClass 2008 e 2010 (INPE, 2010),
visto que a area total de areas agricolas mapeadas somam 918,19 e 332,68 para 0s anos de

2008 e 2010, respectivamente.

Figura 8: Mapa da Regido de Integracdo do Araguaia com Unidades de Conservacdo e Terras Indigenas.
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Ainda com relacdo as &reas de pastagem, é importante ressaltar que houve grandes
valores de conversdes de outras classes de uso para pastagem, sendo que os maiores valores
identificados foram das areas de mosaicos de ocupacdes para pasto limpo, onde cerca de
46,25% (~7.746,45 ha) das areas mapeadas como mosaicos de ocupagfes foram convertidas
para areas de pasto limpo Tabela 20. Valores consideraveis de Areas mapeadas como N&o
Observadas no ano de 2008, aproximadamente 34,84% (~7.771,09), foram convertidas para

areas de pasto limpo no ano de 2010.




71

De acordo com o ZEE (2010) “A pecudria na regido ¢ predominantemente voltada a
criacdo de gado (bovino), ainda que existam rebanhos expressivos de suinos e, principalmente

de galinhas”.

E importante frisar, também, que os novos desmatamentos (os mapeados em 2008)
estdo sendo convertidos para areas de pastagens manejadas (pasto limpo), podendo-se
constatar tal fato através da analise da tabela 20, indica que 20,57% das areas desmatadas no
ano de 2008 foram inseridas ao processo produtivo voltado a pecuéria, 0 que corresponde a

um incremento de 10719,34 ha nas areas de pastagem.

Analisando as transigdes entre as classes de pastagem, verifica-se que a maior
intensidade da dindmica de uso ocorre entre as classes de pastagem, ou seja, como esta
atividade econdmica domina a paisagem da regido, grande parte dessas areas se mantiveram
constantes (pasto limpo), com excecdo das areas de pasto sujo e regenera¢do com pasto que
apresentaram grande percentual de conversdo para areas de pasto limpo e vegetacdo

secundaria, respectivamente.

E, apresentando forte dinamica entre si, que indica como o0 pecuarista vem manejando
suas terras. Assim, nota-se que na transicdo dos anos analisados neste trabalho cerca de
56.839,22 ha sairam de um estagio de pastagem suja, ou seja, pastagem com a presenca de
invasoras, que indica falta de manutencgdo do pasto, ou um estagio inicial de uma pastagem ao
ser abandonada, para uma pastagem com bom manejo (pasto limpo). Portanto, 36,53% de
areas relativamente ociosas, ou mal manejadas foram novamente inseridas ao processo

produtivo de forma intensiva.
De acordo com os estudos realizados por Coelho (2009, 20 p.):

“A dindmica dos processos produtivos na Amazonia, historicamente traz, em
seu bojo, problemas socioambientais como, por exemplo, 0 desmatamento e
conflitos agrérios, onde o homem amazo6nida sofre com a expropriacdo e
expulsdo de suas terras. No entanto, nos Gltimos trinta anos, esses problemas
tém aumentado em funcdo da intensificacdo da pecuaria provocando a busca
por novas areas, ocasionando aumento no desmatamento de grandes areas
para a implantacdo de pastagens, aliadas as préaticas tradicionais de preparo
do solo para a agricultura que se apoiam em derrubada da mata, seguida de
gueimadas para melhor aproveitamento”.
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Figura 9: Mapa da Regido de Integracdo do Tapajos com o Cadastro Ambiental Rural - CAR.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Ainda com relacdo as areas de pastagem, nota-se que cerca de 53,01% do
desmatamento em 2008 foram convertidos para a classe de regeneracdo com pasto, que
também indica que a maioria das areas desmatadas para este periodo ndo conseguiram se

consolidar com uma atividade econdmica, ou foram abandonadas.

Ressalta-se que a maioria desses desmatamentos possuem areas inferiores a 2 ha, e que
em sua maioria sdo abertos por pequenos agricultores, que por ndo terem o titulo de posse da
terra acabam sem investimentos para aplicarem em seus lotes, fato este que faz com que os
mesmo migrem para oS centros urbanos, influenciando assim para a expansdo dos centros
urbanos da regio, tal como pode ser observado analisando as Areas Urbanas na tabela com a
matriz de transicdo, que aponta um crescimento de 8,45%, que corresponde a um acréscimo

de 1.035,68 ha aos centros urbanos dos seis municipios que compdem a regiao.
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Figura 10: Mapa da Regido de Integracdo do Araguaia com o Cadastro Ambiental Rural - CAR.
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A relacdo entre pecuaria e desmatamento tem sido objeto de inimeros estudos e uma
das questBes em debate é se 0 uso de tecnologias para aumentar a eficiéncia do sistema
pecudrio contribuiria ou ndo para diminuir o desmatamento ou se para atrair novos
investidores a regido, para setores diversos e com isso potencializar a pressao sobre a floresta,
esta que por sua vez, apresentou forte estabilidade de um ano para o outro, com permanéncia
de 99,49% da &rea de floresta mapeada pelo PRODES em 2008.

Uma classe que apresenta pouca expressividade em tamanho de area (~14.641,77 ha),
mas que possui grande relevancia para a economia da regido é a Mineragdo, com um aumento
de 5,79% de 2008 para 2010, se mantém estaveis na regido, sem perdas de areas mesmo
considera-se como a fase aurea da garimpagem na Amazonia, mais principalmente para a
Regido do Tapajés o periodo compreendido entre os anos de 1984 e 1989, com a migracdo em
massa de garimpeiros para esta regido. Segundo o ZEE (2010, 33 p.) a fase atual da
garimpagem na Amazonia teve inicio desde 1958, quando foram descobertas as primeiras
jazidas de ouro na regido do Tapajos. No entanto, nesta época a regido ainda se caracterizava

como “... uma regido marcada pela reduzida complexidade social e econdmica € com uma
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experiéncia centendria no setor extrativista com coleta de borracha e de outros produtos
silvestres. No entanto, a garimpagem se estruturou de uma forma diferente do extrativismo
tradicional” (ZEE, 2010).

Ressalta-se ainda para esta regido os elevados valores de conversdo da classe mosaico
de ocupacgdes para areas de pastagem (46,25%) que demonstra que a pecudria vem se
consolidando na regido, ganhando expressividade tanto em 4&rea quanto em termos
econémicos. E analisando a figura D que apresenta a comparacdo entre 0 mapa de uso e
cobertura e a malha fundiaria dos municipios que compdem a regido, pode-se inferir que estas
propriedades pecuaristas ndo possuem grande extensdes, mas em sua maioria é composta por
pequenas e médias propriedades de aproximadamente 50 ha (em média), ou seja, € uma
pecudria volta para o abastecimento dos mercados locais, para a extracao do leite e/ou mesmo

para a subsisténcia do lote familiar.
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Tabela 21: Dindmica das Classes de Uso e Cobertura da Terra para a Rl do Tapajos.

TAPAIOS
Agriculturd Area M Ob| Area Urba| Desflorest| Floresta  |Hidrografi| Mineracad Mosaico d| Nao FloreqOutros | Pasto com solo (Pasto Limpo |Pasto Sujo| Regenerag Vegetacdd TOTAL
Agricultura 0371 o000l o000 ooo] ooo| o000 o000 000 000 000 0,00 000 000 000 10000
Area N Observada 000 754 023 ooo| ooo|  opo| 182 328 ool 05 0,01 2326| 1795 1010| 100,00
Area Urbana ooo] opoo| 10000 o000 oo00| o000 o000 o000 000 o000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 100,00
Desflorestamento 2008 000 184 005 ooo] o000 opo| o098 28| o000 065 0,00 20,57 13,3[3- 176| 100,00
Floresta 000 001 ooo] o016 9949 o000 o000 001 000 000 0,00 0,06 0,05 021 0,00 100,00
Hidrografia ooo] op0 o000l ooo| opo| 10000 o000 o000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 100,00
Mineragio ooo] op0 o000l ooo| op0 o000l 9991 o000 o000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 100,00
Mosaico de Ocupagdes ooo| o008 ooo| ooo| oo0 o000 o000 3173 o000 003 D,DD- 0,38 255|  1887| 100,00
N3o Floresta ooo|] o000l o000l ooo| oo0 o000l o000 o000 10000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000| 100,00
Qutros 000 000 795 ooo| opo| opoo| o096 216 000 56,68 0,00 186 122| 2485 431 10000
Pasto com solo Exposto ooo|] ooo| o000l oool oool o000l o000 o000 o000 539 47,00 3315 1440 0,07 000| 100,00
Pasto Limpo 0,06 0,78 0,11 0,00 0,00 0,00 0,70 0,65 0,00 0,10 0,00 7754 1108 855 002] 10000
Pasto Sujo 0,00 125 0,07 0,00 0,00 0,00 0,94 2,35 0,00 052 D,DD- 2522 13,66 159,45 100,00
Regeneragio com Pasto 000| 135 o4 opo| ooo| o000 o026 258  ooo| 024 0,00 1827|  1214| 3354|3158 10000
Vegetagio Secundaria oo0| o028 o000 ool ooo| o000 o012 134 o000 o009 0,01 211 o097 201] 9308 10000
TOTAL 006 580 845 016 opo| opo| 578 1518 op00| g0 0,03 293,27 8181 12287| 8821 62752
Eztabilidade

Maiores conversoes
Maior mudanca
Fonte: Elaborado pelo autor.




Tabela 22: Dindmica das Classes de Uso e Cobertura da Terra para a Rl do Tapajos.
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Maiores conversies
Maiocr mudanca

Fonte: Elaborado pelo autor.

ARAGUAIA
Agriculturd Area N Ob{Area Urba| Desflorest| Floresta  |Hidrografi| Mineracdd Mosaico d|N3o FloresOutros  |Pasto com solo {Pasto Limpo Pasto Sujo|Regeneraq Vegetacid TOTAL
Agricultura 5639 o000 o000 o000 o000 o000 o001 o000 o000 000 0,00 3164 1050 145  000| 100,00
Area N Observada ooo| 207 o012 o000 o000 o000 o008 001 o000 007 ool 13.17]  s35] 258 10000
Area Urbana poo| o0oo| 10000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 0,00 000 000 000 000 100,00
Desflorestamento 2008 001l 1729 o000 o000 o000 o000 o007 o006 o000 030 0,00 30,54 :15,5?- 025 100,00
Floresta poo| o012 opo| o059 987| o000 o000 o000 o000 o000 0,00 020 o009 023 000 10000
Hidrografia poo| o000 o000 o000 opof 10000 o000 000 OO0 000 0,00 000 000 000 000 100,00
Mineragio poo| o000 o000 o000 o000 o000l 10000 o000 o000 000 0,00 000 000 000 000 100,00
Mosaico de Ocupaghes 0,00 ooo| o000 ooo| o000 o000 003 o000 000 0,00 4748 318 013 024 100,00
No Floresta ooo| o000 o000 o000 ooo] ooo] o000 o000 10000 op0 0,00 000 000 000 000 100,00
Outros 115 ooo| o000 o000 o000 o000 o000 o000 1189 0,00 1581 1015 503|000 10000
Pasto com solo Exposto 0,00 464 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 027 033 1544 282 000 10000
Pasto Limpo 003\ 391 o005 ooo| o000 opo| o008 000 o000 005 0,01 g293| 828 468 000 10000
Pasto Sujo o010 1730 002 oo o000 opool ool 008 000 083 0,00 000 4100 3089 992 100,00
Regeneracdo com Pasto 0,09 1168 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,01 0,00 0,75 0,01 1812 1259 1069 100,00
Vegetagdo Secundaria poo| 4471 o000l o000 opo| o000 o000 001 o000 006 0,00 58| 194 108| 8587| 10000
TOTAL 138 16431| o018 o059 ooo| ooo| 023 015 o000 235 0,01 29558 10453| 8928 2368 683sl
Estabilidade
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J& para a Rl do Araguaia a dindmica de uso e cobertura da terra ocorre de forma
diferenciada, com significativa alteragéo entre as classes durante os anos analisados. Para esta
regido foram mapeadas (projeto TerraClass 2008 e 2010), também as 15 classes de uso e
cobertura da terra apresentadas no topico 4.4 deste trabalho. Tendo predominancia as classes
de Cobertura Vegetal que juntas correspondem a aproximadamente 69,19% da area mapeada
(~118.644,38 km?), somando-se as areas de floresta, ndo floresta e vegetacdo secundaria.

Tabela 23: Aglutinacio das Classes de Uso e Cobertura da Terra para a Rl do Araguaia.

2008
Uso Cobertura |OQutros | Total
ha 4886395,1 | 12036105,2 | 216216,3|17.138.716,5
(%0) 28,510858 | 70,2275763 | 1,261566 100
2010
Uso Cobertura |Outros Total
ha 4774063,1| 11864438,2 | 508994,5|17.138.716,5
(%) 27,841168 | 69,1905009 | 2,968331 100

A grande permanéncia das areas com cobertura vegetal se deve as areas protegidas
presentes na regido, tal como apresentado na figura 8. Que demonstra que 0s remanescentes
florestais estdo em 90% em terras indigenas, com destaque para a Terra Indigena dos
Kayapds, Menkragnoti, Xikrim, Arawete, Apyterewa, Assurini, Parakana e Arawete. Soma-se
a isso a presenca de algumas areas de protecdo ambiental, tais como: Floresta Nacional do
Tapirapé-Aquiri, Estacdo Ecoldgica da Terra do Meio (15% dentro da RI) e do Parque
Nacional da Serra do Pardo, sendo que a soma dessas areas protegidas podem ser verificadas
na tabela C, j& apresentada anteriormente neste trabalho.

No entanto, percebeu-se um leve declinio das classes de cobertura vegetal (~1,03%),
gue equivale a uma area de 171.667,006 ha. Portanto, apensar das areas florestadas
apresentarem um percentual de permanéncia elevado (98,75%), parte dessas areas foram
inseridas ao processo produtivo direto, principalmente para pastagem manejada ou pasto
limpo, correspondendo a uma area de 18.989,16 ha, so0 de conversdo direta de floresta para

pasto limpo.

O mesmo ocorreu para as areas de vegetacdo secundaria, que mesmo tendo 4,47% de
sua area recoberta por nuvens no ano de 2010, apresentou valores de conversdes significativos
para &s classes de pastagem, com destaque para o pasto limpo (6,58%), ou seja, uma area de

62.069,06 ha s6 para esta Ultima classe, e aproximadamente 90.409,52 ha se somada todas as
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conversdes para as classes de pastagem. Tal comportamento indica a expansao das areas
direcionadas a pecuaria extensiva, e que estdo ocorrendo investimentos no manejo da
pastagem e na manutencdo da mesma, considerando que as maiores conversdes estdo

ocorrendo para a classe “pasto limpo™.

Tabela 24: Quantificacdo de Area para as Classes de Uso e Cobertura da Terra da R1 do Araguaia.

2008 2010
ha ha
Agricultura 12.768,08 9.235,85
Area N Observada 81.478,08| 367.610,41
Area Urbana 9.375,80 11.493,86
Desflorestamento 2008 141.710,37 56.168,16
Floresta 9.454.585,04 | 933.6717,69
Hidrografia 132.604,79| 132.604,79
Mineracdo 4.067,68 7.563,90
Mosaico de Ocupacdes 13.051,95 704,68
N&o Floresta 1.638.125,24 | 1.638.125,24
Outros 2.133,36 8.779,23
Pasto com solo Exposto 15.800,80 319,87
Pasto Limpo 3.941.330,02| 3.586.518,5
Pasto Sujo 411.406,85| 630.465,68
Regeneracdo com Pasto 336.883,47| 462.813,33
Vegetacdo Secundaria 043.394,95| 889.595,29
TOTAL 17.138.716,5|17.138.716,5

Com relacdo as areas de uso da terra percebeu-se uma leve diminuicdo também, no
entanto, estas areas em sua maioria foram recobertas por nuvens no mapeamento realizado no
ano de 2010, tal como pode ser verificado na tabela 23, que mostra uma significativa elevagédo
das areas ndo observadas, que correspondem as areas encobertas por nuvens, e associado a

iss0, uma diminuicao das areas de pasto limpo.

Logo, analisando a dindmica de uso e cobertura da terra presente na tabela 24, pode-se
identificar que houve uma perda de visibilidade quase 4% de areas de pasto limpo para 0 ano
de 2010, isso equivale a uma area de 71.154,55 ha.

No entanto, para a Rl do Araguaia assim como para a Rl do Tapajés a maior
intensidade da dindmica de uso ocorre entre as classes de pastagem, sendo que para a Rl do
Araguaia houve relativa perda das areas com pastagem manejada (pasto limpo) para areas de
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pasto com a presenca de invasoras (pasto sujo) ou em fase de regeneracdo, somando uma total
de 510.987,20 ha. Comportamento este, consideravelmente “normal” se considerar a rea total
das areas de pasto limpo, que sozinhas correspondem a 22,99% de toda a area da RI do

Araguaia.

Com relagdo as areas agricolas, notou-se que 43,60% das &reas de agricultura anual
mapeadas no ano de 2008 foram convertidas para areas de pastagem no ano de 2010. No
entanto, € importante destacar que em nenhuma das areas analisadas as areas agricolas
possuiam grande representatividade de area, como pode ser constatado nas quantificacbes de
areas apresentadas acima. Para esta regido do Araguaia a Pecuéaria j& encontra-se como
atividade econdmica consolidada.

Por isso, também verifica-se um declinio das areas de mosaico de ocupagfes nesta
regido, que obteve perda de 50,79% de area para pastagens, fato este que indica a
consolidacdo e dominio desta atividade econémica como principal uso da terra para esta
regido. E, analisando o mapa de uso com o da malha fundiaria, percebe-se que ao contréario da
RI do Tapajos, a Rl do Araguaia é composta por médios e grandes latifindios de terra, com
pecudria geralmente extensiva, direcionada ao corte ou leiteira de grande porte e mecanizada.
Que resulta em uma paisagem dominada por pastagens manejadas (pasto limpo), bem como
estimula o surgimento de areas urbanas, que para esta regido teve um aumento de 2.118,06 ha
de 2008 para 2010.
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5.3 Tipologias de Paisagem das Regifes de Integracao do Araguaia e Tapajos

De acordo com as andlises realizadas foram identificadas sete tipologias de paisagem,

com base na compilacdo das caracteristicas das tipologias de paisagem identificadas nos

trabalhos de Saito (2010) e Venturieri (2005). Assim, obteve-se um modelo conceitual para

cada tipologia de paisagem, tal como apresentado na abaixo.

P. Florestal

- Manchas médias e grandes de florestas;

- Continuas;

- Formas irregulares;

- Ramificagoes;

- Baixa densidade de padrdes de ocupagéo;
- Média a Alta homogeneidade;

-Predominancia de floresta;

- Auséncia de Atividades Antropicas;
- Campos Naturais;

- Terras Indigenas Florestadas;

P. Agricultura em
Estéagio Inicial

I Difuso e/ou Linear

- Manchas pequenas

- Fragmentadas e esparsas e/ ou alongadas pouco
espessas;

- Formas irregulares e variadas;

- Média a alta densidade de padrdes de ocupacéo;

- Média a alta heterogeneidade;

- Estagio inicial de ocupagéo;

- Pequenos estabelecimentos rurais;

- Areas de ocupagéo espontanea;

- Atividades econdmicas de subsisténcia;
- Pequena pecuéria e/ou agricultura

P. com
Agricultura
Familiar

Estabelecida

- Espinha de peixe e/ou
multidirecional
desordenado

- Manchas pequenas e médias alongadas e
lineares;

- Continuas;

- Regulares e irregulares e variadas;

- Ramificadas como vértebra de peixes;

- Média a alta densidade de padrdes de uso;

- Média a alta heterogeneidade

- Estagio Intermediario de ocupagcao;

- Pequenos e médios estabelecimentos
rurais;

- Ocupacdo ao longo de estradas e
vicinais;

- Atividades econdmicas: Agricultura
familiar e/ou pequena pecudria;

P. com
Agricultura
Consolidada

Geométrico Regular ou
Consolidado

- Manchas médias a grande de desmatamento;
- Continuas;

- Formas geométricas regulares;

- Baixa densidade de remanescentes florestais;
- Alta homogeneidade

- Estagio Avangado de ocupagéo;

- Grandes estabelecimentos rurais;

- Atividades econdmicas: Monocultura
Agricultura de grdos, empresarial e
mecanizada;

- Esgotamento de remanescentes florestais

P. com Pecuaria

Geométrico Regular ou

- Manchas médias a grande de desmatamento;

- Estagio Avangado de ocupagéo;

Consolidada Consolidado - Continuas; - Grandes estabelecimentos rurais;
- Formas geométricas regulares; - Atividades econdmicas: Pecudria
- Baixa densidade de remanescentes florestais; extensiva de larga escala, empresarial e
- Alta homogeneidade mecanizada;
- Esgotamento de remanescentes florestais
P. Urbana Ilha - Manchas pequenas, médias e/ou grandes; - Estagio avangado de ocupagéo;
- Continuas e lineares (vias de acesso); - Areas Urbanas;
- Formas irregulares a irregulares;
- Média densidade;
- Média heterogeneidade.
P. Ribeirinha Multidirecional - Manchas Pequenas; - Estagio Inicial a intermediario de
Ordenado - Isoladas e dispostas ao longo dos rios; ocupacéo;

- Baixa densidade de padrdes de ocupacéo;

- Ocupacao ribeirinha;

- Pequenos estabelecimentos rurais;

- Atividades econémicas: Agricultura e/ou
pecuaria de subsisténcia; extrativismo
vegetal/ florestal;

Fonte: Adaptado Saito (2010).
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A nomenclatura escolhida para cada tipologia de paisagem foi adotada visando a
composicdo de uso e cobertura da terra de cada uma, bem como a predominancia de cada
classe de uso ou cobertura na paisagem analisada, que identifica um estagio de ocupacgéo e
tipo de uso. Portanto, os nomes adotados foram: Paisagem Florestal (PF); Paisagem com
Agricultura Familiar em Estagio Inicial (PAFEI); Paisagem com Agricultura Familiar
Estabelecida (PAFE); Paisagem com Agricultura Consolidada (PAC); Paisagem com Pecuaria
Consolidada (PPC); Paisagem Ribeirinha (PR) e Paisagem Urbana (PU).

5.3.1 Paisagem Florestal:

Esta tipologia de paisagem & caracterizada pelo predominio de areas florestadas com
boa integridade em sua estrutura, apresentando arvores de médio a alto porte com dossel
estratificado, diversidade de espécies de fauna e flora, sem significativas alteracdes por
atividades antrdpicas. No entanto, podendo apresentar em sua cOmposi¢ao pequenas areas
com manchas de vegetacdo secundaria ou regeneracdo vegetal em estagio intermediario a
avancado, sem apresentar manchas de solo exposto.

Pode compreender areas de protecdo ambiental, terras indigenas florestadas, campos

naturais, ou areas de extrativismo ou manejo florestal.

Figura 11: Célula de representacéo da tipologia de Paisagem com Agricultura Familiar em Estéagio Inicial.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.3.2 Paisagem com Agricultura Familiar em Estagio Inicial:

Compreendem as areas em estégio inicial de ocupacao ou &reas de ocupacao pioneira
Becker (2001), Ferreira (2001), Venturieri (2003), caracterizadas por pequenos
estabelecimentos rurais, dispersos e fragmentados, sem titulos de terra/posse, geralmente

concentrados ao longo das rodovias e suas vicinais. Com atividades econdmicas
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diversificadas voltadas a agricultura e/ou pecuéria de subsisténcia, com mao de obra familiar
ndo mecanizada e pouco estruturada, auséncia de financiamento agricola.

E composta por um percentual significativo de areas florestadas e areas de regeneracgéo
vegetal (vegetacdo secundaria), manchas de solo exposto, que representam as pequenas

aberturas para o cultivo de subsisténcia ou pecuéria de pequeno porte.

Figura 12: Célula de representacéo da tipologia de Paisagem com Agricultura Familiar em Estéagio Inicial.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.3.3 Paisagem com Agricultura Familiar Estabelecida:

Corresponde as areas em estagio intermediario de ocupacao, apresentando pequenos e
médios estabelecimentos rurais, com uma maior fixacdo do homem a terra e um maior
emprego de estruturas as propriedades rurais, apresentando um nivel intermediario de
antropizacdo da terra pelo homem. De acordo com Ferreira (2001) esta classe de produtores
surge a partir de uma maior organizacao, disponibilidade e dedicacdo da méao de obra para a
propriedade, valendo-se também de pequenos investimentos, que acabam gerando um certo
acumulo de capital.

E caracterizada por apresentar em sua estrutura manchas de desmatamento pequenas e
médias, alongadas e lineares, continuas, com formatos regulares e irregulares (formas
variadas), apresentando ramificacdes no formado de espinhas de peixe (Saito, 2011;), ao
longo das rodovias e suas vicinais, com significativa diversidade de padrbes de uso do solo,
portanto, apresentando alta heterogeneidade em sua composicao.

De acordo com Venturieri (2003) o desenvolvimento da agricultura perene é uma das
principais fontes de renda, sendo a responsavel pela manutencdo e investimento na
propriedade. Ainda segundo o autor, a diversificacdo da producédo visando a manutengéo, nao
somente de atividades rentaveis durante todos os meses do ano mas, também, como estratégia
econdmica visando a redugdo dos riscos inerentes as politicas agricolas, pragas e doencas do

setor agropecuario.
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Figura 13: Célula de representacéo da tipologia de Paisagem com Agricultura Familiar Estabelecida.

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.3.4 Paisagem com Agricultura Consolidada:

Representa as areas em avangado estagio de ocupagdo, com grandes estabelecimentos
rurais, geralmente com monocultura empresarial de grdos, com elevado grau de mecanizacao,
financiamento agricolas, apresentando um nivel elevado de antropizacdo da terra pelo homem
e supressao dos remanescentes florestais.

E caracterizada por apresentar manchas médias e grandes de desmatamento, com
formato geométrico regular, alta continuidade, baixa densidade de tipologias de uso da terra e
remanescentes florestais, possui alta homogeneidade com a predominéncia de extensas areas

de agricultura.

Figura 14: Célula de representacdo da tipologia de Paisagem com Agricultura Consolidada.
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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5.3.5 Paisagem com Pecuéria Consolidada:

Engloba as areas em avancado estagio de ocupacdo, com grandes estabelecimentos
rurais com atividades econdmicas direcionadas a pecuaria extensiva leiteira ou de corte, com
manejo de pastagens mecanizado, apresentando baixos indices de remanescentes florestais e
alto grau de antropizacao.

E caracterizada por apresentar manchas médias e grandes de desmatamento, com
formato geométrico regular, alta continuidade, baixa densidade de tipologias de uso da terra e
remanescentes florestais, possui alta homogeneidade com a predominancia de extensas areas

de pastagens sem e com a presenca de invasoras (Pastagem limpa e suja, respectivamente).

Figura 15: Célula de representacao da tipologia de Paisagem com Pecuaria Consolidada.

>3

Fonte: Elaborado pelo autor.

5.3.6 Paisagem Urbana:

Representa as areas em estagio avancado de ocupacdo, com a presenca de
conglomerados urbanos, representando pequenas e médias cidades, bem como os grandes
centros urbanos.

De acordo com Saito (2011) E caracterizada por manchas médias e grandes de
desmatamento, ligadas a estruturas lineares representadas pelas vias de acesso (eixo
rodoviario) e rios. Apresentando alta diversidade de uso em sua composicdo, no entanto, é

ressaltada a presenga do centro urbano para essa unidade de paisagem.
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Figura 16: Célula de representacéo da tipologia de Paisagem urbana.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

5.3.7 Paisagem Ribeirinha:

Corresponde as areas em estagio inicial, intermediario ou avancado de ocupagdo, com
pequenos e médios estabelecimentos rurais localizados as margens dos rios, sdo as
comunidades intituladas popularmente como “ocupagdes ribeirinhas” (Trindade Junior, 2008).
De acordo com Saito (2011), as atividades econdmicas sdo direcionadas a agricultura e
pecudria e pesca de subsisténcia.

E caracterizada por apresentar manchas pequenas e médias de desmatamento ao longo

dos rios, espacados e fragmentados.

Figura 17: Célula de representacdo da tipologia de Paisagem Ribeirinha.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A RI do Tapajos, assim como suposto, apresentou mais areas classificadas como
Paisagens Florestais, tanto para o ano de 2008 quanto para o ano de 2010. Pode-se verificar

que essas paisagens estdo em sua maioria localizadas em Unidades de Conservacao, sendo
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resguardadas por lei, fato este que minimiza em muito a pressdo da fronteira agricola sobre os

remanescentes florestais que ainda restam na regiéo.

Resalvando que mesmo nessas areas e ainda com as restri¢fes legais estabelecidas em
lei, podem-se encontrar modificacdes nessas paisagens dentro das UC’s e Terras Indigenas,
com a modificagdo da paisagem principalmente por pequenos produtores rurais que se

instalam nessas areas alterando a sua estrutura florestal “original”.

Assim pode-se verificar modificacdo em aproximadamente 31,34% das tipologias de
paisagem florestal para as demais tipologias de paisagem, principalmente para a TP

Agricultura Familiar em Estagio Inicial, com conversdo direta de 30,06%.

Tabela 25: Quantificacdo da Frequéncias das Tipologias de Paisagem da Rl do Tapajés.

— l 2010 | AC AFE AFElI |FLORESTAL |PC |PR |PU TOTAL
2008 AC 77 5 0 0 0 0 6 88
AFE 8 119 20 0 0 1 0 148
AFEI 3 30 267 9 1 2 0 312
FLORESTAL 0 0 141 322 0 6 0 469
PC 5 1 3 0 0 11
PR 0 0| 19 0 27
PU 0 0 0 0 4 5
TOTAL 93 157 434 334 4] 28 10 1060

E importante ressaltar que houveram algumas confusées com o classificador, visto que
0 processo foi automatizado, tal comportamento pode ser observado em algumas conversoes
consistentes, como de TP com a presenca de atividades agropecuarias em algum estagio de
apropriacdo, para TP Florestal, isto correspondeu a 9,23% do total de amostras. No entanto,

essa estimativa de erro pode ser totalmente corrigida através de edi¢cdo manual do operador.

Analisando o resultado da classificacdo de TP realizada para a Rl do Tapajos em
ambos os anos (Figura 18 e Figura 19) pode-se constatar que a “evolucdo” de uma paisagem
mais integra (florestada) para uma regido mais antropizada esta ocorrendo ao longo da BR-
163 e suas vicinais, portanto, infere-se que a mesma possui forte influencia para a

modificagdo do seu entorno.



87

Gréfico 5: Comportamento das Frequéncias das Tipologias de Paisagem da RI do Tapajos.
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Sendo que, verifica-se uma maior concentracdo de TP’s com uso consolidado nas areas
onde ha maior adensamento de vicinais.Verifica-se ainda, uma maior concentracdo de TP’s
com Agricultura Estabelecida tanto ao longo da via principal como de suas vicinais,
possuindo significativa representatividade na Rl do Tapajos, representando aproximadamente

14% da &rea classificada.

Portanto, analisando o gréfico abaixo, nota-se que ha uma relativa estabilidade entre as
TP’s encontradas para esta Rl. No entanto, constata-se um pequeno aumento da TP com
Agricultura Estabelecida e das TP’s Consolidadas. Mas, a maior diferenciagéo ocorre entre as
classes de TP’s com Agricultura Familiar em Estagio Inicial e a TP Florestal, onde ha um
declinio das paisagens florestadas e um significativo aumento das areas de AFEI,
confirmando assim a dindmica da paisagem analisadas anteriormente neste trabalho que
indica que nesta regido as areas florestadas estdo continuamente sendo incorporadas ao

processo produtivo, com a abertura de novas areas para a implantacéo de pastagem ou cultivo.

Ressalta-se ainda que as TP’s classificadas como Ribeirinhas apresentam coeréncia
com o modelo conceitual construido, visto que as mesmas concentram-se ao longo dos rios e

seus tributarios.



Figura 18: Mapa de Tipologia de Paisagem da Regido de Integragdo do Tapajos, ano 2008.
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Figura 19: Mapa de Tipologia de Paisagem da Regido de Integragdo do Tapajos, ano 2010.
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J& na RI do Araguaia ao contrario do que foi verificado para a Rl do Tapajds, apresenta
maior predominio de Tipologias de Paisagem consolidadas, mais especificamente a TP com
Pecuaria Consolidada, acerca de 41,54% da paisagem da regido, fato este que corrobora com
os dados analisados na dinamica de uso da terra para esta Rl, que evidenciou as areas de
pastagem manejadas como as de maior predominéncia para a paisagem e para a economia da

RI do Araguaia.

Entretanto, nota-se que a regido também apresenta em sua estrutura TP’s com
remanescentes florestais, que correspondem a 27,12% da paisagem, tal como verificado a Rl
do Tapajos estas TP’s também estdo concentradas em Unidades de Conservacdo, mas

principalmente em Terras Indigenas.

Sendo que, do ano de 2008 para o ano de 2010, ha uma perda de paisagens florestais,
verificando-se conversdes diretas para TP’s com Agricultura Familiar em Estagio Inicial
(4,5%). Indicando assim que mesmo se constituindo enquanto uma paisagem
predominantemente “consolidada” ainda ha uma inser¢do de areas florestadas ao processo
produtivo, no entanto essa taxa representa menos que da metade dos valores encontrados para
essa mesma conversdo na RI do Tapajos, inferindo assim, que a Regido do Tapajos apresenta

maior dinamica da paisagem se comparada a Regiéo de Integracdo do Araguaia.

Tabela 26: Quantificacdo da Frequéncias das Tipologias de Paisagem da Rl do Araguaia

v 2010|ac |aFe |arel [FLoresTAL lpc |PR |Pu |ToOTAL

5008 AC 1l ol o o] 12| o] o 13
AFE o| e 7 o| 74| o] o 145
AFEI o| 33| @ 3| 12| 1| o 14
FLORESTAL| 0| o] 45 25| o] 1| o o271

PC 2| s 47| o o 415

PR o] 1 ol 2| o 3

PU o] o o| o 1 11
TOTAL 3| 101| 144 231| 505| 4| 11| 999

Ressalta-se que grande parte dessas Conversdes PF para PAFEI est&o localizadas em
Terras Indigenas, sendo verificadas intensas alteracfes na Terra Indigena dos Kayapos, ou
seja, mesmo sendo resguardadas por legislacdo especifica, verifica-se modificagdes dessas

areas florestadas, com a implantacdo de pastagem cultivada, por médios e grandes pecuaristas.
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No que tange as TP’s antropizadas, verifica-se que as mesmas, também, “evoluem” em
estagio de antropizacdo a medida que se aproximam da BR-010 e suas vicinais. Sendo que,
tanto para o ano de 2008 quanto para o ano de 2010 as Tipologias de Paisagem Consolidadas,
Ou seja, que tiveram sua estrutura original totalmente alteradas, podem ser identificadas ao

longo das margens da BR e suas vicinais.

Ja as TP’s com Agricultura Familiar Estabelecida, ao contrario do que foi verificado
para a Rl do Tapajos, ndo possuem tanta expressividade para esta RI, visto que a mesma
representa um estagio intermediario entre a implantagdo de um sistema produtivo e sua
consolidacdo na paisagem, posto que a paisagem desta regido ¢ dominada por médios e
grandes latifandios pecuaristas.

H4, no entanto, relativa expressividade das TP’s com Agricultura Familiar em Estagio
Inicial, localizadas em grande parte nas vicinais mais afastadas da BR-010, e em Unidades de
Conservacdo e Terras Indigenas, indicando assim que 0s pequenos proprietarios rurais sdo 0s
vetores de expansdo a abertura de novas areas para posteriormente serem incorporadas as
médias e grandes propriedades que compdem a estrutura da paisagem desta Regido de

Integracéo.

Gréfico 6: Comportamento das Frequéncias das Tipologias de Paisagem da R1 do Araguaia.
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Outro fato relevante se refere a maior concentracdo de Paisagens Urbanas para esta

regido, se comparada a Rl do Tapajos, sendo que estas Paisagens apresentam cerca de 1,1%
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da paisagem, ao contrério do que ocorre para a Rl do Tapajos. Logo, percebe-se uma
estabilizagdo dessas paisagens do ano de 2008 para o ano de 2010 nessa RI. E importante
ressaltar que os maiores indices de renda e menos valores para o Indice de GINI foram
encontrados a R1 do Araguaia, indicando maior qualidade de vida e potencial econémico dos

habitantes dos municipios localizados nessa regido.

Portanto, analisando o grafico 6 pode-se perceber um significativo aumento das
Tipologias de Paisagem com Pecuéria Consolidada em detrimento das paisagens com
remanescentes florestais, e ainda maior predominancia daquela tipologia em relacdo as

demais.

Verifica-se ainda um leve aumento das tipologias de paisagem com Agricultura
Familiar em Estagio Inicial (PAFEI) e um declinio das Tipologias de Paisagem com
Agricultura Familiar Estabelecida (PAFE), que indicam que a paisagem ainda esta sofrendo

modificaces em areas florestadas.



Figura 20: Mapa de Tipologia de Paisagem da Regido de Integracdo do Araguaia, ano 2008.
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Figura 21: Mapa de Tipologia de Paisagem da Regido de Integracdo do Araguaia, ano 2010.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O processo de mapeamento automatizado de Tipologias de Paisagem utilizando o
Plugin GeoDMA do Terra View demonstrou-se eficaz e preciso, visto que os resultados
alcancados apresentam coeréncia com a realidade de cada Regido de Integracdo. Fato este
constatado apos se confrontar as bases cartograficas de Instituicbes de pesquisa cientificas
confidveis, tais como: as bases de estradas, drenagem, Unidades de Conservacdo e Terras
Indigenas e malha fundiaria, com os mapas de Tipologias de Paisagens gerados pelo software.
Confirmando, assim que as TP com as classes que representam o0s estagios de ocupacéo de
uma paisagem encontram-se em areas com malha fundiéria registrada no Cadastro Ambiental
Rural da Secretaria de Estado de Meio Ambiente do Estado do Pard e que as areas com
cobertura vegetal mais preservada encontram-se em areas protegidas pela legislacdo em

ambiental.

Através das analises dos resultados alcancados pode-se confirmar que a Regido de
Integracdo do Tapajos apresenta maior dindmica de uso e cobertura da terra se comparada a
Regido de Integracdo do Araguaia, devido ao histérico de ocupacdo das mesmas, visto que a
Regido apresenta significativa porcentagem de areas verdes e poucas tipologias de paisagem
consolidadas, bem como por estarem sob influencias de rodovias que apresentam processos
diferenciados e estdo em estdgios de evolucdo diferentes. Onde, devido ao tempo de
implantacdo e, estrutura fisica e funcional, a BR-010 (RI Araguaia) possui uma dindmica de
fluxos diferentes das que ocorrem na BR-163, que teve sua implantacdo mais recentemente,
ainda possui uma estrutura fisica mais deficitaria, pois ainda ndo esta totalmente asfaltada,

apresentando, portanto, fluxos e dindmica diferenciada e mais precéria.

As dindmicas de uso e cobertura da terra do ano de 2008 para o0 ano de 2010 sdo mais
intensas nas tipologias de paisagem de agricultura familiar em estagio inicial de ocupacao.
Portanto, a Regido de Integracdo do Tapajdés, que caracteriza-se por apresentar em sua
estrutura 0s maiores valores de area para estas tipologias de paisagem, € a que apresenta
maior dindmica de uso e cobertura da terra. Visto que esta TP é caracterizada por representar
um estagio inicial de ocupagdo antrdpica, estando em ‘“‘evolugdo” para um nivel mais
avancado de antropizacdo. Além disso, é para a Rl do Tapajos que foram constatados as
maiores frequéncias das TP com Agricultura Familiar Estabelecida, que também, se

constituem enquanto um estagio de transicdo de uma paisagem com niveis consideraveis de
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antropizagdo para uma paisagem de uso consolidado, ou seja, com uma estrutura de paisagem

mais alterada pelos processos antropogénicos.

A Regido de Integracdo do Araguaia apresenta tipologias de paisagens que possuem
uso consolidado, estando em grande parte associadas a extensas areas de pastagens cultivadas
com pecudria extensiva e de corte, que correspondem as tipologias de paisagem: Pecuéria
Consolidada e/ou Agricultura consolidada, sendo esta ultima em menor frequéncia, diferente
das tipologias de paisagens da RI do Tapajos que se caracterizam por apresentar
predominancia das tipologias de paisagem com Agricultura Familiar em Estagios Iniciais de
ocupacdo, associadas as pequenas e médias imdveis rurais com atividades agricolas
diversificadas, tendo énfase as paisagens com pequenos empreendimentos rurais com
agricultura de subsisténcia ao contrario do que ocorre para a Rl do Araguaia, com médias e
grandes propriedades rurais e atividade agropecuaria consolidada, geralmente direcionada a

producdo em grande escala.
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