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RESUMO

Atualmente a expressdo Educacdo do Campo conseguiu se consolidar como um conceito
relacionado a um modelo especifico de educacdo. Bem mais que uma pratica, trata-se de
uma categoria de andlise, ndo por conta apenas da educacdo, mas principalmente pela
historicidade de préaticas socioculturais que acontecem nas comunidades rurais. E a escola
inserida nesse contexto precisa estar em constante dialogo com 0s sujeitos protagonistas
desse cenario. Nessa perspectiva, a Etnomatematica surge como importante campo de
pesquisa e tendéncia na Educacdo Matematica, cujo olhar é investigativo a respeito dessa
tematica. No Brasil, segundo dados do INCRA, existem 9.290 assentamentos que atendem a
aproximadamente 969.640 familias. Conforme estes dados, o estado do Maranhdo aparece
em segundo lugar em numeros de assentamentos, sendo 1.025 com 131.630 familias
atendidas, ficando atras apenas do estado do Para, com 1.055 assentamentos. O presente
trabalho tem como objeto de estudo a busca do dialogo entre os saberes emergidos das
préticas socioculturais dos trabalhadores e trabalhadoras em um assentamento rural no oeste
do estado do Maranhdo e os saberes disseminados pelo curriculo oficial das escolas. Os
principais aportes tedricos direcionadores do estudo foram D’Ambrosio (2012, 2011, 2001,
1998, 1986), Freire (2014), Mendes (2010, 2015) e Radford (2011, 2014). Os sujeitos da
pesquisa Sd0 quatro assentados e quatro professores que ministram a disciplina de
matematica na escola do assentamento. A investigacdo se apresenta como uma pesquisa-
acao, de cunho qualitativo; entretanto, o estudo na sua arquitetura busca compatibilizar
algumas técnicas etnograficas, tais como a observacdo direta, participante, o diario de
campo, a historia de vida e as entrevistas. A partir da organizacao e analise das informacoes
obtidas na pesquisa de campo e suas conexfes com 0s aportes tedricos que serviram de base
para a construcdo da tese foi possivel organizar uma proposta pedagdgica para o ensino de
matematica em escolas de assentamentos rurais com base nas praticas socioculturais
identificadas, e principalmente, centradas nos temas geradores e nas problematizacoes
emergidas in loco.

Palavras-chave: Experiéncias Matematicas. Etnomatematica. Matematizacdo. Praticas
Socioculturais.



ABSTRACT

Nowadays the expression Countryside Education managed to establish itself as a concept
related to a specific model of education. Much more than a practice, it is about an analysis
category, not only due to education, but primarily because of the historicity of sociocultural
practices which happen in countryside communities. And the school inserted in this context
has to be in constant dialogue with the protagonist subjects in this scenario. In this
perspective, Ethnomathematics arises as an important research field and tendency in
Mathematical Education, whose outlook is investigative about the theme. In Brzil, according
to INCRA dates, there are 9,290 settlements which assist approximately 969,640 families.
According to these data, the state of Maranh&o appears in second place in the number of
settlements, being 1025 with 131,630 assisted families, only second to the state of Para, with
1055 settlements The present work aims to study the search for dialogue between the know-
hows that emerge from the social practices of the workers in a countryside settlement in the
west of the state of Maranh&o and the knowledge spread by the official curriculum of the
schools. The main theoretical contributions that guided the study were D’ Ambrosio (2012,
2011, 2001, 1998, 1986), Freire(2014), Mendes (2010, 2015) and Radford (2011, 2014). The
research subjects are four people from the settlements and four teachers who teach
mathematics at the settlement school. The investigation presents itself as an action-research,
of a qualitative approach; however, in its architecture the study seeks to reconciliate some
ethnographic techniques, such as the direct and participant observation, the field diary, life
history and interviews. Starting from the organization and analysis of the information
obtained in the field research and its connections to the theoretical contributions which
served as basis for the construction of the thesis it was possible to organize a pedagogical
proposal to the teaching of mathematics in countryside settlement schools based on the
identified sociocultural practices, and mainly centered on the generating themes and
questions that appeared in loco.

Keywords: Mathematical Experiences. Ethnomathematics. Mathematization. Sociocultural
practices.



RESUME

Actuelement I’expression éducation rulale a reussi la consolidation comme un concept
relacionée a un modele specifique de I’éducation. Ancore plus qu’une pratique, il s’agit
d’une catégorie d’analyse, non exctement a cause de 1’education mais,principalement pour
I’historicité des pratiques sociocultureles qui ont lieu aux comunautés rurales. E 1’école
inserée dans ce contexte a besoin d’étre en dialogue constament avec les sujets protagonistes
de ce scénario. Dans cette perspective, I’Etnomathematique apparait comme un domaine
importante de recherche et téndence dans I’Education Mathématique, dont le regard c’est
investigatif en concernant la thématique. Au Brésil, selon des donnés du INCRA, il existe
90290 campement sans terre qui assistent environ 969.640 families. D’aprés ces donnés,
I’état du Maranhao c’est le deuxiémme lieu en nombre de campements, une fois que 1025
avec 131.630 familles assistées , et seulement perd pour 1’état du Para, avec 1055
campements. Ce travaille a pour but chercher le dialogue entre le savoirs emergi des
pratiques sociales des travailleurs dans un campement rural a I’ouest d’état du Maranhao et
les savoirs disseminés pour le curriculum oficiel des écoles. Les principaux aports
théoriques qui ont directionnés les études on été : D’Ambrosio (2012, 2011, 2001, 1998,
1986), Freire (2014), Mendes (2010, 2015) e Radford (2011, 2014). Les sujets de la
recherche sont quatre persones qui vivent dans ces campements et quatre professeurs qui ont
enseignée la discipline mathématique dans 1’école du campement. L’investigation se
présente comme une recherche-action qualitatif ; cependant la structure de 1’étude cherche
réunir quelques téchinique etnographiques, tels que 1’observation directe et participante, le
journal de champ, I’histoire de vie et les interviews. A partir de 1’organization et I’analyse
des informations obetnues dans la recherche de champ et ses conexions avec les apports
théoriques qui ont été les bases pour la construction de la these, il était possible organiser
une proposition pédagogique pour I’enseignement de mathématique dans les écoles de ces
campements rurales basées sur les pratiques socioculturales identifiées, et surtout centrées
dans le themes qui ont définit la recherche et sur les problématisations emergis in loco.

Mots-clé: Expériences Mathématiques. Etnomathématique. Mathématisation. Pratiques
Sociocultureles.
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INTRODUCAO

Uma das finalidades da educagéo é permitir a
cada um ter consciéncia de sua condicdo humana,
situando-a em seu mundo fisico, em seu mundo
bioldgico, em seu mundo histérico, em seu mundo
social, afim de que tal condicao possa ser assumida.

Edgar Morin, 2013.

O texto é resultado de inquietacdes resultantes do meu olhar sobre os processos de
ensino e de aprendizagem dos conteidos de matematica nas escolas de comunidades rurais:
a primeira refere-se as matematizacBes’ emergidas das praticas socioculturais’e
sobressaltadas nessas comunidades e seus possiveis dialogos com o conhecimento cientifico.
A segunda inquietacdo refere-se a quantidade de projetos de assentamentos rurais no estado
do Maranhdo e sua relacdo inversa com o nimero de pesquisas que dialoguem com essas
matematizacGes emergidas das préaticas socioculturais com a matematica escolar.

O estado do Maranhdo ocupa o segundo lugar em ndmeros de projetos de
assentamentos rurais, totalizando no ano de 2015, segundo dados do INCRA, 1.025 projetos,

gue contemplam aproximadamente 131 mil familias maranhenses.

Tabela 1: Assentamentos Rurais no Brasil

ESTADO UNIDADES FAMILIAS ASSENTADAS
Para 1058 222.541
Maranhao 1025 131.630
Bahia 681 46.967
Pernambuco 605 34.109
Rio Grande do Sul 343 12.522
Sao Paulo 270 17.455
Alagoas 177 12.893

Fonte: INCRA (Nov./2015)

1 0 uso da expressdo “Matematizacdo” e suas derivacdes ao longo do texto remetem ao ato de sistematizar,
calcular, computar, conceituar, esquematizar em que os trabalhadores e trabalhadoras do assentamento
recorrem para representar a sua realidade e suas préticas socioculturais com significados matematicos. Para
(LUCCAS e BATISTA, 2011) a matematizagdo representa a atividade matematica que possibilita a
organizacdo e a estruturagdo dos fendmenos naturais pertencentes a realidade complexa, por meio de uma
identificacdo de regularidades, padrdes, relacGes e, posteriormente, estruturas matematicas.

20 termo “Préticas Socioculturais” usado ao longo do texto representa as agdes coletivas e individuais dos
assentados da comunidade pesquisada e que sdo conectadas a diferentes tipos de atividades mobilizadoras de
valores, competéncia, habilidades e memoria emergidas pela forma de ler, interpretar, calcular e explicar fatos
de sua realidade sociocultural e que compartilhamos com as reflexdes de Mendes e Farias (2014) esse termo
esta relacionado a um processo de aprendizagem pela cultura, onde é possivel conceber e praticar uma
educacdo matematica que sinalize formas de leituras, compreensao e explicacdo do mundo através de contextos
socioculturais.



15

O lécus da pesquisa é um projeto de assentamento rural no municipio de Agailandia
no oeste maranhense, regido também conhecida como Amazonia maranhense. Essa regido
constitui-se num dos espa¢cos mais representativos do processo de desenvolvimento regional
presente no estado do Maranhdo. Sua ocupacao territorial nasce de correntes migratdrias de
outras regides do Maranh&o e do Brasil, e se acelerou principalmente ap6s a consolidacao do
eixo rodoferroviario, implantado pelo Governo Federal, por ocasido da construcdo da BR
010 (Belém-Brasilia), da BR 222 (Maraba-Fortaleza), e das estradas de Ferro Carajas e
Norte-Sul.

Dos municipios que integram o territorio da Estrada de Ferro Carajés, Acailandia é o
que abriga a maior extensdo de trilhos, 123,6 quildbmetros. No povoado de Pequia, a ferrovia
tem uma estacdo de grande importancia regional. Nesta parada, denominada Acailandia-
Pequia, fica o encontro da estrada de ferro da Companhia Vale do Rio Doce com a Ferrovia

Norte Sul, que conduz a producdo do Centro-Oeste até o Porto de Itaqui, em S&o Luis.

Figura 1 - Mapa do Sistema Viario do Municipio de Acailandia (MA)
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A dinamizagdo econdmica da regido se manifesta em diversos setores da atividade
produtiva e de servicos, sejam elas: a agricultura, a atividade madeireira e de celulose, as
usinas de transformacdo de ferro gusa, 0 ecoturismo, 0 comércio, dentre outras. Sua
privilegiada localizacdo geografica, cuja posicdo € entre os estados de Tocantins, Goias,
Mato Grosso e Pard, favorece o expressivo crescimento econdmico pelo qual passa a regiéo.

O assentamento California pertence ao municipio de Acailandia e esta localizado a
14 km da sede, tendo como principal via de acesso a BR 010, que liga a cidade de
Imperatriz. A historia do assentamento inicia-se em 25 de margo de 1996, com a ocupacéo
da fazenda por cerca de 200 familias, organizadas pelo Movimento dos Trabalhadores
Rurais Sem Terra (MST), oriundos de municipios como Imperatriz, Acailandia e Itinga do
Maranh&o. No dia 28 de marcgo de 1996, por forca de uma liminar de despejo, estas familias
se retiraram da area, montando acampamento as margens da BR 010.

No dia 25 de maio, do mesmo ano, devido & demora na solucdo do problema, as
familias voltaram a ocupar as margens da fazenda, ja em um numero de aproximadamente
800 familias. No dia 25 de junho de 1996, ocorreu de fato a negociacdo entre o fazendeiro e
o INCRA, dando inicio ao cadastramento de 200 familias; as demais foram para outra area
de assentamento. O nome Califérnia é consequéncia do nome da antiga fazenda.
Atualmente, o assentamento possui 181 familias cadastradas; entretanto, no udltimo
levantamento feito pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria, além das 181
familias assentadas, existem 20 familias de agregados. De acordo com este levantamento,
todos os assentados possuem algum tipo de experiéncia com a agricultura familiar.

O assentamento conta com uma escola que atende & Educacdo Infantil, o Ensino
Fundamental, a Educacdo de Jovens e Adultos e também funciona como anexo de uma
escola localizada na sede do municipio para o Ensino Médio. Este assentamento atende
aproximadamente a 300 alunos da comunidade. A escola local recebeu 0 nome de Anténio
de Assis, uma homenagem a um dos integrantes da ocupacdo que foi vitima acidental de
uma arma de fogo, enquanto fazia a vigilia dos acampados nos dias de ocupacdo da fazenda.

As primeiras indagacdes e concepcdes que me levaram a desenvolver um estudo
sobre a Educagdo Matematica com enfoque na Educacdo do Campo surgiu a partir das
percepcOes relacionadas aos contetdos de matematica da Educacdo Basica, que além de
seguir uma matriz curricular desvinculada da realidade na qual a escola esté inserida, nao
atende aos verdadeiros anseios dos sujeitos do processo. E factual que os contelidos de
matematica de uma escola do campo sdo os mesmos de uma escola da zona urbana,

desconsiderando a dindmica e as efervescéncias que ocorrem nessas comunidades rurais.
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Neste trabalho me propus a estabelecer uma abordagem para a matematica escolar
das comunidades rurais, a partir das experiéncias inseridas historicamente na arte de
conhecer, explicar e entender as relacbes de sobrevivéncia e transcendéncia desses
individuos, de forma que essa dinamica fosse o vetor principal na praxis dos professores de
matematica. “A verdadeira experiéncia ¢ a experiéncia da propria historicidade [...] a
tradicdo ndo é simplesmente um acontecer que se pode conhecer e dominar pela experiéncia,
mas é linguagem, isto é, fala por si mesma, como faz um tu [...]” (GADAMER, 1997, p.
528). Se faz necessario que as experiéncias de sobrevivéncia e transcendéncia sobre o viés
da Etnomatemaética dialogue por meios dos seus mediadores as congruéncias entre as duas
formas de saberes: 0 escolar e aqueles emergidos das préaticas socioculturais.

Entretanto, foi no saber/fazer matematico, aliando as técnicas da agricultura
vivenciadas no curso técnico na Escola Agrotécnica Federal de Sao Luis, (a partir de 2010,
campus do IFMA-Maracand) que surgiram 0s primeiros questionamentos tais como: porque
os contelldos de matemética em uma escola do meio rural sdo desconectados das
racionalizacdes emergidas das praticas socioculturais dos sujeitos que protagonizam essa
historicidade? Como buscar uma conexao entre esses conhecimentos matematicos das
praticas e do meio académico?

A pesquisa € um reflexo também dos debates sobre questdes referentes a
aplicabilidade da Matematica Escolar na agricultura. As lacunas relacionadas ganharam
grande destaque nas aulas praticas do curso Técnico em Agropecudrio, aulas estas que
consistiam geralmente em visitas a uma fazenda com projetos voltados para agricultura e
pecuaria. No entanto, como membro do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo
Matematica e Cultura Amazonica (GEMAZ), vinculada ao Programa de Pés-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematicas da Universidade Federal do Para, surge a
oportunidade de ndo somente aprofundar essas reflexdes e proposi¢des, mas também de
colocé-las como o foco de um projeto de pesquisa. Diante da dindmica de desenvolvimento
socioeconémico, dos conflitos pela posse da terra, dos impactos ambientais e pelo grande
numero de assentamentos rurais no estado do Maranhdo, surgiu o interesse pela Amazénia
maranhense, em especial, pelo assentamento Califérnia.

Tais concepgoes foram mediadas pelo viés da Etnomatematica, que para D’ Ambrosio
(1998, p. 7) “é um programa que visa explicar os processos de geracdo, organizacdo e
transmissdo de conhecimento em diversos sistemas culturais e as forgas interativas que agem
nos e entre os trés processos”. Uma vez que, a pesquisa estd pautada nas experiéncias

matematicas produzidas por meio das técnicas de explicar, conhecer e entender a realidade
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do campo® e produzir didlogos com o saber matematico praticados em sala de aula. A
Etnomatemadtica “procura entender o saber/fazer matematico ao longo da histéria da
humanidade, contextualizado em diferentes grupos de interesse, comunidades, povos e
nag¢des”, conforme D’Ambrosio (2001, p.17).

Os saberes das praticas aqui desenhados sdo aqueles gerados a partir das experiéncias
matematicas® praticadas e reconhecidas pela comunidade e que sdo repassados de geracdo a
geracdo, mas que, em muitos casos, sao dissociados do conhecimento escolar, mesmo a
escola fazendo parte da realidade do assentamento. Dentre as experiéncias matematicas
recortadas para o0 estudo, citamos algumas: o processo de dimensionamento das
propriedades rurais, a cubagem da terra, forma de cultivo, a producéo e comercializacdo das
hortalicas, a producédo de queijo e mel. Tais experiéncias poderdo viabilizar um dialogo entre
diversos conteldos da matematica e de outras disciplinas do Ensino Fundamental.

O recorte do estudo centrou-se nas analises debatidas no curso de Agricultura
Familiar oferecido pelo IFMA (campus Acailandia), no projeto do assentamento,
concomitante com as investigacdes de pesquisa sobre as praticas (experiéncias matematicas)
vivenciadas in loco. O curso teve participacdo de 40 alunos (assentados e filhos de
assentados). Ao ser convidado para participar do primeiro momento em sala de aula, uma
das experiéncias matematicas percebidas (durante uma aula tedrica), surgiu em uma
problematizacdo referente as dimensdes do lote de terra com interpretacGes diferentes e ao
mesmo tempo possuidoras de relagdes matematicas de correspondéncias, na leitura do
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA). Essas dimensdes dos lotes
sdo reconhecidas em hectare, enquanto na linguagem dos assentados, essa medida agraria é
dada em alqueire”.

Diante dessas racionalizacdes sobressaltadas nas efervescéncias dos participantes do
curso, surge em mim, inquietacGes e que exponho como questdo da pesquisa: se existem
matematizacBes originadas nas/das praticas socioculturais em um assentamento rural,

como desenvolver um didlogo entre essas praticas em sala de aula de matematica?

%0 conceito de Campo aqui compartilhado condiz com a interpretacdo de Souza (2006, p.24) que o define
como “o lugar da pequena produgio, do sem-terra, do posseiro, do indigena, do quilombola, dos atingidos por
barragens, dos arrendatarios, meeiros, por centeiros, boias-frias” e no presente estudo o lécus € um
assentamento rural.

*A expressio “Experiéncias Matematicas ” aqui desenhadas fazem referéncias as observacdes e contribuicdes
dos participantes da pesquisa sobre 0s aspectos quantitativos e qualitativos da realidade na qual os assentados
estdo envolvidos e relacionados ao conhecimento matematico estruturado ou ndo que envolvam a aritmética, a
geometria, 0 sistema métrico, algébrico, estatisticos, dentre outros.

*Alqueire é a medida de superficie praticada no projeto de assentamento Califérnia no municipio de
Acailandia, precisamente o alqueire mineiro. Outra medida bastante utilizada é a linha, cuja rea de superficie
corresponde a 25 x 25 bragas e um alqueire corresponde a 16 linhas.
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A partir dessas inquietudes e das reflexdes emergidas do estudo desenvolvido por
Vilela (2013) que investiga as adjetivagdes a respeito do uso e dos jogos de linguagem na
matematica, principalmente aquelas produzidas na area de Educacdo Matematica, dentre
essas expressdes adjetivadas, destacam-se a matematica académica, a matematica escolar, a
matematica pura, a matematica formal, a matematica informal, a matematica aplicada, a
matematica da rua, a matematica dos ceramistas, a matematica indigena, a matematica do

cotidiano, a matematica dos agricultores, entre outras. E também nas suas reflexdes que:

[...] sugere deixar de ver uma das matematicas como centro do sistema de
conhecimento, isto €, deixar de olhar de dentro da matematica formal para julgar o
que é matematica em situacdes diversas, para, mudando de foco e de referéncia,
olhar as diversas praticas da matematica como parte de sistemas culturais.
(VILELA, 2013, p. 42).

Entretanto, ao desconsiderar as matematicas que coexistem nos variados sistemas
culturais e suas conexdes explicitadas nas praticas socioculturais e pela comunidade
estudantil em sala de aula, a exemplo, a comunidade pesquisada, onde a cadeia produtiva
desde o rocado da terra até chegar a mensuracdo e comercializacdo dos excedentes, faz uso
de um sistema de medir e de contar que possibilitam conexdes na sala de aula de
matematica, é deixar de reconhecer e valorizar os elementos matematicos que tornam o
ensino e a aprendizagem desses conteldos, significativo e significante para os sujeitos
envolvidos nesse processo.

E é nessa perspectiva, que apresento as questdes problematizadoras do estudo:

1) Que matematica ensinar em uma escola de assentamento rural, considerando o
contexto sociocultural atual e os saberes emergentes das praticas socioculturais
dessa comunidade?

2) O que, para qué e como ensinar matematica em um assentamento rural para

conduzir a comunidade escolar a emancipacao?

Frente aos questionamentos apresentados, conduzo-me sob a orientacdo de uma tese,

que defendo e profiro neste labirinto educacional, que é:

As matematizacOes subjacentes as praticas socioculturais, quando inseridas nos
processos de ensino e de aprendizagem, possibilitam a conexdo entre saberes,
ressignificando o saber matematico e suas raizes socioculturais como uma caracteristica

essencial para uma Educacao Matematica do Campo.
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Quando se ensina matematica considerando o0s saberes emergentes das praticas
socioculturais, partindo das atividades mobilizadoras de valores, competéncias, habilidades
e memorias sobressaltadas da forma que a comunidade €, interpreta, calcula e explica os
fatos e fendmenos de sua realidade sociocultural de forma conectada aos saberes escolares,
estabelecendo interlocugBes entre eles, isso tenderd a viabilizar um aprendizado
significativo, assim como, possibilitard aos alunos acessar o conhecimento de forma mais
inteligivel.

Desenvolver um texto baseado nas experiéncias matematicas que sdo construidas e
observadas na realidade sociocultural do assentamento California, em que esses saberes sao
colocados em tela, é propiciar a Educacdo do Campo e, consequentemente a Educacao
Matematica pontos de interseccdo entre o saber/fazer matematico no campo, com 0 ensino
de matematica em sala de aula, ou seja, exercitar uma Educacdo Matemaética do Campo.

Na busca de direcionamentos para organizar o estudo, o seu colocar em tela, fez-se

necessario a insercdo dos objetivos que orientaram a validacdo de tese:

Objetivo Geral

Verificar de que modo as praticas socioculturais desenvolvidas em um assentamento
rural, os tipos de matematizagdes operacionalizadas pelas agdes individuais e coletivas
possibilitam conexdes com o saber escolar que possa Vviabilizar uma Educacdao Matematica

do Campo

Objetivos especificos

v Identificar praticas matematicas emergentes do cotidiano do assentamento, originadas
(geradas) da busca de solucdo para problemas de sobrevivéncia da comunidade;

v Relacionar esses problemas e praticas identificados como agente ou matriz de geracao
dos conteudos de matematica a serem tratado pedagogicamente, didatico e

conceitualmente no Ensino Fundamental;
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v Desenvolver uma acao pedagdgica com atividades experienciadas no campo e com 0s
conteddos de matematica do Ensino Fundamental envolvendo professores de
matematica da escola do assentamento e trabalhadores assentados;

v" Analisar, a partir da acdo, as possiveis congruéncias entre os saberes, por meio dos
vetores dessas interlocucGes, para que os individuos (professores, assentados,
pesquisador) possam comungar com a compreensao dialégica entre os saberes escolares
e 0s saberes dessas praticas conectados a Etnomatematica;

v Organizar uma proposta de ensino de matematica alicercada nas experiéncias (dialogos,
acOes produtivas, mensuragdes e percepgdes) dos assentados frente a cadeia produtiva
na qual estdo inseridos;

O caminhar metodoldgico perpassa a busca de significados associados as
experiéncias matematicas desenvolvidas pelos assentados, ou seja, compreender a sua forma
de matematizar nas mais variadas situagdes que constituem o contexto do grupo. Para tanto,
tera de se circunscrever os aspectos relacionados ao contato com o grupo por um periodo
longo registrado por meio de dialogos, depoimentos, além de entrevistas e observacgdes.

As trajetdrias percorridas pela pesquisa em momento de convergéncia, ou seja, nas
conexdes entre os saberes colocaram em tela os elementos relevantes e observados no
saber/fazer desses individuos, objetivando uma agdo que envolva 0 conhecimento
matematico das praticas e o conhecimento matematico desenvolvido em uma escola rural
que segue a matriz do curriculo oficial. Neste percurso em que se associa o individuo por
meio da agéo, objetivando uma conexao entre essas duas formas de matematizar, ou seja, a
matematica escolar e a matematica das praticas, visando uma reflexdo e possiveis
encaminhamentos para uma nova realidade. Conforme foi definido por D’ Ambrosio (1986)
trata-se de um ciclo vital que ocorre numa hierarquia comportamental tripartida nas

dimensoes individual, social e cultural.

Basearemos nossa argumentacdo, numa hierarquia comportamental que nos leva
do comportamento individual, e portanto da aprendizagem, da aquisicdo de
conhecimentos e de estratégias para acao, ao comportamento social, que da origem
aos processos educacionais, para finalmente gerar o contexto de comportamento
cultural, incluindo os processos de transmissdo cultural e de exposicdo mutua de
culturas diversas [...]. (D’AMBROSIO, 1986, p. 47).

Essa hierarquia comportamental € que nos leva ao modo de entender, agir e explicar

a realidade, a fim de criar estratégias de acGes modificadoras dessa realidade. E aos
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processos educacionais gerados pelas acgdes individuais e coletivas que sobressaltam do
contexto cultural e que possibilitam a transmisséo cultural.

Entretanto, essa hierarquia comportamental a partir das reflexdes de D’ Ambrosio
(1986) e aqui investigada, corresponde ao individuo (0 “ser humano” assentado nas diversas
dimensGes das componentes da realidade); acdo (manifestagdo modificadora da realidade,
instrumentalizada pelos caminhos da pesquisa, alimentada pelo saber/fazer dos individuos
em concomitancia com a matematica escolar); e a realidade (entendida no sentido amplo,
mas perpassa o0 atual formato da matematica praticada em sala de aula, desconectada do
contexto, caracteristico de um “corpo estranho” dentro do lécus). Nesse sentido, para
D’Ambrosio (2012),

a acdo gera conhecimento, gera a capacidade de explicar, de lidar, de manejar, de
entender a realidade, gera o matema. [...] as experiéncias vividas por um individuo
incorpora-se a realidade e informa esse individuo da mesma maneira que 0s
demais fatos da realidade. [...] todas as experiéncias do passado, reconhecidas e
identificadas ou ndo, constituem a realidade na sua totalidade e determinam um
aspecto do comportamento de cada individuo. [...]. (D’AMBROSIO, 2012, p. 20-
21).

Na pesquisa a acdo foi incrementada por problematizagdes subjacentes das
matematizacdes identificadas nas praticas socioculturais da comunidade rural (individuos) a
matema, com 0 objetivo de conectar (a capacidade de explicar, de manejar e entender) a
realidade dos contetdos de matematica em sala de aula. E criar condi¢cbes para uma
realidade compartilhada entre os elementos que compde o ciclo vital (a¢do, individuo e
realidade) representado respectivamente, pelos seminarios e uma proposta pedagdgica para
0 ensino de matematica em escola de assentamento; sujeitos colaboradores participantes do
estudo e o locus investigado.

Visando alcancar os objetivos propostos neste trabalho, por meio de um caminhar
epistemoldgico baseado na consolidacdo de estudos referentes as experiéncias matematicas
dentro da Otica de uma acdo pedagdgica na area da Educacdo Matematica. Para o
desenvolvimento da pesquisa ora apresentada, foram utilizados os principios da pesquisa
qualitativa, junto a alguns procedimentos e técnicas de uma pesquisa etnografica. Nesse
contexto, a estratégia metodoldgica de pesquisa a ser utilizada foi configurada como
pesquisa-acdo, pautada nos encaminhamentos apresentados por Thiollent (2011), quando

assegura que
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a pesquisa-a¢do é um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associacdo com uma acdo ou com a resolugdo de um
problema coletivo e no qual os pesquisadores e os participantes representativos da
situacdo, ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.
(THIOLLENT, 2011, p. 20)

A pesquisa-acdo € uma estratégia de pesquisa que relaciona variadas formas de acao
coletiva na resolucdo de problemas ou na transformacdo de um cenério de investigagdo por
meio da compreensdo e da interacdo entre o pesquisador e 0S membros da situacdo
pesquisada. E durante essa interacdo que pode se estabelecer uma ordem de prioridade para
os problemas e consequentemente para as solucfes a serem buscadas pelas acdes concretas
no espaco da pesquisa.

Esse estudo buscou uma aproximacdo e um dialogo entre as matematiza¢Ges de uma
comunidade rural e as praticadas na escola localizada no meio rural, cujas premissas visam
atender as necessidades dos sujeitos do campo. Uma integracdo, a partir de propriedades
comuns e diversas, cujo objetivo maior é contribuir para a diminuicdo do fosso existente
entre essas duas formas de produzir e transcender o conhecimento. Jamais se pretende
justapor esses dominios de forma hierarquizada ou de fundi-los, antes o objetivo é promover
os diadlogos entre as matematizacdes, por meio de uma leitura e analise explicativa
alicer¢ada na proposta: “...~>realidade informa individuo que processa e executa uma agao
que modifica a realidade que informa individuo—>...” (D’AMBROSIO, 2012, p. 21).
Didlogo esse em que cabera aos estudos socioculturais o papel de discutir e aferir as
interlocucdes entre essas matematizacgdes.

O momento exploratério consistiu em estabelecer contato com a comunidade,
conhecer a cadeia produtiva, visitar e interagir com o corpo funcional da escola do
assentamento, acompanhar os trabalhadores rurais no preparo da terra, no cultivo, na
colheita e na comercializacdo dos produtos agricolas, bem como dialogar com professores e
assentados sobre a temética da pesquisa. Essa fase exploratdria teve um importante papel
para 0s encaminhamentos e direcionamentos da pesquisa. Esse contato foi importante para
estabelecer as condicdes de colaboracdo entre pesquisador e as pessoas envolvidas na
situacdo investigada.

A partir de um movimento exploratorio e reflexivo foi possivel vislumbrar o
processo de producdo de conhecimento e representa-lo na forma de um descritor dos modos
como as praticas socioculturais estabelecidas nas comunidades rurais podem ser exploradas

problematizadas e matematizadas, tal como esta representado na figura 2 e que foi tomado
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como matriz para representar imageticamente nos capitulos 4 e 5 deste estudo, tal como se

apresenta nas figuras 16, 23 e 24.

Figura 2 — Conexdes entre as Praticas Socioculturais e Matematizagdes

e

ROCADD + HORTA + FEIRA + MENSURACAO

Problem atizaciio l

PRATICAS SOCIOCULTURAIS

MATEMATIZACAQ

Fonte: Descritor elaborado pelo pesquisador.

Os movimentos representados por setas de simples entrada indicam quatro praticas
socioculturais que acontecem cotidianamente na comunidade pesquisada. As setas de
duplas entrada relacionam o movimento que as praticas socioculturais operam no processo
de problematizacdo e matematizacdo de cada momento em que tais praticas ocorrem. Se
tomarmos, por exemplo, o tema rocado, as problematizagdes sdo geradas no processo de
modo que poderdo ser primeiramente problematizadas nas acgdes realizadas pelos
trabalhadores para, em seguida serem matematizadas mesmo que de maneira informal, ou
seja, sem muita sistematizacdo. Trata-se, na verdade, de um processo de racionalidade
estabelecido a partir da pratica e durante a propria pratica (sdo as racionalizacbes e
matematiza¢Ges que ocorrem antes, durante e depois das acgdes praticas). Por outro lado,
também ocorrem reinvencbes ou reformulacbes das praticas a partir de reflexGes
estabelecidas com base nas praticas anteriormente realizadas (sdo as racionalizacGes e
matematizac¢Oes que ocorrem depois da materializacao).

O descritor representado pela figura 2 também nos leva compreender e explicar que

as outras praticas mencionadas sequencialmente (horta; feira; mensuracdo) passam pelo
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mesmo processo de formulacdo sécio-cognitiva. Entretanto, é possivel se analisar tanto
feitas de forma isolada como conjuntamente 0 movimento estabelecido no descritor, assim
como foi destacado sobre o tema rogado que gera um grupo de problematizaces, e também
em conjunto com os temas horta, feira e mensuracdes.

A exploragdo das praticas socioculturais em comunidades rurais como
potencializadoras das matematizacOes operacionalizadas pelos grupos sociais no seu
saber/fazer cotidiano e sua importancia como modo de mobilizar tais praticas para o ensino
e aprendizagem matematica nesse contexto sociocultural, possibilitam novos
desdobramentos para uma Educacdo Matematica do Campo que atenda os anseios dos
sujeitos que protagonizam essa historicidade.

A pesquisa teve como membros focais quatro professores de matematica do Ensino
Fundamental da escola Antdnio de Assis (Ari, Lidia, Moisés e Duarte)® e quatro assentados,
dos quais trés participaram de todo o processo da “conquista da terra” e também concluiram
0 curso de Agricultura Familiar oferecido pelo IFMA (campus Acailandia), dois
trabalhadores e uma trabalhadora. O quarto trabalhador participou da segunda fase do
processo de ocupacdo dos lotes. Os quatros assentados foram identificados no texto pelos
nomes: Miron, Itamar, Wilson e Dona Flor’. Os conteidos de matematica do Ensino
Fundamental envolvidos na agdo foram caracterizados por mim a partir das experiéncias
matematicas observadas no saber/fazer relacionado a cadeia produtiva da comunidade.

Os estudos sobre a dinamica da pesquisa, seus caminhos teodricos, bem como a
identificacdo e andlise desses conhecimentos, de um modo geral foram referenciados por
muitos interlocutores, dentre os quais se destacam 0s estudiosos sobre o tema: D’Ambrosio
(1986, 1998, 2001, 2011, 2012), Freire (2014), Mendes (2010, 2014), Radford (2011, 2014)
e Vergani (2003). Além destes, outros olhares foram importantes para a construcéo da tese, a
saber, Almeida (2010), Delizoicov (1991), Lucena (2005), Mendes e Farias (2014),
Monteiro, (1998), Pernambuco et al (2007) e Vilela (2013).

®0s nomes foram atribuidos aos professores como forma de proteger suas identidades e sugeridos por cada um
deles.
Os nomes atribuidos a cada um dos assentados foram escolhidos por eles para proteger suas identidades.
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Investigacao das praticas e concepgdes matematicas pelo olhar da Etnomatemética

As acdes individuais e coletivas inerentes as praticas socioculturais das comunidades
rurais encontraram na Etnomatematica instrumentos divulgadores que possibilitaram o
descortinar do pensamento mateméatico e das matematizacdes desses individuos.
Instrumentos que além de reconhecer os registros de fatos, praticas historicas e memoria,
permite identificar nessas praticas socioculturais elementos conectados a outros saberes, a
exemplo, as matematizacbes desenvolvidas pela comunidade rural pesquisada em conexao
ao saber escolar. Dessa forma, a Etnomatematica é vista como um campo de pesquisa
potencializadora para o reconhecimento das racionalizagdes emergentes dessas praticas
socioculturais.

A prerrogativa de conectar esses saberes pela linha da Etnomatematica aponta para o
compartilhamento das reflexdes de Vergani (2003, p. 127) sobre esse campo de pesquisa,
afirmando que a etnomatematica “nasceu decidida a escutar/pensar com a ampliddao dos
olhos e a falar/operar com a clarividéncia de uma nova visdo”. Em que a Etnomatematica
tem como uma das suas caracteristicas a valorizacdo do sujeito e de suas interacdes com o
mundo, caracterizando o que a lingua descreve e a matematica estrutura, cujos horizontes
transcendem as maltiplas cegueiras das praticas massificadas e parcializadas. “A
Etnomatematica rompe com a torre de marfim em que o seu objeto matematico se elabora,
para se dar conta da globalidade de contextos, a partir 0 ato cognitivo “respira” e ganha
“corpo”. (ibidem, p. 132).

O estudo das préticas socioculturais e matematizaces no contexto de assentamentos
rurais sob o olhar da Etnomatematica tem dado voz as discussbes da Educacdo do Campo,
apresentando alternativas que favorecam o ensino e aprendizagem de uma matematica
significativa e significante para alunos e professores que atuam nas escolas dessas
comunidades rurais. Para Monteiro (1998), essas investigacdes possibilitam a criacdo de
propostas pedagdgicas que conectam o saber matematico do cotidiano ao saber matematico

académico,

[...] a relevancia da matemadtica, presente na vida cotidiana, e a falta de significado
da matemética trabalhada no contexto escolar, tém gerado vérias pesquisas e
propostas educacionais que tentam estabelecer relacdo entre o saber matematico
académico e o saber matematico das préaticas cotidianas. (MONTEIRO 1998, p. 1).
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O saber matematico do cotidiano e seus possiveis didlogos com outras formas de
saberes foram pesquisados por Lucena (2005), quando defendeu que uma conex&o entre 0s
conhecimentos € indispensavel para a compreensdo dos fatos e fenbmenos dos quais

estamos inseridos e esse,

[...] didlogo entre conhecimentos é imprescindivel a construcdo de uma ética de
vida em nosso planeta, a qual distingue areas tedrico-praticas de pertencimentos
variados, mas que ndo as separa no que diz respeito a compreensdo de fatos e
fendmenos com os quais estamos fadados a conviver. Os saberes se completam e,
mutuamente, podem contribuir para a elaboracdo de novos conhecimentos na
busca de defesa a vida. Nao se trata de apenas religar os campos cientificos, mas
de considerar também aqueles que fogem aos padrdes moldados pela Ciéncia de
maneira a ndo compreendé-los como hierarquicamente inferiores por serem
diferentes. (LUCENA, 2005, p. 16).

Os diélogos entre a Educacdo Matematica e a Educacdo do Campo sob o enfoque da
Etnomatematica e suas tematicas socioculturais tém contribuido para a valorizacdo das
praticas realizadas por comunidades rurais e, consequentemente, redesenhado e fomentado
significados para os contetidos escolares tratados em sala de aula. “No campo da Educagio
Matematica, foram os pesquisadores em Etnomatematica os que mais se voltaram para as
questdes de Educacdo do Campo, [..] boa parte desses estudos versa sobre saberes
matematicos do cotidiano dos sujeitos do campo [...]”, conforme Vasconcelos (2011, p. 22-
23). A Etnomatematica apresenta-se como um importante campo de pesquisa na busca de
conexBes entre pensamento matematico das praticas socioculturais, seja ele, historico, de
memoria ou do cotidiano dessas comunidades rurais e 0 conhecimento matematico escolar.

A estruturacdo final da tese ficou organizada em seis capitulos. O primeiro deles,
“Préticas, Pesquisas e Matematizacdes em Comunidades Rurais”, esta organizado em duas
partes: a primeira diz respeito ao caminhar da pesquisa junto aos referenciais tedricos sobre
Educacdo do Campo, Educacdo Matematica e Etnomatemética. A segunda parte estd
relacionada a analise dos trabalhos de pesquisas ja concluidas na modalidade de mestrado e
doutorado com prerrogativas direcionais para a Ethomatematica com o viés aos saberes das
préticas de comunidade que vivem em areas de assentamentos rurais.

O segundo capitulo, intitulado “Comunidade California: historia, conquista e
contexto”, reconstroi o historico da comunidade, desde a luta pela conquista de um “pedago
de terra”, perpassa 0s caminhos para a conquista do territério e sua localizacdo geografica.
Trata ainda de elementos ligados ao sistema educacional e produtivo do assentamento. No
terceiro capitulo, “Caminhos e Procedimentos da Pesquisa”, sdo descritos os

direcionamentos da pesquisa, as configuracbes metodoldgicas, 0 método, os trés principios
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delineadores da pesquisa, as técnicas, as fontes de evidéncia, a caracterizacdo e 0s primeiros
didlogos com os colaboradores participantes da pesquisa.
No quarto capitulo, intitulado “Das praticas do campo as problematizacdes e

matematizacdes para a sala de aula (um movimento do campo para a sala de aula)®”

, esta
representado pelo recorte das préaticas socioculturais inseridas na cadeia produtiva do
assentamento: mensuracGes ao preparo da roga, cultivo e comercializagdo das principais
hortalicas, assim como outras experiéncias significativas para a conexdo ao conhecimento
matematico escolar. Contempla também as andlises dos resultados, a partir da acgéo
pedagogica constituida por meio de dois seminérios com os colaboradores participantes face
as questbes problematizadoras emergidas das praticas socioculturais observadas na
comunidade e referenciadas a partir da triade individuo-acédo-realidade e fundamentada pelo
viés da Etnomatematica.

No quinto capitulo apresento uma proposta pedagdgica para matematica escolar na
comunidade Califérnia. Caminhos e orientacdes pedagdgicas que propiciem aos professores
desses conteudos uma ferramenta a mais, que possibilite a valorizacdo dos conhecimentos
prévios dos alunos e suas relacbes com o contexto sociocultural na qual a escola esta
inserida.

O tltimo capitulo “Considerac¢des acerca da pesquisa e um desenho para a conquista
de outras terras” discute, a partir do recorte das experiéncias matematicas identificadas nas
praticas socioculturais dos assentados, suas possibilidades de conexao aos saberes escolares
na perspectiva dos olhares dos tedricos que fundamentam a pesquisa e seus possiveis
encaminhamentos que possibilitam caminhos e novos horizontes para os contetdos de
matematica trabalhados em escolas do campo e em especial, aqueles com o perfil aqui

pesquisado.

8 A expressio “Do Campo para a Sala de Aula” na pesquisa busca identificar as matematizagdes, as
experiéncias matematicas emergidas das efervescéncias que ocorre no assentamento sem intuito de
disciplinarizar essas préticas socioculturais, mas partir da dtica da Ethomatematica buscar didlogos em forma
de problematizagdes com o saber matematico escolar.
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CAPITULO - 1

PRATICAS, PESQUISAS E MATEMATIZACOES EM COMUNIDADES RURAIS

Os saberes sdo empilhados porque nédo sao
reunidos e ligados uns aos outros.
Edgar Morin, (2013).

Neste capitulo inicial apresento os primeiros delineamentos de um estudo que busca
conexdes entre os saberes, aqui desenhados pelas matematizacfes subjacentes das praticas
socioculturais em comunidades rurais e 0s conteddos de matematica em uma escola que a
priori busca atender as necessidades desses sujeitos. E ndo tém como compreender essa
dindmica, sem ressaltar a importancia da Educacdo do Campo e de uma Educacédo
Matematica sob a Gtica do campo de pesquisa da Etnomatematica que busca valorizar o
ambiente sociocultural como principal instrumento na construcdo de um processo de ensino
e aprendizagem significativo para essas comunidades.

Outra tematica tratada nesta unidade refere a0 mapeamento da producdo cientifica
brasileira em Etnomatematica, que visa identificar as regifes brasileiras, as universidades
que sdo contempladas com essas pesquisas. Também foi caracterizada essa producdo em
dois eixos (urbano e rural) com o objetivo de identificar as pesquisas que tratam como
elementos investigativos, as comunidades rurais. E uma andlise de 05 trabalhos (04
dissertacOes e 01 tese) que tratam da mesma tematica aqui pesquisada. E por fim, coloco em
tela essas conexdes sob os olhares dos interlocutores e estudiosos que dialogam com a
temética em estudo.

As praticas socioculturais em comunidades rurais podem subsidiar a elaboracao de
problematizacbes matematicas que permitem a conexdo com 0s saberes escolares, em

particular aos contetdos de matematica ministrados em sala de aula. E esse desdobramento
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permitiu 0 surgimento de pesquisas que tem como elementos investigativos essas
comunidades. E nessa perspectiva, a Educacdo do Campo e a Educacdo Matematica do
Campo surgiram com areas de pesquisas que tém como foco principal o contexto cultural, os
sujeitos que vivem do campo.

Na Educacdo Matemética o campo de pesquisa Etnomatematica surge como uma
importante ferramenta investigativa dessas praticas socioculturais que vai além das
matematizacoes e dos registros de memoérias dessas comunidades. E o caso deste estudo,
que aponta conexdes entre racionalizacbes subjacentes do saber fazer/fazer de uma
comunidade rural aos conteudos da matemética escolar a partir de temas geradores e

problematizacdes emergentes dessas praticas numa perspectiva freireana.

1.1 Educacdo Matemética do Campo sob um olhar da Etnomatematica

A Educacdo do Campo tem se caracterizado por apresentar novos horizontes para as
populacdes do campo, a partir de um novo paradigma que busca valorizar 0s sujeitos nas
suas praticas e saberes. Para Anténio Munarim, professor e pesquisador da UFSC, “a
expressao Educagdo do Campo aparece pela primeira vez em documento oficial normativo
no ano de 2008, na Resolugdo CNE/CEB n°02, de 28 de abril” (MUNARIM, 2011, p.10),
como resultado do entrelacamento das lutas dos trabalhadores rurais e dos movimentos
sociais. Nessa dindmica, a Educacdo Matematica tem um papel importante, tanto nas
relacfes ligadas as praxis dos docentes, quanto ao processo de ensino e aprendizagem. E
nesse processo de valorizacdo dos saberes inerente a essa realidade, a Etnomatematica tem
se apresentado como um campo de pesquisa capaz de conectar 0s saberes escolares aos
saberes das praticas socioculturais. “Uma contribuicdo importante do pensamento
etnomatematico a ser ressaltada é o deslocamento que introduziu, ja na década de 1970, na
area da Educacdo Matematica, quanto a relevancia de considerar a variavel cultura no
ensinar e aprender Matematica.”, conforme exposto por Knijnik et al. (2012, p. 26).

A educagdo do Campo busca uma educagédo dos sujeitos, que tenha uma pedagogia
delineada com a valorizacéo da identidade e da autoestima do camponés, ao fortalecer seus
valores, memorias e suas praticas. A Etnomatematica surgiu como um campo de pesquisa
dentro da Educacdo Matematica e atua como “fio condutor” na sua forma de investigar,
conectar e valorizar o ambiente sociocultural, dando voz as mais variadas formas de

conhecimentos presentes no cotidiano desses sujeitos. Neste contexto, o papel do sistema
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escolar é acompanhar essas necessidades, por meio de uma escola que priorize e valorize 0s
conhecimentos que transmutam das préticas e do saber/fazer dessas comunidades. “A
identidade da escola do campo € definida ndo exclusivamente pela situacdo espacial ndo
urbana, mas prioritariamente pela cultura, relacfes sociais, ambientais e de trabalho dos
sujeitos do campo que a frequentam” (MUNARIM, 2011, p.12).

A Educacdo do Campo em seus principios tem avancado e materializado algumas
acles por meio das mobilizacBes dos sujeitos camponeses e dos movimentos sociais que
defendem a causa; entre esses principios podemos destacar o da educacdo como direito e a
vinculacdo dos contetdos a realidade dos educandos. Um excelente exemplo disso sdo 0s
processos de ensino e de aprendizagem desenvolvidos nos acampamentos e assentamentos
do MST. Outro principio importante estd relacionado as parcerias com algumas
Universidades Federais e suas respectivas escolas de aplicacdes; no caso do estado do
Maranhdo, temos a Universidade Federal do Maranhdo ofertando turmas do curso de
graduacdo em Pedagogia da Terra, bem como o Colégio Universitéario e o Instituto Federal
do Maranhdo ofertando curso de Técnico Agricola, curso Técnico em Saude Familiar,
Magistério, de Agricultor Familiar e o curso de Especializacdo em Questdes Agrarias,
Ecologia e Educacdo do Campo, em parceria com o INCRA, PRONERA, PRONATEC,
ASSEMA e MST.

1.2 Producdo cientifica brasileira em Etnomatematica em Comunidades Rurais

Na busca de convergéncias e tangenciamentos entre a producéo cientifica brasileira
em Etnomatematica com a investigacdo em tela e a compreensdo das relacBes existentes
entre os saberes das praticas (experiéncias matematicas), Educacdo do Campo e Educacdo
Matematica, optamos por um recorte de 20 anos, sobre essa producdo de 1993 a 2013, para
aferir sobre as pesquisas ja concluidas e que tenham como sujeitos trabalhadores rurais sem
terra.

O objetivo centralizador deste recorte foi identificar as producdes cientificas em
Etnomatematica com delineamentos investigativos relacionados aos trabalhadores rurais
sem terra. Para isso, fez-se necessario compreender o percurso e 0s entrelagamentos
arrebatados por essa producgdo cientifica em uma visdo macro brasileira. Na construcao
desse mapeamento, optamos por realizar uma andlise dos contetdos das pesquisas em
Etnomatematica relacionados a tematica da pesquisa em curso, ou Seja, pesquisas com
trabalhadores rurais sem terra pelo viés da etnomatematica. Os primeiros direcionamentos
definidos foram os critérios para mensurar essas produgdes; nesse sentido, definimos que a
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busca seria em banco de dados, bibliotecas virtuais e, quando necessario, enviar
correspondéncias diretamente aos autores para a obtencao do texto. No ir e vir da pesquisa,
outro critério foi estabelecido: O filtro para localizar essas producdes.

O filtro foi definido pela palavra ethomatematica com ocorréncias no titulo e/ou
resumo e/ou palavras-chave. Com estas defini¢Oes, iniciamos a pesquisa nas seguintes bases
de dados: Portal de Periddicos da Capes, Bibliotecas virtuais, Repositérios e o Portal La
referéncia. ApoOs baixar muitos arquivos a partir destes bancos, foram selecionados para
andlise 149 trabalhos, dentre os quais alguns foram obtidos via e-mail, por meio de seus
respectivos autores. Deste total de trabalho pré-selecionados, 140 estavam de acordo com 0
filtro determinado. Assim, obtivemos 113 dissertacfes (producfes textuais resultantes de
mestrados académico e profissional) e 27 teses.

Sabemos que este numero ndo representam todas as producdes brasileiras em
Etnomatematica, visto que algumas universidades somente disponibilizam os textos com a
devida autorizacao dos autores. Outra situacdo que dificultou a pesquisa foi pelo fato de que,
ao digitar no buscador dos bancos de dados a palavra “Etnomatematica”, identificamos a
palavra-chave em varios trabalhos, mas alguns textos ndo correspondiam aos critérios
definidos pelo filtro.

O primeiro mapeamento dessas producdes foi identificar o desenho representativo

por regides brasileiras, definidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
a saber, as regides centro-oeste, nordeste, norte, sul e sudeste. Delineando o caminho das

pesquisas em etnomatematica por regido do pais, obtivemos a seguinte configuracéo:

Figura 3 — Producéo Cientifica Brasileira em Etnomatematica
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BRASIL (1993-2013)
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Fonte: Arquivo pessoal/2014.

Algumas inferéncias nessas analises, na regido sudeste as unidades académicas USP,
UNICAMP, PUCSP e UNESP, contabilizam aproximadamente 87%. Na regido nordeste,
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destaca-se a UFRN com 73%; na regido sul, destacam-se a UNISINOS e a UNIVATES
contabilizam 65% dessa producdo, sendo que nesta ultima, entre os anos de 2009 e 2013,
destacam-se pesquisas em Etnomatematica no curso de mestrado profissional. Na regido
centro-oeste, a UFGO contabiliza 75% das pesquisas e na regido norte, todos os trabalhos
encontrados na investigacao estdo vinculados a UFPA.

Analisando essas produgdes na perspectiva dos eixos tematicos: pesquisas urbanas e
rurais; sendo que o rural estd associado a Educacdo do Campo, interpretada a partir do
Conselho Nacional de Educacdo por meio das Diretrizes Operacionais para a Educacéo
Basica das Escolas do Campo e que o artigo 1° da resolucdo CNE/CEB n° 2 de 28 de abril
2008, “A educagdo do Campo [...] destina-se ao atendimento as populacfes rurais em suas
mais variadas formas de producéo da vida - agricultores familiares, extrativista, artesanais,
ribeirinhos, assentados e acampados da reforma agraria, quilombolas, caicaras, indigenas e
outros”. A tematica urbana e periferias, definidas aqui, foram abordagens voltadas para
formacédo de professores de matemaética, ensino aprendizagens e inclusdo no sistema oficial
localizados nas cidades, as matematizacGes de pedreiros, marceneiros, artesaos, sapateiros,
abordagens sobre estado da arte, delineamentos tedricos e epistemoldgicos, dentre outros.
Esse levantamento foi caracterizado pela seguinte arquitetura grafica.

Figura 4 — Produc&o Cientifica em Ethomatematica por Temética

PESQUISAS EM ETNOMATEMATICA
BRASIL (1993-2013)
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Fonte: Arquivo pessoal/ 2014.

Tendo como objetivo inicial identificar a producdo cientifica brasileira em
Etnomatematica convergentes com o0s entrelacamentos da tese e suas investigacdes sobre 0s
sujeitos (trabalhadores rurais assentados), optamos por categorizar e interpretar o0s
delineamentos dessas producdes, obedecendo aos seguintes critérios de analises: 1)
problema e objetivo da pesquisa, 2) objeto e sujeito investigado, 3) o discurso
etnomatematico, 4) procedimentos metodoldgicos. Nesse caminhar, inferirmos graficamente
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o0s elementos representativos dos 37% correspondentes ao eixo tematico rural, categorizados
em trabalhadores rurais sem terra, agricultores rurais, ribeirinhos, quilombolas e indigenas.

Figura 5 — Producéo Cientifica em Ethomatematica com Comunidades Rurais
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Fonte: Arquivo pessoal/ 2014.

Com a definicdo da representacdo na qual iremos fazer as analises, este percentual
contempla 05 trabalhos: as dissertacfes de Schreiber (2012), Campos (2011), Santos (2005),
Oliveira (2000) e a tese de Monteiro (1998). As abordagens analiticas dessas producdes
foram delineadas nas andlises de contetdo constituidas pelas reflexdes de Bardin (2011, p.
44).

[...] andlise de contelido aparece como um conjunto de técnicas de analises das
comunicagdes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do
conteido das mensagens. [...] A intensdo da analise de contetdo é a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigdes, de producdo (ou, eventualmente, de
recepcdo), inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos ou ndo).

Ao analisarmos o numero de pesquisas com abordagens em Etnomatematica voltadas
para a tematica dos trabalhadores rurais sem terra em relacdo ao total de pesquisas filtradas,
esse percentual corresponde a 3,5%. Outro elemento que inferimos esta relacionado a regiao
sul do pais: das cinco producdes, trés delas estdo associadas a Universidade do Vale do Rio
dos Sinos (UNISINQS).

Nesta arquitetura representativa das producles cientificas com abordagem em

Etnomatematica, em que 0s sujeitos estdo associados as tematicas relacionadas aos

%Essa diferenciagdo entre trabalhadores rurais sem terra e agricultores rurais fez-se necessaria porque: 1) o
objeto de estudo sdo as praticas socioculturais dos trabalhadores rurais sem terra participantes de projetos de
assentamentos rurais; 2) Durante as analises identificamos pesquisas delineadas para o trabalhador rural que
ndo faz parte de projetos de assentamentos.
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trabalhadores rurais sem terra, devido a relevancia de suas pesquisas e praticas
investigativas, como professora e pesquisadora, destacamos dentre os trabalhos em foco, os
saberes desses trabalhadores sobre a otica do campo da Etnomatematica na obra que se
originou das suas investigacdes na tese de doutorado, a referenciada e intelectual Gelsa
Knijnik. “Desde o verdo de 1991, quando iniciei minha trajetoria de pesquisa com o MST na
area da Educacdo Matematica, segui acompanhando os processos educativos praticados por
este movimento camponés [...]” (KNIINIK, 2006, p. 18).

A estratégia definida para identificar a producdo cientifica brasileira em
Etnomatematica, ndo foi o suficiente para incluir o trabalho de pesquisa doutoral da
pesquisadora. No entanto, é imprescindivel considerar a importancia dos seus trabalhos para
o aprofundamento e compreensdo do quanto a Etnomatemaética pode contribuir para o
processo de interlocucdo entre os saberes das praticas cotidianas e os saberes ditos eruditos.
Faz-se necessario, uma abordagem ndo simplista, mas significativa para a pesquisa em
construcgéo.

Na obra intitulada “Educacdo Matematica, Cultura e Conhecimento na luta pela
terra” resultado de uma releitura e reedi¢do da obra que se originou da tese de doutorado
defendida em 1995, a autora trata brilhantemente os entrelacamentos entre os saberes
populares e académicos. O texto apresenta como eixo central, a descri¢do e analise de uma
experiéncia na qual a propria autora denomina de “Abordagem Etnomatematica”, com um
grupo de professoras e professores leigos, integrantes de uma turma do curso de magistério
vinculada ao Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra, no municipio de Braga a 600
quildmetros da capital Porto Alegre, no estado do Rio Grande do Sul.

A experiéncia refere-se as inquietacGes dos proprios docentes/alunos do curso sobre
as praticas socioculturais presentes em suas vidas cotidianas. A pesquisadora opta por
apresentar na obra um recorte do seu trabalho enquanto docente e formadora, cujo trabalho é
feito em torno de duas préticas acordadas com 0s sujeitos envolvidos: a cubacdo da terra e a
cubagem da madeira. A pesquisa apresenta caracteristicas de uma etnografia, visto que “a
pesquisa empirica foi planejada, envolvendo procedimentos e métodos que buscaram
compatibilizar técnicas etnograficas, [...] com um processo pedagdgico especifico na area da
matematica” (KNIIJNIK, 2006, p. 19).

Na obra a autora além de tratar das interfaces e convergéncias produzidas pelos
saberes populares e académicos, permite-nos reflexdes também sobre a luta pela terra no
Brasil, os caminhos percorridos pelo MST e sua proposta educacional: “Os Sem Terra, sim,

educam a si mesmos na luta — nas ocupagdes, nas marchas, em seus modos de organizar 0S
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assentamentos, por meio de suas misticas e outros artefatos culturais” (ibidem, p. 36). A
andlise é feita a partir dos conhecimentos das professoras e professores sobre 0s processos
de cubacdo da terra e a cubagem de madeira, os elementos desencadeadores emergidos de
suas praticas, chamados pela autora de “saberes populares” e destaca de forma a nao
subordinar essas matematizacfes diante da racionalizacdo da academia, permitindo aos
docentes e assentados uma compreensdo além das fronteiras, sem a pretensdo de

sobreposicao entre os conhecimentos.

No contexto do trabalho pedag6gico que desenvolvi com o grupo, [professoras e
professores do curso de magistério] houve, de fato, dois lados: o primeiro
constituido pelos saberes populares — produzidos e produtores do “mundinho da
gente” [cotidianos dos assentados e acampados]; o segundo, formado pelos saberes
cientificamente e socialmente legitimo, usados pela academia na cubag&o da terra,
cujo aprendizado permite “ver mais longe” [compreender além das fronteiras],
(KNIINIK, 2006, p. 95).

Por meio da busca de convergéncias, elos e conexdes entre esses saberes e as
racionalidades de campo e a racionalidade erudita, de forma reflexiva e respeitosa, a autora
permite-nos caminhar sobre a Ethomatematica e seu percurso histérico por meio de diversos
interlocutores nacionais e internacionais. Discute ainda, do ponto de vista socioldgico,
questdes relativas a cultura e suas conexdes com a pedagogia. E por fim, analisa a insercao
social dos sujeitos envolvidos, enquanto intelectual da area de Educacdo Matematica: “é
preciso clarificar o significado que estou dando a expressdo intelectual no contexto deste
trabalho. Trata-se de falar sobre mulheres e homens que desempenham socialmente a funcao
de intelectual” (ibidem, p. 195).

1.3 A abordagem Etnomatemaética como um foco das pesquisas em comunidades rurais

Iniciei a apresentacdo da andlise das pesquisas com o delineamento da tematica
associada aos trabalhadores rurais sem terra, por meio do primeiro critério, assim definido,
problema e objetivo da pesquisa, respeitando o elemento cronoldgico de concluséo destes
trabalhos. O ponto de partida é o texto de Schreiber (2012) que tem como problema
investigar os Jogos de Linguagem e a Educacdo Matematica em um curso de Tecnologia em
Gestdo de Cooperativas, vinculado ao Movimento Sem Terra. O objetivo central deste é
analisar os jogos de linguagem matematicos praticados em trés situagdes: a primeira refere-

se ao Curso Tecnologia em Gestdo de Cooperativas, sendo langado, neste caso, o olhar de
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pesquisadora e professora; a segunda refere-se aos processos de gestdo de uma cooperativa
Sem Terra do Rio Grande do Sul e, por fim, emite seu olhar pela perspectiva das acoes
produtivas do sistema de cooperativas camponesas. Outro ponto fundamental para a
investigacdo da pesquisadora é “compreender a importancia e a centralidade da Gestdo no
Curso em questdo, problematizando o deslocamento entre Administragcdo e Gestdo nos
cursos vinculados a0 Movimento Sem Terra”, conforme é mencionado por (SCHREIBER,
2012, p.35).

Seguindo com a analise, a respeito do objeto e sujeito investigado, o trabalho
apresenta como sujeitos 37 discentes (28 homens e 9 mulheres) do curso de Tecnologia e
Gestdo de Cooperativas, dentre 0s quais a maioria j& possuia algum tipo de experiéncia com
cooperativas e desempenhava papel de lideranca dentro do MST. Sobre o discurso
etnomatematico e interlocutores tedricos, a pesquisadora enfatiza “a investigacao teve como
sustentacdo tedrica o campo da Etnomatematica em seus entrecruzamentos com teorizagoes
de Michel Foucault e ideias de Ludwig Wittgenstein” (SCHREIBER, 2012, p.15). E o0 seu
discurso etnomatematico esta alicercado nas reflexdes de Gelsa Knijnik, pois afirma: “[...]
optei por embasar meu estudo, do ponto de vista tedrico, na Perspectiva Etnomatematica
formulada, em anos mais recentes, por Knijnik (2010, 2011)” (ibidem, p.69).

Os procedimentos metodol6gicos para cumprir a pesquisa perpassam as entrevistas
com alunos e professores do curso de Tecnologia em Gestdo de Cooperativas, bem como a
consulta e registro no diario de campo e observacao participativa, ja que a autora participava
como pesquisadora e professora diante dos discentes: “Para fazer a analise, optei pela
montagem de tabelas ao realizar a transcricdo do material de pesquisa — separando-as por
categorias — tomando como referéncias as perguntas que havia efetuado” (ibidem, p.77).

O segundo trabalho analisado é a dissertacdo de mestrado de Campos (2011), que
apresenta como problema e objetivo da pesquisa, “[...] investigar a problematica dos
professores de Matematica que lecionam em deferentes “Nucleos-Escolas” da Comunidade
Camponesa do Movimento Sem Terra (MST), considerando 0s saberes matematicos
constituidos no cotidiano [...]” (CAMPOS, 2011, p.11). A pesquisa apresenta como objetivo
geral “analisar comparativamente a matematica presente na pratica pedagogica dos
professores de matematica dos diferentes ‘Nucleos-Escolas’ da Comunidade Camponesa e a
matematica construida nas praticas cotidianas dos produtores rurais dessa comunidade”
(ibidem, p.14).

O autor desenvolve a pesquisa em duas comunidades assentadas, também

identificadas como Nucleos, respectivamente, Riacho do Bode e Gilvan Santos, ambos
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localizados no municipio de Serra Talhada, no estado de Pernambuco. Segundo ele, a
expressdo “Nucleo-Escola” estd associada a divisdo da terra em lotes nos assentamentos.
Este termo ¢é usado também para diferenciar das escolas da rede municipal, que atendem as
outras comunidades rurais as quais ndo tem relacdo direta com o Movimento dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra. A investigacdo contempla duas escolas: a primeira com 30
discentes e a segunda com 26, todos das séries finais do Ensino Fundamental.

Em relacdo ao objeto e sujeito investigado, foram 02 professores de matematica um
de cada Nucleo-Escola, 06 Trabalhadores Rurais assentados e 03 representantes de cada
comunidade investigada. Em consondncia com o discurso etnomatematico e interlocutores
tedricos, sdo fundamentados em uma “[...] Etnomatematica Cultural, a Etnomatematica
como acdo pedagdgica e os saberes matematicos que se fazem presentes na Comunidade
Camponesa.” (ibidem, p.15). Apresenta-se algumas interlocucdes com Stédile (1997),
Caldart (2004), D’Ambrosio (1990, 2002, 2005), Knijnik (1996), dentre outros. Para o autor,
o discurso etnomatematico perpassa a boa formacao dos professores: “[...] ¢ enorme minha
conviccdo a importancia do papel da Etnomatematica na formacdo dos professores de
matematica e suas implicagdes alentadoras para o cotidiano escolar”. (ibidem, p.132).

As interlocuces e os procedimentos metodologicos da investigacdo entrelacam por
entrevistas, analise de contetdos, posto que “[...] realizou-se a leitura da transcricdo na
integra de cada entrevista. Durante esta leitura, buscou-se identificar e destacar os aspectos
mais relevantes tanto do ponto de vista do significado, ou da importancia, atribuidos pelos
entrevistados, [...]” (ibidem, p.63).

O terceiro trabalho analisado corresponde ao delineamento que investiga as préaticas
socioculturais em assentamentos no nordeste do estado de Sergipe, onde a autora, Santos
(2005), percorre sua analise investigativa pelo viés da Etnomatematica. “As leituras que fiz
no campo da Etnomatematica mostraram-me a existéncia de varias matematicas, ou seja,
varias praticas matematicas diferentes da Matemética Académica, diversas formas de pensar
e construir saberes matematicos” (ibidem, p. 8).

O texto apresenta como problema e objetivo da pesquisa, uma investigacdo pautada
em um estudo etnomatematico das praticas da produgdo e das unidades de medida em
assentamentos localizados no nordeste do estado de Sergipe, cujo objetivo central era
analisar, em dois assentamentos da Reforma Agraria de Sergipe, as praticas sociais da
producdo daquela cultura camponesa e as unidades de medida nelas envolvidas. Os dois
assentamentos (Santana dos Frades e Santaninha) em que se desenvolveu a pesquisa

empirica ficam localizados no municipio Pacatuba. As préaticas socioculturais, objeto de
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pesquisa, correspondem a confeccéo de redes e tarrafas para a pesca, fabricacdo de chapéus
de palha e vassouras associados a producdo artesanal, a quinta esta relacionada a fabricacao
de canoas e a ultima a medicéo de terras (cubacéo da terra).

Em relacdo ao objeto e sujeito investigado, o trabalho apresenta como sujeitos, 18
trabalhadoras e trabalhadores assentados na comunidade de Santana dos Frades e 14 no
assentamento Santaninha. A autora destaca que o numero maior de trabalhadoras na
investigacao estd associado as praticas socioculturais pesquisadas, pois “o hiumero maior de
mulheres com quem conversei [entrevistei] deveu-se ao fato de que, dentre as seis praticas
socioculturais analisadas, quatro eram desenvolvidas pelas mulheres ou tinha uma maior
participagdo delas” (SANTOS, 2005, p. 28).

A respeito do discurso etnomatematico e interlocutores tedricos, a pesquisadora
enfatiza que a Etnomatematica € um campo de pesquisa da Educacdo Matematica que
apresenta como eixo epistemoldgico a centralidade na cultura e tem como um de seus
objetivos examinar e compreender as praticas sociais de diferentes grupos culturais e seus
saberes matematicos. 1sso porque “[...] a pesquisa ethomatematica ndo esta interessada em
compreender as praticas como congeladas, se é que se pode considerar uma pratica social
como tal, mas na dinamicidade, na [ambiguidade], no hibridismo dos processos culturais dos
grupos estudados” (ibidem, p. 11). Os interlocutores que direcionaram a pesquisa foram:
D’Ambrosio (1998, 2002), Knijnik (1996, 2001b, 2004a).

Os procedimentos metodologicos definidos pela pesquisadora estdo associados a uma

pesquisa de carater etnogréafico, entrevistas, observacdo participante e o diario de campo,

buscando compreender as praticas sociais da producéo e as unidades de medida
nelas envolvidas, fiz uso de procedimentos etnogréficos, como a entrevista, a
observacdo direta e participante e o didrio de campo. A entrevista, enquanto
procedimento relevante para minha pesquisa, ndo foi utilizada como uma simples
técnica de coleta de dados. (ibidem, p.29).

A quarta producdo cientifica identificada pelos critérios ja apresentados corresponde
ao trabalho de Oliveira (2000), que pauta suas investigacdes em um curso de Magistério
vinculado ao Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST).

A pesquisa apresenta como problema e objetivo da pesquisa, uma investigacdo sobre
as atividades produtivas no campo, por meio de uma Abordagem Etnomatematica no
contexto do Sistema Educacional do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra

(MST). Nesse interim, a pesquisadora busca investigar quais potencialidades e obstaculos
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estdo envolvidos em uma pratica educativa com tais contornos e que busca formar
professores e professoras para atuarem no meio rural. O problema central consiste em
identificar essas potencialidades e obstaculos no processo pedagogico centrado em
atividades produtivas, orientado em uma perspectiva da Etnomatemaética, que prepara
professores para atuarem na Educacao Bésica.

Definindo ainda trés questBes delineadoras para a compreensdo da tematica em
investigacdo: Quais as possibilidades, para a formacdo de professores na perspectiva da
Etnomatematica, de haver um processo pedagogico baseado na discussdo de uma pratica
produtiva apresentada sob a forma de um relato escrito? Como e compreendida, pelos
estudantes do Curso de Magistério do MST, a incorporacdo de praticas produtivas nos
processos pedagdgicos? Quais implicacdes sdo produzidas na formacdo de estudantes do
Curso de Magistério, quando esses acompanham uma pratica produtiva em suas
comunidades?

Em relacdo ao objeto e sujeito pesquisado, o trabalho apresenta como sujeitos, 37
alunos do Curso de Magistério, originarios de 14 estados brasileiros. “Mas o fato de a turma
ser originaria de diversos estados brasileiros ocasionou uma diversidade de habitos e
tradigdes culturais. Esse fato contribuiu para a discusséo sobre a dificuldade de viver num
espaco tdo maltiplo culturalmente [...]”, conforme menciona Oliveira (2000, p. 65).

No que tange ao discurso etnomatematico e interlocutores tedricos, ela desenvolve o
seu texto seguindo as reflexbes de Gelsa Knijnik, entrelacados em uma Abordagem
Etnomatemética. De acordo com a autora, “para desenvolver esta pratica, apoiei-me na
conceituacao de Abordagem Etnomatematica de Knijnik (1996). Fiz essa escolha, posto que,
além de outras concordancias que apresentarei, sua conceituacao envolve tanto uma préatica
investigativa como uma pratica pedagogica [...]” (ibidem, p. 114). Além dessas
interlocucdes, a autora recorre a outros pesquisadores, tais como Costa (1998), D’ Ambrosio
(1991), Ferreira (1998), Monteiro (1998), Neeleman (1993), Silva (1995), dentre outros.
“Ao estabelecer uma interlocucdo com as producles tedricas de outros autores, foi-me
possivel melhor compreender o trabalho pedagdgico que realizei e a perspectiva
Etnomatematica que nele adotei” (ibidem, p. 118).

Em relacdo aos procedimentos metodoldgicos, a autora utiliza uma abordagem
qualitativa, em que classifica como abordagem de “inspiragdo etnografica”, devido a
utilizacdo de algumas técnicas da etnografia, observagédo participante, entrevistas, analise de

documentos e utilizacdo do diario do campo.
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[...] foram as técnicas etnograficas empregadas para a coleta de dados e a analise
desses, aliadas ao estudo do referencial tedrico sobre a tematica que investigava,
que me propiciaram melhor compreender o processo pedagdgico que planejei e
coordenei.(ibidem, p.31).

O quinto e ultimo trabalho analisado apresenta o resultado de um descontentamento
com o ensino da matemaética escolar, marcadamente pela auséncia de finalidades e sentidos
para 0s agentes envolvidos nesse processo. Para Monteiro (1998), o saber matematico
praticado no sistema escolar é caracterizado pela auséncia de significados e pelo excesso de
formalismo, simbolismo e também pela auséncia de saberes advindos das praticas sociais e
culturais. A partir dessas indagacdes e questionamentos, a pesquisadora busca possibilidades
pedagdgicas pelo viés de uma Abordagem em Etnomatematica e apresenta como problema e
objetivo da pesquisa: O que propdem a Etnomatematica numa perspectiva pedagogica?
Quais as possibilidades de concretizagdo desta proposta? A pesquisadora busca delinear sua
investigacdo, a partir de sua experiéncia vivida como pesquisadora e assessora de um curso
de Alfabetizagdo de Adultos, junto ao Assentamento Rural de Sumaré I, no estado de Séo
Paulo. Quanto a esse processo de discussdo e formatacdo dos caminhos percorridos pela
pesquisa, ela pontua duas fases: a primeira refere-se ao contato com a bibliografia
relacionada ao tema e a segunda pela busca de elementos significativos, a partir da pesquisa
de campo.

O objeto e sujeito investigado estdo entrelacados na compreensdo dos saberes
matematicos praticados pelas trabalhadoras e trabalhadores assentados e das possibilidades
pedagogicas emergidas desse contexto, concomitantemente com as analises do percurso da
préatica docente de trés docentes assentados envolvidos com o curso de Alfabetizacdo de
Adultos. A pesquisadora trabalha algumas atividades na busca dessa compreensao;
inicialmente, na busca de elementos associados a tomada de referéncia de localizacéo,
compreensdo de espaco e leitura de imagens, foi sugerido para os alunos que representassem
em forma desenhos (mapas) o caminho da escola até sua casa e até sua roca. Outra atividade
estd associada a confeccdo de copos para o cultivo de mudas de diversas culturas. Nessa
tarefa, diversas relagdes matematicas emergiram do saber/fazer.

No que se refere ao discurso etnomatematico e interlocutores tedricos, “[...] procuro
situar a Etnomatematica enquanto uma abordagem pedagdgica, ressaltando sua relacdo com
principios advindos da ciéncia contemporénea”, conforme descreve Monteiro (1998, p. 14).
Dentre os interlocutores que auxiliam o seu olhar sobre o estabelecimento de relagdes entre

0 saber cientifico e o senso comum, sobre as novas descobertas da ciéncia contemporanea
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destacam-se no seu trabalho Chatelet (1992), Prigogine & Stengers (1997), Georgen (1997),
Morin (1990), Geertz (1989), Knijnik (1995), D’Ambrosio (1990), Ferreira (1997), dentre
outros. Na sua aproximagcdo com os interlocutores, Monteiro (1998) compreende a

Etnomatematica da seguinte forma:

[...] entendo a que a Etnomatematica, enquanto programa de pesquisa, apropria-se
de uma ciéncia construida e estabelecida por diferentes grupos, e que se caracteriza
por um discurso narrativo, quase sempre oral por praticas manuais (como
construgdo de cestos) e que também é legitimada por estabelecer valores e critérios
de aplicabilidade, constituidos no interior do grupo. (ibidem, p.79).

A pesquisa € definida com relacdo aos procedimentos metodoldgicos, como um
trabalho de caréater etnogréafico devido o seu entrelagcamento aos fatos que constituem o
contexto do grupo pesquisado, cujos elementos que indicam essa especificidade, estdo em
contato com o grupo por um longo periodo, por meio de observacdo, entrevistas

semiestruturadas e analises de dados descritivos (depoimentos e didlogos).

1.4 Conexdo de saberes por meio dos interlocutores da pesquisa

Ao propormos uma pesquisa pautada nas experiéncias matematicas inserida na
cadeia produtiva de um grupo especifico, sabemos que existe saberes radicado as questdes
de sobrevivéncia e transcendéncia e, que na sua maioria, sdo passiveis das mdltiplas
cegueiras de um sistema que insiste em ndo valorizar as mais variadas formas de
matematizar (conhecer, identificar, computar, explicar). “Reconhecer, identificar,
categorizar, computar sdo operacdes que em si mesmas constituem uma experiéncia da
experiéncia”, de acordo com Vergani (2003, p. 29); ¢ as experiéncias vetoriais presentes no
saber/fazer dessas populacGes tradicionais sdo, muitas vezes, alheias aos conhecimentos
escolares, e mesmo quando a escola esté inserida no campo, o que se observa € um curriculo
que descaracteriza a realidade e que uniformiza a escola rural e urbana. “A experiéncia
hermenéutica tem a ver com a tradicdo. E esta que deve chegar a experiéncia”, Gadamer
(1997, p. 528).

Para Vergani (2003), essa hermenéutica pode se comportar em trés niveis ou graus

de profundidade crescente:
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v" Metodolbgico, que tem como objetivo fazer emergir o sentido latente de um discurso e
em termo mais lato compreende os diferentes modos de interpretagédo de textos e na sua
forma restrita, segue o0 modelo exegético (modelo de interpretar);

v' Epistemolégico é a reflexdo sobre os métodos que visa obter um fundamento
justificativo dos mesmos e incide nos principios da metodologia da decodificag&o;

v Filoséfico debruca-se sobre a reflexdo epistemolégica e procura a sua significacdo a
partir de determinados conceitos, tais como a existéncia, a razao e consciéncia.

Em relacdo a epistemologia, em seu sentido lato, essa corresponde a uma disciplina
que busca elucidar os fendmenos naturais e 0s processos cognitivos; em contrapartida, no
seu sentido restrito, a epistemologia tende a se identificar com as préticas cognitivas
particulares e cientificas.

Vergani (2003), em contribuicBes sobre as experiéncias, afirma que “existem dois
dominios diferentes de experiéncia cognitiva: um diz respeito a constatacdo dos
dados/fendmenos/leis que constituem o objeto de estudo das ciéncias naturais; 0 outro
concerne ao campo das possibilidades de acdo, que polariza os objetos de estudo das
ciéncias sociais € humanas” (VERGANI, 2003, p. 40).

O caminhar tedrico e investigativo sobre as experiéncias matematicas ao serem
desenhadas sobre o cenéario que envolve a Educacdo Matemaética do campo, pelo viés da
Etnomatematica, requer o pensar sobre 0s trés niveis apresentados pela autora.

v O metodoldgico: refletir e interpretar os mais diversos discursos socioculturais
alicergados nas préticas empreendidas nas experiéncias matematicas dos assentados;

v O epistemoldgico: refletir sobre o método que sera usado para decodificar essas
experiéncias matematicas (conhecimento), de forma a conectar através da
Etnomatematica ao processo de ensino oficial;

v O filos6fico: o qual se debrucara sobre os processos relacionados a sobrevivéncia e
transcendéncia (comportamento e conhecimento) emergidas dessas experiéncias
matematicas.

A teoria sociocultural de Luis Radford (2011), inserida como delineadora da
pesquisa em questdo defende o ensino e a aprendizagem alicergada nas atividades sociais,
enraizadas na forma de pensar e ser historicamente constituidas, ou seja, neste caso
especifico, nas relacbes de sobrevivéncias e transcendéncia dos assentados. Os seus

principios estdo interligados em cinco conceitos propostos por Radford (2011, p. 333):
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1. Ordem psicoldgica: Baseia-se no conceito de pensar, elaborados em termos nao-
mentalistas (0 pensamento & entendido como uma espécie de vida interior, onde 0s
processos mentais estdo relacionados as ideias que o individuo vivencia);

2. Ordem sociocultural: O processo de aprendizagem €é o resultado da significacdo dos
objetos conceituais e das formas de raciocinios que o individuo encontra na sua cultura em
contextos formais ou informais;

3. Natureza epistemoldgica: Aquela em que a aprendizagem estd emoldurada nos sistemas
semidticos de significacdo cultural (relacionados as formas ou modos de atividades e de
conhecer dos individuos);

4. Natureza ontoldgica: Refere-se aos conceitos impregnados aos objetos matematicos,
definidos por padrdes fixos da atividade reflexiva da relagdo mundo e pratica social mediada
por artefatos;

5. Natureza semidtico-cognitiva: refere-se a consciéncia subjetiva do objeto cultural. Neste
processo de aprendizagem, o individuo objetifica (materializa, sobrevive) o conhecimento
cultural (experiéncias matematicas) e ao fazé-lo encontra-se objetivado; nesse movimento
reflexivo, assume as caracteristicas da subjetificacdo (transcendéncia).

Ao analisarmos o posicionamento de Gadamer (1997) sobre a experiéncia
hermenéutica ter relacdo com a tradi¢do e Vergani (2003) ao caracteriza-la em trés niveis de
profundidade, o metodoldgico, epistemolégico e o filosofico, foi possivel encontrar
convergéncias com os principios elencados por Radford (2011). O principal diferencial esta
em que os cinco principios defendidos por Radford estdo voltados diretamente para uma
teoria de ensino e aprendizagem alicer¢ada no contexto sociocultural e “suas premissas
tedricas fundamentais apontam que o pensamento matematico compartilha um mesmo
sistema simbdlico com outras formas culturais de pensamento, como 0 pensamento ético,
artistico, politico e cientifico” (ibidem, p. 8).

Desta forma, reforca-me a tese, que as racionalizacbes e matematizacdes emergidas
das praticas socioculturais dos assentados e mediados aqui pela Etnomatematica possam
contribuir no processo de didlogo entre os saberes subjacentes dessas praticas (rocado,
hortas, comercializacdo, mensuracdo, dentre outras) com os conteudos da matematica
escolar e com outras areas do conhecimento.

Ao pesquisar os saberes matematicos emergidos dessas praticas socioculturais e fazer
com que essas racionalizagOes dialoguem com os saberes escolares e a0 mesmo tempo com
0s aportes tedricos da investigacdo, tais como as reflexdes de Luis Radford com a teoria
sociocultural de aprendizagem, Paulo Freire e Iran Abreu Mendes com o estudo da realidade
foi que possibilitou os desdobramentos e elaboracdo dos dois seminarios através de temas
geradores e problematizac6es na busca da materializacdo da proposta apresentada no quinto
capitulo desta pesquisa.

No capitulo a seguir apresento a histéria do assentamento, sobre duas Oticas, mas
simultanea, a primeira sobre o olhar de um assentado que participou desde a fundacéo e na
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pesquisa tém um papel importante como colaborador participante e o segundo a partir das
leituras obtidas de trabalhos de pesquisa, documentos do INCRA (MA) e outros materiais. A
sistematica dos meios de sobrevivéncia dos assentados na cadeia produtiva, 0 processo
educacional e outras necessidades da comunidade.
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CAPITULO -2

COMUNIDADE CALIFORNIA: HISTORIA, CONQUISTA E CONTEXTO

Aprender a viver significa preparar o0s
espiritos para afrontar as incertezas e os problemas
da existéncia humana.

Edgar Morin, (2013).

Neste capitulo, foram descritos os caminhos percorridos pela comunidade rural
pesquisada na busca por um “pedago de terra” e do preparo do espirito para afrontar as
incertezas e adversidades enfrentadas por essas comunidades. Um descortinar para o além
do endereco residencial e/ou da possibilidade de trabalho é o surgimento de um cenério
espacial de praticas e efervescéncias socioculturais.

Abordo ainda a respeito dos nimeros de comunidades rurais em assentamentos no
Brasil e em particular no estado do Maranhdo. Outro tema que destaquei, tratou da
localizacdo do assentamento investigado em relacdo aos aspectos geogréaficos, econdmicos,
viarios. E em conexdo as tematicas tratadas no capitulo anterior iniciei os primeiros dialogos
sobre cadeia produtiva, sistema educacional e as praticas socioculturais emergidas do
saber/fazer dos trabalhadores e trabalhadoras do assentamento.

As comunidades rurais e suas praticas socioculturais tem se confirmado como
importante elemento de riqueza econémica, social e cultural, essa confirmacédo é constatada
pelo aumento do numero de pesquisas cientificas nas diversas areas do conhecimento e pelo
fato de ser responsavel por aproximadamente 70% da producdo de alimentos que chegam as
mesas dos brasileiros. Devido a relevancia do papel dessas comunidades para o
desenvolvimento social, econdmico e cultural, é que busquei elementos para investigar essas
praticas socioculturais em um assentamento rural sob a ética das matematizacGes recorrentes
do saber/fazer desses trabalhadores rurais e suas conexdes com a matematica escolar, e

também desdobramentos para outras areas do conhecimento.
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As préticas socioculturais tradadas aqui refletem o que acontecem na dinamica dos
mais de mil assentamentos rurais do estado do maranh@o que perpassa desde a técnica do

rocado a comercializagcdo dos excedentes em feiras livres em cidades circunvizinhas.

2.1 Historia e NUmeros na busca pelo “pedaco de terra”

Atualmente, segundo o INCRA™ no Brasil existem 9.290 assentamentos
contemplando 969.640 familias. O estado do Maranh&o aparece nessa estatistica em segundo
lugar com 1.025 PAs, perdendo apenas para o estado do Pard que conta com 1.055
assentamentos. Além do fato da conquista da terra, 0os assentamentos apresentam outros
elementos em comum, tais como a falta de infraestrutura referente a moradia, educacao,
saneamento basico, seguranca, coleta de lixo, dentre questbes referentes a salde e auséncia
de politicas publicas efetivas, principalmente, ao sistema de producdo. O assentamento
Califérnia ainda apresenta o problema de falta de &gua na maioria dos lotes.

A compreensdo da conquista da terra pelos assentados de Califérnia perpassa o
processo de modernizacdo da regido conhecida como Amazobnia Oriental, (Amazo6nia
maranhense e oeste maranhense). A partir da politica econdmica de Juscelino Kubitschek,
denominada “nacionalismo desenvolvimentista”, essa regido recebeu o projeto de
construcdo da rodovia Belém-Brasilia, cujo objetivo era integrar a regido Norte ao restante
do pais. Entretanto, com a descoberta do potencial mineral da Amaz6nia oriental em 1967, o
governo brasileiro colocou em pratica um dos grandes projetos voltados para a extragao e
comercializacdo dessa riqueza mineral, o PGC (Programa Grande Carajas) e para viabilizar
a sua implantacdo foram construidas usinas de hidrelétricas, a estrada de ferro Carajés, que
liga Serra dos Carajas no estado do Para ao complexo portuario Itaqui — Ponta da Madeira
em S&o Luis, no estado do Maranhéo.

A implantacdo desses projetos, em especial o PGC, incentivou na sua area de
abrangéncia, a instalacdo de empresas voltadas para a producao do ferro-gusa. A cidade de
Acailandia que hoje possui o terceiro PIB do estado do Maranhdo, por ser cortada pela EFC
(Estrada de Ferro Carajas) e também pela sua malha viaria BR 010 que liga o norte ao sul do
Brasil e pela BR222, que liga o norte ao centro-sul do estado do Maranhdo recebeu o polo

siderurgico, no final da década de 1980, para atender ao mercado interno e principalmente o

19 As informagdes foram obtidas no site do INCRA: http:/painel.incra.gov.br . Acessado em11.11.2015.
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externo, a saber, Europa, Asia e Estados Unidos. As siderurgicas estdo localizadas a 15 km
da sede do municipio no povoado de Pequia, as margens da BR 222 e da estrada de ferro
Carajas; esse complexo siderurgico é formado por cinco empresas: a Cia. Siderurgica Vale
do Pindaré, Viena Siderdrgica S. A., Siderurgica do Maranhdo S.A. (SIMASA), Gusa
Nordeste S.A. e Ferro Gusa do Maranhdo Ltda. (FERGUMAR). Com a chegada desses
projetos as comunidades que viviam nessa regido tinham como atividades principais, a
pequena agricultura de subsisténcia e o extrativismo de produtos oriundos da floresta.

No ano de 2015, os projetos de assentamento no estado do Maranhdo atendem
aproximadamente a 131 mil familias com alguns destaques. Segundo informagfes do
INCRA (MA), a cidade de Barreirinhas contempla 61 projetos (58 estaduais e 03 federais) e
um atendimento a 3.944 familias; a microrregido de Imperatriz, composta por 16 municipios
entre eles Acailandia (ver Figura 6), na qual o assentamento California esta inserido, conta
com 66 projetos de assentamento, atendendo a 6.330 familias, com destaque para o
municipio de Amarante do Maranhdao com 19 projetos, nas proximidades de Acailandia,
precisamente a 110 km, o municipio de Bom Jesus que pertence a outra microrregido tem 22

projetos de assentamentos com aproximadamente 3.303 familias.

Figura 6 - Mapa de Localizacdo do Municipio de Acailandia
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2.2 Localizagdo e desdobramentos da conquista

A trajetoria e os desdobramentos histéricos, politicos e sociais que levaram a criacéo
do assentamento foram desenhados por informacg6es pesquisadas em diversos instrumentos
académicos, orgaos oficiais e, principalmente, por meio da narrativa de um assentado que
participou de todas as etapas da conquista de um “pedaco de terra”, um senhor muito
simpatico e dindmico, identificado na pesquisa com o codinome Itamar, filho de uma familia
de 14 irmaos, que caminhou pelo processo de alfabetizacdo ja na fase adulta e que participou
da turma do curso de Agricultura Familiar, oferecido pelo IFMA, campus Agailandia por
meio do PRONATEC.

Nas informacgdes adquiridas junto ao INCRA (MA), mediante o Plano de
Recuperacdo do Assentamento, a historia do assentamento comeca a se inscrever em 25 de
marco de 1996, com a ocupacao da fazenda California por cerca de 250 familias organizadas
pelo Movimento de Trabalhadores Rurais Sem Terra, (MST), que provinham em sua
maioria, dos municipios circunvizinhos, principalmente de Imperatriz e Acailandia, ambas
na BR 010 (Belém-Brasilia). Este assentamento foi resultado da falta de oportunidade de
trabalho nessas cidades, pouca escolaridade, auséncia de politicas publicas voltadas para
oportunizar no campo, mercado de trabalho para essas pessoas, sendo que a maioria ja
possuia algum tipo de experiéncia na agricultura de subsisténcia. Para Itamar a busca pela

terra aconteceu assim,

eu morava na cidade de Itinga no Maranhdo aproximadamente 50 km da cidade
Acailandia, a minha primeira tentativa de conquistar um “pedaco de terra” foi no
estado do Para, ndo deu certo devido a grande dificuldade de acesso, em 1995, eu
ouvir falar sobre as terras dessa fazenda, o convite foi feito pelo meu irméao que ja
participava de reunides coordenadas pelo MST e ficou acertado que iamos invadir
as terras de uma fazenda em Acailandia e vai um pedaco de terra pra todo mundo
que tiver na hora, mesmo com medo eu topei, me disseram que esse MST, segura
todas as pontas, no dia 25 de margo entre 00h:00min e 02h:00min da manhd eu j&
estava dentro do caminhdo, era muita gente, quando chegamos perto da fazenda
tivemos que esperar outros caminh@es lotados vindo de Imperatriz, ai vieram 0s
coordenadores do negdcio e vamos entrar na area agora, mesmo com medo topei,
era gente com espingarda, faca, foice. E ai nos instalamos na serraria, uma casa
velha de madeira [...] (ITAMAR, entrevista em 24 de julho de 2014).

No dia 28 de margo de 1996, por forca de uma liminar, chega a ordem de despejo por
meio de um oficial de justica acompanhado pela Policia Militar, com orientagdes de
desocupacdo imediata da area. Depois de muitas negociagdes, foi acordada a saida da area,

que foi efetivada por caminhdes fornecidos pelo proprietario da fazenda para o projeto de
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assentamento Itacira, a 25 km da area invadida, localizado as margens da BR 010, e nessa
localidade permaneceram por 60 dias em acampamentos. Nesse segundo momento, a
populacdo acampada atingiu o numero de 800 familias que aguardavam a decisao judicial.
Passados exatamente dois meses, as familias retornam para as margens da BR 010, em
frente & fazenda California e iniciaram o processo de formagdo de nucleos de familias,
objetivando a coesdo do grupo e os cuidados com a alimentacdo, salde, educacdo e
seguranca.

Em Junho de 1996 ocorreu a negociacdo entre o INCRA e o0s proprietarios da terra,
acontecendo assim, a ocupacgdo concreta da area, a partir do dia 25 de julho desse mesmo
ano, com a construgdo improvisada da Agrovila, permanecendo nessa area
aproximadamente 200 familias e o restante foram encaminhados para outra area em
processo de negociacdo de desapropriacdo e que hoje € o projeto de assentamento Acai.

A demora pela desapropriacao foi longa, sendo que a primeira foi em 1996 e a Ultima
em 1997, devido a area possuir cinco proprietéarios, concluidas as negociacdes a terra foi
destinada aos assentados (ver Figura 8) pelo Ato s/n°, de 05 de dezembros de 1996, portaria
n® 055/97, de 07 de outubro de 1997, publicado em 08 de outubro de 1997 no Diario Oficial
da Unido.

Figura 7 - Mapa de Localizacdo do Projeto Assentamento Califérnia
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Os assentados em 1997 criaram uma associacdo com o desafio de buscar melhorias
socioecondmicas, e criou-se, entdo, a Associagdo dos Agricultores da California e as
primeiras conquistas foram em relacdo aos fomentos, seguido de créditos para a habitacéo.
Em 1988 foi organizada a separacao da terra, com a expectativa que cada assentado tivesse
seu proprio lote para fazer seu cultivo. Segundo o Plano de Recuperacdo do Assentamento —
PRA™, atualmente reside no assentamento mais de 200 familias, sendo 181 assentadas e 20
agregadas. O assentamento possui area de utilizacao individual e coletiva, além da agrovila.

As primeiras atividades econdmicas na area conquistada foram organizadas pela
associacdao dos agricultores, que em conjunto com as familias organizaram um plano de
trabalho coletivo, voltado as atividades agropecudrias, alugando a area de pasto e com o
dinheiro garantir as primeiras rocas, beneficiando as familias assentadas. No olhar do Sr.

Itamar, esses acontecimentos foram determinantes para a conquista do “pedaco de terra”,

[...] um ou dois dias depois, apés a invasdo, aconteceu a ordem de despejo
entregue pelo oficial de justica aos coordenadores do MST, 0 povo comegou a
“cercar” o oficial, mas com a chegada da Policia Militar e da coordenagdo do
movimento, os &nimos acalmaram e deram inicio as negociagdes, jogaram a gente,
na realidade levaram a gente de caminhdo para uma é&rea aqui perto, hoje
conhecido como Vila Conceigdo, s6 que ficamos na entrada, na beira da pista,
aguardamos eu acho que 60 dias nesse local, nesse momento era muita gente j4, ai
fomos orientados a voltar pra frente da fazenda Califérnia que iriam desapropriar a
terra, estavam providenciando os documentos. Foi quando disseram que a area ndo
iria caber essa quantidade de gente, com isso falaram de outra area chamada “50
bis” iria receber o restante das familias e assim aconteceu. Eu ndo quis ir pra 14,
porque aqui estava na beira da estrada, mas a maioria aceitou ir, aqui era 10 a 15
quilémetros eu estava em Acailandia ou ndo demorava estava em Imperatriz [...]
(ITAMAR, entrevista em 24 de julho de 2014).

A area do assentamento foi dividida em 175 lotes, com uma &rea média de 34
hectares, além de uma &rea coletiva e mais a Agrovila, (ver Figura 8). No setor habitacional
foram construidas 181 casas de alvenaria com recurso do crédito habitacional, distribuidos

em duas etapas, o primeiro em 1999 e o segundo em 2002.

"0 Plano de Recuperacéo do Assentamento, que constitui uma das estratégias do Programa de Assessoria
Técnica, Social e Ambiental a Reforma Agraria (ATES) e tem como objetivo o desenvolvimento sustentavel
dos projetos de assentamentos, caracterizado pelo atendimento de itens bésicos as familias assentadas,
resultantes das politicas pablicas e de parcerias com instituicdes privadas.
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Figura 8: Mapa de Divisdo em Lotes do Projeto Assentamento California.
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O olhar do seu Itamar diante da busca pelo “pedago de terra”,

[...] a primeira producédo aqui era de forma comunitéria, ai comecamos a fazer a
roga tanto na beira da estrada, quanto proximo a antiga sede da fazenda, mas cada
um de nés sabia o que ia fazer na terra, depois veio da divisdo em lotes, ai 0s
coordenadores escreveram no pedaco de papel para fazer o sorteio dos lotes de 1 a
174 e depois 0 INCRA veio dividir um lote grande para outras familias, ai,
jogaram em uma bacia aqueles papeis, ai, mexeram, mexeram, e chamaram duas
criangas para fazer o sorteio, ai ndo tinha briga, vocé poderia ficar em um lote
perto da Agrovila ou longe, néo tinha briga foi sorteio, eu sonhava em tirar o meu
préximo daquele acude, mas ndo tive sorte, 0 meu ficou a 4 quildmetros da
Agrovila, s6 que eu ja troquei, hoje ja estou no terceiro lote, aqui neste eu ja
destoquei trés alqueires pra plantar milho. [...](ITAMAR, entrevista em 24 de
julho de 2014).

O assentamento convive com varios problemas relacionados ao lote de terra
conquistado: primeiro que ap6s 18 anos da conquista da terra, nenhum deles tem a titulacéo
da terra; outro problema grave é o comércio ilegal da venda de lotes, que acontece quando
cada lote estd associado a uma casa na Agrovila, alguns comercializam o lote e ndo a casa,
outros comercializam os dois, por meio de uma modalidade conhecida como “contrato de
gaveta”. Existem também aqueles problemas relacionados a poluicdo atmosférica,
produzidos e propagados por meio das carvoarias existentes dentro e fora da area do
assentamento, carvao este, destinado as siderdrgicas de Acailandia. Outro fator poluente

refere-se ao controle de pragas no cultivo do eucalipto nas fazendas de propriedade da
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empresa Suzano Papel e Celulose no entorno do assentamento com uso de agrotdxicos, em
alguns casos despejados por avides. O intenso trafico de veiculos a servigo das siderdrgicas
e da Suzano contribuia para o aumento da poeira. O primeiro ja foi erradicado e o segundo
minimizado gracas as dendncias junto aos 6rgaos de defesa e fiscalizacdo do meio ambiente,

da mobilizagdo da comunidade e servico asfaltico nas suas principais ruas.

Figura 9 — Rua Principal do Assentamento Califérnia no inicio da pesquisa

Fonte: Arquivo pessoal/ 2012.

Entretanto, depois de diversas reunides da comunidade com as secretarias de
Infraestrutura, Educacdo do municipio de Acailandia e representantes das empresas
envolvidas no problema da poluicdo, iniciou a pavimentacdo das principais ruas do
assentamento.

A aquisicdo da camada asfaltica possibilitou aos moradores da comunidade uma
significativa diminuicdo a poluicdo atmosférica gerada pela poeira das ruas e também do uso
de agrotdxicos nas plantacGes de eucaliptos no entorno do assentamento, este Ultimo

precisou da intervengdo do ministério publico estadual.
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Figura 10 — Rua Principal do Assentamento California com Pavimentacdo Asféltica

Fonte: Arquivo pessoal/ 2015.

Outra conquista resultado das mobilizacdes das Associacbes formadas pela
comunidade e coordenadas pelo MST em parceria com 0s governos Municipal e Federal foi
0 ginasio poliesportivo e que hoje atende as criangas, jovens e adultos da escola. Essa
aquisicdo possibilitou também a organizacdo de eventos culturais, tais como: diversas
modalidades de campeonato esportivo, feiras de ciéncias e aniversario de fundacdo do

assentamento.

Figura 11 — Ginésio Poliesportivo do Assentamento California.

Fonte: Arquivo pessoal/ 2014.
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2.3 Educacéao e a Agricultura Familiar

O desenho da pesquisa tem como pilares o dialogo entre o saber/fazer no campo
(lugar da pequena producdo do assentado) por meio das experiéncias matematicas (o0
explicar, o conhecer e o entender) dos assentados no sistema produtivo e a matemaética
desenvolvida no sistema escolar com caracteristicas rurais, tendo como elo entre esses
pilares a Etnomatematica. O sistema produtivo da comunidade estd alicercado em uma
producéo de subsisténcia com caracteristicas associadas a agricultura familiar.

Nos primeiros dias da conquista da terra, sugiram as necessidades imediatas com
relacdo a saude e educacdo, além da questdo referente a alimentagdo. As criancas que
acompanhavam seus pais na busca pela terra necessitavam de condi¢fes minimas para
estudar e de forma improvisada a escola comeca a funcionar na antiga sede da fazenda, a
partir de agosto de 1996, atendendo aproximadamente 150 criangas da Educacgéo Infantil e
do primeiro ao quinto ano em turmas multiseriadas do Ensino Fundamental, nos turnos
matutino e vespertino. Os professores nessa fase inicial eram voluntarios com escolarizacédo
de Ensino Fundamental, anos finais, apenas uma professora tinha 0 magistério. As criancas

do sexto ao nono ano eram transportadas para estudar em Acailandia.

Figura 12 — Unidade Escolar Antdnio de Assis: primeiras instalacdes

Fonte: Arquivo pessoal/ 2012,
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Em 1997 a prefeitura de Agailandia assume sua responsabilidade com os salarios dos
professores e do corpo administrativo, mas a escola continua funcionando em condic¢des
precérias e de forma improvisada até o ano de 2002, na antiga sede da fazenda, no intuito de
proporcionar as criancas uma estrutura escolar adequada; ainda em 1999, a comunidade se
mobilizou e iniciou uma negociacdo com a prefeitura de Agailandia e com o INCRA (MA)
para a implantagdo de uma escola na Agrovila e que receberia 0 nome de Antonio de
Assis*2. Ap6s um longo processo de negociacdes, deu-se inicio & construgdo da escola com
02 salas de aula, 02 banheiros, 01 cantina e 01 pequena secretaria com recursos do INCRA
(MA), visando atender as primeiras necessidades.

O trabalho docente na escola do assentamento sempre despertou algumas
preocupacOes da comunidade, um desses esta relacionado ao fato de que eles deveriam ser
da comunidade, a exemplo da professora Eva de Souza, Maria de Jesus e Maria de Lourdes
Souza, que conheciam toda a realidade da comunidade, mesmo com pouca escolarizacéo.
Iniciaram um processo de recrutamento de outros assentados para ministrar essas aulas,
assentados que apresentassem algum conhecimento e dominio basicos da lingua portuguesa

e matematica. Este foi o caso do Sr. Itamar,

[...] nos primeiros anos eu trabalhei no meu lote e na area comunitéria e s6 depois
que veio a exigéncia que pra d& aula seria pessoas assentadas, nesse periodo a
prefeitura ja ajudava, foi quando recebi o convite de dona Eva, pra ensinar
matematica, a escola era pequena, mas tinha muitas criangas e funcionava em uma
sala na fazenda e até em baixo de pé de manga, depois com a exigéncia
construiram 4 ou 5 salas, a minha preocupacdo que eu nunca tinha dado aula, ai
levaram meu nome pra prefeitura, foi ai que fui voltar a estudar, abrir um livro,
trabalhei 4 anos assim contratado, depois desistir e vim trabalhar na minha terra.
(ITAMAR, entrevista em 24 de julho de 2014).

Na fase inicial da construcdo da escola o nimero de sala de aula foi insuficiente;
nesse periodo de transicdo, que vai até 2002, a prefeitura amplia a escola com mais 02 salas
de aulas e a constru¢cdo do muro no entorno da escola. A escola contava agora 04 salas de
aulas, mas como a demanda era maior, foi improvisada uma sala de aula na igreja cat6lica,
que ficava nas proximidades. A partir do ano de 2004, a escola passou a atender além da

Educacéo Infantil, o Ensino Fundamental do primeiro ao nono ano. E no turno da noite, duas

“Antonio de Assis foi um assentado que participou da fase inicial da luta pela conquista da terra e que assim
como outros assentados que participavam das atividades coletivas, fazia parte da equipe encarregada pela
seguranga dessas familias, acidentalmente teve a vida tirada com um tiro de espingarda.
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turmas de Educagéo de Jovens e Adultos estavam ativas, além de o espaco funcionar como
anexo para uma escola localizada em Acailandia para o Ensino Médio.

Figura 13 — Unidade Escolar Antdnio de Assis — Gestdo Municipal

Fonte: Arquivo pessoal/ 2012.

Atualmente, a escola atende aproximadamente a 300 alunos, com um quadro
funcional de 34 profissionais, dentre os quais 16 sdo professores, sendo que 10 residem na
propria comunidade, 01 diretora, 01 coordenador pedagdgico, 01 secretaria e 0os demais
correspondem a demandas administrativas, dentre esses, vigias e o pessoal de servigos
gerais. A estrutura fisica da escola e o funcionamento em turnos estdo distribuidos assim: 06
salas de aulas, 02 banheiros, 01 cantina, 01 secretaria, 01 depoésito e 01 biblioteca. No
periodo da manh& funcionam 03 turmas de Educacdo Infantil e 03 turmas do Ensino
Fundamental (primeiro ao terceiro ano); no turno da tarde, Ensino Fundamental (quarto ao
oitavo ano); e o turno da noite funciona para o nono ano do Ensino Fundamental, duas

turmas do EJA (sexto ao nono ano) e as turmas do Ensino Médio (primeiro ao terceiro ano).
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Figura 14 — Unidade Escolar Antonio de Assis: contexto atual
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Fonte: Arquivo pessoal/ 2015.

A chegada da empresa de Suzano de Papel e Celulose na regido, com instalagdes na
cidade de Imperatriz, comprou algumas fazendas no entorno do assentamento voltada para o
cultivo do eucalipto. Nesse periodo, surgiram alguns conflitos e como parte do acordo
formalizado entre a comunidade, a empresa Suzano foi representada pela Ecofuturo e a
Fundagdo Nacional do Livro e outros participantes, tais como representantes do setor de
educacdo do MST e a prefeitura de Acailandia, implantou-se na comunidade 01 biblioteca e
sua instalacdo na escola Anténio de Assis. No acordo firmado ficou decidido que a
comunidade escolheria 30% do acervo da biblioteca.

O sistema produtivo do assentamento baseia-se na produgdo agricola, com
caracteristica familiar e técnicas rudimentares. No entanto, alguns produtos ganham
destaque na economia local, como € o caso do cultivo de hortalicas, plantios de feijdo, fava,
mandioca, abébora e urucum. Para o desenho da pesquisa, a investigacdo sera delineada pelo
saber/fazer desses agricultores, tendo como vetores direcionais, a Etnomatematica



59

processada deste a delimitac&o e preparo da terra, cultivo e comercializagdo desses produtos
agricolas. A comunidade conta também com a producdo de mel e queijo em pequena escala.
Atualmente, alguns agricultores além de comercializar seus produtos na comunidade,
vendem o excedente na feira de Acailandia aos domingos; outros fornecem diretamente para
a Secretaria de Agricultura do municipio por meio do Programa de Aquisi¢do de Alimentos
(PAA)™. Os produtos comercializados via PAA, sio oriundos da agricultura familiar e séo
dispensados de licitacdo. Os beneficiados no assentamento California sdo os alunos da

escola, mediante a efetivacdo desses alimentos a merenda escolar.

2.4 O Assentamento e os primeiros dialogos

A histéria de fundagdo do assentamento coincide com o periodo em que aconteciam
varios debates sobre a violéncia no campo, com destaque para o massacre de Eldorado
Carajas, ocorrido no sudeste do Pard em abril de 1996, assim como se discutiam melhorias
na Educacdo, nesse momento, foi aprovada da Lei n°® 9.394, das Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional e a Lei n° 9.424, do Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento do
Ensino Fundamental e de Valorizacdo do Magistério, ambas, em dezembro de 1996; e nelas
constatou-se que ndo contemplavam todas as expectativas para a Educacdo do Campo. Com
isso, surgiram varios movimentos reivindicatorios por reformas na Educacdo Rural, sendo
este o caso do | Encontro Nacional de Educadoras e Educadores da Reforma Agraria
(INERA), realizado em julho de 1997, na Universidade de Brasilia, e da | Conferéncia
Nacional Por uma Educacdo Basica do Campo, que culminou com a criacdo do Programa
Nacional de Educacdo na Reforma Agraria (PRONERA), em 1998.

Em janeiro de 2001 foi aprovado o Plano Nacional de Educacdo, que dentre outros
objetivos destacam-se, a elevacéo global do nivel de escolaridade da populagdo, melhoria na
qualidade do ensino em todos os niveis, a reducdo das desigualdades sociais e
democratizacdo do Ensino Publico. A Educacdo do Campo nasceu alicercada nos
pensamentos, desejos e interesses dos sujeitos transformadores e inseridos no campo, que
mobilizados em movimento sociais e representados pelos debates proporcionados pela

dindmica citada anteriormente, ganhou dimensfes nacionais com as diretrizes, resultado

3 programa coordenado pela Secretaria Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional do Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome pelo qual o Governo Federal compra alimentos e os destina as
pessoas em situacdo de inseguranca alimentar e nutricional e aquelas atendidas pela rede socioassistencial e
pelos equipamentos publicos de alimentacéo e nutri¢do (http://www.mds.gov.br).
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dessas mobilizagdes. As resolugdes de abril de 2002 instituiram as Diretrizes Operacionais
para a Educacdo Bésica do Campo, e a sua complementar, de abril de 2008, estabelece
diretrizes complementares, normas e principios para o desenvolvimento de politicas pablicas
de atendimento da Educagdo Basica do Campo. Para Fernandes (2006, p. 16), “a Educacao
do Campo nasceu em contraposi¢do a Educacdo Rural. O que a Educacdo Rural ndo fez

durante quase um século. A educacdo do Campo fez em uma década”.

2.5 O ziguezague da pesquisa nas idas e vindas ao Assentamento

Os primeiros encaminhamentos e direcionamentos para a realizacdo do estudo sobre
as experiéncias matematicas observadas no saber/fazer dos assentados, foram dados inicio
em 2012. O periodo escolhido foi a segunda quinzena de junho, o més das grandes
festividades no estado do Maranhdo e da exaltacdo aos Santos: Santo Antbnio, Sdo Joéo,
Sdo e Sdo Marcal.

Isso me deixava imensamente saudosista em relacdoa essa efervescéncia cultural e
que tém como cenério principal a Ilha do Upaon-Agu, especificamente, Ilha de Sao Luis,

também conhecida como “Atenas Maranhense*”

e Jamaica brasileira, capital do estado e
local de minha residéncia, que fica aproximadamente a 553 km de Acailandia.

O primeiro contato indiretamente com a pesquisa empirica foi mediante a entrega da
carta de apresentacdo do projeto a Prefeitura de Acailandia, especificamente para a
secretaria de Educacdo do Municipio, na qual foi possivel apresentar o projeto e direcionar
as primeiras idas ao assentamento, em especial a escola Antdnio de Assis. Ao conhecer a
direcdo da escola, apresentei o0 projeto e junto com a coordenacdo pedagogica, iniciamos um
dialogo sobre o calendéario escolar, o corpo docente e discente, a proposta pedagdgica de
uma escola inserida no contexto rural, o regimento e projeto politico pedagogico. A partir
desses dialogos com as trabalhadoras e trabalhadores do assentamento e com 0S corpos
administrativo e docente da escola, foi iniciado o plano de desenvolvimento da presente
pesquisa.

No entanto, algo ainda intrinseco, deixava-me desconfortavel, e estava relacionado

ao desafio da magnitude do projeto e a minha formagao académica que tinha resquicios de

Y0 titulo de “Atenas Brasileira” é uma referéncia aos intelectuais maranhenses dentre eles, Gongalves Dias,
Jodo Francisco Lisboa, Sotero dos Reis, Gomes de Sousa, Sousandrade, Joaquim Serra, Gentil Braga e 0s
irmaos Arthur de Azevedo e Aluisio de Azevedo.



61

ensino tecnicista, produto de uma matematica pura e desconectada do contexto sociocultural
tanto na graduagdo quanto no mestrado. Estava certo de que a minha “valvula de escape”
estaria relacionada a pratica como docente, ja atuando alguns anos no Instituto Federal do
Maranhdo; ainda assim, varios questionamentos emergiram naquela ocasido: Como me
direcionar diante dos sujeitos da investigagdo? O que devo fazer para minimizar essa
sensacao de estranhamento? Quem eu devo procurar na comunidade para me ajudar?

Aproveitei 0s conhecimentos adquiridos no curso de Técnico Agricola, entabulei
dialogos com alguns assentados que estavam cuidando de uma pequena horta familiar.
Nessa troca de experiéncias, foi possivel identificar elementos interessantes na sua forma de
matematizar, tanto nas questdes do preparo dos canteiros, como ao longo do processo
produtivo. Certo de que o momento era de diagnostico e de levantamento das possiveis
questdes inerentes a pesquisa, nesse primeiro contato evitei falar sobre a proposta da
pesquisa.

Entretanto, retornando ao més junino, porém, no ano seguinte, as minhas lembrancas
e saudades das festividades insistiam em permanecer também nesse movimento de idas e
vindas, dentre as quais, as lembrancas das dancas do bumba meu boi, a danca do cacuria e
de jogar bola na praia com os amigos. Foi quando surgiu a ideia de praticar esporte (futebol
e futsal) com os assentados e foi assim que se deu o pontapé inicial dos trabalhos. O periodo
da tarde foi sem duvida na fase inicial da pesquisa o mais significativo. Apds as visitas aos
lotes e acompanhamento das atividades principalmente relacionadas a agricultura familiar
(cultivo de hortalicas), me direcionava ao campo de futebol, e muitas das vezes antes do
inicio do jogo, realizava algumas anotagdes no diario de campo, tirava algumas fotos e
iniciava alguns didlogos. E foi em uma tarde dessas que aconteceu um fato marcante para o
momento da pesquisa empirica.

Estava eu naquela tarde, ainda sozinho na beirada do campo de futebol, repassando
algumas fotos tiradas no assentamento e das plantacGes de eucaliptos de propriedade da
empresa Suzano Papel e Celulose, pois no entorno do assentamento existem varias fazendas
dessa monocultura, foi quando, de forma repentina, fui surpreendido com a chegada de um
senhor com aproximadamente 50 a 60 anos de idade. Na pesquisa, ele foi identificado pelo
nome de Hermes™, e enquanto eu olhava para a maquina fotografica, ele perguntou: “J& que

0 senhor € repdrter, eu gostaria de ser entrevistado, pode ser?”.

> Hermes foi 0 nome atribuido ao assentado, na busca de proteger a sua identidade, sendo este 0 nome
sugerido pelo autor.
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Eu ainda assustado, tentei explicar que ndo era reporter e tentei convencé-lo disso,
falando do meu trabalho, detalhando que eu era professor e estava realizando uma pesquisa.
N&o convencido, Hermes insistiu em querer ser entrevistado. Ndo encontrando outra saida,
liguei a cdmera e iniciamos uma entrevista com ele, e nesse momento o deixei a vontade
para falar de assuntos diversos. Observando em seu didlogo a convergéncia com o objeto da
pesquisa, aproveitei para fazer-lhe algumas perguntas e obtive como resultado a seguinte

narrativa:

Na realidade, eu cheguei aqui desde o inicio, sou conquistador dessa éarea,
sofremos muito, mas gracgas a Deus nds conseguimos. [...] Deus em primeiro lugar
por que hoje me considero um cara rico, hoje eu estou com 55 anos de idade e sou
fa do esporte, jogo bola, curto, trabalho, vivo do meu trabalho e ndo sou
vagabundo, todo mundo aqui me conhece, [...] eu sou uma estrela na area do
futebol, amo futebol, jogo futebol, tenho 55 anos, jogo com meninos de 15 anos,
todo mundo que me conhece aqui, eu sou trabalhador. Que ano foi a conquista do
Assentamento Califérnia? Foi em 1996. Existiu algum tipo de resisténcia por
parte do antigo proprietario da fazenda? Resisténcia, assim como, [...] ndo, ndo o
proprietario era de boa, ele conviveu com nos, ele sé pediu uma ajuda, que
deixasse ele receber a indenizagédo, isso nos fez, nés colaborou. [...] Qual a sua
atividade, o senhor trabalha com o que? Eu, ultimamente, pra falar a verdade pra
océ, eu tenho [um pequeno empreendimento no setor de servi¢o],ndo é meu, é
nosso. O senhor j& trabalhou na agricultura? Muito, muito, estou com a cabega
branca s6 de roca, roga ndo da dinheiro ndo, estou com 55 anos so trabalhando em
roga, nunca arrumei nada, eu conquistei essa terra aqui, mas essa terra nunca me
deu nenhuma camisa, e eu ja investir nela demais. O senhor tem quantos lotes? SO
um! sé tenho esse, sé pode um. Qual o tamanho do seu lote de terra? Era pra ser
oito alqueires, mas inventaram um tal de coletivo, ai tiraram um alqueire de cada
um, quem quis, quem ndo quis tem oito alqueires, quem quis tem sete alqueires, eu
ndo quis, tenho oito alqueires. Eu estou desenvolvendo na area de Educacio
Matematica, uma pesquisa sobre matematica, vou investigar a matematica
produzida no dia a dia aqui no assentamento, na sua atividade o senhor precisa
da matemética? Muito, muito, muito, até por que, até por que e agrade¢o muito
vocé me fazer essa pergunta, até por que eu nao estudei, sé na cartilha do ABC eu
passei seis anos, eu s estudei até a carta ABC e nunca sai da carta ABC, a carta
ABC, vocé sabe o que ¢ a carta ABC? Na hora que chegava no “ababa”, ndo tinha
jeito pra aprender. O senhor ndo se atrapalha com dinheiro? Atrapalho, atrapalho
tanto, tem vez que um cara [cliente] me d& um dinheiro pra pagar uma [prestacdo
de servico], veja so, [0 servico] é quinze reais, o cara [o cliente] me da cinquenta,
ai fico pensando, quanto que eu tenho que da pra ele [alguns segundos pensando],
ai eu vou até o vizinho e peco pra ele fazer a conta, companheiro [ o servi¢o] foi
quinze reais me ajuda a passar o troco, ai ele ainda me explica, tu tira quinze pra tu
e da pra ele [demora ele na entrevista, encontrar o valor trinta e cinco, me olha
esperando a resposta, quando acha que lembrou] fala quarenta e cinco né?
[olhando de forma insegura, acredito que devido a experiéncia, se auto corrige],
quarenta e cinco ndo, trinta e cinco. Tem vez que eu me enrolo, dando dinheiro a
mais, as vezes o cara [cliente] é malandro, ja aconteceu de eu da dinheiro a mais,
meu amigo [vizinho] j& me ensinou foi muito “de cinquenta, tira quinze ¢ trinta e
cinco”. Mas o senhor acha importante a educacdo? “Ave Maria!” o que eu mais
queria na minha vida, o que eu mais queria na minha vida, era ter pelo menos, pelo
menos a segunda série [ Ensino Fundamental], olha hoje eu ndo me emprego, as
firmas ndo me emprego por causa da minha idade, leitura eu ndo tenho, eu néo
conhego nem o sinal do quebra mola, [é triste]. Nem o sinal do quebra mola, eu
conhego, como € que eu vou tirar minha habilitagdo [carteira nacional de
habilitacdo], meu filho tava me dizendo, pai, eu tenho condigdo de tirar uma
habilitacdo pra vocé e vocé tem condicdo de comprar um carro, mas eu vou
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comprar um carro pra mim morrer? Vou dirigir o carro, se eu ndo conheco nem o
que é um sinal de quebra mola, vocé ta ligado? Ai eu vou comprar um carro? A
carteira eu compro, quem manda é o dinheiro, mas eu jamais vou comprar uma
carteira de habilitacdo, seu eu ndo conheco nem o sinal do quebra mola.
(HERMES, entrevista em 14 de junho de 2013).

Apdbs o encerramento da entrevista fiquei refletindo sobre a riqueza de elementos
relacionados a histéria do assentamento, aos reflexos de um processo educacional falho com
as comunidades rurais, marcado pela excluséo dos sujeitos dessa historicidade sociocultural.

A importancia de um conhecimento matematico, mesmo nao sistematizado, mas que
possibilitasse a resolucdo de problemas das relaces econémicas, sociais e culturais basicas.
Na sua fala, ficou transparente a importancia das racionalizacGes matemaética e da educacéao
de uma forma geral para o exercicio da cidadania. Fato, que veio ao encontro com o
rascunho do tema pesquisado.

Depois de alguns dias, ainda pensando o quanto foi significativa a inesperada
entrevista para os proximos encaminhamentos da pesquisa de campo e delineando as
préximas idas e vindas ao assentamento, ao visitar a escola e de posse de alguns documentos
antes solicitados, iniciei a leitura do Regimento Interno, Projeto Politico Pedagdgico,
Proposta Pedagogica da escola e dialogos com a dire¢do da mesma sobre o corpo funcional.

Ao analisar o Regime Interno da escola, poucos elementos diferenciam esta de
qualquer outra escola da rede municipal, apesar de que algumas caracteristicas peculiares
podem ser observadas no Projeto Politico Pedagdgico que esta em processo de reformulagéo

e na Proposta Pedagdgica gque se encontra em execucao.

A proposta pedagogica é um caminho tragado com objetivos e valores a serem
alcancados [...] busca a construcdo da identidade e a organizacdo do trabalho de
uma instituicdo histérica e socialmente construida por sujeitos culturais, que se
propdem a desenvolver uma a¢do educativa a partir das crencas, desejos, valores e
concepgdes [...] A escola para garantir os seus principios enquanto escola do
campo defende uma educacdo voltada para a realidade dos discentes, filhos de
trabalhadores rurais e valoriza a cultura e o conhecimento dos camponeses [...].
(Proposta Pedagogica, Escola Municipal Antdnio de Assis, 2011,p. 2, 7).

Os programas Federais que direcionam politicas educacionais voltadas para o
fortalecimento da Educacdo do Campo, a exemplo o PRONERA, ainda funciona de forma
timida no que diz respeito a um universo de aproximadamente 128 mil familias assentadas.
Segundo a Superintendéncia do INCRA no Maranhdo, ao considerarmos uma média de
quatro pessoas por familia, percebe-se que estamos falando de um percentual muito

importante para o desenvolvimento de educacdo voltada para o Campo. Hoje, os cursos de
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Técnico Agricola, Técnico em Salde, ofertados pelo IFMA (campus Maracana), Pedagogia
da Terra, pela UFMA e em alguns casos esporadicos de associa¢des ligadas aos movimentos
sociais, a exemplo do MST, contemplam um nimero pouco significativo.

Nas leituras feitas na sede do PRONERA (MA), as turmas desses cursos, quando
formada, contemplaram no maximo 40 alunos/assentados, e consequentemente ndo atendem
a demanda. Um exemplo disso é o curso de Técnico Agricola ofertado pelo IFMA (campus
Maracand) a 100 jovens e adultos, com duracdo de 36 meses, cujos alunos do assentamento
Califérnia eram apenas trés. Outros cursos ofertados pela escola de aplicacdo da UFMA, o
COLUN, Educacdo de Jovens e Adultos e pela modalidade Magistério contemplou 160
alunos de 17 municipios, sendo 06 alunos de Acailandia, dos quais 04 eram do assentamento
em estudo.

O PRONERA em parceria com a Fundacdo Sousandrade, ligada a UFMA, ofertou o
curso de Formacdo de Educadoras e Educadores da Reforma Agréria e também o Projeto de
Alfabetizacdo de Jovens e Adultos e a Capacitacdo Pedagdgica de Monitores e
Coordenadores para um numero também bem abaixo da demanda. Atualmente, o curso de
Pedagogia da Terra ofertado pela UFMA (campus Bacabal) funciona com duas turmas, com
40 alunos (assentados) em cada, natural de 25 municipios do estado Maranhdo.
Aproveitando a analise das normas e diretrizes do curso de Pedagogia da Terra, observa-se a

respeito da Educacdo do Campo.

A Educacdo do Campo é um direito conquistado pelos movimentos sociais
camponeses e é concebida como um direito universal e se diferencia da Educacao
Tradicional porque é constituida pelos e para os diferentes sujeitos, territorios,
praticas sociais e identidades culturais que compdem a diversidade do campo,
numa perspectiva de transformacéo social (Curso de Pedagogia da Terra/lUFMA,
Norma n° 01/2010, p. 1).

Outro programa que passou a atender aos assentados e jovens em idade adulta da
comunidade em 2014 foi o Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego
(PRONATEC), por meio do IFMA (campus Agcailandia), no qual se formou uma turma de
40 assentados/filhos de assentados, para o Curso Tecnico de Qualificagdo Profissional de
Agricultor Familiar com 200 horas de duracdo, com escolaridade minima, Ensino

Fundamental incompleto e apresentando a seguinte justificativa para o projeto.

O estado do Maranhdo apresenta 100.607 hectares de lavouras que em grande
maioria demandam pela melhoria de técnica para aumento da produgéo,
diminuicdo da utilizacdo de agrotdxicos, informagdes sobre manejo adequado de
animais [...]. Segundo o quadro da posi¢do da ocupacdo na atividade agricola da
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PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios) é possivel verificar que
mais de 85% das pessoas ocupadas do estado do Maranh&o encontram-se inseridas
na agricultura familiar, isso sem considerar os trabalhadores assalariados que
podem ser encontrados de forma marginal nas exploracdes agricolas familiares.
Assim, a agricultura familiar é de longe o principal gerador de ocupacdes na
economia maranhense. (Projeto de Agricultor Familiar, IFMA campus Acailandia,
2014, p. 4-5).

Durante o curso de Agricultor Familiar, a convite da coordenacdo foi possivel
apresentar 0 projeto de pesquisa e participar principalmente das atividades praticas. Esse
contato foi de suma importancia para 0 percurso da pesquisa e para 0S possiveis
direcionamentos na escolha dos sujeitos, a saber, os assentados Miron, Itamar, Wilson e
Dona Flor.

As informagdes coletadas e “escavadas” por meio das narrativas dos trabalhadores e
0 levantamento de material impresso sobre o contexto histérico da fundagdo do
assentamento possibilitaram a identificacdo de elementos relacionados as praticas
socioculturais conectadas com outras pesquisas e mencionadas no primeiro capitulo, tais
como: unidades de medida ndo oficial, o alqueire e a linha de roca; as relacbes que
envolvem o sistema produtivo, caracteristico da agricultura familiar; a dinamica que envolve
a comercializacdo dos excedentes.

Entretanto, os elementos mais significativos foram as conexdes sobressaltadas da
realidade social, cultural e econdmica dos trabalhadores do assentamento, a partir de suas
praticas sociais, matematizacdes e os didlogos possiveis entre a matematica dessas praticas e
a matematica escolar, fatos que impulsionaram os direcionamentos e procedimentos
adotados na pesquisa.

O capitulo seguinte descreve os caminhos e procedimentos direcionadores do estudo
a partir de uma pesquisa-acao que possibilitou a identificacdo dos assentados e professores
colaboradores participantes do estudo e continuidade das descobertas matematizantes

sobressaltadas das praticas socioculturais in loco.
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CAPIiTULO - 3

CAMINHOS E PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

E preciso educar os educadores. Os
professores precisam sair de suas disciplinas para
dialogar com outros campos de conhecimentos.

Edgar Morin, (2014).

Neste capitulo apresentarei a arquitetura sobre os caminhos e procedimentos que
busquei para alcancar os objetivos da pesquisa a partir de uma pesquisa agdo que envolveu o
ciclo do comportamento humano apresentado por D’ Ambrosio (1986). O tripé que sustenta
esse ciclo sdo os individuos, a realidade desses individuos e a agdo modificadora que aqui
foram representados por meio da colaboragdo dos sujeitos participantes do estudo, suas
préaticas socioculturais e matematizacbes em forma de dois seminarios coordenados por
mim, como pesquisador deste estudo e que foram aplicados no capitulo seguinte.

Os seminarios abordaram temas da matematizacdo emergidas das praticas
socioculturais, mas desdobramentos para outras areas do conhecimento, além do
conhecimento relacionados aos contelldos de matemética do Ensino Fundamental, anos
finais. Uma vez que urge a necessidade do contexto sociocultural dialogar com outras areas
de conhecimentos, além do matematico investigado.

Outra tematica tratada neste capitulo foi a apresentacdo dos dialogos transcritos das
entrevistas e questionarios aplicados durante a pesquisa de campo. Esses dialogos foram
apresentados em quatro categorias: Educacdo, Educacdo do Campo, Pratica Docente e
Saberes e Praticas Matematicas no Campo. Essa categorizacdo permitiu impulsionar meu
olhar sobre os caminhos seguintes do estudo, aferir sobre os primeiros resultados e explicitar
conexdes aos temas tratados nos capitulos anteriores.

A busca pelos elementos matematicos subjacentes das praticas socioculturais e sua
compreensdo me permitiu um exercicio diario no que diz respeito aos caminhos tragados e
aqueles seguidos para alcangar 0s objetivos propostos nesta pesquisa. Exercicio praticado

desde a fase do “estranhamento” ao chegar pela primeira vez no l6cus do estudo
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perpassando a pesquisa de campo e os primeiros dialogos. Trajetorias que me levaram a
apresentacdo do croqui da investigacao.

3.1 O croqui da pesquisa

E de extrema importdncia a apresentacio e qualificacdo do questionamento
direcional do problema que orientou o estudo, as articulacfes e delineamentos, os caminhos
a serem percorridos. Para isso, faz-se necessario destacarmos trés principios que constituiu a
base da pesquisa: a abordagem da Etnomatematica com o viés de conexao dos saberes das
praticas socioculturais (experiéncias matematicas) dos trabalhadores e trabalhadoras do
assentamento Califérnia e o saber escolar, o segundo esta relacionado a fundamentacao
tedrica que possibilitou o didlogo entre esses saberes e, por fim, uma acdo pedagdgica
alicercada nas experiéncias matematicas sobressaltadas das préaticas socioculturais dos
assentados, tendo como um dos desdobramentos, uma proposta pedagogica para 0 ensino de
matematica na escola do assentamento por meio de temas geradores e problematizacdes.

O primeiro principio tratou do processo de conexdo entre os saberes e quem tem a
Etnomatematica como catalizadora das experiéncias matematicas emergidas das praticas dos
trabalhadores e trabalhadoras do assentamento, uma vez que ela viabilizou a identificacdo e
reconhecimento dessas matematizacGes. O saber/fazer desenvolvido nas comunidades rurais
pelo MST apresentou elementos possibilitadores de dialogo com os saberes escolares.
Segundo Knijnik et al.(2012), nas investigacdes sobre jogos de linguagens e semelhanca de
familia entre as matematicas observadas nas praticas de um grupo especifico e a matematica
escolar, “constata-se que ha maior semelhanca de familia entre os jogos de linguagem de
vida camponesa e aqueles que engendram a Matematica Escolar” (ibidem, p. 56), ou seja, a
matematica investigada por Knijnik et al.(2012) e produzida pelos sujeitos assentados
apresentaram interlocucbes com a matematica escolar.

A fundamentacdo teérica que tratou o segundo principio compreende que a
Etnomatematica vem se estabelecendo como um promissor campo de pesquisa em Educacao
Matematica, apresentando caracteristicas de natureza antropologica, social e cultural. Torna-
se, portanto, uma importante baliza para varias pesquisas, principalmente, em comunidades
rurais e que vem contribuindo para o processo de ressurgimento de uma matematica que
acontece fora escola. Como ilustra bem Mendes (2011, p.13) “a Etnomatematica apareceu

no contexto da Educacdo Matematica como uma flor de mandacaru no deserto; algo que
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surge, naquele momento, para mudar a paisagem arida da Matematica como cultura
académica e escolar”.

Este conhecimento se insere nas teorias socioculturais de ensino e aprendizagem,
alicercadas no saber cultural de Radford (2011), onde a compreensdo do pensamento
matematico estd diretamente relacionada aos significados dos objetos conceituais e formas
de raciocinios que o aluno encontra em sua cultura.

Por tras do objetivo da aula, encontra-se um objetivo maior e mais importante — o
objetivo geralmente existente para o ensino e aprendizagem da matematica — ou
seja, a elaboracdo, por parte do aluno, de uma reflexdo definida como um

relacionamento comunitario e ativo com sua realidade histérico-cultural.
(RADFORD, 2011, p. 327).

Outro elemento importante neste principio € permitir por meio das experiéncias
matematicas pesquisadas, um olhar transversalizante e interdisciplinar para o conhecimento
produzido, ou seja, as experiéncias matematicas em foco, além de buscar um dialogo com o
saber escolar, deverdo ser problematizadas a fim de que quando emergidas do saber/fazer
dos trabalhadores e trabalhadoras rurais, sejam articuladas por uma Gtica contraria a
fragmentacdo e compartimentalizacdo desses conhecimentos.

Por fim, detalhei a acdo, em que delineou os caminhos e procedimentos do estudo. O
relatdrio ora apresentado refere-se a uma pesquisa-acao, de cunho qualitativo. Entretanto, na
sua arquitetura o estudo buscou compatibilizar algumas técnicas etnograficas, tais como
observagdo direta e participante, diario de campo, histéria de vida e entrevistas. “[...] uma
pesquisa pode ser qualificada de pesquisa-acdo quando houver realmente uma acdo por
partes das pessoas ou grupos implicados no problema sob observag¢ao”, menciona Thiollent
(2011, p. 21). Outro pesquisador que reforca o delineamento qualitativo alicercado na
relacdo pesquisador e pesquisado é D’ Ambrosio (2012, p. 93):

A pesquisa qualitativa é muitas vezes chamada de etnogréafica, ou participante, ou
inquisitiva, ou naturalista. Em todas essas nomenclaturas, o essencial é o0 mesmo: a
pesquisa é focalizada no individuo, com toda a sua complexidade, e na sua
insercdo e interacdo com o0 ambiente sociocultural e natural. O referencial tedrico,
que resulta de uma filosofia do pesquisador, € intrinseco ao processo.
Naturalmente a interagdo pesquisador-pesquisado é fundamental e por isso essa
modalidade é muitas vezes chamada pesquisag&o.

Nesse contexto, a acdo buscou conectar os conhecimentos do saber/fazer dos
trabalhadores e trabalhadoras rurais do assentamento aos saberes matematicos desenvolvidos

no sistema escolar aqui desenhado como a realidade (escola - comunidade), apoiado em
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D’Ambrosio (1998) que define a acdo como um dos elementos do ciclo béasico do
comportamento humano. Outro elemento importante destacado por ele e que
compartilhamos na pesquisa como fator determinante nesse processo de conexdo € o
individuo, no presente estudo representado pela comunidade do assentamento California.
Desta feita, a acdo modificadora é composta no inquérito por representantes da comunidade
(trabalhadores e trabalhadoras), professores e pesquisador. Segundo D’ Ambrosio,

ao discutirmos a posicdo da matematica no ensino, temos necessariamente que
levar em consideracédo a sua prépria evolucéo, tanto no que se refere aos contelidos
transmitidos, quanto aos métodos, atitudes e mesmo comportamentos associados
ao pensar, fazer e praticar matematica. (ibidem, p.49)

O estudo buscou interlocucBes entre a matematizacdo das praticas socioculturais
estabelecidas em uma comunidade de trabalhadores e trabalhadoras rurais de um
assentamento da reforma agraria e a sua conexdo com a matematica desenvolvida no sistema
oficial de ensino em uma escola do campo de Ensino Fundamental. Trata-se de uma
conexdo, a partir de propriedades que possibilite dialogo entre 0os conhecimentos oriundos
do sabe/fazer dos trabalhadores e trabalhadoras do assentamento com outras formas de
conhecimentos que transcendem o conhecimento matematico. E apoiada por meio de uma
(re)leitura e andlise do ciclo vital (ciclo basico do conhecimento). “O ciclo realidade-
individuo-acdo-realidade € profundamente afetado pela modificacdo de sua ldgica interna,
que resulta da adoc¢do de novas formas de linguagem e codificacdo, tal como codificacao
matematica”, segundo explicita D’Ambrosio (1986, p. 59). O diadlogo que a proposta da
Etnomatematica provoca sera determinante para cumprir o papel mediador entre essas
matematicas e maximizar essas intersecc@es e congruéncias.

A realidade ambiental que impera no sistema escolar, € um sistema muito mais
preocupado em cumprir um curriculo fragmentado e desconectado do contexto. E quanto
mais distante dos grandes centros urbanos € a escola, mais desconfigurado se torna o
processo de didlogo entre os saberes. A realidade das escolas localizadas no campo
representam bons exemplos de um sistema escolar que ndo atende as aspiracGes dos
camponeses, uma vez que o curriculo sofre do “distarbio da padronizagdo universal”. No
entendimento de D’ Ambrosio (1998, p. 62), “a realidade ¢ também social”’; concordemente
defendi que estas praticas e racionalidades dialoguem com outras racionalidades, sem que

uma seja subordinada a outra.
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Figura 15 — Descritor do Ciclo Bésico do Comportamento Humano

INDIVIDUO

COMUNIDADE

COMUNIDADE
PROFESSORES
PESQUISADOR

ACAO

Fonte: D’ Ambrosio (1998). Adaptado pelo pesquisador.

O momento exploratério possibilitou estabelecer contato com os moradores do
assentamento, minimizar a fase de estranhamento, delinear o problema, conhecer as praticas
socioculturais, identificar os elementos organizacionais (cooperativas, associagdes) da
comunidade, elaborar métodos e técnicas que permitiram identificar os possiveis sujeitos,
dialogar com alunos, professores e professoras da escola da comunidade.

A partir do momento exploratério é que busquei os elementos significativos para o
desenvolvimento da acdo pedagdgica com atividades experienciadas no campo e com 0S
conteddos de matematica do Ensino Fundamental envolvendo professores de matematica da
escola do assentamento e trabalhadores assentados, confeccionando atividades com temas
geradores que foram trabalhadas nos seminarios problematizadores com a participacdo dos
colaboradores da pesquisa. Um dos produtos dessa acdo a partir dos seminarios foram os
elementos matematicos direcionadores para a confeccdo de uma proposta de ensino de
matematica alicercada nas experiéncias (dialogos, acBes produtivas, mensuragdes e
percepcOes) dos assentados frente a cadeia produtiva na qual estdo inseridos. Para Freire
(2014, p. 94):

[...] a educacdo libertadora, problematizadora, ja ndo pode ser o ato de depositar,
ou de narrar, ou de transferir, ou de transmitir “conhecimentos” e valores aos
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educandos, meros pacientes, a maneira da educagdo “bancéaria”, mas um ato
cognoscente. Como situagdo gnosiolégica, em que o objeto cognoscivel, em lugar
de ser o término do ato cognoscente de um sujeito, € o mediatizador de sujeitos
cognoscentes, educador, de um lado, educandos, de outro, a educacdo
problematizadora coloca, desde logo, a exigéncia da superacdo da contradicdo
educador-educandos. Sem esta, ndo é possivel a relacdo dialégica, indispensavel a
cognoscibilidade dos sujeitos cognoscentes, em torno do mesmo objeto
cognoscivel.

A pesquisa tera como colaboradores participantes, quatro professores (Ari, Lidia,
Moisés e Duarte) que trabalham com os contetdos de matematica do Ensino Fundamental
na escola Anténio de Assis localizada no assentamento California. Participam também da
pesquisa quatro moradores assentados, (Miron, Itamar, Wilson e Dona Flor), trés

trabalhadores e uma trabalhadora.

3.2 Os primeiros dialogos com os participantes da pesquisa

Nesta secdo, busca-se por meio do percurso metodoldgico caracterizar 0s
colaboradores, os primeiros didlogos e as analises emergidas e interpretadas pelos
referencias que sustentam a pesquisa. Esse percurso direcionou-se em compreender as
experiéncias matematicas emergidas das praticas in loco por meio de quatro unidades
textuais de andlises descritas na se¢do seguinte nos quadros 3, 4, 5 e 6.

O convite foi individual para a participacdo na pesquisa, e em relacdo aos assentados,
alguns elementos foram predefinidos tais como: estar desde o inicio do assentamento, ser
produtor rural e assumir posicdo de lideranca no assentamento. Em relacdo aos professores
os elementos foram: ser residente na comunidade, ser concursado, ter sua identidade
relacionada ao meio rural. Em seguida, foi explicado aos participantes da importancia de
assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Entretanto, com o propoésito de superar a invisibilidade das praticas emergidas dos
sujeitos e para se chegar a uma compreensao das experiéncias matematicas que poderiam vir
a tona tanto do saber/fazer dos assentados e também dos professores que trabalham com a
matematica na escola do assentamento, assim como, das informacdes inerentes a pesquisa e
seu aprofundamento em relacdo as particularidades de cada um desses sujeitos, busquei a

producdo desses dados por meio de questionarios, entrevistas, diario de campo e observacéo.
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O quadro, a seguir apresenta informacGes que caracterizam os quatro colaboradores

assentados participantes da pesquisa, em relacdo a cidade e estado de origem, tempo de

residéncia no assentamento, grau de escolaridade e idade.

Quadro 1 — Caracterizagdo dos assentados participantes da pesquisa

o ) Tempo de Grau de
Sujeito Cidade/UF o ) Idade
residéncia escolaridade
Imperatriz 18 anos. Desde ) _
Dona Flor 3 Nivel Superior 59 anos
(MA) a fundacéo
Lago da Pedra | 18 anos. Desde ) o
Seu Itamar Ensino Medio 58 anos
(MA) a fundacéo
_ Imperatriz 18 anos. Desde Ensino Medio
Seu Miron 3 73 anos
(MA) a fundacéo Incompleto
_ Ensino Fundamental
Seu Wilson Tuntum (MA) 12 anos 48 anos
Incompleto

Fonte: Arquivo do autor/2014

Como se observa no quadro acima, a escolaridade de trés dos participantes da
investigacdo apresentou uma significativa evolucdo, uma vez que nos primeiros didlogos
com eles, no momento da conquista do assentamento, apenas o seu Itamar possuia 0 Ensino
Médio incompleto, os demais o Ensino Fundamental incompleto. Um dos elementos
significativos para essa evolucdo, segundo eles, atribui-se aos programas de Educacgéo de
Jovens e Adultos ofertados na escola do préprio assentamento. No caso da Dona Flor, o fato
de ter trabalhado como professora no assentamento possibilitou a busca pela formacdo de
nivel superior.

Depois dos convites aceitos para participar da pesquisa e por indicacdo de outras
liderancas da comunidade, surgiu o nome do seu Wilson, que dentre os elementos
predefinidos de sua participacdo na pesquisa, ndo o contemplava como um possivel
colaborador participante do estudo. Contudo, diante das exorta¢fes da comunidade, busquei
um dialogo com ele e fui até a sua propriedade que fica aproximadamente a 15 quilémetros
da Vila. Logo nas primeiras conversas, percebi que seu olhar sobre as questdes relacionadas
a produtividade e praticas de um saber/fazer convergiam com as praticas daqueles que
estavam desde o inicio. Além do que, dentre os trabalhadores e trabalhadoras que

desenvolvem esse tipo de atividade, o senhor Wilson estava entre 0S poucos que
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diversificavam sua producdo, além das hortalicas e outros cultivos comuns a esses

assentados, desenvolve uma produgdo semanal de queijo caseiro.

3.2.1 — DonaFlor

Uma senhora que assumiu desde o inicio um papel de lideranga na comunidade,
envolveu-se em desafios emergidos a partir das primeiras necessidades do assentamento,
entre eles, a criagdo de uma escola que de imediato atendesse as criangas que
acompanhavam seus pais no processo da conquista do lote de terra. Ela também criou
juntamente com outros companheiros a associacdo dos trabalhadores rurais, com o objetivo
de viabilizar projetos de infraestrutura e financiamento para a producdo agricola.
Atualmente acumula funcdo de membro do conselho de salde do assentamento e a
presidéncia da associagéo.

Dona Flor trabalhou por mais de 10 anos como professora na comunidade e por ndo
ser concursada e também por questdes politicas foi afastada da escola, dedicando hoje parte
do seu tempo a producdo agricola, principalmente de hortalicas. Com apenas o Ensino
Fundamental completo quando chegou ao assentamento, buscou conciliar o trabalho docente
e a continuidade dos estudos, formou-se no antigo magistério, curso oferecido em parceria
MST e PRONERA, e graduou-se em Histéria. Quando lhe pergunto sobre a importancia de
ensinar os valores, a cultura, que emerge das praticas dos assentados para as novas geragdes
ela ¢ enfatica: “os saberes do nosso povo sdo importantes, mas pode perguntar para esses
jovens de hoje, sdo poucos que querem saber de trabalhar na roca, a escola que poderia
ajudar a fortalecer esse nosso conhecimento, ndo participa, na minha época como professora
a gente ensinava para os alunos como trabalhar e cuidar da terra e da natureza, isso nao

acontece mais”.

3.2.2 — Seu ltamar

Nasceu no povoado conhecido como centro dos Piaus, municipio de Lago da Pedra,
filho de uma familia de 14 irm&os, desde cedo precisou trabalhar (produgdo de carvéo e
rogagem) para ajudar na alimentacdo da familia. Chegou ao assentamento a convite do seu

irm&o mais velho e hoje falecido. Diferentemente dos outros assentados, o senhor Itamar
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chegou ao assentamento com o Ensino Médio incompleto, com isso foi convidado a
trabalhar como professor da escola do assentamento e aproveitou a oportunidade para
concluir o Ensino Médio. Atualmente, dedica-se ao cultivo de hortalicas, maracuja, banana,
feijao, milho, dentre outros.

Em relacdo a produtividade em seu lote, o objetivo principal é a subsisténcia, no
entanto, o excedente é comercializado em feiras. Atualmente, fornece também parte desse

excedente ao Programa Federal de aquisicao de alimento.

3.2.3 - Seu Miron

Em 2015, ele completou 73 anos de idade, participou do processo de ocupacdo,
sempre estando a frente das reuniGes no assentamento, mesmo tendo iniciado seu processo
de alfabetizacdo aos 56 anos de idade na propria escola da comunidade € visto no
assentamento como um homem sabio, principalmente pela sua facilidade em resolver
problemas de cubacéo da terra; sendo dono de um lote de 07 alqueires de terra em que fica
aproximadamente 06 quildmetros da sua casa na vila, desenvolve cultivo de hortaligas,
mamao, feijdo, milho, e possui algumas cabecas de gado. Ao ser perguntado sobre o uso da
matematica nas suas atividades, ele responde: “eu muito me interesso pela matematica pra

mim a matematica ¢ tudo se ndo tiver matematica, eu acho que ndo vai ter nada”.

3.2.4 — Seu Wilson

Maranhense da cidade de Tuntum, casado, um casal filhos, o rapaz ja concluiu o
Ensino Médio e atualmente trabalha em uma siderurgica na cidade de Agailandia, a menina
estuda o setimo ano do Ensino Fundamental na escola do assentamento. Chegou a Califérnia
05 anos depois de sua fundacdo. Estudou até a antiga quinta série, hoje o sexto ano do
Ensino Fundamental, visto na comunidade como um produtor rural dindmico. Além da
producéo de hortalicas, cultiva outras variedades agricolas, e possui uma pequena criagao de
gado leiteiro para a producdo de queijo caseiro. Perguntado sobre a importancia da
matematica em suas atividades, ele explica: “nas minhas atividades a matemaética é a pega
principal, tudo hoje precisa do céalculo, precisa do raciocinio matematico, sem isso nada

existe”.
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Esses questionamentos iniciais sobre a importancia da matematica para as préaticas e
saberes desenvolvidos no assentamento e como essas racionalizagfes podem participar do
processo de escolarizagcdo das futuras geracGes do assentamento colocam em tela o olhar
deles diante da importancia da escola dentro de uma dimensdo também politica e de
memoria.

Onde a escola por exceléncia € o espaco para preparar as geragOes futuras; isso
porque amanhd aqueles que empreenderam a luta pela terra, protagonizaram esses
conhecimentos e fazem parte da historicidade da comunidade que envelhece e esses
conhecimentos emergidos das préaticas desses intelectuais poderdo cair no esquecimento.

No quadro a seguir apresentam-se as informacdes que caracterizam 0s quatro
professores colaboradores e participantes da pesquisa, em relacdo a ser residente do
assentamento, ao regime de trabalho, a formacdo académica e ao tempo de docéncia na

escola do assentamento.

Quadro 2 — Caracterizacdo dos professores participantes da pesquisa

o Morador do | Regime de 3 Tempo de
Sujeito Formacéo .
Assentamento | Trabalho Docéncia
_ _ L. em Historia
Ari Sim Concursado o 09 anos
Quimica (Inc.)
Duarte Néo Concursado Pedagogia 07 anos
o ) Pedagogia
Lidia Sim Contratado ) 05 anos
S. Social (Inc.)
o ) L.em
Moisés Né&o Contratado . 05 anos
Matematica

Fonte: Arquivo do autor/2014

O quadro acima possibilita concluir que o tempo médio de docéncia dos professores
gue ministram contetdos de matematica na escola do assentamento é de aproximadamente
07 anos, mesmo dois deles trabalhado em regime de contrato.

A escola do assentamento possui em seu corpo docente 06 professores que ministram
conteldos de matematica; entretanto, dos quatro que aceitaram participar da pesquisa, dois
deles ndo moram no assentamento e com isso o critério definido antes, quanto ao

colaborador ser morador na comunidade, foi revisado.
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3.2.5 — Professor Ari

Licenciou-se em Historia, no ano de 2006, atualmente cursa o sexto periodo de
Licenciatura em Quimica. Professor da escola do assentamento a 09 anos, sempre ministrou
aulas de matematica para os alunos do sexto ao nono ano do Ensino Fundamental.
Atualmente em funcdo do curso que acontece no periodo da noite, ministra aulas para 0s
alunos do terceiro e quarto ano do Ensino Fundamental, nos turnos matutino e vespertino
respectivamente. Em relagdo ao vinculo empregaticio, o professor é concursado e contratado
pela Secretaria de Educagdo do municipio de Acailandia.

Um fato que chama a atencédo sobre a formacéo do professor Ari é que ao concluir o
curso de Historia, ele ndo pretendia trabalhar em sala de aula, o objetivo com o curso era
adquirir experiéncia e conhecimento que ajudasse a ingressar no curso de Direito. Em
relacdo ao curso de Quimica, ele estd cursando por acreditar na possibilidade de ampliar
seus conhecimentos, mas o curso que ele pretendia fazer seria o0 de Licenciatura em
Matematica, que segundo 0 mesmo, depois do curso de Direito, a matematica aparece como

sua segunda paixé&o.

3.2.6 — Professor Duarte

Formado em Pedagogia, o professor Duarte trabalha com os alunos do oitavo e nono
ano do Ensino Fundamental, além de duas turmas do EJA, leciona matemaética na escola do
assentamento a 05 anos. Reside em uma comunidade vizinha que fica aproximadamente 20
quildmetros do assentamento. Além de ministrar aulas de matematica, trabalha com outras
areas do conhecimento (geografia, artes e filosofia).

Em relacdo ao vinculo empregaticio, Duarte é concursado desde 2007 pela Secretaria
de Educacdo do municipio de Acailandia. Ao ser perguntado, se gostava de trabalhar com a
matematica, o professor completa dizendo “sim, a matematica ¢ uma disciplina fantastica, e
gosto de trabalhar com ela de forma dinamica, ndo fico apenas na dimensdo teorica, levo
sempre os meus alunos para aulas praticas”.

Em relagdo a Educagdo do Campo, Duarte pontua que toda a sua experiéncia em sala
de aula sdo com escolas localizadas no campo, e sua afinidade vem desde sua origem, sendo

filho de lavradores e que ate hoje trabalham no campo.
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3.2.7 — Professora Lidia

Com formacdo em Pedagogia, no ano de 2012 e cursando o quinto periodo de
Servico Social, a professora Lidia atualmente trabalha com a turma do segundo ano do
Ensino Fundamental, no turno matutino. Professora contratada pela Secretaria de Educacao
do municipio de Acailandia e a 10 anos trabalha na escola da comunidade. Sua experiéncia
na docéncia foi influenciada pela sua mée professora ja aposentada.

Natural da cidade de Pio XII do estado do Maranhdo, seu pai participou de todas as

etapas do processo da conquista do assentamento.

3.2.8 — Professor Moisés

Licenciado em Matematica pela Universidade Federal de Santa Catarina em 2011,
natural de Acailandia, atua na docéncia a 05 anos, com a disciplina matemaética. Atualmente,
trabalha com as turmas do sexto ao nono ano do Ensino Fundamental, além das turmas do
EJA. Em relacdo ao vinculo empregaticio, trabalha como professor contratado pela
Secretaria de Educacdo do municipio de Acailandia.

Sua identificagdo com o ruralismo, o professor atribui a sua origem como filho de
trabalhadores rurais, e que ainda ajuda seus pais na ro¢a quando esta de folga da sala de
aula. Em suas falas, costuma dizer que quando recebeu a noticia da sua aprovacdo no

vestibular estava ajudando seus pais nas atividades da roca.

3.3 Busca de conexdes matematicas nos conhecimentos dos pesquisados

Os dialogos com os assentados e professores colaboradores participantes da pesquisa
foram apresentados em quatro categorias de analises, recortados do questionario aplicado e
das transcricOes das entrevistas, sendo as tematicas intituladas: Educacdo, Educacédo do

Campo, Pratica Docente e Saberes e Praticas Matematicas no Campo.
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Quadro 3 — Unidades Textuais da Categoria de Analise: Educacéo.

CATEGORIA DE
ANALISE

UNIDADE
TEXTUAL

EDUCACAO

Questdo

O que é Educacdo?

Resposta

E o processo que contempla o desenvolvimento intelectual e moral das pessoas, é
se educar para enfrentar os desafios da vida. Em relacdo aos povos do campo, esse
processo educacional tem que convergir com o0s anseios dos sujeitos inseridos no
campo. E o ato de aprender a ler e escrever. (Prof. Moisés, entrevista de
17.12.2014).

E tudo que vocé aprende com a familia e a escola que garante compreender a
natureza, a terra. Ela que nos direciona para termos uma vida melhor, ajudar meus
companheiros e aqui no campo a educacdo ajuda a compreender a nossa relagédo
com o mundo dentro e fora da nossa comunidade. A educacdo € 0 nosso estilo de
vida, no jeito de viver, vocé tem tudo para ter uma vida melhor através da
educagdo. “Sua sabedoria é do tamanho do seu conhecimento”. (Dona Flor,
entrevista de 16.12.2014).

Analise

Nas falas dos colaboradores participantes percebe-se que a importancia da
Educacdo perpassa os atos de aprender a ler e escrever e do desenvolvimento do
ser humano e na sua busca por uma melhor qualidade de vida proporcionada pelo
processo educacional. Para D’ Ambrosio (2011, p. 25), a educagdo é o conjunto de
estratégias desenvolvidas pelas sociedades para: a) possibilitar a cada individuo
atingir seu potencial criativo; b) estimular e facilitar a agdo comum, com vistas a
viver em sociedade e exercer cidadania. Para Sousa (2006, p. 83), a educagéo na
escola do campo exige o reconhecimento dos saberes sociais elaborados no espago
da producéo e no espago da luta e pratica politica. Para 0 MST, educacéo é o
processo por meio do qual as pessoas se inserem numa determinada sociedade,
transformando-se e transformando esta sociedade. (Caderno de Educacgéo n. 8, p.
5).

Questdo

O que é Educacdo Matematica?

Resposta

E uma educacdo voltada para se calcular, educar dentro de alguns padrdes
matematicos, por exemplo, ao entrar na sala de aula eu vou oferecer algo para o0s
meus alunos do que a matemaética pode oferecer para eles fazerem no dia a dia ou o
que eles podem fazer de célculo matematico dentro da sua comunidade ou dentro
de sua casa ou onde quer que ele esteja. (Prof. Ari, entrevista de 18.12.2014).

Analise

Dos quatros professores dois ndo souberam responder o que seria Educacdo
Matematica, a resposta do Prof. Ari contempla a do segundo professor. Em relacéo
aos assentados que participaram do estudo, nenhum deles conseguiu formular uma
resposta, justificando o fato ao desconhecimento da expressdo, mesmo convictos
de ser algo relacionado ao processo de ensino dos contetidos da matematica. Nas
reflexdes de D’Ambrosio 0 que vem a ser Educa¢do Matematica? Um ramo da
Educacdo? Sim. Ndo se pode tirar Educacdo Matematica de seu lugar muito natural
entre as vérias areas da Educagdo. Mas ndo seria também uma especializa¢do da
Matematica? Claro. Tem tudo a ver com Matemaética. E por que, entéo, distingui-la
como uma disciplina autbnoma? N&o poderiamos simplesmente falar em Educacéo
Matematica como o estudo e o desenvolvimento de técnicas ou modos mais
eficientes de se ensinar Matematica? Ou como estudos de ensino e aprendizagem
da Matemaética? Ou como metodologia de seu ensino no sentido amplo? Claro, ndo
se pode negar que a Educagdo Matematica aborda todos esses e indmeros outros
desafios da Educacéo e, portanto, é tudo isso. (D’AMBROSIO, 1993, p.7). Para
Gaia e Guerra (2014, p. 335) em suas reflexes a considera que na sua amplitude
tedrico-metodolégica a Educacdo Matematica se descortina como condigdes de
analisar e interpretar problematicas nas dimensdes: histdrica, politica, pedagogica e
didatica presentes nas concepgdes filosoficas, epistemoldgicas e demais aspectos
que regem um determinado sistema educativo.

Questdo

O que é Etnomatemética?

Resposta

Talvez eu ndo saiba Ihe dizer o conceito, mas eu creio que seja uma matematica
voltada as origens, voltada ao meio ambiente, acho que tem relagdo com aquilo que
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falta nos livros didaticos que nunca trazem a realidade dos nossos alunos, a maioria
deles falam de realidade do sul e sudeste do Brasil. Reforcando a Etnomatematica
¢ matematica dentro do contexto sociocultural, falar e se relacionar naquele
linguajar em que eles estdo vivendo. (Prof. Moisés, entrevista de 17.12.2014)

Analise

Dois dos quatros professores, por ndo conhecerem a expressdo e o seu significado
optaram por ndo responder. A professora Lidia, mesmo ndo conhecendo, contribui
dizendo que achava que Etnomatematica estuda como melhorar as etnias. J& 0s
assentados, em relacdo a esse questionamento, mesmo reconhecendo a importancia
das matematizacBes em suas praticas socioculturais e saberes, 0s mesmo nao
conseguiram associa-las a Etnomatematica. Para Leite (2014, p. 126), a
Etnomatematica possibilita duas concepgdes tedricas: a primeira se caracteriza em
nova perspectiva historica e filoséfica de abordar conhecimentos matematicos,
vinculada originalmente a transformagdes nos modos de conceber o mundo, a
ciéncia, e a educacdo; e a segunda refere-se as relagdes entre povos e culturas.

Questdo

Qual a importancia da Educagéo?

Resposta

A educacdo é importante para o desenvolvimento do ser humano, para o
desenvolvimento da comunidade, de pesquisas cientificas, para ascender
socialmente. (Prof. Moisés, entrevista de 17.12.2014).

Hoje mesmo uma moradora da comunidade me disse, eu admiro muito seu Miron
que chegou aqui ndo sabia ler e escrever. E por muito pouco ndo concluiu o
segundo grau, enquanto muitos jovens de 18 e 20 anos aqui na comunidade ndo
sabe nem escrever 0 nome e nem querem aprender. Essa é uma das importancias da
educacdo, o fato de saber ler e escrever, € muito bom. (Seu Miron, entrevista de
15.12.2014).

Analise

O acesso ao processo educacional é um direito fundamental para o
desenvolvimento do ser humano e suas relagdes na sociedade, como bem frisou o
professor Moisés. No relatério para UNESCO da Comissdo Internacional sobre
Educacdo para o seculo XXI de 2010, A educacdo e a sua importancia perpassa
quatro pilares ao longo da vida: aprender a conhecer que seria aprender a aprender
para aproveitar as oportunidades ao longo da vida; aprender a fazer contempla a
aquisicdo de competéncia para enfrentar as mais variadas situagbes ao longe da
vida; aprender a conviver, ou seja, compreender o outro, gerenciar conflitos,
respeito ao pluralismo; aprender a ser, isto é, adquirir condi¢bes de agir com
autonomia, discernimento e responsabilidade pessoal.

Fonte: Arquivo do autor/2014

Os principios'® apresentados pelo MST no ano de 1996 para o processo educacional
nas escolas dos assentamentos e acampamentos rurais contemplam dois grandes eixos, 0s
filosoficos caracterizados por uma visdo de mundo e a relacdo entre o ser humano e
comunidade. E os pedagogicos que dizem respeito ao jeito de fazer e pensar a educacéo.

Os filosoficos sdo: educagdo para a transformacéao social; educacao para o trabalho e
a cooperacdo; educacdo voltada para as varias dimensdes da pessoa humana; educagdo
com/para valores humanistas e socialistas e por fim, educacdo como um processo
permanente de formacdo/transformacdo humana.

Os pedagogicos: relacdo entre pratica e teoria; combinacdo metodoldgica entre
processos de ensino e de capacitacdo; a realidade como base da producdo do conhecimento;

16 Os principios Filoséficos e Pedagdgicos apresentados e defendidos pelo MST para o processo educacional
das escolas dos assentamentos e acampamentos podem ser encontrados na integra no Caderno de Educacéo,
nimero 08 de 1996. Esses cadernos comegaram ser editado pelo MST a partir da década de 1990 com o
objetivo de orientar o processo educacional dos assentamentos e acampamentos coordenados pelo movimento.
Disponivel em: http://www.reformaagrariaemdados.org.br/sites/default/files/CE%20(8).pdf..
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contetdos formativos socialmente Uteis; educacdo para o trabalho e pelo trabalho; vinculo

organico entre processos educativos e processos politicos; vinculo organico entre processos

educativos e processos econémicos; vinculo organico entre educacdo e cultura; gestdo

democratica; auto-organizacdo dos/das estudantes; criacdo de coletivos pedagdgicos e

formagé@o permanente dos educadores/das educadoras; atitude e habilidades de pesquisa e

por fim, combinagdo entre 0s processos pedagogicos coletivos e individuais.

A segunda categoria de analise é o sobre a concepcdo de Educacdo do Campo na

Otica dos colaboradores participantes do estudo, objetivando a identificacdo de elementos

que possibilitem o delineamento das problematizagdes.

Quadro 4 — Unidades Textuais da Categoria de Analise: Educacdo do Campo.

CATEGORIA DE
ANALISE

UNIDADE
TEXTUAL

EDUCACAO DO CAMPO

Questdo

O que é Educacao do Campo?

Resposta

E uma educacdo que contempla todas as dimensfes sejam elas, sociais,
econdmicas, culturais dos povos do campo. Que possibilite aos camponeses a
valorizacéo dos seus saberes e de suas raizes, ndo deixando de lado outras formas
de conhecimentos, tais como o cientifico. (Prof. Ari, entrevista de 18.12.2014).
Educacdo do campo é tudo que tem relagdo com o trabalhador do campo, é uma
educacdo que nos ajude a superar os desafios aqui no assentamento. Uma educagéo
que contemple as nossas necessidades do campo, voltada para a nossa realidade.
(Dona Flor, entrevista de 15.12.2014).

Analise

Todos os colaboradores participantes da pesquisa contribuiram de alguma forma
para a compreensao desse novo paradigma para a educagdo dos sujeitos do campo;
contudo, o professor Ari em sua resposta contemplou as demais, destacando as
dimensdes, raizes e o conhecimento cientifico em diadlogo com outras formas de
saberes, em destaque os saberes emergidos no campo. Ou seja, ele enfoca a
importancia de uma ruptura com a obsoleta Educacdo Rural. Para Arroyo et al.
(2011, p. 11), a Educacdo do Campo nasce sobretudo de um olhar sobre o papel do
campo em um projeto de desenvolvimento e sobre os diferentes sujeitos do campo.
A dona Flor se sensibiliza ao mencionar que a Educagdo do Campo deve ter como
grande diferencial, o atendimento aos anseios dos sujeitos que vivem e depende do
campo.

Questéo

Antes de trabalhar como professor na escola do assentamento, quais as suas
experiéncias na Educacédo do Campo?

Resposta

Ja até comentei, as minhas origens ¢ no campo, nunca trabalhei em escola das
cidades, a diferenca da comunidade onde eu moro para esta, &€ que ndo somos
assentados. Toda a minha experiéncia em sala de aula aconteceu no campo. (Prof.
Duarte, entrevista de 16.12.2014).

Andlise

Para dois professores a sua experiéncia com a Educagdo do Campo iniciou a partir
do trabalho na escola do assentamento e o Professor Moisés, mesmo tendo sua
identidade relacionada ao campo, seu contato com a Educacdo do Campo era
apenas no campo tedrico. Na concep¢do de Miranda et al (2010, p. 144 ),
compreender o processo de constru¢cdo do conhecimento escolar facilita ao
professor uma maior compreensdo do proprio processo, 0 que estimula o
surgimento de novas abordagens, tanto na tentativa de selecionar e organizar os
conteddos curriculares, quanto de conferir uma orientagdo cultural no curriculo e
suas relacBes com o tempo-espago escolar.

Questdo

Na sua concep¢do, como uma escola do campo pode trabalhar os saberes
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emergidos das praticas dos sujeitos que protagonizam a historicidade do campo?

Resposta

Trabalhando os valores relacionados a terra, aos costumes, as quest0es rurais, e as
praticas desenvolvidas pelos assentados na cadeia produtiva concomitantemente
aos saberes do curriculo oficial. (Prof. Moisés, entrevista de 17.12.2014).

Analise

Todos os professores contribuiram com o seu pensamento sobre a forma de
trabalhar esses saberes; em contrapartida, demonstraram uma limitacdo quanto ao
didlogo entre esses saberes e com aqueles ditos oficiais, justificando falta de
material didatico que trate do assunto, assim como um maior espaco de tempo para
realizar planejamento de atividades contextualizadas. Segundo Arroyo et al (2011,
p. 126), se é verdade que vemos o mundo de acordo com o chdo que pisamos,
entdo um professor ou uma professora que nunca sai dos limites de sua escola tera
uma visdo de mundo do tamanho dele/dela e ndo tera condigcbes humanas

necessarias para fazer a leitura das agdes educativas [...].

Fonte: Arquivo do autor/2014

No Férum Nacional de Educacdo do Campo'’ no ano de 2012 que contou com a
participacdo dos movimentos sociais ligados ao campo e instituicdes de Ensino Superior
decidiu-se por lancar um manifesto critico em prol de Educa¢do do Campo no Brasil, dentre
0s pontos levantados no encontro faz-se necessario e oportuno destacar dois dos nove itens
levantados, por dialogarem com a pesquisa em tela.

O primeiro destaca que a Educacdo do Campo surge das experiéncias de luta pelo
direito a educacdo e por um projeto politico pedagdgico vinculado aos interesses da classe
trabalhadora do campo, na sua diversidade de povos indigenas, povos da floresta,
comunidades tradicionais e camponesas, quilombolas, agricultores familiares, assentados,
acampados a espera de assentamento, extrativistas, pescadores artesanais, ribeirinhos e
trabalhadores assalariados rurais. E 0 segundo, é que a Educacdo do Campo esta vinculada a
um projeto de campo que se constréi desde os interesses das popula¢bes camponesas
contemporaneas. Portanto, esta associada a reforma agraria, a soberania alimentar, a
soberania hidrica e energética, a agrobiodiversidade, a agroecologia, ao trabalho associado, a
economia solidaria como base para a organizacdo dos setores produtivos, aos direitos civis, a
cultura, a satde, a comunicacdo, ao lazer, a financiamentos publicos subsidiados a
agricultura familiar camponesa desde o plantio até a comercializacdo da producdo em feiras
livres nos municipios e capitais numa relacdo em alianga com o conjunto da populacéo
brasileira.

A terceira categoria de analise sobressalta dos dialogos com os quatro professores
que trabalham com contetdos de matematica na escola do assentamento, cujo objetivo é

compreender o desenho pedagdgico e a sua pratica docente, assim como, as possiveis

7 Informag@es obtidas do Boletim da Educacio do MST, niimero 12, edicdo especial de 2014, 1l Encontro
Nacional de Educadoras e Educadores da Reforma Agréria.
Disponivel em: http://www.reformaagrariaemdados.org.br/sites/default/files/BE%20(12).pdf
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interlocu¢cbes com as praticas socioculturais matematizantes dos trabalhadores e

trabalhadoras da comunidade.

Quadro 5 — Unidades Textuais da Categoria de Analise: Pratica Docente.

CATEGORIA DE
ANALISE

UNIDADE
TEXTUAL

PRATICA DOCENTE

Questdo

Na sua pratica docente, o senhor (a) costuma valorizar o conhecimento prévio dos
alunos? Explique.

Resposta

Esse conhecimento prévio precisa ser reconhecido por nés professores, alguns
assuntos de matematica eu consigo provocar os alunos a partir do seu
conhecimento, mas reconheco que pelo fato de ter que cumprir os conteddos e que
alguns assuntos de matematica ndo possibilita esse didlogo. Reconhego que €
importante essa valorizacdo. (Prof. Ari, entrevista de 18.12.2014).

As vezes é mais atrativo para os alunos falar da velocidade de um foguete do que
da velocidade de uma bicicleta, mesmo reconhecendo enquanto professor que a
bicicleta é mais significante e eles possuirem um conhecimento prévio. Eu acredito
que falta eu me aprimorar mais nesse aspecto de trabalhar mais a realidade, em
relacdo a vida da comunidade, mas creio que trabalho pouco essa questdo. (Prof.
Moisés, entrevista de 17.12.2014).

Analise

As falas dos outros dois professores foram contempladas pelas respostas dos
professores Ari e Moisés. Entretanto, mesmo reconhecendo a importancia desse
conhecimento que o aluno traz das outras experiéncias socioculturais, a professora
Lidia sente-se mais segura com o auxilio do livro didético.

Questéo

Na sua concepcdo, como ocorre o dialogo entre os saberes das préticas
socioculturais vivenciados por seus alunos na pratica familiar (cubacéo de terra,
medida agraria nao oficial alqueire, linha de roga, etc.) e sua pratica docente na
escola do assentamento?

Resposta

Em relagdo a minha pratica em sala de aula, mesmo os livros didaticos referenciar
outras realidades, eu sempre tento adequar a nossa realidade, buscar esse dialogo,
mas reconheco que em escala muito pequena, a isso atribui uma série de fatores,
dificuldades e falta de base. (Prof. Moisés, entrevista de 17.12.2014).

Analise

Na fala dos outros professores sempre o rol de contelido a ser trabalhado apareceu
como um obstaculo para dialogar com conteldos e saberes emergidos dos
trabalhadores e trabalhadoras do assentamento. Para o professor Duarte, suas aulas
sempre sdo definidas como dindmico, entretanto ele admite que aulas de campo
como visitacao as areas de cultivos dos assentados, durante esse anos que trabalha
na escola nunca ocorreram. A professora Lidia em sua fala diz que usa muitos
materiais concretos, garrafas pets, tampinhas, palitos, mas as racionaliza¢cbes como
cubacéo de terra ou a medida de &rea usada pelos assentados, ela precisaria de uma
formacéo.

Questdo

Qual o papel do professor (a) de matematica?

Resposta

Além de mediar o conhecimento é realmente incentivar as racionalizagdes, colocar
na praticidade, ver e estudar o ambiente, ndo como algo sobrenatural, mas sim
interpretacdo em uma linguagem numeérica as diversas situacoes da realidade social
e ambiental. Incentivar os alunos a pensar, a desenvolver ou aprimorar sua leitura
de mundo local e global. Matematizar, refletir e pensar e na matemaética para
atingir esses objetivos os erros é de grande importancia. Em uma frase: o papel do
professor e ensinar ou ajudar os alunos a pensar e entender a vida em linguagem
numérica. (Prof. Moisés, entrevista de 17.12.2014).

Anélise

Em relacdo ao papel do professor de matematica, todos os entrevistados
responderam, sendo que a contribuicdo do professor Moisés foi mais abrangente e
contemplou as demais. Ele destaca que o papel do professor de matemaética
perpassa em propor situacdes que levem o aluno a novas descobertas, possibilite
novos conhecimentos, ofereca aos alunos um ambiente que propicie a ele liberdade
de expressdo, trocar experiéncias com outros alunos, que o erro ndo seja uma
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forma de experiéncia repressora e que Ihe ofereca condi¢Bes para vencer os futuros
desafios. Para Silva (2010, p. 110), o aluno constréi uma representacdo social do
professor de matematica alicercado sobre trés pilares: 1) O professor é aquele que
explica; 2) O professor é aquele que tira davidas; 3) O professor é aquele que da

exercicios.

Fonte: Arquivo do autor/2014

Para o MST, os educadores e educadoras que trabalham nas escolas localizadas nos
assentamentos, devem acima de tudo, conhecer a realidade™ do campo, ter paixdo pela
docéncia, ter disposicdo para participar de um projeto educacional coletivo, com a
participacdo dos educandos e de toda a comunidade. No entendimento do MST, a realidade
representa 0 meio em que vivemos. E tudo aquilo que fazemos, pensamos, dizemos e
sentimos. E o jeito de trabalhar e de ser organizar. E a natureza que nos cerca. S30 as
pessoas e 0 que acontece com elas. Mas, é também, a realidade mais ampla que a local, e a
relacdo que existe entre elas, ou seja, é entender o local e o global e suas relagbes de
dialogos. Enfim, sdo os problemas do nosso dia a dia e os problemas que perpassam a nossa
sociedade, a humanidade.

A (ltima categoria de analise busca identificar as experiéncias matematicas
emergidas das praticas socioculturais que ocorrem no assentamento e seus possiveis
dialogos com as praticas no ambiente escolar dos professores que trabalham contetdos de

matematica na escola da comunidade.

Quadro 6 — Unidades Textuais da Categoria de Analise: Saberes e Praticas Matematicas no
Campo.

CATEGORIA DE

ANALISE ) )
SABERES E PRATICAS MATEMATICAS NO CAMPO
UNIDADE
TEXTUAL

Questdo O que é um assentamento rural?

Resposta

Sdo terras improdutivas desapropriadas pelo governo e destinadas aos
trabalhadores sem terra, para a gente trabalhar e produzir alimentos. (Seu Itamar,
entrevista de 17.07.2014).

Acredito que seja 0 ato de assentar o trabalhador rural em uma area de terra, que
antes era improdutiva e que através da desapropriacdo e de politicas publicas
possibilita a esses trabalhadores meios de produzir produtos de subsisténcia. (Prof.
Moisés, entrevista de 17.12.2014).

Andlise

Neste item, todos o0s sujeitos participantes emitiram sua opinido, associando as
politicas publicas governamentais de desapropriacdo de terras, que geralmente
funcionam para fins especulativos e que passam a ser importantes meios de
sobrevivéncia para as populacdes do campo, em destaque os trabalhadores sem
terra. Para Bergamasco e Norder (1996, p. 88), 0 assentamento rural € a criagdo de
novas unidades de producdo agricola, por meio de politicas publicas

'8 Informagdes obtidas do Caderno de Educagio do MST, namero 09. Intitulado por “Como fazemos a escola

de Educagdo Fundamental”.

Disponivel em: http://www.reformaagrariaemdados.org.br/sites/default/files/CE%20(9).pdf
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governamentais, visando o reordenamento da terra: projetos de colonizacéo;
reassentamento de populacBGes atingidas por barragens; planos estaduais de
valorizagdo das terras publicas e de regularizacdo possessOria; programas de
reformas agrarias e criacao de reservas extrativistas.

Questdo

No seu ponto de vista, qual a importéancia dos saberes das praticas dos assentados
no processo de ensino da escola Antonio de Assis?

Resposta

Eu acredito que os saberes dos trabalhadores rurais nunca devem ser ignorados, ao
contrario, a escola do campo deve reconhecer esses saberes de modo que eles
participem da vida dos nossos jovens também na escola, valorizando a nossa
cultura camponesa, que dialoguem de forma respeitosa com outras formas de
conhecimentos. (Dona Flor, entrevista de 17.12.2014).

Todos os saberes sdo importantes para uma identidade de um povo, com 0s
assentados eu acredito que escola precisa se adequar a essa cultura que acontece no
campo. E ndo seguir a risca a rol de contetdos determinados pela secretaria de
educacdo do municipio. Poderia comecar nas formacgOes pedagdgicas. (Profa.
Lidia, entrevista de 18.12.2014).

Analise

A escola por ser o espaco de efervescéncia, de memaria, de registro e de um saber
dito erudito, aparece nas falas dos entrevistados como a mediadora entre as
diferentes formas de saberes; entretanto, observa-se que ela vive, segundo eles, um
estado de letargia. Nesse sentido, Almeida (2010, p. 48) diz que ao lado do
conhecimento cientifico, as populagBes rurais e tradicionais, ao longo de suas
historias, tm desenvolvido e sistematizado saberes diversos que lhes permite
responder a problemas de ordem material e utilitaria, tanto quanto tém construido
um rico corpus da compreensdo simbolica e mitica dos fendmenos do mundo.

Questéo

Qual é a importéncia do conhecimento adquiridos (saberes das praticas) pelos
idosos da comunidade para o processo educacional das novas geragdes?

Resposta

Esse conhecimento da nossa luta, da nossa pratica no campo, 0s idosos sdo
testemunhas vivas que podem ajudar as novas geracdes a compreender e valorizar
a nossa comunidade, a escola com sua estrutura pode e deve fazer esse papel de
propagar esses conhecimentos. . (Seu Miron, entrevista de 17.12.2014).

Esses saberes fazem parte da identidade deles, esses idosos tem uma histéria de
lutas associadas também a questdo da terra, eles passaram por muitas dificuldades
e chegaram até aqui, sdo valores que a escola da comunidade precisa levar ao
conhecimento das novas geragdes para compreender as suas raizes. (Profa. Lidia,
entrevista de 18.12.2014).

Analise

Todos o0s entrevistados reconheceram a importancia desses saberes para
compreender a identidade e a histéria de lutas dos trabalhadores e trabalhadoras do
assentamento, apontando a escola como replicadora desse conhecimento para as
futuras geracGes. Para Moraes e Tabosa (2007, p.19), todo o conhecimento tem sua
importancia, nasce e se mantém em determinadas condi¢cfes e contextos.
Convivendo lado a lado com a ciéncia, outras sabedorias como a filosofia, a arte e
0s saberes da tradi¢do ddo sentido ao mundo e a vida

Questdo

Como as pessoas mais velhas do assentamento podem contribuir com o seu saber e
fazer na construcéo do conhecimento para criangas, jovens e adultos da escola do
assentamento?

Resposta

Participando de atividades na escola, envolvendo conhecimentos sobre a terra,
questdes agrérias, cuidados com a natureza, com a participacdo dos jovens,
professores e comunidade. (Seu Itamar, entrevista de 17.07.2014).

A escola precisa criar meios, pode ser através de palestras, projetos escola e
comunidade, oficinas e convidar essas pessoas para trocar experiéncias. Poderia
também oferecer mesas redondas, atividades envolvendo contos e histdrias dos
camponeses. (Prof. Duarte, entrevista de 16.12.2014).

Anélise

As demais falas apontaram para eventos escolares com a participacdo de alunos,
professores e comunidade, onde esses intelectuais de uma pratica e de uma arte de
ler, ouvir e compreender a natureza, filhos de um processo de lutas, de
sobrevivéncia e de conquistas contribuiram de forma expressiva para 0 ensino
significativo e de meméria desses saberes. Para Almeida (2007, p. 10), o
intelectual ndo é sinbnimo de cientista ou académico. Intelectual é, mais
propriamente, aquele que faz a tarefa de transformar informacGes em
conhecimento uma préatica sistematica, permanente, cotidiana.
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Questdo

O que é um alqueire de terra? E qual o tamanho desse utilizado no assentamento?

Resposta

Algueire € o0 nosso tamanho de chdo, aqui na comunidade a gente utiliza o alqueire
de 100 bragas, cada braca é 02 metros e 20 centimetros. Meu lote como eu disse,
tem 07 alqueires. O INCRA chama de hectare, mas a nossa gente, pode sair
perguntando por ai, sdo poucos que sabem o tamanho do seu lote em hectare.
(Dona Flor, entrevista de 17.12.2014).

Aqui na comunidade os assentados trabalham com alqueire de 16 linhas. O
alqueire corresponde a um quadrado cuja medida do lado corresponde 100 bragas,
sendo a braca 2,20 metros. (Prof. Moisés, entrevista de 17.12.2014)

Analise

A medida agraria ndo oficial utilizada no assentamento é o alqueire conhecido
como alqueire mineiro ou geométrico, correspondente a um quadrilatero regular
com medida de 100 bracas de lado. O comprimento da braca é de dois metros e
vinte centimetros. A relagdo de correspondéncia entre esse alqueire e 0 hectare é
que lalqueire corresponde a 4,84 hectares. Todos os participantes contribuiram
dizendo que conheciam essas unidades, o professora Lidia acrescentou falando das
suas dificuldades em trabalhar essas unidades nas séries iniciais pelo fato de saber
gue elas existem na comunidade, mas que na pratica nunca precisou trabalhar com
elas.

Questdo

O que é uma linha de ro¢a?

Resposta

A linha de roga é 25 bragas por 25 bracas em quadra, é muito comum a gente
utilizar uma corda de 22 metros, que sdo 10 bragas para auxiliar as medicdes da
linha, principalmente quando vamos pagar alguém pra limpar a roga na empreitada.
(Dona Flor, entrevista de 17.12.2014)

O tamanho da linha de roga faz parte das minhas raizes, sou filho de roceiros e
trabalhei por muito tempo na roca, a linha sdo 25 bragas em quadras. (Prof.
Moisés, entrevista de 17.12.2014)

Analise

A linda de roga € uma medida agréria, submdltiplo do alqueire utilizado pelos
trabalhadores e trabalhadoras do assentamento e corresponde a um quadrilatero
regular de lado correspondente a 25 bragas. Para quantificar o alqueire € recorrente
a quantificacdo de linhas para depois identificar a correspondéncia em alqueire.
Um alqueire nessa racionalizacdo corresponde a 16 linhas.

Questéo

Dentre as experiéncias matematicas, qual a importancia da cubacdo? Explique
essa racionalizacio.

Resposta

A cubacdo é a medida agréaria que nos permite separar as linhas de plantio. Pra
cubar eu pego a quadra que foi escolhida tiro as medidas com a ajuda de uma corda
de 22 metros ou de 10 bragas. Feito isso, comego a cubar a &rea. Soma as paredes
de frente e depois divido por dois guardo esse resultado e faco o mesmo com as
outras duas paredes, feito isso, pego e multiplico os valores encontrados. (Seu
Itamar, entrevista de 17.07.2014).

Analise

O método utilizado para cubacéo de terra pelos assentados de Califérnia tangencia
com 0 método investigado por Knijnik (2006), apresentado no seu trabalho como o
método do Adao. No assentamento o senhor Miron é muito procurado para realizar
célculos de cubacgfes, até mesmo por pessoas de outras comunidades, um poder
que lhe é caracteristico de um conhecimento empirico adquirido por meio de
observacdes e de sua propria curiosidade. Os professores apesar de saber da
existéncia da racionalizacdo da cubac&o, apenas o professor Moisés apresentou um
modelo para resolver cubagbes, mas que 0 mesmo ndo pratica durante suas aulas.

Fonte: Arquivo do autor/2014

Diante desses primeiros dialogos com os colaboradores participantes do estudo,
sobressalta o questionamento: o que fazer com as informacdes dos agricultores (assentados)
e com as reflexbes dos professores, de modo a oferecer modelos de superacdo das
dificuldades conceituais e didaticas dos professores e a aprendizagem dos alunos, com vista
a integrar escola-comunidade e produgdo de conhecimento matemético conectado a

realidade?
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Na busca de outros elementos complementares aos didlogos com os participantes e
subsidiar as problematizacGes alicercadas nas experiéncias matematicas emergidas das
praticas socioculturais dos assentados e responder a esse questionamento, deu-se inicio a
segunda etapa de identificagcdo desses elementos por meio de levantamentos de documentos
junto ao INCRA, MST e da Secretaria de Educacdo de Acailandia que retratassem o
contexto historico, geografico, econémico, social, cultural e educacional da comunidade.

Os dialogos com a direcdo da escola da comunidade possibilitou o acesso e leitura
dos documentos que permitiram compreender a dinamica do funcionamento da escola: o
regimento interno, o projeto politico pedagdgico e a proposta pedagdgica para o biénio
2013/2014.

Esses primeiros didlogos e leituras permitiram um movimento pericial que

possibilitou a identificacdo de experiéncias matematicas afloradas das préaticas socioculturais
no assentamento, abrindo horizontes favordveis para elaboragfes das atividades
problematizadoras que irdo compor 0s seminarios e a organiza¢édo da proposta pedagdgica
para o ensino de matematica da escola do assentamento rural e de outras comunidades que
tem caracteristicas tais como a pesquisada.

E nessas idas e vindas ao California, a dificuldade inicial foi dialogar com todos o0s
sujeitos em forma de seminarios. A estratégia entdo foi partir das observagdes iniciais no
campo com os colaboradores em suas atividades, dando continuidade aos dialogos em suas
respectivas residéncias. Quanto aos participantes docentes da escola da comunidade, em
virtude dos seus horérios em sala de aula, o dialogo iniciou a partir das observacdes em sala
de aula, entrevistas nos horarios “vagos” (horarios em que os professores permanecem na
escola, porém fora da sala de aula, também conhecido como “janelas”). Outro elemento
facilitador para esse aprofundamento refere-se ao fato de dois professores residirem na
comunidade, o que possibilitou um maior tempo de didlogo sobre as questdes inerentes aos
conteidos de matematica trabalhados em sala de aula.

Nessa primeira etapa de identificacdo das experiéncias matematicas pelo viés da
Etnomatematica, além de encontros individuais com os colaboradores, ficou definido que os
seminarios aconteceriam aos sabados pela manha na sede da escola do assentamento. Para
cada seminéario ficou acordado 04 horas de atividade, divididos em dois sé&bados
consecutivos nos meses de junho e julho de 2014.

Esses didlogos e os acompanhamentos das atividades realizadas pelos assentados e
professores foi um “divisor de aguas” no caminhar ¢ no recorte das experiéncias
matematicas investigadas e desenhadas para as analises e aplicacdo nos dois seminarios em
conjunto com o0s colaboradores participantes da pesquisa, cujo objetivo delineador é
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conectar esses saberes, torné-los significativos, principalmente para os sujeitos protagonistas
dessa realidade do assentamento nas dimensdes historica, social, cultural e politica.

Esses caminhos e procedimentos possibilitaram além da compreensdo da dindmica
escola-comunidade e suas interlocucdes, insight para a arquitetura das problematizacGes
matematica emergida das praticas socioculturais no assentamento que serdo trabalhadas nos
seminarios e que irdo compor a arquitetura da proposta pedagdgica apresentada no quinto
capitulo desta tese.

No capitulo seguinte, apresento as praticas, problematizacdes e matematizagdes
emergidas dos temas geradores trabalhado na proposta de ensino de matemaética para escolas
em assentamento rurais, que a principio foram aplicadas nos dois seminarios propostos pela
acao modificadora (pesquisador e colaboradores participantes). A partir de elementos
identificados in loco, mas com conexdes além de suas fronteiras.
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CAPITULO - 4

DAS PRATICAS DO CAMPO AS PROBLEMATIZACOES E MATEMATIZACOES
PARA A SALA DE AULA

A Ciéncia também emerge de dentro da
histéria humana, dando nova forma a atos
corriqueiros, alguns tdo habituais que mal notamos.
Medir é um de nossos atos mais corriqueiros.

Ken Alder, (2003).

Este capitulo é um aprofundamento do que foi discutido nos capitulos anteriores
sobre as praticas socioculturais em comunidades rurais, entendo que a identificacdo de
elementos matematicos a partir dos didlogos com os assentados, e principalmente com 0s
participantes do estudo que possibilitou a elaboracdo das problematizagdes aplicadas nos
dois seminérios proposto pelo estudo.

Entretanto, a elaboracdo dessas problematizac6es perpassa ao ato de medir utilizados
pelos assentados, com a utilizacdo das unidades ndo oficiais: braca, linha de roca e alqueire
mineiro ou geométrico. O ato de medir por ser um de nossos atos mais corriqueiros e que
essa acdo de medir e demais racionalizagcbes desenvolvida pela comunidade permite o
surgimentos de outras racionalizacdes e matematizacdes e que apresentei em forma de
problematiza¢fes nos seminarios juntamente com os participantes da pesquisa.

Esse ato de medir possibilitou também uma compreensao por meio da histdria dessas
racionalizagdes em outros contextos socioculturais e apresentados aqui. Em relagé@o aos dois
seminarios e sua dinamica apresentei 0s objetivos, o0s principais didlogos e 0s
encaminhamentos para elaboracdo da proposta pedagdgica e que serd apresentada no
capitulo seguinte.

A Educacdo do Campo é um projeto de educacdo que nasceu das mobilizacGes dos
sujeitos do campo, resultado das lutas sociais, das lutas pela terra e de suas raizes que estdo
em um movimento constante da triade campo, educacao e politicas publicas, na busca da
formagdo humana em uma relagdo de dialogo entre o saber e o conhecimento. No caso
particular dos assentamentos rurais coordenados pelo MST, a educagdo € um dos principais

processos no que diz respeito a formacdo humana. E que entendo que a inclusdo das
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racionalizacdes subjacentes das praticas socioculturais desses contextos socioculturais
possibilita esse dialogo com o processo educativo oficial.

Dentre os principios filoséficos e pedagdgicos™® no sistema educacional orientado
pelo MST, apresentamos aqui em recorte, 0S mais convergentes com a pesquisa em tela:
educacdo voltada para todas as dimensdes da pessoa humana, relacdo entre teoria e
pratica, a realidade como base de producéo do conhecimento e educacao para o trabalho e

pelo trabalho.

4.1 Recortes de experiéncias e matematizacoes

Por meio de recortes das experiéncias matematicas referentes as praticas dos
trabalhadores e trabalhadoras rurais de uma comunidade de um projeto de assentamento da
reforma agréria, explicitando didlogos com os saberes matemaéticos escolares em uma escola
do campo, espera-se portanto, contribuir de fato para diminuir o fosso entre a escola que esta
no campo e a escola que busca atender as necessidades dos sujeitos que protagonizam o
contexto sociocultural do campo. Essas racionalizacfes e matematizacfes em alguns casos
sdo de conhecimento dos individuos envolvidos no processo educacional, mas o que se
observa na prética, salvo algumas poucas exce¢fes, € uma escola preocupada em cumprir
um conteudo, e quando o cumpre, é de forma fragmentada e ndo oferece aos discentes as
possibilidades de conexdo com o0s conhecimentos vivenciados no ambito das praticas
socioculturais.

Um dos diferenciais que caracterizam uma escola de um assentamento,
principalmente aquelas coordenadas pelo MST, é o fato de que a escola se organiza a partir
da realidade e com a participagdo dos sujeitos do campo em seu processo de lutas “o
diferencial em uma escola que é conquistada pela comunidade é que ela € resultado de uma
luta coletiva e a partir disso se torna um lugar onde as pessoas sentem-se bem e usufruem
desse espaco como seu de direito”, conforme explicita Vargas et al (2010, p. 223).

As matematizagbes desenhadas para a investigacdo referem-se inicialmente aos
processos de organizacdo da cadeia produtiva: preparo da roca, cultivos, colheita e
comercializacdo dos excedentes. O estudo dessa realidade alicercada a partir da pedagogia

90s principios Filos6ficos e Pedagdgicos que orientam a Educacéo do MST podem ser visto na integra no
Caderno de Educacéo, n. 8 — Principios da Educagdo do MST (1996).
Disponivel em: http://www.reformaagrariaemdados.org.br/sites/default/files/CE%20(8).pdf..



http://www.reformaagrariaemdados.org.br/sites/default/files/CE%20(8).pdf
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freireana que busca o dialogo entre comunidade e escola. Esses saberes e praticas oferecem
elementos para os temas geradores explorados em forma de problematizacbes nos

seminarios e proposta pedagdgica para o ensino de matematica. Para Freire (2014, p. 122):

O que se pretende investigar, realmente, ndo sdo os homens, como se fossem pecas
anatémicas, mas o seu pensamento-linguagem referido a realidade, os niveis de
sua percepcdo desta realidade, a sua visdo do mundo, em que se encontram
envolvidos seus “temas geradores”.

As ideias matematicas sobressaltadas das praticas socioculturais, embasada a partir
de uma relagdo dindmica entre contexto sociocultural e o processo de ensino escolar, faz
com que a realidade se constitua como um elemento gerador para o0 conhecimento
significante para educandos, educadores e a propria comunidade. Para Mendes (2010, p.
574):

O estudo da realidade se contrapde ao modelo formal, ao centrar o ensino e a
aprendizagem no potencial da pluralidade do contexto social e no conhecimento
que os alunos tém da sua comunidade. [...] tanto o educador quanto o aluno se
tornam agentes da geracdo do conhecimento escolar, desde que se considere que o
aprendizado adquirido no convivio com a comunidade e na participacdo social seja
o principio fundamental para educar e formar cidadfos autdbnomos e criativos.
Nessa perspectiva, as experiéncias vivenciadas no contexto [sociocultural],
especificamente as praticas matematicas, sdo, entdo usadas para compreender
como as ideias matematicas ensinadas na escola podem ser usadas e aplicadas em
contextos distintos.

Nesse sentido, as matematizaces emergidas das praticas socioculturais dos
trabalhadores e trabalhadoras do assentamento, observadas no caminhar investigativo do
estudo, proporcionaram a identificacdo e selecdo de temas geradores que pudessem
fertilizar o surgimento ou a criacdo de problematizaces a serem tomadas como matrizes de
trabalho para os seminarios e também para a criacdo da proposta de ensino da matematica
em escolas de assentamentos rurais. Tais abordagens tematicas relacionadas as praticas de
preparo da terra para o cultivo, as técnicas de plantio, ao processo de comercializacdo no
préprio assentamento e nas feiras livres, bem como na determinacdo ou reinvencdo de
multiplas formas de mensurar essa producdo. A partir dessas reflexdes estamos em
concordancia com as reflexdes de Freire (2014) quando se refere ao significado da expressao

tema gerador. Assim, 0 autor destaca que,
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€ importante reenfatizar que o “tema gerador” ndo se encontra nos homens
isolados da realidade, nem tampouco na realidade separada dos homens. S6 pode
ser compreendido nas relagdes homens-mundo. [..] Investigar o “tema gerador” é
investigar, repitamos, o pensar dos homens referido a realidade, é investigar seu
atuar sobre a realidade, que € sua praxis. (FREIRE, 2014, p. 136).

Com base nas proposicdes teoricas de estudiosos sobre as relacbes entre praticas
socioculturais, producdo de conhecimento e educacdo a partir da exploracao da realidade, tal
como estabeleces Freire (2014); Pernambuco et al (2007); Delizoicov (1991); Radford
(2011, 2014) e Mendes (2010, 2015), dentre outros, que compreendemos o fluxo da sdcio
cognicdo estabelecida pelos agricultores nos movimentos determinados pelas praticas de
exploracdo da terra (preparo, cultivo, plantio), organizagdo a producdo (selecdo,
classificagdo, agrupamento e comercializagdo dos produtos em diferentes contextos da
comunidade) e, principalmente na problematizacdo de situacdo desafiadoras na
determinacdo ou reinvencdo de multiplas formas de questionar, sistematizar e estabelecer
formas de explicar, mensurar e prever novos meios e métodos dessa e para essa producao. E
nas reflexdes de Pernambuco et al (2007) o estudo da realidade se fundamenta por meio do
didlogo e de praticas educadoras que possibilite a construcdo de uma acdo pedagogica

emancipadora, ou seja,

concepcdes e praticas educativas emancipatorias em geral tém como uma das suas
referéncias centrais o pensamento de Paulo Freire, porque compreender este novo
momento com os seus limites e possibilidades é buscar as formas de convivéncia
social em que a flexibilizacdo e a interconexdo em rede ndo mais hierarquizada
possibilitem novas articulagcdes de sujeitos histéricos, na construcdo de projetos
coletivos que articulem reacGes a desigualdade e a exclusdo social. Isto demanda a
construcdo de novos conhecimentos e formas de intervengdo. (PERNAMBUCO et
al, 2007, p. 73).

As andlises de Delizoicov (1991) a partir do estudo de Paulo Freire sobre a
exploracdo da realidade e seu dialogo em forma de problematizacGes permite o surgimento

de elementos que incide sobre uma melhor compreensao dessa realidade, ou seja,

0 que se pretende com o didlogo, em qualquer hipétese, € a problematizacdo do
préprio conhecimento em sua indiscutivel relagdo com a realidade concreta na qual
se gera e sobre a qual incide, para melhor compreendé-la, explica-la, transforma-
la, ... (DELIZOICOV, 1991, p. 153)

Portanto, é a partir de reflexdes como essa, sobre a relacdo homem-mundo-préticas
socioculturais que estabelecemos um descritor imagético desse movimento processual, como

uma forma de representar pictoricamente o que mencionamos na figura 2 desta tese.
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Figura 16 — Conexdes entre as Préaticas Socioculturais e Matematizagdes in loco

Fonte: Arquivo do autor/2014.

Dentre as experiéncias matematicas desenhadas pela presente pesquisa, destacamos
inicialmente a experiéncia mais recorrente nesse grupo social e que apresenta uma precipua
comunicacdo com o0s saberes escolares. Trata-se das unidades de medida de carater ndo
oficial e que tem como referencial o corpo humano: o alqueire e a linha de roca.

No assentamento em estudo, as trabalhadoras e os trabalhadores rurais utilizam como
medida de superficie o alqueire mineiro, cuja medida equivale a um quadrado de lado com
medidas de 100 bracas, e cada braca com uma medida de 02 metros e 20 centimetros. Em
relacdo a linha de roga, os assentados de California compreendem a superficie quadrada,

cujo lado equivale a 25 bragas. 1sso pode ser constatado na entrevista do assentado Itamar:

[...] N6s nos reunimos, porque o INCRA ndo queria cortar a terra, fizemos uma
“vaquinha” esse pessoal todo e vamos cortar a area [a area desapropriada] e
contratamos uns técnicos de Imperatriz ai eles cortaram os lotes, tem uns maior,
outros menores, tem lotes com medida de 6 alqueires, outros com 7,5 alqueires e
depois de cortados foram numerados de 01 a 175 e sorteados [...] a primeira forma
de produzir aqui foi coletiva, mas cada um era responsavel por quatro linhas de
roca. (ITAMAR, entrevista em 26 de julho de 2014).

As medidas dos lotes na interpretacdo do Instituto Nacional de Colonizacdo e
Reforma Agréria (INCRA) séo feitas na unidade de medida agréaria hectare. Mesmo sendo
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uma unidade diferente da praticada pelo grupo social, é possivel o dialogo entre elas, uma
vez que 01 braca corresponde a 02 metros e 20 centimetros.

Nesse caminhar da pesquisa, além da compreensdo e o resgate do local, faz-se
necessario compreender o global, ou seja, lancar um olhar histérico que possibilite um
aprofundamento na historicidade dessas unidades de medidas, bem como identificar
possiveis delineamentos no processo de conectar 0s conhecimentos das praticas
socioculturais, ora representados pelas experiéncias matematicas in loco aos conhecimentos
escolares de uma escola do campo voltada para os sujeitos do campo.

As racionalizagOes referentes aos atos de medir e contar estdo entre aqueles mais
recorrentes na historia da humanidade. Para Caraca (2002, p. 29), o ato de medir consiste em
“comparar duas grandezas de mesma espécie”, isto é, duas medidas de comprimentos, duas
medidas de volume, etc. Em relacdo aos atos de contar ou medir, Bendick (1965, p. 7)
menciona que “uma so coisa pode ser contada ou medida de uma série de jeitos diferentes”.
Aqui poderiamos citar com o exemplo, 0 que acontece com as interpretagdes feitas pelo
INCRA e pelos trabalhadores e trabalhadoras rurais do assentamento em estudo, no que diz

respeito aos seus lotes de terras.

4.2 Compreenséao das unidades de medida por meio da historicidade

A origem do processo de utilizagdo das unidades de medida ainda é um grande
enigma, mas sabe-se que os primeiros referenciais que a humanidade utilizou para medir e
contar estdo associados ao corpo humano, uma racionaliza¢do tal presente em algumas
comunidades até os dias atuais.

E por apresentar caracteristicas variadas e de acordo com a necessidade e
compreensdo dos grupos sociais, se configurou como um sistema heterogéneo, minimizado a
partir do século XVI1II com a criagdo do sistema métrico decimal pelos franceses.

Entretanto, as primeiras padronizacdes de medir e contar estdo associados as
necessidades do homem e sua fixagdo na terra, substituindo o processo primitivo de
aquisicdo de alimentos pela invencdo da agricultura e manipulacdo da natureza. Esses
padrdes tinham como referencial o corpo humano e isso permitiu 0 surgimento de sistema de
numeragéo primitivo que facilitaram a criagdo, manipulacdo e transagdes comerciais.

Os povos mesopotamicos, 0s persas, 0S gregos € 0s egipcios estabeleceram padrdes

semelhantes entre si talvez em consequéncia das trocas comerciais e das guerras.
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Vale ressaltar que as unidades de medida de distancia foram, na maioria das vezes,
introduzidas nas culturas antigas por meio das praticas sociais e religiosas, ou seja, nas
atividades cotidianas da agricultura, do comércio e no culto aos deuses. Como 0S povos
ancestrais do ocidente, ou cultuavam o deus personificado na figura do farad, ou construiam
templos a deuses gregos antropomorfos, é natural que tenham construido, a partir dessas
referéncias, seus padrdes de medidas de distancias.

Na origem dos padr@es construidos pelo homem antigo para estabelecer um
sistema de unidades de medida de distancias, o cubito sumério, gravado numa
barra de cobre com 30 divisdes e medindo exatos 518.5 mm, é considerada a
primeira “medida padrdo” de que se tem conhecimento, tendo sido largamente
usado em torno de 3.000 a.C., a origem etimologica do termo “cubito” esta ligada
a anatomia do corpo humano, designando o osso longo situado na face interna do
antebraco. O pé, o digito e o palmo também foram padronizados desde as
primeiras civilizag@es, principalmente entre 0s mesopotamicos e 0s egipcios, com

0 objetivo de ordenar a construcdo dos templos e das cidades sagradas.
(REZENDE, 2006, p.22)

Em relacdo ao recorte historico das unidades de medida, utilizei aqueles elementos
historicos significativos para as experiéncias matematicas desenhadas pela pesquisa, ou seja,
que tangenciam com o saber/fazer dos trabalhadores e trabalhadoras do assentamento. Que
foram trabalhados em forma de problematizacdo nos seminarios com os colaboradores
participantes do estudo. E para esse aprofundamento, principalmente as unidades de medida
agrérias ndo oficiais alqueire e linha de roca, esse regaste esta diretamente associado as
relacfes entre Portugal, Brasil e a Franga com a criacdo do sistema métrico decimal, que
hoje faz parte do curriculo escolar e do cotidiano da comunidade.

A historicidade das unidades de medida de Portugal, assim como no restante da
Europa apresenta uma enorme diversidade associado principalmente a fragmentagdo
territorial. Lopes (2005) divide o processo histérico das unidades de medidas portuguesas
em trés momentos. O primeiro refere-se a Idade Média ou periodo medieval, caracterizado
por uma diversidade de unidades de medida que tinha como referéncia o palmo com vinte e
dois centimetros de comprimento que assumia o papel de unidade base, tendo como
submultiplos, o covado correspondente a trés palmos ou sessenta e seis centimetros e a vara
medindo cinco palmos ou cento e dez centimetros.

E valido notar que n&o se trata de um padrdo, uma vez que a fragmentagéo territorial
favorecia a varias interpretacdes e conversdes para essas unidades de medida. A utilizacdo
da unidade de medida de capacidade no territorio portugués sempre apresentou enorme

diversidade e consequentemente apresentava-se como um grande desafio para a sua
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padronizacdo, o alqueire que era vista como a principal unidade de medida de capacidade
para secos (feijdo, arroz, milhos, etc.) variava de regido para regiéo.

O segundo momento histdrico corresponde a era moderna, periodo em que todo o
reino era sugerido a utilizar os padroes de medigdes. Para Lopes (2005, p. 42), “os varios
sistemas de medidas usados em Portugal até o século XIX cruzam influéncias romanas,
europeias e arabes”.

A primeira tentativa de unificacdo de um sistema de medidas remete ao ano de 1495,
a partir da ascensdo ao trono portugués de D. Manuel I, que por meio das ordenacbes
Manuelinas®, determinou que todas as medidas a exemplo das varas, as quais eram um
artefato com medida correspondente a cinco palmos e que tinha como finalidade a medicéo
de terrenos e dos cdvados que representa outra medida de comprimento referenciada pelo
corpo de um homem adulto, obedecesse aos padroes existentes em Lisboa.

Outro elemento que contribui para esse caminhar na busca na unificagdo das
unidades de medida foi a Ordenacéo Filipinas®. Para Mauso (2006, p. 36), as “ordenagdes
Filipinas foram mais detalhistas, pois determinavam os tipos de padrdes que cada cidade ou
vila deveria manter em funcédo de sua populacdo, devendo todas possuir padrdes de vara, de

covado, de alqueire®, de canada e de quartilho [...]”.

[...] o alqueire de Dom Afonso Henriques era considerado equivalente a uma
fraccdo de 48/72, ou 2/3, do alqueire de Lisboa. Entretanto, Dom Pedro |
introduziu um novo alqueire equivalente a uma fraccdo de 3/4 do alqueire de
Lisboa. Podemos, assim, deduzir que o alqueire de Dom Afonso Henriques era
uma fraccéo de (2/3)/(3/4) = 8/9 do alqueire de Dom Pedro I. (LOPES , 2005, p.
43).

O terceiro e ultimo momento historico definido por Lopes (2005) é caracterizado
pela implantacdo do sistema métrico decimal pelos franceses, j& na denominada época

contemporanea.

% Refere-se a duas coletaneas de preceitos juridicos elaboradas, num sistema de cinco livros, a partir de 1505
na corte de D. Manuel | e que vigorou até o ano de 1603, cerca de 90 anos.

2 Composta por cinco livros assim como as Ordenag&es Manuelinas, porém elaborados por reis espanhois e
vigorou até o ano de 1867.

%2 (do &rabe, al-kair) era no antigo sistema de medida, a principal unidade para avaliagio de secos: arroz,
farinha, feijdo etc. Em Portugal, admitia-se oficialmente o alqueire como equivalente a 27 vezes, mais ou
menos, o volume de um cubo, cuja aresta medisse um décimo de uma braga”, de acordo com Tahan (1955, p.
76). Para Lopes (2005, p. 45), “as medidas de capacidade eram as usadas em Lisboa desde o século XIV, ou
seja, um alqueire de 13.1 litros e uma fanega de 4 alqueires [...]”
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As mudancas ocorridas, a partir do século XVIII na Europa e consequentemente no
resto do mundo, proporcionaram as unidades de medida um novo desenho e
consequentemente uma nova padronizagdo para as mensuragoes.

O surgimento, em especial na Franca, de uma nova classe social, a burguesia e suas
ideias inspiradas no iluminismo, provocou novos discursos no cendrio mundial, ou seja,
criou-se um cenério para substituicdo da antiga ordem aristocratica por outra caracterizada
pela democracia e o direito de igualdade de oportunidades.

A Revolucdo Americana (1776 — 1783) e Revolucdo Francesa (1789 - 1799)
propiciaram o surgimento de uma nova ordem do poder com ascenséo da burguesia com 0s
ideais de igualdade, liberdade, direito a propriedade e a resisténcia a opressao. Essa nova
ordem permitiu aos cientistas franceses ligados a Academia de Ciéncias de Paris reflex6es
sobre a criagdo de um sistema Unico de medida. A proposta elaborada pelos cientistas era a
de elaborar um sistema racional que permitisse por meio de uma unidade de medida
fundamental (padrdo) trabalhar outras unidades, alem da medida de comprimento, tais como,
medida de area, capacidade e peso; e que essa unidade fundamental fosse extraida da

natureza e que pudessem transcender aos interesses de qualquer nagéo.

Em lugar desta Babel da medig&o, os sdbios imaginaram uma linguagem universal
de medidas que traria ordem e razdo a troca tanto de bens quanto de informagéo.
Seria um sistema racional e coerente que induziria seus usuarios a pensar o0 mundo
de uma forma racional e coerente. (ALDER, 2003, p. 15).

A unidade fundamental definida pelos cientistas franceses baseava-se no tamanho da
terra, especialmente na quarta parte do meridiano dividida por dez milhdes. Esse meridiano
é descrito, segundo Alder (2003, p. 112):

[...] o arco escolhido teria que atravessar pelo menos dez graus de latitude para
permitir uma extrapolacdo vélida para o arco total da terra, [...] teria que cobrir 0
paralelo 45, o que, sendo a distancia intermediaria entre o polo e o equador,
minimizaria qualquer incerteza causada pela excentricidade da forma da terra [...]
suas duas pontas terminais teriam que ficar ao nivel do mar, o nivel natural da
figura da terra. [...] teria que atravessar uma regido ja bem topografada para poder
ser medido depressa.

Para os pesquisadores o Unico meridiano que correspondia a essas caracteristicas era
aquele cuja extremidade inicial seria em Dunguerque na Franca e extremidade final em
Barcelona na Espanha. E assim foi aprovado pela Assembleia Nacional da Franca em 26 de
margo de 1791.
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Em julho de 1792 — nos estertores da monarquia francesa, enquanto todo o mundo
comegava a girar em torno de uma promessa de igualdade revolucionaria -, dois
astrdnomos partiram em direcfes opostas em uma busca extraordinaria. O erudito
e cosmopolita Jean-Baptise-Joseph Delambe saiu de Paris e foi para o norte,
enguanto o cauteloso e escrupuloso Pierre-Francois-André Méchain foi para o sul.
Cada um deles deixou a capital em um coche feito sob encomenda, equipado com
os instrumentos cientificos mais avancados da época e acompanhado de um habil
assistente. Sua missdo era medir o0 mundo, ou, pelo menos, a por¢do do meridiano
que ia de Dunquerque a Barcelona, passando por Paris. Sua esperanca era a de que
0s povos do mundo doravante passassem a usar o globo como padrdo comum de
medida. Sua tarefa era estabelecer esta nova medida — “o metro” — como um
décimo de milionésimo da distancia entre o P6lo Norte e o Equador. [...] O metro
seria eterno porque fora tirado da terra, ela propria eterna. E 0 metro pertenceria
igualmente a todos os povos do mundo, assim como a terra lhes pertencia
igualmente. (ibidem, p. 13).

Coube ao Comité de Seguranca Publica da Franca e a Comissdo de Pesos e Medidas
a conclusdo desse trabalho, que em 1799 tornou-se o Sistema Métrico Decimal, tendo como
unidade padrdo o metro (do grego metron que significa medir), uma nova realidade para as
unidades de medida. O metro ficou definido como sendo a décima-milionésima parte de um
quarto do meridiano terrestre e teve sua materializacdo em uma barra de platina, cujas
dimensGes correspondiam fisicamente a distancia entre suas extremidades. E sua ado¢do no

territorio francés ocorreu oficialmente, sendo seu uso obrigatorio a partir de 1837.

Apesar da adocéo oficial na Franca do sistema métrico decimal de pesos e medidas
ter ocorrido em julho de 1799, foi somente a partir de 1837 que seu uso se tornou
obrigatério. Deste modo, este sistema se espalhou por diversas nagdes do mundo,
mas houve aquelas na¢des que ndo concordaram com tal adog¢do, como, por
exemplo, os paises de lingua inglesa, ndo desistindo da jarda e da libra, apenas
concordando em medir seus padr@es utilizando decimais. (MAUSO, 2006, p. 30-
31).

A padronizagdo do metro como unidade fundamental criada pelos franceses
apresentou um erro que foi corrigido ao longo da histéria com o surgimento de novas

tecnologias de precisao.

[...] os instrumentos de precisdo do século XVI1II ndo eram tdo perfeitos quanto os
de hoje e, de alguma maneira, foi cometido um [erro] na medida. Quando os
cientistas descobriram [este erro], o comprimento do metro ja estava difundido que
permaneceu sem correcao. [...] Uma das raz8es por que o sistema métrico é o mais
simples é ser um sistema decimal, cujas unidades sdo divisiveis exatamente por
dez. Outra é a relacdo direta entre as unidades de comprimento, massa e
capacidade. (BENDICK, 1965, p.132).



98

A defini¢cdo do metro padréo foi aperfeicoada ao longo da histéria, ap6s a primeira
padronizacdo baseada na natureza realizada pelos cientistas franceses. O metro
materializado foi submetido as novas condi¢Ges de temperatura e pressao para que fosse
evitado o desgaste e 0 empenamento. Em 1960, o metro padrdo recebeu uma nova definicéo
para a sua materializacdo em que a mesma barra metélica equivaleria a 1670763,73
comprimentos de onda da faixa laranja da lampada de vapor de criptonio 86. A partir de
1983, essa correspondéncia passou a ser definida como o trajeto da luz percorrida no vacuo
durante o intervalo de tempo de 1/299792458 do segundo.

Para Boyer (1996) o sistema métrico decimal francés esta entre os grandes resultados
matematicos mais significativos da Revolucdo Francesa, assim como, para 0 proprio
desenvolvimento da matematica e que teve a frente dessa racionalizacdo, os matematicos
que eram quase da mesma idade: Lagrange (1736 — 1813); Laplace (1749 — 1827); Legendre
(1752 — 1833); Monge (1746 — 1818) e Carnot (1753 — 1823). Participou da fase inicial o
matematico Condorcet (1743 — 1794), que se suicidou na prisdo aos 51 anos de idade.

As unidades de medida no contexto brasileiro estdo relacionadas a dois momentos
historicos: o primeiro refere-se ao processo das grandes navegacdes e consequentemente a
divisdo do mundo entre as duas principais poténcias da época, Espanha e Portugal. Segundo
Mauso (2006), nesse periodo colonial, as unidades de medidas adotadas pelo Brasil foram a
vara (medida correspondente a cinco palmos), a canada (principal unidade de capacidade
para liquidos, cuja capacidade no comercio era equivalente a 128 polegadas cubicas) e o
almude (unidade de capacidade, cuja medida correspondia a 32 litros e que tinha como
maltiplos o tonel que valeria duas pipas e cada pipa quinze almudes. Dentre os submultiplos,
0 pote era 0 mais conhecido e correspondia a seis canadas). O segundo momento coincide
com a chegada da familia real portuguesa ao Brasil, em virtude dos conflitos que atingiram o
continente europeu.

Para a investigacdo me limitei aos aspectos convergentes as unidades de medida,
buscando seus elementos inerentes ao estudo principalmente no segundo momento histérico.
O Brasil que recebeu a familia real portuguesa se caracterizava como um pais rural, cuja
atividade principal estava relacionada a agricultura. A partir desse momento, o controle
metroldgico foi intensificado devido ao aumento das atividades comerciais no territorio

brasileiro.

Com a vinda da familia real portuguesa para a colonia em 1808 e 0 aumento das
atividades comerciais no Brasil, o controle metrolégico foi intensificado,
chegando, por exemplo, a criagdo do cargo de mediador na Alfandega da Capitania
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da Bahia (28 de janeiro de 1811) e na Alfandega da Capitania de Pernambuco (29
de agosto de 1816). (MAUSO, 2006, p. 38).

A Independéncia do Brasil contribuiu para o processo de uniformizacdo de pesos e
medidas. Entretanto, foi o projeto aprovado pelo senado em 26 de julho de 1862 e que se
transformou na Lei de n° 1157, possibilitando uma nova padronizacdo para o sistema de

medidas no pais e tendo como inspiracao e referéncia o sistema métrico decimal francés.

Lei n.o 1.157, de 26 de junho de 1862. “D. Pedro Il, por graca de Deus e unanime
aclamacdo dos povos, Imperador Constitucional e Defensor Perpetuo do Brasil™:
Fazemos saber a todos 0s nossos suditos que a Assembleia Geral Legislativa
decretou, e Nds queremos a Lei seguinte:

Art. 1.° - O atual sistema de pesos e medidas sera substituido em todo o Império
pelo sistema métrico francés na parte concernente as medidas lineares, de
superficie, capacidade e peso [...]. (MAIOR, 1978, p. 21).

Segundo a IHGP (2003)%, durante o Brasil Império, especificamente no governo de
D. Pedro Il foram estabelecidas as principais equivaléncias, aproximando as unidades
antigas em funcdo das novas, tomadas obrigatorias. Considerou-se entdo o palmo como
equivalente a 0,22m (22 centimetros), logo a braca que correspondente a 10 palmos, ficou
valendo 2,20m, e a légua (3.000 bracas) se admitiu ter 6.600 metros. Mas também se usou
Iégua de 6.000m = 6 km, além da légua francesa de 4.000m = 4 km.

Para areas, usaram-se varias unidades, geralmente derivadas da braca. As mais
importantes ainda em uso séo o alqueire paulista, de 100 bragas x 50 bracas, e o alqueire
geométrico ou mineiro®, de 100 bragas x 100 bracas. Tendo em vista o valor da braca,
fixado em 2,20m, o alqueire paulista tem 24.200 m? =2,42 hectares. Ja o alqueire mineiro é o
dobro, tem 48.400 m? ou 4,84 hectares.

Mas o alqueire [...] era também unidade de medida volumétrica de cereais, que se
considerava mais ou menos equivalente a 36 litros, isto é, cerca de 40 litros,
quantidade de milho suficiente para plantar, do modo usual de entdo, um alqueire
paulista de solo. Dai o costume de, em geral, considerar o alqueire paulista
equivalente a 40 litros ou seja, tomar o litro também como unidade de area, que

2
valia 24.200/40 = 605m « Em tais condi¢des o alqueire geométrico ou mineiro
seria de 80 litros (o dobro), isto é, de 48.400m' = 4,84 hectares. (IHGP, 2003,
p.53).

2 Revista do Instituto Historico e Geogréfico de Piracicaba — IHGP. Centro de Pesquisas e Desenvolvimento
Historico: evolucéo e transformacdo em uma trajetdria de sucesso e importantes conquistas. Ano X, Numero
10. Piracicaba: Degaspari, Grafica e Editora, 2003.

0 alqueire geométrico ou mineiro é a medida agraria nao oficial utilizada pela comunidade dos trabalhadores
e trabalhadoras assentadas no Projeto de Assentamento Califérnia.
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O alqueire era uma medida agraria no periodo cafeeiro, utilizada para avaliacdes de
capacidade. E por analogia passou-se a entender que um alqueire poderia ser associado a
uma superficie de terra necessaria para um trabalhador rural plantar um alqueire de gréos.
“Um alqueire de terra vinha a ser a superficie necessaria para um operario rural plantar um
alqueire de milho, em montes de cinco gréos cada um, numa distancia de 5 palmos de cova
ou 10 metros em quadra”, conforme explicita Tahan (1955, p. 78).

A medida agraria alqueire por ser referenciada ao corpo humano permitiu o
surgimento de diversos tipos de alqueires, além dos ja citados no trabalho. No locus da
pesquisa apesar de ndo ser usual, costuma-se nos didlogos dos trabalhadores e trabalhadoras
utilizar o termo alqueirdo® ou alqueire goiano, cuja medida em bracas corresponde a uma
quadra com a medida de lado equivalente a 200 bracas. Entretanto, faz-se necessario frisar
que o alqueire utilizado no assentamento Califérnia é o mineiro ou geométrico.

Para Maior (1978), a Lei de n® 1157 ndo foi precipitada ao adotar o sistema métrico
decimal francés, ao contrario, foi cautelosa ao determinar a substitui¢do gradativa e por um
periodo de 10 anos das antigas unidades de medidas lineares (a vara, o covado e jarda)®, e
das medidas de volume (oncas e libras)®*’ para quantificar carne-seca, o bacalhau e aclcar.
Além da medida de liquidos (as canadas e os quartilhos) e para os grdos e farinha (selamins,
quartas e alqueires)?®.

Passados 10 anos da nova “ordem”, para a padronizagdo das unidades de medida, em
substituicdo dos antigos padrdes de medidas dos quais, além de atingir o contexto histérico,
social e cultural dos povos tradicionais, a questdo de desobediéncia geraria multas e até
prisdes. Por sugestdo de Rio Branco, o Ministro de Agricultura, Francisco do Rego Barros

Barreto publicou instrucdes para execuc¢do da lei:

Determinou-se, entdo, que do dia 1° de julho de 1873 em diante as mercadorias
oferecidas no comércio deveria ser medidas ou pesadas de acordo com o novo
sistema de pesos e medidas. O uso do sistema seria punido com prisdo de cinco a
dez dias ou multa de 105000 a 20$000. (MAIOR, 1978, p. 22).

»Essa medida agraria corresponde a uma area de terra de 40000(br)? ou 193600m? ; braca de 2,20m.

%As medidas lineares vara e covado ja apresentados no texto. “A jarda é uma unidade muito usada nas
industrias té€xteis dos paises de lingua inglesa, e corresponde a 36 polegadas™ Bendick (1965, p. 65).

70 marco é sugerido como o padrdo de massa no Império, sendo estabelecida uma relagdo com a arroba (1
arroba seria igual 64 marcos, a libra seria igual a 2 marcos), de acordo com o proposto por Dias (1998, p.41).

% Dividia-se o primitivo alqueire em quatro quartas, e cada quarta em quatro selamins. Os multiplos do
alqueire mais usados eram a fanga (4 alqueires) e o0 moio (15 fangas ou 60 alqueires), conforme explica Tahan
(1955, p. 76).
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A implantagdo de um novo sistema de pesos e medidas, a nova lei do alistamento
militar, excesso de tributagio do governo imperial e uma forte crise econémica
caracterizaram 0 cenario para eclosdo de movimentos populares reivindicatorios e
descontentes, principalmente em relacdo a mudanca de mensuracdo imposta pelo Imperador.

Um desses movimentos foi a Revolta de Quebra-quilos.

O Quebra-quilos é resultado da evolucédo histérica da economia do Império e seus
agentes mais visiveis nem sempre tém a no¢ao mais ou menos precisa do que seja 0
Estado e sua maquina de soldados e policiais, cobradores de impostos, diferenciagao
de classes, concentragdo fundiaria, comércio, etc... [...] Os Quebra-quilos tém em si
0 parentesco da pobreza e potencialmente sempre foram inimigos daqueles a quem
consideravam exploradores, mal sabendo, talvez, exprimir o conceito dessa palavra,
sentindo porém que lhes tentavam impor as suas proprias regras. [...] Ao romper-se
o0 equilibrio social, mal conservado pelas contradi¢des dos proprietarios nordestinos,
pela revolta contra a nova lei de alistamento militar, implantacdo de um novo
sistema de pesos e medidas, ressentimentos religiosos e reacdo contra 0 excesso
tributario, foi inevitavel o aparecimento de um tipo especial de bandido social,
transitério, as vezes paradoxalmente conservador, que é o lider quebra-quilos.
(ibidem, p. 2).

Os Quebra-quilos na sua maioria eram agricultores, trabalhadores livres que viviam
da caca e da pesca, radicados na periferia das cidades ou vilas que comercializavam seus
produtos nas feiras, e com atuacBes nas igrejas, nos cartérios e alguns poucos centros
urbanos; no decorrer do movimento, mesmo apresentando uma forte desarticulacao, estes
evitavam derramamento de sangue. “Ndo houve derramamento de sangue nem foram
violadas as casas; os revoltosos limitavam-se a invadir os estabelecimentos comerciais, a fim
de quebrar os pesos e as medidas” (ibidem, p. 33). Alguns outros episodios relacionados a
quebradeira de pesos e medidas aconteceram. “Na Paraiba, entretanto, a surpresa do ataque
permite o aparecimento de situacBes proprias como a dos apavorados comerciantes da
cidade de Areia, que atiraram antecipadamente nas valetas os tdo odiados e procurados
quilos e medidas decimais” (ibidem, p.35).

A comercializacdo dos produtos nas feiras € uma pratica muito comum para 0s
produtores evitarem os chamados “atravessadores”, ¢ o momento em que O pequeno
produtor aguarda para melhorar sua renda e consequentemente investir na sua produgéo e na
sua sobrevivéncia. Fato que ocorre até hoje, a exemplo dos trabalhadores e trabalhadoras do
assentamento Califérnia, que aos domingos procuram a feira da cidade de Acailandia e de
outras cidades vizinhas para comercializagdo do excedente. Muitas das vezes as

racionalizagcdes para mensurar os produtos sdo aqueles passados de geracdo a geracao, que
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além de um significado historico, representam uma solucdo que sempre funcionou para esse

processo de quantificacdo e medicéo.

Vender diretamente sua producdo na feira, portanto, era ndo somente a
continuidade de uma tradicdo, mas também um determinismo econdmico para a
sobrevivéncia do pequeno produtor. As feiras no Nordeste, como em geral as de
todo o Brasil, constituiram e constituem, ainda hoje, o grande encontro
[socioeconémico] da populagdo do interior. Nela se véem e revéem os conhecidos,
compra-se, vende-se, fala-se e briga-se. [...] Ao escolherem os dias de feira para os
seus ataques, os quebra-quilos optavam com acerto momento melhor. Era, alias,
por ocasido das feiras que se cobravam alguns impostos municipais, entre eles o
chamado imposto do chdo, o que tornava a feira o ambiente ideal para
reivindicacdes e protestos, (ibidem, p. 55).

Essas matematizagdes que ocorrem no processo de comercializacdo da producdo dos
agricultores e outros cenarios emergidos das praticas socioculturais como a forma de
calcular a area de uma superficie por meio da racionalizacdo conhecida como cubagcao,
qguando compreendida numa dimensdo histdrica, social e cultural propiciar aos atores
envolvidos nos processos de ensino e de aprendizagem insight relacionados as

problematizagdes vivenciadas na propria comunidade.

4.3 Método de cubagdo e outras praticas na terra conquistada

Além do uso de medidas ndo oficiais no assentamento, outras praticas socioculturais
sobressaltam do saber/fazer dos assentados. Uma dessas praticas é cubacdo da terra. Um
procedimento que resolve questbes relacionadas as areas do cultivo das hortalicas, das
atividades relacionadas as instalagcdes das colmeias (producdo de mel), areas para pequena

criacdo de gado leiteiro, dentre outras. Para Gomes (1997, p. 190):

A atividade pratica da cubacdo comporta um conhecimento comunal que €
oralmente aprendido e oralmente transmitido de uma geracdo a outra, através do
trabalho na agricultura e ndo possui nenhuma relagdo com a geometria que é
ensinada nas escolas. [...] Os agricultores, especialista da cubacéo, utilizam uma
vara de madeira com 10 palmos de comprimento (construidas por eles proprios)
para medir os lados de um terreno em bragas.

A pratica sociocultural da cubagdo da terra tem uma importante relevancia para 0s
trabalhadores e trabalhadoras do assentamento, pois ela permite a medicdo da terra para o
planejamento e organizagdo da produgdo. Devido a sua importancia para a comunidade
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desde o inicio da conquista da terra, faz-se necessario um aprofundamento sobre o tema a
partir de trabalhos académicos (dissertagdes e teses).
Cubagdo é um método de medir terras usado por comunidades agricolas em
algumas regides do Brasil, desde os tempos coloniais, e que se sustenta a margem
da Geometria Euclidiana ensinada nas escolas, gracas a um sistema de transmissao

cultural préprio, que comporta competéncias diferenciadas de apropriagcdo por
parte dos que o conhecem e usam. (CRUZ, 2001, p. 17).

Na comunidade California foi possivel identificar as duas racionaliza¢cBes sobre
cubacéo da terra, pesquisado por Knijnik (2006), dos quais foram denominados de método
de Adao e o método de Jorge, havendo uma maior recorréncia do primeiro.

O método de Addo consiste na analise de area de superficie com quatro lados
(paredes), sendo que esse quadrilatero pode apresentar medidas iguais para os seus lados
(quadrado) ou lados com medidas distintas. A racionalizacdo consiste na soma dos lados
opostos e cada resultado da soma divide-se por dois. A seguir, faz-se o produto entre dois

resultados obtidos da divisdo.

[...] Ele carpiu a area, ele mesmo passou a corda e achou a area aqui. Entdo ele
mediu esta parede aqui, 90 metros, a outra, 152 metros, 114 metros, 124 metros.
Vocés notaram que nenhuma parede, nenhuma base, nenhuma altura tem a mesma
medida, né? T4. Entdo eu fiz o seguinte ai, né: eu somei as bases [lados opostos] e
dividir por 2. Achei 138. Entéo a base é 138 aqui e ali, entendido? Entdo eu tenho
aqui duas alturas, 114 mais 90. Achei 204; dividindo por 2, 102, né? [...] agora é s
multiplicar a base vezes a altura. [...] T4, acho que é esse aqui, né. 14076 metros
quadrados tem essa area que ele carpiu[...] (KNIINIK, 2006, p.69).

O segundo método apresentado em seus estudos, chamado de método do Jorge, a
racionalizacdo consiste em somar todas as paredes (os lados) e o resultado dessa soma é
dividido por 4, o valor obtido da divisdo é multiplicado por ele mesmo. (ibidem, p.73)
“Como ¢ de quatro lados, s6 que os lados sdo diferentes, Somo os quatro lados. [...] Agora tu
divide por 4. [...] Da 120. Multiplica 120 por 120. [...] E isso ai:14400”.

Nesse caso 0 método de Jorge, ao somar todos os lados (90+124+114+152 = 480),
esse resultado obtido é divido por 4 (480+4), o que resulta em 120. Para finalizar o
raciocinio, multiplica-se o valor obtido por ele mesmo (120 x 120) que resulta na area de
superficie investigada (14400 metros quadrados).

Entretanto, observa-se que para a mesma area de superficie foi obtido valores
diferentes para o problema: pelo o método de Addo o resultado foi de 14076 metros

guadrados, enquanto pelo método de Jorge o resultado foi 14400 metros quadrados.
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As racionalizagBes sobre os processos de cubacdo da terra, a saber, os métodos
populares de cubacgéo funcionam por aproximagdes e resolvem os problemas relacionados ao
calculo de uma éarea a ser cultivada. No entanto, quando comparado aos conhecimentos
matematicos escolares, percebem-se suas imprecisdbes. Em relagdo aos quadrilateros

regulares (&reas quadradas), as racionaliza¢fes dialogam com a matematica escolar.

[...] Como disseram aos alunos: naqueles assentamentos em que “as terras sao
quase todas quadradas o erro acaba sendo pouco” e “é mais pratico usar dai o
[método]”. Efetivamente, os métodos populares envolvem calculos bastante
simplificados, executados a partir, exclusivamente, das medidas das divisas da
terra. Dai advém sua praticidade, tornando-os “utilizados por tanta gente”. Em se
tratando de superficies quadradas (ou “quase quadradas”) produzem resultados
idénticos (ou com um pequeno erro em relagdo) aos obtidos com os procedimentos
da Matematica académica. (KNIINIK, 2006, p. 94).

Um exemplo de uma érea de superficie definida por uma quadra com equivaléncia a
uma linha roca (um quadrilatero com lados de medidas iguais), ou seja, 25 bracas de lado
(parede), uma vez que uma braca corresponda a 2 metros e 20 centimetros. Os trabalhadores
e trabalhadoras rurais por meio dos métodos pesquisados por Knijnik (2006) encontram
valores que dialogam com a racionalizagdo praticada nas escolas.

Pelo método de Adao, o raciocinio a soma das medidas dos lados opostos (25+25), o
resultado dessa soma € 50 e divide-se por 2, obtendo-se como resultado 25 bracas. O mesmo
procedimento é feito com os outros dois lados (25+25) que correspondem a 50; divide-se
esse valor por 2, tem-se como resultado 25 bracas. O método sugere a multiplicacdo entre
esses dois valores que gera o resultado (25 x 25), 625 bracas quadradas. Essa racionalizacdo
pode ser convertida em metros quadrados.

O método de Jorge consiste na soma das paredes ou lados (25+25+25+25), o
resultado obtido 100 e é divido por 4, o valor encontrado ap6s a divisdo 25 é multiplicado
por ele mesmo (25x25), que corresponde a 625 bragas quadradas.

O método escolar para determinar a area de superficie exemplificada seria por meio
do produto da medida da base pela medida da altura, ou seja, o produto entre dois dos lados
do quadrado, (25 x 25) ou (25)? que obtém o mesmo resultado dos métodos pesquisados por
Knijnik (2006).

A prética de cubacdo da terra desenvolvida pelos assentados funciona como uma
ferramenta para resolucdo de problemas especificos do dia a dia da comunidade. Se as
racionalizacdes praticadas pelos trabalhadores e trabalhadoras rurais apresentam resultado



105

por aproximacdes, € possivel essas praticas dialogarem com a racionalizacdo desenvolvida
pelo sistema escolar? Como ensinar a racionalizacdo escolar para o calculo de uma area de
superficie sem descontruir os métodos populares de cubacdo da terra, respeitando a sua
historicidade e sua tradi¢do? Para Knijnik (2006, p. 76):

Lidar com saberes populares, interpreta-los, propiciando sua desconstrugdo atingia
o cerne da vida de meus alunos [professoras e professores leigos do curso de
magistério vinculado ao MST]: suas crencas, seus valores, as tradicdes que haviam
aprendido dos seus antepassados... N&o se tratava simplesmente de examinar do
ponto de vista da Matematica académica praticas sociais que ha geracdes faziam
parte da vida daquelas comunidades do meio rural. Os métodos populares de
cubacdo da terra precisavam ser analisados no contexto onde eram produzidos, no
qual tinham seu significado. Nao havia lugar ali para uma Matematica asséptica,
neutra, desvinculada de como as pessoas a usam.

Outra racionalizacdo para a pratica de cubacdo de terra pode ser encontrada nos
trabalhos de Gomes (1997) e Cruz (2001), que consiste em associar o célculo da area ao

ndmero fixo de mil covas a ser cultivadas.

Neste sentido, mil covas representa a unidade de medida do terreno, tendo o seu
valor calculado através de um procedimento que parte da fixacdo dos lados de um
quadrangulo de lados consecutivos X;, X», X3 € X4. O procedimento consiste em
adicionar as medidas dos lados opostos, multiplicar estas somas entre si,
multiplicar o resultado por 4 e dividir por 10, ou seja: [...] Ac = (Xi+ X3).( X» +
X4).4/10, onde X;, X3 € Xo, X4 S80 as medidas dos lados opostos, expressas em
bragas (br). (CRUZ, 2001, p. 17).

O processo de cubacdo de terra investigado tanto por Gomes (1997) quanto por Cruz
(2001) apresenta elementos convergentes com os métodos investigados por Knijnik (2006),
principalmente no referente as imprecisdes quando colocados em tela aos saberes escolares.
Entretanto, essas imprecisdes deixam de “existir” ou apresentam pouca importancia quando
essas racionalizacdes sdo efetivadas para resolucao de problemas da realidade desses grupos
sociais, que nesta pesquisa correspondem aos trabalhadores e trabalhadoras do assentamento
California, uma vez que o fator precisdo deixa de ter o destaque de uma verdade Unica e
universalizante da matemaética escolar.

Eis 0 método de cubacéo de terra apresentado por Cruz (2001, p. 64):

Na cubacdo, qualquer figura (ou forma) pode existir e ter um ndmero Util de mil
covas associados a ela. A unidade mil covas, conhecida desde os tempos coloniais
corresponde, aproximadamente, no sistema métrico, a um terco do hectare (1 ha =
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10000m% e é equivalente a uma quadra de 625 bracas quadradas [ no
assentamento Califérnia recebe o nome de linha] (1 br = 2,2m). Com isto,
tomando-se a quadra (acima referida) como uma unidade de area, a area total (de
um terreno, por exemplo) pode ser dada em mil covas de duas maneiras: [...] 1. se
o0s comprimentos sdo dados em bracas, a area é obtida em bracas quadradas (br?) e
depois transformada em mil covas segundo a relacdo 1 mil covas = 625br?. 2. se o0s
comprimentos sdo dados em metros, a area € obtida em hectares e, entdo,
convertida em mil covas segundo a relagdo 1ha = 3 mil e 305 covas.

Para este caso de racionalizacéo ao estimar a area de uma superficie pelo método da
cubacdo da terra é também possivel identificar o nimero de covas que eventualmente
comporta a area calculada. Esse procedimento consiste primeiramente em atribuir a qualquer
figura ou forma essa racionalizacdo e interpreta-la como um quadrangulo “figura com
quatro lados ndo necessariamente iguais” (ibidem, p. 65). Em seguida, adicionar dois a dois
lados opostos da figura ou forma, e multiplicar esses resultados. Por fim, multiplicar o
resultado anterior por quatro (referéncia aos quatro lados da figura ou forma) e, dividir o
valor obtido imediatamente anterior por dez (para identificar o nimero de covas. Para a
autora, esses procedimentos pressupoem que “a) lados podem ser compensados sem
prejuizos para a area (aqui fica clara certa flexibilidade da rigidez dos lados de uma figura);
b) o perimetro ¢ um critério para a area” (ibidem p.65).

Exemplificado a partir de uma problematizacdo emergida no assentamento
Califérnia, imaginemos que o trabalhador Itamar precisa saber quantas covas serdo
distribuidas em uma linha de roca (uma linha corresponde a uma quadra com lados de
medidas iguais e com valor correspondente a 25 bracas).

v" Primeiro, realiza a cubacdo da terra, segundo a racionalizacdo investigada por Cruz
(2001): Ac = (25+25).(25+25) = 2500 bracas quadradas.

v" Segundo, multiplica-se o valor obtido por 4, referindo-se aos lados (as paredes),
resulta em: Ac = 2500.4 = 10000.

v" Por fim, identificar o nimero de covas necessarias para uma quadra ou linha de roca,
tem: Ac = 10000/10 = 1000 covas.

Entretanto, para uma linha de roca ou uma quadra, segundo o processo de cubacao de
terra apresentado por Cruz (2001) corresponde a um total de mil covas. A comunidade de
Califérnia operacionaliza para areas maiores o alqueire mineiro, que corresponde a uma
quadra com lados de medidas iguais e com valor correspondente a 100 bragas, o que

corresponderia a 16000 covas.
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Na busca de um dialogo entre as racionalizagGes sobre o processo de cubacdo da
terra, Knijnik (2006) apresentou a racionalizagdo desenvolvida nos meios académicos para
essa mesma finalidade, por meio da Férmula de Heron?.

A férmula de Heron® consiste em calcular a rea de um triangulo (ABC), cujos lados

medem a, b e ¢, por meio da equacdo: S(ABC) :\/p.(p—a).(p—b).(p—c) Onde p é o
semiperimetro [p = (a + b + ¢)/2] e S a &rea do triangulo.

Para esse tipo de racionalizacdo, os professores e professoras do curso do magistério
a identificam como “Matematica dos livros”, porém ao trabalhar essa féormula a
pesquisadora enfatiza de modo que ndo houvesse a subordinacdo de uma racionalizacdo em
funcdo da outra. Apesar das “imprecisdes” dos métodos apresentados pelos camponeses, ¢
perceptivel a importancia dessa racionalizacdo para a resolucdo dos problemas de medicGes
de terra e que estas racionalizacdes tem um valor historico e cultural para os trabalhadores e
trabalhadoras do campo.

O estudo desenhado nesta pesquisa ndo tem como objetivo a busca de unificacdo
dessas racionalizacGes, ndo pretende sobrepor uma a outra, assim como, criar modelagens
generalizadoras ou apresentar um método que busque a exatiddo no processo de cubagdo da
terra. Estamos sim, focados na valorizacdo desses conhecimentos, no ressurgimento dessas
racionalizacdes por meio de temas geradores que propicie problematizacdes a partir do
contexto sociocultural sobre questdes inerentes a matematica escolar. Uma vez que essas
praticas ao longo da historia resolveram e ainda resolvem problemas relacionados as
delimitacGes de terra, seja para o cultivo, seja para outra finalidade que surja nas
comunidades rurais. Nesse sentido, compartilhamos com Bendick (1965, p. 13) que “ainda
hoje hd no mundo povos sem quaisquer sistemas elaborados de pesos e medidas,
simplesmente porque ndo precisamos deles”.

Outro importante elemento que vai além da valorizacdo dessas praticas é o desenhar
em forma de proposta pedagdgica para o ensino de mateméatica caminhos e movimentos
para os contetdos de matematica em escolas de assentamentos rurais. Caminhos estes que
ndo tem a pretensdo unificar saberes ou sobrepd-los, mas de buscar dialogos entre eles e
torna-los significativos e significantes para educandos e educadores que vivenciam a

realidade de uma escola do campo. E nesse contexto, o Programa Etnomatematica surgiu

»Heron de Alexandria (10 d. C. — 70 d. C.) na cidade de Alexandria. Foi engenheiro e matematico. Era grego,
mas vivia num mundo dominado politicamente por Roma. Heron de Alexandria é conhecido na historia da
matematica, sobretudo pela formula que tem seu nome para a area do triangulo.

% Apresento no apéndice B, duas demonstragdes da formula de Heron a primeira com o auxilio da lei dos
cossenos e a segunda auxiliada pelo teorema de Pitagoras.
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com a perspectiva de entender o saber e fazer matematico, ao longo da histéria da
humanidade, dando voz as matematizagdes culturais e que cujos horizontes “transcendem as
multiplas cegueiras das praticas massificadas” Vergani (2003). Entretanto, com a
possibilidade de diadlogo entre essas praticas matematicas a investigacdo em tela busca por
esses intercruzamentos para apresenta-los em forma de problematizagoes.

Uma extensdo do método de célculo de &rea que recebe o nome formula de Heron
aparece como importante ferramenta na matematica escolar também para o célculo de area
dos quadrilateros. Esses poligonos convexos sdo muito conhecidos no nosso cotidiano e na
vida matematica.

Quando pensamos num quadrilatero convexo, imaginamos seus Vértices todos
apontando para fora. Podemos também fazer a analogia aos lotes de terra no assentamento,
quando os trabalhadores e trabalhadoras do campo fazem referéncias as quatro paredes do
terreno que deseja cubar. E para executar essa racionalizagdo, é preciso do auxilio dos
conteidos da Matematica escolar, tais como, os conceitos fundamentais da trigonometria, lei
dos cossenos, lei dos senos, angulos e o calculo da raiz quadrada.

A area S(ABCC)*! de um quadrilatero convexo de ladosa = AB,b=BC,c=CDed
= DA e os angulos A, B, C e D é representado por:

S(ABCD):\/p.(p—a).(p—b).(p—c)(p—d)—abcdcosz(ATJer, onde p é o

semiperimetro (2p = a + b + ¢ + d), ou sua identidade,

A Y

S(ABCD) :\/(p—a)-(p—b)-(p—c)-(p—d)-%-a-d~b-c-(1+cos(A+C))

4.4 Intercruzamento das matematiza¢Ges emergidas in loco

Ao buscar uma arquitetura para organizar as matematizacgdes identificadas e descritas
pela pesquisa, articulei uma forma de classificar e conceituar os temas geradores das
problematizacGes levando em consideracdo elementos que possibilite articulagdo com outras
areas do conhecimento a partir do contexto social e seus entrelagamentos com o global, de

forma a tornéa-las Uteis e interessantes para educandos, educadores e comunidade em geral.

3IA demonstracdo da extensdo da férmula de Heron para o calculo da area de um quadrilatero convexo
encontra-se no apéndice B.
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Intercruzar essas matematizagdes e permitir a objetificacdo desse conhecimento, ou
seja, dotar de significados aos objetos conceituais que o individuo encontra em suas praticas
socioculturais e consequentemente, proporcionar dialogos desses objetos no processo de
aprendizagem tanto informal, nas préaticas socioculturais, quanto no formal representado
aqui, pelo saber escolar, € um dos objetivos da teoria sociocultural de Radford (2011), que
explica esse processo de aquisicdo, pelo individuo (educandos), como formas culturais de
pensamento matematico.

Radford (2011) acrescenta que a aprendizagem ndo consiste em construir ou
reconstruir uma porcao do conhecimento. Na verdade se trata de um exercicio interrogativo
(investigativo) na busca de uma maneira ativa e imaginativa que possa dotar de significados,
0s objetos conceituais que o aluno encontra em seu contexto sociocultural (RADFORD,
2011, p. 323). Além de dotar significados os elementos da cultura, se faz necessario que 0s
mesmos sejam estabelecidos na escola, de forma interdisciplinar durante o processo
educacional.

As interlocugbes apresentadas sob a forma de atividades, objetivam lancar situacbes
provocativas que conduzam o estudante em direcdo a uma matematica educativa que faca
emergir didlogos entre as diversas areas do conhecimento, e possibilite aos aprendizes
(alunos) a enculturacdo da matematica escolar cuja matriz diretora estd assentada nos
saberes tradicionais das comunidades as quais 0s estudantes pertences socioculturalmente.

Ao mesmo tempo tal dialogo possibilita conexdes com outras areas dos
conhecimentos, tais como historia, geografia, agricultura, ciéncias (quimica, biologia e
fisica), arte, religido, dentre outras formas de conhecimento produzido socioculturalmente.
Portanto, conectar saberes, ressignificar o saber matematico por meio das matematizacdes
emergida de uma pratica sociocultural e da praxis dos professores que ministram contetdos
de matematica no Ensino Fundamental, considerando o interesse da comunidade, suas
concepgdes, é também pensar o global, a partir dos elementos que vem a tona e que sdo
identificados no local.

Apresento no quadro 7, a primeira etapa das problematizacdes recortada e discutida
no primeiro seminario com colaboradores participantes da pesquisa, uma vez que, na busca
de conectar esses saberes, optei pela pesquisa-agdo como estratégia de articulagdo da
matematica com outras areas do conhecimento.

A estratégia inicial para os seminarios foi trabalhar essas atividades
problematizadoras aos sabados pela manhd, e em comum acordo com os colaboradores

participantes ficou decidido dois sdbados para cada seminario. Alguns ajustes foram feitos
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para 0 enriquecimento dos seminarios, a exemplo, aqueles colaboradores participantes da
pesquisa que por algum tipo de problema ausentaram do momento presencial dos
seminarios, as problematizacbes foram apresentadas e outro momento, principalmente em

suas residéncias.

Quadro 7 — Experiéncias Matematicas in loco: seminario |

PROBLEMATIZACOES E DIALOGOS
DESCORTINANDO PRATICAS E
SABERES EM SALA DE AULA
E dia de feira, as ruas estdo cheias
O texto ao lado, | de gente, vendendo e comprando

remete-nos ao ano
de 1874, Vila de
Fagundes, comarca
de Ingd4, Paraiba,
Brasil.

todo tipo de coisa. Mandioca, feijéo,
arroz, batata-doce, mangas, melGes,
farinha, carne-seca, ovos, galinhas.

Panelas de barro, canecas de folha- Temas Geradores:
de-flandes, cestos, redes, selas, | agricultura, comércio,
esteiras, gaiolas. Peles de cabra e meio ambiente.

carneiro, couro de boi, panos de
algodéo, cordas de couro, botdes,
linhas, agulhas, sandalias, chapéus.
Monteiro (1995, p. 3).

Questdes Conteudos

Habilidades
- Compreender a
espacialidade e
temporalidade dos
fendmenos
historicos e

geogréaficos em
suas dindmicas e
interacdes.

O ambiente descrito no texto refere-
se a um cenario que culminou com | - Histéria do Brasil
uma revolta em alguns estados do
Nordeste brasileiro, que dentre | - Geografia do Brasil
outras reivindicagdes, destacou-se
por nao aceitar as mudancas
impostas pelo governo Imperial para
0 sistema de pesos e medidas. Quais
foram esses estados brasileiros e
qual a revolta o texto faz referéncia?

- Estabelecer
relagbes entre o0
contexto histérico e
as relagbes de
trabalho.

A Feira de Caruaru é considerada
Patrimonio Imaterial do Brasil e
ainda por cima tem o titulo de maior
feira livre do pais. As feiras sdo | - Histdria do Brasil
importantes  espagos para O
trabalhador e trabalhadora do campo | - Matematica
comercializar  diversos produtos,
destacam-se ainda, por evitar a acdo | - Ciéncias
dos chamados atravessadores. Os
produtos mais comercializados em
feira no Califérnia sdo: hortalicas
(cheiro verde, alface e couve), fava,
feijdo, macaxeira. A produtividade
de fava corresponde no maximo a
02 sacos de 60 kg por linha de
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plantio. Na feira é vendida em litros,
¢ possivel saber a quantos litros
corresponde essa produtividade?

- Compreender o
papel das ciéncias
naturais e humanas
nos processos de
producdo e no
desenvolvimento

econbmico e social.

Uma linha de roca para o plantio no
assentamento corresponde a uma
quadra, de lados (paredes) com
medida igual a 25 bracgas.
Considerando que a medida da braca
corresponda a 2,20 metros, qual a
area dessa superficie em metros
quadrados?

- Histéria

- Matematica

- Ciéncias

- Realizar medidas
usando padrbes e
unidades nao
convencionais ou
de outros sistemas
de medida dados.

Na comunidade de Califérnia, 0 uso
da medida agraria utilizada sdo o
alqueire mineiro (ndo oficial) e o
hectare.  Onde 01  alqueire
corresponde a 4,84 ha. Um
assentado que foi contemplado com
uma é&rea de 30 hectares, terd
quantos algqueires mineiros?

- Histéria
- Matematica

- Ciéncias Agrarias

Compreender  0s
elementos culturais
que constituem as
identidades.

As  atividades  descritas  na
problematizacdo inicial acontecem
pelo menos uma vez por semana no
assentamento California, onde os
trabalhadores e trabalhadoras se
deslocam até a feira mais préxima
para comercializar o excedente da
sua producdo. Segundo
levantamento do INCRA/PRA para
cada linha de roca cultivada de
feijdo obtém-se no maximo 02 sacos
de 60 kg de feijdo, mantendo-se essa
média, quantas sacas serdo obtidas
no cultivo 16 linhas de plantio?

- Histéria
- Matematica
- Ciéncias

- Geografia

Produzir bons
juizos; estabelecer
relacbes adequadas
entre ideias e entre
juizos; inferir, isto
é, “tirar”
conclusdes.

H& experts reconhecidos na
comunidade por saberem resolver
problemas préticos; ha criangas
reconhecidas, mais ou menos,
competentes na sua aprendizagem;
Cruz (2001, p. 17)

Diante do exposto:

Na investigagdo o “expert” ¢ aquele
individuo que apresenta capacidade
de resolver situacOes problemas
emergidas de uma  pratica
sociocultural e que muita das vezes
esse conhecimento foi adquirido
pela observagdo da natureza,
experiéncia, na convivéncia familia
e também pelo sistema escolar.
Diante do exposto:

- Educacdo Matematica

- Etnomatematica

- Filosofia
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Aqui no assentamento tém expert?

Fonte: Arquivo do autor/2014.

Este recorte em forma de problematizacéo é resultado de um processo de dialogo
num primeiro momento com os o assentados na busca da compreenséo de um olhar externo
ao processo educacional ofertado pela escola do assentamento, e a0 mesmo tempo interno,
no que diz respeito as praticas emergidas e aqui apresentadas. Concomitantemente com
outros olhares, como os dos quatro professores que trabalham com contetidos de matemaética
na referida escola, partindo de uma dimens&o interna (escola e praticas docentes) para uma
externa que buscar a identificacdo das efervescéncias sociais, culturais e historicas dos
sujeitos que protagonizam essa dindmica, 0s assentados.

Ao iniciar o seminario®, fez-se necesséario retomar alguns questionamentos que
emergiram durante as entrevistas e aplicacdo dos questionarios. Principalmente sobre temas
como a Etnomatematica e a Educacdo Matematica. Apos esse momento, abrir didlogos sobre
a cadeia produtiva do assentamento nas dimensBes sociais, econémicas, culturais,
ambientais e politicas.

Outra abordagem de minha iniciativa foi colocar em pauta o papel da
comercializacdo dos excedentes dessa producdo em feiras, programas de aquisicdo de
alimentos e no préprio assentamento, bem como as mais variadas formas de mensurar essa
producdo e sistemas de unidades de pesos e medidas.

O interessante é que ndo nos prendemos apenas em um olhar matematico e sim
interdisciplinar, seguindo as analises de Morin (2014)*, de que “os professores precisam
sair de suas disciplinas para dialogar com outros campos de conhecimento”. Com isso, a
atividade apresenta tematicas que perpassam o conhecimento de Historia Geral e do Brasil,
Geografia, Ciéncias (Biologia, Fisica, Quimica), Ciéncias Agrarias, Educacdo Matematica,
Etnomatematica, Filosofia e Matematica, em que além de buscarmos uma compreensao do
local, ndo podemos fragmenta-lo diante de um contexto global. E as efervescéncias que
acontecem no local, partindo da importancia do pensamento sociocultural, onde ocorrem as
primeiras metamorfoses da construcéo do saber das praticas socioculturais, séo um abre alas

para 0 conhecimento cientifico e institucionalizado na figura do corpo docente e para 0s

%20 papel do seminario consiste em examinar, discutir e tomar decisdes acerca do processo de investigagdo. O
semindrio desempenha também a funcéo de coordenar as atividades dos grupos, pois [...] o semindrio centraliza
todas as informag@es coletadas e discute suas interpretacdes, conforme explicita Thiollent (2011, p.67).

% Entrevista de Edgar Morin ao Jornal O globo em 17.08.2014.



113

demais agentes envolvidos e representados pelo ambiente escolar, ora, aqui representado
pela escola do Antonio de Assis.

Nas reflexdes de Radford (2011), “o pensamento ¢ um tipo de pratica social” e
completa considerando o pensamento como “uma reflexdo mediada de acordo com a forma
ou o modo de atividade dos individuos”. Em outras palavras o pensamento é fruto de um
saber emergido das relacGes socioculturais. Assim, apresento os objetivos delineados para o

primeiro seminario.

e Caracterizar as principais racionalizacbes emergidas das praticas dos trabalhadores e
trabalhadoras do assentamento que possibilitem dialogos com os saberes escolares:
comercializacdo dos excedentes em feiras; eventos histdricos, geogréaficos envolvendo
feiras e sistemas de pesos e medidas;

e Identificar elementos matematicos por meio das praticas dos trabalhadores e
trabalhadoras do assentamento: medidas agrarias ndo oficiais (alqueire mineiro e linha de
roca); espacamento no plantio e estimativa de produtividade ( didlogo em bracas e
metros).

e Estabelecer tangenciamentos adequados entre a matematica emergida dos saberes das
praticas e a matematica escolar articulados com outras areas do conhecimento pelo viés
da Etnomatematica.

Apresentados as primeiras problematizacGes e seus objetivos, deu-se inicio ao debate
sobre as questBes de forma pontual. Ao falarmos da importancia da comercializacdo dos
excedentes da cadeia produtiva do assentamento em feiras, sugiram varios questionamentos
tanto por parte dos assentados, quanto dos professores presentes. Recortando as principais:
como trabalhar esses conteudos com as criancas nas series iniciais? (profa. Lidia); como
converter alqueire para hectare? (seu Miron); aqui na comunidade seu Miron costuma ser
procurado para fazer cubacéo de terra, ele € um expert? (dona Flor); o papel das feiras
livres possibilita aos trabalhadores daqui uma comercializagdo mais rentavel, como
poderiamos trabalhar esses valores com o0s nossos alunos? (prof. Ari);

Esses primeiros questionamentos proporcionaram momentos de efervescéncias no
seminario. A principio, procurei deixa-los a vontade para empreender respostas e opiniao
para que pudessem minimiza-las ou exauri-las por meio de seus proprios olhares. O quadro a
seguir apresenta algumas dessas contribui¢des, pontuando cada um desses guestionamentos

iniciais.
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Quadro 8 — Sintese: descortinando praticas e saberes em sala de aula

Tema gerador | Saberes e praticas no assentamento

Problematizacdes e Dialogos

Questionamento 01

Como trabalhar esses conteudos com as criangas nas
séries iniciais?

Contribuicdes dos
participantes

- Os valores, o respeito a terra e a0 meio ambiente pode ser ensinados a
qualquer idade, o que muda seria a estratégia e o planejamento. Contar
histérias para alunos nas séries iniciais sobre esses temas poderia ser
uma boa estratégia. Dona Flor.

- Elaborar situagoes problemas que possibilitas as criangas relacionar
esses elementos com a realidade deles no assentamento. Prof. Ari

- As criangas aqui no assentamento desde muito cedo ja vivenciam
essas questdes em casa e até mesmo nas atividades dos pais na roca,
entdo cabe aos professores essa provocagdo aos alunos. Seu Miron.

Andlise

Percebe-se pelas falas dos participantes que o processo de ensino e
aprendizagem das criancas nas séries iniciais estd associado aos
planejamentos e estratégias que os professores precisam se sensibilizar
em usar durante as aulas. As problematizacGes emergidas dos temas
geradores voltados para as praticas socioculturais dos assentados, ou
seja, da sua realidade permitiram essas aproximacfes entre as duas
formas de saberes.

Questionamento 02

Como converter alqueire para hectare?

Contribuicdes dos
participantes

- Para o alqueire utilizado aqui no assentamento que é o de 100 bragas
de lado de um quadrado, a relagdo é que um alqueire corresponde a
4,84 hectares, isto ocorre uma vez que a braca equivale a 2 metros e 20
centimetros. Prof. Ari

Andlise

A escola por ser um espaco de efervescéncia do conhecimento, precisa
oferecer aos individuos (alunos, professores, etc.) aproximacdes e
didlogos entre os saberes. E 0s elementos socioculturais que
sobressaltam dessa realidade sdo vetores significativos para
reconhecimento de uma identidade, assim como, compreender as
relacGes destes com padrdes universais. No caso do assentamento, a
utilizacdo de medida agréaria por ser definida em bracas de medida
correspondente a dois metros e vinte centimetros, possibilita didlogo
com o sistema meétrico decimal para medidas de areas.

Questionamento 03

Aqui na comunidade seu Miron costuma ser procurado
para fazer cubacao de terra, ele é um expert?

Contribuicdes dos
participantes

- Um expert é um sabio, eu tenho pouca nocdo de cubacdo, me
contaram que seu Miron aprendeu a cubar s6 observando 0s outros,
creio que esse saber 0 torna um expert nesse assunto. Profa. Lidia

- Aqui na comunidade temos outros experts, o seu Wilson é um bom
exemplo, ele fabrica queijo e de boa qualidade e, no entanto estudou
até a quinta série e todo esse conhecimento ele atribui a curiosidade e
observacdo. Prof. Ari.

Andlise

O termo expert € atribuido as pessoas que apresentam uma destacavel
capacidade e/ou habilidade de entender/dominar determinadas
atividades (préticas e/ou teéricas). Para Almeida (2007) esses sabios
sdo os verdadeiros intelectuais da tradicdo, cabe a eles transformar
informagdes em conhecimento de uma prética sistematica e cotidiana.
Outro caso de um ser expert é quando Lévi-Strauss (2012) faz
referéncia ao feiticeiro-curandeiro que colhe raizes, folhas secas ou
cascas de arvores medicinais, e busca harmonizar-se por meio da
relagdo alma e “corpo da planta”, depositando ao pé uma oferenda de
tabaco, convencido que a eficiéncia desses produtos depende desse
conjunto de relaces.

Questionamento 04

O papel das feiras livres possibilita aos trabalhadores
daqui uma comercializagdo mais rentavel, como
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poderiamos trabalhar esses valores com 0s nossos alunos?
- Esse tema, eu acho que fica mais facil com os alunos do sexto ao
nono ano, e o professor poderia organizar situacfes que simulasse uma
feira com produtos produzidos aqui no assentamento. Dona Flor.
Contribuicdes dos - Concordo com dona Flor, qcrescen_taria tampém uma :_;lula pratica que
. . despertassem nos alunos além da importancia das feiras, destacasse
participantes elementos de pesos e medidas. Profa. Lidia.
- Além da venda dos excedentes nas feiras, ocorre a venda aqui mesmo
no assentamento, seria bom que os alunos acompanhasse esse processo
de comercializaco, principalmente das hortaligas. Seu Miron.
As feiras oferecem uma diversidade de elementos culturais, além de
funcionar como cenario capaz de potencializar as relagGes comerciais e
sociais. E os primeiros contatos e objetificacdo desses elementos
ocorrem nas relagBes socioculturais, onde o individuo (criancas e
adultos) inicia seu processo de aprendizagem, isto acontece
principalmente, no ambiente familiar. Para Radford (2011, p. 326)
“aprender repousa sobre uma atitude de espirito aberto: é um
movimento de abertura em relacdo aos outros e os objetos da cultura”.
Em outras palavras, as feiras propiciam aprendizados significativos
para todas as faixas etérias, a diferenca pode ser identificada na forma
ou estratégia de sistematizar essas relacbes no processo de ensino e
aprendizagem.

Andlise

Fonte: Arquivo do autor/2014

Em meio a conclusdo da primeira atividade problematizadora, apesar da auséncia de
alguns colaboradores participantes do estudo, foi possivel perceber por meio das
contribuicdes dos que participaram do seminario elementos possibilitadores de didlogos
entre os saberes das préaticas socioculturais in loco e os saberes escolares. Além das
situacOes problemas desenhadas nesta atividade, surgiram outras relacdes a partir do tema
gerador sobre feiras, sobressaltando outros conteudos da matriz curricular do ensino de
matematica para o Ensino Fundamental, tais como: conjunto dos numéricos; porcentagem,
razdo, proporcao, geometria, dentre outros.

No quadro a seguir apresento as problematizagdes recortada e discutida no segundo
seminario com colaboradores participantes da pesquisa. Os temas geradores e
problematizacfes seguiram o mesmo desenho do primeiro seminario, construido a partir das
idas e vindas ao assentamento com as estratégias de entrevistas, visitas aos lotes dos
assentados e acompanhamento com ouvinte das aulas de matemética na escola do
assentamento. Esses momentos funcionaram como vetores delineadores para a construcéo
das problematizacGes sobre as racionalizagOes relacionadas aos processos de medir e contar

utilizado na comunidade.
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PROBLEMATIZACOES E DIALOGOS

UNIDADES UNIVERSAIS: medir e contar

O texto ao lado
refere-se ao periodo
que culminou com
a saida de Dom
Pedro | do governo

durante 0S
primeiros meses de
1831. Inicio e

término do governo
regencial chegando
ao governo de Dom
Pedro I1.

Antiga unidade de medida de
comprimento equivalente a dois
bracos de um homem, abertos em
cruz. Era adotada e muito utilizada
na Marinha Mercante, [...]. A lei de
24 de setembro de 1835, que
mandava admitir, o Brasil, o0
sistema de medidas proposto por
uma comissdo, estabelecia que a
unidade fundamental seria a vara,
medida que pouco excedia daquela
que mais tarde, foi escolhida para a
base do no sistema. A vara 1,1m. A
braca era equivalente a duas varas
e correspondia, portanto no Sistema
Métrico, 2,2m. Havia, ainda, certas
relacbes entre bracas e a légua, e
também entre a braca e o palmo.
Tahan (1955, p. 82).

Temas geradores:

Agricultura, Pecuéria e

Meio ambiente.

Habilidades Questdes Conteudos
Durante o periodo mencionado ao
- Reconhecer a |texto, ocorreu um importante | - Histéria do Brasil

importancia dos

movimento popular no Maranhéo

movimentos sociais | que dentre suas caracteristicas | - Matematica
pela melhoria das | destacam o seu antilusitanismo e
condicdes de vida e | forte oposicdo aos interesses da | - Ciéncias
trabalho ao longo | aristocracia rural que dominava a
da Historia. regido. E que dentre seus opressores | - Geografia
destaca-se a figura do coronel Luis
Alves e Silva. Identifique o
movimento popular e apresente
outras caracteristicas.
Na comunidade de California os
- Aplicar as | trabalhadores e  trabalhadoras | - Historia
principais utilizam de forma recorrente
caracteristicas  do | unidade de medidas que tem como | - Matematica
sistema métrico | referéncia a bracga citada no texto.
decimal: unidades, | Se um desses assentados escolher | - Ciéncias
transformagcbes e | uma quadra (lados com a mesma
medidas e seu | medida) de terra dentro do seu lote

contexto historico.

para o cultivo do milho com a
medida da parede de 10 bracas. Qual
a area correspondente em metros
quadrados?

- Resolver

Em 1996, com a conquista da
sonhada terra, os trabalhadores e

- Histéria
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problemas que | trabalhadoras  contrataram  uma
envolvam relagdes | empresa  para realizagdo  das | - Matematica
métricas medicdes dos lotes. Segundo o
fundamentais INCRA (MA) coube a cada |- Ciéncias
(comprimentos, assentado contemplando uma érea
areas e volumes) | média de 34 hectares. Entretanto ao
constituidas ao | perguntar o tamanho da dessa area
longo da historia. aos proprietarios (assentados) a
resposta é dada em alqueires
mineiros (quadra com medida de
lado igual 100 bragas). Qual a
resposta do tamanho do lote dada
pelos assentados?
O cultivo das hortalicas, hoje no
- Compreender o0 | assentamento, tornou-se uma | - Matematica
desenvolvimento da | importante fonte de renda para a
sociedade como | comunidade. E alguns assentados | - Ciéncias
processo de | cultivam de forma consorciada
ocupacao de | (cebolinha e coentro). Em relacdo a | - Agricultura
espacos fisicos, as | largura, comprimento e distancia
relacbes da vida | entre, seja de tal modo, que
humana e os meios | possibilite a0 melhor manejo. Essas
de producdo de | medidas na média correspondem a
alimentos. 05 palmos, 5,5 bracas e 02 palmos
respectivamente. Em um canteiro
com plantio consorciado de
cebolinha e coentro o assentado
cultiva 50% para cada hortalica.
Qual a area em metros quadrados
para o coentro?
- Analisar a | Cultivando mandioca: a escolha da
producédo de | area, o tamanho (linha) e o |- Matemaética
alimentos, o espaco | espacamento medido em braca. Para
geogréafico em que | o cultivo de 02 linhas de roca para o | - Ciéncias
se desenvolve a |plantio de mandioca com o
cadeia produtiva e | espacamento de 0,5 bracas entre | - Agricultura

as racionalizacOes
emergidas das
praticas
socioculturais.

fileiras e 03 palmos entre plantas,
permite-se ao assentado cultivar
aproximadamente quantos “pés” de
mandioca nessa area?

A prética de
medicdo da terra,

conhecida  como
cubagdo da terra
tem grande

relevancia para a
comunidade do
assentamento. E sua
pratica ocorre desde

Para os integrantes do MST, ela
[cubagéo da terra] era
especialmente necessaria, quando
0s acampados recebiam terras do
governo para constituirem 0s
assentamentos. Como explicou um
assessor do Movimento:

Quanto a questdo de medicdo da
terra, ela interessa, a principio, por
causa da posse e distribuicdo da

Interlocugdes
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a conquista
sonhada terra.

da

terra, porque a coisa acontece,
assim, por exemplo: o governo joga
30 familias em 600 hectares. E ai se
tu esperas o governo, ele vai vir dai
a 6 meses para medir a area. E o
pessoal ndo pode se dar o luxo de
passar fome, em cima da terra,
esperando... Entdo eles tém que
medir a area, entdo eles vao usar o
que eles sabem, para medir a &rea.
Knijnik (2006, p. 67).

- Determinar area e

perimetro
contextos
emergidos
praticas
socioculturais.

em

das

As é&reas a seguir, representam
possiveis situacdes do cotidiano do
assentamento. Sabendo que as
medidas sdo dadas em bracas (01
bracas corresponde a 2,20m),
identifigue a éarea de superficie
correspondente em: linhas (quadra
com medida de parede ou divisa ou
lado igual 25 bragas); alqueire
mineiro e hectares.

- Matematica
- Ciéncias

- Agricultura

b)
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d)

£, .'3:3E

@
ﬁﬂg 4w, mﬁh
Identificar formas | Um loteamento de forma triangular
planas em situagdes | estd representado em uma planta na | - Matematica
do cotidiano por | escala de 1:5000 por um triangulo
meio de  suas | de perimetro igual a 240,00 cm e | - Geografia
representagoes cujos dois de seus lados medem
geométricas. 80,00 e 60,00 cm. Calcule a area | - Agricultura
real do loteamento em metros
guadrados, em hectares e alqueire
mineiro.

Fonte: Arquivo do autor/2014.

Os temas geradores e as problematizacGes emergidas das praticas socioculturais dos
trabalhadores e trabalhadoras do assentamento e apresentada neste seminario empreendem
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ao processo educativo uma matematica sobressaltada a partir da realidade da comunidade.
Para Mendes (2015, p. 137):

A matematica deve ser empreendida por meio de um processo educativo de
aprendizagem individual e coletiva, no qual os estudantes exercitem
problematizacdes que facam emergir as matematicas a partir das praticas sociais
investigadas em contextos historicos variados.

O segundo seminario apesar de tratar de unidades universais de medir e contar a
partir de um contexto local (assentamento), buscou interlocu¢des com a matemaética escolar
e com outros contextos socioculturais. E os objetivos delineados para ele, foram os
seguintes:

e Analisar, a partir do seminario as possiveis relacdes e implicacdes das racionalizages
sobressaltadas das préaticas dos trabalhadores e trabalhadoras do assentamento com o
conhecimento escolar;

e Estabelecer tangenciamentos entre as unidades de medir e contar praticadas no
assentamento com o sistema de medida oficial;

¢ Organizar, a partir das problematizacGes trabalhadas no seminario os possiveis elementos
matematicos que delineardo a proposta para 0 ensino de matematica na escola do

assentamento.

Ao iniciarmos 0 seminario, apresentei os objetivos e as problematiza¢fes que seriam
desenvolvidas. Foi entregue a cada participante uma copia da atividade problematizadora.
Apos a leitura das problematizagBes surgiram as primeiras inquietagdes: - Dona Flor
mencionou da dificuldade que sempre teve em realizar a pratica de cubagem da terra; - O
professor Moisés contribuiu falando que aprendeu a cubar com 0s pais ha roca, mas que ndo
utiliza essa racionalizacdo em sala de aula, devido alguns problemas apresentarem
imprecisOes para célculos de &reas ndo quadradas; - A professora Lidia contribuiu dizendo
que sempre pede ajuda a outros professores em geometria, principalmente célculo de area.

A partir dessas inquietacdes lancei para os participantes problematizacbes que
retratasse uma eventual situacao de célculo de area (cubacdo) no assentamento.

Sabendo que as medidas sdo dadas em bracas (01 braca corresponde a 2,20m),
identifique a area de superficie correspondente em: linhas (quadra com medida de parede ou

divisa ou lado igual 25 bracgas), alqueire mineiro e hectares.
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As primeiras contribuicdes foram apresentadas pelo professor Moisés, dizendo que
esse tipo de problematizacdo, apesar de ndo ser recorrente em sala de aula trabalhar com a
medida ndo oficial (alqueire), gostaria de responder como se fosse para os alunos dele do
oitavo e nono ano do Ensino Fundamental. O seu Miron contribuiu dizendo que a
dificuldade dele estaria em converter em hectares, pois a figura é uma quadra. O professor
Ari por se tratar de um quadrado essa problematizacdo pode ser exemplificada como a
propria sala de aula, desde que tenham os lados iguais. Os demais participantes nédo
contribuiram nesse primeiro momento.

Foi solicitado aos participantes que antes que fossem socializadas as possiveis
respostas para a problematizacdo, que tentassem fazer em uma folha de papel entregue a
eles, apenas seu Miron e o professor Moisés entregaram. Tendo como objetivo o
enriquecimento das discussdes durante o seminario.

O seu Miron ao entregar a sua contribuicdo, reforcou o que ja tinha falado antes, em
relacdo ao converter as medidas néo oficiais linha e alqueire para hectares.

Em relacdo as dificuldades do seu Miron, outros participantes contribuiram com os
guestionamentos: ao trabalhar essas unidades de medida ndo oficiais na sala de aula, 0s
alunos ndo irdo ter mais dificuldades no aprendizado? (prof. Ari); os livros didaticos ndo
trazem referéncias a essas unidades, entdo a quem recorrer pra nos ajudar na hora de
resolver um problema desses? (profa. Lidia); esse tipo de situagcdo ocorre muito no
assentamento quando vamos separar um “pedaco de terra” para rogar, mas a minha
cubacdo termina em identificar o nimero de linhas ou alqueires. Essa conversdo para
hectare quem faz é meu filho quando for preciso ir ao banco pra conseguir um empréstimo.
Existe uma regra para fazer esse processo? (seu Wilson).



Figura 17: Seu Miron — problematizacéo “a” sobre area de superficie
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Fonte: Arquivo do autor/2015

O professor Moisés apresentou em rascunho a seguinte solucdo para

problematizagéo.

Figura 18: Professor Moisés - problematizagdo “a” sobre area de superficie

~
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Fonte: Arquivo do autor/2015
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Apo0s identificar o nimero de linhas, o passo seguinte foi fazer essa leitura em

alqueires mineiros, uma vez que 01 alqueire mineiro corresponde as 16 linhas.

Figura 19: Professor Moisés - problematizagdo “a” - continuago

Fonte: Arquivo do autor/2015

O ultimo passo realizado pelo prof. Moisés nessa problematizacao tratou-se de

converter o valor encontrado em alqueire para hectare.

Figura 20: Professor Moiseés - problematizagdo “a” - continuagao

Fonte: Arquivo do autor/2015

Em relagcdo ao processo de converséo de alqueire para hectare, a pesquisa busca
compreender o caminho tragado pelos colaboradores durante a resolucéo da problematizacéo

nos seminarios. Nessa etapa da atividade foi preciso explicar o seguinte: se 01 braca adotada
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na comunidade corresponde a 02 metros e 20 vinte centimetro, entdo 01 braca ao quadrado
corresponde 4,84 metros quadrados e essa leitura podemos fazer para uma linha de roga e
para um alqueire, por um processo de regra de trés simples. Dai, teriamos 01 alqueire
mineiro equivalente a 4,84 hectares e por fim, 0,25 alqueires mineiros correspondem a 1,21
hectares.

b)

Na segunda problematizacdo as contribuicbes dos colaboradores participantes do

estudo, seu Miron e o prof. Moisés foram respectivamente:

Figura 21: Seu Miron — problematizac@o “b” sobre area de superficie

=
7o
D _ 1o 2
9/606[.“-;_’—_— . h@’)'/l&—'
_{} >/ Ll ~7 % :A/ILOQ l-{: ",-}/67

Fonte: Arquivo do autor/2015
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A segunda problematizagdo entregue pelo seu Miron traz poucos elementos em
relacdo a primeira resolucdo, e fica claro que mesmo depois da explicacdo do professor
Moisés e com o auxilio da calculadora nao foi possivel ele concluir o problema com a
conversao para hectare.

O professor Moisés apds entregar a resolucdo da problematizacdo, vai ao quadro
explicar para os presentes as matematizagdes utilizadas por ele para encontrar as respostas

dessa situacao problema.

Figura 22: Professor Moises - problematizagdo “b” sobre area de superficie
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Fonte: Arquivo do autor/2015

As racionalizacdes desenvolvidas por seu Miron e pelo professor Moisés apresentam

resultados parecidos, mesmo que o método utilizado pelo primeiro ndo apresenta a mesma
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estruturacdo realizada pelo docente, no entanto, seu Miron mesmo com 0 auxilio de uma
calculadora comprovou a dificuldade j& sobressaltada por ele durante a atividade. Um
elemento matematico apresentado pelo professor que gerou inquietacfes e que foi corrigido
durante o seminario refere-se a conversdo entre hectare e metro quadrado, onde o correto é
que 01 hectare corresponde a 10 mil metros quadrados e ndo 100 como mostra a resolugéo

da problematizacgéo.

c)

Para resolver a terceira problematizacdo, fez-se necessério explicar a Férmula de
Heron, uma vez que a principio por se tratar de uma figura quadrangular, porém nao
retangular, nem um dos colaboradores participantes contribuiram com a resolucdo, apenas o
seu Miron mencionou que 0 processo para essa cubagdo seria igual aos outros apresentados
por ele. Esse método também foi apresentado na pesquisa de Knijnik (2006) para determinar

a area de um triangulo qualquer, quando conhecido a medida dos seus respectivos lados.

Falei entdo ao grupo a respeito da assim chamada Férmula de Heron, através da
qual era possivel determinar a area de um triangulo qualquer quando eram
conhecidos somente as medidas de seus lados. Desenvolvi com os alunos um
conjunto de atividades envolvendo a aprendizagem dos procedimentos que eles
viriam a chamar de Método do Heron. (KNIJNIK, 2006, p. 90).

A érea total ABCD sera obtida por meio da soma das areas ADC com ABC e que

sera obtida com o auxilio da Formula de Heron* S(ABC) = \/p.(p —a).(p—h).(p—c) Ondep

€ 0 semiperimetro [p = (a + b + ¢)/2] e S a area do triangulo.

% Demonstrag&o encontra-se no apéndice B.
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Primeiro passo: célculo do perimetro para S(ADC), cujos lados a =485, c=54ed=71¢e

_a+d+c  485+71+54
=2

Segundo passo: calculo da area S(ADC).
S(ADC) = /p.(p—a).(p-d).(p—C)

S(ADC) = ,/86,75.(86,75— 48,5).(86,75 — 71).(86,75— 54)

=86,75.

S(ADC) = ,/86,75.(38,25).(15,75).(32,75)

S(ADC) = /1711562,5898

S(ADC) =1308,2 bracas quadradas

Terceiro passo: célculo do perimetro para S(ABC), cujos lados a =62, b=71lec=46¢

p_a+d+c_62+71+46
2 2

=89,5.

Quarto passo: célculo da &rea S(ABC).
S(ABC) = /p.(p—2).(p~b).(p—C)
S(ABC) = \/89,5.(89,5 —62).(89,5-71).(89,5 - 46)

S(ABC) = |/89,5.(275).(185).(435)

S(ABC) = ,/1980690,9375

S(ADC) =1407,3 bragas quadradas

Quinto passo: célculo da érea total S(ABCD).
S(ADCD) = S(ADC) + S(ABC)

S(ADCD) =1308,2 +1407,3

S(ADCD) = 2715,5 bragas quadradas

Sexto passo: identificar o nimero de linhas.
Numero de Linhas =(2715,5) + 625=4,3
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Sétimo passo: identificar o ndmero de alqueires mineiros. Sabe-se que 01 alqueire
corresponde a 16 linhas, fazendo uma regra de trés simples.
Numero de Alqueires =(4,3) +16 =0,26

Oitavo passo: identificar o nimero de hectares. Sabemos que 01 alqueire corresponde 4,84
hectares, fazendo uma regra de trés simples.
Numero de Hectares = (0,26 )x(4,84) = 1,26.

A partir dos questionamentos levantados pelos participantes e do desenvolvimento
das atividades problematizadoras, as efervescéncias geradas no seminario permitiu a
constru¢cdo de um quadro de sinteses a partir das contribuicbes dadas por eles no

direcionamento de esclarecer essas questdes.

Quadro 10 — Sintese: identificando o tamanho de um “pedago de terra”

Tema gerador | Medir e Contar no assentamento
Problematizac6es e Dialogos
Ao trabalhar essas unidades de medida ndo oficiais na
Questionamento 01 sala de aula, os alunos néo irdo ter mais dificuldades no
aprendizado?
- Eu acredito que a partir do momento que essas unidades tem uma
relagdo direta com o sistema métrico decimal, como € o caso da braca e
do alqueire utilizado aqui no assentamento, essas situagdes problemas
podem ser trabalhadas, até porque fazem parte das praticas
desenvolvidas pelos assentados e que séo repassadas de pai para filho.E
Contribuicdes dos esses filhos que sdo nossos alunos, sabem desde muito cedo trabalhar
participantes com bracas e alqueires. Prof. Moises.
- Eu uso a calculadora pra fazer a cubagdo, pelo processo antigo
demora muito, na sala de aula quando eu estudava ajudei muitos
colegas com esse tipo de célculo envolvendo braga, quadra e alqueire.
Mas na hora de responder em hectare o professor precisava me ajudar.
Seu Miron.
Em relacdo as racionalizagfes de medir e contar, as criangas do
assentamento desenvolvem mesmo que de forma ndo estruturada desde
muito cedo, seja na forma de atividade auxiliando seus pais, no
momento de lazer ou na prépria escola. Quando o professor Moisés
menciona que essas situagcdes ocorrem nas praticas socioculturais do
assentamento, esses elementos podem sobressaltar durante as aulas de
geometria ou do proprio sistema oficial de contar e medir, e 0 que deve
Andlise ocorrer ¢ uma adequacio em forma de problematizagdes bem
planejadas de modo que tornem significativo e significante para o
aluno em sala de aula e assim eles possam compreender e relacionar
com situacBes problemas emergidas na sua realidade social, cultural e
econdmica. E com isso criar elementos que minimize problemas de
conversfes como 0s que aconteceram com 0 seu Miron, que mesmo
com o auxilio de uma calculadora expressou a sua dificuldade em
converter alqueires para hectares.

Os livros didaticos ndo trazem referéncias a essas
Questionamento 02 unidades, entdo a quem recorrer pra nos ajudar na hora
de resolver um problema desses?
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- Em relacéo aos livros didaticos, isso é um fato, mas podemos dentro
do nosso planejamento elaborar problemas e socializar com outros
colegas no momento pedagogico e também nas aulas pratica com os
alunos possam surgir situacdes que possibilite discussGes em sala de
aula sobre essas medidas. Prof. Duarte.

- Estou de acordo com o professor, quando trabalhei em sala de aula,
procurei levar meus alunos para aulas praticas e sempre surgiam
problemas envolvendo cubacdo, como eu ndo sabia quem resolvia era
o0s colegas que trabalhavam com matematica. Dona Flor.

As falas dos participantes sobre os problemas apresentados nos livros
didaticos de matematica foram pontuais, principalmente sobre os
problemas matematicos que retratam em sua totalidade outras
realidades o que contribui para o pouco aprendizado significativo na
disciplina. Por outro lado, durante as atividades seguintes foi possivel
perceber em suas intervencBes que um bom planejamento e com
situacBes problematizadoras, tais como, as apresentadas poderiam
minimizar as lacunas deixadas pelo livro didatico.

Esse tipo de situagdo ocorre muito no assentamento
quando vamos separar um “pedago de terra” para rogar,
mas a minha cubacdo termina em identificar o nimero de
Questionamento 03 linhas ou alqueires. Essa conversdo para hectare quem faz
é meu filho quando for preciso ir ao banco pra conseguir
um empréstimo. Existe uma regra para fazer esse
processo?

- Essa situacdo, quando ocorre, eu faco uma regra de trés simples, uma
vez que a braca aqui na comunidade corresponde a 2,20 metros, 01
alqueire aqui corresponde a 4,84 hectares. Ao identificar no problema o
. . ntmero de alqueires e aplico a regra. Prof. Ari.

participantes - Eu fago o célculo da &rea em metros quadrados e faco uma regra de
trés simples. Sabendo o nimero metros quadrados eu converto para
hectdmetro e fago a regra de trés. Prof. Moiseés.

Durante o seminario alguns participantes por dificuldades pouco
contribuiram sobre esse Gltimo questionamento, coube a dois
professores que lecionam conteldos de matematica do sexto ao nono
ano as explicagdes sobre o tema. No entanto, tivemos que recorrer a
uma revisdo sobre conversdes entre as unidades de medidas do sistema
métrico decimal, regra de trés simples e os dialogos com as unidades
Analise de medida ndo oficiais utilizada pela comunidade. E partir dessas
intervengdes seu Miron contribuiu, justificando que com o auxilio da
calculadora e uma operacao direta de multiplicacéo levaria ao resultado
do problema proposto sem precisar fazer o processo que ficou
conhecido nas investigages de KNIJNIK (2006) como Método de
Add&o. E isso fica claro na forma de resolucéo apresentada por ele no
semindrio.

Contribuicdes dos
participantes

Analise

Contribuicdes dos

Fonte: Arquivo do autor/2014

Os dois seminarios acrescentaram a pesquisa elementos direcionadores para a
construcdo da proposta pedagogica para o ensino de matematica na escola do assentamento a
partir de temas geradores e problematizagGes sobressaltados da realidade da comunidade.

Esses conteudos serdo apresentados no capitulo seguinte, a partir das reflexdes de
Freire (2014); Pernambuco et al (2007); Delizoicov (1991); Radford (2011, 2014) e
Mendes (2010, 2015) sobre exploracdo da realidade e aqui apresentados por meio dos
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seguintes temas geradores: questdo agraria (Maranhdo, Amazonia e Brasil); Agricultura
Familiar; Pecuéria, Avicultura e Apicultura Familiar; Cadeia produtiva e comercial;
Educacao do Campo e Meio Ambiente e Horta Escolar. As problematizac6es abordam uma
visdo local, mas com elementos entrelacados numa dinamica global, assim como os dialogos

com outras areas do conhecimento numa perspectiva interdisciplinar.
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CAPITULO -5

PROPOSTA PEDAGOGICA PARA A MATEMATICA ESCOLAR NA
COMUNIDADE CALIFORNIA
Toda investigacao tematica de carater
conscientizador se faz pedagogica e toda auténtica

educacao se faz investigacio do pensar.
Paulo Freire, (2014).

Investigar o pensamento matematico subjacente as praticas socioculturais, por meio
de temas geradores e problematizacfes emergidas dessas praticas possibilita ao processo
educativo um dialogo entre o saber/fazer dentro e fora da sala de aula, além de tornar esse
conhecimento significativo e significante para os envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem.

Neste capitulo, apresento os temas geradores e as problematizacGes que o estudo se
propds em forma de uma proposta para ensino de matematica na comunidade investigada e
com desdobramentos possibilitadores da sua aplicagdo em outras comunidades rurais. A
proposta busca atender aos estudantes do Ensino Fundamental, mas com elementos capazes
de sua aplicacdo outros niveis de escolarizacdo. Os temas geradores e as problematizac6es
na proposta permite trabalhar também com outras &reas do conhecimento, além da
matematica escolar. No caso das problematizacGes apresentadas destaquei os principais
conteddos da matemética escolar relacionados a cada uma delas. Mas o elemento
diferenciador foi o planejamento e a criatividade e suas aplicacdes em sala de aula.

A proposta aqui a ser apresentada é resultado de inquietacdes ja mencionadas no
texto e delineada por principios e referenciais tedricos que possibilitaram ao longo da
pesquisa identificar elementos matematicos emergidos das praticas dos trabalhadores e
trabalhadoras do assentamento em estudo. Entre os principios destacamos os relacionados a
triade acdo- individuo-realidade de D’ Ambrosio (1986), que permitiu os dialogos com 0s
assentados, o desenho da relacdo escola-comunidade e os dois seminarios com 0S
colaboradores participantes da pesquisa. E dentre os referenciais teoricos as reflexdes de
Freire (2014) sobre a investigacdo de temas geradores de problematizagGes, permitiram a
configuracdo dessa proposta, para ele investigar um tema gerador é investigar o pensar e 0

atuar dos homens sobre sua realidade.
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5.1 Uma proposta pedagogica em movimento

Ao propor essa acdo pedagdgica, temos a pretensdo provocativa ao processo atual do
ensino de matematica em contextos rurais, em especial, nos assentamentos da reforma
agréria, onde muitas vezes a forma de trabalhar esses conteidos em pouco se diferenciava
das metodologias trabalhadas nas escolas urbanas. Propomos uma a¢do em movimento, em
aperfeicoamento e que possa incorporar novas estratégias e problematizacfes que ofereca na
relacdo educando-educador caminhos para uma aprendizagem significativa e a valorizagéo
das matematizagGes emergidas das praticas socioculturais. Para Mendes (2010), o desafio
lancado ao ensino de matematica consiste em viabilizar a construcdo de um conhecimento
util para que a sociedade compreenda a sua realidade e a transforme.

A principio a proposta pedagdgica volta-se para alunos do sexto ao nono ano do
Ensino Fundamental, mas seu movimento permite adequacdes para outras séries do ensino
regular. Os temas geradores permitirdo aos professores desse ciclo planejamentos com perfil
interdisciplinar e dialdgico. Nessa perspectiva, Freire (2014) diz que o educador dialogico
deve trabalhar em equipe interdisciplinar esse universo tematico investigado e apresenta-lo
em forma de problematizagdes e ndo como mera dissertagdo. Propomos que 0s temas
geradores emergidos da realidade do assentamento sejam apresentados nos processos de
ensino e de aprendizagem em forma de problematizacGes e ndo simplesmente reproduzidas

em forma de dissertacdo, que ainda € recorrente no atual sistema de ensino.

5.2 Os temas geradores de problematizacdes

A estratégia da utilizacdo de temas geradores nas problematizagdes que delinearam a
proposta pedagdgica tem como finalidade a integracdo dessa tematica numa perspectiva
interdisciplinar, apesar do foco aqui serem as matematizacfes sobressaltadas das préaticas
socioculturais dos assentados. Essas tematicas e, consequentemente, as problematizacdes
permitirdo aos educadores procedimentos educacionais 0 mais proximo possivel da
realidade dos alunos, e com isso, 0s contetdos trabalhados em sala de aula se tornaram mais
significativos uma vez que por meio da problematizagdo foram evidenciados o0s
tangenciamentos entre o saber prévio e 0s conhecimentos apresentados pelo educador em

sala de aula.
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As problematizacGes emergidas dos temas geradores permitird aos educadores definir
a melhor estratégia para a sua aplicacdo, seja na forma de situagGes problematizadoras a
cada inicio e/ou meio e/ou fim de cada aula, assim como em forma de projetos. Nas

reflexdes de Mendes (2010), uma boa estratégia seria por meio de projetos.

O uso de tema gerador ou integragdo tematica interdisciplinar desenvolvida por
meio de projetos sdo algumas das formas que os educadores estdo encontrando
para praticar um modelo de educacdo mais préximo possivel da realidade do
aluno, e de um jeito que lhe seja mais significativo. (MENDES, 2010, p. 576).

A proposta pedagdgica e dialdgica alicercada a partir do emprego de temas geradores
emergidos das efervescéncias de um assentamento rural, assim como, as problematizac6es
sobressaltadas desses temas permitirdo aproximacgoes entre educador, educando e o objeto
de estudo.

O processo educacional vai além do desenvolvimento de competéncias e habilidades.
Faz-se necessario que os atores envolvidos com 0s processos de ensino e de aprendizagem
desenvolvam o processo atitudinal, uma vez gue, uma postura critica se faz necessaria para
compreender a realidade além das fronteiras da escola. E os temas geradores emergidos de
uma realidade, colocam em tela, por meio das problematizacbes caminhos e dialogos entre a
matematica praticada por um grupo social e a matematica escolar.

Buscando formas de educar em uma escola do campo e voltada para os sujeitos do
campo, neste caso, em um assentamento rural, de modo a promover uma escolarizacdo para
jovens do sexto ao nono ano do Ensino Fundamental, apresento os temas geradores para esta
proposta. Esses temas geradores permitirdo problematizacdes interdisciplinares, mesmo
tendo como foco principal o ensino de matematica para as escolas de assentamentos rurais.
Para Freire (2014), o tema gerador permite que a comunidade desvele os niveis de
compreensdo que ela tem de sua prépria realidade, assim como, inser¢do dessa realidade

imediata em totalidades mais abrangentes. Os temas geradores aqui desenhados sao:

v Questdo Agraria: Maranhdo, Amazo6nia, Brasil,
v" Agricultura Familiar;

v" Pecuaria, Avicultura e Apicultura Familiar;

v’ Cadeia produtiva e comercial,

v" Educacdo do Campo e Meio ambiente;

v" Horta familiar e escolar.
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Os temas geradores buscam propiciar aos alunos elementos de sua realidade
tangenciados com os contetdos trabalhados em sala de aula, dando-lhes interpretacdes e
dialogos do seu contexto social com 0 mundo exterior.

Para cada tema gerador foram apresentadas problematizacOes para serem trabalhadas
em sala de aula (e/ou) projetos pedagdgicos com os possiveis contetidos da matriz curricular
de matematica do sexto ao nono ano do Ensino Fundamental.

Essas problematizacGes poderdo ser trabalhadas por meio das Unidades Basicas de

Problematizacdo (UBP) apresentadas por Miguel e Mendes (2010) que,

nada mais é do que um flash discursivo memorialistico que descreve uma pratica
situada em um determinado campo de atividade humana, e que teria sido de fato
realizada para se responder a uma necessidade posta a uma comunidade de prética,
em algum momento do processo de desenvolvimento dessa atividade na historia.
(MIGUEL e MENDES, 2010, p.381.).

Na UBP os participantes se constituem em unidades de memdria, que em grupos
passam a realizar investigacfes de praticas mobilizadoras que geram um conjunto de textos
com questdes orientadoras que passardo por tratamento analitico para se tornar uma sessao
de problematizagdo. Nesse processo as problematizacfes sdo produzidas a partir de uma
investigacdo coletiva e passa por um processo de analise pelos proprios participantes, que
poderdo ser alunos da educacao basica, superior e professores em formacdo. Ja a proposta
aqui apresentada as problematizacGes sdo criadas a partir de temas geradores identificados
na comunidade pesquisada.

A proposta se apresenta como um caminho, uma estratégia em movimento, para o
ensino de matematica nas escolas de assentamentos rurais e ndo como solucdo para 0s
grandes desafios que essas escolas do campo enfrentam nos processos de ensino e de
aprendizagem.

Para cada tema gerador apresentaremos duas problematizacdes emergidas da
realidade do assentamento rural em estudo, mas que permita a interdisciplinaridade e

dialogos entre a realidade imediata e totalidades mais abrangentes.

5.2.1 - Questdo Agraria: Maranhdo, Amazénia, Brasil

A questdo agraria brasileira esta relacionada, principalmente ao processo de

colonizacao pelos portugueses e sua politica de ocupacéo territorial, desde a distribuicéo de
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terras por meio do sistema de sesmarias, onde o agricultor tinha o direito de posse, mas
cabia ao rei ou ao estado o direito sobre essas terras. Outro elemento catalizador para essa
distribuicdo de terra nos dias atuais, caracterizada por uma grande concentracdo de terra nas
méos de uma minoria sdo as politicas governamentais voltadas para o agronegdocio em
detrimentos de uma maioria representada pelos camponeses que lutam por um “pedago de
terra”, muitas das vezes para fins de subsisténcia e sobrevivéncia.

A Amazonia brasileira é constituida por superficies territoriais de nove estados da
federacdo, a saber: Para, Amapa, Mato Grosso, Rond6nia, Acre, Amazonas, Roraima e parte
do Maranh&o e do Tocantins. Com uma extensdo territorial de aproximadamente 5.217.423
km?, o que corresponde a cerca de 60% do territ6rio brasileiro. A questo agraria é marcada
principalmente a partir dos Governos Militares e sua politica de expansdo da fronteira
agricola e com incentivo as grandes empresas agropecudrias, perpetuando assim a
concentragédo de terras nas maos de uma minoria e aumento da tensdo no campo.

O estado do Maranhdo em relagdo a questdo agraria é marcado por conflitos agrarios
e uma forte concentracdo de terra em poder de uma minoria, assim como ocorre em todo 0
territorio brasileiro. O Maranh&o € o segundo maior estado da regido nordeste e o0 oitavo do
Brasil em extenséo territorial, com aproximadamente 331.936,9 km?. A porcéo maranhense
da Amazbnia Legal abrange uma éarea equivalente a 24,4% da superficie territorial do
Estado, aproximadamente 81.208,4 km®. Nesta area estdo localizados 62 municipios do
Maranhdo, de um total de 217 e um deles é o municipio de Acailandia, onde se encontra

localizado o assentamento rural em estudo.

e Problematizacéo 01:

No Brasil, segundo dados oficiais do INCRA® o nlimero de assentamentos totalizam
9.290 projetos, atendendo aproximadamente 969.640 familias, ocupando uma area de
88.269.706,92 hectares. O estado do Maranhdo ocupa o segundo lugar do pais, em nimero
de assentamentos, sdo 1.025 assentamentos, com uma &rea 4.735.951,23 hectares, atendente
a 131.630 familias. O assentamento Califérnia possui uma area de aproximadamente 4.150
hectares, com capacidade para 186 familias. A distribuicdo de lotes a essas familias ocorreu

da seguinte maneira: cada familia coube receber um lote de terra com aproximadamente

% Dados obtidos a partir da consulta ao site: http://painel.incra.gov.br/sistemas/index.php no dia 11 de
novembro de 2015.
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33,88 hectares e uma casa na Agrovila em um terreno retangular com 15 metros de frente
por 20 metros de lateral. De acordo com essas informaces, responda aos itens a seguir.

1) Se a comunidade adota como medida agraria o alqueire mineiro, cuja medida
corresponde a 10 mil bracas quadradas, identifique o nimero de alqueire que coube a cada
lote de terra recebido por uma familia (Considerar: 2 metros e 20 centimetros a medida da
braca).

2) Qual o percentual relacionado ao numero de assentamentos que o estado do

Maranh&o ocupa em relacéo ao Brasil?

3) Se o agricultor plantar milho em uma area de um alqueire e dividir em linhas de
rocas esse plantio, ou seja, em quadrados com medida de lado 25 bracas de 2 metros e 20
centimetros. Qual € o numero de rocas que ele obtém? Se no periodo da colheita ele colher
apenas duas rogas, qual a fracdo de correspondéncia a essa colheita? Se em um dia ele colher
duas quadras, quantos dias ele levara para colher toda a plantagao?

e Problematizacéo 02:

“A retomada da luta pela terra no Brasil, no pds-64, ocorreu no final da década de
1970, mais precisamente em 1979, em Ronda Alta, no Rio Grande do Sul, com as ocupacdes
das glebas Macali e Brilhante, realizadas por parte dos colonos que tinham sido expulsos,
em maio de 1978, pelos indios Kaigang da reserva indigena de Nonoai. Tais ocupacfes de
terra somavam-se as greves do operariado urbano e de setores do operariado rural e
indicavam os primeiros sinais de crise efetiva da ditadura militar. Outras ocupacdes de terra
ocorreram até janeiro de 1984, quando se realizou o 1° Encontro Nacional dos Trabalhadores
Rurais Sem Terra, no qual foi fundado, oficialmente, o MST. Um ano mais tarde, em janeiro
de 1985, o MST realizava seu 1° Congresso Nacional, em Curitiba”®,

Para Bergamasco e Norder (1996, p. 88) assentamento rural € a criacdo de novas
unidades de producdo agricola, por meio de politicas publicas governamentais, visando o
reordenamento da terra: projetos de colonizagdo; reassentamento de populagdes atingidas

por barragens; planos estaduais de valorizacdo das terras publicas e de regularizacdo

CALETTI, Claudinei. "O MST e os limites da luta pela terra no Brasil"; Il Simpésio Estadual Lutas Sociais
na América Latina GEPAL/UEL Mesa-redonda: “Avangos e limites da luta pela terra no Brasil”. Disponivel
em <http://www.uel.br/grupo-pesquisa/gepal/segundosimposio/claudinei.pdf>. Acesso em 11 de novembro de
2015.
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possessoria; programas de reformas agrérias e criacdo de reservas extrativistas. A conquista
do assentamento California pelos trabalhadores e trabalhadoras ocorreu no ano de 1996,
liderada e organizada pelo MST. O processo de cadastramento das 186 familias coube ao
INCRA (MA), no entanto, a demarcacdo dos lotes foi realizada por uma empresa privada.
Cada familia tinha direito a um desses lotes, o processo mais democratico indicado pela
comunidade para a identificacdo do seu respectivo lote foi a dindmica do sorteio. Com a
numeracdo em papel dos 186 lotes, realizou-se o sorteio e constatou-se que 1/6 desses lotes
tinham mulheres como chefe dessas familias, metade desses lotes ficam a 5km ou mais de
distancia da Agrovila e que por sugestdo do INCRA e do MST o assentamento deveria
possuir uma érea de producéo coletiva de aproximadamente 1/5 da &rea total, 4.150 hectares.

De acordo com as informacdes, responda.

1) Identifigue o ndmero de hectares correspondente a area de producdo coletiva, e
converta para unidade de medida agréria (alqueire mineiro) utilizada pelos assentados da

comunidade.

2) Se do total dos lotes sorteados, 31 deles ficam a menos 2 km da Agrovila, qual a

representacdo para esse percentual?

3) O lote de dona Flor fica a exatos 5 km de distancia da sua residéncia na Agrovila, se
ela leva 20 minutos para fazer esse percurso a pe, e ela precisa ir duas vezes ao dia, menos
aos sabados e domingos que ela vai uma vez, quantas horas durante uma semana ela faz esse

trajeto e durante 30 dias?

Esta problematizacdo permite ao professor em especial, aqueles que trabalham com
matematica do sexto ao nono ano do Ensino Fundamental um aprofundamento e a
significacdo de conteldos como: geometria plana, fracdo, razdo, proporcao, regra de trés
simples, porcentagens, equacdes algébricas, relacdo, funcdo, dentre outros. Além de
funcionar como viés para outras areas do conhecimento como ciéncias sociais, humanas e
linguagem.

O tema gerador sobre a questdo agraria do Brasil possibilita diversas outras
problematizacOes partindo de uma abordagem local e seus tangenciamentos em uma escala
global e permite também trabalhar diversos contetdos de outras areas do conhecimento. As

problematizacGes citadas ndo sédo estaticas, permite que o educador aperfeicoe por se tratar
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de problematizagbes em movimentos e emergidas de assentamento rural que sobressalta
elementos comuns a outras realidades que envolvam atores radicados e envolvidos com a

Educacao do Campo.

5.2.2 — Agricultura Familiar

“Resumir a agricultura familiar®’ & producdo de alimentos é muito, mas no é tudo.
Cerca de 70% do que chega as mesas dos brasileiros provém da agricultura familiar - 70%
do feijao (que Riobaldo saboreou com “ganas”), 83% da mandioca, 69% das hortalicas, 58%
do leite, 51% das aves.[...] Espacos estimulados pelo governo federal. Os R$ 2,4 bilhGes do
Plano Safra da Agricultura Familiar 2002-03 saltaram para R$ 24,1 bilh6es em 2014-15 -
dez vezes mais. [...] Esse incentivo, que serd maior em 2015-16, vem de politicas publicas
como o Pronaf (Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar), d&o
seguranca a quem produz, apoiam a comercializacdo e agregam valor a agricultura familiar
dinamica. E vital & economia, pois responde por 74% dos postos de trabalho nos campos
pais adentro - o dobro do que gera a construgdo civil. [...] o Plano Safra da Agricultura
Familiar significa mais do que alimento na mesa dos brasileiros. Representa a agroecologia,
a diversificacdo no plantio, o desenvolvimento territorial, a cultura preservada, a qualidade
de vida, os mananciais resguardados, a geracdo de energia, a reducdo da pobreza, o
desenvolvimento interiorizado, o crescimento economico com sustentabilidade”.

“O estado do Maranhdo® apresenta 100.607 hectares de lavouras que em grande
maioria demandam pela melhoria de técnica para aumento da producdo, diminuicdo da
utilizacdo de agrotoxicos, informacdes sobre manejo adequado de animais [...]. Segundo o
quadro da posicdo da ocupacdo na atividade agricola da PNAD (Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios) é possivel verificar que mais de 85% das pessoas ocupadas do
estado do Maranh&o encontram-se inseridas na agricultura familiar, isso sem considerar 0s
trabalhadores assalariados que podem ser encontrados de forma marginal nas exploracfes
agricolas familiares. Assim, a agricultura familiar é de longe o principal gerador de

ocupagdes na economia maranhense”.

¥ANANIAS, Patrus. "Espacos de vida"; Folha de Sdo Paulo, 22 de junho de 2015. Disponivel em
<http://www1.folha.uol.com.br/opiniao/2015/06/1645870-patrus-ananias-espacos-de-vida.shtml>. Acesso em
12 de novembro de 2015.

% Texto extraido do material didatico do curso de Agricultura Familiar ofertado pelo IFMA campus Acailandia
aos trabalhadores e trabalhadoras do assentamento Califérnia no ano de 2014.
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e Problematizacéo 03:

As hortalicas tem um importante papel para a economia do assentamento, o milho e o
feijdo aparecem entre os produtos com maior area cultivada, apesar de serem culturas
sazonais. Levantamentos realizados pelo INCRA (MA) por meio do Plano de Recuperacao
do Assentamento identificou a seguinte relagdo entre rea cultivada e produtividade:

O plantio do feijao recomenda-se realizar em local definitivo, a uma profundidade de
0,03m a 0,07m. A germinacdo ocorre normalmente em até duas semanas. O espacamento
pode variar com a variedade cultivada e as condi¢cdes de cultivo, mas em geral um
espacamento de 0,4m a 0,6m entre as linhas de plantio e de 0,07m a 0,1m entre as plantas é
considerado adequado. No assentamento, os trabalhadores e trabalhadoras na média
desenvolvem 01 a 03 linhas para o cultivo do feijdo, geralmente ha cultivares carioca com
um espacamento de 02 a 03 palmos entre filas e de 01 palmo entre plantas. A colheita é feita
com as vargens ainda verdes, pois é muito apreciada essa forma de consumo pelas familias e
no fim das aguas séo colhidos maduros (secos) sendo debulhados manualmente. A colheita é
totalmente manual, utilizando-se a méo de obra familiar, nos meses de fevereiro a marco. A
produtividade do feijdo é em média de 02 sacos de 60 kg por linha de roca (Um quadrado
com 25 bragas de 2,20m de lado). Diante do exposto, responda.

1) Sabendo que o lote do seu Miron possui uma area de 07 alqueires mineiros e que
durante o ano ele destina 24 linhas de roca para o cultivo do feijao, tendo como producao
estimada 03 sacos de 60 quilogramas. ldentifique a fracdo correspondente a area utilizada
para esse cultivo. Se ele aumentasse essa area de cultivo para 32 linhas de roca, qual ser

seria a producdo estimada e o percentual da area total utilizada?

2) O cultivo de hortalicas (alface, coentro e cebolinha) no lote de dona Flor costuma ser
feito em canteiros com 1,10 metros de largura e 11 metros de comprimento. A distancia
entre canteiro é 0,55 metros. Qual a area necessaria para ela preparar 10 canteiros nessas

condicdes e paralelos?

3) Nessas condicOes anteriores, dona Flor cultiva em um canteiro a forma consorciada

dessas hortaligas, distribuidas assim: 1/5 das fileiras corresponde ao cultivo de coentro e 2/5
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ao cultivo de cebolinha. Identifique o nimero de fileiras correspondente ao cultivo de alface

nesse canteiro.

4) Se a comercializacdo das hortalicas for por metro quadrado, qual a quantidade em

metros quadrados, aproximadamente sera obtido nos 10 canteiros?

e Problematizacéo 04:

No assentamento rural em estudo, os trabalhadores e trabalhadoras fazem uso da
unidade agraria ndo oficial alqueire mineiro ou geométrico medido em bragas, ou seja, a
medida desse alqueire corresponde uma quadra (quadrado), de 100 bragas x 100 bragas.
Tendo em vista o valor da braca, fixado em 2,20m e uma area 10.000 bragas quadradas ou

48.400 metros quadrados ou 4,84 hectares. Diante do exposto, responda:

1) Seu Miron planta feijdo em 20 linhas de roca do seu loteamento, enquanto que seu
vizinho destinou 12 linhas para o plantio de feijdo. Para eles, uma linha de roca corresponde
a uma quadra (quadrado) cujo lado mede 25 bracas com o valor fixado no enunciado.

Identifique area total em alqueire e hectare correspondente ao plantio de feijao.

2) Se seu Miron destinar 20% da area cultivada de feijdo para o consumo familiar, 50%
para o Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (Pnae)*e o restante ele transforma em
semente para o proximo plantio. Identifique o nimero de linhas correspondente a plantio de

feijao a ser transformado em semente.

3) Seu Wilson destinou 50% da area cultivada do feijdo para atender ao Programa de

Aquisicdo de Alimentos (PAA)* 30% para o consumo familiar e o restante para

% 0 Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (Pnae), implantado em 1955, contribui para o crescimento, o
desenvolvimento, a aprendizagem, o rendimento escolar dos estudantes e a formacdo de habitos alimentares
saudaveis, por meio da oferta da alimentacdo escolar e de acbes de educacdo alimentar e
nutricional.Disponivel em <http://www.fnde.gov.br/index.php/programas/alimentacao-escolar/alimentacao-
escolar-apresentacao>.

“OCriado em 2003, o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) é uma acdo do Governo Federal para
colaborar com o enfrentamento da fome e da pobreza no Brasil e, a0 mesmo tempo, fortalecer a agricultura
familiar. Disponivel em <http://www.mda.gov.br/sitemda/secretaria/saf-paa/sobre-o-programa>. Acessados em
23 de novembro de 2015.



http://www.fnde.gov.br/index.php/programas/alimentacao-escolar/alimentacao-escolar-apresentacao
http://www.fnde.gov.br/index.php/programas/alimentacao-escolar/alimentacao-escolar-apresentacao
http://www.mda.gov.br/sitemda/secretaria/saf-paa/sobre-o-programa
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transformar em semente para o proximo plantio. Identifigue a quantidade de linhas,

alqueires e hectares das duas areas destinadas aos programas do governo Federal citados.

Na busca de didlogos com outras areas de conhecimento, as problematizacdes sobre a
agricultura familiar permitem abordagens das ciéncias humanas, da natureza e da prépria
linguagem. Além de sobressaltar outras problematizacbes matematicas. Em relacdo aos
conteddos oficiais de matematica, destacamos: estudo das fracGes, proporcoes,
porcentagens, sistema métrico decimal, sistema ndo oficial de medida agréria, equacdes

polinomiais, sistemas de equagdes, geometria plana, dentre outros.

5.2.3 — Pecuaria, Avicultura e Apicultura Familiar

“Dentre as criagdes de pequenos animais temos as galinhas tipo caipirdo criadas em
sistema intensivo, onde estas também véao ao pasto sendo confinadas em seguida, tendo
como destino a comercializacdo e criacdo de abelhas Apis para producéo de mel destinada a
comercializagdo. Além das abelhas Apis, temos uma criacdo de abelhas Meliferas sp em
inicio de criacdo com 11 caixas, além destas temos a criacdo de porcos e galinhas caipiras
destinadas ao consumo familiar. Os animais de grande porte (bovinos) também sao criados,

sendo que 0 manejo ndo é o adequado para desenvolvimento da criagio™*".

e Problematizacéo 05:

O seu Wilson costuma tirar o maior proveito possivel dos 07 alqueires de terra
conquistado no assentamento, além do cultivo de hortaligas, costuma diversificar com outras
culturas como tomate, banana, feijdo e macaxeira. A producdo que ele mais se orgulha esta
relacionada ao leite, uma producdo diaria que varia entre 30 a 50 litros. De janeiro a janeiro,
ele costuma dizer que devido as oscilagdes associadas a diversos fatores, como o clima, essa
média fica em torno de 40 litros diarios. Dessa producdo, ele destina 90% para a
transformacédo em queijo caseiro e o restante para o consumo familiar.

Tomando o texto como referéncia, responda.

“Texto extraido do Plano de Recuperacdo do Assentamento (PRA) - Projeto de Assentamento California,
INCRA/MA, 2008.
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1) Segundo o agricultor Wilson, para cada 9 litros de leite, ele produz 1 kg de queijo. A
producdo média por dia sdo de 40 litros e 90% dessa producédo é destinada a fabricacdo de
queijo. Nessas condicdes, identifique quantos quilos de queijo ele consegue produzir durante

7 dias, 30 dias e 360 dias, respectivamente?

2) Para essa producdo diaria de leite, ele conta com 8 vacas, qual a media de leite por

vaca?

3) Se ele destina 90% da producéo do leite para a producdo de queijo, entdo quantos

litros de leite é destina para o consumo familiar?

4) Se ele conseguir aumentar a producdo didria para 100 litros de leite, qual seria a

producdo mensal de queijo?

e Problematizacéo 06:

A producgdo de mel e de aves ocorre em pequena escala no assentamento, o mel é
destinado para a comercializacdo no proprio assentamento e aos domingos na feira da cidade
Acailandia. A criacdo de aves destina-se na sua maioria para 0 consumo interno, atualmente
os produtores de mel do assentamento comercializam o litro por R$ 40,00 e galinha caipira
varia entre R$ 30,00 e R$ 50,00. De acordo com as informagdes, responda:

1) Considerando que uma colmeia produz em media 30 litros de mel ao ano. Qual a
producdo anual em litros da apicultura de dona Flor, sabendo que ela é proprietaria 10

colmeias no seu lote?

2) Seu Miron costuma criar galinhas caipiras, o tempo médio que a galinha leva para
atingir o peso de 1,5 kg € 90 dias em condi¢Bes normais. Respeitando essas considerages,
para uma criacdo de 30 galinhas, qual o peso médio ao final de 90 dias dessa producdo?
Nessas mesmas condi¢es, em um ano ele consegue 04 ciclos de criacdo de galinhas, entdo

qual a producéo anual em kg?
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3) No lote do seu Miron, foi destinado um alqueire para a criacdo de abelhas e uma
linha de roca para a criacdo de galinhas. Qual a fragdo correspondente a criagéo galinhas e
criacdo de abelhas? Se area total do lote de terra dele é de 07 alqueires, quantas linhas foram

utilizadas para as duas criacGes? Identifique essa area em metros quadrados.

As problematizac6es sobre a criacdo de animais de pequenos, médio e grande porte
no assentamento apesar da auséncia de orientacdes técnicas, os trabalhadores e trabalhadoras
do assentamento conseguem uma producao que permite a existéncia de um excedente para a
comercializacdo e producdo de outros derivados do leite bovino, o queijo € um exemplo
potencial. Os contetdos de matemaética emergidos nessas problematizaces: porcentagem,
fracdo, regra de trés, funcdo polinomial do primeiro grau, sistema métrico decimal. Na
geografia podem ser trabalhadas escalas geograficas, mapas, dentre outros. Nas ciéncias:

impactos ambientais, os efeitos do sistema de queimadas, ainda recorrente no assentamento.

5.2.4 — Cadeia produtiva e comercial

“Principal responsavel pela comida que chega as mesas das familias brasileiras, a
agricultura familiar responde por cerca de 70% dos alimentos consumidos em todo o Pais. O
Dia Internacional da Agricultura Familiar é comemorado neste 25 de julho com a
consolidacdo dos avancos promovidos pelas politicas publicas integradas de fortalecimento
do setor, intensificadas na dltima década. [...] O pequeno agricultor ocupa hoje papel
decisivo na cadeia produtiva que abastece o mercado brasileiro: mandioca (87%), feijao
(70%), carne suina (59%), leite (58%), carne de aves (50%) e milho (46%) sdo alguns
grupos de alimentos com forte presenca da agricultura familiar na producédo. [...] Com
melhores condic6es de crédito e a ampliacdo de mercado por meio de programas como o de
aquisicdo de alimentos, a agricultura familiar segue estruturada e com investimentos
crescentes. Anunciado pela presidenta Dilma Rousseff em junho, o Plano Safra 2015/2016
da agricultura familiar terd investimento recorde de R$ 28,9 bilhdes pelo Programa Nacional
de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf). Os recursos representam um aumento
de 20% em relagdo a safra anterior. Na safra 2002/2003, o crédito disponivel foi da ordem
de R$ 2,3 bilhdes™*.

*2 Texto obtido do Portal Brasil — Economia e Emprego, publicado em 24 de julho de 2015. Disponivel em
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O setor produtivo no assentamento tem como prioridade atendar a cadeia alimentar
familiar local, no entanto com a existéncia de excedentes da producdo de produtos, tais
como: hortalicas, feijdo, fava, macaxeira, urucum, tomate, galinha caipira, leite, queijo e
mel, tem como destino a comercializacdo no proprio assentamento e nas feiras agricolas

préximas do assentamento, principalmente aos domingos na cidade de Acailandia.

Figura 23 — Feira de Livre da cidade de Acailandia (MA)

Fonte: Arquivo do autor/2014.

e Problematizacéo 07:

A producgdo de mel e de aves ocorre em pequena escala no assentamento, o mel é
destinado para a comercializagdo no proprio assentamento e aos domingos na feira da cidade
Acailandia. A criacdo de aves destina-se na sua maioria para 0 consumo interno, atualmente
os produtores de mel do assentamento comercializam o litro por R$ 40,00 e galinha caipira
varia entre R$ 30,00 e R$ 50,00. De acordo com as informagdes, responda:

<http://www.brasil.gov.br/economia-e-emprego/2015/07/agricultura-familiar-produz-70-dos-alimentos-
consumidos-por-brasileiro>. Acessado em 24 de novembro de 2015.



http://www.brasil.gov.br/economia-e-emprego/2015/07/agricultura-familiar-produz-70-dos-alimentos-consumidos-por-brasileiro
http://www.brasil.gov.br/economia-e-emprego/2015/07/agricultura-familiar-produz-70-dos-alimentos-consumidos-por-brasileiro
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1) Considerando que uma colmeia produz em média 30 litros de mel ao ano. Qual a
renda anual bruta de dona Flor, sabendo que na feira ela vende o litro de mel a R$ 45,00 e

que ela é proprietaria 10 colmeias no seu lote?

2) Seu Miron costuma criar galinhas caipiras, o tempo médio que a galinha leva para
atingir o peso de 1,5 kg € 90 dias em condic¢Ges normais. Respeitando essas consideracoes,
no final de 03 meses ele comercializou na feira 25 galinhas com o peso médio de 2 kg para
cada galinha. O preco de 1 kg de galinha caipira na feira é de R$ 15,00. Qual foi a renda
bruta do seu Miron, sabendo que ele vendeu todas as galinhas? Se dessa renda ele comprar
05 litros de mel de dona Flor, quanto por cento ele gastou de sua renda? Se ele mantiver essa

producdo de galinhas a cada 03 meses, qual sera sua renda anual?

3) Segundo dados técnicos da EMATER, uma area de 1 metro quadrado é o suficiente
para criar de 40 a 50 pintinhos. E na fase adulta a &rea de parque para cada galinha deve ser
de 3 metros quadrados. E possivel seu Miron criar 1000 pintinhos no seu aviéario sabendo
gue 0 mesmo tem uma area de 9 metros quadrados? Qual a area que ele tera que destinar do
seu lote para o parque se 0 seu desejo é criar 625 galinhas adultas? Essa area equivale a
quantas linhas de roga? Se ele destinar um alqueire mineiro para o parque, qual a capacidade

para a criacdo de galinhas?

e Problematizacéo 08:

A producdo de queijo do seu Wilson depende da producdo diéria do leite na sua
propriedade. De janeiro a janeiro, segundo ele, fica em torno de 40 litros, destes 90%
destina-se a producéo de queijo. Para cada 1 kg de queijo ele utiliza 9 litros de leite. O preco
de 1 kg de queijo no assentamento custa R$ 20,00 e nos comércios de Agailandia o prego
diminui para R$ 18,00.

Tomando o enunciado como referéncia, responda.

1) Qual a diferenca de rendimento mensal para os dois cenarios? Em uma produgéo 240
kg de queijos, serdo necessarios quantos litros de leite? Mantendo essa média em quantos

dias ele atingira essa produgéo?
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2) A producdo média de leite de uma vaca na propriedade do seu Wilson é de 5 litros
diérios. Quantos dias serdo necessarios para que o leite produzido por uma vaca atinja uma
producdo de 45 kg de queijo? Qual a renda provavel para essa producédo, sabendo que ele

vendeu 100% dessa producédo para um supermercado em Agailandia?

3) Se ele destina 90% da producdo do leite para a producdo de queijo, entédo qual a

renda diaria, sabendo que para cada 1kg de queijo, sdo necessarios 9 litros de leite.

As relacBes comerciais, tanto de compra quanto de venda além de envolver a
racionalizacdo matematica, sdo acontecimentos inerentes ao ser humano e de forma
recorrente. As problematizacao apresentadas sobre esse tema gerador permite trabalhar em
sala de aula com os conteudos de matematica: as quatro operacdes, 0s sistemas numéricos
(Natural e Inteiro), fracdo, porcentagem, proporcéo, regra de trés simples, Juros simples,
dentre outros. Possibilita ainda aulas praticas, como visitas as feiras e comércios. O dialogo

com outras areas dos conhecimentos como contabilidade, administracdo e linguagem.

5.2.5 — Educagdo do Campo e Meio Ambiente

Art. 2° S&o principios da educacdo do campo™®:

| - respeito a diversidade do campo em seus aspectos sociais, culturais, ambientais,
politicos, econdmicos, de género, geracional e de raca e etnia;

Il - incentivo a formulacdo de projetos politico-pedagdgicos especificos para as
escolas do campo, estimulando o desenvolvimento das unidades escolares como espacos
publicos de investigacdo e articulacdo de experiéncias e estudos direcionados para o
desenvolvimento social, economicamente justo e ambientalmente sustentavel, em
articulagcdo com o mundo do trabalho;

I11 - desenvolvimento de politicas de formacdo de profissionais da educacdo para o
atendimento da especificidade das escolas do campo, considerando-se as condigOes

concretas da producéo e reproducéo social da vida no campo;

®DECRETO 7.352 de 04 de novembro de 2010. Que dispdem sobre a politica de educacdo do campo e o
Programa Nacional de Educacdo na Reforma Agraria - PRONERA. Disponivel em
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2010/decreto/d7352.htm>. Acessado em 24 de
novembro de 2015.
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IV - valorizacdo da identidade da escola do campo por meio de projetos pedagdgicos
com conteudos curriculares e metodologias adequadas as reais necessidades dos alunos do
campo, bem como flexibilidade na organizacdo escolar, incluindo adequacao do calendario
escolar as fases do ciclo agricola e as condic¢des climaticas; e

V - controle social da qualidade da educacdo escolar, mediante a efetiva participacdo

da comunidade e dos movimentos sociais do campo.

Os principios que orientam as a¢Ges do Programa Nacional de Educacao
Ambiental:*

I- Concepgdo de ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia
sisttmica entre o meio natural e o construido, o socioeconémico e o cultural, o fisico e o
espiritual, sob o enfoque da sustentabilidade.

II-  Abordagem articulada das questbes ambientais locais, regionais, nacionais,
transfronteiricas e globais.
I1lI-  Respeito a liberdade e a equidade de género.
IV-  Reconhecimento da diversidade cultural, étnica, racial, genética, de espécies e de
ecossistemas.
V- Enfoque humanista, historico, critico, politico, democratico, participativo, inclusivo,
dialdgico, cooperativo e emancipatorio.
VI-  Compromisso com a cidadania ambiental.
VII-  Vinculagdo entre as diferentes dimensdes do conhecimento; entre os valores éticos e
estéticos; entre a educacao, o trabalho, a cultura e as praticas sociais.
VIIl-  Democratizacdo na producdo e divulgacdo do conhecimento e fomento a
interatividade na informacao.
IX-  Pluralismo de ideias e concepcbes pedagdgicas.
X-  Garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo.
XI-  Permanente avaliacdo critica e construtiva do processo educativo.
XIl-  Coeréncia entre o pensar, o falar, o sentir e o fazer.

XII-  Transparéncia.

* Texto extraido da cartilha do Programa Nacional de Educacdo Ambiental — ProNEA. Disponivel em
<http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/publicacaol.pdf>. Acessado em 24 de novembro de 2015.
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e Problematizacéo 09:

“[...] a grande tarefa da escola ¢ proporcionar um ambiente escolar saudavel e coerente

com aquilo que ela pretende que seus alunos apreendam, para que possa, de fato,

contribuir para a formacdo da identidade como cidaddos conscientes de suas
responsabilidades com o meio ambiente e capazes de atitudes de protecdo e melhoria em
relacdo a ele”.*”®

Com o auxilio do texto e o enunciado das questdes a seguir, responda.

1) Nos primeiros anos de fundacdo do assentamento, a dona Flor desempenhou
atividades voltadas para a educacao, principalmente como professora do primeiro ao quinto
ano do Ensino Fundamental, a classe multisseriada era composta de 30 alunos, destes 1/5
eram de alunos do primeiro ano, 1/6 eram alunos do segundo ano, 1/3 alunos do terceiro,
1/10 alunos do quarto ano e o restante era formado por alunos do quinto ano. Qual a fracéo

corresponde aos alunos matriculados no quinto ano?

2) Duas vezes por semana a dona Flor dividia a turma em duas, deixando os alunos do
primeiro ao terceiro anos com o professor voluntario, seu Itamar. O restante da turma ela
levava para uma aula pratica com temas relacionados ao meio ambiente, sabendo que todos
os alunos matriculados no quarto e quinto ano participaram da atividade, identifique a fracao
corresponde entre os alunos que participaram da aula préatica e aqueles que ficaram em sala
de aula. Essa fracdo é propria, impropria ou aparente? Qual o percentual dos alunos que

participaram da aula pratica?

3) Uma das preocupacdes do agricultor Wilson ao preparar a roca esta relacionado ao
meio ambiente, principalmente com a utilizacdo fogo como técnica para limpar a rocado. Ao
demarcar uma linha de roga para o plantio, antes de iniciar o fogo ele faz a limpeza no
entorno da roca de duas bracas de largura para o fogo ndo atingir outras areas do lote.
Sabendo que a braca corresponde a 2 metros e 20 centimetros, e uma linha de roca
corresponde a uma quadra de 25 bragas de lado. Qual a area total em metros quadrados,

incluido a area de protecdo utilizada por ele no processo de construgédo da sua roga?

*  Texto extraido dos ParAmetros Curriculares Nacional — Meio Ambiente. Disponivel em

<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/meioambiente.pdf>. Acessado em 24 de novembro de 2015.



http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/meioambiente.pdf
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e Problematizacéo 10:

“Segundo o laudo de vistoria do INCRA o Projeto de Assentamento Califérnia
apresentava cobertura vegetal densa, que ocupava aproximadamente 50% da &rea total. A
floresta densa é caracterizada pela presenca de Angelim-pedra e macaranduba, como
espeécies integrantes do grupo das arvores emergentes, e pelas faveiras do tipo visgueiro e
pelo breu-preto, que sdo arvores do estrato arboreo normal da floresta. [...] A cobertura
vegetal no assentamento estd distribuida assim: 1.917,4 hectares de pastagens, 363,2
hectares de culturas temporarias, 1.141,4 hectares de capoeiras, 25,6 hectares de solo
exposto, 2.532,8 hectares de mata secundaria e 26,3 hectares corresponde a area da
Agrovila. Cuja area registrada é de aproximadamente 6 mil hectares.[...] A reserva legal do
P.A. Califérnia corresponde a aproximadamente 173 hectares, ndo estando portanto de
acordo com a legislacdo ambiental atual que seria de aproximadamente 4.798 hectares. Uma
das solucdes encontradas seria que cada assentado fizesse a doacdo de 01 ou 02 hectares do
lote de terra adquirido. [...] Em relacdo as Areas de Preservacdo Permanente totalizam
aproximadamente 123 hectares, destes, aproximadamente 89 hectares encontram-se em
avancado processo de devastacdo, ocasionadas em sua maioria, pela inser¢do de culturas e

pastos™*®. Tendo por base o texto, responda.

1) Represente em grafico de diagrama a distribuicdo da cobertura vegetal do

assentamento California.

2) Qual a representacdo percentual da area de Preservacdo de Permanente em relacdo a

area total do assentamento?

3) Se no primeiro loteamento foram contempladas 175 familias, sendo que para cada
familia coube um lote de 7,5 alqueires (alqueire mineiro). Qual foi a area em hectare que
recebeu cada familia? Qual o percentual dessa area dividida em lotes, em relacdo a area total
do assentamento? Essa area € maior ou menor que uma area de reserva ambientar defendida

pela legislacdo ambiental?

**Texto extraido do Plano de Recuperacdo do Assentamento (PRA) - Projeto de Assentamento California,
INCRA/MA, 2008.
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4) Se dos 175 lotes 35% dos seus proprietarios destinaram 10% de sua area para a
Reserva Legal, quantos hectares no total foram destinados para essa area? Se essa area ja

tinha aproximadamente 173 hectares, em quanto por cento foi 0 aumento da area?

Os contetdos de matematica que poderdo ser abordados por meio desse tema gerador
sdo: estatistica descritiva na construcdo de graficos, fracbes, porcentagem, sistema métrico
decimal, teoria de conjuntos, geometria plana. Para outras areas do conhecimento: geografia,

historia, ciéncias, linguagem, tecnologia, dentre outras.

5.2.6 — Horta familiar e escolar

A Lei n® 11.947, de julho de 2009, determina que no minimo 30% do valor repassado
a estados, municipios e Distrito Federal pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE) para o Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE) deve ser
utilizado na compra de géneros alimenticios diretamente da agricultura familiar e do
empreendedor familiar rural ou de suas organizacOes, priorizando-se 0s assentamentos da
reforma agraria, as comunidades tradicionais indigenas e as comunidades quilombolas. A
aquisicdo dos produtos da Agricultura Familiar podera ser realizada por meio da Chamada
Publica, dispensando-se, nesse caso, o procedimento licitatorio.

A conexdo entre a agricultura familiar e a alimentagdo escolar fundamenta-se nas
diretrizes estabelecidas pela Lei n° 11.947/2009, que dispde sobre o atendimento da AE, em
especial no que tange:

e Ao emprego da alimentacdo saudavel e adequada, compreendendo o uso de alimentos
variados, seguros, que respeitem a cultura, as tradicdes e os habitos alimentares saudaveis e;

« Ao apoio ao desenvolvimento sustentavel, com incentivos para a aquisi¢do de géneros
alimenticios diversificados, sazonais, produzidos em ambito local e pela agricultura familiar
[.“]47.

Colocar a mao na terra, manusear sementes e mudas de hortaligas, aprender sobre o
processo de germinacao e desenvolver valores relacionados as questes ambientais se tornaram

rotina para os alunos da Escola Municipal Jodo Sampaio [...]. Além de conciliar teoria e pratica,

Texto extraido do portal do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo - FNDE. Disponivel em
<http://www.fnde.gov.br/programas/alimentacao-escolar/agricultura-familiar>. Acessado em 25 de novembro
de 2015.
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os produtos cultivados sem agrotdxicos com a ajuda dos alunos enriquecem a merenda escolar.
[...] Através das atividades na horta, os alunos se tornaram multiplicadores na comunidade onde
moram. “Eles levam para casa o que aprendem e as familias interagem neste processo de
mudanca de comportamento com meio ambiente. Também convidamos os parentes e a propria

comunidade para acompanhar os trabalhos na horta”, expds a professora [...]*%.

Figura 24 — Horta Familiar e Escolar no Assentamento Califérnia

Fonte: Arquivo do autor/2014.

e Problematizacéo 11:

“O assentamento vem demonstrando um significativo potencial para a producdo de
mel, criacdo de galinhas caipiras e cultivo de hortalicas, sendo constatado pela presenca de
27 familias que vem trabalhando e investindo nessas atividades” *°. Responda os itens a

sequir.

*Texto extraido do portal G1. Projeto de horta escolar incentiva educagio ambiental em Macei6,. Publicada
em 01 de junho de 2013. Disponivel em <http://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/2013/06/projeto-de-horta-escolar-incentiva-
educacao-ambiental-em-maceio.ntml>. Acessado em 25 de novembro de 2015.

*Texto extraido do Plano de Recuperacdo do Assentamento (PRA) - Projeto de Assentamento Califérnia,
INCRA/MA, pag. 84. 2008.
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1)  Um canteiro para o cultivo de cebolinha e coentro foi construido com as seguintes
dimensoes: largura 1/2 braca e comprimento 05 bracas, a braca adotada pelos assentados
corresponde a 2 metros e 20 centimetros. O espaco entre fileiras corresponde 22 centimetros.
Determine a area desse canteiro e quantas fileiras no maximo poderéo ser distribuidas nesse
canteiro, sabendo que as duas hortalicas podem ser cultivadas em fileiras diferentes, mas

Com 0 mesmo espagamento.

2)  Se na primeira metade do canteiro for feito o plantio da cebolinha, quantas fileiras

restantes caberdo ao cultivo do coentro?

3)  Se 1/5 dessa area for destinado ao cultivo do coentro, quantas fileiras teremos para

o plantio da cebolinha?

4) Seu Itamar considera o metro quadrado de coentro ou cebolinha o correspondente a
05 fileiras. Quantos metros quadrados nessa racionalizacdo no méaximo ele conseguira obter

nesse canteiro?

e Problematizacéo 12:

“O assentamento possui oito familias que trabalham com o cultivo de hortalicas em
canteiros sendo as principais culturas o coentro, a couve e a alface, que sdo comercializadas
no proprio local. O nimero de canteiros por familia varia de 10 a 50 canteiros com tamanhos
que véao de 1x10m a 1x25m. Mas para melhorar a demonstracao resolveu-se uniformizar os
dados, ficando assim cada familia com uma média de 15 canteiros no tamanho de 1x20m,
sendo seis canteiros de alface, seis canteiros de coentro e trés canteiros de couve. A alface €
comercializada ao valor de R$ 0,50 o pé, a couve a R$ 0,10 a folha e o coentro a R$ 5,00 o
metro de quadrado. Para efeitos de calculos considerou-se o plantio de 1 ha, o que equivale a
200 canteiros de 1x50m, com 75 canteiros de coentro, 75 canteiros de alface e 50 canteiros

de couve™. A partir do enunciado, responda.

*Texto extraido do Plano de Recuperacdo do Assentamento (PRA) - Projeto de Assentamento Califérnia,
INCRA/MA, pag. 92. 2008.
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1) Atualmente sdo cadastradas 200 familias no assentamento, segundo levantamentos
do INCRA/MA apenas 08 familias cultivam hortalicas. Qual a fracdo propria de
correspondéncia entre as familias que cultivam para aquelas que ndo trabalham com

hortalicas? Qual o percentual que corresponde as familias que cultivam hortalicas?

2) Se cada familia cultiva 15 canteiros com dimensdes 01 metro de largura e 20 metros
de comprimento, sendo 06 canteiros de alface, 06 de coentro e 03 de couve. Qual a fracéo

correspondente para cada cultura e qual a area total cultivada com alface, coentro e couve?

3) Se para cada canteiro de alface foi obtido uma colheita 100 pés a custo de R$ 0,50
cada. Qual foi a renda obtida para cada canteiro? Mantendo-se essa média nos outros
canteiros de alface, qual o foi renda total?

4) Se o metro quadrado de coentro custa R$ 5,00, qual foi rendimento médio para todos

0s canteiros, supondo que ndo houve perda durante o cultivo?

As problematizacdes emergidas do tema gerador “horta familiar ¢ escolar” possibilita
trabalhar contedos relacionados as quatro operacdes, nocdo de conjuntos e na geometria
analitica os conceitos de paralelismo, perpendicularismo e angulos. Na geometria plana os
contetdos de célculo de &rea.

No capitulo seguinte, intitulado por “ConsideracGes acerca da Pesquisa e um
desenho para a conquista de outras terras” apresentarei respostas as inquietagdes iniciais,
0S avangos e as conquistas que a pesquisa alcangou a partir de um tema ainda em
desenvolvimento e que tem muito a contribuir para o processo educacional de escolas
localizadas no campo e que busca atender aos anseios dos sujeitos que protagonizam a
historicidade do campo.

Uma investigagao que ndo se permite atribuir o termo finalizado, uma vez que temos
muitas lacunas no processo educacional, principalmente das comunidades que vivem e
sobrevivem no campo. No entanto, tem o propésito de colocar em tela elementos que
possam mostrar caminhos e aproximagdes entre escola-conhecimento-comunidade, dando
Ihes significados para suas praticas socioculturais dentro da Otica do processo educacional
do qual compreendemos ser o caminho seguro para o desenvolvimento humano em todas as

dimensdes: social, cultural econbmica, fisica e ambiental.
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CAPITULO - 6

CONSIDERAQ@ES ACERCA DA PESQUISA E UM DESENHO PARA A
CONQUISTA DE OUTRAS TERRAS
Educacédo pode ser mais do que educagéo, e
que escola pode ser mais do que escola, a medida que
sejam considerados os vinculos que constituem sua

existéncia nessa realidade.
Roseli Salete Caldart, (2004).

Com base na pesquisa realizada e nas reflexdes estabelecidas € possivel imputar que
0 papel da escola no processo de formacdo do ser humano vai além de suas fronteiras e
nessa perspectiva, as efervescéncias socioculturais se constituem como elemento de conexao
entre as préaticas socioculturais sobressaltadas de uma realidade com as praticas escolares na
qual a escola esta inserida.

Descortinar o atual processo de ensino de matemética em escolas do campo, de modo
a tender as necessidades, anseios e sonhos dos sujeitos que vivem no campo, tem sido um
dos grandes desafios do processo educacional. Em relacdo as populacdes radicadas no
campo, observa que os processos de ensino e de aprendizagem tem se caracterizado por
elementos urbanizados, ou seja, toda a sistematica aplicada em uma escola urbana é
reproduzida nas escolas do campo, desconsiderando os elementos histdricos, sociais e
culturais emergidos no campo.

Buscar dialogos entre as praticas socioculturais originadas no campo com o saber
escolar requer primeiramente reconhecer as fronteiras, respeitar suas particularidades, evitar
subordinacdo de racionalizacbes, & colocar em tela aspectos histéricos, artisticos,
geograficos, culturais e fisicos em dialogo a favor da completude de um conhecimento
construido e valorizado localmente e universalmente, seja ele, tradicional, escolar ou
académico. N&o se traduz em disciplinarizar essas praticas e sim descortinar (possibilitar
novos olhares, novas perspectivas e inquietacdes), criar possibilidade em uma rede dos
saberes que centralize na figura do ser humano sua identidade diante de um saber
significativo e significante. Nesse percurso € preciso avancar sobre 0s conhecimentos
pertinentes para o ensino educativo naquilo que se espera e deseja para as populacfes que
ndo estdo no rol da hegemonia do sistema educativo, marcado pela exclusdao dos grupos

socioculturais, a exemplo, as comunidades rurais.
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E perceptivel a necessidade de propostas pedagogicas adequadas para o universo da
diversidade uma vez que conhecer e reconhecer o diferente faz parte dos objetivos
educacionais formativos. Nesse processo o0 programa de pesquisa em Etnomatematica
permite essas interlocugdes, por reconhecer e valorizar o saber/fazer dessas comunidades.
Onde conhecer as pessoas e seus respectivos conhecimentos é fundamental e essencial para
um processo formativo que respeita a diferenca, a condi¢do de saberes multiplos, as raizes
culturais, e também a valorizagéo e reconhecimento da interdependéncia de saberes oriundos
de historias e contextos socioculturais diferentes.

A Etnomatemética coube o papel de exaltar, clarificar e evidenciar as
matematizacbes emergidas do saber/fazer dos trabalhadores e trabalhadoras do
assentamento, dando-lhes voz e visibilidade a essas racionaliza¢fes que ao longo da historia
mostrou-se como importante ferramenta para a sobrevivéncia de diversas comunidades do
meio rural. Nesse processo fez-se oportuno investigar e identificar o rascunho das producoes
cientificas em Etnomatematica no Brasil, tendo como objetivos delineadores a identificacao
dos trabalhos de teses e dissertacdes que em seus problemas de pesquisas tenham como foco
as comunidades rurais em particular, assentamentos rurais.

A partir dessa caracterizacdo, foram identificados 05 trabalhos de um quantitativo de
140 trabalhos selecionados de acordo com o filtro identificador, 04 dissertacOes e 01 tese.
Os elementos investigados (objetivo e sujeitos da pesquisa, procedimentos metodoldgicos,
discurso etnomatematico), esses estudos ndo apresentaram propostas que pudessem conectar
0s saberes dessas comunidades ao processo educativo das escolas que os atendem. Apesar
de que alguns desses estudos reconhecem a importancia desse dialogo.

A partir desse recorte de 20 anos da producdo cientifica em Etnomatematica no
Brasil, entre os anos de 2003 a 2013, possibilitou mapear as regides brasileiras produtoras
desses estudos, as universidades que essas pesquisas estdo vinculadas e a identificacdo de
quantos desses trabalhos abordam temaéticas envolvendo comunidades rurais.

Nesse mapeamento foi possivel a identificacdo de trés trabalhos de dissertacdo
vinculados a Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS), no estado do Rio Grande
do Sul. Uma dissertagdo vinculada ao programa de mestrado da Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE), no estado de Pernambuco e por fim uma tese concluida no
programa de pos-graduacdo da Universidade de Campinas (UNICAMP), no estado de S&o
Paulo.

Ao investigar uma comunidade rural e suas praticas compartilhadas e passadas de

uma geracdo para outra, tendo causa as minhas inquietacbes sobre o didlogo entre as
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matematizacGes emergidas das praticas socioculturais de comunidades rurais e 0
conhecimento cientifico e também a minha percepcdo a partir da identificacdo de uma
relacdo inversa entre 0 numero de comunidades rurais em projetos de assentamentos da
reforma agraria com o numero de pesquisas em Educacdo Matematica do Campo. Essas
reflexdes me levou ao longo do estudo encontrar respostas ndo apenas para elas, mas
desenvolver uma proposta de ensino de mateméatica em forma de problematizagdes na
perspectiva freireana para os contetidos de matematica em uma escola do campo.

E nessa perspectiva que vejo a Educacdo do Campo como uma importante categoria
de andlise pelo viés da Etnomatematica para o processo investigativo dos conhecimentos
emergidos dos trabalhadores e trabalhadoras do campo. O que mostra que se faz necessario
avancar também em pesquisas, uma vez que se trata de um ndmero significativo da
populacdo brasileira e que tém um importante papel, principalmente na economia e por ser
responsavel em colocar mais de 70% dos alimentos na mesa dos brasileiros.

O ato de matematizar é inerente do ser humano e no estudo defendo e mostro que é
possivel a conexdo do matematizar dos trabalhadores e trabalhadoras com os contedos da
matematica escolar, de modo a ndo disciplinarizar essas praticas, mas problematiza-las e
assim valorizar o conhecimento prévio dos estudantes, tornando esses contetdos em sala de
aula significativo e significante para eles. E para alcancar os objetivos da pesquisa busco
auxilio nas reflexdes de Luis Radford, Paulo Freire, Ubiratan D’Ambrosio, Iran Abreu
Mendes, dentre outros que possibilitaram o rascunho e a construcao da tese.

Com as possibilidades criadas pela Educacdo do Campo para investigar as préaticas
socioculturais das comunidades rurais, cria-se um cenario para Educacdo Matematica do
Campo como importante ferramenta de valorizacdo das matematizacdes e seus possiveis
didlogos com os conteudos de matematica alimentados com problematizaces exploradas
dessa realidade.

A Educacdo Matematica do Campo em comunidade rurais, caso particular, em um
assentamento precisa compreender o sistema educacional como um processo capaz de
conduzir essas comunidades a emancipa¢do. Uma Educacdo Matematica que tenha como
elemento emancipador o contexto sociocultural dessas comunidades.

Nas idas e vindas ao processo de construcdo da tese, a pesquisa-acdo permitiu a
aproximacéo entre escola, comunidade e o pesquisador numa relacdo compartilhada em prol
da construcdo de uma proposta pedagogica para 0 ensino de matemética na escola da
comunidade pesquisada. No entanto, mesmo enfatizando o ensino de matematica, a proposta

permite a conexdo entre teoria e pratica, bem como entre os multiplos saberes gerados nas
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acOes da comunidade, uma vez que os temas geradores emergidos das préaticas socioculturais
do assentamento estdo associados aos mais variados temas da realidade social, cultural,
econdmica e historica da comunidade.

Nesse processo de construcdo do estudo, 0 momento exploratorio proporcionou
didlogos com os trabalhadores e trabalhadoras do assentamento sobre a conquista do
“pedaco de terra”, a historicidade por tras desse processo de luta pela terra, as dificuldades
relacionadas aos enfrentamentos diante de um processo produtivo com pouca ou nenhuma
orientacdo técnica. Esses dialogos aconteceram em diversos cendrios do assentamento, tais
como: residéncias e loteamentos dos assentados; na escola e nas residéncias dos professores
gue ministram contetdos de matematica; durante o curso de agricultura familiar ofertado
pelo PRONATEC e coordenado pelo IFMA (campus Acailandia), dentre outros.

Entretanto, foi a partir desses didlogos que o rascunho apresentou-se como uma
pesquisa qualitativa e com estratégia metodoldgica de uma pesquisa acdo a partir do ciclo
vital apresentado por D’Ambrosio (1998), que define a agdo, o individuo e a realidade
como elementos do ciclo basico do comportamento humano. E essa estratégia permitiu aos
participantes do estudo um papel fundamental para a elaboracdo das atividades que foram
trabalhadas nos dois seminarios caracterizados por temas geradores e problematizagdes na
perspectiva freireana e consequentemente, formatacao da proposta pedagdgica para o ensino
de matematica na escola do assentamento e com desdobramentos e aplicabilidade em outras
comunidades rurais.

Os dialogos transcritos das entrevistas e dos questionarios aplicados durante o estudo
possibilitou uma investigacdo dos aspectos histéricos por tras do sistema de medida
utilizado pelos assentados, trata das unidades ndo oficiais: alqueire geométrico ou mineiro, a
linha de roca e cubacdo da terra. Essas unidades de medida tém como referencial a braca
humana com a medida padronizada e correspondente a dois metros e vinte centimetros.
Nesse caminhar investigativo foi possivel identificar influéncias dos sistemas de medidas de
Portugal e Franca em dois momentos da histdria do Brasil, o primeiro remete-nos ao periodo
do Brasil Colonial e o segundo, teve como marco inicial a chegada da familia real
portuguesa ao Brasil no ano de 1808.

No primeiro momento o sistema de medicdo influenciado principalmente pelos
portugueses apresentavam padrdes de medicdes referenciados ao corpo humano, a exemplo
da braga humana usada para as medi¢des na comunidade pesquisada. O segundo momento
apresentou como elemento padronizador o sistema métrico decimal francés a partir da Lei n°

1.157 de 26 de junho de 1862 no reinado de D. Pedro Il. Essas padronizagdes geraram
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muitos descontentamentos em varias regibes do Brasil, com destaque para a revolta de
Quebra-quilos.

Os seminarios trabalhados na pesquisa em forma de atividades sobre elementos
emergidos das praticas socioculturais do assentamento e do contexto histérico relacionado
aos sistemas de medidas oficiais e ndo oficiais, propiciou além da acdo proposta para o
estudo com o envolvimento dos sujeitos da pesquisa, pesquisador e ambiente em estudo
seguindo as reflexdes de D’Ambrosio (1998) sobre o ciclo do comportamento humano,
possibilitou conexdes entre diversos pontos de vista (professores, assentados e pesquisador)
com objetivos voltados para o enriquecimento das aulas de matematica na escola do
assentamento. Essas atividades ndo tiveram carater avaliativo ou de subordinacdo de
conhecimentos e sim, trocas de experiéncias envolvendo praticas socioculturais dos
trabalhadores e trabalhadoras do assentamento, praticas educativas dos professores da escola
da comunidade e do pesquisador com o olhar mediador, integrador e agregador.

Os resultados apresentados ao longo do texto s&o reflexos das inquietacbes que me
acompanharam desde a formacdo no curso de técnico agricola assessorando comunidades
rurais, que permaneceram na graduacdo em licenciatura em matematica e no exercicio da
docéncia, mas que foi oportunizado por meio desta pesquisa apresentar resultados que
possibilitaram novos horizontes enquanto professor e pesquisador em Educacdo Matematica
do Campo. Sendo que esses resultados tém como elemento diferencial a conexdo entre a
matematizacdo emergidas das praticas socioculturais dessas comunidades com a matematica
escolar em uma escola do meio rural que visa atender as expectativas e anseios dos sujeitos
que protagonizam essa historicidade do campo.

Ainda sobre os resultados alcancados, destaco que eles reforcam que é possivel
conectar os saberes matematizantes da comunidade pesquisada aos conteddos de matematica
escolar, uma vez que a pesquisa possibilita importantes elementos para o professor
formador, e também para professores em formacdo inicial que atuam ou atuardo em
comunidades rurais, a partir dos temas geradores e problematizacbes apresentadas na
proposta para ensino de matematica e com desdobramento para o ensino e aprendizagem de
outros conhecimentos como Educagdo Matematica financeira, Educacdo Matemaética fiscal,
Estatistica descritiva, Geometria, Geografia, Historia, Meio ambiente, Agricultura, dentre
outras. Haja vista que a formacdo do professor ndo se restringe ao dominio de conteudos,
mas € altamente relevante o dominio do contexto sociocultural e provocacdes de criatividade

para quem forma em comunidades rurais ou fora delas.
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Em relagdo a comunidade é possivel imputar que os resultados da pesquisa
contribuem para estreitar o dialogo entre escola e comunidade, possibilita a valorizagdo de
suas praticas socioculturais, compreensdo de sua realidade numa perspectiva local, mas
interlocucdes de natureza global e o fortalecimento do exercicio da cidadania.

A pesquisa propicia aos professores formadores e professores em formacéo inicial
caminhos e estratégias para a elaboracdo de temas geradores e problematizacGes na
perspectiva freireana, a serem desenvolvidos a partir de momentos de planejamentos
pedagdgicos em escolas de comunidades rurais, em cursos de formacao de professores que
atuam em escola de assentamentos e dos proprios assentados em cursos de educacdo de
jovens e adultos. Nesse sentido, as Unidades Basicas de Problematizagdo apresentadas por
Miguel e Mendes (2010) se constituem como importante ferramenta investigativa e de
conexdo entre a elaboracdo dos temas geradores e suas congruéncias com 0 contexto
sociocultural.

No caso do estado do Maranhdo, que é contemplado com mais de mil assentamentos
rurais e com mais de 130 mil familias nesse contexto sociocultural, considero importante
enfatizar que os resultados alcancados possibilitam novos desdobramentos sobre a tematica
aqui pesquisada, e enfatizada pela a expressdo “conquista de outras terras”. Entre esses
desdobramentos estdo os desafios relacionados a ampliacdo dessa 6tica a partir de um olhar
para além do ensino da matematica em escolas de comunidades rurais com o envolvimento
de outras areas do conhecimento.

A pesquisa in l6cus permitiu experenciar ao mesmo tempo, praticas, saberes, agdes,
a realidade do contexto dos assentados e outras atividades que foram essenciais e
necessarias para 0 meu processo formacao como professor e pesquisador. Assim descrevo a
importancia desta pesquisa doutoral para a minha formacéo, possuidor outrora, de uma
formacdo técnica em matematica pura e aplicada, as dificuldades iniciais foram muitas, no
entanto, a leveza, a clareza e a sensibilidade para compreender os processos educativos,
mostraram-me que valeu e muito a pena enveredar para o doutorado em Educacdo, em
especial, Educacdo Matematica no Campo. Néo se pode compreender a matematica apenas
pela sua exatiddo, e sim, pelas minucias (as particularidades, os detalhes) por tras dos
processos de ensino e de aprendizagem da matematica. E essa sensibilidade mesmo néo
alcancada na sua forma totalizante, por ser processual e sistematica, permitiu em mim, o
despertar para os enfrentamentos que 0s processos de ensino e de aprendizagem exigem.
Esses sim foram alcancados para desenvolver um bom papel como professor e pesquisador

em Educagdo Matematica.
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No intuito de continuar buscando objetos de estudos junto aos saberes de
comunidades rurais em particular assentamentos rurais no estado do Maranh&o buscarei por
meio da Educacdo Matematica entender, compreender e investigar 0s processos de ensino e
de aprendizagem oferecidos a essas comunidades.

A pesquisa me possibilitou apenas seu inicio e permitiu o surgimento de outras
inquietacfes que perpassa principalmente pela aplicabilidade da proposta, uma vez que
nesse processo, o papel importante do professor formador e sua sensibilidade em alcancar
professores em formacao inicial, alunos da educacéo basica é fundamental para sucesso de
um projeto educativo. Entretanto, continuarei na busca dessas respostas, por isso classifico a
pesquisa em aberto, sem um ponto final, apenas com tracos do passado, rabiscos de um
presente e rascunhos de um futuro, mas com uma certeza, que a Educacdo Matematica do
Campo tem uma importante missdo no processo de conexao entre os saberes das praticas

socioculturais e a educagao que queremos para as comunidades rurais.



161

REFERENCIAS

ALDER, Ken. A medida de todas as coisas: A odisseia de sete anos e 0 erro encoberto
que transformaram o mundo. Rio de Janeiro: Objetiva, 2003.

ALMEIDA, Maria da Conceicdo de. Complexidade, saberes cientificos, saberes da
tradicdo. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2010.

ALMEIDA, Maria da Conceicdo de. Apresentacdo. In: SILVA, Francisco Lucas da. A
natureza me disse: (Org. ALMEIDA, Maria da Conceicdo de; CENGIG, Paula Vanina).
Natal: Flecha do Tempo, 2007. (Colecdo Metamorfose, 4). p. 9-17.

AMARO, Geovani Bernardo; SILVA, Dione Melo da; MARINHO, Adejar Gualberto;
NASCIMENTO, Warley Marcos. Recomendacdes técnicas para o cultivo de hortalicas
em agricultura familiar. EMBRAPA: circular técnica 47. Brasilia, 2007

ARROYO, Miguel G.; CALDART, Roseli S.; MOLINA, Ménica C. Por uma Educacéo do
Campo. 5. ed. Rio de Janeiro: Vozes, 2011.

BARDIN, Laurence. Andlise de conteddo. Trad. Luis Antero Reto e Augusto Pinheiro.
Lisboa: Edi¢bes 70. 2011.

BENDICK, Jeanne. Pesos e medidas. Rio de Janeiro: Fundo de Cultura, 1965.

BERGAMASCO, S. M.; NORDER, L. A. C. O que sé@o assentamentos rurais. Sdo Paulo:
Brasiliense, 1996.

BOYER, Carl B.Histéria da Matematica. Trad. Elza F. Gomide. Editora Edgard Blucher
Ltda.: 2ed.,S&o Paulo. 1996.

CALDART, Roseli Salete. Pedagogia do Movimento Sem Terra. Editora Expresséo
Popular. 3. ed. Sdo Paulo, 2004.

CARACA, Bento de Jesus. Conceitos Fundamentais da Matematica. Edicdo revista por
Paulo Almeida. 4. ed. Lisboa: Gradiva, 2002.

CARVALHO, Maiany Gongcalves de. Producéo de feijao-fava em funcéo de diferentes
doses de adubacado organica e mineral. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia na Area de
Producdo Vegetal), Associada a Universidade Federal do Piaui, Teresina, 2012

CAMPOS, Paulo Policarpo. A matematica do meio rural numa abordagem
etnomatematica: uma experiéncia educacional dos nucleos-escolas da comunidade
camponesa do Movimento Sem Terra no municipio de Serra Talhada. Dissertacao
(Mestrado em Ensino das Ciéncias), Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife,
2011.

CRUZ, Angela Maria Paiva. Representacdo da estrutura logica da geometria de
cubacéo. Natal: EDUFRN, 2001.



162

D’AMBROSIO, Ubiratan. Educacdo Matematica — Da Teoria a Pratica. Campinas:
Papirus, 2012.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Educacdo para uma sociedade em Transicdo. Natal, RN:
EDUFRN, 2011.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica: elo entre as tradi¢cdes e a modernidade. Belo
Horizonte: Auténtica, 2002.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Etnomatematica: arte ou tecnica de explicar e conhecer. 5. ed.
Séo Paulo: Atica, 1998.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Educacdo Matematica: Uma Visdo do Estado da Arte. Revista
Pro-Posicdes. Vol. 4, N.1[10]. 1993. Consultado em 29 de janeiro de 2015 e Disponivel em:
http://www.proposicoes.fe.unicamp.br/proposicoes/textos/10-artigos-
d%5C%27ambrosiou.pdf.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Da realidade a Acéao: reflexdes sobre Educacéo e Matematica.
2. ed. Campinas: Summus Editorial, 1986.

DELIZOICQV, D. Conhecimento, TensGes e Transi¢des. Tese (Doutorado em Educacéo),
Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 1991.

DELIZOICQOV, D. ; ANGOTTI, A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. Sdo Paulo: Cortez, 2002. (Colecdo Docéncia em formacéo — ensino
fundamental).

DIAS, José Luciano de Mattos. Medida, normalizacéo e qualidade: aspectos da historia
da metrologia no Brasil. Rio de Janeiro: llustragfes, 1998.

FANTINATO, Maria Cecilia de Castelo Branco. Ethomatematica: novos desafios tedricos
e pedagdgicos. Niterdi: Editora da UFF, 2009.

FARIAS, Carlos Aldemir; MENDES, Iran Abreu; As culturas sdo as marcas das
sociedades humanas. In: MENDES, Iran Abreu; FARIAS, Carlos Aldemir. (Org.). Préaticas
Socioculturais e Educacdo Matematica. 1.ed. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2014. p. 15-48.

FERNANDES, Bernardo Mongano. Prefacio. In: SOUZA, Maria Antbnia de. Educagéo do
Campo: propostas e praticas pedagdgicas do MST. Petropolis, Rio de Janeiro: Vozes,
2006. p. 15-18.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do oprimido. 57.ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2014.

GADAMER, Hans-Georg, 1900, Verdade e Método. Traducdo Flavio Paulo Meurer,
Petropolis, Rio de Janeiro: Vozes. 1997.

GAIA, Carlos; GUERRA, Renato Borges. Descortinando Praticas com Matematica no
Contexto da Educacdo do Campo: conexdes entre TAD e Etnomatematica. In:


http://www.proposicoes.fe.unicamp.br/proposicoes/textos/10-artigos-d%5C%27ambrosiou.pdf
http://www.proposicoes.fe.unicamp.br/proposicoes/textos/10-artigos-d%5C%27ambrosiou.pdf

163

MENDES, Iran Abreu; FARIAS, Carlos Aldemir (org.). Praticas Socioculturais e Educagdo
Matematica. 1.ed. S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2014. p. 335-367

GOMES, Ana Lacia Assungdo Aragdo. A dindmica do pensamento geomeétrico:
aprendendo a enxergar meias verdades e a construir novos significados. Tese
(Doutorado em Educacdo), Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 1997.

HALMENSCHLAGER, Vera Lucia da Silva. Etnomatematica: uma experiéncia
educacional. Sdo Paulo: Summus, 2001.

HOBSBAWM, Eric J., TERENCE, Ranger. A invencdo das Tradi¢6es. Traducdo de Celina
Cardin Cavalcante. 9.ed. S&o Paulo: Paz e Terra, 2014.

KNIINIK, Gelsa. Educacdo Matematica, culturas e conhecimento na luta pela terra.
Santa Cruz do Sul: Editora da Universidade de Santa Cruz do Sul: EDUNISC, 2006.

KNIINIK, Gelsa; WANDERER, Fernanda; GIONGO, leda Maria;, DUARTE, Claudia
Glavam. Etnomatematica em movimento. Belo Horizonte: Auténtica, 2012.

KNIIJNIK, Gelsa. Pesquisa em Etnomatemética: apontamentos sobre o tema. In:
FANTINATO, Maria Cecilia de Castelo Branco. Etnomatematica: novos desafios tedricos e
pedagogicos. Niteroi: Editora da UFF, 2009. p. 135-142.

LEITE, Kécio G. N6s mesmos e 0s outros: Etnomatematica e interculturalidade na
escola indigena Paiter. Tese (Doutorado em Educacdo), Universidade Federal de Mato
Grosso, Cuiabd, 2014.

LEVI-STRAUSS, Claude. O pensamento selvagem. Tradugdo de Ténia Pellegrini. 12 ed.
Campinas, SP: Papirus, 2012.

LOPES, Luis Seabra. A cultura da medicdo em Portugal ao longo da histéria. Educacéo
e Matematica, Lisboa: Associacdo de Professores de Matematica, n. 84, p. 42-48, 2005.

LUCCAS, Simone; BATISTA, Irinéa de Lurdes. O Papel da Matematizagdo em um
Contexto Interdisciplinar no Ensino Superior. Sertandpolis, Parana: Ciéncia & Educacao,
v. 17,n. 2, p. 451-468, 2011.

LUCENA, Isabel Cristina Rodrigues de. Educacdo Matematica, Ciéncias e Tradicao:
tudo no mesmo barco. Tese (Doutorado em Educacdo), Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, Natal, 2005.

MAIOR, Armando Souto. Quebra-quilos: lutas sociais no outono do império. 2. ed. Sdo
Paulo: Nacional, 1978.

MAUSO, Ana Paula Truzi. Estudo da utilizacdo de medidas ndo-oficiais em uma
comunidade de vocagéo rural. Dissertacio (Mestrado em Educacio Matematica na Area
de Ensino e Aprendizagem da Matematica), Associada a Universidade Estadual Paulista,
Rio Claro, 2006.



164

MENDES, Iran Abreu. Histéria da matematica no ensino: entre trajetorias
profissionais, epistemologias e pesquisas. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2015.

MENDES, Iran Abreu. O Estudo da Realidade como Eixo da Formacgdo Matematica dos
Professores de Comunidades Rurais. Rio Claro, Sdo Paulo: Bolema, v. 23, n. 36, p. 571-
595, 2010.

MENDES, Iran Abreu. FARIAS, Carlos Aldemir. Préaticas Socioculturais e Educacao
Matematica, Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2014.

MENDES, Iran Abreu. Prefacio. In. D’AMBROSIO, Ubiratan. Educacdo para uma
sociedade em Transicdo. Natal, RN: EDUFRN, 2011.

MIGUEL, Antonio; MENDES, Iran Abreu. Mobilizing histories in mathematics teacher
education: memories, social practices, and discursive games. ZND, n. 42, 2010. P. 381-
392.

MIRANDA, Sénia Guariza; GHEDINI, Cecilia Maria; JANATA, Natacha Eugénia.
Educacdo do Campo em Movimento: teoria e pratica cotidiana. Volume Il, Curitiba:
Editora UFPR, 2010.

MONTEIRO, Alexandrina. Etnomatematica: as possibilidades pedagdgicas num curso
de alfabetizacdo para trabalhadores rurais assentados. Tese (Doutorado em Educacéo),
Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 1998.

MONTEIRO, Alexandrina; POMPEU JUNIOR, Geraldo. A matematica e os Temas
Transversais. Sdo Paulo: Moderna, 2001.

MONTEIRO, Hamilton de Mattos. Guerras e revolugdes brasileiras: revolta do Quebra —
quilos. Séo Paulo: Atica, 1995.

MORAES, Sérgio Cardoso de.; TABOSA, Wyllys Abel F. Prefacio. Aprendendo com
Chico Lucas, In: SILVA, Francisco Lucas da. A natureza me disse: (Org. ALMEIDA,
Maria da Conceicgédo de; CENGIG, Paula Vanina). Natal: Flecha do Tempo, 2007. (Colegéo
Metamorfose, 4). p. 19-20.

MORIN, Edgar. Religacéo dos Saberes: o desafio do século XXI. Tradugdo e notas, Flavia
Nascimento. 11ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2013.

MUNARIM, Anténio; BELTRAME, Soénia; CONDE, Soraya Franzoni; PEIXER, Zilma
Isabel. Educacdo do Campo: reflexdes e perspectivas. Florianopolis: Insular, 2011.

NUNES, Thaise Cristine Fernandes. Avaliacdo dos efeitos da radiacdo gama em vegetais
da espécie Brassica oleracea minimamente processados. Dissertacdo (Mestrado em
Ciéncias na Area de Tecnologia Nuclear - Aplicacdes), IPEN — Autarquia Associada a
Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2009.

OLIVEIRA, Helena D. Lucas de. Atividades produtivas do campo, Etnomatematica e a
Educacdo do Movimento Sem Terra. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo), Universidade
do Vale do Rio dos Sinos, S&o Leopoldo, 2000.



165

OTSUBO, Auro Akio; LORENZI, José Osmar. Cultivo da Mandioca na Regido Centro-
Sul do Brasil, Embrapa Agropecuaria Oeste; Campinas. IAC. Cruz das Almas. Embrapa
Mandioca e Fruticultura. Dourados. 2002.

PERNAMBUCO, Marta. M. C. A. Educacéo e escola como Movimento: do ensino de
Ciéncia a Transformacdo da Escola Publica. 1994. 186 folhas. Tese (Doutorado em
Educacéo) - Faculdade de Educacéo, Universidade de S&o Paulo, Séo Paulo, 1994.

PERNAMBUCO, Marta M. C. A.; PAIVA, Irene A. Lutas sociais e curriculos escolares:
questdes, intensdes e praticas. Unicamp, Sao Paulo: Pro-Posicdes, v. 18, n. 2 (53), p. 67-76,
2007.

POTRONIERI, Marli Costa; MARTINS, Carlos da Silva; COSTA, Maria Rosa; NAZARE,
Raimunda Fatima Ribeiro. Novas cultivares de urucum: Embrapa 36 e Embrapa 37.
Belém: Embrapa Amazonia Oriental, 2001.

RADFORD, Luis. Cultura e historia: dos conceptos dificiles vy
controversialesenlasaproximaciones contemporaneas enlaeducaciéon matematica. In:
MENDES, Iran Abreu; FARIAS, Carlos Aldemir (org.). Préaticas Socioculturais e Educacéao
Matematica. 1.ed. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2014. p. 49-68.

RADFORD, Luis. Cognicdo Matematica: historia, antropologia e epistemologia.
Organizagdo Técnica Bernadete Morey e Iran Abreu Mendes. Séo Paulo: Livraria da Fisica,
2011.

REZENDE, Wagner de Souza. Medida por medida da representacdo a simulacédo, do
analdgico ao digital. Dissertacdo (Mestrado em Arquitetura em Analise Critica e Historica
da Arquitetura e do Urbanismo), Associada a Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2006.

SANTOS, Marilene. Préaticas sociais da producdo e unidades de medida em
assentamentos do Nordeste Sergipano: um estudo etnomatematico. Dissertacdo
(Mestrado em Educacéo), Universidade do Vale do Rio dos Sinos, S&o Leopoldo, 2005.

SCHREIBER, Juliana Meregalli. Jogos de linguagem e educacdo matematica: um estudo
sobre o curso de tecnologia em gestdo de cooperativas. Dissertagdo (Mestrado em
Educacao), Universidade do Vale do Rio dos Sinos, Sdo Leopoldo, 2012.

SERRA, A. B. Projeto Roca Sem Queimar Il: uma contribuicdo ao Desenvolvimento
socioambiental da Transamazbnica e Xingu. PADEQ Projetos Alternativos de
Desenvolvimento e Queimada. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente, 2004.

SILVA, Flavio de L. O aluno e sua representagdo social do professor de Matematica.
Dissertacdo (Mestrado em Educagdo), Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2011.

SILVA, Francisco Lucas da.A natureza me disse: (OrganizagdoTécnica ALMEIDA, Maria
da Conceicdo de; CENGIG, Paula Vanina). Natal: Flecha do Tempo, 2007. (Colecéo
Metamorfose, 4).



166

SOUZA, Maria Antonia de. Educacdo do Campo: propostas e praticas pedagogicas do
MST. Petropolis, Rio de Janeiro: Vozes, 2006.

TAHAN, Malba. Meu anel de sete pedras: cintilacdes curiosas da matematica. 2. ed. Rio
de Janeiro: Conquista, 1955.

THIOLLENT, Michel. Metodologia da Pesquisa-Acdo. 18 ed. S&o Paulo: Cortez, 2011.

VARGAS, Maria Cristina. Capitulo 16. In: SANTOS, Renato Emerso. Et al. Educagéo
popular, movimentos sociais e formacdo de professores: dialogos entre saberes e
experiéncias brasileiras. Petropolis, Rio de Janeiro: DP et Alii, 2010. p.217-224.

VASCONCELOS, Kyrleys Pereira. Um estudo sobre praticas de numeramentona
Educacdo do Campo: tensdes entre os universos do campo e da cidade na educacéo de
jovens e adultos. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo), Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, 2011.

VERGANI, Teresa. A surpresa do mundo: ensaios sobre cognicdo, cultura e educacao.
Organizagdo Técnica Carlos Aldemir da Silva, Iran Abreu Mendes. Natal: Editora Flecha do
Tempo, 2003.

VILELA, Denise Silva. Uso e jogos de linguagem na matematica: dialogos entre filosofia
e educacdo matematica. Sdo Paulo: Livraria da Fisica, 2013.

VOGT, Marlise. Pitagoras, Heron, Brahmagupta — Férmulas; Provas; Areas;
Aplicacbes. Monografia (Licenciatura em Matematica), Universidade Federal de Santa
Catarina, Floriandpolis, 2004.



167

APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado (a), como voluntario (a), a participar da pesquisa intitulada “DO
CAMPO PARA SALA DE AULA: experiéncias mateméticas em um assentamento no
oeste maranhense”. Os objetivos da pesquisa sdo: a) Organizar atividades de ensino de
matematica alicercadas nas experiéncias (didlogos, agdes produtivas, mensuracgdes,
percepcOes) dos assentados diante da cadeia produtiva na qual estdo inseridos; b)
Desenvolver uma acdo pedagdgica envolvendo quatro professores de matematica da escola
da comunidade e quatro assentados, sendo que trés deles participaram do curso de
agricultura familia oferecido pelo IFMA, tendo como principal estratégia de conex&o,
seminarios que norteardo as matematizacGes das atividades experienciadas no campo com 0s
contetdos da matematica escolar; c¢) Analisar, a partir da acdo, as possiveis congruéncias
entre os dois saberes, através dos vetores dessas interlocucfes, para que os individuos
(professores, assentados, pesquisador) possam comungar para a compreensdo dialdgica entre
0s saberes escolares e 0s saberes das praticas sociais emergidas no campo pelo viés
daetnomatematica. A pesquisa seré desenvolvida de acordo com o método da pesquisa-acao,
ou seja, vocé nao serd um mero informante, mas sim membro ativo no desenvolvimento da
pesquisa. Para a coleta de dados tomaremos alguns principios da pesquisa etnografica, como
contato com o grupo por um longo periodo, observacdo, entrevistas, dados descritivos
(depoimentos, didlogos). Os seminarios serdo utilizados instrumentos como: as
matematizacGes produzidas e sugeridas pelos sujeitos da pesquisa, producdo de textos
associados ao contexto histdrico, social e cultural dessas matematizagdes. Para a presente
proposta de pesquisa aponta-se como provavel “risco de desconforto”, o constrangimento
em responder 0s questionarios. Vocé podera a qualquer momento se recusar em continuar a
responder as questdes formuladas e participar da pesquisa como um todo. Cabe mencionar
que a sua identidade serd tratada com padrbes profissionais de sigilo. Seu nome ou
informacdo que indigque a sua identificacdo ndo sera liberado sem a sua permissdo. Vocé ndo
sera identificado (a) em nenhuma publicacdo que possa resultar deste estudo. Ademais, a sua
participacdo nesta pesquisa ndo acarretard custos para vocé e, desta forma, ndo cabera
nenhuma compensacéo financeira. Os beneficios da presente pesquisa estdo relacionados ao
conhecimento e ao desvelamento dos desafios que envolvem a Educacdo, a Ethomatematica
como elo entre os saberes da préatica e saberes escolares. Concomitantemente, através das
interlocucdes entre a Educacdo Matematica e a Educacdo do Campo, busca-se uma educacao
dial6gica com os anseios e necessidades das popula¢Ges do campo, no campo.

A pesquisa tera duracdo de 03 (trés) anos. Os encontros deverao ocorrer em seminarios em
datas definidas pelos sujeitos da pesquisa.

Eu, fui informado (a) dos objetivos e da
metodologia a ser adotada na pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
duvidas. Sei que em qualquer momento poderei solicitar novas informac6es e modificar
minha decisdo se assim o desejar. O doutorando-pesquisador do Programa de P6s-graduacéo
em Educacdo em Ciéncias e Matematica, da Universidade Federal do Para, Filardes de Jesus
Freitas da Silva me garantiu que todos os dados desta pesquisa serdo confidenciais. Em caso
de duvidas, poderei entrar em contato com a mesma pelo telefone (091) 98249-9392 ou
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(098) 98117-7130. Declaro que concordo em participar do estudo em questdo. Recebi uma
copia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e me foi dada a oportunidade de
ler e esclarecer minhas duvidas.

Nome do participante:

Assinatura do participante:

Data:

Nome do pesquisador:

Endereco do programa de doutorado:
Telefone do pesquisador

e-mail do pesquisador

Assinatura do pesquisador

Data:
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APENDICE B

FORMULA DE HERON

A é&rea de um tridngulo (ABC), cujos lados medem a, b e c, através da

equacdo: S(ABC) = \/p.(p —a).(p—b).(p—c) Onde p é o semiperimetro 2p=a+b+c)eS

a area do triangulo.

Figura 25 — Férmula de Heron e Trigonometria

(1

('

Fonte: Vogt, 2004.

Demonstracéo: 01

A primeira maneira aqui apresentada para a férmula de Heron, usaremos
como ferramenta a Lei dos cossenos, e para isso, sugerimos um aprofundamento nos
conceitos fundamentais da trigonometria: equacdo fundamental, arco metade e os valores de
Seno e cosseno para os angulos notaveis e seus respectivos complementos, suplementos e
replementos, além da formula para o célculo de area de um tridngulo através do seno de um

angulo conhecido e a medida de dois dos lados que formam esse angulo.

. A ~ b?P+c?-a’ .
Lei dos cossenos: a’ =b? +c? —2.b.c.cos(A) = cos(A) =——pg como auxilio da
b.c

férmula do seno para o arco metade:

A A 2 2 2
Senz é IE-(].—COS(A)):>SGHZ é :l. 1_u
2 2 2 2 2.b.c
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sen’ A _1(2bc-b®-c?+a’)_(a®+2bc—(b®+c?)
2 2 2.b.c 4.b.c

Sen{é} :(az —(b—c)"-]: [a—(b-c)la+(b-c)] _[a-b+clfa+bc]

2 4bc 4.b.c 4b.c
sen? Al_(1 ‘[a+b+C_2b]-[a+b+C_zc],Iembrandoque:p:a+b+c
2 b.c 2 2 2

Sen{é} (P-b)-(p-0)
2 b.c

sen(%j = i\/w , como o angulo (A/2) do triangulo (ABC) é menor que 90°.

b.c
[AJ Jw 0

2 b.c

Fazendo o mesmo procedimento para o cosseno do arco metade do angulo A, temos:

A A 2 2 a2
cos?| 2 =1-(1+cos(A)):cos2 AlLLf -
2 2 2 2 2.b.c

cos? A) 1 (2bc+b®+c®—a’) (b*+c’+2bc-a’)
2) 2 2bc 4.bc

COS{A]:((MCY —aZJ: [(b+c)-all(b+c)+a] _[b+c—allb+c+a]

2 4.b.c 4.b.c 4.b.c
cos?| A :(ij.[a+b+c—2a]_[a+b+c]’ lembrando que: p = at+b+c
2 b.c 2 2 2

cos2| Al_(P-a)p
2 b.c

cos{%] =1, /% , como o angulo (A/2) do triangulo (ABC) é menor que 90°.

cos[éj _ [(p=a)p (ii)
2 b.c




A érea S de um triangulo (ABC): S= % ‘b- c-sen(A )

Szé-b-c-sen(A)

A

S= % ‘b-c- sen{(Z)- (%H , usando a férmula para seno do arco duplo, temos:

S:l-b-c-z-sen é - COS é
2 2 2

S=b- c-sen[%] . cos(%} substituindo as equac0es (i) e (ii), seque:

s:b.c.\/(p—b)'(p—c) .\/(p—a).p
b.c bc

s:b.c.\/(p—b)'(p—C)-(p—a).p

(b.c)’

b-c

S=—.
b-c

Jp-(p-a)-(p-b)-(p-c)

S=p-(p-a)-(p—b)-(p—0)

Figura 26 — Formula de Heron e o Teorema de Pitagoras

Fonte: Vogt, 2004.
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Demonstracao: 02

A segunda maneira aqui apresentada para a demonstracdo da férmula de
Heron, usaremos como ferramenta o teorema de Pitgoras e consequentemente as relacoes
métricas no tridngulo retangulo, além da expressdo que define a area de um triangulo

conhecidos sua base e altura.

Sejam a, b e c os lados de um tridangulo e h altura relativa ao lado a, com o
auxilio do teorema de Pitagoras, temos:
b? =x2 +h? = h? =b? —x? (i)
¢’ =h?+(a—x)? (i)
Substituindo (i) em (ii), segue.
c’=b*-—x*+(@a-x)>=b*-x*+a*-2-a-x+x*=b*+a*-2-a-x
X = bz*;a—;‘cz (iii)

Substituindo (iii) em (i), segue.

he b7 b2 + a2 —c2 2_4a2~b2—(b2+a2—02)2
- 2-a - 4-a°

h_\/4a2-b2—(b2+a2—cz)2
4.3’

2.a- 2 _ (g2 2 a2y2 '
L _J2-a-bf - @ +b—c?) abeseae, S— 21 1050
2-a 5
o2 2-a-bf - +b* —c?)’
2 2-a
:\/(2'a~b)2—(a2+b2—c2)2
4
S—\/[(Z'a'b)_(az+b2—CZ)_'_(Z-a-b)+(a2+b2—C2)J
) 4

Jl2-a-b-a?-b?+c?|2.a-b+a’ +b% —c?
4

S=
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. JF@-b?+c[a+b)? -¢?]
4

o_Jc=@=D)IIc+(a-b)[ fa+b+c[fa+b(]
4

Jc-a+b]-[c+a-b|-la+b+c|[a+b—c]
4

S=

S:\/[c—a+b]-[c+-a—b]-[a+b+c]-[a+b—c]
16

S_\/[c—a+b]].[c+-a—b].[a+b+c].[a+b—c]
- 2 2 2 2

S

\/[a+b+c—2a]].[a+b+c—2b].[a+b+c]_[a+b+c—2c]
2 2 2 2

S

\/[a+b+c—2a]].[a+b+c—2b].[a+b+c—2c].[a+b+c]
2 2 2 2

+C

a
Lembrando que p = , temos:

s=yp-2a)-(p-b)-(p-c)- )

S=yp-(p-a)-(p—b)-(p—c)

FORMULA DE HERON - AREA DE UM QUADRILATERO CONVEXO

Diz-se que um poligono é convexo (em tela, o quadrilatero) quando a regido
por ele limitada é uma figura plana, a reta que contém qualquer dos seus lados € uma reta de

apoio e ndo apresenta ziguezagues.
A area S(ABCC) de um quadrilatero convexo de lados a = AB, b = BC, ¢ =

CDed=DAceosangulos A, B, C e D e representado por:
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S(ABCD) = \/p.(p—a).(p—b).(p—c)(p—d)—abcd cosz(ATJer, onde p é o

semiperimetro (2p =a+b +c +d).

Figura 27 — Formula de Heron e Area do quadrilatero
D

Fonte: Vogt, 2004.

Demonstracéao:

S(ABCD) = (area do triangulo ABD) + (area do tridngulo BCD)

S(ABCD) =%~a~d -sen(A)+%-b~c-sen(f:)

S(ABCD) = % : [a .d-sen(A) +b- c-sen(é)]

2-S(ABCD) =a-d-sen(A)+b-c-sen(C), elevando-se os dois membros ao quadrado.

[2-S(ABCD)J = [a-d .sen(A) + b-c-sen((A:)]2
4-S(ABCD)? =a?-d?-sen?(A)+2-a-d-b-c-sen(A)-sen(C) + b? -c2 -sen?(C) (i)

Recorrendo a equacgdo fundamental da trigonometria e lembrando que:
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cos(A+C) cos( )cos(C) sen( )sen(C)
sen(A sen(C) cos( )cos(C) cos(A+f:)(ii)

A+C
2

Fazendo p = ( e lembrando que cos(2p) = cos{z : [A i CH = cos(A + é)

2

cos(2p) = cos?(p)—sen?(p) = cos?(p) — (1—cos?(p)) = 2cos?(p)—1 (iii)
Substituindo (iii) em (ii) segue,
sen(A)- sen(C)= cos(A )- cos(C)- [2cos?(p) - 1]
sen(A)-sen(é)z cos(A)~cos(C)—2cos (p)+1 (iv)

Substituindo (iv) em (i) seguiremos a demonstracéo.

4-S(ABCD)2 =a?-d?-(1—cos?(A))+2-a-d-b-c- [cos(A)-cos(é)— ZCOSZ(p)+lJ+
b2 .c? . (1-cos?(C))

4.S(ABCD)? =a%-d? —a?-d? ~cosz(A)+2~a-d-b~c~cos(A)-cos(é)—
4.a-d-b-c-cos’(p)+2-a-d-b-c+b?-c® —b?.c? -cosz(é)

4-S(ABCD)? = [az .d?—a?.d? -cosz(A)J+[b2 .c2—p?.c? -cosZ(C)J+

+[a-d-b-c~(2+2cos(A)~cos(C))]—4-a~d~b~C'C052(P) v

Precisamos desenvolver separadamente as expressées em evidéncia por colchetes, para

depois retornarmos a equagéo (v):

(vi): [a?-d? —a® -d? -cos? (A
Primeiramente vamos somar e subtrair na equacéo (v) a expressdo: a*-d” - cosz(A)
a’.d®—a®-d”-cos’(A)+a” - d?-cos?(A)—a® -d? - cos*(A)
(a-d—a-d-cos(A))-(a-d+a-d-cos(A)
a-d-(L-cos(A))-a-d-[L+ cos(A»
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(vii): [bz .c2—b?.c? ~cosz(C)J
Seguindo o raciocinio anterior, seque: b -c® -cosz(é).
b?-c? —b? - c? - cos?(€)+ b? -¢? - cos?(C)- b2 - 2 - cos?(C)
(b~c—b~c~cos(é))~(b~c+b-c~cos(é))
b-c-{1—cos(C))-b-c-{1+cos(C)

(viii): [a d-b-c- (2 + Zcos(A)- cos(é))J
a-d-b-c- (2+Zcos( )cos(C)
2-a-d-b-c+2-a-d-b-c- cos(A) cos(C)
Somando e subtraindo & expressao (viii) os termos: a-d-b- c-cos(A) ea-d-b- c-cos(f:),
segue:

2-a-d-b-c+2-a-d-b-c-cos(A)-cos(é)+a-d-b-c-cos(A)—a-d-b-c-cos(A)+
+a-d-b-c-cos(é)—a-d-b-c-cos(f:)

a-d-b-c+a-d-b-c- cos(A)+a d-b-c- cos(é)+a-d-b-c-cos(A)-cos((A:)+aod-b-c—
a-d-b-c- cos( ) a-d-b-c- cos(C)+a-d-b-c-cos(A)-cos(é)

(a d+a-d- cos( » (b c+b-c- cos(C)) (a d-a-d- cos( )) (b-c—b-c-cos(c»

a-d- (1+cos( )) b-c- (1+cos(f:»+a-d (1 cos( )) b-c- (1 cos(f:))
Retornando a equacéo (v), temos:

4.S(ABCD)? = laz .d? —a?.d? ~cosz(A)J+ lbz .c? —b?.¢? -cosz(é)J+
+[a-d-b-c-(2+2005(A)-cos(é))]—4-a-d-b-c-cosz(p)

Substituindo as simplificagcdes encontradas em (vi), (vii) e (viii), Segue:

4-S(ABCD)* =a-d- (1 cos(A)) a-d- (1+ cos( ))+b c- (1 cos(é)) b-c-(1+ cos(é»+
+a-d- (1+ cos( )) b-c- (1+ cos(C))+a2((:i )(1 cos( )) b-c- (1 cos(é))



4-S(ABCD)? =a-d- (1+ cos(A)Ia -d- (1— cos(A))+ b-c- (1+ cos(é))]+
b-c- (1— cos(f:))- [b c- (1+ cos(f)))+ a-d- (1— cos(A))]— 4-a-d-b-c-cos?(p)

4-S(ABCD)? =a-d- (1+ cos(A)Ia .d- (1— cos(A))+ b-c- (1+ cos(é))]+
b-c- (1— cos(é))- [b c- (1+ cos(f:))+ a-d- (1— cos(A))]— 4-a-d-b-c-cos?(p)

4-S(ABCD)? :(a-d—a-d-cos(A)+b-c+-b-c-cos(é))-
(a-d+a-d-cos(A)+b-c—b-c-cos(C))
-4-a-d-b-c-cos’(p)

Multiplicando por 4 os dois lados da igualdade, temos:

4[4-S(ABCD)2]:2-(a-d—a~d-cos(A)+b-c+-b-c-cos(é))-
2-(a-d+a-d-cos(A)+b-c—b-c-cos(é))
-16-a-d-b-c-cos?(p)
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a4-S(ABCD)? )= (2-a-d—2-a-d-cos(A)+ 2-b-c+2-b-c-cos(C))

(2-a-d+2-a-d-cos(A)+2‘b-C—2'b'C‘C°S(é))
-16-a-d-b-c-cos?(p)

ala-S(ABCD)?|=—(2-a-d-cos(A)-2-b-c-cos(€)-2-a-d—2-b-c)
(2-a-d+2~b-c+2~a~d-cos(A)—2~b-c~cos(é)) (ix)
-16-a-d-b-c-cos’(p)

Sabe-se que pela lei dos cossenos aplicadas nos triangulos ABD e BCD,

obtém-se as seguintes:
v x? =a?+d? -2-a-d-cos(A);
v x% =b?+c? -2-b-c-cos(é);

v (Z-a-d-cos(A)-Z-b-c-cos(f:»:a2 +d2-b2-c? (x)
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Substituindo (x) em (ix), temos:
aJ4-S(ABCD)?|= —(a® +d® -b? —c?-2-a-d-2-b-c)-
(2-a-d+2-b-c+a”+d®-b? —c?)
-16-a-d-b-c-cos’(p)
16-S(ABCD)? = —|fa® ~d2 ] —(b? +c*) [fa? + 07 — (b* —c*} |
-16-a-d-b-c-cos’(p)

16-S(ABCD)* = —(a—d+b+c)-(a—d—b—c)-(a+d-b+cla+d+b—c)
-16-a-d-b-c-cos?(p)

16-S(ABCD)* =(a+b+c—d)-(b+c+d-a)-(a+d+c—-b)a+d+b—c)
-16-a-d-b-c-cos®(p)

seapcp)? = @rbre-d) (b+c+d-a) (a+drc-b)ardrb-c)

-a-d-b-c-cos?(p)

(@a+b+c+d-2d) (b+c+d+a—2a)

S(ABCD)* = . .
2 2
(@a+d+c+b-2b)(a+d+b+c-2c) .
(xi)
2 2
~a-d-b-c-cos?(p)
Lembrando que p= W e p= (ATWJ substituindo em (xi),

temos:

S(ABCD)® :(p—d)-(p—a)-(p—b)-(p—c)-a-d-b-c-cosz[A—;ré]
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S(ABCD) = \/(p_d)'(p—a)‘(p—b)'(p—c)-a-d-b-c-cosz(A;éJ

S(ABCD) = \/(p_a)'(p‘b)'(p—c)'(p—d)-a-d-b'c-cosz(A;éj

S(ABCD)=\/(p—a)-(p—b)-(p—c)-(p—d)-%-a-d-b-c-(1+COS(A+¢))

Ressaltamos a validade para p = [B ; DJ :

S(ABCD)_\/(p_a)'(p—b)'(p—c)'(p—d)-16-a-d-b-c-cos{ézbJ



