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UUNNIIVVEERRSSIIDDAADDEE  FFEEDDEERRAALL  DDOO  PPAARRÁÁ  
IINNSSTTIITTUUTTOO  DDEE  TTEECCNNOOLLOOGGIIAA  --  IITTEECC  

PPRROOGGRRAAMMAA  DDEE  PPÓÓSS--GGRRAAUUDDAAÇÇÃÃOO  EEMM  EENNGGEENNHHAARRIIAA  EELLÉÉTTRRIICCAA  
MMEESSTTRRAADDOO  PPRROOFFIISSSSIIOONNAALL  EEMM  EENNGGEENNHHAARRIIAA  EELLÉÉTTRRIICCAA  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

JJoorrggee  LLúúcciioo  ddaa  SSii llvvaa  
  
  
  
  
  
  
  

AA  RREEDDUUÇÇÃÃOO  DDOO  CCOONNSSUUMMOO  DDEE  EENNEERRGGIIAA  EELLÉÉTTRRIICCAA  EEMM  MMAANNAAUUSS  AATTRRAAVVÉÉSS                      
DDEE  MMEEDDIIDDAASS  DDEE  EEFFIICCIIEENNCCIIAA  EENNEERRGGÉÉTTIICCAA  EEMM  CCLLIIMMAATTIIZZAAÇÇÃÃOO  IINNDDUUSSTTRRIIAALL..  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

DDIISSSSEERRTTAAÇÇÃÃOO  DDEE  MMEESSTTRRAADDOO  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

BBEELLEEMM  --  PPAA  
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UUNNIIVVEERRSSIIDDAADDEE  FFEEDDEERRAALL  DDOO  PPAARRÁÁ  
IINNSSTTIITTUUTTOO  DDEE  TTEECCNNOOLLOOGGIIAA  --  IITTEECC  

PPRROOGGRRAAMMAA  DDEE  PPÓÓSS--GGRRAAUUDDAAÇÇÃÃOO  EEMM  EENNGGEENNHHAARRIIAA  EELLÉÉTTRRIICCAA  
MMEESSTTRRAADDOO  PPRROOFFIISSSSIIOONNAALL  EEMM  EENNGGEENNHHAARRIIAA  EELLÉÉTTRRIICCAA  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

AA  RREEDDUUÇÇÃÃOO  DDOO  CCOONNSSUUMMOO  DDEE  EENNEERRGGIIAA  EELLÉÉTTRRIICCAA  EEMM  MMAANNAAUUSS  AATTRRAAVVÉÉSS                      
DDEE  MMEEDDIIDDAASS  DDEE  EEFFIICCIIÊÊNNCCIIAA  EENNEERRGGÉÉTTIICCAA  EEMM  CCLLIIMMAATTIIZZAAÇÇÃÃOO  IINNDDUUSSTTRRIIAALL..  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

JJoorrggee  LLúúcciioo  ddaa  SSii llvvaa  
  
  
  
  

OOrriieennttaaddoorr::   PPrrooff ..  DDrr..  JJoosséé  AAuugguussttoo  LLiimmaa  BBaarrrreeii rroo  
  
  
  
  
  
  
  
  

BBÉÉLLEEMM  --  PPAA  
22001111  

DDiisssseerrttaaççããoo  ddee  MMeessttrraaddoo  aapprreesseennttaaddaa  aaoo  
PPrrooggrraammaa  ddee  PPóóss--GGrraadduuaaççããoo  eemm  EEnnggeennhhaarriiaa  
EEllééttrriiccaa  ddoo  IInnssttiittuuttoo  ddee  TTeeccnnoollooggiiaa  ddaa  
UUnniivveerrssiiddaaddee  FFeeddeerraall  ddoo  PPaarráá  ccoommoo  rreeqquuiissiittoo  
ppaarraa  oobbtteennççããoo  ddoo  ttííttuulloo  ddee  MMeessttrree  eemm  
EEnnggeennhhaarriiaa  EEllééttrriiccaa  ccoomm  êênnffaassee  eemm  PPrroocceessssooss  
IInndduussttrriiaaiiss..  
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UUNNIIVVEERRSSIIDDAADDEE  FFEEDDEERRAALL  DDOO  PPAARRÁÁ  
IINNSSTTIITTUUTTOO  DDEE  TTEECCNNOOLLOOGGIIAA  --  IITTEECC  

PPRROOGGRRAAMMAA  DDEE  PPÓÓSS--GGRRAAUUDDAAÇÇÃÃOO  EEMM  EENNGGEENNHHAARRIIAA  EELLÉÉTTRRIICCAA  
MMEESSTTRRAADDOO  PPRROOFFIISSSSIIOONNAALL  EEMM  EENNGGEENNHHAARRIIAA  EELLÉÉTTRRIICCAA  

  
  
  

  

JJOORRGGEE  LLÚÚCCIIOO  DDAA  SSIILLVVAA  
  

  
TTÍÍTTUULLOO::   AA  RReedduuççããoo  ddoo  CCoonnssuummoo  ddee  EEnneerrggiiaa  EElléétt rr iiccaa  eemm  MMaannaauuss  aatt rraavvééss  ddee  
MMeeddiiddaass  ddee  EEff iicc iiêênncciiaa  EEnneerrggéétt iiccaa  eemm  CCll iimmaatt iizzaaççããoo  IInndduusstt rr iiaall ..  

  
  
  

DDEEFFEESSAA  DDOO  MMEESSTTRRAADDOO  
  

  
EEssttaa  DDiisssseerrttaaççããoo  ffooii  jjuullggaaddaa  ee  aapprroovvaaddaa  ppaarraa  aa  oobbtteennççããoo  ddoo  ttííttuulloo  ddee  MMeesstt rree  eemm  
EEnnggeennhhaarriiaa  EElléétt rr iiccaa  nnaa  ÁÁrreeaa  ddee  CCoonncceenntt rraaççããoo  eemm  PPrroocceessssooss  IInndduusstt rr iiaaiiss  ddoo  
PPrrooggrraammaa  ddee  PPóóss--GGrraadduuaaççããoo  SSttrr iiccttuu  SSeennssuu  eemm  EEnnggeennhhaarriiaa  EElléétt rr iiccaa  ddaa  
UUnniivveerrssiiddaaddee  FFeeddeerraall   ddoo  PPaarráá  ––  IITTEECC  --  UUFFPPAA..  
  
    
                                                                                          BBeelléémm--PPAA,,  2288  ddee  FFeevveerreeiirroo  ddee  22001111..  
  
        
                                                                        ________________________________________________________________________________  
                                                                                                PPrrooff..  JJoosséé  AAnnttoonniioo  ddee  SSoouuzzaa  SSiillvvaa,,  DDrr..  
                                                                                                                        CCoooorrddeennaaddoorr  ddoo  CCMMPPPPII    
  
  
                                                                                                                                                                                                                  
  BBAANNCCAA  EEXXAAMMIINNAADDOORRAA  
  
  
                              
      PPrrooff..  DDrr..  JJoosséé  AAuugguussttoo  LLiimmaa  BBaarrrreeiirrooss                            PPrrooff..  DDrr..  SSaannddrroo  DDiimmyy  BBaarrbboossaa  BBiittaarr  
                                        OOrriieennttaaddoorr  --  UUFFPPAA                                                                                                    UUFFAAMM  
  
  
  
  
          PPrrooff..  DDrr..  RRoobbeerrttoo  CCéélliioo  LLiimmããoo  ddee  OOlliivveeiirraa                          
                                                          UUFFPPAA    
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DDEEDDIICCAATTÓÓRRIIAA  
  

  

  

  

  

  

AAoo  mmeeuu  SSeennhhoorr  JJeessuuss  ppoorr  EEllee  sseerr  aa  rraazzããoo  ddee  ttooddaass  aass  mmiinnhhaass  vviittóórriiaass..  

AAoo  mmeeuu  ppaaii  ppoorr  tteerr  mmee  eennssiinnaaddoo  sseemmpprree  aa  sseerr  ssiinncceerroo  ccoomm  aass  ppeessssooaass  ee  

bbuussccaarr  sseemmpprree  oo  ccaammiinnhhoo  ddaa  vveerrddaaddee..  

ÀÀ  mmiinnhhaa  mmããee  ppoorr  tteerr  mmee  eennssiinnaaddoo  qquuee  aa  ffaammíílliiaa  éé  aa  mmaaiioorr  rriiqquueezzaa  ee  oo  mmaaiioorr  

bbeemm  qquuee  ppooddeemmooss  tteerr..  

AAooss  mmeeuuss  ssooggrrooss  MMaarriiaa  ddee  NNaazzaarréé  ee  FFlloorrêênncciioo  SSaammppaaiioo  qquuee  mmee  rreecceebbeerraamm  

eemm  ssuuaa  ffaammíílliiaa  ccoommoo  uumm  vveerrddaaddeeiirroo  ffiillhhoo..  

AA  mmiinnhhaa  eessppoossaa  MMaarriiaa  EElliizzaabbeettee,,  qquuee  sseemmpprree  eesstteevvee  aaoo  mmeeuu  llaaddoo  eemm  ttooddooss  

ooss  mmoommeennttooss,,  aaccoonnsseellhhaannddoo--mmee  ee  ddaannddoo--mmee  ffoorrççaa  ppaarraa  nnuunnccaa  ddeessaanniimmaarr,,  sseennddoo  

ccoommiiggoo  ee  eessttaannddoo  sseemmpprree  aaoo  mmeeuu  llaaddoo  nnooss  bboonnss  ee  mmaauuss  mmoommeennttooss..  

AAooss  mmeeuuss  ffiillhhooss,,  JJééssssiiccaa  SSoouuzzaa  ddaa  SSiillvvaa  ee  FFlloorrêênncciioo  SSaammppaaiioo  ddee  SSoouuzzaa  NNeettoo,,  

mmoossttrraannddoo--mmee  sseemmpprree  oo  llaaddoo  bboomm  ddee  ssuuaass  jjuuvveennttuuddeess..  

AAooss  mmeeuuss  iirrmmããooss  qquuee  sseemmpprree  eessttããoo  pprreesseennttee  eemm  mmiinnhhaa  vviiddaa..  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



55  

  

AAGGRRAADDEECCIIMMEENNTTOOSS  
  

  
  

  

  AAoo  mmeeuu  DDeeuuss  aa  qquueemm  sseemmpprree  mmee  pprrooppoorrcciioonnoouu  ttooddaass  aass  ccooiissaass  mmaarraavviillhhoossaass  

ddaa  mmiinnhhaa  vviiddaa,,  aa  qquueemm  rreeccoorrrrii  nnooss  mmoommeennttooss  mmaaiiss  ddiiffíícceeiiss  ddee  mmiinnhhaa  ccaarrrreeiirraa..  AAoo  

mmeeuu  SSeennhhoorr  ee  ssaallvvaaddoorr  aaggrraaddeeççoo  ttooddaass  aass  mmiinnhhaass  vviittóórriiaass..  

EEmm  ppaarrttiiccuullaarr  aa  mmiinnhhaa  ssooggrraa  SSrraa..  MMaarriiaa  ddee  NNaazzaarréé,,  ddeeppooiiss  ddee  mmiinnhhaa  mmããee  ffooii  aa  

mmuullhheerr  qquuee  vveerrddaaddeeiirraammeennttee  mmee  ttoommoouu  ccoommoo  ffiillhhoo  ee  ddeeuu--mmee  ooss  mmeellhhoorreess  ccoonnsseellhhooss  

ppaarraa  ppooddeerr  pprroosssseegguuiirr  ccoommoo  vveerrddaaddeeiirroo  pprrooffiissssiioonnaall,,  uummaa  mmuullhheerr  qquuee  nnuunnccaa  ddeeiixxoouu--

mmee  ddeessaanniimmaarr  ppooiiss  sseemmpprree  eessttaavvaa  aaoo  mmeeuu  llaaddoo  aajjuuddaannddoo--mmee  aa  ccaammiinnhhaarr..  UUmmaa  

mmuullhheerr  ffoorrttee  ee  gguueerrrreeiirraa  aa  qquueemm  ddeevvoo  mmeettaaddee  ddee  ttuuddoo  aaqquuiilloo  qquuee  hhoojjee  ccoonnqquuiisstteeii  aaoo  

lloonnggoo  ddee  mmiinnhhaa  ccaarrrreeiirraa..  

AAoo  SSrr..  RRaaiimmuunnddoo  FFuurruukkaawwaa,,  uumm  ggrraannddee  aammiiggoo  ddeessddee  ooss  tteemmppooss  bboonnss  ddaa  

ffaaccuullddaaddee,,  ee  ccoomm  ooss  sseeuuss  ttrraabbaallhhooss  ddeesseennvvoollvviiddooss  nnaa  áárreeaa  ddee  eennggeennhhaarriiaa  nnoo  PPóólloo  

IInndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss,,  ee  ppeellaa  ssuuaa  ccoonnttrriibbuuiiççããoo  iinneessttiimmáávveell  nnaa  oorriieennttaaççããoo  ddeessttee  

ttrraabbaallhhoo  qquuee  ffooii  ddeesseennvvoollvviiddoo  ddeennttrroo  ddee  uummaa  iinnddúússttrriiaa  ddoo  PPóólloo  IInnddúússttrriiaa  ddee  MMaannaauuss..  

AAoo  PPrrooff..  MMss..  JJaannddeeccyy  CCaabbrraall  LLeeiittee,,  ppeellaa  oorriieennttaaççããoo  ee  ddeeddiiccaaççããoo  aaooss  ccoolleeggaass  

qquuee  sseemmpprree  oo  pprrooccuurraamm,,  uumm  aammiiggoo  ee  uumm  ggrraannddee  ccaammaarraaddaa..  

UUmm  aaggrraaddeecciimmeennttoo  eemm  eessppeecciiaall  aaoo  PPrrooff..  DDrr..  FFrraanncciissccoo  BBeerraallddoo  HHeerrrreerraa  

FFeerrnnaannddeezz,,  qquuee  nnooss  mmoommeennttooss  mmaaiiss  iimmppoorrttaanntteess  ddaa  ccoonnssttrruuççããoo  ddeessttee  ttrraabbaallhhoo  

eesstteevvee  aaoo  mmeeuu  llaaddoo  oorriieennttaannddoo--mmee  ee  aattéé  mmeessmmoo  aabbrriinnddoo  mmããoo  ddee  aallgguumm  tteemmppoo  ppaarraa  

eessttaa  aajjuuddaannddoo--mmee..  OO  PPrrooff..  DDrr..  HHeerrrreerraa  éé  mmuuiittoo  mmaaiiss  qquuee  uumm  oorriieennttaaddoorr  éé  uumm  aammiiggoo  

ddee  vveerrddaaddee  nnaass  hhoorraass  pprreecciissaass..    
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RREESSUUMMOO  
  

  

EEssttaa  ddiisssseerrttaaççããoo  tteemm  ccoommoo  oobbjjeettiivvoo  aavvaalliiaarr  aa  rreedduuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  
eellééttrriiccaa  eemm  uummaa  iinnddúússttrriiaa  ddoo  PPóólloo  IInndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss  ((PPIIMM)),,  aattrraavvééss  ddaa  uuttiilliizzaaççããoo  
ddee  oottiimmiizzaaççããoo  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ((EEEE))  ccoomm  bbaassee  eemm  mmooddeellooss  ddee  ccoommppaarraaççããoo  
ccoomm  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ccoonnssuummiiddaa  ppeelloo  PPIIMM..  OO  eessttuuddoo  bbaasseeoouu--ssee  ddee  
aaccoorrddoo  ccoomm  aass  rreeggrraass  iinndduussttrriiaaiiss  ddee  ccoonnttrroollee  ttééccnniiccoo--cclliimmááttiiccoo  eessttaabbeelleecciiddooss  eemm  
nnoorrmmaass  nnaacciioonnaaiiss..  EEllee  ttaammbbéémm  mmeeddee  aa  EEEE,,  uummaa  vveezz  qquuee  ffooii  uuttiilliizzaaddoo  ppoorr  mmeeiioo  ddaa  
ssuubbssttiittuuiiççããoo  ddoo  aarr  ccoonnddiicciioonnaaddoo  eessttiilloo  jjaanneellaa  ddee  bbaaiixxaa  eeffiicciiêênncciiaa,,  ppoorr  eeqquuiippaammeennttooss  
ddee  aallttaa  ppeerrffoommaannccee..  AA  uuttiilliizzaaççããoo  ddee  ccaarrggaass  ttéérrmmiiccaass  eessttiimmaaddaass,,  rreessuullttoouu  nnaa  
aapplliiccaaççããoo  ddee  mmeeddiiddaass  eellééttrriiccaass,,  oonnddee  ffoorraamm  oobbttiiddooss  aattrraavvééss  ddaa  aavvaalliiaaççããoo  ddee  EEEE  qquuee  
ppeerrmmiittiiuu  eennccoonnttrraarr  mmeeccaanniissmmooss  ddaass  vvaarriiáávveeiiss  lliinnggüüííssttiiccaass  qquuee  ppuuddeessssee  ssoolluucciioonnaarr  ee  
aapprriimmoorraarr  aass  ccaappaacciiddaaddeess  ddooss  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  oonnddee  eelleess,,  ccoonnttrroollaaddooss  
ssiimmuullttaanneeaammeennttee  àà  tteemmppeerraattuurraa,,  uummiiddaaddee,,  mmoovviimmeennttoo  ee  aa  ppuurriiffiiccaaççããoo  ddoo  aarr  eemm  
llooccaaiiss  ffeecchhaaddooss  ddeennttrroo  ddaa  IInnddúússttrriiaa  BBrraassiilleeiirraa  ddee  TTeelleevviissããoo  ((IIBBTT))..  PPaarraa  mmiinniimmiizzaarr  ooss  
ccuussttooss,,  ffoorraamm  ffeeiittaass  uummaa  aannáálliissee  ddee  aaççõõeess  pprrooggrraammaaddaass  ccoomm  ooss  ccáállccuullooss  ddee  
ffeerrrraammeennttaass  aattrraavvééss  ddee  iinnffeerrêênncciiaa  qquuee  ffoorrnneecceerraamm  ooss  sseegguuiinntteess  rreessuullttaaddooss::  CCoonnttrroollee  
ddaass  ffoonntteess  eexxtteerrnnaass  ddee  ccaalloorr  oouu  ffrriioo,,  vveerriiffiiccaaççããoo  ddaass  ppeerrddaass  nnaass  ttuubbuullaaççõõeess  ee  ppeerrddaass  
ttaammbbéémm  nnooss  aammbbiieenntteess,,  aajjuussttaarr  aa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  ccoonnffoorrttoo  ttéérrmmiiccoo,,  ccoommoo  oo  aammbbiieennttee  
ee  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddoo  ssiisstteemmaa,,  ee  uuttiilliizzaaççããoo  ddee  ssiisstteemmaa  ddee  ccoonnttrroollee  ppaarraa  oottiimmiizzaarr  oo  uussoo  ddoo  
eeqquuiippaammeennttoo,,  bbaannccoo  ddee  tteerrmmoo  aaccuummuullaaççããoo  ddee  ggeelloo  oouu  áágguuaa  qquuee  EEEE  mmeeddiiddaass  
ppeerrmmiittiirraamm  qquuee  sseerr  qquuaannttiiffiiccaaddoo  oo  sseeuu  ccoonnssuummoo  ee  ddee  ppoouuppaannççaa  ppaarraa  rreedduuzziirr  aa  
ddeemmaannddaa  ddee  eelleettrriicciiddaaddee  eemm  sseeuuss  iimmppaaccttooss  rreeaaiiss  ddaa  eemmpprreessaa..  SSeennddoo  aassssiimm,,  ooss  
rreessuullttaaddooss  ppeerrmmiittiirraamm  uummaa  rreedduuççããoo  ddee  ccuussttooss  nnaa  oorrddeemm  ddee  RR$$  1144..229999,,7733  ((QQuuaattoorrzzee  
mmiill,,  dduuzzeennttooss  ee  nnoovveennttaa  ee  nnoovvee  rreeaaiiss,,  sseetteennttaa  ee  ttrrêêss  cceennttaavvooss))  nnooss  ooiittoo  mmeesseess  
eessttuuddaaddoo  rreepprreesseennttaannddoo  uumm  ppeerrcceennttuuaall  ddee  77..3322%%  ddee  eeccoonnoommiiaa  ppaarraa  aa  eemmpprreessaa  nnoo  
sseeuu  ccoonnssuummoo  eenneerrggééttiiccoo  ppeerrffaazzeennddoo  uumm  ccuussttoo  ddee  RR$$  11..778877,,4466  ((HHuumm  mmiill,,  sseetteecceennttooss  
ee  ooiitteennttaa  ee  sseettee  rreeaaiiss,,  qquuaarreennttaa  ee  sseeiiss  cceennttaavvooss))  mmêêss,,  mmoossttrraannddoo  uumm  rreessuullttaaddoo  
ssaattiissffaattóórriioo  ddeennttrroo  ddooss  ccuussttooss  eessttaabbeelleecciiddooss  ppeellaa  IIBBTT..  

PPaallaavvrraass--CChhaavvee::   PPoollííttiiccaa  eenneerrggééttiiccaa,,  CCoonnffoorrttoo  ttéérrmmiiccoo,,  EEnneerrggiiaa  eellééttrriiccaa..  
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AABBSSTTRRAACCTT  
  

  

  

TThhee  ddiisssseerrttaattiioonn  hhaass  aass  oobbjjeeccttiivvee  tthhaatt  iiss  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhee  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  iinndduussttrriiaall  
eelleeccttrriicc  iinndduussttrriieess  iinn  tthhee  PPoollee  ooff  MMaannaauuss  ––  AAMM  ((PPIIMM)),,  tthhrroouugghh  uussiinngg  tthhee  eelleeccttrriicc  
ooppttiimmiizziinngg  eeffffiicciieenntt  eenneerrggyy  wwiitthh  ((EEEE)),,  wwiitthh  bbaasseedd  mmooddeellss  ccoommppaarriissoonn  iinn  tthhee  
ccoonnssuummppttiioonn  ooff  eelleeccttrriicciittyy  ccoonnssuummeedd  bbyy  tthhee  PPIIMM..  TThhee  ssttuuddyy  wwaass  bbaasseedd  iinn  aaccccoorrddaannccee  
wwiitthh  nnaattiioonnaall  rruulleess  ooff  iinndduussttrriiaall  cclliimmaattee  ccoonnttrrooll  tteecchhnniiccaall  ssttaannddaarrddss        eessttaabblliisshheedd..  IItt  
aallssoo  mmeeaassuurreess  tthhee  ((EEEE))  ssiinnccee  iitt  wwaass  uusseedd  tthhrroouugghh  rreeppllaacceemmeenntt  ooff  tthhee  aaiirr  ccoonnddiittiioonneerrss  
wwiinnddooww  ssttyyllee  ooff  llooww  eeffffiicciieennccyy,,  ffoorr  eeqquuiippmmeennttss  ooff  hhiigghh  ppeerrffoorrmmaannccee.. TThhee  uussee  ooff  
eessttiimmaatteedd  tthheerrmmaall  llooaaddss  rreessuulltteedd  iinn  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  eelleeccttrriiccaall  mmeeaassuurreemmeennttss,,  iinn  
wwhhiicchh  wweerree  oobbttaaiinneedd  bbyy  eevvaalluuaattiinngg  tthhee  EEEE  tthhaatt  aalllloowweedd  uuss  ttoo  ffiinndd  mmeecchhaanniissmmss  ooff  
lliinngguuiissttiicc  vvaarriiaabblleess  tthhaatt  ssoollvveedd  aanndd  eennhhaannccee  tthhee  ccaappaabbiilliittiieess  ooff  aaiirr  ccoonnddiittiioonneerrss,,  wwhheerree  
tthheeyy  ccoonnttrroolllleedd  bbootthh  ssiimmuullttaanneeoouussllyy  tthhee  tteemmppeerraattuurree,,  hhuummiiddiittyy,,  mmoovveemmeenntt,,  aanndd  tthhee  
ppuurriiffiiccaattiioonn  ooff  iinnddoooorr  aaiirr  wwiitthh  iinn  tthhee  BBrraazziilliiaann  TTeelleevviissiioonn  iinndduussttrryy  ((IIBBTT))TToo  mmiinniimmiizzee  tthhee  
ccoossttss,,  wwee  mmaaddee    aannaallyyssiiss  ooff  pprrooggrraammmmeedd  aaccttiioonnss  wwiitthh  ccaallccuullaattiioonn  bbyy  ttoooollss  tthhrroouugghh  
iinnffeerreennccee  tthhaatt  pprroovviiddeedd  tthhee  ffoolllloowwiinnggss  rreessuullttss::  CCoonnttrrooll  ooff  tthhee  eexxtteerrnnaall  ssoouurrcceess  ooff  hhoott  
oorr  ccoolldd,,  aanndd  vveerriiffiiccaattiioonn  ooff  lloosssseess  iinn  tthhee  ppiippeess  aanndd  aallssoo  lloosssseess  iinn  tthhee  eennvviirroonnmmeennttss,,  
aanndd    aaddjjuusstt  tthhee  tteemmppeerraattuurree  ooff  tthheerrmmaall  ccoommffoorrtt,,    SSuucchh  aass  eennvviirroonnmmeenntt  aanndd  ssyysstteemm  
uuttiilliizzaattiioonn,,  aanndd  uuttiilliizzaattiioonn  ccoonnttrrooll  ssyysstteemm  ffoorr  ooppttiimmuumm  uussee  ooff  eeqquuiippmmeenntt  wwiitthh  tthheerrmmoo  
bbaannkk  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  iiccee  oorr  wwaatteerr  wwhhiicchh  ((EEEE))MMeeaassuurreess  hhaavvee    ttoo  bbee  qquuaannttiiffiieedd  ooff  tthheeiirr  
ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  ssaavviinnggss  ttoo  rreedduuccee  eelleeccttrriicciittyy  ddeemmaanndd  IInn  tthheeiirr  aaccttuuaall  iimmppaaccttss  ooff  tthhee  
ccoommppaannyy..BBeeiinngg  ssoo  tthhee  rreessuullttss  ppeerrmmiitttteedd  aa  rreedduuccttiioonn  ooff  ssaavviinngg  ccoosstt  nneeaarr  aabboouutt  RR$$  
1144..229999,,7733  iinn  aaccttuuaall  eeiigghhtt  mmoonntthhss  ssttuuddiieedd  aanndd  rreepprreesseennttiinngg  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  77..3322%%    
ssaavviinnggss  ffoorr  tthhee  ccoommppaannyy  iinn  iittss  eenneerrggyy  ccoonnssuummppttiioonn  aammoouunnttiinngg  ttoo  aa  ccoosstt  ooff                                  
RR  $$  11,,778877..4466  aa  mmoonntthh  sshhoowwiinngg  rreeaall    ssaattiissffaaccttoorryy  oouuttccoommee  wwiitthhiinn  tthhee  ccoossttss  sseett  bbyy  tthhee  
IIBBTT..  
  
KKeeyywwoorrddss::   EEnneerrggyy,,  TThheerrmmaall  CCoommffoorrtt,,  EElleeccttrriicciittyy..  
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SSUUMMÁÁRRIIOO  

  
  

DDeeddiiccaattóórriiaa    
AAggrraaddeecciimmeennttooss    
RReessuummoo    
AAbbssttrraacctt    
SSuummáárriioo    
LLiissttaa  ddee  TTaabbeellaass    
LLiissttaa  ddee  FFiigguurraass    
LLiissttaa  ddee  SSiiggllaass    
  
CCaappííttuulloo  11::   IInnttrroodduuççããoo  1155  
  11..11  CCoonnssiiddeerraaççõõeess  IInniicciiaaiiss  1155  
  11..22  IIddeennttiiffiiccaaççããoo  ee  JJuussttiiffiiccaattiivvaa  ddoo  EEssttuuddoo  1199  
  11..33  OObbjjeettiivvoo  2211  
    11..33..11  OObbjjeettiivvoo  GGeerraall  2211  
    11..33..22  OObbjjeettiivvoo  EEssppeeccííffiiccoo  2211  
  11..44  MMeettooddoollooggiiaa  AAddoottaaddaa  2211  

    
11..44..11  MMeettooddoollooggiiaa  uuttiilliizzaaddaa  ccoonnssiiddeerraannddoo  aa  ssuubbssttiittuuiiççããoo  ddee  

ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddee  bbaaiixxaa  eeffiicciiêênncciiaa  ppoorr  eeqquuiippaammeennttooss  
ddee  aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa..  

2222  

    11..44..22  MMeettooddoollooggiiaa  uuttiilliizzaaddaa  nnaass  pprroossppeeccççõõeess  ccoonnssiiddeerraannddoo  aa  
cclliimmaattiizzaaççããoo  ddee  uumm  aammbbiieennttee  ddaa  ffáábbrriiccaa..  

2233  

  11..55  EEssttrruuttuurraa  ddooss  CCaappííttuullooss..  2233  
  

CCaappííttuulloo  22::   RReevviissããoo  ddee  LLiitteerraattuurraa  2255  
  2211..  IInnttrroodduuççããoo  2255  
  22..22  AA  eevvoolluuççããoo  hhiissttóórriiccaa  ddaa  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  nnoo  MMuunnddoo  2255  
  22..33  DDeessccrriiççããoo  ddoo  IINNMMEETTRROO  ee  PPRROOCCEELL  3300  
  22..44  IInnmmeettrroo  3300  
  22..55  PPrroocceell  3300  
  22..66  PPrrooggrraammaa  BBrraassiilleeiirroo  ddee  EEttiiqquueettaaggeemm  --  PPBBEE  3333  
  22..77  EEttiiqquueettaaggeemm  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  3333  
  22..88  PPrroocceessssoo  ddee  EEttiiqquueettaaggeemm  3344  

  
22..99  NNíívveell  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  ddee  EEddiiffíícciiooss  CCoommeerrcciiaaiiss,,  ddee  SSeerrvviiççooss  

ee  PPúúbblliiccooss..  4400  

    22..99..11  SSiisstteemmaa  ddee  IIlluummiinnaaççããoo  4433  
    22..99..22  DDiivviissããoo  ddee  CCiirrccuuiittooss  4433  
    22..99..33  CCoonnttrriibbuuiiççããoo  ddaa  LLuuzz  NNaattuurraall  4444  
    22..99..44  DDeesslliiggaammeennttoo  AAuuttoommááttiiccoo  ddoo  SSiisstteemmaa  ddee  IIlluummiinnaaççããoo  4444  
    22..99..55  PPrroocceeddiimmeennttooss  ddee  DDeetteerrmmiinnaaççããoo  ddaa  EEffiicciiêênncciiaa  4444  
    22..99..66  DDeetteerrmmiinnaaççããoo  ddoo  NNíívveell  ddee  IIlluummiinnâânncciiaa  ddee  PPrroojjeettoo  4455  
    22..99..77  SSiisstteemmaa  ddee  CCoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  AArr  4466  

  
CCaappííttuulloo  33::   SSiisstteemmaa  EEllééttrriiccoo  ddee  MMaannaauuss  5522  
  33..11  IInnttrroodduuççããoo  5522  
  33..22  SSiisstteemmaa  ddee  GGeerraaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  ppaarraa  MMaannaauuss  5533  
    33..22..11  LLiinnhhaa  113388  KKVV  5544  
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    33..22..22  LLiinnhhaa  eemm  223300  KKVV  5544  

    
33..22..33  PPrreemmiissssaass  RReeccoommeennddaaddaass  ppaarraa  oo  SSiisstteemmaa  ddee  DDiissttrriibbuuiiççããoo  

ddee  EEnneerrggiiaa..  5555  

  33..33  AAbbaasstteecciimmeennttoo  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  ppaarraa  aa  cciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss  5555  

    
33..33..11  SSiisstteemmaa  ccoomm  mmaaiioorr  ccaappaacciiddaaddee  ppaarraa  aa  RReeggiiããoo  MMeettrrooppoolliittaannaa  

ddee  MMaannaauuss..  
5577  

    
33..33..22  SSiisstteemmaa  ddee  TTrraannssmmiissssããoo  eemm  223300KKVV  ee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  eemm  

113388KKVV..  
5577  

  33..44  PPllaannoo  ddee  OObbrraass  ppaarraa  aa  RReeggiiããoo  MMeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss..  6600  
  33..55  CCoonnjjuunnttuurraa  EEccoonnôômmiiccaa  qquuee  eennvvoollvvee  oo  PPóólloo  IInndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss..  6622  
    33..55..11  CCaarrggaa  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddoo  PPIIMM..  6699  

  
CCaappííttuulloo  44::   EEssttuuddoo  ddee  CCaassoo  7722  
  44..11  PPeerrffiill  ddaa  EEmmpprreessaa  7722  
  44..22  LLeevvaannttaammeennttoo  ddee  ddaaddooss  ddaa  EEmmpprreessaa  7755  
    44..22..11  CCoonnssuummoo  ddee  DDeemmaannddaa  CCoonnttrraattaaddaa  7766  
    44..22..22  RReeffrriiggeerraaççããoo  ee  AArr  CCoonnddiicciioonnaaddoo  7788  
    44..22..33  OO  ggeerreenncciiaammeennttoo  ddee  eenneerrggiiaa  7799  
    44..22..44  TToorrrreess  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  ddaa  eemmpprreessaa  8800  
    44..22..55  TTeemmppeerraattuurraa  ddoo  bbuullbboo  úúmmiiddoo  ddoo  aarr  ((PPssiiccrrôômmeettrroo))..  8822  

    
44..22..66  TTeemmppeerraattuurraa  ddee  eennttrraaddaa  ee  ddee  ssaaííddaa  ddaa  áágguuaa  ddee  

ccoonnddeennssaaççããoo  ddee  ttoorrrree..  
8833  

    44..22..77  VVaazzããoo  ddee  áágguuaa  ddee  ccoonnddeennssaaççããoo  8833  

    
44..22..88  VVaarriiáávveeiiss  ddee  pprroocceessssoo  ee  eessppeecciiffiiccaaççããoo  ddaa  ttoorrrree  ddee  

rreessffrriiaammeennttoo..  8844  

    44..22..99  AAssppeeccttooss  ooppeerraacciioonnaaiiss  ddaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo..  8855  
  

CCaappííttuulloo  55::   MMeeddiiddaass  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  8888  
  55..11  CCaarraacctteerriizzaaççããoo  ddoo  PPiissoo  ddaa  IInnddúússttrriiaa  IIBBTT  8888  
  55..22  CCaarraacctteerriizzaaççããoo  ddaass  LLuummiinnáárriiaass  ddaa  IInnddúússttrriiaa  IIBBTT  9900  

  
55..33  CCaarraacctteerriizzaaççããoo  ddooss  AAppaarreellhhooss  CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  AArr  ddaa  IInnddúússttrriiaa  

IIBBTT..  
9922  

  55..44  AAnnáálliissee  ee  DDiissccuussssõõeess  ddooss  RReessuullttaaddooss  9955  

    55..44..11  CCoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ee  DDeemmaannddaa  CCoonnttrraattaaddaa  ddaa  IInnddúússttrriiaa  
BBrraassiilleeiirraa  ddee  TTeelleevviissoorreess  ––  IIBBTT..  

9966  

  55..55  CCoonncclluussõõeess  110033  
  

CCaappííttuulloo  66::   CCoonncclluussããoo,,  RReeccoommeennddaaççõõeess  ppaarraa  TTrraabbaallhhooss  FFuuttuurrooss  110055  
  66..11  CCoonncclluussããoo  110055  
  66..22  RReeccoommeennddaaççõõeess  110066  
    RReeffeerrêênncciiaass  110088  
    AAnneexxooss  112211  
    AAppêênnddiicceess  113366  
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LLIISSTTAA  DDEE  FFIIGGUURRAASS  
  

FFiigguurraa  22..11::       EEssttrruuttuurraa  ddoo  SSiisstteemmaa  EEllééttrriiccoo  ddee  MMaannaauuss  2277  
FFiigguurraa  22..22::       SSeelloo  PPRROOCCEELL  ddee  EEccoonnoommiiaa  ddee  EEnneerrggiiaa  3322  
FFiigguurraa  22..33::       MMooddeelloo  ddaa  EEttiiqquueettaa  NNaacciioonnaall  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  ––    
                                          EENNCCEE,,  nneessttee  ccaassoo,,  aapprreesseennttaannddoo  nníívveeiiss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  AA  

3366  

FFiigguurraa  22..44::       FFlluuxxooggrraammaa  pprreesseennttee  nnoo  RRAACC  rreessuummiiddoo  ooss  pprroocceeddiimmeennttooss  ddee    
                                          oobbtteennççããoo  ddaa  aauuttoorriizzaaççããoo  ddee  uussoo  ddaa  EENNCCEE  

3377  

FFiigguurraa  22..55::       SSeelloo  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  ––  EEnneerrggiiaa  ((EEllééttrriiccaa))  3388  
FFiigguurraa  22..66::       MMaappaa  ddee  ZZoonneeaammeennttoo  BBiioocclliimmááttiiccoo  BBrraassiilleeiirroo  3399  
FFiigguurraa  33..11::       CCoonnffiigguurraaççããoo  rreeccoommeennddaaddaa  ppaarraa  aatteennddiimmeennttoo  àà  rreeggiiããoo    
                                          mmeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss..  

5544  

FFiigguurraa  33..22::       DDeemmaannddaa  MMááxxiimmaa  CCooiinncciiddeennttee  ddoo  SSiisstteemmaa  MMaannaauuss  eemm  MMWW  5566  
FFiigguurraa  33..33::       CCoonnffiigguurraaççããoo  FFiinnaall  ––  SSiisstteemmaa  IInntteeggrraaddoo  NNaacciioonnaall..  5588  
FFiigguurraa  33..44::       CCoonnffiigguurraaççããoo  FFiinnaall  ddaa  AAlltteerrnnaattiivvaa  11  AAttuuaalliizzaaddaa..  5599  
FFiigguurraa  33..55::       CCoonnffiigguurraaççããoo  FFiinnaall  ccoomm  aappeennaass  uummaa  úúnniiccaa  SSEE  CCaarriirrii  223300  KKVV  5599  
FFiigguurraa  33..66::       IInnddiiccaaddoorreess  CCoonnjjuunnttuurraaiiss  ddaa  IInnddúússttrriiaa  ((AAMM))  6633  
FFiigguurraa  33..77::       CCoonnssuummoo  IInndduussttrriiaall  --  GGWWhh  6633  
FFiigguurraa  33..88::       EEvvoolluuççããoo  ddoo  CCoonnssuummoo  --  GGWWhh  6655  
FFiigguurraa  33..99::       EEvvoolluuççããoo  ddee  CCaarrggaa  --  GGWWhh  6655  
FFiigguurraa  33..1100::  EEvvoolluuççããoo  ddoo  CCoonnssuummoo  ddee  EEnneerrggiiaa  eemm  GGWWhh  6677  
FFiigguurraa  33..1111::  CCoonnssuummoo  MMééddiioo  ddee  EEnneerrggiiaa  RReessiiddeenncciiaall  ((KKWWhh//mmêêss))  6688  
FFiigguurraa  33..1122::  EEssttrruuttuurraa  ddee  CCoonnssuummoo  MMaannaauuss  EEnneerrggiiaa  6688  
FFiigguurraa  33..1133::  EEssttrruuttuurraa  ddee  CCoonnssuummoo  MMaannaauuss  EEnneerrggiiaa  6699  
FFiigguurraa  33..1144::  EEvvoolluuççããoo  ddee  CCaarrggaa  PPrróópprriiaa  ddee  EEnneerrggiiaa  eemm  GGWWhh  7711  
FFiigguurraa  33..1155::  CCllaasssseess  ddee  CCoonnssuummoo  ddee  EEnneerrggiiaa  33oo  ttrriimmeessttrree  ddee  22000099  113377  
FFiigguurraa  33..1166::  SSiisstteemmaass  IIssoollaaddooss  CCoommppoorrttaammeennttoo  ddee  CCaarrggaa  PPrróópprriiaa  ((GGWWhh))  113388  
FFiigguurraa  33..1177::  CCaarrggaa  ddee  EEnneerrggiiaa  11oo  ttrriimmeessttrree  ddee  22000099  113399  
FFiigguurraa  33..1188::  CCaarrggaa  ddee  EEnneerrggiiaa  ––  CCeeaamm  ((GGWWhh))  114400  
FFiigguurraa  33..1199::  CCaarrggaa  ddee  EEnneerrggiiaa  ––  EElleettrroonnoorrttee  ((GGWWhh))  114411  
FFiigguurraa  44..11::       IInnddúússttrriiaa  BBrraassiilleeiirraa  ddee  TTeelleevviissoorreess  7733  
FFiigguurraa  44..22::       LLiinnhhaa  ddee  AAuuttoommaaççããoo  ddee  TTVV  7744  
FFiigguurraa  44..33::       LLiinnhhaa  ddee  RReevviissããoo  ee  CCoonnttrroollee  ddee  CCQQ..  7744  
FFiigguurraa  44..44::       EEccoonnoommiiaa  ee  RReedduuççããoo  ddee  DDeemmaannddaa  nnaa  PPoonnttaa  7766  
FFiigguurraa  44..55::       CCoonnssuummoo  ddee  DDeemmaannddaa  7788  
FFiigguurraa  44..66::       TToorrrree  ddee  RReessffrriiaammeennttoo  àà  áágguuaa  8811  
FFiigguurraa  44..77::       PPaaiinneell  ddee  CCoonnttrroollee  ddaa  TToorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  8822  
FFiigguurraa  44..88::       CCoonndduuttoorreess  ddee  VVeennttiillaaççããoo  ddaa  TToorrrree  ddee  RReessffrriiaammeennttoo  8866  
FFiigguurraa  44..99::       TTuubbuullaaççããoo  ddee  CCoonnttrroollee  ddooss  FFlluuííddooss  ddee  PPrreessssããoo  ddaa  TToorrrree  ddee    
                                            RReessffrriiaammeennttoo  8866  

FFiigguurraa  55..11::       TTrraannssmmiissssããoo  ddee  CCaalloorr  ppaarraa  oo  aammbbiieennttee  iinntteerrnnoo  ddaa  ffáábbrriiccaa  8899  
FFiigguurraa  55..22::       LLuummiinnáárriiaa  IInndduussttrriiaall  TTrriiffóóssffoorroo  IInndduuççããoo  220000WW  9911  
FFiigguurraa  55..33::       LLuummiinnáárriiaass  ddoo  ttiippoo  FFlluuoorreesscceenntteess  44WW  LLDD  TT1100  9922  
FFiigguurraa  55..44::       VVeennttiillaaddoorr  qquuee  rreessffrriiaa  aa  áágguuaa  ppaarraa  aa  TToorrrree  ddee  RReessffrriiaammeennttoo  9933  
FFiigguurraa  55..55::       CCoonnddiicciioonnaaddoorr  ddee  AArr  IInnnnoovvaaiirr  EElliittee  9933  
FFiigguurraa  55..66::       FFoorrrroo  PPVVCC  9955  
FFiigguurraa  55..77::       CCoonnttrroollee  CCoonnssuummoo  ddee  EEnneerrggiiaa  eemm  KKWWhh  ––  0077::0000hh..  9977  
FFiigguurraa  55..88::       CCoonnttrroollee  CCoonnssuummoo  ddee  EEnneerrggiiaa  eemm  KKWWhh  ––  1166::3300hh..  9977  
FFiigguurraa  55..99::       CCoonnttrroollee  CCoonnssuummoo  ddee  EEnneerrggiiaa  eemm  KKVVAARRhh  ––  0077::0000hh  9999  
FFiigguurraa  55..1100::  CCoonnttrroollee  CCoonnssuummoo  ddee  EEnneerrggiiaa  eemm  KKVVAARRhh  ––  1166::3300hh  9999  
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FFiigguurraa  55..1111::  CCoonnssuummoo  ddee  LLeeiittuurraa  MMeennssaall  110011  
FFiigguurraa  55..1122::  DDeemmaannddaa  MMeeddiiddaa  110033  
FFiigguurraa  55..1133::  CCoonnssuummoo  ddee  LLeeiittuurraa  AAnntteerriioorr  ––  AAnneexxoo  VVIIIIII  112299  
FFiigguurraa  55..1144::  CCoonnssuummoo  ddee  LLeeiittuurraa  AAttuuaall  ––  AAnneexxoo  VVIIIIII  112299  
FFiigguurraa  55..1155::  CCoonnssuummoo  ddee  LLeeiittuurraa  TToottaall  ––  AAnneexxoo  IIXX  113300  
FFiigguurraa  55..1166::  DDeemmaannddaa  AAnntteerriioorr  ––  AAnneexxoo  IIXX  113300  
FFiigguurraa  55..1177::  DDeemmaannddaa  AAttuuaall  ––  AAnneexxoo  XX  113311  
FFiigguurraa  55..1188::  DDeemmaannddaa  TToottaall  ––  AAnneexxoo  XX  113311  
FFiigguurraa  55..1199::  PPoottêênncciiaa  RReeaattiivvaa  AAnntteerriioorr  ––  AAnneexxoo  XXII  113322  
FFiigguurraa  55..2200::  PPoottêênncciiaa  RReeaattiivvaa  AAttuuaall  ––  AAnneexxoo  XXII  113322  
FFiigguurraa  55..2211::  CCoonnssuummoo  MMeeddiiddoo  ––  AAnneexxoo  XXIIII  113333  
FFiigguurraa  55..2222::  CCoonnssuummoo  CCoobbrraaddoo  ––  AAnneexxoo  XXIIII  113333  
FFiigguurraa  55..2233::  FFaattoorr  ddee  CCoonnssuummoo  ––  AAnneexxoo  XXIIIIII  113344  
FFiigguurraa  55..2244::  DDeemmaannddaa  MMeeddiiddaa  ––  AAnneexxoo  XXIIIIII  113344  
FFiigguurraa  55..2255::  DDeemmaannddaa  CCoobbrraaddaa  ––  AAnneexxoo  XXIIVV  113355  
FFiigguurraa  55..2266::  FFaattoorr  ddee  DDeemmaannddaa  ––  AAnneexxoo  XXIIVV  113355  
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CCAAPPÍÍTTUULLOO  11::   IINNTTRROODDUUÇÇÃÃOO  

  

CCoomm  aa  iinntteennççããoo  ddee  ssuuggeerriirr  uumm  cceennáárriioo  pprrooppíícciioo  ttaannttoo  àà  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  

ccoommoo  àà  eeccoonnoommiiaa  ddee  eenneerrggiiaa  nnoo  ââmmbbiittoo  ddee  uummaa  iinnddúússttrriiaa  ddoo  PPIIMM  ttrraaççoouu--ssee  uumm  

ppllaanneejjaammeennttoo,,  qquuee  ssee  eennqquuaaddrraa  nnoo  eessccooppoo  ddeessttaa  ddiisssseerrttaaççããoo..  OO  pprreesseennttee  ccaappííttuulloo  

pprrooppõõee  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddaa  ffeerrrraammeennttaa  ddeennoommiinnaaddaa  PPllaanneejjaammeennttoo  IInntteeggrraaddoo  ddee  RReeccuurrssooss  

aa  sseerr  uuttiilliizzaaddaa  nnaa  eellaabboorraaççããoo  ddoo  ppllaanneejjaammeennttoo  ssoobbrree  aa  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  aa  sseerr  

uuttiilliizzaaddaa  nnaa  ffoorrmmaa  ddee  uumm  ssiisstteemmaa  iissoollaaddoo  ddeennttrroo  ddoo  aammbbiieennttee  ffaabbrriill..  CCoomm  aa  aapplliiccaaççããoo  

ddeessttaa  ffeerrrraammeennttaa  éé  ddaaddaa  êênnffaassee  aaooss  uussooss  ffiinnaaiiss,,  àà  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa,,  àà  qquueessttããoo  

aammbbiieennttaall  ee  àà  ddeecciissããoo  ppaarrttiicciippaattiivvaa  ddee  ttooddooss  ooss  aattoorreess  aaffeettaaddooss  ((RREEIISS  eett  aall..,,  22000055))..  

SSããoo  rreellaattaaddaass  aa  sseegguuiirr  ccoonnssiiddeerraaççõõeess  ffeeiittaass  ppoorr  eessppeecciiaalliissttaass  eemm  

ppllaanneejjaammeennttoo  eenneerrggééttiiccoo  qquuaannttoo  àà  rreelleevvâânncciiaa  ddaa  aavvaalliiaaççããoo  iinntteeggrraaddaa  ddaass  aaççõõeess  ddoo  

aauummeennttoo  ddaa  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ee  ddaa  ccoonnsseerrvvaaççããoo  ddaa  eenneerrggiiaa,,  ee  qquuee,,  ppaarraa  aattiinnggiirr  

eessttee  oobbjjeettiivvoo,,  éé  ddee  ffuunnddaammeennttaall  iimmppoorrttâânncciiaa  oo  uussoo  ddoo  PPllaanneejjaammeennttoo  IInntteeggrraaddoo  ddee  

RReeccuurrssooss  ––  PPIIRR  eemm  ccoonnjjuunnttoo  ccoomm  pprrooggrraammaass  ddee  GGeerreenncciiaammeennttoo  ppeelloo  LLaaddoo  ddaa  

DDeemmaannddaa  ––  GGLLDD..  EEmm  sseegguuiiddaa  ddeessttaaccaamm--ssee  aass  jjuussttiiffiiccaattiivvaass  qquuee  mmoottiivvaarraamm  aa  

rreeaalliizzaaççããoo  ddeessttee  ttrraabbaallhhoo  ee  sseeuuss  pprriinncciippaaiiss  oobbjjeettiivvooss..  FFiinnaalliizzaa--ssee  ccoomm  aa  ddeessccrriiççããoo  ddaa  

eessttrruuttuurraaççããoo  ddoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddooss  ccaappííttuullooss  ddeessttaa  ddiisssseerrttaaççããoo..  

  

11..11..  CCoonnssiiddeerraaççõõeess  IInniicciiaaiiss..  

OO  nnoovvoo  mmooddeelloo  ddoo  SSeettoorr  EEllééttrriiccoo  BBrraassiilleeiirroo,,  ccoonncceebbiiddoo  iinniicciiaallmmeennttee  ppeelloo  

IInnssttiittuuttoo  ddee  CCiiddaaddaanniiaa  ((22000022)),,  qquuee  sseerrvviiuu  ddee  bbaassee  aaoo  pprroommuullggaaddoo  rreecceenntteemmeennttee,,  

pprreevviiaa  aa  iimmppllaannttaaççããoo  ddee  ""uummaa  ppoollííttiiccaa  ddee  uussoo  rraacciioonnaall  ee  eeffiicciieennttee  ddee  eenneerrggiiaa,,  

rreeeessttrruuttuurraannddoo--ssee  oo  PPrrooggrraammaa  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  --  PPrroocceell,,  ddaa  

EElleettrroobbrrááss,,  ddiissppoonniibbiilliizzaannddoo  mmaaiiss  eenneerrggiiaa  ppaarraa  ccoonnssuummoo  ggrraaççaass  aaoo  uussoo  mmaaiiss  

eeffiicciieennttee""..  

EEssttaa  aabboorrddaaggeemm  ggeennéérriiccaa  rreecceebbeeuu  ccrrííttiiccaass  qquuee  aappoonnttaavvaamm  ppaarraa  aa  

nneecceessssiiddaaddee  ddee  ddeeffiinniiççããoo  eexxppllíícciittaa  ddee  mmeeccaanniissmmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  

((SSCCHHAAEEFFFFEERR,,  22000044))..  EEnnttrree  aass  pprrooppoossttaass  qquuee  aappaarreecceerraamm  ppaarraa  uummaa  mmaaiioorr  

ccoonnccrreettiizzaaççããoo  ddaa  mmeellhhoorriiaa  ddee  eeffiicciiêênncciiaa,,  dduurraannttee  oo  pprroocceessssoo  ddee  ddiissccuussssããoo  ddoo  

mmooddeelloo,,  eessttaavvaa  aa  ddee  qquuee  ""bbllooccooss  ddee  eenneerrggiiaa  ccoonnsseerrvvaaddaa""  ppuuddeesssseemm  sseerr  nneeggoocciiaaddooss,,  

àà  sseemmeellhhaannççaa  ddaass  eenneerrggiiaass  aalltteerrnnaattiivvaass  --  eeóólliiccaa,,  ssoollaarr,,  bbiioommaassssaa  ee  PPCCHH  
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((SSCCHHAAEEFFFFEERR,,  22000044)),,  qquuee  ttêêmm  uummaa  ppaarrcceellaa  ggaarraannttiiddaa  ddee  ggeerraaççããoo  ccoonnttrraattaaddaa  ((MMMMEE,,  

22000033,,))  aattrraavvééss  ddee  uumm  pprroocceessssoo  ddee  lleeiillããoo..  

SSzzkklloo  ee  GGeelllleerr  ((22000066))  eelleennccaarraamm  qquuaattrroo  ppoollííttiiccaass  pprriinncciippaaiiss  ppaarraa  aauummeennttaarr  aa  

ccoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  nnoo  BBrraassiill::  

••  CCrriiaarr  uummaa  nnoovvaa  aaggêênncciiaa  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa;;  

••  IInnccoorrppoorraarr  pprrááttiiccaass  ddee  ooffeerrttaass  ddee  eenneerrggiiaa  ppeelloo  llaaddoo  ddaa  ddeemmaannddaa  àà  eexxppaannssããoo  

ddoo  sseettoorr  ee  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ccoommoo  ooppççããoo  ddee  ppllaanneejjaammeennttoo;;  

••  IInnccrreemmeennttaarr  aa  aapplliiccaaççããoo  ddaa  LLeeii  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa;;  

••  AAddoottaarr  ccóóddiiggooss  ddee  eenneerrggiiaa  ppaarraa  ooss  nnoovvooss  pprrééddiiooss  ccoommeerrcciiaaiiss;;  

AA  ooffeerrttaa  ddee  eenneerrggiiaa  ppeellaa  ddeemmaannddaa  eennvvoollvveerriiaa  uummaa  rreeqquuiissiiççããoo  ddee  pprroojjeettooss  

((llooccaall  ddee  aapplliiccaaççããoo,,  mmeeddiiddaa,,  ccuussttoo,,  rreedduuççããoo  eessttiimmaaddaa,,  vviiddaa  úúttiill  ee  iinncceennttiivvoo  rreeqquueerriiddoo)),,  

ssuuaa  qquuaalliiffiiccaaççããoo,,  iimmpplleemmeennttaaççããoo  ee  ppoosstteerriioorr  vveerriiffiiccaaççããoo..  OOuuttrraass  pprrooppoossttaass  ttêêmm  

aappaarreecciiddoo  ((WWWWFF--BBRRAASSIILL,,  22000066;;  GGEELLLLEERR,,  22000066))  ssuuggeerriinnddoo  aa  iimmppllaannttaaççããoo  ddoo  lleeiillããoo  

ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa..  EExxppeerriiêênncciiaass  iinntteerrnnaacciioonnaaiiss  jjáá  eexxiisstteemm  ddee  vveennddaa  ddee  eenneerrggiiaa  

ee  ddeemmaannddaa  ppeelloo  ccoonnssuummiiddoorr,,  oo  cchhaammaaddoo  DDSSBB  --  ddeemmaanndd  ssiiddee  bbiiddddiinngg..  OO  DDSSBB  eexxiissttee  

nnooss  EEUUAA  ddeessddee  11998877,,  oonnddee  ""3355  ccoommppaannhhiiaass  ddee  eelleettrriicciiddaaddee  aassssiinnaarraamm  ccoonnttrraattooss  ddee  

lloonnggoo  pprraazzoo  ccoomm  EESSCCOOss11  ee  ccoonnssuummiiddoorreess  ppaarraa  eexxpplloorraarr  ppootteenncciiaaiiss  ddee  rreedduuççããoo  ddee  

ddeemmaannddaa  ee  eenneerrggiiaa  ppoorr  pprreeççooss  ddeetteerrmmiinnaaddooss""  ((GGOOLLDDMMAANN  ee  KKIITTOO,,  11999955))..  SSeegguunnddoo  

eesstteess  aauuttoorreess,,  ooss  ccoonnttrraattooss  ssããoo  ppaaggooss  sseegguunnddoo  aa  ppeerrffoorrmmaannccee  vveerriiffiiccaaddaa  ee  ssuurrggiirraamm  

ccoommoo  ffoorrmmaa  ddee  aammpplliiaarr  aa  eexxeeccuuççããoo  ddee  pprrooggrraammaass  ddee  GGLLDD  ((ggeerreenncciiaammeennttoo  ppeelloo  llaaddoo  

ddaa  ddeemmaannddaa))..  

AA  iiddééiiaa  aaccaabboouu  nnããoo  ssaaiinnddoo  nnaa  eeddiiççããoo  iinniicciiaall  ddoo  mmooddeelloo,,  qquuee  vveeiioo  àà  lluuzz  eemm  

22000044  ((BBRRAASSIILL,,  22000044)),,  eemm  vviissttaa  ddaass  ddiiffiiccuullddaaddeess  qquuee  ccoonnttiinnhhaa  ee  ddaass  pprriioorriiddaaddeess  

eessttaabbeelleecciiddaass  eemm  ffuunnççããoo  ddaa  ccoonnjjuunnttuurraa  ddee  eennttããoo,,  ccoomm  ffoollggaa  ddee  ooffeerrttaa  ddee  eenneerrggiiaa  nnoo  

ssiisstteemmaa  eellééttrriiccoo..  AAggoorraa  eellaa  vvoollttaa  àà  ttoonnaa,,  ccoomm  aass  ddiiffiiccuullddaaddeess  ddee  eexxppaannssããoo  nnoo  lloonnggoo  

pprraazzoo,,  ttrraazziiddaa  ppoorr  pprrooppoossttaa  ddee  GGeelllleerr  ((22000066)),,  qquuee  mmoottiivvoouu  aa  ddiissccuussssããoo  ddoo  tteemmaa  eemm  

uumm  wwoorrkksshhoopp  pprroommoovviiddoo  ppeellaa  EEPPEE,,  eemm  ddeezzeemmbbrroo  ddee  22000066  ((EEPPEE,,  22000066ee))..  SSeegguunnddoo  

eellee,,  ""oo  DDSSBB  ffuunncciioonnaa,,  mmaass  nnããoo  éé  ssiimmpplleess"",,  oouu  sseejjaa,,  vváárriiooss  ppoonnttooss  pprreecciissaamm  sseerr  bbeemm  

ddeeffiinniiddooss  ppaarraa  qquuee  aapprreesseennttee  bboonnss  rreessuullttaaddooss..  CCoommoo  oo  mmooddeelloo  ddoo  sseettoorr  eellééttrriiccoo  

bbrraassiilleeiirroo  sseelleecciioonnaa  ooss  pprroojjeettooss  ddee  nnoovvaa  ggeerraaççããoo  ccoomm  mmaaiioorr  aattrraattiivviiddaaddee  aattrraavvééss  ddee  
                                          
11  EESSCCOOss  ––  EEnneerrggyy  SSeerrvviiccee  CCoommppaanniieess  eemmpprreessaa  ttiippiiccaammeennttee  pprreessttaaddoorraa  ddooss  sseerrvviiççooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  
eenneerrggééttiiccaa..  
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lleeiillõõeess,,  iinncclluussiivvee  ddee  eenneerrggiiaass  aalltteerrnnaattiivvaass  ((PPCCHH,,  eeóólliiccaa  ee  bbiioommaassssaa)),,  ppoorr  qquuee  nnããoo  

iinncclluuiirr  aa  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa,,  ccoommoo  uummaa  ffoonnttee  vviirrttuuaall??  

VViissttoo  ddeessttaa  ffoorrmmaa,,  oo  lleeiillããoo  tteerriiaa  oo  ppaappeell  ddee  eexxpplloorraarr  uummaa  ppaarrttee  ddoo  ppootteenncciiaall  ddee  

eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ddiirreettaammeennttee,,  eelliimmiinnaannddoo  bbaarrrreeiirraass  aaoo  mmeerrccaaddoo  ddee  EESSCCOOss  oouu  

aattéé  mmeessmmoo  eexxpplloorraannddoo  oouuttrraass  ooppoorrttuunniiddaaddeess,,  ccoommoo  ddiissccuuttiiddoo  nneessttaa  ddiisssseerrttaaççããoo..  

OOuuttrraa  ooppççããoo  sseerriiaa  uuttiilliizzáá--lloo  ccoommoo  ffoorrmmaa  ddee  sseelleecciioonnaarr  mmeeddiiddaass  qquuee  bbuussccaasssseemm  

aatteennddeerr  aa  uummaa  mmeettaa  oobbrriiggaattóórriiaa  ddee  rreedduuççããoo  ddee  ccoonnssuummoo  eessttaabbeelleecciiddaa  ppaarraa  

ddiissttrriibbuuiiddoorraass  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  oouu  aattéé  mmeessmmoo  iinnddúússttrriiaass..  EEssttaa  oobbrriiggaattoorriieeddaaddee  

ggaarraannttiirriiaa  aa  rreedduuççããoo  ddaa  mmeettaa  ffiixxaaddaa,,  eennqquuaannttoo  oo  lleeiillããoo  bbuussccaarriiaa  oo  mmeellhhoorr  pprreeççoo  ppaarraa  

aa  ssoocciieeddaaddee  --  uumm  mmeerrccaaddoo  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ppooddee  ssee  ddeesseennvvoollvveerr  aa  ppaarrttiirr  ddaa  

ccoommpprraa  ee  vveennddaa  ddeessttaass  rreedduuççõõeess  ddee  eenneerrggiiaa,,  eemm  uumm  mmeeccaanniissmmoo  hhoojjee  ccoonnhheecciiddoo  

ccoommoo  CCeerrttiiffiiccaaddooss  BBrraannccooss..  AAmmbbaass  aass  ffoorrmmaass,,  eennttrreettaannttoo,,  eexxiiggeemm  uummaa  ccoonncceeppççããoo  

ccoorrrreettaa  ddoo  lleeiillããoo,,  aaççõõeess  pprréévviiaass  qquuee  ggaarraannttaamm  ssuuaa  aaddeeqquuaaççããoo  ee  uummaa  eessttrruuttuurraa  

iinnssttiittuucciioonnaall  qquuee  llhhee  ddêê  ssuuppoorrttee  ee  eessttaabbeelleeççaa  uumm  ssiisstteemmaa  aaddeeqquuaaddoo  ddee  mmeeddiiççããoo  ee  

vveerriiffiiccaaççããoo  ddee  ffoorrmmaa  qquuee,,  ppaarraa  ttooddooss  ooss  aaggeenntteess,,  hhaajjaa  ccoonnffiiaannççaa  nnaa  eenneerrggiiaa  

rreeaallmmeennttee  rreettiirraaddaa  ddoo  ssiisstteemmaa..  

OO  NNoovvoo  MMooddeelloo  IInnssttiittuucciioonnaall  ddoo  SSeettoorr  EEllééttrriiccoo  bbrraassiilleeiirroo  eennffaattiizzaa  oo  

ppllaanneejjaammeennttoo  ddee  lloonnggoo  pprraazzoo  ee  oo  uussoo  ddee  lleeiillõõeess  ppaarraa  sseelleeççããoo  ddooss  pprroojjeettooss  ddee  mmeennoorr  

ccuussttoo  ppaarraa  eexxppaannssããoo  ddoo  ssiisstteemmaa..  EEssttaabbeelleecceerr  lleeiillõõeess  ddee  ""eenneerrggiiaa  vviirrttuuaall"",,  aa  uumm  ccuussttoo  

mmeennoorr  qquuee  aa  eenneerrggiiaa  rreeaall,,  aalléémm  ddaa  vvaannttaaggeemm  eeccoonnôômmiiccaa,,  tteemm  ttaammbbéémm  vvaannttaaggeemm  

aammbbiieennttaall,,  ppeelloo  iimmppaaccttoo  eevviittaaddoo,,  ee  ssoocciiaall,,  ppooiiss  aa  iinnddúússttrriiaa  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  

ggeerraa  sseerrvviiççooss..  EEssttaabbeelleecceerr  uumm  mmooddeelloo  aaddeeqquuaaddoo,,  qquuee  iinncceennttiivvee  ooss  ppootteenncciiaaiiss  

aaggeenntteess  àà  ppaarrttiicciippaaççããoo,,  ee  oonnddee  hhaajjaa  ccoonnffiiaabbiilliiddaaddee  nnaa  eenneerrggiiaa  eeccoonnoommiizzaaddaa  aattrraavvééss  

ddee  aaççõõeess  ddee  mmeeddiiççããoo  ee  vveerriiffiiccaaççããoo  qquuee  sseejjaamm  ppoorr  ttooddooss  aacceeiittaass  ((ccoommoo  oo  éé  aa  eenneerrggiiaa  

ggeerraaddaa  ppoorr  nnoovvaass  uussiinnaass))  ppooddee  sseerr  uumm  eexxcceelleennttee  iinnssttrruummeennttoo  ((mmaass  nnããoo  oo  úúnniiccoo))  ddee  

iinnccrreemmeennttaarr  aa  eeffiicciiêênncciiaa  nnoo  uussoo  ddaa  eenneerrggiiaa  nnoo  BBrraassiill..  

VVáárriiaass  mmeeddiiddaass  ppooddeemm  ssee  ccoonnssttiittuuiirr  eemm  ""uussiinnaass  vviirrttuuaaiiss"",,  rreettiirraannddoo  eenneerrggiiaa  ddoo  

ssiisstteemmaa::  eennttrree  eellaass,,  ""ppaaccootteess""  ddee  eenneerrggiiaa  ccoonnsseerrvvaaddaa  ppooddeerriiaamm  sseerr  ffoorrmmaaddooss  ppeellaa  

aaggrreeggaaççããoo  ddee  mmeeddiiddaass  iimmpplleemmeennttaaddaass  eemm  vváárriiaass  ffáábbrriiccaass,,  ppoorr  eexxeemmpplloo,,  ppeelloo  uussoo  ddee  

ffoorrççaa  mmoottrriizz..  FFaabbrriiccaanntteess  ddee  eeqquuiippaammeennttooss  ppooddeerriiaamm  llaannççaarr  nnoo  mmeerrccaaddoo  pprroodduuttooss  

ccoomm  tteeccnnoollooggiiaa  qquuee  iinnccoorrppoorraassssee  mmaaiioorr  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa,,  ccuujjoo  iinnvveessttiimmeennttoo  

nneecceessssáárriioo  sseerriiaa  ppaaggoo  ccoomm  aa  eenneerrggiiaa  eeccoonnoommiizzaaddaa  vveennddiiddaa  aattrraavvééss  ddoo  lleeiillããoo..  



1188  

  

GGrraannddeess  ccoonnssuummiiddoorreess  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ppooddeerriiaamm  vveennddeerr  aa  eenneerrggiiaa  eeccoonnoommiizzaaddaa  

eemm  mmeellhhoorriiaass  eemm  sseeuuss  pprroocceessssooss..  

JJaannnnuuzzzzii  ee  SSwwiisshheerr  ((11999977))  ttaammbbéémm  ddeeffiinneemm  PPllaanneejjaammeennttoo  IInntteeggrraaddoo  ddee  

RReeccuurrssooss  ccoommoo  sseennddoo  uumm  pprroocceessssoo  ddee  ppllaanneejjaammeennttoo  qquuee  ““CCoommbbiinnaa  ooppççõõeess  ddee  

tteeccnnoollooggiiaa  ddee  ooffeerrttaa  ddee  eelleettrriicciiddaaddee  ee  ddee  mmeellhhoorriiaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa,,  iinncclluuiinnddoo  

ooppççõõeess  ddee  ggeerreenncciiaammeennttoo  ppeelloo  llaaddoo  ddaa  ddeemmaannddaa  ((GGLLDD)),,  ppaarraa  pprroovveerr  sseerrvviiççooss  ddee  

eenneerrggiiaa  aa  mmeennoorreess  ccuussttooss  ((iinncclluuiinnddoo  ccuussttooss  ssoocciiaaiiss  ee  aammbbiieennttaaiiss))””..  

CCaammaarrggoo  ((11999966))  eexxpplliiccaa  qquuee  aa  qquueessttããoo  eenneerrggééttiiccaa  pprreecciissaa  ttrriillhhaarr  nnoovvooss  

ccaammiinnhhooss  ppaarraa  qquuee  ppoossssaa  iinnccoorrppoorraarr  aaoo  ppllaanneejjaammeennttoo  ddoo  sseettoorr  eellééttrriiccoo  aa  nnoovvaa  

rreeaalliiddaaddee  ssoocciiaall,,  eeccoonnôômmiiccaa  ee  ppoollííttiiccaa  ddoo  ppaaííss,,  pprriinncciippaallmmeennttee  nnoo  qquuee  ttaannggee  àà  bbuussccaa  

ddoo  uussoo  mmaaiiss  eeffiicciieennttee  ddaa  eenneerrggiiaa..  DDeessttaa  ffoorrmmaa  oo  eemmpprreeggoo  ddee  pprrooggrraammaass  ddee  

GGeerreenncciiaammeennttoo  ppeelloo  LLaaddoo  ddaa  DDeemmaannddaa  ((GGLLDD)),,  iinntteeggrraa  eeffeettiivvaammeennttee  oo  ccoonnssuummiiddoorr  

aaoo  pprroocceessssoo  ddee  uuttiilliizzaaççããoo  mmaaiiss  eeffiicciieennttee  ddooss  rreeccuurrssooss  ddiissppoonníívveeiiss..  

JJaannnnuuzzzzii  ee  SSwwiisshheerr  ((11999977))  ccoommeennttaamm  qquuee  ““OO  ddrraammááttiiccoo  aauummeennttoo  ddoo  pprreeççoo  ddoo  

ppeettrróólleeoo  ddooss  aannooss  7700,,  ccoommbbiinnaaddoo  ccoomm  ooss  aauummeennttooss  ddaass  ttaaxxaass  iinntteerrnnaacciioonnaaiiss  ddee  

jjuurrooss,,  rreeppeennttiinnaammeennttee  tteerrmmiinnaarraamm  ccoomm  aa  eerraa  ddee  eenneerrggiiaa  bbaarraattaa,,  lleevvaannddoo  aa  uumm  

qquueessttiioonnaammeennttoo  ddoo  mmooddeelloo  ddee  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  aaddoottaaddoo  aattéé  eennttããoo..””  EEsssseess  ffaattooss  

ccoommeeççaarraamm  aa  eexxiiggiirr  qquuee  oo  aatteennddiimmeennttoo  ddaass  nneecceessssiiddaaddeess  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddaass  

ppooppuullaaççõõeess  ddooss  ppaaíísseess  ffoossssee  ffeeiittoo  ddee  mmaanneeiirraa  mmaaiiss  bbaarraattaa  ee  ccoomm  mmeennoorr  iimmppaaccttoo  

aammbbiieennttaall..  

CCaammppooss  ((22000044))  eennqquuaaddrraarriiaa  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddee  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddee  aallttaa  

eeffiicciiêênncciiaa  ccoonnssiiddeerraaddaa  nneessttaa  tteessee,,  nnoo  pprrooggrraammaa  ddee  GGLLDD  ddeennoommiinnaaddoo  ddee  ““MMeellhhoorraa  ddee  

ppeerrffoorrmmaannccee  ddee  eeqquuiippaammeennttooss  ccoomm  aa  ppoossssiibbiilliiddaaddee  ddaa  uuttiilliizzaaççããoo  ddee  eeqquuiippaammeennttooss  

ddee  aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa””,,  qquuee  ppooddeerriiaa  rreedduuzziirr  oo  vvaalloorr  ddaass  ccoonnttaass  ddee  eenneerrggiiaa  

eellééttrriiccaa  ddooss  ccoonnssuummiiddoorreess  ee  ddiissppoonniibbiilliizzaarr  mmaaiiss  eenneerrggiiaa  ppaarraa  oouuttrrooss  sseerrvviiççooss..  

FFrroottaa  ((22000044))  ccoommeennttaa  qquuee  aa  aattuuaall  ssiisstteemmááttiiccaa  ddee  ppllaanneejjaammeennttoo  aaddoottaaddaa  nnoo  

sseettoorr  eellééttrriiccoo  ppaarraa  ooss  ssiisstteemmaass  iissoollaaddooss,,  nnoottaaddaammeennttee  nnaa  AAmmaazzôônniiaa,,  nnããoo  ccoonnsseegguuee  

rreessppoonnddeerr  ààss  rreeaaiiss  nneecceessssiiddaaddeess  eenneerrggééttiiccaass  rreeggiioonnaaiiss,,  eemm  ffuunnççããoo  ddee  ffaallhhaass  

eessttrruuttuurraaiiss  nnoo  ppllaanneejjaammeennttoo,,  ppooiiss  oo  mmeessmmoo  nnããoo  pprreevvêê  uummaa  iinntteeggrraaççããoo  ccoomm  ooss  

ppllaanneejjaammeennttooss  eemm  ââmmbbiittoo  nnaacciioonnaall,,  eessttaadduuaall  ee  mmuunniicciippaall..  AAoo  jjuussttiiffiiccaarr  eessttaa  aaffiirrmmaaççããoo  

FFrroottaa  ((22000044))  oobbsseerrvvaa  qquuee  hhiissttoorriiccaammeennttee  ttooddooss  ooss  ppllaannooss  eessttrruuttuurraaiiss  ee  ccoonnjjuunnttuurraaiiss  

ddoo  sseettoorr  eellééttrriiccoo  sseemmpprree  ffoorraamm  eellaabboorraaddooss  ppeelloo  pprróópprriioo  sseettoorr,,  ccoomm  ppoouuccaa  iinntteeggrraaççããoo  
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ccoomm  oo  ppllaanneejjaammeennttoo  nnaacciioonnaall,,  oo  qquuee  tteemm  ccoonnttrriibbuuííddoo  ffoorrtteemmeennttee  ppaarraa  aa  aattuuaall  ee  ggrraavvee  

ssiittuuaaççããoo  ddooss  ssiisstteemmaass  iissoollaaddooss..  JJuussttiiffiiccaa  aaiinnddaa  qquuee  oo  ccoonncceeiittoo  ddee  PPllaanneejjaammeennttoo  

IInntteeggrraaddoo  ddee  RReeccuurrssooss  ––  PPIIRR,,  ccoonntteemmppllaannddoo  uumm  pprroocceessssoo  qquuee  ppeerrmmiittee  aa  iinntteerraaççããoo  

ddooss  ddiivveerrssooss  aaggeenntteess  eennvvoollvviiddooss,,  aa  bbuussccaa  ddaa  oottiimmiizzaaççããoo  ppeerrmmaanneennttee  ddooss  rreeccuurrssooss  

ddiissppoonníívveeiiss,,  aa  ddiiffuussããoo  ddee  ffoonntteess  rreennoovváávveeiiss  ee  aa  ccoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa,,  sseerriiaa  bbeemm  

vviinnddoo  nnooss  ssiisstteemmaass  iissoollaaddooss..  

GGoollddeennbbeerrgg  ((22000088))  ccoommeennttaa  qquuee  oo  PPllaannoo  NNaacciioonnaall  ddee  EEnneerrggiiaa  ––  22003300          

((PPNNEE--22003300))  rreecceenntteemmeennttee  llaannççaaddoo  ppeellaa  EEmmpprreessaa  ddee  PPeessqquuiissaa  EEnneerrggééttiiccaa  --  EEPPEE,,  ffaazz  

hhiippóótteesseess  ssoobbrree  oo  ccrreesscciimmeennttoo  eeccoonnôômmiiccoo  ee  tteennttaa  ddeerriivvaarr  ddaaíí  aass  qquuaannttiiddaaddeess  ddee  

eenneerrggiiaa  qquuee  sseerrããoo  nneecceessssáárriiaass  ppaarraa  ssuusstteennttaarr  eessttee  ccrreesscciimmeennttoo,,  ddeessccoonnssiiddeerraannddoo  

qquuee  éé  ppoossssíívveell  hhaavveerr  ccrreesscciimmeennttoo  eeccoonnôômmiiccoo  uuttiilliizzaannddoo  mmeennooss  eenneerrggiiaa..  OO  mmeessmmoo  

aauuttoorr  jjuullggaa  iinnaaddeeqquuaaddoo  oo  ffaattoo  ddee  qquuee  eessttee  pprroocceeddiimmeennttoo  iiggnnoorraa  ddooiiss  ffaattoorreess  qquuee  

oouuttrrooss  ppaaíísseess  ccoonnssiiddeerraamm  ddee  iimmppoorrttâânncciiaa  ffuunnddaammeennttaall::  qquuee  oo  bbeemm  eessttaarr  ddaa  

ppooppuullaaççããoo  nnããoo  ssee  mmeeddee  aappeennaass  ppeelloo  ccrreesscciimmeennttoo  eeccoonnôômmiiccoo,,  ee,,  qquuee  aa  uuttiilliizzaaççããoo  

mmaaiiss  eeffiicciieennttee  ddaa  eenneerrggiiaa  ppooddee  ccoonndduuzziirr  aaooss  mmeessmmooss  eeffeeiittooss  qquuee  ssee  ddeesseejjaamm,,  ccoomm  

mmeennooss  ccoonnssuummoo..  

SSeerriiaa  ddee  ssuummaa  iimmppoorrttâânncciiaa  aa  iimmpplleemmeennttaaççããoo  ddee  aaççõõeess  eennéérrggiiccaass  ee  ccoonnttíínnuuaass  

ddaass  ccoonncceessssiioonnáárriiaass  ddooss  ssiisstteemmaass  iissoollaaddooss  ddaa  RReeggiiããoo  NNoorrttee  nnoo  sseennttiiddoo  ddee  rreedduuzziirr  ooss  

eelleevvaaddooss  íínnddiicceess  ddee  ppeerrddaass  gglloobbaaiiss  qquuee  ooccoorrrreemm  pprriinncciippaallmmeennttee  ddeennttrroo  ddoo  ppaarrqquuee  

ffaabbrriill  ddee  uummaa  iinnddúússttrriiaa  nnoo  PPóólloo  IInndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss,,  nneesstteess  ssiisstteemmaass  ((qquuee  ppooddeerriiaamm  

sseerr  eennqquuaaddrraaddaass  ccoommoo  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa)),,  ppooiiss  ppeerrmmiittiirriiaa  aa  

ddiissppoonniibbiilliizzaaççããoo  ddee  mmaaiiss  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ppaarraa  oo  aatteennddiimmeennttoo  ddooss  rreessppeeccttiivvooss  

mmeerrccaaddooss  eenneerrggééttiiccooss,,  ppoosstteerrggaannddoo--ssee,,  ccoommoo  ccoonnsseeqqüüêênncciiaa,,  nnaa  ccoonnssttrruuççããoo  ddee  

nnoovvaass  uussiinnaass,,  nnoovvaass  ssuubbeessttaaççõõeess  ee  lliinnhhaass  ddee  ttrraannssmmiissssããoo..  

  

11..22..  IIddeennttiiffiiccaaççããoo  ee  JJuussttiiffiiccaattiivvaa  ddoo  EEssttuuddoo  

AA  cciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss,,  ccaappiittaall  ddoo  EEssttaaddoo  ddoo  AAmmaazzoonnaass,,  tteemm  uummaa  ppooppuullaaççããoo  ddee  

aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  22..221177..116633  ((DDooiiss  mmiillhhõõeess,,  DDuuzzeennttooss  ee  ddeezzeesssseettee  mmiill,,  cceennttoo  ee  

sseesssseennttaa  ee  ttrrêêss))  hhaabbiittaanntteess  eemm  22000099  ––  ccoonnffoorrmmee  ddaaddooss  ddiivvuullggaaddooss  ppeelloo  IInnssttiittuuttoo  

BBrraassiilleeiirroo  GGeeooggrrááffiiccoo  ee  EEssttaattííssttiiccoo  ––  IIBBGGEE..  OO  aannoo  ddee  22000088  ssee  ccaarraacctteerriizzoouu  ppeelloo  

ssuurrggiimmeennttoo  ddaa  ccrriissee  mmuunnddiiaall  qquuee  aaffeettoouu  ooss  mmeerrccaaddooss  ffiinnaanncceeiirrooss  mmuunnddiiaaiiss,,  oo  qquuee  

lleevvoouu  aa  uummaa  rreettrraaççããoo  eemm  cceerrttooss  sseettoorreess  ddaa  eeccoonnoommiiaa  bbrraassiilleeiirraa,,  pprriinncciippaallmmeennttee,,  ppeellaa  
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rreedduuççããoo  nnaa  ooffeerrttaa  ddee  ccrrééddiittoo  ttaannttoo  ppaarraa  ccoonnssuummoo    ccoommoo  ppaarraa  oo    sseettoorr  pprroodduuttiivvoo..  NNoo  

AAmmaazzoonnaass,,  oo  PPIIMM  ((ddee  oonnddee  ssããoo    oorriiuunnddooss    ooss    mmaaiioorreess  cclliieenntteess  ddaa  MMaannaauuss  EEnneerrggiiaa)),,  

aapprreesseennttoouu  ddeesseemmppeennhhoo  ssaattiissffaattóórriioo,,  oobbtteennddoo  uumm  ffaattuurraammeennttoo  rreeccoorrddee    ddaa    oorrddeemm    

ddee    UUSS$$    3300,,112288    bbiillhhõõeess..    EEssssee  rreessuullttaaddoo  ddeevvee  ssee  pprriinncciippaallmmeennttee  aaoo  ddeesseemmppeennhhoo  

ddoo  PPIIMM,,  aattéé  oouuttuubbrroo,,  ppooiiss  aa  ppaarrttiirr  ddee  nnoovveemmbbrroo  oo  sseettoorr  ppaassssoouu  aa  aapprreesseennttaarr  uumm  

ddeesseemmppeennhhoo  iinnffeerriioorr  aaoo  eessppeerraaddoo,,  jjáá  ssoobb  ooss  eeffeeiittooss  ddaa  ccrriissee  iinntteerrnnaacciioonnaall..  

EEmm  mmaarrççoo  ddee  22000088,,  hhoouuvvee  aa  iinnccoorrppoorraaççããoo  ddaa  CCoommppaannhhiiaa  EEnneerrggééttiiccaa  ddoo  

AAmmaazzoonnaass  ((CCEEAAMM))  ppeellaa  MMaannaauuss  EEnneerrggiiaa,,  qquuee  ppoorr  ssuuaa  vveezz,,  ppaassssoouu  aa  ddeetteerr  ttooddaa  aa  

ccoonncceessssããoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ppaarraa  aa  ccaappiittaall  ee  oo  iinntteerriioorr  ddoo  eessttaaddoo..  EEmm  MMaannaauuss,,  nnooss  

úúllttiimmooss  aannooss  ooss  iinnvveessttiimmeennttooss  ffeeddeerraaiiss  ffiiccaarraamm  aaqquuéémm  ddaass  nneecceessssiiddaaddeess  ddee  

eexxppaannssããoo  ddoo  ppaarrqquuee  ddee  ggeerraaççããoo  ee  ddiissttrriibbuuiiççããoo,,  ssiittuuaannddoo--ssee  nnaa  ccoonnttrraammããoo  ddoo  

ccrreesscciimmeennttoo  ddaa  cciiddaaddee..  OOss  eeffeeiittooss  ddaa  ffaallttaa  ddee  rreeaappaarreellhhaammeennttoo  ddaa  mmaallhhaa  pprroodduuttiivvaa  

ffiizzeerraamm--ssee  sseennttiirr  nnaa  qquuaalliiddaaddee  ddooss  sseerrvviiççooss  ààss  ccllaasssseess  ddee  ccoonnssuummoo,,  rreeppeerrccuuttiinnddoo  

ccoomm  mmaaiiss  vviissiibbiilliiddaaddee,,  nnaa  RReessiiddeenncciiaall  ee  nnaa  IInndduussttrriiaall..  

NNoo  aannoo  ddee  22000088  aa  MMaannaauuss  EEnneerrggiiaa  rreeggiissttrroouu  uumm  rreessuullttaaddoo  ppoossiittiivvoo  ddee  RR$$  

119988..884455..000000  ((CCeennttoo  ee  nnoovveennaa  ee  ooiittoo  mmiillhhõõeess,,  ooiittoocceennttooss  ee  qquuaarreennttaa  ee  cciinnccoo  mmiill  

rreeaaiiss)),,  aapprreesseennttaannddoo  uumm  vvaalloorr  ppaarraa  ddeessppeessaass  ooppeerraacciioonnaaiiss  ddaa  oorrddeemm  ddee  RR$$  

559966..447722..000000  ((QQuuiinnhheennttooss  ee  nnoovveennaa  ee  sseeiiss  mmiillhhõõeess,,  qquuaattrroocceennttooss  ee  sseetteennttaa  ee  ddooiiss  

rreeaaiiss))  ee  uummaa  RReecceeiittaa  OOppeerraacciioonnaall  ddee  RR$$  11..337700..666611..000000  ((HHuumm  bbiillhhããoo,,  ttrreezzeennttooss  ee  

sseetteennttaa  mmiillhhõõeess,,  sseeiisscceennttooss  ee  sseesssseennttaa  ee  uumm  mmiill  rreeaaiiss))..  

AA  eessttrruuttuurraa  ddee  mmeerrccaaddoo  ddoo  SSiisstteemmaa  MMaannaauuss,,  ccaappiittaall,,  éé  pprreeddoommiinnaanntteemmeennttee  

lliiddeerraaddoo  ppeellaa  ccllaassssee  IInndduussttrriiaall,,  qquuee  rreessppoonnddee  ccoomm  4433%%  ddoo  ccoonnssuummoo  ddoo  SSiisstteemmaa,,  

sseeccuunnddaaddoo  ddee  lloonnggee  ppeellaa  ccllaassssee  RReessiiddeenncciiaall  ccoomm  2233%%,,  ee  CCoommeerrcciiaall  ccoomm  1199%%,,  eemm  

tteerrcceeiirroo  lluuggaarr..      EEssssaa  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  ssee  ddeevvee  àà  ppuujjaannççaa  ddee  cceerrccaa  ddaass  555500  iinnddúússttrriiaass  

qquuee  ccoommppõõeemm  oo  PPIIMM..  OO  FFaattoorr  ddee  CCaarrggaa  qquuee  mmeeddee  oo  nníívveell  ddee  aapprroovveeiittaammeennttoo  ddaa  

ccaappaacciiddaaddee  ddaass  iinnssttaallaaççõõeess  eellééttrriiccaass  ((ggeerraaççããoo  ee  ddiissttrriibbuuiiççããoo))  nnaa  qquuaall  aattiinnggiiuu  eemm  

22000088  oo  íínnddiiccee  ddee  7722,,66%%,,  ccoomm  uumm  ppiiccoo  ddee  8833%%  eemm  sseetteemmbbrroo..  

SSeegguunnddoo  ddaaddooss  ffoorrnneecciiddooss  ppeellaa  AAmmaazzoonnaass  EEnneerrggiiaa  oo  ccrreesscciimmeennttoo  ddaa  eenneerrggiiaa  

rreeqquueerriiddaa  bbrruuttaa  ((EERRBB))  ccrreesscceeuu  66,,33%%  eemm  rreellaaççããoo  aaoo  rreeggiissttrraaddoo  eemm  22000077  qquuee  ffooii  ddee  

66,,00%%..  OO  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  rreeggiissttrraaddoo  eemm  22000077  ffooii  ddee  66..118844..993355  MMWWhh..  EEssssee  vvaalloorr  

eevviiddeenncciiaa  aa  ggeerraaççããoo  mmééddiiaa  ddee  551155..441111  MMWWhh//mmêêss,,  ppaarraa  uumm  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ddee  

33..772277..330000  MMWWhh  aaccuummuullaaddoo  ddoo  aannoo,,  aattiinnggiinnddoo  44,,66%%  ddee  ccrreesscciimmeennttoo  ddoo  mmeerrccaaddoo  ddoo  

SSiisstteemmaa  MMaannaauuss..  
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11..33..  OObbjjeettiivvooss  

11..33..11    OObbjjeettiivvoo  GGeerraall  

AAvvaalliiaarr  aa  rreedduuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ccoonnsseeqqüüeennttee  ddaa  aapplliiccaaççããoo  

ddee  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  eemm  cclliimmaattiizzaaççããoo  iinndduussttrriiaall  eemm  uummaa  eemmpprreessaa  ddoo  

PPIIMM,,  aattrraavvééss  ddoo  eemmpprreeggoo  ddee  mmeeddiiddaass  ddee  ccoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ttaaiiss  ccoommoo::  

uuttiilliizzaaççããoo  ddee  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddoo  ttiippoo  sspplliitt  ddee  aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa  ee  aa  rreedduuççããoo  ddaa  

ccaarrggaa  ttéérrmmiiccaa  nnooss  rreecciinnttooss  iinntteerrnnooss  ddaass  eeddiiffiiccaaççõõeess..  

  

11..33..22..  OObbjjeettiivvooss  eessppeeccííffiiccooss    

••  IIddeennttiiffiiccaarr  nnaa  IInnddúússttrriiaa  ––  IIBBTT  eemm  eessttuuddoo  ccoomm  oorriieennttaaççõõeess  ddee  ddiivveerrssooss  mmeeiiooss  

ccoomm  oo  iinnttuuiittoo  ddee  aapprreesseennttaarr  uumm  pprroojjeettoo  qquuee  mmoossttrraasssseemm  aass  mmeennoorreess  ccaarrggaass  

ttéérrmmiiccaass  ddee  sseeuuss  aammbbiieenntteess  iinntteerrnnooss  ((ppaarrqquuee  ffaabbrriill))..  

••  IInnvveessttiiggaarr  ooss  aammbbiieenntteess  oonnddee  ffoorraamm  iinnssttaallaaddooss  ooss  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddoo  

ttiippoo  sspplliitt  ddee  aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa,,  oo  qquuee  ppeerrmmiittiiuu  aa  oobbtteennççããoo  ddoo  mmeennoorr  ccoonnssuummoo  

ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  aaoo  lloonnggoo  ddee  ttooddoo  oo  ttrraabbaallhhoo  ddeesseennvvoollvviiddoo  nnaa  áárreeaa  ddee  

pprroodduuççããoo  ddaa  IInnddúússttrriiaa  ––  IIBBTT..  

••  DDeesseennvvoollvveerr  uumm  ttrraabbaallhhoo  nnoo  qquuaall  ppoossssaa  mmoottiivvaarr  aass  eemmpprreessaa  ddoo  PPIIMM  aa  

bbuussccaarr  ffoorrmmaass  oouu  nnoovvaass  tteeccnnoollooggiiaass  qquuee  ppoossssaamm  sseerr  aapplliiccaaddaass  nnaass  

ccoonnssttrruuççõõeess  ddee  ssuuaass  iinnssttaallaaççõõeess,,  nnaa  qquuaall  ppoossssaamm  eessttaarr  ddeennttrroo  ddaass  nnoorrmmaass  

ddaa  AABBNNTT  vviiggeenntteess..  

••  AAvvaalliiaarr  aass  mmeeddiiddaass  ddee  ccoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  aaqquuii  eessttuuddaaddaass  ee  ssuuggeerriiddaass,,  

nnaa  mmeellhhoorriiaa  ddoo  ccoonnffoorrttoo  ttéérrmmiiccoo  aammbbiieennttaall  ee  nnaa  ccoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  

eellééttrriiccaa,,  eemm  cclliimmaattiizzaaççããoo  ddaa  áárreeaa  ddee  pprroodduuççããoo  ddaa  iinnddúússttrriiaa  IIBBTT..  CCoomm  eessssee  

pprrooppóóssiittoo,,  sseerrããoo  rreeaalliizzaaddaass  pprroojjeeççõõeess  ddee  eenneerrggiiaa//ddeemmaannddaa  iinndduussttrriiaall  ppaarraa  

aavvaalliiaarr  ooss  iimmppaaccttooss  ddaass  mmeeddiiddaass  pprrooppoossttaass..    

  

11..44    MMeettooddoollooggiiaa  aaddoottaaddaa  

SSeerrããoo  aapprreesseennttaaddaass  aass  mmeettooddoollooggiiaass  aaddoottaaddaass  ppaarraa  aavvaalliiaarr  aass  eessttiimmaattiivvaass  

ddooss  ccoonnssuummooss,,  ddeemmaannddaass  ee  eeccoonnoommiiaass  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  aallccaannççaaddaass  ttaannttoo  ppeellaa  

ssuubbssttiittuuiiççããoo  ddee  eeqquuiippaammeennttooss  ddee  bbaaiixxaa  eeffiicciiêênncciiaa  ppoorr  eeqquuiippaammeennttooss  ddee  aallttaa  
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eeffiicciiêênncciiaa,,  ccoommoo  ddaass  ddeeccoorrrreenntteess  ddaass  aapplliiccaaççõõeess  ddee  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  

nnoo  ppaarrqquuee  ffaabbrriill  ddee  uummaa  iinnddúússttrriiaa  ddoo  PPIIMM..  

FFoorraamm  eellaabboorraaddooss  pprroojjeettooss  ppaarraa  ooss  ccoonnssuummooss  ddee  eenneerrggiiaa  ee  ddeemmaannddaass  ddee  

eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddooss  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddee  99..000000,,  1100..000000  ee  1122..000000BBttuu//hh  ddoo  ttiippoo  

sspplliitt  eeqquuiippaammeennttooss  qquuee  rreepprreesseennttaamm  9944%%  ddoo  ppaarrqquuee  ddee  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr,,  ddee  

bbaaiixxaa  ee  ddee  aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa  ddoo  sseettoorr  iinndduussttrriiaall  ddaa  cciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss,,  bbeemm  ccoommoo  aass  

rreessppeeccttiivvaass  eeccoonnoommiiaass  aaoo  sseerr  ccoommppaarraaddaass  ccoomm  oouuttrrooss  ttiippooss  ddee  rreeffrriiggeerraaççããoo  qquuee  ssããoo  

uuttiilliizzaaddooss  nnoo  PPIIMM..  

EEmm  sseegguuiiddaa  aaddoottoouu--ssee  oo  mmeessmmoo  pprroocceeddiimmeennttoo  pprroossppeeccttiivvoo  mmeenncciioonnaaddoo  aacciimmaa  

ppaarraa  ccaallccuullaarr  ooss  ccoonnssuummooss,,  ddeemmaannddaass  ee  eeccoonnoommiiaass  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  nnoo  mmeessmmoo  

ppeerrííooddoo  ddee  22000088  aa  22001122,,  ppaarraa  cclliimmaattiizzaarr  aass  ddeeppeennddêênncciiaass  ooccuuppaaddaass  ppoorr  ppaarrttee  ddoo  

sseettoorr  aaddmmiinniissttrraattiivvoo  ddaa  iinnddúússttrriiaa  nnaass  qquuaaiiss  ffooii  ssiimmuullaaddaa  aa  iimmpplleemmeennttaaççããoo  ddee  mmeeddiiddaass  

ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa,,  ttaaiiss  ccoommoo::  ssuubbssttiittuuiiççããoo  ddee  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddee  bbaaiixxaa  

eeffiicciiêênncciiaa  ppoorr  eeqquuiippaammeennttooss  ddee  aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa,,  ppiinnttuurraa  ddaass  ppaarreeddeess  ee  ccoobbeerrttuurraass  ccoomm  

ccoorr  ccllaarraa  ee  ccoollooccaaççããoo  ddee  iissoollaammeennttoo  ttéérrmmiiccoo  nnoo  ffoorrrroo  ddooss  sseettoorreess  sseelleecciioonnaaddooss..  

  

11..44..11  MMeettooddoollooggiiaa  uuttiilliizzaaddaa  ccoonnssiiddeerraannddoo  aa  ssuubbssttiittuuiiççããoo  ddee  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddee  

bbaaiixxaa  eeffiicciiêênncciiaa  ppoorr  eeqquuiippaammeennttooss  ddee  aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa..  

TTrraabbaallhhoouu  uummaa  ssuuppoossiiççããoo  hhiippootteettiiccaammeennttee  ddee  qquuee  ttooddooss  ooss  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  

ddee  aarr  ddoo  ttiippoo  sspplliitt  ccoomm  ccaappaacciiddaaddee  ddee  rreeffrriiggeerraaççããoo  ddee  1133..000000  BBttuuss//hh  eexxiisstteenntteess  nnoo  

sseettoorr  iinndduussttrriiaall  ddoo  ssiisstteemmaa  MMaannaauuss  eerraa  ccoommppoossttoo  ppoorr  eeqquuiippaammeennttooss  ddee  bbaaiixxaa  

eeffiicciiêênncciiaa..  EEsstteess  eeqquuiippaammeennttooss  ffoorraamm  llooggoo  ssuubbssttiittuuííddooss  ppoorr  eeqquuiippaammeennttooss  ddee  aallttaa  

eeffiicciiêênncciiaa,,  ee,,  oobbttiiddooss  uumm  rreessuullttaaddoo  ffaannttáássttiiccoo  nnooss  ccoonnssuummooss,,  ee  nnaass  ddeemmaannddaass  ee  aass  

eeccoonnoommiiaass  rreessuullttaanntteess  ddeessssaass  ssuubbssttiittuuiiççõõeess  aaoo  lloonnggoo  ddoo  ppeerrííooddoo  ccoommpprreeeennddiiddoo  

eennttrree  MMaarrççoo  ddee  22001100  ee  JJuunnhhoo  ddee  22001100..    

SSuuppôôss--ssee  aaiinnddaa  qquuee  ppaarrââmmeettrrooss  ttaaiiss  ccoommoo  oo  íínnddiiccee  ddee  ppoossssee  ddooss  

eeqquuiippaammeennttooss  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr  ee  aa  ppeenneettrraaççããoo  nnoo  mmeerrccaaddoo  ddeesssseess  

ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  nnaass  eemmpprreessaass  ddoo  ppóólloo  iinndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss  ssããoo  ddee  9966%%,,  oonnddee  

ppeerrmmaanneecceerriiaa  iinnaalltteerraaddoo  aattéé  oo  pprreesseennttee  aannoo..  
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11..44..22  MMeettooddoollooggiiaa  uuttiilliizzaaddaa  nnaass  pprroossppeeccççõõeess  ccoonnssiiddeerraannddoo  aa  cclliimmaattiizzaaççããoo  ddaa  

eemmpprreessaa  ccoomm  dduuaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ccoonnssttrruuttiivvaass  ddiiffeerreenntteess..    

EEssccoollhheeuu--ssee  uummaa  eemmpprreessaa  ddoo  ppóólloo  iinndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss  ppaarraa  rreeaalliizzaarr  uumm  

eessttuuddoo  ddee  ccaassoo  qquuee  ppeerrmmiittiissssee,,  ppoorr  ssiimmuullaaççããoo,,  aa  ddeetteerrmmiinnaaççããoo  ddaass  eessttiimmaattiivvaass  ddee  

ccaarrggaa  ttéérrmmiiccaa  ddee  uumm  ddee  sseeuuss  rreecciinnttooss  iinntteerrnnooss  aaoo  sseerreemm  vvaarriiaaddaass  aass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  

ccoonnssttrruuttiivvaass  ddaa  ccoonnddiiççããoo  ddaass  PPaarreeddeess  ccoorr  mmééddiiaass;;  FFoorrrroo  ddee  mmaaddeeiirraa;;  ÁÁttiiccoo  ffeecchhaaddoo;;  

TTeellhhaaddoo  ccoorr  mmééddiiaa  ee  iissoollaaddoo  ccoomm  EEPPSS..  

FFooii  ffeeiittaa  aa  ssuuppoossiiççããoo  ddee  qquuee  oo  nnúúmmeerroo  ddee  eemmpprreessaass  qquuee  sseerriiaa  aaccrreesscceennttaaddoo  

aaoo  sseettoorr  iinndduussttrriiaall  ddaa  cciiddaaddee  ccoorrrreessppoonnddeerriiaa  aaoo  ccrreesscciimmeennttoo  ddoo  nnúúmmeerroo  ddee  

ccoonnssuummiiddoorreess  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddaa  cciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss..  EEssttee  vvaalloorr  mmuullttiipplliiccaaddoo  ppoorr  

00,,4455  ((CCaarrttaaxxoo,,  22000044dd)),,  qquuee  éé  oo  íínnddiiccee  ddee  ppoossssee  ddooss  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddaa  mmaarrccaa  

sspplliitt  ppaarraa  aa  cclliimmaattiizzaaççããoo  ddee  aappeennaass  uumm  aammbbiieennttee  sseelleecciioonnaaddoo  ddeennttrroo  ddoo  ppaarrqquuee  ffaabbrriill  

ddaa  rreessppeeccttiivvaa  eemmpprreessaa  eemm  eessttuuddoo  nnaa  qquuaall  ffoorrnneecceerriiaa  oo  qquuaannttiittaattiivvoo  ddee  

ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  nnaa  pprreesseennttee  ssiimmuullaaççããoo..  DDeetteerrmmiinnaaddoo  oo  ttoottaall  ddee  

ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr,,  ppooddeerrããoo  sseerr  oobbttiiddooss  ooss  ccoonnssuummooss  ddee  eenneerrggiiaa  ee  aass  ddeemmaannddaass  

ppaarraa  ccaaddaa  ddeeppeennddêênncciiaa  ddaa  eemmpprreessaa  ccoomm  ddeetteerrmmiinnaaddaa  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  eessppeeccííffiiccaa,,  aaoo  

lloonnggoo  ddoo  ppeerrííooddoo  ddee  22001100  aa  22001188..  

AAss  eessttiimmaattiivvaass  ddaass  ccaarrggaass  ttéérrmmiiccaass  ddaa  eemmpprreessaa  aaddoottaaddaa  ppaarraa  oo  eessttuuddoo  ddee  

ccaassoo  ffoorraamm  oobbttiiddaass  aa  ppaarrttiirr  ddoo  eemmpprreeggoo  ddee  uummaa  ssiimmuullaaççããoo  uuttiilliizzaaddoo  nnaa  cciiddaaddee  ddee  

MMaannaauuss  ppoorr  pprroojjeettiissttaass  ddee  ssiisstteemmaass  ddee  cclliimmaattiizzaaççããoo  ee  ttééccnniiccooss  ddaa  pprróópprriiaa  eemmpprreessaa..  

DDee  ppoossssee  ddaass  rreeffeerriiddaass  eessttiimmaattiivvaass,,  ffooii  ppoossssíívveell  eessppeecciiffiiccaarr  ooss  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  

ddoo  ttiippoo  sspplliitt  ddee  bbaaiixxaa  ee  ddee  aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa,,  qquuee  sseerriiaamm  uuttiilliizzaaddooss  nnaa  cclliimmaattiizzaaççããoo  ddooss  

aammbbiieenntteess  eessccoollhhiiddooss  ppaarraa  aa  ssiimmuullaaççããoo  ee  eessttuuddoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa,,  ppoorrttaannttoo  

ddeetteerrmmiinnaarr  aass  ddeemmaannddaass  ee  ooss  ccoonnssuummooss  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddeessppeennddiiddooss  nnaa  

cclliimmaattiizzaaççããoo  eemm  ddiivveerrssaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ccoonnssttrruuttiivvaass  ssiimmuullaaddaass..  

  

11..55  EEssttrruuttuurraa  ddooss  CCaappííttuullooss..  

CCaappííttuulloo  11  ––  NNeessttee  ccaappííttuulloo  sseerrããoo  aabboorrddaaddooss  aallgguunnss  aassssuunnttooss  ssoobbrree  oo  ppllaanneejjaammeennttoo  

eenneerrggééttiiccoo  ddooss  ssiisstteemmaass  iissoollaaddooss  bbrraassiilleeiirrooss,,  uussaaddooss  nnaa  CCiiddaaddee  ddee  MMaannaauuss  oonnddee  

ddeessccrreevveemm--ssee  aa  jjuussttiiffiiccaattiivvaa,,  oo  oobbjjeettiivvoo  ee  aa  eessttrruuttuurraa  ddaa  ddiisssseerrttaaççããoo..  

CCaappííttuulloo  22  ––  NNeessttee  ccaappííttuulloo  sseerráá  ttrraabbaallhhoo  ttooddaa  aa  rreevviissããoo  bbiibblliiooggrrááffiiccaa  ddaa  eevvoolluuççããoo  

ddooss  pprrooggrraammaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  uussaaddooss  nnaa  cclliimmaattiizzaaççããoo  iinndduussttrriiaall  ccoommoo  ppaarraa  
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eeddiiffiiccaaççõõeess,,  ssuuaass  iimmppllaannttaaççõõeess  nnoo  mmuunnddoo  ee  nnoo  BBrraassiill..  DDeessccrreevveemm--ssee  aa  sseegguuiirr  oo  

PPRROOCCEELL,,  oo  IINNMMEETTRROO  ee  oo  PPrrooggrraammaa  BBrraassiilleeiirroo  ddee  EEttiiqquueettaaggeemm  --  PPBBEE..  AApprreesseennttaa--ssee  

ttaammbbéémm  aa  lleeggiissllaaççããoo  bbrraassiilleeiirraa  eessppeeccííffiiccaa..  AApprreesseennttaamm--ssee  ttaammbbéémm  aa  mmeettooddoollooggiiaa  

eemmpprreeggaaddaa  ppaarraa  aa  rreeaalliizzaaççããoo  ddaa  pprreesseennttee  ddiisssseerrttaaççããoo..  

CCaappííttuulloo  33  ––  SSeerráá  ffeeiittaa  uummaa  aannáálliissee  ddoo  ccrreesscciimmeennttoo  ddaa  ddeemmaannddaa  ee  ddooss  rreessppeeccttiivvooss  

ccuussttooss  aassssoocciiaaddooss  àà  ggeerraaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddeennttrroo  ddoo  ppaarrqquuee  ffaabbrriill  ddaa  IIBBTT..  

OOnnddee  sseerráá  eexxppoossttaa  ddee  ffoorrmmaa  ssuucciinnttaa  uummaa  ddeessccrriiççããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  

eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  eexxiisstteennttee  nnaa  cciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss..  

DDiissccrriimmiinnaa--ssee  aa  ppaarrttiicciippaaççããoo  ddee  ccaaddaa  sseettoorr  ddaa  eemmpprreessaa  nnoo  ccoonnssuummoo  ddaa  

ddeemmaannddaa  ttoottaall  ddoo  ssiisstteemmaa  eellééttrriiccoo  eemm  rreeffeerrêênncciiaa,,  tteennddoo  ccoommoo  ffoonnttee  eessppeecciiffiiccaa  ooss  

aannooss  ddee  22000088  ee  22000099,,  ddaannddoo--ssee  eennffooqquuee  ee  ddeessttaaqquuee  eessppeecciiaall  ààss  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  

iinnttrríínnsseeccaass  ddoo  sseettoorr  iinndduussttrriiaall..  CCaallccuullaamm--ssee  ooss  ccoonnssuummooss  ddee  ccoommbbuussttíívveell  ee  aass  

ddeemmaannddaass  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  bbaasseeaaddaass  nnooss  ddaaddooss  ddoo  MMeerrccaaddoo  CCiicclloo  22000088..  

CCaappííttuulloo  44  --  NNeessttee  ccaappííttuulloo  éé  eellaabboorraaddaa  uummaa  ccaarraacctteerriizzaaççããoo  ddaa  cclliimmaattiizzaaççããoo  ddaa  

eemmpprreessaa  ddee  uummaa  ffoorrmmaa  bbeemm  eeffiiccaazz..  AApprreesseennttaamm--ssee  ooss  rreessuullttaaddooss  ddaass  ssiimmuullaaççõõeess  

ddooss  aammbbiieenntteess  sseelleecciioonnaaddooss  eemm  uummaa  iinnddúússttrriiaa  ddoo  PPIIMM  ccoonnssiiddeerraaddaa  nnoo  eessttuuddoo  ddee  

ccaassoo  rreeaalliizzaaddoo  ppeelloo  pprroojjeettoo  ddeesseennvvoollvviiddoo  eemm  sseeuu  iinntteerriioorr,,  pprrooccuurraa--ssee,,  ccoomm  oo  iinnttuuiittoo  

ddee  aattiinnggiirr  oo  mmeennoorr  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  ccoommppaattiibbiilliizzaarr  aa  mmeennoorr  ccaarrggaa  

ttéérrmmiiccaa  ccoomm  aa  ooppççããoo  ddaa  uuttiilliizzaaççããoo  ddee    ccoonnddiicciioonnaaddoorr  ddee  aarr  ddoo  ttiippoo  sspplliitt  eeffiicciieennttee,,  ppaarraa  

cclliimmaattiizzaarr  eesstteess  aammbbiieenntteess..  CCoommppaarraamm--ssee  ttaammbbéémm  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  ttéérrmmiiccooss  ddaa  

iinnddúússttrriiaa  eemm  eessttuuddoo  ccoomm  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  eessttaabbeelleecciiddooss  ppeellaa  NNBBRR1155222200..  

CCaappííttuulloo  55  --  NNeessttee  ccaappííttuulloo,,  oo  ffooccoo  pprriinncciippaall  ddoo  ttrraabbaallhhoo,,  éé  mmoossttrraarr  aass  mmeeddiiddaass  ddee  

eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  qquuee  ffoorraamm  eexxeeccuuttaaddaass  ddeennttrroo  ddaa  eemmpprreessaa  IIBBTT,,  nnoo  qquuee  ddiizz  

rreessppeeiittoo  aaoo  aammbbiieennttee  ffaabbrriill  ee  nnaa  ppaarrttee  aaddmmiinniissttrraattiivvaa  ffoorraamm  ffeeiittaass  vváárriiaass  mmuuddaannççaass,,  

ttaaiiss  ffeeiittooss  ttiivveerraamm  ggrraannddee  iimmppoorrttâânncciiaa,,  ppooiiss  oobbtteevvee  uummaa  rreedduuççããoo  nnoo  ccoonnssuummoo  ddee  

eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  eessssaass  mmeeddiiddaass  eexxeeccuuttaaddaass  sseerrããoo  ddeemmoonnssttrraaddaass  ee  eessppeecciiffiiccaaddaass  

ccaaddaa  uummaa  nnaass  pprroossppeeccççõõeess  aa  sseegguuiirr..  PPrróóxxiimmoo  ccaappiittuulloo  ccoonnssttaamm  ooss  rreessuullttaaddooss..  

CCaappííttuulloo  66  --  CCoonncclluussõõeess  ee  RReeccoommeennddaaççõõeess  ppaarraa  TTrraabbaallhhooss  FFuuttuurrooss,,  RReeffeerrêênncciiaass,,  

AAnneexxooss  ee  AAppêênnddiicceess..  
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CCAAPPÍÍTTUULLOO  22::   RREEVVIISSÃÃOO  DDAA  LLIITTEERRAATTUURRAA  

  

22..11..  IInnttrroodduuççããoo..  

NNeessttee  ccaappííttuulloo  aa  sseegguuiirr  sseerráá  ffeeiittaa  uummaa  rreevviissããoo  ddaa  lliitteerraattuurraa,,  vviissaannddoo  mmeellhhoorriiaa  

ee  aa  iimmppoorrttâânncciiaa  ddaa  iimmppllaannttaaççããoo  ddee  ppoollííttiiccaass  ppúúbblliiccaass,,  ddeennttrroo  ddaass  nnoorrmmaass  ee  ppaaddrrõõeess  

ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa,,  pprriinncciippaallmmeennttee  aaqquueelleess  rreellaacciioonnaaddooss  àà  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  

ddooss  eelleettrrooddoommééssttiiccooss  ee  ddaass  eeddiiffiiccaaççõõeess,,  ppaarraa  aa  rreedduuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  

eellééttrriiccaa  nnaa  cclliimmaattiizzaaççããoo  ddooss  rreecciinnttooss  iinntteerrnnooss  ddee  uummaa  eemmpprreessaa  ddoo  ppóólloo  iinndduussttrriiaall  ddee  

uummaa  eemmpprreessaa  ddoo  PPIIMM..    

DDeessccrreevveemm--ssee  oo  PPrrooggrraammaa  BBrraassiilleeiirroo  ddee  EEttiiqquueettaaggeemm,,  ddoo  IINNMMEETTRROO,,  ddoo  

PPRROOCCEELL  ee  nnoorrmmaass  bbrraassiilleeiirraass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa..  FFaazz--ssee  uummaa  aavvaalliiaaççããoo  ddoo  

ccóóddiiggoo  ddee  oobbrraass  ddoo  mmuunniiccííppiioo  ddee  MMaannaauuss  ccoomm  rreellaaççããoo  ààss  nnoorrmmaass  vviiggeenntteess  ee  ssããoo  

eexxppoossttaass  aass  mmeettooddoollooggiiaass  uuttiilliizzaaddaass  nnaa  pprreesseennttee  ddiisssseerrttaaççããoo..  

  

22..22..  AA  eevvoolluuççããoo  hhiissttóórriiccaa  ddaa  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  nnoo  mmuunnddoo..  

OO  sseettoorr  eenneerrggééttiiccoo  bbrraassiilleeiirroo  tteevvee  iinníícciioo,,  nnoo  ffiinnaall  ddoo  ssééccuulloo  XXIIXX,,  ccoomm  oo  aaddvveennttoo  

ddaa  RReeppúúbblliiccaa,,  ffooii  mmaarrccaaddoo  ppoorr  uummaa  eessttrruuttuurraa  ddeesscceennttrraalliizzaaddaa,,  ccoomm  ddooiiss  mmooddeellooss  ddee  

aattuuaaççããoo::  eemmpprreessaass  mmuunniicciippaaiiss,,  ppaarraa  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddaa  iilluummiinnaaççããoo  ee  ttrraannssppoorrttee  

ppúúbblliiccooss,,  ee  ggrraannddeess  iinnvveessttiiddoorreess  iinntteerrnnaacciioonnaaiiss,,  ddeessttaaccaannddoo--ssee  aa  LLiigghhtt  nnooss  EEssttaaddooss  

ddee  SSããoo  PPaauulloo  ee  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo  ((TTOOLLMMAASSQQUUIIMM  eett  aall,,  22000022))..  

PPoorréémm,,  aaoo  lloonnggoo  ddee  ttooddaa  eessssaa  ttrraajjeettóórriiaa  hhoouuvvee  aa  nneecceessssiiddaaddee  ddee  ggrraannddeess  

iinnvveessttiimmeennttooss  ppaarraa  qquuee  nnoovvaass  ooppoorrttuunniiddaaddeess  ddee  eeccoonnoommiiaa  ddee  eessccaallaa  pprroovvooccaasssseemm  aa  

cceennttrraalliizzaaççããoo  ddoo  mmeerrccaaddoo..  AAlléémm  ddiissssoo,,  oo  CCóóddiiggoo  ddee  ÁÁgguuaass  ddee  11993344  ffeeddeerraalliizzoouu  aa  

ppooddeerr  ccoonncceeddeennttee..    

AA  pprriimmeeiirraa  ccrriissee  ddoo  sseettoorr  ffooii  àà  ffaallttaa  ddee  iinnvveessttiimmeennttooss  ee  aa  ggrraannddee  ddiiffiiccuullddaaddee  ddee  

iimmppoorrttaaççããoo,,  ppaarrqquuee  iinndduussttrriiaall  nnaacciioonnaall  iinncciippiieennttee  ((LLEEIITTEE,,  11999977))  ooccoorrrreeuu  àà  ééppooccaa  ddaa  IIII  

GGrraannddee  GGuueerrrraa,,  qquuaannddoo  ffooii  ccrriiaaddoo  oo  CCNNAAEEEE  ((CCoonnsseellhhoo  NNaacciioonnaall  ddee  ÁÁgguuaass  ee  EEnneerrggiiaa  

EEllééttrriiccaa))  ppaarraa  ggeerrii--llaa..  

HHoouuvvee  ddeessaatteennddiimmeennttoo  ddaa  ddeemmaannddaa  ee  rraacciioonnaammeennttoo  eemm  SSããoo  PPaauulloo,,  RRiioo  ddee  

JJaanneeiirroo,,  DDiissttrriittoo  FFeeddeerraall  ee  RRiioo  GGrraannddee  ddoo  SSuull  ((LLEEIITTEE,,  11999977))..  AAppóóss  aa  gguueerrrraa,,  aallgguunnss  

eessttaaddooss  iinntteerrvviieerraamm  nnoo  sseettoorr,,  jjáá  qquuee  oo  eennttããoo  ggoovveerrnnoo  ((MMaarreecchhaall  EEuurriiccoo  DDuuttrraa))  nnããoo  
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pprriioorriizzaavvaa  oo  sseettoorr  ddee  iinnffrraa--eessttrruuttuurraa  ((TTOOLLMMAASSQQUUIIMM  eett  aall,,  22000022))..  NNeessttaa  ééppooccaa,,  aaiinnddaa  

qquuaassee  ttooddoo  oo  ppaarrqquuee  ggeerraaddoorr  eerraa  pprriivvaaddoo..    

AA  iinntteerrvveennççããoo  ddoo  EEssttaaddoo  nnoo  SSeettoorr  EEllééttrriiccoo  iinniicciioouu--ssee  ddee  ffoorrmmaa  mmaaiiss  iinncciissiivvaa  

ccoomm  aa  aattuuaaççããoo  ddaa  CCHHEESSFF  ((CCoommppaannhhiiaa  HHiiddrrooeellééttrriiccaa  ddoo  SSããoo  FFrraanncciissccoo,,  ccrriiaaddaa  eemm  

11994455)),,  aa  ppaarrttiirr  ddee  11994499..  OOss  ggoovveerrnnooss  ddee  GGeettúúlliioo  VVaarrggaass  ((11995511--11995544))  ee  JJuusscceelliinnoo  

KKuubbiittsscchheekk  ddee  OOlliivveeiirraa  ((11995566--11996611))  ccoonncceennttrraarraamm  eessffoorrççooss  nnoo  sseettoorr  ddee  iinnffrraa--

eessttrruuttuurraa,,  ccoomm  iinntteerrvveennççããoo  ddoo  EEssttaaddoo,,  ccrriiaannddoo  aass  bbaasseess  ddoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  

iinndduussttrriiaall  bbrraassiilleeiirroo..    

AAccrreeddiittaavvaamm  qquuee  oo  ppaappeell  ddoo  EEssttaaddoo  eerraa  ffaazzeerr  ggrraannddeess  oobbrraass,,  pprroovveerr  aa  

cchhaammaaddaa  iinnddúússttrriiaa  ddee  bbaassee  ee  aassssiimm  iimmppuullssiioonnaarr  oo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddoo  PPaaííss  ccoommoo  

uumm  ttooddoo..  EEmm  11995577,,  nnaassccee  eemm  SSããoo  PPaauulloo  aa  iinnddúússttrriiaa  aauuttoommoobbiillííssttiiccaa  nnaacciioonnaall,,  qquuee  

mmaarrccaa  oo  iinnggrreessssoo  ddoo  BBrraassiill  nnaa  eerraa  iinndduussttrriiaall  mmooddeerrnnaa,,  ccaauussaannddoo  uumm  eennoorrmmee  

ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  eeccoonnôômmiiccoo  ffiinnaanncceeiirroo  nnoo  PPaaííss..    

AA  bbaassee  ddee  ttooddoo  oo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  eerraa  ddaaddoo  ppeellaa  pprreesseennççaa  ddoo  EEssttaaddoo  nnoo  sseettoorr  

ddee  iinnffrraa--eessttrruuttuurraa,,  aass  mmuullttiinnaacciioonnaaiiss  nnaa  iinnddúússttrriiaa  ddee  ttrraannssffoorrmmaaççããoo,,  iinncclluussiivvee  

eeqquuiippaammeennttooss,,  ee  aass  ccoommppaannhhiiaass  nnaacciioonnaaiiss  nnooss  bbeennss  ddee  aappooiioo  oonnddee  oo  sseettoorr  ddee  

aauuttooppeeççaass  tteevvee  uummaa  ffoorrttee  iinnfflluuêênncciiaa  nnoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  eeccoonnôômmiiccoo  ddoo  PPaaííss  ee  sseeuuss  

pprroodduuttooss  ffiinnaaiiss..  

NNeessttee  mmeessmmoo  mmoommeennttoo  hhoouuvvee  ttaammbbéémm  uumm  ggrraannddee  rraacciioonnaammeennttoo  ddee  eenneerrggiiaa  

nnaa  ddééccaaddaa  ddee  5500  ((BBeelloo  HHoorriizzoonnttee,,  11995599,,  ee  nnaa  áárreeaa  ddaa  LLiigghhtt,,  11995533//5544,,  ccoomm  uummaa  

""eennoorrmmee  qquuaannttiiddaaddee  ddee  ggrruuppooss  ddiieesseell--eellééttrriiccooss  iinnssttaallaaddooss  ppeellooss  pprróópprriiooss  

ccoonnssuummiiddoorreess""))  ee  ggaannhhoouu  ""ccoonnssiissttêênncciiaa  aa  ccoonncceeppççããoo  ddee  qquuee  uumm  ssiisstteemmaa  nnaacciioonnaall  ddee  

ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddoo  sseettoorr  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddeevveerriiaa  ffuunnddaarr--ssee  eemm  uummaa  vviissããoo  ddee  

lloonnggoo  pprraazzoo""  ((1100  aannooss))  ee  ""nnaa  ccoonnvviiccççããoo  ddee  qquuee  ooss  pprroojjeettooss  [[......]]  ddeevviiaamm  sseerr  

ccoommppaarraaddooss  eemm  ffuunnççããoo  ddoo  sseeuu  ppootteenncciiaall  iinnttrríínnsseeccoo  ddee  ccoonnttrriibbuuiirr  ppaarraa  aa  pprroodduuççããoo  ddee  

eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ccoomm  uumm  bbaaiixxoo  ccuussttoo""  ((LLEEIITTEE,,  11999977))..  FFiizzeerraamm--ssee  eessttuuddooss  

ssiisstteemmááttiiccooss  aa  ppaarrttiirr  ddaa  ddééccaaddaa  ddee  6600  ee  ""aabbaannddoonnaavvaamm--ssee  pprroojjeettooss  iissoollaaddooss  ddee  

uussiinnaass  ppaarraa  aaddoottaarr  uummaa  pprrooppoossttaa  ddee  ppllaanneejjaammeennttoo  iinntteeggrraaddoo""..  

EEmm  11996611,,  nnoo  ggoovveerrnnoo  ddee  JJâânniioo  QQuuaaddrrooss,,  ffooii  ccrriiaaddaa  aa  EElleettrroobbrrááss  --  CCeennttrraaiiss  

EEllééttrriiccaass  BBrraassiilleeiirraass  ((nnaa  qquuaall  sseeuu  pprroojjeettoo  ttrraammiittaavvaa  nnoo  CCoonnggrreessssoo  NNaacciioonnaall  hháá  77  

aannooss))..  AA  EElleettrroobbrrááss  ppaassssaa  aa  sseerr  aa  eemmpprreessaa  hhoollddiinngg  ddaass  eessttaattaaiiss  ddoo  sseettoorr  eenneerrggééttiiccoo,,  
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iinncclluuiinnddoo  aa  CChheessff  ee  FFuurrnnaass,,  ccoomm  aa  ffuunnççããoo  ddee  aaggeennttee  ffiinnaanncciiaaddoorr,,  aaddmmiinniissttrraannddoo  oo  

FFuunnddoo  FFeeddeerraall  ddee  EElleettrriiffiiccaaççããoo..  

AA  ppaarrttiirr  ddee  11996644,,  nnooss  ggoovveerrnnooss  mmiilliittaarreess,,  aa  EElleettrroobbrrááss  ffooii  aassssuummiinnddoo  mmaaiiss  

ffuunnççõõeess  ee  oo  sseettoorr  ddee  eenneerrggiiaa  ccoommeeççoouu  aa  ssee  oorrggaanniizzaarr  ddee  ffoorrmmaa  cceennttrraalliizzaaddaa,,  ccoomm  aa  

eessttrruuttuurraa  qquuee  ssee  mmaanntteerriiaa  aattéé  aa  ddééccaaddaa  ddee  9900..  NNeessttaa  oorrggaanniizzaaççããoo,,  aa  EElleettrroobbrrááss  ttiinnhhaa  

aass  ffuunnççõõeess  ddee  ppllaanneejjaammeennttoo,,  ffiinnaanncciiaammeennttoo  ee  ccoooorrddeennaaççããoo  qquuee  rreessppoonnddiiaa  ppeellooss  

sseeggmmeennttooss  ddee  ggeerraaççããoo  ee  ttrraannssmmiissssããoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  aattrraavvééss  ddee  ssuuaass  qquuaattrroo  

ssuubbssiiddiiáárriiaass  rreeggiioonnaaiiss  qquuee  ssããoo::  EElleettrroonnoorrttee,,  nnaa  RReeggiiããoo  NNoorrttee,,  CChheessff,,  nnoo  NNoorrddeessttee,,  

FFuurrnnaass,,  SSuuddeessttee  ee  CCeennttrroo--OOeessttee  ee  EElleettrroossuull,,  nnaa  RReeggiiããoo  SSuull..    

AAss  eemmpprreessaass  ddiissttrriibbuuiiddoorraass,,  ccoommoo  mmoonnooppóólliiooss  nnaattuurraaiiss  eemm  ccaaddaa  eessttaaddoo,,  

ppaassssaarraamm  aa  ppeerrtteenncceerr  aa  eesstteess  cceennttrrooss  ddee  ffoorrnneecciimmeennttoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  ssoobb  aa  

ééggiiddee  ddaa  EElleettrroobbrrááss,,  ccoomm  aa  eessttaattiizzaaççããoo  ddee  mmuuiittaass  eemmpprreessaass,,  pprroocceessssoo  qquuee  ffiinnddoouu  

eemm  11997799,,  ccoomm  aa  aaqquuiissiiççããoo  ddoo  GGrruuppoo  LLiigghhtt,,  jjáá  nnoo  ffiimm  ddoo  ggoovveerrnnoo  ddoo  GGeenneerraall  EErrnneessttoo  

GGeeiisseell..  AAllgguummaass  eemmpprreessaass  rreeggiioonnaaiiss  ddeettiinnhhaamm  uumm  qquuiinnhhããoo  ddee  ggeerraaççããoo  ee  

ttrraannssmmiissssããoo  ddee  eenneerrggiiaa  --  GGoommeess  ((11999988))  pprrooppõõee  oo  eessqquueemmaa  ddaa  FFiigguurraa  22..11  ppaarraa  aa  

eessttrruuttuurraa  ddoo  SSeettoorr..  

  

  

  

  

  

  

  

SSeegguunnddoo  MMeelllloo  ((22000000)),,  ""ccoomm  aa  iinntteerrvveennççããoo  eessttaattaall  ee  ccoomm  vviissttaass  aa  pprroommoovveerr  oo  

ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  eeccoonnôômmiiccoo  ddoo  ppaaííss,,  hhoouuvvee  uumm  ggrraannddee  aavvaannççoo  nnoo  sseettoorr  iinndduussttrriiaall,,  

nnaa  qquuaall  ssee  ddeeffiinniiuu  uumm  ggrraannddee  ssaallttoo  nnaa  iinnffrraa--eessttrruuttuurraa  eenneerrggééttiiccaa  ddee  ttooddoo  ppaaííss..  DDee  

11994455  aa  11999955,,  aa  ccaappaacciiddaaddee  iinnssttaallaaddaa  ppaassssoouu  ddee  11..334422  MMWW  aa  5555..551122  MMWW,,  sseennddoo  

5500..668877  MMWW  eemm  mmaaiiss  ddee  220000  hhiiddrreellééttrriiccaass,,  8899  ddeellaass  ccoomm  ppoottêênncciiaa  aacciimmaa  ddee  1100  MMWW""..  

AAlléémm  ddaa  pprreesseennççaa  ddaa  eemmpprreessaa  eessttaattaall,,  ccoommeeççaavvaa  aa  ccrriiaarr  uumm  mmooddeelloo  nnaa  qquuaall  

ssee  ccaarraacctteerriizzaavvaa  ppoorr  ""eelleevvaaddooss  nníívveeiiss  ddee  ccoooorrddeennaaççããoo  ee  hhiieerraarrqquuiizzaaççããoo  eennttrree  ooss  

Figura 2. 1: Estrutura do Sistema Elétrico Brasileiro 
FFoonnttee::   GGoommeess  ((11999988))..  
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aaggeenntteess""  ((RROOSSAA  eett  aall,,  11999988))..  OO  ppllaanneejjaammeennttoo,,  ffeeiittoo  eemm  lloonnggoo  pprraazzoo  ((1100,,  1155  aannooss)),,  

ccoommoo  oo  eexxiiggeemm  aass  uussiinnaass  hhiiddrrooeellééttrriiccaass,,  eerraa  ffeeiittoo  ppeelloo  GGCCPPSS  ((GGrruuppoo  CCoooorrddeennaaddoorr  

ddee  PPllaanneejjaammeennttoo  SSeettoorriiaall  ddooss  SSiisstteemmaass  EEllééttrriiccooss)),,  aa  ooppeerraaççããoo  ddeeffiinniiddaa  ddee  mmooddoo  

cceennttrraalliizzaaddoo  ppeelloo  GGCCOOII  ((GGrruuppoo  CCoooorrddeennaaddoorr  ddee  OOppeerraaççããoo  IInntteerrlliiggaaddaa)),,  qquuaattrroo  

ssuubbssiiddiiáárriiaass  ddaa  EElleettrroobbrrááss..  

HHaavviiaa  ttaammbbéémm  oo  CCOONNAAMMAA  ((CCoonnsseellhhoo  ddee  MMeeiioo  AAmmbbiieennttee  ddoo  SSeettoorr  EEllééttrriiccoo)),,  

ppaarraa  aaddeeqquuaaççããoo  ààss  nnoorrmmaass  aammbbiieennttaaiiss  ee  oo  GGCCCCEE  ((GGrruuppoo  CCoooorrddeennaaddoorr  ppaarraa  aa  

CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EElleettrriicciiddaaddee)),,  ppaarraa  iimmppllaannttaaççããoo  ddaass  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  

eenneerrggééttiiccaa  ddeeffiinniiddaass  ppeelloo  PPrroocceell..  AA  ssoocciieeddaaddee  bbrraassiilleeiirraa  ppaarrttiicciippaavvaa  aattrraavvééss  ddee  vváárriiooss  

ggrruuppooss  aattuuaanntteess,,  eennttrree  ooss  qquuaaiiss  aa  AABBRRAACCEE  ((AAssssoocciiaaççããoo  BBrraassiilleeiirraa  ddee  GGrraannddeess  

CCoonnssuummiiddoorreess  IInndduussttrriiaaiiss  ddee  EEnneerrggiiaa)),,  nnaa  qquuaall  ssee  rreepprreesseennttaa  ooss  ggrraannddeess  

ccoonnssuummiiddoorreess  iinndduussttrriiaaiiss..  OO  EEssttaaddoo,,  ppoorrttaannttoo,,  aalléémm  ddee  tteerr  aa  ppoossssee  ddooss  aattiivvooss,,  

rreeaalliizzaavvaa  ccoonncceessssõõeess  nnaass  ddeemmaaiiss  áárreeaass,,  ccoonnttrroollaavvaa  aa  ooppeerraaççããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  

eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ee  rreegguullaavvaa  ooss  pprreeççooss  ee  sseerrvviiççooss  ee  aaiinnddaa  eellaabboorraavvaa  uumm  ppllaanneejjaammeennttoo  

ddee  eexxppaannssããoo  ddeetteerrmmiinnaattiivvoo  nnaa  qquuaall  ddeevveerriiaamm  sseerr  sseegguuiiddooss  ppoorr  ttooddooss  ooss  iinnvveessttiiddoorreess  

ee  ccoonnssuummiiddoorreess  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddoo  ppaaííss..  

CCoommoo  ttooddaass  aass  ffoorrmmaass  ddee  aaddmmiinniissttrraarr  eerraa  cceennttrraalliizzaaddoo  nnoo  EEssttaaddoo  eessttee  mmooddeelloo  

ccoommeeççoouu  aa  aapprreesseennttaarr  pprroobblleemmaass  aaoo  ffiinnaall  ddooss  aannooss  7700  ((TTOOLLMMAASSQQUUIIMM  eett  aall,,  22000022)),,  

ccoomm  oo  uussoo  ppeelloo  GGoovveerrnnoo  ddaass  eemmpprreessaass  ddoo  sseettoorr  eellééttrriiccoo  nnaa  ppoollííttiiccaa  eeccoonnôômmiiccaa  ddoo  

ppaaííss::  ppoorr  uumm  llaaddoo,,  uussaannddoo  oo  sseeuu  ppooddeerr  ddee  ccaappttaaççããoo  ddee  eemmpprrééssttiimmooss  eessttrraannggeeiirrooss,,  nnaa  

qquuaall  eesstteess  iinnvveessttiimmeennttooss  qquuee  eerraamm  aaddqquuiirriiddooss  ddee  oouuttrrooss  ppaaíísseess  nnããoo  eerraamm  ssee  qquueerr  

ddeemmaannddaaddooss  ppaarraa  oo  sseettoorr  eellééttrriiccoo,,  ee  ppoorr  oouuttrroo  llaaddoo,,  uussaannddoo  aass  ttaarriiffaass  ddee  eelleettrriicciiddaaddee  

ccoommoo  ccoonnttrroollee  ddaa  iinnffllaaççããoo..    

HHoouuvvee  aa  ccrriissee  ddoo  sseettoorr  ppeettrroollííffeerroo  nnooss  aannooss  ddee  11997733  ee  11997799,,  oonnddee  ffiizzeerraamm  

ccoomm  qquuee  oo  ppaaííss  bbuussccaassssee  uummaa  mmaanneeiirraa  ddee  rreedduuzziirr  aa  ssuuaa  ddeeppeennddêênncciiaa  nnooss  rreeccuurrssoo  

oorriiuunnddoo  ddee  oouuttrrooss  iinnvveessttiiddoorreess  ddee  ffoorraa  ddoo  ppaaííss,,  hhaavveennddoo  eennttããoo  oo  iinncceennttiivvoo  aaoo  mmaaiioorr  

uussoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ppeellaa  iinnddúússttrriiaa..  FFoorraamm  ffeeiittooss  nnoovvooss  iinnvveessttiimmeennttooss  nnoo  sseettoorr  

eellééttrriiccoo  bbrraassiilleeiirroo  ppaarraa  iinncceennttiivvaarr  aaooss  eessttaabbeelleecciimmeennttooss  ddaass  iinnddúússttrriiaass  eelleettrroo  

iinntteennssiivvoo,,  ppooiiss  aass  hhiiddrreellééttrriiccaass  ccoonnssttrruuííddaass  pprrooppoorrcciioonnaavvaamm  ssoobbrraass  aaoo  ssiisstteemmaa  

eellééttrriiccoo..  AAlléémm  ddeessttee  qquuaaddrroo  ee  aa  ccrriissee  ffiissccaall  ddoo  EEssttaaddoo  lleevvaarraamm  aa  uummaa  ddeetteerriioorraaççããoo  ddoo  

sseettoorr,,  ffiinnaanncceeiirroo  ee  ttééccnniiccoo,,  ccoommoo  ccoonnsseeqqüüêênncciiaa  ffoorrmmaannddoo  uumm  ppaannoo  ddee  ffuunnddoo  

aaddeeqquuaaddoo  ààss  pprrooppoossttaass  ddee  mmuuddaannççaass  eessttrruuttuurraaiiss  nnoo  sseettoorr  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  oonnddee  
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ssee  ttoorrnnaarraamm  ffrreeqqüüeenntteess  nnoo  mmuunnddoo  aappóóss  aa  iimmppllaannttaaççããoo  ddee  mmooddeellooss  lliibbeerraaiiss  nnaa  

IInnggllaatteerrrraa  ee  eemm  oouuttrrooss  ppaaíísseess..  

EEmm  11998899  oo  eennttããoo  eelleeiittoo  pprreessiiddeennttee  FFeerrnnaannddoo  CCoolllloorr  ddee  MMeelllloo,,  llaannççoouu  uummaa  

pprrooppoossttaa  ddee  mmaaiioorr  lliibbeerraalliizzaaççããoo  ddee  mmeerrccaaddoo,,  qquuee  eennttããoo  pprreeddoommiinnaavvaa  nnoo  mmuunnddoo  aappóóss  

oo  ffiimm  ddaa  UUnniiããoo  SSoovviiééttiiccaa..  NNaa  ddééccaaddaa  ddee  9900,,  ppoorrttaannttoo,,  uummaa  sséérriiee  ddee  mmuuddaannççaass  aattiinnggiiuu  

oo  sseettoorr  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  ccoomm  aa  rreettiirraaddaa  eemm  mmeeddiiddaass  pprrooppoorrcciioonnaaiiss  ddoo  EEssttaaddoo  

ccoommeeççaannddoo  aassssiimm  uumm  pprroocceessssoo  eemm  ttooddoo  oo  ppaaííss  cchhaammaaddoo  ddee  pprriivvaattiizzaaççããoo..  

IIssttoo,,  ppoorréémm,,  nnããoo  ffooii  ffeeiittoo  ddee  ffoorrmmaa  ssiisstteemmááttiiccaa,,  ccaauussaannddoo  uummaa  sséérriiee  ddee  

pprroobblleemmaass  qquuee  ccuullmmiinnaarraamm  ccoomm  oo  ddééffiicciitt  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddee  22000011  ee  oo  

rraacciioonnaammeennttoo..  EEssttaa  rreeffoorrmmaa  rreepprreesseennttoouu  uummaa  aalltteerraaççããoo  pprrooffuunnddaa  nnoo  sseettoorr,,  ccoommoo  

ccoommeennttaa  ((CCHHAACCAAPPUUZZ  22000066))..    

AA  eeccoonnoommiiaa  bbrraassiilleeiirraa  ssooffrreeuu  iimmppoorrttaanntteess  ttrraannssffoorrmmaaççõõeess  nnaa  ddééccaaddaa  ddee  11999900  

eemm  ddeeccoorrrrêênncciiaa  ddaass  rreeffoorrmmaass  qquuee  pprroommoovveerraamm  aa  aabbeerrttuurraa  ccoommeerrcciiaall,,  aa  lliibbeerraalliizzaaççããoo  

ddoo  fflluuxxoo  ddee  ccaappiittaaiiss  ee  aa  rreedduuççããoo  ddaa  pprreesseennççaa  ddoo  EEssttaaddoo  ccoommoo  pprroodduuttoorr  ddee  bbeennss  ee  

sseerrvviiççooss..  TTaaiiss  rreeffoorrmmaass  ggaannhhaarraamm  ssuuppoorrttee  ppoollííttiiccoo  mmaaiiss  ssóólliiddoo  ee  iimmppuullssoo  aaddiicciioonnaall,,  

ccoomm  aa  eessttaabbiilliizzaaççããoo  mmoonneettáárriiaa  aallccaannççaaddaa  eemm  11999944  qquuee  eenncceerrrroouu  uumm  lloonnggoo  ppeerrííooddoo  

ddee  aallttaa  iinnffllaaççããoo..  

AA  ooppççããoo  ppeellaass  rreeffoorrmmaass  lliibbeerraaiiss  rreepprreesseennttoouu  uummaa  mmuuddaannççaa  ccoommpplleettaa  eemm  

rreellaaççããoo  ààss  ppoollííttiiccaass  ddeesseennvvoollvviimmeennttiissttaass  qquuee  ffoommeennttaarraamm  oo  pprroocceessssoo  ddee  

iinndduussttrriiaalliizzaaççããoo  ddoo  ppaaííss  dduurraannttee  qquuaassee  mmeeiioo  ssééccuulloo,,  mmeeddiiaannttee  ggrraannddeess  iinnvveessttiimmeennttooss  

ppúúbblliiccooss  nnaa  iinnddúússttrriiaa  ddee  bbaassee  ee  nnaa  iinnffrraa--eessttrruuttuurraa..  

AAoo  sseegguuiirr  oo  ccaammiinnhhoo  ddaa  lliibbeerraalliizzaaççããoo,,  aa  eexxeemmpplloo  ddaa  mmaaiioorriiaa  ddooss  ppaaíísseess    

llaattiinnoo--aammeerriiccaannooss,,  oo  BBrraassiill  bbuussccoouu  aajjuussttaarr  ssuuaa  eeccoonnoommiiaa  aaoo  nnoovvoo  cceennáárriioo  

iinntteerrnnaacciioonnaall,,  ccaarraacctteerriizzaaddoo  ppeelloo  mmoovviimmeennttoo  ccaaddaa  vveezz  mmaaiiss  iinntteennssoo  ddee  fflluuxxoo  ddee  

ccaappiittaaiiss  ee  oouuttrrooss  ffeennôômmeennooss  aassssoocciiaaddooss  aaoo  cchhaammaaddoo  pprroocceessssoo  ddee  gglloobbaalliizzaaççããoo,,  

ccoommoo  oo  aacciirrrraammeennttoo  ddaa  ccoonnccoorrrrêênncciiaa  ee  aa  mmaaiioorr  iinntteeggrraaççããoo  ddooss  mmeerrccaaddooss  nnaacciioonnaaiiss..  

AA  pprriivvaattiizzaaççããoo  rreedduuzziiuu  eemm  mmuuiittoo  oo  ppaappeell  ddoo  sseettoorr  pprroodduuttiivvoo  eessttaattaall,,  uumm  ddooss  pprriinncciippaaiiss  

ssuuppoorrtteess  ddaa  bbaassee  ddee  ttooddoo  eessssee  ddeesseennvvoollvviimmeennttiissttaa  eessttaavvaa  mmooddeellaaddoo  nnaa  ddééccaaddaa  ddee  ee  

ccoonnssoolliiddaaddoo  nnoo  rreeggiimmee  mmiilliittaarr..  
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22..33..  DDeessccrriiççããoo  ddoo  IINNMMEETTRROO,,  PPRROOCCEELL  ee  PPrrooggrraammaa  BBrraassiilleeiirroo  ddee  EEttiiqquueettaaggeemm  

((PPBBEE)),,  ssããoo  aallgguunnss  ddooss  óórrggããooss  ccrriiaaddooss  ppaarraa  ggeerreenncciiaarr  ooss  pprrooggrraammaass  rreessppoonnssáávveeiiss  

ppeellaa  ccoonndduuççããoo  ddaass  ppoollííttiiccaass  ppúúbblliiccaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  nnooss  eessttaaddooss  ee  

mmuunniiccííppiiooss    bbeemm  ccoommoo  ddee  uummaa  ffoorrmmaa  ggeerraall  eemm  ttooddoo  oo  BBrraassiill..    

  

22..44..  IInnmmeettrroo    

OO  IInnssttiittuuttoo  NNaacciioonnaall  ddee  MMeettrroollooggiiaa,,  NNoorrmmaalliizzaaççããoo  ee  QQuuaalliiddaaddee  IInndduussttrriiaall  

((IINNMMEETTRROO)),,  ffooii  ccrriiaaddoo  ppeellaa  LLeeii  55..996666,,  ddee  1111  ddee  ddeezzeemmbbrroo  ddee  11997733  ((BBRRAASSIILL,,  11997733))..  

CCoouubbee--llhhee  aa  mmiissssããoo  ddee  ssuubbssttiittuuiirr  oo  eennttããoo  IInnssttiittuuttoo  NNaacciioonnaall  ddee  PPeessooss  ee  MMeeddiiddaass  

((IINNPPMM)),,  aammpplliiaannddoo  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  oo  sseeuu  rraaiioo  ddee  aattuuaaççããoo  aa  sseerrvviiççoo  ddaa  ssoocciieeddaaddee  

bbrraassiilleeiirraa,,  ffoorrttaalleecceennddoo  pprriinncciippaallmmeennttee  aass  eemmpprreessaass  nnaacciioonnaaiiss  ee  aauummeennttaannddoo  aa  ssuuaa  

pprroodduuttiivviiddaaddee  ppoorr  mmeeiioo  ddaa  aaddooççããoo  ddee  mmeeccaanniissmmooss  ddeessttiinnaaddooss  àà  mmeellhhoorriiaa  ddaa  

qquuaalliiddaaddee  ddee  pprroodduuttooss  ee  sseerrvviiççooss..  OO  IINNMMEETTRROO  éé  uummaa  iinnssttiittuuiiççããoo  ffeeddeerraall,,  vviinnccuullaaddaa  

aaoo  MMiinniissttéérriioo  ddoo  DDeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddaa  IInnddúússttrriiaa  ee  CCoomméérrcciioo  EExxtteerriioorr,,  qquuee  aattuuaa  ccoommoo  

SSeeccrreettaarriiaa  EExxeeccuuttiivvaa  ddoo  CCoonnsseellhhoo  NNaacciioonnaall  ddee  MMeettrroollooggiiaa,,  NNoorrmmaalliizzaaççããoo  ee  

QQuuaalliiddaaddee  IInndduussttrriiaall  ((CCOONNMMEETTRROO)),,  ccoolleeggiiaaddoo  iinntteerrmmiinniisstteerriiaall  qquuee  éé  oo  óórrggããoo  

nnoorrmmaattiivvoo  ddoo  SSiisstteemmaa  NNaacciioonnaall  ddee  MMeettrroollooggiiaa,,  NNoorrmmaalliizzaaççããoo  ee  QQuuaalliiddaaddee  IInndduussttrriiaall  

((SSIINNMMEETTRROO))..  

  

22..55..  PPrroocceell    

TTeennddoo  ccoommoo  pprriinncciippaall  oobbjjeettiivvoo  oo  PPRROOCCEELL  --  PPrrooggrraammaa  NNaacciioonnaall  ddee  

CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa,,  éé  aa  ccoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ttaannttoo  ddoo  llaaddoo  

ddaa  ooffeerrttaa  ccoommoo  ddoo  llaaddoo  ddaa  ddeemmaannddaa,,  ccoonnccoorrrreennddoo  ppaarraa  aa  mmeellhhoorriiaa  ddaa  qquuaalliiddaaddee  ddee  

pprroodduuttooss  ee  sseerrvviiççooss,,  eelliimmiinnaannddoo  ooss  ddeessppeerrddíícciiooss  ee  rreedduuzziinnddoo  ooss  ccuussttooss  ee  

iinnvveessttiimmeennttooss  ddooss  sseettoorreess  eenneerrggééttiiccooss,,  aavvaalliiaannddoo  ooss  iimmppaaccttooss  aammbbiieennttaaiiss  ee  

iinncceennttiivvaannddoo  aa  ccrriiaaççããoo  ddee  nnoovvooss  eemmpprreeggooss..  OO  PPRROOCCEELL  ffooii  ccrriiaaddoo  eemm  ddeezzeemmbbrroo  ddee  

11998855  ppeelloo  MMiinniissttéérriioo  ddee  MMiinnaass  ee  EEnneerrggiiaa  ee  MMiinniissttéérriioo  ddoo  DDeesseennvvoollvviimmeennttoo,,  IInnddúússttrriiaa  

ee  CCoomméérrcciioo  EExxtteerriioorr,,  ee  éé  aaddmmiinniissttrraaddoo  ppoorr  uummaa  SSeeccrreettaarriiaa  EExxeeccuuttiivvaa  ssuubboorrddiinnaaddaa  àà  

EELLEETTRROOBBRRÁÁSS..  EEmm  1188  ddee  jjuullhhoo  ddee  11999911,,  oo  PPRROOCCEELL  ffooii  ttrraannssffoorrmmaaddoo  eemm  pprrooggrraammaa  

ddee  ggoovveerrnnoo,,  tteennddoo  ssiiddoo  aauummeennttaaddaa  ssuuaa  aabbrraannggêênncciiaa  ee  rreessppoonnssaabbiilliiddaaddee  eemm  ttooddoo  oo  

ppaaííss..  
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OO  PPrrooggrraammaa  NNaacciioonnaall  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  ((PPrroocceell))  pprroommoovvee  aa  

rraacciioonnaalliizzaaççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  ppaarraa  ccoommbbaatteerr  oo  ddeessppeerrddíícciioo  ee  

rreedduuzziirr  ooss  ccuussttooss  ee  ooss  iinnvveessttiimmeennttooss  sseettoorriiaaiiss,,  aauummeennttaannddoo  aa  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa..  

CCrriiaaddoo  ppeelloo  ggoovveerrnnoo  ffeeddeerraall,,  eemm  11998855,,  éé  eexxeeccuuttaaddoo  ppeellaa  EElleettrroobbrrááss,,  ccoomm  rreeccuurrssooss  ddaa  

eemmpprreessaa,,  ddaa  RReesseerrvvaa  GGlloobbaall  ddee  RReevveerrssããoo  ((RRGGRR))  ee  ddee  eennttiiddaaddeess  iinntteerrnnaacciioonnaaiiss..  

OOss  iinnvveessttiimmeennttooss  ddeessccrriittooss  aaqquuii  ssããoo  ddaaddooss  oorriiuunnddooss  ddaa  AAmmaazzoonnaass  EElleettrroobbrrááss  

qquuee  eemm  2222  aannooss  ddee  eexxiissttêênncciiaa,,  jjuunnttoo  ccoomm  oo  PPrroocceell  aajjuuddoouu  aa  eeccoonnoommiizzaarr  2288,,55  mmiillhhõõeess  

ddee  MMWWhh,,  ccoonnssuummoo  eeqquuiivvaalleennttee  aa  1166,,33  mmiillhhõõeess  ddee  rreessiiddêênncciiaass  ee  àà  eenneerrggiiaa  ggeerraaddaa  ppoorr  

uummaa  hhiiddrreellééttrriiccaa  ddee  ccaappaacciiddaaddee  iinnssttaallaaddaa  ddee  66..884411MMWW,,  qquuee  tteerriiaa  uumm  ccuussttoo  

aapprrooxxiimmaaddoo  ddee  RR$$  1199,,99  bbiillhhõõeess..  PPaarraa  aattiinnggiirr  eessssee  rreessuullttaaddoo,,  oo  iinnvveessttiimmeennttoo  rreeaalliizzaaddoo  

ffooii  ddee  RR$$  11  bbiillhhããoo,,  pprroovveenniieennttee  ddaa  RReesseerrvvaa  GGlloobbaall  ddee  RReevveerrssããoo  ((RR$$  662288  mmiillhhõõeess)),,  

EElleettrroobbrrááss  ((RR$$  335599  mmiillhhõõeess))  ee  PPrrooggrraammaa  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  ((RR$$  3377,,55  mmiillhhõõeess)),,  

iinniicciiaattiivvaa  qquuee  uunniiuu  oo  GGlloobbaall  EEnnvviirroonnmmeenntt  FFaacciilliittyy  ((GGEEFF)),,  ddoo  BBaannccoo  MMuunnddiiaall  ((BBiirrdd)),,  ee  aa  

EElleettrroobbrrááss..  

IInnssttiittuuííddoo  eemm  11999933,,  oo  SSeelloo  PPrroocceell  ddee  EEccoonnoommiiaa  ddee  EEnneerrggiiaa  iinnddiiccaa  aaoo  

ccoonnssuummiiddoorr,,  nnoo  aattoo  ddaa  ccoommpprraa,,  ooss  pprroodduuttooss  qquuee  aapprreesseennttaamm  ooss  mmeellhhoorreess  nníívveeiiss  ddee  

eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ddeennttrroo  ddee  ccaaddaa  ccaatteeggoorriiaa..  OO  oobbjjeettiivvoo  éé  eessttiimmuullaarr  aa  ffaabbrriiccaaççããoo  ee  

aa  ccoommeerrcciiaalliizzaaççããoo  ddee  pprroodduuttooss  mmaaiiss  eeffiicciieenntteess,,  ccoonnttrriibbuuiinnddoo  ppaarraa  oo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  

tteeccnnoollóóggiiccoo  ee  aa  rreedduuççããoo  ddee  iimmppaaccttooss  aammbbiieennttaaiiss..  

TTaammbbéémm  ddeessddee  11999933,,  oo  pprrooggrraammaa  pprroommoovvee  oo  PPrrêêmmiioo  NNaacciioonnaall  ddee  

CCoonnsseerrvvaaççããoo  ee  UUssoo  RRaacciioonnaall  ddee  EEnneerrggiiaa,,  ccoonnhheecciiddoo  ccoommoo  PPrrêêmmiioo  PPrroocceell,,  qquuee  

rreeccoonnhheeccee  oo  eemmppeennhhoo  ee  ooss  rreessuullttaaddooss  oobbttiiddooss  ppeellooss  aaggeenntteess  aattuuaanntteess  nnoo  ccoommbbaattee  

aaoo  ddeessppeerrddíícciioo  ddee  eenneerrggiiaa..  CCoonncceeddiiddoo  aannuuaallmmeennttee,,  oo  PPrrêêmmiioo  PPrroocceell  vviissaa  eessttiimmuullaarr  aa  

ssoocciieeddaaddee  aa  pprrooggrraammaarr  aaççõõeess  qquuee  eeffeettiivvaammeennttee  rreedduuzzaamm  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  

eellééttrriiccaa..  

OO  PPrroocceell  ccoonnttaa  ccoomm  ooss  sseegguuiinntteess  ssuubbpprrooggrraammaass::  

--  PPrroocceell  AAvvaalliiaaççããoo  ((RReessuullttaaddooss  ddaass  AAççõõeess  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa));;  

--  PPrroocceell  EEddiiffiiccaa  ((EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  eemm  EEddiiffiiccaaççõõeess));;  

--  PPrroocceell  EEdduuccaaççããoo  ((IInnffoorrmmaaççããoo  ee  CCiiddaaddaanniiaa));;  

--  PPrroocceell  EEPPPP  ((EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  nnooss  PPrrééddiiooss  PPúúbblliiccooss));;  

--  PPrroocceell  GGEEMM  ((GGeessttããoo  EEnneerrggééttiiccaa  MMuunniicciippaall));;  

--  PPrroocceell  IInnddúússttrriiaa  ((EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  IInndduussttrriiaall));;  
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--  PPrroocceell  IInnffoo  ((CCeennttrroo  BBrraassiilleeiirroo  ddee  IInnffoorrmmaaççããoo  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa));;  

--  PPrroocceell  MMaarrkkeettiinngg  ((CCoonnsscciieennttiizzaaççããoo  ee  IInnffoorrmmaaççããoo));;  

--  PPrroocceell  RReelluuzz  ((EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  nnaa  IIlluummiinnaaççããoo  PPúúbblliiccaa));;  

--  PPrroocceell  SSaanneeaarr  ((EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  nnoo  SSaanneeaammeennttoo  AAmmbbiieennttaall));;  

--  PPrroocceell  SSeelloo  ((EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  eemm  EEqquuiippaammeennttooss))  

AA  EEttiiqquueettaa  NNaacciioonnaall  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  ((EENNCCEE))  tteemm  aa  mmiissssããoo  ddee  

iinnffoorrmmaarr  aa  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ddee  aallgguunnss  pprroodduuttooss  sseegguunnddoo  ppaaddrrõõeess  bbrraassiilleeiirrooss  ee//oouu  

iinntteerrnnaacciioonnaaiiss  eessppeeccííffiiccooss,,  ee  vveerriiffiiccaarr  ssee  aa  mmeeddiiççããoo  ddeessssaa  eeffiicciiêênncciiaa  eessttáá  sseennddoo  ffeeiittaa  

ppeelloo  ffaabbrriiccaannttee  ddee  ffoorrmmaa  ccoonnttíínnuuaa  ee  sseegguunnddoo  ppaarrââmmeettrrooss  ee  vvaalloorreess  ddee  eennssaaiiooss  ddee  

aaffeerriiççããoo  ee  ccoonnttrroollee  pprréé--eessttaabbeelleecciiddooss;;  ppaarraa  sseerr  ccoonntteemmppllaaddoo  ccoomm  oo  SSeelloo  PPRROOCCEELL,,  oo  

eeqquuiippaammeennttoo  éé  ssuubbmmeettiiddoo  aa  tteesstteess  ddee  ddeesseemmppeennhhoo  eemm  eennssaaiiooss  eessppeeccííffiiccooss  

rreeaalliizzaaddooss  eemm  llaabboorraattóórriiooss  iiddôônneeooss  iinnddiiccaaddooss  ppeelloo  PPRROOCCEELL..  

AA  aaddeessããoo  ddooss  ffaabbrriiccaanntteess  aaoo  SSeelloo  PPRROOCCEELL  éé  vvoolluunnttáárriiaa;;  oo  PPRROOCCEELL  aaiinnddaa  

eessttaabbeelleeccee  mmeettaass  ddee  ccoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  qquuee  ssããoo  lleevvaaddaass  eemm  ccoonnttaa  nnoo  

ppllaanneejjaammeennttoo  ddoo  sseettoorr  eellééttrriiccoo..  DDeennttrree  eessssaass  mmeettaass,,  ddeessttaaccaamm--ssee::  aa  rreedduuççããoo  ddee  

ppeerrddaass  ttééccnniiccaass  ddaass  ccoonncceessssiioonnáárriiaass,,  aa  rraacciioonnaalliizzaaççããoo  ddoo  uussoo  ddaa  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ee  oo  

aauummeennttoo  ddaa  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  eemm  aappaarreellhhooss  eellééttrriiccooss..  

SSeegguuee  nnaa  FFiigguurraa  22..22  ccoommoo  mmooddeelloo  ddoo  sseelloo  PPRROOCCEELL  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa..  

  

Figura 3.2: Selo PROCEL de Economia de Energia 
Fonte:  Procel (2010).  
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22..66..  PPrrooggrraammaa  BBrraassiilleeiirroo  ddee  EEttiiqquueettaaggeemm  --  PPBBEE    

OO  PPrrooggrraammaa  BBrraassiilleeiirroo  ddee  EEttiiqquueettaaggeemm  ee  SSeellooss  ppaarraa  eeqquuiippaammeennttooss  

eenneerrggeettiiccaammeennttee  eeffiicciieenntteess  ssããoo  ddee  ccaarráátteerr  vvoolluunnttáárriioo,,  ee  tteemm  ccoommoo  oobbjjeettiivvoo  oo  ssuucceessssoo  

nnaa  áárreeaa  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa,,  oonnddee  ccoonnttaa  sseemmpprree  ccoomm  aa  ppaarrcceerriiaa  ddoo  PPrrooggrraammaa  

NNaacciioonnaall  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  --  PPRROOCCEELL  ee  ddoo  IInnssttiittuuttoo  NNaacciioonnaall  ddee  

MMeettrroollooggiiaa,,  NNoorrmmaalliizzaaççããoo  ee  QQuuaalliiddaaddee  IInndduussttrriiaall  ––  IINNMMEETTRROO..  

AA  eettiiqquueettaaggeemm  nnoo  BBrraassiill  tteevvee  iinníícciioo  nnaa  ddééccaaddaa  ddee  11998800,,  llooggoo  ddeeppooiiss  ddaa  

sseegguunnddaa  ggrraannddee  ccrriissee  ddoo  ppeettrróólleeoo,,  qquuaannddoo  tteevvee--ssee  aa  iiddééiiaa  ddee  ccrriiaarr  oo  pprriimmeeiirroo  

pprrooggrraammaa  ddee  eettiiqquueettaaggeemm,,  ppaarraa  aa  mmeeddiiççããoo  ddaa  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ddooss  vveeííccuullooss  

mmoovviiddooss  àà  ggaassoolliinnaa  ee  aa  áállccooooll,,  ppeelloo  IINNMMEETTRROO  ––  CCOONNPPEETT..  

OO  PPrrooggrraammaa  BBrraassiilleeiirroo  ddee  EEttiiqquueettaaggeemm  ––  PPBBEE,,  qquuee  pprroommoovvee  aa  eeffiicciiêênncciiaa  ddee  

eeqquuiippaammeennttooss  ppoorr  mmeeiioo  ddee  eettiiqquueettaaggeemm  éé  ddeeccoorrrreennttee  ddee  uumm  aaccoorrddoo  ddee  ccooooppeerraaççããoo  

ffiirrmmaaddoo  eemm  11998844  ppeelloo  MMiinniissttéérriioo  ddoo  DDeesseennvvoollvviimmeennttoo,,  IInnddúússttrriiaa  ee  CCoomméérrcciioo  EExxtteerriioorr  --  

MMDDIICC  ee  aa  AAssssoocciiaaççããoo  BBrraassiilleeiirraa  ddaa  IInnddúússttrriiaa  EEllééttrriiccaa  ee  EElleettrrôônniiccaa  ––  AABBIINNEEEE,,  ccoomm  aa  

iinntteerrvveennççããoo  ddoo  MMiinniissttéérriioo  ddaass  MMiinnaass  ee  EEnneerrggiiaa  ––  MMMMEE..    

UUmm  pprrooggrraammaa  ttoottaallmmeennttee  ddeesseennvvoollvviiddoo  ccoomm  aa  ppaarrttiicciippaaççããoo  vvoolluunnttáárriiaa  ddooss  

ffaabbrriiccaanntteess  qquuee  aattuuaamm  aattrraavvééss  ddee  eettiiqquueettaass  iinnffoorrmmaattiivvaass,,  ccoonnttaannddoo  pprriinncciippaallmmeennttee  

ccoomm  aa  ppaarrcceerriiaa  ddaa  EELLEETTRROOBBRRÁÁSS  aattrraavvééss  ddee  sseeuu  PPrrooggrraammaa  NNaacciioonnaall  ddee  

CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  ––  PPRROOCCEELL,,  ee  ddaa  PPEETTRROOBBRRÁÁSS,,  aattrraavvééss  ddoo  

PPrrooggrraammaa  NNaacciioonnaall  ddee  RRaacciioonnaalliizzaaççããoo  ddoo  UUssoo  ddooss  DDeerriivvaaddooss  ddoo  PPeettrróólleeoo  ee  ddoo  GGááss  

NNaattuurraall  ––  CCOONNPPEETT..  AAlléémm  ddoo  mmaaiiss,,  oo  PPBBEE  tteemm  mmuuiittoo  iinncceennttiivvaaddoo  nnaa  mmeellhhoorriiaa  

ccoonnttíínnuuaa  ddoo  ddeesseemmppeennhhoo  ddooss  eeqquuiippaammeennttooss  ee  eessttiimmuullaa  aa  ccoommppeettiittiivviiddaaddee  ddoo  

mmeerrccaaddoo  ccoonnssuummiiddoorr..  

  

22..77..  EEttiiqquueettaaggeemm  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  ddee  EEddiiffiiccaaççõõeess..  

AA  eettiiqquueettaaggeemm  ee  aa  iinnssppeeççããoo  ffoorraamm  ddeeffiinniiddaass  ccoommoo  mmeeccaanniissmmooss  ddee  aavvaalliiaaççããoo  

ddaa  ccoonnffoorrmmiiddaaddee  ppaarraa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ddoo  nníívveell  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ddee  eeddiiffíícciiooss  

aappóóss  uumm  pprroocceessssoo  qquuee  ssee  iinniicciioouu  eemm  22000011  ccoomm  aa  pprroommuullggaaççããoo  ddaa  LLeeii  nn°°..  1100..229955,,  

qquuee  ddiissppõõee  ssoobbrree  aa  PPoollííttiiccaa  NNaacciioonnaall  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ee  UUssoo  RRaacciioonnaall  ddee  EEnneerrggiiaa  

((BBRRAASSIILL,,  22000011aa))..  EEmm  sseegguuiiddaa,,  oo  DDeeccrreettoo  nn°°  44005599  ddee  1199  ddee  ddeezzeemmbbrroo  ddee  22000011  

((BBRRAASSIILL,,  22000011bb))  rreegguullaammeennttoouu  aa  LLeeii  eessttaabbeelleecceennddoo  ““nníívveeiiss  mmááxxiimmooss  ddee  ccoonnssuummoo  

ddee  eenneerrggiiaa,,  oouu  mmíínniimmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa,,  ddee  mmááqquuiinnaass  ee  aappaarreellhhooss  
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ccoonnssuummiiddoorreess  ddee  eenneerrggiiaa  ffaabbrriiccaaddooss  oouu  ccoommeerrcciiaalliizzaaddooss  nnoo  PPaaííss,,  bbeemm  ccoommoo  aass  

eeddiiffiiccaaççõõeess  ccoonnssttrruuííddaass””..  

  AAppoonnttoouu  ttaammbbéémm  aa  nneecceessssiiddaaddee  ddee  ““iinnddiiccaaddoorreess  ttééccnniiccooss  ee  rreegguullaammeennttaaççããoo  

eessppeeccííffiiccaa””  ppaarraa  nníívveeiiss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  nnoo  ppaaííss..  OO  DDeeccrreettoo  ccrriioouu  oo  ““CCoommiittêê  

GGeessttoorr  ddee  IInnddiiccaaddoorreess  ee  NNíívveeiiss  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  ––  CCGGIIEEEE””  ee,,  

eessppeecciiffiiccaammeennttee  ppaarraa  eeddiiffiiccaaççõõeess,,  oo  ““GGrruuppoo  TTééccnniiccoo  ppaarraa  EEffiicciieennttiizzaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  

nnaass  EEddiiffiiccaaççõõeess  nnoo  PPaaííss””  ––  GGTT--  EEddiiffiiccaaççõõeess  --  ppaarraa  rreegguullaammeennttaarr  ee  eellaabboorraarr  

pprroocceeddiimmeennttooss  ppaarraa  aavvaalliiaaççããoo  ddaa  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ddaass  eeddiiffiiccaaççõõeess  ccoonnssttrruuííddaass  

nnoo  BBrraassiill  vviissaannddoo  aaoo  uussoo  rraacciioonnaall  ddaa  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ((BBRRAASSIILL,,  22000011bb))..  

OO  GGTT--  EEddiiffiiccaaççõõeess  ccrriioouu,,  nnoo  ffiinnaall  ddee  22000055,,  aa  SSeeccrreettaarriiaa  TTééccnniiccaa  ddee      

EEddiiffiiccaaççõõeess  --  SSTTEE  ccoomm  ccoommppeettêênncciiaa  ppaarraa  ddiissccuuttiirr  aass  qquueessttõõeess  ttééccnniiccaass  eennvvoollvveennddoo  

ooss  iinnddiiccaaddoorreess  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa..  QQuuaannddoo  ddaa  ccrriiaaççããoo  ddaa  SSTT,,  aa  EElleettrroobbrrááss  //  

PPrroocceell  jjáá  hhaavviiaa  llaannççaaddoo  oo  PPrrooggrraammaa  PPrroocceell  EEddiiffiiccaa..    

DDeessddee  22000033,,  aattrraavvééss  ddeellee,,  jjáá  vviinnhhaa  sseennddoo  oorrggaanniizzaaddaa  aa  eessttrruuttuurraa  nneecceessssáárriiaa  

ppaarraa  vviiaabbiilliizzaarr  aass  eexxiiggêênncciiaass  ddoo  DDeeccrreettoo..  EEmm  22000055,,  oo  IInnmmeettrroo  ffooii  iinncclluuííddoo  nnoo  

pprroocceessssoo  aattrraavvééss  ddaa  ccrriiaaççããoo  ddaa  CCTT  EEddiiffiiccaaççõõeess,,  aa  CCoommiissssããoo  TTééccnniiccaa  oonnddee  éé  

ddiissccuuttiiddoo  ee  ddeeffiinniiddoo  oo  pprroocceessssoo  ddee  oobbtteennççããoo  ddaa  EEttiiqquueettaa  NNaacciioonnaall  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  

ddee  EEnneerrggiiaa  ((EENNCCEE))..    

OO  PPrroocceell  EEddiiffiiccaa::  PPllaannoo  ddee  AAççããoo  ppaarraa  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  eemm  EEddiiffiiccaaççõõeess  

vviissaa  ccoonnssttrruuiirr  aass  bbaasseess  nneecceessssáárriiaass  ppaarraa  rraacciioonnaalliizzaarr  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  nnaass  

eeddiiffiiccaaççõõeess  nnoo  BBrraassiill..  EEmm  uummaa  ddee  ssuuaass  lliinnhhaass  ddee  aaççããoo  ––  SSuubbssííddiiooss  àà  

RReegguullaammeennttaaççããoo  ssããoo  ddeetteerrmmiinnaaddooss  ooss  ppaarrââmmeettrrooss  rreeffeerreenncciiaaiiss  ppaarraa  vveerriiffiiccaaççããoo  ddoo  

nníívveell  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ddee  eeddiiffiiccaaççõõeess..  

  

22..88..  PPrroocceessssoo  ddee  EEttiiqquueettaaggeemm    

AA  EEttiiqquueettaa  NNaacciioonnaall  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  ((EENNCCEE))  éé  oobbttiiddaa  aattrraavvééss  ddee  

aavvaalliiaaççããoo  ddooss  rreeqquuiissiittooss  ccoonnttiiddooss  nnoo  RReegguullaammeennttoo  TTééccnniiccoo  ddaa  QQuuaalliiddaaddee  ddoo  NNíívveell  ddee  

EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  ddee  EEddiiffíícciiooss  CCoommeerrcciiaaiiss,,  ddee  SSeerrvviiççooss  ee  PPúúbblliiccooss  ((RRTTQQ--CC))  ppaarraa  

oo  eeddiiffíícciioo  uussaannddoo  oo  mmééttooddoo  ddeessccrriittoo  nnoo  RReegguullaammeennttoo  ddee  AAvvaalliiaaççããoo  ddaa  CCoonnffoorrmmiiddaaddee  

ddoo  NNíívveell  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  ddee  EEddiiffíícciiooss  CCoommeerrcciiaaiiss,,  ddee  SSeerrvviiççooss  ee  PPúúbblliiccooss  

((RRAACC--CC))..  AA  eettiiqquueettaaggeemm  ddoo  eeddiiffíícciioo  éé  vvoolluunnttáárriiaa  ee  aapplliiccáávveell  aa  eeddiiffíícciiooss  ccoomm  áárreeaa  úúttiill  

ssuuppeerriioorr  aa  550000  mm²²  oouu  aatteennddiiddooss  ppoorr  aallttaa  tteennssããoo  ((ggrruuppoo  ttaarriiffáárriioo  AA))..  PPooddee  sseerr  ffoorrnneecciiddaa  
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uummaa  eettiiqquueettaa  ppaarraa  oo  eeddiiffíícciioo  ccoommpplleettoo  oouu  ppaarraa  ppaarrttee  ddeessttee..  EEllaa  éé  ddiittaa  ppaarrcciiaall  qquuaannddoo  

rreeffeerreennttee  àà  eennvvoollttóórriiaa  oouu  ccoommbbiinnaannddoo  aa  eennvvoollttóórriiaa  ccoomm  uumm  ddooss  oouuttrrooss  ddooiiss  ssiisstteemmaass  

iilluummiinnaaççããoo  oouu  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr..      

OO  RRTTQQ--CC  aapprreesseennttaa  ooss  ccrriittéérriiooss  ppaarraa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ccoommpplleettaa  ddoo  nníívveell  ddee  

eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ddoo  eeddiiffíícciioo  aattrraavvééss  ddee  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ppaarrcciiaaiiss  ddaa  eennvvoollttóórriiaa,,  ddoo  

ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo  ee  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr..    UUmmaa  eeqquuaaççããoo  

ppoonnddeerraa  eesstteess  ssiisstteemmaass  aattrraavvééss  ddee  ppeessooss  eessttaabbeelleecciiddooss  nnoo  rreegguullaammeennttoo  ee  ppeerrmmiittee  

ssoommaarr  àà  ppoonnttuuaaççããoo  ffiinnaall  bboonniiffiiccaaççõõeess  qquuee  ppooddeemm  sseerr  aaddqquuiirriiddaass  ccoomm  iinnoovvaaççõõeess  

tteeccnnoollóóggiiccaass,,  uussoo  ddee  eenneerrggiiaass  rreennoovváávveeiiss,,  ccooggeerraaççããoo  oouu  ccoomm  aa  rraacciioonnaalliizzaaççããoo  nnoo  

ccoonnssuummoo  ddee  áágguuaa..  

AAss  eexxiiggêênncciiaass  ccoonnttiiddaass  nnoo  RRTTQQ--CC  ddeevveemm  sseerr  aavvaalliiaaddaass  ppoorr  uumm  llaabboorraattóórriioo  ddee  

iinnssppeeççããoo  ddeessiiggnnaaddoo  oouu  aaccrreeddiittaaddoo  ppeelloo  IInnmmeettrroo,,  ddee  ffoorrmmaa  qquuee  eessttee  vveerriiffiiqquuee  aass  

ccaarraacctteerrííssttiiccaass  pprroojjeettaaddaass  ee  ccoonnssttrruuííddaass  ddoo  eeddiiffíícciioo  ppaarraa  iinnddiiccaarr  qquuaall  oo  nníívveell  ddee  

eeffiicciiêênncciiaa  aallccaannççaaddoo  ppoorr  eessttee..  EEssttee  éé  oo  ccoonntteeúúddoo  ddoo  RRAACC--CC,,  oonnddee  dduuaass  eettaappaass  ddee  

aavvaalliiaaççããoo,,  ddee  pprroojjeettoo  ee  ddoo  eeddiiffíícciioo  ccoonnssttrruuííddoo,,  ccoommppõõeemm  oo  pprroocceessssoo..    

OO  RRAACC--CC  aapprreesseennttaa  ooss  mmééttooddooss  ddee  aavvaalliiaaççããoo,,  ooss  pprroocceeddiimmeennttooss  ppaarraa  

ssuubbmmiissssããoo  ppaarraa  aavvaalliiaaççããoo,,  ddiirreeiittooss  ee  ddeevveerreess  ddooss  eennvvoollvviiddooss,,  oo  mmooddeelloo  ddaa  EENNCCEE  

((FFiigguurraa  44)),,  aa  lliissttaa  ddee  ddooccuummeennttooss  qquuee  ddeevveemm  sseerr  eennccaammiinnhhaaddooss,,  mmooddeellooss  ddee  

ffoorrmmuulláárriiooss  ppaarraa  pprreeeenncchhiimmeennttoo,,  ddeennttrree  oouuttrrooss..  

CCoonnssiiddeerraannddoo  qquuee  oo  pprroocceessssoo  iinniicciiaa--ssee  nneessttee  11ºº  sseemmeessttrree  ddee  22001100,,  ooss  

pprroocceeddiimmeennttooss  llaabboorraattoorriiaaiiss  aaiinnddaa  eessttããoo  eemm  aannddaammeennttoo..  OO  LLaabboorraattóórriioo  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  

EEnneerrggééttiiccaa  ((LLaabb  EEEEEE))  ddaa  UUFFSSCC  ddeesseennvvoollvveeuu  uummaa  mmeettooddoollooggiiaa  ddee  aavvaalliiaaççããoo  ddooss  

eeddiiffíícciiooss  qquuee  ffooii  ddeessiiggnnaaddoo  ppeelloo  IInnmmeettrroo,,  jjuunnttaammeennttee  ccoomm  oo  CCeennttrroo  ddee  PPeessqquuiissaass  ddee  

EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  ((CCEEPPEELL))  ddoo  SSiisstteemmaa  EElleettrroobbrrááss,,  ppaarraa  rreeaalliizzaarr  aass  pprriimmeeiirraass  

aavvaalliiaaççõõeess  eennqquuaannttoo  ttrraabbaallhhaa  ppaarraalleellaammeennttee  nnaa  ccaappaacciittaaççããoo  ddee  oouuttrrooss  llaabboorraattóórriiooss  

nnoo  ppaaííss  ccoommoo  uumm  ttooddoo..  
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FFiigguurraa  22..22::  MMooddeelloo  ddaa  EEttiiqquueettaa  NNaacciioonnaall  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  ––        
                                      EENNCCEE,,  nneessttee  ccaassoo,,  aapprreesseennttaannddoo  nníívveeiiss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  AA..  
Fonte:  Procel (2010)  

  

DDaaddoo  iinníícciioo  oo  pprroocceessssoo  ddee  eettiiqquueettaaggeemm,,  oo  pprroopprriieettáárriioo  ddeevveerráá  eennccaammiinnhhaarr  aaoo  

llaabboorraattóórriioo  ddee  iinnssppeeççããoo  oo  ppeeddiiddoo  ddee  aavvaalliiaaççããoo,,  jjuunnttaammeennttee  ccoomm  ooss  ddooccuummeennttooss  

eexxiiggiiddooss,,  ccoommoo  pprroojjeettooss  ee  mmeemmoorriiaaiiss..  EEssttaa  eettaappaa  éé  oobbrriiggaattóórriiaa  mmeessmmoo  ppaarraa  ttooddooss  ooss  

jjáá  ccoonnssttrruuííddooss,,  ppooiiss  éé  nnaa  eettaappaa  ddee  aavvaalliiaaççããoo  ddee  pprroojjeettoo  qquuee  éé  iiddeennttiiffiiccaaddoo  oo  nníívveell  ddee  

eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  aattrraavvééss  ddooss  mmééttooddooss  pprreessccrriittiivvooss  oouu  ddee  ssiimmuullaaççããoo..    CCuummpprriiddooss  

ttooddooss  eesstteess  rreeqquuiissiittooss,,  oo  pprroopprriieettáárriioo  oobbttéémm  uummaa  aauuttoorriizzaaççããoo  ppaarraa  uussoo  ddaa  EENNCCEE  

rreellaacciioonnaaddaa  aaoo  pprroojjeettoo..  DDeeppooiiss  ddee  ccoonnssttrruuííddoo  ee  ffoorrnneecciiddoo  oo  aallvvaarráá  ddee  ooccuuppaaççããoo,,  éé  

ssoolliicciittaaddaa  aa  iinnssppeeççããoo  nnoo  eeddiiffíícciioo  oonnddee  éé  vveerriiffiiccaaddoo  ssee  aass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  qquuee  

ccoonnssttaarraamm  nnoo  pprroojjeettoo  ddee  oorriiggeemm  ffoorraamm  ccoorrrreettaammeennttee  aatteennddiiddaass..  UUmmaa  aattuuaalliizzaaççããoo  ddoo  

pprroojjeettoo  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  qquuee  ffooii  ccoonnssttrruuííddoo  ppooddee  sseerr  rreeaalliizzaaddaa  aanntteess  ddaa  iinnssppeeççããoo,,  

dduurraannttee  aa  eennttrreeggaa  ddooss  ddooccuummeennttooss..  AA  iinnssppeeççããoo  éé  rreeaalliizzaaddaa  aattrraavvééss  ddee  aammoossttrraaggeemm  

ddooss  aammbbiieenntteess  ee  ccoommppoonneenntteess,,  iinncclluuii  mmeeddiiççõõeess  ddee  ddiimmeennssõõeess  ((ccoommoo  jjaanneellaass  ee  ooss  

pprróópprriiooss  aammbbiieenntteess))  ee  ddee  pprroopprriieeddaaddeess  ((ccoommoo  ddaass  ffaacchhaaddaass  qquuaannddoo  aammoossttrraass  nnããoo  

ttiivveerreemm  ssiiddoo  ffoorrnneecciiddaass  nnaa  eettaappaa  ddee  aavvaalliiaaççããoo  ddee  pprroojjeettoo))..  OOnnddee  ttaammbbéémm  sseerrããoo  

vveerriiffiiccaaddooss  ooss  mmaatteerriiaaiiss  ee  eeqquuiippaammeennttooss  uuttiilliizzaaddooss,,  ccoommoo  ccoonnffeerrêênncciiaa  ddoo  ttiippoo  ddee  

vviiddrroo  ee  ddaass  llââmmppaaddaass//rreeaattoorreess//lluummiinnáárriiaass  eessppeecciiffiiccaaddooss  nnaa  eettaappaa  ddee  aavvaalliiaaççããoo  ddee  

pprroojjeettoo  ccoommoo  éé  mmoossttrraaddoo  nnaa  ffiigguurraa  aa  sseegguuiirr::      
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Figura 2.4:  Fluxograma presente no RAC resumindo os procedimentos de obtenção da                
                         autorização de uso da ENCE. 

          FFoonnttee::   EElleettrroobbrrááss  ((22001100))..  

PPrroopprriieettáárriioo  LLaabboorraattóórriioo  ddee  IInnssppeeççããoo  IINNMMEETTRROO  

DDooccuummeennttaaççããoo  nneecceessssáárriiaa  ppaarraa  
AAvvaalliiaaççããoo  ddoo  pprroojjeettoo  

EENNCCEE  
pprroojjeettoo    

EENNCCEE  PPrroojjeettoo  

DDooccuummeennttaaççããoo  nneecceessssáárriiaa  aa  
aavvaalliiaaççããoo  ddoo  eeddiiffíícciioo  ccoonnssttrruuííddoo  

RReeaalliizzaa  
aavvaalliiaaççããoo    
ddoo  eeddiiffíícciioo  

EENNCCEE  
ppaarraa  

EENNCCEE    

VVeerriiffiiccaa  ssee  aa  
ddooccuummeennttaaççããoo  eessttaa  

ccoommpplleettaa  

CCoommpplleemmeennttaa  aa  
ddooccuummeennttaaççããoo  

ffaallttaannttee  CCoommpplleettaa    

AApplliiccaa  oo  RRTTQQ  

eexxcceeddee  aa  eennccee  
pprroojjeettoo  

rreeggiissttrraa  aa  
eennccee  

VVeerriiffiiccaa  ssee  aa  
ddooccuummeennttaaççããoo  

CCoommpplleemmeennttaa  aa  
ddooccuummeennttaaççããoo  

ffaallttaannttee  
CCoommpplleettaa  

DDiiffeerreennççaass  ddee  
iimmppaaccttoo    

EEddiiffíícciioo  eessttáá  
ccoonnffoorrmmee  pprroojjeettoo  

eettiiqquueettaaddoo  

EExxppeeddee  aa  
EENNCCEE  

RReeggiissttrraa  
aa  EENNCCEE  
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CCeerrccaa  ddee  2200  llaabboorraattóórriiooss22  ddoo  ppaaííss  eessttããoo  eemm  pprroocceessssoo  ddee  ccaappaacciittaaççããoo  ppaarraa  

aavvaalliiaaççããoo  ddooss  ppaarrââmmeettrrooss  ddoo  RRTTQQ--CC  ee  aapplliiccaaççããoo  ddoo  RRAACC--CC..  OO  pprriimmeeiirroo  ccuurrssoo  ddee  

aavvaalliiaaççããoo  ppeelloo  mmééttooddoo  pprreessccrriittiivvoo  ddoo  RRTTQQ--CC  ffooii  mmiinniissttrraaddoo  eemm  mmaaiioo  ddee  22000099  nnaa  

EElleettrroobbrrááss  ee  eessppeerraa--ssee  qquuee,,  aattéé  oo  ffiinnaall  ddoo  ccoorrrreennttee  aannoo,,  oouuttrrooss  ccuurrssooss  ddee  

ccaappaacciittaaççããoo  sseerrããoo  mmiinniissttrraaddooss..  AAlléémm  ddeessttee,,  ddeevveemm  sseerr  ooffeerreecciiddooss  ccuurrssooss  ddee  

ccaappaacciittaaççããoo  nnoo  mmééttooddoo  ddee  ssiimmuullaaççããoo  ee  ddee  aapplliiccaaççããoo  ddoo  RRAACC--CC..  

PPeerrcceebbee--ssee  ttaammbbéémm  uummaa  nneecceessssiiddaaddee  ddee  ddiivvuullggaaççããoo  ddoo  ccoonnhheecciimmeennttoo  ppaarraa  

oouuttrrooss  sseettoorreess  ddaa  ccoonnssttrruuççããoo  cciivviill..  DDooiiss  ccuurrssooss  iinnffoorrmmaattiivvooss  ffoorraamm  mmiinniissttrraaddooss  nnoo  

aannoo  ddee  22000088  nnoo  ââmmbbiittoo  ddoo  ccoonnvvêênniioo  UUFFSSCC--LLaabbEEEEEE  //  EElleettrroobbrrááss--PPrroocceell..  EEssppeerraa--ssee  

qquuee  ooss  mmeemmbbrrooss  ddooss  llaabboorraattóórriiooss  ddaass  uunniivveerrssiiddaaddeess  qquuee  ppaarrttiicciippaarraamm  ddeesssseess  ccuurrssooss  

ddee  ccaappaacciittaaççããoo  vveennhhaamm  aa  sseerr  mmuullttiipplliiccaaddoorreess  ddooss  ccoonnhheecciimmeennttooss  aaddqquuiirriiddooss  eemm  

ssuuaass  rreeggiiõõeess  ddee  aattuuaaççããoo  ee  qquuee  ttooddoo  oo  ccoonnhheecciimmeennttoo  aaddqquuiirriiddoo  ppoorr  eesstteess  

pprrooffiissssiioonnaaiiss  sseejjaamm  rreeppaassssaaddooss  ppaarraa  aass  oouuttrraass  uunniiddaaddeess  ddee  ttooddoo  oo  ppaaííss..  

  

Figura 2.5:  Selo Eficiência Energética - Energia (Elétrica) 
FFoonnttee::   EElleettrroobbrrááss  ((22001100))..  

  

11--  AA  NNoorrmmaa  NNBBRR1155222200  ((AABBNNTT,,  22000055))  ssoobbrree  oo  ddeesseemmppeennhhoo  ttéérrmmiiccoo  ppaarraa  

eeddiiffiiccaaççõõeess,,  ddáá  ddeeffiinniiççõõeess,,  mmééttooddooss  ddee  ccáállccuulloo  ee  eessttaabbeelleeccee  oo  zzoonneeaammeennttoo  

                                          
22  PPaarrttee  ddeelleess  ssããoo  llaabboorraattóórriiooss  iinntteeggrraanntteess  ddaa  RReeddee  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  eemm  EEddiiffiiccaaççõõeess  ((RReeddee  
EEEEEE))  ddoo  PPrroocceell  ee  ppaarrttee  ssããoo  llaabboorraattóórriiooss  jjáá  aaccrreeddiittaaddooss  ppeelloo  IInnmmeettrroo  ppaarraa  aavvaalliiaaççõõeess  ddee  pprroodduuttooss..  
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bbiioocclliimmááttiiccoo  bbrraassiilleeiirroo,,  ffoorrnneecceennddoo  ddiirreettrriizzeess  ccoonnssttrruuttiivvaass  ppaarraa  hhaabbiittaaççõõeess  

uunniiffaammiilliiaarreess  ddee  iinntteerreessssee  ssoocciiaall  nnaass  ddiivveerrssaass  rreeggiiõõeess  bbrraassiilleeiirraass;;    

22--  AA  NNoorrmmaa  NNBBRR1155557755  ((AABBNNTT,,  22000088))  ssoobbrree  oo  ddeesseemmppeennhhoo  mmíínniimmoo  ppaarraa  

eeddiiffiiccaaççõõeess  hhaabbiittaacciioonnaaiiss  ddee  aattéé  55  ppaavviimmeennttooss,,  eessttaabbeelleeccee  oo  ddeesseemmppeennhhoo  eemm  uussoo  

eessppeerraaddoo  ddaass    eeddiiffiiccaaççõõeess,,  iinnddeeppeennddeennttee  ddaa  tteeccnnoollooggiiaa  ccoomm  aa  qquuaall  sseejjaamm  

ccoonnssttrruuííddaass..  EEssttaa  nnoorrmmaa  ccoonnssiiddeerraa  aass  eexxiiggêênncciiaass  ddooss  uussuuáárriiooss  eemm  ttóóppiiccooss  ttaaiiss  ccoommoo::  

sseegguurraannççaa,,  hhiiggiieennee,,  ccoonnffoorrttoo  ee  dduurraabbiilliiddaaddee;;  aa  NNBBRR1155557755  ddeeffiinnee  ttaammbbéémm  uumm  

ddeesseemmppeennhhoo  ttéérrmmiiccoo  mmíínniimmoo  eessppeerraaddoo..    

    AA  NNoorrmmaa  NNBBRR1155222200,,  eennttrree  oouuttrrooss  ppaarrââmmeettrrooss,,  ddiivviiddee  oo  tteerrrriittóórriioo  bbrraassiilleeiirroo  eemm  

ooiittoo  zzoonnaass  cclliimmááttiiccaass  rreellaattiivvaammeennttee  hhoommooggêênneeaass,,  ee  ppaarraa  ccaaddaa  uummaa  ddeessttaass  zzoonnaass  

ffoorrmmuullaa  uumm  ccoonnjjuunnttoo  ddee  rreeccoommeennddaaççõõeess  ddee  ddiirreettrriizzeess  ccoonnssttrruuttiivvaass  ee  ddeettaallhhaammeennttoo  ddee  

eessttrraattééggiiaass  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ttéérrmmiiccoo  ppaassssiivvoo  qquuee  oottiimmiizzaamm  oo  ddeesseemmppeennhhoo  

ttéérrmmiiccoo  ddaass  eeddiiffiiccaaççõõeess;;  MMaannaauuss  eessttáá  iinnsseerriiddaa  nnaa  ZZoonnaa  88  ddoo  zzoonneeaammeennttoo  cclliimmááttiiccoo  

iinnssttiittuuííddoo  ppeellaa  cciittaaddaa  nnoorrmmaa..  AA  NNBBRR1155557755  eessttaabbeelleeccee  ttrrêêss  nníívveeiiss  ddee  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ddee  

ddeesseemmppeennhhoo::  nníívveell  ““MM””  ((MMíínniimmoo)),,  nníívveell  ““II””  ((IInntteerrmmeeddiiáárriioo))  ee  nníívveell  ““SS””  ((SSuuppeerriioorr))  NNoo  

ccaassoo  ddoo  ddeesseemmppeennhhoo  ttéérrmmiiccoo,,  ssããoo  ccoonnssiiddeerraaddaass  aass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  bbiioocclliimmááttiiccaass  

ddeeffiinniiddaass  ppeellaa  nnoorrmmaa  NNBBRR1155222200  ee  cceerrttooss  ccrriittéérriiooss  ddee  ddeesseemmppeennhhoo  ttéérrmmiiccoo  ppaarraa  

ccoonnddiiççõõeess  ddee  vveerrããoo..      

  

Figura 2.6:  Mapa Zoneamento Bioclimático Brasileiro 
Fonte: Amazonas Energia (2010). 
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22..99..    NNíívveell  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  ddee  EEddiiffíícciiooss  CCoommeerrcciiaaiiss,,  ddee  SSeerrvviiççooss  ee  PPúúbblliiccooss  

AA  pprreesseennttee  rreegguullaammeennttaaççããoo  eessppeecciiffiiccaa  rreeqquuiissiittooss  ttééccnniiccooss  bbeemm  ccoommoo  ooss  

mmééttooddooss  ppaarraa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ddee  eeddiiffíícciiooss  ccoommeerrcciiaaiiss,,  sseerrvviiççooss  ee  ppúúbblliiccooss  qquuaannttoo  àà  

eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa..  ÉÉ  ddee  ccaarráátteerr  vvoolluunnttáárriioo  ppaarraa  eeddiiffiiccaaççõõeess  nnoovvaass  ee  eexxiisstteenntteess,,  ee  

ppaassssaarráá  aa  tteerr  ccaarráátteerr  oobbrriiggaattóórriioo  ppaarraa  eeddiiffiiccaaççõõeess  nnoovvaass  nnoo  pprraazzoo  mmááxxiimmoo  ddee  cciinnccoo  

aannooss  aa  ppaarrttiirr  ddaa  ddaattaa  ddee  eennttrraaddaa  ttooddaa  aa  ddooccuummeennttaaççããoo  eexxiiggiiddaa  ppaarraa  cceerrttiiffiiccaaççããoo  ddoo  

pprroocceessssoo  ddee  eettiiqquueettaaggeemm  ddaa  eeddiiffiiccaaççããoo..  

OOss  eeddiiffíícciiooss  ssuubbmmeettiiddooss  aa  eessttaa  rreegguullaammeennttaaççããoo  ddeevveemm  aatteennddeerr  aa  ttooddaass  aass  

nnoorrmmaass  ddaa  AAssssoocciiaaççããoo  BBrraassiilleeiirraa  ddee  NNoorrmmaass  TTééccnniiccaass  --  AABBNNTT  --  vviiggeenntteess  ee  

aapplliiccáávveeiiss..  

AA  ccoonncceessssããoo  ddaa  eettiiqquueettaa  sseerráá  rreeaalliizzaaddaa  nnaass  ddiiffeerreenntteess  ffaasseess  ddoo  eeddiiffíícciioo::  

••    pprroojjeettoo  ddee  nnoovvaa  eeddiiffiiccaaççããoo;;    

••    eeddiiffiiccaaççããoo  ccoonncclluuííddaa,,  aappóóss  oo  HHaabbiittee--ssee;;    

••  eeddiiffiiccaaççããoo  eexxiisstteennttee,,  aappóóss  aa  rreeffoorrmmaa  ccoomm  vviissttaa  àà  mmeellhhoorriiaa  ddaa  eeffiicciiêênncciiaa    

    eenneerrggééttiiccaa..  

AA  eettiiqquueettaa  sseerráá  ddiivviiddiiddaa  eemm  qquuaattrroo  ppaarrtteess::  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo,,  

ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr,,  eennvvoollttóórriiaa  ee  aa  eeddiiffiiccaaççããoo  ccoommoo  uumm  ttooddoo..  

EEssttaa  rreegguullaammeennttaaççããoo  aapplliiccaa--ssee  ppaarraa  eeddiiffíícciiooss  ccoomm  áárreeaa  ttoottaall  úúttiill  mmíínniimmaa  ddee  

550000  mm22  ee//oouu  ccoomm  tteennssããoo  ddee  aabbaasstteecciimmeennttoo  ssuuppeerriioorr  oouu  iigguuaall  aa  22,,33  kkVV  ((ssuubbggrruuppooss  AA11,,  

AA22,,  AA33,,  AA33aa,,  AA44  ee  AASS)),,  iinncclluuiinnddoo  eeddiiffíícciiooss  ccoonnddiicciioonnaaddooss,,  ppaarrcciiaallmmeennttee  

ccoonnddiicciioonnaaddooss  ee  nnããoo  ccoonnddiicciioonnaaddooss..  EEddiiffíícciiooss  ddee  uussoo  mmiissttoo,,  ttaannttoo  ddee  uussoo  rreessiiddeenncciiaall  

ee  ccoommeerrcciiaall,,  ccoommoo  ddee  uussoo  rreessiiddeenncciiaall  ee  ddee  sseerrvviiççooss  oouu  ddee  uussoo  rreessiiddeenncciiaall  ee  ppúúbblliiccoo,,  

ddeevveemm  tteerr  ssuuaass  ppaarrcceellaass  nnããoo  rreessiiddeenncciiaaiiss  aavvaalliiaaddaass  sseeppaarraaddaammeennttee  ccaassoo  eessttaass,,  

eexxcclluussiivvaammeennttee,,  uullttrraappaassssee  550000  mm22..  

AA  eettiiqquueettaaggeemm  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ppaarraa  eeddiiffíícciiooss  ddeevvee  aatteennddeerr  aaooss  

rreeqquuiissiittooss  rreellaattiivvooss  àà  eeffiicciiêênncciiaa  ee  ppoottêênncciiaa  iinnssttaallaaddaa  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo,,  àà  

eeffiicciiêênncciiaa  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddoo  aarr  ee  aaoo  ddeesseemmppeennhhoo  ddaa  eennvvoollttóórriiaa..  

AAlléémm  ddeesstteess,,  hháá  uummaa  ooppççããoo  aalltteerrnnaattiivvaa  ddee  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  aattrraavvééss  ddaa  ssiimmuullaaççããoo  

ccoommppuuttaacciioonnaall  ddoo  ddeesseemmppeennhhoo  tteerrmmoo--eenneerrggééttiiccoo  ddee  uumm  mmooddeelloo  ddoo  eeddiiffíícciioo  pprrooppoossttoo  

ppaarraa  sseerr  eettiiqquueettaaddoo..  
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AA  pprreesseennttee  rreegguullaammeennttaaççããoo  eessppeecciiffiiccaa  aapprreesseennttaa  ttrrêêss  nníívveell  ddee  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ddee  

eeffiicciiêênncciiaa  ddee  eeddiiffiiccaaççõõeess,,  ddiivviiddiiddaa  nneesssseess  ttrrêêss  rreeqquuiissiittooss,,  ccoonnffoorrmmee  aass  mmeettooddoollooggiiaass  

ddeessccrriittaass  aabbaaiixxoo::  

••  SSiisstteemmaa  ddee  IIlluummiinnaaççããoo;;  

••  SSiisstteemmaa  ddee  CCoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  AArr..  

TTooddooss  ooss  rreeqquuiissiittooss  ttêêmm  nníívveeiiss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  qquuee  vvaarriiaamm  ddee  AA  ((mmaaiiss  eeffiicciieennttee))  aa  

EE  ((mmeennooss  eeffiicciieennttee))..  

EEmm  ddeetteerrmmiinnaaddooss  eeddiiffíícciiooss  eexxiisstteemm  ppaarrcceellaass  qquuee  ppooddeemm  tteerr  oo  ssiisstteemmaa  ddee  

iilluummiinnaaççããoo,,  oo  ssiisstteemmaa  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddoo  aarr  ee  aa  eennvvoollttóórriiaa  aavvaalliiaaddooss,,  ppoorréémm  

sseeppaarraaddaammeennttee,,  rreecceebbeennddoo  uummaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ppaarrcciiaall  ddoo  nníívveell  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  rreeffeerreennttee  

aa  ccaaddaa  uumm  ddeesstteess  iitteennss,,  AA  ((mmaaiiss  eeffiicciieennttee))  aa  EE  ((mmeennooss  eeffiicciieennttee))..  

NNeesstteess  ccaassooss,,  aass  ppaarrcceellaass  aa  sseerreemm  ccllaassssiiffiiccaaddaass  ddeevveemm  sseerr::    

••  PPaarraa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo,,  oo  nníívveell  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa    

ppooddee  sseerr  eessttaabbeelleecciiddoo  ppaarraa  uumm  ppaavviimmeennttoo  oouu  uumm  ccoonnjjuunnttoo  ddee  ssaallaass;;    

••  PPaarraa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr,,  oo  nníívveell  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  

eenneerrggééttiiccaa  ppooddee  sseerr  eessttaabbeelleecciiddoo  ppaarraa  uumm  ppaavviimmeennttoo  oouu  uumm  ccoonnjjuunnttoo  ddee  

ssaallaass;;    

••  PPaarraa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ddaa  eennvvoollttóórriiaa,,  oo  nníívveell  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ddeevvee  sseerr  

eessttaabbeelleecciiddoo  ppaarraa  aa  eeddiiffiiccaaççããoo  ccoommpplleettaa..  

PPaarraa  oobbtteerr  ddeessttaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ggeerraall  ddoo  eeddiiffíícciioo,,  aass  ccllaassssiiffiiccaaççõõeess  ppoorr  

rreeqquuiissiittooss  ddeevveemm  sseerr  aavvaalliiaaddaass  uummaa  aa  uummaa,,  rreessuullttaannddoo  nnuummaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ffiinnaall..  PPaarraa  

iissssoo,,  ppeessooss  ssããoo  aattrriibbuuííddooss  ppaarraa  ccaaddaa  rreeqquuiissiittoo,,  ee  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  ppoonnttuuaaççããoo  ffiinnaall,,  

oonnddee  sseerráá  oobbttiiddaa  uummaa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  qquuee  ttaammbbéémm  vvaarriiaa  ddee  AA  ((mmaaiiss  eeffiicciieennttee))  aa  EE  

((mmeennooss  eeffiicciieennttee))..  

OO  nníívveell  ddee  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ddee  ccaaddaa  rreeqquuiissiittoo  eeqquuiivvaallee  aa  uumm  nnúúmmeerroo  ddee  ppoonnttooss  

ccoorrrreessppoonnddeenntteess,,  ccoonnffoorrmmee  ssuuaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  nnaa  ttaabbeellaa  aa  sseegguuiirr::  
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TTaabbeellaa  22..11::   EEqquuiivvaalleennttee  nnuumméérriiccoo  ppaarraa  ccaaddaa  nníívveell  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  ((EEqqNNuumm))  
  

AA  55  
BB  44  
CC  33  
DD  22  
EE  11  

                                                                                                                                      FFoonnttee::  PPrroocceell  ((22001100))..  

  

NNoo  ccaassoo  ddee  eeddiiffíícciiooss  qquuee  nnããoo  ppoossssuueemm  áárreeaass  ccoonnddiicciioonnaaddaass,,  ddeevvee--ssee  

oobbsseerrvvaarr  oo  sseegguuiinnttee  rreeqquuiissiittoo  ppaarraa  uummaa  aannáálliissee  ddaa  eennvvoollttóórriiaa  ddeessssaass  áárreeaass::      

••  áárreeaass  ddee  ccuurrttaa  ppeerrmmaannêênncciiaa,,  ttaaiiss  ccoommoo  cciirrccuullaaççããoo::  ddeeppóóssiittooss  ee  bbaannhheeiirrooss::  

((nnããoo  ssããoo  ccoonnssiiddeerraaddaass  ppaarraa  aannáálliissee  ddaa  eennvvoollttóórriiaa));;  

••  áárreeaass  ddee  lloonnggaa  ppeerrmmaannêênncciiaa,,  ttaaiiss  ccoommoo  lloojjaass::  eessccrriittóórriiooss  ee  áárreeaass  ddee  ttrraabbaallhhoo::  

((éé  oobbrriiggaattóórriioo  ccoommpprroovvaarr  ppoorr  ssiimmuullaaççããoo  qquuee  oo  aammbbiieennttee  iinntteerrnnoo  pprrooppoorrcciioonnaa  

tteemmppeerraattuurraass  ddeennttrroo  ddaa  zzoonnaa  ddee  ccoonnffoorrttoo  dduurraannttee  9955%%  ddaass  hhoorraass  ooccuuppaaddaass))..  

PPoorrttaannttoo,,  aa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ggeerraall  ddoo  eeddiiffíícciioo  éé  ccaallccuullaaddaa  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  

ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddooss  ppeessooss  aattrraavvééss  ddaa  EEqquuaaççããoo..11::  

  

  

OOnnddee,,    

EEqqNNuummDDPPII  éé  oo  eeqquuiivvaalleennttee  nnuumméérriiccoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo,,  iiddeennttiiffiiccaaddoo  

ppeellaa  ssiiggllaa::  

DDPPII,,  ddee  DDeennssiiddaaddee  ddee  PPoottêênncciiaa  ddee  IIlluummiinnaaççããoo;;    

EEqqNNuummCCAA  éé  oo  eeqquuiivvaalleennttee  nnuumméérriiccoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr;;    

AACC  --  éé  aa  áárreeaa  ddee  ppiissoo  ddooss  aammbbiieenntteess  ccoonnddiicciioonnaaddooss;;    

AAuu  --  éé  aa  áárreeaa  úúttiill;;      

EEqqNNuummEEnnvv  éé  oo  eeqquuiivvaalleennttee  nnuumméérriiccoo  ddaa  eennvvoollttóórriiaa..  

  



4433  

  

OO  nnúúmmeerroo  ddee  ppoonnttooss  oobbttiiddooss  nnaa  eeqquuaaççããoo  aacciimmaa  iirráá  ddeeffiinniirr  aa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ggeerraall  

ddaa  eeddiiffiiccaaççããoo::  

Tabela 2.1: Classificação Geral 

PPTT  CCllaassssiiffiiccaaççããoo  FFiinnaall  
≥≥  44,,55  aa  55  AA  

≥≥  33,,55  aa  <<  44,,55  BB  
≥≥  22,,55  aa  <<  33,,55  CC  
≥≥  11,,55  aa  <<  22,,55  DD  

<<  11,,55  EE  
FFoonnttee::   PPrroocceell  ((22001100))..  

  

22..99..11..  SSiisstteemmaa  ddee  IIlluummiinnaaççããoo..  

PPaarraa  eeffeeiittoo  ddee  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo,,  aalléémm  ddooss  lliimmiitteess  ddee  

ppoottêênncciiaa  iinnssttaallaaddaa,,  ddeevveerrããoo  sseerr  rreessppeeiittaaddooss  ooss  ccrriittéérriiooss  ddee  ccoonnttrroollee  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  

iilluummiinnaaççããoo,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  nníívveell  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  pprreetteennddiiddoo,,  ccoonnffoorrmmee  ooss  rreeqquuiissiittooss  

aabbaaiixxoo::  

aa..  NNíívveell  AA  ––  oo  ccoonnttrroollee  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo  ddeevvee  aatteennddeerr  ààss  

ccaarraacctteerrííssttiiccaass  eessttaabbeelleecciiddaass  ppeellaa  DDiivviissããoo  ddooss  cciirrccuuiittooss;;  

bb..  NNíívveell  BB  ––  oo  ccoonnttrroollee  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo  ddeevvee  aatteennddeerr  aa,,  ppeelloo  mmeennooss,,  

aass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  eessttaabbeelleecciiddaass  ppeellaa  DDiivviissããoo  ddee  lluuzz  nnaattuurraall;;  

cc..  NNíívveell  CC  ––  oo  ccoonnttrroollee  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo  ddeevvee  aatteennddeerr  aa,,  ppeelloo  mmeennooss,,  

aass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddoo  DDeesslliiggaammeennttoo  aauuttoommááttiiccoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo..  

  

22..99..22..  DDiivviissããoo  ddooss  cciirrccuuiittooss    

CCaaddaa  aammbbiieennttee  ffeecchhaaddoo  ppoorr  ppaarreeddeess  oouu  ddiivviissóórriiaass  aattéé  oo  tteettoo  ddeevvee  ppoossssuuiirr  ppeelloo  

mmeennooss  uumm  ddiissppoossiittiivvoo  ddee  ccoonnttrroollee  mmaannuuaall  ppaarraa  oo  aacciioonnaammeennttoo  iinnddeeppeennddeennttee  ddaa  

iilluummiinnaaççããoo  iinntteerrnnaa  ddoo  aammbbiieennttee..  CCaaddaa  ccoonnttrroollee  mmaannuuaall  ddeevvee  sseerr  ffaacciillmmeennttee  aacceessssíívveell  

ee  llooccaalliizzaaddoo  ddee  ttaall  ffoorrmmaa  qquuee  oo  ooccuuppaannttee  ppoossssaa  vveerr  ttooddoo  oo  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo  

qquuee  eessttáá  sseennddoo  ccoonnttrroollaaddoo..  PPaarraa  aammbbiieenntteess  mmaaiioorreess  ddoo  qquuee  225500  mm²²,,  ccaaddaa  ddiissppoossiittiivvoo  

ddee  ccoonnttrroollee  iinnssttaallaaddoo  ddeevveemm  ccoonnttrroollaarr::    

••  uummaa  áárreeaa  ddee  aattéé  225500  mm²²  ppaarraa  aammbbiieenntteess  aattéé  11000000  mm22;;  

••  uummaa  áárreeaa  ddee  aattéé  11000000  mm²²  ppaarraa  aammbbiieenntteess  mmaaiioorreess  ddoo  qquuee  11000000  mm22..  
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22..99..33..    CCoonnttrriibbuuiiççããoo  ddaa  lluuzz  nnaattuurraall    

AAmmbbiieenntteess  ccoomm  jjaanneellaa  vvoollttaaddaa  ppaarraa  oo  aammbbiieennttee  eexxtteerrnnoo  oouu  vvoollttaaddaa  ppaarraa  ááttrriioo  

nnããoo  ccoobbeerrttoo  oouu  ddee  ccoobbeerrttuurraa  ttrraannssllúúcciiddaa;;  ee  ccoomm  mmaaiiss  ddee  uummaa  ffiilleeiirraa  ddee  lluummiinnáárriiaass  

ppaarraalleellaass  àà((ss))  jjaanneellaa((ss)),,  ddeevveemm  ppoossssuuiirr  uumm  ccoonnttrroollee  iinnssttaallaaddoo,,  mmaannuuaall  oouu  aauuttoommááttiiccoo,,  

ppaarraa  oo  aacciioonnaammeennttoo  iinnddeeppeennddeennttee  ddaa  ffiilleeiirraa  ddee  lluummiinnáárriiaass  mmaaiiss  pprróóxxiimmaa  àà  jjaanneellaa  ddee  

ffoorrmmaa  aa  pprrooppiicciiaarr  oo  aapprroovveeiittaammeennttoo  ddaa  lluuzz  nnaattuurraall  ddiissppoonníívveell..  

  

22..99..44..    DDeesslliiggaammeennttoo  aauuttoommááttiiccoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo    

OO  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo  iinntteerrnnaa  ddee  aammbbiieenntteess  mmaaiioorreess  qquuee  225500  mm22  ddeevveerráá  

ppoossssuuiirr  uumm  ddiissppoossiittiivvoo  ddee  ccoonnttrroollee  aauuttoommááttiiccoo  ppaarraa  ddeesslliiggaammeennttoo  ddaa  iilluummiinnaaççããoo..  EEssttee  

ddiissppoossiittiivvoo  ddee  ccoonnttrroollee  aauuttoommááttiiccoo  ddeevvee  ffuunncciioonnaarr  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  uummaa  ddaass  sseegguuiinntteess  

ooppççõõeess::    

••  uumm  ssiisstteemmaa  aauuttoommááttiiccoo  ccoomm  ddeesslliiggaammeennttoo  ddaa  iilluummiinnaaççããoo  eemm  uumm  hhoorráárriioo  pprréé--

ddeetteerrmmiinnaaddoo..  DDeevveerráá  eexxiissttiirr  uummaa  pprrooggrraammaaççããoo  iinnddeeppeennddeennttee  ppaarraa  uumm  lliimmiittee  

ddee  áárreeaa  ddee  aattéé  22550000  mm22;;    

••  uumm  sseennssoorr  ddee  pprreesseennççaa  qquuee  ddeesslliigguuee  aa  iilluummiinnaaççããoo  3300  mmiinnuuttooss  aappóóss  aa  ssaaííddaa  

ddee  ttooddooss  ooccuuppaanntteess;;    

••  uumm  ssiinnaall  ddee  uumm  oouuttrroo  ccoonnttrroollee  oouu  ssiisstteemmaa  ddee  aallaarrmmee  qquuee  iinnddiiqquuee  qquuee  aa  áárreeaa  

eessttáá  ddeessooccuuppaaddaa..  

  

22..99..55..      PPrroocceeddiimmeennttoo  ddee  ddeetteerrmmiinnaaççããoo  ddaa  eeffiicciiêênncciiaa    

EEssccooppoo::  EEssttaabbeelleeccee  oo  lliimmiittee  ddee  ppoottêênncciiaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo  iinntteerrnnaa  ppaarraa  ccaaddaa  

aammbbiieennttee  ddaa  eeddiiffiiccaaççããoo..  OOss  nníívveeiiss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  ppaarraa  aa  ppoottêênncciiaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo  vvaarriiaamm  

ddee  AA  ((mmaaiiss  eeffiicciieennttee))  aa  EE  ((mmeennooss  eeffiicciieennttee))..    

AApplliiccaa--ssee  aaooss  eessppaaççooss  iinntteerrnnooss  ddooss  eeddiiffíícciiooss..  DDeeppooiiss  ddee  eennccoonnttrraaddooss  ooss  nníívveeiiss  

ddee  eeffiicciiêênncciiaa  ppaarraa  ccaaddaa  aammbbiieennttee  sseeppaarraaddaammeennttee,,  sseeuuss  eeqquuiivvaalleenntteess  nnuumméérriiccooss  

((TTaabbeellaa  22..33))  ddeevveemm  sseerr  ppoonnddeerraaddooss  ccoomm  aass  áárreeaass  ddee  ccaaddaa  aammbbiieennttee  ppaarraa  eessttiimmaarr  oo  

eeqquuiivvaalleennttee  nnuumméérriiccoo  ssiinnaall  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo  ee,,  ppoorrttaannttoo,,  oo  nníívveell  ddee  

eeffiicciiêênncciiaa  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  iilluummiinnaaççããoo  ddoo  eeddiiffíícciioo..  
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PPaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  oo  íínnddiiccee  ddee  aammbbiieennttee  ddee  ccaaddaa  aammbbiieennttee  ddaa  eeddiiffiiccaaççããoo  uussaa--ssee  

aa  EEqq..  22::  

                                                                                                              EEqquuaaççããoo..  22  

oonnddee::    

KK  éé  oo  íínnddiiccee  ddee  aammbbiieennttee  ((aaddiimmeennssiioonnaall));;    

CC  éé  oo  ccoommpprriimmeennttoo  ttoottaall  ddoo  aammbbiieennttee  ((mm));;    

LL  éé  aa  llaarrgguurraa  ttoottaall  ddoo  aammbbiieennttee  ((mm));;    

hh  éé  aa  aallttuurraa  mmééddiiaa  eennttrree  aa  ssuuppeerrffíícciiee  ddee  ttrraabbaallhhoo  ee  oo  ppllaannoo  ddaass  lluummiinnáárriiaass  nnoo  

tteettoo..  

  

Tabela 2.2:  Limite máximo aceitável de densidade de potência de iluminação para    

                    o nível de eficiência pretendido 

  

ÍÍnnddiiccee  ddee  
aammbbiieennttee  KK  

DDeennssiiddaaddee  ddee  
PPoottêênncciiaa  ddee  
IIlluummiinnaaççããoo  

WW//mm22//110000//uuxx  
((NNíívveell  AA))  

DDeennssiiddaaddee  ddee  
PPoottêênncciiaa  ddee  
IIlluummiinnaaççããoo  

WW//mm22//110000//uuxx  
((NNíívveell  BB))  

DDeennssiiddaaddee  ddee  
PPoottêênncciiaa  ddee  
IIlluummiinnaaççããoo  

WW//mm22//110000//uuxx  
((NNíívveell  CC))  

DDeennssiiddaaddee  ddee  
PPoottêênncciiaa  ddee  
IIlluummiinnaaççããoo  

WW//mm22//110000//uuxx  
((NNíívveell  DD))  

00,,6600  22,,8844  44,,7777  55,,3377  66,,9922  
00,,8800  22,,4433  33,,8866  44,,3322  55,,5577  
11,,0000  22,,3344  33,,3388  33,,7777  44,,8866  
11,,2255  22,,1122  33,,0000  33,,3344  44,,3311  
11,,5500  11,,9911  22,,7799  33,,1111  44,,0011  
22,,0000  11,,8888  22,,5533  22,,7777  33,,5577  
22,,5500  11,,8888  22,,3388  22,,5577  33,,3311  
33,,0000  11,,7744  22,,3311  22,,4466  33,,1177  
44,,0000  11,,7744  22,,1166  22,,3333  33,,0000  
55,,0000  11,,7711  11,,9911  22,,2244  22,,8899  

Fonte:  Procel, (2010) 
Obs.:  Foram adotadas as seguintes refletâncias do ambiente: Teto = 70%; Parede = 50%;         
         Piso = 10%. 

      

22..99..66..  DDeetteerrmmiinnaaççããoo  ddoo  nníívveell  ddee  iilluummiinnâânncciiaa  ddee  pprroojjeettoo    

DDeetteerrmmiinnaarr  oo  nníívveell  ddee  iilluummiinnaaççããoo  nneecceessssáárriioo  ppaarraa  ccaaddaa  aammbbiieennttee  aattrraavvééss  ddoo  

uussoo  ddaa  NNBBRR  55441133  ––  IIlluummiinnâânncciiaa  ddee  IInntteerriioorreess..  DDaa  TTaabbeellaa  22..44  ((TTaabbeellaa  22..44  ddaa  NNBBRR  

55441133))  ccoonnssttaamm  ooss  vvaalloorreess  ddee  iilluummiinnâânncciiaa  ppoorr  ccllaassssee  ddee  ttaarreeffaass  vviissuuaaiiss..  OO  uussoo  

aaddeeqquuaaddoo  ddee  iilluummiinnâânncciiaa  eessppeeccííffiiccaa  éé  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ppoorr  ttrrêêss  ffaattoorreess,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  
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TTaabbeellaa  22..44  ((TTaabbeellaa  22..44  ddaa  NNoorrmmaa  ddee  IIlluummiinnâânncciiaa::  aa  iiddaaddee,,  aa  vveelloocciiddaaddee  ee  pprreecciissããoo  ee  

aa  rreefflleettâânncciiaa  ddoo  ffuunnddoo  ddaa  ttaarreeffaa))..  

 

Tabela 2.3:  Extraída da NBR 5413 Fatores determinantes de iluminância desejada 

  
CCaarraacctteerrííssttiiccaass  ddoo  
oobbsseerrvvaaddoorr  ee  ddaa  
ttaarreeffaa  

PPeessoo  

--11  00  ++11  

IIddaaddee  IInnffeerriioorr  aa  4400  aannooss  4400  aa  5555  
aannooss  

SSuuppeerriioorr  aa  5555  
aannooss  

VVeelloocciiddaaddee  ee  
PPrreecciissããoo  SSeemm  iimmppoorrttâânncciiaa  IImmppoorrttaannttee  CCrrííttiiccaa  

RReefflleettâânncciiaa  ddoo  ffuunnddoo  
ddaa  ttaarreeffaa  SSuuppeerriioorr  aa  7700%%  3300  aa  7700%%  IInnffeerriioorr  aa  3300%%  

                        FFoonnttee::   EElleettrroobbrrááss  ––  NNBBRR  55441133  ((22001100))  
  

NNoo  ccaassoo  ddeessttaa  rreegguullaammeennttaaççããoo,,  ppaarraa  eeffeeiittoo  ddaa  eettiiqquueettaaggeemm,,  aa  ssoommaa  ddeesstteess  

ttrrêêss  ffaattoorreess  ddeevvee  sseerr  iigguuaall  aa  --22  oouu  --33  ppaarraa  qquuee  aa  iilluummiinnâânncciiaa  iinnffeerriioorr  ddoo  ggrruuppoo  sseejjaa  

aaddoottaaddaa..  EEmm  ccaassooss  eessppeecciiaaiiss  oonnddee  aa  iiddaaddee  ddoo  oobbsseerrvvaaddoorr  ffoorr  ssuuppeerriioorr  aa  5555  aannooss  oouu  

aa  vveelloocciiddaaddee  ee  pprreecciissããoo  ddaa  ttaarreeffaa  ffoorr  ccrrííttiiccaa  oouu  iimmppoorrttaannttee,,  aaddoottaamm--ssee  mmeeddiiddaass  llooccaaiiss  

ppaarraa  aatteennddeerr  àà  mmaaiioorr  eexxiiggêênncciiaa,,  ppoorr  eexxeemmpplloo,,  iilluummiinnaaççããoo  ddee  ttaarreeffaa  ee  aauummeennttoo  ddaa  

rreefflleettâânncciiaa  ddoo  ffuunnddoo..  NNaa  ddooccuummeennttaaççããoo  ppaarraa  aa  eennttrraaddaa  ccoomm  oo  ppeeddiiddoo  ddee  

eettiiqquueettaaggeemm,,  ddeevvee--ssee  ddeemmoonnssttrraarr  ooss  vvaalloorreess  sseelleecciioonnaaddooss,,  iinnddiiccaannddoo  aa  ttaarreeffaa  ccoomm  oo  

rreessppeeccttiivvoo  nníívveell  ddee  pprreecciissããoo  ee  rreefflleettâânncciiaa  ddoo  ffuunnddoo..  

  

22..99..77..  SSiisstteemmaa  ddee  CCoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  AArr      

PPaarraa  oobbtteerr  ooss  nníívveeiiss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  AA,,  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddoo  ttiippoo  SSpplliitt  

ddeevveemm  eessttaarr  ssoommbbrreeaaddooss  ppeerrmmaanneenntteemmeennttee  ee  ccoomm  vveennttiillaaççããoo  aaddeeqquuaaddaa  ppaarraa  nnããoo  

iinntteerrffeerriirr  eemm  ssuuaa  eeffiicciiêênncciiaa..  PPaarraa  eeffeeiittoo  ddee  eettiiqquueettaaggeemm,,  éé  oobbrriiggaattóórriioo  qquuee  ooss  eeddiiffíícciiooss  

ccoonnddiicciioonnaaddooss  aarrttiiffiicciiaallmmeennttee  ppoossssuuaamm  ssiisstteemmaass  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr  ccoomm  

eeffiicciiêênncciiaa  ccoonnhheecciiddaa..  CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddee  uussoo  ddoommééssttiiccoo,,  ddoo  ttiippoo  jjaanneellaa,,  ee  

CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr,,  ttiippoo  SSpplliitt  ccoomm  eeffiicciiêênncciiaa  aavvaalliiaaddaa  ppeelloo  PPrrooggrraammaa  BBrraassiilleeiirroo  ddee  

EEttiiqquueettaaggeemm  PPBBEE//IINNMMEETTRROO  ee  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aass  nnoorrmmaass  bbrraassiilleeiirraass  ddee  

ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddoommééssttiiccooss  ee  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  uussaaddooss  eemm  aammbbiieennttee  ffaabbrriill..  

NNoo  ccaassoo  ddee  hhaavveerr  mmaaiiss  ddee  uumm  ssiisstteemmaa  iinnddeeppeennddeennttee  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  

aarr  nnoo  eeddiiffíícciioo,,  ooss  nníívveeiiss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  ddee  ccaaddaa  ssiisstteemmaa  iinnddeeppeennddeennttee  ddeevveemm  sseerr  

eennccoonnttrraaddooss  ee  sseeuuss  eeqquuiivvaalleenntteess  nnuumméérriiccooss  ppoonnddeerraaddooss  ppeellaass  áárreeaass  ddooss  aammbbiieenntteess  
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aatteennddiiddooss  ppoorr  sseeuu  rreessppeeccttiivvoo  ssiisstteemmaa,,  aa  ffiimm  ddee  eessttiimmaarr  oo  eeqquuiivvaalleennttee  nnuumméérriiccoo  ffiinnaall  

aattéé  eennvvoollvveennddoo  ttooddooss  ooss  ssiisstteemmaass  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr  ee,,  ppoorrttaannttoo,,  oo  nníívveell  ddee  

eeffiicciiêênncciiaa  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr  ddoo  eeddiiffíícciioo..  QQuuaannddoo  aa  áárreeaa  

ccoonnddiicciioonnaaddaa  aapprreesseennttaarr  ccaarrggaa  ttéérrmmiiccaa  ssuuppeerriioorr  aa  335500  kkWW  ddeevvee--ssee  aaddoottaarr  uumm  

ssiisstteemmaa  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr  cceennttrraall  oouu  pprroovvaarr  qquuee  ssiisstteemmaass  iinnddiivviidduuaaiiss  

ccoonnssoommeemm  mmeennooss  eenneerrggiiaa  ppaarraa  aass  ccoonnddiiççõõeess  ddee  uussoo  pprreevviissttaass  ppaarraa  aa  eeddiiffiiccaaççããoo..  

      

 Tabela 2.4:  Tabela do INMETRO – Condicionador de ar  

EENNCCEE  ––  EEttiiqquueettaa  NNaacciioonnaall  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa                                              CCrriittéérriiooss  22000066  
SSeelloo  PPRROOCCEELL  ddee  EEccoonnoommiiaa  ddee  EEnneerrggiiaa  
CCoonnddiicciioonnaaddoorr  ddee  AArr                                                                                                                                            DDaattaa            0088//1111//22000066  

CCllaasssseess  

CCooeeff ii cciieennttee  ddee  EEff iicc iiêênncciiaa  EEnneerrggéétt ii ccaa  ((WW//WW))    

CCaatteeggoorriiaa  11  
5599..449955  kkJJ//hh  
≤≤  99..000000  BBTTUU//hh  

CCaatteeggoorriiaa  22  
99..449966  aa  1144..776699  
99..000011  aa  1133..999999  

CCaatteeggoorriiaa  33  
1144..777700  aa  2211..009999  
1144..000000  aa  1199..999999  

CCaatteeggoorriiaa  44  
≥≥  2211..110000  
≥≥  2200..000000  

TToottaall   ddee  
mmooddeellooss  
ppoorr   
cc llaasssseess  

AA  22,,9911  3333  6666%%  33,,0022  2244  6600%%  22,,8877  77  3388,,99%%  22,,8822  11  88,,33%%  6655  

BB  22,,6688  66  1122%%  22,,7788  1111  2277,,55%%  22,,7700  66  3333,,33%%  22,,6622  66  5500%%  2299  

CC  22,,4422  00  00%%  22,,5566  22  55%%  22,,5544  33  1166,,77%%  22,,4444  00  00%%  55  

DD  22,,2277  00  00%%  22,,3355  00  00%%  22,,3399  22  1111,,11%%  22,,2277  22  1166,,77%%  44  

EE  <<22,,2277  1111  2222%%  <<22,,3355  33  77,,55%%  <<22,,3399  00  00%%  <<22,,2277  33  2255%%  1177  

          FFoonnttee::   IINNMMEETTRROO  ((22001100))  
  

AA  ttaabbeellaa  22..66  ffooii  eexxttrraaííddaa  ddaa  ppáággiinnaa  eelleettrrôônniiccaa  ddoo  IINNMMEETTRROO  

((wwwwww..iinnmmeettrroo..ggoovv..bbrr)),,  mmoossttrraannddoo  ooss  íínnddiicceess  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  ppaarraa  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  

aarr  ttiippoo  SSpplliitt..  

  

   Tabela 2.5:  Tabela do INMETRO – Condicionador de ar Split  

  

   Fonte: INMETRO (2010).  
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SSiisstteemmaass  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr  nnããoo  rreegguullaammeennttaaddooss  ppeelloo  IINNMMEETTRROO  ooss  

ssiisstteemmaass  ee  aappaarreellhhooss  nnããoo  eennqquuaaddrraaddooss  sseerrããoo  ccllaassssiiffiiccaaddooss  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  ooss  nníívveeiiss  

ee  rreeqquuiissiittooss  aa  sseegguuiirr::  

  

��  NNíívveell  AA::  ooss  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddeevveemm  aatteennddeerr  aaooss  rreeqquuiissiittooss  

mmíínniimmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  aapprreesseennttaaddooss,,  ooss  rreessffrriiaaddoorreess  ddee  llííqquuiiddoo  ddeevveemm  aatteennddeerr  

aaooss  rreeqquuiissiittooss  mmíínniimmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  ddee  aaccoorrddoo  ooss  ccoonnddeennssaaddoorreess  ee  ttoorrrreess  ddee  

aarrrreeffeecciimmeennttoo  ddeevveemm  aatteennddeerr  aaooss  rreeqquuiissiittooss  mmíínniimmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  ddoo  ssiisstteemmaa  

ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr;;  

  
��  NNíívveell  BB::  ooss  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddeevveemm  aatteennddeerr  aaooss  rreeqquuiissiittooss  

mmíínniimmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  aapprreesseennttaaddooss,,  ooss  rreessffrriiaaddoorreess  ddee  llííqquuiiddoo  ddeevveemm  aatteennddeerr  

aaooss  rreeqquuiissiittooss  mmíínniimmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  aapprreesseennttaaddooss  ee  ooss  ccoonnddeennssaaddoorreess  ee  

ttoorrrreess  ddee  aarrrreeffeecciimmeennttoo  ddeevveemm  aatteennddeerr  aaooss  rreeqquuiissiittooss  mmíínniimmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  

eexxiiggiiddooss;;  

  
  
��  NNíívveell  CC::  ooss  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddeevveemm  aatteennddeerr  ttooddooss  ooss  rreeqquuiissiittooss  

mmíínniimmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  aapprreesseennttaaddooss,,  ooss  rreessffrriiaaddoorreess  ddee  llííqquuiiddoo  

ddeevveemm  aatteennddeerr  aaooss  rreeqquuiissiittooss  mmíínniimmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eexxiiggiiddaa,,  ooss  

ccoonnddeennssaaddoorreess  ee  ttoorrrreess  ddee  aarrrreeffeecciimmeennttoo  ddeevveemm  aatteennddeerr  aaooss  rreeqquuiissiittooss  

mmíínniimmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eexxiiggiiddaa;;  

  
��  NNíívveell  DD::  ooss  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddeevveemm  aatteennddeerr  aaooss  rreeqquuiissiittooss  

mmíínniimmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  aapprreesseennttaaddoo  ee  ooss  rreessffrriiaaddoorreess  ddee  llííqquuiiddoo  ddeevveemm  aatteennddeerr  

aaooss  rreeqquuiissiittooss  mmíínniimmooss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa;;  

  
  
��  NNíívveell  EE::  qquuaannddoo  oo  ssiisstteemmaa  nnããoo  ssee  eennqquuaaddrraarr  nnooss  nníívveeiiss  aacciimmaa..  
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Tabela 2.6:  Eficiência mínima de condicionadores de ar para classificação    
 nos níveis A e B. 

TTiippooss  ddee  
EEqquuiippaammeennttooss  CCaappaacciiddaaddee  

TTiippoo  ddee  
AAqquueecciimmeenntt

oo  

SSuubbccaatteeggoorriiaa  
OOuu  CCoonnddiiççããoo  

ddee  
CCllaassssiiffiiccaaççããoo  

EEffiicciiêênncciiaa  
MMíínniimmaa  

PPrroocceeddiimmeennttoo  
ddee  tteessttee  

CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  
ddee  aarr  rreessffrriiaaddooss  

aa  aarr  

<<  1199  KKWW  TTooddooss  
SSpplliitt  33,,5522  SSCCOOPP  

AARRII  221100//224400  
UUnniittáárriioo  33,,5522  SSCCOOPP  

≥≥  1199  KKWW  ee    
<<  4400  KKWW  

RReessiissttêênncciiaa  
EEllééttrriiccaa  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  33,,0022  CCOOPP  

AARRII  334400//336600  

OOuuttrrooss  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  22,,9966  CCOOPP  

≥≥  4400  KKWW  ee  
  <<  7700  KKWW  

RReessiissttêênncciiaa  
EEllééttrriiccaa  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  22,,8844  CCOOPP  

OOuuttrrooss  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  22,,7788  CCOOPP  

≥≥  7700  KKWW  ee  
  <<  222233  KKWW  

RReessiissttêênncciiaa  
EEllééttrriiccaa  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  22,,7788  CCOOPP  

22,,8844  IIPPLLVV  

OOuuttrrooss  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  22,,7722  CCOOPP  
22,,7788  IIPPLLVV  

≥≥  222233  KKWW  

RReessiissttêênncciiaa  
EEllééttrriiccaa  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  22,,7700  CCOOPP  

22,,7755  IIPPLLVV  

OOuuttrrooss  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  22,,6644  CCOOPP  
22,,6699  IIPPLLVV  

CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  
ddee  aarr  rreessffrriiaaddooss  

aa  áágguuaa  

<<  1199  KKWW  TTooddooss  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  33,,3355  CCOOPP  AARRII  221100//224400  

≥≥  1199  KKWW  ee    
<<  4400  KKWW  

RReessiissttêênncciiaa  
EEllééttrriiccaa  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  33,,3377  CCOOPP  

AARRII  334400//336600  

OOuuttrrooss  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  33,,3311  CCOOPPOO  

≥≥  4400  KKWW  ee  
  <<  7700  KKWW  

RReessiissttêênncciiaa  
EEllééttrriiccaa  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  33,,2222  CCOOPP  

OOuuttrrooss  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  33,,1166  CCOOPP  

≥≥  7700  KKWW  

RReessiissttêênncciiaa  
EEllééttrriiccaa  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  22,,7700  CCOOPP  

33,,0022  IIPPLLVV  

OOuuttrrooss  SSpplliitt  ee  UUnniittáárriioo  22,,6644  CCOOPP  
22,,9966  IIPPLLVV  

FFoonnttee::   AASSHHRRAAEE  ((22001100))..  
  
  
TTaabbeellaa  22..77::   EEffiicciiêênncciiaa  mmíínniimmaa  ddee  rreessffrriiaaddoorreess  ddee  llííqquuiiddoo  ppaarraa  ccllaassssiiffiiccaaççããoo  nnooss  nníívveeiiss  AA  ee  BB..  
TTiippoo  ddee  AAqquueecciimmeennttoo  CCaappaacciiddaaddee  EEff iicciiêênncciiaa  MMíínniimmaa  PPrroocceeddiimmeennttoo  ddee  tteessttee  
CCoonnddeennssaaççããoo  aa  aarr,,  ccoomm  
ccoonnddeennssaaddoorr  TTooddaass  22,,8800  CCOOPP  

33,,0055  IIPPLLVV  

AARRII  555500//559900  

CCoonnddeennssaaççããoo  aa  aarr,,  sseemm  
ccoonnddeennssaaddoorr  TTooddaass  

33,,1100  CCOOPP  
33,,4455  IIPPLLVV  

CCoonnddeennssaaççããoo  aa  áágguuaa  
((ccoommpprreessssoorr  aalltteerrnnaattiivvoo))  TTooddaass  44,,2200  CCOOPP  

55,,0055  IIPPLLVV  

CCoonnddeennssaaççããoo  aa  áágguuaa  
((CCoommpprreessssoorr  ddoo  ttiippoo  ppaarraaffuussoo  ee  
ssccrroollll))  
  
  
  
  
CCoonnddeennssaaççããoo  aa  áágguuaa  
((CCoommpprreessssoorr  cceemmttrrííffuuggoo))  

<<  552288  KKWW  44,,4455  CCOOPP  
55,,2200  IIPPLLVV  

≥≥  552288  KKWW  ee  
<<  11..005555  kkww  

44,,9900  CCOOPP  
55,,6600  IIPPLLVV  

≥≥  11..005555KKWW  
  
<<  552288  KKWW  

55,,5500  CCOOPP  
66,,1155  IIPPLLVV  
55,,0000  CCOOPP  
55,,2255  IIPPLLVV  

≥≥  552288  KKWW  ee  
<<  11..005555  kkww  

55,,5555  CCOOPP  
55,,9900  IIPPLLVV  

≥≥  11..005555  KKWW  66,,1100  CCOOPP  
66,,4400  IIPPLLVV  

FFoonnttee::   AASSHHRREE  ((22001100))..  
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Tabela 2.8 : Eficiência mínima de torres de resfriamento e condensadores para 
classificação nos níveis A e B.  

  TTiippoo  ddee  
EEqquuiippaammeennttoo  

SSuubbccaatteeggoorr iiaa  oouu  ccoonnddiiççããoo  ddee  
ccllaassssii ff ii ccaaççããoo  

DDeesseemmppeennhhoo  
rreeqquueerr iiddoo  

PPrroocceeddiimmeennttoo  
ddee  tteessttee  

TToorrrreess  ddee  
rreessffrriiaammeennttoo  

ccoomm  vveennttiillaaddoorreess  
hheelliiccooiiddaaiiss  oouu  

aaxxiiaaiiss  

TTeemmppeerraattuurraa  ddaa  áágguuaa  nnaa  eennttrraaddaa  ==  3355  oo  CC  
TTeemmppeerraattuurraa  ddaa  áágguuaa  nnaa  ssaaííddaa  ==  2299  oo

  CC  
TTBBUU  dd  oo  aarr    eexxtteerrnnoo  ==  2244  oo  CC  

≥≥  33,,2233  VVss..KKWW  CCTTII  AATTCC--110055  

TToorrrreess  ddee  
rreessffrriiaammeennttoo  

ccoomm  vveennttiillaaddoorreess  
cceennttrrííffuuggooss  

TTeemmppeerraattuurraa  ddaa  áágguuaa  nnaa  eennttrraaddaa  ==  3355  oo  CC  
TTeemmppeerraattuurraa  ddaa  áágguuaa  nnaa  ssaaííddaa  ==  2299  oo

  CC  
TTBBUU  dd  oo  aarr    eexxtteerrnnoo  ==  2244  oo  CC  

≥≥  11,,77  VVss..  KKWW  CCTTII  AATTCC--110055  

CCoonnddeennssaaddoorreess  
rreessffrriiaaddooss  aa  aarr  

TTeemmppeerraattuurraa  ddee  ccoonnddeennssaaççããoo  ==  5522  oo  CC  
FFlluuííddoo  ddee  tteessttee  RR--2222  

TTeemmppeerraattuurraa  ddee  eennttrraaddaa  ddoo  ggááss  ==  8888  oo  CC  
SSuubb--rreessffrriiaammeennttoo  ==  88  oo  CC  
TTBBSS  nnaa  eennttrraaddaa  ==  3355  oo  CC  

≥≥  6699  CCOOPP  AARRII  446600  

        FFoonnttee::  AASSHHRRAAEE  ((22001100))..  
  
  

Tabela 2.9:  Eficiência mínima de condicionadores de ar para classificação no nível D. 

TTiippooss  ddee  
EEqquuiippaammeennttooss  

CCaappaacciiddaa
ddee  

TTiippoo  ddee  
AAqquueecciimmeenntt

oo  

SSuubbccaatteeggoorriiaa  
OOuu  CCoonnddiiççããoo  

ddee  
CCllaassssiiffiiccaaççããoo  

EEffiicciiêênncciiaa  
MMíínniimmaa  

PPrroocceeddiimmeennttoo  
ddee  tteessttee  

CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  
ddee  aarr  rreessffrriiaaddooss  aa  
aarr  ((nnoo  mmooddoo  ddee  
rreessffrriiaammeennttoo))  

<<  1199  KKWW  

RReessiissttêênncciiaa  
eellééttrriiccaa  SSpplliitt  uunniittáárriioo  

88,,44  EEEERR  
77,,44  IIPPLLVV  

AARRII  221100--8811  
AARRII  224400--8811  
AARRII  221100//224400--
8844  

OOuuttrrooss  
SSpplliitt  88,,99  SSEEEERR  

UUnniittáárriioo  88,,66  SSEEEERR  
≥≥  1199  KKWW  

ee  
<<  4400  KKWW  

TTooddooss  SSpplliitt  ee  uunniittáárriioo  88,,33  EEEERR  
77,,33  IIPPLLVV  

  CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  
ddee  aarr  rreessffrriiaaddooss  aa  
aarr  ((nnoo  mmooddoo  ddee  
aaqquueecciimmeennttoo))  

<<  1199  KKWW  
RReessiissttêênncciiaa  

eellééttrriiccaa  SSpplliitt  uunniittáárriioo  22,,88  CCOOPP  

OOuuttrrooss  SSpplliitt  uunniittáárriioo  66,,44  HHSSPPFF  
≥≥  1199  KKWW  

ee  
<<  4400  KKWW  

TTooddooss  SSpplliitt  uunniittáárriioo  22,,88  CCOOPP  

CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  
ddee  aarr  rreessffrriiaaddooss  aa  
áágguuaa  

<<  1199  KKWW  TTooddooss  UUnniittáárriioo  99,,00  EEEERR  
88,,00  IIPPLLVV  

AARRII  336600--8866  
CCTTII  220011--8866  

≥≥  1199  KKWW  
ee  

<<  4400  KKWW  
TTooddooss  UUnniittáárriioo  99,,55  EEEERR  

≥≥  4400  KKWW  TTooddooss  UUnniittáárriioo  99,,44  EEEERR  
88,,55  IIPPLLVV  

          FFoonnttee::   AASSHHRRAAEE  ((22001100))..  
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    Tabela 2.10:  Eficiência mínima de resfriadores de líquido para classificação no nível D. 

TTiippoo  ddee  AAqquueecciimmeennttoo  CCaappaacciiddaaddee  EEff iicciiêênncciiaa  
MMíínniimmaa  

PPrroocceeddiimmeennttoo  ddee  
tteessttee  

CCoonnddeennssaaççããoo  aa  aarr,,  ccoomm  
ccoonnddeennssaaddoorr  

<<  552288  KKWW  22,,6600  CCOOPP  
22,,6600  IIPPLLVV  

AARRII  555500--8866  
AARRII  559900--8866  
CCTTII  220011--8866  

≥≥  552288  KKWW  
22,,4400  CCOOPP  
22,,4400  IIPPLLVV  

CCoonnddeennssaaççããoo  aa  aarr,,  sseemm  
ccoonnddeennssaaddoorr  TTooddaass  33,,0000  CCOOPP  

33,,0000  IIPPLLVV  

CCoonnddeennssaaççããoo  aa  áágguuaa  
((CCoommpprreessssoorr  ddoo  ttiippoo  ppaarraaffuussoo  
ee  ssccrroollll))  

<<  552288  KKWW  33,,7700  CCOOPP  
33,,8800  IIPPLLVV  

≥≥  552288  KKWW  ee  
<<  11..005555  kkww  

33,,7700  CCOOPP  
33,,8800  IIPPLLVV  

              FFoonnttee::   AASSHHRREE  ((22001100))..  

AAss  ccaarrggaass  ttéérrmmiiccaass  ddee  pprroojjeettoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  aaqquueecciimmeennttoo  ee  rreessffrriiaammeennttoo  ddee  

aarr  ddeevveemm  sseerr  ccaallccuullaaddaass  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  nnoorrmmaass  ee  mmaannuuaaiiss  ddee  eennggeennhhaarriiaa  ddee  

aacceeiittaaççããoo  ggeerraall  ppeellooss  pprrooffiissssiioonnaaiiss  ddaa  áárreeaa,,  ccoommoo  ppoorr  eexxeemmpplloo,,  oo  AASSHHRRAAEE  

HHaannddbbooookk  ooff  FFuunnddaammeennttaallss  ((AASSHHRRAAEE,,  22000055))..  

OOss  ccoonnttrroolleess  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  aarr  ddeevveemm  iimmppeeddiirr  oo  rree--

aaqquueecciimmeennttoo  oouu  qquuaallqquueerr  oouuttrraa  ffoorrmmaa  ddee  aaqquueecciimmeennttoo  ee  rreessffrriiaammeennttoo  ssiimmuullttâânneeoo  

ppaarraa  ccoonnttrroollee  ddee  uummiiddaaddee..  OOnnddee  eeqquuiippaammeennttooss  ddiissttiinnttooss  ppaarraa  aaqquueecciimmeennttoo  ee  

rreessffrriiaammeennttoo  sseerrvveemm  aa  uummaa  mmeessmmaa  zzoonnaa,,  ooss  tteerrmmoossttaattooss  ddeevveemm  sseerr  iinntteerrccoonneeccttaaddooss  

ppaarraa  iimmppeeddiirr  oo  aaqquueecciimmeennttoo  ee  rreessffrriiaammeennttoo  ssiimmuullttâânneeoo,,  eesssseess  ccoonnttrroolleess  ppooddeemm  

aacciioonnaarr  ee  ddeessaattiivvaarr  oo  ssiisstteemmaa  ssoobb  ddiiffeerreenntteess  ccoonnddiiççõõeess  ddee  rroottiinnaa  ddee  ooppeerraaççããoo,,  ppaarraa  

sseettee  ttiippooss  ddee  ddiiaass  ddiiffeerreenntteess  ppoorr  sseemmaannaa;;  ccaappaazzeess  ddee  rreetteerr  aa  pprrooggrraammaaççããoo  ee  aajjuusstteess  

dduurraannttee  aa  ffaallttaa  ddee  eenneerrggiiaa  ppoorr  ppeelloo  mmeennooss  1100  hhoorraass;;  iinncclluuiinnddoo  uumm  ccoonnttrroollee  mmaannuuaall  

qquuee  ppeerrmmiittaa  aa  ooppeerraaççããoo  tteemmppoorráárriiaa  ddoo  ssiisstteemmaa  ppoorr  aattéé  dduuaass  hhoorraass..  
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CCAAPPÍÍTTUULLOO  33::   SSIISSTTEEMMAA  EELLÉÉTTRRIICCOO  DDAA  CCIIDDAADDEE  DDEE  MMAANNAAUUSS  
      
  

33..11..  IInnttrroodduuççããoo    

    OO  ffoorrnneecciimmeennttoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  aaoo  eessttaaddoo  ddoo  AAmmaazzoonnaass,,  ccaappiittaall  ee  iinntteerriioorr,,  

tteemm--ssee  mmoossttrraaddoo  pprroobblleemmááttiiccoo  aaoo  lloonnggoo  ddooss  úúllttiimmooss  aannooss..  OO  ssiisstteemmaa  eellééttrriiccoo  ddee  ttooddaa  

aa  rreeggiiããoo  ddee  MMaannaauuss  ooppeerraa  iissoollaaddoo  ddoo  SSIINN  ((SSiisstteemmaa  IInntteerrlliiggaaddoo  NNaacciioonnaall)),,  ccoonnttaannddoo  

ccoomm  aappeennaass  uummaa  ggeerraaççããoo  hhiiddrrááuulliiccaa  ddee  ppoorrttee  ((UUHHEE  BBaallbbiinnaa,,  225500  MMWW)),,  sseennddoo  aa  

mmaaiioorr  ppaarrttee  ddaa  eenneerrggiiaa  ssuupprriiddaa  ppoorr  uussiinnaass  ttéérrmmiiccaass  aa  óólleeoo..  PPrreevvêê--ssee  aa  nnoorrmmaalliizzaaççããoo  

ccoommpplleettaa  ddoo  aatteennddiimmeennttoo  àà  rreeggiiããoo  mmeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss  aa  ppaarrttiirr  ddee  22001122,,  aannoo  

ppaarraa  oo  qquuaall  eessttáá  pprreevviissttaa  aa  ccoonneexxããoo  ddeessssee  ssiisstteemmaa  aaoo  SSIINN,,  aattrraavvééss  ddee  dduuaass  lliinnhhaass  

ddee  ttrraannssmmiissssããoo  eemm  550000  kkVV  TTuuccuurruuíí  --  MMaannaauuss..  

VViissaannddoo  aa  mmeellhhoorriiaa  ddoo  aatteennddiimmeennttoo  nnoo  ccuurrttoo  pprraazzoo  àà  cciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss,,  

iimmppoorrttaannttee  ppóólloo  iinndduussttrriiaall,,  ee  aa  pprreeppaarraaççããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  llooccaall  ppaarraa  aa  ccoonneexxããoo  ccoomm  oo  

SSIINN,,  oo  MMiinniissttéérriioo  ddee  MMiinnaass  ee  EEnneerrggiiaa  ccrriioouu  oo  GGrruuppoo  ddee  TTrraabbaallhhoo  ddoo  SSiisstteemmaa  EEllééttrriiccoo  

ddee  MMaannaauuss  ––  GGTTSSEEMM,,  ccoomm  aa  ffiinnaalliiddaaddee  ddee  pprrooppoorr  mmeeddiiddaass  ppaarraa  aasssseegguurraarr  qquuee  oo  

ssuupprriimmeennttoo  sseejjaa  ssaattiissffaattóórriioo  ddee  eenneerrggiiaa  ààqquueellee  ssiisstteemmaa  iissoollaaddoo  aattéé  aa  ssuuaa  iinntteeggrraaççããoo  

aaoo  SSIINN..  OO  GGTTSSEEMM  éé  ccoommppoossttoo  ppeellaa  AAggêênncciiaa  NNaacciioonnaall  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  ((AANNEEEELL)),,  

EEmmpprreessaa  ddee  PPeessqquuiissaa  EEnneerrggééttiiccaa  ((EEPPEE)),,  EElleettrroobbrrááss,,  PPeettrroobbrrááss  ee  ppeellaa  eemmpprreessaa  

MMaannaauuss  EEnneerrggiiaa  SS//AA  ((MMEESSAA)),,  ddeeppooiiss  ppaassssoouu  aacchhaammaarr--ssee  AAmmaazzoonnaass  EEnneerrggiiaa..  

EEmm  1122//0099//22000088,,  oo  GGTTSSEEMM  ppuubblliiccoouu  oo  ddooccuummeennttoo  ““AAtteennddiimmeennttoo  aa  MMaannaauuss  ee  oo  

IInntteerriioorr  ––  PPllaannoo  ddee  AAççããoo  22000088//22000099””  ((AANNEEEELL,,  22000066)),,  qquuee  pprrooppõõee  uummaa  sséérriiee  ddee  

mmeeddiiddaass  vviissaannddoo  eelliimmiinnaarr  aa  ssiittuuaaççããoo  ddee  eemmeerrggêênncciiaa  ddoo  ssiisstteemmaa  eellééttrriiccoo  ppaarraa  aa  

cciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss  ee  oo  iinntteerriioorr  ddee  ttooddoo  oo  eessttaaddoo..    

EEssttuuddooss  aanntteerriioorreess  ttaammbbéémm  jjáá  rreeccoommeennddaarraamm  rreeffoorrççooss  aaoo  ssiisstteemmaa  ddaa  rreeggiiããoo,,  

ccoonnffoorrmmee  rreellaacciioonnaaddooss  nnaass  rreeffeerrêênncciiaass  ((AANNEEEELL,,  22001100))  aa  ((AANNEEEELL,,  22000055))..    DDeennttrree  

eelleess,,  oo  mmaaiiss  rreecceennttee,,  ““PPrrooggrraammaa  ddee  EExxppaannssããoo  ddee  RReeffeerrêênncciiaa  22000088--22001177  --  

AAttuuaalliizzaaççããoo  ddoo  RReellaattóórriioo  EEPPEEPP--RREE--22..000055//0088””,,  ddee  aaggoossttoo  ddee  22000088..  
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33..22..  SSiisstteemmaa  ddee  GGeerraaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  ppaarraa  MMaannaauuss  

AAss  aallttaass  ttaaxxaass  ddee  ccrreesscciimmeennttoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  ddeeccoorrrreenntteess  ddoo  

aacceelleerraaddoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddoo  PPIIMM,,  aass  ddiivveerrssaass  ssoolluuççõõeess  pprrooppoossttaass  ee  nnããoo  

eeffeettiivvaaddaass,,  vvêêmm  ddeetteerriioorraannddoo  oo  ssiisstteemmaa  eellééttrriiccoo  ddee  aatteennddiimmeennttoo  àà  rreeggiiããoo  

mmeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss..  ÉÉ  ffáácciill  oobbsseerrvvaarr  qquuee  aa  rreeggiiããoo  mmeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss  éé  

ddeetteennttoorraa  ddee  uumm  ppóólloo  iinndduussttrriiaall  ddee  ggrraannddee  ppoorrttee,,  sseennddoo  oo  mmaaiioorr  rreessppoonnssáávveell  ppeelloo  

ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ssóócciioo--eeccoonnôômmiiccoo  ddaa  rreeggiiããoo  ddee  MMaannaauuss..  ÉÉ  nneecceessssáárriioo  qquuee  ssee  ffaaççaa  

iimmppoorrttâânncciiaa,,  ppaarraa  qquuee  sseejjaamm  ttoommaaddaass  mmeeddiiddaass  rrááppiiddaass  ee  eeffiicciieenntteess  ddee  ffoorrmmaa  aa  

ccoorrrriiggiirr  aa  ssiittuuaaççããoo  ccrrííttiiccaa  ddoo  ffoorrnneecciimmeennttoo  ddee  eenneerrggiiaa  aa  qquuee  eessttáá  ssuubbmmeettiiddaa  aa  ccaappiittaall  

ddoo  eessttaaddoo  ddoo  AAmmaazzoonnaass..  

DDiiaannttee  ddaass  aannáálliisseess  ddee  eessttuuddooss  ccoonnssiiddeerraaddooss  ssoobbrree  ppeessqquuiissaass  eemm  ddiivveerrssooss  

rreellaattóórriiooss  ssoobbrree  aa  rreeggiiããoo  mmeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss,,  ccoonncclluuii--ssee  qquuee,,  uummaa  ssoolluuççããoo  ddee  

ccuurrttoo  pprraazzoo,,  ddeevvee--ssee  ddoottaarr  uumm  ssiisstteemmaa  ddee  aatteennddiimmeennttoo  aa  MMaannaauuss  ddee  uummaa  rreeddee  ddee  

ddiissttrriibbuuiiççããoo  eemm  113388  kkVV,,  eemm  vviirrttuuddee  ddoo  eessggoottaammeennttoo  ddoo  ssiisstteemmaa  eexxiisstteennttee  eemm  6699  kkVV,,  

aalléémm  ddaa  ccoonnssttaattaaççããoo  ddaa  ssuuppeerraaççããoo,,  ppoorr  nníívveell  ddee  ccuurrttoo--cciirrccuuiittoo,,  ddee  ddiivveerrssooss  

eeqquuiippaammeennttooss  ddeessssee  ssiisstteemmaa..    

CCoomm  aa  pprreevviissããoo  ddee  ccoonneexxããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  rreeggiioonnaall  aaoo  SSIINN  eemm  iinníícciioo  ddee  22001122,,  

ccoonncclluuii--ssee  ttaammbbéémm  qquuee  aa  aanntteecciippaaççããoo  ddee  iinnssttaallaaççõõeess  ddee  223300  kkVV,,  aatteennddeennddoo  ààss  

nneecceessssiiddaaddeess  uurrggeenntteess  ddaa  rreeggiiããoo  ee  jjáá  pprreeppaarraannddoo  oo  ssiisstteemmaa  ppaarraa  aa  ffuuttuurraa  

iinntteerrlliiggaaççããoo,,  qquuee  sseerráá  aapprroopprriiaaddaa..  

DDee  uurrggêênncciiaa  iiddeennttiiffiiccaa--ssee  aa  eexxeeccuuççããoo  ddee  eessttuuddooss  bbeemm  mmaaiiss  ddeettaallhhaaddooss,,  

ccoonnssiiddeerraannddoo  aa  eevvoolluuççããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  rreeggiioonnaall,,  nnoovvaass  ooffeerrttaass  ddee  eenneerrggiiaa,,  nnoovvooss  

eeqquuiippaammeennttooss  ee  aa  iinntteerrlliiggaaççããoo  ccoomm  oo  SSIINN  aattrraavvééss  ddoo  ttrroonnccoo  eemm  550000  kkVV  TTuuccuurruuíí  ––  

MMaaccaappáá  ––  MMaannaauuss,,  qquuee  ddeevveemm  sseerr  iinniicciiaaddooss  ccoomm  aa  mmaaiioorr  bbrreevviiddaaddee..    

CCoomm  bbaassee  nnooss  eessttuuddooss  rreeaalliizzaaddooss  nnaass  aannáálliisseess  ddooss  rreellaattóórriiooss  ddee  

PPllaanneejjaammeennttoo  ddaa  EExxppaannssããoo  ddoo  SSiisstteemmaa  EEllééttrriiccoo  ddee  MMaannaauuss--PPEESSEEMM,,  rreeccoommeennddaammooss  

qquuee  ffoosssseemm  iimmpplleemmeennttaaddaass  aass  iinnssttaallaaççõõeess  ddeessccrriittaass  aabbaaiixxoo..  AA  FFiigguurraa  33..11  aapprreesseennttaa  

oo  ddiiaaggrraammaa  uunniiffiillaarr  eessqquueemmááttiiccoo  ddaa  ccoonnffiigguurraaççããoo  ccoorrrreessppoonnddeennttee  ccoonnffoorrmmee  

ffoorrnneecciimmeennttoo  ddoo  eessqquueemmaa  cceeddiiddoo  ppeelloo  MMaannaauuss  eenneerrggiiaa..      

��  
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33..22..11  LLiinnhhaass  eemm  113388  kkVV::    

••  MMaauuáá  33  ––  DDiissttrriittoo  IInndduussttrriiaall  33  --  cciirrccuuiittoo  dduupplloo  ((CCDD))  ––  1100  kkmm;;    

••  JJoorrggee  TTeeiixxeeiirraa  ––  MMuuttiirrããoo  ––  CCDD  ––  66,,44  kkmm;;    

••  MMuuttiirrããoo  ––  CCaacchhooeeiirraa  GGrraannddee  ––  CCDD  ––  77  kkmm;;    

••  CCaacchhooeeiirraa  GGrraannddee  ––  CCoommppeennssaa  ––  CCDD  ––  1100  kkmm;;    

33..22..22..  LLiinnhhaass  eemm  223300  kkVV::    

••  CCaarriirrii  ––  JJoorrggee  TTeeiixxeeiirraa  ––  CCDD  ––  3333  kkmm    

••  JJoorrggee  TTeeiixxeeiirraa  ––  MMaauuáá  33  ––  CCDD  ––  1122,,55  kkmm;;  

OO  ddeettaallhhaammeennttoo  ddaass  iinnssttaallaaççõõeess  rreeccoommeennddaaddaass  nnooss  nníívveeiiss  ddee  113388  kkVV  ee  223300  

kkVV,,  iinncclluuiinnddoo  aass  ssuubbeessttaaççõõeess  aassssoocciiaaddaass,,  ssããoo  eessttuuddooss  rreeaalliizzaaddooss  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  ooss  

rreellaattóórriiooss  aapprreesseennttaaddooss  dduurraanntteess  aass  ffaallhhaass  ddee  nneecceessssiiddaaddee  ddoo  aauummeennttoo  ddee  ggeerraaççããoo  

ee  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ppaarraa  aa  rreeggiiããoo  mmeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss,,  bbaasseeaaddooss  nnoo  

aauummeennttoo  pprrooppoorrcciioonnaall  ddoo  ppaarrqquuee  iinndduussttrriiaall  ddaa  ZZoonnaa  FFrraannccaa  ddee  MMaannaauuss..  

  

  

Figura 3.1:  Configuração recomendada para atendimento à região metropolitana de   
                 Manaus (2010). 
Fonte: Amazonas Energia – Sistema Eletrobrás (2010) 
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RReeccoommeennddaa--ssee  qquuee  aass  oobbrraass  pprreevviissttaass  ppaarraa  oo  rreeffoorrççoo  ddoo  ssiisstteemmaa  eemm  6699  kkVV  

sseejjaamm  eeffeettiivvaammeennttee  iimmpplleemmeennttaaddaass,,  vviissttoo  qquuee  ffoorraamm  ccoonnssiiddeerraaddaass  ccoommoo  pprreemmiissssaa  

ppaarraa  aa  aannáálliissee  ddeesseennvvoollvviiddaa  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  nneecceessssiiddaaddee  ddee  ccaaddaa  rreeggiiããoo  ee,,  

ppoorrttaannttoo,,  ttooddaass  aass  ccoonncclluussõõeess  rreessuullttaanntteess  ddeeppeennddeemm  ddee  ssuuaa  rreeaalliizzaaççããoo..  

RReeccoommeennddaa--ssee,,  aaiinnddaa,,  aa  eexxeeccuuççããoo  iimmeeddiiaattaa  ddee  eessttuuddooss  eessppeeccííffiiccooss  ppaarraa  aa  

ddeetteerrmmiinnaaççããoo  ddaa  ssoolluuççããoo  eessttrruuttuurraall  ddee  mmeellhhoorr  ddeesseemmppeennhhoo  ttéénniiccoo--eeccoonnôômmiiccoo  ee  qquuee  

ppoossssaamm  eessttáá  eemm  ttoottaall  ccoonnssoonnâânncciiaa  ccoomm  oo  ppllaanneejjaammeennttoo  sseettoorriiaall  ddee  lloonnggoo  pprraazzoo..  TTaaiiss  

eessttuuddooss  ddeevveemm  ccoonnssiiddeerraarr  ccoommoo  aannoo  iinniicciiaall  ddaa  aannáálliissee  oo  ppeerrííooddoo  iimmeeddiiaattaammeennttee  

ppoosstteerriioorr  aaoo  ddaa  iimmpplleemmeennttaaççããoo  ddaass  oobbrraass  rreeccoommeennddaaddaass  aacciimmaa,,  ddee  uumm  hhoorriizzoonnttee  

rreeccoommeennddaaddoo  ppeelloo  mmeennooss  1155  aannooss..  

33..22..33..  PPrreemmiissssaass  RReeccoommeennddaaddaass  ppaarraa  oo  SSiisstteemmaa  ddee  DDiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  

••  CCoonnssiiddeerraarr  iimmppllaannttaaddaass  aass  oobbrraass  rreeffeerreenntteess  aaoo  ssiisstteemmaa  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  eemm  6699  

kkVV  rreeccoommeennddaaddaass  eemm  eessttuuddooss  aanntteerriioorreess,,  iinnddiiccaaddooss  nnaass  rreeffeerrêênncciiaass        

((AANNEEEELL  22001100))  aa  ((AANNEEEELL  22000055));;  

••  LLiimmiittaarr  aa  eexxppaannssããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  eemm  6699  kkVV  ee  1133,,88  kkVV  eexxiisstteennttee  ddeevviiddoo  aaoo  sseeuu  

eessggoottaammeennttoo  eevviiddeennttee  ee  aa  iinnvviiaabbiilliiddaaddee  ttééccnniiccaa--  eeccoonnôômmiiccaa  ddee  ssuuaa  eexxppaannssããoo..  

EEmm  oouuttrraass  ppaallaavvrraass,,  ccoonnssiiddeerraarr,,  ppaarraa  aammpplliiaaççããoo  ddaa  mmaallhhaa  eexxiisstteennttee,,  uumm  nnoovvoo  

ssiisstteemmaa  eemm  113388  kkVV  ee  223300  kkVV,,  ddee  mmooddoo  qquuee  aa  ddeemmaannddaa  ddee  ccaarrggaa  ee  aa  ggeerraaççããoo  

ddaa  rreeddee  ddee  6699  kkVV  sseejjaamm  mmaannttiiddaass  sseemm  aalltteerraaççããoo,,  ee  qquuee  oo  ccrreesscciimmeennttoo  ddoo  

mmeerrccaaddoo  sseejjaa  aatteennddiiddoo  ppeellaass  nnoovvaass  ssuubbeessttaaççõõeess,,  lliinnhhaass  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  ee  

nnoovvaass  uussiinnaass  iinnssttaallaaddaass  nnoo  ssiisstteemmaa  ddee  113388  kkVV  ee  223300  kkVV;;  

••  CCoonnssiiddeerraarr  qquuee  oo  ssiisstteemmaa  rreeggiioonnaall  sseerráá  ccoonneeccttaaddoo  aaoo  SSIINN  aa  ppaarrttiirr  ddoo  iinníícciioo  ddee  

22001122..  

33..33..        AAbbaasstteecciimmeennttoo  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  ppaarraa  aa  CCiiddaaddee  ddee  MMaannaauuss  

AApprreesseennttaa--ssee  oo  aauummeennttoo  ddee  ddeemmaannddaa  mmááxxiimmaa  ccooiinncciiddeennttee  ddoo  ssiisstteemmaa  

MMaannaauuss,,  eemm  MMWW,,  ccoonnffoorrmmee  mmoossttrraa  oo  rreessppeeccttiivvoo  ggrrááffiiccoo  aabbaaiixxoo  nnaa  qquuaall  ssee  

ccaarraacctteerriizzaa  oo  mmeerrccaaddoo  ppaarraa  oo  aannoo  22001122  ccoonnssiiddeerraaddoo  ppaarraa  oo  ssiisstteemmaa  MMaannaauuss,,  ddee  

aaccoorrddoo  ccoomm  aa  NNoottaa  TTééccnniiccaa  DDMMSSEE  //  SSEEEE//MMMMEE  NNºº  001166//22000088  ––  AAssssuunnttoo::  ““AAvvaalliiaaççããoo  

ddoo  AAbbaasstteecciimmeennttoo  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  àà  CCiiddaaddee  ddee  MMaannaauuss  --  PPeerrííooddoo  22000088  aa  22001122””..  
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Figura 3.2: Demanda Máxima Coincidente do Sistema Manaus em MW 
Fonte:  Amazonas Energia – Sistema Eletrobrás ( 2010 ). 

  

TTooddaass  aass  iinnffoorrmmaaççõõeess  rreeffeerreenntteess  àà  ddiissppoonniibbiilliiddaaddee  ddee  ggeerraaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  

ppaarraa  aa  cciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss  nnoo  ppeerrííooddoo  22000088  aa  22001122  ffoorraamm  eexxttrraaííddaass  ddaa  NNoottaa  TTééccnniiccaa  

DDMMSSEE//SSEEEE//MMMMEE  NNºº  001166//22000088  ––  AAssssuunnttoo::  ““AAvvaalliiaaççããoo  ddoo  AAbbaasstteecciimmeennttoo  ddee  EEnneerrggiiaa  

EEllééttrriiccaa  ppaarraa  aa  CCiiddaaddee  ddee  MMaannaauuss  --  PPeerrííooddoo  22000088  aa  22001122””,,  ccuujjaass  ttaabbeellaass  eessttããoo  

aapprreesseennttaaddaass  nnoo  AANNEEXXOO  11..  

SSeegguunnddoo  eessttuuddooss  rreeaalliizzaaddooss  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  ooss  rreellaattóórriiooss  eellaabboorraaddooss  ppeellaa  

MMaannaauuss  EEnneerrggiiaa  hhoojjee  ((AAmmaazzoonnaass  EEnneerrggiiaa  ––  SSiisstteemmaa  EElleettrroobbrrááss))  ffoorraamm  aapprreesseennttaaddooss  

ooss  ddiiaaggnnóóssttiiccooss  ppoossssíívveeiiss  nnoo  PPllaannoo  ddee  AAççããoo  ddoo  GGTTSSEEMM,,  ccoommoo  eessttáá  ccoonnttiiddoo  nnaa  

rreeffeerrêênncciiaa  ((AANNEEEELL,,  22000066)),,  ffoorraamm  iiddeennttiiffiiccaaddaass  nneecceessssiiddaaddeess  uurrggeenntteess  ddee  aauummeennttoo  

ddee  ooffeerrttaa  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ee  ddee  ggaarraannttiiaa  ddee  iimmpplleemmeennttaaççããoo  ddee  nnoovvoo  pprrooggrraammaass  

eenneerrggééttiiccooss  ppaarraa  mmaaiioorreess  ssoolluuççõõeess  rreeccoommeennddaaddaass  eemm  eessttuuddooss  aanntteerriioorreess,,  ccuujjooss  

ppllaannooss  ddee  oobbrraass  aaiinnddaa  nnããoo  ffoorraamm  vviiaabbiilliizzaaddooss,,  ddee  ffoorrmmaa  aa  aatteennddeerr  ccoomm  uumm  mmíínniimmoo  

ddee  qquuaalliiddaaddee  oo  mmeerrccaaddoo  ccoonnssuummiiddoorr  pprreevviissttoo  ppaarraa  oo  ppeerrííooddoo  aa  ppaarrttiirr  ddee  22000088  àà  22001122..  

TTaaiiss  rreellaattóórriiooss  iiddeennttiiffiiccaarraamm,,  aaiinnddaa,,  pprroobblleemmaass  ggeerraaddooss  ppoorr  ssoobbrreeccaarrggaa  nnoo  

ssiisstteemmaa  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  nnoo  ssiisstteemmaa  ddee  MMaannaauuss,,  ttaannttoo  eemm  lliinnhhaass  

ccoommoo  eemm  ttrraannssffoorrmmaaddoorreess,,  aalléémm  ddee  uumm  eelleevvaaddííssssiimmoo  ppeerrcceennttuuaall  ddee  ppeerrddaass  eellééttrriiccaass  

ee  ccoommeerrcciiaaiiss..  NNoovvaass  aaççõõeess  ddeevveemm  sseerr  ttoommaaddaass  nnoo  sseennttiiddoo  ddee  iinnssttaallaarr  mmeeddiiddoorreess  ee  

eeqquuiippaammeennttooss  eessppeeccííffiiccooss  ppaarraa  rreedduuççããoo  ddeesssseess  nníívveeiiss  ddee  ppeerrddaass  dduurraannttee  aa  ggeerraaççããoo  

ee  ttrraannssmmiissssããoo  ddoo  fflluuxxoo  eenneerrggééttiiccoo  ddee  MMaannaauuss..  SSeennddoo  aassssiimm,,  hháá  qquuee  ssee  aaddeeqquuaarr  oo  

ssiisstteemmaa  eellééttrriiccoo  ddaa  rreeggiiããoo  MMeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss  ppaarraa  uummaa  ffuuttuurraa  ccoonneexxããoo  ccoomm  oo  
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SSiisstteemmaa  IInntteerrlliiggaaddoo  NNaacciioonnaall,,  pprreevviissttaa  ppaarraa  iinníícciioo  ddoo  aannoo  ddee  22001122,,  ppoorr  mmeeiioo  ddee  dduuaass  

lliinnhhaass  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  eemm  550000  kkVV  pprroovveenniieenntteess  ddee  TTuuccuurruuíí..  

33..33..11..  SSiisstteemmaa  ccoomm  mmaaiioorr  ccaappaacciiddaaddee  ppaarraa  aa  RReeggiiããoo  MMeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss..  

UUmmaa  ddaass  pprriinncciippaaiiss  mmeettaass  ddoo  ssiisstteemmaa  EElleettrroobbrrááss  tteemm  ccoommoo  oobbjjeettiivvoo  aa  ccrriiaaççããoo  

ddee  uumm  ssiisstteemmaa  ddee  mmaaiioorr  ccaappaacciiddaaddee  ddee  ggeerraaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  ppaarraa  aa  cciiddaaddee  ddee  

MMaannaauuss,,  eemm  tteennssããoo  ssuuppeerriioorr  aa  6699  kkVV,,  ccoonnffoorrmmee  cciittaaddaass  nnaa  rreeffeerrêênncciiaa  ((AANNEEEELL,,  22001100))  

tteennddoo  ccoommoo  bbaassee  ddee  eexxppaannssããoo  ttrrêêss  aalltteerrnnaattiivvaass  ccoomm  tteennssããoo  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  eemm  113388  

kkVV,,  aalliimmeennttaaddaass  ppoorr  uumm  aarrccoo  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  eemm  223300  kkVV  oouu  113388  kkVV..  VVaallee  rreessssaallttaarr  

qquuee  ttooddaass  aass  aalltteerrnnaattiivvaass  mmoossttrraaddaass  aa  sseegguuiirr  eessttããoo  ccoonnttiiddaass  nnoo  PPllaannoo  ddee  EExxppaannssããoo,,  

ccoonnssiiddeerraaddoo  ccoommoo  ppoonnttoo  ddee  oorriiggeemm  aa  ssuubbeessttaaççããoo  ddee  CCaarriirrii  550000//223300  kkVV,,  lliicciittaaddaa  nnoo  

LLeeiillããoo  000044//22000088,,  qquuee  ffooii  rreeaalliizzaaddoo  eemm  2277  ddee  jjuunnhhoo  ddee  22000088,,  aarrrreemmaattaaddaa  ppeelloo  

CCoonnssóórrcciioo  ddoo  EEssttaaddoo  ddoo  AAmmaazzoonnaass,,  nnoo  qquuaall  aa  EElleettrroonnoorrttee  tteemm  uummaa  ppaarrttiicciippaaççããoo  ddee  

3300%%,,  ee  ccoomm  ddaattaa  pprreevviissttaa  ppaarraa  eennttrraarr  eemm  ooppeerraaççããoo  nnoo  iinníícciioo  ddee  22001122..  EEssssaa  

ssuubbeessttaaççããoo  ((SSEE))  sseerráá  oo  ppoonnttoo  ddee  ccoonneexxããoo  ddaa  rreeggiiããoo  ccoomm  oo  SSiisstteemmaa  IInntteerrlliiggaaddoo  

NNaacciioonnaall..  DDeevveemmooss  ddeessttaaccaarr  qquuee,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  lleeiillããoo  rreeaalliizzaaddoo,,  aa  llooccaalliizzaaççããoo  ddaa  

ssuubbeessttaaççããoo  ((SSEE))  CCaarriirrii  nnããoo  ccoorrrreessppoonnddee  ààqquueellaa  ccoonnssiiddeerraaddaa  nnooss  eessttuuddooss  rreeaalliizzaaddooss  

ppaarraa  aa  ssuuaa  aaqquuiissiiççããoo,,  ee  qquuaassee  qquuee  ssee  ccoonnffuunnddee  ccoomm  aa  llooccaalliizzaaççããoo  pprreevviissttaa  ppaarraa  aa  

ssuubbeessttaaççããoo  ((SSEE))  ddee  CCaarriirrii  22..    

DDeessttaa  ffoorrmmaa,,  ooss  ccoommpprriimmeennttooss  eessttiimmaaddooss  ppaarraa  aass  lliinnhhaass  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  ddee  

eenneerrggiiaa  ccoonnffoorrmmee  ooss  eessqquueemmaass  cceeddiiddooss  ppeellaa  MMaannaauuss  EEnneerrggiiaa  HHoojjee  ((AAmmaazzoonnaass  

EEnneerrggiiaa  ––  SSiisstteemmaa  EElleettrroobbrrááss))  qquuee  ssaaiirriiaamm  ddaa  SSEE  CCaarriirrii  22  ppaarraa  aa  ssuubbeessttaaççããoo  ((SSEE))  ddoo  

JJoorrggee  TTeeiixxeeiirraa  oonnddee  ddeevveerrããoo  sseerr  rreevviissttooss,,  aassssiimm  ccoommoo  oo  ddaa  lliinnhhaa    eennttrree  aass    

ssuubbeessttaaççõõeess  ddee  ((SSEEss))  SSaannttaa  EEtteellvviinnaa  ee  ddoo  TTaarruummãã..  NNooss  eessttuuddoo  ddeesseennvvoollvviiddooss  nnaass  

rreeffeerrêênncciiaass  ((AANNAAEEEELL,,  22001100)),,  ffooii  sseelleecciioonnaaddaa  aa  AAlltteerrnnaattiivvaa  11,,  ddeessccrriittaa  aa  sseegguuiirr,,  qquuee  

aapprreesseennttoouu  oo  mmeellhhoorr  rreessuullttaaddoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  ppaarraa  MMaannaauuss  ee  

ssuuaass  vvaannttaaggeennss  ppaarraa  oo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ttééccnniiccoo--eeccoonnôômmiiccoo..  

33..33..22..  SSiisstteemmaa  ddee  TTrraannssmmiissssããoo  eemm  223300  kkVV  ee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  eemm  113388  kkVV..  

OO  eessqquueemmaa  ddaa  aalltteerrnnaattiivvaa  ccoonntteemmppllaa  uumm  ssiisstteemmaa  eemm  223300  kkVV  ppaarrttiinnddoo  ddaa  SSEE  

CCaarriirrii,,  ffoorrmmaannddoo  iinniicciiaallmmeennttee  oo  eeiixxoo  CCaarriirrii  ––  JJoorrggee  TTeeiixxeeiirraa  ––  MMaauuáá  ee,,  ppoosstteerriioorrmmeennttee,,  

CCaarriirrii  --  TTaarruummãã..  AAss  ssuubbeessttaaççõõeess  JJoorrggee  TTeeiixxeeiirraa,,  MMaauuáá  ee  TTaarruummãã  ssããoo  ppoonnttooss  ddee  

ttrraannssffoorrmmaaççããoo  223300//113388  kkVV,,  aa  ppaarrttiirr  ddooss  qquuaaiiss  ssaaiirráá  uummaa  mmaallhhaa  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  eemm  

113388  kkVV  ppaarraa  rreeffoorrççaarr  oo  aatteennddiimmeennttoo  ddee  ttooddaa  àà  rreeggiiããoo  mmeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss..  AA  
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FFiigguurraa  33..33  aapprreesseennttaa  oo  ddiiaaggrraammaa  eessqquueemmááttiiccoo  ddaa  aalltteerrnnaattiivvaa,,  ccoonnffoorrmmee  pprrooppoossttoo  nnaa  

rreeffeerrêênncciiaa  ((AANNEEEELL,,  22001100))..  

  

  

Figura 3.3: Configuração Final - Sistema Interligado Nacional 
Fonte:  Amazonas Energia - Sistema Eletrobrás ( 2010 ) 

  

NNeessttaa  aannáálliissee  ddee  ddeesseemmppeennhhoo  ddeessttaa  aalltteerrnnaattiivvaa,,  ddeesseennvvoollvviiddaa  nnoo  ““SSiisstteemmaa  

EEllééttrriiccoo  ddee  MMaannaauuss  ––  PPrrooggrraammaa  ddee  EExxppaannssããoo  ddee  RReeffeerrêênncciiaa  22000088--2200117788,,  tteennddoo  

ccoommoo  pprriioorriiddaaddeess  aass  aaddeeqquuaaççõõeess  nnoo  ssiisstteemmaa  eemm  223300  kkVV  ppaarraa  aatteennddeerr  ooss  rreeqquuiissiittooss  

ddaa  ccoonneexxããoo  SSiisstteemmaa  IInntteerrlliiggaaddoo  NNaacciioonnaall  --  SSIINN  ee  iinntteeggrraaççããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  ddee  

ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  eexxiisstteennttee  nnaa  RReeggiiããoo  MMeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss,,  uummaa  vveezz  qquuee  

ffooii  pprreevviissttaa  uummaa  nnoovvaa  ccoonnffiigguurraaççããoo  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  ddee  eenneerrggiiaa  ddaa  SSEE  CCaarriirrii  22..  

CCoomm  eessttaa  nnoovvaa  ccoonnffiigguurraaççããoo,,  eessttããoo  pprreevviissttooss  nnoovvooss  bbaayyss  ppaarraa  oo  

sseecccciioonnaammeennttoo  ddaass  dduuaass  lliinnhhaass  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  eemm  223300  kkVV  pprroovveenniieenntteess  ddaa  UUssiinnaa  

HHiiddrreellééttrriiccaa  ddee  BBaallbbiinnaa  ((UUHHEE)),,  aalléémm  ddaa  eexxppaannssããoo  ddoo  ssiisstteemmaa  eemm  223300  kkVV  ddeessccrriittoo  

aacciimmaa..  AA  FFiigguurraa  33..44  aapprreesseennttaa  oo  ddiiaaggrraammaa  eessqquueemmááttiiccoo  ddaa  AAlltteerrnnaattiivvaa  11  aattuuaalliizzaaddaa..    
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Figura: 3.4:  Configuração Final da Alternativa 1 Atualizada 
FFoonnttee::   AAmmaazzoonnaass  EEnneerrggiiaa  ((  22001100  ))..  

  

TTooddaass  eessttaass  IInnffoorrmmaaççõõeess  ssããoo  rreecceenntteess  qquuaannttoo  ààss  ccoooorrddeennaaddaass  ddaa  SSEE  CCaarriirrii,,  

pprroovveenniieenntteess  ddaa  rreevviissããoo  ddoo  rreellaattóórriioo  ““IInntteerrlliiggaaççããoo  TTuuccuurruuíí  ––  MMaaccaappáá  ––  MMaannaauuss  ––  RR33,,  

eessttuuddooss  ssoocciiooaammbbiieennttaaiiss  ––  jjuullhhoo  ddee  22000044””,,  mmoossttrraamm  qquuee  aass  ddiissttâânncciiaass  eennttrree  aass  

ffuuttuurraass  SSEEss  CCaarriirrii  ee  CCaarriirrii  22  ssããoo  bbeemm  mmeennoorreess  ddoo  qquuee  aass  aaddoottaaddaass,,  oo  qquuee  lleevvoouu  aa  

ccoonnssiiddeerraarr  aa  iimmppllaannttaaççããoo  ddee  uummaa  úúnniiccaa  SSEE  CCaarriirrii  223300  kkVV..  DDeessssaa  ffoorrmmaa,,  aa  

ccoonnffiigguurraaççããoo  ffiinnaall  ddaa  aalltteerrnnaattiivvaa  éé  aapprreesseennttaaddaa  ccoommoo  mmoossttrraa  aa  ffiigguurraa  aabbaaiixxoo..  

  

  

Figura 3.5:  Configuração Final com apenas uma única SE Cariri 230 KV 
Fonte: Amazonas Energia (2010). 
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33..44  PPllaannoo  ddee  OObbrraass  ppaarraa  aa  RReeggiiããoo  MMeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss  

DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  aass  oobbrraass  rreeccoommeennddaaddaass  nnoo  PPllaannoo  ddee  AAççããoo  ddoo  GGTTSSEEMM  ccoommoo  

mmoossttrraa  aass  ttaabbeellaass  aa  sseegguuiirr,,  aallgguummaass  nneecceessssiiddaaddeess  sseerrããoo  ssuupprriiddaass  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  

eesstteess  ccoonnjjuunnttooss  ddee  oobbrraass  aa  sseerreemm  eexxeeccuuttaaddaass  ppaarraa  aa  RReeggiiããoo  MMeettrrooppoolliittaannaa  ddee  

MMaannaauuss,,  ccoonnjjuunnttoo  qquuee  sseerráá  oo  mmíínniimmoo  nneecceessssáárriioo  ppaarraa  aatteennddeerr  aa  ttooddaa  aa  cciiddaaddee  ddee  

MMaannaauuss  nnoo  ccuurrttoo  pprraazzoo  ((22001100  aa  22001122))  ddeennttrroo  ddooss  ppaaddrrõõeess  aacceeiittáávveeiiss  ddee  qquuaalliiddaaddee..  

TTaaiiss  oobbrraass  ffaazzeemm  ppaarrttee  ddee  uumm  ccoonnjjuunnttoo  ddee  OObbrraass  mmaaiiss  aabbrraannggeennttee,,  ddeeffiinniiddoo  

nnoo  ““SSiisstteemmaa  EEllééttrriiccoo  ddee  MMaannaauuss  ––  PPrrooggrraammaa  ddee  EExxppaannssããoo  ddee  RReeffeerrêênncciiaa  22000088--

2200117788..  

  

      Tabela 3.1:  Sistema de Geração de Energia – 138 KV 

  

       Fonte:  Amazonas Energia (2010). 

     

  

     Tabela 3.2:  Sistema de Geração de Energia – 230 KV 

  

        FFoonnttee::   AAmmaazzoonnaass  EEnneerrggiiaa  ((22001100))..  
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EEmm  22    ddee    sseetteemmbbrroo    ddee    22000088    ooccoorrrreeuu    aa    pprriimmeeiirraa    rreeuunniiããoo    ddeessssee    GGrruuppoo    ddee    

TTrraabbaallhhoo    ppaarraa  ddiissccuuttiirr  oo  PPllaannoo  ddee  AAççããoo  ddoo  SSiisstteemmaa  EEllééttrriiccoo  ddee  MMaannaauuss..  NNaa  ooccaassiiããoo,,  

aa  DDiirreettoorriiaa  ddaa  EELLEETTRROOBBRRÁÁSS  ffeezz  uummaa  aapprreesseennttaaççããoo  ddaa  ssiittuuaaççããoo  aattuuaall  ddee  

eemmeerrggêênncciiaa  ddoo  aatteennddiimmeennttoo  aa  MMaannaauuss  ee  aaoo  iinntteerriioorr  ddoo  EEssttaaddoo  ddoo  AAmmaazzoonnaass,,  ttaannttoo  

ppeelloo  llaaddoo  ddaa  ggeerraaççããoo  qquuaannttoo  ddaa    ttrraannssmmiissssããoo,,    ddaa  ssuubbttrraannssmmiissssããoo  ee  ddaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo..  

OO  PPllaannoo  ccoonntteemmppllaa  aaççõõeess  ddeesseennvvoollvviiddaass  aattéé  ddeezzeemmbbrroo//22000088,,  aallgguummaass  

ccoonnttrraattaaddaass  eemm  rreeggiimmee  ddee  eemmeerrggêênncciiaa,,  aaççõõeess  aa  sseerreemm  eeffeettiivvaaddaass  aattéé  oo  ffiinnaall  ddee  22000099  

ee,,  aaiinnddaa,,    aaççõõeess    aa  sseerreemm  ddeesseennvvoollvviiddaass  ppoorr  tteerrcceeiirrooss  ppaarraa  oo  aannoo  ddee  22001100..  

  

    Tabela 3.3:  Resumo do Plano de Ação Manaus e Interior 

  

 Fonte:  Amazonas Energia – Sistema Eletrobrás (2010). 

  

AA  LLeeii  11..665544  ddee  2288  ddee  jjuullhhoo  ddee  11995522  ((BBRRAASSIILL,,  11995522)),,  ddeeffiinnee  ooss  tteerrmmooss  ddoo  

aaccoorrddoo  ee  aa  ccoonnssttiittuuiiççããoo  lleeggaall  ddaa  eemmpprreessaa  ddee  eelleettrriicciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss..  AA  ccoommppaannhhiiaa,,  

nnoo  iinníícciioo  ddee  ssuuaass  ooppeerraaççõõeess,,  ffooii  oobbrriiggaaddaa  aa  rreettiirraarr  ttooddoo  oo  ssiisstteemmaa  eellééttrriiccoo  ddee  

ddiissttrriibbuuiiççããoo  oobbssoolleettoo  eexxiisstteennttee,,  ee  ssuubbssttiittuuíí--lloo  ppoorr  uumm  nnoovvoo..  AA  eemmpprreessaa  lleevvoouu  aannooss  

ppaarraa  ccoonnsseegguuiirr  uummaa  rraazzooáávveell  ddeennssiiddaaddee  ddee  ccaarrggaass,,  aauummeennttoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ppoorr  

ccoonnssuummiiddoorr  ee  aa  mmeellhhoorriiaa  ddoo  ffaattoorr  ddee  ccaarrggaa,,  ((AALLKKMMIINN,,11999977))..  

AA  UUssiinnaa  TTeerrmmeellééttrriiccaa  11  ddaa  CCoommppaannhhiiaa  ddee  EElleettrriicciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss  ––  CCEEMM,,  qquuee  

ppaassssoouu  aa  cchhaammaarr--ssee  ddee  MMaannaauuss  EEnneerrggiiaa  ee  hhoojjee  ccoomm  nnoovvoo  nnoommee  AAmmaazzoonnaass  EEnneerrggiiaa  

––  SSiisstteemmaa  EElleettrroobbrrááss  ccoommeeççoouu  ssuuaass    ooppeerraaççõõeess  11996622..    

DDeevvee--ssee  rreessssaallttaarr  qquuee  nnããoo  ffoorraamm  oobbttiiddooss  rreeggiissttrrooss  ooffiicciiaaiiss  ddoo  SSiisstteemmaa  MMaannaauuss  

ppooiiss  nneessttee  aannooss  aass  ddiiffiiccuullddaaddeess  ddee  rreeggiissttrroo  ddee  ddaaddooss  eerraamm  rreeaalliizzaaddooss  ddee  ffoorrmmaa  mmuuiittoo  

lleennttaa  ee  aa  pprriioorriiddaaddee  eerraa  ttoorrnnaarr  oo  ssiisstteemmaa  eenneerrggééttiiccoo  ddee  MMaannaauuss  mmaaiiss  eeffiicciieennttee,,  ppaarraa  oo  

ppeerrííooddoo  ddee  11996622  àà  11997700..  
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EEssccllaarreeccee--ssee,,  ppoorrttaannttoo,,  qquuee  ooss  ddaaddooss  rreellaattiivvooss  aaoo  ppeerrííooddoo  ddee  11996622  aa  11997799,,  

ffoorraamm  oobbttiiddooss  aattrraavvééss  ddee  ddeeppooiimmeennttooss  ddee  aallgguunnss  ooppeerraaddoorreess  qquuee  ppaarrttiicciippaarraamm  ddoo  

ccoommiissssiioonnaammeennttoo  ee  ddaa  ooppeerraaççããoo  ddaass  uunniiddaaddeess  ggeerraaddoorraass  ddaa  UUssiinnaa  TTeerrmmeellééttrriiccaa  11..  AA  

MMaannaauuss  EEnneerrggiiaa  SS..AA..  --  MMEESSAA  ddiissppõõee  ddeesssseess  ddaaddooss  ssoommeennttee  aa  ppaarrttiirr  ddee  11998800..  

  
33..55  CCoonnjjuunnttuurraa  EEccoonnôômmiiccaa  qquuee  eennvvoollvvee  oo  PPóólloo  IInndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss  ((PPIIMM))  
  

OO  aauummeennttoo  ddoo  iinnvveessttiimmeennttoo  ppooddee  sseerr  aappoonnttaaddoo  ccoommoo  oo  pprriinncciippaall  rreessppoonnssáávveell  

ppeelloo  ccrreesscciimmeennttoo  ddaa  eeccoonnoommiiaa  nnoo  tteerrcceeiirroo  ttrriimmeessttrree..  EEssppeerraa--ssee  uumm  ccoommppoorrttaammeennttoo  

iiddêênnttiiccoo  aaoo  vveerriiffiiccaaddoo  nnoo  sseegguunnddoo  ttrriimmeessttrree,,  iissttoo  éé,,  ccoomm  ccrreesscciimmeennttoo  ddoo  PPIIBB  eemm  ttoorrnnoo  

ddee  22,,00%%  eemm  rreellaaççããoo  aaoo  tteerrcceeiirroo  ttrriimmeessttrree  ddee  22000088..  

RReeggiioonnaallmmeennttee,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aass  iinnffoorrmmaaççõõeess  ddaa  SSuuppeerriinntteennddêênncciiaa  ddaa  ZZoonnaa  

FFrraannccaa  ddee  MMaannaauuss  ––  SSUUFFRRAAMMAA,,  oo  ffaattuurraammeennttoo  ddoo  PPIIMM  ccrreesscceeuu  1122,,99%%  eemm  aaggoossttoo,,  

nnaa  ccoommppaarraaççããoo  ccoomm  oo  ffaattuurraammeennttoo  ddee  jjuullhhoo  ddee  22000099..    

NNoo  ooiittaavvoo  mmêêss  ddoo  aannoo,,  aass  eemmpprreessaass  iinncceennttiivvaaddaass  ddoo  PPIIMM  ttoottaalliizzaarraamm  UUSS$$  

22..443399  bbiillhhõõeess  ccoonnttrraa  UUSS$$  22,,115599  bbiillhhõõeess  ddee  jjuullhhoo..  ÉÉ  oo  qquuiinnttoo  ccrreesscciimmeennttoo  ccoonnsseeccuuttiivvoo  

nnaa  ccoommppaarraaççããoo  mmeennssaall  ddeessddee  aabbrriill,,  sseegguunnddoo  ooss  IInnddiiccaaddoorreess  ddee  DDeesseemmppeennhhoo  ddoo  

PPIIMM..  

OO  PPIIMM  ffaattuurroouu  eemm  sseetteemmbbrroo  UUSS$$  22,,66  bbiillhhõõeess,,  oo  qquuee  rreepprreesseennttaa  66,,88%%  ddee  

aauummeennttoo  ssoobbrree  oo  ffaattuurraammeennttoo  ddoo  mmêêss  aanntteerriioorr  ((UUSS$$  22,,44  bbiillhhõõeess))..  NNoo  ppeerrííooddoo  ddee  

jjaanneeiirroo  aa  sseetteemmbbrroo  ddeessttee  aannoo,,  oo  ffaattuurraammeennttoo  aaccuummuullaaddoo  cchheeggoouu  aa  UUSS$$  1177,,55  bbiillhhõõeess,,  

ssiiggnniiffiiccaannddoo  uummaa  qquueeddaa  ddee  2277,,00%%  nnaa  ccoommppaarraaççããoo  ccoomm  oo  mmeessmmoo  ppeerrííooddoo  ddee  22000088..  

EEmm  rreeaaiiss,,  oo  ffaattuurraammeennttoo  aallccaannççaaddoo  nnoo  mmêêss  ddee  sseetteemmbbrroo  ffooii  ddee  RR$$  44,,88  bbiillhhõõeess  

ee,,  nnoo  aaccuummuullaaddoo  ddooss  nnoovvee  pprriimmeeiirrooss  mmeesseess  ddoo  aannoo,,  ttoottaalliizzoouu  RR$$  3355,,88  bbiillhhõõeess  ––  

ddiimmiinnuuiiççããoo  ddee  1111,,22%%  nnaa  ccoommppaarraaççããoo  ccoomm  oo  vvoolluummee  ffaattuurraaddoo  nnooss  nnoovvee  pprriimmeeiirrooss  

mmeesseess  ddoo  aannoo  ppaassssaaddoo..  

AAss  eexxppoorrttaaççõõeess  ttoottaalliizzaarraamm  UUSS$$  8811,,99  mmiillhhõõeess  nnoo  mmêêss  ddee  sseetteemmbbrroo,,  oo  qquuee  

eeqquuiivvaallee  aa  uumm  ccrreesscciimmeennttoo  ddee  3300,,55%%  eemm  rreellaaççããoo  aa  aaggoossttoo..  FFooii  oo  mmeellhhoorr  rreessuullttaaddoo  

ddaass  vveennddaass  eexxtteerrnnaass  ddoo  PPIIMM  ddeessddee  nnoovveemmbbrroo  ddoo  aannoo  ppaassssaaddoo..  

NNaa  FFiigguurraa  33..66,,  éé  aapprreesseennttaaddaa  aa  eevvoolluuççããoo  ddoo  ccoommppoorrttaammeennttoo  ddaa  eeccoonnoommiiaa  ddoo  

PPIIMM  eemm  ccoommppaarraaççããoo  ccoomm  oo  mmeessmmoo  mmêêss  ddoo  aannoo  aanntteerriioorr,,  aalléémm  ddooss  rreessuullttaaddooss  

aaccuummuullaaddooss  aaoo  lloonnggoo  ddee  22000099  ee  nnooss  úúllttiimmooss  ddoozzee  mmeesseess..  



6633  

  

  
FFiigguurraa  33..66..::   ––  IInnddiiccaaddoorreess  CCoonnjjuunnttuurraaiiss  ddaa  IInnddúússttrriiaa  ((AAMM))  
FFoonnttee::  EElleettrroobbrrááss  ((22001100))..  

  

CCoonnssuummoo  ddoo  PPIIMM  nnoo  33ºº  ttrriimmeessttrree  ddee  22000099,,  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddooss  

SSiisstteemmaass  NNããoo  IInntteerrlliiggaaddooss  aapprreesseennttoouu  ccrreesscciimmeennttoo  ddee  aappeennaass  11,,00%%,,  eemm  

ccoommppaarraaççããoo  aaoo  mmeessmmoo  ppeerrííooddoo  ddee  22000088,,  aattiinnggiinnddoo  oo  vvaalloorr  ddee  22..118855  GGWWhh..  CCoomm  eessttee  

rreessuullttaaddoo,,  aa  ttaaxxaa  aaccuummuullaaddaa  nnoo  aannoo  ffiiccoouu  eemm  11,,00%%  ee  aa  ddee  1122  mmeesseess,,  eemm  22,,22%%..  EEsstteess  

rreessuullttaaddooss  ssee  ddeevveemm,,  pprriinncciippaallmmeennttee,,  àà  qquueeddaa  ddee  1111,,00%%  ddoo  ccoonnssuummoo  IInndduussttrriiaall,,  nnoo  

aannoo,,  eemm  ffuunnççããoo  ddoo  bbaaiixxoo  ddeesseemmppeennhhoo  aapprreesseennttaaddoo,,  ssoobbrreettuuddoo,,  ppeellaass  iinnddúússttrriiaass  ddee  

MMaannaauuss..  

  AA  FFiigguurraa  33..77  éé  aapprreesseennttaaddaa  aa  eevvoolluuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  iinndduussttrriiaall  aaoo  lloonnggoo  ddooss  

mmeesseess  ddee  22000088  ee  nnooss  mmeesseess  vveerriiffiiccaaddooss  ddee  22000099..  OO  ccoommppoorrttaammeennttoo  ddaa  ccuurrvvaa  

ddeemmoonnssttrraa  uummaa  ffoorrttee  qquueeddaa  nnoo  mmêêss  ddee  ddeezzeemmbbrroo  ddee  22000088,,  sseegguuiinnddoo  aattéé  ffeevveerreeiirroo..  AA  

ppaarrttiirr  ddee  mmaarrççoo,,  oobbsseerrvvaamm--ssee  ssiinnaaiiss  ddee  rreeccuuppeerraaççããoo..  EEssssaa  ttrraajjeettóórriiaa  iilluussttrraa  ooss  eeffeeiittooss  

ddaa  ppoollííttiiccaa  aannttiiccíícclliiccaa  ddoo  ggoovveerrnnoo  ssoobbrree  aa  pprroodduuççããoo  ddoo  PPIIMM,,  qquuee  tteevvee  ccoommoo  oobbjjeettiivvoo  

aatteennuuaarr  ooss  eeffeeiittooss  ddaa  ccrriissee  iinntteerrnnaacciioonnaall..  

  

  
FFiigguurraa  33..77::  CCoonnssuummoo  IInndduussttrriiaall  ––  GGWWhh                            
FFoonnttee::   EElleettrroobbrrááss  ((22001100))..  
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AA  CCllaassssee  CCoommeerrcciiaall  aapprreesseennttoouu  ccrreesscciimmeennttoo  ddee  66,,33%%  nnoo  33ºº  ttrriimmeessttrree  ddee  22000099,,  

aattiinnggiinnddoo  444499  GGWWhh..  EEnnttrree  ooss  SSiisstteemmaass  qquuee  ccoonnttrriibbuuíírraamm  ppaarraa  eessssee  rreessuullttaaddoo,,  

ddeessttaaccaamm--ssee  aa  AAmmaazzoonnaass  EEnneerrggiiaa  ––  SSiisstteemmaa  ddaa  CCaappiittaall  ee  CCEERROONN,,  qquuee  ccrreesscceerraamm,,  

rreessppeeccttiivvaammeennttee,,  77,,00%%  ee  88,,44%%..  NNeessssee  mmeessmmoo  ppeerrííooddoo,,  aa  CCllaassssee  RRuurraall  ccrreesscceeuu  44,,99%%  

ee  aa  CCllaassssee  OOuuttrrooss,,  22,,88%%,,  ccoonnffoorrmmee  éé  aapprreesseennttaaddoo  nnaa  TTaabbeellaa  33..44..((VVeerr  aappêênnddiiccee  AA))..  

  
  
                                            TTaabbeellaa  33..44  ––  CCllaasssseess  ddee  CCoonnssuummoo  --  33°°  TTrriimmeessttrree  ddee  22000099  

Classes de Consumo - 3 o trimetre de 2009 
Classes de Cnsumo 3º Trim. 2009 Cresc. % 
Consumo Total 2.185,40 1,0 

Residencial 750,2 6,0 

Industrial 500,4 11,0 

Comercial 449,2 6,3 
Rural 70,8 4,9 

                              Fonte:  CTMrGTON (2010).  

  

AA  CCllaassssee  RReessiiddeenncciiaall,,  ddeeppooiiss  ddaa  CCoommeerrcciiaall,,  ffooii  aa  qquuee  mmaaiiss  ccoonnttrriibbuuiiuu  ppaarraa  oo  

aauummeennttoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ttoottaall  ddeesssseess  ssiisstteemmaass..  NNoo  33ºº  ttrriimmeessttrree,,  aattiinnggiiuu  uumm  ccoonnssuummoo  ddee  

775500  GGWWhh,,  ccrreesscceennddoo  66,,00%%  eemm  ccoommppaarraaççããoo  aaoo  mmeessmmoo  ppeerrííooddoo  ddee  22000088..    

DDeennttrree  aass  eemmpprreessaass  qquuee  mmaaiiss  ccoonnttrriibbuuíírraamm  ppaarraa  oo  ccrreesscciimmeennttoo  ddeessttaa  ccllaassssee,,  

eessttããoo::  CCEERROONN  ((99,,11%%)),,  AAmmaazzoonnaass  EEnneerrggiiaa  ––  SSiisstteemmaa  IInntteerriioorr  ((1155,,00%%))  ee  CCEEAA  

((1100,,88%%))..  NNoo  ppeerrííooddoo  ddee  jjaanneeiirroo  aa  sseetteemmbbrroo,,  aass  rreessiiddêênncciiaass  eelleevvaarraamm  oo  ccoonnssuummoo  ddee  

eelleettrriicciiddaaddee  eemm  55,,77%%,,  ffeecchhaannddoo  eemm  1122  mmeesseess  ccoomm  aa  ttaaxxaa  ddee  55,,99%%..  

AA  ccaarrggaa  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddooss  SSiisstteemmaass  NNããoo  IInntteerrlliiggaaddooss,,  nnoo  33ºº  ttrriimmeessttrree  ddee  

22000099,,  ffooii  ddee  33..771122  GGWWhh,,  rreeaalliizzaannddoo  uumm  ccrreesscciimmeennttoo  ddee  66,,99%%  eemm  rreellaaççããoo  aaoo  mmeessmmoo  

ppeerrííooddoo  ddee  22000088..    

DDeennttrree  aass  eemmpprreessaass  qquuee  aapprreesseennttaarraamm  mmaaiioorr  ccrreesscciimmeennttoo  nnaa  ccaarrggaa  ddee  

eenneerrggiiaa,,  vvaallee  ddeessttaaccaarr::  CCEERR  ((1177,,66%%))  ee  BBooaa  VViissttaa  EEnneerrggiiaa  ((1133,,33%%))..  VVaallee  ddeessttaaccaarr  ooss  

ddeeccrréésscciimmooss  ooccoorrrriiddooss  nnaass  ccaarrggaass  ddaa  CCeellppaa  ((--  55,,66%%))  ee  ddaa  CCeemmaatt  ((--4499,,00%%)),,  ddeevviiddoo  àà  

iinntteeggrraaççããoo  ddee  llooccaalliiddaaddeess  aaoo  SSIINN..  NNoo  aaccuummuullaaddoo  ddoo  aannoo,,  aattéé  sseetteemmbbrroo,,  oo  

ccrreesscciimmeennttoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ffooii  ddaa  oorrddeemm  ddee  55,,88%%..  
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NNooss  ggrrááffiiccooss  aa  sseegguuiirr,,  sseerrããoo  eexxiibbiiddaass  aass  eevvoolluuççõõeess  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  

eellééttrriiccaa  ee  ddaa  ccaarrggaa  ddee  eenneerrggiiaa,,  rreeffeerreenntteess  aaoo  PPllaannoo  ddee  OOppeerraaççããoo  22000099  ee  aaoo  

PPrrooggrraammaa  MMeennssaall  ddee  OOppeerraaççããoo  ––  PPMMOO,,  rreeaalliizzaaddooss  eemm  22000077,,  22000088  ee  22000099  aattéé  

sseetteemmbbrroo..  OObbsseerrvvaa--ssee  qquuee  oo  ccoonnssuummoo  aaoo  lloonnggoo  ddoo  aannoo  aapprreesseennttoouu  uummaa  ccuurrvvaa  bbeemm  

pprróóxxiimmaa  àà  vveerriiffiiccaaddaa  eemm  22000088,,  ffiiccaannddoo  lliiggeeiirraammeennttee  aacciimmaa..  AA  ccaarrggaa  rreeaalliizzaaddaa  

aapprreesseennttoouu  uummaa  eevvoolluuççããoo  mmaaiioorr,,  ddeevviiddoo  aaoo  aauummeennttoo  ddaass  ppeerrddaass..  

  

  
Figura 3.8: Evolução do Consumo – GWh 
Fonte: Eletrobrás (2010). 

              
  

OO  SSiisstteemmaa  MMaannaauuss,,  ddaa  AAmmaazzoonnaass  EEnneerrggiiaa,,  tteevvee  ffoorrttee  iinnfflluuêênncciiaa  nnaa  eevvoolluuççããoo  

ddaa  ccuurrvvaa  ddoo  ccoonnssuummoo  ee  ddaa  ccaarrggaa  ddooss  SSiisstteemmaass  NNããoo  IInntteerrlliiggaaddooss..  NNoo  ccoonnssuummoo,,  eemm  

ffuunnççããoo  ddaa  rreedduuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddaass  iinnddúússttrriiaass  ddoo  PPIIMM,,  ee  nnaa  ccaarrggaa  ddeevviiddoo  aaoo  

aauummeennttoo  ddaass  ppeerrddaass..  

  

  
Figura 3.9:  Evolução de Carga - GWh       
Fonte: Eletrobrás, (2010). 
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NNaa  TTaabbeellaa  33..55,,  éé  aapprreesseennttaaddoo  oo  rreessuullttaaddoo  ddaa  ccaarrggaa  ddee  eenneerrggiiaa  ddaass  eemmpprreessaass  

ddiissttrriibbuuiiddoorraass  ddooss  SSiisstteemmaass  IIssoollaaddooss  nnoo  33ºº  ttrriimmeessttrree  ddee  22000099,,  aassssiimm  ccoommoo  aa  ttaaxxaa  ddee  

ccrreesscciimmeennttoo  eemm  rreellaaççããoo  aaoo  mmeessmmoo  ppeerrííooddoo  ddoo  aannoo  aanntteerriioorr..  ((VVeerr  aappêênnddiiccee  BB))..  

  
  

                                          TTaabbeellaa  33..55::   SSiisstteemmaass  IIssoollaaddooss    
Sistemas Isolados 

Comportamento de Carga Própria (GWh) 
  3º Trim. 2009  Cresc. % 
Amazonas Energia - S. Interior 294,90 7,9 

Amazonas Energia - S. Capital 1.793,20 6,9 

Ceron 739,90 4,8 

Eletricidade 217,30 3,9 

Boa Vista Energia 153,60 13,3 

CER 37,80 17,6 

CELPA 93,80 5,6 

CEA 304,90 6,8 

CEMAT (*) 24,10 49,0 

JARI 5,2 8,4 

CELPE 2,8 3,8 

AMAPARI 29,8 - 
(*) Interligações ao SIN de diversas localidades ocorridas 
em 2008 

                           FFoonnttee::  CCTTMMrrGGTTOONN  ((22001100))..  

  

OO  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  rreeggiissttrraaddoo  nnoo  11°°  ttrriimmeessttrree  ddee  22000055  nnooss  

SSiisstteemmaass  IIssoollaaddooss  ffooii  ddaa  oorrddeemm  ddee  11..668844  GGWWhh,,  aassssiinnaallaannddoo  uumm  ccrreesscciimmeennttoo  ddee  

77,,00%%  eemm  rreellaaççããoo  aaoo  vveerriiffiiccaaddoo  eemm  iigguuaall  ppeerrííooddoo  ddee  22000044..  

CCoomm  eessssee  rreessuullttaaddoo,,  oo  ccoonnssuummoo  aaccuummuullaaddoo  nnooss  úúllttiimmooss  1122  mmeesseess  ttoottaalliizzoouu  

66..777722  GGWWhh,,  ccrreesscceennddoo  66,,66%%..    NNoo  úúllttiimmoo  ttrriimmeessttrree,,  66..885533  nnoovvooss  ccoonnssuummiiddoorreess  ffoorraamm  

iinnccoorrppoorraaddooss  aaooss  SSiisstteemmaass  IIssoollaaddooss,,  rreepprreesseennttaannddoo  uumm  iinnccrreemmeennttoo  ddee  11,,22%%  eemm  

rreellaaççããoo  aa  ddeezz//22000044,,  ttoottaalliizzaannddoo  11..443311..331199  ((HHuumm  mmiillhhããoo,,  qquuaattrroocceennttooss  ee  ttrriinnttaa  ee  uumm  

mmiill,,  ttrreezzeennttooss  ee  ddeezzeennoovvee))  ccoonnssuummiiddoorreess  aatteennddiiddooss  ccoomm  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  ddooss  qquuaaiiss  

8833,,5533%%  ssããoo  ppeerrtteenncceenntteess  àà  CCllaassssee  RReessiiddeenncciiaall..  

NNaa  FFiigguurraa  33..1100  éé  mmoossttrraaddaa  aa  eevvoolluuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddooss  

SSiisstteemmaass  iissoollaaddooss..  OObbsseerrvvaa--ssee  qquuee  oo  ccoonnssuummoo  rreeaalliizzaaddoo  eemm  22000055  eessttáá  aabbaaiixxoo  ddoo  

vvaalloorr  pprreevviissttoo..  
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    Figura 3.10: Evolução do Consumo de Energia em GWh 
    Fonte:  Eletrobrás (2010). 

  
  

AA  CCllaassssee  IInndduussttrriiaall,,  rreessppoonnssáávveell  ppoorr  2255,,33%%  ddoo  ccoonnssuummoo  ttoottaall  ddooss  SSiisstteemmaass  

IIssoollaaddooss,,  aapprreesseennttoouu  uummaa  ttaaxxaa  ddee  ccrreesscciimmeennttoo  ddee  1100,,33%%,,  nnoo  11°°  ttrriimmeessttrree  ddee  22000055,,  ee  

1122,,88%%,,  nnoo  aaccuummuullaaddoo  ddooss  úúllttiimmooss  1122  mmeesseess  ee,,  ddeessssaa  ffoorrmmaa,,  ffooii  aa  ggrraannddee  

rreessppoonnssáávveell  ppeelloo  ddeesseemmppeennhhoo  ddoo  mmeerrccaaddoo  ddooss  SSiisstteemmaass  IIssoollaaddooss..    

OO  EEssttaaddoo  ddoo  AAmmaazzoonnaass  ((ccaappiittaall  ee  iinntteerriioorr)),,  qquuee  ppaarrttiicciippaa  ccoomm  7788,,66%%  ddoo  qquuee  éé  

ccoonnssuummiiddoo  nneessttaa  ccllaassssee,,  aaccuussoouu  uumm  aauummeennttoo  nnoo  ccoonnssuummoo  ddaass  iinnddúússttrriiaass  eemm  cceerrccaa  

ddee  1100%%,,  nnoo  11°°  ttrriimmeessttrree,,  ee  ddee  1122,,55%%,,  nnooss  úúllttiimmooss  1122  mmeesseess,,  ffiinnddooss  eemm  mmaarrççoo..    

EEssssee  ccoommppoorrttaammeennttoo  ffooii  ffoorrtteemmeennttee  iinnfflluueenncciiaaddoo  ppeelloo  bboomm  rreessuullttaaddoo  ddaass  

iinnddúússttrriiaass  ddoo  PPóólloo  IInndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss,,  ccuujjoo  ffaattuurraammeennttoo  nnooss  ddooiiss  pprriimmeeiirrooss  mmeesseess  

ddee  22000055  ssuuppeerroouu  eemm  3300,,44%%  aaoo  vveerriiffiiccaaddoo  eemm  iigguuaall  ppeerrííooddoo  ddee  22000044..  OO  ccoonnssuummoo  

rreessiiddeenncciiaall,,  qquuee  ddeettéémm  3344,,33%%  ddoo  ccoonnssuummoo  ttoottaall,,  aapprreesseennttoouu  aa  mmeennoorr  ttaaxxaa  ddee  

ccrreesscciimmeennttoo  ddeennttrree  aass  ccllaasssseess  ddee  ccoonnssuummoo,,  22,,88%%  nnoo  11°°  ttrriimmeessttrree  ee  22,,11%%  nnooss  úúllttiimmooss  

1122  mmeesseess..    

EEssssee  rreessuullttaaddoo  ooccoorrrreeuu  nnaa  mmaaiioorriiaa  ddooss  eessttaaddooss,,  pprriinncciippaallmmeennttee  nnooss  eessttaaddooss  

ddee  RRoonnddôônniiaa  ee  ddoo  AAmmaazzoonnaass,,  ccuujjaass  rreessiiddêênncciiaass  aapprreesseennttaarraamm,,  nnoo  ttrriimmeessttrree,,  

vvaarriiaaççõõeess  nnoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ddee  22,,00%%  ee  --11,,66%%,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee..  PPoorr  oouuttrroo  llaaddoo,,  

aass  ppaarrcceellaass  ddooss  mmeerrccaaddooss  aatteennddiiddooss  ppoorr  SSiisstteemmaass  IIssoollaaddooss  nnoo  PPaarráá  ee  MMaattoo  GGrroossssoo  

ccoonnttiinnuuaamm  aapprreesseennttaannddoo  rreessuullttaaddooss  ssuuppeerriioorreess  àà  mmééddiiaa  1122,,55%%  ee  77,,00%%,,  

rreessppeeccttiivvaammeennttee,,  nnoo  ttrriimmeessttrree  eemm  rreeffeerrêênncciiaa..  OO  ddeesseemmppeennhhoo  qquuee  vveemm  ooccoorrrreennddoo  

nneessttaa  ccllaassssee  ddee  ccoonnssuummoo  ffiiccaa  mmaaiiss  ppeerrcceeppttíívveell  qquuaannddoo  ssee  oobbsseerrvvaa  aa  eevvoolluuççããoo  ddoo  

ccoonnssuummoo  mmééddiioo  rreessiiddeenncciiaall,,  qquuee,,  aaoo  lloonnggoo  ddooss  úúllttiimmooss  aannooss,,  vveemm  mmaanntteennddoo  uummaa  
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ttrraajjeettóórriiaa  ddeeccrreesscceennttee,,  tteennddoo  aattiinnggiiddoo  eemm  22000044  oo  vvaalloorr  ddee  116611  KKWWhh//mmêêss,,  pprróóxxiimmoo  aaoo  

vveerriiffiiccaaddoo  nnoo  aannoo  ddee  11999955  ((116622  KKWWhh//mmêêss))..  NNaa  FFiigguurraa  33..1111  éé  mmoossttrraaddaa  aa  eevvoolluuççããoo  ddoo  

ccoonnssuummoo  ppoorr  ccoonnssuummiiddoorr  rreessiiddeenncciiaall..  OObbsseerrvvaa--ssee  qquuee,,  aaoo  lloonnggoo  ddooss  aannooss  

aannaalliissaaddooss,,  eessssee  iinnddiiccaaddoorr  aapprreesseennttoouu  uummaa  ffoorrttee  tteennddêênncciiaa  ddee  ddeeccrreesscciimmeennttoo..  

  

  
           Figura 3.11: Consumo Médio de Energia Residencial (KWh/mês)      
           Fonte:  Eletrobrás (2010). 

  

AA  ccllaassssee  ddee  ccoonnssuummoo  ccoommeerrcciiaall,,  1199,,55%%,,  aapprreesseennttoouu,,  nnooss  úúllttiimmooss  1122  mmeesseess,,  

iinnccrreemmeennttoo  ddee  55,,66%%  ee  ddee  77,,44%%  nnoo  11°°  ttrriimmeessttrree  ddee  22000055..  AAttrraavvééss  ddaass  FFiigguurraass  33..1122  ee  

FFiigguurraa  33..1122,,  ppooddee--ssee  vveerriiffiiccaarr  aa  rreellaaççããoo  ppeerrcceennttuuaall  eennttrree  oo  ccoonnssuummoo  ddaa  MMaannaauuss  

EEnneerrggiiaa  --  MMEE  ee  oo  ddooss  SSiisstteemmaass  IIssoollaaddooss,,  eexxcclluuiinnddoo  ddeesstteess  aa  ppaarrttiicciippaaççããoo  ddaa  MMaannaauuss  

EEnneerrggiiaa..  

  

  
             Figura 3.12:  Estrutura de Consumo Manaus Energia          
             Fonte: Eletrobrás (2010). 
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PPooddeemmooss  ccoonnssttaattaarr  qquuee,,  nnaa  áárreeaa  ddee  ccoonncceessssããoo  ddaa  MMaannaauuss  EEnneerrggiiaa  --  MMEE,,  

ddeevviiddoo  aaoo  PPIIMM,,  pprreeddoommiinnaa  aa  ccllaassssee  iinndduussttrriiaall,,  ttaall  ccoommoo  ooccoorrrree  nnoo  ccaassoo  ddooss  SSiisstteemmaass  

iinntteerrlliiggaaddooss,,  eennqquuaannttoo  nnoo  ccaassoo  ddoo  rreessttaannttee  ddooss  SSiisstteemmaass  IIssoollaaddooss  pprreeddoommiinnaa  aa  

ccllaassssee  rreessiiddeenncciiaall..  

  

  
           Figura 3.13: Estrutura de Consumo Manaus Energia      
           Fonte: Eletrobrás (2010). 

  
  

33..55..11  CCaarrggaa  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddoo  PPIIMM  

AA  ccaarrggaa  pprróópprriiaa  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  nnoo  ppeerrííooddoo  eemm  rreeffeerrêênncciiaa,,  ffooii  ddee  22..553366  

GGWWhh,,  66,,88%%  aacciimmaa  ddoo  vvaalloorr  vveerriiffiiccaaddoo  nnoo  11°°  ttrriimmeessttrree  ddee  22000044..  CCoonnssiiddeerraannddoo  ooss  

úúllttiimmooss  1122  mmeesseess,,  oo  mmoonnttaannttee  rreeggiissttrraaddoo  ffooii  ddee  1100..331144  GGWWhh,,  ssuuppeerraannddoo  eemm  77,,22%%  oo  

vvaalloorr  ooccoorrrriiddoo  nnooss  1122  mmeesseess  aanntteerriioorreess..  ((VVeerr  aappêênnddiiccee  CC))..  

  
TTaabbeellaa  33..66::   CCaarrggaa  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  ddoo  PPIIMM  

Carga de Energia  
                             1º Trimestre                       12 meses Acumula dos  
    2005     Crec. % Abr/04 a Mar/05  Cresc. %  
Carga Total 2.536 6,8% 10.314 7,2 
Consumo 
Total 1.684 7,0% 6.772 6,6 
Residencial 578 3,0% 2.301 2,1 
Industrial 415 10,3% 1.713 12,8 
Comercial 332 7,4% 1.320 5,6 

         Fonte: Eletrobrás (2010). 
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PPooddeemmooss  oobbsseerrvvaarr  qquuee  aa  ccaarrggaa  aaccuummuullaaddaa  nnooss  úúllttiimmooss  1122  mmeesseess  vveemm  

ccrreesscceennddoo  nnuumm  rriittmmoo  mmaaiiss  aacceelleerraaddoo,,  qquuaannddoo  ccoommppaarraaddoo  aaoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddoo  mmeessmmoo  

ppeerrííooddoo,,  oo  qquuee  ssiiggnniiffiiccaa  qquuee  aass  ppeerrddaass  ccoonnttiinnuuaamm  ccrreesscceennddoo..    

EEssssee  ffaattoo  ppooddee  sseerr  eexxpplliiccaaddoo,,  eemm  ppaarrttee,,  ppeellaa  ffaallttaa  ddee  mmeeddiiççããoo  eemm  

ccoonnssuummiiddoorreess  ffiinnaaiiss  ooss  qquuaaiiss  ssããoo  ffaattuurraaddooss  ppeelloo  ccoonnssuummoo  mmíínniimmoo,,  ccoonnffoorrmmee  oo  ttiippoo  

ddee  lliiggaaççããoo  ee  ppeellooss  ddeessvviiooss  ddee  eenneerrggiiaa,,  ccuujjaa  iinncciiddêênncciiaa  éé  mmaaiioorr  nnaass  ccaappiittaaiiss..    

OO  íínnddiiccee  ddee  ppeerrddaass  sseegguuiiuu  aa  ttrraajjeettóórriiaa  aasscceennddeennttee  vveerriiffiiccaaddaa  aaoo  lloonnggoo  ddooss  

úúllttiimmooss  aannooss,,  tteennddoo  ppaassssaaddoo  ddee  2299,,55%%,,  eemm  11999999,,  ppaarraa  3344,,44%%,,  eemm  22000044,,  ppoorréémm,,  

qquuaannddoo  vveerriiffiiccaaddoo  nnooss  úúllttiimmooss  1122  mmeesseess,,  ppooddeemmooss  oobbsseerrvvaarr  uummaa  eessttaabbiilliizzaaççããoo  eemm  

3344,,44%%..  NNaa  TTaabbeellaa  33..77  eessttããoo  rreellaacciioonnaaddaass  aass  eemmpprreessaass  qquuee  aapprreesseennttaarraamm  ppeeqquueennaa  

tteennddêênncciiaa  ddee  qquueeddaa  nnoo  íínnddiiccee  ddee  ppeerrddaass..  ((VVeerr  aappêênnddiiccee  DD  ee  EE))..  

  
                      TTaabbeellaa  33..77::   CCaarrggaa  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  ddoo  PPIIMM  

Carga  de Energia 
Empresas dez/03 dez/04 mar/05 

Ceam 45,34 46,99 46,92 

Eletronorte 32,85 30,38 29,22 

Boa Vista Energia 24,15 23,33 22,58 

Cemat 10,91 11,49 10,69 

Cemar 39,03 47,92 46,12 

Coelba 22,09 20,22 19,49 

Enersul 8,69 9,27 7,17 

                           Fonte: Eletrobrás (2010). 

  

NNoorrmmaallmmeennttee  nnããoo  ssããoo  mmeenncciioonnaaddaass  aass  ppeerrddaass  ddoo  ttrriimmeessttrree  oo  qquuee  ccoonndduuzziirriiaa  

aass  ccoonncclluussõõeess  ddiivveerrssaass  ddaa  rreeaalliiddaaddee,,  aa  ddeeffaassaaggeemm  eennttrree  oo  cciicclloo  ddee  ffaattuurraammeennttoo  ddoo  

ccoonnssuummoo  ee  oo  ppeerrííooddoo  ddee  lleeiittuurraa  ddaa  ccaarrggaa,,  ppaarraa  ppeerrííooddooss  mmeennoorreess  qquuee  1122  mmeesseess,,  

ggeerraa  ggrraannddeess  ddiissttoorrççõõeess  nnooss  rreessuullttaaddooss..  
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               Figura 3.14:  Evolução de Carga Própria de Energia em GWh 
               Fonte: Eletrobrás (2010). 

    

AA  FFiigguurraa  33..1100  EEvvoolluuççããoo  ddee  CCoonnssuummoo  ee  aa  FFiigguurraa  33..1144  EEvvoolluuççããoo  ddee  CCaarrggaa  

PPrróópprriiaa  mmoossttrraamm  qquuee  oo  sseettoorr  iinndduussttrriiaall  éé  oo  qquuee  mmaaiiss  ccrreessccee  nnoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  

iissssoo  aaccoonntteeccee  ppoorrqquuee  oo  PPIIMM  éé  oo  mmaaiioorr  ccoonnssuummiiddoorr  ddee  eenneerrggiiaa  ddaa  rreeggiiããoo  

mmeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss..  
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CCAAPPÍÍTTUULLOO  44::   EESSTTUUDDOO  DDEE  CCAASSOO  
  

NNeessttee  ccaappííttuulloo  ffoorraamm  ccaarraacctteerriizzaaddooss  oo  ppeerrffiill  ddaa  eemmpprreessaa  bbeemm  ccoommoo  oo  

lleevvaannttaammeennttoo  ddee  ddaaddooss,,  oo  ccoonnssuummoo  ddee  ddeemmaannddaa  ccoonnttrraattaaddaa  aassssiimm  ccoommoo  aa  

CCoonnjjeeccttuurraa  EEccoonnôômmiiccaa  qquuee  eennvvoollvvee  oo  PPóólloo  IInndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss  mmoossttrraannddoo  oo  

aauummeennttoo  nnooss  iinnvveessttiimmeennttooss  rreeaalliizzaaddooss,,  ccaarraacctteerriizzaannddoo  qquuee  oo  PPIIMM  éé  oo  pprriinncciippaall  

rreessppoonnssáávveell  ppeelloo  ccrreesscciimmeennttoo  eeccoonnôômmiiccoo  ddaa  rreeggiiããoo..  DDee  uumm  mmooddoo  ggeerraall  ccaaddaa  

eemmpprreessaa  tteemm  ssuuaa  ppaarrcceellaa  ddee  ccoonnttrriibbuuiiççããoo  ppaarraa  oo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  eeccoonnôômmiiccoo  ddeennttrree  

aass  qquuaaiiss  aa  IIBBTT  ddeessttaaccaa--ssee  iinntteeggrraannddoo  uumm  mmooddeelloo  ddee  eemmpprreessaa  ppaarraa  PPIIMM,,  ttrraabbaallhhoo  

pprroojjeettooss  qquuee  ppoossssaamm  mmeellhhoorraarr  aa  qquuaalliiddaaddee  ddee  sseeuuss  ccoollaabboorraaddoorreess  eemm  sseeuu  aammbbiieennttee  

ffaabbrriill..  OOnnddee  nnoo  CCaappííttuulloo  aa  sseegguuiirr  sseerrããoo  aabboorrddaaddaass  aass  ccoonnddiiççõõeess  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  

EEnneerrggééttiiccaa  ppaarraa  aa  rreedduuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ddeennttrroo  ddaa  iinnddúússttrriiaa  IIBBTT..    

  

44..11  PPEERRFFIILL  DDAA  EEMMPPRREESSAA  

FFuunnddaaddaa  eemm  11994444  aa  IInnddúússttrriiaa  BBrraassiilleeiirraa  ddee  TTeelleevviissoorreess  ––  IIBBTT  ((aannttiiggaa  CCiinneerraall))  

ttoorrnnaa--ssee  uummaa  ddaass  mmaaiiss  rreepprreesseennttaaddaass  nnaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  ccoommppoonneenntteess  eelleettrrôônniiccooss  

aappóóss  aannooss  ddee  ssuuaa  ffuunnddaaççããoo,,  nnaa  ddééccaaddaa  ddee  6600  mmaaiiss  pprreecciissaammeennttee  eemm  11996655  ccoommeeççaa  aa  

ffaabbrriiccaaççããoo  ddee  RRááddiiooss,,  VViittrroollaass  ee  TTVVss  pprreettoo  ee  bbrraannccoo  ee  TTVVss  BB&&WW..  NNoo  aannoo  ddee  11997755  

ccoommeeççaa  aa  ffaabbrriiccaaççããoo  ddooss  tteelleevviissoorreess  àà  ccoorreess,,  nnaa  qquuaall  ttaammbbéémm  ffooii  aa  pprriimmeeiirraa  eemmpprreessaa  

aa  vveennddeerr  TTVVss  áá  ccoorreess  nnoo  mmeerrccaaddoo  nnaacciioonnaall..    

EEmm  11998800  aa  EEmmpprreessaa  ssee  eessppeecciiaalliizzaa  nnaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  eelleettrrôônniiccooss  ddee  

ccoonnssuummoo,,  tteennddoo  ccoommoo  pprroodduuttoo  ddee  llaannççaammeennttoo  aa  TTVV  CCiinneerraall..  NNoo  aannoo  ddee  11999911  iinnssttaallaa  

ssuuaa  FFáábbrriiccaa  nnoo  PPóólloo  IInndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss  iinniicciiaannddoo  ssuuaass  aattiivviiddaaddeess  ccoomm  aa  pprroodduuççããoo  

ddee  TTVVss,,  VVííddeeooss  ccaasssseetteess,,  ffoorrnnooss  mmiiccrroooonnddaass,,  rrááddiiooss  ee  ssiisstteemmaass  ddee  ssoomm  ccoomm  aa  mmaarrccaa  

EEmmeerrssoonn..  

DDee  11999977  aa  22000011  aa  eemmpprreessaa  eessttaabbeelleeccee  aa  jjooiinntt  vveennttuurree  ccoomm  aa  KKoorreeaannaa  DDaaeewwoooo  

CCoorrppoorraattiioonn,,  ffaabbrriiccaannddoo  ooss  pprroodduuttooss  eelleettrrôônniiccooss  ddaa  mmaarrccaa  CCiinneerraall..  NNoo  aannoo  ddee  22000033  

hháá  uumm  aauummeennttoo  nnaass  vveennddaass  ddaa  eemmpprreessaa,,  ppooiiss  aa  mmeessmmaa  ppaassssaa  aa  sseerr  pprreesseennttee  eemm  

ttooddoo  tteerrrriittóórriioo  BBrraassiilleeiirroo  ccoomm  oo  pprroodduuttoo  CCiinneerraall  ee  tteennddoo  mmaaiiss  ddee  550000  PPoossttooss  ddee  

AAssssiissttêênncciiaa  TTééccnniiccaa  eemm  oo  PPaaííss..  NNoo  aannoo  ddee  22000066  aa  CCiinneerraall  mmuuddaa  ddee  nnoommee  ppaarraa  IIBBTT,,  

ccrriiaannddoo  ooppoorrttuunniiddaaddeess  nnoo  aatteennddiimmeennttoo  OOEEMM..  OO  EEssttuuddoo  aapprreesseennttaaddoo  rreellaattaa  aass  aaççõõeess  

ddoo  ggeerreenncciiaammeennttoo  ddee  eenneerrggiiaa  rreellaacciioonnaaddooss  aa  iimmppllaannttaaççããoo  ddee  uumm  ssiisstteemmaa  ddee  ggeessttããoo  
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eenneerrggééttiiccaa  ee  mmeeddiiddaass  ddee  ccoonnttrroollee  ppaarraa  oo  aauummeennttoo  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  nnoo  uussoo  ddee  eenneerrggiiaa  

eellééttrriiccaa  nnoo    ppaarrqquuee  ffaabbrriill  ddaa  IInnddúússttrriiaa  BBrraassiilleeiirraa  ddee  TTeelleevviissoorreess  ––  IIBBTT,,  oonnddee  eessttáá  

llooccaalliizzaaddaa  nnoo  PPIIMM  tteennddoo  ccoommoo  aa  eessttrruuttuurraa  uummaa  ttaarriiffaa  ccoonnvveenncciioonnaall  ddoo  ssuubb--ggrruuppoo  AA44  

ccoomm  ddeemmaannddaa  ccoonnttrraattaaddaa  iigguuaall  aa  330000KKWW  nnoo  hhoorráárriioo  ffoorraa  ddee  ppoonnttaa  ee  nnoo  hhoorráárriioo  ddee  

ppoonnttaa..  

  

  
        Figura 4.1:  Indústria Brasileira de Televisores - IBT. 
                FFoonnttee::  IIBBTT,,  ((  22001100  ))..  
  

DDuurraannttee  oo  pprroocceessssoo  ddee  ffaabbrriiccaaççããoo  aass  lliinnhhaass  ssããoo  aalliimmeennttaaddaass  ppoorr  uumm  pprroocceessssoo  

ddee  iinnffoorrmmaattiizzaaççããoo  ee  aauuttoommaaççããoo  ddooss  mmoottoorreess  qquuee  iinnjjeettaamm  mmaatteerriiaaiiss  eelleettrrôônniiccooss  ppaarraa  

ttééccnniiccooss  ffiissccaalliizzaarreemm  oo  pprroocceessssoo  ddee  ffaabbrriiccaaççããoo..    

DDuurraannttee  eessttaa  aalliimmeennttaaççããoo  ddaass  lliinnhhaass  ssããoo  aaffeerriiddaass  ddee  2200  eemm  2200  mmiinnuuttooss  oo  

ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ddooss  44  ((qquuaattrroo))  mmoottoorreess  qquuee  ffaazzeemm  ccoomm  qquuee  aa  pprroodduuççããoo  sseejjaa  

ccoonnttíínnuuaa  ee  eeffiiccaazz  ccoommoo  mmoossttrraa  aa  FFiigguurraa  44..22..  TTaall  pprroocceessssoo  ddee  aaffeerriiççããoo  éé  uummaa  ddaass  

mmeettaass  qquuee  ffoorraamm  ttoommaaddaass  ppaarraa  aa  eeffiiccaazz  ddaa  rreedduuççããoo  ee  ddeessppeerrddíícciioo  ddee  eenneerrggiiaa,,  uummaa  

vveezz  qquuee  dduurraannttee  oo  mmoommeennttoo  ddaa  aaffeerriiççããoo  ddooss  mmoottoorreess  aalliimmeennttaaddoorreess  ddaass  lliinnhhaass  

pprroodduuttiivvaass  éé  ppoossssíívveell  aa  ccaaddaa  mmoommeennttoo  eexxeeccuuttaarr  uummaa  nnoovvaa  rreegguullaaggeemm  ee  ttrraaççaarr  uumm  

ppaarrââmmeettrroo  iiddeeaall  ppaarraa  oo  sseeuu  ffuunncciioonnaammeennttoo  eevviittaannddoo  aassssiimm  qquuee  oo  mmeessmmoo  ffuunncciioonnee  

ffoorrççaaddaammeennttee  iimmppeeddiinnddoo  ddaannooss  mmaaiioorreess  ppoossssíívveeiiss..  
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FFiigguurraa  44..22::  LLiinnhhaa  ddee  AAuuttoommaaççããoo  ddee  TTVV..    
FFoonnttee::   IIBBTT,,  ((  22001100  ))..  

  

DDeeppooiiss  qquuee  ooss  pprroodduuttooss  ppaassssaamm  ppoorr  ttooddoo  oo  pprroocceessssoo  ddee  ffaabbrriiccaaççããoo  ooss  

mmeessmmooss  ssããoo  ddiirreecciioonnaaddooss  ppaarraa  uumm  nnoovvaa  lliinnhhaa  cchhaammaaddaa  iinnssppeeççããoo  oouu  ccoonnttrroollee  ddee  

qquuaalliiddaaddee,,  éé  nneessttee  pprroocceessssoo  ffiinnaall  oonnddee  ttooddooss  ooss  aappaarreellhhooss  ffaabbrriiccaaddooss  ppaassssaamm  ppoorr  

uummaa  nnoovvaa  iinnssppeeççããoo,,  nnoo  qquuaall  éé  aannaalliissaaddoo  ttooddooss  ooss  iitteennss  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa,,  

oobbsseerrvvaa--ssee  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ddee  ccaaddaa  aappaarreellhhoo..  TTaall  pprroocceessssoo  éé  ddee  ssuummaa  

iimmppoorrttâânncciiaa  ppaarraa  aa  eemmpprreessaa,,  ppooiiss  aa  mmeessmmaa  ddeeppeennddee  ddeessssaa  iinnssppeeççããoo  ffeeiittaa  eemm  ccaaddaa  

pprroodduuttoo  ffaabbrriiccaaddoo  eemm  ssuuaa  lliinnhhaa  ppaarraa  qquuee  ooss  mmeessmmooss  rreecceebbaamm  ooss  rreessppeeccttiivvooss  sseellooss  ee  

ppoossssaamm  sseerr  ddiissttrriibbuuííddooss  nnoo  mmeerrccaaddoo  ccoonnssuummiiddoorr  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aass  nnoorrmmaass  ppaaddrrõõeess  

ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa..  

  

  
FFiigguurraa  44..33::  LLiinnhhaa  ddee  RReevviissããoo  ee  CCoonnttrroollee  ddee  CCQQ..    
FFoonnttee::   IIBBTT,,  ((22001100))..  
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44..22  LLEEVVAANNTTAAMMEENNTTOO  DDEE  DDAADDOOSS  DDAA  EEMMPPRREESSAA  

AAnntteess  mmeessmmoo  ddee  rreeaalliizzaarr  qquuaallqquueerr  aattiivviiddaaddee  qquuee  vviiaabbiilliizzee  mmeellhhoorriiaass  ddeennttrroo  ddoo  

ppaarrqquuee  ffaabbrriill  ddee  uummaa  eemmpprreessaa  éé  pprreecciissoo,,  eemm  pprriimmeeiirroo  lluuggaarr,,  oobbsseerrvvaarr  aa  rreeaalliiddaaddee  

eenneerrggééttiiccaa  ppaarraa  ppooddeerrmmooss  eessttaabbeelleecceerr  aass  pprriioorriiddaaddeess  ee  pprrooggrraammaarr  pprroojjeettooss  qquuee  

ppoossssaamm  mmeellhhoorraarr  nnaa  rreedduuççããoo  ee  nnaass  ppeerrddaass  ddee  eenneerrggiiaa,,  pprriinncciippaallmmeennttee  rreeaalliizzaannddoo  uumm  

aaccoommppaannhhaammeennttoo  ddee  ttooddooss  ooss  rreessuullttaaddooss  ddoo  pprroocceessssoo  ccoonnttíínnuuoo  ddaa  EEmmpprreessaa..  TTooddaa  

eessttaa  aabboorrddaaggeemm  éé  vváálliiddaa  ppaarraa  aa  iimmppllaannttaaççããoo  ddee  nnoovvaass  iinnssttaallaaççõõeess,,  eemm  ccaarráátteerr  

pprreevveennttiivvoo  uummaa  vveezz  qquuee  ttooddaa  ee  qquuaallqquueerr  iinnssttaallaaççããoo  ffaabbrriill  ddeevvee  eessttaarr  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  

aass  nnoorrmmaass  ddaa  AABBNNTT,,  oo  qquuee  nnããoo  aaccoonntteeccee  ccoomm  aallgguummaass  eemmpprreessaass  ddoo  PPIIMM..  

AA  TTaabbeellaa  44..11,,  eessttããoo  aass  eessppeecciiffiiccaaççõõeess  ddooss  ccoommppoonneenntteess  qquuee  ffoorraamm  iinnssttaallaaddooss  

nnaa  áárreeaa  ddee  pprroodduuççããoo,,  aa  iimmpplleemmeennttaaççããoo  ddooss  rreeffeerriiddooss  eelleemmeennttooss  sseerrvviirraamm  ppaarraa  qquuee  

aass  lliinnhhaass  ddee  pprroodduuççããoo  ppuuddeesssseemm  tteerr  uummaa  mmeellhhoorr  ppeerrffoorrmmaannccee..  

  

Tabela 4.1: Economia de Energia e redução de demand a na Ponta 

RCB Pay-back

1

Instalação de controle da carga nos 

chillers 1 e 2. 50 7 1,47 0,68

2

Instalação de sistema de 

capacidade nos chillers 1 e 2. 50 7 0,37 2,73

3

Instalação de mantas térmicas nas 

injetoras. 15 1,75 1,47 0,68

4

Aquisição de compressor com 

maior capacidade. 64 5,25 5 0,2

5 Torres de resfriamento. 289 (AMP) 3,5 7,69 0,13

6 Poços artesianos. 23 (AMP) 1,75 1,47 0,68

7 Bombas de castelo elevado. 15 1,75 1,47 0,68

8 Redução de 12 para 8 unidades. 294 X 110W 0 0 0

Indicadores de 

viabilidadeItem Medidas
Energia 

(MWh?ano)

Demanda na 

ponta (KW)

 

        FFoonnttee::  IIBBTT  ((22001100))..  
  

AA  FFiigguurraa  44..44  rreepprreesseennttaa  aa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  ccoonnssuummoo  ee  rreedduuççããoo  ddee  ddeemmaannddaa  nnaa  

ppoonnttaa,,  ddee  aaccoorrddoo  ccoomm  aa  TTaabbeellaa  44..11  ooss  iitteennss  qquuee  ssããoo  rreeffeerrêênncciiaa,,  ssããoo  mmeeddiiddaass  ee  

iinnddiiccaaddoorreess  qquuee  ppoossssaamm  lleevvaarr  aa  ffaattoorreess  ddee  uumm  aauummeennttoo  ddee  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa,,  nnããoo  

mmaaiiss  uummaa  vveezz  qquuee  ssee  ttooddooss  eessttiivveerreemm  ttrraabbaallhhaannddoo  ddeennttrroo  ddee  uumm  ppaaddrrããoo  ddee  

ccoonnffiigguurraaççããoo  nnaa  qquuaall  ttooddooss  ppoossssaamm  rreessppoonnddeerr  aaoo  qquuee  ssee  ddeesseejjaamm  ooss  nníívveeiiss  ddee  

ccoonnssuummoo  ppooddeemm  rreedduuzziirr  bbaassttaannttee..  OOss  iitteennss  ddee  11  aaoo  88  ccoommoo  eessttáá  ddeessccrriittoo  nnaa  TTaabbeellaa  

44..11  rreepprreesseennttaa  aass  mmeeddiiddaass  qquuee  ffoorraamm  aapplliiccaaddaass  aanntteerriioorrmmeennttee  nnaa  eemmpprreessaa..  
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FFooii  ppeennssaannddoo  pprriinncciippaallmmeennttee  nneessssaa  rreedduuççããoo  ddee  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  oouu  

ddeessppeerrddíícciioo  qquuee  ffoorraamm  eellaabboorraaddaass  mmeettaass  ee  mmeeddiiddaass  ddee  ccoonntteennççããoo  ddeennttrroo  ddoo  ppaarrqquuee  

ffaabbrriill  ddaa  eemmpprreessaa,,  ccuujjaa  mmeettaa  pprriinncciippaall  eerraa  aa  eeccoonnoommiiaa  ddee  eenneerrggiiaa,,  ccoommoo  eessttaa  

rreepprreesseennttaaddaa  nnaa  FFiigguurraa  44..44  

  

  
FFiigguurraa  44..44::  EEccoonnoommiiaa  ee  RReedduuççããoo  ddee  DDeemmaannddaa  nnaa  PPoonnttaa  
FFoonnttee::   IIBBTT  ((22001100))..  

  

44..22..11  CCoonnssuummoo  ddee  ddeemmaannddaa  ccoonnttrraattaaddaa  

NNaa  TTaabbeellaa  44..22  vvaammooss  oobbsseerrvvaarr  oo  ccoonnssuummoo  ddee  lleeiittuurraa  ee  aa  ddeemmaannddaa  ccoonnttrraattaaddaa,,  

aannaalliissaannddoo  sseemmpprree  oo  ccoonnssuummoo  aanntteerriioorr  ee  oo  ccoonnssuummoo  aattuuaall,,  eessttaa  lleeiittuurraa  tteemm  ggrraannddee  

iimmppoorrttâânncciiaa  dduurraannttee  oo  pprroocceessssoo  pprroodduuttiivvoo..  CCoomm  aa  aaffeerriiççããoo  qquuee  éé  ffeeiittaa  ddooss  mmoottoorreess  

qquuee  aalliimmeennttaamm  aass  lliinnhhaass  ddee  pprroodduuççããoo  ttêêmm--ssee  uummaa  bbaassee  ppaarraa  aa  ddeemmaannddaa  qquuee  sseerráá  

ccoonnttrraattaaddaa  mmeennssaallmmeennttee..  

OO  aammbbiieennttee  ddaa  ffáábbrriiccaa  éé  ttooddoo  pprreeppaarraaddoo  ccoomm  uummaa  ppiinnttuurraa  eessppeecciiaall  ppaarraa  qquuee  

nnããoo  hhaajjaa  uumm  aaccúúmmuulloo  ddee  ccaalloorr  iinntteerrnnoo,,  ddaa  mmeessmmaa  ffoorrmmaa  aass  lluummiinnáárriiaass  ttooddaass  

aatteennddeemm  aaooss  ppaaddrrõõeess  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ppaarraa  qquuee  nnããoo  hhaajjaa  uummaa  pprroodduuççããoo  ddee  

oonnddaa  ddee  ccaalloorr  eemmiittiiddaa  ppeellaa  lluummiinnoossiiddaaddee  ddaass  mmeessmmaass..    

AA  cclliimmaattiizzaaççããoo  ddaa  eemmpprreessaa  éé  ffeeiittaa  ppoorr  ttoorrrreess  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  uumm  ssiisstteemmaa  ddee  

áágguuaa  ggeellaaddaa,,  nnaa  qquuaall  ffooii  iinnssttaallaaddoo  uumm  ssiisstteemmaa  ddee  ccoonnttrroollee  ddee  ccaarrggaa,,  ppeerrmmiittiinnddoo  

aassssiimm  uumm  ccoonnttrroollee  mmaaiioorr  ddoo  rreessffrriiaammeennttoo  ddaa  áágguuaa,,  sseennddoo  pprrooppoorrcciioonnaall  àà  tteemmppeerraattuurraa  

ddee  rreettoorrnnoo  ddaa  áágguuaa,,  nnaa  qquuaall  hhoouuvvee  uummaa  rreedduuççããoo  iimmeeddiiaattaa  nnoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  

qquuaannddoo  hhaavviiaa  uummaa  ddeemmaannddaa  mmaaiioorr  ddee  áágguuaa  ggeellaaddaa..    
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CCoomm  aa  rreedduuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ffooii  ffeeiittoo  uumm  eessttuuddoo  ssoobbrreess  aass  ccaarrggaass  

ccoomm  aa  iinntteennççããoo  ddee  iiddeennttiiffiiccaarr  ooss  ppoossssíívveeiiss  eeqquuiippaammeennttooss  qquuee  ppooddeerriiaamm  sseerr  

ddeesslliiggaaddooss  nnooss  hhoorráárriiooss  ddee  ppoonnttaa,,  sseemm  ccoommpprroommeetteerr  oo  pprroocceessssoo  ddee  ffaabbrriiccaaççããoo..  

  
              TTaabbeellaa  44..22::   VVaalloorreess  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  ddeemmaannddaa  ccoonnttrraattaaddaa..  

  
                                      FFoonnttee::   IIBBTT  ((22001100))..  
  

OOss  vvaalloorreess  rreepprreesseennttaaddooss  nnaa  ttaabbeellaa  aacciimmaa  eessttããoo  ddeemmoonnssttrraaddooss  nnaa  FFiigguurraa  44..55,,  

oonnddee  aass  ccuurrvvaass  rreepprreesseennttaaddaass  mmoossttrraamm  qquuee  dduurraannttee  oo  pprroocceessssoo  ddee  ccoonnttrraattaaççããoo  ddaa  

ddeemmaannddaa  ffoorraamm  ffeeiittaass  aa  ccaaddaa  2200  mmiinnuuttooss  uummaa  aaffeerriiççããoo  nnooss  mmoottoorreess  aalliimmeennttaaddoorreess  

ddaass  lliinnhhaass  ddee  pprroodduuççããoo,,  nnaa  qquuaall  ccoomm  aa  nnoovvaa  aaffeerriiççããoo  ddeesssseess  mmoottoorreess  oobbsseerrvvoouu--ssee  

uummaa  rreedduuççããoo  nnoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  dduurraannttee  oo  pprroocceessssoo  pprroodduuttiivvoo..    

EEmm  ddeetteerrmmiinnaaddooss  mmoommeennttooss  oo  ccoonnssuummoo  ssee  mmaanntteevvee  eessttáávveell,,  oouu  sseejjaa,,  ffooii  

ppoossssíívveell  oobbsseerrvvaarr  qquuee  mmeettaass  ttrraaççaaddaass  ppaarraa  mmaanntteerr  uumm  ppaaddrrããoo  ddee  rreedduuççããoo  ddee  

eenneerrggiiaa  ffoossssee  aallccaannççaaddoo  ddeennttrroo  qquuee  ffooii  ppllaanneejjaaddoo  ccoomm  aa  nnoovvaa  rreegguullaaggeemm  ddooss  

mmoottoorreess  ddee  lliinnhhaa..  

  



7788  

  

  
                   Figura 4.5:  Consumo de Demanda 
                                      FFoonnttee::   IIBBTT  ((22001100))..  
  

44..22..22  RReeffrriiggeerraaççããoo  ee  AArr  CCoonnddiicciioonnaaddoo  

OO  BBaallaannççoo  ddee  EEnneerrggiiaa  ÚÚttiill  --  BBEEUU  22000055  ((MMMMEE,,  22000055))  ccoonnssiiddeerraa  nneessttee  uussoo  ffiinnaall  

ooss  ssiisstteemmaass  ddee  rreeffrriiggeerraaççããoo  ddee  mmaatteerriiaaiiss  ee  pprroodduuttooss  ((aalliimmeennttooss  ee  bbeebbiiddaass,,  qquuíímmiiccaa,,  

eettcc..))  ee  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  aammbbiieennttaall,,  nneecceessssáárriioo  eemm  aallgguunnss  pprroocceessssooss  iinndduussttrriiaaiiss,,  ccoomm  

aaddeeqquuaaççããoo  ddee  uummaa  oouu  vváárriiaass  vvaarriiáávveeiiss  --  tteemmppeerraattuurraa,,  uummiiddaaddee,,  ppuurreezzaa  ddoo  aarr,,  eettcc..,,  

ccoonnssuummiinnddoo  77,,44°°%%  ddaa  eelleettrriicciiddaaddee  uussaaddaa  eemm  ssiisstteemmaass  mmoottrriizzeess  nnaa  iinnddúússttrriiaa  

bbrraassiilleeiirraa..    

AA  XXEEnneerrggyy  ((11999988)),,  eemmbboorraa  nnããoo  ccoonnssiiddeerree  eessppeecciiffiiccaammeennttee  mmeeddiiddaass  ddee  

eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ppaarraa  eessttee  uussoo  ffiinnaall,,  rreellaacciioonnaa  ccaatteeggoorriiaass  ddee  mmeeddiiddaass  qquuee  

ppooddeemm  sseerr  aapplliiccaaddaass  aa  ttooddooss  ooss  ssiisstteemmaass  oonnddee  rreedduuzziirr  aa  eenneerrggiiaa  rreeqquueerriiddaa  ppooddeerriiaamm  

sseerr  ccoonnssiiddeerraaddaass  mmeeddiiddaass  ppaarraa  eevviittaarr  ccaarrggaass  ddeessnneecceessssáárriiaass,,  oouu  rreeffrriiggeerraaddooss  àà  

tteemmppeerraattuurraa  mmeennoorr  qquuee  aa  eexxiiggiiddaa,,  eessppaaççooss  rreeffrriiggeerraaddooss  ccoomm  bbaaiixxoo  aapprroovveeiittaammeennttoo,,  

vveeddaaççõõeess  iinnssuuffiicciieenntteess,,  iinncclluuiinnddoo  ppoorrttaass  ee  ccoorrttiinnaass,,  ccoonnddeennssaaddoorreess  pprróóxxiimmooss  aa  

ffoonntteess  ddee  ccaalloorr,,  bbeemm  ccoommoo  rreessttrriiççõõeess  nnaass  ttuubbuullaaççõõeess  ddee  fflluuiiddoo  rreeffrriiggeerraannttee..  RReedduuzziirr  

oouu  ccoonnttrroollaarr  aa  vveelloocciiddaaddee  ddoo  mmoottoorr::  sseemmeellhhaannttee  aaoo  qquuee  ssee  ccoonnssiiddeerroouu  ppaarraa  

ccoommpprreessssoorreess  ddee  aarr,,  iinncclluuiinnddoo  bboommbbaass  ee  vveennttiillaaddoorreess  aauuxxiilliiaarreess..  

AAddeeqquuaannddoo  aassssiimm  oo  ssiisstteemmaa  àà  ssuuaa  ccaarrggaa,,  ooss  ssiisstteemmaass  ssããoo  ddiimmeennssiioonnaaddooss  

ffrreeqqüüeenntteemmeennttee  ppaarraa  oo  ppiiccoo  ddee  ccaarrggaa,,  sseemm  mmaaiioorreess  ccoonnssiiddeerraaççõõeess  ppaarraa  ccaarrggaa  

ppaarrcciiaall,,  oo  qquuee  ooccoorrrree  sseemmpprree  ccoomm  ssiisstteemmaass  ddee  rreeffrriiggeerraaççããoo,,  eemm  ffuunnççããoo  ddaa  vvaarriiaaççããoo  

ddaa  tteemmppeerraattuurraa  aammbbiieennttee..  MMuuiittaass  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ssããoo  aapplliiccáávveeiiss::  

pprroovveerr  vváárriiooss  eessttáággiiooss,,  ddeesslliiggaammeennttoo  aauuttoommááttiiccoo,,  ssiisstteemmaass  ppaarraalleellooss..  EEccoonnoommiiaass  

ppooddeemm  vvaarriiaarr  ddee  55  aa  3300%%  ddaa  eenneerrggiiaa  ccoonnssuummiiddaa..  
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AAttuuaalliizzaarr  eeqquuiippaammeennttooss  aacceessssóórriiooss  ccoommoo  bboommbbaass,,  vveennttiillaaddoorreess,,  ttoorrrreess  ddee  

rreessffrriiaammeennttoo,,  eettcc..,,  iinncclluussiivvee  ooss  ccoonnttrroolleess  uuttiilliizzaaddooss  ssããoo  ooppeerraaççõõeess  ddee  mmaannuutteennççããoo  

ooppeerraannddoo  aaddeeqquuaaddaammeennttee,,  ee  aajjuussttaannddoo  aass  vvaarriiáávveeiiss  ààss  ccoonnddiiççõõeess  ddee  mmoommeennttoo  ee  

mmaanntteennddoo  ooss  pprrooggrraammaass  ddee  mmaannuutteennççããoo,,  ccoommoo  lliimmppeezzaa  ddee  ffiillttrrooss  ee  sseerrppeennttiinnaass,,  

rreeccoommppoossiiççããoo  ddaa  iissoollaaççããoo,,  rreeccuuppeerraaççããoo  ddee  vvaazzaammeennttooss  ee  uummiiddaaddee  nnoo  rreeffrriiggeerraannttee,,  

aajjuussttee  ee  lluubbrriiffiiccaaççããoo  ppooddeemm  ttrraazzeerr  rreedduuççõõeess  ssuubbssttaanncciiaaiiss  aass  ppeerrddaass  ddee  eenneerrggiiaa..  

  

44..22..33  OO  ggeerreenncciiaammeennttoo  ddee  eenneerrggiiaa  

AAlléémm  ddaass  mmeeddiiddaass  ddeessccrriittaass  aacciimmaa,,  hháá  aattiivviiddaaddeess  ddee  ggeessttããoo  ddaa  eenneerrggiiaa  qquuee  

ppooddeemm  ttrraazzeerr  mmaaiioorreess  eeccoonnoommiiaass  ddee  eenneerrggiiaa,,  mmaass  ccuujjoo  mmaaiioorr  oobbjjeettiivvoo  éé  ggaarraannttiirr  oo  

eeffeettiivvoo  rreessuullttaaddoo  ddaass  mmeeddiiddaass  iimmpplleemmeennttaaddaass  ee  ssuuaa  mmaannuutteennççããoo  aaoo  lloonnggoo  ddaa  vviiddaa  

úúttiill..  OO  PPrroocceell,,  eemm  ccoonnvvêênniioo  ccoomm  aa  EEffffiicciieennttiiaa//FFuuppaaii  ee  aappooiioo  ddoo  PPNNUUDD  ((PPrrooggrraammaa  ddaass  

NNaaççõõeess  UUnniiddaass  ppaarraa  oo  DDeesseennvvoollvviimmeennttoo)),,  llaannççoouu  uumm  gguuiiaa  ttééccnniiccoo  iinnttiittuullaaddoo  ""GGeessttããoo  

EEnneerrggééttiiccaa"",,  qquuee  pprreeggaa  eexxaattaammeennttee  qquuee  aa  iimmppllaannttaaççããoo  ddee  uumm  PPrrooggrraammaa  ddee  GGeessttããoo  

EEnneerrggééttiiccaa  ((PPGGEE))  ddeevvee  sseerr  aa  pprriimmeeiirraa  iinniicciiaattiivvaa  oouu  aaççããoo  vviissaannddoo  àà  rreedduuççããoo  ddee  ccuussttooss  

ccoomm  eenneerrggiiaa  eemm  uummaa  eemmpprreessaa..  

EExxiissttee  uummaa  ttééccnniiccaa  aaddoottaaddaa  eemm  vváárriiooss  ppaaíísseess,,  ddeennoommiinnaaddaa  PPCCEE  --  

PPllaanneejjaammeennttoo  CCoorrppoorraattiivvoo  ddee  EEnneerrggiiaa,,  ddiivvuullggaaddaa  nnoo  BBrraassiill  ppeelloo  PPrrooggrraammaa  GGeerrbbii  --  

qquuee  ddiissppõõee  ddee  vváárriiaass  ffeerrrraammeennttaass  nnoo  sseennttiiddoo  ddee  iimmppllaannttaarr  aa  ggeessttããoo  eenneerrggééttiiccaa  eemm  

uummaa  eemmpprreessaa,,  iinntteeggrraannddoo  aass  ddiimmeennssõõeess  tteeccnnoollóóggiiccaa,,  oorrggaanniizzaacciioonnaall  ee  

ccoommppoorrttaammeennttaall..  NNaa  ddiimmeennssããoo  oorrggaanniizzaacciioonnaall,,  oo  oobbjjeettiivvoo  éé  iinntteeggrraarr  aa  ggeessttããoo  

eenneerrggééttiiccaa  aaoo  ddiiaa--aa--ddiiaa  ddaa  eemmpprreessaa,,  ttoorrnnaannddoo--aa  uummaa  ttaarreeffaa  uussuuaall  ccoommoo  aa  

aaddmmiinniissttrraaççããoo  ddee  mmaatteerriiaaiiss  ee  ppeessssooaall  oo  éé  eemm  mmuuiittaass  oorrggaanniizzaaççõõeess..    

AA  ddeeffiinniiççããoo  ccllaarraa  ddee  uummaa  eeqquuiippee  rreessppoonnssáávveell  ee  ssuuaass  aattrriibbuuiiççõõeess,,  oo  

eennvvoollvviimmeennttoo  ddaa  aallttaa  ddiirreettoorriiaa,,  aa  iinnsseerrççããoo  ddaa  aattiivviiddaaddee  nnaa  ccuullttuurraa  pprróópprriiaa  ddaa  

eemmpprreessaa,,  aa  ddeeffiinniiççããoo  ddee  uummaa  ppoollííttiiccaa  eenneerrggééttiiccaa,,  ssããoo  ttaarreeffaass  rreellaacciioonnaaddaass  àà  

iinntteeggrraaççããoo  ddeessttaa  ddiimmeennssããoo  àà  ggeessttããoo  eenneerrggééttiiccaa..  OO  PPrroocceell  ccoonnssiiddeerraa  aa  ffoorrmmaaççããoo  ddee  

uummaa  CCIICCEE  --  CCoommiissssããoo  IInntteerrnnaa  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa,,  ccoommoo  jjáá  iinnssttiittuuííddoo  nnaa  

aaddmmiinniissttrraaççããoo  ppúúbblliiccaa  ffeeddeerraall,,  ppaarraa  oo  ggeerreenncciiaammeennttoo  ddaa  eenneerrggiiaa..  
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44..22..44  TToorrrreess  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  ddaa  eemmpprreessaa  

EEmm  mmuuiittooss  pprroocceessssooss,,  hháá  nneecceessssiiddaaddee  ddee  rreemmoovveerr  ccaarrggaa  ttéérrmmiiccaa  ddee  uumm  ddaaddoo

ssiisstteemmaa  ee  uussaa  ssee,,    nnaa    mmaaiioorriiaa    ddooss    ccaassooss,,    áágguuaa    ccoommoo    oo    fflluuiiddoo    ddee    rreessffrriiaammeennttoo..    

DDeevviiddoo    àà    ssuuaa    ccrreesscceennttee  eessccaasssseezz    ee    pprreeooccuuppaaççããoo    ccoomm    oo    mmeeiioo    aammbbiieennttee,,    aalléémm    

ddee    mmoottiivvooss    eeccoonnôômmiiccooss,,    aa    áágguuaa  ""qquueennttee""  qquuee    ssaaii  ddeesssseess    rreessffrriiaaddoorreess  ddeevvee    sseerr    

rreeaapprroovveeiittaaddaa..  PPaarraa    ttaannttoo,,  eellaa  ppaassssaa  ppoorr  uumm  oouuttrroo    eeqquuiippaammeennttoo    qquuee    aa    rreessffrriiaa,,    

eemm    ggeerraall    uummaa    ttoorrrree    cchhaammaaddaa    ttoorrrree    ddee    rreessffrriiaammeennttoo  eevvaappoorraattiivvoo    ((""eevvaappoorraattiivvee    

ccoooolliinngg    ttoowweerr"")),,    ee    rreettoorrnnaa    aaoo    cciirrccuuiittoo    ddooss    rreessffrriiaaddoorreess    ddee  pprroocceessssoo..  

AA  áágguuaa  qquuee  ssaaii  ddooss  rreessffrriiaaddoorreess  ddee  pprroocceessssoo  éé  aalliimmeennttaaddaa  ee  ddiissttrriibbuuííddaa  nnoo  

ttooppoo  ddaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo,,  ccoonnssttiittuuííddaa  ddee  uumm  eenncchhiimmeennttoo  iinntteerrnnoo  ppaarraa  mmeellhhoorr  

eessppaallhhaarr  aa  áágguuaa..  AArr  aammbbiieennttee  iinnssuuffllaaddoo  aattrraavvééss  ddoo  eenncchhiimmeennttoo,,  eemm  ccoonnttrraaccoorrrreennttee  

oouu  ccoorrrreennttee  ccrruuzzaaddaa  ccoomm  áágguuaa  qquuee  ddeessccee..  PPoorr  mmeeiioo  ddeessssee  ccoonnttaattoo  llííqquuiiddoo  ggááss,,  ppaarrttee  

ddaa  áágguuaa  eevvaappoorraa  ee  ooccoorrrree  oo  sseeuu  rreessffrriiaammeennttoo..  EEmm    uummaa    ppllaannttaa    qquuíímmiiccaa    oouu    

ppeettrrooqquuíímmiiccaa,,    aa    pprreessssããoo    ddee    ooppeerraaççããoo    nnooss    ccoonnddeennssaaddoorreess    ddaass  ccoolluunnaass    ddee    

ddeessttiillaaççããoo    oouu    nnooss    eevvaappoorraaddoorreess    ddee    ssiisstteemmaass    ddee    ccoonncceennttrraaççããoo    éé    eessttaabbeelleecciiddaa    

aa  ppaarrttiirr    ddaa    tteemmppeerraattuurraa    ddaa    áágguuaa    ddee    rreessffrriiaammeennttoo..    PPaarraa    qquuee    ooss    ccoonnddeennssaaddoorreess    

ddee    pprroodduuttooss  vvoolláátteeiiss    ppoossssaamm    ooppeerraarr    ccoomm    áágguuaa    ddee    rreessffrriiaammeennttoo,,    ssããoo    

nneecceessssáárriiaass    pprreessssõõeess    ddee    ooppeerraaççããoo  ssuuffiicciieenntteemmeennttee    eelleevvaaddaass..  AA    tteemmppeerraattuurraa    ddaa    

áágguuaa    ddee    rreessffrriiaammeennttoo    éé    uumm    ddaaddoo    mmuuiittoo  iimmppoorrttaannttee    ppaarraa    oo    pprroojjeettoo    ddee    uumm  

ccoonnddeennssaaddoorr  ddee  ttiippoo  ddee  uummaa  ccoolluunnaa  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  ee  ttaammbbéémm  ppaarraa  oo  

ddiimmeennssiioonnaammeennttoo  ddaa  pprróópprriiaa  ccoolluunnaa  ddee  ddeessttiillaaççããoo..  

VVaarriiaaççõõeess  ddee  tteemmppeerraattuurraa  ddaa  áágguuaa  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  iinnfflluueenncciiaamm  ddiirreettaammeennttee  

nnaa  ooppeerraaççããoo  ddooss  ccoonnddeennssaaddoorreess  ddee  ttooppoo  ddee  uummaa  ccoolluunnaa  ddee  áágguuaa,,  ppooiiss  ssuuaa  

ddeessttiillaaççããoo  éé  ccoonnsseeqqüüeenntteemmeennttee  aa  ooppeerraaççããoo  ddaa  pprróópprriiaa  ccoolluunnaa  ddee  áágguuaa..  

EEssttee    éé    uumm    eexxeemmpplloo  iinntteerreessssaannttee    ddee    ccoommoo    aa    tteemmppeerraattuurraa    ddaa    áágguuaa,,  ddee  

rreessffrriiaammeennttoo  éé  uummaa  iinnffoorrmmaaççããoo  ddeecciissiivvaa  nnããoo  ssóó  nnaa  ooppeerraaççããoo  ddee  uummaa  ppllaannttaa,,  ddaass  

eessttrruuttuurraass  ddaass  iinnssttaallaaççõõeess,,  mmaass  ttaammbbéémm  nnaa  ffaassee  ddee  pprroojjeettoo  ddee  uumm  eeqquuiippaammeennttoo  aass  

eemmpprreessaass  tteemm  ffeeiittoo  uumm  iinnvveessttiimmeennttoo  mmuuiittoo  aallttoo  qquuaannddoo  ssee  ttrraattaa  ddee  ccoonnffoorrttoo  aaooss  sseeuuss  

ffuunncciioonnáárriiooss  pprriinncciippaallmmeennttee  nnaa  ppaarrttee  ddee  cclliimmaattiizzaaççããoo,,  ppooiiss  uumm  aammbbiieennttee  bbeemm  

rreeffrriiggeerraaddoo  aauummeennttaa  aa  pprroodduuttiivviiddaaddee  ddooss  ffuunncciioonnáárriiooss  ee  rreedduuzz  pprriinncciippaallmmeennttee  ooss  

aacciiddeenntteess  ddee  ttrraabbaallhhooss  ccaauussaaddooss  ppeelloo  ccaalloorr  iinntteerrnnoo  nnoo  aammbbiieennttee  ddee  ttrraabbaallhhoo..  

((ttrrooccaaddoorr  ddee  ccaalloorr,,  ccoolluunnaass,,  rreeaattoorreess))..  
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NNaa  pprrááttiiccaa,,  hháá  oouuttrrooss  ssiisstteemmaass  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  ddee  áágguuaa,,  llaaggooaa  ddee  

rreessffrriiaammeennttoo  ((áágguuaa  qquueennttee  eennttrraa  nnuumm  llaaddoo  ddaa  llaaggooaa  ee  aappóóss  aattrraavveessssaarr  aa  ssuuaa    

eexxtteennssããoo,,  ssaaii  rreessffrriiaaddaa  nnoo  oouuttrroo  llaaddoo)),,  ttoorrrreess  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  nnããoo  eevvaappoorraattiivvooss((  

uussaaddaass  eemm  uussiinnaass  nnuucclleeaarreess))..  MMaass  oo  ssiisstteemmaa  mmaaiiss  ccoommuumm  aa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  aa  

sseerr  aapprreesseennttaaddaa  nneessttaa  ddiisssseerrttaaççããoo  ccoommoo  mmoossttrraa  aa  ffiigguurraa  aabbaaiixxoo..  

  

  
                    FFiigguurraa  44..66::   TToorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  àà  áágguuaa  ––  CCoonnddiicciioonnaaddoorr  ddee  AArr  HHiittaacchhii  MMooddeelloo  RRPP  22001144    
                    FFoonnttee::   IIBBTT  ((22001100))..  
  

  EEllaa  éé  uussaaddaa  nnããoo  ssóó  eemm  pprroocceessssooss  iinndduussttrriiaaiiss,,  mmaass  ttaammbbéémm  eemm  pprrééddiiooss  ccoommoo  

ssiisstteemmaass  CCeennttrraaiiss  ddee  CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  AArr..  EEssttaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  éé  uuttiilliizzaaddaa  

ppaarraa  aa  cclliimmaattiizzaaççããoo  ddee  ttooddoo  oo  aammbbiieennttee  ddaa  eemmpprreessaa  nnaa  qquuaall  ffooii  pprreecciissoo  eennccoonnttrraarr  uumm  

ccoonnffiigguurraaççããoo  rraazzooáávveell  ppaarraa  oo  nnããoo  ddeessppeerrddíícciioo  ddee  eenneerrggiiaa,,  uummaa  vveezz  qquuee  ppoorr  sseerr  uumm  

mmooddeelloo  mmuuiittoo  aannttiiggoo  ttoorrnnoouu--ssee  ttrraabbaallhhoossoo  ppaarraa  eennccoonnttrraarr  aa  ccoonnffiigguurraaççããoo  cceerrttaa  ppaarraa  oo  

sseeuu  bboomm  ffuunncciioonnaammeennttoo..  

  EEssttaa  ttoorrrree  éé  aalliimmeennttaaddaa  ppoorr  uummaa  ccoorrrreennttee  ddee  222200  vvoollttss  eemm  ttrrêêss,,  ccoomm  uummaa  

ffrreeqqüüêênncciiaa  ddee  6600  HHzz,,  ccoomm  uumm  mmoottoorr  ccoonnddiicciioonnaaddoo  ee  rreeffrriiggeerraaddoo  RR2222,,  oo  mmoottoorr  ddee  sseeuu  

vveennttiillaaddoorr  éé  ddee  33,,7755  KKww  ccoomm  uummaa  pprreessssããoo  ddee  eennssaaiioo    aallttaa  ddee  2222  KKgg//mm33  ee  uummaa  

pprreessssããoo  ddee  eennssaaiioo  bbaaiixxaa  ddee  1133  KKgg//mm33..  SSeeuu  ccoonnssuummoo  ttoottaall  éé  ddee  2288,,0000  KKww  ee  ppoossssuuii  uumm  

aaccoorrrreennttee  nnoommiinnaall  ddee  8822,,7722  AA,,  ccoomm  uumm  ffaattoorr  ddee  ppoottêênncciiaa  ddee  8888,,88  CCaappaacciittâânncciiaa,,  tteennddoo  

ccoommoo  ccoorrrreennttee  ddee  ppaarrttiiddaa  220077  AA,,  ccoomm  uumm  ppeessoo  ttoottaall  ddee  668800  KKgg  éé  uumm  mmooddeelloo  ddoo  aannoo  
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ddee  11998855..  EEssttaa  ppoossssuuii  aaiinnddaa  uumm    mmoottoorr  ddee  1155  CCvv  ee  bboommbbaa  aalliimmeennttaaddoorraa  ddee  áágguuaa  ccoomm  

uumm  mmoottoorr  ddee  1155  CCvv..  

  

  
               Figura 4.7:  Painel de controle da Torre de Resfriamento  
               Fonte:  IBT (2010). 

  
EEmm  ttoorrrreess  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  aass  mmeeddiiççõõeess  ssããoo  ffeeiittaass  ddaass  sseegguuiinntteess  ffoorrmmaass::  

••  TTeemmppeerraattuurraa  ddoo  bbuullbboo  úúmmiiddoo  ddoo  aarr  ((ppssiiccrrôômmeettrroo));;  

••  TTeemmppeerraattuurraa  ddee  eennttrraaddaa  ee  ddee  ssaaííddaa  ddaa  áágguuaa  ddee  ccoonnddeennssaaççããoo  nnaa  ttoorrrree;;  

••  VVaazzããoo  ddee  áágguuaa  ddee  ccoonnddeennssaaççããoo..  

  

44..22..55  TTeemmppeerraattuurraa  ddoo  bbuullbboo  úúmmiiddoo  ddoo  aarr  ((PPssiiccrrôômmeettrroo))  

AA  tteemmppeerraattuurraa  ddee  bbuullbboo  úúmmiiddoo  éé  mmeeddiiddaa  ccoomm  oo  bbuullbboo  ddoo  tteerrmmôômmeettrroo  eennvvoollttoo  

ccoomm  uummaa  ggaazzee  uummiiddiiffiiccaaddaa  ccoomm  áágguuaa,,  ccoomm  oouuttrrooss  ccuuiiddaaddooss  eessppeeccííffiiccooss  qquuee  nnããoo  

sseerrããoo  ddeessccrriittooss  aaqquuii..  PPoorr  ddeeffiinniiççããoo,,  éé  aa  tteemmppeerraattuurraa  aattiinnggiiddaa,,  eemm  rreeggiimmee  ppeerrmmaanneennttee  

((nnããoo  ddee  eeqquuiillííbbrriioo  tteerrmmooddiinnââmmiiccoo)),,  ppoorr  uummaa  ppeeqquueennaa  ppoorrççããoo  ddee  áágguuaa,,  eemm  ccoonnttaattoo  

ccoomm  uummaa  ccoorrrreennttee  ccoonnttíínnuuaa  ddee  aarr,,  eemm  ccoonnddiiççõõeess  aaddiiaabbááttiiccaass  ((ssóó  hháá  ttrrooccaa  ttéérrmmiiccaa  

eennttrree  oo  aarr  ee  eessssaa  mmaassssaa  ddee  áágguuaa)),,  ddeesspprreezzaannddoo--ssee  ooss  eeffeeiittooss  ddee  rraaddiiaaççããoo  ttéérrmmiiccaa  

nneessssaa  ttrrooccaa..  

AA  tteemmppeerraattuurraa  ddee  bbuullbboo  úúmmiiddoo  éé  mmeennoorr  oouu  nnoo  mmááxxiimmoo  iigguuaall  eemm  rreellaaççããoo  àà  

tteemmppeerraattuurraa  ddee  bbuullbboo  sseeccoo..  IIssssoo  ooccoorrrree  ppoorrqquuee,,  eexxppoossttaa  aa  uummaa  ccoorrrreennttee  ddee  aarr  nnããoo  
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ssaattuurraaddoo  ((uummiiddaaddee  rreellaattiivvaa  mmeennoorr  ddoo  qquuee  110000  %%)),,  ppaarrttee  ddaa  áágguuaa  pprreesseennttee  nnaa  ggaazzee  

eevvaappoorraa  ee  ccoomm  iissssoo,,  aa  tteemmppeerraattuurraa  aabbaaiixxaa..  PPaarraa  eenntteennddeerr  eessssee  ffeennôômmeennoo  ddee  

rreessffrriiaammeennttoo  ddeevviiddoo  àà  eevvaappoorraaççããoo,,  ppooddeemm--ssee  mmeenncciioonnaarr  ddooiiss  eexxeemmppllooss  qquuoottiiddiiaannooss..  

QQuuaannddoo  vvooccêê  ssaaii  ddaa  ppiisscciinnaa,,  tteemm  uummaa  sseennssaaççããoo  rreeppeennttiinnaa  ddee  ffrriioo,,  ppooiiss  

vvaappoorriizzaa  ppaarrttee  ddaa  áágguuaa  iimmpprreeggnnaaddaa  nnaa  ssuuaa  ppeellee..  QQuuaannddoo  vvooccêê  ttoommaa  áágguuaa  gguuaarrddaaddaa  

nnuummaa  mmoorriinnggaa  ddee  bbaarrrroo,,  eellaa  éé  mmaaiiss  ffrreessccaa,,  ppooiiss  ccoommoo  oo  bbaarrrroo  éé  ppoorroossoo,,  ppaarrttee  ddaa  

áágguuaa  aarrmmaazzeennaaddaa  eexxssuuddaa  ((ttrraannssppiirraa))  ppeellaass  ppaarreeddeess  ((aa  ssuuppeerrffíícciiee  eexxtteerrnnaa  ddaa  mmoorriinnggaa  

ppaarreeccee  ""ssuuaaddaa"")),,  eevvaappoorraa  nnoo  aarr  ee  ccoomm  iissssoo,,  rreessffrriiaa  aa  áágguuaa  ddaa  mmoorriinnggaa..  

  

44..22..66  TTeemmppeerraattuurraa  ddee  eennttrraaddaa  ee  ddee  ssaaííddaa  ddaa  áágguuaa  ddee  ccoonnddeennssaaççããoo  nnaa  ttoorrrree..  

NNuummaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo,,  aa  pprriinncciippaall  ccoonnttrriibbuuiiççããoo  ppaarraa  oo  rreessffrriiaammeennttoo  ddaa  

áágguuaa  êê  ddaaddaa  ppeellaa  eevvaappoorraaççããoo  ddee  ppaarrttee  ddeessssaa  áágguuaa  qquuee  rreecciirrccuullaaççããoo  nnaa  ttoorrrree..  AA  

eevvaappoorraaççããoo  ddaa  áágguuaa  ttrraannssffeerrêênncciiaa  ddee  mmaassssaa  ddaa  ffaassee  llííqquuiiddaa  ((áágguuaa))  ppaarraa  aa  ffaassee  

ggaassoossaa  ((aarr))  --  ccaauussaa  oo  aabbaaiixxaammeennttoo  ddaa  tteemmppeerraattuurraa  ddaa  áágguuaa  qquuee  eessccooaa  aaoo  lloonnggoo  ddaa  

ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo..  

IIssssoo  ooccoorrrree  ppoorrqquuee  aa  áágguuaa  ppaarraa  eevvaappoorraarr  pprreecciissaa  ddee  ccaalloorr  llaatteennttee,,  ee  eessssee  ccaalloorr  

éé  rreettiirraaddoo  ddaa  pprróópprriiaa  áágguuaa  qquuee  eessccooaa  ppeellaa  ttoorrrree..  VVaallee  lleemmbbrraarr  qquuee  aa  ttrraannssffeerrêênncciiaa  ddee  

mmaassssaa  ddaa  áágguuaa  ppaarraa  oo  aarr  ooccoorrrree  ppoorrqquuee  aass  dduuaass  ffaasseess  eemm  ccoonnttaattoo  tteennddeemm  aa  eennttrraarr  

eemm  eeqquuiillííbbrriioo..  AA  eevvaappoorraaççããoo  ddee  ppaarrttee  ddaa  áágguuaa  éé  rreessppoonnssáávveell  ppoorr  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  

8800%%  ddoo  rreessffrriiaammeennttoo  ddaa  áágguuaa..  AA  ddiiffeerreennççaa  ddee  tteemmppeerraattuurraa  eennttrree  oo  aarr  ee  aa  áágguuaa  éé  

rreessppoonnssáávveell  ppêêllooss  oouuttrrooss  2200  %%  ddoo  rreessffrriiaammeennttoo..  

  

44..22..77  VVaazzããoo  ddee  áágguuaa  ddee  ccoonnddeennssaaççããoo..  

AAss  vvaazzõõeess  mmaaiiss  aallttaass  ddee  aarr  ee  áágguuaa  pprroovvooccaamm  aattéé  uumm  ddeetteerrmmiinnaaddoo  lliimmiittee,,  uummaa  

ccoonnvveerrssããoo  mmaaiiss  iinntteennssaa,,  eelleevvaannddoo  ooss  ccooeeffiicciieenntteess  gglloobbaaiiss  ddee  ttrraannssffeerrêênncciiaa  ddee  ccaalloorr  ee  

mmaassssaa..  OO  aauummeennttoo  ddaass  vvaazzõõeess  ddee  aarr  ee  áágguuaa  ccaauussaa  uumm  aauummeennttoo  ddaa  ttuurrbbuullêênncciiaa,,  oo  

qquuee  ffaavvoorreeccee  aa  ttrraannssffeerrêênncciiaa  ddee  ccaalloorr  ee  mmaassssaa..  

NNoo  eennttaannttoo,,  aa  ppaarrttiirr  ddee  uumm  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ppoonnttoo,,  qquuaannddoo  aass  vvaazzõõeess  ddee  áágguuaa  ee  aarr  

ttoorrnnaamm--ssee  mmuuiittoo  aallttaass,,  oo  ccoonnttaattoo  eennttrree  aa  áágguuaa  ee  oo  aarr  ttoorrnnaa--ssee  iinneeffiicciieennttee,,  ppooddeennddoo  

ooccoorrrreerr,,  ppoorr  eexxeemmpplloo,,  eexxcceessssiivvoo  aarrrraassttee  ddee  áágguuaa  ppeellaa  ccoorrrreennttee  ddee  aarr  oouu  aa  ddiiffiiccuullddaaddee  

ddee  ssee  ffoorrmmaarr  ffiillmmeess  nnaa  ssuuppeerrffíícciiee  ddoo  rreecchheeiioo  qquuee  ffaavvoorreecceemm  aa  ttrraannssffeerrêênncciiaa  ddee  
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mmaassssaa..  AAss  vvaazzõõeess  ddee  áágguuaa  ee  aarr  ddaa  ttoorrrree  ssããoo  lliimmiittaaddaass  ppeelloo  ttiippoo  ddee  rreecchheeiioo  

eemmpprreeggaaddoo..  

  

44..22..88  VVaarriiáávveeiiss  ddee  pprroocceessssoo  ee  eessppeecciiffiiccaaççããoo  ddaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  

OO  rraannggee  ddee  uummaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  éé  ddeeffiinniiddoo  ccoommoo  aa  ddiiffeerreennççaa  eennttrree  aa  

tteemmppeerraattuurraa  ddaa  áágguuaa  qquueennttee  ((aalliimmeennttaaççããoo  ddaa  ttoorrrree))  ee  aa  tteemmppeerraattuurraa  ddaa  áágguuaa  ffrriiaa  

((ssaaííddaa  ddaa  ttoorrrree))..  OO  rraannggee  ddee  uummaa  ttoorrrree  vvaarriiaa  ccoonnffoorrmmee  aass  ccoonnddiiççõõeess  cclliimmááttiiccaass  ee  aa  

vvaazzããoo  ddaa  áágguuaa  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  nnaa  ttoorrrree..    

OO  AApppprrooaacchh  ddee  uummaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  éé  aa  ddiiffeerreennççaa  eennttrree  aa  tteemmppeerraattuurraa  

ddaa  áágguuaa  ffrriiaa  ((ssaaííddaa  ddaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo))  ee  aa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  bbuullbboo  úúmmiiddoo  ddoo  aarr  

nnaa  eennttrraaddaa  ddaa  ttoorrrree..  PPaarraa  ttoorrrreess  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  iinndduussttrriiaaiiss,,  oo  aapppprrooaacchh  ggiirraa  eemm  ttoorrnnoo  

ddee  55°°CC,,  sseennddoo  ttaammbbéémm  uumm  ccrriittéérriioo  ddoo  pprroojjeettoo..  

FFaazzeennddoo--ssee  uummaa  aannaallooggiiaa  ccoomm  ttrrooccaaddoorreess  ddee  ccaalloorr,,  ddaa  mmeessmmaa  ffoorrmmaa  qquuee  

sseerriiaa  nneecceessssáárriiaa  uummaa  áárreeaa  iinnffiinniittaa  ddee  ttrrooccaa  ttéérrmmiiccaa,,  ppaarraa  qquuee  aa  tteemmppeerraattuurraa  ddoo  fflluuiiddoo  

qquueennttee  sseejjaa  aa  mmeessmmaa  ddoo  fflluuiiddoo  ffrriioo  nnaa  ssaaííddaa  ddoo  ttrrooccaaddoorr,,  sseerriiaa  nneecceessssáárriiaa  uummaa  ttoorrrree  

ddee  rreessffrriiaammeennttoo  ddee  aallttuurraa  iinnffiinniittaa  ppaarraa  qquuee  aa  áágguuaa  aattiinnjjaa  aa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  bbuullbboo  

úúmmiiddoo  ddoo  aarr..    

AA  vvaazzããoo  ddee  áágguuaa  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  qquuee  rreecciirrccuullaarr  nnaa  ttoorrrree,,  jjuunnttaammeennttee  ccoomm  oo  

rraannggee  ee  aapppprrooaacchh,,  ssããoo  aass  vvaarriiáávveeiiss  ddee  pprroocceessssoo  nneecceessssáárriiaass  ppaarraa  oo  

ddiimmeennssiioonnaammeennttoo  ddee  uummaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo..    

OOuuttrroo  ddaaddoo  nneecceessssáárriioo  aaoo  ddiimmeennssiioonnaammeennttoo  ddaa  ttoorrrree  éé  oo  ppaarrââmmeettrroo  ddee  

ddeesseemmppeennhhoo  ddaa  ttoorrrree,,  ddeeffiinniiddoo  ccoommoo  oo  pprroodduuttoo  eennttrree  oo  ccooeeffiicciieennttee  gglloobbaall  ddee  

ttrraannssffeerrêênncciiaa  ddee  mmaassssaa  ee  aa  áárreeaa  eessppeecciiffiiccaa  ddoo  rreecchheeiioo  ddaa  ttoorrrree..  OO  ppaarrââmmeettrroo  ddee  

ddeesseemmppeennhhoo  ddaa  ttoorrrree  ddeeppeennddee  ddoo  ttiippoo  ddee  rreecchheeiioo  ee  ddaass  vvaazzõõeess  ddee  áágguuaa  aarr  

eemmpprreeggaaddaass..    

NNooss  ccaattáállooggooss  ddooss  ffaabbrriiccaanntteess  ddee  ttoorrrreess  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  oo  ppaarrââmmeettrroo  ddee  

ddeesseemmppeennhhoo  ppaarraa  oo  ddiimmeennssiioonnaammeennttoo  nnããoo  éé  mmoossttrraaddoo  ddee  ffoorrmmaa  eexxpplliicciittaa,,  sseennddoo  

ssuubbssttiittuuííddoo  ppoorr  ggrrááffiiccooss  ee  áábbaaccooss  qquuee  rreellaacciioonnaamm  aass  ddeemmaaiiss  vvaarriiáávveeiiss  nneecceessssáárriiaass  

((rraannggee,,  aapppprrooaacchh  ee  vvaazzããoo))..  
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44..22..99  AAssppeeccttooss  ooppeerraacciioonnaaiiss  ddaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  

OO  ddeesseemmppeennhhoo  ddee  uummaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  vvaarriiaa,,  eennttrree  oouuttrrooss  ffaattoorreess,,  

ccoonnffoorrmmee  aa  tteemmppeerraattuurraa  ddoo  aarr  aammbbiieennttee,,  uummiiddaaddee  ddoo  aarr,,  tteemmppeerraattuurraa  ddee  bbuullbboo  

úúmmiiddoo,,  oouu  sseejjaa,,  ccoomm  oo  cclliimmaa..    

NNoo  iinnvveerrnnoo,,  aa  tteemmppeerraattuurraa  ddoo  aarr  ccaaii  ee  aa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  ssaaííddaa  ddaa  áágguuaa  

ttaammbbéémm  ccaaii,,  ccaassoo  aa  ccaarrggaa  ttéérrmmiiccaa  sseejjaa  mmaannttiiddaa  ccoonnssttaannttee..  PPaarraa  mmaanntteerr  aa  

tteemmppeerraattuurraa  ddaa  áágguuaa  ddee  ssaaííddaa  ccoonnssttaannttee,,  ppooddee--ssee  ddiimmiinnuuiirr  aa  vvaazzããoo  ddee  áágguuaa  qquuee  

rreecciirrccuullaarr  nnoo  ssiisstteemmaa  ddee  rreeffrriiggeerraaççããoo..  

NNoo  vveerrããoo,,  ooccoorrrree  oo  iinnvveerrssoo;;  aa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  ssaaííddaa  ddaa  áágguuaa  aauummeennttaa,,  

ccoommpprroommeetteennddoo  aa  ooppeerraaççããoo  ddee  uumm  ccoonnddeennssaaddoorr  eemm  uummaa  ccoolluunnaa  ddee  ddeessttiillaaççããoo,,  ppoorr  

eexxeemmpplloo..  PPooddee--ssee  aauummeennttaarr  aa  vvaazzããoo  ddee  áágguuaa  nnoo  ssiisstteemmaa,,  vviissaannddoo  ccoommppeennssaarr  oo  

aauummeennttoo  ddee  tteemmppeerraattuurraa..  EEmm  aallgguunnss  ppaaíísseess  ddee  cclliimmaa  qquueennttee  ccoommoo  oo  BBrraassiill,,  ooss  

pprriinncciippaaiiss  pprroobblleemmaass  ddee  qquueeddaa  ddee  ddeesseemmppeennhhoo  nnaa  ooppeerraaççããoo  ddee  ttoorrrreess  ddee  

rreessffrriiaammeennttoo  ooccoorrrreemm  dduurraannttee  oo  vveerrããoo..  

AA  ddiirreeççããoo  ddooss  vveennttooss  ddeevvee  sseerr  ccoonnssiiddeerraaddaa  dduurraannttee  oo  pprroojjeettoo  ee  iinnssttaallaaççããoo  ddee  

uummaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo..  FFoonntteess  ddee  ccaalloorr  pprróóxxiimmaass  ààss  ttoorrrreess  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  

ppooddeemm  iinnfflluueenncciiaarr  ssuuaa  ooppeerraaççããoo..  PPrroobblleemmaass  ddee  rreecciirrccuullaaççããoo  ee  iinntteerrffeerrêênncciiaa  ssããoo  ooss  

mmaaiiss  ccoommuunnss  eemm  ttoorrrreess  ddee  rreessffrriiaammeennttoo..  

AA  rreecciirrccuullaaççããoo  ooccoorrrree  qquuaannddoo  oo  aarr  qquueennttee  ee  úúmmiiddoo  qquuee  ddeeiixxaa  aa  ttoorrrree  

ccoonnttaammiinnaa  oo  aarr  qquuee  eessttáá  eennttrraannddoo  nnaa  ttoorrrree..  EEssttaa  ssiittuuaaççããoo  ppooddee  ooccoorrrreerr  ddeevviiddoo  àà  

ddiirreeççããoo  ddooss  vveennttooss,,  ddiiffiiccuullddaaddeess  ddee  ddiissppeerrssããoo  ddoo  aarr  ddee  ssaaííddaa  ee  ffoorrmmaaççããoo  ddee  nneebblliinnaa  

((ffoogg))..    

AA  iinntteerrffeerrêênncciiaa  ooccoorrrree  qquuaannddoo  aa  aarr  qquuee  ssaaii  ddee  uummaa  ttoorrrree,,  ccoonnttaammiinnaa  oo  aarr  ddee  

eennttrraaddaa  ddee  oouuttrraa  ttoorrrree  pprróóxxiimmaa;;  aa  ddiirreeççããoo  ddooss  vveennttooss  ccaauussaa  pprroobblleemmaass  ddee  

iinntteerrffeerrêênncciiaa..  AA  ffoorrmmaaççããoo  ddee  nneebblliinnaa  ((ffoogg))  ooccoorrrree  qquuaannddoo  ppaarrttee  ddoo  vvaappoorr  ddee  áágguuaa  qquuee  

ssaaii  ddaa  ttoorrrree  ccoonnddeennssaa  eemm  ppeeqquueennaass  ggoottaass,,  ddeevviiddoo  aaoo  ccoonnttaattoo  ccoomm  oo  aarr  aammbbiieennttee  

mmaaiiss  ffrriioo,,  ttoorrnnaannddoo--ssee  oo  aarr  ssuuppeerrssaattuurraaddoo..  AA  ffoorrmmaaççããoo  ddee  nneebblliinnaa  ooccoorrrree  ccoomm  mmaaiiss  

ffrreeqqüüêênncciiaa  nnoo  iinnvveerrnnoo,,  ddiiffiiccuullttaannddoo  aa  ddiissppeerrssããoo  ddoo  aarr  qquueennttee  qquuee  ssaaii  ddaa  ttoorrrree..  
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Figura 4.8:  Condutores de ventilação da Torre de resfriamento  
Fonte:  IBT (2010). 

  

AA  pprreessssããoo  nnaa  ttuubbuullaaççããoo  ddee  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddee  áágguuaa  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  éé  iimmppoorrttaannttee  

ppaarraa  qquuee  ssee  ggaarraannttaa  qquuee  ttooddooss  ooss  ccoonnssuummiiddoorreess  rreecceebbaamm  aa  vvaazzããoo  ddee  áágguuaa  

nneecceessssáárriiaa  ee  ttaammbbéémm  ddoo  ppoonnttoo  ddee  vviissttaa  ddee  sseegguurraannççaa  ooppeerraacciioonnaall..  PPoorr  eexxeemmpplloo,,  eemm  

uumm  ttrrooccaaddoorr  ddee  ccaalloorr  ttiippoo  ccaassccoo--ttuubboo  aa  áágguuaa  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  ((qquuee  ggeerraallmmeennttee  ppaassssaa  

nnooss  ttuubbooss))  eessttáá  aa  uummaa  pprreessssããoo  ddee  55  kkttgg//ccmm22  mmaann  ee  oo  fflluuiiddoo  pprroocceessssoo,,  qquuee  éé  ttóóxxiiccoo,,  

ppaassssaa  nnoo  ccaassccoo  aa  uummaa  pprreessssããoo  ddee  22  kkffgg//ccmm22  ..  CCaassoo  ooccoorrrraa  uumm  ffuurroo  eemm  uumm  ddooss  ttuubbooss  

ddoo  ttrrooccaaddoorr,,  aa  áágguuaa  ((qquuee  eessttáá  aa  uummaa  pprreessssããoo  mmaaiiss  aallttaa))  vvaazzaarráá  ppaarraa  oo  llaaddoo  ddoo  ccaassccoo,,  

ccoonnttaammiinnaaddoo  oo  fflluuííddoo  ddee  pprroocceessssoo..  CCaassoo  aa  pprreessssããoo  ddoo  fflluuííddoo  ddee  pprroocceessssoo  ffoossssee  mmaaiiss  

aallttaa  qquuee  aa  ddaa  áágguuaa  ddee  rreessffrriiaammeennttoo,,  ooccoorrrreerriiaa  oo  iinnvveerrssoo,,  ee  ttooddoo  oo  ssiisstteemmaa  ddee  

rreessffrriiaammeennttoo  eessttaarriiaa  ccoonnttaammiinnaaddoo,,  oo  qquuee  iimmpplliiccaarriiaa  eemm  rriissccooss  mmaaiioorreess  ddoo  ppoonnttoo  ddee  

vviissttaa  ddee  sseegguurraannççaa  ooppeerraacciioonnaall  ee  mmeeiioo  aammbbiieennttee..  

  

  
Figura 4.9: tubulação de Controle dos Fluídos de Pressão da Torre de  

                                            Resfriamento  
Fonte:  Indústria Brasileira de Televisores – IBT ( 2010 ). 
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OOss  ssaaiiss  ddiissssoollvviiddooss,,  ssóólliiddooss  ee  mmaattéérriiaa  oorrggâânniiccaa  eemm  ssuussppeennssããoo  ddiissssoollvviiddooss  nnaa  

áágguuaa  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  ssããoo  ffaattoorreess  qquuee  ccoonnttrriibbuueemm  ppaarraa  aa  ffoorrmmaaççããoo  ddee  uumm  mmeeiioo  

ffaavvoorráávveell  àà  pprroolliiffeerraaççããoo  ddee  aallggaass,,  bbaaccttéérriiaass  ee  ffuunnggooss,,  qquuee  ppoorr  ssuuaa  vveezz,,  pprreejjuuddiiccaamm  

nnããoo  ssóó  aa  ooppeerraaççããoo  ddaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo,,  mmaass  ttaammbbéémm  oo  ddeesseemmppeennhhoo  ttéérrmmiiccoo  ddaa  

rreeddee  ddee  ttrrooccaaddoorreess  ddee  ccaalloorr..    

AA  ffoorrmmaaççããoo  ddee  aallggaass  ee  ffuunnggooss  ppooddee  pprroovvooccaarr  aa  qquueeddaa  ddee  eeffiicciiêênncciiaa,,  

ddeeffoorrmmaaççããoo  ee  ddeesspprreennddiimmeennttoo  ddoo  rreecchheeiioo  ddaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo..  OO  ttrraattaammeennttoo  

qquuíímmiiccoo  ddaa  áágguuaa  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  ppaarraa  oo  ccoonnttrroollee  ddee  dduurreezzaa,,  ppHH,,  ccoonndduuttiivviiddaaddee  ee  

DDBBOO  éé  iimmppoorrttaannttee  nnããoo  ssóó  ppaarraa  oo  ddeesseemmppeennhhoo  ddaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo,,  mmaass  ttaammbbéémm  

ddaa  rreeddee  ddee  ttrrooccaaddoorreess  ddee  ccaalloorr..  

PPoorr  oouuttrroo  llaaddoo,,  ppoorr  ssee  ttrraattaarr  ddee  uummaa  iinnssttaallaaççããoo  nnããoo  iinntteeggrraannttee  ddoo  pprroocceessssoo  ((aa  

ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  ffaazz  ppaarrttee  ddaass  ""uuttiilliiddaaddeess""))  ee  ppoorrqquuee  eemm  ggeerraall  ffiiccaa  

ttooppooggrraaffiiccaammeennttee  aaffaassttaaddaa  ddaass  uunniiddaaddeess  pprroodduuttiivvaass  ddaa  ffaabbrriiccaa,,  oo  ssiisstteemmaa  ddee  

rreessffrriiaammeennttoo,,  mmuuiittaass  vveezzeess,,  tteemm  ssiiddoo  rreelleeggaaddoo  nnooss  eessttuuddooss..    

PPoorréémm,,  eemm  ffaaccee  ddaa  iimmppoorrttâânncciiaa  ddaass  iinntteerraaççõõeess  eennvvoollvviiddaass  ccoomm  aass  uunniiddaaddeess,,  aa  

ttoorrrree  cc  oo  cciirrccuuiittoo  ddaa  áágguuaa  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  mmeerreeccee  uummaa  aatteennççããoo  eessppeecciiaall  nnaa  aannáálliissee  

ssiissttêêmmiiccaa  ddee  uumm  pprroocceessssoo  iinndduussttrriiaall  ee,,  ààss  vveezzeess,,  aa  ssoolluuççããoo  ddee  aallgguunnss  pprroobblleemmaass  

ooppeerraacciioonnaaiiss  ppooddee  sseerr  eennccoonnttrraaddaa  aaoo  aammpplliiaarr  oo  ffooccoo  ddoo  sseeuu  eessttuuddoo  ppaarraa  aass  uuttiilliiddaaddeess  

ddaa  ffáábbrriiccaa..  
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CCAAPPÍÍTTUULLOO  55::   MMEEDDIIDDAASS  DDEE  EEFFIICCIIÊÊNNCCIIAA  EENNEERRGGÉÉTTIICCAA  NNAA  EEMMPPRREESSAA  --  IIBBTT  
  

NNeessttee  ccaappííttuulloo  sseerrããoo  mmoossttrraaddaass  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  qquuee  ffoorraamm  

eexxeeccuuttaaddaass  ddeennttrroo  ddaa  eemmpprreessaa  IIBBTT,,  nnoo  qquuee  ddiizz  rreessppeeiittoo  aaoo  aammbbiieennttee  ffaabbrriill  ee  nnaa  ppaarrttee  

aaddmmiinniissttrraattiivvaa  ffoorraamm  ffeeiittaass  vváárriiaass  mmuuddaannççaass,,  ttaaiiss  ffeeiittooss  ttiivveerraamm  ggrraannddee  iimmppoorrttâânncciiaa,,  

ppooiiss  oobbtteevvee  uummaa  rreedduuççããoo  nnoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  eessssaass  mmeeddiiddaass  

eexxeeccuuttaaddaass  sseerrããoo  ddeemmoonnssttrraaddaass  ee  eessppeecciiffiiccaaddaass  ccaaddaa  uummaa  nnaass  pprroossppeeccççõõeess  aa  

sseegguuiirr..  PPrróóxxiimmoo  ccaappiittuulloo  ccoonnssttaamm  ooss  rreessuullttaaddooss..  

  DDee  mmooddoo  ggeerraall  aass  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  qquuee  sseerrããoo  eexxeeccuuttaaddaass  nnaa  

eemmpprreessaa  IIBBTT  ssããoo  aass  sseegguuiinntteess::  UUmm  mmeellhhoorr  rreevveessttiimmeennttoo  ddoo  ppiissoo,,  aass  ttrrooccaass  ddaass  

lluummiinnáárriiaass  qquuee  bbuussccaamm  uummaa  mmaaiioorr  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  aass  ttrrooccaass  ddooss  

ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  aannttiiggooss  ppoorr  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  mmaaiioorr  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa,,  

eemm  ffaaccee  ddee  ttooddaass  eessttaass  mmeeddiiddaass  ttoommaaddaass,,  ffooii  ffeeiittoo  ttaammbbéémm  uumm  mmeellhhoorr  

ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  nnoo  tteettoo  qquuee  ffooii  ddee  ssuummaa  iimmppoorrttâânncciiaa  ppaarraa  aa  cclliimmaattiizzaaççããoo  ggeerraall  ddoo  

aammbbiieennttee  iinntteerrnnoo  ddaa  eemmpprreessaa,,  bbuussccaannddoo  aassssiimm  uumm  ccoonnssuummoo  iiddeeaall  oouu  ddee  mmaanneeiirraa  

bbeemm  llóóggiiccaa  rreedduuzziinnddoo  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  qquuee  éé  oo  ffaattoorr  pprriinncciippaall  ddoo  

ttrraabbaallhhoo  eemm  ffooccoo..  

  

55..11..  CCaarraacctteerriizzaaççããoo  ddoo  PPiissoo  ddaa  IIBBTT..  

  UUmmaa  ddaass  pprriinncciippaaiiss  mmeettaass  aa  rreessppeeiittoo  ddoo  ppiissoo  eerraa  tteennttaarr  rreevveerrtteerr  aa  mmaassssaa  ddee  

ccaalloorr  qquuee  ggeerraavvaa--ssee  ddeennttrroo  ddoo  ppaarrqquuee  ffaabbrriill  ddaa  eemmpprreessaa..  OO  ppiissoo  eerraa  ffoorrmmaaddoo  ppoorr  uumm  

cciimmeennttoo  ccrruu  qquuee  ttiinnhhaa  ccoommoo  eessppeessssuurraa  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  55  ccmm..  EEmm  rraazzããoo  ddee  nnããoo  tteerr  

nneennhhuumm  pprreeppaarroo  eessppeecciiaall  ppaarraa  ppooddeerr  rreefflleettiirr  aa  mmaassssaa  ddee  ccaalloorr  ggeerraaddoo,,  oo  aammbbiieennttee  

ttoorrnnaavvaa--ssee  mmuuiittoo  qquueennttee..    

DDiiaannttee  ddiissssoo  ttoommaarraamm--ssee  aass  sseegguuiinntteess  mmeeddiiddaass  pprreeppaarroouu--ssee  oo  cciimmeennttoo  ddoo  

ppiissoo  ssoobbrree  eellee;;  tteennddoo  ssiiddoo  ccoollooccaaddoo  uummaa  mmaannttaa  iimmppeerrmmeeaabbiilliizzaannttee  ddoo  TTiippoo  IIII  ccoomm  

aalluummíínniioo,,  ppaarraa  qquuee  oo  ccaalloorr  ggeerraaddoo  ddoo  ssoolloo  nnããoo  ffoossssee  rreeppaassssaaddoo  ppaarraa    oo  aammbbiieennttee  

iinntteerrnnoo  ddaa  ffáábbrriiccaa..  NNaa  TTaabbeellaa  55..11  eessttããoo  ttooddaass  aass  eessppeecciiffiiccaaççõõeess  ddaa  mmaannttaa  ttéérrmmiiccaa  

TTiippoo  IIII  ddee  aalluummíínniioo  qquuee  sseerráá  uussaaddaa  nnoo  ttrraattaammeennttoo  ddoo  ppiissoo  ppaarraa  aammeenniizzaarr  oo  fflluuxxoo  ddee  

ccaalloorr  ggeerraaddoo  nnoo  aammbbiieennttee  iinntteerrnnoo  ddaass  lliinnhhaass  ddee  pprroodduuççããoo..  OO  eessqquueemmaa  aabbaaiixxoo  nnooss  

ddaarr  uummaa  vviissããoo  ddee  ccoommoo  ffooii  rreeaalliizzaaddoo  oo  ttrraabbaallhhoo  ppaarraa  iimmppeeddiirr  ee  aa  aammeenniizzaarr  oo  fflluuxxoo  ddee  

ccaalloorr  ddeennttrroo  ddoo  aammbbiieennttee  ffaabbrriill..                                                    
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            Figura 5.1: Transmissão de Calor para o ambiente interno da fábrica. 
             

  

EEqquuaaççããoo  RReefflleexxããoo  ddee  ccaalloorr  eemm  rreellaaççããoo  aaoo  ppiissoo  ddeeppooiiss  ddee  ffeeiittaass  aass  

mmooddiiffiiccaaççõõeess,,  éé  ffáácciill  oobbsseerrvvaarr  qquuee  nnaass  eessppeecciiffiiccaaççõõeess  ddaa  mmaannttaa  ttéérrmmiiccaa  eellaa  tteemm  ddee  

ppuurreezzaa  9988,,8855%%  ee  ppoossssuuii  110000%%  ddee  iimmppeerrmmeeaabbiilliiddaaddee,,  ccoonnttuuddoo  ssuuaa  rreefflleexxiibbiilliiddaaddee  aaoo  

ccaalloorr  éé  ddee  9955%%,,  llooggoo  tteemmooss  aa  sseegguuiinnttee  eeqquuaaççããoo::  

  

  
                                                    
                        
                                  
                                                        TTaabbeellaa  55..11::   EEssppeecciiffiiccaaççããoo  MMaannttaa  TTéérrmmiiccaa  

EEssppeecciiffiiccaaççõõeess  TTéérrmmiiccaass  ddaa  MMaannttaa  
PPrroopprriieeddaaddeess  UUnniiddaaddee  vvaalloorr  

LLââmmiinnaa  ddee  aalluummíínniioo  %%  PPuurreezzaa  9999,,8855  
FFiillmmee  ddee  PPoolliieettiilleennoo  mmiiccrraass  114400  
DDiiââmmeettrroo  ddaa  BBoollhhaa  ddee  AArr  mmmm  1166  
EEssppeessssuurraass  ddaass  CCaammaaddaass  mmmm  33,,00  
GGrraammaattuurraa  ggrr//mm22  220000  
LLaarrgguurraa  mm  11,,2200  
CCoommpprriimmeennttoo  mm  5500  
RReessiissttêênncciiaa  aa  RRuuppttuurraa  MMppaa  >>  2255  
CCllaassssiiffiiccaaççããoo  aaoo  FFooggoo  CCllaassssee  EE  
IImmppeerrmmeeaabbiilliiddaaddee  %%  110000%%  
RReefflleexxiibbiilliiddaaddee  %%  9955%%  
BBaarrrreeiirraa  CCoonndduuttiivvaa  %%  33%%  
EEmmiissssiivviiddaaddee  %%  <<  00,,0022  
IIssoollaammeennttoo  AAccúússttiiccoo  ddBB  1100  
CCoonnttaammiinnaaççããoo  nn//aa  00  
CCoorrrroossããoo  nn//aa  00  
DDeellaammiinnaaççããoo  nn//aa  00  

                                                        FFoonnttee::   IIBBTT  ((22001100))..  

    

QQrr    00,,9955  QQcc  
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PPaarraa  ccoollooccaaççããoo  ddaa  mmaannttaa  ttéérrmmiiccaa  éé  pprreecciissoo  eemm  pprriimmeeiirroo  lluuggaarr  qquuee  eellee  sseejjaa  

aaqquueecciiddoo  ccoomm  ffooggoo,,  eessttee  aaqquueecciimmeennttoo  éé  ffeeiittoo  ppaarraa  qquuee  aa  mmaannttaa  ppoossssaa  aaddeerriirr  oo  ppiissoo,,  

oouu  sseejjaa  ppaarraa  qquuee  hhaajjaa  aa  ffiixxaaççããoo  nnoo  ppiissoo..  DDeeppooiiss  ddaa  aapplliiccaaççããoo  ddaa  mmaannttaa,,  aapplliiccaa--ssee  

uummaa  ccaammaaddaa  ddee  aarrggaammaassssaa  ppaarraa  oo  rreecceebbiimmeennttoo  ddoo  nnoovvoo  rreevveessttiimmeennttoo  qquuee  éé  uumm  ppiissoo  

ffoorrmmaaddoo  ppoorr  PPaavviifflleexx..  NNaa  TTaabbeellaa  55..22  eessttããoo  aapprreesseennttaaddaass  aass  eessppeecciiffiiccaaççõõeess  ggeerraaiiss  ddoo  

rreevveessttiimmeennttoo  uussaaddoo  nnoo  ââmmbbiittoo  ddaa  eemmpprreessaa..  

  

                  
                                            TTaabbeellaa  55..22::   DDaaddooss  eessppeeccííffiiccooss  ddoo  PPiissoo  PPaavviifflleexx  ((SSMMAARRTTFFLLOOOORR))  

DDaaddooss  TTééccnniiccooss  PPaavviifflleexx  ((SSmmaarrttfflloooorr))  
DDiimmeennssõõeess  3300  ccmm  xx  3300  ccmm  
EEssppeessssuurraa  TToottaall  33,,00  mmmm  
TTiippoo  HHoommooggêênneeoo  
CCllaassssiiffiiccaaççããoo  IInndduussttrriiaall::  4411  
PPeessoo  KKgg//mm22  44,,3366  KKgg//  
RReessiissttêênncciiaa  àà  cchhaammaass  ––  NNBBRR  
99444422//11998866  CCllaassssee  AA  

RReessiissttêênncciiaa  ddaa  CCoorr  ssoobb  aa  lluuzz  >>  44  
RReessiissttêênncciiaa  eellééttrriiccaa  ssuuppeerrffiicciiaall  11,,6655  xx  11001133  oohhmm  
CCllaassssiiffiiccaaççããoo    AAnnttiieessttááttiiccoo  

                                                            FFoonnttee::   IIBBTT  ((22001100))..  
      
  

VVaallee  ssaalliieennttaarr  qquuee  ttaaiiss  mmeeddiiddaass  rreeaalliizzaaddaass  nnoo  iinntteerriioorr  ddoo  ppaarrqquuee  ffaabbrriill  

ttoorrnnaarraamm  oo  aammbbiieennttee  ccoomm  uumm  cclliimmaa  mmaaiiss  ssaauuddáávveell,,  oo  mmaaiiss  iimmppoorrttaannttee  éé  qquuee  eessttee  

ffoorrmmaattoo  ddee  ppiissoo  ddeeuu  ttaammbbéémm  uumm  nnoovvoo  vviissuuaall  iinntteerrnnoo  ddaa  eemmpprreessaa..  

  

55..22..  CCaarraacctteerriizzaaççããoo  ddaass  LLuummiinnáárriiaass  ddaa  IIBBTT    

  VVaallee  ssaalliieennttaarr  qquuee  qquuaannddoo  ssee  ppeennssaa  eemm  eeccoonnoommiiaa  ddee  eenneerrggiiaa  tteemm--ssee  qquuee  

iimmaaggiinnaarr  qquuaall  oo  ttiippoo  ddee  iilluummiinnaaççããoo  aaddeeqquuaaddoo  ppaarraa  oo  aammbbiieennttee,,  eessttee  éé  uumm  ddooss  ffaattoorreess  

iimmppoorrttaanntteess  aa  sseerr  oobbsseerrvvaaddoo,,  ppooiiss,,  aa  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ccoommeeççaa  qquuaannddoo  ssee  ccoollooccaa  

aa  eeccoonnoommiiaa  ddee  ccoonnssuummoo  eemm  pprriimmeeiirroo  lluuggaarr..  

  AAnntteerriioorrmmeennttee  aass  lluummiinnáárriiaass  uuttiilliizzaaddaass  eerraamm  ddoo  ttiippoo  hhoollooffootteess,,  ccoonnffoorrmmee  

mmoossttrraa  aa  FFiigguurraa  55..22,,  eessttee  mmooddeelloo  ddee  lluummiinnáárriiaa  lleevvaavvaa  uumm  mmaaiioorr  tteemmppoo  aattéé  oo  sseeuu  

aaqquueecciimmeennttoo  ppaarraa  ssee  tteerr  aa  ssuuaa  lluummiinnoossiiddaaddee  iiddeeaall  ddeennttrroo  ddoo  aammbbiieennttee  ffaabbrriill,,  ccoomm  

iissssoo  oobbsseerrvvoouu--ssee  qquuee  ttaall  ddeemmoorraa  nnoo  aaqquueecciimmeennttoo  lleevvaavvaa  aa  uumm  mmaaiioorr  ccoonnssuummoo  ddee  

eenneerrggiiaa,,  ee  pprroodduuzziiaa  nnoo  aammbbiieennttee  ffaabbrriill  cceerrttoo  ttiippoo  ddee  aarr  qquueennttee,,  oouu  sseejjaa,,  ccaalloorr..  
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Figura 5.2: Luminária Industrial Trifósforo Indução 200 W 
Fonte: IBT (2010). 

  

    

CCoomm  eessssaa  oonnddaa  ddee  ccaalloorr  qquuee  ssee  ffoorrmmaavvaa  ddeennttrroo  ddoo  aammbbiieennttee  ddaass  lliinnhhaass  ddee  

pprroodduuççããoo  eerraa  ddiiffíícciill  ppeennssaarr  eemm  rreedduuççããoo  ddee  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa,,  ppooiiss  eessttee  mmooddeelloo  ddee  

lluummiinnáárriiaa  ssóó  ppaarraa  aaqquueecceerr  ttiinnhhaa  cceerrttoo  ttoommoouu--ssee  aa  ddeecciissããoo  ddee  ttrrooccaarr  aass  lluummiinnáárriiaa  

eexxiisstteenntteess  ppoorr  lluummiinnáárriiaa  ttiippoo  mmaaiiss  eeccoonnôômmiiccaa  ee  qquuee  mmaanntteevvee  aa  lluummiinnoossiiddaaddee  iiddeeaall  

ddeennttrroo  ddoo  aammbbiieennttee  ffaabbrriill..  AA  TTaabbeellaa  55..33  rreeffeerree--ssee  aaooss  ddaaddooss  eessppeeccííffiiccooss  ddaa  lluummiinnáárriiaa  

ddeemmoonnssttrraaddaa  nnaa  FFiigguurraa  55..22..  

  
                                                            TTaabbeellaa  55..33::   DDaaddooss  eessppeeccííffiiccooss  ddaass  LLuummiinnáárriiaass  
  

DDaaddooss  TTééccnniiccooss  DDaaddooss  EEssppeeccííffiiccooss  
LLuummiinnáárriiaa  IInndduussttrriiaall  TTrriiffóóssffoorroo  ddee  IInndduuççããoo  220000  WW  
DDiimmeennssõõeess  553300  mmmm  xx  339900  mmmm  
FFiixxaaççããoo  AAttrraavvééss  ddee  
eennttrraaddaa  rroossqquueeaaddaa  ½½””    oouu  ¾¾””  GGááss..  

                                                              FFoonnttee::  IIBBTT  ((22001100))..  
  

    

VVaallee  ssaalliieennttaarr  qquuee  ttooddaa  mmuuddaannççaa  tteemm  oo  sseeuu  pprróópprriioo  bbeenneeffíícciioo  qquuaannddoo  ssee  

bbuussccaa  uumm  iiddeeaall  nnaaqquuiilloo  qquuee  ssee  pprrooppõõee  aa  rreeaalliizzaarr,,  ee  ppeennssaannddoo  aassssiimm  ccoomm  eessttaa  

ffiinnaalliiddaaddee,,  bbuussccoouu--ssee  uumm  ttiippoo  ddee  lluummiinnáárriiaa  qquuee  ppuuddeessssee  mmaanntteerr  aa  mmeessmmaa  

lluummiinnoossiiddaaddee  ddeennttrroo  ddoo  aammbbiieennttee  ffaabbrriill,,  mmaass  qquuee  sseeuu  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ffoossssee  oo  

mmeennoorr  ppoossssíívveell,,  ccoomm  iissssoo,,  ffoorraamm  ffeeiittaass  aass  ttrrooccaass  ddee  ttooddaass  aass  lluummiinnáárriiaass  aannttiiggaass  ppoorr  

llââmmppaaddaass  ddoo  ttiippoo  FFlluuoorreesscceennttee  ccoommoo  mmoossttrraa  FFiigguurraa  55..33..  ÉÉ  iimmppoorrttaannttee  oobbsseerrvvaarr  qquuee  
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oouuttrroo  iitteemm  ddee  ffaabbrriiccaaççããoo  éé  mmoossttrraaddoo,,  mmaass  oo  ppoonnttoo  eemm  eessttuuddoo  ssããoo  aass  lluummiinnáárriiaass  qquuee  

eessttããoo  ccllaarraammeennttee  mmoossttrraaddaass  nnaa  FFiigguurraa  55..33..  

  

  
                       Figura 5.3: Luminárias do Tipo Fluorescentes 4W LD T10. 
                       Fonte: IBT (2010). 

  

  NNaa  TTaabbeellaa  55..44,,  eessttããoo  ccllaarraass  aass  eessppeecciiffiiccaaççõõeess  ddaass  lluummiinnáárriiaass  ddoo  ttiippoo  

fflluuoorreesscceenntteess  qquuee  ssuubbssttiittuuíírraamm  aass  lluummiinnáárriiaass  ddaa  FFiigguurraa  55..22..  AAppóóss  aa  rreeaalliizzaaççããoo  ddaass  

ttrrooccaass  ddaass  oobbsseerrvvoouu--ssee  qquuee  aa  mmaassssaa  ddee  ccaalloorr  nnoo  aammbbiieennttee  ffaabbrriill  ddeeiixxoouu  ddee  eexxiissttiirr  ee  oo  

ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ppaassssoouu  aa  sseerr  mmíínniimmoo  eemm  rreellaaççããoo  ààss  lluummiinnáárriiaass  aannttiiggaass,,  

rreeffeerreennttee  aa  FFiigguurraa  55..22..  

  

  
                          TTaabbeellaa  55..44::   DDaaddooss  eessppeeccííffiiccooss  ddaass  LLuummiinnáárriiaass  ddoo  ttiippoo  fflluuoorreesscceenntteess  
  

DDaaddooss  TTééccnniiccooss  DDaaddooss  EEssppeeccííffiiccooss  

LLââmmppaaddaa  FFlluuoorreesscceennttee  4400WW  LLDD  TT1100  

RReeaattoorr  EEllééttrriiccoo  22  xx  4400WW  BBIIVV  HHLLDD4400SS  
                                                                FFoonnttee::  IIBBTT  ((22001100))..  
  

  

55..33..  CCaarraacctteerriizzaaççããoo  ddooss  AAppaarreellhhooss  CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  AArr  ddaa  IIBBTT  

  CCoomm  ttooddaass  aass  mmooddiiffiiccaaççõõeess  rreeaalliizzaaddaass  nnoo  ââmmbbiittoo  ddaa  eemmpprreessaa  IIBBTT  nnaa  bbuussccaa  

ddoo  ccoonnssuummoo  iiddeeaall  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  qquuee  éé  oo  eessccooppoo  pprriinncciippaall  ddeessttee  ttrraabbaallhhoo,,  

vvaammooss  ddeessttaaccaarr  aass  mmooddiiffiiccaaççõõeess  ffeeiittaass  nnoo  qquuee  ddiizz  rreessppeeiittoo  aa  cclliimmaattiizzaaççããoo  ddaass  lliinnhhaass  

ddee  pprroodduuççããoo  ddaa  IIBBTT..  
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UUmm  ddooss  pprriinncciippaaiiss  aassppeeccttooss  aa  ttrraabbaallhhaarr  éé  aa  ssuubbssttiittuuiiççããoo  ddaa  TToorrrree  ddee  

rreessffrriiaammeennttoo,,  eexxpplliiccaaddaa  nnoo  ccaappííttuulloo  44,,  rreepprreesseennttaaddaa  nnaa  FFiigguurraa  44..66..  NNaa  qquuaall  ggeerraavvaa  

uumm  aallttoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa,,  ddiirreettoo  nneessttaa  iinnssttaallaaççããoo  eessttáá  uumm  vveennttiillaaddoorr  qquuee  eerraa  

uussaaddoo  ppaarraa  ffaazzeerr  oo  rreessffrriiaammeennttoo  ddaa  áágguuaa  qquuee  eerraa  ccoonndduuzziiddaa  aattéé  aass  ttoorrrreess  ddee  

rreessffrriiaammeennttoo,,  nnaa  qquuaall  ccoommeeççaavvaa  eennttããoo  oo  pprroocceessssoo  ddee  cclliimmaattiizzaaççããoo  ddoo  aammbbiieennttee  

ffaabbrriill..  TTaall  pprroocceessssoo  ggeerraavvaa  uumm  aallttoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ppaarraa  IIBBTT,,  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  

ddee  77448822  KKwwhh  ddee  ppootteenncciiaa  iinnssttaallaaddaa..    

  

  

  
Figura 5.4: Ventilador que resfria a água para a Torre de Resfriamento 
Fonte: IBT (2010). 

  

  TToommoouu--ssee  eennttããoo  aa  sseegguuiinnttee  ddeecciissããoo  ssuubbssttiittuuiirr  aa  TToorrrree  ddee  RReessffrriiaammeennttoo  ppoorr  2266  

CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  AArr  ddaa  mmaarrccaa  IINNNNOOVVAAIIRR  EELLIITTEE,,  MMooddeelloo  EE1133CC22DDBB55,,  ccoommoo  

mmoossttrraa  aa  FFiigguurraa  55..55,,  ttooddooss  eesstteess  aappaarreellhhooss  ffoorraamm  iinnssttaallaaddooss  nnaa  áárreeaa  ddee  pprroodduuççããoo,,  

ccoomm  aa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  1133000000  BBttuu//hh,,  ppooddeennddoo  sseerr  ssuubbssttiittuuííddooss  ppoorr  aappaarreellhhooss  ddee  3300000000  

BBttuu//hh..  

  

  
Figura 5.5:  Condicionador de Ar Innovair Elite 

  Fonte: IBT (2010). 
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FFoorraamm  uussaaddooss  aappaarreellhhooss  ddee  1133000000  BBttuu//hh,,  ccoommoo  tteessttee  iinniicciiaall  ppooddeennddoo  sseerr  

ssuubbssttiittuuííddooss  ppoorr  aappaarreellhhooss  ddee  3300000000  BBttuu//ss,,  ddeevviiddoo  aaoo  aammbbiieennttee  ffaabbrriill  tteerr  aass  

sseegguuiinntteess  ccaarraacctteerrííssttiiccaass,,  sseennddoo  6600mm  ddee  llaarrgguurraa  ppoorr  4400mm  ddee  ccoommpprriimmeennttoo,,  

ccaarraacctteerriizzaannddoo--ssee  ccoommoo  uummaa  eemmpprreessaa  ddee  ppoorrttee  mmééddiioo..  DDeeppooiiss  ddee  ttaaiiss  mmuuddaannççaass  

rreeaalliizzaaddaass  nnaa  ppaarrttee  ddaa  cclliimmaattiizzaaççããoo  ddaa  áárreeaa  ddee  pprroodduuççããoo,,  oobbsseerrvvoouu--ssee  uummaa  qquueeddaa  

eexxcceessssiivvaa  nnoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  ttaall  ffeeiittoo  ttrroouuxxee  uummaa  eeccoonnoommiiaa  ddee  

aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  5500%%  ddoo  ccoonnssuummoo  qquuee  eerraa  ggeerraaddoo  ccoomm  aa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo..    

  
  
                                              TTaabbeellaa  55..55::   DDaaddooss  eessppeeccííffiiccooss  ddoo  CCoonnddiicciioonnaaddoorr  ddee  AArr  IInnnnoovvaaiirr  

DDaaddooss  TTééccnniiccooss  EEssppeecciiffiiccaaççõõeess  
CCoonnddiicciioonnaaddoorr  ddee  AArr  IINNNNOOVVAAIIRR  MMoodd..  EE1133CC22DDBB55  
CCaappaacciiddaaddee  1133000000  BBttuu//hh  
CCoooolliinngg  PPoowweerr  IInnppuutt  11221100  WWaattttss  
PPoottêênncciiaa  ddee  EEnnttrraaddaa  11221100  VVaattiiooss  
CCoorrrreennttee  ((AA))  55..77  AA  
VVoolltt  222200  ––  224400  VV  
HHzz  6600  HHzz  
CCiirrccuullaaççããoo  ddee  AArr  FFllooww  226644  CCFFMM  
CCaauuddaall  ddee  AAiirree  226644  PPCCMM  
NNooiissee  LLeevveell  ((LLoo))  2299~~3399  ddBB((AA))  
MMooiissttuurree  RReemmoovvaall  11..44LL//hh  
RReeffrriiggeerraaççããoo  2222  //  880000gg  
NNeett  WWeeiigghhtt  1199..88  LLbbss  
PPeessoo  NNeettoo  99  KKgg  

                                                          FFoonnttee::   IIBBTT  ((22001100))..  
  
  

  AA  TTaabbeellaa  55..55,,  mmoossttrraa  ttooddaass  aass  eessppeecciiffiiccaaççõõeess  ddooss  aappaarreellhhooss  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  

ddee  AArr  qquuee  ffoorraamm  iinnssttaallaaddooss  nnaa  áárreeaa  ddee  pprroodduuççããoo  ddaa  iinnddúússttrriiaa  ––  IIBBTT,,  ttoorrnnaannddoo  aassssiimm  

uumm  aammbbiieennttee  mmaaiiss  cclliimmaattiizzaaddoo  ee  aaggrraaddáávveell  ddee  ttrraabbaallhhaarr..  NNaass  ddeeppeennddêênncciiaass  

aaddmmiinniissttrraattiivvaass  ddaa  eemmpprreessaa  qquuee  eerraamm  cclliimmaattiizzaaddooss  ppeellaa  ttoorrrree  ddee  rreessffrriiaammeennttoo,,  ffoorraamm  

ttaammbbéémm  iinnssttaallaaddooss  ooss  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  mmeessmmaa  mmaarrccaa  ee  eessppeecciiffiiccaaççããoo  ddaa  áárreeaa  ddee  

pprroodduuççããoo,,  iissssoo  ssee  ddeevvee  aaoo  ffaattoo  ddaa  rreedduuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eemm  ttooddaa  àà  áárreeaa  

ddee  pprroodduuççããoo..    

PPooddee--ssee  oobbsseerrvvaarr  qquuee  aa  rreedduuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ssee  ddeeuu  ddeevviiddoo  aaoo  ffaattoo  ddee          tteerr--

ssee  ffeeiittoo  uumm  mmeellhhoorraammeennttoo  nnoo  tteettoo  ddaa  eemmpprreessaa,,  oonnddee  ffooii  ccoollooccaaddoo  uumm  ffoorrrroo  eemm  PPVVCC  

ppaarraa  aammeenniizzaarr  oo  fflluuxxoo  ddee  ccaalloorr  ggeerraaddoo  ppeelloo  ccoonnddiicciioonnaammeennttoo  ddee  mmaassssaa  qquueennttee  nnaass  

tteellhhaass..  OO  mmooddeelloo  ddee  tteettoo  aapplliiccaaddoo  eessttáá  ddeemmoonnssttrraaddoo  nnaa  FFiigguurraa  55..66,,  aa  iinnssttaallaaççããoo  

ddeessttee  tteettoo  aammeenniizzoouu  oo  ccaalloorr  oorriiuunnddoo  ddaa  ppaarrttee  eexxtteerrnnaa,,  ccoommoo  ddeeuu  uumm  nnoovvoo  vviissuuaall  aa  

áárreeaa  ddee  pprroodduuççããoo..    



9955  

  

  

        
Figura 5.6: Forro PVC  
Fonte: IBT (2010). 

  
    

NNaa  TTaabbeellaa  55..66  eessttããoo  rreellaacciioonnaaddaass  aass  eessppeecciiffiiccaaççõõeess  ddoo  ffoorrrroo  ddee  PPVVCC  uussaaddoo  
nnaa  iinnddúússttrriiaa  IIBBTT..  

  
  

                  
          TTaabbeellaa  55..66::   DDaaddooss  eessppeeccííffiiccooss  ddoo  FFoorrrroo  PPVVCC  
  

IInnffoorrmmaaççããoo  TTééccnniiccaa  ddoo  FFoorrrroo  PPVVCC  

MMooddeelloo  EEssppeessssuurraa  eemm  mmmm  EEssppaaççaammeennttoo  ddaa  eessttrruutt..  
ddee  ssuusstteennttaaççããoo//mmmm  PPeessoo  KKgg  //  mm22  

222200  xx  1100  1100  AA  880000  11,,9944  
                                FFoonnttee::   IIBBTT  ((22001100))..  
  
  

55..44    AAnnáálliissee  ee  DDiissccuussssõõeess  ddooss  RReessuullttaaddooss  

AA  qquuaannttiiffiiccaaççããoo  ddaass  eeccoonnoommiiaass  qquuee  ppooddeerriiaamm  sseerr  aattiinnggiiddaass  ppeellaa  aapplliiccaaççããoo  ddaass  

mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  rreessuullttaanntteess  ttaannttoo  ddaa  ssuubbssttiittuuiiççããoo  ddooss  eeqquuiippaammeennttooss  

ddee  bbaaiixxaa  eeffiicciiêênncciiaa  ppoorr  eeqquuiippaammeennttooss  ddee  aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa,,  ccoommoo  ppeellaa  aapplliiccaaççããoo  ddee  

mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  nnaa  eemmpprreessaa  ddoo  eessttuuddoo  ddee  ccaassoo,,  eellaabboorraaddaass  nnooss,,  

ppeerrmmiittiiuu  mmeennssuurraarr  ooss  iimmppaaccttooss  ddeessssaass  mmeeddiiddaass  ssoobbrree  ooss  ssiisstteemmaass  ee  mmeeiioo  uuttiilliizzaaddooss  

nnaa  IInnddúússttrriiaa  IIBBTT  ppaarraa  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  eemm  ssuuaass  ddeeppeennddêênncciiaass..    

TTaaiiss  mmeeddiiddaass  ffoorraamm  ttoommaaddaass  ccoomm  oo  iinnttuuiittoo  ddee  aammeenniizzaarr  oo  ccaalloorr  qquuee  eerraa  

ggeerraaddoo  ddeennttrroo  ddaa  eemmpprreessaa,,  iissttoo  ppoorrqquuee  ooss  mmoottoorreess  ee  oouuttrrooss  eeqquuiippaammeennttooss,,  qquuee  ppoorr  

ffaallttaa  ddee  mmaannuutteennççããoo,,  ggeerraavvaamm  uumm  aallttoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa..    

PPaarraa  aa  ddeetteerrmmiinnaaççããoo  ddaass  eessttiimmaattiivvaass  ddooss  ccoonnssuummooss,,  ddeemmaannddaass  ee  eeccoonnoommiiaass  

ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ffoorraamm  ffeeiittaass  aallgguummaass  ssuubbssttiittuuiiççõõeess  hhiippoottééttiiccaass  ddee  vváárriiooss  

ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddee  bbaaiixxaa  eeffiicciiêênncciiaa,,  ppoorr  eeqquuiippaammeennttooss  ddee  aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa,,  ccoomm  

ccaappaacciiddaaddeess  ddee  rreeffrriiggeerraaççããoo  ddee  1133..000000BBttuu//hh,,  qquuee  rreepprreesseennttaamm  9966%%  ddoo  ppaarrqquuee  ddoo  
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sseettoorr  iinndduussttrriiaall  ddaa  eemmpprreessaa,,  nnoo  ppeerrííooddoo  ddee  22000099  aa  22001122,,  dduurraannttee  eessttee  ppeerrííooddoo,,  

ttééccnniiccoo  ddaa  eemmpprreessaa  ccoonnttiinnuuaarraamm  oo  mmoonniittoorraammeennttoo  ddooss  aappaarreellhhooss  ee  ssuuaass  rreessppeeccttiivvaass  

mmaannuutteennççõõeess..  

55..44..11  CCoonnssuummoo  ddee  EEnneerrggiiaa  ee  DDeemmaannddaa  CCoonnttrraattaaddaa  ddaa  IIBBTT  

AAss  pprroossppeeccççõõeess  eellaabboorraaddaass  nneessttee  iitteemm  ffoorraamm  eemmbbaassaaddaass  nnaass  iinnffoorrmmaaççõõeess  

ffoorrnneecciiddaass  ppeellaa  IIBBTT  aa  rreessppeeiittoo  ddooss  ccoonnssuummooss  ee  ddaass  ddeemmaannddaass  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  

bbeemm  ccoommoo  nnoo  ccuussttoo  ooppeerraacciioonnaall  ddaa  ggeerraaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddoo  PPIIMM..    

  AA  qquuaannttiiffiiccaaççããoo  ddaass  eeccoonnoommiiaass  qquuee  ppooddeerriiaamm  sseerr  aattiinnggiiddaass  ppeellaa  aapplliiccaaççããoo  

ddaass  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa,,  rreessuullttaanntteess  ttaannttoo  ddaa  ssuubbssttiittuuiiççããoo  ddooss  

eeqquuiippaammeennttooss  ddee  bbaaiixxaa  eeffiicciiêênncciiaa  ppoorr  eeqquuiippaammeennttooss  ddee  aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa,,  ccoommoo  ppeellaa  

aapplliiccaaççããoo  ddee  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  nnoo  ââmmbbiittoo  ddaa  eemmpprreessaa  eemm  eessttuuddoo..  

PPaarraa  aa  ddeetteerrmmiinnaaççããoo  ddaass  eessttiimmaattiivvaass  ddooss  ccoonnssuummooss,,  ddeemmaannddaass  ee  eeccoonnoommiiaass  ddee  

eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  rreeffeerreenntteess  ààss  aannáálliisseess  ddee  ttooddaass  aass  ttaabbeellaass  ddee  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  

eellééttrriiccaa  nnoo  ppaarrqquuee  ffaabbrriill  ddaa  IIBBTT,,  ttaaiiss  iinnffoorrmmaaççõõeess  ffoorraamm  cceeddiiddaass  ppeellaa  ddiirreettoorriiaa  ddaa  IIBBTT..    

AAppeennaass  ppaarraa  mmoossttrraarr  ooss  nníívveeiiss  ddee  ccoonnssuummoo  ddiiáárriiooss  ddaa  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  nnaass  

TTaabbeellaass  55..77  ee  55..88  ssããoo  aapprreesseennttaaddaass  aass  aaffeerriiççõõeess  ddooss  ccoonnssuummooss  eemm  vváárriiaass  hhoorraass  ddoo  

eexxppeeddiieennttee,,  ddiiaa  ee  nnooiittee,,  nnoo  mmêêss  ddee  ffeevveerreeiirroo  22001100,,  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  ppootteenncciiaa  rreeaall  

ccoommoo  rreeaattiivvaa..  

  
                      TTaabbeellaa  55..77::   CCoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa//FFeevveerreeiirroo  --  22001100  

KKWWhh  
    MMeeddiiddaass  ttoommaaddaass  ccoonnssuummoo  
DDaattaa  77::0000hh  1166::3300  0077::0000  ddiiaa  nnooiittee  
0055//ffeevv  77111133,,22  77111166,,2222  77111166,,9944  33,,0022  00,,7722  
0088//ffeevv  77111166,,9944  77111199,,9911  77112222,,1122  22,,9977  22,,2211  
0099//ffeevv  77112222,,1122  77112255  77112255,,88  22,,8888  00,,88  
1100//ffeevv  77112255,,88  77112288,,4411  77112288,,4411  22,,6611  00,,88  
1111//ffeevv  77112288,,4411  77113311,,5555  77113322,,2288  33,,1144  00,,7733  
1122//ffeevv  77113322,,2288  77113344,,9911  77113355,,6644  22,,6633  00,,7733  
1188//ffeevv  77113355,,6644  77113388,,4499  77114433  22,,8855  44,,5511  
1199//ffeevv  77114433  77114455,,8822  77114466,,5599  22,,8822  00,,7777  
2222//ffeevv  77114466,,5599  77114499,,4466  77115511,,8844  22,,8877  22,,3388  
2244//ffeevv  77115555,,2299  77115588,,0055  77115588,,9966  22,,7766  00,,9911  
2255//ffeevv  77115588,,9966  77116611,,8877  77116622,,7722  22,,9911  00,,8855  

                          FFoonnttee::   IIBBTT  ((22001100))..  

    

AAss  FFiigguurraass  55..77  ee  55..88,,  rreepprreesseennttaa  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  mmeeddiiddoo  dduurraannttee  oo  

hhoorráárriioo  ddee  ttrraabbaallhhoo,,  VVaallee  rreessssaallttaarr  qquuee  ooss  vvaalloorreess  oobbttiiddooss  nnaa  TTaabbeellaa  55..77,,  ssããoo  
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oorriiuunnddooss  ddaass  ccoolleettaass  rreeaalliizzaaddaass  dduurraannttee  oo  eexxppeeddiieennttee  nnoorrmmaall  qquuee  ccoommeeççaa  ààss  0077::0000hh  

ddaa  mmaannhhãã  eenncceerrrraannddoo  aass  1166::3300hh,,  mmoossttrraannddoo  aassssiimm  aass  eeccoonnoommiiaass  pprreevviissttaa  nnooss  

rreessppeeccttiivvooss  ccoonnssuummooss  aaffeerriiddooss..  

  

  

Figura 5.7: Controle Consumo de Energia em KWh – 07:00h 
Fonte: IBT (2010). 

  
  

  

Figura 5.8: Controle Consumo de Energia em KWh – 16:30h 
Fonte: IBT (2010). 
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AA  TTaabbeellaa  55..88  aapprreesseennttaa  aass  aaffeerriiççõõeess  ddooss  ccoonnssuummooss  ddee  eenneerrggiiaa  eemm  KKVVAARRhh,,  

ttaaiiss  mmeeddiiddaass  ffoorraamm  aaffeerriiddaass  dduurraannttee  ooss  hhoorráárriiooss  ee  eexxppeeddiieennttee,,  ee  ttaammbbéémm  ffoorraamm  

aaffeerriiddaass  mmeeddiiddaass  aappóóss  oo  eexxppeeddiieennttee  ppaarraa  ffaazzeerr  uumm  aa  ccoommppaarraaççããoo  oouu  uummaa  aannáálliissee  

ccaassoo  hhoouuvvee--ssee  eemm  aallgguumm  mmoommeennttoo  uumm  aauummeennttoo  ddee  ccoonnssuummoo  dduurraannttee  oo  ppeerrííooddoo  

nnoottuurrnnoo,,  oobbsseerrvvaa--ssee  nnaa  ttaabbeellaa  qquuee  eemm  aallgguummaass  ttrraazzeemm  uummaa  ddiiffeerreennççaa  oouu  sseejjaa  uumm  

ppeeqquueennoo  ccoonnssuummoo  nnoo  ppeerrííooddoo  nnoottuurrnnoo,,  nnaa  qquuaall  nnããoo  ppooddeerriiaa  eexxiissttiirr,,  iissssoo  ddeevvee--ssee  aaoo  

ffaattoo  ddee  aallgguumm  rreessppoonnssáávveell  ppeelloo  sseettoorr    ddeevvee  tteerr  eessqquueecciiddoo  aappaarreellhhooss  lliiggaaddooss..    

  
  

TTaabbeellaa  55..88::  CCoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa//FFeevveerreeiirroo  --  22001100  
KKVVAARRhh  

MMeeddiiddaass  ttoommaaddaass  ccoonnssuummoo  

DDaattaa  77::0000hh  1166::3300  0077::0000  ddiiaa  nnooiittee  

0055//ffeevv  22006677,,1155  22006688,,4433  22006688,,4466  11,,2288  00,,0033  

0088//ffeevv  22006688,,4466  22006699,,6655  22006699,,6677  11,,1199  00,,0022  

0099//ffeevv  22006699,,6677  22007700,,8855  22007700,,8888  11,,1188  00,,0033  

1100//ffeevv  22007700,,8888  22007711,,9922  22007711,,9922  11,,0044  00,,0033  

1111//ffeevv  22007711,,9922  22007722,,8888  22007722,,9922  00,,9966  00,,0044  

1122//ffeevv  22007722,,9922  22007733,,9999  22007744,,0022  11,,0077  00,,0033  

1188//ffeevv  22007744,,0022  22007755,,2255  22007755,,33  11,,2233  00,,0055  

1199//ffeevv  22007755,,33  22007766,,4455  22007766,,4488  11,,1155  00,,0033  

2222//ffeevv  22007766,,4488  22007777,,6666  22007777,,7711  11,,1188  00,,0055  

2244//ffeevv  22007788,,7755  22007799,,8888  22007799,,9999  11,,1133  00,,1111  

2255//ffeevv  22007799,,9999  22008811,,3333  22008811,,4411  11,,3344  00,,0088  

2266//ffeevv  22008811,,4411  22008822,,5533  22008822,,5588  11,,1122  00,,0055  
                                                                FFoonnttee::  IIBBTT  ((22001100))..  
  

OOss  rreessuullttaaddooss  aapprreesseennttaaddooss  nnaa  FFiigguurraa  55..88  rreettrraattaamm  ddooss  vvaalloorreess  ddee  ccoonnssuummoo  

aaffeerriiddooss  nnaa  TTaabbeellaa  55..88,,  ttaaiiss  rreessuullttaaddooss  mmoossttrraaddooss  ttiivveerraamm  uummaa  ggrraannddee  iinnfflluuêênncciiaa  

ppaarraa  ttoommaaddaass  ddee  ddeecciissããoo  nnoo  ââmmbbiittoo  ddaa  eemmpprreessaa  ppaarraa  ppooddeerr--ssee  ccoommeeççaarr  aa  

ccoonnsscciieennttiizzaarr  ttooddooss  ooss  ffuunncciioonnáárriiooss  aa  sseerreemm  rreessppoonnssáávveeiiss  ppeelloo  sseeuu  llooccaall  ddee  ttrraabbaallhhoo,,  

ccoomm  eessssee  ppeennssaammeennttoo  ccoommeeççaa--ssee  uummaa  nnoovvaa  ffaassee  ddaa  IIBBTT,,  aa  rreedduuççããoo  ee  oo  ccoonnssuummoo  ddee  

eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  oobbsseerrvvaa--ssee  qquuee  eessssaass  aaffeerriiççõõeess  ssããoo  ccaarraacctteerriizzaaddaass  nnoo  mmêêss  ddee  

ffeevveerreeiirroo  ddee  22001100..    
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Figura 5.9: Controle Consumo de Energia em KVARh – 07:00h 
Fonte: IBT (2010). 

    

  

Figura 5.10: Controle Consumo de Energia em KVARh – 16:30h 
Fonte: IBT (2010). 

  

AAss  FFiigguurraa  55..77  ee  55..88  CCoonnssuummoo  ddee  EEnneerrggiiaa  eemm  KKWWhh  ee  aass  FFiigguurraass  55..99  ee  55..1100  

CCoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eemm  KKVVAARRhh,,  mmoossttrraamm  qquuee  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  

dduurraannttee  oo  ddiiaa  éé  eessttáávveell  ee  aass  mmeeddiiddaass  aaffeerriiddaass  eessttããoo  ddeennttrroo  ddoo  ppllaanneejjaammeennttoo  ttrraaççaaddoo  

ppeellaa  IIBBTT  ppaarraa  uumm  ccoonnssuummoo  iiddeeaall  ee  uummaa  ppoossssíívveell  rreedduuççããoo  eemm  ssuuaa  ccaarrggaa  ddee  ddeemmaannddaa..    

AA  TTaabbeellaa  55..99  CCoonnttrroollee  ddee  LLeeiittuurraa  ddee  CCoonnssuummoo,,  ffaazz  uumm  rreessuummoo  ggeerraall  ddaass  

lleeiittuurraass  rreeaalliizzaaddaass  nnoo  ââmmbbiittoo  ddaa  eemmpprreessaa  IIBBTT,,  ddee  uummaa  mmaanneeiirraa  bbeemm  ggeerraall  éé  ppoossssíívveell  
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oobbsseerrvvaarr  qquuee  aass  lleeiittuurraass  ddee  ccoonnssuummoo  ssee  rreellaacciioonnaamm  ccoomm  ddooiiss  ffaattoorreess  oo  aanntteerriioorr  ee  oo  

aattuuaall,,  ddaa  mmeessmmaa  ffoorrmmaa  ppaarraa  aass  lleeiittuurraass  ddee  ddeemmaannddaass  qquuee  ttaammbbéémm  ttrraattaamm  ddee  uummaa  

ddeemmaannddaa  aanntteerriioorr  ee  uummaa  aattuuaall..  AA  ccoolluunnaa  qquuee  eessttáá  rreepprreesseennttaaddaa  nnaa  ccoorr  llaarraannjjaa  ddaa  

ttaabbeellaa  éé  rreeffeerreennttee  aa  ddeemmaannddaa  qquuee  aa  eemmpprreessaa  ccoonnttrraattaa  ddaa  AAmmaazzoonnaass  EEnneerrggiiaa  ––  

EElleettrroobbrrááss,,  nneessttaa  ccoolluunnaa  tteemmooss  aa  ddeemmaannddaa  mmeeddiiddaa  ee  ddeemmaannddaa  ccoobbrraaddaa..    

 

Tabela 5.9 Controle de Leitura de Consumo de Energia 

AAmmaazzoonnaass    EEnneerrggiiaa  

IItteemm  JJaann  FFeevv  MMaarr  MMaaii  JJuunn  JJuull  AAggoo  SSeett  

VVaalloorr  ((RR$$))  2222..887766,,2288  2244..009922,,1144  2222..333355,,9900  2288..115588,,8866  2288..442299,,0055  2266..553377,,7722  2211..663388,,1144  2211..228833,,4499  

CCoonnssuummoo  

LLeeiittuurraa  

AAnntteerriioorr  66..998855  77..005511  77112266  77118888  77226699  77335522  77442211  77445577  

AAttuuaall  77..005511  77..112266  77118888  77226699  77335522  77442211  77445577  77448822  

TToottaall  6666  7755  6622  8811  8833  6699  3366  2255  

DDeemmaannddaa  

AAnntteerriioorr  3300..775522  3311..111144  3311444455  3311778855  3322112233  3322445599  3322883344  3322995522  

AAttuuaall  3311..111144  3311..444455  3311778855  3322112233  3322445599  3322883344  3322995522  3333006600  

TToottaall  336622  333311  334400  333388  333366  337755  111188  110088  

RReeaattiivvaa  
AAnntteerriioorr  22..003333  22..004477  22007711  22008877  22111133  22113388  22115599  22115599  

AAttuuaall  22..004477  22..007711  22008877  22111133  22113388  22115599  22115599  22115577  

CCoonnssuummoo  

MMeeddiiddoo  3399..660000  4455..000000  3377220000  4488660000  4499880000  4411440000  2211660000  1155000000  

ccoobbrraaddoo  3399..660000  4455..000000  3377220000  4488660000  4499880000  4411440000  2211660000  1155000000  

FFaattoorr  88..991166,,2299  1100..113322,,1155  88..337755,,9911  1100..994422,,7722  1111..221122,,9911  99..332211,,5588  44..886633,,4433  33..337777,,3388  

DDeemmaannddaa  

MMeeddiiddoo  221177  119988  220044  220022  220011  222255  7700  6644  

ccoobbrraaddoo  330000  330000  330000  330000  330000  330000  330000  330000  

FFaattoorr  1133..995599,,9999  1133..995599,,9999  1133..995599,,9999  1133..995599,,9999  1133..995599,,9999  1133..995599,,9999  1133..995599,,9999  1133..995599,,9999  

OOuuttrrooss  

MMuullttaa  ppoorr  aattrraassoo0055//22001100--0000              

                        

556688,,5588    553300,,7755  

JJuurrooss  ddee  MMoorraa  ddee  

IImmppoorrttee//sseerrvviiççoo  

0055//22001100--0000                          

    

6666,,3333    115599,,2222  

DDeevvoolluuççããoo  RReessoolluuççããoo  

2244//AAnneeeell  0055//22001100--0000                          

    

((11..007766,,3344))      

PPaarrcceellaammeennttooss  

ddee  DDeebbiittooss  
RReeff..  aaoo  ddoo  mmêêss  ddee    MMaaiioo  

  RR$$        

33..225566,,1155    

  RR$$        

33..225566,,1155    

  RR$$      

33..225566,,1155    

  RR$$        

33..225566,,1155    

  RR$$    

33..225566,,1155    

VVaalloorr  aa  sseerr  ppaaggoo  2222..887766,,2288  2244..009922,,1144  2222..333355,,9900  2288..115588,,8866  2288..442299,,0055  2266..553377,,7722  2211..663388,,1144  2211..228833,,4499  

FFoonnttee::   IIBBTT  ((22001100))..  
  

AA  ddeemmaannddaa  mmeeddiiddaa  éé  oo  qquuee  vveerrddaaddeeiirraammeennttee  ffooii  ccoonnssuummiiddoo  ddee  eenneerrggiiaa  nnaa  

ffaabbrriiccaaççããoo  ddooss  pprroodduuttooss  eelleettrrooeelleettrrôônniiccoo,,  nneessttee  iitteemm  oobbsseerrvvaa--ssee  qquuee  ddoo  mmêêss  

JJaann//22001100  àà  SSeett//22001100  hhoouuvvee  uummaa  rreedduuççããoo  nnoo  ccoonnssuummoo  ddaa  ddeemmaannddaa  ccoonnttrraattaaddaa,,  oonnddee  

ssee  iinniicciioouu  eemm  JJaann//22001100  ccoomm  221177  MMWWhh  ee  eemm  SSeett//22001100  eessttáávvaammooss  ccoomm  uumm  ccoonnssuummoo  

ddee  6644  MMWWhh,,  ttaall  rreedduuççããoo  ddeevvee--ssee  aaoo  ffaattoo  ddee  uummaa  bbooaa  mmaannuutteennççããoo  nnooss  mmoottoorreess  qquuee  

aalliimmeennttaamm  aass  lliinnhhaass    ddee  pprroodduuççããoo  aass  ttrrooccaass  ddaass  iilluummiinnaarriiaass,,  ccoommoo  ttaammbbéémm  aass  ttrrooccaass  

ddooss  aappaarreellhhooss  ddee  aarr  ccoonnddiicciioonnaaddooss  ppoorr  mmooddeellooss  ccoomm  mmaaiiss  eeffiicciieennttiizzaaççããoo  eenneerrggééttiiccaa,,  

ttooddaass  eessttaass  mmeeddiiddaass  ttoommaaddaass  ddeennttrroo  ddoo  aammbbiieennttee  ffaabbrriill  lleevvaarraamm  aa  rreedduuççããoo  ddoo  

ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ccoommoo  eessttáá  eessppeecciiffiiccaaddoo..  
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TTaabbeellaa  55..1100::   CCoonnssuummoo  MMeennssaall  ddee  LLeeiittuurraa  
  
  
  
  
FFoonnttee::   IIBBTT  ((22001100))  
  

AA  TTaabbeellaa  55..1100  mmoossttrraa  oo  ttrraabbaallhhoo  qquuee  ffooii  rreeaalliizzaaddoo  ddeennttrroo  ddoo  aammbbiieennttee  ffaabbrriill  ddaa  

iinnddúússttrriiaa  IIBBTT,,  ccoommoo  ssee  oobbsseerrvvaa  eemm  vveerrddee  nnaa  ttaabbeellaa  hhoouuvvee  uummaa  rreedduuççããoo  nnoo  ccoonnssuummoo  

ddee  eenneerrggiiaa  ccoommoo  eessttáá  rreepprreesseennttaaddoo  nnoo  ggrrááffiiccoo  ddaa  FFiigguurraa  55..99..  MMoossttrraannddoo  

vveerrddaaddeeiirraammeennttee  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ddaa  mmeennssaall  ccaaiiuu  eexxcceessssiivvaammeennttee..  

  

    
Figura 5.11: Consumo de Leitura Mensal 
Fonte: IBT (2010). 
  

AA  FFiigguurraa  55..99,,  ddeemmoonnssttrraa  qquuee  rreeaallmmeennttee  oo  ttrraabbaallhhoo  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  

rreeaalliizzaaddaa  ddeennttrroo  ddaa  áárreeaa  ddee  pprroodduuççããoo  ddaa  IIBBTT,,  tteevvee  uumm  ggrraannddee  êêxxiittoo,,  ppooiiss  ssee  

aannaalliissaarrmmooss  aa  TTaabbeellaa  55..99  nnoo  qquuee  ddiizz  rreessppeeiittoo  aa  LLeeiittuurraa  ddee  CCoonnssuummoo  TToottaall,,  ppooddeemmooss  

oobbsseerrvvaarr  qquuee  aass  rreessppeeccttiivvaass  mmeeddiiddaass  ddee  ccoonnssuummoo  ccoommeeççaamm  aa  ddeeccrreesscceerr  aattéé  cchheeggaarr  

aa  uumm  ccoonnssuummoo  ddee  2255  MMWWhh,,  ccoommoo  mmoossttrraa  aa  eevvoolluuççããoo  ddaa  FFiigguurraa  55..99,,  ddeeiixxaannddoo  ccllaarroo  

qquuee  hhoouuvvee  rreeaallmmeennttee  uummaa  rreedduuççããoo  nnoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  nnaa  IIBBTT..  

FFaazzeennddoo  uummaa  aannáálliissee  ddee  iimmeeddiiaattoo  nnaa  TTaabbeellaa  55..99,,  pprriinncciippaallmmeennttee  nnooss  iitteennss  aa  

qquuee  ssee  rreeffeerree  CCoonnssuummoo  ddee  LLeeiittuurraa  TToottaall,,  DDeemmaannddaa  TToottaall  ee  DDeemmaannddaa  MMeeddiiddaa,,  vvaammooss  

oobbsseerrvvaa--ssee  qquuee  nnooss  mmeesseess  ddee  AAggoossttoo//22001100  ee  SSeetteemmbbrroo//22001100,,  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  

eellééttrriiccaa  ccoommeeççaa  aa  rreedduuzziirr..  NNoo  mmêêss  ddee  AAggoossttoo//22001100  tteevvee  uummaa  lleeiittuurraa  ddee  3366  MMWWhh  ee  

uummaa  ddeemmaannddaa  mmeeddiiddaa  ddee  7700  MMWWhh,,  nnaa  qquuaall  hhoouuvvee  uummaa  rreedduuççããoo  ddee  

Consumo 

Leitura 

Anterior 6.985 7.051 7126 7188 7269 7352 7421 7457 

Atual 7.051 7.126 7188 7269 7352 7421 7457 7482 

Total 66 75 62 81 83 69 36 25 



110022  

  

aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  5511%%  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa..  VVaallee  ssaalliieennttaarr  qquuee  nnoo  mmêêss  ddee  

SSeetteemmbbrroo//22001100  tteevvee  aa  lleeiittuurraa  ddee  ccoonnssuummoo  ddee  2255  MMWWhh  ee  uummaa  ddeemmaannddaa  mmeeddiiddaa  ddee  

6644  MMWWhh  oonnddee  tteemm--ssee  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  3399%%  ddee  rreedduuççããoo  nnoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  nnaa  

áárreeaa  ddee  pprroodduuççããoo..  EEssssaa  rreedduuççããoo  ddee  ccoonnssuummoo  eessttáá  aapprreesseennttaaddaa  nnaa  FFiigguurraa  55..99,,  oonnddee  

ppooddee--ssee  ppeerrcceebbeerr  ccllaarraammeennttee  nnaa  ccuurrvvaa  ddoo  ggrrááffiiccoo  aa  rreedduuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  

nnoo  sseettoorr  pprroodduuttiivvoo  ddaa  IIBBTT,,  ccoommpprroovvaannddoo  qquuee  oo  ttrraabbaallhhoo  rreeaalliizzaaddoo  ppeelloo  eessccooppoo  ddeessttee  

ttrraabbaallhhoo  aallccaannççoouu  oo  ssuucceessssoo  ddeesseejjaaddoo..  

OObbsseerrvvaa--ssee  qquuee  nnaa  FFiigguurraa  55..99,,  rreepprreesseennttaa  oo  ccoonnssuummoo  ddee  lleeiittuurraa,,  oouu  sseejjaa,,  aa  

qquuaannttiiddaaddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  aabbssoorrvviiddaa  ppeellaa  iinnddúússttrriiaa  IIBBTT..  NNaa  FFiigguurraa  55..1100,,  eessttaa  

rreepprreesseennttaa  aa  ddeemmaannddaa  mmeeddiiddaa,,  oouu  sseejjaa,,  oo  fflluuxxoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ccoonnssuummiiddaa  nnaa  

áárreeaa  ddee  pprroodduuççããoo..    VVeerriiffiiccaa--ssee  qquuee  nnoo  mmêêss  ddee  AAggoo//22001100  ssee  tteevvee  uummaa  ddeemmaannddaa  

mmeeddiiddaa  ddee  7700  KKWWhh,,  ccoorrrreessppoonnddeennddoo  aa  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  2233%%  ddaa  ddeemmaannddaa  

ccoonnttrraattaaddaa  rreeffeerreennttee  aaoo  mmêêss  ddee  AAggoossttoo//22001100,,  ddee  mmeessmmaa  ffoorrmmaa  ppooddee--ssee  aannaalliissaarr  qquuee  

nnoo  mmêêss  ddee  SSeetteemmbbrroo//22001100,,  tteevvee  uummaa  ddeemmaannddaa  mmeeddiiddaa  ddee  6644  KKWWhh,,  ccoorrrreessppoonnddeennddoo  

aa  2211%%  ddaa  ddeemmaannddaa  ccoonnttrraattaaddaa  rreeffeerreennttee  aaoo  mmêêss  ddee  SSeetteemmbbrroo//22001100..  

  

TTaabbeellaa  55..1111::   DDeemmaannddaa  MMeeddiiddaa  
  

Demanda 
Medido 217 198 204 202 201 225 70 64 

cobrado 300 300 300 300 300 300 300 300 

FFoonnttee::   IIBBTT  ((22001100))  
  
  

AA  cciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss  tteemm  hhoojjee  uumm  ccoonnssuummoo  rreeaall  ddee  11..662200  MMWW  ddee  eenneerrggiiaa  

eellééttrriiccaa,,  ddiissttrriibbuuííddaa  pprraa  ttooddaa  aa  rreeggiiããoo  MMeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss,,  sseennddoo  qquuee  775500  MMWW  

ssããoo  ddiissttrriibbuuííddooss  eennttrree  aass  eemmpprreessaa  qquuee  ffoorrmmaamm  oo  PPóólloo  IInndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss  ––  PPIIMM,,  

oonnddee  4466,,2299%%  ddaa  eenneerrggiiaa  pprroodduuzziiddaa  ppaarraa  MMaannaauuss  éé  ccoonnssuummiiddaa  ppeelloo  PPIIMM..  

OObbsseerrvvaa--ssee  qquuee  aa  IIBBTT  tteemm  ddeemmaannddaa  ccoonnttrraattaaddaa  ddee  330000KKWW,,  iissssoo  rreepprreesseennttaa  

eemm  rreellaaççããoo  aaoo  ccoonnssuummoo  ddoo  PPIIMM  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  00,,000044%%  nnaa  qquuaall  sseerriiaa  oo  ccoonnssuummoo  

ddaa  eemmpprreessaa  rreessppeeccttiivvaammeennttee  aaoo  ccoonnssuummoo  rreellaacciioonnaaddaa  aass  ddeemmaaiiss  iinnddúússttrriiaa  ddoo  PPóólloo  

IInndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss..    
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            Figura 5.12: Demanda Medida 
            Fonte: IBT (2010). 

    

CCoommppaarraannddoo  aass  FFiigguurraass  55..99  ee  55..1100,,  aass  ccuurrvvaass  ttrraaççaaddaass  nnooss  ddooiiss  ggrrááffiiccooss  

mmoossttrraamm  qquuee  aass  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaass  ttoommaaddaass  ee  ccoollooccaaddaass  eemm  pprrááttiiccaa  

nnaa  áárreeaa  ddee  pprroodduuççããoo  ddaa  IIBBTT,,  ccoorrrreessppoonnddeerraamm  aaooss  aannsseeiiooss  ddoo  qquuee  ppllaanneejjaaddoo  nnaa  

bbuussccaa  ddaa  eeccoonnoommiiaa  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa,,  qquuee  éé  oo  ffaattoorr  pprriinncciippaall  ppaarraa  ttooddaa  ee  

qquuaallqquueerr  eemmpprreessaa..  

  

55..55  CCoonncclluussõõeess  

FFiiccoouu  ddeemmoonnssttrraaddoo  uummaa  rreedduuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  ddeeppooiiss  ddee  

aapplliiccaaddaass  aass  dduuaass  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaass  rreettrroo  eessccrriittaass,,  nnaass  qquuaaiiss  ffoorraamm  

ffeeiittaass  aass  ttrrooccaass  ddooss  aappaarreellhhooss  ddee  aarr  aaccoonnddiicciioonnaaddoo  ee  ttrrooccoouu--ssee  ttooddoo  oo  ppiissoo  ddaa  

eemmpprreessaa  ee  ssuuaass  rreessppeeccttiivvaass  lluummiinnáárriiaass..  OOnnddee  ppooddee  oobbsseerrvvaa--ssee  qquuee  aa  IIBBTT  tteemm  uummaa  

ddeemmaannddaa  ccoonnttrraattaaddaa  ddee  330000  MMWWhh  ccoonnffoorrmmee  aa  TTaabbeellaa  55..99,,  iissssoo  rreepprreesseennttaa  ppaarraa  

eemmpprreessaa  uumm  ccoonnssuummoo  ddee  00,,0044%%  ddee  ttooddoo  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ddoo  PPIIMM..  

CCoomm  aa  aapplliiccaaççããoo  ddaass  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  qquuee  ffoorraamm  aapplliiccaaddaass  

nnoo  ââmmbbiittoo  ddaa  áárreeaa  ddee  pprroodduuççããoo  ddaa  IIBBTT,,  cchheeggoouu--ssee  aa  uumm  ccoonnssuummoo  mmééddiioo  ddee  117722,,662255  

KKWW  ccoommoo  eessttaa  rreepprreesseennttaaddoo  nnaa  TTaabbeellaa  55..99,,  eessttee  ccoonnssuummoo  aallccaannççaaddoo  ccoomm  ooss  

ttrraabbaallhhooss  rreeaalliizzaaddooss  ddeennttrroo  ddaa  IIBBTT,,  rreepprreesseennttaa  ppaarraa  aa  eemmpprreessaa  uummaa  eeccoonnoommiiaa  ddee  

77,,3322%%  eemm  rreellaaççããoo  aaoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  ccoommoo  aa  mmééddiiaa  ddooss  ccoonnssuummooss  eemm  

rreellaaççããoo  àà  aammoossttrraa  ccoonnffoorrmmee  TTaabbeellaa  55..99  éé  ddee  117722,,662255  KKWW//hh  aa  eemmpprreessaa  tteevvee  uummaa  

eeccoonnoommiiaa  ddee  112277,,337755  KKWW//hh  rreepprreesseennttaannddoo  eemm  88  ((ooiittoo))  mmeesseess  uummaa  eeccoonnoommiiaa  ddee  RR$$  
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11..778877,,4466  rreeaaiiss  ppoorr  mmêêss,,  oo  eeqquuiivvaallee  aa  uumm  ttoottaall  nnooss  mmeesseess  oobbsseerrvvaaddooss  uummaa  qquuaannttiiaa  

ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ppaarraa  aass  ffiinnaannççaass  ddaa  eemmpprreessaa  nnoo  vvaalloorr  ddee  RR$$  1144..229999,,7733  rreeaaiiss..  

AA  iimmppoorrttâânncciiaa  ddooss  rreessuullttaaddooss  oobbttiiddooss  ffiiccaa  nnaass  ppoossssiibbiilliiddaaddeess  ddee  ccoonnttiinnuuaarr  

ttrraabbaallhhaannddoo  nnoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddaass  aapplliiccaaççõõeess  ddeesstteess  ttiippooss  ddee  mmeeddiiddaa,,  ddeevviiddoo  aa  

aallttoo  ppootteenncciiaall  ddee  ppoouuppaarr  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  nnaass  iinndduussttrriiaaiiss  ddoo  PPIIMM  ttoorrnnaannddoo  aassssiimm  aa  

RReeggiiããoo  MMeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss  mmaaiiss  pprroodduuttiivvaa..  
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CCAAPPÍÍTTUULLOO  66::  CCOONNCCLLUUSSÃÃOO,,  RREECCOOMMEENNDDAAÇÇÕÕEESS  PPAARRAA  TTRRAABBAALLHHOOSS  

FFUUTTUURROOSS..  

  

66..11  CCoonncclluussããoo    

FFiiccoouu  ddeemmoonnssttrraaddoo  uummaa  rreedduuççããoo  ddoo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  ddeeppooiiss  ddee  

aapplliiccaaddaass  aass  dduuaass  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaass  rreettrroo  eessccrriittaass,,  nnaass  qquuaaiiss  ffoorraamm  

ffeeiittaass  aass  ttrrooccaass  ddooss  aappaarreellhhooss  ddee  aarr  aaccoonnddiicciioonnaaddoo  ee  ttrrooccoouu--ssee  ttooddoo  oo  ppiissoo  ddaa  

eemmpprreessaa  ee  ssuuaass  rreessppeeccttiivvaass  lluummiinnáárriiaass..  OOnnddee  ppooddee--ssee  oobbsseerrvvaarr  qquuee  aa  IIBBTT  tteemm  uummaa  

ddeemmaannddaa  ccoonnttrraattaaddaa  ddee  330000  MMWWhh  ccoonnffoorrmmee  aa  TTaabbeellaa  55..99,,  iissssoo  rreepprreesseennttaa  ppaarraa  

eemmpprreessaa  uumm  ccoonnssuummoo  ddee  1133,,7722%%  ddee  ttooddoo  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  ddoo  PPIIMM..  

CCoomm  aa  aapplliiccaaççããoo  ddaass  mmeeddiiddaass  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  qquuee  ffoorraamm  aapplliiccaaddaass  

nnoo  ââmmbbiittoo  ddaa  áárreeaa  ddee  pprroodduuççããoo  ddaa  IIBBTT,,  cchheeggoouu--ssee  aa  uumm  ccoonnssuummoo  ddee  6644  MMWWhh  ccoommoo  

eessttaa  rreepprreesseennttaaddoo  nnaa  TTaabbeellaa  55..99..  EEssttee  ccoonnssuummoo  aallccaannççaaddoo  ccoomm  ooss  ttrraabbaallhhooss  

rreeaalliizzaaddooss  ddeennttrroo  ddaa  IIBBTT,,  rreepprreesseennttaa  ppaarraa  aa  eemmpprreessaa  uummaa  eeccoonnoommiiaa  ddee  22,,99%%  eemm  

rreellaaççããoo  aa  ttooddoo  oo  ccoonnssuummoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddoo  PPIIMM..  

AA  iimmppoorrttâânncciiaa  ddooss  rreessuullttaaddooss  oobbttiiddooss  ffiiccaa  nnaass  ppoossssiibbiilliiddaaddeess  ddee  ccoonnttiinnuuaarr  

ttrraabbaallhhaannddoo  nnoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddaass  aapplliiccaaççõõeess  ddeesstteess  ttiippooss  ddee  mmeeddiiddaa,,  ddeevviiddoo  aa  

aallttoo  ppootteenncciiaall  ddee  ppoouuppaarr  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  nnaass  iinndduussttrriiaaiiss  ddoo  PPIIMM  ttoorrnnaannddoo  aassssiimm  aa  

RReeggiiããoo  MMeettrrooppoolliittaannaa  ddee  MMaannaauuss  mmaaiiss  pprroodduuttiivvaa..  

OO  pprroocceessssoo  ddee  eettiiqquueettaaggeemm  eessttiimmuullaa  aa  iinnoovvaaççããoo  tteeccnnoollóóggiiccaa,,  aalléémm  ddee  

ppoossssiibbiilliittaarr  aa  iinnttrroodduuççããoo  nnoo  mmeerrccaaddoo  ddee  pprroodduuttooss  nnoovvooss  ee  mmaaiiss  eeffiicciieenntteess  ee  ccoomm  aa  

sseegguurraannççaa  ddee  qquuee  oo  pprroodduuttoo  tteemm  vveerrddaaddeeiirraammeennttee  aass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  qquuee  eessttáá  

ddeessccrriittoo  nnaa  eettiiqquueettaa,,  eennqquuaannttoo  qquuee  ooss  pprroodduuttooss  qquuee  nnããoo  eessttiivveerreemm  ddeennttrroo  ddooss    

ppaaddrrõõeess  sseerrããoo  ffoorrççaaddooss  aa  ssuuaa  rreemmooççããoo  ggrraadduuaall  ddoo  mmeerrccaaddoo....  

TTrraabbaallhhoouu--ssee  aass  ddiiffiiccuullddaaddeess  qquuee  uummaa  eemmpprreessaa  ddoo  PPIIMM  eennffrreennttaa  ppaarraa  tteerr  sseeuu  

pprróópprriioo  ccoonnssuummoo  mmaaiiss  eeffiicciieennttee,,  ppooiiss  oo  cceennáárriioo  éé  ccoommpplleexxoo  qquuee  aa  pprróópprriiaa  

ccoonncceessssiioonnáárriiaa  eennffrreennttaa  ppaarraa  ggaarraannttiirr  oo  ssuupprriimmeennttoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  àà  cciiddaaddee  ddee  

MMaannaauuss..    

OOss  iinnvveessttiimmeennttooss  ddoo  sseettoorr  eellééttrriiccoo  ppooddeerriiaamm  aattiinnggiirr  uummaa  mmeellhhoorr  eeffiiccáácciiaa  ssee,,  

aalléémm  ddaa  aaddooççããoo  ddee  uummaa  ppoollííttiiccaa  ddee  aaççããoo  ddee  eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ddee  ccoommbbaattee  ààss  
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ppeerrddaass  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa,,  ffoosssseemm  aaddoottaaddaass  ccoomm  aaççõõeess  ccoommbbiinnaaddaass  ttaannttoo  ddoo  llaaddoo  

ddaa  ooffeerrttaa  ccoommoo  ddoo  llaaddoo  ddaa  ddeemmaannddaa..  

EExxiissttee  uummaa  ggrraannddee  qquuaannttiiddaaddee  ddee  ccoonnhheecciimmeennttoo  ee  ddee  tteeccnnoollooggiiaass  aacceessssíívveeiiss  ee  

vviiáávveeiiss  qquuee  aaiinnddaa  nnããoo  ssããoo  aammppllaammeennttee  eemmpprreeggaaddaass,,  qquuee  ppooddeemm  mmeellhhoorraarr  aa  

eeffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  ddaass  iinnssttaallaaççõõeess  pprreeddiiaaiiss  ddee  uummaa  eemmpprreessaa  ee,,  ppoorr  ccoonnsseegguuiinnttee  

rreedduuzziirr  ssuubbssttaanncciiaallmmeennttee  aass  eemmiissssõõeess  ddee  ggaasseess  ddee  eeffeeiittoo  eessttuuffaa  pprroovveenniieenntteess  ddoo  

sseettoorr  ddaa  ccoonnssttrruuççããoo  cciivviill..    

AAss  mmaaiioorreess  eeccoonnoommiiaass  eemm  tteerrmmooss  ddee  uuttiilliizzaaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  ((7755%%  oouu  mmaaiiss))  

ooccoorrrreemm  nnooss  pprrééddiiooss  nnoovvooss,,  aaoo  sseerreemm  pprroojjeettaaddooss  ee  ooppeerraaddooss  ccoommoo  ssiisstteemmaass  

iinntteeggrraaddooss..  AA  oobbtteennççããoo  ddeessssaass  eeccoonnoommiiaass  rreeqquueerr  uumm  pprroocceessssoo  ddee  pprroojjeettaarr  ccoonnjjuunnttoo  

eennvvoollvveennddoo  aarrqquuiitteettooss,,  eennggeennhheeiirrooss,,  ccoonnttrraattaanntteess  ee  cclliieenntteess,,  ccoomm  aammppllaa  nnooççããoo  ddaass  

ooppoorrttuunniiddaaddeess  ddee  rreedduuççããoo  ppaassssiivvaa  ddaass  ddeemmaannddaass  ddee  eenneerrggiiaa..  

  

66..22..    RReeccoommeennddaaççõõeess..    

BBaasseeaaddooss  nnaass  ccoonncclluussõõeess  ffeeiittaass  nnooss  eessttuuddooss  ddeessttee  ttrraabbaallhhoo  rreeccoommeennddaamm  ooss  

sseegguuiinntteess  iitteennss::      

••  SSeejjaa  aapplliiccaaddaa  aa  ffeerrrraammeennttaa  ddeennoommiinnaaddaa  ddee  PPllaanneejjaammeennttoo  IInntteeggrraaddoo  ddee  

RReeccuurrssooss  ––  PPIIRR,,  eemm  ccoonnjjuunnttoo  ccoomm  pprrooggrraammaass  ddee  GGeerreenncciiaammeennttoo  ppeelloo  LLaaddoo  

ddaa  DDeemmaannddaa,,  ppaarraa  aa  eellaabboorraaççããoo  ddoo  ppllaanneejjaammeennttoo  ddoo  ssuupprriimmeennttoo  ddee  eenneerrggiiaa  

eellééttrriiccaa  ddee  ssiisstteemmaass  iissoollaaddooss  ppaarraa  aa  cciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss  pprriinncciippaallmmeennttee  ppaarraa  oo  

ppóólloo  iinndduussttrriiaall  ddee  MMaannaauuss;;  

  

••  QQuuee  oo  ppllaannoo  ddee  oobbrraass  ddee  MMaannaauuss  ttoorrnnee--ssee  mmaaiiss  eeffiicciieennttee  aaoo  PPIIMM,,  ee  qquuee  eesstteejjaa  

ddeennttrroo  ddooss  ppaaddrrõõeess  ddaass  nnoorrmmaass  vviiggeenntteess  ((NNBBRR  1122001100  ee  MMBB  33334411));;  

  
  

••  AA  ccoonncceessssiioonnáárriiaa  pprroommoovvaa  aammppllaa  ee  ccoonnttíínnuuaa  ccaammppaannhhaa  ddee  ddiivvuullggaaççããoo,,  jjuunnttoo  

aaooss  ccoonnssuummiiddoorreess,,  ddaass  vvaannttaaggeennss  ddaa  uuttiilliizzaaççããoo  ddee  ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddee  

aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa  ccoommoo  ffoorrmmaa  ddee  ttoorrnnaarr  mmaaiiss  eeffiicciieennttee  oo  pprroocceessssoo  ddee  cclliimmaattiizzaaççããoo  

ee  ddee  mmooddoo  aa  rreedduuzziirr  aass  ccoonnttaass  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddaass  eemmpprreessaass  ccoomm  aa  

ooppeerraaççããoo  ddeesssseess  eeqquuiippaammeennttooss..  
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SSeejjaamm  aapplliiccaaddaass  nnooss  ffoorrrrooss  ddaass  eemmpprreessaass  iissoollaammeennttoo  ccoomm  EEPPSS  oouu  iissoollaammeennttoo  

rreefflleexxiivvoo  eemmbbaaiixxoo  ddooss  tteellhhaaddooss,,  ccoomm  oo  oobbjjeettiivvoo  ddee  rreedduuzziirr  aass  ccaarrggaass  ttéérrmmiiccaass  ddooss  

aammbbiieenntteess  iinntteerrnnooss  ddaa  eemmpprreessaa,,  ggeerraannddoo  aassssiimm  uummaa  rreedduuççããoo  nnooss  ggaassttooss  ccoomm  

eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ee  nnaa  cclliimmaattiizzaaççããoo..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



110088  

  

RREEFFEERRÊÊNNCCIIAASS  
  
AABBNNTT,,  AAssssoocciiaaççããoo  BBrraassiilleeiirraa  ddee  NNoorrmmaass  TTééccnniiccaass,,  NNBBRR1155222200,,  DDeesseemmppeennhhoo  ttéérrmmiiccoo  
ddee  eeddiiffiiccaaççõõeess  ((PPaarrtteess  11,,  22,,  33,,  44  ee  55)),,  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo,,  22000055,,  9922pp..      
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PPaarrââmmeettrrooss  bbáássiiccooss  ddee  pprroojjeettoo,,  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo,,  11998800,,  1177pp..    
  
________________________..  NNBBRR  1177..002200  ––  AAvvaalliiaaççããoo  ddee  ccoonnffoorrmmiiddaaddee::  CCrriittéérriiooss  ggeerraaiiss  ppaarraa  oo  
ffuunncciioonnaammeennttoo  ddee  ddiiffeerreenntteess  ttiippooss  ddee  oorrggaanniissmmooss  qquuee  eexxeeccuuttaamm  iinnssppeeççããoo..  RRiioo  ddee  
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hhttttpp::////wwwwww..aanneeeell..ggoovv..bbrr//..  AAcceessssoo  eemm  1133..SSeett..22001100  
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224477//22000066..  EEssttaabbeelleeccee  aass  ccoonnddiiççõõeess  ppaarraa  aa  ccoommeerrcciiaalliizzaaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  ddee  
ffoonntteess  pprriimmáárriiaass  iinncceennttiivvaaddaass  ccoomm  ccoonnssuummiiddoorreess  aacciimmaa  ddee  550000  kkWW..  BBrraassíílliiaa--DDFF::  
AANNEEEELL,,  22000066..  
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AALLEEXXAANNDDRREE,,  CC..SS..,,  AAss  aaççõõeess  ddaa  AABBRRAAVVAA  nnoo  CCeennáárriioo  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa,,  
ppaalleessttrraa  rreeaalliizzaaddaa  nnaa  AABBRRAAVVAA,,  eemm  2200  ddee  jjuunnhhoo  ddee  22000022..    
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________________________..  CCOONNDDIITTIIOONNIINNGG  EENNGGIINNEEEERRSS..  AANNSSII//AASSHHRRAAEE//IIEESSNNAA  SSttaannddaarrdd  
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BBOONNNNEEMMAA,,  LL,,  CCoommpprreessssoorrss::  MMeeeettiinngg  EEnnvviirroonnmmeennttaall  DDeemmaannddss,,  RReevviissttaa  AApppplliiaannccee..  
22000077..    
  
  
BBOORREENNSSTTEEIINN,,  CC..RR..,,  CCAAMMAARRGGOO,,  CC..CC..BB..,,  OO  SSeettoorr  EEllééttrriiccoo  nnoo  BBrraassiill::  ddooss  ddeessaaffiiooss  ddoo  
ppaassssaaddoo  ààss  aalltteerrnnaattiivvaass  ddoo  ffuuttuurroo,,  SSaaggrraa  LLuuzzzzaattttoo  EEddiittoorreess,,  11999977..  
  
  
BBRRAASSIILL,,  LLEEII    NNºº  55..996666,,  ddee  1111  ddee  DDeezzeemmbbrroo  ddee  11997733,,    qquuee  nnoo  sseeuu  AArrtt..44oo  ccrriiaaddoo  oo  
IInnssttiittuuttoo  NNaacciioonnaall  ddee  MMeettrroollooggiiaa,,  NNoorrmmaalliizzaaççããoo  ee  QQuuaalliiddaaddee  IInndduussttrriiaall  --  IInnmmeettrroo,,  
aauuttaarrqquuiiaa  ffeeddeerraall,,  vviinnccuullaaddaa  aaoo  MMiinniissttéérriioo  ddaa  IInnddúússttrriiaa  ee  ddoo  CCoomméérrcciioo,,  ccoomm  
ppeerrssoonnaalliiddaaddee  jjuurrííddiiccaa  ee  ppaattrriimmôônniioo  pprróópprriiooss..    
  
  
______________________________________..  DDeeccrreettoo  nnºº  44..005599,,  ddee  1199  ddee  ddeezzeemmbbrroo  ddee  22000011,,  rreegguullaammeennttaa  
aa  LLeeii  nnoo  1100..229955,,  ddee  1177  ddee  oouuttuubbrroo  ddee  22000011,,  qquuee  ddiissppõõee  ssoobbrree  aa  PPoollííttiiccaa  NNaacciioonnaall  ddee  
CCoonnsseerrvvaaççããoo  ee  UUssoo  RRaacciioonnaall  ddee  EEnneerrggiiaa,,  ee  ddáá  oouuttrraass  pprroovviiddêênncciiaass..    DDAATTAAPPRREEVV,,  
BBrraassíílliiaa,,  22000011bb,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  hhttttpp::////wwwwww..ddaattaapprreevv..ggoovv..bbrr..  
  
  
________________________________________..  DDeeccrreettoo  nnºº  55..118844,,  ddee  1166  ddee  aaggoossttoo  ddee  22000044,,  qquuee  
rreegguullaammeennttaa  aa  ccrriiaaççããoo  ddaa  EEmmpprreessaa  ddee  PPeessqquuiissaa  EEnneerrggééttiiccaa  --  EEPPEE,,  aapprroovvaa  sseeuu  
EEssttaattuuttoo  SSoocciiaall  ee  ddáá  oouuttrraass  pprroovviiddêênncciiaass..  BBRRAASSÍÍLLIIAA,,  22000044bb,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  
hhttttpp::////wwwwww..aanneeeell..ggoovv..bbrr..    
  
  
________________________________________..  DDeeccrreettoo  nnºº  55..226677,,  ddee  99  ddee  nnoovveemmbbrroo  ddee  22000044,,  qquuee  aapprroovvaa  
aa  EEssttrruuttuurraa  RReeggiimmeennttaall  ee  oo  QQuuaaddrroo  DDeemmoonnssttrraattiivvoo  ddooss  CCaarrggooss  eemm  CCoommiissssããoo  ee  ddaass  
FFuunnççõõeess  GGrraattiiffiiccaaddaass  ddoo  MMiinniissttéérriioo  ddee  MMiinnaass  ee  EEnneerrggiiaa,,  ee  ddáá  oouuttrraass  pprroovviiddêênncciiaass..  
BBrraassíílliiaa,,  22000044cc,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  wwwwww..mmmmee..ggoovv..bbrr..  
  
  
________________________________________..  DDeeccrreettoo  NNºº  8877..007799,,  ddee  0022  ddee  aabbrriill  ddee  11998822,,  qquuee  aapprroovvaa  aass  
ddiirreettrriizzeess  ppaarraa  oo  PPrrooggrraammaa  ddee  MMoobbiilliizzaaççããoo  EEnneerrggééttiiccaa,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  
wwwwww..lleeii..aaddvv..bbrr..  
  
  
______________________________________..  LLEEII  NNºº  11..665544,,  DDEE  2288  DDEE  JJUULLHHOO  11995522,,    qquuee  aauuttoorriizzaa  aa  
UUnniiããoo  aa  ccoonnssttiittuuiirr,,  ccoomm  oo  EEssttaaddoo  ddoo  AAmmaazzoonnaass  ee  oo  mmuunniiccííppiioo  ddee  ssuuaa  ccaappiittaall,,  aa    
""CCoommppaannhhiiaa  ddee  EElleettrriicciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss"",,  ee  ddáá  oouuttrraass  pprroovviiddêênncciiaass,,  ddiissppoonníívveell  eemm::    
  
  
____________________________________..  LLeeii  nnºº  1100..884477,,  ddee  1155  ddee  mmaarrççoo  ddee  22000044,,  qquuee  aauuttoorriizzaa  aa  
ccrriiaaççããoo  ddaa  EEmmpprreessaa  ddee  PPeessqquuiissaa  EEnneerrggééttiiccaa  ––  EEPPEE  ((vviinnccuullaaddaa  aaoo  MMiinniissttéérriioo  ddee  
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MMiinnaass  ee  EEnneerrggiiaa))  ee  ddáá  oouuttrraass  pprroovviiddêênncciiaass..  BBRRAASSÍÍLLIIAA,,  22000044aa,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  
hhttttpp::////wwwwww..ppllaannaallttoo..ggoovv..bbrr//..    
  
  
____________________________________..  LLeeii  nnºº  1100229955,,  ddee  1177  ddee  oouuttuubbrroo  ddee  22000011,,    qquuee    ddiissppõõee  ssoobbrree  aa  
PPoollííttiiccaa  NNaacciioonnaall  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ee  UUssoo  RRaacciioonnaall  ddee  EEnneerrggiiaa..  DDAATTAAPPRREEVV,,  BBrraassíílliiaa,,  
22000011aa,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  hhttttpp::////wwwwww8811..ddaattaapprreevv..ggoovv..bbrr//  
  
  
____________________________________..  LLEEII  NNºº  99..999911,,  ddee  2244  ddee  jjuullhhoo  ddee  22000000,,  qquuee  ddiissppõõee  ssoobbrree  aa  
rreeaalliizzaaççããoo  ddee  iinnvveessttiimmeennttooss  eemm  ppeessqquuiissaa  ee  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ee  eemm  eeffiicciiêênncciiaa  
eenneerrggééttiiccaa,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  wwwwww..aanneeeell..ggoovv..bbrr//..    
  
  
______________________________________..  PPoorrttaarriiaa  IInntteerrmmiinniisstteerriiaall  nnoo    336644  ,,  ddee  2244  ddee  ddeezzeemmbbrroo  ddee  
22000077,,    qquuee  aapprroovvaa  aa  RReegguullaammeennttaaççããoo  EEssppeeccííffiiccaa  ddee  CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  AArr,,  nnaa  
ffoorrmmaa  ccoonnssttaannttee  ddooss  AAnneexxooss  àà  pprreesseennttee  PPoorrttaarriiaa,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  wwwwww..mmmmee..ggoovv..bbrr//    
  
  
____________________________________..  LLeeii  nn..  1100229955,,  ddee  1177  ddee  oouuttuubbrroo  ddee  22000011..  DDiissppõõee  ssoobbrree  aa  
PPoollííttiiccaa  NNaacciioonnaall  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ee  UUssoo  RRaacciioonnaall  ddee  EEnneerrggiiaa..  LLeexx::  DDiiáárriioo  OOffiicciiaall  ddaa  
UUnniiããoo,,  BBrraassíílliiaa,,  22000011aa..    
  
  
BBRRUUMM,,  NN..CC..,,  NNoottaass  ddee  aauullaa  ddee  TTeeccnnoollooggiiaa  ddoo  CCaalloorr,,  LLaabboorraattóórriioo  ddee  TTrraannssmmiissssããoo  ee  
TTeeccnnoollooggiiaa  ddoo  CCaalloorr,,  EEEE//CCOOPPPPEE//UUFFRRJJ,,  22000066,,  ddiissppoonníívveell  eemm::    
  
  
CCAABBAANNOO  EENNGGEENNHHAARRIIAA,,  NNeecceessssiiddaaddee  ddee  SSiisstteemmaa  ddee  CClliimmaattiizzaaççããoo  MMeellhhoorr  
PPrroojjeettaaddoo,,  OOppeerraaddoo  ee  MMaannttiiddoo,,    22000055,,    ddiissppoonníívveell  eemm::    hhttttpp::////wwwwww..ccaabbaannoo..ccoomm..bbrr//    
  
  
CCAAEEMMAA,,  CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  AArr,,  EEnneerrggiiaa  ee  MMeeiioo  AAmmbbiieennttee,,  DDiiccaass  ppaarraa  ccoommpprraa  ddee  
uummccoonnddiicciioonnaaddoorr  ddee  aarr,,  22000044bb,,  ddiissppoonníívveell  eemm::    
  
  
CCAAEEMMAA,,  CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  AArr,,  EEnneerrggiiaa  ee  MMeeiioo  AAmmbbiieennttee,,  DDiiccaass  ppaarraa  ccoommpprraa  ddee  
uumm  ccoonnddiicciioonnaaddoorr  ddee  aarr,,  22000044bb,,  ddiissppoonníívveell  eemm::    
  
  
CCAAEEMMAA,,  CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  AArr,,  EEnneerrggiiaa  ee  MMeeiioo  AAmmbbiieennttee,,  ÍÍnnddiicceess  ddee  AApplliiccaattiivvooss  ddoo  
BBaannccoo  ddee  DDaaddooss  ddoo  GGLLDD  PPIINNGGOO,,  22000044aa..    
  
  
CCAAMMAARRGGOO,,  CC..CC..BB..,,  GGeerreenncciiaammeennttoo  ppeelloo  LLaaddoo  ddaa  DDeemmaannddaa::  MMeettooddoollooggiiaa  ppaarraa  
IIddeennttiiffiiccaaççããoo  ddoo  PPootteenncciiaall  ddoo  PPootteenncciiaall  ddee  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  ddee  
CCoonnssuummiiddoorreess  RReessiiddeenncciiaaiiss,,    UUFFSSCC,,  11999966,,  119977pp..  TTeessee  ((DDoouuttoorraaddoo)),,  ddiissppoonníívveell  eemm::    
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CCAAMMEERROONN,,  AA,,  KKeeeeppiinngg  ccooooll//  ssoollaarr  aaiirr––ccoonnddiittiioonniinngg,,  rreevviissttaa  RREENNEEWWAABBLLEE  EENNEERRGGYY    
CCAAMMPPOOSS,,  AA..,,  GGeerreenncciiaammeennttoo  ppeelloo  llaaddoo  ddaa  DDeemmaannddaa::  UUmm  EEssttuuddoo  ddee  CCaassoo,,  UUSSPP,,  
22000044,,  9944pp..  TTeessee  ((MMeessttrraaddoo))..      
  
  
CCAANNAALL  CCIIÊÊNNCCIIAA,,    PPeessqquuiissaaddoorreess  eelleennccaamm  lleeggiissllaaççããoo  ccoonnttrraa  ddeessttrruuiiççããoo    ddaa  ccaammaaddaa  
ddee  oozzôônniioo  ee  ssuuggeerreemm  aaççõõeess  ppaarraa  ppoollííttiiccaass  ddee  pprrootteeççããoo  aammbbiieennttaall,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  
hhttttpp::////wwwwww..ccaannaallcciieenncciiaa..iibbiicctt..bbrr  
  
  
CCAARRTTAAXXOO,,  EE..  FF..  eett..  aall..,,  CCAAEEMMAA  --  AAvvaalliiaaççããoo  ddoo  ddeesseemmppeennhhoo  ttééccnniiccoo  eeccoonnôômmiiccoo  ddee  
ccoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  aarr  ddee  aallttaa  eeffiicciiêênncciiaa  nnoo  sseettoorr  rreessiiddeenncciiaall,,  lleevvaannttaammeennttoo  ee  
eellaabboorraaççããoo  ddee  uummaa  mmeettooddoollooggiiaa  ddee  BBaannccoo  ddee  DDaaddooss  ddee  uussoo  ffiinnaall  ddee  eenneerrggiiaa  eellééttrriiccaa  
nnaa  cciiddaaddee  ddee  MMaannaauuss    22000044,,    PPrrooggrraammaa  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  ddaa  MMaannaauuss  EEnneerrggiiaa  
SS..AA..,,..  CCiicclloo  22000033--22000044,,  22000044ee;;    
  
  
CCAARRTTAAXXOO,,  EE..,,FF..  eett  aall..,,    PPrrooggrraammaa  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  AAttrraavvééss  ddaa  TTrrooccaa    ddee  
CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  AArr  nnoo  SSeettoorr  RReessiiddeenncciiaall  ddee  MMAANNAAUUSS::  UUmmaa  EExxppeerriiêênncciiaa  
CCoonnccrreettaa,,  AAGGRREENNEERR,,  CCaammppiinnaass  ––  SSPP,,  22000044aa..    
  
  
CCAARRTTAAXXOO,,  EE..FF..,,    RReellaattóórriioo  FFiinnaall  ddoo  CCTT--  EENNEERRGG  ::  RReedduuççããoo  ddaa  DDeemmaannddaa  ddee  EEnneerrggiiaa  
EEllééttrriiccaa  AAttrraavvééss  ddee  TTrrooccaa  IInncceennttiivvaaddaa  ddee  AArr  CCoonnddiicciioonnaaddoo  nnooss  GGrraannddeess  SSiisstteemmaass  
EEllééttrriiccooss  ddaa  RReeggiiããoo  NNOORRTTEE,,  LLaabboorraattóórriioo  ddee  EEnneerrggiiaa  ee  MMeeiioo  AAmmbbiieennttee  ddoo  CCeennttrroo  ddee  
CCiiêênncciiaass  ddoo  AAmmbbiieennttee  ddaa  UUFFAAMM,,  22000044cc..  
  
  
CCAARRTTAAXXOO,,  EE..FF..,,  eett  aall..,,  TTrrooccaa  CCoommppuullssóórriiaa  ddee  AAppaarreellhhooss  ddee  AArr  CCoonnddiicciioonnaaddoo  
IInneeffiicciieenntteess  ppoorr  EEffiicciieenntteess,,  nnoo  SSeettoorr  RReessiiddeenncciiaall::  UUmmaa  EExxppeerriiêênncciiaa  CCoonnccrreettaa  ddee  
RReedduuççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  nnaa  CCiiddaaddee  ddee  MMAANNAAUUSS,,  XXVVII  SSEENNDDII,,  BBrraassíílliiaa  ––  DDFF,,  
22000044bb..    
  
  
CCAARRTTAAXXOO,,  EE..FF..,,  RReellaattóórriioo  FFiinnaall  ddoo  PPrroojjeettoo  CCAAEEMMAA,,  22000044dd..  
  
  
CCAAVVAALLIIEERROO,,  CC..KK..NN..,,  EExxtteerrnnaalliiddaaddeess,,  UUNNIICCAAMMPP,,  11999999..    
  
  
CCEEEE,,  CCOONNSSOORRTTIIUUMM  ooff  EENNEERRGGYY  EEFFFFIICCIIEENNCCYY,,    RRoooomm  AAiirr  CCoonnddiittiioonneerr  ((SSuuppeerr--
EEffffiicciieenntt  HHoommee  AApppplliiaanncceess  IInniittiiaattiivvee)),,  22000077,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  hhttttpp::////wwwwww..cceeee11..oorrgg//  
  
  
CCHHAADDEE,,  JJ..FF..,,    EEssttuuddoo  ddoo  SSiisstteemmaa  ppeelloo  LLaaddoo  ddaa  DDeemmaannddaa  ppaarraa  CCoonnssuummiiddoorreess  ee  
DDiissttrriibbuuiiddoorreess  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa,,  EELLEETTRROOPPAAUULLOO,,  XX  CCoonnggrreessssoo  BBrraassiilleeiirroo  ddee  
EEnneerrggiiaa,,  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo  ––  RRJJ,,  22000044..  
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CCHHAACCAAPPUUZZ,,  PP..  BB..  ddee  BB..  ((ccoooorrddeennaaddoorr))..  PPaannoorraammaa  ddoo  SSeettoorr  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  nnoo  
BBrraassiill..  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo::  CCeennttrroo  ddaa  MMeemmóórriiaa  ddaa  EElleettrriicciiddaaddee  nnoo  BBrraassiill,,  22000066..  
  
  
CCLLAASSPP,,  CCOOLLLLAABBOORRAATTIIVVEE  LLAABBEELLIINNGG  AANNDD  AAPPPPLLIIAANNCCEE  SSTTAANNDDAARRDDSS  PPRROOGGRRAAMM,,  
GGeenneerraall  IInnffoorrmmaattiioonn  oonn  SSttaannddaarrddss  aanndd  LLaabbeelllliinngg  --  GGuuiiddee  BBooookk,,  22000044bb,,  ddiissppoonníívveell  eemm::    
hhttttpp::////wwwwww..ccllaassppoonnlliinnee..oorrgg  
  
  
CCLLAASSPP,,  CCOOLLLLAABBOORRAATTIIVVEE  LLAABBEELLIINNGG  AANNDD  AAPPPPLLIIAANNCCEE  SSTTAANNDDAARRDDSS  PPRROOGGRRAAMM,,  
HHiissttoorryy  aanndd  SSccooppee  ooff  EEnneerrggyy--EEffffiicciieennccyy  LLaabbeellss  aanndd  SSttaannddaarrddss,,  22000044aa,,  ddiissppoonníívveell  eemm::    
hhttttpp::////wwwwww..ccllaassppoonnlliinnee..oorrgg  
  
  
CCOONNAAMMAA,,  CCOONNSSEELLHHOO  NNAACCIIOONNAALL  ddee  MMEEIIOO  AAMMBBIIEENNTTEE,,    RReessoolluuççããoo    226677,,  ddee  1144  ddee  
sseetteemmbbrroo  ddee  22000000,,  qquuee  pprrooiibbee,,  eemm  ttooddoo  oo  tteerrrriittóórriioo  nnaacciioonnaall,,  aa  uuttiilliizzaaççããoo  ddaass  
ssuubbssttâânncciiaass  ccoonnttrroollaaddaass  eessppeecciiffiiccaaddaass  nnooss  AAnneexxooss  AA  ee  BB  ddoo  PPrroottooccoolloo  ddee  MMoonnttrreeaall  
ssoobbrree  SSuubbssttâânncciiaass  qquuee  DDeessttrrooeemm  aa  CCaammaaddaa  ddee  OOzzôônniioo,,  ccoonnssttaanntteess  ddoo  AAnneexxoo  ddeessttaa  
RReessoolluuççããoo  nnooss  ssiisstteemmaass,,eeqquuiippaammeennttooss,,  iinnssttaallaaççõõeess  ee  pprroodduuttooss  nnoovvooss,,  nnaacciioonnaaiiss  oouu  
iimmppoorrttaaddooss,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  hhttttpp::////wwwwww..iibbaammaa..ggoovv..bbrr  
  
  
CCOOSSTTAA,,  FF..BB..,,  RReellaattóórriioo  ddee  AAnnáálliissee  ddoo  CCoonnddiicciioonnaaddoorr  ddee  AArr  ddoo  LLEEMMAA,,  LLaabboorraattóórriioo  ddee  
EEnneerrggiiaa  ee  MMeeiioo  AAmmbbiieennttee  ddaa  UUFFAAMM,,  aabbrriill//22000055..  
  
  
CCOOUUTTOO,,  MM..,,  AArr  ccoonnddiicciioonnaaddoo  ccoommpplleettaa  11ºº  CCeenntteennáárriioo,,  aarrttiiggoo  ppuubblliiccaaddoo  nnaa  RReevviissttaa  
AABBRRAAVVAA  eeddiiççããoo  ddee  jjuunnhhoo,,  22000022,,  pppp..  2244--2299..  
  
  
CCRRAAWWLLEEYY,,  DD..BB..,,  HHAANNDD,,  JJ..WW..,,  HHAANNDD,,  JJ..,,  KKUUMMMMMMEERRTT,,  MM..,,    GGRRIIFFIITTHH,,  BB..TT..,,  
CCoonnttrraassttiinngg  TThhee  CCaappaabbiilliittiieess  OOff  BBuuiillddiinngg  EEnneerrggyy  PPeerrffoorrmmaannccee  SSiimmuullaattiioonn  PPrrooggrraammss,,  
UUSS  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  EEnneerrggyy  ((WWaasshhiinnggttoonn,,  UUSSAA)),,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  SSttrraatthhccllyyddee  ((GGllaassggooww,,  
SSccoottllaanndd,,  UUKK)),,  UUnniivveerrssiittyy  ooff  WWiissccoonnssiinn  ((MMaaddiissoonn,,  WWiissccoossiinn,,  UUSSAA))  ee    NNRREELL  ––  NNaattiioonnaall  
RReenneewwaabbllee  EEnneerrggyy  LLaabboorraattoorryy  ((GGoollddeenn,,  CCoolloorraaddoo,,  UUSSAA)),,  22000055,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  
hhttttpp::////wwwwww..eeeerree..eenneerrggyy..ggoovv  
  
  
DDEEMMHHAABB,,  DDeeppaarrttaammeennttoo  MMuunniicciippaall  ddaa  PPrreeffeeiittuurraa  ddee  PPoorrttoo  AAlleeggrree,,  PPeerrffiill  ddaa  
HHaabbiittaaççããoo  ddee  IInntteerreessssee  SSoocciiaall  eemm  PPoorrttoo  AAlleeggrree  ––    RReellaattóórriioo  FFiinnaall,,  22000044,,  ddiissppoonníívveell  
eemm::  hhttttpp::////wwwwww..ppmmhhiiss--ppooaa..ccoomm..bbrr//tteexxttoo__hhaabbiittaacciioonnaall//PPaarrttee__11..PPDDFF  ;;  aacceessssoo  eemm    2200  
ddee  jjaanneeiirroo  ddee  22000088..    
  
  
DDIIAASS,,  RR..AA..,,  MMAATTTTOOSS,,  CC..RR..,,  BBAALLEESSTTIIEERREE,,  JJ..AA..PP..,,  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa::  
ccoonncceeiittooss  ee  ssoocciieeddaaddee,,  TTrraabbaallhhoo  ddee  eexxtteennssããoo  FFEEGG--UUNNEESSPP,,  GGuuaarraattiinngguueettáá  --  SSPP,,  
22000044..  DDiissppoonníívveell  eemm::  <<wwwwww..iinnmmeettrroo..ggoovv..bbrr//qquuaalliiddaaddee//lleeii1100229955..ppddff>>  AAcceessssoo  eemm::  
1177//0033//0033    
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DDOOEE,,  DDEEPPAARRTTMMEENNTT  ooff  EENNEERRGGYY,,    CCoooolliinngg  yyoouurr  hhoommee  nnaattuurraallllyy,,  11999944,,  ddiissppoonníívveell  
eemm::  hhttttpp::////wwwwww..ppuueebblloo..ggssaa..ggoovv  
  
  
EELLEETTRROOBBRRÁÁSS,,  PPllaannoo  ddee  OOppeerraaççããoo  ppaarraa  22000044  ddooss  SSiisstteemmaass  IIssoollaaddooss,,  DDiirreettoorriiaa  ddee  
EEnnggeennhhaarriiaa,,  22000044bb..    
  
__________________________________..  EEffiicciiêênncciiaa  eenneerrggééttiiccaa  eemm  ssiisstteemmaass  ddee  rreeffrriiggeerraaççããoo  iinndduussttrriiaall  ee  
ccoommeerrcciiaall,,  22000055..  ,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  hhttttpp::////wwwwww..eeee..ppuuccrrss..bbrr  
  
  
__________________________________..  IINNFFOORRMMEE  DDEE  MMEERRCCAADDOO  4444,,  CCTTEEMM  --  CCoommiittêê  TTééccnniiccoo  ppaarraa  
EEssttuuddooss  ddee  MMeerrccaaddoo,,  22000044cc..    
  
__________________________________..  PPllaannoo  AAnnuuaall  ddee  CCoommbbuussttíívveeiiss  ddooss  SSiisstteemmaass  IIssoollaaddooss  ddee  22000044,,  
DDiirreettoorriiaa  ddee  EEnnggeennhhaarriiaa,,  rreevviissããoo  ddee  jjuunnhhoo  ddee  22000044,,  22000044aa..      
  
  
EELLEETTRROONNOORRTTEE  --  MMAANNAAUUSS,,  RREELLAATTÓÓRRIIOO  AANNUUAALL  ddee  OOPPEERRAAÇÇÃÃOO  --  11998800,,  DDiivviissããoo  
ddee  EEssttuuddooss  ee  AAssssiissttêênncciiaa  TTééccnniiccaa  ddoo  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  GGeerraaççããoo  ee  TTrraannssmmiissssããoo,,  
11998800..      
  
  
______________________________________..  RREELLAATTÓÓRRIIOO  AANNUUAALL  ddee  OOPPEERRAAÇÇÃÃOO  --  11998800,,  DDiivviissããoo  ddee  
EEssttuuddooss  ee  AAssssiissttêênncciiaa  TTééccnniiccaa  ddoo  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  GGeerraaççããoo  ee  TTrraannssmmiissssããoo,,  11998800..      
  
  
______________________________________..  RREELLAATTÓÓRRIIOO  AANNUUAALL  ddee  OOPPEERRAAÇÇÃÃOO  ––  11998811//11998822,,  DDiivviissããoo  
ddee  OOppeerraaççããoo  ddee  SSiisstteemmaa  ddoo  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  GGeerraaççããoo  ee  TTrraannssmmiissssããoo,,  11998811  ee  
11998822..    
  
  
____________________________________..  RREELLAATTÓÓRRIIOO  AANNUUAALL  ddee  OOPPEERRAAÇÇÃÃOO  ––  11998833,,  DDeeppaarrttaammeennttoo  
ddee  GGeerraaççããoo  ee  TTrraannssmmiissssããoo,,  11998833..    
  
  
________________________________________..  PPllaannoo  ddee  AAtteennddiimmeennttoo  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  --  AAMMAAZZOONNAASS  
22000044--22001133,,  DDiirreettoorriiaa  ddee  EEnnggeennhhaarriiaa  ee  PPllaanneejjaammeennttoo,,  SSuuppeerriinntteennddêênncciiaa  ddee  
PPllaanneejjaammeennttoo  ddaa  EExxppaannssããoo,,  22000044..  
  
  
______________________________________..  PPllaanneejjaammeennttoo  ““ddaa  EExxppaannssããoo  ddoo  SSiisstteemmaa  EEllééttrriiccoo  ddee  
MMaannaauuss  ––  PPeerrííooddoo  22000088--22001177  ––  RReeggiimmee  PPeerrmmaanneennttee””  ––  EELLNN--EEPPEEPP--RREE--22..000077//0066  ––  
SSeetteemmbbrroo  22000066;;..  
  
  
________________________..  ““PPllaanneejjaammeennttoo  ddaa  EExxppaannssããoo  ddoo  SSiisstteemmaa  EEllééttrriiccoo  ddee  MMaannaauuss  ––  
AAttuuaalliizzaaççããoo  ddoo    
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______________________..““SSiisstteemmaa  EEllééttrriiccoo  ddee  MMaannaauuss  ––  PPrrooggrraammaa  ddee  EExxppaannssããoo  ddee  RReeffeerrêênncciiaa  
22000088--2200117788  --  DDiiaaggrraammaass  UUnniiffiillaarreess  GGeerraaiiss  ––  AAttuuaalliizzaaççããoo  ddoo  RReellaattóórriioo  EEPPEEPP--RREE--
22..000055//0088””  ––  EEPPEEPP--RREE--  22..001111//0088  ––  AAggoossttoo  ddee  22000088;;      
  
  
______________________..““AAtteennddiimmeennttoo  aa  MMaannaauuss  ee  IInntteerriioorr  --  PPllaannoo  ddee  AAççããoo  22000088//22000099””  ––  
GGTTSSEEMM,,  eemm  1122//0099//22000088..    
  
  
______________________  ..DDeeccrreettoo  nn..  44..005599,,  ddee  1199  ddee  ddeezzeemmbbrroo  ddee  22000011..  RReegguullaammeennttaa  aa  LLeeii  nnoo  
1100..229955,,  ddee  1177  ddee  oouuttuubbrroo  ddee  22000011,,  qquuee  ddiissppõõee  ssoobbrree  aa  PPoollííttiiccaa  NNaacciioonnaall  ddee  
CCoonnsseerrvvaaççããoo  ee  UUssoo  RRaacciioonnaall  ddee  EEnneerrggiiaa,,  ee  ddáá  oouuttrraass  pprroovviiddêênncciiaass..    LLeexx::  DDiiáárriioo  
OOffiicciiaall  ddaa  UUnniiããoo,,  BBrraassíílliiaa,,  22000011bb..  DDiissppoonníívveell  eemm::  
wwwwww..mmmmee..ggoovv..bbrr//mmiinniisstteerriioo//lleeggiissllaaccaaoo//ddeeccrreettooss//DDeeccrreettoo%%2200nnºº%%220044..005599--
22000011..hhttmmll>>..  
  
  
EEMMEERRSSOONN  CCLLIIMMAATTEESS  TTEECCHHNNOOLLOOGGIIEESS,,    CCooppeellaanndd  SSccrroollll  ––  LLiiddeerraannddoo  aa  tteeccnnoollooggiiaa  
aattéé  uumm  nnoovvoo  nníívveell,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  hhttttpp::////wwwwww..ccooppeellaanndd--ccoorrpp..ccoomm  
  
  
EEMMPPRREESSAA  DDEE  PPEESSQQUUIISSAA  EENNEERRGGÉÉTTIICCAA  --  EEPPEE..  BBoolleettiimm  ddee  AAnnáálliissee  ee  CCoonnjjuunnttuurraa  
EEnneerrggééttiiccaa..  NNoovveemmbbrroo..22000066..  WWoorrkksshhoopp  ssoobbrree  LLeeiillããoo  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa..  RRiioo  ddee  
JJaanneeiirroo::  EEPPEE,,  22000066ee..  
  
  
FFOOLLLLAANNDD,,  CC..KK..;;  PPaarrkkeerr,,  DD..EE..;;  KKaatteess,,  FF..EE..  WWoorrddwwiiddee  MMaarriinnee  TTeemmppeerraattuurree  FFlluuttuuaattiioonn  
11995566--11998811..  NNaattuurree..  331100::  667700  --  667733..  11998844..      
  
  
FFRROOTTAA,,  WW..MM..,,    SSiisstteemmaass  IIssoollaaddooss  ddee  EEnneerrggiiaa  EEllééttrriiccaa  nnaa  AAmmaazzôônniiaa  nnoo  NNoovvoo  
CCoonntteexxttoo  ddoo  SSeettoorr  EEllééttrriiccoo  BBrraassiilleeiirroo,,  UUNNIICCAAMMPP,,  22000044,,  112299pp..      
  
  
GGEELLLLEERR,,  HH..SS..,,    ÍÍnnddiicceess  MMíínniimmooss  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa,,  EEttiiqquueettaass  ee  PPrroocceeddiimmeennttoo  
ddee  EEnnssaaiiooss  ppaarraa  RReeffrriiggeerraaddoorreess,,  FFrreeeezzeerrss  ee  CCoonnddiicciioonnaaddoorreess  ddee  AArr  ddee  JJaanneellaa  nnoo  
CCaannaaddáá,,  MMééxxiiccoo  EEssttaaddooss  UUnniiddooss,,  CChhiinnaa  ee  oouuttrrooss  PPaaíísseess  eemm  DDeesseennvvoollvviimmeennttoo..  
  
  
__________________________________..  OO  UUssoo  EEffiicciieennttee  ddaa  EElleettrriiddddaaddee::  uummaa  EEssttrraattééggiiaa  ddee  
DDeesseennvvoollvviimmeennttoo  ppaarraa  oo  BBrraassiill..  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo::  IINNEEEE,,  11999944..  
  
  
__________________________________..  eettaalliiii..  PPoolliicciieess  ffoorr  aaddvvaanncciinngg  eenneerrggyy  eeffiicciieennccyy  aanndd  rreenneewwaabbllee  
eenneerrggyy  uussee  iinn  BBrraazziill..  EEnneerrggyy  PPoolliiccyy..  22000033..  DDiissppoonníívveell  eemm::  
hhttttpp::////wwwwww..sscciieenncceeddiirreecctt..ccoomm..  AAcceessssoo  eemm  1100  sseett..  22000033..  
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____________________________________..  PPrrooppoossttaa  ppaarraa  LLeeiillããoo  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  nnoo  BBrraassiill..  77  pp..  
AArrttiiggoo  pprrooppoossttoo  ppaarraa  ddeebbaattee  eemm  wwoorrkksshhoopp..  RReevviissaaddoo  eemm  1133  oouutt..22000066..  RRiioo  ddee  
JJaanneeiirroo::  EEPPEE,,  22000066..  
  
  
______________________________________..  LLeeiillããoo  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  nnoo  BBrraassiill,,  WWoorrkksshhoopp  ssoobbrree  
LLeeiillããoo  ddee  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  nnoo  BBrraassiill..  PPaalleessttrraass..  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo::  EEPPEE,,  22000066aa..  
  
  
GGEERRBBII..  RReedduuççããoo  ddaass  EEmmiissssõõeess  ddee  GGaasseess  ddee  EEffeeiittoo  EEssttuuffaa  nnaa  IInnddúússttrriiaa  BBrraassiilleeiirraa..  
GGeessttããoo  EEnneerrggééttiiccaa  CCoommppeettiittiivvaa::  MMóódduulloo  ddee  TTrreeiinnaammeennttoo..  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo::  GGEERRBBII,,  
22000033..  
  
  
GGOOLLDDEENNBBEERRGG,,  JJ..,,  PPllaannooss  ppaarraa  22003300,,    aarrttiiggoo  ppuubblliiccaaddoo  nnoo  jjoorrnnaall  ““OO  EEssttaaddoo  ddee  SSããoo  
PPaauulloo””..      
  
  
GGOOLLDDMMAANN,,  CC..  AA..;;  KKIITTOO,,  MM..  SS..  RReevviieeww  ooff  UUSS  UUttiilliittyy  DDeemmaanndd--SSiiddee  BBiiddddiirrttgg  PPrrooggrraammss..  
IInn  UUttiilliittiieess  PPoolliiccyy,,  GGrreeaatt  BBrriittaaiinn,,  vv..  55,,  nn..  11,,  pp..  1133--2255,,  11999955..  
  
  
GGOOLLDDMMAANN,,  CC..  AA..;;  HHOOPPPPEERR,,  NN..  CC..  &&  OOSSBBOORRNN,,  JJ..  GG..  RReevvïïeeww  ooff  UUSS  EESSCCOO  iinndduussttrryy  
mmaarrkkeett  ttrreennddss::  aann  eemmppiirriiccaall  aannaaffyyssiissooff  pprroojjeecctt  ddaattaa..  IInn  EEnneerrggyy  PPoolliiccyy,,  nn..  3333,,  pp..  669911--
770044..  [[SS..ll..]]::  EEllsseevviieerr,,  22000055..  
  
  
GGOOMMEESS,,  FF..PP..  CCuurrssoo  ddee  EEssttaattííssttiiccaa..  1100aa  eedd..  SSããoo  PPaauulloo::  LLiivvrraarriiaa  NNoobbeell..  443388pp  11998822..      
  
  
GGOONNÇÇAALLVVEESS,,  HH..,,  GGRRAAÇÇAA,,  JJ..MM..,,CCoonncceeiittooss  BBiioocclliimmááttiiccooss  ppaarraa  ooss  EEddiiffíícciiooss  eemm  
PPoorrttuuggaall,,  TTiippooggrraaffiiaa  PPeerreess,,  LLiissbbooaa--PPoorrttuuggaall,,  22000044,,  ddiissppoonníívveell  eemm::  
hhttttpp::////wwwwww..eenneerrggiiaassrreennoovvaavveeiiss..ccoomm  
  
  
GGOOOODDRRIIDDGGEE,,  JJ..  AAiirr  TTeemmppeerraattuurree  ffrroonn  11991166  --  11998877  iinn  CCaalliiffoorrnniiaa..  PPrreepprriinnttss  SSiixxtthh  
CCoonnffeerreennccee  AAppppll..  CClliimmaattoollooggyy..  CChhaarrlleessttoonn,,  SSCC..  111166  --  111177pp..  11998899..      
  
  
HHAANNSSEENN,,  JJ..;;  LLeebbeeddeeffff,,  SS..  GGlloobbaall  TTrreennddss    OOff  MMeeaassuurreedd  SSuurrffaaccee  AAiirr  TTeemmppeerraattuurree..  
JJuuoorrnnaall  ooff  GGeeoopphhyyssiiccss  RReesseeaarrcchh..  9922((1111))::  1133334455  --  113333447722..  11998877..      
  
  
HHAARRRRIINNGGTTOONN,,  LL..,,  DDAAMMNNIICCSS,,  MM..,,  EEnneerrggyy  LLaabbeelllliinngg  aanndd  SSttaannddaarrddss  PPrrooggrraammss  
ttrroouugghhoouutt  tthhee  WWoorrlldd,,    TThhee  NNaattiioonnaall  AApppplliiaannccee  aanndd  EEqquuiippmmeenntt  EEnneerrggyy  EEffffiicciieennccyy  
ccoommmmiitttteeee  AAuussttrraalliiaa,,  EEddiittiioonn  22..00,,  22000044,,  ddiissppoonníívveell  eemm::    
hhttttpp::////wwwwww..eenneerrggyyrraattiinngg..ggoovv..aauu  
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HHOORREELL,,  JJ..DD..;;  HHaahhmmaannnn,,  AA..NN..;;  GGeeiisslleerr,,  JJ..EE..  AAnn  iinnvveessttiiggaattiioonn  ooff  tthhee  aannnnuuaall  ccyyccllee  ooff  
ccoonnvveeccttiivvee  aaccttiivviittyy  oovveerr  tthhee  ttrrooppiiccaall  AAmmeerriiccaass..  JJoouurrnnaall  ooff  CClliimmaattee,,  22((1111)),,  11338888  ––  
11440033..  11998899..  
  
  
IINNSSTTIITTUUTTOO  CCIIDDAADDAANNIIAA  --  IICC..  DDiirreettrriizzeess  ee  UUnnhhaass  ddee  AAççõõoo  ppaarraa  oo  SSeettoorr  EEllééttrriiccaa  
BBrraassiilleeiirroo..  CCoooorrddeennaaddoorr::  LLuuiizz  PPiinngguueellllii  RRoossaa..  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo::  IICC,,  22000022..  
  
  
IINNSSTTIITTUUTTOO  NNAACCIIOONNAALL  DDEE  MMEETTRROOLLOOGGIIAA,,  NNOORRMMAALLIIZZAAÇÇÃÃOO  EE  QQUUAALLIIDDAADDEE  
IINNDDUUSSTTRRIIAALL  --  IINNMMEETTRROO..  SSííttiioo  ccoonntteennddoo  iinnffoorrmmaaççõõeess  ssoobbrree  aa  aattuuaaççããoo  ddeessttee  
oorrggaanniissmmoo..  DDiissppoonníívveell  eemm::  hhttttpp::////wwwwww..iinnmmeettrroo..ggoovv..bbrr//..  AAcceessssoo  eemm  1100  SSeett..  22001100,,  
  
  
IINNTTEERRNNAATTIIOONNAALL  EENNEERRGGYY  AAGGEENNCCYY  --  IIEEAA..  DDeevvddooppiinngg  MMeecchhaanniissmmss  ffoorr  PPrroommoottiinngg  
DDeemmaanndd--ssiiddee  MMaannaaggeemmeenntt  aanndd  EEnneerrggyy  EEffffiicciieennccyy  iinn  CChhaannggiinngg  EElleeccttrriicciittyy  
BBuussiinneesssseess..  RReesseeaarrcchh  HHeeppoorrtt  nn..  33..  TTaasskk  VVII  ooff  tthhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  EEnneerrggyy  AAggeennccyy  
DDeemmaanndd--SSiiddee  MMaannaaggeemmeenntt  PPrrooggrraammmmee..  FFiinnaall  VVeerrssiioonn..  DDaannddeerryydd  --  SSwwee--ddeenn::  IIEEAA,,  
AAuugg..  22000000..  
  
  
IINNTTEERRNNAATTIIOONNAALLEENNEERRGGYY  AAGGEENNCCYY..  DDEEMMAANNDD--SSIIDDEE  MMAANNAAGGEEMMEENNTT  
PPRROOGGRRAAMMMMEE..  IIEEAA--DDSSMM..  SSiittiioo  ccoonntteennddoo  eessttuuddooss  ee  pprrooppoossttaass  ddee  aaççòòeess  eemm  
ggeerreenncciiaammeennttoo  ppeelloo  llaaddoo  ddaa  ddeemmaannddaa..  DDiissppoonníívveell  eemm::  hhttttpp::////ddssmm..iieeaa..oorrgg//..  AAcceessssoo  eemm  
2288  mmaarr..  22000077..  
  
  
JJAANNNNUUZZZZII,,  GG..  MM..,,  PPoollííttiiccaass  PPúúbblliiccaass  ppaarraa  EEffiicciiêênncciiaa  EEnneerrggééttiiccaa  ee  EEnneerrggiiaa  RReennoovváávveell  
nnoo  NNoovvoo  CCoonntteexxttoo  ddee  MMeerrccaaddoo,,  EEddiittoorraa  AAuuttoorreess  AAssssoocciiaaddooss,,  22000000,,  111166pp..    
  
  
JJAANNNNUUZZZZII,,  GG..  MM..,,  PPOOMMPPEERRMMAAYYEERR,,  MM..LL..,,  CCAARRTTAAXXOO,,  EE..FF..,,  PPaaddrrõõeess  ddee  UUssoo  
RReessiiddeenncciiaall  ddee  EElleettrriicciiddaaddee  nnaa  RReeggiiããoo  AAmmaazzôônniiccaa::  eexxeemmppllooss  ddaass  zzoonnaass  uurrbbaannaa  ee  
rruurraall,,    XXVV  CCoonnggrreessssoo  BBrraassiilleeiirroo  ddee  EEnnggeennhhaarriiaa  MMeeccâânniiccaa,,  ÁÁgguuaass  ddee  LLiinnddóóiiaa  --  SSPP,,  
11999999..    
  
  
JJAANNNNUUZZZZII,,  GG..  MM..,,  SSWWIISSHHEERR,,  JJ..NN..PP..,,PPllaanneejjaammeennttoo  IInntteeggrraaddoo  ddee  RReeccuurrssooss  
EEnneerrggééttiiccooss  ––  MMeeiioo  AAmmbbiieennttee,,  CCoonnsseerrvvaaççããoo  ddee  EEnneerrggiiaa  ee  FFoonntteess  RReennoovváávveeiiss,,    
EEddiittoorraa  AAuuttoorreess  AAssssoocciiaaddooss,,  11999977,,  224466pp..    
  
  
LLEEIITTEE,,  AA..  DD..  AA  EEnneerrggiiaa  ddoo  BBrraassiill..  RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo::  NNoovvaa  FFrroonntteeiirraa,,  11999977..  552288  pp..  
  
  
MMAANNAAUUSS  EENNEERRGGIIAA,,  DDAADDOOSS  BBÁÁSSIICCOOSS  AANNUUAAIISS  ddee  MMEERRCCAADDOO  ––  RREEAALLIIZZAADDOO,,  
PPeerrííooddoo  11998800  aa  22000044,,  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  MMeerrccaaddoo,,  22000044aa..    
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__________________________..  RREELLAATTÓÓRRIIOO  AANNUUAALL  ddee  OOPPEERRAAÇÇÃÃOO,,  MMAANNAAUUSS  EENNEERRGGIIAA  ––  11999988  
aa  22000044,,    DDiivviissããoo  ddee  OOppeerraaççããoo  ddoo  SSiisstteemmaa,,  11999988  ee  11999999;;  NNúúcclleeoo  ddee  OOppeerraaççããoo  ee  
CCoonnttrroollee  ddoo  SSiisstteemmaa,,  22000000,,  22000011,,  22000022,,  22000033  ee  22000044..    
  
__________________________..  RREELLAATTÓÓRRIIOO  ddee  AADDMMIINNIISSTTRRAAÇÇÃÃOO  ddee  22000044,,  22000044bb..      
  
__________________________..  RREELLAATTÓÓRRIIOO  EESSTTAATTÍÍSSTTIICCOO  ––  DDEEZZEEMMBBRROO  DDEE  22000044,,  DDiirreettoorriiaa  ddee  
DDiissttrriibbuuiiççããoo,,  22000044cc..  
  
  
MMEELLLLOO,,  HH..  CC..  FF..  SSeettoorrEEllééttrriiccoo  BBrraassiilleeiirroo::  VViissããoo  PPoollííttiiccaa  ee  EEssttrraattééggiiccaa..  MMoonnooggrraaffiiaa  
((CCuurrssoo  ddee  AAllttooss  EEssttuuddooss  ddee  PPoollííttiiccaa  ee  EEssttrraattééggiiaa))..  22000000..  EEssccoollaa  SSuuppeerriioorr  ddee  GGuueerrrraa,,  
RRiioo  ddee  JJaanneeiirroo..  
  
  
MMEENNDDEESS,,  NN..,,  WWEESSTTPPHHAALL,,  FF..SS..,,  LLAAMMBBEERRTTSS,,  RR..,,  CCUUNNHHAA  NNEETTOO,,  JJ..AA..BB..,,    UUssoo  ddee  
iinnssttrruummeennttooss  ccoommppuuttaacciioonnaaiiss  ppaarraa  aannáálliissee  ddoo  ddeesseemmppeennhhoo  ttéérrmmiiccoo  ee  eenneerrggééttiiccoo  ddee  
eeddiiffiiccaaççõõeess  nnoo  BBrraassiill,,  RReevviissttaa  ““AAmmbbiieennttee  CCoonnssttrruuííddoo””  
  
  
MMEENNDDOONNÇÇAA,,  MM..AA..RR..,,  GGeerreenncciiaammeennttoo  ppeelloo  LLaaddoo  ddaa  DDeemmaannddaa  ––  MMééttooddooss  OOrriieettoo,,  
IInnOOrriieettoo  ee  IInncceennttiivvaaddoo,,  XXVV  SSNNPPTTEEEE,,  FFoozz  ddoo  IIgguuaaççuu  --  PPRR,,  11999999..    
  
  
MMEENNEEZZEESS,,  MM..SS..,,  AAvvaalliiaaççããoo  ddoo  ddeesseemmppeennhhoo  ttéérrmmiiccoo  ddee  hhaabbiittaaççõõeess  ssoocciiaaiiss  ddee  PPaassssoo  
FFuunnddoo--RRSS,,  UUnniivveerrssiiddaaddee  ddee  PPaassssoo  FFuunnddoo--UUPPFF,,  22000066,,  113300pp..  TTeessee  ((MMeessttrraaddoo)),,  
ddiissppoonníívveell  eemm::  hhttttpp::////wwwwww..ppppggeenngg..uuppff..bbrr  
  
  
MMIINNIISSTTÉÉRRIIOO  DDAASS  MMIINNAASS  EE  EENNEERRGGIIAA--  MMMMEE..  MMooddeelloo  IInnssttiittuucciioonnaall  ddoo  SSeettoorr  EEllééttrriiccoo..  
BBrraassíílliiaa--DDFF::  MMMMEE,,  ddeezz..  22000033..  
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Fonte:  Eletrobrás, (2010). 
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         Figura 5.13: Consumo de Leitura Anterior 
         Fonte:  IBT, (2010). 

  
  
  

  
       Figura 5.14: Consumo de Leitura Atual 
       Fonte: IBT, (2010). 
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           Figura 5.15: Consumo de Leitura Total 
           Fonte: IBT, (2010). 

  
  
  
  

  
           Figura 5.16: Demanda Anterior 
           Fonte: IBT, (2010). 
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             Figura 5.17: Demanda Atual 
             Fonte: IBT, (2010). 

  
  

  
  

  
            Figura 5.18: Demanda Total 
            Fonte: IBT, (2010). 
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             Figura 5.19: Potencia Reativa Anterior 
             Fonte: IBT, (2010). 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

    

 

 

 

 

 
  Figura 5.20: Potencia Reativa Atual 

              Fonte: IBT, (2010). 
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 Figura 5.21: Consumo Medido 

             Fonte: IBT, (2010). 
  
  
  
  
  
  
    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
Figura 5.22: Consumo Cobrado 

            Fonte: IBT, (2010). 
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Figura 5.23: Fator de Consumo 

            Fonte: IBT, (2010). 
  
  
  
  

  
Figura 5.24: Demanda Medida 

        Fonte: IBT, (2010). 
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    Figura 5.25: Demanda Cobrada 

                                  FFoonnttee::   IIBBTT,,  ((22001100))  
  

  
  
  

      
  Figura 5.26: Fator de Demanda 

                              FFoonnttee::  IIBBTT,,  ((22001100  
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                    Figura 3.15: Classes de Consumo de Energia 3o trimestre de 2009. 
                    Fonte: IBT, (2010). 
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                   Figura 3.16: Sistemas Isolados Comportamento de Carga Própria (GWh) 
                   Fonte: IBT, (2010). 
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                 Figura 3.17: Carga de Energia 1o trimestre de 2009. 

                                            FFoonnttee::  IIBBTT,,  ((22001100))..  
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                  Figura 3.18: Carga de Energia – Ceam (GWh) 

                                              FFoonnttee::   IIBBTT,,  ((22001100))..  
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                  Figura 3.19: Carga de Energia – Eletronorte (GWh) 

                                                FFoonnttee::   IIBBTT,,  ((22001100))..  
  


