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5. CADERNOS PARA O ENSINO DE FUNCAO

Os Cadernos para o Ensino de Fun¢do sdo resultantes de Pesquisa realizada durante o
desenvolvimento de Mestrado Profissional, no ambito do Programa de Po6s-Graduagdo em
Docéncia em Educacdao em Ciéncias e Matematicas, que ¢ desenvolvido pelo Instituto de
Educagdao Matematica e Cientifica, da Universidade Federal do Parad. Esse produto faz parte
da Dissertacdo intitulada Ensino de Funcdo: Sua compreensdo e possibilidades de acdo a
partir de multiplos olhares, elaborada pela mestranda Soraia das Neves Barros, sob a
orientacdo do prof. Dr. Neivaldo Oliveira Silva e se configura em um material didatico
destinado ao ensino de Fungao, para uso de professores que atuam no ensino de matematica.

E importante destacar que os multiplos olhares que possibilitaram a elaboragdo do
material, além de referenciais teéricos que se fazem necessdrios como fundamento de
produgodes académicas, foram olhares de professores que atuam com o ensino de fungdo e de
alunos desses professores. Todos eles tiveram suas vozes ouvidas para que suas experiéncias,
anseios, duvidas, dificuldades e expectativas também pudessem ser referéncias colocadas a

servigo dessa produgao.

5. 1. Apresentacgio

Os Cadernos para o Ensino de Funcdao foram idealizados na perspectiva de sua
utilizacdo em sala de aula, por professores que atuam no nivel médio. Para isso, a tematica
Fungdo ¢ tratada de forma introdutdria e, portanto, o tipo de Funcdo explorado ¢ a Fun¢do
Afim, mas as ideias discutidas devem ser entendidas como basicas e gerais, necessitando, €
claro, de acréscimos para o trabalho de ensino com outros tipos de fun¢do. Essas ideias gerais
sdo apresentadas a partir do estabelecimento de Principios para o Ensino de Fungdo, que serdao
explicitados na secdo seguinte, detalhados e fundamentados, para depois serem apresentadas
atividades, como propostas de encaminhamento metodoldgico para o ensino, mas que sao

apenas sugestoes, dentre outras varias possiveis.

A composi¢ao do Caderno foi feita a partir da organizagdo de atividades nas quais sdo
explorados os trés principais aspectos relacionados a aprendizagem do tema Fun¢do que julgo
devam estar presentes no ensino, que sao: (1) Em busca do Sentido de Func¢ado e de Relagdes.
O sentido diz respeito ao Conceito de Fungdo e as relagdes dizem respeito a outras tematicas
ja conhecidas e outras areas de conhecimento; (2) Ampliando a Visao e estabelecendo pontes
entre a compreensao e a formaliza¢do. Trata-se do aprofundamento do sentido, que parte do

informal até chegar ao formal; (3) Consolidando a aprendizagem de funcdo, onde sdo
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desenvolvidas atividades de fixagdo. e as atividades sdo desenvolvidas tendo como referéncia
diferentes tipos de situacdes e analise destas, conduzindo ao alcance dos objetivos que foram

estabelecidos a partir dos aspectos em pauta.

Considerando a necessidade dos professores terem uma efetiva participagdo nos seus
processos de formacgdo, as atividades foram idealizadas e produzidas de modo a permitir a
intervengdo deles, adequando aos contextos de aplicacdo e dos alunos com os quais eles

atuam.

5. 2. Principios para o Ensino de Fun¢io

Os principios para o Ensino de Funcdo sdo a esséncia da proposta aqui apresentada e as
referéncias que nortearam a definicdo das atividades presentes nessa produgdo, devendo ser
entendidos como orientagdes para o trabalho de ensino, em sala de aula. Sdo seis principios
que possuem articulagdo entre si e assim devem ser compreendidos, necessitando portanto, de

leitura atenta, antes de sua aplicagao.

v" O processo de ensino e aprendizagem do tema Func¢io deve ter como referéncia

primeira os conhecimentos prévios dos alunos em relagdo a tematica:

Esse principio foi estabelecido com a intenc¢ao de superar dificuldades de aprendizagem
de matematica que, segundo Sanchez (2004), se relacionam ao desenvolvimento cognitivo € a
construgdo da experiéncia matematica, da conquista de nogdes basicas e principios numericos,
da conquista da numeracdo, da pratica das operagdes basicas, quanto a mecanica ou quanto a
compreensdo do significado das operagdes e dificuldades na resolugcdo de problemas, o que
implica a compreensao do problema, compreensdo e habilidade para analisar o problema e
raciocinar matematicamente. Nesse sentido ¢ fundamental que os professores desenvolvam
atividades exploratorias, buscando identificar possiveis dificuldades relacionadas aos pré-
requisitos que dao base a temadtica e agir no sentido de buscar a superacdo delas. O trabalho
com 0s pré-requisitos, no entanto, ndo precisa necessariamente anteceder o ensino de Funcao,
como uma forma de apéndice ou etapa que antecede o ensino especifico da temaética, pois isso
pode acobertar o objetivo principal que € o entendimento da propria tematica. Esse trabalho
deve fazer parte do processo, de forma natural, mas possibilitar o estabelecimento de relagdes
com tematicas conhecidas pelos alunos; de modo que percebam que o “novo conteudo” ja €

conhecido por eles;
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v A compreensio deve preceder a formalizacio:

O trabalho com o tema Funcdo envolve a realizacao de calculos e o uso de modelos
matematicos produzidos por varios estudiosos. No entanto, esse trabalho s6 adquire sentido se
os alunos construirem o significado e entenderem as diversas situagdes nas quais coisas
presentes no mundo fisico, que estdo em permanente mudanga, se relacionam umas com as
outras ¢ podem ser, de acordo com Caraca (1989) e considerando as caracteristicas
fundamentais de interdependéncia e fluéncia, descritas a partir de uma funcdo. A
formalizagdo, através de processos de deducao até chegar a uma definigdo do que vem a ser
uma fungdo ¢ uma etapa posterior e necessita desse estagio inicial, de modo que ele ndo se
torne mecanico e de dificil entendimento, dificultando a aprendizagem. Outro autor que nos
auxilia no estabelecimento deste principio ¢ Novoa (2001), que afirma que a proximidade
entre o formalismo da construgdo matematica e a informalidade do mundo real é um principio
extremamente necessario. Essa aproximagdo ou estabelecimento de relagdo deve ser um
desafio na profissdo do educador matematico, uma preocupacdo que deve acompanhd-lo na
sua pratica de sala de aula ensinando matematica. E possivel, como forma de conclusio
relativa a esse principio, parafrasear Freire (1996), que destacou em sua teoria que a “a leitura

do mundo precede a leitura da palavra”.

v' A proposicio de atividades introdutérias ao Ensino de Fung¢io deve ter como

referéncia a realidade dos alunos:

Conhecer a realidade dos alunos ¢ um aspecto essencial para que esse principio seja
respeitado e adequar ou adaptar atividades a essa realidade ¢ uma acdo que pode se fazer
necessaria, mas o fundamental ¢ que ao utilizar atividades com essa intencdo seja
possibilitado que os alunos se manifestem e, com isso, seja dado o indicativo da ambientacao
dos alunos, objetivo principal desse tipo de proposicdo; pode-se fazer uso de situagdes
problemas como principio da educagdo matematica. Aqui, novamente nos fundamentamos em
Caraga (1989), pois se o autor diz que o conceito de fungdo, mesmo que seja utilizado para
explicar o estudo das leis de formacao, sugere que este assunto seja introduzido a partir de
ideias de correspondéncia entre grandezas, observando suas regularidades e deixando evidente
a relagdo de dependéncia entre elas, para entender que as varidveis representam essas
grandezas e a taxa de variagdo entre as variaveis, mas defende que a correspondéncia se da

entre coisas do mundo fisico, entendemos entdo, que essas coisas do mundo fisico podem ser
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extraidas da realidade dos alunos, para a melhoria da aprendizagem dos alunos a quem se

destina o ensino;

v' A participa¢do dos alunos na sua aprendizagem é condi¢ido necessaria, de modo a
torna-la um processo pessoal em que o aprender se transforme em fazer

matematica:

Nesse sentido, hd necessidade de que o ensino possibilite a acdo do aluno, seja
propondo, refletindo sobre suas produgdes ou outras ja produzidas, levantando questoes,
estabelecendo planos, estratégias de acdo, fazendo conjecturas, buscando caminhos, respostas,
generalizando solugdes, criando modelos,... € a aprendizagem ndo se torne um processo
mecanico e sem significado. Esse principio tem como referéncia Carvalho (2005), ao defender
que seria importante que o trabalho matematico primasse pelo raciocinio, pela capacidade de
resolver problemas e de usar as ideias matematicas para explorar situagdes diversas, mas
também tem referéncia em Freire (1996), quando diz que faz parte da natureza da pratica
docente a indagacdo, a busca, a pesquisa, ¢ isto, nos leva a entender que o educador deve ser o
mediador nesse processo, incentivando seus alunos para essa reflexdo e, nesse sentido, a

participacdo ativa dos alunos se configura numa necessidade vital para a aprendizagem,;

v' A abordagem das atividades precisa se dar de forma ampla e permitir a conexio

com outras areas de conhecimento:

Uma abordagem integrada, na perspectiva da correlagdo entre os saberes de diversas
areas de conhecimento possibilita uma visdo nao fragmentada da realidade e também pode
contribuir para dar sentido a matematica, na medida em que as questdes quantitativas, de
dimensionamento, localiza¢do, posicionamento, dentre outras que envolvem o pensamento
matematico, vao estar inseridas em um dado contexto da realidade. Uma possibilidade de
trazer esse principio para o trabalho de sala de aula tem apoio nos estudos de Carraher e
Schliemann (2011), quando confirmam em suas andlises de pesquisa com alunos da classe
baixa que o processo de ensino e aprendizagem precisa ser vinculado a situagdes reais, dando
sentido aos conhecimentos matematicos formais a partir das experiéncias construidas pelos

alunos no seu dia-a-dia;
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v' A diversidade na ado¢io de Tendéncias Metodolégicas deve ser uma caracteristica

da Pratica Pedagogica:

E a diversidade que possibilita lidar com as diferentes individualidades e os mais
variados grupos. O uso da histdria, facilitando a compreensao das producdes e utilizagdes
praticas de entes matematicos ¢ uma possibilidade, dando sentido a eles e despertando o
interesse, ndo simplesmente contando a historia, mas reconstruindo-a, como uma forma de
reviver ou revisitar a histéria; a utilizacdo de jogos exploratdrios, alternativa considerada
como meio de ensino dinamico, altamente reflexivo, que oportuniza ao aluno interagir e
aprender coletivamente na sala de aula e podem, de acordo com Borin (2007) e Macedo
(2000), modelar conceitos matematicos que na opinido dos alunos sdo abstratos e sem
importancia; o trabalho com a Resolucdo de Problemas, que possibilita a organiza¢do do
pensamento, permite estabelecer conexao com a realidade e pode trazer a dimensdo da
pesquisa para o ensino de matematica e, segundo Brosseau (1996), em termos do ensino de
funcdo, voltado a um carater dindmico deste conceito para propiciar ao aluno sua apropriagao,
demonstrando o seu uso diante de situagdes problemas que sustente a funcionalidade deste
saber; o desenvolvimento de trabalho de forma interativa, com o uso de aplicativos, de novas
tecnologias e a possibilidade da proposicao de atividades como construgdo de graficos, que
além de se apresentar como ferramenta atual, d4 énfase no visual e na acdo dos alunos. Essas
sao algumas, dentre outras tendéncias da Educagao Matematica, que podem ser utilizadas para
dar esse tom diverso que, para Baccarin (2008) precisa ocorrer, para assegurar as criangas, aos
jovens e adultos, aprendizagens e estratégias de ensino diversificadas, pois ¢ na sala de aula,
que a escola podera garantir-lhes a possibilidade de construir conceitos, principios e
fendmenos cada vez mais complexos, e de transitar por diferentes campos do saber,
aprendendo procedimentos, valores e atitudes imprescindiveis para o desenvolvimento de suas

diferentes capacidades.

Na secdo seguinte sera explorado o primeiro aspecto relacionado a aprendizagem do
tema Funcao, sob o titulo “Em busca do Sentido de Funcao e de Relacdes”. O sentido diz
respeito ao Conceito de Fungao e as relagdes dizem respeito a outras tematicas ja conhecidas e
outras areas de conhecimento. Nessa secdo as atividades serdo desenvolvidas tendo como
referéncia diferentes tipos de situagdes e analise destas, conduzindo ao alcance de objetivos

relativos a esse aspecto.
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5.3. Em busca de Sentido e de Relac¢oes

Para a compreensdo do tema Funcdo ha necessidade de se buscar o sentido do termo,
quando relacionado a matematica, que pode ser entendido sob o prisma da relagdo entre
fendmenos que sofrem transformagdes e sao dependentes entre si. Mas essa dependéncia pode
ser identificada em frases que, a principio, ndo possuem relagdo com a matematica, como a
vida depende da existéncia de dagua ou, dito de outra forma, a vida existe em fun¢do da
existéncia de dagua. Dar sentido ao tema ¢ uma preocupagdo que estard presente na proposta
de ensino aqui delineada, mas existe outra preocupagdo, que ¢ a busca do estabelecimento de
conexOes com outros temas da matematica, na perspectiva de se ter a percepcao de que o tema
ndo ¢ completamente novo e de que existem outros conhecimentos matematicos que poderao

facilitar a compreensdo e o trabalho com as fungdes.

- Ideias ja conhecidas relativas ao tema Funcio:

A ideia de Fungdo surge, naturalmente, em muitos temas que sdo estudados ao longo
das vérias séries que antecedem o seu tratamento formal através do qual o tema ¢ estudado.
No 7° ano, temos a Propor¢do, que nos remete ao tema Equagao e, depois, ao tema Funcio,
pois trata da relacdo entre duas ou mais grandezas varidveis e interdependentes. Veja, como
exemplo, a situagdo a seguir, na qual existem duas grandezas, velocidade e tempo, as quais
estdo relacionadas de modo que, quando uma varia, a outra também varia, de forma

proporcional:

- Situacdo 01: Se vocé faz um percurso entre dois pontos de sua cidade, distantes 1200

metros, o tempo de deslocamento dependera de sua velocidade (média).

1.200m

Figura 13: Distancia entre dois pontos
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Preencha a tabela a seguir, com o tempo de deslocamento para as diferentes

velocidades.
VELOCIDADE (v) 1 m/s 2 m/s 4 m/s
TEMPO | ... s (200 | ... s (10) s (5

Se relacionarmos os pares de grandezas, temos razoes € a comparacao entre as razoes,
que ¢ uma propor¢do. Mas essa situagdo ¢ um exemplo de Funcdo. Procure identificar o
padrdo de comportamento da relagdo, até chegar a Lei de Formagao da Fungao.

F(v) =1200 ou, simplesmente,
60v

F(v) =20

\Y%
A partir daqui cabe a vocé, professor(a), continuar explorando a situacdo. Observe as
orientacdes a seguir, de modo que possa participar de forma propositiva do trabalho de

ensino.

Orientacoes Metodoldgicas:

- A situacao pode ser modificada e envolver outros pontos de referéncia que sejam conhecidos
por eles, de modo que isso possa ser vivenciado e experimentado pelos alunos. A utilizagdo de
mapas de cidades ou de bairros pode ser uma alternativa interessante;

- Explore a situacdo detalhadamente, até que os alunos consigam visualizar o padrdo de
comportamento da relagdo, até chegar a Lei de Formagdo da Funcdo. O ideal ¢ que os alunos
cheguem a essa lei;

- Explore a situagdo, propondo problemas que, ao serem resolvidos pelos alunos, possibilitem
identificar dificuldades relativas ao trabalho com equagdes e agir no sentido de supera-las.

- A utilizagdo de pequenos mapas de bairros, de cidades pode ser uma alternativa interessante,
pois as questdes de localizacdo podem possibilitar, posteriormente, o trabalho com graficos.

- O objetivo aqui era estabelecer relagdo entre Fungao, Razdo, Propor¢ao e Equagdo, mas a
situagdo pode continuar sendo explorada até chegar ao trabalho com grafico. Na atividade
relativa a situa¢do 02 o desenvolvimento ¢ mais completo e a primeira pode ser usada como

referéncia.
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- Outra relacio: Outro tema da matematica que tem relagdo com Fungdo e que costuma ser
estudado no nivel fundamental faz parte da Geometria, que ¢ o trabalho com Perimetros, pois
o perimetro de uma figura ¢ funcao de seus lados, ou seja, perimetro de uma figura depende

das medidas de seus lados, o que nos remete a situagdo apresentada a seguir.

- Situacao 02: Imagine que sera feita uma reforma na sua casa e vocé€ ira definir a dimensao
de seu quarto, que terd que ter a forma de quadrado, mas precisa saber o comprimento de

madeira que sera utilizado no rodapé das paredes.

L Figura 14: forma quadrada

O perimetro do quadrado que ¢ a figura geométrica que corresponde a forma de seu

quarto ¢ a soma das dimensdes de seus lados e, portanto, igual a 4{ e ir4 corresponder ao total

do comprimento da madeira a ser utilizada no rodapé.

LADO ({) 2,5m 3m 3,5m

PERIMETRO | .. m (10) | ... m (12) w.m  (14)

Essa situacdo também ¢ um exemplo de Funcdo. Procure identificar o padrdo de

comportamento da relagdo, até chegar a Lei de Formagao da Fungao.

Fl)=41{

A continuidade da exploragdo da situagdo novamente ¢ tarefa do(a) professor(a).

Existem orientagdes nesse sentido a seguir. Proponha outro formato, além do quadrado.

Orientacoes Metodoldgicas:

- Explore a situagdo nos moldes da primeira situacao, até que os alunos consigam visualizar o
padrao de comportamento da relagdao e chegar a Lei de Formagao da Fung¢do. O ideal ¢ que os
alunos cheguem a essa lei;

- O objetivo aqui era estabelecer relagdo entre Funcdo e Geometria, mas a situacdo também
pode continuar sendo explorada até chegar ao trabalho com gréfico e ter como referéncia,

novamente, a atividade relativa a situacao 01.
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- Situacdo 03: Se vocé joga basquete e estabelece, como regra, que s6 ¢ valido lancar a bola
de fora do garrafao, fazendo cestas de trés pontos, a quantidade de pontos dependera do

numero de cestas feita pelo seu time.

Figura 15: cesta de basquetebol

N° de Cestas (c) 2 5 10
Total de Pontos v (6) | (15 | . (30)

Essa ¢ mais uma situacdo que também pode ser traduzida matematicamente através
conceito de Funcdo. Procure identificar o padrao de comportamento da relagdo, até chegar a

Lei de Formagao da Funcao.

F(c)=3c

Professor(a), siga adiante explorando a situagdo! Para isso, observe as

orientacdes a seguir.

Orientacoes Metodoldgicas:

- O jogo pode ocorrer na quadra da escola, pode ocorrer na sala de aula ou pode simplesmente

ser idealizado, mas € importante que os alunos facam os registros dos passos;

- Existem outros jogos que podem ser utilizados, simplesmente alterando suas regras. Isso

pode ser feito pelo(a) professor(a) ou pelos alunos.

- O objetivo aqui era explorar outra estratégia metodologica, até chegar a compreensdo do
sentido de Fung¢do, mas a situacdo também pode continuar sendo explorada até chegar ao
trabalho com gréfico e ter como referéncia, assim como as anteriores, a atividade relativa a

Situacdo O1.
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- Relacdes com outras areas de conhecimento:

Apbs o estabelecimento de conexdes com outros temas da matematica, outras relagdes
podem ser estabelecidas, agora com outras areas de conhecimento e isso pode se dar como
continuidade da situacdo 01, criada inicialmente, bastando para isso explorar outros aspectos
relativos a ela, pois se a discussdo envolvia deslocamento e velocidade, podem ser propostas
atividades como corridas tendo os alunos como participantes, em um espago como quadra de
esportes. Nesse momento a ideia de massa poderia ser parte do contexto, pois o deslocamento
tem relacdo com a massa dos alunos. Também seria possivel medir os batimentos cardiacos
dos alunos apds os deslocamentos e varias outras possibilidades.

O numero de batimentos cardiacos, por minuto, de uma pessoa depende da
temperatura ambiente. Para uma pessoa adulta que ndo esteja exercendo atividade fisica,
quando a temperatura mede, em graus Celsius, 30°, obtemos como resultado 60 batimentos
por minuto, ou 1 batimento por segundo. Se a pessoa exerce atividade fisica, o aumento dos
batimentos cardiacos aumenta de forma proporcional ao ritmo do movimento e ao tempo de

realizacdo das atividades fisicas. A seguir, apresentamos uma sugestao:

- Situacdo 04: Se vocé medir a quantidade de batimentos cardiacos de um colega, apds a
realizacdo de exercicios fisicos (corrida, por exemplo), a quantidade de batimentos dependera

do tempo em que ele se exercitou.

e & 4 — s — s — m— — >

Figura 16: corpo em movimento

Defina tempos de medi¢cdo e depois preencha a tabela a seguir, com o Numero de

batimentos cardiacos e o tempo de realizagdo de exercicios fisicos.

TEMPO (minutos) Imin 5 min 10 min 20 min
BATIMENTOS 60

Procure identificar o padrdo de comportamento da relacdo, até chegar a Lei de

Formagao da Funcdo, ou deixe para fazer isso mais adiante.
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Orientacoes Metodoldgicas:

O trabalho com fungdes € oportuno para desenvolver um didlogo com outras areas de
conhecimento, pois em algum momento, na sala de aula, o professor tera que fazer uso da
interdisciplinaridade, e quando o ensino se refere a resolu¢do de problemas, a solugdo nunca
vem de forma isolada, sempre tem relacdes com demais areas de conhecimento. (FAZENDA,
1993).

A discussdo sugerida contempla a nova tendéncia no ensino, pois a pratica escolar
evidenciada estabelece interconexdes entre os conhecimentos e permite o didlogo com outras
areas do conhecimento. No entanto, ela exige do professor a mobilidade de mudanca de
pratica para romper com o formalismo da racionalidade técnica para transformar o ato
pedagogico num ato de conhecimento de vida, assim o aluno tem oportunidade de se formar
preparado para enfrentar situagdes reais num processo dialdgico entre teoria e pratica.

(FAZENDA, 1993).

- Existem possibilidades de exploragao de varios outros conhecimentos relacionados a Fisica
e a Biologia e a Educagdo Fisica, além dos ja mencionados e o aprofundamento da discussao
em relagdo a esses aspectos fica a critério e na dependéncia do envolvimento com professores
dessas outras areas, que atuam na escola. Leia sobre:

a) O namero N de batimentos cardiacos, por minuto, de uma pessoa depende da temperatura
ambiente. Para uma pessoa adulta que ndo esteja exercendo atividade fisica, esse nimero pode
ser calculado através da fungdo N(T) = 0,1T* - 4T + 90;

b) A temperatura do corpo também varia em funcdo da atividade fisica realizada por uma
pessoa;

¢) A nocdo de velocidade, de tempo sdo nocdes que se fazem presentes na realizacdo da
atividade;

d) O conceito de Velocidade Média, proprio da fisica, também se faz presente na realizagao

da atividade e pode ser explorado.

Orientacdes prévias sobre como detectar a pulsacio por minuto e fazer anotacées (neste

momento podemos pedir auxilio do professor de Biologia da escola).

O coragao de um jovem saudavel, entre 15 e 20 anos, costuma bater no minimo 60 e
no maximo 90 vezes por minuto. Mas se esporadicamente sua frequéncia cardiaca ultrapassa

ou cai abaixo de tal faixa, isso nao quer dizer que vocé tem algum tipo de doenga. “O coragao
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esta ligado ao cérebro e ao corpo por estimulos nervosos e sdo eles que dizem o quanto ele

precisa trabalhar”, afirma o cardiologista Antonio Carlos Carvalho, da Unifesp.

Use os dedos para encontrar a pulsacdo. Nao use o polegar ao medir a pulsagdo pois ele ja
tem pulsagdo propria, o que pode fazer com que vocé se confunda.

Verifique a pulsacio radial. Esta ¢ a pulsacao medida na parte de dentro do pulso. Ponha as
pontas de trés dedos abaixo do pulso, na base do polegar. Pressione até sentir a pulsagdo, ou
mova os dedos para encontra-la.

Confira a pulsacio da artéria cardtida. Para sentir a pulsagdo do lado de dentro do pescoco,
coloque dois dedos, de preferéncia o indicador ¢ o médio no espago entre a traqueia € o
musculo do pescogo. Pressione levemente até sentir a pulsagao.

Preste aten¢do no ritmo e intensidade da pulsacdo, além de anotar o numero de batidas
por minuto. Use um relogio que tenha o ponteiro dos segundos. Repare se o seu batimento ¢

constante ou irregular, e se a pulsagdo ¢ forte ou fraca.

Se ndo tiver um reldégio por perto, recomenda-se contar as batidas por 15 segundos e
multiplicar o resultado por 4 para obter o nimero de batimentos cardiacos por minuto:

Sua pulsagdo é: (batimentos em 15 segundos) X 4 = F (sua frequéncia cardiaca). Vocé pode
também contar os batimentos cardiacos por 30 segundos e multiplicar o resultado por 2.
Observe o ritmo da sua pulsacdo. Essa ¢ a medida das pulsagdes do seu coragdo e os
intervalos entre elas. Se a sua pulsacdo for constante, ela pode ser considerada normal. Mas se

voce reparou que ela falha ou que ha alguma irregularidade, talvez ela seja anormal.

Apos a realizagdo das quatro atividades nas quais o aspecto a ser explorado era
principalmente o sentido de funcdo, assim como o estabelecimento de relagdes, fica a critério
do professor a criagdo de outras situacdes, de modo possibilitar a plena compreensao, por
parte dos alunos.

Depois disso, as mesmas situagcdes podem continuar sendo exploradas, mas agora com
a intengdo de trazer para a discussdao o segundo aspecto a ser posto em pauta, que € o
estabelecimento de relagdo entre a compreensdo e a formalizagao, aspecto a ser focalizado na
secdo seguinte e que diz respeito ao aprofundamento do sentido, que parte do informal até
chegar ao formal. As atividades agora serdo desenvolvidas com a intengdo de alcangar

objetivos relativos a esse aspecto.
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5.4. Ampliando a visio e estabelecendo pontes entre a Compreensio e a Formalizacao

Apos o trabalho inicial de ensino, no qual o objetivo tinha relagdo com a compreensao
do significado de Fungdo, ¢ chegado o momento de ampliar a visdo dos alunos, de modo que
eles possam estabelecer relacdes entre o que compreenderam e a representacdo formal de
funcdo que normalmente ¢ apresentada nos livros didaticos. A intencdo ¢ que eles possam
estabelecer pontes entre esses dois momentos e, para isso, a sugestao ¢ retomar as situagdes
apresentadas e exploradas inicialmente, dando continuidade a discussdo de cada uma delas.

Aqui vamos exemplificar retomando e formalizando a Situacdo 04, que trata dos
batimentos cardiacos, organizando o trabalho de ensino em momentos distintos que sdo

descritos a seguir.
Retomando e formalizando a Situacao 04

1° momento — realiza¢ao da corrida

Essa atividade pode ser realizada na quadra da escola ou outro local, com auxilio do
professor de educacdo fisica da escola, o qual tera maiores condi¢des para dar instrugdes
adequadas para a realizacdo da corrida. Na turma serdo escolhidos grupos de trés alunos para
fazer cada teste. O primeiro realizard a corrida no tempo de 5 minutos, o segundo correra 10
minutos e o terceiro 15 minutos. Os demais alunos da turma fardo anotagdes dos dados

observados.

Sera facil observar a regularidade existente, pois os batimentos cardiacos aumentardao
linearmente, de acordo com tempo. Apds os registros feitos, a turma pode ser dividida em
pequenos grupos, com cada grupo fazendo a andlise e discussdo sobre os resultados obtidos,

quanto ao numero de frequéncia cardiaca e o tempo determinado em minutos:

Neste momento, cada grupo ird preencher a tabela abaixo:

TEMPO (minutos) Im Sm 10 m I5m T
60 300 600 900 60T

BATIMENTOS

2° momento: Discussao dos resultados
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O professor ira instigar reflexdes, para que os alunos pensem e percebam a relagdo
existente entre tais variaveis, bem como a existéncia de regularidades fazendo

questionamentos aos grupos:
- O niimero de batimentos cardiacos tem relagdo com o tempo?
- Quais os valores que se modificam, ou seja, que variam?

- A mudanga de um valor depende do outro? Quem depende de quem?

- A quem denominariamos de varidvel dependente ¢ a quem denominariamos varidvel
independente’?

Apds as respostas, chega o momento de fazer a sistematizacdo dos resultados
observados pelos alunos. Essa sistematizacao exige a discussdo prévia do sentido dos termos
“variavel” e “dependente”, pois sdo conceitos primarios relativos ao tema Fungdo e, nesse
sentido, provavelmente serdo necessarios exemplos e/ou atividades para que questdes

linguisticas e conceituais sejam esclarecidas.

3° momento: Organizaciao dos dados e Representacio no plano cartesiano:

Batimentos

900 —
600
300

»

1 5 10 15 minutos

Questionamentos norteadores:

- O que determinam o pares de pontos (1;60),(5,300), (10, 600), (15, 900), ...
- Se ligarmos esses pontos, que figura obteremos? O que ela representa, em relagdo ao
fendmeno observado?

A partir daqui, a situacdo pode ser sistematizada, de uma maneira mais formal, pois a

compreensdo teria precedido a formalizagdo. Podem ser utilizadas as medidas aproximadas
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sugeridas anteriormente, para fazer a analise. No entanto, os alunos deverdo ser orientados a

utilizarem seus dados observados.

Os dados obtidos e organizados em uma tabela, anteriormente serdo retomados:

5m 10 m 15m T

TEMPO (minutos) 1
600 900 60.T

60 300

BATIMENTOS

Apds a organizagdo da tabela, os valores serdo registrados no Eixo Cartesiano e,
depois, os valores de cada eixo serdo agrupados com o uso de um Diagrama de Venn, sobre o

Eixo, seguinte forma:

Batimentos cardiacos

900
600
300

60
L 1| ,

15 10 15 minutos

Os alunos deverao ser orientados a observarem que nesta representacao ja se direciona
a compreensao da relagcdo existente entre os dois conjuntos, deixando evidente que os eixos
cartesianos representam os elementos correspondentes dos dois conjuntos.

Os dados poderiam ser apresentados de outra forma, que seria a seguinte:

10
15
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A relacdo entre os valores (minutos e batimentos cardiacos) faz surgir pares de
valores:

R ={(1;60), (5 ; 300), (10; 600) , (15 ; 900) }

A Relagdo apresentada ¢ uma Fungao, pois as duas condi¢des abaixo sdo atendidas:

® todo elemento de A tem correspondente em B
® cada elemento de A tem apenas um correspondente em B.
Nesse momento seria interessante a apresentacao de exemplos para o perfeito

entendimento das condi¢des de existéncia de uma Fungao.

Em uma Funcdo existem conjuntos de valores com caracteristicas especificas e

diferentes denominacoes....

Dominio da Fungdo corresponde a todos elementos do conjunto A
Imagem da Fungdo corresponde aos elementos de B, onde as setas chegam.
Nesse momento seria interessante a apresentacdo de exemplos para o perfeito

entendimento do significado de Dominio e Imagem de uma Fungao.

Para finalizar, Procure identificar o padrao de comportamento da relagdo, até chegar a

Lei de Formagao da Funcgao.
B =60.T, considerando T = x e B = f(x), temos:

A seguinte Lei matemadtica: f(x) = 60. x , traduz a relagdo entre o numero de
batimentos cardiacos e o tempo estabelecido. Quando sdo atribuidos valores para x, podemos
encontrar o valor de f(x) multiplicando x por 60. Vemos entdo que o numero de batimento

cardiaco depende do tempo estabelecido.
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Trazendo a Historia da Matematica para o Cenario com a Func¢ido Sombra

Nesta atividade a énfase é a Historia da Matematica, tendéncia da Educagao
Matematica importante a ser usada no ensino, pois possibilita a descoberta da origem dos
conceitos e permite a reconstrugdo de processos e de conceitos, estabelecendo relagdes entre
as ideias matematicas vistas em sala de aula com suas origens. Essa atividade pode ser
desenvolvida nesse momento, tendo em vista a exploracdo completa que aqui ¢ feita ou ser
proposta como atividade introdutoria, como forma de contextualizacdo historica do tema
Func¢ao, mas com desenvolvimento parcial.

O uso da Histéria da Matematica, em sala de aula, permite a contextualizacdo ¢ a
significagdo do saber, na medida em que conceitos e algoritmos aparecem numa época
histérica, dentro de um contexto social, politico e construidos pelo homem para auxilia-lo em
sua pratica. A preocupagdo presente nesse momento € o estabelecimento de conexao entre o
significado de fung¢do e a sua formalizagdo, como relagdo entre conjuntos. A intengdo é seguir
a mesma direcdo que foi impressa na atividade inicial e na discussdo a partir das situagdes
criadas, agora com o aprofundamento da andlise, mas de forma gradativa, de modo a permitir
aos alunos, identificar o grafico que representa uma situacdo descrita simbolicamente,
reconhecer a expressdo algébrica que representa uma fung¢do a partir de uma tabela e
reconhecer o grafico de uma fung¢ao polinomial de 1° grau dado o seu grafico, como caminho

que lhes ird permitir chegar ao formalismo matematico.
Contando sobre uma Situaciao Historica:

O uso da sombra foi uma descoberta incrivel na historia da matematica e proporcionou
calculos precisos e confidveis utilizados desde os tempos mais remotos até os dias atuais. Para
compreender melhor a atividade proposta recorremos a historia da matematica, no que diz
respeito a grande descoberta de Tales de Mileto®.

Sabe-se pouco a respeito da vida e da obra de Tales. Os estudos sobre sua histéria
indicam que ele seria o primeiro filosofo e gedmetra grego conhecido e o primeiro dos sabios
gregos. Tales residiu temporariamente no Egito e 14, desenvolveu estudos relacionados a
geometria com os sacerdotes egipcios e, também, aplicados a semelhanca de tridngulos.

Acredita-se também que ele seja o criador da geometria demonstrativa, mas nada do que

¥ Tales de Mileto foi um filésofo matematico, engenheiro, homem de negdcios e astronomo da Grécia Antiga, o
primeiro filésofo ocidental de que se tem noticia. De ascendéncia fenicia, nasceu em Mileto, antiga colonia
grega, na Asia Menor, atual Turquia, por volta de 623 a.C. ou 624 a.C. e faleceu aproximadamente em 546 a.C.
ou 548 a.C.
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produziu chegou até nos e isso dificulta a determinag@o precisa de suas ideias ou a certeza das
descobertas matematicas que realizou e tudo que se sabe a seu respeito provém do chamado

Sumario Eudemiano escrito pelo matematico filésofo e comentarista Produs (411-485 d.C).

Figura 17: Tales de Mileto, Filésofo e Matemaético grego
Fonte: Silva, 2015

Foi Tales de Mileto que, segundo Hierdnimo, um dos discipulos de Aristételes (384-
322 a C), teria medido a altura da grande piramide de Quéops, no Egito. Para isso, utilizou a
observagdo para comparar a propria sombra com a sombra da piramide. Dessa forma, quando
sua sombra tivesse 0 mesmo comprimento da altura dele, a sombra da pirdmide teria mesmo

comprimento que a altura dela.

Figura 18: Piramides de Quéfren e Quéops, Egito
Fonte: Silva, 2015
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Recriando a Historia: A proposta aqui ¢ a recriacdo, pelos alunos, da historia vivida por
Tales de Mileto e foi referenciada em Silva (2014), tendo como objetivo a compreensdo do
conceito de fungdo até sua formalizacao, como possibilidade metodolégica de ensino. Esta

proposta versa mais especificamente sobre o ensino de fungao afim.

Fun¢ao Sombra

Material didatico necessario: Cabo de vassoura com 01 metro de comprimento, régua, lapis e
papel sulfite.

Ao iniciar a atividade, o professor introduz o trabalho de ensino utilizando a historia
que envolve Tales de Mileto e a utilizagao de sua propria sombra para medir a piramide de
Quéops no Egito. Para isso existem varias alternativas possiveis, como o uso de um video, de
um texto apresentado através de projecao de slides ou de forma escrita, ou até a explanagdo da
historia, dentre outras. A parte inicial pode ser finalizada com o esclarecimento de que ¢

possivel também fazer uso da sombra para compreendermos o conceito de Fungao.
A Atividade: Encaminhamentos Metodoldgicos

E importante que o professor ao realizar esta atividade valorize a relagdo professor x
aluno, de modo que o conhecimento seja construido a partir do didlogo, com ambos podendo
se ver num processo de construgdo do conhecimento e, assim, os estudantes possam se sentir
confiantes ao realizar a tarefa, relatarem os resultados e falarem, de forma espontanea, o que
pensam sobre o fendmeno estudado. Serdo, além do momento inicial de apresentagdo, cinco
outros momentos, no desenvolvimento da atividade. Seria interessante, antes da proposi¢ao da
atividade, uma discussdo sobre a variacdo do tamanho e da posi¢do da sombra de objetos em

diferentes horarios.

1° momento - Experimental: o professor langa a atividade, pedindo aos alunos que realizem
observagdes sobre a sombra de um cabo de vassoura em sua residéncia, nos seguintes
horarios: 14h, 15h, 16h, 17h e 18h (podem ser outros horarios). Os alunos devem ser
orientados a fazer anotagdes sobre a medida da sombra em cada horario estabelecido ¢ essas
anotagdes, com a representacdo através do desenho do cabo da vassoura e de sua sombra,

terdo que ser trazidas na aula seguinte e depois registrarem os valores em uma tabela.
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HORA 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
SOMBRA

2° momento — Discussiao de Resultados: Na sala de aula, apds as observacdes feitas em casa,
a turma pode ser dividida em pequenos grupos, com cada grupo fazendo a analise e discussao
sobre os resultados obtidos, quanto as medidas da sombra e os diferentes horarios, buscando
responder as seguintes questdes:

- Quais os valores que se modificam, ou seja, que variam?

- A mudanga de um valor depende do outro? Quem depende de quem?

- A quem denominariamos de varidvel dependente ¢ a quem denominariamos varidvel

independente?

3° momento - Sistematizacdo: Apos as respostas, chega o momento de fazer a sistematizagao
dos resultados observados pelos alunos e, como os valores certamente serao diferentes, o(a)
professor(a) ird trabalhar com valores aproximados de tamanhos de sombras que, podemos

supor, sejam os seguintes: 0,5m; Im; 1,5m; 2m e 2,5m.

4° momento — Rumo a formalizacéo: E a hora de enfatizar que a variavel independente sera
representada com a letra & e a variavel dependente com a letra s (note que poderiam ser outras
letras, mas comumente utilizam-se x e y, sendo isto apenas uma convengao, para facilitar o
reconhecimento do tipo de variavel). Em seguida, ¢ apresentado o eixo cartesiano e os alunos

serdo orientados a anotar as duplas de valores que caracterizam cada momento, nas figuras:

Ss I

S3 [

I I I |
hy hy h3 hy hs h

v

Questionamentos norteadores:

- O que determinam o pares de pontos ( hl ;sl),(h2,s2), ..
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- Se ligarmos esses pontos, que figura obteremos? O que ela representa, em relagdo ao
fendmeno observado?

A partir daqui, a situacao pode ser sistematizada, de uma maneira mais formal, pois a
compreensdo teria precedido a formalizagdo. Podem ser utilizadas as medidas aproximadas
sugeridas anteriormente, para fazer a analise. No entanto, os alunos deverdo ser orientados a
utilizarem seus dados observados. Retornando, entdo, ao cabo de vassoura e sua sombra, nos

diferentes horarios:

Os dados obtidos deverao ser organizados em uma tabela

HORA 14h 15h 16h 17h 18h

SOMBRA 0,5m Im 1,5m 2m 2,5m

Apos a organizacdo da tabela, os valores serdo registrados no Eixo Cartesiano e,
depois, os valores de cada eixo serdo agrupados com o uso de um Diagrama de Venn e sobre
o Eixo. Apos isso, os alunos deverdo ser orientados a observar que nesta representacao ja se
direciona a compreensdo da relacdo existente entre os dois conjuntos, deixando evidente que
0s eixos cartesianos representam os elementos correspondentes dos dois conjuntos.

I A I |
14 15 16 17 18 h

v
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Os dados poderiam entdo ser apresentados de outra forma, que seria a seguinte:

17 \
o—|
15 }
14 /

A relagdo entre os valores (horario e comprimento da sombra) faz surgir pares de
valores:

R=1{(14:05),(15;1),(16;1,5),(17:2),(18:2,5) }

A Relagao apresentada ¢ uma Fungao, pois:

® todo elemento de A tem correspondente em B

® cada ele mento de A tem apenas um correspondente em B.

Temos, ainda, que: Os valores do conjunto A presentes na relagdo compdem o
Dominio da Funcao e os valores do Conjunto B presentes na relagdo compdem a Imagem da
Funcdo. Daqui para a frente, os livros apresentam otimas alternativas para o aprofundamento
do tema, sendo um bom auxiliar. Nossa inten¢do, com essa atividade, era apontar um caminho
para iniciar a abordagem do tema.

Para finalizar, Procure identificar o padrao de comportamento da relacdo, até chegar a
Lei de Formagao da Fungdo, considerando que o inicio da marcagdo ocorre as 14:00 horas, ou
seja, as 14:00 horas, t = 0 e o tamanho da sombra ¢ exatamente igual a sua metade.

F(t)=0,5 + 1t

2
Na secdo seguinte sera explorado o terceiro e ultimo aspecto relacionado a
aprendizagem do tema Funcdo, sob o titulo “Consolidando a Aprendizagem de Fung¢do”,
quando serdo desenvolvidas atividades de fixagdo da aprendizagem, com a inten¢do de

alcancar objetivos relativos a esse aspecto.
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5.5. Consolidando a Aprendizagem de Fun¢io

Este momento agora, apds a compreensdo do significado de Funcdo e o
estabelecimento de relagdes entre o que compreenderam e a representacao formal de funcao, ¢
o momento da Consolidacdo da Aprendizagem, com o desenvolvimento de jogos e a
apresentacao de situagdes, que devem ser extraidas do contexto mais proéximo possivel dos
alunos, a serem modeladas. Esse ¢, também, o momento da avaliagdo da aprendizagem.

Aqui vamos apresentar apenas um jogo, o Jogo de Baralho de Funcgao, seguido de uma
situacdo. O jogo de baralho ¢ conhecido pela maioria das pessoas e, certamente, dos alunos do
1° ano do ensino médio e esse € o principal motivo da proposta de sua adaptacao e de sua
inclusdo neste material de ensino. A inclusdo se da na parte final do material, pois o objetivo
aqui ¢ consolidar o conhecimento ja ensinado. O jogo é, portanto, uma estratégia para
trabalhar e consolidar a aprendizagem.

O jogo ¢ uma das atividades presentes em diferentes culturas e sociedades e, de acordo
com Kishimoto (2001), era marcado por rituais de passagem da fase de crianca para a fase
adulta, estabelecendo um marco delimitador dessas fases e algumas habilidades se
evidenciavam por meio de regras estabelecidas para os jogos, especificos para este fim. A
atividade que envolve o jogo apresenta potencialidade de motivar os alunos e desenvolver
habilidades logicas e cognitivas essenciais para a compreensdo dos conhecimentos
matematicos. Para Borin (2007) e Macedo (2000), neste contexto, o uso de jogos pode
modelar conceitos matematicos que na opinido dos alunos sao abstratos e sem importancia.

De acordo com orientagdes presentes nos PCN (1998), o papel da escola ¢ formar
cidaddos competentes e atuantes e, partindo desse pressuposto, os jogos podem ser uma
ferramenta de grande relevancia na formacdo do cidaddo preparado para a vida, quando
desenvolvidos em grupos, o que favoreceria o desencadeamento da nogdo de cooperagao e de
vida em sociedade. Além do mais, o trabalho em grupo pode apresentar uma forma mais
divertida de desenvolvimento do raciocinio logico e cognitivos do aluno, além de beneficiar a
relagdo professor/aluno, aluno/aluno. E bom ressaltar que o aspecto mais importante do jogo,
no ensino de matemadtica, ndo ¢ sua ludicidade, que atrai e motiva o aluno a participar. O
importante ¢ a oportunidade de aprender matematica de forma mais efetiva e, para isso, ¢
necessaria a intervencdo do professor durante o jogo, com questionamentos para alcangar os
objetivos de ensino. Uma alternativa didatica deve ser desenvolvida com intencionalidade
pedagogica e isso deve ser observado na realizagdo da atividade, de modo que os participantes

tenham clareza dessa intencionalidade.
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Jogo de Baralho de funcao

Jogo que, segundo classificagdo de Mansutti (1993), pode ser identificado como Jogo
de Fixacdo de Aprendizagem. A proposta do jogo tem a finalidade de propiciar ao estudante a
apropriacao e consolidagdo da aprendizagem sobre funcdo, em um ambiente de interagdo na
turma, assim se permite a compreensao do conceito de funcao e, a0 mesmo tempo, possibilita
ao professor avaliar o processo de ensino e aprendizagem, assim como facilita a auto
avaliacdo, pelos alunos. O jogo obedece as mesmas regras do baralho tradicional, com
acréscimo de varias cartas-desafio, com perguntas e respostas. Se o jogador acertar a resposta,

0 jogo ¢ validado e se errar ele perde as trés cartas e retira outras trés do baralho.

Figura 19: Baralho tradicional

Descricao e Regras do Jogo Pif Paf

Nas regras do jogo Pif Paf do Baralho tradicional foi acrescentada um item a regra, de

modo a permitir o envolvimento do conteudo fun¢do. A seguir a regras:

O jogo Pife ¢ jogado com dois a oito participantes, que jogam de forma individual.

. Jogadores -2 a 8

. Baralhos - dois jogos com 52 cartas, sendo que as cartas dos curingas (Jokers) ndo sdo
utilizadas.

. Ordem das cartas (da menor para maior): A, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, ], Q, K.

Mago - ¢ o bolo de cartas que sobra apds a distribuigao.

. Distribuigao - 9 cartas para cada participante.

. Mago - € o bolo de cartas que sobra ap0s a distribuicao.

. Lixeira - € o bolo formado com as cartas descartadas, onde apenas a ultima carta ¢
visivel.

. Objetivo - Fazer trincas e/ou sequéncias para bater.
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. Trinca - trés cartas do mesmo valor e de naipes diferentes.

. Sequéncia - trés ou mais cartas seguidas, do mesmo naipe. O As, nas sequéncias, pode
ser posicionado acima do Rei ou abaixo do Dois.

. Para validar as trincas e sequéncias, o jogador tera que responder corretamente a
pergunta presente na carta desafio, estas fardo parte do jogo.

. A carta desafio apresenta questionamento sobre fun¢do para ser respondido pelos
jogadores, a cada trinca formada. Se respondido corretamente, a trinca ou a sequéncia sera
validada, se ndo, as cartas da trinca ou da sequéncia formada serao devolvidas para o Baralho,

assim como a carta desafio. O jogo continua até que algum jogador bata, com as trés trincas

formadas.
. Rodada - uma sequéncia de jogadas que ocorre até que algum jogador bata.
. Bater - combinar e baixar as nove cartas ou as 10 cartas (as nove que recebeu mais a

da compra), formando trincas e/ou sequéncias. Além de responder a carta desafio que valida a
batida do jogo.
. CARTAS DESAFIOS
As cartas abaixo sdo sugestdes, o professor podera utilizar ou acrescentar outras
cartas; elaborando outras questdes sobre o objeto em estudo. Essa atividade também pode

utilizada para explorar outros assuntos estudados, a fim de consolidar a aprendizagem dos

estudantes.
Pergunta: Pergunta: Pergunta:
O que uma Fungdo Afim? Qual dessas funcgoes Uma funcido afim pode
vocé concorda que seja .
~ ter no maximo:
uma funcio afim
a) f(x) = logx10 a) duas raizes
.................................... b) f(x) = x* +2 . .
’ ¢) f(x) = 2™ b) dois coeficientes
Resposta: E uma Fun¢ao i
p ¢ ) d) (x)=ax+b ¢) dois resultados
que apresenta termos do d) duas incégnitas
primeirograu eseccseccseccsecsccsecsccsccscee
Resposta: f (x)=ax + b | |«
Resposta: Dois
coeficientes
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Pergunta: A funcio afim
pode ser também
chamada de:

( ) func¢do quadratica

( ) funcao do 1° Grau

( ) funcao logaritmica

( )funcdo monomial

Resposta: fungao do 12

grau

Pergunta: Qual grafico
representa uma Fungao
Afim? a)

LY\

\ /.
\V
= )

A

Resposta:b

Pergunta: Observe a
tabela: (venda de Acai)

Quantidade Valor a
emlL pagar
1 12,00
1,5 18,00
2 24,00
2,5 30,00
-Qual a variavel
dependente? E varidvel
independente?  Resposta:

valor a pagar depende da

quantidade, que ¢é valor
independente.

Pergunta: a: Observe a
tabela: (venda de Agai)

Pergunta: mayra e Manuelle
sdo irmas estavam realizando um
jogo, Mayra dizia um numero e
Manuelle dizia outro usando uma
regra que s6 ela conhecia o
desafio de Mayra era descobrir
qual regra Manuelle estava
usando. (dados organizados na
tabela)

Quantidade Valor a
emL pagar (RS)
1 12
1,5 | ...
2 24
25 | ...

-Qual o valor que
preenche exatamente a
tabela?

Resposta: 18 e 30

N¢ falado por | N2 falado por
Mayra Manuelle

3 9

6 18

9 27

Resposta: considerando x Mayra
e y Manuelle, temos: y = 3.x

Pergunta: Qual a fungao
decrescente?

a) F(x)=-3x+2

b) F(x)=2x-1

¢) F(x)=x-1
2

d Fx)=x+1

Resposta: a

Professoror(a), vocé pode elaborar outras questdes e confeccionar novas cartas!

O Jogo

Apo6s a distribui¢do das cartas o primeiro jogador compra uma carta do macgo, tenta
formar jogos e se possivel bater. Descarta uma carta dando inicio a formacgdo da lixeira.
Quando o jogador descarta uma carta, a vez ¢ passada ao jogador seguinte, seguindo o sentido
horario. O jogador seguinte podera comprar do maco ou comprar a tltima carta descartada na

lixeira.

A partida termina quando alguém bate. Um jogador pode bater com 9 ou 10 cartas.

Quando bate com 9 ele descarta uma carta, € quando bate com 10 ndo descarta nada.
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A cada trinca e/ou sequéncia formada pelo jogador, ele mostrard o jogo e respondera o
desafio lancado, se responder correto o jogo ¢ validado, se errar, o jogo formado ird ser
descartado na lixeira, pegara novamente trés novas cartas € o jogo continua. Sera vencedor o
jogador que bater o jogo.

E necessario a intervengdo do professor no momento do jogo, observando sempre as
respostas dos alunos, questionando e/ou esclarecendo duvidas que porventura possam surgir

em relacdo a aprendizagem do fendmeno em estudo.

Modelando uma Situaciao Real usando Fun¢ao

Apresento aqui uma situagdo real que retrata a pratica de um morador da cidade de
Santo Antonio do Taud. A opgdo por esse contexto tem relagdo com a pesquisa realizada, mas
considero importante deixar claro que quando professores forem utilizar este material didatico
em suas salas de aula, o ideal é que eles proprios procurem retratar e explorar, juntamente
com seus alunos, situagdes de seus contextos. Entendo que esse talvez seja, no momento de
aplicacdo em sala de aula do Produto de ensino, o principal espago de criagao de professores,
momento em que precisarao ser propositivos para aproximar a tematica Func¢ao do cotidiano

dos alunos, possibilitando, inclusive, que os proprios alunos criem situagoes...

- O Senhor Raimundo da Comunidade de Santa Maria do Umbituba-SAT compra espeto
de churrascos produzidos pelos moradores da comunidade para serem comercializados na
CEASA, em Belém do Para. A cada viagem ele transporta 20 milheiros. O custo a pagar pelo
milheiro corresponde ao valor de R$ 9,00, acrescentando a despesa de R$60,00 de
combustivel para realizar a viagem.

a) Se uma viagem transporta 20 milheiros de espeto. Qual serd o valor gasto total
de seu Raimundo?
20.9+ 60
180 + 60 =240
Resposta: R$ 240,00

b) Considerando que ele transporta 20 milheiros, se vender a R$15 reais o
milheiro. Qual seria seu lucro?

[(20.15)-(20.9)] - 60
[300 — 180] — 60
120 - 60
Resposta: RS 60,00
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¢) Qual a lei matematica que define melhor a situacdo que representa o gasto por
semana pelo Sr. Raimundo?
V=9.E+60,tendo V=1(x)eE=y; conclui-se

F(x)=9.x+ 60

d) Preencha a tabela, considerando a lei de formacdo da funcdo indicada da
situagdo problema.

QUANTIDADE DE | VALOR A PAGAR (R$) | F(X)
ESPETO (MILHEIRO) f(X) = 9x + 60

X
20 £(20) = 9.20 + 60 240
30 f(30) = 9.30 + 60 330
40 f(40) = 9.40 + 60 420
50 £(50) = 9.50 + 60 510
60 £(60) = 9.60 + 60 600

e) Fazendo uso do plano cartesiano, represente graficamente a relacdo existente
entre (x e y)

f(x) 4
600
510
420 d
330 e
240 5
20 30 40 50 60 X

f) Se por viagem transporta 20 milheiros, ¢ se ele vender a R$15,00 cada um.
Qual o valor da venda na quarta semana?

V =[(20 x 4) x 15] — (4 x 60)
V = [80 x 15] — 240
V =1.200 - 240

Resposta : V=960
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g) Qual a fungdo que representa o lucro por viagem?
Lucro = venda - custo
L(x) = 15x - (9x + 60)
L(x)=15x-9x - 60
Resposta: L(x) =6x—60

h) Qual a quantidade minima de espeto para que o Senhor Raimundo ndo tenha
lucro e nem prejuizo?
L(x) =6x - 60
Se, L(x)=0

6x-60=0
6x =60
x =60
6
Resposta: x =10 milheiros

Ao final do trabalho com os Cadernos para o Ensino de Fungdo, considero importante
ressaltar que a intengcdo com essa sugestdo de encaminhamento metodoldgico, dentre outras
possiveis, ndo era esgotar o processo de ensino do tema, mas atender a necessidade de
trabalhar os trés aspectos colocados em pauta, relembrando que as ideias discutidas devem ser
entendidas como basicas e gerais, necessitando ¢ claro, de acréscimos para o trabalho de
ensino com outros tipos de fung¢ao. O livro didatico, a partir daqui, se adequa perfeitamente a
essa complementagdo, assim como videos e outros aplicativos/softwares, relacionados ao

tema.

E, ao chegar na etapa final do que foi anunciado como inicio do processo, volto a
registrar a expectativa de que a teorizacdo seja transformada em agdo, nas salas de aula,
transformando praticas e concorrendo para a melhoria do ensino e da aprendizagem, de modo
que, ai sim, se tornando efetiva realidade no ambiente de sala de aula, a pesquisa que teve
como objetivo inicial identificar dificuldades, possibilidades e tendéncias, em termos de
ensino de fun¢do para, a partir dai, definir principios e diretrizes para o Ensino de Fung¢ao e
isso ser traduzido sob a forma de um produto de ensino a ser apresentado como proposta de
ensino do tema Fun¢do possa ser considerada concluida e seus objetivos plenamente

alcancados.
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