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RESUMO

Os diversos usos da agua nas atividades econémicas tém provocado mudancas significativas
na qualidade e quantidade dos recursos hidricos. Atualmente, varios estudos e medidas tém
sido utilizados pelos governos federal e estadual na tentativa de reduzir as transformacdes do
ambiente natural provocados pela intensificacdo de atividades econdmicas insustentaveis. A
partir dessa premissa, 0 estudo da bacia do rio Tracuateua visou identificar as formas de usos
da agua e sua associacdo aos fatores de pressao antrépica com maior interferéncia nos
recursos hidricos do municipio, e propor formas de manejo e gestdo. Para atingir o objetivo
executou-se: levantamento de dados primarios, em campo, das caracteristicas da bacia
hidrografica em estudo, e secundarios, associados as informacdes cartograficas, de
caracterizacdo fisica e socioeconémica; entrevistas para avaliar a atuacdo da gestdo municipal,
das entidades representativas da sociedade civil e das de produtores rurais; aplicacdo de
questionarios a agricultores, criadores de animais e usuérios residenciais; e avaliacdo de
informacBes sobre projetos federais e estaduais de incentivo as praticas de conservacao e
recuperacdo de recursos naturais. Os dados foram associados as classes de uso e cobertura do
solo da area de estudo, obtidas pelo projeto TerraClass. Os resultados obtidos mostraram que
a regido apresenta um perfil de usuario de &gua associado principalmente aos usos doméstico
e agricola, onde a ameaca sobre 0s recursos hidricos é decorrente principalmente da relacao
inadequada entre as formas de uso e ocupacéo do solo e de conservacdo da bacia, com vistas
ao suprimento de &gua, além dos problemas relativos ao aspecto de saneamento basico para
atendimento das demandas locais. Observa-se que a auséncia de gestdo municipal sobre os
recursos hidricos e as formas inadequadas de ocupacdo e manejo do solo e da &gua tém

contribuido para o comprometimento da disponibilidade de dgua, em quantidade e qualidade.

Palavras-chave: Recursos hidricos; manejo do solo; usuario de agua.



ABSTRACT

The various uses of water in economic activities have caused significant changes in the
quality and quantity of water resources. Currently, several studies and measures have been
used by the federal and state governments in an attempt to reduce the changes of the natural
environment caused by the intensification of unsustainable economic activities. From this
premise, the study of the river basin Tracuateua aimed to identify the forms of water use and
its association to human disturbance factors with greater interference on water resources of
the municipality, and propose ways of management and management. To achieve the goal
was executed: primary data collection in the field, the characteristics of the basin under study,
and secondary, associated with map information, physical and socioeconomic characteristics;
interviews to assess the performance of municipal management, representative civil society
and of farmers; questionnaires to farmers, livestock farmers and residential users; and
evaluation of information on federal and state projects for encouraging conservation practices
and recovery of natural resources. Data were associated with the use of classes and soil cover
of the study area, obtained by TerraClass project. The results showed that the region has a
water user profile associated mainly to domestic uses and agriculture, where the threat to
water resources is mainly due to the inadequate relationship between the forms of use and
occupation of land and conservation of the basin, with a view to the water supply, in addition
to problems related to aspect of sanitation to meet local demand. It is observed that the
absence of municipal management of water resources and inadequate forms of occupation and
management of land and water has contributed to the impairment of the availability of water

in quantity and quality.

Key words: Water resources. Soil management. Water user.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizacao

A &gua é um elemento de relevancia social, econdmica e ambiental, sendo necessério,
portanto, o planejamento e a gestdo dos recursos hidricos para minimizar os impactos do uso e
manejo do solo, que tem como consequéncias negativas a ma conservacdo do solo e da
qualidade da &gua, erosdo, e as perdas econdmicas, sociais e ambientais.

Neste contexto, a &gua pode ser utilizada de diversas maneiras e para diversos fins:
abastecimento doméstico, dessedentacdo de animais, conservacdo ambiental, agricultura
(irrigacdo), producdo de alimentos, industria, geracdo de energia elétrica através das
hidrelétricas e navegacao (ANA, 2006, p. 32), entre outros usos.

Para garantir o bom uso dos recursos hidricos foi criada a Lei n. 9.433 de 1997,
conhecida como Lei das Aguas, que estabelece a gestdo destes recursos, devendo
proporcionar 0s usos multiplos da dgua em bacias hidrograficas brasileiras e, em caso de
escassez de agua, o consumo humano e a dessedentacdo de animais sdo considerados
prioritarios.

De acordo com dados da Organizacdo das NacGes Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura (FAO) e da Organizacdo das Nacgdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO), ha evidéncias de que atualmente cerca de 54% da &gua doce acessivel
contida em rios, lagos e aquiferos esteja sendo utilizada pela sociedade. Em termos globais,
69% dessa agua destina-se a irrigacdo das lavouras, 23% € usada pela industria e 8% destina-
se aos diversos usos domésticos (ANA, 2012, p. 29).

Para assegurar 0 uso sustentavel dos recursos naturais € necessario minimizar 0s
impactos causados pelo uso inadequado do solo, por meio da reflexdo sobre a importancia da
protecdo dos recursos hidricos e da realizagdo de atividades educativas e conscientizadoras
que proporcionem melhor a gestdo sobre as bacias hidrograficas (CARVALHO et al., 2012).

A bacia hidrografica é para Teodoro et al. (2007) como um conjunto de terras
drenadas por um rio e seus afluentes, formada nas regides mais altas do relevo por divisores
topograficos, onde as dguas das chuvas, escoam superficialmente formando os riachos e rios
ou infiltram no solo contribuindo para os cursos d"agua subterraneos. Balbinot et al. (2008)
apontam que as bacias hidrograficas séo vulneraveis as alteracfes da vegetacdo impulsionadas
pelos processos de crescimento populacional e desenvolvimento econdmico. Esta
vulnerabilidade compromete a disponibilidade de recursos naturais, inclusive em reservas

extrativistas localizadas nas bacias hidrograficas.
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Um dos aspectos que contribui para a alteracdo das bacias hidrograficas € o
desflorestamento. Sobre isto, Rocha (2010) argumenta que praticas como o desflorestamento,
0 uso inadequado da terra e dos recursos hidricos, tém contribuido negativamente para as
alteracdes no regime hidrologico dos rios.

Sendo assim, faz-se necessario formas de manejo do solo, uma vez que isto exerce
grande influéncia na dindmica da &gua, desde que haja a protecdo da vegetacdo viva e da
vegetacdo morta (liteira). A retirada desta vegetacdo, ao final do periodo de rotacdo de
culturas, pode modificar o regime hidrico, as condi¢cdes de vida da fauna, flora, dos
microrganismos do solo e da qualidade da 4gua (BALBINOT et al., 2008).

Diante destas questfes que apontam para 0s usos multiplos da &gua e sua gestdo,
apresentamos 0 municipio de Tracuateua-PA, localizado na Regido Bragantina, nordeste
paraense. Os usos mdltiplos da agua evidenciados a partir deste estudo, se aplicam ao
consumo humano, uso doméstico e publico, nas atividades agricolas e pecuaristas, mineracao
e lazer. E importante ressaltar que, os mananciais da area urbana sdo também utilizados como
destinacao final e diluentes do esgoto urbano.

Assim, a pesquisa pretende apresentar os usos multiplos da dgua e sua associa¢do com
as formas de uso e cobertura do solo na area da bacia do rio Tracuateua. A partir dos
resultados evidenciados, sdo indicadas medidas e a¢des que podem contribuir para uma gestéo
compartilhada e sustentavel dos recursos naturais do municipio, com foco no manejo

adequado da agua e do solo nas atividades econdmicas desenvolvidas.
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1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Caracterizar as formas de usos das dguas da bacia do rio Tracuateua e sua associacao

com as tipologias de uso e cobertura do solo.

1.2.2 Objetivos Especificos

»  Caracterizar os usos multiplos das aguas na sede municipal de Tracuateua-PA e area rural
de entorno contida na bacia do rio Tracuateua;
« Avaliar as formas de pressdo antropica de maior interferéncia nos recursos hidricos;

»  Propor medidas de manejo.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Usos multiplos das aguas

No Brasil, os potenciais de agua doce sdo extremamente favoraveis aos diversos usos
aplicados. No entanto, este recurso natural renovavel tem sido drasticamente afetado em
varias regides do pais (BRASIL, 2006, p. 19), sendo importante destacar que tanto a
qualidade da agua quanto a sua quantidade e regularidade de fornecimento sdo fatores
determinantes para a salde da sociedade (lbid, p. 23), para a manutencdo das atividades
econdmicas e equilibrio dos ecossistemas terrestres e aquaticos.

Embora as sociedades humanas dependam da &gua para a sobrevivéncia e para o
desenvolvimento econdmico, seus diversos estdo gradativamente consumindo mais e poluindo
as aguas superficiais e subterraneas. Como consequéncia, a disponibilidade da agua de boa
qualidade vem diminuindo e causando problemas néo sem todo o planeta (ANA, 2006, p. 24).

As projecOes futuras anteveem cenarios cada vez mais preocupantes em relagdo ao
recurso agua, e as recomendacdes apontam para a necessidade premente da gestdo racional e
compartilhada dos recursos hidricos, planejando e controlando seu uso e sua conservagao por
meio da implementacdo de um sistema de gestdo de recursos hidricos (CONEJO, 1993).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), por meio da Resolugédo n°.
357/2005, define a classificacdo das aguas do territorio nacional com os seguintes objetivos:
assegurar seus usos preponderantes; definir o grau de exigéncia para tratamento de efluentes;
facilitar o enquadramento qualitativo e o planejamento do uso de recursos hidricos, criando
instrumentos para avaliar a evolugdo da qualidade das aguas; e preservar a saide humana e o
equilibrio ecoldgico aquatico.

Para garantir estas finalidades, as aguas foram categorizadas em trés grandes grupos:
doces, salobras e salinas. As aguas doces, usualmente empregadas para 0 consumo humano,
sdo as que apresentam salinidade igual ou inferior a 0,5 %o (parte por mil) e sdo subdivididas
em classes. Estas classificacbes sdo amparadas pelo CONAMA, sendo para as aguas
superficiais a Resolugdo n° 357, de 17 de marco de 2005, e para as aguas subterréneas a
Resolucao n° 396, de 03 de abril de 2008, que garantem o bom uso.

Para o controle da polui¢do das aguas dos rios e reservatorios utilizam-se os padrbes
de qualidade que definem os limites de concentracdo a que cada substancia, presente na agua,
deve obedecer. Estes padrdes e parametros fisico-quimicos e bacteriol6gicos para a &gua doce
sdo definidos no Quadro 1 e Tabela 1:



Quadro 1- Classes de enquadramento da dgua doce.
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Classe Especial

—  Abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;
—  Preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas;
—  Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacao e protecdo integral.

Classe 1

—  Abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;

—  Protecdo das comunidades aquaticas;

— Recreacdo de contato primario: natacdo, esqui aquatico e mergulho. (Resolucdo CONAMA 274/2000);

— lrrigacéo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que

sejam ingeridas cruas, sem remocdo de peliculg;

— Protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Classe 2

— Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

— Protecdo das comunidades aquéticas;

— Recreacdo de contato primério: natacdo, mergulho, balneabilidade (Resolugcdo CONAMA 274);

— lrrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas, espacos abertos com os quais o publico possa ter contato

direto;

— Aquicultura e pesca.

Classe 3

— Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado;

— lrrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

— Pesca amadora e recreacdo de contato secundario;

— Dessedentagdo de animais.

Classe 4
— Navegacdo;
— Harmonia paisagistica.
Fonte: (CONAMA, 2005; BRASIL, 2005).
Tabela 1- Parametros ambientais de qualidade da dgua doce.

Parametros Unidade Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Oxigénio dissolvido mg/l O >6,0 >5,0 >4,0 >2,0
Coliformes fecais nmp/100ml 200 1.000 4.000 -
pH - Entre6e 9 Entre6e 9 Entre6e9 Entre6e9
DB0520 mg/l O; <3,0 <5,0 <10,0 -
Nitrogénio mg/l N 3,7(pH<75) 13,3 (pH < 7,5) -
amoniacal 2,0 (75<pH<38) Idem 55 (7,5<pH<8)

1,0 (8 <pH <8.,5) Classe 1 2,2 (8 <pH <8,5)

0,5 (pH > 8,5) 1,0 (pH > 8)
Fosforo Total mg/l F Léntico 0,02 Léntico 0,03 Léntico 0,05 -

Interm. 0,025 Interm. 0,05 Interm. 0,075

Lético 0,1 Lético 0,1 Lético 0,15

Turbidez UNT <40 <100 <100 -
So6lidos Totais mg/l 500 500 500 -
Cédmio mg/l Cd 0,001 0,001 0,01 -
Chumbo mg/l Pb 0,01 0,01 0,033 -
Cobre mg/l Cu 0,009 0,009 0,013 -
Cromo Total mg/l Cr 0,5 0,05 0,05 -
MercUrio ug/l Hy 0,2 0,2 2,0 -
Niquel mg/l Ni 0,025 0,025 0,025 -
Zinco mg/l Zn 0,18 0,18 5,0 -

Na classe Especial deverdo ser mantidos as condi¢des naturais do corpo de agua.

Fonte: (CONAMA, 2005; BRASIL, 2005).
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Conforme expfem o quadro e a tabela, as formas de utilizacdo da &gua, ao contrério
do que ocorre com a maioria de outros recursos naturais que desaparecem com Seu Uuso,
produzem modificacdes sensiveis em seus aspectos qualiquantitativos. Os usos mdaltiplos
d’agua nas atividades rurais e urbanas alteram as condi¢des naturais dos rios em foco,
principalmente quando se dispde sobre a sua dindmica fluvial, com consequéncias de causa e
efeito (NASCIMENTO, 2011).

Os usos da agua sdo divididos em categorias: uso consuntivo e ndo consuntivo
(Quadro 2). O uso consuntivo € quando ha consumo efetivo da agua, reduzindo o volume de
agua dos rios, lagos e de &guas subterrdneas; por exemplo, o abastecimento urbano, a
irrigacéo e os processos industriais. O uso ndo consuntivo é quando ha utilizacdo da agua sem
consumo direto durante o processo; por exemplo, na recreacdo, geracdo de energia e
assimilacdo de esgotos (CAMPOS et al., 2002).

Quadro 2- Principais formas de uso das &guas.

Utilizacao Uso consultivo Uso néo consultivo
A Bebida, alimentacdo, higiene, limpeza, rega de
Doméstica - ¢ g P g
jardins e hortas.
A Irrigacdo de jardins, limpeza, combate ao incéndio,
Plblica gagao de J peza, Lazer.
manutencdo de fontes e chafarizes, represas.
Ecoldgica Conservacdo da fauna e flora.
Agricultura Irrigacdo, beneficiamento.
- Dessedentacdo de animais e na manutencdo de
Pecuaria
pastagens.
No processo de producdo, limpeza, refrigeracdo e
Industrial nos refeitorios e banheiros oferecidos aos
funcionarios.
Na limpeza geral e nos diversos usos em
o restaurantes, supermercados, postos de gasolina,
Comercio : . . -
lava-jato,  hospitais, armazéns,  consultdrios
odontoldgicos, entre outros.
" Hidroeletricidade, refrigeracéo
Energética ~ .
e producdo matriz.
x Transporte de pessoas e de
Navegacao
cargas.
Lazer e turismo Paisagismo, turismo. Desporte e lazer.
o L Diluicéo, transporte de residuos e recuperagdo de
Diluig&o/destino final ¢ s P perag
corpos d’agua.

Fonte: Adaptado de ANA (2012).

Nota-se, a partir do Quadro 2, que ha multiplicidade de formas de usos. No entanto,
em alguns casos, é necessario adotar parametros de qualidade. Neste sentido, Conejo (1993)
corrobora com esta afirmativa quando indica que os diferentes usos da agua requerem
diferentes niveis de qualidade, o que determina se a dgua podera ou ndo ser utilizada para
determinado uso. Como os rios e lagos tém a capacidade de diluir poluentes e se auto depurar,
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torna-se possivel utilizar essa capacidade, com ou sem interferéncia, nos usos que se possa
fazer dessa 4gua em funcdo dos requisitos exigidos para 0 uso.

Para o consumo humano, principalmente o uso das aguas de distribuicdo publica, deve
estar de acordo com os padrdes de potabilidade do Ministério da Satde, com determinacao na
Portaria n° 518/2004: n&o deve conter cheiro, gosto e nem cor, de modo a ndo provocar
repugnancia no consumidor e muito menos danos a sua saude. Dito isto, a 4gua precisa de
tratamento variavel de acordo com o grau de contaminacdo de cada ambiente ou manancial
(OLIVEIRA et al., 2015).

Barcellos et al. (2006) demonstram que populacGes dependentes de fontes alternativas,
COMO POGOS OuU que Vivem em areas rurais, estdo mais expostas a contaminagdes, impurezas e
doencas. Pelo que aponta o autor, percebe-se 0 ndo esforcos por parte das autoridades em criar
nas areas rurais condi¢cbes sanitarias adequadas, como pode ser visto nas grandes areas
urbanas. Como se néo bastasse, prevalece o desconhecimento dessas populagdes sobre a falta
de qualidade sanitaria da agua que consomem. Impera, ainda, 0 mito que as aguas

subterraneas e sub-superficiais sdo sempre potaveis e ndo oferecem riscos a saude.

2.2 Bacia hidrogréfica

A bacia hidrogréfica é o resultado da acdo do ciclo d’agua. A partir da entrada e saida
de agua em seu estado liquido e gasoso (evapotranspiracdo), por meio da precipitacdo e
escoamento superficial, respectivamente, até seu exutorio®. Logo, a caracterizacdo de seus
componentes fisicos é de grande importancia para avaliagdo de seu comportamento
hidrolégico (SANTOS et al., 2012).

2.2.1 Conceitos

Entre as conceituacOes de alguns autores sobre a bacia hidrografica, Freire e Omena
(2005, p. 16) descrevem-na como uma unidade fisiografica, limitada por divisores
topograficos. Ao recolher a &gua precipitada, age como um reservatorio de agua e de
sedimentos, sendo formada por um curso d’agua ou um sistema conectado de cursos d’agua,
onde toda vazdo efluente é descarregada em uma se¢do fluvial Unica, denominada segédo

exutéria ou exutoério.

! Ponto de um curso d'agua onde se da todo o escoamento superficial gerado no interior da bacia hidrogréfica
banhada por este Curso. "exutoério™, in Dicionario Livre de Geociéncias,
ttps://www.dicionario.pro.br/index.php/Exut%C3%B3rio [consultado em 05-11-2016].
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Ainda nesta discussdo acerca de conceituacdo, Santana (2003, p. 6) cita que o termo
bacia hidrografica pode ser entendida como uma compartimentacdo geografica natural,
delimitada por divisores de agua, drenado superficialmente por um curso d’agua principal e
seus afluentes. E denominada também de bacia de captacdo quando se tem a visdo de que,
atua como coletora de aguas pluviais ou bacia de drenagem, quando a visdo é de atuar como
uma area que esta sendo drenada pelos cursos d’agua (Ibid, p. 28).

As bacias hidrogréaficas variam muito de tamanho e, por esta razdo, os estudos que
visam o0 planejamento e a gestdo deste recurso adotam diferentes areas de abrangéncia,
resultantes de subdivisbes da unidade principal. Aparece como derivagdes os termos sub-
bacia e microbacia. Por certo, a bacia hidrogréfica refere-se a area de drenagem do rio
principal, a sub-bacia abrange a area de drenagem de um tributario do rio principal e a
microbacia abrange a area de drenagem de um tributario de um tributario do rio principal
(MACHADO; TORRES, 2012, p. 42).

Esta classificagdo possibilita o entendimento da dindmica global do sistema
hidrografico e a identificacdo das unidades que o compdem. Segundo Santana (2003, p. 32),
as bacias podem ser desmembradas em um namero qualquer de sub-bacias, dependendo do
ponto de saida considerado ao longo do seu eixo-tronco ou canal coletor.

Do ponto de vista hidrologico as bacias refletem a variabilidade da precipitacdo
pluviométrica, as diferencas de uso do solo, as altera¢cdes na quantidade e qualidade da dgua
de defluvio (LIMA; ZAKIA, 2000; ATTANASIO, 2004, p. 16). As variacdes de volume e
intensidade do fluxo d"agua permitem classificar os cursos d"agua em:

« Perenes: sdo rios que contém agua todo o tempo, ou seja, durante o0 ano inteiro, sendo
alimentados pelo escoamento superficial e subsuperficial.

. Intermitentes ou Temporarios: sdo os rios formados pela 4gua da estacdo chuvosa.
No periodo de estiagem estes rios desaparecem temporariamente, porque o lencol freatico se
torna mais baixo que o nivel do canal, cessando sua alimentacao.

. Efémeros: séo rios que se formam apenas por ocasido das chuvas, sendo alimentados
exclusivamente pela agua do escoamento superficial, pois estdo acima do lengol freatico
(LIMA, 2008, p. 46; ANA, 2014, p. 28).

Um ponto que chama atencéo é o lugar que cada canal ocupa. Como aponta Cardoso et
al. (2006), a hierarquia fluvial segundo Sthraler, onde os canais primarios (nascentes) sao
designados de primeira ordem. A juncdo de dois canais primarios forma um de segunda

ordem e assim, sucessivamente.
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A juncéo do canal de uma dada ordem, a um canal de ordem superior ndo altera a ordem
deste. A ordem do canal a saida da bacia é também a ordem da bacia (Figura 1). Neste caso,
Vannote et al. (1980) considera os rios como um sistema continuo, que da cabeceira até
a foz apresenta um aumento gradual de tamanho: rios de cabeceira (cursos de ordem 1 a 3);

médio curso (ordem 4 a 6); baixo curso (ordem maior que 6).

Figura 1- Hierarquia fluvial conforme Strahler.

Fonte: Christofoleti (1980, p. 107).

2.2.2 Componentes fisicos

O estudo das caracteristicas fisicas das bacias e as suas formas de relevo, incluindo os
processos e agentes internos e externos, denomina-se morfometria e reside na area do
conhecimento geomorfoldgico, sendo a analise morfométrica uma ferramenta estratégica no
estudo e caracterizacdo do sistema fluvial (CASTRO; CARVALHO, 2009).

Algumas destas caracteristicas fisicas da bacia hidrogréafica sdo, em grande parte,
controladas ou influenciadas pela sua estrutura geoldgica (LIMA, 2008, p. 61) ou sdo o
resultado da interacdo entre geologia e o clima local. Os estudos geoldgicos das &reas das
bacias permitem classifica-las quanto a maior ou menor permeabilidade, caracteristicas que
intervém na rapidez e no volume das enchentes (GARCEZ; ALVAREZ, 1988, p. 50).

A area da bacia hidrografica tem influéncia sobre a quantidade de agua produzida
como deflavio. O carater e a extensdo dos canais (padrdo de drenagem) afetam a
disponibilidade de sedimentos bem como a taxa de formacéo do deflivio. De outro modo, a
forma da bacia e o relevo atuam sobre a taxa ou sobre o regime de producéo de agua, assim
como na sedimentacdo (LIMA, 2008, p. 61). De acordo com Palmieri e Larach (2004, p. 76),

o relevo exerce uma forte influéncia nas caracteristicas e propriedades dos solos, como


http://pt.wikipedia.org/wiki/Cabeceira
http://pt.wikipedia.org/wiki/Foz
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dindmica da agua, espessura do solo e diferenciacdo de horizontes, espessura e teor de matéria
organica, cor e temperatura do solo, saturacao e lixiviagao.

No entanto, para Santos (2004, p. 76), a disponibilidade hidrica depende da latitude,
do clima e dos padrbes de circulacdo de ar e sua interacdo com fatores geologicos e
topogréficos, como altitude e barreiras fisicas. A altitude influencia as diferencas de
temperatura dentro da bacia, além de seus mecanismos de evaporacdo e da forma com que a
precipitacdo € captada. Outra influéncia relacionada as altas altitudes é a retencdo maior de
umidade, com formacéo de neblinas, gerando microclimas (SANTOS et al., 2007).

De todas as variaveis que influenciam na distribuicdo dos seres vivos, a climética e
uma das mais importantes, principalmente no que diz respeito a vegetacdo, pois os limites
superior e inferior da tolerancia das plantas com relacdo a temperatura, luz, vento, umidade e
pluviosidade, sdo bem definidos para cada espécie. Excesso ou a auséncia de qualquer um
desses fatores expostos, resulta na incapacidade para o desenvolvimento do ciclo vital, ndo
havendo germinacdo, crescimento, floragdo ou frutificacdo satisfatérios (PEREIRA;
ALMEIDA, 2004).

Dentre os elementos do clima, a pluviometria assume um papel importante para a
caracterizagdo climatica de uma determinada area (SILVA; SILVA, 2012). O comportamento
da precipitacdo pluviométrica mantém uma relacdo direta com o comportamento fluvial, além
de que a distribuicdo das chuvas no tempo e no espaco, aliada as formacgdes geoldgicas
existentes sdo fatores condicionantes do regime dos rios e, consequentemente, da

disponibilidade de recursos hidricos em uma determinada regido (ZANELLA, 2014).
2.2.3 Componentes bioticos

De acordo com Balieiro e Tavares (2008, p. 184), as matas ciliares, florestas riparias
ou matas de galeria, sdo formacdes vegetais que acompanham os cursos d’agua ou lagos,
cumprindo sua fungcdo na manutencdo do regime hidrico da bacia hidrogréafica, no sustento da
fauna e na estabilidade dos ambientes. Como afirmam Machado e Torres (2012), quanto mais
expressiva e densa a cobertura vegetal, tanto maior serd a infiltracdo de agua no solo e,
consequentemente, menores serdo o escoamento superficial e seus efeitos diretos combinados
(eroséo e assoreamento), pois ajudam no processo de interceptacdo da chuva.

Constituidos por parte aérea (arvores) e parte terrestre (solos florestais), 0s
ecossistemas florestais desempenham outras inumeras fungbes: moderagcdo do clima
(temperatura e umidade), diminuicdo do pico do hidrograma (reducgéo de enchentes e recarga

para os rios), melhoramento da qualidade da &gua no solo e no rio, atenuacdo da poluicéo
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atmosférica, fornecimento do oxigénio (O2) e absorcdo do gas carbdnico (CO2). Continua,
ainda, com a prevencdo contra acdo do vento e ruidos, recreacdo e educacdo, producdo de
biomassa e fornecimento de energia (BALBINOT et al., 2008).

Segundo Machado e Torres (2012), a cobertura vegetal (distribuicdo, tipologia,
densidade etc.) se reveste de especial significado para o estudo de bacias hidrograficas, pois
se relaciona a protecdo do solo e também aos processos de infiltracdo, de escoamento
superficial, de evaporacdo, de erosdo e transporte de sedimentos. Todos eles diretamente
relacionados a qualidade e quantidade de agua. Além disso, proporcionam estabilidade das
margens, equilibrio térmico da &gua e tém funcdo importante também como corredores
ecoldgicos (LIMA; ZAKIA, 2000), ligando fragmentos florestais e, assim, facilitando o
deslocamento da fauna e o fluxo génico entre as populacdes de espécies animais e florestais
(PEREIRA; ALMEIDA, 2004).

De acordo com Pinheiro et al. (2011), as zonas riparias estdo inseridas entre as
melhores praticas de gestdo que os produtores podem usar para proteger a qualidade da agua,
e sdo consideradas amortecedoras por terem um papel importante na reducao de sedimentos,
de produtos quimicos agricolas e de outros poluentes que sao transportados para a superficie
de corpos de agua. Neste sentido, Merten e Minella (2002) sugerem para a necessidade de
manutencdo ou recomposicdo da mata ciliar e o estabelecimento de uma faixa de vegetacéo
densa junto a ela, para garantir sua funcionalidade.

As nascentes também sdo enquadradas tecnicamente como Area de Preservacdo
Permanente (APP), protegidas pelo Codigo Florestal sob a Lei n® 12.651/2012. Estas APP’s
sdo os locais onde a &gua brota naturalmente de uma rocha ou do solo, isto ocorre tanto na
superficie seca do solo quanto em massa d’agua (ANA, 2012, p. 63).

Corrobora com esta conceituagdo, autores como Calheiros et al. (2004, p.13)
afirmando que as nascentes sdo o afloramento do lengol freatico, que vdo dar origem a uma
fonte de &gua de acumulo (represa) ou cursos d’agua (regatos, ribeirdes e rios). O
desaparecimento de uma nascente resultard na reducdo do nimero de cursos d’agua e
consequentemente, a diminuicdo da disponibilidade de &gua doce para os diversos usos
(CASTRO, 1999; CASTRO; GOMES, 2001; CASTRO et al., 2012, p. 9).

Uma das recomendacOes para garantir a protecdo das nascentes € orientada por
Albuquerque (2010, p. 15) quando diz que as nascentes ¢ demais corpos d’agua devam ter
suas margens protegidas por faixas de vegetacdo nativa de tamanho suficiente para garantir a
preservacdo da biodiversidade e desses ambientes estratégicos para a conservagdo dos

diversos ecossistemas.
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A legislagdo ambiental, por meio do Codigo Florestal Brasileiro, estabelece valores

fixos de larguras das zonas riparias em funcdo da magnitude do corpo de agua, sendo

legalmente protegidas como areas de preservacdo permanente (APP). No entanto, fatores

fisicos, quimicos e biologicos controlam o funcionamento desejado dessas faixas. Tais fatores

nédo tém sido estabelecidos para as condicOes brasileiras, principalmente nos diferentes tipos
de solo e condi¢des climéticas (PINHEIRO et al., 2011).

2.2.4 Caracterizacdo morfométrica

Para Teodoro et al. (2007) a caracterizagdo morfométrica de uma bacia hidrogréfica é

um dos primeiros e mais comuns procedimentos executados em andlises hidroldgicas ou

ambientais, e tem como objetivo elucidar as varias questdes relacionadas com o entendimento

da dindmica ambiental local e regional (Tabela 2).

Tabela 2- Caracteristicas morfométricas de bacias hidrograficas.

(continua)
Caracteltlst_lcas Tipo de analise Descricéo Formula
morfomeétricas
Padrdo de drenagem Modelado da drenagem no terreno.
Toda area drenada pelo conjunto do
Caracteristicas | Area sistema fluvial, projetada em plano
geomeétricas horizontal.
Perimetro Comprimeptp da linha imaginéria ao
longo do divisor de aguas.
Orientacio Refere-se a orienta(;é_o das vertentes por
onde drenam os canais da bacia.
Altitude minima (P,) A qmplitude a!tinjé'grica (H) corresponde
Altitude média (P 2) a diferenca altimétrica entre a He P — P
. oo am desembocadura (P,) e o ponto mais alto 1 2
Altitude maxima (P;) da bacia (P,)
D).
Declividade minima
Declividade maxima Diferenca de elevagdo entre dois pontos
Caracteristicas | Declividade média ao longo do canal principal (perfil do
do relevo Declividade média do curso d’agua).
curso d’agua principal
Considera o relacionamento existente
entre a amplitude altimétrica maxima de
Relacdo de relevo (R,) uma bacia (Hy,ax) € @ maior extensdo da R, = Hpax/Ln
referida bacia, medida paralelamente a
principal linha de drenagem (Ly,).
- . Produto entre a amplitude altimétrica (H) I, =HxDy
Indice de rugosidade (1) e a densidade de drenagem (Dy).
Consiste no processo de se estabelecer a
classificacdo de determinado curso de
Caracteristicas Ordem agua (ou da érea_drenada que lhe _
de drenagem pgrtence)_no conjunto total da bacia
hidrografica na qual se encontra.
. Correlaciona o comprimento total dos L¢
Densidade de drenagem . ) D, = —
canais (L) de escoamento com a area da d7= s

(Da)

bacia hidrogréafica (A).
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(concluséo)

Caracteristicas Tipo de analise Descricdo Formula
morfométricas
Relacéo existente entre o nimero de D. = N
Densidade de rios (D,.) canais (N) ou cursos de &gua e a drea da A
Caracteristicas bacia hidrogréafica (A).
de drenagem Area minima para manutencao de 1m de
(Cont.) Coeficiente de canal de escoamento permanente. E C. = 1
manuteng&o (C,,) calculado a partir da densidade de ™~ Dy
drenagem (D).
Comprimento total dos Somatoria do comprimento de todos os
cursos d’agua canais da bacia.
. E a distancia que se estende ao longo do
Comprimento do curso . e
d"4gua principal curso de &gua desde a nascente principal
até a desembocadura.
E a relago entre o nmero total de
Anélise linear Relacdo de bifurcagdo segmentos de certa ordem (Nu) e o R, = Ny
(Ry) ntmero total dos de ordem b Nyt
imediatamente superior (N, 1).
E a relago entre a distancia da
P . . desembocadura do rio e a nascente mais — E,
Indice de Sinuosidade (1) distante, medida em linha reta (E), e 0 Iy =100 L
comprimento do canal principal (L).
Corresponde a razéo entre a area de Ke = A
Fator de forma (K;) bacia (A) e o quadrado de seu Lz
comprimento do canal principal (L).
_ indice de circularidade Relagéo entre a ére_a de drenagem (A) e I, = 12'572 XA
Analise areal 0 perimetro da bacia (P). P
Relaciona a forma da bacia com um p
- circulo, constituindo a relacéo entre o K. =028 x——
Coeficiente de perimetro da bacia (P) e a circunferéncia ‘ \/A_c

compacidade (K,)

de um circulo de area igual ao da bacia
(Ac).

Fonte: Villela e Mattos (1975); Christofoletti (1980); Pissara (2004); Tucci (2004); Tonello et al.(2005); Cardoso

et al. (2006); Lima (2008); Lira et al. (2012); Machado e Torres (2012).

O calculo e analise dos parametros morfométricos servem de base para melhor

aproximacdo com a rede de drenagem, fundamentando acGes no &mbito da bacia (LIRA et al.,

2012) e permite melhor caracterizar o ambiente de uma bacia, sua predisposic¢ao a ocorréncia

de alguns eventos e sua incompatibilidade com certas atividades humanas e/ou modelos de
uso e ocupacéo do solo (MACHADO; TORRES, 2012).

2.2.5 Processos de intervencdo antropica

A interferéncia do homem no meio ambiente e a utilizacdo das terras incompativel

com a conservacgdo ambiental, seja para o uso agricola, pecuéria ou para implantacao de areas

industriais vém gerando, ao longo do tempo, a insustentabilidade dos recursos naturais
(CUNHA; GUERRA, 2004; SANTOS et al., 2007).
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Como exemplo e referéncia, trazemos os impactos causados pelo desmatamento das
matas ribeirinhas, mineracdo (que altera fisica e quimicamente 0s ecossistemas aquaticos),
extincdo de espécies locais, introducdo de espécies exaticas (que alteram o equilibrio natural
dos ecossistemas) e o lancamento de rejeitos resultantes de atividades agricolas (fertilizantes e
agrotoxicos), industriais e domésticos (ANA, 2006, p. 54). Estas ac¢des, segundo Bhaduri et al.
(2000) podem alterar também as caracteristicas hidroldgicas de uma bacia em seu curso.

Silva (2012) aponta que as consequéncias das diversas formas de uso e cobertura do
solo reflete sobre 0 escoamento superficial, pois areas urbanas, industriais, florestas e campos
cultivaveis apresentam diferentes comportamentos quanto a capacidade de infiltracdo e de
armazenamento de dgua. Complementa-se quando Merten e Minella (2002), Ferreira e Dias
(2004) e Bakonyi (2012, p. 41-42) incluem, como consequéncia, a erosdo provocada pelo
escoamento da agua que altera a qualidade do solo por causa da perda de nutrientes,
comprometendo sua capacidade produtiva, além de uma série de problemas ambientais.

Os problemas citados, sdo resultados da auséncia de gestdo com vistas a
sustentabilidade no uso das aguas, gerando grandes consequéncias para a qualidade e a
guantidade da &gua, para a fauna e flora aquéticas e para o funcionamento dos ecossistemas,

além de produzir graves efeitos sobre a satide humana (ANA, 2006, p. 54).
2.2.6 Infiltracdo e capacidade de armazenamento no solo

Segundo Machado e Torres (2012), a infiltracdo é a passagem de parcela da
precipitacdo que atravessa a superficie do terreno através dos vazios do solo, por percolacéo,
contribuindo para as &guas subterraneas dos lencgois superficiais e para as camadas mais
profundas. Deste modo, alguns fatores influenciam na capacidade e velocidade de infiltracdo:
tipos de solo, grau de umidade do solo, acdo da precipitacdo, compactacdo devida ao homem
e aos animais, cobertura vegetal, temperatura, estrutura do terreno, variacao da capacidade de

infiltrag&o, entre outros fatores.

2.2.7 Escoamento superficial

Quando a intensidade da precipitacdo excede a capacidade de infiltracdo do solo,
ocorre 0 escoamento superficial. Para Pinto et al. (1973), o escoamento superficial é o
segmento do ciclo hidroldgico que estuda o deslocamento das &guas na superficie da Terra.
Escoa pela superficie logo que a intensidade da precipitacdo supera a capacidade de

infiltracdo do solo ou quando os espacos na superficie detentora tenham sido preenchidas.
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Para Villela e Matos (1975), o escoamento superficial abrange desde o excesso de
precipitacdo que ocorre logo apés uma chuva intensa e se desloca livremente pela superficie
do terreno, até o escoamento de um rio, que pode ser alimentado tanto pelo excesso de
precipitacdo como pelas aguas subterraneas.

O escoamento superficial sofre a influéncia de diversos fatores que facilitam ou
dificultam sua ocorréncia. Estes podem ser de natureza climética (relacionados a intensidade,
duracdo e frequéncia da precipitacdo) ou de natureza fisiografica (ligados as caracteristicas
fisicas da bacia como area, forma, permeabilidade, capacidade de infiltracdo e topografia)
(GALVINCIO; SOUSA; SRINIVASAN, 2006).

As caracteristicas da bacia que devem ter influéncia nas caracteristicas do escoamento
superficial condicionando a forma do hidrograma sdo: area, declividade, dimensdes e
rugosidade do canal, densidade da rede de drenagem, forma, recobrimento vegetal, tipo de
solo e capacidade de acumulagdo temporaria do volume escoado (MACHADO; TORRES,
2012).

2.3 Formas de uso do solo

A conversdo de terras para o uso agricola ou mesmo a implantagdo de areas industriais
e/ou urbanas pode alterar as caracteristicas hidroldgicas de uma bacia hidrografica, a curto ou
a longo prazo. Tais impactos incluem o aumento do efeito das cheias, a diminuicdo a longo
prazo do fornecimento de aguas para usos diversos e mudangas nos ecossistemas aquaticos
(BHADURI et al., 2000). As alteracdes sobre o uso e manejo do solo podem ser classificadas
quanto:

a) ao tipo de mudanca da superficie (desmatamento, reflorestamento e
impermeabilizacdo);

b) ao tipo de uso da superficie (urbanizacdo, reflorestamento para exploracdo
sistematica, desmatamento para extrativismo e culturas);

c) ao metodo da alteragdo — queimada, manual e equipamentos (TUCCI; CLARKE,
1997).

2.3.1 Bacias urbanas

Os impactos do desenvolvimento urbano sobre os recursos hidricos ocorrem tanto no
aspecto qualitativo (pela alteracdo da qualidade da agua), quanto no quantitativo (com
mudancas nos padrdes de fluxo e quantidade da dgua (ANA, [s.d.], p. 42). Esses impactos

provocados pelo desenvolvimento urbano tém trazido preocupacdes, principalmente devido a



29

modificacdo da cobertura vegetal que tem efeitos sobre os componentes do ciclo hidroldgico
natural.

A cobertura da bacia é alterada para pavimentos impermeaveis e sdo introduzidos
condutos para escoamento pluvial, gerando como alteracGes a reducgéo da infiltragdo no solo e
aumento do escoamento superficial, pois 0 volume que é impedido de infiltrar fica na
superficie (TUCCI; CLARKE, 1997). Na area urbana os esgotos domésticos e industriais ndo
tratados, a agua de drenagem que transporta varios tipos de poluentes resultantes da
“lavagem” das areas impermeabilizadas, contribuem para a alteracdo da qualidade da agua
dos mananciais, sendo uma forma de desperdicio de agua limpa (CRISPIM et al., 2012).

As densas redes de valas e bueiros nas cidades reduzem a distancia do percurso da
enxurrada até os corregos e rios, aumentando as vazdes maximas, além de que podem ser
preenchidas com sedimentos e obstruidas por detritos (lixo), sem saida para 0 escoamento, 0
que aumenta a possibilidade de grandes enchentes (KONRAD, 2003).

A degradacdo ambiental e as agOes desarticuladas distanciam, ainda mais, as
condicdes de qualidade dos corpos hidricos daquela necessaria ao atendimento dos seus usos
atuais e futuros. As aguas subterraneas sdo mais protegidas do que as aguas superficiais
(sejam correntes ou represadas). Entretanto, as formas desordenadas de extracdo, onde séo
executados pogos mal escavados ou abandonados, sem qualquer medida de protegéo,
constituem os principais focos de poluicdo do manancial subterraneo no meio urbano
(FREIRE; OMENA, 2005, p. 144).

2.3.2 Bacias rurais

Historicamente, a populacdo rural nas diversas formas de ocupacdo do territorio,
fundamentou a sua economia no aproveitamento do solo e do potencial hidrico explorando de
forma extensiva, tanto na agricultura como na pecuaria [...]. Salvo raras excec¢des, 0s meios e
0s meétodos de producdo, ainda continuam ostentando as formas extrativistas caracteristicas do
periodo colonial (SANTANA, 2003).

Neste entendimento, Crispim et al. (2012) apontam a falta de saneamento rural, uma
das principais causas de insalubridade e degradacgéo hidrica, pela disposicdo inadequada de
residuos sélidos e liquidos, demandando estudos acerca do tema para melhoria da qualidade
de vida da populacéo urbana e rural. Outro fator que gera a deterioracdo do solo/aguas é o uso
de produtos quimicos utilizados em diversas atividades agricolas e pastoris, tornando a agua
com baixa qualidade e inadequada para o consumo humano (OLIVA-JUNIOR; SOUZA,
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2012). Sobretudo dos rios e de outros mananciais de superficie e até dos pocos rasos
(REBOUCAS, 2001).

As zonas de recarga devem, dentro do possivel, serem mantidas sob vegetacdo nativa.
Se estas areas forem utilizadas e ocupadas com atividades agropecuarias, a funcdo de recarga
pode ser prejudicada pela impermeabilizagdo decorrente da compactacdo dos solos pela
mecanizacao agricola e pisoteio do gado (SOUZA; FERNANDES, 2000).

Em solos com superficie desprotegida que sofrem a acdo de compactacdo, a
capacidade de infiltracdo pode diminuir dramaticamente, resultando em maior escoamento
superficial. Por exemplo, estradas e caminhos percorridos pelo gado, com a forte
compactacao, reduzem a capacidade de infiltracdo, enquanto o uso de maquinario agricola
para revolver o solo durante o plantio pode aumentar a infiltracdo (TUCCI, 2002, p. 31).

Os resultados das formas de manejo sustentavel transcendem as areas rurais, refletindo
em garantia de abastecimento hidrico, tanto em qualidade quanto em quantidade. Assim, o
espaco rural assume relevante importancia, ndo somente na producgéo de alimentos e fibras,
mas como “produtor” de agua em qualidade e quantidade satisfatorias, ou ndo, para a

utilizacdo multipla por outros segmentos da sociedade (SOUZA; FERNANDES, 2000).
2.4 Manejo de bacias hidrograficas

Sobre 0 manejo de bacias hidrograficas, este pode ser definido como, a administracao
dos recursos naturais de uma area de drenagem, primariamente voltado para a producao e
protecdo da agua, incluindo o controle de erosdo, enchentes e a protecdo dos aspectos
estéticos associados com a presenca da agua (CECILIO; REIS, 2006).

A existéncia de curso d’agua e consequentemente, a exploracdo de seus recursos
naturais dependem, em primeira instancia, das nascentes que formam e alimentam as bacias
hidrograficas (RESENDE et al., 2009). Estas, sdo responsaveis pela manutencao da qualidade
de vida dos habitantes de uma determinada comunidade.

2.4.1 Recuperacéo, revitalizacao e restauracao

Recuperacéo, revitalizagéo e restauracao sdo técnicas apontadas como estratégias para
a construcdo da sustentabilidade (ALBUQUERQUE, 2010, p. 23). Para Fadel e Campos
(2013), estas técnicas sdo termos que tratam de tendéncias mundiais, refletem as
preocupaces internacionais relativas as rela¢des entre o tratamento das questdes ambientais e
a qualidade de vida em seu sentido amplo, ou seja, tanto dos seres humanos como nas demais

especies. Esses processos sdo considerados urgentes, em razdo das permanentes e rapidas



31

transformacdes nas condicdes de vida. Sendo estas transformacdes, manipuladas conforme as
necessidades da humanidade.

O IBAMA (1990, p.13) estabelece o termo recuperacdo como indicativo de que o local
degradado sera retornado a uma forma de utilizacdo de acordo com um plano pré-estabelecido
para 0 uso do solo. Ressaltando, é vélido dizer, que se obtera uma condicdo estdvel com-
pativel com os valores ambientais, econdmicos, sociais e estéticos do seu entorno.

Nesta discussdo, a Lei n° 9.985 de 18/07/2000, que instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (SNUC), no artigo 2°, distingue para seus fins, um ecossistema
“recuperado” de um “restaurado”. Define a recuperagdo como restituicdo de um ecossistema
ou de uma populagéo silvestre, degradada a uma condicdo ndo degradada, que pode ser
diferente de sua condicdo original, e a restauracdo como restituicdo de um ecossistema ou de
uma populacdo silvestre degradada o mais proximo possivel da sua condicdo original
(ICMBIO, 2009).

A revitalizagdo implica na preservacao, conservagédo e recuperagdo ambiental dos rios,
por meio de acdes integradas capazes de proporcionar a melhoria as condi¢cdes ambientais e o
uso sustentavel dos recursos naturais (FADEL; CAMPOS, 2013), o que recai em ac¢des que
deve-se colocar em préatica para educar as pessoas envolvidas com a preservacdo do meio

ambiente e seus ecossistemas.
2.4.2 Floresta riparia e areas de nascentes

A floresta ripéria localiza-se as margens de nascentes e cursos d’agua. Considerando
suas fungdes eco-hidroldgicas, sua restauracdo tem sido recomendada como a melhor
estratégia, visando a protecdo dos recursos hidricos e a recuperacdo da biodiversidade
(GENOVA et al., 2007). Ecologicamente, elas formam corredores que permitem a
movimentacdo de fauna ao longo da paisagem, auxiliando ainda a disperséo vegetal (LIMA,;
ZAKIA, 2000).

Em relacdo a protegdo das florestas riparias, Pinto et al. (2004) destacam que somente
a protecdo das areas do entorno das nascentes ndo é suficiente para a conservagdo da
perenidade e qualidade de suas dguas. Logo, faz necessario ter uma boa cobertura vegetal nas
partes mais altas do terreno, para que a agua da chuva néo escorra na forma de enxurrada, mas
infiltre, emergindo nas minas ou nos olhos d’agua, nas partes mais baixas do terreno
(SANTANA,2003, p. 15).

A adocédo de um dos métodos de preservacdo das nascentes, de acordo com Calheiros

et al. (2004, p.29) deve tomar como referéncia o regime de vazdo — se &€ permanente ou
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temporaria, se varia ao longo do ano e até mesmo a interferéncia da vegetacdo no consumo de
agua da propria nascente. Consumo este, que é influenciado pela profundidade do lencol
freatico no raio compreendido pela Area de Preservacdo Permanente (APP).

Andrade et al. (2014) e Calheiros et al. (2004, p.29) chamam a atencdo para pontos
onde ndo existe a composicdo ideal, e sim aquela mais adequada para cada situagéo
especifica, onde a escolha da melhor técnica de recuperacdo de floresta riparia e das areas de
nascentes deve levar em consideracdo outras caracteristicas locais, como o tipo de solo,
declividade do terreno, intensidade das precipitacGes, entre outros.

Para adotar métodos eficazes, Macedo (1993, p.12) sugere o levantamento de
informacdes tais como:

1) historico da area quanto a sua utilizacao, preparo do solo, cultivo etc.;

2) caracterizacdo do local quanto a condi¢bes de clima, fertilidade, textura,
permeabilidade e profundidade do solo, topografia e presenca de &gua (altura do lencol
freatico, umidade, inundacdes periddicas etc.);

3) caracterizacdo do tipo de formacéo vegetal existente originariamente e afericdo das
espécies de ocorréncia regional;

4) selecdo das espécies nativas regionais adaptaveis ao local a ser revegetado;

5) determinacdo do percentual de participacdo em funcdo da cobertura vegetal
existente originalmente no local a ser revegetado, do grupo ecoldgico ao qual pertence,
frequéncia ou raridade com que cada espécie ocorre naturalmente.

Lembra-se que qualquer tipo de intervencdo, quanto a garantia de protecdo dessas
areas, deve ter como base a ampla participacdo social, em conformidade com a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e, em escala regional, com o Plano de Acdo do
Comité da Bacia Hidrogréafica (PACBH), destacando os proprietarios de terra, moradores
locais e beneficiarios diretos dos servigos ecossistémicos, como atores que tém o papel central
nesse processo (CASTRO et al., 2012, p. 53).

Neste sentido, Pinto et al. (2004) classificam as nascentes em trés categorias de
conservacao: a) Preservadas — quando apresentam pelo menos 50 metros de vegetacao natural
no seu entorno medidas a partir do olho d’agua em nascentes pontuais ou a partir do olho
d’agua principal em nascentes difusas; b) Perturbadas — quando ndo apresentam 50 metros de
vegetacdo natural no seu entorno, mas apresentam bom estado de conservacdo, apesar de
estarem ocupadas em parte por pastagem ou agricultura; c¢) Degradadas — quando se
encontram em alto grau de perturbacdo, muito pouca ou nenhuma vegetacdo, solo

compactado, presenca de gado, com erosdes e vogorocas.
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia do rio Tracuateua esta localizada no municipio de mesmo nome, sendo parte
de sua por¢do nordeste localizada no municipio de Braganca (Figuras 2). Faz parte da Regido

Hidrografica Atlantico Nordeste Ocidental, sub-regido hidrografica Costa Atlantica.

Figura 2- Localizacdo da area de estudo.
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Trata-se de uma bacia de 4° Ordem (Figuras 4 e 5), indicando possuir pouca
ramificacdo e afluentes, segundo os critérios de Lira et al. (2012). Tem uma altitude maxima
proxima a 90m, com maior eixo em torno de 10km. E um dos afluentes do rio Quatipuru, um
curso d"agua com caracteristicas estuarinas. Possui uma area de aproximadamente 300km? e
um perimetro com cerca de 80km. Suas dguas contribuem para inundar 0s campos naturais de
Tracuateua (os lagos), no periodo chuvoso e contribui para alimentar os recursos naturais da

Reserva Extrativista Marinha do municipio.
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Alves e Modesto-Junior (2013) descrevem que na regido predominam as savanas
naturais mal drenadas ficando, no primeiro quadrimestre, por ocasido das chuvas, submersas
na maior parte de sua extensdo a uma profundidade abaixo de um metro, formando extensos
lagos. Com a seca no periodo de estiagem, no segundo semestre, uma ciperacea chamada
popularmente de junco aflora, formando os campos naturais servindo como importante

forragem para o rebanho (bovinos e bubalinos) que transita livremente na regido, sendo essas

areas classificadas como Campos Equatoriais Higréfilos de Varzea.



47°0'0"W

Figura 4- Caracteristicas altimétricas da bacia.
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Os dados altimétricos contribuem para analise de declividades em éarea de bacias

hidrogréficas, fornecendo informacdes sobre a rede de drenagem, dado relevante para controle
de enchentes e demais estudos hidroldgicos (VILLELA; MATQOS, 1975).

No caso da bacia do rio Tracuateua, a carta altimétrica (Figura 4) informa as

caracteristicas de relevo,

planejamento da gestdo ambiental municipal.

relevantes para analise da aptiddo agricola e necessarias no

Observa-se que as maiores altitudes se

concentram nas cabeceiras da bacia e as menores no médio-baixo curso, favorecendo uma

ampla zona de acumulacéo de aguas, que na cartografia utilizada (IBGE, 2015) é mapeada

como uma area de lagos. Alguns destes, observados no trabalho de campo.
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Figura 5- Caracteristicas morfométricas da bacia.
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As bacias hidrograficas apresentam parametros morfométricos com caracteristicas

diferentes e o resultado da analise desses parametros contribui para entender a dindmica do

ambiental local.

A bacia do rio Tracuateua apresenta 160,85km na soma do comprimento de todos os

canais. Relacionada a area da bacia, 299,86km?, determina a densidade de drenagem, que

pode variar de 0,5km/km2 em bacias com drenagem baixa a 3,5km/kmz2, ou mais, em bacias
com boa drenagem (VILLELA; MATTOS, 1975). E um indice importante, pois reflete a

influéncia da geologia, topografia, do solo e da vegetagdo da bacia hidrografica (LIMA,

2008).
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O indice da bacia em estudo apresentou 0,5km/km?, indicando canais alongados, baixa
capacidade de drenagem, relevo pouco declivoso e solos com alta capacidade de infiltracdo, o
que contribui com o lencol freatico, mas alerta para controle de acdes antropicas na area da
bacia, conforme citagéo feita por Teodoro et al. (2007).

A densidade de rios permite verificar a frequéncia de cursos d’agua existentes por km?.
Pelo método de Horton o nimero de canais corresponde a soma de todos 0s segmentos de
cada ordem (Christofoletti, 1980). A bacia em estudo apresenta um total de 95 canais, que ao
relacionar com a area da bacia, 299,86km2, resulta em 0,32 canais/kmz, o que significa menos
de 0,5 canal (ou cursos d’agua) por km2.

O indice de circularidade é resultado da relagdo entre a area e o perimetro da bacia, ou
entre a area da bacia e a area de um circulo de perimetro igual ao da bacia. Quanto mais
préximo da unidade o valor, mais arredondada € a bacia, enquanto valores menores indicam
forma alongada. O indice da bacia do rio Tracuateua é 0,6, indicando que a mesma tem forma
um pouco alongada, o que indica baixa suscetibilidade a ocorréncia de inundacdes, conforme
analise de Teodoro et al (2007).

O coeficiente de compacidade indica que quanto mais irregular for a bacia, maior sera
o valor do coeficiente, independente do seu tamanho. Para coeficientes acima de um, a bacia
ird apresentar baixa suscetibilidade de ocorréncia de inundagdes; por sua vez, quanto menor
for o valor desse coeficiente (nimeros préximos a zero), mais sujeita a enchentes ela estara
(VILLELA; MATTOS, 1975). A bacia em estudo apresentou coeficiente de compacidade
igual a 1,3, 0 que corresponde a ter uma forma uma pouco alongada, representando um bom
processo de escoamento.

O clima local, bem como os dados morfométricos, vegetacdo, acdes antropicas,
influenciam a dindmica hidroldgica da bacia. De acordo com a classificagdo climética de
Thornthwaite e Mather, o clima da area de estudo pode ser classificado como sendo do tipo
CwC1 “d”, subumido seco, com excesso de d’agua pequeno ou nulo (NEVES et al., 2008).
Pela classificacdo de Koppen, o clima é do tipo Ami (ALVES et al., 1982), com precipitacdo
acumulada anual superior a 2.000mm e cerca de 85% de umidade relativa do ar?.

Segundo a serie de precipitacdo e temperatura de 1995 a 2014 (estacdo do INMET de
Tracuateua), o regime de precipitacdo é caracterizado por um periodo chuvoso iniciando em
janeiro e terminando em julho, com precipitacdo maxima mensal de 453mm. Outro, menos

chuvoso de agosto a dezembro com precipitacdo minima mensal inferior a 10mm.

2 Dados coletados da Rede do INMET - Normais Climatoldgicas de Tracuateua de 1973-1990.
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O acumulado anual de precipitacdo média, do periodo de 1995-2014, esta em torno de
2.350mm. A temperatura média durante o ano esta em torno de 26 ° C (Tabela 3).

Tabela 3- Pardmetros Meteoroldgicos de Tracuateua-PA (1995-2014).

Temperatura do ar (°C)

Més Precipitacdo (mm) Maxima Minima Média
Janeiro 230,4 31,6 21,9 26,4
Fevereiro 349,9 30,9 21,9 26,0
Marco 453,0 30,6 21,7 25,8
Abril 409,1 30,9 21,6 25,7
Maio 3449 31,3 21,5 26,0
Junho 210,1 31,6 21,0 25,8
Julho 199,0 31,5 20,7 25,7
Agosto 72,2 32,0 20,7 26,1
Setembro 14,5 32,7 20,8 26,5
Outubro 12,8 33,3 21,0 26,9
Novembro 8,4 33,6 21,3 27,2
Dezembro 45,7 33,3 21,8 27,3
Total 2.350

Média 31,9 21,3 26,3

Fonte: Dados da Rede do INMET (2015).

A bacia esté contida quase que sua totalidade (74,68%), no municipio de Tracuateua e
em menor parte, no municipio de Braganca (25,32%, apenas a parte rural). Por isso, no
processo de analise, serd dado énfase para as caracteristicas socioecondmicas de Tracuateua.
Este, tem uma éarea de 936,1km2, estando situado a 188km de Belém, capital do Estado.
Pertence & Mesorregido Nordeste Paraense e a Microrregido Bragantina.

Sua populacéo esta em torno de 28 mil habitantes (72% residentes na area rural) e a
densidade populacional é 30,74hab./km2. Em 2010, o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M) foi 0,531, sendo: o IDH-M Longevidade de 0,776; IDH-M educacéo de
0,376; IDH-M Renda de 0,514.

A partir desses dados, verifica-se que o nivel de instrucdo da populacdo é baixo, pois
51,62% possuem ensino fundamental incompleto e 37,6% ndo receberam instrugdo formal;
destes, 26,93% ndo sdo alfabetizados. Em relacdo a prestacdo de servigos & saude, ha 22
unidades ambulatoriais e 209 profissionais da area (médicos, odontdlogos, enfermeiros,

agentes de sadde, técnicos de enfermagem e outros) (PARA, 2014).
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A economia do municipio de Tracuateua concentra-se em atividades de lavoura
permanente e tempordria, pecuaria de pequena escala e extracdo de madeira para lenha e
producdo de carvao (ALVES; MODESTO-JUNIOR, 2013). No entanto, a principal atividade
¢ a agricultura, destacando-se na lavoura temporaria a mandioca, o feijdo e o milho (producéo
em 2012: 28.700, 2.240 e 360 toneladas, respectivamente). Na lavoura permanente, destacam-
se: 0 coco-da-baia e laranja (producdo em 2012: 5.428 e 1.050 toneladas, respectivamente)
(PARA, 2014).

Os campos naturais predominam na regido, dentre eles destaca-se 0 campo chamado
Flexeira que constitui uma area de preservacdo ambiental onde existem aves e ofidios em vias
de extingio (PARA, 2014). Os mangues e varzeas ocupam boa parte do territorio de
Tracuateua, sendo o restante, terra agriculturavel.

Existem outras ocupacOes praticadas, como a pesca (peixe de agua doce e de agua
salgada) e o extrativismo. A pecuédria € exercida por um grande ndmero de moradores,
principalmente da regido de campos, que criam livremente gado, seja para abate ou producéo
de leite em vastas areas de pasto natural. Ha extracao vegetal (acai, buriti, inaja, folhas de
palmeira para a confeccdo de artesanato de palha), animal (caranguejo e “Camardo da
Malésia”) e mineral. O principal empreendimento empresarial de extragdo mineral € a
Mineradora Santa Monica, onde ha exploracdo de granito, a chamada brita, utilizada para a
construgéo civil (AVIZ; PINHEIRO, 2013).

Os rios Tracuateua e Quatipuru, depois das estradas de rodagem, sdo as vias de maior
importancia para o desenvolvimento da regido, uma vez que é por onde se faz o0 escoamento
da producdo, através de pequenas e médias embarcacOes. Fazendo parte da rede hidrografica
da regido, encontram-se rios de menor volume de agua, porém de igual importancia no que
diz respeito a pecuaria e a agricultura da area estudada (OLIVEIRA-JUNIOR et al., 1999, p.
12).
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4 MATERIAL E METODOS
4.1 Materiais

Na confeccdo da carta de uso e cobertura do solo, foi adotada a base vetorial do
projeto TerraClass (EMBRAPA/INPE), em que considera-se a Ultima versdo de atualizacéo,
2012. No levantamento das informaces referentes aos usos das aguas, foram adotados como
instrumentos: questionarios com perguntas diretas, entrevista dirigida, registros fotograficos e
levantamentos em bancos de dados secundarios (dados oficiais de 6rgdos publicos do
municipio, estado ou federais).

Foram utilizadas para as bases na cartografia de apoio: a rede de drenagem do IBGE
(disponibilizada na forma vetorial no ano de 2015); modelo digital de elevacdo oriundo das
imagens SRTM com resolucdo de 30m; arquivos vetoriais logisticos (sedes municipais, vias
de acesso, limites municipais, limites das unidades de conservagdo) da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), ano 2010, e do sistema de informagbes do Governo do Estado do Para
(GEOPARA), do ano de 2009.

4.2 Meétodos

A pesquisa do presente estudo € descritiva, empregando-se 0 método quantitativo, por
recorrer a linguagem matematica para quantificar e descrever os impactos sobre 0s recursos
hidricos do municipio. Destaca-se, que embora adotado 0 método quantitativo, a analise dos
dados produzidos é qualitativa.

Os procedimentos técnicos adotados foram a pesquisa de campo que se caracteriza
pelas investigacfes em que, além da pesquisa bibliografica e/ou documental, se realiza coleta
de dados junto as pessoas por meio de entrevistas, utilizacdo de questionérios, entre outros
procedimentos necessarios (FONSECA, 2002, p.32).

Para atingir o objetivo do trabalho, inicialmente, foi feito um levantamento
bibliografico dos temas que seriam abordados no trabalho e que subsidiariam as entrevistas e
observagdes de campo. Em seguida, foi delimitada a &rea a ser pesquisada e feito um
levantamento dos métodos de manejo adequado do solo e da agua, das atividades econémicas
que sao desenvolvidas no municipio, para ajudar na formulacéo do questionario.

Na area em estudo, foram mapeadas e verificadas quais comunidades rurais e bairros
da area urbana estavam inseridos e, de forma aleatéria, foram escolhidas as pessoas que
responderam face a face as perguntas do questionario. O publico-alvo estudado foi constituido

por trés grupos, de onde foram retiradas as amostras: usuarios residenciais, agricultores e
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criadores de animais. Em relacdo aos usuarios residenciais, selecionou-se moradores com
cinco anos ou mais de residéncia no municipio, o que possibilita j& ter uma percepcao dos
problemas ambientais de Tracuateua.

Os questionarios foram submetidos a um pré-teste com 10 pessoas para avaliacdo de
sua aplicacdo. Desta forma entéo, ser finalizado. Constaram de questdes de mdltipla escolha —
em gue o entrevistado pudesse selecionar mais de uma alternativa como resposta; de questoes
dissertativas, chamadas também de perguntas abertas — em que a resposta ndo é limitada por
alternativas; de questdes dicotdmicas — em que sdo apresentadas somente duas opcdes de
resposta - sim e ndo - por vezes, uma terceira para indicar falta de opinido ou
desconhecimento sobre o assunto (CHAGAS, 2000).

Para subsidiar a escolha das perguntas foram consultadas dissertacbes de mestrado
com trabalho de campo similar, manuais técnicos da EMBRAPA e sites contendo
informagdes sobre tipos de manejo do solo, caracteristicas das atividades econémicas da
regido amazo6nica e modelos de praticas agropecuarias sustentaveis.

A questdo aberta feita no questionario sobre quais problemas ambientais sdo
percebidos em Tracuateua (ANEXO 1), como apontam White et al. (2005), embora apresente
desvantagens em relacdo ao questionario fechado, principalmente pela auséncia de
alternativas de respostas e por aumentar a dificuldade de interpretacdo e analise dos
resultados, sdo mais eficientes quando o objetivo é a compreensdo das atitudes e
comportamentos da populacdo-alvo.

Somente conhecendo a cada individuo € possivel a realizacdo de um trabalho com
bases locais, partindo da realidade do publico de interesse, uma vez que este, percebe, reage e
responde diferencialmente frente as acGes sobre o meio (LEITE; ANDRADE, 2007). As
diferentes visdes e posturas sensibilizadas a problematica ambiental, decorrem das diferentes
maneiras de se compreender a questdo ambiental. Diferencas nas posturas que séo reveladoras
de diferentes nocdes e interpretacGes cientificas sobre o meio ambiente (OLIVEIRA,;
CORONA, 2008).

Para verificar a gestdo dos recursos hidricos no municipio, foram entrevistados 0s
Secretarios Municipais de Meio Ambiente, Agricultura e de Pecuaria, vereadores da Camara
Municipal e o gerente da Companhia de Saneamento responsavel pela captacdo, tratamento e
distribuicdo da agua para o abastecimento urbano. No auxilio para analisar os impactos
causados pelas falhas no saneamento basico, foi feito um levantamento na Secretaria

Municipal de Saude, das doencas que podem estar relacionadas a agua.
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As formas de manejo, 0s varios usos da dgua e os impactos do manejo inadequado
desses recursos naturais, foram analisados por meio das observagdes em campo, das respostas
da populacdo-alvo e da entrevista ao gerente da Mineradora Santa Monica. Em relacdo as
formas de manejo do solo, além dos questionarios aplicados aos agricultores e pecuaristas,
foram entrevistados o Presidente do Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais de
Tracuateua (STTR) e os Presidentes de AssociacOes de produtores rurais e de quilombolas.

Os dados quantitativos obtidos a partir da tabulacdo do questionario, foram analisados
tracando-se primeiramente, o perfil dos grupos estudados e as informacdes foram analisadas
por meio de gréficos modelos pizzas e barras.

Para ajudar na formulacdo de solugdes para os problemas detectados, foi incluido no
questionario aos usuarios, perguntas relacionadas a percepcdo ambiental (problemas e
responsabilidades), as fontes e formas de tratamento da agua para consumo, ao interesse em
participar das questfes ambientais do municipio e a existéncia de uma proposta para a
melhoria qualitativa da &gua. No questionario dos agricultores e criadores de animais, foram
incluidas perguntas sobre as técnicas utilizadas no manejo do solo, fontes de agua para as
atividades econdmicas e quais as preocupacfes ambientais de possivel impacto nas atividades
produtivas.

Para complementar o estudo, foi feito um levantamento nos 6rgaos publicos estaduais
dos principais programas e agdes que incentivam, apoiam atividades econémicas
ambientalmente sustentaveis, além da pesquisa nos sites do governo federal e consulta a

trabalhos com problemas ambientais similares.
4.2.1 Diagnostico dos usos multiplos das dguas

No diagndstico dos usos multiplos da agua foram realizadas: entrevistas com 0s
Secretarios Municipais, Presidentes de associacdes comunitarias e do STTR - Sindicato dos
Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais; questionarios aplicados aos moradores residenciais,
aos agricultores e criadores de animais. Na formulagdo dos critérios do diagnostico foram
adotadas as seguintes premissas®:

a) Captacdo Superficial: captacdo de agua de diferentes cursos d'agua, como rio, cérrego,
ribeirdo, lago, lagoa, acude, represa etc., que tém o espelho d'agua na superficie do

terreno.

3 Glossario de saneamento e meio ambiente do Instituto de Comunicagéo e Informacdo Cientifica e Tecnoldgica
em Saude (ICICT) da Fiocruz.
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b) CaptacGes Subterrdneas: basicamente fazem uso de aquiferos confinados e néo
confinados, denominados, respectivamente, artesianos e freaticos. Silva et al. (2001)
fazem um maior detalhamento, descrevendo as aguas de lencol freatico como as que
se encontram livres, sob pressao da atmosfera e quando um poco é perfurado nessas
condic@es recebe a denominacdo de poco freatico, pogos rasos ou cacimbas. A dgua no
seu interior terd o nivel coincidente com o nivel do lencol. As 4guas de lencol
confinado, sdo descritas como as que se encontram confinadas por camadas
impermedveis e sujeitas a uma pressdo maior que a pressdo atmosférica, sendo a
captacdo feita por meio de pogos profundos ou artesianos. Sua alimentacdo é
verificada somente no contato da formacdo geoldgica com a superficie do solo. As
condicgdes climaticas ou o regime de chuvas, observados na area de perfuracdo do
poco, pouco ou nada afetam as caracteristicas do aquifero.

c) Captacdo de Poco Profundo: captacdo de agua de lencdis situados entre as camadas
impermeaveis.

d) Captacdo de Poco Raso: captacdo de agua de lencol freatico, ou seja, de agua que se
encontra acima da primeira camada impermeavel do solo.

Outros critérios levantados, foram os definidos no Plano Diretor Municipal de
Tracuateua (PDMT)?, quanto as zonas de prote¢do do municipio que envolvessem a questio
hidrica. Em relacdo aos usos multiplos, gestdo e protecdo dos recursos hidricos sdo definidas

as seguintes acdes estratégicas (p.8-10):

Art. 15, Secdo Il, Capitulo I: I - criar mecanismos de incentivo a piscicultura; 111 -
criar lei ambiental e; VI - estabelecer politica especifica para o setor da pesca,
propiciando os instrumentos necessarios a sua viabilidade. [...]

Art. 19, Secdo 1V, inciso VII: selecionar roteiros turisticos (inclusive fluvial e
marinho) objetivando a valorizac¢éo do paisagismo local.

Art. 20: com o objetivo de reduzir os impactos ambientais e normatizar 0s usos
sustentaveis do solo nas atividades econdmicas, devem ser observadas as seguintes
diretrizes: | - desenvolver estudos de bacias hidrograficas para garantir 0 uso
sustentavel dos seus recursos; Il - Criar um comité gestor para as bacias
hidrograficas; Il - estimular a evolucdo conceitual da questdo ambiental, através da
educacdo ambiental, como processo sociointeracionista e emancipatério dos
municipes; V - formular e executar projetos de recomposicao vegetal e recuperacao
de ecossistemas degradados, inclusive visando a manutencdo de matas
remanescentes; VI — integrar os procedimentos legais e administrativos de
licenciamento e das acOes de fiscalizacdo do municipio com as agdes dos érgaos
ambientais do Estado e da Unido; VII — fixar normas e padrdes ambientais
municipais que assegurem a melhoria da qualidade do meio ambiente, e
estabelecimento de respectivas penalidades e infragdes. [...]

4 Sancionado em 27 de setembro de 2006 pela Lei N° 208/2006.
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Como exposto, as garantias de gestdo sobre os recursos hidricos do municipio, estdo
amparadas pelo PDMT, assim como, o Estado e a Unido trabalnam em parceria com a
responsabilidade pela outorga de uso das aguas, o controle e monitoramento da qualidade
desta &gua, 0 monitoramento e registro dos dados climaticos e a avaliacdo das aguas de todo o
municipio de Tracuateua.

A Secretaria de Meio Ambiente deste municipio ja foi criada, como se vé garantida no
Art. 21 do PDMT (2006, p.10):

Art. 21: o Poder Executivo Municipal esta incumbido de criar a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, cujas atribuicGes sdo: a) elaborar lei especifica de
protecdo ambiental; ¢) implantar politicas de educacdo ambiental; d) proteger os
recursos hidricos, 0s mananciais e as areas (sitios) de relevada importancia
ecolégica; e) elaborar plano de reflorestamento; f) conter o processo de
desmatamento em areas préximas de rios, igarapes, lagos e cérregos, contribuindo
para a manutencéo da mata ciliar. [...]

Art. 48, Capitulo I, Titulo I11, inciso VIII: tem como uma de suas diretrizes priorizar
0s servicos de drenagem e esgotamento sanitdrio, devido & sua importancia
ambiental para o municipio.

O papel da Secretaria de Meio Ambiente de Tracuateua, pelo PDMT, deve ser a tutora
da qualidade ambiental, inclusive o gerenciamento estratégico dos recursos hidricos. Porém,
suas acOes estagnaram-se e, diferentemente das atividades que deveria realizar, omite-se aos
problemas que afloram dentro do municipio e ndo assegura condi¢des para o desenvolvimento
ambiental sustentavel e, consequentemente, a justica social.

Entende-se, portanto, que ha necessidades urgentes em fortalecer as politicas publicas
para a protecdo dos recursos hidricos, dos mananciais e das areas de relevada importancia
ecologica. com a elaboracdo de planos de reflorestamento para conter o processo de
desmatamento em é&reas proximas de rios, igarapés, lagos e corregos, contribuindo para a
manutencgédo da mata ciliar (PDMT/2006, p.11).

Deste modo, a gestdo municipal em parceria como o Estado e a Unido, devem garantir
as presentes e futuras geragdes, os direitos, a preservacao e 0 acesso aos recursos ambientais,
de forma sustentada, equitativa e equilibrada, de modo que se fagca cumprir a legislacdo
ambiental vigente, cuja eficacia depende das préaticas executadoras dos orgaos competentes.
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5.1 Perfil da area de estudo

45

Discorre-se sobre a area de estudo e dos interlocutores. Foram pesquisadas 307

pessoas (160 usuérios residenciais, 134 agricultores e 13 criadores de animais), de 6 bairros

da éarea urbana e de 33 comunidades da area rural (Figura 6).
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Figura 6- Localizagdo da amostragem.
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O grupo amostrado foi predominante o grupo feminino, sendo que na area urbana o

maior percentual foi dos bairros de Nova Esperanca, Centro, Agua Fria e Nazaré. A maior

parte (64%) mora no municipio desde 0 nascimento e apresenta faixa etaria predominante

(50%) de 31 a 50 anos. Outro item levantado foi em relacdo a escolaridade dos sujeitos

investigados. Observou-se que a maioria dos entrevistados (53%) apresentou apenas 0 ensino

fundamental incompleto, conforme aponta a Figura 7.
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Figura 7- Perfil da amostragem: (a) Total dos entrevistados; (b) Distribuicdo quanto ao sexo; (c)
Distribuicdo dos entrevistados por bairro; (d) Faixa etaria; (¢) Tempo de residéncia; (f) Escolaridade.
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Fonte: Pesquisa de campo.

No que corresponde a percepc¢do da responsabilidade sobre os problemas ambientais
do municipio, observou-se que tanto 0s usuarios residenciais quanto os agricultores e
criadores de animais admitem que esta deve ser de todos — uma agéo coletiva; ndo atribuindo,
portanto, apenas ao poder publico e aos moradores do entorno dos rios a responsabilidade na
adocdo de préaticas de conservacdo ambiental (Figura 8). Esta percepc¢éo foi mais visivel entre

0s usuarios residenciais (83,8%), moradores da area urbana.
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Figura 8- Perfil da amostragem: percepcao da responsabilidade sobre os problemas ambientais do

municipio.
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Fonte: Pesquisa de campo.

Saber a quem atribuir a responsabilidade de zelar pelos recursos naturais leva ao
entendimento de distintas concepc¢des sobre o meio ambiente, sendo importante na resolucéo
de conflitos que envolvem o planejamento ambiental e a utilizacdo de recursos naturais
(HOEFFEL et al., 2008).

A relacdo do homem com o ambiente natural € uma preocupacdo pertinente ao quadro
ambiental e social na atualidade. Entretanto, existem interesses e também conceitos distintos
para o estabelecimento de pardmetros mediadores de tais relagdes (OLIVEIRA; CORONA,
2008).

Para autores como Roppa et al. (2007), a interpretacdo é de que por meio da percepgao
ambiental é possivel conhecer a cada um dos grupos envolvidos, facilitando a realizacdo de
um trabalho com bases locais, partindo da realidade do publico alvo, para conhecer como 0s
individuos percebem o ambiente em que convivem, suas fontes de satisfacao e insatisfacéo.

Verifica-se na figura 8 que 48,5% dos agricultores atribuem ser de responsabilidade
dos moradores do entorno cuidar dos recursos hidricos, mostrando também a construcdo de
uma relacdo entre o contexto em que estdo inseridos, as areas com cursos d’agua e suas
atividades econémicas que dependem da utilizacdo desses recursos naturais.

Marin et al. (2003) afirmam que, quando o ser humano reflete sobre essa relacéo,
procura o entendimento de suas percepgOes e se questiona sobre seu lugar na paisagem

percebida, tornando possivel a avaliacdo de suas a¢fes no ambiente.
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Esse resultado demonstra que hé necessidade da sociedade sentir-se corresponsavel
pela conservacgao/degradacdo dos recursos hidricos, definindo a¢fes de gestdo compartilhada
para a protecdo da bacia. Para Rodrigues et al (2012), nesse contexto de gestdo ambiental
compartilhada, a percepcdo da populacdo se torna importante aliada para o poder publico
quanto a leitura da realidade social, configurando-se como meio de apoio aos instrumentos e
ferramentas do sistema de gestdo do meio ambiente.

Os moradores de Tracuateua percebem problemas ambientais no municipio (76,5%),
sendo que a percepcdo foi maior na area urbana (87,2%); na area rural, 66,7% dos

entrevistados apontaram danos ambientais (Figura 9).

Figura 9- Percepgdo do quantitativo dos problemas ambientais: no municipio, na &rea urbana e na area

rural.
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Fonte: Pesquisa de campo.

Foram identificados 16 problemas ambientais pelo grupo pesquisado, sendo que cada
entrevistado destacou até trés problemas. Como principal problema ambiental de Tracuateua
destacaram o desmatamento, tanto na area urbana (39,2%) quanto na area rural (44,7%),
seguido pela poluicdo dos rios (12,4%) e queimadas (12,1%).

O segundo e terceiro problemas apontados pelos moradores da area urbana foram a
poluicdo dos rios (19,6%) e o lixdo (18,2%). Pelos moradores da area rural foram as
queimadas (9,4%) e o descarte inadequado do lixo (6,9%) (Figura 10).

A figura 10c mostra que o desmatamento e as queimadas, praticas comuns para o
desenvolvimento de atividades agricolas, e de significativa interferéncia nos recursos hidricos,

sdo 0s mais observados e destacados pelo grupo da area rural.



Figura 10- Percepgdo do quantitativo dos problemas ambientais: (a) No municipio; (b) Na area
urbana; (c) Na area rural.
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O desmatamento ou desflorestamento, principal problema ambiental de Tracuateua
percebido pelas pessoas pesquisadas, € uma das causas da modificacdo continua da floresta
amazonica. Segundo estimativas, cerca de um bilhdo de pessoas dependem diretamente de
florestas para sua subsisténcia e, em cada ano, aproximadamente 12 milhdes de hectares de
floresta sdo destruidos (ONU/BRASIL, 2015).

No Brasil, o Para foi um dos Estados da Amaz6nia Legal que tiveram seu uso do solo
enormemente alterado, com reducdo de biodiversidade (florestal e animal) e de técnicas de
cultivos agroflorestais desenvolvidas por diversos grupos sociais em unidades produtivas
familiares (CASTRO, 2008). No entanto, a taxa de desmatamento no Para em 2014, de
1.881km?, foi a segunda menor registrada desde 1988 (PRODES/INPE).

Tracuateua tem uma area demografica de 858km2. Em 2014, a area desflorestada
correspondia a 468,5km?2 (54,6%). Houve um desmatamento de 14,8km2 em 14 anos (Figura
11) e até 2014 apresentou 131km?2 de floresta (15,27%) (DPI/INPE, 2015).

Figura 11- Distribui¢do do desmatamento de 2001 a 2014 em Tracuateua.
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Fonte: PRODES/INPE (2016)

Na distribuicdo do desmatamento ao longo dos anos, observa-se no periodo de 2009 a
2013 que a taxa € de apenas 0,4 km2 Essa reducdo brusca de desmatamento pode ser
explicada pelo fato de Tracuateua ter sido administrada por governo interino neste periodo
(2009-2012). Segundo relato da assessora do Secretario de Agricultura, na época, 0 municipio
teve recursos bloqueados pelo governo federal, durante os quatros anos e como consequéncia

negativa a agricultura familiar ficou sem apoio, que somadas as outras perdas provocadas por
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fatores externos (dificuldade na comercializagdo dos produtos agricolas, excesso de chuvas,
entre outros), pode ter impedido o0 avanco de abertura de novas areas.

O segundo maior problema apontado, a poluicdo dos rios, foi atribuido aos habitos de
descarte inadequado de lixo e de residuos das atividades econdmicas nas margens dos
igarapés, e pela localizacdo do lixdo proximo ao rio Tracuateua. A préatica de disposi¢do
inadequada de residuos solidos as margens de ruas ou cursos d’agua podem provocar, entre
outras consequéncias, contaminagdo de corpos d’agua e proliferacdo de vetores transmissores
de doencas — soma-se a isso, a poluicdo visual e 0 mau cheiro (MUCELIN; BELLINI, 2008).

Para Nascimento (2011) a contaminagdo dos recursos hidricos compromete a
resiliéncia das aguas e a geodinamica das bacias, competindo para agravar o estado de
conservacao dos recursos naturais. Neste seguimento, o lixdo foi o terceiro problema mais
destacado pelos moradores da area urbana (18,2%), enquanto os moradores da area rural
(6,9%) citaram como o terceiro problema mais significativo o descarte inadequado do lixo nas
suas comunidades.

Para Palma (2005, p.16), a diferenca no grau de importancia é explicada pelo fato de
que a percepcdo é a interacdo do individuo com seu meio, onde, para perceber é necessario
que tenha algum interesse no objeto da percepcdo. Esse interesse é baseado no conhecimento,
na cultura, na ética, e na postura de cada um, fazendo com que cada pessoa tenha uma
percepcéo diferenciada para 0 mesmo objeto.

Tracuateua tem uma producdo média de 5,2 toneladas de lixo residencial urbano por
dia, ou seja, 570g/pessoa.dia (PARA, 2013). A coleta do lixo domiciliar é feita diariamente na
area urbana, seis dias por semana, mas falta Programa de coleta seletiva para reduzir o volume
depositado no lixdo. A disposicao final feita a céu aberto, proximo do centro urbano e do leito
do rio Tracuateua, tem sido motivo de muitas reclamagdes dos moradores da area urbana,
principalmente dos que estdo mais proximos desta area e sofrem com a liberacdo de fumaca
da queima do lixo.

A desativacao do lixao e a escolha de um novo local para deposito de residuos sao
desafios para a prefeitura municipal, visto a inviabilidade financeira para implantagcdo de um
aterro sanitario. Nascimento (2011) aponta para a falta de aterros sanitarios, em que parte do
lixo produzido é depositada a céu aberto, por vezes proximo aos veios fluviais e terrenos mais
permeaveis. A disposicdo de lixo nos terracos mais baixos, facilita a acdo do chorume,
induzindo o escoamento e/ou percolacdo de substancias poluidoras.

A pratica de queimadas, terceiro problema ambiental identificado pelas pessoas

pesquisadas, € o resultado da exploracdo dos recursos naturais. Os principais focos de
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queimadas na Amaz6nia sdo associados a agricultura e a pecudria, correspondendo a pratica
de preparo de &rea para plantio, utilizada secularmente pelos agricultores familiares da
Amazonia e de varias regides tropicais. No sistema de agricultura familiar, a queima ocorre
no final do periodo de pousio, entre dois periodos de cultivo, quando a vegetacdo secundaria
que cresce ap6s o periodo de cultivo (capoeira) é cortada, seca e queimada (SA et al., 2007).

As ocorréncias de fogo na vegetacao sao disponibilizadas no site do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais — INPE (Banco de Dados de Queimadas), que faz o monitoramento
operacional de focos de queimadas e de incéndios florestais detectados por satélites. Em
Tracuateua foram detectados 264 focos de queimada entre 1° de janeiro e 31 de dezembro de
2015. Na escala dividida em cinco niveis de risco, do minimo ao critico, 260 focos foram de
risco critico (Figura 12). Tracuateua ficou na 5% posicdo entre 0s treze municipios da
microrregido bragantina: abaixo de Braganca (992), Augusto Correa (310), Bonito (279) e
Capanema (277).

Figura 12- Ocorréncia de queimadas em Tracuateua.
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Houveram 10 problemas ndo comuns as duas areas citados pelos moradores:
degradacdo dos campos naturais, obras hidricas inadequadas (tubulacdo) e caca e pesca
predatérias — na area rural; poluicdo do ar, esgotamento sanitario inadequado, falta e
desperdicio de agua para consumo, criacdo de gado em area urbana e contaminacao da agua
pelo cemitério (necrochorume) — na area urbana.

Essa divergéncia nos problemas detectados é explicada por Hoeffel et al. (2008), os
quais destacam que os problemas ndo comuns as duas areas e também a diferenca nos
resultados dos principais problemas enfrentados, refletem o reconhecimento de distintas
abordagens sobre o mundo natural, estruturadas a partir de diferentes referenciais, que se
tornam extremamente relevantes na resolucdo de conflitos, na elaboracdo de diagndsticos,
planejamentos e programas de educacdo ambiental que estimulem a participacdo equitativa de
todos os agentes sociais.

Para Menezes e Bertossi (2011) os problemas ambientais observados sdo importantes
também para conhecer as caracteristicas e a percep¢do ambiental de parte da populacédo, além
de registrar a instantaneidade de uma opinido coletiva, subsidiando na elaboracdo de
propostas e projetos de educacdo ambiental e de recuperacdo dos recursos naturais do
municipio. Planejar acGes a partir da percepcao que o homem tem de seu meio pode fornecer
aos orgdos dirigentes orientacfes mais adequadas para as decisdes em nivel politico,
socioecondmico e de desenvolvimento (RODRIGUES et al., 2012).

Para Leite e Andrade (2007), esta medida possibilita atuar junto a comunidade,
proporcionando a oportunidade de fortalecer o contato com a questdo ambiental, participando
desde a construcdo e transmissdo do conhecimento ecoldgico até a elaboracdo de opinibes
pessoais sobre temas discutidos, para a realizacdo de projetos ambientais que visam a

melhoria da qualidade de vida desta comunidade.

5.2 Avaliagdo dos usos multiplos das aguas
5.2.1 Abastecimento de agua para consumo humano

A Figura 13a ilustra que 55,6% dos usudrios residenciais passam por problemas de
falta de agua, associada principalmente, pelos usuérios do Bairro Nova Esperanca, a
quantidade e horarios de fornecimento pelos sistemas de abastecimento mantidos pela

Prefeitura no referido bairro. Os agricultores (38,8%) relataram problemas de falta de agua
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para as atividades econémicas no periodo menos chuvoso. Os criadores de animais relataram

ndo terem ocorréncias de falta de dgua.

Figura 13- Indicadores das condi¢Ges de uso da dgua: (a) Ocorréncia de problemas de falta de
agua; (b) Origem da &gua para consumo humano.
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Fonte: Pesquisa de campo.

O resultado da pesquisa (Figura 13b) mostra que a maioria dos entrevistados (26,9%),
semelhante aos dados do IBGE (Tabela 4), consomem &gua de pocos perfurados (ou
tubulares), comumente chamados de artesianos. Segundo a maioria desse grupo entrevistado,
0 uso dos pogos perfurados é uma medida para resolver o problema de falta de abastecimento,
gue ocorre principalmente no segundo semestre (periodo menos chuvoso), ou da qualidade da
agua. Conforme os relatos, ha indicacdo de que os usuarios acreditam, erroneamente, que a
agua subterranea esté livre de contaminacédo, de que é uma fonte confiavel de abastecimento
para 0 consumo humano, denotando que o0s usuarios relacionam somente as caracteristicas

organolépticas da agua com riscos a saude.
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Tabela 4- Perfil do abastecimento de 4&gua em domicilios particulares de Tracuateua.

Forma de abastecimento Quantidade de domicilios
Rede geral 1.683
Poco ou nascente na propriedade 3.109
Agua da chuva armazenada em cisterna 2
Rio, agude, lago ou igarapé 116

Fonte: IBGE (2010)

Outra situacdo é o problema frequente de falta de agua pelos usuarios dos sistemas de
abastecimento publico, o que explica a op¢éo por pocos em suas residéncias. A adocdo das
Caixas d’agua da Prefeitura (21,9%) é explicada pelo fato de a maior parte dos usuarios
residenciais entrevistados serem moradores do Bairro Nova Esperanca onde tem a maior
concentracdo populacional do municipio, havendo 5 (cinco) fontes de abastecimento — trés da
Prefeitura e duas comunitarias.

Os 15,6% que utilizam agua envasada (mineral) justificaram a escolha devido
considerar a agua do Abastecimento Publico imprépria para o consumo humano ou para evitar
doencas nas criancas. Ha moradores (2,5% dos usuarios residenciais) que possuem dois
sistemas de abastecimento para garantir a disponibilidade de agua (Figura 13b).

Os usuérios da COSANPA e os agricultores sofrem com o problema nos meses menos
chuvosos (setembro, outubro, novembro e dezembro) quando baixa o nivel do lencol de dgua
dos pocos da COSANPA e dos igarapés (Figuras 14 a 16). Alguns dos entrevistados, que
tiveram problemas de falta de dgua, responderam ter resolvido a situa¢do quando instalaram
poco artesiano na propriedade, ou quando o fornecimento passou a vir das caixas d’agua
comunitarias. Os criadores de animais relataram ndo terem problemas de falta de agua.

Ao construir escolas na area rural, a Prefeitura disponibiliza o abastecimento de agua
para 0s moradores proximos a partir de caixa d’agua instaladas nessas escolas; € 0 caso das
comunidades do Carand, de S&o Mateus e da llha dos Pintos (Figura 14). Representantes
politicos (vereadores e deputados) também ajudaram a instalar caixas d’agua para atender
moradores das areas urbanas e rurais (Figura 16), as quais sdo mantidas pelos usuarios locais
(limpeza, consertos e pagamento do consumo de energia elétrica). E o caso das comunidades
de Santa Maria, da Mangueira, da Areia Branca, do Lago do Carand, da Rua Portelinha no

Bairro Nazaré, do Bairro Cajual e da residéncia do Cebola no Bairro Nova Esperanca.
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Figura 14- Aproveitamento de agua a partir de pogos mantidos pela Prefeitura na area rural: (a) Caixa
d’agua na comunidade do Carana, 2 caixas de 5 mil litros cada, abastecem aproximadamente 100
casas da parte central da comunidade, profundidade de 19m; (b) Caixa d’agua na Comunidade llha dos
Pintos, sem estimativa do quantitativo de casas abastecidas, profundidade de 12m; (c) e (d) Caixa
d’agua na Comunidade de Sdo Mateus, de 10 mil litros, abastece 22 casas, profundidade de 30m.

(d)

Fonte: Pesquisa de campo.

Figura 15- Aproveitamento de agua a partir de pogos mantidos pela Prefeitura na area urbana: (a)
Caixa d’agua no Bairro Nova Esperanca, profundidade de 60m; (b) Caixa d’agua da invasdo do
Hospital Municipal, profundidade de 62m; (c) Caixa d’agua no Bairro Nova Esperanga, profundidade
de 55m; (d) Caixa d’agua no Bairro Nova Esperanga, trés caixas de 20 mil litros cada, liberadas para
0s usuarios duas vezes por dia, durante 40 minutos, profundidade de 30m. -

Fonte: Pesquisa de campo.
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Figura 16- Aproveitamento de agua a partir de pogos mantidos pela comunidade local: (a) Caixa
d’agua na Comunidade de Santa Maria. 15 mil litros, abastece aproximadamente 200 casas,
profundidade de 14m; (b) Caixa d’agua na Comunidade da Mangueira, abastece 14 residéncias,
profundidade de 30m; (¢) Caixa d’agua na comunidade do Lago do Carana (3 mil litros), abastece 12
casas, a bomba é ligada 3 vezes por dia, profundidade de 18m; (d) e (e) Caixas d’agua na comunidade
da Areia Branca, uma caixa de 5 mil litros e outra de 3 mil litros, abastecem aproximadamente 100
casas, profundidade de 24 metros cada um dos pogos; (f) Caixa d’agua na Rua Portelinha, 2 mil litros,
abastece aproximadamente 24 casas, a bomba é ligada até 5 vezes por dia.

(continua)

o W7
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(g) Caixa d’agua do Bairro Cajual, 5 mil litros, abastece mais de 30 residéncias; (h), (i) e (j) Sistema
de Abastecimento no Bairro Nova Esperanca, ndo ha caixa d’agua; (k) e (1) Caixa d’agua no Bairro
Nova Esperanca; abastecimento cedido gratuitamente pelo proprietario de uma marcenaria.
(concluséo)

Fonte: Pesquisa de campo.

Com relacdo a percepcdo da qualidade da &gua, a Figura 17a indica que a maioria
(62,4%) ndo observam alteracdo nas caracteristicas. Dos 37,6% que observam, a maior parte
sdo usuarios da COSANPA (21,9%), e os de pogos citaram observacdo de cor amarelada da
agua em certos periodos do ano, também percebido por usuarios dos sistemas de
abastecimento da Prefeitura e Comunitarios, exceto os moradores da “invasdo do Hospital”
que reclamaram ter problema o ano todo, citando alteracdo da cor da agua e presenca de
sujeiras, mas somente 75% se preocupam com a qualidade da agua e fazem algum tipo de

tratamento (Figura 17b).
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Figura 17- (a) Estado percebido da qualidade das dguas pelos usuérios residenciais e sua relagdo com a
origem do fornecimento; (b) Formas de tratamento adotadas.
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Fonte: Pesquisa de campo.

Devido a cultura, facilidade e baixo custo de aplicacdo, a maioria (28,8%) afirmou
apenas coar (passar pelo pano) a agua; 13,8% utilizam filtro; 13,1% adicionam hipoclorito; e
0s 6,3% que fervem a agua antes de consumir, adotam esta forma de tratamento porque tem
criangas na casa. Por isso, Oliveira et al. (2015), Doria (2010) e Barcellos et al. (2006)
recomendam tratamento da &gua com filtro, fervura, adicdo de hipoclorito de sdédio ou
pastilhas de cloro, inclusive de aguas subterraneas ou sub-superficiais, mesmo em locais onde
ndo hé alta ocupacgdo humana, para reducdo de riscos de contaminag¢do microbioldgica.

Sobre a percepgdo da qualidade da agua para consumo e higiene, a maior parte dos
usuarios residenciais a avaliou como BOA (42,5%) e EXCELENTE (24,4%) (Figura 18a). No
entanto, ao considerar somente a avaliagdo dos usuérios da COSANPA, a maioria avalia como
REGULAR (44,4%) e 22,7% a consideram INSATISFATORIA para o consumo (Figura
18b).
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Figura 18- Indicadores percebidos no estado de qualidade das &guas: (a) Geral, no uso residencial;
(b) Apenas pelos usuarios da COSANPA.
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Fonte: Pesquisa de campo.

Dos 42,5% dos usuarios residenciais que avaliaram a qualidade da agua como boa,
alguns relataram que, embora nunca tenham observado alteracdo, ndo a avaliam como
excelente por ndo terem conhecimento se estd dentro do padrdo de potabilidade. Mesmo
considerando a agua com aspecto normal, observou-se desconfianga quanto a potabilidade sob
0 aspecto bacterioldgico, devido aos que responderam considerar a agua boa em vez de 6tima.

Percebe-se também que alguns dos entrevistados conhecem os resultados das analises
bacterioldgicas da &gua da COSANPA e de alguns pocos artesianos domiciliares. No entanto,
35% dos usuarios residenciais declararam beber a agua diretamente da fonte, sem trata-la.

Os entrevistados citaram apenas as caracteristicas fisicas (cor, odor, sabor e material
em suspensdo) como critérios para avaliar a qualidade da agua (Figura 19a). As maiores
observacdes foram excesso de hipoclorito (46,7%) pelos usuarios da COSANPA, e cor
amarelada (40%). Outras caracteristicas apontadas foram odor desagradavel (11,7%), sabor
alterado (10%) e sujeiras (8,3%).
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A ocorréncia de doenca associada ao uso da agua so foi declarada por 16% dos
usuarios (Figura 19b). Estes podem estar vulneraveis a alguma enfermidade em consequéncia

das condices da falta de agua e/ou saneamento local.

Figura 19- Indicadores percebidos no estado de qualidade das aguas: (a) Tipos de alteracbes
qualitativas observadas; (b) Associagdo entre a qualidade das &guas e ocorréncias de doencgas
vinculadas a agua.
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Fonte: Pesquisa de campo.

Segundo Barcellos et al. (2006) e Doria (2010), os parametros fisicos sdo considerados
pela populacdo como os mais importantes para avaliar a qualidade da &gua de consumo,
satisfacdo do servico, disposi¢éo a pagar e a selecao de fontes de agua.

Sobre economia no consumo de &gua, cerca de 54% dos usuarios residenciais
afirmaram adotar alguma medida para evitar o desperdicio (Figura 20a). Os principios basicos
(ndo deixar torneira aberta ao escovar os dentes, fechar o chuveiro na hora em que esta usando
0 xampu ou sabonete, evitar vazamentos) foram os mais citados como medida de economia
(59,3%).
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Os que responderam economizar na quantidade consumida (33,7%), utilizam agua dos
sistemas publicos de abastecimento, principalmente os moradores do Bairro Nova Esperanca,
que dependem dos horarios de fornecimento (apenas duas vezes por dia). Somente 7%

responderam reutilizar a &gua para molhar as plantas ou em nova lavagem.

Figura 20- (a) Adogdo de medidas de economia de &gua; (b) Percepc¢do futura dos problemas
associados aos recursos hidricos; (c) Principais impactos observados, com consequéncias (diretas e
indiretas) nos recursos hidricos.
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Fonte: Pesquisa de campo.
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Apesar de 46,3% responderem ndo adotar medidas de economia, 94% dos usuarios
residenciais acreditam que teremos escassez de &gua daqui a alguns anos no municipio
(Figura 20b), associando principalmente a ocorréncia de desperdicio de agua (30,5%) em
razdo da falta de consumo consciente por vérias pessoas, e ao desmatamento (29,8%). A
degradacdo dos rios do municipio (12,6%) também foi relacionada como agravante para 0
risco de falta de agua; 7,9% apontaram as mudancas climaticas e 12,6% ndo souberam dizer o
porqué de acreditarem na possibilidade de crise hidrica em Tracuateua (Figura 20c).

Em relacdo a percepc¢édo do estado de conservacao/degradacdo do rio Tracuateua, 84%
dos usuérios residenciais analisaram o rio como em degradacdo. Destes, 86,7% atribuiram a
culpa a falta de responsabilidade ambiental dos municipes e 43% a falta de acdes do poder

publico municipal para a conservacgdo dos recursos hidricos (Figura 21).

Figura 21- (a) Percepcao sobre o estado de conservacdo/degradacdo do rio Tracuateua pelos usuarios
residenciais; (b) Da responsabilidade sobre o grau de conservacéo da bacia hidrografica;
(c) Das causas da degradacéo.
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Apenas 8% consideram o rio Tracuateua ainda conservado. Destes, 41,7% acreditam
ser devido aos cuidados dos moradores do entorno do rio e 33,3% consideram ser favorecido
pelas chuvas, resultado semelhante ao da pesquisa realizada por Hoeffel et al. (2008) na
regido bragantina de Sao Paulo, na qual mostrou um namero significativo de entrevistados
que consideram o local onde vivem ndo conservado, possuem certa preocupagdo ambiental e
conseguem identificar causas dos problemas ambientais.

A maior parte também afirmou ndo contribuir para a solucdo dos problemas
ambientais onde moram e ndo ter envolvimento com instituicdes que tém atuacdo na area

ambiental, caso semelhante ao resultado em Tracuateua.
5.2.2 Consumo de &gua na agricultura e criacdo de animais

No levantamento do tipo de cultura dos agricultores (Figura 22), 90% tem como
atividade a agricultura temporaria e 10% cultivam a perene. A finalidade da atividade agricola
mostra que a maioria (99%) é a agricultura familiar; desse grupo, 39% tem fins de
subsisténcia.

A rotacdo de culturas é pouco praticada na area pesquisada: apenas 12% responderam
utilizar esta técnica. As formas de manejo do solo para receber o proximo cultivo ficaram

divididas entre preparo minimo (54%), plantio direto (45%) e preparo convencional (1%).

Figura 22- (a) Tipo de cultura; (b) Finalidade da agricultura; (c) Utilizacdo da Técnica de Rotagéo de
cultura; (d) Formas de manejo.
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Conforme a figura 23a, a maioria dos agricultores (93%), ndo utilizam agroquimicos,
ou seja, adotam a agricultura orgéanica como forma de producéo, o que demonstra viabilidade
de insercdo de técnicas para implementacdo do manejo sustentavel do solo.

Apenas 25,4% dos agricultores pesquisados reclamaram ter, esporadicamente,
ocorréncia de pragas nas areas cultivadas (figura 23b), mais frequentemente no feijdo, pelas
lagartas (64,7%) e, em geral, pelos gafanhotos (20,6%), seguido pelo pulgdo (14,7%) e salva
(8,8%), aplicando principalmente técnicas manuais e simpatias para combaté-los.

A Instrucdo Normativa 007/99, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, em seu item 1.1, considera sistema organico de produgdo aquele em que se
adota tecnologias que otimizem o uso dos recursos naturais e socioecondmicos, tendo por
objetivo a autossustentacdo, a maximizacdo dos beneficios sociais, a minimizacdo da
dependéncia de energias ndo-renovaveis e eliminacdo do emprego de agrotdxicos e outros
insumos artificiais toxicos, organismos geneticamente modificados/transgénicos ou radiacdes
ionizantes em qualquer fase do processo de producéo, armazenamento e de consumo.

O plantio convencional, pouco utilizado na area de estudo, consiste no revolvimento
de camadas superficiais, incorporacdo de corretivos e fertilizantes. Por outro lado, o plantio
direto na palha, bastante utilizado pelo grupo pesquisado, devido principalmente a falta de
maquindrio agricola, dispensa as atividades de movimento do solo, semeando-se nele
diretamente, sem aracdo ou gradagem, fazendo apenas um pequeno sulco para comportar a
semente. Ap6s a colheita, os restos da cultura sdo rocados, permanecendo no solo.
(PATERNIANI, 2001).

Alguns dos entrevistados fazem o plantio, esporadicamente, apds o processo de corte-
e-queima, sistema utilizado no manejo tradicional. O preparo (ou cultivo) minimo consiste
apenas no revolvimento minimo da terra antes do proximo plantio, com escarificacdes e
gradagens leves, sem outras técnicas de melhoramento (LLANILLO et al, 2013).

O cultivo consorciado, em que consiste no plantio de duas ou mais culturas
temporarias em uma mesma area, como por exemplo, mandioca e macaxeira, mandioca e
feijdo, feijdo e milho, é bastante utilizado na agricultura das familias pesquisadas, o que ajuda
a diversificar os produtos alimenticios (ALVES; SILVA, 2003).

A adubacéo feita pelos agricultores familiares pesquisados é feita com a aplicagao
local de esterco e urina de gado para a fertilizacdo do solo, conhecido como sistema de
parcagem, em que determinado nimero de animais ficam confinados durante a noite ou
alguns dias numa area reduzida, selecionada previamente para cultivo de mandioca (ALVES;
MODESTO JUNIOR, 2013).



66

Figura 23- (a) Atuagdo com a agricultura orgénica; (b) Problemas com a ocorréncia de pragas;
(c) Cultura adotada.
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Fonte: pesquisa de campo.

Os principais produtos cultivados pelos agricultores do grupo pesquisado sédo a
mandioca (97,8%), alimento presente em todo o Estado do Pard, seguido pelo feijéo (39,6%),
milho (32,8%) e a macaxeira (24,6%), sendo o feijdo-caupi um dos principais tipos de feijao
plantado em Tracuateua. Como frutiferas, destaca-se o acai (8,2%) seguido pela laranja
(4,5%), coco (3,7%) e, em igual propor¢do, banana e abacaxi (3,0%). A monocultura é
praticada por 75% dos agricultores.

O destaque da cultura da mandioca esta relacionado ao habito alimentar, explorada,
principalmente, por agricultores familiares, contribuindo para o Pard liderar a producao
nacional de raiz de mandioca em que 93% vem da agricultura familiar. O Estado é
responsavel pela producdo de quase 20% da mandioca que é consumida em todos o pais
(MDA, 2016).
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A Tabela 5 ilustra a producéo de Tracuateua, segundo o IBGE.

Tabela 5- Producdo agricola em Tracuateua.

IBGE SAGRI/PA

Produto Quantidade Area Plantada Quantidade Area Plantada
Mandioca 46.000 toneladas 2.500 hectares 28.700 toneladas 2.050 hectares
Milho 72 toneladas 90 hectares 360 toneladas 600 hectares
Soja 228 toneladas 100 hectares - -
Feijdo 1.800 toneladas 2.000 hectares 2.240 toneladas 2.800 hectares
Acai 8 toneladas™ - - -
Abacaxi 93 mil unidades 12 hectares 93 mil unidades 12 hectares
Laranja 350 toneladas 50 hectares 350 toneladas
Coco-da-baia 1.300 mil unidades 500 hectares 5.428 mil unidades 835 hectares
Bubalinos 1.056 cabecas - 993 cabecas -
Bovinos 11.323 cabecas - 11.169 cabecas -
Peixes: tambacu, tambatinga | 1.500 quilogramas - - -
Peixes: traira, trairdo 150 quilogramas - - -
Carvéo vegetal 64 toneladas*
Lenha 17.200 toneladas™

Fonte: IBGE (2014); SAGRI (2012). *Dados de 2012.

A preferéncia dos agricultores por culturas anuais e especies frutiferas deve estar
relacionada a seguranca alimentar e as demandas do mercado local. A mandioca ajuda na
alimentacdo da familia e no orcamento familiar e, juntamente com o feijdo, sdo destinados ao
consumo familiar, e 0 excedente destinado ao mercado interno estadual (VIEIRA et al., 2007).

Quanto a participacdo em associacfes ou sindicatos (Figura 24) que 0s representem,
apenas 36,1% afirmaram participacdo. Destes, 34,9% s&o filiados ao STTR, 32,1% sdo de
Associacdo de Produtores Rurais de suas comunidades, 24,5% da Associagdo Remanescentes

de Quilombolas e 9,4% sédo cadastrados na Reserva Extrativista Marinha do municipio.

Figura 24- (a) Atuacdo junto a forma de agricultura consorciada; (b) Insercdo em associagdes locais.
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Grande parte do grupo pesquisado na area rural (agricultores e criadores de animais),
utiliza, para beber e cozinhar, agua de pogo superficial (35,4%) ou de poco perfurado (34%).
Apenas 2,7% utilizam agua envasada. Os criadores de animais (76,9%) utilizam as nascentes
ou cursos d’agua de dentro de suas propriedades para dessedentacdo dos bovinos; 38,5%
precisam utilizar 4gua de poco artesiano e 7,7% de poco boca-aberta para encher o0s
bebedouros dos animais quando as fontes secam no periodo menos chuvoso. E 1% afirmou
que seus animais bebem da agua que é drenada dos rios para os campos naturais (Figura 25).

Os agricultores e criadores de animais pesquisados ndo costumam praticar medidas de
economia de &gua. Dos 38,5% de criadores de animais que afirmaram economizar agua, todos
adotam apenas 0s principios basicos de consumo consciente na hora da higiene pessoal.
Quanto aos agricultores, apenas 17,9% responderam economizar agua, adotando apenas 0S

principios basicos de economia (50%) e regulando a quantidade consumida (41,7%).

Figura 25- (a) Origem da &gua utilizada — consumo direto, na agricultura e criacéo de animais;
(b) Adocédo de medidas de economia de agua.
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Fonte: Pesquisa de campo.
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Para as atividades agricolas, principalmente para a maceracao das raizes de mandioca
(repouso que ajuda no processo de descascamento), os agricultores utilizam os igarapés de
outras propriedades (46,3%) ou de dentro da propria propriedade (28,4%). Alguns dos
agricultores que possuem tangues para esta etapa da fabricacdo de farinha de mandioca,
utilizam &gua de poco perfurado (18,7%), poco superficial (11,2%) e de sistemas publicos
(6,7%) e comunitarios (6,0%) de abastecimento (Figura 26a).

A agua do periodo chuvoso € suficiente para manter a cultura dos agricultores durante
todo o ano, motivo pelo qual 93% deles responderem nédo utilizar nenhum método de
irrigagdo, provavelmente por morarem em area proximos a cursos d’agua onde o solo
permanece Umido garantindo o desenvolvimento das plantas nos meses sem chuva. Os
agricultores que moram em areas mais afastadas dos rios ou os que cultivam espécies
frutiferas precisam aguar as plantas utilizando o método de irrigacdo por aspersao (6%) feito
pela maioria com baldes; 1% utilizam a irrigacdo localizada através de tubos finos com furos

colocados na superficie do solo (Figura 26b).

Figura 26- (a) Origem da agua utilizada nas atividades agricolas; (b) Formas de irrigacdo adotadas.
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Os moradores da area rural (76%) percebem que a quantidade de &gua dos rios tem
diminuido com o passar dos anos, 0 que explica as pessoas pesquisadas na &rea rural
mostrarem preocupacdo gerada pelo aumento do desmatamento (56,1%) e pela possibilidade
de os igarapés secarem (31,7%) como fatores de riscos para suas atividades econémicas. Em
igual proporcdo (7,3%) estd a preocupacdo com as queimadas e com as mudangas na
quantidade e periodo de chuvas (Figura 27).

Figura 27- (a) Percepcao de problemas quantitativos de dgua nos cursos d"agua locais;
(b) Preocupacao ambiental considerando a atividade que desenvolve.
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Fonte: Pesquisa de campo.

Na figura 28a, observa-se que a criacdo de animais bovinos dentro da area estudada é
em pequenas quantidades: 30,8% dos criadores tem até 20 animais, e em igual proporcéo
alguns tem de 51 a 100; 23,1% tem de 21 a 50; e também em igual propor¢do (7,7%) o
restante cria de 100 a 150 ou de 151 a 200 animais (quantidade maxima dentro do grupo
pesquisado).

Quase todos os criadores de bovinos pesquisados possuem aguas superficiais na area
de pastagem (cursos d’agua e nascentes) — 53,9% tem cursos d’agua e 38,5% tem areas de

nascentes. Apenas 7,7% n&o tem fontes de &gua superficial na propriedade (Figura 28b).
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A 4gua de abastecimento de sistema de criacdo pode ser superficial (rios, lagos
naturais, agudes, cOrregos, antigos viveiros ou reservatorios) ou subterranea (provenientes de
nascentes e pocos, originarias de lencdis freaticos) (MACEDO; SIPAUBA-TAVARES,
2010).

Figura 28- Indicadores associados a criagdo de animais: (a) Quantidade de animais; (b) Ocorréncia
de nascentes; (c) Fontes de agua para dessedentacdo de animais.
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A dessedentacdo dos bovinos € feita diretamente nas fontes de dguas superficiais em
46,1% das propriedades pesquisadas (Figura 28c); 30,8% utilizam alternadamente bebedouros
e igarapés para os animais beberem agua, conforme a época do ano (periodo chuvoso e
periodo menos chuvoso); 15,4% utilizam somente bebedouros e 7,7% utilizam os campos
naturais para o gado beber &gua.

Observou-se nas propriedades em que o gado tem acesso a &rea da nascente, que estas
estavam em sua maioria perturbadas, e as demais, degradadas; e as propriedades com cursos
d’agua, sem a mata ciliar e vegetagdo rasteira, constatando-se que a faixa minima da
vegetacdo nativa ndo foi preservada conforme estabelecido pelo Coédigo Florestal e
recomendado por Merten e Minella (2002) e Albuquerque (2010, p. 15).

Observa-se também, pelos dados apresentados, que os criadores de animais dependem
das aguas dos cursos d’agua e das nascentes para a criagdo de gado. Porém, Calheiros e
colaboradores (2004, p. 26) alertam que pasto e os animais devem ser afastados, a0 méaximo,
da nascente, pois, mesmo que 0s animais ndo tenham livre acesso a agua, seus dejetos
contaminam o terreno e, nos periodos de chuvas, acabam por contaminar a agua, que pode ser
usada por moradores a jusante.

Pesquisa similar realizada por Felker et al. (2013) apresenta o perfil de produtores
rurais de sdo Valentim, municipio de Santa Maria, RS. Neste estudo, verificaram que 80% dos
entrevistados usavam agua das nascentes para dessedentacdo de animais e para outras
atividades desenvolvidas dentro da propriedade. Diante do resultado, sugerem informacdes
aos produtores sobre legislacdo ambiental somada ao fortalecimento e amadurecimento da
ideia de desenvolvimento sustentavel.

Por outro lado, Ferreira et al. (2011) verificaram o estado de conservacdo das
principais nascentes da sub-bacia hidrografica do Rio Poxim-SE, devido observarem reducéao
do volume produzido nos cursos d'agua e da qualidade de suas aguas. O resultado mostrou
que 90% das nascentes apresentaram significativa acdo antropica associada ao modo de uso e
ocupacao do solo, em que 35% delas apresentaram como fator de perturbacdo o acesso do
gado na area. Os autores consideram as informacGes obtidas relevantes para a realizacdo de
projetos de restauracdo ambiental, para a promoc¢do de melhorias no ambiente e nas
comunidades rurais e resgate da diversidade da flora e fauna nestas areas.

Uma outra atividade econémica do municipio que faz bastante uso da agua é a
piscicultura, a qual estd em fase inicial no municipio (Figura 29). Ha trés anos, alguns
moradores principalmente da area dos campos naturais, nas comunidades da Chapada e Nana,

comecgaram a cavar tanques para criar peixes regionais (tambaqui) com producdo comercial.
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Figura 29- (a) e (b) Acudes formados com a retirada da argila adotados como tanques para criagéo de
peixes; (c) Pesca convencional em igarapé; (d) e (e) Rio do Cocal — pesca de Traira; (f) e (g) Viveiros
para criacao de peixes —tambaqui; (h) Tanques em area de campos naturais.
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Fonte: Pesquisa de campo.
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Apesar de a piscicultura estar expandindo no municipio, falta incentivos para o
fomento da atividade como, por exemplo, acompanhamento técnico, monitoramento da &gua,
manutencdo e desenvolvimento da atividade; ha apenas orientacfes e trocas de experiéncias
dos produtores iniciantes por quem ja atua na atividade nos municipios circunvizinhos.

Segundo um dos principais produtores de Tracuateua, houve no primeiro ano do
empreendimento, em 2013, uma producéo de 400kg; em 2014, 700kg e em 2015 chegando a 1
tonelada. S&o trés tanques com profundidade de 1,80m, largura 10m e comprimentos de 30m,
40m e 60m cada um, abastecidos com bomba d’agua elétrica no minimo 6h/dia no periodo de
setembro até janeiro. A producdo é vendida somente no periodo da Semana Santa, por seis
reais o quilo se for no atacado, e a oito reais se for vendida no varejo. Sendo que cada peixe
somente é vendido quando esta com peso a partir de 1kg, podendo atingir até 1,5kg.

Os maiores criadores de tambaqui estdo na comunidade do Nana (figuras 29f e 29g),
possuem seis tanques com tamanhos variados, em torno de 20m por 30m cada um, e
profundidade de 2m. Tem 2.000 peixes adultos e 1.500 peixes pequenos (filhotes). A
producdo varia entre 2,5 e 3 toneladas por semestre, vendidos por nove ou dez reais o quilo. A
bomba d’agua que abastece os tanques no periodo de agosto a janeiro fica até 8 h/dia ligada
utilizando energia elétrica. Por ficarem na area dos campos alagados naturais, na zona de
amortecimento da Resex marinha de Tracuateua, regido descrita por Aviz e Pinheiro (2013),
estes piscicultores sdo favorecidos pela dgua acumulada das chuvas utilizando-as para o
abastecimento e manutencdo dos tangues no outro periodo do ano — de fevereiro a julho.

Os peixes sdo alimentados unicamente com racdo e ndo ha espécies arboreas nas
margens dos tanques. Segundo um funcionario da EMATER/Braganca, que ja visitou 0s
referidos produtores, a area ndo € propicia para a atividade; o periodo longo sem chuvas e a
técnica de manejo inadequada, principalmente no tratamento de efluentes, comprometerdo a
producdo da atividade nos proximos anos.

Ha outros tanques de criacdo de peixes construidos em margens do Rio Tracuateua, na
area urbana e em comunidades rurais das areas mais elevadas do municipio. A producéo é
para subsisténcia, com poucos excedentes para comercializacdo, e a forma artesanal de
construcdo e manutencdo estd comprometendo a quantidade e qualidade das aguas da
microbacia.

Cyrino et al. (2010) acompanham esta discussdo e destacam que 0s peixes tém a agua
como sua principal fonte de oxigénio e também como seu meio para dispersao e assimilacdo
de residuos. Portanto, a acumulacdo de matéria organica e metabolitos em reservatorios,

tanques e viveiros afeta negativamente o crescimento e a sobrevivéncia dos peixes. Afirmam,
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ainda, que os habitos alimentares e as dietas dos peixes ndo sé influenciam diretamente seu
comportamento, integridade estrutural, satde, funges fisioldgicas, reproducdo e crescimento,
como também alteram as condi¢@es ambientais do sistema de producdo — qualidade da agua.
A otimizacdo do crescimento dos peixes sO pode ser alcancada através do manejo
concomitante da qualidade de &gua, nutricdo e alimentacao.

Diante do exposto, os autores recomendam disciplinar o uso sustentavel dos recursos
hidricos para a producdo de alimento para consumo humano, considerando que os efluentes

dos tanques podem comprometer a qualidade da agua a jusante.
5.2.3 Consumo de agua no setor produtivo

O levantamento do potencial mineral do municipio foi solicitado pela Prefeitura
Municipal de Tracuateua, junto ao Ministério de Minas e Energia, sendo executado pela
Superintendéncia Regional de Belém, da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais e do
Servigo Geoldgico do Brasil. Conforme o relatério, o municipio apresenta importantes
exposicoes de material utilizavel na construcéo civil, o que o torna de grande importancia para
o0 desenvolvimento da regido. Os dados levantados por Costa e Almeida (1998, p.6-7) sobre o

municipio sdo descritos a seguir:

[...] — Para a atividade mineira, indica somente possibilidades para a produgdo de
materiais para emprego na construgdo e, com baixas probabilidades para a existéncia
de metalicos. Apresenta importantes ocorréncias de Granito, Cascalho, Seixo, Areia,
Argila e pedra para construgéo.

- O granito, de grande importancia para o desenvolvimento do municipio, apresenta
apenas uma pedreira, das quatro existentes, em plena atividade de extracdo e
producdo. A Fazenda Pedreira Santa Monica Ltda. (atualmente com 52 anos) esta
em uma area de 2.100 hectares, com exploracdo em 49 hectares. Encontra-se em
atividade de extracdo e produgdo de brita, pedra de mdo e pé de lavagem com
capacidade maxima de producdo de 3 a 5mil m3/més, no conjunto (os dados
fornecidos em 2014 por meio da entrevista informam uma producdo mensal de 9 a
10 mil m3/més. No entanto, ndo utilizam &gua nos seus processos de beneficiamento
segundo informagdes do gerente).

- Os depositos de areia branca ocupam vastas extensdes e apresentam espessura
variada, com média em torno de 1 metro e geralmente apresentam capeamento zero.
Ja os depdsitos de seixos, de granulometria média a grossa, comumente sdo
recobertos pelos areais e também exibem espessura média de 1 metro. A areia em
geral é explorada e empregada na construcdo civil, sem passar por qualquer tipo de
beneficiamento, o que ndo ocorre com o cascalho seixo, que passa por peneiramento
e lavagem, quando é feita a separagdo em diversas granulometrias.

- A argila utilizada para a fabricac&o de telhas e tijolos € empregada exclusivamente
na indlstria da cerdmica vermelha. A regido é muito favordvel a existéncia de
extensos depositos de argila, nas areas de aluvifes dos grandes rios e igarapés e, na
regido dos campos naturais de Tracuateua. As jazidas em exploracdo ndo possuem
projeto de recuperacéo da area degradada por esta atividade. [...]°

50 gerente da Mineragdo Santa Ménica afirmou terem o projeto de recuperacdo das areas degradadas.
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Durante a pesquisa, foi encontrada na comunidade de Santa Maria, em area rural, uma
fabrica de cerdmica produzindo tijolos para a construgdo civil (Figura 30). A matéria-prima
utilizada € a argila retirada de dentro do terreno da fabrica, localizada em area de campos
naturais. Os tijolos sdo queimados em fornos a lenha, proveniente de madeira retirada das
areas abertas para a agricultura, de dentro do municipio e de outros circunvizinhos. A agua
utilizada para molhar o barro é oriunda de pocos.

Figura 30- Atividade de mineragdo no municipio: (a) Olaria na comunidade de Santa Maria;
(b) Lenha para uso nas fornadas, e

ma chaminé em construcgéo.
7RL 7

Fonte: Pesquisa de campo.

Em 2012, o consumo de 4gua em Tracuateua no uso residencial foi de 118.992m3 para
825 consumidores. O comércio consumiu 500m3 em 4 estabelecimentos, 240m3 em duas
industrias e em 35 6rgdos publicos o consumo foi de 6.674m3 (PARA, 2014).

5.3 Uso e cobertura do solo da bacia x usos multiplos das aguas

A bacia do rio Tracuateua apresenta, segundo o projeto TerraClass 2012, as classes
apresentadas na Tabela 6, onde o percentual da area urbana e mosaico de ocupacdes é em
torno de 11%; das areas destinadas a agropecuaria, proximo a 5%; e das &reas com cobertura
vegetal, em torno de 64%.
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Tabela 6- Distribuigdo das classes de uso e cobertura do solo, segundo o projeto TerraClass 2012, na
bacia do rio Tracuateua.

Classesl o2 B0 € GalTEIE 6D 618 Perimetro (km) Area (km?) % da Area total
ocalizadas na bacia
Area urbana 18.85 2.85 0.95
Mosaico de ocupacdes 486.91 30.94 10.32
N&o floresta 120.87 133.02 44.36
Floresta 10.81 0.97 0.32
Vegetacgdo secundaria 754.18 57.10 19.04
Regeneragdo com pasto 19.79 0.72 0.24
Pasto limpo 160.51 11.00 3.67
Pasto sujo 42.43 2.03 0.68
Pasto com solo exposto 0.89 0.03 0.01
Outros 28.66 1.73 0.58
Area ndo observada 456.30 59.47 19.83
Area da bacia (km?) 299.86
Perimetro da bacia (km) 79.60
% Area urbana e mosaico de ocupacoes 11.27
% Area destinada a agropecuéria 4.60
% Area com cobertura vegetal 63.72

Fonte: Projeto TerraClass (2012)

Os dados da Tabela 6 mostram que a area da bacia antropizada corresponde a
106,4km? (35,49% do total). Observa-se também que a area urbana ocupa menos de 1% da
area total da bacia, 0 que explica os sistemas agropecuarios, principalmente a agricultura
familiar, serem a base da economia de Tracuateua e estar contribuindo para o avango do
desmatamento no municipio e grande numero de focos de queimadas por ano. A abertura de
ramais e estradas, por parte da administracdo municipal, também tem contribuido para a
reducdo das areas com cobertura vegetal.

A érea de campos naturais esta identificada nos 44,36% de ndo floresta. Observa-se
apenas 0,32% de floresta nativa na area da bacia. O restante foi convertido em usos da terra,
revelando a necessidade de reflorestamento nas nascentes e margens de cursos d’agua, de
préaticas de educacdo ambiental e inclusdo de sistemas agroflorestais.

Lopes (2008) observa que o uso do solo de forma ndo planejada degrada o meio, e
recomenda 0 mapeamento do uso e cobertura para facilitar a detecgdo de areas exploradas de
forma inadequada e auxiliar na tomada de decisdes pelos 6rgdos competentes encarregados da
fiscalizacdo. Esta ferramenta € indicada para subsidiar a gestdo ambiental do municipio, pois
permite identificar as areas com maior intensificacdo de atividades produtivas, principalmente

nas Areas de Preservacdo Permanentes (APPs) de rios.
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Figura 31- Carta de uso e cobertura do solo, segundo o projeto TerraClass 2012, na bacia do
rio Tracuateua
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A carta de uso e cobertura do solo mostra a quantidade minima de floresta ainda
preservada dentro da bacia. Observa-se, ainda, que em &reas com cursos d’agua sdo
identificados mosaicos de ocupacdes, vegetacdo secundaria, pasto limpo, o que indica manejo
e ocupacao atual ou recente nessas areas.

As éareas das classes pasto sujo, regeneracdo com pasto e vegetagdo secundaria,
denotam ciclos de uso que precisam ser diagnosticados para evitar aberturas de novas areas a

serem exploradas.
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O Quadro 3 apresenta a relacdo das classes indicadas na Tabela 6 e sua associagdo aos

elementos identificados na etapa de diagnostico de usos multiplos das aguas. Apesar de

representar apenas cerca de 5% da area da bacia, o potencial agropecuario tem impactos que

foram identificados durante as observacdes de campo.

De 34 nascentes observadas na area em estudo, 13 apresentaram algum grau de

perturbacdo, 21 estavam degradadas e nenhuma conservada. Por estarem em 4reas

agropastoris, conforme mostra a carta de uso e cobertura do solo (Figura 30), as observacdes

inferem que os agricultores e criadores de animais sdo 0s que mais provocam essas alteragdes

nos ambientes, pois a utilizagdo dos cursos d’agua para a maceracdo da mandioca e

dessedentacdo de animais contribuem para as alterac6es na disponibilidade de agua.

Quadro 3- Classes de uso e cobertura do solo na bacia do rio Tracuateua x usos das aguas e impactos
associados.

Classes de uso e
cobertura

Usos das aguas

Impactos associados

Area urbana

— Lancamento de efluentes
n&o tratados;

— Balneérios irregulares;

— Sistema de abastecimento
de agua insuficiente para a
demanda;

— Desperdicio de agua.

— Poluicéo hidrica no periodo menos chuvoso. No
periodo mais chuvoso existe capacidade de diluigéo;
— Incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica;

— Poluicéo pelo descarte de lixo nos cursos d’agua;
— Deposicéo de sedimentos provocado pela retirada
da mata ciliar, pisoteio dos visitantes e falta de
protecdo da margem;

— Falta de 4gua no periodo menos chuvoso.

— Contaminagdo da dgua pelo uso de insumos e

— Irrigacéo; fertilizantes agricolas, e pela deposigao de residuos
Agricultura — Captagéo de agua do rio agricolas em margens e leitos de rios;
para o beneficiamento da — Represamento parcial de cursos d’agua para a
mandioca. maceracdo da mandioca gerando alteracdo na vazéo e
na qualidade da agua.
— Compactacéo do solo pelo pisoteio do gado;
— Destruicdo da vegetacdo natural do entorno de
nascentes e margens de igarapés pelo livre acesso de
animais a essas areas;

Pasto _ Dessedentagio dos animais. | Alt_era(;éq d_a qualidade das é_gtias pelo acimulo de
matéria organica em decomposicdo, durante o
periodo menos chuvoso quando alguns cursos d”agua
tornam-se intermitentes;

— Alteracdo da qualidade das &guas provocada pelo
descarte inadequado de carcacas.
I Captagdo, d_er_lva(;ao ouuso | _ Alteracdo do regime hidrico devido ao
direto para a atividade de x .
qupps iscicultura. rgprgsamento{cagtagao dg dgua para abastecer
d’agua/Piscicultura e P | x ) viveiros na criagdo de peixes.
Pesca — Exploracao das areas de — Execucdo da atividade de pesca ndo manejada,

vérzea e planicie de inundagdo
pela atividade de pesca.

ocasionando degradacdo da vegetagdo riparia.

Corpos d’agua/Uso
domeéstico

— Lavagem de utensilios

— Alteracdo da qualidade das aguas pelo uso de
produtos quimicos, principalmente durante o periodo
menos chuvoso quando alguns cursos d"agua
tornam-se intermitentes.

Fonte: Pesquisa de campo.
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Conforme relatado pelo gerente da COSANPA, os problemas da area urbana, como as
fossas septicas sem impermeabilizacdo, a lavagem de ruas pela drenagem pluvial,
desmatamento e deposicao de lixo nos arredores, contribuem para a poluicdo por infiltracdo
das aguas subterraneas, comprometendo a quantidade e qualidade da agua dos 27 pocos de
abastecimento que tém apenas 15m de profundidade.

O lancamento de efluentes ndo tratados provenientes dos esgotos urbanos, o
escoamento do chorume do lixdo, principalmente no periodo chuvoso provocam risco de
contaminacdo também das aguas superficiais atingindo os balneérios que ficam no centro
urbano, o que expde os banhistas aos riscos de doengas.

A autodepurag¢do de um corpo d’agua depende da carga de poluentes e da vazdo do
curso d’agua, ou seja, depende da quantidade de efluentes que € capaz de receber sem que
suas caracteristicas naturais sejam prejudicadas (ANDRADE, 2010). Por isso, Conejo (1993)
cita que a qualidade da agua é em funcdo da vazdo, sendo importante adotar vazGes de
referéncia para caracterizar a capacidade de autodepuracéo e a qualidade da &gua.

S8o0 necessarias mais fontes de abastecimento de &gua para o consumo humano,
suficientes para atender a demanda revertendo assim, o problema de escassez de dgua na area
urbana, principalmente nos meses sem chuva. Por outro lado, é necessario maior controle na
distribuicdo e educacdo ambiental para evitar o desperdicio de agua nas atividades domésticas
apontado como um dos problemas por parte dos usuarios residenciais pesquisados.

Os proprietarios dos balnearios devem colocar cestos para o descarte de latinhas,
descartaveis e outros lixos, placas com orientacdo de educacdo ambiental para os visitantes. E
necessario também fiscalizacdo para monitorar o processo de funcionamento e as instalacdes
sanitarias. A retirada da mata ciliar deixando o solo exposto, sem pelo menos vegetacao
rasteira (grama), facilita a deposi¢do de sedimentos no curso d’agua provocada também pelo
pisoteio dos banhistas e pela falta de prote¢cdo da margem para conter 0 processo erosivo.

A maioria dos agricultores que plantam a maniva fazem o beneficiamento da
mandioca (raiz da maniva) de forma rudimentar, sem nenhuma preocupacdo com 0 meio
ambiente. Os igarapés sdo utilizados para a maceracdo da mandioca, repouso que ajuda o
descascamento da raiz, mas que compromete a qualidade da agua, pois a fermentacdo durante
o amolecimento da casca libera substancias &cidas (CHISTE; COHEN, 2006) que dificultam a
autodepuragdo do corpo d’agua e, conforme observado em campo, as cascas Sao
frequentemente deixadas na margem dos igarapés.

Andrade (2010) alerta que, apesar da casca ser uma matéria organica, seu despejo no

meio aquatico pode ocasionar um desequilibrio entre a producdo e o consumo de oxigénio,
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também comprometendo a qualidade da agua. No verdo, quando o nivel dos cursos d’agua
baixa, 0s corregos sdo represados para garantir a continuidade da atividade. Quando secam,
buscam outros locais, sempre repetindo o meétodo. Pouquissimas casas de forno séo
encontradas com tanques de alvenaria para o repouso da mandioca.

Pires (2011), avaliando o impacto da submersdo da mandioca em igarapés, observou
que a lavagem das raizes tem influéncia sobre a hidrobiogeoquimica da dgua dos igarapés em
até pelo menos dez metros a jusante do local de deposito, destacando que a intensificacdo da
pratica pode ocasionar alteracfes maiores nos igarapés utilizados. Nesse caso, recomenda que
0 uso da agua dos igarapés ocorra a montante ou apds dez metros a jusante do local de
repouso.

Alguns agricultores do grupo pesquisado afirmaram utilizar algumas vezes
agrotoxicos (herbicidas e inseticidas) para controlar o capim e combater lagarta e pulgdo, o
que também pode contaminar o solo e as &guas subterraneas e superficiais, bem como o uso e
o0 descarte das embalagens de produtos quimicos durante a lavagem de roupas nos pequenos
igarapes, muito frequente nas comunidades rurais e até mesmo na sede do municipio.

Na criacdo de rebanho bovino foi detectada a localizacdo de pastos em APPs,
favorecendo a destrui¢do da mata ciliar que serviria de prote¢do aos corpos d’agua,
intensificada pela utilizacdo destes para a dessedentacdo dos animais, fazendo com que o solo
fique compactado pelo pisoteio constante dos animais nesta area, formando lamas que
somadas a deposicdo de esterco (fezes e urina) pelos animais, pode contaminar a agua dos
corregos. O descarte inadequado de carcacas a céu aberto, relatado por alguns criadores,
também pode contribuir para a contaminacdo dos mananciais de agua doce.

Caso semelhante foi observado por Ferreira et al. (2011), ao verificar o estado de
conservacdo e as formas de uso e ocupacdo do solo das vinte principais nascentes da sub-
bacia do Rio Poxim, no Estado de Sergipe. Em 50% delas foram observadas atividades
agricolas. As pastagens estavam presentes em 35%.

Entre as culturas produzidas pelos agricultores pesquisados, as principais eram
mandioca e feijdo. A partir do diagndstico, as principais medidas propostas para reverter o
quadro de degradacdo, foram: gestdo ambientalmente sustentavel dos usos e ocupacdo do
solo, participacdo de instituicdes estaduais, federais e municipais, selecdo adequada das
especies para reflorestamento, assisténcia técnica para os produtores rurais e utilizacdo de
sistemas silviculturais, levando em consideracdo as condigdes socioecondmicas das

comunidades.
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Felker et al. (2013) em seu trabalho de pesquisa identificou e caracterizou o0s
produtores rurais do Distrito de Sdo Valentim, municipio de Santa Maria/RS, por meio de
entrevistas que abordaram temas ligados a posse e uso de recursos naturais, estado de
conservacdo, e também a opinido dos produtores rurais em relacdo as questBes sobre
legislacdo ambiental. Verificou também a presenca e protecdo de nascentes e cdrregos nas
propriedades. Os resultados da pesquisa demonstraram que aproximadamente 37,5% dos
entrevistados nao faziam utilizacdo de praticas para protecéo de suas nascentes e que 80% dos
entrevistados usavam a agua das nascentes para abastecimento de lavoura, dessedentacdo dos
animais e para outras atividades desenvolvidas dentro da propriedade.

Por meio deste trabalho, o autor concluiu que existe uma lacuna em relagdo a
preservacdo dos recursos naturais e utilizacdo racional destes, devido muitas vezes a falta de
esclarecimento por parte dos 6rgdos ambientais ou extensionistas. Recomenda que a ideia de
desenvolvimento sustentavel seja fortalecida e amadurecida, para que se possa encontrar
saidas possiveis nos impasses conceituais e praticos entre os setores produtivos da agricultura
e a protecdo ao meio ambiente.

Considerando a baixa renda dos agricultores, sugere-se também que sejam construidas
casas de farinha ou casas de forno comunitérias, com tanques de alvenaria e pogos escavados
ou perfurados para o fornecimento de agua. O governo estadual faz doacGes de todos 0s
equipamentos para a construcdo da casa de farinha através do Programa de Apoio ao
desenvolvimento da Cadeia Produtiva da mandioca, com estudo do local de implantagéo e do
destino dos residuos liberados no processo de fabricacio de farinha®.

A rede de drenagem, com cerca de 161km de comprimento de canais e a presenca de
areas de acumulacdo na forma de lagos, favorece a pratica da piscicultura. Esta atividade tem
atraido o interesse das pessoas do municipio e esta expandindo rapidamente devido ao baixo
custo de investimento, a facilidade de implantacdo e operacdo, e ao rapido retorno do capital
investido. No entanto, as pessoas estdo investindo nesta atividade visando apenas o lucro, sem
preocupacdo em buscar orientacdes e suporte técnico.

Os tangues (viveiros) sdo escavados em leitos de rios, inclusive em areas de nascentes
e na regido de campos naturais, o que tem contribuido para a descaracterizacdo paisagistica do
local, um dos problemas apontados pelo grupo pesquisado. Ha criacdo de espécies nativas
como o tambaqui, mas ha quem crie as exoticas como as tilapias, mas se nao houver controle

da producéo, esta pode levar ao prejuizo.

® Informacdes obtidas na Secretaria de Agricultura do Estado do Para.
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A falta de orientacdo e monitoramento da atividade, independente da espécie, pode
comprometer esta producao nos proéximos anos, em fungédo da necessidade do monitoramento
de alguns parametros da agua (temperatura, oxigénio dissolvido) e do solo (pH, nitrogénio,
fosforo, ferro e matéria organica); acrescentado ao fato de que a Unica alimentacdo fornecida €
a racdo industrializada.

Garantir a orientacdo e acompanhamento teécnico aos piscicultores ¢ uma das
determinacbes do Plano Diretor de Tracuateua, a partir da preocupacdo com o equilibrio
ambiental do municipio em seu Artigo 14: “ordenar as atividades de exploracdo racional dos
recursos pesqueiros, de forma equilibrada e sustentavel, preservando o meio ambiente e 0s
recursos naturais renovaveis”.

Com base no discutido em Felker et al. (2013) é recomendavel que a piscicultura em
Tracuateua adote apenas a criacdo de espécies nativas, como o tambaqui, e os tanques devem
ser construidos fora dos leitos dos rios e de APPs para evitar a reducdo da qualidade da &gua e
da vazdo, o que prejudica o0 uso da &gua a jusante para outros fins, pois, segundo a ANA
(2013), € necessario avaliar a capacidade do corpo hidrico de diluir a carga de fésforo gerada
nos empreendimentos de piscicultura, de modo que nao haja alteracdes negativas na qualidade
da 4gua e ndo se desrespeite a classe de enquadramento do corpo hidrico estabelecida pela
Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Cyrino et al. (2010) concluiu em seu estudo que toda atividade aquicola tem impacto
sobre 0 ambiente e que a tendéncia atual de desenvolvimento da aquicultura é a intensificacédo
dos sistemas de producdo. Para os autores, 0s sistemas de piscicultura intensivos de baixo
impacto, ambientalmente corretos e também altamente produtivos, sustentaveis e lucrativos,
demandam a adocdo de estratégias de producdo bem pensadas e projetos responsaveis de
manejo da emissdo de efluentes, pois 0 manejo de residuos exige a redugdo das fontes
primérias de impacto ambiental.

Somente a acdo coordenada e positiva de piscicultores, fabricas de racgdes, agéncias
regulatdrias, e instituicdes de ensino e pesquisa pode definir codigos de conduta e praticas de
manejo ambientalmente responsaveis e disciplinar, o uso sustentavel dos recursos hidricos
para a producdo de alimento para consumo humano.

Outra situacdo é a pesca manejada de forma inadequada, que tem contribuido para a
redu¢do da mata riparia e para a deposicdo de sedimentos nos cursos d’adgua. Segundo
informacdes de algumas pessoas do grupo pesquisado, isso ocorre quando os pescadores se
deslocam pelos cdrregos destruindo as raizes das arvores parcialmente submersas em busca de

peixes que se alojam nesses locais a procura de outros organismos vivos para se alimentarem.
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H& necessidade da disponibilidade de calendario agricola e de estudos sobre risco
climéticos, importantes para a producdo rural, visto que a producdo agricola esta diretamente
ligada ao regime de chuvas, controlada pela quantidade de precipitacdo em que 0s extremos
climaticos representam vulnerabilidade para a producdo do municipio. Por estarem proximos
aos cursos d’agua, a umidade do solo deve contribuir para o plantio em todo o ano em
algumas comunidades rurais sem a necessidade de irrigagéo, inclusive nos meses sem chuva,
porém, alguns agricultores demonstraram preocupa¢do com mudancas no regime de chuvas.

No contexto da infraestrutura vinculada as atividades econémicas, como a questao de
balnearios com estabelecimentos comerciais, estes deveriam possuir licenciamento ambiental
e fiscalizacdo para verificacdo de impactos ambientais ocasionado tanto pelo movimento
constante de pessoas na margem do curso d’agua quanto referente a sua construgdo,
manutencdo, descarte do lixo pelos visitantes, esgoto sanitario e obras (muros, cercas), e que
possam comprometer atividades que necessitem de deslocamento pelo rio. Nos balneérios da
area urbana € necessaria uma rede de drenagem e tratamento do esgoto pois, segundo Queiroz
et al. (2002), o langamento de efluentes nos cursos d’agua pode oferecer riscos aos banhistas
devido aos niveis de coliformes fecais nos periodos de chuva despejados por meio do
escoamento superficial vindo das ruas da parte central da sede do municipio.

Os problemas de falta de agua nas areas urbana e rural podem ser minimizados com 0s
sistemas de abastecimento que adotam a captacdo da agua da chuva, considerando a
precipitacdo mensal superior a 200mm de janeiro a junho. O controle da polui¢do hidrica,
principalmente pela existéncia de lixdes e pontos de langcamento de residuos, depende da
implantagcdo do aterro sanitario controlado, em éarea distante da &rea urbana e de corpos
hidricos, em conjunto com a coleta seletiva, o que reduziria consideravelmente o volume de
lixo depositado nestas areas.

Moradores da area urbana adotaram espontaneamente a pratica de separar material
reciclavel quando o recolhimento era feito pela Cooperativa de Coleta de material reciclavel
do municipio de Braganca, conforme os dados da pesquisa, em que 50% do grupo
entrevistado na area urbana, confirmou separar material para a reciclagem. Residuos como
pilhas, baterias e embalagens de agrotoxicos, devem ser separados e devolvidos aos locais de
compra ou entregues em postos especiais de coleta. O cemitério localizado no centro urbano,
proximo do local de coleta da 4gua para o abastecimento publico, deveria ser desativado e
implantado um novo cemitério em local mais afastado desta area.

Para evitar o descarte de lixo nas vias publicas, € necessario que sejam colocadas

cestas de lixo em quantidade suficiente nos principais locais visitados (pracas, balneéarios,
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feira livre, 6rgdos publicos) e ao longo das ruas urbanas, bem como pontos de coleta de
material reciclavel e de produtos eletrdnicos e toxicos (lampadas, baterias, pilhas,
computadores etc.).

E também necessario conscientizar a populagio, para ndo realizar a queima de lixo na
area urbana, o que prejudica a saude das pessoas por causa da ma qualidade do ar pelo
excesso de fumaca, pois folhas de arvores, restos de poda e rogcagem, assim como entulhos,
moveis, também devem ser recolhidos pelo servi¢o de limpeza urbana.

Na area rural, em que ha também problemas do descarte inadequado do lixo,
recomenda-se que sejam distribuidos pontos para o descarte de material solido e que a
Prefeitura, através da Secretaria de Obras, realize a coleta pelo menos uma vez por semana
nas comunidades, em conjunto com orientacGes para o descarte de lixo organico.

As melhorias na qualidade da agua estdo associadas principalmente a falta de uma
estacdo de tratamento de esgotos (ETE) e de um sistema de captacdo de aguas pluviais
redirecionados para a coleta adequada. Toda a drenagem urbana é direcionada para as
superficies mais baixas, atingindo os cursos d’agua que tem no centro urbano. Tais medidas
poderdo se tornar efetivas para a resolucdo de problemas de alteracdo da qualidade dos
recursos hidricos de Tracuateua, atendendo aos padrdes de emissdes de efluentes liquidos
permitidos pela legislacdo em aguas superficiais e melhoria da satde publica.

A implantacdo de estacdo de tratamento de esgotos simplificados, de baixo custo de
implantacdo, pode ser feita para a remocdo dos principais poluentes presentes nas aguas
residuais, para que possa retornar ao corpo d’adgua sem comprometimento da qualidade do
corpo receptor. O efluente geralmente pode ser langado sem tratamento em um curso d'agua,
desde que a descarga poluidora ndo ultrapasse cerca de quarenta avos da vazdo: um rio com
120l/s de vazao pode receber, grosso modo, a descarga de 3l/s de esgoto bruto, sem maiores
consequéncias (BORSOI et al., 1997).

A ETE simplificada foi uma alternativa proposta para Feliz, municipio de pequeno
porte do Rio Grande do Sul, com uma populacdo de 12.359 (IBGE, 2011) habitantes
(ANDRADE et al., 2013) e tem possibilidade de aplicacdo em Tracuateua apés estudos das

caracteristicas local, sendo que a instalacdo deve ser auxiliada pela FUNASA.
5.4 Avaliagéo da sustentabilidade hidrica: demanda, oferta e impactos

Conforme relatos dos entrevistados, da Secretaria de Meio Ambiente e a de
Agricultura, Pecuaria e Pesca do municipio, este ndo tem estrutura técnica adequada e

suficiente para monitorar 0 avango das mudancas de cobertura do solo para atividades
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econdmicas (pecudria, pesca, extrativismo e minera¢do), tampouco, para oferecer cursos de
capacitacdo e dar apoio técnico tanto em orienta¢cdes quanto para obtencdo de maquinarios
agricolas que possam melhorar as formas de manejo da agua e do solo (Quadro 4), apontados
como os maiores desafios para a gestdo municipal.

A auséncia de fiscalizacdo pela Secretaria de Meio Ambiente e de Leis Municipais que
inibam os crimes ambientais possibilitam o avango das agressdes ao meio ambiente como o
desmatamento, queimadas intensas, pesca e caca predatdrias, mineracdo clandestina, viveiros
de peixes e balnearios irregulares.

Conforme o resultado das entrevistas, ndo é observado articulagdo, socializacdo e
consenso entre as Secretarias Municipais e 0Orgdos estaduais (EMATER) e federais
(ICMBIO/RESEX) do municipio, na busca de iniciativas, no planejamento e execucdo de
obras, e nem um bom relacionamento entre os membros da Camara de Vereadores. Entre
estes e a Prefeitura Municipal, relagfes importantes para que 0s potenciais de crescimento
estejam agregados com a preocupacao em conservacdo dos recursos naturais.
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Quadro 4- Aspectos que caracterizam a demanda por dgua x aspectos que representam os limitantes de oferta de agua.

(continua)

Aspectos que
caracterizam a demanda
por dgua

Aspectos que representam os limitantes de
oferta de agua

Aspectos de gestdo das aguas aplicados

Principal esfera de atuacéo
(estado, municipio,
federagéo)

Agua para abastecimento
humano na area urbana

— Os cursos da 4agua recebem efluentes
domésticos ndo tratados;

— Os pogos (em sua maioria) sdo de lencol
fredtico;

— A rede de abastecimento é antiga e
insuficiente para a abastecer a demanda;

— O nivel de perdas de agua na rede é alto
(47,72%);

— Auséncia de um Plano
Saneamento para a area urbana;
— Auséncia de um Plano de Despoluicdo de
canais urbanos;

— Auséncia de um Plano de Habitagcdo que
afaste a ocupacdo das areas de margens de
cursos d"agua;

— Desperdicio de dgua nas residéncias.

Diretor de

— Investimentos nos sistemas de abastecimento;
— Plano de saneamento;

— Vigilancia sanitéria;

— Educagdo ambiental;

— Plano de Desenvolvimento Local Sustentavel
- PDLS;

— Gestdo compartilhada integrando as politicas
de meio ambiente, saneamento, habitacéo e
recursos hidricos.

Estadual,
federal

municipal e

Lazer e turismo

— Agdes insuficientes votadas a regularizacdo
ambiental e fiscalizacdo dos balneérios;

— Falta de continuidade e/ou auséncia de acOes
de educacdo ambiental por parte dos 6rgaos
publicos;

— N&o adequacdo destas atividades aos
instrumentos da Politica Estadual de Recursos
Hidricos (ex: outorga).

— Legislacdo ambiental municipal;
— Fiscalizagdo;

— Outorga da agua;

— Vigilancia sanitéria;

— Educagdo ambiental.

Municipal e estadual
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(concluséo)

Aspectos que caracterizam
a demanda por agua

Aspectos que representam os limitantes de oferta
de agua

Aspectos de gestdo das aguas aplicados

Principal esfera de atuagdo
(estado, municipio,
federacgdo)

Criacao de animais,
agricultura e piscicultura

— Falta de orientacdo técnica para as atividades
desenvolvidas no municipio;

— Insuficiéncia de a¢des voltadas a capacitagéo
técnica para o correto manejo das atividades;

— Ac0es insuficientes votadas a regularizacdo
ambiental e fiscalizacao;

— Falta de continuidade e/ou auséncia de acOes de
educacdo ambiental por parte dos 6rgdos publicos.

Agricultura:

— Plano Municipal de Desenvolvimento
Rural Sustentavel - PMDRS;

— Monitoramento;

— Orientag&o técnica para 0 manejo
adequado;

— Efetivagdo do Cadastro Ambiental
Rural (CAR);

— Implantagdo do Plano ABC Parg;

— Pagamentos por Servigos Ambientais;
— Projetos de Recuperagédo e Conservacéo
de Recursos Naturais, do INCRA.
Piscicultura:

Capacitacdo técnica;

Fiscalizacdo;

— Licenciamento ambiental;

Outorga da agua;

Legislacdo ambiental municipal.
Criacéo de animais:

Outorga da agua;

Legislacdo Ambiental municipal;
Licenciamento ambiental;

Vigilancia sanitéria.

Municipal, estadual e federal

Fonte: Pesquisa de campo.
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A separacdo da administracdo das secretarias de meio ambiente, de obras e de
agricultura ¢ uma forma ndo recomendavel de gestdo. O comprometimento dos recursos
hidricos pelas atividades econémicas é observado pela equipe da gestdo municipal que
afirmou ndo fazer acompanhamento; e pelos vereadores, que relataram levantamento das
atividades impactantes, mas ndo apresentaram medidas de contencdo.

Alguns instrumentos de planejamento e gestdo enfocam o desenvolvimento
sustentavel e envolve a participacdo da sociedade organizada, sendo utilizados atualmente
como estratégia para resolver os problemas ambientais e evitar conflitos pelos usos dos
recursos naturais. Dentre os instrumentos, destacam-se: o Plano Diretor Municipal de
Tracuateua (PDMT); a AGENDA 21 local; o Plano Municipal de Desenvolvimento Rural
Sustentavel (PMDRS) ou o Plano de Desenvolvimento Local Sustentavel (PDLS).

Iniciando pela situacdo da agua para abastecimento humano na area urbana, 0s cursos
d’agua desta area recebem efluentes ndo tratados, expondo 0s mananciais a contaminacgao por
infiltracdo de 4gua de esgotos sanitarios e pela lavagem das vias publicas no periodo chuvoso,
conforme relatado pelo gerente da COSANPA. O solo arenoso da regido tem alta
permeabilidade facilitando a contaminacdo do lencol freatico. A localizacdo do cemitério no
centro urbano também contribui para a alteracdo da qualidade da agua através da percolacao
do necrochorume.

A rede de abastecimento publico (COSANPA), a mais exposta aos riscos de
contaminacdo, é antiga, sendo insuficiente e inadequada para atender toda a area urbana, mais
precisamente no periodo de estiagem, apesar de pequenos sistemas de abastecimento serem
disponibilizados pela Prefeitura. Paralelo as acGes de protecdo dos mananciais de
abastecimento ja existente, é necessario seguir as recomendacbes de Silva et al. (2001):
“buscar outros mananciais, mais volumosos e menos vulneraveis a poluicdo, para atender a
demanda”.

Os autores citados afirmam que as condi¢Ges dos sistemas de abastecimento de agua
estdo relacionadas com a melhoria da qualidade de vida e com o aumento da vida media dos
habitantes e, a medida que se aumenta a eficiéncia dos servi¢os de abastecimento de &gua,
reduz-se a incidéncia de doengas relacionadas com a agua reduzindo também, os gastos da

salde publica.
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O Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH/Pa (2003, s/p)’ estabelece
medidas para garantir a disponibilidade e qualidade das aguas destinadas ao abastecimento

publico:

Art. 24 Quando, no interesse da conservagdo, protecdo ou manutencédo do equilibrio
natural das aguas subterraneas, dos servigos publicos de abastecimento de aguas, se
fizer necessario restringir a captacdo e o uso dessas aguas, poderdo ser delimitadas
areas destinadas a sua protecdo e controle.

Art. 25 Para fins desta Resolucdo, as areas de protecdo e controle dos aquiferos
classificam-se em: | - Area de Protecdo Maxima - compreendendo, no todo ou em
parte, zonas de recarga de aquiferos altamente vulnerdveis a poluicdo e que se
constituam em depositos de aguas essenciais para o abastecimento publico; Il -
Avrea de Protecdo de Pogos e Outras Captacdes - incluindo a distancia minima entre
pogos e outras captacOes e o respectivo perimetro de protecdo.

Art. 26 Nos casos de escassez de agua subterrdnea ou de prejuizo aos
aproveitamentos existentes nas Areas de Protecdo Méxima, o Orgdo Gestor dos
Recursos Hidricos do Estado podera: | - proibir novas captacfes até que o aquifero
se recupere; Il - restringir e regular a captacdo de agua subterranea estabelecendo o
volume maximo a ser extraido e o regime de operagdo; Il - controlar as fontes de
poluicdo existentes, mediante procedimento especifico de monitoramento; e IV -
restringir novas atividades potencialmente poluidoras.

Barcellos et al. (2006) analisou a qualidade da agua dos mananciais superficiais, sub-
superficiais e subterrdneos de uma sub-bacia de Lavras, em Minas Gerais. Elaborou
formulérios para entrevistas aos proprietarios com a finalidade de obter informagdes sobre
formas de captacdo utilizadas, métodos de tratamento utilizados, percepcao sobre os fatores
qgue poderiam contaminar e poluir os mananciais de agua. Registrou as observacdes e
impressGes pessoais dos aspectos gerais das atividades agropecuarias e fontes de
contaminagdo que merecessem maior atencao.

O resultado mostrou que a ocupacdo do solo e as atividades antrépicas foram mais
importantes para a determinacéo da qualidade sanitaria da &gua que o tipo de manancial, e que
56% dos entrevistados afirmaram ndo fazerem qualquer tratamento na agua de bebida. Os
autores concluiram que isso determina a educacdo em saude deve ser melhor desenvolvida nas
escolas, para gque as pessoas aprendam medidas sanitarias e preventivas.

Destacaram, ainda, um aspecto que deve ser bastante desenvolvido na percepcdo de
populacdes rurais ou que utilizem fontes de agua que ndo sejam submetidas ao tratamento
classico: as aguas subterrdneas e sub-superficiais merecem a mesma preocupacdo de
tratamento que as aguas superficiais em locais onde ha alta ocupagdo humana.

Com a publicacdo da Lei N° 11.445, de 2007 (Lei de Saneamento Bé&sico), todas as

prefeituras tém obrigacdo de elaborar seu Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB),

" Disponivel em: https://www.semas.pa.gov.br/2001/07/25/9760/. Acesso em 24 de janeiro de 2016.
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definido como o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagcbes operacionais relativo aos
processos de: abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgotamento sanitario,
manejo adequado de residuos solidos e drenagem e manejo adequados das aguas pluviais
urbanas. Sem este instrumento estratégico de planejamento e gestao participativa, a Prefeitura
ndo podera receber recursos federais para projetos de saneamento bésico. O Plano de
Habitacdo é outro instrumento de gestdo importante para evitar a ocupacao inadequada em
areas proximas as margens de rios.

O trabalho em equipe, a fiscalizacdo das obras e demais acdes, regularizacao
ambiental, elaboracdo de leis especificas para o municipio e o planejamento das atividades
devem ser priorizados para que haja uma gestdo municipal participativa e sustentavel
(DESTRO, 2010). Ha necessidade urgente de uma gestdo que priorize a conservacio da agua
dos rios de Tracuateua. O Plano Diretor é a ferramenta principal do desenvolvimento urbano
do municipio, utilizado como norteador de politicas publicas abrangentes buscando o
fortalecimento de sua base econdmica bem como o bem-estar e melhoria da qualidade de vida
dos municipes.

O Plano municipal tem validade de cinco anos a partir da data de entrada em vigor, ou
seja, até setembro de 2011 e, deveria direcionar a elaboracdo de Planos especificos (habitacéo,
obras viarias, residuos solidos etc.). No entanto, tem quase dez anos sem acompanhamento de
implementacédo e revisdo do que foi estabelecido conforme sugere no seu Artigo 154, sendo
apenas um modelo de outros municipios para cumprir as exigéncias do artigo 182 da
Constituicdo Federal de 1988 e do Estatuto das Cidades (lei 10.257, de 10 de julho de 2001);
ndo esta servindo de base para um desenvolvimento focado na qualidade do saneamento
(&4gua, esgoto, drenagem e residuos sélidos) para a preservacao dos recursos hidricos.

Os municipios podem gerenciar a ocupagdo do solo, 0 manejo da agua e a drenagem
urbana e rural (DONADIO et al., 2005), visando a manutencdo da qualidade e quantidade da
agua. Porém, é necessario interesse e preocupacdo da administracdo publica local em
gerenciar 0s recursos naturais existentes de forma que o planejamento das a¢Ges do governo,
tenha como prioridade a sustentabilidade. O artigo 7° do Plano Diretor de Tracuateua define a
sustentabilidade (urbana) como “desenvolvimento local socialmente justo, ambientalmente
equilibrado e economicamente viavel, visando garantir qualidade de vida para as presentes e
futuras geracoes”.

A Politica Nacional sob a Lei n® 9.433/1997, e Estadual sob a Lei n° 6.381/2001, de
Recursos Hidricos, estabelecem dentre os seus fundamentos, que a gestdo dos recursos
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hidricos deve ser descentralizada e contar com a participacéo do Poder Publico, dos usuérios e
das comunidades.

O Programa “Municipios Educadores Sustentaveis”, do Ministério do Meio Ambiente,
estimula, reconhece e apoia 0s espacos coletivos dos municipios que funcionam como espacos
educadores, que formem cidadés e cidad&os para a construcdo cotidiana da sustentabilidade e
para a participacdo na gestdo publica. Tambeém estimula e apoia quando ha a organizagéo das
instituicOes locais e a realizacdo de parcerias para a construcdo de projetos educativos que
conduzam a sustentabilidade. Como resultado, o municipio tem o fortalecimento da
identidade, da autoestima, da cidadania, do pertencimento e do grau de satisfagdo com a vida
cotidiana, gerando melhoria da qualidade de vida da populagdo (MMA, 2005).

Existem ferramentas de educacdo ambiental que poderiam ser exploradas nos 6érgéos
publicos para ajudar a populacgdo, principalmente criancas e adolescentes, a adotarem atitudes
de conservacdo ambiental. As poucas atividades na area de educacdo ambiental tém sido
feitas de formas isoladas e descontinuadas.

Portanto, para a resolucdo dos problemas observados na area de estudo, é necessario
um trabalho de gestdo compartilhada dos recursos naturais do municipio que pode ser iniciada
com um mapeamento ambiental participativo — uma construcdo coletiva de informacoes
espaciais, em que sdo identificadas e registradas as percep¢des dos moradores do local a ser
estudado (HOLLANDA et al., 2012; MALLMANN et al., 2013).

O Plano Diretor Participativo de Tracuateua garante no artigo 8° que “a gestdo da
politica urbana se fara de forma democratica, incorporando a participacdo dos diferentes
segmentos da sociedade em sua formulagdo, execucdo ¢ acompanhamento”. As formas de
ocupacdo e de uso de uma bacia, disputas e conflitos, possibilidades de organizagdo, séo
alguns exemplos de discussdes que podem ser apoiadas pelo mapeamento participativo.

Estabelece-se, deste modo, uma ligacdo entre o conhecimento cientifico e a
compreensdo da importancia de participacdo da populacdo (PINTO et al., 2004; PINHEIRO et
al., 2011; OLIVA-JUNIOR; SOUZA, 2012), o que ndo permite o consumo da agua dos
mananciais de forma direta, tanto para consumo humano quanto para os animais beberem.
Outras medidas devem ser tomadas: cercar todas as fontes de dgua para evitar 0 acesso direto
dos animais nessas areas (CALHEIROS et al., 2004), suspender a outorga dos direitos de uso
da &gua para as atividades de piscicultura até adequacdo dentro das normas técnicas, e orientar
0s pecuaristas a utilizar o manejo correto das areas de pasto, de modo a evitar a degradacdo da
vegetacdo e a impermeabilizacdo do solo nas areas de recarga por excessivo pisoteio de

animais.
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A prética da aquicultura pode ser realizada em tanques escavados as margens de rios,
necessitando de outorga para captacdo de dgua por aducdo até os tanques e de outorga para
lancamento dos efluentes provenientes dos tanques (ANA, 2013). Conejo (1993) cita que €é
necessario conhecer a capacidade de assimilacdo de poluentes e os processos fisicos e
bioguimicos que definem a qualidade da &4gua em diferentes situacdes, outro ponto basico
para se definir critérios de outorga.

O uso da agua para a criagdo e dessedentacao de animais também necessita de outorga,
apos a avaliacdo das demandas de agua para estes fins, devendo levar em conta as
caracteristicas fisicas dos sistemas de criacdo (intensiva, extensiva, confinada, etc.), a
quantidade de animais de cada espécie, a previsdo de crescimento dos rebanhos e os
consumos, usualmente indicados em literatura especifica (ANA, 2013).

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Pard, dispde sobre a outorga de direitos
de uso de recursos hidricos no @mbito do Estado, por meio da Resolugdo CERH N° 3, de 3 de
setembro de 2008:

Art. 9° Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Plblico os direitos dos seguintes usos
dos recursos hidricos: | - derivacdo ou captacdo de parcela da &gua existente em
corpo de agua, para o consumo final, inclusive abastecimento publico ou insumo de
processo produtivo; 11 - extragdo de dgua de aquifero subterraneo para consumo final
ou insumo de processo produtivo; Il - lancamento de esgotos e demais residuos,
tratados ou ndo, em corpo de agua, com o fim de sua diluicdo, autodepuracgdo,
transporte ou disposicao final; IV - aproveitamento de potenciais hidrelétricos; V -
utilizacdo das hidrovias para o transporte; VI - outros usos e interferéncias em um
corpo de agua.

Na sequéncia, o Artigo 10 vem tratar das condi¢des que dispensam 0s usuarios da

outorga, conforme se descreve a seguir:

Art. 10 Independem de outorga, conforme definido em regulamento: | - o uso dos
recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de pequenos nlcleos
populacionais distribuidos no meio rural; Il - as derivagdes, captagdes e lancamentos
considerados insignificantes; e Il - as acumulages de volumes de agua
consideradas insignificantes.

Tomando como base, que a outorga devera preservar os usos maltiplos da agua, o
documento indica os critérios para avaliacdo da necessidade de outorga definidos no Artigo
11:
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Art. 11 A outorga sera deferida em funcéo do nivel de disponibilidade hidrica da
bacia/regido hidrogréafica, considerando: | - o volume outorgavel: maximo volume
que pode ser outorgado em um corpo hidrico, sendo composto pela soma do volume
ja outorgado com o volume ainda disponivel para outorga; Il - a quantidade minima
de &gua: para prevencdo da degradacdo ambiental e manutencdo dos ecossistemas
aquaticos; Il - a quantidade minima de agua: para manutencdo das caracteristicas de
navegabilidade do corpo de agua; IV - o balanco hidrico na area afetada: em seus
aspectos quantitativos e qualitativos, e suas variacdes ao longo do tempo; e V - 0
aumento de disponibilidade hidrica: gerada na(s) bacia(s) hidrogréafica(s), quando
couber, pela regulacdo, por exemplo, pelas barragens.

Onde ha nascentes perturbadas ou degradadas, Crispim et al. (2012) recomendam a
técnica de recuperacdo e protecdo de nascentes. O método discutido pelos autores consiste em
limpar o entorno das nascentes manualmente, retirando materiais organicos como raizes,
folhas, galhos e lama. Em seguida, coloca-se pedra rachdo (preencher toda nascente) para
instalar as tubulagdes. A cabeceira é vedada com uma mistura feita com solo peneirado,
cimento e agua. No entanto, fazem o alerta para que, ao construir essa protecdo, deve-se
comunicar a interferéncia a ser autorizada pelos 6rgaos competentes.

Para o caso de nascentes que apresentam vazdes irregulares, tanto em escala diaria,
mensal ou anual, os autores destacam a necessidade da interferéncia humana com o objetivo
de conservar e aumentar a producdo de agua, por meio do aumento da infiltracdo e da
diminuicdo da evapotranspiracdo ou, sempre que possivel, pela combinacdo das duas e
sempre dar preferéncia as técnicas vegetativas de conservacao e em segundo lugar as técnicas
mecanicas.

Pelo INCRA é possivel incluir varias familias no Programa Bolsa Verde para servir de
incentivo as acdes de recuperacdo de areas degradadas. O Programa “Produtor de Agua”,
desenvolvido pela Agéncia Nacional de Aguas, é também um pagamento por Servicos
ambientais (PSA) que apoia projetos que visem a reducdo do assoreamento de mananciais no
meio rural, direcionado aos produtores rurais que se proponham a adotar praticas sustentaveis
de producéo, ou seja, manejos em suas terras voltadas a conservacao da 4gua e do solo.

O programa apoia recuperacao e protecdo de areas de Reserva Legal e de Preservagdo
Permanente e também a adequacdo de estradas vicinais, em que alguns pontos o curso d’agua
atravessa a estrada, um problema que tem afetado os corpos hidricos, pois segundo Calheiros
et al. (2004), a maioria das estradas construidas no meio rural perto de rios e nascentes, ndo
passou por um planejamento adequado com o objetivo de proteger 0s mananciais. Assim, por
serem terrenos naturalmente mais planos, realizam-se cortes para construgdo da estrada em
locais indevidos do terreno, deixando o solo exposto a diferentes processos de erosao além de

que as estradas expdem essas areas ao acesso de homens, animais e transito de veiculos.
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O Plano ABC Para déa incentivos aos produtores rurais para a adocdo de técnicas
agricolas sustentaveis. Portanto, 0s arranjos institucionais adequados, como parcerias com a
Embrapa Solos e Secretaria Estadual de Agricultura sdo importantes para buscar informacdes,
capacitacdo técnica e tecnologias para as politicas publicas do municipio (OLIVEIRA-
JUNIOR et al., 1999). Os produtores rurais precisam de técnicas de cultivos que incentivem a
utilizacdo de insumos e defensivos agricolas organicos e a redugdo do consumo de agua para
irrigacao, assim como a realizacdo da semeadura com o plantio direto.

A rotacdo de culturas, os sistemas integrados e a adubacdo verde, aumentam a
fertilidade, a quantidade de matéria organica e a porosidade do solo, tendo como resultado
melhor absorcéo da dgua da chuva, resultando em préaticas sustentaveis, em contraste com a
atual que ainda utiliza corte e queima no manejo (Projeto PAIS - Producdo Agroecoldgica
Integrada e Sustentavel)®.

O Posto da COSANPA de Tracuateua ja iniciou a instalacdo de medidores de dgua em
algumas residéncias onde foi constatado consumo elevado, e cortes do abastecimento em
lava-jatos. Isso ajuda a minimizar o desperdicio de &gua tanto nas residéncias quanto nos
Orgdos publicos e estabelecimentos comerciais. Para os casos de desperdicio de agua €
necessario instalar medidores (hidrémetros) da agua consumida, para tarifacdo conforme o
consumo, fazendo com que o0s gastos que sdo igualmente compartilhados, sejam
redimensionados para que as familias tenham noc¢do da quantidade consumida, ajudando no
controle.

As fiscalizacBes na rede de distribuicdo para evitar vazamentos e usos inadequados
como em lava-jatos também sdo medidas que evitam o desperdicio e reduzem a falta de 4gua
para o abastecimento humano. As contas de consumo deveriam fornecer informacdes sobre 0s
resultados de qualidade da dgua do municipio, pois é direito do consumidor 0 acesso a esses
dados. Orientar ainda, para as formas de tratamento, reducéo e reutilizacdo da agua.

E necessario fiscalizar também as caixas d’dgua de uso comunitario para evitar as
ligagbes clandestinas e ter um melhor controle da quantidade consumida; definir com a

comunidade a responsabilidade pela limpeza para que seja realizada com maior frequéncia e

8 O projeto PAIS - Producdo Agroecoldgica Integrada e Sustentavel - é uma metodologia de producdo de
hortalicas, frutiferas e criacdo de pequenos animais com bases agroecolégicas, sem uso de agrotéxicos. Incentiva
a diversificagio da producéo e evita o desperdicio de alimento, 4gua, energia, e tempo das familias envolvidas. E
uma tecnologia social patrocinada pela Petrobras e Fundacdo Banco do Brasil utilizada e experimentada por
agricultores familiares, povos e comunidades tradicionais, assentados de reforma agréria e participantes de
programas sociais do Governo Federal em todo o Pais, pois busca o desenvolvimento de técnicas produtivas de
baixo custo e que integrem no mesmo local a producdo animal e vegetal a partir da médo de obra familiar como
fonte para melhoria da alimentagdo, nutricéo e renda das familias envolvidas.
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informar sobre a forma ou falta de tratamento da &gua da caixa antes de chegar nas
residéncias.

O Conselho Municipal de meio ambiente, as associagdes quilombolas, agricolas, o
sindicato dos trabalhadores rurais, ONGs e demais associacdes devem formar parcerias. E
importante aproximar os diversos setores do municipio dos problemas locais e incentivar sua
atuacdo para a melhoria do ambiente por meio da conscientizacdo desses problemas, afim de
promover criacdo de habitos de consumo e mudancas de atitude no trato com 0s recursos
naturais.

A Prefeitura Municipal adquiriu o campo experimental da Embrapa. Esta area é
extensa, tem curso d’agua e sua forma de ocupagdo ¢ motivo de discussdo porque ja foi
utilizada para a criacdo de bubalinos — um projeto de desenvolvimento para 0 municipio — e
para a instalacdo do centro administrativo municipal. A populacdo propde que a area,
excluindo o centro administrativo, seja utilizada como area verde para lazer, o que é aceito
por alguns Secretarios Municipais, mas ainda ndo foi apresentado projeto.

Como sugestéo para esta proposta deve ser acrescentada a recuperacao e protecdo da
margem do curso d’agua, o plantio de espécies nativas e arvores frutiferas como mangueira,
jambeiros (ja existentes), cajueiro, e também arvores ornamentais, como 0s ipés amarelos. A
criacdo desta area de preservacdo ecoldgica pode despertar nos municipes e demais visitantes
a observacéo e adocdo de préaticas para a conservacao ambiental.

Visto o centro administrativo estar inserido nesta area, esta pode também ser
aproveitada pela Secretaria de Meio Ambiente para o cultivo de mudas que podem ser
disponibilizadas tanto para distribuicdo aleatoria quanto para planos de recuperacdo de areas
degradadas, para incrementar a renda dos produtores rurais e para a conservacgao ou replantio
das matas ciliares situadas ao longo dos cursos d’agua do rio Tracuateua.

A Reserva Extrativista Marinha de Tracuateua, com seu novo Acordo de gestdo
definido em outubro de 2015, prop6s recuperagdo de mananciais, reflorestamento e algumas
medidas de contencéo e fiscalizacdo de crimes ambientais, mas sua abrangéncia limita-se a
area da Reserva. Faz-se necessario a Prefeitura adotar acGes que fortalecam o que foi
estabelecido dentro do Acordo, pois a RESEX esta dentro dos limites de Tracuateua e
depende da disponibilidade de &gua doce tanto para a manutencdo da area quanto para a
garantia de continuidade das atividades extrativistas e de pesca.

A administracdo publica municipal deve também apresentar sugestfes para a pratica
de rotacdo de cultura e de cultura consorciada, o que ndo é praticado por 88% e 25% dos

agricultores pesquisados, respectivamente. A maioria utiliza o esterco de gado como adubo
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para os cultivos, e orienta-los para a integracdo lavoura pecudria pode evitar o avanco da
atividade em outras areas e aumentar a produgao.

O governo estadual tem desenvolvido programas de incentivo aos municipios que
contribuem para a reducdo do desmatamento e para 0 aumento de praticas conservacionistas.
O Programa Municipios Verdes (PMV) foi lancado em 2011, com o objetivo de reduzir o
desmatamento e mudar a base na economia rural, considerada extensiva e predatoria. Dos 144
municipios do Estado, 104 aderiram ao programa e Se comprometeram em reduzir o
desmatamento. Tracuateua ainda ndo aderiu ao Programa (PARA, 2013).

Outra iniciativa do Estado do Para é o ICMS Verde, estabelecido pela Portaria da
SEMA/PA N° 1.562, de 27 de junho de 2013, em que define os critérios e indicadores
ambientais para repasse da parcela do ICMS Verde aos municipios do Pard, calculados
através de indices. Além da existéncia de comunidade indigenas, quilombolas, area de
preservacao permanente, considera a existéncia de um estoque minimo de cobertura vegetal e
a reducdo do desmatamento nos municipios, e a porcentagem da &rea cadastravel do
municipio inserida no Cadastro Ambiental Rural — CAR-PA (IOEPA, 2013).

Bassi (2002) apresenta em seu trabalho os beneficios dentro e fora do local de estudos
a partir da implementacdo de praticas para melhor gestdo da microbacia do Lajeado Sao Jose,
em Chapecd/SC, pelo Projeto do Banco Mundial de gestdo da terra Il, entre 1988 e 1997. A
bacia era ocupada principalmente por culturas anuais, seguido por pastagem e florestas. O
resultado mostrou uma significativa melhoria na qualidade da agua, reducéo da degradacdo do
solo, evolucdo da produtividade das culturas e aumento de renda para as familias rurais.

A participagdo ativa da sociedade e a organizagdo dos usuérios da terra, foram dois
fatores citados como essenciais para 0 sucesso do projeto, seguidos pela estratégia técnica,
pesquisa, sistema de monitoramento, também considerados como de grande relevancia para 0s

novos projetos de gestdo em microbacias hidrograficas.
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6 CONCLUSOES

O manejo do solo e da 4gua

A grande riqueza do municipio de Tracuateua esta na disponibilidade de &gua
distribuida em todo a sua extensdo, o que contribui para o desenvolvimento econémico local
sustentado pela atividade pecuarista e principalmente agricola, tanto a empresarial, quanto a
familiar, em que esté inclusa a de autoconsumo (subsisténcia).

As formas de manejo do solo e da agua para as necessidades humanas e econdmicas
tém contribuido para diminuir a qualidade dos recursos hidricos e para a reducdo dos niveis de
agua dos rios e, consequentemente, do lencol freatico.

Com o estudo da bacia do rio Tracuateua foi possivel identificar quais formas de uso e
ocupacdo do solo estdo produzindo impacto na &gua dos mananciais do municipio. As
principais perturbagdes encontradas foram a ocupagéo urbana desordenada, compactagdo do
solo pelo gado, presenca de residuos agricolas e lixo, desmatamento, queimadas, deposicao de
sedimentos e de esgotamento sanitario.

Em relagdo & populacdo, ha falta de conhecimento sobre legislacdo ambiental e de
técnicas adequadas para 0 manejo dos recursos hidricos e do solo. Portanto, estes problemas
devem representar uma preocupacdo central para o desenvolvimento urbano e rural

sustentavel.

A gestdo, as politicas publicas e a sociedade participativa

A maior parte do grupo entrevistado na pesquisa (72%) reside no municipio desde o
nascimento e apresenta percep¢do das mudancas ocorridas no ambiente, em especial nos
recursos hidricos do municipio no decorrer dos anos, com indicacdo das possiveis causas
dessas mudancas. Esta percepc¢édo facilita para a execugdo de a¢bes em conjunto, em que a
participacdo da populacdo é fundamental para a restauracdo do equilibrio ecolégico, como o
reflorestamento e a recuperagéo dos mananciais.

Nas observacdes de campo, 0s impactos nos recursos hidricos sdo provocados
principalmente pelos agricultores e criadores de animais. A utilizagdo dos cursos d’agua para
a maceracdo da mandioca e dessedentacdo de animais tem contribuido para as alteracGes na
disponibilidade de agua.

Em relacdo a gestdo publica, o grande desafio € incentivar a iniciativa do Poder
Publico para a mobilizacdo da participacdo social e articulacdo das secretarias municipais na

gestdo dos recursos hidricos do municipio, pois, além do que estd sendo apontado, falta
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implantacdo de um Plano de Saneamento bésico, incluindo o tratamento adequado dos
residuos solidos.

Cerca de 76% das pessoas entrevistadas apontaram problemas ambientais no
municipio e apesar de 99% afirmarem ndo participar de nenhuma acao de gestdo dos recursos
hidricos, 91% confirmaram a participagdo em agdes para a melhoria do meio ambiente caso
fossem convidados a discutir questfes ambientais do municipio, e 64% teriam sugestfes para
resolver os problemas ambientais observados.

A Camara Municipal de Vereadores deve priorizar a criacdo de leis no intuito de
disciplinar e ordenar o uso e ocupagdo do solo, a utilizacdo dos recursos hidricos, a fim de
proteger 0s mananciais e contribuir para as acées do Acordo de gestdo da RESEX. As leis
municipais de meio ambiente podem suplementar as leis federal e estadual, assim como
podem ser criadas para atender aos interesses e necessidades locais, podendo integrar a Leli
Orgéanica do Municipio e inserir seus cddigos ambientais, Planos Diretores, Decretos, entre
outros instrumentos de Legislagdo Municipal.

As associacdes de Produtores das comunidades rurais e o Sindicato dos Trabalhadores
e Trabalhadoras Rurais de Tracuateua devem incentivar a participacdo dos produtores em
associacles, pois quase a metade do grupo entrevistado ndo tem representatividade, o que é
importante para viabilizar orientagOes direcionadas aos agricultores e criadores de animais
sobre praticas sustentaveis de manejo do solo e da agua.

Portanto, além da necessidade urgente e conforme as respostas dos moradores de
Tracuateua, ha a possibilidade de participacdo social para ajudar na recuperacdo e gestdo dos
recursos hidricos do municipio, que aliado as metodologias disponiveis por varios érgaos
estaduais e federais com vistas a sustentabilidade ambiental, as demais ferramentas que
auxiliam para o monitoramento de areas e parcerias institucionais dentro do municipio, é
possivel resolver os problemas ambientais percebidos por meio da gestdo participativa e
compartilhada dos recursos naturais de Tracuateua.

O artigo 5° do Plano Diretor de Tracuateua diz que a cidade cumpre suas funcdes
sociais na medida em que assegura o direito de todos os seus habitantes: o acesso ao
saneamento, a salde e ao patrimoénio historico, cultural, paisagistico, ambiental e artistico.
Deste modo, a pesquisa ndo se encerra fechando parametros nem esteredtipos, mas deixa 0s
leitos hidricos da academia direcionado para novas fontes de investigacdo, porque o estudo de

campo se reelabora todos os dias em caminhos que vao sendo percorridos pelo ser humano.
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ANEXO A - ROTEIRO DAS ENTREVISTAS:

Para subsidiar a escolha das perguntas foram consultadas dissertacbes de mestrado com
trabalho de campo similar, manuais técnicos da EMBRAPA e sites com contetido sobre tipos
de manejo do solo, caracteristicas das atividades econémicas da regido amazonica e modelos
de praticas agropecudrias sustentaveis.

» COSANPA - COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARA - Empresa
de abastecimento de agua do estado do Pard com sede em Belém. E responsavel por
captar, tratar e distribuir a agua para a area urbana do municipio.

RESPONSAVEL:

FORMACAO ACADEMICA:

TEMPO DE ATUAGAO NA GERENCIA:

1. O sistema é administrado por quem? Ha parcerias?

2. A extracdo de agua é superficial, subterranea ou os dois?

3. Quantos sdo 0s pocos de extracdo de dgua?

4. Qual a profundidade dos pocos?

5. Qual o volume de agua captada, tratada e distribuida?

6. Quantas residéncias sdo atendidas?

7. Ha alguma estimativa do consumo/habitante?

8. Ja houve, ha ou esta previsto problemas de falta de &gua para abastecer o municipio?

9. Quais os problemas enfrentados no processo de captacéo, tratamento e distribuicao?

10. Tem sido feito investimentos para melhor captacado, tratamento e distribuicdo da agua?

11. Héaalgum bairro que ndo pode ser atendido pelo sistema? Por que?

12. Qual o tamanho da rede de distribuicdo?

13. Vocés recebem algum tipo de fiscalizacdo? Por qual 6rgao?

14. Ha alguma normatizacdo que a empresa tenha que seguir?

15. Ja foi detectada alguma forma de contaminacéo nos pogos?

16. Ha algum tipo de controle quanto a incidéncia de doencas que podem ser causadas pelo
consumo da agua?

17. Como ¢ a forma de tratamento da agua?

18. E realizada com que periodicidade o exame de qualidade da agua?

19. Quais sdo os indices analisados nos exames?

20. Na sua opinido, ha algum problema ambiental no municipio que pode estar afetando a
qualidade e quantidade de 4gua que é captada?

21. E desenvolvido algum tipo de programa de educagdo, entre 0s usuarios, quanto a
economia, ou desperdicio de agua?

22. Os responsaveis pela Companhia participam do processo de gestdo de aguas do
municipio? Se sim, como?

23. Os municipes costumam comunicar quando ha observacéo de desperdicio de agua, como,
por exemplo, quando h& vazamentos na rede de distribuigdo?


https://pt.wikipedia.org/wiki/Abastecimento_de_%C3%A1gua
https://pt.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bel%C3%A9m_(Par%C3%A1)
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» SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

RESPONSAVEL:
FORMACAO ACADEMICA:
TEMPO DE ATUACAO NA SECRETARIA:
a) A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS NO MUNICIPIO
1. Quais os problemas ambientais detectados no municipio?
2. Quais sdo o0s Orgéos responsaveis pela gestdo dos recursos hidricos do municipio?
3. Ha ligacbes com outros orgaos estaduais, federais e municipios circunvizinhos para a
gestdo desses recursos?
4. Qual o resultado da avaliacdo que a administracdo municipal faz dos recursos hidricos de
Tracuateua, em qualidade e quantidade?
( ) excelente ( ) bom () regular () insatisfatdrio
Comentérios:
5. O municipio possui alguma legislacédo especifica quanto ao uso da agua?
6. Quais os maiores desafios para a gestdo dos recursos hidricos?
7. O municipio tem ou participa do comité de bacia hidrografica?
8
9.
1

. A sociedade civil participa de algum processo de gestdo dos recursos hidricos?
Héa algum tipo de conflito pelo uso da agua?
0. E planejada a abertura de estradas vicinais? O que é feito quando necessério atravessar
um curso d’agua?
11. Como sdo tratadas as areas de interesse ambiental, como as faixas de protecdo de
cdrregos, rios e nascentes?
12. Existe algum controle da qualidade das adguas superficiais e subterraneas? Quem realiza o

estudo?
13. Como sao escolhidos os pontos de amostragem da agua?
( ) Pontual: Periodicidade:
( ) Espacial: Periodicidade:
( ) Sazonal

( ) Outros. Qual?

14. O municipio faz parte de algum programa de incentivo para melhoria da quantidade e
qualidade de 4gua (ex: Programa Produtor de Agua, Programa Nacional de Microbacias
Hidrogréficas e Conservacdo de Solos na Agricultura)?

b) INTEGRACAO ENTRE A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS NO MUNICIPIO E

DEMAIS POLITICAS SETORIAIS -AMBIENTAL, HABITACAO E SANEAMENTO.

15. A gestdo ambiental é centralizada no 6rgdo estadual ou foi descentralizada para o
municipio?

16. Qual a vigéncia do Plano Diretor de Tracuateua?

17. Existe um Plano Diretor de Recursos Hidricos do municipio?

18. Existe um Plano Diretor de Saneamento no municipio?

19. Existe um Plano Diretor de Habitag&o no municipio?

20. O lixdo pode estar comprometendo a qualidade da agua superficial e subsuperficial?

21. Ha controle do descarte de material hospitalar?

22. Vocé sabe qual a quantidade de residuos que vai para o lixao?

23. Ha coleta seletiva no municipio?

24. Ha coleta de lixo na &rea rural?

25. Ha observacdes quanto aos materiais radioativos como baterias, pilhas, carregadores e
outros equipamentos eletronicos que sao descartados no lix&o?

26. Vocés realizam trabalhos e encontros educativos que estimulem s reflexdo dos municipes
sobre a importancia dos recursos hidricos e do descarte correto de residuos?



c)

217.

29.
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INTEGRACAO ENTRE A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS E O SETOR
PRODUTIVO

Considerando o potencial turistico de Tracuateua, vocés tém planos para incentivar essa
atividade econdmica? Se sim, qual a preocupagéo ambiental?

28. Vocés estabelecem diretrizes para 0 manejo e ocupacdo do solo, como, por exemplo,
andlise de aptiddo agricola nas terras rurais?

E observada periodicamente a expansdo das areas para a agricultura, pasto e outras
atividades comerciais e de subsisténcia?

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.
37.
38.
39.

Vocés acompanham as praticas adotadas na agricultura e pecuaria para que nao
apresentem riscos a contamina¢do do solo e da agua, e ndo comprometam a
disponibilidade de 4gua?

Hé& pesca comercial e de subsisténcia nos rios do municipio? Se sim, essa producéo
compromete 0s recursos hidricos?

Existem leis especificas para o licenciamento de propriedades produtoras de animais e
para o uso de agrotdxicos e fertilizantes?

Ha incentivo para a producdo diversificada e/ou livre de agrotoxicos?

Quais os critérios utilizados para a compra dos alimentos para a merenda escolar
ofertados pelos produtores locais?

As mineradoras (pedreira e seixeiras) estdo alterando os canais naturais do rio de
Tracuateua?

As seixeiras possuem licenca ambiental ou somente alvara de funcionamento?

Tem alguma jazida paralisada ou abandonada?

O governo municipal acompanha, fiscaliza as fases da mineracéo?

A Lei n° 12.305, de 2010, Lei da Politica Nacional de Residuos Solidos, previa que
todos os rejeitos do pais deveriam ter uma disposicao final ambientalmente adequada,
visto a necessidade de implantacdo de aterros sanitarios no Brasil em substituicdo aos
lixdes a céu aberto como medida de protecdo ao meio ambiente. Em Tracuateua, a
disposicao ainda é a céu aberto. Ha um Plano de manejo de residuos s6lidos? Caso
positivo, qual a previsdo de implantagéo?
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» SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA

RESPONSAVEL:
FORMAGCAO ACADEMICA:
TEMPO DE ATUAGCAO NA SECRETARIA:

1.
2.
3.

4.

8.

9.

Quais os problemas ambientais detectados no municipio?

Ha ligacdes da Secretaria de Agricultura com outros 6rgaos estaduais, federais?

Qual a avaliagdo que a Secretaria de Agricultura faz dos recursos hidricos do municipio,
em qualidade e quantidade?

Quais os maiores desafios para a gestdo da agricultura no municipio?

O municipio faz parte de algum programa de incentivo para a melhoria da quantidade e
qualidade da 4gua?

Vocés estabelecem diretrizes para 0 manejo e ocupacéo do solo, como, por exemplo,
andlise de aptidao agricola nas terras rurais?

. E observado periodicamente a expansdo das 4reas para a agricultura, pasto e outras

atividades comerciais e de subsisténcia?

Vocés acompanham as praticas adotadas na agricultura e pecuaria para que ndo apresentem
riscos a contaminacdo do solo e da 4gua e ndo comprometam a disponibilidade de 4gua?
Ha pesca comercial e de subsisténcia nos rios do municipio? Se sim, essa producao
compromete 0s recursos hidricos?

10. Existem leis especificas para o licenciamento de propriedades produtoras de animais e

para o uso de agrotoxicos e fertilizantes?

11. Ha incentivo para a producdo diversificada e/ou livre de agrotoxicos?
12. Algum produtor recebe pagamentos por servi¢cos ambientais?



> MlNERA(;AQ SANTA MONICA - EMRESA RESPONSAVE PELA
EXPLORACAO DE BRITA NO MUNICIPIO

NOME DA EMPRESA

LOCALIZACAO GEOGRAFICA

TEMPO DE ATIVIDADE:

ATIVIDADE PRINCIPAL.:

OUTRAS ATIVIDADES:

TAMANHO DA AREA QUE PODE SER EXPLORADA:
DURACAO PREVISTA PARA EXPLORACAO:

PRODUC;AO MENSAL ou ANUAL:

QUANTIDADE DE FUNCIONARIOS:

NIVEL DE INSTRUC}AO DO PROPRIETARIO OU GERENTE:

( ) FUND. INCOMPLETO ( ) FUND. COMPLETO

( ) ENS.MEDIO INCOMPLETO ( )ENS. MEDIO COMPLETO
( ) SUPERIOR INCOMPLETO ( ) SUPERIOR COMPLETO
( ) POS-GRADUACAO ( ) ANALFABETO

1. Como acontece o processo de exploracdo e producdo do minério?
2. Como é planejado o local para a retirada de agregados?

3. Qual a profundidade maxima para exploracédo?

4. E levado em consideragdo a distancia de cursos d’agua?

5. Quais as exigéncias legais e normas de extracdo?

6. Possui licenca ambiental? Foi emitida por qual 6rgao?

7. Pagam impostos? Quais?
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. A prefeitura (secretaria de meio ambiente) ou outro 6rgdo faz acompanhamento das

atividades?
9. A empresa faz parte de alguma associagédo?
10. Quais as preocupac¢des ambientais que a empresa tem?
11. Os residuos representam quantos por cento do material explorado?

12. Para onde sdo remanejadas as substancias minerais ou rejeitos que ndo tem valor

econdmico?
13. Como é controlada a descarga da barragem de rejeitos?
14. Ha impermeabilidade do fundo da barragem?
15. Possuem plano de controle de langamentos de efluentes?
16. Qual a quantidade de agua utilizada para a lavagem do minério?
17. De onde é retirada esta agua no periodo chuvoso e menos chuvoso?
18. A agua é reaproveitada para novas lavagens?

19. Sé&o utilizados produtos quimicos durante os processos de exploracéo e produgédo?

( )ndo ( )sim. Quais?
20. Ha economia de agua no estabelecimento?
21. Ha alagamentos em algum periodo do ano?

22. Ha éareas que ja foram utilizadas e que ndo pode mais serem exploradas? Caso positivo, é

feito restauragdo desta area? Como é feita?
23. Ha afloramento de aquifero subterraneo no local da cava?
24. Voceés recebem orientacdo de algum érgdo ou técnico especializado?

25. A mineradora pode estar comprometendo os cursos d’agua das proximidades?

26. A mineradora possui o relatorio de impacto ambiental e o plano de recuperacéo de area

degradada?

27. Voceés participam de algum grupo, Projeto ou Programa relacionados & conservagao do

meio ambiente?
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AGRICULTORES

SEXO:

IDADE:

COMUNIDADE:

LOCALIZACAO GEOGRAFICA:
TAMANHO DA PROPRIEDADE:

TEMPO DE RESIDENCIA NO MUNICIPIO:
ESCOLARIDADE:

i R R N |

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

) FUND. INCOMPLETO ( ) FUND. COMPLETO

) ENS.MEDIO INCOMPLETO ( )ENS. MEDIO COMPLETO
) SUPERIOR INCOMPLETO () SUPERIOR COMPLETO
) POS-GRADUACAO ( ) ANALFABETO

. Vocé faz parte de alguma associagéo?

( )ndo  ( )sim. Qual?

Vocé observa algum problema ambiental em Tracuateua?

( )ndo ( )sim. Qual?

Vocé tem alguma preocupacdo ambiental, considerando a atividade que desenvolve?
( )ndo () sim. Qual?

. Vocé tem notado diminuicdo da quantidade de agua em relagdo a 5 anos atras?

( )sim ( )néao

Tem ou ja tiveram problemas com falta de 4gua?

( )ndo () sim. Quando e qual motivo?

De onde vocé utiliza a agua para beber e cozinhar?

( ) engarrafada () poco superficial () poco perfurado

( )agua superficial de dentro da propriedade  ( ) &gua superficial de outra propriedade

. E para higiene: lavar louca, roupa, banho?

() poco superficial () poco perfurado
( ) agua superficial de dentro da propriedade ( ) &gua superficial de outra propriedade
E para desenvolver a atividade econémica?
( ) poco superficial () poco perfurado
( ) &gua superficial de dentro da propriedade () &gua superficial de outra propriedade
Qual a quantidade de agua utilizada na atividade?
E feito algum tratamento da a4gua para consumo?
( )ndo ( )sim. Qual?
Alguém da propriedade ja teve problemas de saude devido ao uso da agua?
( )yndo ( )sim.
A producéo agricola tens fins:
( ) de subsisténcia ( ) familiar () empresarial
Quais os cultivos existentes na propriedade?
Tipo de cultura praticada:
( ) temporaria ( ) perene
Tipo de manejo do solo:
( ) preparo convencional () preparo minimo () preparo tradicional
E feita a rotagdo da area manejada (pousio)?
( )ndo ( )sim. Por quanto tempo?
E utilizada a técnica de rotacio de culturas?
( )ndo ( )sim
Vocés usam tratores e outros equipamentos mecanicos?
( )ndo ( )sim.Paraqué?
Como é feita a irrigagdo da area cultivada?



20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
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( ) ndo precisa ( ) poraspersdo ( )superficial ( )localizada ( ) subterrénea
Vocé faz economia no uso da &gua na residéncia?

( )ndo ( )sim.Como?

Qual o tipo de adubacéo utilizado?

( )ndofaz ( )organico ( ) mineral ( )osdois

Vocés tém problemas com algum tipo de praga ou doenca na producdo agricola?

( )ndo ( ) sim. Quais e como combatem?

Quiais os insumos utilizados?

( ) ndo usa.

( ) fertilizantes. Quais e qual quantidade?

() agrotoxicos. Quais e qual quantidade?

Trabalham com agricultura consorciada?

( )ndo ( )sim. Quais?

Trabalham com agricultura organica?

( )sim ( )ndo

Vocés tém criagdo de aves ou de outros animais de pequeno, médio ou grande porte?
( )sim ( )ndo

Possui algum tipo de financiamento agricola:

( )sim.Qual? ( ) ndo

Na sua opinido quem deve zelar pelos igarapés, matas, nascentes, cursos d’agua?
() administracao publica

() moradores do local onde tem esses recursos naturais

( ) todos nds

Na sua opiniéo:

( ) avegetacdo € importante para o solo;

( ) osolo é importante para a vegetacao.

Vocé ja precisou abandonar alguma area por ela se tornar improdutiva?

( )sim ( )ndo

Sua participacao pode ser importante para ajudar a preservar os rios do municipio?

( )sim ( )ndo. Por qué?

Vocé participa do Programa Produtor de Agua?

( )sim ( )ndo

Vocé recebe o Bolsa Verde?

( )ndo ( )sim. Qual critério foi utilizado para poder fazer parte do Programa?
Como sdo retirados os vegetais indesejaveis que crescem junto as culturas?

() ndo retira — deixa até o final do periodo da cultura ( )capina ( ) aplica veneno
Onde a mandioca é colocada de molho para o amolecimento da casca?

( ) ndo planta maniva ( )noigarapé ( )notanque ( ) no igarapé e no tanque
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» USO RESIDENCIAL
SEXO:
IDADE:
ESCOLARIDADE:
( ) FUND. INCOMPLETO ( ) FUND. COMPLETO
( ) ENS.MEDIO INCOMPLETO ( )ENS. MEDIO COMPLETO
( ) SUPERIOR INCOMPLETO () SUPERIOR COMPLETO
( ) POS-GRADUACAO ( ) ANALFABETO
BAIRRO OU COMUNIDADE:
TEMPO DE RESIDENCIA NO MUNICIPIO:
LOCALIZACAO GEOGRAFICA:
1. Vocé observa algum problema ambiental em Tracuateua?
( )ndo ( )sim. Qual?
2. Para vocé, qual o estado dos rios de Tracuateua e a que se deve essa situacao?
( ) ndo sabe
( ) conservados, por causa:
( ) em degradacédo, devido:
3. De onde é utilizada a agua para beber e cozinhar?
( )da COSANPA ( ) engarrafada ( ) caixa d’agua comunitaria
() caixa d’agua da Prefeitura ( ) poco superficial () pogo perfurado
() agua superficial de dentro da propriedade ( ) agua superficial de outra propriedade
4. E para higiene:
a) lavar louca e tomar banho?
( )da COSANPA ( ) caixa d’agua comunitaria
( ) caixa d’agua da Prefeitura ( ) poco superficial ( ) pogo perfurado
( ) &gua superficial de dentro da propriedade () agua superficial de outra propriedade
a) lavar roupa?
( )da COSANPA ( ) caixa d’agua comunitaria
( ) caixa d’agua da Prefeitura ( ) pogo superficial () pogo perfurado
( ) agua superficial de dentro da propriedade ( ) agua superficial de outra propriedade
5. Qual sua opinido sobre a qualidade da 4gua para consumo?
( )excelente ( )boa ( )regular ( ) insatisfatoria
6. Vocé ja identificou alguma alteracdo na d4gua que consome?
( )ndo ( )sim. Qual?
7. E feito algum tipo de tratamento dessa agua?
( )ndo ( )sim. Qual?
8. Alguém da residéncia ja teve algum tipo de problema devido ao uso da agua?
( )ndo ( )sim. Qual?
9. Na sua opinido, quem deve zelar pelos igarapés e cursos d’agua de Tracuateua?
( ) administracdo publica
() moradores do entorno dos rios e igarapés
( ) todos nds
10. Vocé ja passou ou passa por periodo de falta de &gua?
( )ndo ( )sim.Quando?
11. Ha na residéncia algum tipo de controle na quantidade de uso de agua para consumo e
higiene?
( )ndo ( )sim. Qual?
12. Vocé acredita que poderemos ter falta de agua daqui a alguns anos?
( )ndo ( )sim. Por qué?
13. Como vocé descarta o lixo?



14.

15.

16.

17.

18.

19.
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( )queima ( )enterra ( ) entrega para o caminhdo de coleta

Vocé costuma separar o lixo para a reciclagem?

( )sim ( )ndo

Como vocé descarta pilhas, baterias, carregadores e aparelhos eletronicos?

() junto com o lixo comum ( ) entrego em um posto de coleta

() outros. Qual?

Vocé acha que deveria ter um sistema de esgoto doméstico?

( )sim ( )né&o. Por qué?

Alguém da residéncia participa de algum processo de gestdo dos recursos hidricos de
Tracuateua?

( )ndo ( )sim. Qual?

Se fossem convidados para participarem das questdes ambientais do municipio, propondo
solucdes e ajudando para a melhoria, vocé iria?

( )sim ( )né&o. Por qué?

Teria sugestdes?

( )sim ( )néo
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CRIADORES DE ANIMAIS

SEXO:

IDADE:

COMUNIDADE:

LOCALIZACAO GEOGRAFICA:
TAMANHO DA PROPRIEDADE:

TEMPO DE RESIDENCIA NO MUNICIPIO:
ESCOLARIDADE:

=S S~ ~

11.

12.
13.

14.

) FUND. INCOMPLETO ( ) FUND. COMPLETO

) ENS.MEDIO INCOMPLETO ( )ENS. MEDIO COMPLETO
) SUPERIOR INCOMPLETO () SUPERIOR COMPLETO
) POS-GRADUACAO ( ) ANALFABETO

. Vocé faz parte de alguma associagdo?

( )ndo ( )sim. Qual?

Vocé observa algum problema ambiental em Tracuateua?

( )ndo ( )sim. Qual?

Vocé tem alguma preocupacao ambiental considerando a atividade que desenvolve?
( )ndo ( )sim. Qual?

Vocé tem notado diminui¢cdo na quantidade de agua em relacéo a cinco anos atras?
( )sim ( )néo

Tem ou ja tiveram problemas com falta de agua?

( )ndo ( )sim.Qual?

De onde vocés utilizam a dgua para beber e cozinhar?

( )engarrafada ( ) caixa d’agua comunitaria

() caixa d’agua da Prefeitura ( ) poco superficial ( ) poco perfurado

( ) &gua superficial de dentro da propriedade ( ) &gua superficial de outra propriedade

. E para higiene?

a) Lavar louca e tomar banho:

() caixa d’agua comunitaria ( ) caixa d’agua da Prefeitura

() poco superficial ( ) poco perfurado

( ) &gua superficial de dentro da propriedade ( ) &gua superficial de outra propriedade
b) Lavar roupa:

() caixa d’agua comunitdria ( ) caixa d’agua da Prefeitura

() poco superficial ( ) poco perfurado

() agua superficial de dentro da propriedade ( ) agua superficial de outra propriedade

. E para desenvolver a atividade econdmica?

() caixa d’agua comunitdria ( ) caixa d’agua da Prefeitura
() poco superficial ( ) poco perfurado
( ) agua superficial de dentro da propriedade ( ) agua superficial de outra propriedade
Qual a quantidade de agua utilizada na atividade?
E feito algum tratamento da 4gua para consumo?
( )ndo ( )sim. Qual?
Alguém da propriedade ja teve problemas de saude devido ao uso da agua?
( yndo ( )sim.
Que outras atividades s&o desenvolvidas na propriedade?
E feito rotacdo da area de pastagem (pousio)?
( )ndo ( ) sim. Por quanto tempo?
Vocés usam tratores e outros equipamentos mecanicos?
( )ndo ( )sim.Para qué?
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31.

32.

33.

34.

35.
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Como é feita a irrigacdo do pasto?

() n&o precisa ( ) por aspersdo ( ) superficial ( ) localizada ( ) subterranea
Vocé faz economia no uso da agua?

( )ndo ( )sim.Como?

Qual o tipo de adubacéo utilizado?

( )ndofaz ( )organica ( ) mineral ( ) os dois

Vocé tem problemas com algum tipo de praga ou doenga na area de producao?
( )ndo ( )sim. Qual e como combate?

Quiais os insumos utilizados?

Vocé recebe algum pagamento por servigos ambientais (PSA)?

( )ndo ( )sim. Qual criterio foi utilizado para fazer parte do Programa?
Como séo tratados os dejetos do gado?

Vocés utilizam sistema integrado?

( )ndo ( )sim.Qual?

E feito analise do solo?

( )ndo ( )sim

Utilizam a queima no manejo da pastagem?

( )ndo ( )sim. Qual a finalidade?

Como é feito o descarte de carcagas?

Como sdo distribuidas as fontes de agua para dessedentacdo dos animais?
Qual a quantidade de cabecas de gado, incluindo bezerros?

Ha corregos ou nascentes dentro da propriedade?

Tem areas de sombreamento para o gado?

( )sim ( )néo

Na sua opinido quem deve zelar pelas matas, nascentes, cursos d’agua?

( ) administracédo publica

() moradores do local

( ) todos nds

Na sua opiniéo:

( ) avegetacdo € importante para o solo; ou

( ) osolo é importante para a vegetacao.

Vocé ja precisou abandonar alguma area por ela se tornar improdutiva para a criacdo de
gado?

( )sim ( )ndo

Sua participacao pode ser importante para ajudar a preservar os rios do municipio?
( )sim ( )ndo. Por qué?

Se vocé fosse convidado para participar de um encontro sobre boas praticas
agropecuarias, voce iria?

( )sim ( )né&o. Por qué?

Teria sugestdes?

( )sim ( )néo



