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Apresentacao

O portfolio, Jovens Cientistas em Acdo: implantacdo de laboratorio
com experimento de baixo custo, é o produto de minha dissertacdo de
mestrado proveniente do Programa de PoOs-graduacdo em Docéncia em
Educacdo em Ciéncias e Matematicas (PPGDOC) da Universidade Federal
do Para (UFPA). Tem por objetivo apresentar os procedimentos realizados
para a construcdo dos experimentos para a implantacdo do laboratorio com
experimentos de baixo custo, na escola na qual atuo como professora de
Fisica.

Neste portfolio apresentamos os experimentos construidos pelos alunos
que envolvem calorimetria, separacdo de mistura, gravidade dos planetas,
conservacdo de energia, campo magnetico, oOptica e hidrostatica. Aborda a
influéncia do educar pela pesquisa em uma perspectiva da aprendizagem
significativa.

A proposta foi dividida em quatro etapas principais: didlogo para
conhecer as necessidades de aprendizagens dos alunos e suas concepcdes
sobre laboratério de Fisica; apresentacGes das pesquisas e projetos em sala de
aula; atividade de monitores na escola.



Breve Discussao Teorica

Aprendizagem Significativa

A Teoria da Aprendizagem Significativa foi proposta pelo psicélogo norte-
americano David Paul Ausubel na década de 60, a qual se propde a possiveis
explicacdes referentes a aprendizagem escolar e ao ensino a partir de um marco
distanciado dos principios condutistas. Moreira (1997) define aprendizagem
significativa como um processo de interacdo entre uma informacdo nova com outra
preexistente na estrutura cognitiva do aprendiz.

Para Ausubel, o conhecimento na mente humana se encontra de forma
organizada, conforme as experiéncias vividas. Criando um complexo constituido
de informacgdes. No momento em que o individuo recebe um conhecimento novo,
h& interacdo e assimilacdo de conceitos preexistentes em sua memoria, ou seja, 0S
subsuncores relevantes. Quando isso ocorre, pode-se dizer que ha aprendizagem
significativa (MOREIRA, et al., 2011, p.17).

Educar pela pesquisa

Para Moraes et al. (2002), “a pesquisa em sala de aula é uma das maneiras de
envolver 0s sujeitos em um processo de questionamento do discurso, das verdades
implicitas e explicitas nas formacgdes discursivas” (p.10). Tal processo leva os
sujeitos “a argumentar, a construir novas verdades, promove didlogos que podem
influenciar no seu jeito de ser, compreender e fazer cada vez mais avangados”
(MORAES et al., 2002, p. 10).

No que tange o educar pela pesquisa, Costa et al. (2017) afirmam que é
preciso que os alunos tenham contato com a pesquisa desde a educacédo basica de
forma sistematizada, para que possa apropriar-se da linguagem cientifica.



Projeto Jovens Cientistas em Acao

12 Etapa: reuniao com os alunos para discutir
sobre a proposta

Imag.: Diélogo inicial com a turma
Fonte: Autora da pesquisa

Essa etapa tinha o objetivo de identificar as necessidades de aprendizagem
dos alunos para disciplina Fisica e suas expectativas para a implantacdo do
laboratorio de Fisica na escola.

Os alunos sugeriram alguns temas para pesquisa. Depois de realizarmos
algumas discussdes em classe entramos em consenso e os temas foram anexados
ao projeto.

Apds cada grupo ter o seu tema de estudo, iniciamos as pesquisas em sites de
experimentos no YouTube.



Projeto Jovens Cientistas em Acao

22 Etapa: Apresentacdo de seminarios dos projetos dos
alunos

» Apresentacdo dos experimentos em fase de construcgéo;

» Apresentacdo dos projetos em classe.

Foi promovido uma discussao a partir da questdo investigadora de cada
equipe, promovendo interacdo entre aluno-aluno e aluno-professor. Além disso,
esta etapa levou os alunos a alfabetizacdo cientifica atraves de pesquisas e da
inter-relacé@o entre os conceitos abordados.



Projeto Jovens Cientistas em Acao

32 Etapa: Acao dos alunos como monitores
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Nesta etapa, 0s alunos apresentaram seus projetos na escola para 0s demais
alunos, apresentando os projetos e fendmeno investigado.



Projeto Jovens Cientistas em Acao

42 Etapa: Participacédo em Feira Cientifica

Nesta etapa, os alunos apresentaram seus projetos na feira cientifica
Ciéncia na llha, organizada por professores da UFPA.



Roteiros dos experimentos

Projeto Jovens Cientistas em Acao



Destilados Caseiro
Como separar a agua do alcool?

Objetivo: demonstrar a separa¢do da mistura homogénea alcool
e agua através do aquecimento da mistura.

Materiais: uma base de compensado, uma mangueira
transparente, recipiente descartavel, tampa de amaciante, lampada
incandescente, cano P.V.C., Conexéo “T” de P.V.C., Uma vela.

Procedimentos: Cortar 30 cm de comprimento um cano (25
mm) P.V.C., Fixando na base de madeira; colar a conexdao “T” no
cano; fazer um furo da espessura da mangueira transparente na tampa
de amaciante; cortar a rosca da lampada incandescente e cola-la na
mangueira transparente; colar o recipiente descartavel na base do
experimento.

Funcionamento: Colocar agua e alcool no recipiente através da
mangueira até preencher a metade da lampada. Em seguida, ascender
a vela para que a mistura seja aquecida.

Fenbmeno: O ponto de ebulicdo do alcool € menor que o da
agua, portanto, o alcool sofre primeiro a mudanca de estado fisico,
passando do estado liquido para o estado gasoso. O alcool no estado
gasoso percorre a mangueira. No meio do percurso, devido a
mudanca de temperatura, o alcool sofre outra mudanca de estado
fisico. Passa do estado gasoso para o estado liquido, caindo no
recipiente.

Imagem 01: Protdtipo  do Imagem 02: Prot6tipo do destilador

destilador caseiro caseiro em agéo _
Fonte: Autora da pesquisa Fonte: Autora da pesquisa.



Looping

O gue acontece se a gente deixar a mangueira mais alta? A
velocidade esté relacionada com a massa?

Objetivo: representar um sistema no qual ha conservacéo de
energia mecanica.

Materiais: forro P.V.C., Mangueira (2,5m de comprimento)
transparente, base de compensado, fita isolante preta, parafusos,
peteca de aco.

Procedimentos: Cortar uma base de compensado com 1m de
comprimento com 12 cm de largura (sugestao) e revesti-la com fita
isolante preta; cortar 1,2 m de forro P.V.C. Para fazer o apoio
vertical; prender (fazendo uma curva) a mangueira transparente
com fita adesiva.

Funcionamento: Colocar a peteca d aco na parte vertical da
mangueira, solta-la a uma determinada altura e observar o
movimento do objeto.

Fendmeno: a mangueira lisa representa uma situacdo sem
atrito, permitindo que a energia potencial que a peteca possui

armazenada se converta em energia cinética.
™ |

Imag.: Apresentacéo do

Imag.: Experimento em construgéo Experimento em sala
Fonte: Alunos Fonte: Alunos



Gerador de energia (Transformacéao de energia)

Como gerar energia elétrica a
partir do movimento?

Imag.: Gerador de energia
Fonte: Autora da pesquisa

Objetivo: : transformar energia mecanica em energia elétrica.

Materiais: elastico, motor de DVD, CD, lampada LED, Prego
3x9, Parafuso, papelédo, base de madeira, um pedaco de mangueira.

Procedimentos: Cortar um pedaco de papelao com uma
circunferéncia menor que a do CD e colar entre os dois CDs; fazer um
furo no CD para inserir um prego 3x9 que servira de manivela; fixar o
motor de DVD na base de madeira; colocar o elastico entre os dois
CDs, colados um no outro, e prender no eixo do motor de DVD;
conectar um Led ao motor de DVD.

Funcionamento: Girar a manivela, e consequentemente girar o
motor de DVD, pois nele ha dois imds que formam um campo
magneético e dentro desses imas existem algumas bobinas que séo
grandes rolos de cobre, conforme os rolos se movem dentro do campo
magnético eles liberam a corrente elétrica. Da mesma forma que a
corrente elétrica se converte em luz.

Fendmeno: Transformacao de energia mecanica em energia

elétrica.



Braco hidraulico (Principio de Pascal)

O que faz o guindaste hidraulico se
movimentar?

Imagem: Protétipo final
Fonte: Autora da pesquisa

Objetivo: demonstrar como uma pequena forca é capaz de
movimentar um corpo devido a pressdo exercida sobre o liquido
usando o principio de Pascal.

Materiais: um pedaco de tabua de 50, trés pedacos de
compensado, mangueiras com pequeno diametro, seringas,
dobradicas, gancho, parafusos, fita isolante e agua.

Procedimentos:

Fazer um corte (formando um angulo agudo) nas pontas do
pedaco maior e médio de compensado e parafusar as dobradicas. Em
seguida, parafusar a dobradica no terceiro pedaco (0 menor).
Parafusar um mecanismo na base para dar o movimento. Acoplar as
seringas nas mangueira e, com o uso de fita isolante, prender a
mangueira na estrutura.

Funcionamento:

Pressionar a seringa deslocando o fluido por toda a mangueira e
consequentemente gerando movimento do braco hidraulico.

Fendmeno:

Neste trabalho abordamos a hidrostatica a partir do principio de
Pascal, que, por sua vez, mostra que em um liquido a pressdo se
transmite igualmente em todas as direcoes (HEWITT, 2015). O
Principio de Pascal é uma das aplicacbes tecnoldgica mais
interessante na Fisica. Com ele, podemos aplicar uma forca em uma
situacdo, e a forca pode ser multiplicada muitas vezes, dependendo da
area de sua aplicacdo. No caso do guindaste hidraulico cada
articulacdo tem uma forca (Newton) feita e o fluido (é agua) fazendo
pressao.



2° Experimento de Pascal: Elevador Hidraulico

Objetivo: demonstrar como uma pequena forca é capaz de
movimentar um corpo devido a pressdo exercida sobre o liquido
usando o principio de Pascal.

Materiais: compensados, seringas, mangueiras transparentes com
pequeno diametro, plataforma de papelao.

Procedimentos: Pressionar a seringa deslocando o fluido por toda a
mangueira e consequentemente gerando movimento do brago
hidraulico.

Imagem 17: Protétipo
Fonte: Autora da pesquisa

Imagem  19: Alunos testando o Imagem 18: Alunos testando o
experimento experimento
Fonte: Autora da pesquisa Fonte: Autora da pesquisa



Caixa magica: (Projecao de imagem)
O que gera a imagem invertida
no papel vegetal?

Fig.: Caixa méagica

Objetivo: demonstrar como ocorre a projecdo de imagem no
glébulo ocular.
Materiais: Uma lente de lupa, uma caixa de papeldo pequena, um
rolo de papel toalha, uma folha de papel vegetal, fita adesiva, tinta
guache.
Procedimentos: Cortar um formato retangular em uma das bases
da caixa de papeldo e colar a folha de papel vegetal; fazer um furo
na outra base da caixa para encaixar o rolo de papel toalha; passar
fita adesiva para cobrir possiveis brechas.
Fenémeno: O olho humano se comporta como uma camara escura
de orificio, onde a luz entra pela iris, e o orificio central é a pupila.
Ao penetrar a pupila, a luz chega a regido oposta chamada de
retina, onde a imagem é formada. Essa imagem, assim como na
camara escura, € invertida.

Na camara escura, quanto menor for o orificio, mais nitida
serd a imagem formada pela camara. Quando a luz atinge a lente da
lupa ocorre a projecdo invertida, no papel vegetal, do objeto

observado.



Telescopio (Luneta)

Qualquer lente pode aumentar os objetos?

Fig.: Prototipo finalizado.
Fonte: Alunos

Objetivo: demonstrar a ampliacdo de uma imagem a partir da
combinacao de lentes.
Materiais: Tripé, canos e conexdes de PVC, adesivo plastico para

tubos de PVC rigido, fita isolante preta, lente de 6culos de 2 graus,

Fig.: Prototipo em
construcao.
Fonte: Alunos
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Procedimentos: Colar os tubos as conexdes de PVC; tingir com
spray de tinta preta; colar uma lente de lupa em cada extremidade
do cano; colar a lente de 2 graus na parte frontal da luneta; revestir
de fita isolante preta; prender o equipamento a um tripé de
microfone para que seja possivel ajustar a altura do observador.

Fendmeno: Demonstrar a capacidade de combinacbes de lentes

para ampliar imagens observadas.



Sistema planetario (movimento e gravidade dos planetas)
A massa da gente sempre vai ser a mesma em qualquer lugar do
universo?

e

Fig.: Sistema planetario giratério (Representacéo 1)
Objetivo: demonstrar a representacdo do movimento dos planetas em

torno do sol.
Materiais: dois tipos diferentes de compensado, bolas de isopor, folha
de isopor, tinta guache, purpurina.

Procedimentos: com um estilete, recortar uma circunferéncia na folha
do isopor com engrenagem; cortar uma circunferéncia maior para ser a
base dos planetas; a engrenagem devera encaixar nos pedacos de arames
para conectar com a base interna e facilitar o movimento.
Além desse, 0s alunos apresentaram uma 22 representacao:

Fig.: Sistema planetario representando os planetas

Objetivo: representar a  gravidade de cada  planeta.
Materiais: latas de mingau e de leite, folhas de E.V.A., tinta guache,
barbante, cartolina e areia.
Procedimentos: revestir cada lata com E.V.A. para representar cada
planeta; cortar as cartolinas para cobrir a abertura da lata; fazer um furo
lateral para colocar o barbante; colocar areia em cada lata proporcional a
gravidade de cada planeta. Para tornar mais dindmico, os alunos usaram
uma calculadora
Fendmeno: demonstrar que cada planeta possui sua gravidade e que, por
1SS0, a forca peso varia.



Campo Magneético
Por que o0 aco misturado ao 6leo movimenta-se quando esta
perto de um ima?

Objetivo: : demonstrar uma regido proxima a um ima que
influencia outros imas, ou seja, interacbes magnéticas.
Materiais: palha de aco, Oleo, recipiente de plastico, ima.
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Imagem: Materiais usados
Fonte: Alunos

Procedimentos: Colocar a palha de aco em uma panela e
levar ao fogo; peneirar para obter somente 0 pd; misturar com
uma quantidade pequena de Oleo de cozinha.

e smEmi

Imagem: procedimento
Fonte: Alunos

Fenbmeno:

Ao colocar o ima embaixo do prato e girar, 0 po de
aco ird movimentar-se, demonstrando a interacdo entre 0s
imas, portanto, o campo magnético formado. =y
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Imagem: Experimento
Fonte: Alunos i
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