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RESUMO

As formas da interacdo ser humano - natureza refletem em efeitos benéficos ou
maléficos na complexidade dos sistemas de ambientes naturais e urbanos,
expressando efeitos locais e mundiais. A problematica ambiental é o resultado da crise
da civilizacao e, para resolver este problema, é necessério primeiro reconhecer essa
visdo, referindo-se sobre a constru¢cdo de um novo paradigma de desenvolvimento
que, por sua vez, intervenha positivamente nos sujeitos sociais e na dinamica da
economia. Compreendendo, dessa forma, que as complexas questbes ambientais
devem ser articuladas a todos os setores, haja vista que ndo se pode lidar com a
natureza de forma isolada, com a atuacéo da interdisciplinaridade, pode ser possivel
gerar conhecimento suficiente para a constru¢cdo de uma racionalidade produtiva e
sustentavel. Nesse sentido, a presente pesquisa teve como objetivo central “Analisar
as dinamicas socioambientais no rio Aped, em Castanhal - Para”. A pesquisa foi
desenvolvida no trecho do rio Apeu, na regido da Amazonia, estando este localizado
na vila Apeu, situada no municipio de Castanhal, Para — Brasil. Tem uma abordagem
metodoldgica quanti-qualitativa, com dois enfoques: aspectos sociais e aspectos
ambientais associados e referentes as dinamicas ocorridas no rio. Para a coleta de
dados empiricos sobre o0s aspectos sociais, foram utilizadas entrevistas
semiestruturadas e, sobre os aspectos ambientais, foi utilizada a analise de qualidade
de 4gua. Sendo assim, como resultado, foi possivel perceber que, a condicdo em que
a regido analisada se encontra, por meio de analises sobre a presenca de bactérias
indicadoras de qualidade, de condices fisico-quimicas, de declara¢des de moradores
e de registros fotogréaficos, préaticas inadequadas, que resultam em indicadores de
contaminag&o e, como o rio € um ambiente dindmico, isso desemboca em resultados
gue indicam que a situacdo desse rio é preocupante socio ambientalmente. Ainda
assim, este possui potencial de atrair moradores e turistas para praticas e como
espaco de lazer, para interacfes sociais e crescimento econdmico da regiao
amazonica, demonstrando a responsabilidade e a necessidade do Poder Publico
intervir com Politicas Publicas direcionadas a manutencdo da qualidade desse rio e
praticas ludicas de sociabilidade, para a qualidade de vida da populagéo local.

Palavras — chave: Dinamica socioambiental, Bacia hidrogréfica, Poluicdo, Rio Aped,
Amazonia.



ABSTRACT

The forms of human-nature interaction reflect beneficial or harmful effects on the
complexity of the systems of natural and urban environments, expressing local and
global effects. The environmental problem is the result of the crisis of civilization and,
in order to solve this problem, it is necessary to first recognize this vision, referring to
the construction of a new development paradigm that, in turn, intervenes positively in
social subjects and in the dynamics of the economy. Understanding, in this way, that
the complex environmental issues must be articulated to all sectors, given that it is not
possible to deal with nature in isolation, with the performance of interdisciplinarity, it
may be possible to generate sufficient knowledge to build a rationality productive and
sustainable. In this sense, the present research had as its central objective "Analyze
the socioenvironmental dynamics in the Apeu River, in Castanhal - Pard". The
research was developed on the stretch of the Apeu River, in the Amazon region, which
is located in the Apeu village, located in the municipality of Castanhal, Paréa - Brazil. It
has a quantitative and qualitative methodological approach, with two approaches:
social aspects and associated environmental aspects and referring to the dynamics
that occurred in the river. For the collection of empirical data on social aspects, semi-
structured interviews were used and, on environmental aspects, water quality analysis
was used. Thus, as a result, it was possible to perceive that the condition in which the
analyzed region is found, through analysis of the presence of bacteria that indicate
quality, physical-chemical conditions, statements by residents and photographic
records, practical inadequate, which result in contamination indicators and, as the river
Is a dynamic environment, this results in results that indicate that the situation of this
river is of socio-environmental concern. Even so, it has the potential to attract residents
and tourists to practices and as a leisure space, for social interactions and economic
growth in the Amazon region, demonstrating the responsibility and the need for the
Government to intervene with Public Policies aimed at maintaining the quality of this
river and playful sociability practices for the quality of life of the local population.

Key words: Socio-environmental dynamics, Hydrographic basin, Pollution, Apel
River, Amazon.
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INTRODUCAO

O planeta terra € composto pelo meio ambiente e suas interacdes e apresentou
muitas modificacdes ao longo de sua formacédo, h& aproximadamente 4,5 bilhdes de
anos, as quais contribuiram para a formacao de milhares de espécies de seres vivos,
dentre estes, os ancestrais do Homo sapiens. O estabelecimento da espécie humana
e 0 seu dinamismo no processo de sobrevivéncia, por meio de técnicas de exploracao
de recursos naturais no planeta, encaminhou para transicées no seu modo de vida e
na sua dispersdo no mundo (WILSON, 2018).

Na histéria do planeta, o meio ambiente é algo inconstante que esta em
continua renovacao. Este ambiente é formado por fatores bi6ticos (animais e plantas)
e abidticos (solo, &gua, ar) e, de modo direto, harmoniza-se a ecologia com as
relacBes de organismo e habitat, em que é conhecida também por estar relacionada
a temas de degradacdo da natureza, como: poluicdo hidrica, efeito estufa,

desmatamento, extracao de recursos naturais, dentre outros.

A importancia do meio ambiente esta ligada ao processo de civilizacdo da
humanidade, que gerou uma problematica ambiental iniciada no “discurso do
desenvolvimento”, com articulacdo de paises do “primeiro mundo” (desenvolvidos), os
quais buscavam o dominio, o poder econdmico e tecnoldgico. Para isso, ocorreu a
exploracado dos recursos de paises do “terceiro mundo™ (subdesenvolvidos), onde a
extracdo de matéria-prima, a exploragdo dos recursos naturais e a excluséo
sociocultural local interferiram no seu mecanismo social e ha capacidade ecolégica de

renovacao daquele ambiente, resultando em uma crise da civilizacdo (LEFF, 2009).

Ao tratar a relacdo de ser humano-natureza na sociedade, decorre-se sobre 0
sistema capitalista e suas atividades produtivas para o desenvolvimento econémico,
0 crescimento da populagéo e o consumo de bens. Numa retrospectiva dos fatos
historicos, a partir do século XIX, com o auge da revolugéo industrial e os efeitos das

limitagcdes ecologicas, identifica-se a contaminac¢ao do ar com gases de efeito estufa,

! Terceiro mundo: termo utilizado antes do processo de globalizagdo, modificado para “paises
subdesenvolvidos” e/ou “paises em desenvolvimento”. Agrupam paises da América Latina, Africa e
Asia. Podendo ser verificado em “Os Resultados da Globalizacdo Desigual’, de Maira Nunes (2007).
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uso de pesticidas, desmatamento, poluicdo, alteracdo na topografia e aumento
populacional (KLOETZEL, 1998).

A dindmica imposta por paises desenvolvidos, fundada na pratica da
globalizagéo, tem consequéncias no encadeamento da exploragdo e degradacédo
ambiental. Isto gera a perda de recursos naturais fundamentais para a produtividade
econbmica e traz mudanca na cultura e no seu processo histérico de coevolucao de
distintas regides (LEFF, 2009). S&o necessarias estratégias de paises
subdesenvolvidos para uma modelagem na busca da modernidade?, respeitando a

natureza, o direito e a ética social e cultural de seus povos e comunidades tradicionais.

A sustentabilidade, debate gerado em meio ao presente cenario, tem como
propdsito se pensar um novo modelo econémico para 0 mundo e a cada regido, em
particular, de forma a promover o desenvolvimento em harmonia com a natureza, seus
recursos, sua biodiversidade, seu sistema sociocultural local e suas limitacées (LEFF,
2002).

O paradigma do desenvolvimento sustentavel transcorre no avanco tedrico e
no conhecimento cientifico em uma nova visdo de mundo e é representado pelos
principios de, (i) contingéncia: atribui um novo contexto a auto-organizacdo, onde tudo
é relativo; (ii) complexidade: explana na interligacdo dos fendmenos ao abranger o
objeto e seu ambiente; (iii) sistémica: alude a interdependéncia entre as visées e sua
complexidade; (iv) recursividade: ao sistema de reorganizagcdo permanente, de uma
auto organizacao recursiva; (v) conjun¢do: aborda a articulacdo de varias areas do
conhecimento, percorrendo 0s novos planos e paradigmas; (vi) interdisciplinaridade:
estende-se a articulacdo e aperfeicoamento de todos os outros principios aludidos
(CAVALCANTI, 2003).

Na perspectiva de se estabelecer um novo paradigma, foram realizadas varias
Conferéncias e reunides no mundo, a saber: Conferéncia de Estocolmo (na Suécia,
1972), Eco-92 (no Brasil, 1992), Protocolo de Kyoto (no Japéo, 1997), a fim de tratar
sobre as questbes ambientais e as possiveis mudancas para conté-las. Por

designacao da Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU), em 1987, foi elaborado o

2 Modernidade: Definicdo no campo da sustentabilidade utilizado para estabelecer ordem como forma
de dominio global promovendo as desigualdades sociais. Visto em “Territério e soberania na
globalizagdo: Amazoénia, jardim de aguas sedento” de Edimilson Rodrigues (2010).
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Relatério Brundtland,® intitulado “Nosso Futuro Comum” que, em um contexto
internacional, apresenta medidas necessarias que promovam o desenvolvimento
sustentavel, considerando as limitagdes ambientais, sem comprometer as futuras

geracoes.

Félix Guatarri (1990) defende um pensamento baseado na integracdo do
ambiental, social e econdmico, e cuja concepc¢ao confere valor para os servigos do
ecossistema mundial, em que ha articulacdo da natureza, das rela¢des sociais e da
subjetividade humana. Nesse enquadramento, os paises de “terceiro mundo” surgem
com vantagens ao conservar seus recursos haturais e na construgdo de um novo

modelo de desenvolvimento.

O Brasil € um pais que possui um patriménio natural constituido por sua rica
biodiversidade de espécies de organismos e por possuir recursos naturais. Os
recursos hidricos (foco dessa pesquisa), como parte desse patriménio, encontram-se
na lista de fontes naturais com problemas ambientais provocados pela civilizacao
(RIBEIRO, 2011).

A atividade humana, no decorrer dos anos, vem causando grandes impactos
nos ecossistemas e, em particular, nos recursos hidricos. Sdo muito frequentes as
noticias de mortes de peixes e de outros organismos em rios e litorais poluidos, assim
como as noticias sobre a contaminacao de alimentos provenientes de rios ou do mar,
afetando a vida das populagdes (GUERRA; CUNHA, 2010).

Os rios que abastecem as regides mais povoadas sofrem descarga continua
de dejetos humanos, detergentes domésticos, residuos industriais, fertilizantes e
defensivos agricolas. Todo esse material organico e inorganico causa a poluicdo das
aguas. Apenas para citar alguns exemplos: impactos ocorridos (i) na hidrelétrica de
Belo Monte, construida na bacia do rio Xingu — no Para - na busca de crescimento
econdmico nacional, provocou preocupantes danos socioambientais (SILVA ET AL.,
2014); (ii) na represa de Trés Marias — em Minas Gerais - houve a contaminacéo de
peixes por metais pesados (GOMES; SATO, 2011); (iii) nos rios Vacacai e Vacacai
Mirim — no Rio Grande do Sul - houve a contaminacao por residuos de Agrotoxicos
(MARCHESAN ET AL., 2009); (iv) no rio Itanhém — na Bahia — ocorreu a contaminacao

3 O Relatorio de Brundtland pode ser encontrado no site da Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU).
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microbiolégica (CUNHA ET AL., 2010); (v) no rio Chumucui — no Para - verificou-se a
contaminacdo por meio do chorume do lixdo (REIS; CHAVES, 2012); na Baia do
Marajé — no Pard - observa-se uma série de desastres ao longo dos anos (nas
proximidades dos municipios como Barcarena, Abaetetuba, Moju e outros), podendo
destacar o naufragio de embarcacdo com bois vivos (2015), que estavam sendo
transportados e morreram, afetando a dinamica socioambiental da regido (SANTOS,
2019; SEABRA, 2019). Esses estudos sé&o importantes como indicadores, para a
possivel aplicacdo de melhorias pela gestédo e para a criacdo de medidas alternativas

para o futuro.
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1. JUSTIFICATIVA

Estudos relacionados aos impactos socioambientais evidenciam a importancia
na compreenséo dos elementos que relacionem as atividades humanas e 0s recursos

naturais brasileiros, em meio ao processo de sustentabilidade global.

A disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos sdo elementos
significativos para a economia e para a vida da comunidade. Portanto, estes séo
responsaveis por parte da geracdo de renda (local - regional - nacional), qualidade de
vida e equilibrio dos ecossistemas.

No estado de S&o Paulo ocorreu uma mobilizacdo em favor da protecédo e
recuperacado do rio Tieté, por meio da Organizacdo Ndo Governamental (ONG) SOS
Mata Atlantica, em decorréncia da poluicdo oriunda da sua utilizacdo para descarte
de residuos (domésticos e industriais) e a auséncia de acbes do poder publico no
sistema de tratamento de esgoto e sanitario. Com o objetivo de preservacdo e
conservacao do rio Tieté, mediante a educagcdo ambiental civil, a presente mobilizacao
contribuiu para a elaboragdo da lei n° 9433/1997, evidenciando o valor do

gerenciamento da 4gua na esfera ambiental, econémica e social.

Todavia, as mobilizacbes em favor da protecado dos recursos naturais ndo sao
distribuidas de forma igualitaria na maioria das regifes brasileiras. Considera-se,
portanto, a relevancia de estudos que contribuam para a valorizacdo dos recursos

hidricos em todo o territdério nacional.

No estado do Para (regido norte do Brasil), ao percorrer a cidade de Castanhal,
observa-se que corregos estdo em situacfes alarmantes, principalmente com o
descarte de residuos soélidos e domésticos, na hipotese de que seja possivel que o
principal rio na cidade também esteja sendo afetado com a poluicdo decorrente de
atividades humanas. Considera-se as seguintes pesquisas para uma analise inicial da
guestao: Distrito de Apeu: andlise e sintese dos impactos ambientais (FILHO, 2013);
Andlise do uso do solo e dos recursos hidricos na Microbacia do Igarapé Apeu,
nordeste do Estado do Para (SANTOS, 2006); O rio Apeu e o sentido de lugar — vila
do Aped, Castanhal/PA (SILVA, 2019), constatando-se que Sao necessarios maiores
estudos voltados ndo somente para 0s recursos hidricos, mas que abranjam também

a sua integracéo com outros elementos da esfera social.
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A pesquisa cumpre um papel indispensavel na producdo de conhecimento
cientifico, pois possibilita a academia ser um espaco de continuas descobertas e
meios para acgdes transformadoras para uma sociedade que almeja um progresso

consciente e sustentavel e possibilita um caminho para as mudancgas do futuro.

Ha uma relevancia social na presente pesquisa, pois busca apresentar
resultados que possam dar suporte para esclarecer as possiveis interferéncias
decorrentes de acdes antropicas e, futuramente, contribuir com a indicacdo de
alternativas mediadoras que possam proteger e valorizar o rio Apel, bem como para
a producdo do conhecimento cientifico e para o desenvolvimento sustentavel da
regidao. Como contribuicao sera disponibilizado um banner (disponivel na biblioteca da
vila Apeul) explicativo da importancia da agua, para o ser humano, sociedade,

natureza a nivel de Brasil e mundo.

Parte-se dos argumentos apresentados, levando-se em consideracdo a
influéncia do rio e sua relacdo com as atividades humanas como um fator relevante,
sendo entdo possivel compreender como os individuos percebem aquele ambiente e
0S impactos presentes no rio. Sera possivel também avaliar as condi¢des naturais por
meio da qualidade hidrica, o que dara suporte na investigacdo, em que o0 presente
estudo se debruca sobre o seguinte questionamento: Quais sdo as dinamicas

socioambientais existentes no rio Apeu?
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1.1 PERFIL DO PESQUISADOR

A pesquisadora é formada no curso de Ciéncias Biologicas (UFPA - Campus
Braganca), e no decorrer da graduacédo participou de projetos de pesquisas como
voluntaria e na colecao zooldgica (nos anos de curso). Foi bolsista no Laboratoério de
Genética e Conservacdo e, no Laboratorio de Biodiversidade Subterranea da
Amazoénia. No periodo em que participou do projeto, como professora voluntaria
colaboradora, ocorrido na comunidade de Itaperacu (Braganca-Pard), despertou o
desejo de realizar um estudo que proporcionasse um retorno maior para a
comunidade (sem especificidade de localidade), em que agucasse 0 desejo em outros
individuos e que colaborasse para alguma mudanca positiva para a comunidade do
local de estudo. No meio académico encontrou muitos trabalhos que apresentavam
resultados, os quais ndo chegavam as maos da comunidade e ndo ressaltavam a

importancia e as interferéncias do ser humano no ambito socioambiental.

Assim, a escolha por realizar o mestrado em um programa interdisciplinar
(PPGEAA - UFPA) foi desafiadora, ao escolher um tema de projeto que tratasse sobre
recursos hidricos e comunidade. Recém-chegada no municipio de Castanhal
percebeu a presenca de pequenos canais e cOrregos de rios, em condicdes
preocupantes, semelhante aos encontrados em Belém (cidade de origem), os quais
interferem na salude e na qualidade de vida dos moradores. Assim, percebeu um
elemento importante, que sdo os recursos hidricos, presentes para a sobrevivéncia

dos pequenos organismos bidticos, e para toda a manutencao social e ambiental.
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2. OBJETIVO

2.1. OBJETIVO GERAL

Analisar as dinamicas socioambientais no rio Apeu, em Castanhal - Para.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Caracterizar as préaticas sociais realizadas no rio Aped, bem como a
percepcao dos moradores sobre sua importéncia e as alteragbes ambientais que

ocorrem neste;

» Descrever as principais atividades (agentes causadores) relacionadas a

guestdes socioambientais na regido de estudo;

* Verificar os parametros fisico-quimicos de qualidade da agua do rio Apeu e
as possiveis alteracfes sofridas no ambiente e na condicdo de vida da populacéo

local.
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3. METODOLOGIA
3.1. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Esta pesquisa foi desenvolvida em trechos da bacia hidrogréfica do rio Apedq,
localizada na Amazonia. O l6cus da pesquisa fica nas proximidades da vila do Aped,
situada no municipio de Castanhal (PA). Entre as coordenadas geograficas
1°17'59.3"S 47°59'11.6"W, conforme a figura 01. E perpassa 0os municipios de Santa
Izabel, Inhangapi e Castanhal, no Estado do Para.

A bacia hidrografica do rio Apeu possui uma area de aproximadamente 315
kmz2, entretanto, cerca de 77% da sua hidrologia situa-se no municipio de Castanhal,
localizado na Mesorregido Nordeste do Para, a uma distancia de aproximadamente
76 km2 da capital do Estado do Pard, a cidade de Belém (SANTOS, 2006).

Os indicadores socioambientais analisados estéo associados ao leito do rio no
trecho da vila do Apeu, com trés pontos de coletas (pontos laranjas), conforme pode
ser visto na Figura 1. Com trés pontos de monitoramentos: ponto 01, com
coordenadas geograficas de 1°28790"’S 47°94'45"W (estrada de balneérios), ponto
02, com coordenadas geogréficas de 1°29'97"’S 47°98’65"W (Orla do rio Apel) e
ponto 03, com coordenadas geograficas de 1°31'16’’S 47°97°'77"’W (BR-316).

O ponto 02 é o ponto central e esta localizado na vila do Apeul (locus da
pesquisa), demonstrado na Figura 1, com dados obtidos a partir do sistema de
monitoramento agro meteorolégico da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), do Sistema de Monitoramento Agrometeorolégico (AGRITEMPO) e do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), com coleta de dados referente a
temperatura do ambiente, realizada entre o periodo de janeiro/2019 até dezembro/
2019.
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Figura 1 - Mapa representativo da expanséo da bacia hidrografica do rio Apeu
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Fonte: Autoria prépria, 2019.

3.2. PROCEDIMENTOS DE COLETA DE DADOS

Esta pesquisa possui uma abordagem quanti-qualitativa e tem dois enfoques:
aspectos sociais e aspectos ambientais, referentes as dindmicas do rio Aped.
Conforme as normativas de pesquisas cientificas foi necessaria a solicitacdo de
autorizacdo para a realizacdo de entrevistas com moradores da vila do Apeud. A
presente autorizacdo foi feita mediante a carta convite de participacdo em pesquisa
(Apéndice 1) e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice 2), de acordo
com a Resolucdo 466/2012 do Conselho Nacional de Saude, que trata sobre os
aspectos éticos aos participantes de pesquisas cientificas envolvendo seres humanos,

a pesquisa esta submetida no comité de ética da Plataforma Brasil.

Para a obtencdo dos resultados referentes aos aspectos sociais, foram
realizadas entrevistas semiestruturadas, com roteiro de perguntas (Apéndice 3), para
analisar quali-quantitativamente o ambiente social do presente estudo, utilizando-se

como equipamento, um gravador digital de voz (modelo Sony Icd - PX240).
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Para a analise das narrativas dos entrevistados foi utilizada abordagem de
analise de contetdo. Esta é uma técnica para andlise qualitativa, utilizada para a
descricéo e interpretacdo de informacdes, tendo sido adotada a obra de Laurence
Bardin (1977) como referencial tedrico-metodolégico para o desenvolvimento da

analise dos dados da pesquisa.

Para Bardin (1997, p. 98), a metodologia chamada analise de contetudo “[...]
aparece como um conjunto de técnicas de analise das comunicagfes, que utiliza

procedimentos sistematicos e objectivos de discricdo do conteludo das mensagens”.

A interpretacdo das informacdes possibilita uma compreenséo qualitativa da
realidade em que o individuo esté inserido, neste caso, trazendo a hipétese de que o
rio Apel (objeto do estudo) enfrenta alteracbes socioambientais derivadas da
trajetdria histérica de acbes antrOpicas. E a representatividade das amostras dos
discursos permite uma frequéncia de distribuicdo, que corrobora com os indicadores

guantitativos.

Para a andlise “E evidente que tudo depende no momento da escolha dos
critérios de classificacdo, daquilo que se procura ou que se espera encontrar”’
(BARDIN, 1997, p. 37).

Entdo, para as entrevistas semiestruturadas foi estabelecida a categorizacao
para a presente pesquisa. Para os critérios de inclusdo/exclusédo, os entrevistados
foram selecionados com base no tempo de moradia na regido em torno do objeto,
neste caso o rio Apeu, estimando um periodo de 30 anos. Para sua classificacao foram
determinados: (1) lugar; (2) idade; (3) profissdo; (4) sexo. Compreendendo
indicadores de sustentabilidade, quanto a sua (i) definicdo; (ii) caracteristicas; (iii)
processos historicos do rio Apeu; (iv) aspectos positivos do rio; (v) aspectos negativos
do rio; (vi) praticas sociais voltadas para o rio Apeu; (vii) legislacdo basica; (viii)
interesses pessoais e econdmicos; e (ix) relagdo de sustentabilidade no rio Apeu. Os
nomes dos entrevistados foram substituidos por nomes ficticios, para sua seguranga
pessoal em termos de anonimato. Nesse sentido, na analise dos resultados das
narrativas dos entrevistados, foram substituidos seus nomes verdadeiros por nomes

de ruas proximas ao rio Apeu.
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Buscou-se, portanto, compreender os fatores que contribuiram para as
mudancas/alteracdes que ocorreram no rio e, como isso, interferiram na vida de seus
moradores ao longo da histéria, para que haja a compreensdo da dinamica
socioambiental deste.

Para os aspectos ambientais foram verificados os parametros biolégicos, os
quais foram processadas no Laboratério de Higiene e Qualidade de Alimentos, da
UFPA; e parametros fisico-quimicos, que foram processados no Laboratério de
Aquicultura de Espécies Tropicais, do IFPA, a partir da andlise de qualidade da 4gua.
Em campo, com o auxilio do medidor multiparametro (Sonda HANNA-H19828), foram
verificadas as condi¢cdes hidricas determinadas pelos seguintes indicadores: pH
(Potencial Hidrogenibnico); temperatura; resistividade; condutividade elétrica; soélidos
totais dissolvidos; e oxigénio dissolvido.

As amostras de agua foram coletadas manualmente com o auxilio de frascos
plasticos e armazenadas na temperatura de 4°C, de acordo com orientacdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, NBR 9898 (ABNT, 1987), e
posteriormente examinadas em laboratorio, no periodo de 24h.

Todas as amostras examinadas em laboratorio, para andlise de parametros
bioldgicos (Tabela 1) e fisico-quimicos (Tabela 2), estdo de acordo com o Manual
Pratico de Analise de Agua, do Ministério da Salude (2006), e s&o informacdes

ratificadas pela Agéncia Nacional da Agua (ANA).

Os dados obtidos foram tabulados no Microsoft Excel (2016) e comparados,
conforme a resolucéo n°274, de 29 de novembro de 2000, e a resolucdo n°357, de 17
de marco de 2005, as quais tratam sobre a classificacdo, as diretrizes, as condi¢cdes
e os padrbes adequados para a qualidade de agua em todo o territério nacional,
estabelecidos pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e pela Agéncia
Nacional da Agua (ANA). Também, com dados obtidos no Departamento de
Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS).
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Matriz Biolégica

Indicadores

Procedimento

(a) Coliformes fecais

® Caldo Lauril Triptose: 10mL de
meio (26,0g+1.000 mL de agua
destilada, colocar em tubo de
ensaio, esterilizar em autoclave
1219, armazenar em
refrigerador) + 10mL amostra.
Por 24h na incubadora, a 35°C.
Verificar producdo de gas,
positivo.

(i) Caldo verde brilhante: 10mL
meio (40,0g+ 1.000 mL de &gua
destilada, em tubo de ensaio,
esterilizar em autoclave 121°,
armazenar em refrigerador) + 10
ml amostra. Por 24h na
incubadora, a 35°C. Verificar se

h& producao de gés, positivo.

(b) Coliformes termotolerantes

Caldo termotolerantes: 10mL meio (37,0g+
1.000 mL de &gua destilada, em tubo de
ensaio, esterilizar em autoclave 121°,
armazenar em refrigerador) + pincelada da
amostra com alca de platina flambada. Por
24h na incubadora, a 35°C.

Verificar se ha producéo de gas, positivo.

(c) Contagem de bactérias

Com a alga de platina pincelada 1 mL da
amostra na placa de Petri, com solucdo de
Plate Count Agar (20,5+1.000 mL de agua
destilada), aguardar solidificar por 5 min.
Posteriormente, em posicado invertida colocar
na incubadora 35°-48°c por 3h. Por fim,

realizar contagem.

Fonte: Adaptado FUNASA (2006). Elaboracéo: Autoria prépria, 2020.
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Tabela 2 - Matriz dos Parametros Fisico-quimicos.
Matriz Fisico-quimica

Indicadores Procedimento

(& Amobnia 10 mL da amostra de agua + solucdo Buffer;
fenol; hidréxido de sédio; hipoclorito de sédio.

Equipamento: Espectrofotdmetro.

(b) Nitrito 10 mL da amostra de &agua + solugao
sulfanilamida; acido cloridrico; N- natftil.

Equipamento: Espectrofotdmetro.

(c) Turbidez 100 mL da amostra de agua.

Equipamento: Turbidimetro.

(d) Alcalinidade 50 mL da amostra de 4gua + 3 gotas de solugdo
verde de bromocresol/ivermelho de metila.
Titulagdo com solugéo indicadora &cido sulfarico

até modificar a cor. Equipamento: Bureta 50 ml.

(e) Dureza 25ml da amostra de agua+ 50ml de &gua
destilada + 1ml solucdo tampéo (pH acido) +
0,05g negro de eriocromo T. Titulagdo com
solugdo EDTA até modificar a cor.

Equipamento: Bureta 50ml.

(f) Cloreto 100ml da amostra de agua + 1 ml solucao
K2CrOas. Titulagéo com solugéo indicadora nitrato
de prata até modificar a cor. Equipamento:
Bureta 50 ml.

Fonte: Adaptado FUNASA (2006). Elaboracéo: Autoria prépria, 2020.

As informacdes coletadas dos aspectos biolégicos, fisico-quimico e sociais
foram tabuladas com o Microsoft Excel (2016), para a adequada correlacédo e anélise

socioambiental proposta pelo presente estudo.

A analise quantitativa dos recursos hidricos podera dar suporte a tais
caracteristicas: identificar qual o tipo de impacto (antropico ou natural), devido a
variavel presente no ambiente como mobilizacdo dos cidadaos, distribuicéo
habitacional, atividades de lazer e condigbes de renda em torno do rio Apelu. O
impacto tem por caracteristicas a area de abrangéncia (maior ou menor que o0
perimetro delimitado), ordem (direta ou indiretamente), ocorréncia (pode ser em

cadeias quando ha uma série de outros impactos interligados). Estas informacdes
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permitem a compreensao sobre 0s possiveis prejuizos ao ser humano e a natureza
(TALK, 1995).

Somado a isso, também foram utilizados dados a partir de registros
fotogréaficos, com a utilizagdo de uma camera digital (modelo Sony Cyber Shot; DSC
- w610), coletados durante o periodo da pesquisa, em visitas de campo extras aos
dias de coleta, permitindo a confirmacdo dos fatos por meio da interpretacdo da
imagem somado a observacdo em campo, de acordo com Becker (1972), é uma

ferramenta que permite uma anélise descritiva e exploratoria sobre o assunto.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1. AMBIENTE, SUSTENTABILIDADE E DINAMICAS
SOCIOAMBIENTAIS

Na perspectiva da realidade humana em direcdo ao seu desenvolvimento
envolvido na modernidade, emergem os conceitos de sustentabilidade e ambiente, os
quais estabelecem uma interligacdo. A sustentabilidade permeia a protecdo da
biodiversidade e dos recursos de areas naturais, em conjunto com os direitos de
comunidades tradicionais, sequente a estas condi¢cdes, segue o fluxo das suas
interacOes e 0 processo de renovacgao daquele ambiente.

Leff (2000) enfatiza que o ambiente ndo é algo externo a realidade humana e,
portanto, a compreensédo no processo de “dominacao” da natureza na construcéao do
conhecimento de mundo, ndo deve excluir as limitacdes dos processos naturais e o
saber de mdltiplas identidades locais, contribuindo para a problematica ambiental

conhecida como “crise da civilizacao”.

Nesse sentido, Diegues (2000) tem pensamento semelhante destacando que o
aproveitamento dos recursos naturais, atividades desenvolvidas, e/ou modo de vida
de determinadas populac¢@es locais refletem na avaliacdo da acdo de condicdo basica

para o alcance de um novo desenvolvimento baseado na sustentabilidade.

O entendimento dos autores reforca a sustentabilidade como uma condicao
presente na construcdo de estratégias para um novo desenvolvimento, de novos
conhecimentos e de novos paradigmas para a sociedade. Consiste na complexidade
de mundo como um todo, de forma a integrar a ecologia, o saber e o social. Nesse
sentido, a relagdo ser humano-natureza transpassa em variadas dimensdes:

ambientais, sociais, culturais, econdémicas, politicas e de qualidade de vida.

Em busca da construcdo de um novo modelo de desenvolvimento, em
decorréncia da reacdo do planeta, em meio a intensa e extensa exploracao dos seus
recursos, o surgimento desses novos conceitos defronta-se com um panorama de

degradacbes ambientais, que esta ligada na dificuldade de equilibrio do planeta.
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Nesse contexto, a histéria dos hominideos percorreu com uma série de revolucoes e

processos civilizatérios. A esse respeito é preciso considerar que:

Trés importantes revolug¢des definiram o curso da historia. A revolugéo
Coghnitiva deu inicio a histéria, ha cerca de 70 mil anos. A Revolucéo
Agricola a acelerou, por volta de 12 mil anos atrds. A Revolugao
Cientifica que comecou ha apenas 500 anos, pode muito bem colocar
um fim & historia e dar inicio a algo complemente diferente (HARARI,
2016, p. 464).

De acordo com Harari (2016), esse contexto cronoldgico da historia e os seus
processos influenciaram o percurso do mundo na formacdo de padrbes globais. A
revolucdo cognitiva iniciou o processo historico da espécie humana, com o surgimento
da linguagem e de sua dispersdo, a partir da Africa. Apos 58 mil anos, ocorreu a
revolucdo agricola, a qual se configurou pelo seu modo de vida, com técnicas de
domesticacdo de animais e plantas e a formacdo de assentamentos por alguns
individuos. Em meio a este cenério, ha cerca de 500 anos atras, comecou a revolucao
cientifica, com a conquista e dominac¢do do mundo por alguns individuos hominideos,
dando origem a formacao de um sistema capitalista e global que permeia o presente

momento.

Sendo o ser humano um componente ativo do planeta terra, nota-se que, desde
os primérdios da humanidade, as pequenas sociedades sempre foram némades e, no
processo de expansdo geografica, possibilitou, de certa forma, ndo apenas uma
comunicacdo, mas uma relacdo, na qual sucedeu um intercambio entre divergentes
culturas. O retrospecto dos acontecimentos deu-se em varios locais e em Varios
momentos do mundo, desencadeando mudancas nas distintas sociedades existentes
e em sua distribuicdo geografica. Estas mudancas estéo relacionadas a mudanca na
cultura, no modo de vida, na organizacéo social e a nas formas de exploragéo de
recursos naturais. E para os individuos, a busca de um lugar em que possam realizar
suas atividades é importante, e as maneiras que estes interagem com 0 ecossistema
em gue se inserem s&o essenciais, independente se o ambiente é natural ou urbano
(WILSON, 2018).

O ser humano, no processo de sobrevivéncia de sua espécie, sempre impactou

a natureza. Todavia, a partir da revolucdo cientifica houve uma exploracéo
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desenfreada dos recursos naturais, iniciando uma modelagem no planeta (HARARI,
2016).

Nesse periodo, surge a revolugdo industrial, marcada pela substituicdo da mao
de obra manual, pelo trabalho assalariado e manufaturado, caracterizado por conflitos
ideologicos e tecnoldgicos. Tal revolugcdo consolidou o sistema capitalista e
proporcionou um avanco técnico-cientifico, propagando a formacao de um “progresso”
de paises industrializados com o invento do ac¢o, da quimica, do petréleo e da energia
elétrica. Ocasionou também o deslocamento de individuos de &reas rurais para 0s
centros urbanos, com a expansao de industrias, as transformacfes no ambiente e o

consumo em massa de bens e servicos (RIBEIRO, 1922).

A ascensao capitalista comecou na Europa, nos Estados Unidos e se propagou
para todos os outros paises. Para consolidar o capitalismo, surgiu o discurso do
“desenvolvimento”, que foi apresentado aos paises de “terceiro mundo” (América
Latina, Africa e Asia), tendo sua globalizacdo apresentada como um caminho para a
“salvacao” da pobreza, da alfabetizacdo e do crescimento econdmico e prote¢do aos
paises subdesenvolvidos, estas atribuicbes tornam-se verdades universais, como se
nada existisse antes do desenvolvimento. Este novo regime, tornou-se uma estratégia
para o controle ideolégico e dos recursos naturais dos demais paises, uma maneira

de levar evolucéo, progresso e ordem ao mundo (ESCOBAR, 2012).

Neste cenario das revolucdes, infere-se a formacao do sistema capitalista, onde
suas bases se fincam em um paradigma reducionista e mecanico, no qual o avango
técnico cientifico propiciou uma dominacdo dos paises “desenvolvidos” sobre os
“subdesenvolvidos”. A procura da modernizacdo e do progresso no mundo tornou o
desenvolvimento a cada dia mais atraente e a valorizagdo de uma nova organizacao,
baseada no desenvolvimento, transformou o cenario de varios paises, como Africa,

Brasil, México, Venezuela, dentre outros paises (ESCOBAR, 2012).

Entretanto, a dindmica mundial adquiriu uma carga de consequéncias ao longo
desse tempo e a manutencao e conservacdo do planeta terra e da diversidade de
outras espécies de organismo tornam-se cada vez mais dificeis. A resposta da
natureza ao ser humano estd correlacionada ao seu proprio ambiente de morada.

Kloetzel (1998) apresenta uma visdo sobre a apropriagéo da natureza, configurando
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trés padrbes de ultrajes para com o ambiente (i) o furto das riquezas: esta ligada a
extincdo de espécies e extracdo de recursos naturais, em que muitas espécies que
outrora sobreviveram por longos anos foram ou estdo ameacadas de extincdo da
fauna e flora (a ave Dodo, o bacalhau, o hadoque e as florestas), ou estdo chegando
ao esgotamento de seus recursos como 0s metais (aluminio), combustiveis fosseis,
0S quais possuem uma baixa capacidade de regeneracdo e uma alta importancia no
mercado; (ii) a poluigcdo — no ar, solo, agua: um recurso natural importante para a vida
€ a agua, que possui fungdes na manutencdo e equilibrio de todo o ecossistema e
seus componentes (fauna e flora), na vida do ser humano e no processo de

desenvolvimento com a geracao de renda.

Esse processo compromete os recursos hidricos com o despejo de efluentes
industriais, domeésticos, residuos solidos dentre outros; (iii) as alteracbes da sua
topografia: o ambiente natural possui diversas configuracfes geograficas (morros,
vales e montanhas) constituidas de rochas, compdem um ambiente instavel, o qual
necessita de planejamento para morada, sendo compromete mais ainda o ambiente
e vidas humanas. Questiona-se a relacdo ser humano-natureza, em que ndao ha o
equilibrio das necessidades do desenvolvimento econdmico com as questbes

socioambientais.

Pois o panorama a nossa frente € uma concha de retalhos: no alto
daqguela arvore existe um ambiente, naquela escarpa ingreme existe
outro; sdo mil meios ambientes distintos, cada qual habitado por
plantas e animais que ai se sentem a vontade, mas, deslocados para
outro lugar, estariam perdidos (KLOETZEL, 1998, p. 08).

O autor ainda compreende as relacdes entre organismo e habitat (morada) em
gue defende que o planeta terra ndo € o habitat somente da espécie Homo sapiens,
€ o habitat de uma diversidade de espécies de outros organismos. E quanto maior o
namero de individuos da populacdo humana, maior serdo suas necessidades, de
forma a ser inversamente proporcional ao processo de regeneracdo do ecossistema.
A forma que a espécie humana se apropria dos ecossistemas, sem considerar as suas

limitagBes naturais, se encaminha para um processo de autodestruicao.

As populacdes cresceram, e muito. E com isso, ndo podemos mais
trocar de ambiente, forcado a conviver com aquele que nos foi dado,
passamos a observa-lo com atengéo redobrada. Nasceu, assim a tdo
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recente consciéncia ecologica — cuidar do meio ambiente passou a ser
um imperativo categorico. Sem exagero, uma questdo de vida ou
morte (KLOETZEL, 1998, p. 10).

Essa percepcao sobre a importancia ecoldgica surgiu durante o século XX, em
que os efeitos da implantacdo do desenvolvimento comecaram a aparecer. Para
Kloetzel (1998), o ser humano precisa se responsabilizar pelo ambiente em que vive,
0 planeta terra, haja vista que ndo ha outro ambiente, outro planeta. Este alerta foi
acionado com o advento do efeito estufa, 0 aumento do buraco na camada de 0z6nio
e 0 uso de pesticidas. E estes estudos forneceram informagbes que deram
sustentacdo a um novo paradigma: a sustentabilidade.

O efeito estufa é o fenbmeno natural pelo qual ocorre a manutencgéo do clima
da terra, a qual abriga todos os seres vivos. Em meio ao processo de desenvolvimento
da espécie humana, ocorreu um aumento na temperatura terrestre, decorrente da
continua liberacdo de substancias agressivas na atmosfera (CFC - dioxido de
carbono, metano, clofluorcarbonos). Este fenbmeno ocorre na natureza, por meio da
liberacdo do carbono em que o ciclo do carbono tem participacdo na respiracdo de
plantas e animais, formagcdo de cavernas, formagcdo de conchas, processos de
decomposicdo e fermentacdo em um ecossistema. Entretanto, o ecossistema nao
consegue absorver todas as substancias que sdo constantemente liberadas no
ambiente (gases oriundos da refrigeracéo, sprays, industrias, criacdo de bovinos), e
pelo fato de haver desmatamento, destruindo ecossistemas que contribuem para este
processo de ciclagem, tendo por resultado o aquecimento da terra, derretimento das

calotas polares, aumento do nivel do mar, inundacées (KLOETZEL,1998).

O referido autor reflete ainda que o buraco na camada de ozbnio € um
fendbmeno que teve grande repercussao no mundo, em que pese que a atmosfera é
constituida de varias substancias gasosas, dentre as quais o0 0zonio, a qual possui a
funcdo de protecado ao filtrar os raios ultravioletas (emitidos na luz solar), para que
estes ndo cheguem a superficie terrestre, haja vista que sdo causadores de
gueimaduras, doencas na visao, aumento do indice de cancer. Estudos averiguaram
que, em algumas regides da terra (hemisfério norte), ha pouca concentracéo do gas
ozO6nio e esta exposicdo da terra é derivada de substancias herdadas do

desenvolvimento, que obstruem o processo de renovacdo do gas o0zbnio na
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atmosfera, diminuindo sua concentracao e permitindo falhas na camada de oz6nio na
atmosfera (KLOETZEL,1998).

O uso de pesticidas (substancias quimicas que repelem pragas), de acordo
com o estudo de Rachel Carson, na obra intitulada “A primavera silenciosa’,
demonstra que consequéncias do uso dessas substancias com efeito toéxico, afetam
diretamente a diversidade do ecossistema com a perda de organismos fundamentais
na cadeia alimentar, como as aves, a contaminacao do solo e dos recursos hidricos,
dentre outros (KLOETZEL,1998).

O propésito desses estudos foi de abordar as questdes sobre o ambiente,
revelando a degradacdo ambiental como manifestacdo do processo de globalizagcéo
e a necessidade de uma nova concepcdo de desenvolvimento, cuja énfase esteja

relacionada a reducao da degradacédo ambiental.

Conforme Cascino (1999), na busca pela sustentabilidade, no século XX se
despertou 0 movimento ambientalista, baseado na busca de estratégias para o uso
eficiente dos recursos naturais, na qualidade de vida, na preservacao da
biodiversidade, no crescimento demografico e nas acées humana no ambiente. Em
virtude do cenéario mundial, lideres de varios paises promoveram encontros para
debaterem estratégias de projetos, politicas e leis governamentais para a conservacao
de recursos naturais, para a conscientiza¢do da sociedade e para regular cada vez

mais o desenvolvimento econdmico.

O primeiro grande texto a respeito das questdes ambientais e dos
limites para o desenvolvimento humano foi publicado em Roma, em
1968. Intitulado Os limites do crescimento, esse texto faz um amplo
estudo sobre o consumo e as reservas dos recursos minerais e
naturais e os limites de suporte/capacidade ambiental, ou a
capacidade de o planeta suportar desgastes e crescimento
populacional (CASCINO, 1999, p. 36).

Cascino (1999) expbe que, inicialmente, foi fundado o clube de Roma e a
elaboracdo do relatério “Os limites do crescimento”, que correlaciona uma
complexidade de questbes mundiais, fatores ambientais versus sociais,
especialmente por relatar que se persistir com 0 aumento demografico, o planeta terra

nao conseguird suportar, baseado em um modelo de matemética populacional,
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sugerindo que haja um controle populacional, contudo, contrapde o desenvolvimento
dos paises de terceiro mundo. Posteriormente, foi realizada a Conferéncia de

Estocolmo.

Em 1972, em Estocolmo, na Suécia, realizou-se a Primeira
Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente Humano e
Desenvolvimento, que adotou mediante a declaracdo de Estocolmo,
um conjunto de principios para 0 manejo ecologicamente racional do
meio ambiente (CASCINO, 1999, p. 37).

Conforme observacgdes de Cascino (1999), a Conferéncia de Estocolmo contou
com o apoio de um numero maior de paises do mundo e, com o intuito de discutir
estratégias para reduzir a degradacdo ambiental, foi divulgada a “Declaracdo de
Estocolmo”, em que foi apresentado um conjunto de principios fundamentais para
tratar a problematica ambiental, de forma a equilibrar os interesses econémicos e a
reducdo da poluicdo dos recursos naturais (solo, 4gua e ar). A concepcdo de
“sustentavel” comecou a se fortificar, mas ndo o suficiente para que todos os paises
aderissem a todos os principios estabelecidos pela referida conferéncia. A partir deste
marco, ficou estabelecido o dia internacional do meio ambiente, foram introduzidas
politicas voltadas para o ambiente natural e se ratificou a importadncia de futuros

debates para a criacao de alternativas para as questdes socioambientais.

A pedido do secretério-geral das Nac¢des Unidas, em 1984, foi criada
a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento para
avaliar os avan¢os dos processos de degradacdo ambiental e a
eficacia das politicas ambientais para enfrenta-los. Depois de trés
anos de estudo, deliberagBes e audiéncias publicas, a comissdo
publicou suas conclusées num documento intitulado Nosso Futuro
Comum (LEFF, 2009, p. 19).

Em 1987, ap0Os quinze anos da publicacdo da Declaracdo de Estocolmo, foi
divulgado o relatério intitulado “O nosso futuro comum” ou também denominado de
Relatdrio Brundtland, com a finalidade de difundir o desenvolvimento sustentavel, com
0 objetivo de defender condi¢des favoraveis ao atendimento das necessidades das
presentes geracdes, sem comprometer a necessidade das futuras geracoes,
respeitando as limita¢cdes da natureza, sendo considerados como possiveis pilares, o

crescimento econdmico, a protecdo ambiental e a igualdade social (LEFF, 2009).
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Outras Conferéncias ocorreram, posteriormente, e contribuiram para a
construcdo da nocao de desenvolvimento sustentavel e da conservacao de recursos

decorrentes das praticas humanas de desenvolvimento descontrolado.

De acordo com Cascino (1999), a Eco-92, realizada no Brasil em 1992,
consolidou e estendeu as questdes socioambientais no campo educacional. Dando
seguimento, em 1997, ocorreu a assinatura do Protocolo de Kyoto, cujo foco foi a

reducdo de emissao de gases poluentes na atmosfera.

Com a conferéncia de 1992, o planeta passou a ser mais olhado, e de
maneira diferente. Através de seus ilustres cidaddos — os homens e
0s seus instrumentos de poder -, o planeta foi revisto, rediscutido,
analisado. J& ndo cabia apenas desvendar os limites do crescimento,
mas, sim, pensar conjuntamente homens, mulheres e a natureza,
porque fazem parte dos mesmos sistemas, existem pelas mesmas
razdes; porque ha uma interdependéncia inquestionavel. Agora ja se
sabia, sem duvida alguma, que ha um futuro comum. Foi, portanto,
nesse espago privilegiado, que se expandiu a nocdo de
desenvolvimento sustentavel (CASINO, 1999, p. 19).

A sucesséao de tais Conferéncias remete ao passado e ao presente e € nesse
panorama que relacionam as acdes antropicas e a redu¢do dos recursos naturais. A
partir das questbes levantadas, constroem-se conhecimentos e estratégias mais
refinadas para fornecer condicbes adequadas para uma nova racionalidade humana

de preservacao das areas remanescentes da natureza (LEFF, 2002).

A problemética ambiental gerou mudancas globais em sistemas
socioambientais complexos que afetam as condicbes de
sustentabilidade do planeta, propondo a necessidade de internalizar
as bases ecolégicas e os principios juridicos e sociais para a gestao
democratica dos recursos naturais. Estes processos estdo
intimamente vinculados ao conhecimento das relagbes sociedade-
natureza: ndo s6 estdo associados a novos valores, mas a principios
epistemoldgicos e estratégias conceituais que orientam a construgcao
de uma racionalidade produtiva sobre bases de sustentabilidade
ecolégica e de equidade social (LEFF, 2002, p. 59).

Para Guerra; Cunha (2010), estudos apontam a ocorréncia da luta ambiental e

de um desenvolvimento acelerado e desorganizado, incompativel com a estimativa
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minima de uma natureza pertinente para a sobrevivéncia de outros organismaos Vvivos,

cujo papel é fundamental para o ciclo da vida do planeta terra.

Conforme alerta Leff (2002), a problematica ambiental é o resultado da crise da
civilizacdo e, para resolver esse problema, é necessario primeiro reconhecer a visao
de valores impressa na humanidade, referindo-se a construcéo de um novo paradigma
de desenvolvimento, que por sua vez intervenha positivamente nos sujeitos sociais e
na dindmica da economia. Com a atuacao da interdisciplinaridade pode ser possivel
gerar conhecimento suficiente para a construgdo de uma racionalidade produtiva e

sustentavel.

Contudo, a construcdo de uma racionalidade produtiva alternativa ndo
s6 depende da transformacdo das condicbes econdmicas,
tecnoldgicas e politicas que determinam as formas dominantes de
producdo. As estratégias do ecodesenvolvimento estdo sujeitas
também a certas ideologias teéricas e delimitadas por paradigmas
cientificos que dificultam as possibilidades de reorientar as praticas
produtivas para um desenvolvimento sustentavel (LEFF, 2002, p. 61).

E necessario, portanto, observar a linha cronolédgica da evolucdo de uma série
de transformagbes do conhecimento em que, num dado momento, deriva o
desenvolvimento, o qual é baseado na globaliza¢édo e na industrializacdo. Nota-se que
este possui um modelo ideoldgico, cuja finalidade € o rapido crescimento econémico
em nivel local e mundial, com a evidente desigualdade social e exclusdo ambiental.
Nesse sentido, cresce o desafio da construgdo de um novo paradigma, como forma
de surtir efeitos ambientais e sociais, podendo contribuir significativamente com os
préximos conhecimentos que serdo produzidos. Assim, com a quebra do paradigma
dominante, emerge um novo paradigma, fator fundamental para a valorizacéo
particular de cada nacdo, em aspectos sociais, culturais, naturais, historicos,
econdmicos e politicos. Distingue-se remotamente de um modelo de sociedades

dependentes e controlaveis (LEFF, 2002).

O desenvolvimento pode ser visto ainda como um processo de
aprendizagem social que recorre as faculdades da memoria e da
imaginagdo, as quais constituem trago distintivo de nossa espécie e
explicam sua extraordinaria capacidade de adaptacéao (SACHS, 1998,
p. 151).
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Enguanto o desenvolvimento forma-se pelo paradigma mecanico e sistémico,
Sachs (1998) recorda que o0 desenvolvimento sustentavel se derivou do
ecodesenvolvimento, da formacéo de um paradigma integralizado e interdisciplinar de
todos os campos do conhecimento. E possivel que haja uma nova forma de progresso,

mesmo com a negacao de parte da sociedade sobre a atual crise planetaria.

Leff (2002, 2009) reforca que muitas seréo as transformacdes e estratégias de
mudancga, considerando seus resultados positivos e negativos, em que sugere como
exemplo de estratégia, o aprimoramento ou a cria¢do de novas fontes de energias, as
quais podem ser adotadas por paises subdesenvolvidos, substituindo o modelo de

desenvolvimento de outrora, e criando uma oportunidade de desenvolvimento.

Para Stroh (2009, p. 40), sdo “Diferentes sistemas locais de geracao de energia
(baseados em biomassa, miniidrelétricas, edlicos e solar) devem ser projetados e
testados”. O autor discorre sobre estratégias para um desenvolvimento sustentavel, e
cita que os paises tropicais, como o Brasil, possuem uma grande oportunidade de
mudanca da nacao brasileira por possuir a floresta Amazonica. Com a compreensao
de que paises tropicais possuem condi¢cdes ambientais favoraveis no processo de
sustentabilidade, haja vista que ao comparar 0os cenarios de paises desenvolvidos e
paises em desenvolvimento (paises tropicais), em relacdo a degradacdo ambiental,
paises como o Brasil apresentam vantagem ao possuirem elementos naturais menos

agredidos, apesar do historico de exploragao.

A populagéo brasileira ainda pode ser considerada privilegiada por possuir uma
riqueza natural, uma abundéancia de diversidade de espécies de fauna e flora (produto
de bilhdes de anos da evolucéo), e outros patrimbnios naturais como agua, solo e ar.
Detém também um patriménio sociocultural e povos tradicionais que inclui ribeirinhos,
indios, quilombolas e de forma geral essa riqueza ainda possui niveis que indicam
uma boa qualidade de ambiente e de vida (IPHAN, 2000). Entre os trabalhos que

abordam uma sustentabilidade em florestas tropicais, € observado que,

O Brasil € um pais florestal com 463 milh6es de hectares (54,4% do
seu territorio) de florestas naturais e plantadas - 0 que representa a
segunda maior &rea de florestas do mundo, atrds apenas da Russia
(ABRAF, 2013, p. 40).
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Sobre 0 mesmo ponto de vista defendido por Stroh (2009), existe uma
preocupacdo com 0s bens naturais encontrados em uma das maiores florestas
tropicais - a floresta Amazonica - em um ambiente ecolégico, cuja capacidade de
renovagdo do ambiente proporciona abrigo para sua grande biodiversidade de
espécies e de recursos naturais. “Necessitamos, certamente, de melhor compreensao
guanto ao funcionamento dos diversos ecossistemas da Regido Amazonica” (STROH,
2009, p. 40).

De acordo com o boletim do Museu Emilio Goeldi (CHADZON, 2012), os
ambientes naturais sofrem alteraces decorrentes de disturbios considerados naturais
(inundacbes e furacbes). Esses disturbios sdo de ocorréncias variaveis do
ecossistema (sdo ao acaso e aleatorio), e a regeneracao florestal manifesta por uma
gradual sucessdo ambiental, entretanto, em circunstancias de disturbios antropicos
(provocados pelo humano), refletem em uma alteracdo do ambiente, porque € intenso

e extenso (desmatamento, monocultura e pastagens).

Diegues (2000) ressalta uma compreensdo da importancia de conhecer a
formacao cultural da sociedade brasileira e 0 ambiente em que ela esta inserida para
o entendimento de suas interacdes, condicionando a importancia das comunidades

tradicionais.

[..] Pode-se pensar que aquelas éareas de alta biodiversidade
resultantes de uma interacdo positiva entre as comunidades
tradicionais e ecossistema deveriam [...] (DIEGUES, 2000, p.13).

As formas da interagdo ser humano - natureza refletem em efeitos benéficos
ou maléficos na complexidade dos sistemas de ambientes naturais e urbanos,

expressando efeitos locais e mundiais.

Sobre a valorizacdo da floresta Amazbnica e dos demais ecossistemas
ecologicos, a partir do Poder Nacional Brasileiro, verifica-se tempos pos-Conferéncia
de Estocolmo, pela Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
n° 1, de 23 de janeiro de 1986, declarando a avaliacdo das alteracdes do meio
ambiente em consequéncia das atividades humanas. E um instrumento politico em

gue o objetivo € a busca de conhecimentos sobre as interacbes que ocorrem nos



38

ecossistemas, para a devida interpretacdo dos aspectos sociais e ambientais que

auxiliam na elaboracéo de estratégias eficazes para um desenvolvimento sustentavel.

| - Diagnostico ambiental da area de influéncia do projeto completa
descricdo e analise dos recursos ambientais e suas interacoes, tal
como existem, de modo a caracterizar a situacdo ambiental da area,
antes da implantagdo do projeto, considerando: a) o meio fisico - o
subsolo, as aguas, 0 ar e o clima, [...] b) o meio biolégico e os
ecossistemas naturais - a fauna e a flora, destacando as espécies
indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econdmico
[...] ¢) 0 meio sécio-econdmico - 0 uso e ocupacédo do solo, 0s usos da
agua e a socioeconomia, destacando os sitios e monumentos
arqueoldgicos, historicos e culturais da comunidade, as relagfes de
dependéncia entre a sociedade local, 0os recursos ambientais e a
potencial utilizacao futura desses recursos
(CONAMA - BRASIL, Resol. 01. 1986, sem paginagao).

Para Sachs (2004), a compreensdo de estratégias em busca da
sustentabilidade integradora — ambiental, social e econdémico - passa a produzir
objetivos mais ajustados. Entre as possiveis estratégias, identifica as inovacdes
tecnolégicas na geracdo de energia limpa e, para isso, a exploracdo dos recursos
naturais entra em cena. A busca por alternativas limpas comecou com os Estados
Unidos e a Franca; e o Brasil, com potencial de mudan¢ca no quadro econdémico

mundial.

Os biocombustiveis sdo somente um dos usos possiveis da biomassa
numa sociedade moderna, baseada na biomassa, socialmente
inclusiva e ecologicamente sustentavel. Outros usos incluem a
alimentagdo humana e animal, fertilizantes, materiais de construcéo,
matérias-primas industriais (fibras, plastico etc.) (SACHS, 2006, p. 36).

O referido autor enfatiza a biomassa (decomposicao de residuos alimenticios,
animais, vegetais) como grande promissora na producao de energia limpa, com o
reaproveitamento de residuos organicos, de baixo custo, como fonte de renda, com
baixa emissdo de gases poluentes, apesar de haver alguns pontos negativos que

podem ser melhorados com o0 avanco de pesquisas cientificas.

Torna-se uma forma de substituir a energia de hidroelétricas, como a de Belo
Monte (Pard), que é considerada uma fonte de energia limpa (ndo emite poluentes
para processamento de energia) para o Governo Federal, introduz-se nesse debate
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0S pontos negativos relativos aos impactos ocasionados desde sua construcao,
acarretando em uma série de impactos sociais (deslocamento de residentes locais

para a cidade), ambientais (reducéo da biodiversidade).

Em primeiro lugar, os reservatérios de &gua podem impactar
diretamente a fauna e a flora locais pelo simples alagamento.
Adicionalmente, podem também alterar drasticamente o regime
hidroldgico local e, consequentemente, influenciar nas condiges de
vida ndo apenas da fauna aquatica (como usualmente se aborda), mas
todo o ecossistema, principalmente em relacdo aos biomas com

estacdes bem marcadas de cheia e vazante, como € o caso da
Floresta Amazonica (PORTO ET AL., 2013, p. 04).

No caso das condutas do governo na adoc¢do das usinas hidrelétricas para o
crescimento da economia, torna-se preocupante a forma de uso dos recursos hidricos.
Estas preocupacdes estendem-se também as praticas diarias dos proprios cidadaos
brasileiros, no uso para a subsisténcia domiciliar e econémica, haja vista que a agua
€ um componente que desempenha um papel indispensavel no ambiente natural e no

ambiente urbano.

Na natureza, a 4gua se encontra em continua circulacao, fenébmeno
conhecido como ciclo da agua ou ciclo hidrolégico. A agua dos
oceanos, dos rios, dos lagos, da camada superficial dos solos e das
plantas evapora por agdo dos raios solares. O vapor formado vai
constituir as nuvens que, em condi¢cbes adequadas, condensam-se e
precipitam-se em forma de chuva, neve ou granizo. Parte da agua das
chuvas infiltra-se no solo, outra parte escorre pela superficie até os
cursos de agua ou regressa a atmosfera pela evaporacao, formando
novas nuvens. A por¢cdo que se infiltra no solo vai abastecer os
aquiferos, reservatérios de agua subterranea que, por sua vez, vao
alimentar os rios e os lagos (BRASIL — MMA, 2005, p. 27).

O papel da 4gua no ambiente natural esta vinculado ao seu ciclo hidrolégico. E
uma substancia quimica, formada por duas moléculas de hidrogénio e uma molécula
de oxigénio (H20), constituinte do habitat de uma diversidade de organismos, em seu
estado liquido (rios e mares) abriga espécies de plantas, fitoplanctos, artrépodes,
peixes e mamiferos; em seu estado sélido (gelo) acomoda plantas, artropodes, aves,
peixes e mamiferos; em estado de vapor € uma das por¢des de gases da atmosfera
gue favorecem as trocas gasosas dos seres vivos (respiracdo) e o deslocamento -

animais (artrépodes e aves) e plantas (polinizagao).
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Os estados fisicos da agua apresentam parametros fisico-quimicos variantes e
particulares a determinadas localidades, na subsisténcia de espécies integrantes
(sobretudo a espécie humana), desenvolve-se na cadeia alimentar desde a
germinacao das plantas, consumo dos animais e decomposicdo da matéria organica.
Para Corgosinho et al. (2004), a ocorréncia de desequilibrios para habitat e seus

organismos deriva da qualidade do equilibrio dos ecossistemas.

Quando h& alteracdo no ambiente natural, decorrente de eventos naturais
aleatorios como terremotos, vulcdes, ciclones, dentre outros, que geram alteracdes
no pH, salinidade, escoamento de solo e sucederam ao longo da evolucéo do planeta
terra, e ndo pela acdo humana, a propria dinamica do ambiente alterado se conduz
ao equilibrio ideal para a manutencéo ecossistema. Porém, o tempo de intervalo para

a estabilidade é relativa e, por vezes, antagbnica para as necessidades do humano.

Nenhum recurso natural, salvo o ar, apresenta tantos usos legitimos
guanto a agua. Em nossa vida social e industrial, os recursos hidricos
sdo utilizados para mdltiplos fins, tais como: abastecimento
domésticos; abastecimento industrial; irrigagéo; dessendentacdo de
animais [...] (DERISIO, 2012, p. 20).

Para Derisio (2012), o papel da 4gua na relacdo com as necessidades humana
nao estd associado isoladamente a sua fisiologia, pois envolve o ambiente urbano,
diretamente conectado com a organizacao social humana. Sobre o abastecimento
doméstico, a 4gua assume o papel de suprir: a habitacdo, a limpeza, a higiene, a
alimentacdo e os dejetos; e a utilizacdo hidrica de cada individuo e suas familias
precisam de quantidades que séo retidas da natureza. Essas quantidades deveriam
ser tratadas deixando-a purificada, com a remocao de microrganismos, toxinas e
metais pesados; condicionando-a aos parametros de qualidade adequados ao

consumo (pH, temperatura, substancias quimicas).

Acerca do abastecimento industrial, também € necessaria uma qualidade de
adgua variada, somada a outros produtos quimicos, para etapas da fabricacdo de

produtos industrializados. Para a finalidade de irrigacéo e dessedentacdo” de animais,

4 Dessedentacdo: mitigacdo da sede de animais, geralmente de atividades de pecuarias, podendo
ocasionar em sua contaminagao no reservatorio de agua, verifica-se em Souza, Laria & Paim (1992),
titulado “Salmonelas e coliformes fecais em aguas de bebida para animais”.
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implica nas atividades de agricultura e pecuaria, com caracteristicas de qualidade e
disponibilidade da agua para irrigacdo de vegetais e para consumo de animais em
criadouro para abate. Os efeitos ocasionados desses processamentos causam
poluicdo das aguas (EIA, 2015).

Sempre que pensarmos no problema de poluicdo das aguas, devemos
considerar o uso a ser dado a elas. Partindo desse principio, serdo
feitas a seguir algumas consideracdes sobre 0s prejuizos causados
pela poluicdo nas aguas em funcédo de seus principais usos (DERISIO,
2012, p. 26).

A poluicdo da agua em cérregos e rios, devido aos despejos de residuos
domésticos, lancamentos de residuos industriais e uso indevido na agropecuaria,
provoca uma série de alteracdes fisicas, quimicas (agrotdxicos, metais pesados —
chumbo e mercurio), biolégicas (bactérias, protozoarios e virus), no odor e sabor no

ambiente, atingindo parametros inadequados.

As 4guas poluidas por residuos domésticos e/ou industriais podem
promover inconvenientes [...] contaminagdo por bactérias, e virus e
infecgcdo de parasitas com o consequente aparecimento de disenterias
intestinais, febre tifoide, colera, doencas da pele etc. (DERISIO, 2012,
p. 33).

Os danos pela poluicdo provocam o surgimento de vetores, doencas e morte
de variadas espécies de organismos. Outra preocupacdo constante € o uso por
populacdes de individuos que ndo tém um sistema de tratamento, nem filtragem de
agua, utilizando in natura expondo-se a um multiplo leque de doencas que podem
colocar em risco a vida humana da atualidade e das proximas geracfes também;
como o caso do lago Michigan, na América do Norte, em que efluentes industriais
foram despejados no referido lago e mulheres que se alimentavam de peixes
contaminados transmitiram o contaminante para seus filhos, pelo corddo umbilical e
leite materno. Nesta situacdo a transmissdo de contaminante influenciou no
desenvolvimento de seus filhos, acarretando deficiéncias como: problemas nas

habilidades de fala e de memorizagéo (JACOBSON, 1990).
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Percebe-se, portanto, que a agua € essencial para o funcionamento do corpo
humano e a sua absorcdo ou de alimentos com contaminacéo € prejudicial para a

saude, e a sua disponibilidade influi no planeta todo.
Sabe-se hoje que,

O volume total de 4gua na Terra hdo aumenta nem diminui, é sempre
0 mesmo. A 4gua ocupa aproximadamente 70% da superficie do
nosso planeta. Mas 97,5% da 4gua do planeta € salgada. Da parcela
de agua doce, 68,9% encontra-se nas geleiras, calotas polares ou em
regibes montanhosas, 29,9% em 4guas subterraneas, 0,9% compbe
a umidade do solo e dos pantanos e apenas 0,3% constitui a por¢ao
superficial de agua doce presente em rios e lagos (BRASIL-MMA,
2005, p. 27).

A agua ocupa a maior parte do planeta terra e a sua disponibilidade € um fator
limitante na preservacdo deste planeta. Deve-se saber que a 4gua é um recurso
natural finito, e a sua distribuicdo ndo € igualitaria para os paises do mundo. Além
disso, sua abundancia nao é suficiente, pelo fato de que menos de 5% da agua doce

€ destinada ao consumo dos seres Vivos.

Em face aos dados apresentados sobre a agua no planeta, em seus distintos
sistemas e ambientes, levando-se em conta o histérico humanistico, a producéo de
conhecimento cientifico, reforcam quais as atuais condi¢cdes ambientais e interacdes
humanas de determinado local, contribuindo para a formulacdo de alternativas
mitigadoras. Por conseguinte, favorece a formagdo de um consciente
desenvolvimento sustentavel. Nesse sentido, a presente pesquisa tem como foco
analisar a dinamica socioambiental do rio Apeu, para tanto, cabe conhecer suas

caracteristicas.
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4.2. CENARIOS DO RIO APEU

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Estado
do Pard apresenta atualmente um indice populacional estimado de 8.602.865
habitantes. Dentre seus municipios, Castanhal possui uma estimativa de 200.793
habitantes distribuido em uma area territorial de 1.029,300 km?, possui uma densidade
demogréfica de 168,29 hab/km2 e um indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) de 0,673 (IBGE, 2018), o municipio € conhecido como cidade modelo.

Segundo registros do Instituto de Desenvolvimento Econbmico, Social e
Ambiental do Para (IDESP), Castanhal foi fundada a partir de 1900, dando inicio ao
processo de autonomia e constituicdo do municipio, atualmente ainda possui o distrito

da vila do Aped.

A vila distrital Aped, no Municipio de Castanhal, teve sua colonizacéo
paralela a de sua sede municipal. A construcdo da estrada de ferro até
0 Apel foi iniciada a 24 de junho de 1883, o que € um subsidio para a
histéria de Castanhal propriamente dito. Aberta a estrada, demarcadas
as terras, assentados os trilhos, tratou o governo de instalar um nacleo
colonial chamado Apel (CARLOS ARAUJO,1981, p. 26).

O referido autor relata que a vila do Apeul constitui um distrito antigo, desde
1901 pertencente ao municipio de Castanhal, e que apresentou uma série de
transformacdes ao longo dos anos. Possui um rio importante do municipio de
Castanhal, o rio Apeu, e que durante o processo historico de desenvolvimento da
sociedade nota-se a sua presenca, no percurso da estrada de ferro Belém - Braganca
(substituida pela atual rodovia Belém-Brasilia, BR 010). Gradualmente, se intensificou
a colonizacao no interior do Estado do Pard, a exploracdo dos recursos naturais para
praticas de atividades como a pecudria e a agricultura, as quais existem até a
atualidade, assim como houve o incentivo para provimento habitacional e introducéo

de industrias (como a Companhia Téxtil de Castanhal - CTC).

Cruzamos a ponte sobre o rio Apeu. A beleza do lugar era singular:
um rio de aguas limpidas e geladas. Cercado por um pedaco de
floresta nativa, que servia de fundo a outra, secundaria, fruto da agéo
do homem, transformada num grande capoeirdo (SIQUEIRA, 2008, p.
104).
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O nome Apeu, “em Tupi, significa rio do apé, apé: ninfeacea que se encontra
abundante” (CARUJO,1984, p. 118). Em meio a um panorama de transformacdes
socioambientais ao longo dos anos, percebe-se que o rio Apel possui marcas
decorrentes das ac¢des do ser humano, e ainda assim tem um papel significativo para

a manutencao da natureza e para desempenho de atividades humanas.

Cabe aqui lembrar que a Constituicado Brasileira, de 1988, trata do papel que o

meio ambiente tem na vida do ser humano.

Artigo 225° Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes
(Constituicdo Federal - BRASIL, 1988, p. 72).

Este rio, assim como os demais corpos hidricos no territério brasileiro, possui
classificacdo, condicbes, parametros de qualidade ambientais, sendo importante na
composicao de um ambiente ecologicamente equilibrado, o que contribui para melhor
qualidade de vida do individuo.

[...] Considerando que a &gua integra as preocupagbes do
desenvolvimento sustentavel, baseado nos principios da funcédo
ecolégica da propriedade, da prevencéo, da precaucao, do poluidor-
pagador, do usuério-pagador e da integragdo, bem como no
reconhecimento de valor intrinseco a natureza;

[...] Considerando que o enquadramento dos corpos de agua deve
estar baseado ndo necessariamente no seu estado atual, mas nos
niveis de qualidade que deveriam possuir para atender as
necessidades da comunidade;

[...] Considerando que a saude e o bem-estar humano, bem como o
equilibrio ecoldgico aquatico, ndo devem ser afetados pela
deterioracdo da qualidade das aguas (CONAMA-BRASIL, Resolucéo
n°357, 2005, p. 01).

O meio ambiente, como um conjunto de elementos fisicos, quimicos, biolégicos
que rege a vida e o conhecimento sobre seus aspectos, contribui na busca de
alternativas na concepcado e estruturacdo do desenvolvimento sustentavel. Em
conformidade com o Cédigo Florestal (BRASIL, 2012), as faixas marginais (mata ciliar)
de qualquer curso d’agua, quer seja esse urbano ou rural, é considerada como uma

Area de Protecdo Permanente (APP), conforme sua largura.
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Santos (2006) caracteriza a bacia hidrografica do rio Apeu, ocupando uma area
aproximada de 315 km?2, composta de afluentes da 12 a 52 ordem na classificacao de
curso de agua e possui sua nascente na fazenda buriti (Castanhal) e sua foz no rio
Inhangapi /ou igarapé Apeu (Inhangapi), este considerado um afluente da bacia
hidrografica do rio Guama. Araujo (1997), Ferreira (2003) e Santos (2012) ressaltam
gue os igarapés Castanhal, Marapanim, Papuquara, Macapazinho, Capiranga, Fonte

Boa, Janjao, Itaqui dentre outros, sdo afluentes do rio Apeu.

Essa regido possui um clima predominantemente tropical umido, com chuvas
durante o ano inteiro, sendo classificado como Af segundo Koppen, 1936
(MARTORANO ET AL., 1993). Em se tratando das condicfes climéticas, os dados
histéricos sobre a temperatura e precipitacdo da regido, constata-se: (i) temperatura
maxima: 32° (ii) temperatura média: 27° (iii) temperatura minima: 22° (iv) precipitacao
média mensal: 348 mm, reforcando que a regido possui uma alta taxa de
evapotranspiragcao (VALE, 2017).

A vegetacdo em torno do percurso do rio € preocupante, considerando que,
Vale & Bordalo (2017), demonstram que entre o periodo de 1985 e 2015, uma série
de transformacfes ocorridas na paisagem estao correlacionadas as atividades
econdmicas locais (como a pecuaria), o uso da terra (estados de degradacao) e a
formacdao dos tipos de solo na extenséo da bacia hidrografica: (i) Argissolo Amarelo;(ii)
Argissolo Vermelho-Amarelo; (iii) Gleissolo Haplico; (iv) Latossolo Amarelo e (v)

Neossolo Flavico.

A paisagem da bacia € fortemente marcada pela atividade da
pecuéria, visto que 37% da area de estudo é destinada a esse fim. A
vegetagdo natural abrange 34,5% da area da bacia; A paisagem da
bacia hidrografica do Rio Apeu encontra-se prejudicada em relacdo a
gualidade do habitat, pois 70% da vegetacdo natural é constituida de
ambiente de borda, o que compromete a sustentabilidade do
ecossistema (PEREIRA, 2012, p. 08).

Para o autor, os resultados obtidos na sua pesquisa deram suporte para um
cenario de degradacdo, ja que a vegetacdo se encontra ao longo do rio e em

proporcdes inadequadas e 37% solo esta voltado para atividade econdmica da
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pecudria, encontrando registro de agrossilvicultura® e mineragéo, influenciando na sua
sustentabilidade. Neste contexto, Souza et al. (2011), Souza et al. (2012) tratam dos
conflitos relacionados ao uso do solo com atividades de ocupacdo desordenada,
pecuaria, agricultura, exploracdo mineral, florestas e exposigdo de corpos d’agua e

solo.

Santos (2007) e Albuquerque (2013) evidenciam que a capacidade erosiva das
chuvas na bacia hidrogréfica do rio Apeu é muito alta, e Silva et al. (2015) identificaram
gue a drenagem da bacia equivale a 307,61 Km?, tendo em vista que Veronez (2011)

cita que a precipitacdo pluviométrica pode influenciar na qualidade do solo e da agua.

Alguns estudos evidenciam que este ambiente abriga uma diversidade de
organismo como: répteis (CUNHA; NASCIMENTO, 1975; CUNHA; NASCIMENTO,
1976; CUNHA; NASCIMENTO, 1982; CUNHA; NASCIMENTO, 1993); peixes
(SERRA, 2010; MENEZES; LUCENA, 2014; CARVALHO; ALBERT, 2015; CHAGAS
ET AL., 2017; CHAGAS ET AL., 2019); invertebrados (RIBEIRO, 2013); e plantas
(YOSHIDA; ROCHA,; SILVA, 2002; PEREIRA ET AL., 2012), reforcando que sejam
realizados mais estudos voltados para a diversidade local.

Na abordagem social ha registros a se verificar:

Entende-se também que a mudancga é um processo natural da vida e
gue elas se ddo em todas as partes, pois em suas praticas o ser
humano produz mudanca. Contudo, observa-se que muitas delas tém
se dado, principalmente nos espagos urbanos e ambientes naturais,
ndo apenas pela reproducéo natural da vida, mas sim como reflexo e
expressdo do processo de urbanizacdo, da apropriacdo da natureza
sem qualquer cuidado com a mesma e outras que vao se estendendo
ao longo dos anos nos espacos e, cada vez mais, implicam em
problemas ambientais, econémicos e sociais (SILVA, 2019, p. 70).

A autora mostra a apropriacdo da natureza em meio a um cenario de transicoes,

entretanto é relevante a percepcdo do ambiente no sentindo de “lugar”, simbolismo

5 Agrossilvicultura: sistemas florestais para definir praticas de associacao entre espécies florestais com
atividades de pecuéario e/ou agricultura. Verifica-se em “Agrossil: conceitos, classificacdo e
oportunidades para aplicacdo na Amazdnia brasileira” (EMBRAPA, 1998).
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em que o rio Apeu esta vinculado ao cotidiano e de memoarias das pessoas locais, se

conecta as emocdes, compondo a identidade da comunidade local.

Ferreira (2019) retrata a importadncia da consolidacdo de politicas de lazer
voltadas para a orla do rio Apeu, como um direito social e uma forma de valorizagéo

ambiental e crescimento para 0 municipio.

Para Souza (2017), a educacdo ambiental € uma pratica diaria necessaria para
gue ocorra uma mudanca na relacdo socioambiental, a fim de que aconteca a

sustentabilidade.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As informacdes apresentadas neste capitulo, sdo dados referentes a
observagbes em campo, parametros bioldgicos e fisico-quimicos realizados, que

contribuem para compreensao sobre a dinamica socioambiental.

Em virtude do atual cenario de pandemia pelo Covid-19 (Coronavirus) nao foi
possivel realizar todas as coletas programadas desde abril — junho, e néo foi possivel
também realizar todas as entrevistas previstas com todos os 15 moradores da vila do
Apeu, convidados para fazer parte da pesquisa. Foi possivel realizar apenas trés
entrevistas pois, em decorréncia do alto contagio da pandemia, em que as autoridades
governamentais adotaram medidas de isolamento social, bem como as instituicdes
federais (UFPA e IFPA) suspenderam todas as suas atividades, interferindo
diretamente na obtencdo e na andlise dos resultados laboratoriais (aspectos fisico-
guimicos e bioldgicos) e na realizacdo de entrevistas na comunidade, de forma
presencial (aspectos sociais). Mas ainda assim, foi realizada a andlise com o esforco
de concretizacdo do melhor aproveitamento possivel dos dados coletados e durante
o tempo da pesquisa em que houve a possibilidade de visitas in loco foram observados

e registrados fatos relevantes sobre a vida cotidiana em torno do rio Aped.

A orla do rio Apel encontra-se localizada na entrada para a vila do Apeu (Figura
2) e, em janeiro 2020, completou 16 anos de histéria, haja vista ter sido inaugurada

em 2004 (Figura 4), com um espaco significativo dentro do municipio de Castanhal.
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Figura 2 — Entrada da Vila do Apel, dentro do municipio Castanhal do Estado do Para

Fonte: Autoria prépria (2019).

A vila do Apel atraia muitas pessoas, historicamente pela construcdo da
estrada de ferro, e segundo declaracdes pela sua area de diversédo e lazer no rio Aped.
O municipio, que possui muitos corregos e esta em ritmo de crescimento na regido
amazobnica, segundo o IBGE, no ultimo censo registrou 173.149 pessoas (2010),
passando para uma estimativa de 200.793 (2019). Dentro desses dados ainda de
2010, mostra que a forma de abastecimento de agua se dava por acude, rio, lago ou
igarapé, existindo 298 domicilios particulares permanentes, sendo residéncia de
19.771 pessoas cujo domicilio € rural. Até o atual cendrio, nota-se que existe
preocupacdes sobre as condicdes hidricas da regido e estas preocupacfes podem

aumentar em decorréncia do aumento populacional.

Logo no inicio que chegamos aqui ... antes de chegar a ponte, ndo tem
aqueles pés de arvores ... ali era igualmente uma prainha, dava muita
gente ali, era tudo pintado aquelas arvores, encostava era énibus e
Onibus, era muita gente que ficava ali, era muito bom!
(Informacéo verbal, Isabel, 63 anos).
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Ao indagar sobre 0 seu conhecimento sobre o rio Apeu € possivel notar uma
retomada ao passado, para momentos gratificantes de lazer e diversdo. A partir desse
momento é possivel também junto a outras declaracdes observar o processo de

transformacdo do ambiente.

Antigamente vocé podia vir assim, num final de semana que tava tudo
cheio de carro e as pessoas tavam tomando banho
(Informagéo verbal Isabel, 63 anos).

Para Hage (2005), a regido Amazoénica apresenta uma complexa diversidade
social e ambiental, e esta diversidade, frente a influéncia de valores externos impostos

a regido, acaba interferindo na identidade cultural da populagéo local.

E perceptivel que mudancas ocorreram no local, ja que no presente no espaco
da orla do rio Apeu por diversas ocasifes esta vazio. Foi registrado que, nas areas
dos quiosques, apenas um encontra-se ativo e 0s inativos tornaram-se abrigos para

moradores de rua passarem a noite e durante o dia também, como mostra a Figura 3.

Figura 3 - Abrigo para moradores de rua (Orla do rio Apeu)

Fonte: Autoria prépria (2019).
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Dentre praticas da vida cotidiana em torno do rio, é possivel verificar (1) espaco
de lazer para estudantes das proximidades se reunirem, como na Figura 4A. No
periodo da quarenta foi comum encontrar pessoas sentadas conversando; (2) pratica
de pesca, utilizando rede de arrasto, por morador da vizinhanga, como revela a Figura
4B. Esta pratica foi observada em quatro momentos distintos, também com a
utilizacdo de anzol. Estes sdo modos do cotidiano distintos, mas que possuem a
corregdo com o bem-estar e o lazer, uma vez que ao abordar um morador, este

declarou estar “pescando para relaxar”.

Figura 4 - Praticas do cotidiano em torno do rio Apeu, parte |

Fonte: Autoria prépria, 2019.

Outra pratica como (3) durante a semana no quiosque ativo, percebe-se as
vezes um movimento por consumidores, sentados em torno de mesas organizadas
pelos proprietarios do estabelecimento, em uma das margens proximas a ponte da
ponte que atravessa o rio, como visto na Figura 5. O fluxo de consumidores colabora

para a renda familiar dos proprietarios, para 0 avanco e crescimento da economia
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local dentre outras instancias, cuja importancia esta relacionada com a dinamica da

sociedade humana.

Figura 5 - Préticas do cotidiano em torno do rio Aped, parte Il

Fonte: Autoria prépria (2019).

A prética realizada em varios trechos é (4) tomar banho no rio. Em pequenos
cOrregos existe o registro da presenca de banhistas em momentos de lazer. Conforme
pode ser visto na Figura 6A (2019), Figura 6B (2020) e Figura 6C (2020), ainda no
periodo de isolamento social, registrou-se pessoas tomando banho na orla do rio
Apel. Pratica que outrora era bem mais frequente, conforme relatos dos
entrevistados, considerando que o ambiente atraia muitos banhistas e apreciadores,

e favorecia o turismo na regido.
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Figura 6 - Praticas do cotidiano em torno do rio, parte IlI

Fonte: Autoria Propria, 2019/2020.

As praticas do cotidiano apresentadas, colaboram com o que exp8e Bahia
(2012), ao frisar a importancia do lazer como direito e uma necessidade no cotidiano
dos cidaddos. E também Serrano (2000; 2007), ao dizer que quando o turismo
consegue converter a transformacdo da natureza em mercadoria, em meio a uma
possibilidade de valorizacdo dos ambientes naturais para o lazer, consequentemente
contribui para a economia local, para a qualidade de vida da populacao e a construcao

de um desenvolvimento sustentavel.

De fato, a compreensdo sobre as praticas do cotidiano € importante pois
contém informacdes basicas para um adequado planejamento estratégico de
crescimento da regido. Pelas préaticas do cotidiano em torno do rio fica nitida a
importancia do ambiente e sua existéncia colabora para muitos aspectos positivos
para a comunidade local, em um ambiente que contribui para a integragéo de seus

usuarios sociais.
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Se tivessem mais cuidado com o rio Aped, ele seria um 6timo balneério
(Informacgéo verbal, Holanda, 50 anos).

Embora seja notado que existam aspectos positivos pertinentes a comunidade
e que possui um potencial para o turismo ecolégico ou ecoturismo, é preciso ficar
atento para aspectos negativos existentes. Dado que estéo a vista de seus residentes
que, por vezes, relatam que as pessoas deixaram de frequentar o rio, porque ele esta
poluido.

Sabe-se hoje que existem varios tipos de poluicéo, e esta é considerada um
aspecto negativo, o qual pode afetar direta ou indiretamente o solo, a agua, a

atmosfera, dentre outros elementos.

Poluicdo né ai secou e muito! (Informacao verbal, Sales, 42 anos).

Em alguns trechos do rio foram pontuadas algumas condi¢fes inadequadas,
nos pontos e proximidade ao rio. Nao foi observada a existéncia de lixeiras e nem um
local adequado para depdsito de lixo. Foram encontrados residuos espalhados pelo
chéo (Figura 7A, préoximo ao ponto 01 de coleta de dados e Figura 7B, préximo ao

ponto 02 de coleta de dados).
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Figura 7 - Despejo inadequado de residuos nas margens de trechos do rio.

Fonte: Autoria prépria, 2019.

No ponto 03, espaco da orla, foi identificado (1) descarte de residuos no chao,
presente nas imagens (Figuras 8A e 8B); (2) lixeiras quebradas (Figura 8C). E not6rio
gue as lixeiras para coletas seletiva e outras lixeiras dentro da orla estdo todas
quebradas. E de extrema importancia a atencdo das autoridades locais para a
manutencao e limpeza de ambientes publicos, ainda mais considerando a margem de

um curso d’agua.
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Figura 8 - Condicdes das lixeiras na orla do rio Apeu.

Fonte: Autoria prépria, 2019.

Os locais com residuos propiciam condigbes favoraveis para doengcas como
criadouro para vetores da dengue (mosquito Aedes aegypti) e leptospirose (bactéria
Leptospira interrogans). Segundo DATASUS, foram 286 notificagbes de casos da
dengue (2014-2017) e 78 notificagbes de casos de leptospirose (2007-2019), ambos

no municipio de Castanhal.

A presenca destes residuos € preocupante, pois no percurso do rio Aped, em
seus pequenos corregos (préximo ao ponto 01), se encontra uma placa de “Nao jogue
lixo neste local”, surgindo a indagacéo, “porque as pessoas jogam/deixam seus lixos

nas ruas?”

O descarte de residuos a margem do rio Apeu levanta outro fator desconhecido,
de qual a dimenséo de deslocamento que este residuo por atingir? As situacdes de
alagamento sdo constatadas por toda a populacao, visivel, principalmente, na orla do
rio, conforme pode ser visto nas Figuras 9A, 9B e 9C, em que se comprova a agua

invadindo a orla.
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Figura 9 - Imagens das condi¢des da orla no periodo de muita chuva.

Fonte: Autoria prépria, 2019.

No ano de 2019, no periodo de dezembro a fevereiro, em dias de chuva intensa
foi possivel ver o nivel da 4gua transbordando a area da orla, a ponto de atingir o
telhado de alguns quiosques (podendo ser encontrada a noticia no Jornal impresso e
televisivo “O liberal”). Em outros locais (Figura 10, municipio de Inhangapi), o nivel do
rio chegou a invadir residéncias rurais que ficam proximas a margem do rio, obrigando

residentes a desocuparem seus lares.
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Figura 10 - Chuva intensa em dezembro de 2019 (trecho final do rio Apeu).

Fonte: Autoria prépria, 2019.

A condicéo de alagamento presente no periodo muito chuvoso, de certa forma,
responde a sociedade, muitas vezes, como consequéncia da falta de cuidado com o

descarte de lixo.

Este resultado negativo chama atencédo para as atitudes antropicas diarias, ao
passo que todo ser humano tem direito a possuir uma qualidade de vida, mas este
também possui deveres com a sociedade e o ambiente que o cerca, assim como as

autoridades governamentais eleitas democraticamente.

Guerra e Cunha (2010) colocam em pauta as transformac¢des que ocorrem na
paisagem em consequéncia das necessidades do homem de crescimento e de
expansdo urbana, cabendo as autoridades governamentais o devido planejamento
local. Quando o ordenamento territorial jA& se encontra inadequado, é necessario
elaborar solucdes técnicas que deem suporte para minimizar as consequéncias desse

fato. Aos cidaddos é preciso que se adquira um minimo de consciéncia
socioambiental, para a obtencdo de condi¢cdes adequadas de bem-estar e moradia.
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Neste olhar, surge a davida de que “até que ponto as praticas inapropriadas
podem ser justificadas e/ou concedidas pela auséncia do conhecimento?” Alguns

fatos preocupantes foram identificados:

(1) muros de fundos de residéncias até a beira do curso d’agua (Figura 11A).
Estudos ja realizados auxiliam na compreensdo dos impactos ambientais que estes
comportamentos podem ocasionar: processo de erosdo e sedimentacdo hidrica,

aumentando a degradacdo do ambiente;

(2) bueiro a céu aberto, despejando distintos dejetos diretamente no rio (Figura
11B). A contaminacao pelo lancamento de efluentes pode acarretar a contaminacao

de ambientes de aguas superficiais e subterraneas;

(3) mata ciliar desmatada, a qual gera a poluicdo visual e compromete o
ambiente: risco de vida para todos os seres nativos daquele habitat, contribuindo

inclusive para as mudancas climéaticas;

Figura 11 - Préticas inapropriadas ao ambiente natural

PO

Ny ~'I\‘JL'->1
Fonte: Autoria prépria, 2020.
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Até onde a lei consegue ser posta em pratica para melhorar as condi¢des de
vida da populacdo? Estas circunstancias devem ser tratadas com atencéo, pois pode
conduzir a um desequilibrio ambiental comprometendo ndo s6 a biodiversidade da

regido, como a qualidade de vida de toda a populacéo.

Leff (2009) reforca que as acdes e preocupacdes ecoldgicas estdo diretamente
associadas a educacdo, adquirindo conhecimento e aperfeicoando a relacédo entre
sociedade e natureza, sucedendo-se passos para que as acdes caminhem na direcéo

de uma evolucgéo sustentavel com valores coletivos e democraticos.

Algumas narrativas demonstram insatisfacées com o proprio comportamento

da populacéo local, que contribuem para a conservacao do rio.

Os moradores nado fazem nada, s6 destroem, mas uma limparam a
orla uma vez (Informacéo verbal, Sales, 42 anos).

Nao vejo ninguém cuidado do rio, ele tA& abandonado a muito tempo
(Informacgéo verbal, Holanda, 50 anos).

Verifica-se nessas duas narrativas, que a maioria dos residentes do entorno do
rio o utiliza de alguma forma ou ja o utilizou no passado. Os entrevistados veem
problemas nas atitudes e comportamentos e sabem que varios moradores nao
realizam acfes para tal conservacao, mas nao possuem nenhum palpite ou sugestao
(como por exemplo limpeza nos rios e cérregos) sobre quais a¢bes do cotidiano
podem ajudar nesse processo.

Mesmo com a ocorréncia de residuos indicadores de poluicdo préximos a todos
0s pontos, observou-se a presenca de garca-branca (Figura 12) e outras aves de
pequeno porte no local. Este fato indica que, mesmo em meio a esta série de situacdes
de degradacéo, ainda existe uma biodiversidade na regido. Entretanto, a falta de
conhecimento sobre a real biodiversidade de fauna e flora no local se torna um

empecilho na obtencdo de um inventario local para a conservacéo biologica.
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Figura 12 - Registro da presenca de um exemplar da fauna local, garca branca

Fonte: Autoria prépria, 2019.

Investigando aspectos bioldgicos para conhecer a potabilidade da agua para o
caso de ingestdo, os parametros microbiolégicos (Tabela 3) indicam a presenca de
coliformes fecais e coliformes termotolerantes; os resultados sugerem que as
bactérias encontradas, em geral, sdo oriundas de fezes de animais de sangue quentes
e/lou fezes humana. Todos o0s pontos de coleta, até o presente momento,
apresentaram resultados positivos para as bactérias, com média geral de 3.145,62
x103 UFC/mL ultrapassando os limites estabelecidos de 1000 UFC/mL.

Os resultados dos parametros microbioldgicos indicam que os recursos hidricos
do rio Apeu, nesse periodo, esta contaminado, tendo potencial de veicular a outros

microrganismos, comprometendo a salde humana.
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Tabela 3 — Dados referentes aos parametros biolégicos da pesquisa.

Matriz biol6égica

Setembro  Dezembro Janeiro  Fevereiro Marcgo Média
Coliformes Paositivo Paositivo Positivo Positivo Positivo Positivo
fecais (valor
adequado:
Negativo)
Coliformes Positivo Positivo Positivo Positivo Positivo Positivo
termotolerantes
(Valor
adequado:
Negativo)
Contagem de P1. P1. P1. P1. P1. P1:
bactérias 1.455 x103 4.473x108  2.180x10% 3.173x10% 1.774x10% 2.611,4x10%
heterotroficas P2: P2: P2: P2: P2: P2:
(UFC/mL) 1.986 x10%  1.680 x10%® 1.967x10% 1.919x10% 2.122x103 1.935,26x103
(valor P3: P3: P3: P3: P3: P3:

adequado: 1000 1.802x10° 9.051x10° 5.642x10° 5.630x10° 1.710x10° 4.890,2x10°
UFC/mL)

Fonte: Autoria prépria, 2020.

Os parametros fisico-quimicos realizados em laboratério (Tabela 4), possuem
média total: (i) amdnia: 0,000033; (ii) nitrito: 0,00242; (iii) alcalinidade: 9,8 mg/L; (iv)
dureza: 5,99 mg/L; (v) cloreto: 0,013 mg/L; (vi) turbidez:43,21 NTU.

Em todos os pontos de coleta, até o presente momento, 0s resultados
apresentam valores abaixo da média estipulados na legislacédo para: (i) aménia: 1,5
mg/L; (ii) nitrito: 1 mg/L; (iii) alcalinidade: 8,3 - 9,8, mg/L; (iv) dureza: 500mg/L; (v)
cloreto: 250 mg/L; (vi) turbidez: 40 NTU, com excec¢do da turbidez que excedeu um
pouco, dentre os pontos 0os com maiores valores de média foram ponto 01: 55,88 e
ponto 03: 50,24.

O excesso deste parametro indica que existem muitos sélidos em suspensao
(como areia e algas) e as possiveis fontes poluidoras sdo: o processo erosao das

margens de curso d’agua e efluentes domésticos e industriais.
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Tabela 4 - Dados referentes aos parametros fisico-quimicos da pesquisa, realizados em laboratério.

Matriz biol6égica

Setembro Dezembro Janeiro Fevereiro  Margo Média
Aménia ((umol/L) P1:zero P1: zero Pl:zero P1l:zero P1l: zero P1:zero
(Valor adequado: P2:zero P2: zero P2:zero  P2: zero P2:zero P2: zero
15 mg/|_) P3: P3: zero P3:zero P3:zero P3:zero P3:
0,0004971 0,000099
Nitrito ((umol/L) P1:0,0114 P1: zero Pl:izero P1:zero P1l:zero PI1:
(Valor adequado: P2:0,00316 P2:zero P2:zero  P2: zero P2: zero  0,0057
1 mg/L) P3: zero P3: zero P3:zero P3:zero P3:zero P2:
0,00158
P3: zero
Alcalinidade P1:5 P1: 15 P1:10 P1:9 P1:9 P1:9,6
(mg/L) P2:5 P2: 10 pP2:12 P2:9 P2: 11 P2:9,4
(Valor adequado: P3:5 P3: 13,33 P3:12,3 P3:11 P3:11,1 P3:10,54
8,3-9,8, mg/L)
Dureza (mg/L) P1: 4,71 P1: 7,40 P1:4,85 P1: 7,53 P1:5,66 P1:6,03
(Valor adequado: P2:6,06 P2:8,75 P2:5,03 P2:8,42 P2:6,32 P2:6,91
500mg/L) P3:4,71 P3:6,73 P3:4,04 P3:6,74 P3:305 P3:5,05
Cloreto (mg/L) P1:0,01 P1: 0,02 P1:0,01 P1:0,01 P1:0,01 P1:0,012
(Valor adequado: P2:0,01 pP2:0,01 pP2:0,01  P2:0,02 pP2:0,01 P2:0,012
250 mg/L) P3:0,01 P3: 0,02 P3:0,01 P3:0,02 P3:0,02 P3:0,016
Turbidez  (NTU) P1:94,33 P1: 94,66 P1:12,86 P1:53 P1:24,56 P1:55,88
(Valor adequado: P2:85,3 pP2: 79,66 P2:39,33 P2:25,66 P2:21,26 P2:50,24
40 NTU) P3: 28,4 P3: 19,36 P3:35,33 P3:13,03 P3:22,03 P3:23,63

Fonte: Autoria prépria, 2020.

Com sonda multiparametro verificou-se que os parametros fisico-quimicos da
pesquisa possuem media total: (vii) pH: 6,07 pHmV; (viii) sélidos totais dissolvidos:
12,26 tdsppm; (ix) Oxigénio Dissolvido: 5,43 DOppm; (x) condutividade: 24,33 mS/cm;
(xi) resistividade: 0,04624 MQ.cm; (xii) temperatura da agua: 25,78°; e (xiii) salinidade:
0,01 sal.

Os valores médios encontrados, até o presente momento, encontram-se dentro
da legislacao vigente, (vii) pH (parametro relacionado ao equilibrio quimico, acidez e
alcanidade da agua), 6 — 9 pHmV; (viii) sélidos totais dissolvido (esta relacionado as
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particulas em suspensao, compromete a vida aquatica e restringe a entrada de luz
solar), 500 tdsppm; (ix) Oxigénio Dissolvido (importante para o equilibrio da vida
aquéatica que necessita de oxigénio dissolvido em agua), 5 DOppm; (x) condutividade
(concentracdo de sais dissolvidos na agua, que indica o grau de contaminacédo), 50
mS/cm; (xi) resistividade (esta diretamente correlacionado condutividade, presenca de
sais e contaminacao): nao definido; (xii) temperatura da agua (sua intensidade é
controlada pelos gases, reacdes quimicas e bioldgicas), 0° - 30°; (xiii) salinidade
(quantidade de sal diluido), menor que 0,05 sal.

Considerados importantes, todos os padrdes juntos que sao observados
revelam uma harmonia entre os valores e que ha oscilacdo do pH durante alguns

monitoramentos, no ponto 01 e ponto 03 (Tabela 5).

Tabela 5 — Dados referentes aos pardmetros fisico-quimicos da pesquisa, com sonda multipardmetro.
Matriz Fisico-quimico

Setembro  Dezembro Janeiro Fevereiro Marco Média
pH (pHMV) P1: 5,83 P1: 4,55 P1:6,05 P1:6,04  P1:7,45 P1:5,98
(valor P2: 6,59 P2: 5,07 P2:6,53 P2:5,62 P2:7,61 P2:6,28
adequado: P3: 6,8 P3: 4,57 P3:6,18 P3:5,10 P3:7,18 P3:5,98
6 -9 pHMV)
Sélidos totais P1:18 P1:9 P1:7 P1:14 P1:12 P1:12
dissolvidos P2: 16 P2: 15 P2:10 P2:12 P2:12 P2:13
(tdsppm) P3: 20 P3: 17 P3:9 P3:6 P3:7 P3:11,8
(valor
adequado:
500 tdsppm )
Oxigénio P1: 5,98 P1:5,24 P1:5,44 P1: 6,03 P1: 5,68 P1:5,67

dissolvido P2: 6,26 P2: 7,65 pP2:5,77 P2: 4,56 P2:5,68 P2:5,98
(DOppm) (Valor P3: 4,87 P3: 3,33 P3:5,25 P3: 5,65 P3:4,21 P3: 4,66

adequado:

5 DOppm)
Condutividade P1: 36 P1: 18 P1:13 P1:28 P1:23 P1:23,6
elétrica P2: 32 P2: 30 P2:19 P2:24 P2:24 P2:25,8
(mS/cm) (Valor P3: 39 P3: 33 P3:18 P3:13 P3:15 P3: 23,6

adequado:

50 mS/cm)
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Resistividade  P1:0,0276 P1:0,0546 P1.0,0750 P1:0,0360 P1.0,043 P1:0,04724
(MQ.cm) (Valor P2:0,0314 P2:0,0338 P2:0,0520 P2:0,0414 P2:0,0425 P2:0,04022
adequado: N0 P3:0,0254 P3:0,0299 P3:0,0544 P3:0,0780 P3:0,0686 P3:0,05126

definido)
Temperaturada P1: 26,46 P1: 25,56 P1:25,41 P1:26,19 P1:25,56 P1:25,83
agua (°C) (valor P2:26,42 P2: 25,92 P2:25,48 P2:25,74 P2:2557 P2:25,82

adequado: P3:26,22  P3:26,15  P3:25 P3:2568 P3:2543 P3:25,82
0° - 30°)
Salinidade (sal) P1:0,02 P1:0,01 P1:0,00 P1:0,01  P1:0,01 P1:0,01
(Valor P2:0,01 P2:0,01 P2:0,01 P2:0,01 P2:0,01 P2:0,01
adequado: P3:0,02 P3:0,01 P3:0,01 P3:0,00 P3:0,01 P3:0,01
> 0,05 sal)

Fonte: Autoria prépria, 2020.

Todos os resultados dos parametros microbiolégicos e parametros fisico-
quimicos nos paragrafos anteriores, sao referentes ao periodo de setembro (2019) a
marco (2020), ndo podendo inferir-se esses dados como um resultado geral da regido,
pois precisaria de no minimo 06 coletas bimestrais em um ano, de acordo com a
legislacédo, distinguindo seu periodos sazonais (periodo de chuva e muita chuva) e
pelos dados apresentados se pode realizar somente 05, alteracdo decorrente da
pandemia de Covid-19.

Somado a isto, dados do DATASUS indicam que a maior notificacdo desde
1999 até 2018 sobre doencas no municipio € o registro de hepatite A com 250 casos.
Estudos cientificos apontam que uma das formas de contagio € a contaminacdo
hidrica. Os parametros analisados sugerem que a agua do rio Apel esta propicia a

ser um ambiente para contagio de doencas.

Ja4 o monitoramento das condi¢des climéticas locais, realizado em duas
estacdes de monitoramento meteoroldgico, demonstram resultados que indicam a
existéncia de diferencas entre duas estacdes meteorolégicas AGRITEMPO e INMET,
mas ainda assim os resultados s&o aproximados, conforme demonstrado na Tabela
6.
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Ao considerar a frequéncia obtida pela estacdo AGRITEMPO (parceira da
EMBRAPA), que tem uma estacao dentro do municipio de Castanhal, os resultados
sobre as condi¢des climéticas da regido estipulam que € possivel a ocorréncia de
alteracdes climaticas ao se comparar com dados de outrora.

A temperatura maxima esta comecando a ter variacdo de 1,63°- 2,91
dependendo de qual estacdo comparar, temperatura: minima: 22°; média: 27,

méaxima: 32°, Koppen (1936).

As alteragbes com tendéncias positivas ou negativas podem contribuir para a
compreensao do processo de crescimento urbano local, com formacéo de ilhas de

calor na regido e como outras consequéncias de a¢cdes humanas.

Tabela 6 - Dados de dois sistemas de monitoramento meteoroldgico correspondente ao municipio de
Castanhal, Para - Brasil.

Monitoramento AGRITEMPO INMET
de 2019 Minima Média Maxima Minima Média Maxima
Janeiro 22 26,82 34 21,2 27,14 34
Fevereiro 22 26,82 35 22 26,68 32,9
Margo 22 26,06 32 21,8 26,69 32,5
Abril 22 26,5 33 22,6 27,07 33
Maio 22 26,79 33 22,6 27,68 33,1
Junho 21 27,1 34 22,1 27,91 33,1
Julho 20 27,15 34 21,9 27,71 33,2
Agosto 20 27,47 38 21,9 27,99 33,4
Setembro 21 27,87 35 22,8 28,18 33,9
Outubro 22 28,02 36 22,5 28,33 34,8
Novembro 21 28,82 37 21,6 28,32 34,5
Dezembro 23 28,53 38 22,8 28,16 35,2
Frequéncia 21,5 27,32 34,91 22,15 27,65 33,63

Fonte: Agritempo (2019). Elaboracdo: Autoria prépria, 2020.

O cenario em questao encontra-se em processo de transformacéo, relacionado
a atividades antrépicas, a urbanizacdo, a agricultura, & pecuéaria, a ocupacéo

desordenada.
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Considerando as resolucdes n°274 e n°357, os padrées do CONAMA e da ANA,
seu enquadramento segundo as diretrizes e caracterizacdo dos recursos hidricos, o
rio Apeu, em termos de (i) &gua doce; (ii) ecossitema Iético; (iii) classe 2; (iv) padréo
de qualidade fisico-quimico, est4d de acordo com o determinado; o (v) padrdo de
gualidade microbiologica esta inapropriado aos valores estabelidos; e a (vi) categoria

para a balneabilidade e potabilidade esta impropria.

A condicdo de qualidade do ambiente encontra-se desagradavel, mas neste
momento associou-se as conversas sobre as transformacdes no local ao longo do
tempo. Conforme narrativas de entrevistados, o local possuia um grande atrativo, por
ser um espaco natural e, no decorrer do processo historico, comecaram a surgir
comentarios sobre a desagradavel qualidade do rio e o ambiente tornou-se pouco

atrativo.

Devido muito sitio que pegaram o foram na beira do rio né, ai foi
desmatando. Sem contar as estradas que os caras foram metendo e
entupindo. N&o tem mais jeito ndo (Informacéo verbal, Sales, 42 anos).

Em relac&o ao equilibrio do ambiente e da sua diversidade versus crescimento

urbano, observou-se nas falas que:

Houve um tempo antes que a gente entrava pra tomar banho e vinha
uma sujeira na pele, o cabelo ficava duro, duro, duro e fedia!
(Informagé&o verbal Holanda, 50 anos).

Do ponto de vista dos entrevistados, de certo modo, isso demonstra como o rio
era antes e como esta no presente momento. Essa visdo das alteracdes do ambiente
corrobora com as condic¢des de qualidade hidrica que, por vezes, ndo pode ser medida

apenas com a visao.

Abandonaram o rio e ai foram afastando o0 pessoal
(Informagéo verbal, Isabel, 63 anos).

Embora a narrativa do entrevistado seja coerente, € preciso ponderar que 0S

governantes instalaram placas adequadas e ainda continuam instalando, como forma
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de alerta aos cidadaos (durante o periodo de isolamento foram instaladas placas pelo

municipio).

A placas de sinalizagdo das margens de rios proximo de estradas, residéncias
e de outros espacos de facil acesso € importante, pois toda margem de curso d’agua
é uma Area de Preservacdo Permanente - APP (Lei n. 12.651/2012). Nesse sentido,

existe uma faixa de margem que deve ser preservada.

No ponto 3 do espaco da orla verifica-se, por meio de registros fotograficos, a
existéncia de placas sinalizadoras como, informacdes de localizacdo da “Orla do
ApeU” (Figura 13A), “N&o jogue lixo neste local” (Figura 13B), e “Area de Preservacio

Permanente” (Figura 13D).

Figura 13 - Placas sinalizadoras postas na orla do Rio Apeu

AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE - APP.
PROIBIDO REALIZAR QUALQUER TIPO
DI

A

PREFEITURA MUNICIPAL DE CASTANHA
1AL
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS BMURBANISH

CONSTRUCAO DA ORLA DO (30%) PRESERVE 0
"R'O APEU" JL\ 8"/ MEIO AMBIENTE

DR. SIMAO ROBISON OLIVEIRA JATENE

Governador do Estado do Para

PAULO SERGIO RODRIGUES TITAN

Prefeito Municipal

Fonte: Autoria prépria, 2019.

Na Figura 14 e ainda em outros trechos é verificada a existéncia de
placas sinalizadoras em beira da estrada, (A) préximo ao ponto 01(B) proximo
ao ponto 02.
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Figura 14 - Placas sinalizadoras em cérregos proximos aos pontos de coleta

Fonte: Autoria prépria, 2020

Entretanto, apenas a existéncia de placas sinalizadoras ndo esta sendo
suficiente para a preservacdo da area. Por meio das declaracbes de todos os
entrevistados, ficou evidente que estes desconhecem o que significa Area de
Preservacao Permanente — APP e sua importancia socioambiental prevista e definida
pelo CONAMA, cujo intuito é proteger, assegurar e preservar o equilibrio do ambiente,
considerando a biodiversidade nativa e o bem-estar de toda populacdo humana,
integrando 0 desenvolvendo sustentavel na nacdo no presente e para as futuras

geracOes. Por vezes observa-se,

Aquela mulher pra ali tem um sitio, ai o terreno dela vem ... atravessa
o0 rio ... ai 0 que o foi que ela fez, ela cercou de arame farpado tudinho
... atravessando o igarapé, proibindo o pessoal de tomar naquela parte
ali, por que ela disse que é dela o rio, os pessoal disseram que ela ta
errada né, porque o pessoal ndo pode tampar a parte, porque rio é
uma area que todo mundo pode tomar banho (Informacédo verbal,
Holanda, 50 anos).

Em alguns momentos percebe-se que os moradores desconhecem a legislacéo
gue os ampara, mas de alguma forma parece que conseguem identificar que algumas
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atitudes de moradores ndo sdo coerentes como, por exemplo, a transformacéo de

uma area publica, em area privada, com o cercamento desta.

Nos tépicos pertinentes a sustentabilidade, todos os entrevistados declararam
desconhecer o que significa essa palavra e a sua relagdo com rio Apeu. Parece haver
um comportamento de apatia e conformacao, diante dos fatos, como pode-se ver

nessa narrativa.
nao tem mais jeito ... (Informacéo verbal, Sales, 42 anos).

Entretanto, ainda que o processo de recuperacdo de areas degradas possa
levar tempo, pois ndo é um problema somente ambiental, existe possibilidade de
reverter as aclOes antropicas e melhorar as condicbes socioambientais. Seu
planejamento deve entender a dindmica social, cultural, econémica, estrutural, modo

de vida e, nessa légica, encontrar solu¢des adequadas.

Naguela ponte 14, a gente pulava de cabeca quando a gente vinha do
colégio ... vai pular 14 agora! (Informacao verbal, Sales, 42 anos).

Em falas dos entrevistados a retomada ao passado é agradavel, de bons
momentos, fatos citados na dissertacdo de Antonielly Silva (2019), em que constatou
gue a influéncia do ambiente para as pessoas residentes locais e visitantes e que a
retomada de préaticas recorrentes de outrora sao importantes na construcdo das
memoérias e no sentindo de lugar de seus residentes locais, seja em momentos

agradaveis ou desagradaveis.

As condicdes em que a regido analisada encontra-se, com indicadores de
contaminacgdo, presenca de bactérias indicadoras de qualidade (Tabela 3), condi¢cdes
fisico-quimicas (Tabelas 4 e 5), condicbes de temperaturas com indicios de variagcdes
climaticas (Tabela 6), assim como as declaracbes de moradores e 0s registro
fotogréaficos, demonstram que o rio € um ambiente dindmico e estad em situagéo
preocupante e ainda assim possui potencial de atrair moradores e turistas como
espaco de lazer.

As condi¢des preocupantes sdo observadas nas declaragbes dos que residem
h& mais de 30 aos nas proximidades do rio, mesmo sem conhecer as condi¢des legais

adequadas, percebem alteracdo no ambiente.
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CONCLUSAO

A proposta da presente pesquisa foi de analisar as dindmicas socioambientais
no rio Apeu, em Castanhal - Para. O entendimento do rio Apel como objeto de estudo,
permitiu analisar as dindmicas da regido sobre uma perspectiva socioambiental. Nesta
l6gica, os dados aqui apresentados estdo todos conectados entre si, fornecendo a

compreensao sobre o atual cenario local e seu crescimento urbano.

A identificacdo das préaticas do cotidiano e o depoimento da percepcdo dos
moradores contribuiu como uma oportunidade de agregar conhecimento sobre a
realidade local. Da mesma maneira que foi viavel o registro fotografico desse
cotidiano, o que possibilitou a correlagdo sobre o que € visto e como 0s moradores
percebem a realidade, ja que todos possuem um papel na conservacao ambiental,

principalmente quando visto seu potencial para a vida da comunidade.

De fato, os resultados apresentados no capitulo anterior ndo sdo satisfatorios.
Quando somados todos os dados da percepc¢do social, do registro fotogréafico, das
variacdes climaticas, dos aspectos microbiolégico e dos aspectos fisico-quimico, é
possivel inferir que no periodo referente a setembro de 2019 a marco de 2020, o
ecossistema local ndo se mostra como um ambiente adequado e, conforme a
legislacdo vigente, pode-se concluir que os recursos hidricos possuem condicfes
avaliadas como inapropriadas para banhistas nos trechos em questao e para seu uso

sem tratamento residual.

A dinamica socioambiental no rio Aped é muito complexa e requer que as
autoridades governamentais invistam mais na educacdo ambiental e recomposicéo
de espécies nativas (ndo aconselhavel espécie nao nativas, devido ao risco de
aumentar ou reduzir a degradacéo) das Areas de Preservacéo Permanentes ao longo

do rio Apeu, assim como a realiza¢cdo de monitoramento ambiental.

Os dados obtidos contribuem para o entendimento da valorizagdo ambiental
rumo ao desenvolvimento sustentavel e a compreensdao dos modos de vidas e
monitoramento dos recursos naturais locais na regido amazonica sdo fundamentais
para um planejamento territorial adequado, podendo gerar desenvolvimento local e

melhoria da qualidade de vida das populagoes.
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Todos esses dados possibilitaram a analise com uma viséo interdisciplinar, em
que o objeto de estudo, em meio a um ambiente antrépico transita em distintos
campos: ambiental, social, cultural, histérica, saude, lazer, educacdo, direito e

economia.

O rio Apeu possui potencial suficiente de atrair moradores e turistas para
diversas vivéncias cotidianas e como espaco de lazer, podendo ser um elemento
potencializador de interagbes sociais e de crescimento econdmico, no que tange a

uma &rea pertencente a regido amazonica.

E necessario que o Poder Publico comece a assumir seu papel com
responsabilidade e busque intervir nesse tipo de area, implementando Politicas
Publicas direcionadas a manutencdo da qualidade do rio e em prol da melhoria da
qualidade de vida da populacao local.
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APENDICE 01 - Carta convite de participacdo em pesquisa

Eu, Lais Almeida da Silva, discente matriculada no Programa de Pos-
Graduacao em Estudos Antrépicos na Amazonia, portadora do CPF 015.430.682-78,
cujo telefone de contato € (91) 98539-3140, desenvolverei uma pesquisa com 0

objetivo de analisar a dinamica socioambiental no rio Apeu em Castanhal, Para-Brasil.

Venho por meio deste convida-lo(a) a participar da construcéo desta pesquisa
que € voluntaria e ndo determinaré qualquer risco ou desconforto, ficando a coleta dos
dados restrita as entrevistas, observacdo da pesquisadora e registro fotogréfico.

Sua participacdo ndo lhe trard qualquer beneficio direto, mas a importancia da
sua participacdo contribuira para um melhor conhecimento a respeito do tema
“Dindmicas socioambientais no rio Apel em Castanhal, Para-Brasil”.

Informo que tera garantia de acesso, em qualquer etapa do estudo, para
esclarecimento de eventuais duvidas. Também é garantida a liberdade, a qualquer
momento, de deixar de participar do estudo, sem qualquer prejuizo, puni¢ao ou atitude
preconceituosa.

Garanto que as informacdes obtidas serdo analisadas com rigor cientifico, ndo
sendo divulgado a identificacdo de nenhum participante desta pesquisa. Serdo
publicadas somente as informacdes e imagens fotograficas autorizadas pelos
mesmos.

N&o existirdo despesas ou compensacOes pessoais para 0 participante em
qualquer fase do estudo, também ndo ha compensacao financeira relacionada a
participacao.

Comprometo-me a utilizar os dados coletados somente para a pesquisa e 0s
resultados serdo veiculados através de artigos cientificos e congressos, sem nunca
tornar possivel a sua identificacdo. Anexo estd o Consentimento Livre e Esclarecido

para ser assinado caso nao haja duvida.

Atenciosamente,
Contatos da pesquisadora:
Lais Almeida da Silva / contato (091) 98539-3140 / e-mail laisasilva007@outlook.com
Programa de Pés-Graduagcdo em Estudos Antropicos na Amazdnia (PPGEAA-UFPA)



mailto:laisasilva007@outlook.com
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APENDICE 02 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Acredito ter sido suficiente informado a respeito das informacgdes que li ou que
foram lidas para mim, sobre o estudo “DINAMICAS SOCIOAMBIENTAIS NO RIO
APEU EM CASTANHAL, PARA-BRASIL”".

Ficaram claros os propoésitos do estudo e os procedimentos a serem realizados,

bem como as garantias de confidencialidade e de esclarecimento permanentes.

Ficou claro também que a participacdo € isenta de despesas e que tenho
garantia do acesso aos resultados e de esclarecer minhas davidas a qualquer tempo.
Autorizo minha participagdo neste estudo e poderei retirar meu consentimento a

qualquer momento, antes ou durantes o mesmo, sem penalidade ou prejuizo.

Data: / /

Assinatura do(a) participante
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APENDICE 03 - Roteiro de entrevistas

Nome: Idade:
Escolaridade: Sexo:
Profissao: Contato:

Tempo que mora nas proximidades do Rio:

Pergunta 01:
Pergunta 02:
Pergunta 03:
Pergunta 04:
Pergunta 05:
Pergunta 06:
Pergunta 07:

Pergunta 08:

ro?

Pergunta 09:

ro?

Pergunta 10:

Vocé ja ouviu falar sobre sustentabilidade?

O que sabe sobre isso?

Vocé observa condutas da sustentabilidade no rio Apeu?

Fale um pouco sobre o que sabe sobre o rio

Aspectos positivos do rio?

Aspectos negativos do rio?

Préaticas dos moradores que contribuem para a conservacao do rio?

Préaticas que o governo realiza que contribuem para a conservacao do

Quais préticas vocé acha que podem contribuir para a conservagao do

Vocé sabia que o rio Apel é uma Area de Preservacdo Permanente

(APP)? Se sim, comente um pouco o que vocé sabe.

Pergunta 11:
Pergunta 12:

Pergunta 13:

Que mudancgas ocorreu no ambiente do rio ao longo dos anos?
O ambiente do rio atende as suas necessidades?

Quais as atividades econdmicas vocé acha que interfere no rio?
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APENDICE 04- Banner informativo sobre a importancia da agua.

A imagem representativa é referente ao banner doado para a biblioteca da vila
Apeu. Para que possam conhecer um pouco mais a importancia dos recursos hidricos,
desde uma necessidade humana para a exista do ser humano, como para provedor

de renda na economia nacional e mundial.

Figura 15 - Banner informativo

QPGE4, A IMPORTANCIA DA AGUA

5 = Lais Almeida da Silva®™; Mirleide Chaar Bahia® ; Augusto José Silva
= = Pedroso ¢
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AR ANA | Ministerio do
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CONSIDERACOES

Esle hanner contém informagdes disponiveis na Agéneia Nacional de Aguas (ANA) ¢ o seu
conteddo também ¢ (rabalhado na pesqulsd de mestrado “DINAMICAS SOCIOAMBIENTAIS NO
RIO APLU LM CASTANIIAL, PARA-BRASIL”, pelo Programa de Poés  Graduacdo cm Listudos INSTITUTO
Antropicos na Amazonia (PPGEAA) da Universidade Federal do Para (UFPA), em conjunto com o CAPES Ptz
Instituto Federal do Para (IFPA) e linanciada pela Coordenag@io de Aperleigoamento de Pessoal de

Nivel Superior (CAPES).
Desse modo, aqui apresenta informagdes sobre a dgua no Brasil e no mundo. expondo sua mPESP

importancia cm todas as csfcras da socicdade ¢ para a manutencdo da vida no plancta terra,
abrangendo a importancia dos recursos hidricos na Amazénia. 5’:0’2?(;‘3;;3;;;7‘3“;1

Fonte: Autoria propria, 2020.



