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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo investigar saberes que precisam ser mobilizados em uma
formacdo continuada em geometria para professores dos anos iniciais do ensino fundamental. O
interesse por investigar esse ensino se justifica, entre outros fatores, pela importancia dos conceitos
geométricos na constru¢do de conhecimentos em diversas areas do saber. A temética abordada foi
fundamentada a partir da metodologia da pesquisa bibliografica, por possibilitar conhecer em que nivel
se encontra as producdes cientificas, tais como artigos, dissertacoes, livros, além de documentos oficiais,
sobre o0 objeto em questdo. Para isso, foi delineado como questdo norteadora da pesquisa: Que saberes
precisam ser mobilizados em uma formacao continuada em geometria por professores dos anos iniciais
do ensino fundamental? O referencial teérico firmou-se nas investigacGes de Pavanello, sobre o
abandono historico do ensino da geometria, de Imbernon, sobre as concepgdes da formagéo continuada
de professores, e com Shulman, sobre os saberes docente. A partir desse estudo foi possivel constatar
gue o ensino de geometria na formacdo continuada de professores dos anos iniciais, se apresenta
defasado. Tendo em vista o insignificante nimero de pesquisas desenvolvidas nesses aspectos,
contribuindo assim, com um elevado grau de professores com saberes geométricos deficitarios,
arraigados a uma pratica fragilidade e cheias de lacunas, desde a incompreensdo desses conceitos a
aplicabilidades de seus contetdos no ciclo de alfabetizacdo. Diante de tal percepcéo, foi construido um
conjunto de atividades sobre os sélidos geométricos na perspectiva de contribuir com a resolucdo da
defasagem desse ensino.

Palavras-chave: Ensino de geometria. Formagéo continuada de professores. Anos iniciais.



ABSTRACT

The present work has as objective to investigate knowledge that needs to be mobilized in a continuous
formation in geometry for teachers of the initial years of elementary school. The interest in investigating
this teaching is justified, among other factors, by the importance of geometric concepts in the
construction of knowledge in several areas of knowledge. The thematic approach was based on the
methodology of the bibliographic research, because it allows to know in which level the scientific
productions, such as articles, dissertations, books, besides official documents, on the object in question.
For this, it was outlined as a guiding question of the research: What knowledge need to be mobilized in
a continuing formation in geometry by teachers of the initial years of elementary school? The theoretical
reference was established in Pavanello's investigations on the historical abandonment of the teaching of
geometry by Imbernén on the conceptions of the continued formation of teachers and with Shulman on
teacher knowledge. From this study it was possible to verify that the geometry teaching in the continuous
formation of teachers of the initial years, presents / displays lapsed. Considering the insignificant number
of researches developed in these aspects, thus contributing, with a high degree of teachers with deficient
geometric knowledge, rooted in a fragility practice and full of gaps, from the incomprehension of these
concepts to the applicability of their contents in the literacy cycle . Faced with such perception, a set of
activities on geometric solids was constructed in order to contribute to the resolution of the lag of this
teaching.

Key-words: Geometry teaching. Continuing education of teachers. Early years.



LISTAS DE QUADRO
Quadro 1 — Unidade Tematica: geometria
Quadro 2 — Pesquisas Bibliogréafica

Quadro 3 — Bases do Pliedro

48

53

96



LISTA DE ILUSTRACOES
Imagem 1 — Caderno de Geometria do PNAIC
Imagem 2 — Cursistas na Formacéo do PNAIC
Imagem 3 — Professora/Formadora do PNAIC
Imagem 4 — Formato dos S6lidos Geométricos
Imagem 5 — Objetos do mundo fisico e os poliedros
Imagem 6 — Poliedros e ndo poliedros
Imagem 7 — Solidos Geométrico - Prisma e Piramide
Imagem 8 — Sdlidos Geometricos — Prismas
Imagem 9 — Solidos Geométricos Piramides
Imagem 10 — Planificacdo do Prisma Quadrangular ou Cubo
Imagem 11 — Planificacdo do Prisma Triangular
Imagem 12 — Planificag&o do Prisma Quadrangular
Imagem 13 — Planificag&o do Prisma Hexagonal
Imagem 14 — Planificacdo do Prisma Quadrangular ou Cubo
Imagem 15 — Planificacdo da Piramide Triangular
Imagem 16 — Planificacdo da Pirdmide Quadrangular
Imagem 17 — Planificagéo da Piramide Pentagonal
Imagem 18 — Objeto Geométrico Unidimensional
Imagem 19 — Objeto Geométrico Bidimensional

Imagem 20 — Objeto Geométrico Tridimensional

29

30

30

30

84

85

87

89

90

91

92

93

93

93

94

94

95

97

97

98



EBD

EJA

SEMED

PCN

PNAIC

MEC

PPGDOC

BNCC

IES

LEM

AVA

UNESP

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS
Escola Biblica Dominical
Educacéo de Jovens e Adultos
Secretaria Municipal de Educacao
Parametros Curriculares Nacionais
Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa
Ministério da Educacéo e Cultura

Programa de P0Os-Graduacdo em Docéncia em Educacdo em Ciéncias e

Matemaética

Base Nacional Comum Curricular
Instituto de Ensino Superior
Laboratorio de Ensino de Matematica
Ambiente Virtual de Aprendizagem

Universidade Estadual de Sdo Paulo



SUMARIO

1. INTRODUCAO

2. DAS EXPERIENCIAS INICIAIS DA DOCENCIA A PESQUISA ACADEMICA
2.1 Primeiras experiéncias e o perceber-se professora

2.2 Graduacdo, uma conquista necessaria

2.3 Formacéo Continuada novos horizontes

2.4 Recorte da implementacdo de uma Formagéao Continuada de Geometria
2.5 Mestrado Profissional e ideias da pesquisa

3. UM OLHAR NOS DOCUMENTOS OFICIAIS E NAS PESQUISAS
3.1 Os Parametros Curriculares Nacionais e a Formacgdo Continuada dos professores
Que ensinam matematica

3.2 O ensino de Geometria nos Parametros Curriculares Nacionais - PCN

3.3 A Geometria dos anos iniciais na Base Nacional Comum Curricular - BNCC
3.3.1 Em destaque a Area da Matematica na Base Nacional Comum Curricular
3.3.2 A unidade tematica: Geometriana BNCC

3.3.3 A Geometria dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: Objetos de
Conhecimento e Habilidades

3.4 Levantamento bibliografico: elementos para provocar a pesquisa

4.0 CAMINHO DO PROCESSO METODOLOGICO

4.1 Problema de Pesquisa

4.2 Metodologia da pesquisa

5. REFERENCIAIS TEORICOS

5.1 O contexto historico da geometria

5.1.1 O desenvolvimento da matematica atrelado ao da geometria no Brasil

5.2 A Formagéo Continuada de Professores na visdo de Bernadete Gatti

5.3 Reflexdes de Imberndn sobre a Formacdo Continuada de Professores

5.4 Shulman e os Saberes Docentes

6. GEOMETRIA ESPACIAL EM FOCO: SOLIDOS GEOMETRICOS
6.1 A geometria espacial e 0 espaco em que vivemos

6.2 Os solidos geométricos - poliedros

6.3 Classificacdo dos prismas e das piramides

6.4 Planificacdo das superficies dos prismas e piramides

6.5 Algumas nomenclaturas geométricas

11

17
20
22
27
33
38
38

40
42
44
46
47

52
67
67
67
69
69
73
77
78
80
82
84
85
88
91
96



7. CONJUNTO DE ATIVIDADES SOBRE OS POLIEDROS 98
8. CONSIDERACOES FINAIS 129
9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 132



11

1. INTRODUCAO

Esta pesquisa aborda o ensino de geometria na formagéo continuada de professores dos
anos iniciais do ensino fundamental. A motivacao em investigar essa tematica, surge a partir da
percepcdo das inumeras dificuldades em relacdo ao processo de ensino e aprendizagem de
geometria, geralmente associada a uma formacao docente inadequada. Diante da incompletude
dessa formacgdo de professores que ensinam matematica, emerge a necessidade de criar
estratégias para que essas lacunas sejam sanadas, seja por meio da formacdo inicial ou
continuada.

Sendo assim, e convictas da importancia dos conhecimentos geométricos para o éxito
da relacdo do homem com o espaco o qual estd inserido, solidificamos a ideia da pesquisa
intitulada de saberes geométricos mobilizados na formacéo continuada de professores dos
anos iniciais. Nesse propdsito, corroboramos das ideais de Imbernén (2011) e Gatti (2012), de
que, ainda que seja um grande desafio, a formacao continuada pode ser um espaco ideal para
romper com essas e outras deficiéncias.

Na perspectiva de alcancar o objetivo de investigar os saberes que precisam ser
mobilizados em uma formacéo continuada em geometria para professores dos anos iniciais do
ensino fundamental, organizou-se esta pesquisa em cinco capitulos, estruturados da seguinte
forma:

O segundo capitulo apresenta as experiéncias iniciais da docéncia a pesquisa
académica, sdo narrativas das vivéncias elucidativas que constitui um professor alfabetizador.
As idas e vindas desse processo formativo, os primeiros passos com suas dificuldades, as
primeiras escolhas e suas conquistas. E nesse espaco também, que socializo um recote de uma
formacdo continuada dos anos iniciais, pontuando a relacdo do pedagdgico com o objeto
matematico, conteldos geométricos espaciais. Refletir sobre essa formacdo e as habilidades
desenvolvidas, me conduziram a certificacdo de que a medida que se ampliam as concepcdes,
emergem as capacidades de identificar e compreender as potencialidades e as fragilidades
evidenciadas, quanto aos saberes pedagdgicos e de contetidos nos encontros de formacao
continuada.

Enfim, socializo o construir e reconstruir do fazer docente, com seus erros e acertos até
a decisdo do mestrado, juntamente com a convicgdo de ampliar as concepcdes de ensino e
aprendizagem, ancoradas na necessidade de constituir-se uma professora pesquisadora da

prépria pratica.
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O terceiro capitulo é delineado com uma andlise dos documentos oficiais e de
pesquisas que retratam nossa temética, afim de conhecer como esta articulado nos Parametros
Curriculares Nacionais e na Base Nacional Comum Curricular, o ensino da geometria dos anos
iniciais e a formacdo continuada de professores.

No que tange ao levantamento das pesquisas, 0 objetivo foi conhecer o indice de
pesquisas que discutem essa tematica, e em que nivel esta discussdo se encontra, considerando
a impresséo da fragilidade do ensino dos conteddos geométricos nos anos iniciais.

O quarto capitulo estda organizado com a apresentacdo dos procedimentos
metodoldgicos e dos objetivos que nortearam essa pesquisa. Nesse espaco elencamos o
problema de pesquisa, os objetivos, e uma profunda narrativa dos caminhos, escolhas e
reflexdes da referida pesquisa.

O quinto capitulo apresenta os aportes teodricos, acompanhadas de reflexdes dos
escritores sobre o contexto histérico da geometria no Brasil, somadas as elucubragdes sobre a
formacdo continuada dos professores que ensinam matematica.

Na perpesctiva de melhor compreender e discutir o que se propde optamos por dialogar
com alguns escritores entre eles, Pavanello, (1989), sobre o contexto historico da geometria no
Brasil. Aléem de Imbern6n, (2011) e Bernadete Gatti, (2012) na busca de conhecer suas
abordagens sobre a fromacgdo continuada de professores dos anos iniciais. Por fim, em se
tratando da formacdo desses professores, entendemos ser relevante dialogar com Shulman,
(1986), sobre os saberes docente, por ser esse crucial na formacdo pedagdgica dos professores
como um todo.

O sexto capitulo se define na conducgdo do professor, quanto ao desenvolvimento de
suas competéncias e aprendizagens referentes aos conceitos da geometria espacial,
especificamente o contetudo dos sélidos geométricos dos anos iniciais do ensino fundamental.
Desse modo, discorremos sobre a geometria espacial e 0 espaco em que vivemos, com enfase
aos poliedros, destacando sua classificacdo, planificagdo e nomeclatura.

O sétimo capitulo culmina com a apresentacdo do produto dessa pesquisa que
corresponde a construgdo de um conjunto de atividades sobre os poliedros, com o objetivo de
adentrar aos espagos de formacdo continuada, e assim poder contribuir com veeméncia com a
préatica pedagogica dos professores dos anos iniciais.

O oitavo capitulo configura algumas reflexdes que no momento as classificamos como
consideracdes finais sobre o processo de ensino aprendizagem dos conceitos geométricos,
inicialmente sobre minha propria acdo docente, e posteriormente a pretensdo de em curto prazo

direcionar essa pesquisa aos espacos da formacao continuada, certa de que essa iniciativa
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contribuira para minimizacéo e ou resolugdo da caréncia do saber fazer geométrico nos anos

iniciais do ensino fundamental.
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2. DAS EXPERIENCIAS INICIAIS DA DOCENCIA A PESQUISA ACADEMICA

O processo de caminhar para si apresenta-se, assim, como um projeto a ser
construido no decorrer de uma vida, cuja atualizagdo consciente se passa, em
primeiro lugar, pelo projeto do conhecimento daquilo que somos, pensamos,
fazemos, valorizamos e desejamos na nossa relacdo conosco, com 0s outros e
com o ambiente humano e natural.

Marie-Christine Josso

Aqui apresento alguns recortes de minha vida escolar e formacdo docente, as
experiéncias das dificuldades superadas, os desafios enfrentados e 0s sonhos a serem
alcancados. Compartilno os momentos que contribuiram com minha formag&o intelectual e
profissional. E nessas idas e vindas das memdrias adormecidas, guardadas, sigo enfrentando
meus medos e desafios, alcanco a superacéo, que me conduz ao encontro do novo, e descubro
outros medos e desafios, que vdo me constituindo na perspectiva de alcancar a completude no

fazer docente.

Em si tratando de experiéncias, corroboro das ideias de Larrosa (2002, p. 25), que afirma
ser “incapaz de experiéncia aquele a quem nada lhe passa, a quem nada lhe acontece, a quem
nada lhe sucede, a quem nada o toca, nada lhe chega, nada o afeta, a quem nada o0 ameaca, a
quem nada ocorre ”. Desse modo compreendo que é por meio das experiéncias que percebemos

a existéncia das coisas, experimentando-as e provando-as.

Assim, e no propoésito de contar minhas vivéncias e experiéncias, aciono a memdaria, um
fascinante elemento do nosso cérebro que guarda o registro de nossas experiéncias vividas. A
memoria se apresenta como a capacidade de relembrar fatos, acontecimentos que se
distanciaram com o tempo. Essa capacidade nos permite fazer uma retrospectiva das situacoes
que passamos, das decisbes que tomamos, que nos impactaram nos fazendo prosseguir ou
retroceder em diferentes fases da vida. Josso (2004, p. 73) afirma que a “reflexdo sobre a vida
permite salientar as experiéncias que consideramos significativas, para compreendermos, o

que nos tornamos”’.

Sou a sétima filha de uma familia de 8 irmdos. Quando nasci meus pais ja eram bem
vividos, minha mae tinha 45 anos de idade e meu pai 56 anos, apesar de terem pouco estudo,
sempre fizeram questdo que todos os filhos frequentassem a escola e se dedicassem aos estudos,

logo, meu maior objetivo desde as séries iniciais era ter &xito na vida escolar.
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Minha vida escolar iniciou-se pela educacao infantil, uma etapa que na década de 80 era
privilégio de poucos. J& no ano de 1987, continuei os estudos em uma escola pablica na 12 série
do ensino fundamental. E assim, foram os Gltimos 4 anos que estudei nessa institui¢do, no contra

turno fazia reforco em uma escola particular.

Logo, o habito da leitura foi desenvolvido nos primeiros anos de vida escolar, o acesso
aos diversos livros era possivel, como em casa era primordial a valorizagdo dos estudos, minha
mée se dedicava a nos ensinar a tarefa de casa, eram momentos agradaveis e prazerosos. Depois
ela me direcionava a ensinar meus sobrinhos e irmao a resolver suas tarefas escolares, as vezes

quando eles ndo conseguiam fazer, eu mesmo as resolvia.

Iniciei a 52 série do ensino fundamental em uma escola privada, e depois fui para uma
escola de freiras conveniada, onde conclui o ensino fundamental. No primario como era
chamado, nunca havia apresentado nenhuma dificuldade nos conteidos da disciplina de
Matematica, mas quando iniciei nas turmas da 62 a 82 séries, me deparei com varios professores
e entre eles um especifico de Matematica, foi uma mudanga t&o dificil que demorei muito para
me adaptar. Me recordo que foi nesse periodo que passei a ter notas ruins e a ficar de
recuperacdo na disciplina de Matematica, por ndo conseguir aprender alguns conteudos,
principalmente os de geometria, assunto que até o momento pra mim era desconhecido.
Lembro-me muito bem de um kit de réguas de diferentes formatos e um compasso que sempre

me acompanhavam para escola, mesmo nédo sabendo identifica-los e ou utiliza-los.

Em sala sempre procurava sentar-me proximo a alguém que pudesse me ajudar com
esses conteddos geométricos, pois mesmo que comunicasse ao professor que ndo havia
entendido, ele apenas aumentava o tom de voz e usava a mesma metodologia para repetir as
explicaces, e a cada ano a complexidade desses conhecimentos se ampliavam, e eu continuava
sem aprende-los. Contudo, e em meio a todas as dificuldades conclui 0 ano com aprovacao para

0 ensino médio, mas sempre muito apreensiva com esse ensino.

Em outra escola, no ano de 1995 o curriculo do ensino médio estava organizado por
area, podiamos optar por Ciéncias Humanas, Ciéncias Biologicas, Ciéncias Exatas ou
Magistério, diante das dificuldades que havia enfrentando na disciplina de Matematica, e
imaginando que nas outras areas exceto o Magistério os contetdos dessa disciplina seriam bem
mais dificeis, entdo, seria melhor optar por estudar Ciéncias Humanas, pois, além de ter o
curriculo de Matematica reduzido, era a area indicada para quem pensava em ser advogada. E

eu sem muita certeza do que queria ser, pensava em ser advogada.
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Minha m&e me aconselhava a fazer o Magistério, dizia que eu tinha jeito para ensinar as
coisas, e que minha irmd, havia feito e ja tinha uma profissao, era professora. Mas, eu sempre
falava que de todas as profissdes, a certeza que achava que tinha, era que ndo queria ser
professora. Por que ndo queria ser professora? Na época me apoiava nas incansaveis atribuicoes

dos professores, eram assustadoras.

Ficava observando que sempre minha irmé trazia para casa, muitas provas e trabalhos
dos alunos para corrigir, tinha que planejar todos os fins de semana e quase todas as noites ela
tinha muita coisa da escola para fazer. As vezes comentava que a sala de aula era lotada, tinha
alunos indisciplinados, preguicosos, faltosos e que ela tinha que ao final do ano garantir que
todos estivessem alfabetizados. Além disso, eu percebia que o salario era pouco e ainda

atrasava.

Contudo, ela dizia que amava ser professora, afirmava que amava o que fazia, eu
simplesmente sem muita maturidade, ndo conseguia compreender esse “amar ser professora”,
diante de tantas dificuldades, trabalho e desvalorizagdo. Hoje penso que precisava ver a
educacdo, com as lentes de Imberndn (2009, p. 16), ao dizer que “é preciso uma nova forma de
ver a educacado [...] ”. SO assim seria possivel compreender o porqué de tanta dedicacdo e amor

por uma profissdo que parecia ser a mais ruim de todas.

Tendo em vista, as habilidades observadas no modo de ensinar meus sobrinhos, algumas
vezes, quando era necessario, minha irma me solicitava para substitui-la na escola, mesmo com
resisténcia ia, ficava na turma da 22 série do ensino fundamental, a qual ela lecionava,
ausentava-me de 1a horrorizada. Primeiro por perceber as muitas dificuldades em trabalhar com
0s conteudos matematicos e depois por sentir como era dificil ensinar em uma sala de aula
desestruturada, superlotada e para alunos em sua maioria desobedientes, desinteressados e
cheios de limitagdes, essas e outras experiéncias, so reafirmavam meus pseudos conceitos sobre

ser professora.

Por outro lado, fui me dedicando no curso de Ciéncias Humanas no ensino médio e com
0s colegas da escola construia e reconstruia o desejo de ser advogada, quase todos da turma
tinham o mesmo desejo. Influenciados pela midia e por alguns familiares, acreditdvamos que
seria uma das melhores profissdes que tinha, pensdvamos em lutar pela justica e verdade,
resolver todas as nossas causas no escritorio e ainda ganhar um bom salario. Por vezes me
diziam que era muito dificil passar no curso de Direito, mas nunca fui de correr atras do que é

facil, sequia veementemente pensando que era iSSo 0 que queria.
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Entdo ao término do ensino médio, prestei o vestibular para Direito, um curso que na
década de 90, era muito concorrido e a disponibilidade de vagas eram poucas, imaginava
realmente que queria ser advogada, mas hoje afirmo que felizmente ndo passei, minha sina
estava marcada pelo prazer em ensinar. Depois dessa experiéncia, fui fazer um cursinho pré-
vestibular, durante as aulas percebia que os conteidos matematicos, eram desafiadores, e em se
tratando dos geométricos, eram mais dificeis ainda, mas mesmo assim no final do ano, j& ndo
tendo tanta certeza do que queria ser, prestei o vestibular para Administracdo, mas também néo
passei. Fiquei um pouco frustrada e ja ndo queria tentar o vestibular novamente, queria

trabalhar.

Em meio a essas experiéncias, me permitir ser influenciada por uma amiga que estava
cursando o Magistério e embarquei nesse mais novo desafio. Por ja ter concluido o ensino
médio, ingressei no 2° ano do curso de Magistério, tendo em vista ter que mudar de cidade,
estudei apenas um semestre. No entanto, o pouco tempo no curso me possibilitou conhecer
brevemente o processo de ensino aprendizagem e algumas estratégicas metodoldgicas,
essenciais na organizacdo do planejamento escolar. Nesse contexto, corroboro das ideias de
Larrosa (2002), quanto “a experiéncia e o saber que dela deriva sdo 0 que nos permite
apropriar-nos de nossa propria vida”. Assim, compreender que os saberes advindos de minhas
experiéncias me direcionavam a certeza da profissdo que realmente queria exercer,

minimizavam meus conflitos e me direcionavam as primeiras vivéncias como professora.

2.1 Primeiras experiéncias e o perceber-se professora

Enquanto finalizava o ensino médio, comecei a frequentar uma Igreja Evangélica, 1a
obtive minhas primeiras experiéncias prazerosas em sala de aula. Alguns na igreja diziam que
tinha jeito para ensinar, por isso, fui convidada a trabalhar na classe da Escola Biblica
Dominical - EBD. As classes da EBD da igreja, funcionavam todas as manhas de domingo, la
eram desenvolvidos os estudos da Biblia, a igreja possuia vérias salas, desde as dos adultos a
das criancas de berco.

Sendo assim, fui convidada a ensinar as histérias biblicas as criancas de 0 a 3 anos. Por
mais estranho que pareca ndo rejeitei o convite, iniciou-se ali, em meio aquelas novas
experiéncias, alguns conflitos internos, era confuso o que sentia e a0 mesmo tempo prazeroso,

comecei a vivenciar um pouco das situa¢es que vi minha irmé viver e relatar, mas é claro de
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modo bem mais simples. Embora fosse algo comum, segundo Larrosa (2002), era uma

experiéncia minha, singular e que jamais poderia ser repetida.

Assim, de posse das revistas com as histdrias biblicas, em casa lia, relia e planejava as
aulas, eram tao bons aqueles momentos, mas os mais deleitosos eram realizados na “salinha”,
como costumava chamar, contar as historias, fazer as atividades com as criangas, me trazia
muita alegria e a sensacdo de realizagdo e conquista, vivenciava momentos magicos, hoje
compreendo que naquela época comecava a viver espontaneamente 0 movimento de sala de

aula que me encanta, completa e me faz acreditar que ser professora é muito bom.

Em alguns momentos refletia sobre o que estava fazendo, confesso que parecia confuso,
estranho, me questionava, sera que serei professora? E essa profissdo que quero? E téo dificil e
complexo. Nesse conflito interno, as respostas emergiam afirmando que ja estava sendo
professora, ndo era para uma turma lotada, desestruturada e com alunos dificeis de trabalhar,
mas estava ali exercendo meio que de modo diferente de uma sala de aula comum, imersa nesse
contexto, surgiam memoarias das observagdes que trazia da rotina da minha irma. Por isso, tinha
um misto de sentimentos, alegria, ansiedade, tristeza, medo, talvez ndo consiga explicar bem,

mas uma coisa era certa, nesse envolvimento fui me descobrindo e me encontrando.

Diante das experiéncias supracitadas, comecei a ter novos pensamentos sobre ser
professora, a ideia de atuar em sala de aula, fazer as leituras, organizar as li¢des e atividades, ja
ndo eram vistas com tanta aversao. Até aquele momento, as poucas experiéncias em sala de
aula, eram vivenciadas com entusiasmo e dedicacdo. Para Larrosa (2002, p. 21), “a experiéncia
é aquilo que nos afeta, que nos toca, que produz 0s rumos no momento mesmo de seu

acontecimento ”.

Envolvida nessas descobertas, fui convidada por minha irma, em meados de 2000, a
trabalhar em uma escola privada, na educacao infantil, como auxiliar de professora, na turma
do jardim Il. Recordo-me que foi uma experiéncia boa e de grande relevancia, em minha
formag&o. Lembro-me que me adaptei facilmente a funcéo de auxiliar, pois, as atribuicfes que
desenvolvia eram fécies, precisava estar a disposi¢do da professora e ajuda-la a cuidar e a

ensinar os alunos.

Em sala, ficava a observar as agdes e postura da professora com os alunos, a maneira
como escrevia e explicava a tarefa no quadro, como ouvia as leituras das criangas, o jeito de
ajudar os alunos a fazer a tarefa no caderno, enfim, imaginava que precisava aprender, para

auxiliar melhor, e caso precisasse substitui-la, ndo seria tao dificil.
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Assim, fui aprendendo um pouquinho de cada coisa e sem perceber, comecei a gostar
mais ainda das atribui¢bes da profissdo de professor. Percebia dia apds dia, que a professora
que eu auxiliava, era muito paciente, dedicada e competente, e a cada més eram evidentes as
aprendizagens dos alunos. Notava que aos poucos, os alunos iam desenvolvendo varias
habilidades, inclusive a leitura. Bem complexo eram os sentimentos que emergiam diante
dessas experiéncias, mas mesmo sem compreender esse misto de sentimentos, me envolvia cada
vez mais nas atividades que me eram propostas enquanto auxiliava. Nao sei qual a explicacdo
mais aceitavel, que justifique o gostar e o prazer que ja sentia em fazer algo que anos atras
criticava obstinadamente. Enfim, fiquei pouco tempo nessa instituicdo, mas o suficiente para

acreditar que era possivel atuar como professora regente na educacéo infantil.

Entdo, em 2002, fui trabalhar em outra escola privada, na educacdo infantil, na turma
do maternal, com aproximadamente dez alunos, inicialmente senti medo. Por um momento
achei que ndo teria competéncia para gerir uma sala de aula, agora seria responsavel pela turma,
um contexto bem diferente da funcdo de auxiliar. Contudo, enfrentei minhas fraquezas e segui,
tinha muitas expectativas e ansiedade, estava iniciando meus primeiros passos na profissdo que
anos atras relutava so de pensar em exercer, afirmando que jamais queria ser professora, naquele

tempo estava longe de imaginar que seguiria carreira € me constituiria professora.

Enfim, agora estava atuando como professora da educacdo infantil e tinha em minhas
méos a responsabilidade de desenvolver as habilidades daquelas criangas. A escola trabalhava
na perspectiva da Pedagogia de Projetos, algo que para mim ainda era desconhecido. Diante
dos novos desafios, fui percebendo que nao sabia, 0 que pensava que sabia, que gerir uma sala
de aula ndo era tdo facil como parecia. Precisava selecionar livros, atividades, planejar, e esse

planejamento ja ndo tinha a simplicidade dos planejamentos da EBD.

Em consequéncia, ndo medi esfor¢os, fui buscar ajuda com meus pares e nos livros, e
aos poucos, errando aqui ou ali, fui conseguindo aprender a planejar, a construir as atividades,
a selecionar os materiais necessarios e a ministrar com a linguagem adequada ao seguimento.
Essas experiéncias foram desenvolvendo os saberes que Tardif (2002, p. 48-49), explica que
“[...] ndo provém das instituicoes de formag¢do nem dos curriculos. [...] ndo se encontram

sistematizados em doutrinas ou teorias” .

Nesse contexto, perceber-se professora, ja ndo era téo dificil e diante de tudo, surgem
novos sonhos, desejos, anseios, necessidades, queria crescer, aprender e alcar novos voos. A

esperanca estava em uma graduagéo.
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2.2 Graduacéo, uma conquista necessaria

Diante do novo, do diferente de tudo e das experiéncias que se alcancava, passei a sentir
mais necessidade de aprender, sobre 0 que estava fazendo e o que havia de fazer, me sentia
incapaz por tanta auséncia de conhecimento, queria muito estudar e aprender sobre uma
profissdo que agora exercia. Eram as experiéncias que me levavam a acreditar e a buscar o que
me faltava, Larrosa (2002, p. 26), ja dizia que “é experiéncia aquilo que “nos passa”, ou que
nos toca, ou que nos acontece, € ao nos passar nos forma e nos transforma. Somente o sujeito

da experiéncia estad, portanto, aberto a sua propria transformagdo”.

De certo que, tocada pelas experiéncias, buscando uma transformacéo juntamente com
a capacitacdo do fazer docente, nesse movimento me deparei hovamente com o vestibular,
agora ja tinha muita convicgdo do que realmente queria ser, queria ser professora, bom ja me

sentia professora, embora com inumeras imperfeicoes.

Entdo, prestei o vestibular para o curso de Pedagogia, com muita expectativa inicie
minha vida académica, certa de que ali na universidade, teria a real possibilidade de sanar todas
as minhas davidas, inclusive as do ensino de Matematica, afinal, era uma necessidade, pensava
que ao termino do curso de Pedagogia, teria adquirido todos os conhecimentos que me

capacitaria a ministrar no ensino infantil, aléem de todas as disciplinas do ensino fundamental.

Acreditava, realmente que a formag&o inicial atenderia todas as minhas necessidades,
enquanto professora, aprendi bastante, conheci muitos tedricos da educacédo e algumas técnicas
de ensino. O curso contribuiu significamente com a minha pratica, mas infelizmente, apesar de
toda dedicacdo, conclui com muitas lacunas, principalmente nos conhecimentos Matematicos,
e 0 ensino de geometria espacial, ainda se apresentava como um grande desafio. Sendo assim,
exponho que muitas das minhas dificuldades ndo foram sanadas no curso de Pedagogia, nesse
contexto, compreendi o que afirma Imbernén (2009, p. 43), “O tdo esperado desenvolvimento
profissional ndo recai na formagéo, mas em diversos componentes que se dao conjuntamente
na prdtica de trabalho de ensino”. E imersa nessas praticas, buscava leituras e pesquisas para
compreender as situagcdes desconhecidas. Sempre adotei a postura de ir atrds quando precisava
conhecer, saber, abarcar, apreender. Minha maior realizagdo era poder ver meus alunos

avancarem no desenvolvimento de suas habilidades.

Os anos foram passando e novos desejos e necessidades foram surgindo, inclusive a de
trabalhar em outros anos e ou séries, por isso, sai da educacéo infantil, e aceitei o desafio de

trabalhar na Educacgéo de Jovens e Adultos — EJA, com as turmas de 12 e 22 etapas e também
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no ensino fundamental nas turmas de 2°, 3° e 4° anos, realmente, foram inimeros desafios.
Percebi novamente que precisava aprender, talvez muito mais do que o que tivesse para ensinar,
e em minhas buscas aprendi, inclusive com os alunos da EJA. As dificuldades mais latentes
eram como exposto anteriormente com a disciplina de Matematica, havia alunos que possuiam
o dominio de contetidos, que eu ainda estava por aprender um pouco mais, entre eles, os do

eixo NUmeros e Operacg0es, especificamente os da divisao e os do eixo Geometria.

Contudo, essas situac@es ndao me intimidaram, pelo contrario me impulsionavam a ir
atras de aprender e aprender, recordo-me que para trabalhar os conteidos da geometria plana e
espacial na turma do 4° ano, fui pesquisar nos livros didaticos, na internet, assistir videos, na
iniciativa de poder garantir esse ensino em sala de aula. Buscava incessantemente compreender
dentro da geometria os solidos geométricos, como estavam organizados, como nomea-los, sua

classificacdo, enfim, percebia que o que precisava aprender era muito mais do que imaginava.

Estava envolvida em uma situacdo bem desafiadora e dificil, o ideal seria que esses
conhecimentos ja estivessem sido garantidos, na graduacdo, mas como ndo o foram, cabia a
mim aprender e ensina-los. Grando (2009), afirma que “a formagdo dos professores que
ensinam matematica na educacao infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental ainda se
encontra deficitaria, em termos dos fundamentos e da metodologia do ensino da geometria”.
Devido essas deficiéncias advindas da formacéo inicial, sentia muitas dificuldades para
desenvolver esse ensino, era mais facil ndo falar da geometria espacial, pular as paginas do
livro, enfim, era impossivel ensinar o que ndo sabia, por isso, hdo conseguia contemplar nos

alunos essas aprendizagens.

Tendo em vista, essas e outras vivéncias, sentia cada vez mais a necessidade de estudar,
a sensacao de incompletude me incomodava, ainda haviam saberes essenciais que precisavam
ser adquiridos, entre eles saberes matematicos. Conhecimentos que teria que ensinar, entdo era
fundamental que tivesse o dominio. Diante disso, ampliavam-se minhas necessidades que se
tornavam em anseios, almejava entre outros conhecimentos, o dominio dos contetdos
geométricos espaciais, principalmente os sélidos geométricos — poliedros, acreditava que a
garantia desses ensinos, me possibilitariam gerir uma sala de aula com menos atropelos e
percalcos. Refletia que precisava melhorar minha pratica, mas como fazé-lo? Pesquisar talvez

seria um caminho, mas ndo sabia percorre-lo.

Na incessante busca de alcancar éxito como professora e poder desenvolver um ensino
melhor, optei por fazer uma especializacdo em Psicopedagogia, foi muito gratificante, consegui

compreender questdes significativas que me proporcionaram a compreensdo do processo que
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envolve a conduta humana. Essa especializa¢do contribuiu pouco com minhas dificuldades

referente ao complexo ensino da Matematica, infelizmente elas continuavam a crescer.

Diante disso, buscava tracar os didlogos, que relata Alarcdo (2011, p. 49), “Um triplo
dialogo, poderei afirmar. Um dialogo consigo proprio, um dialogo com os outros incluindo os
que antes de nds construiram conhecimentos que sdo referéncia e o didlogo com a propria
situacdo, situacgdo que nos fala...”. E por meio dos didlogos também compartilhdvamos as
praticas que nos guiavam em muitas situacdes. Experienciava essas e outras dificuldades dia

apos dia, mas ndo desistia do desejo de rompé-las e sana-las.

Ainda assim, mesmo que imersa em minhas praticas e conflitos de sala de aula, minha
postura sempre foi a de ouvir meus colegas na perspectiva de poder contribuir em suas
dificuldades e também aprender com eles. Pensava que se soubesse, poderia desenvolver
pesquisas que pudessem ajudar na construcdo de conhecimentos e nas acGes em sala de aula,

mas esses flashes de minha memoria, desapareciam diante das impossibilidades.

Refletia com as poucas literaturas que conhecia e trabalhava na busca do melhoramento
das préticas escolares, compreendia que era possivel, desenvolver as aprendizagens dos alunos,
ainda que lamentavelmente com imperfei¢bes e lacunas. Alarcdo (2011), afirma que “nosso
maior desafio é de fato, ajudar os alunos futuros cidadaos, a desenvolverem a capacidade de
trabalhar com autonomia, espirito critico e colaboracéo .

No intuito de aprender e saber fazer, e na busca de compreender o processo de aquisigéo
do conhecimento, principalmente os da geometria, participava dos encontros de formacéo
continuada, oferecidos pela Secretaria Municipal de Educacdo — SEMED, acreditava que por
meio da formacdo continuada conseguiria alcancar saidas para as dificuldades de ensino
aprendizagens que me afligiam.

2.3 Formacao Continuada novos horizontes

O convite para trabalhar na Formagédo Continuada da Secretaria Municipal de Educagao
- SEMED, acendeu novos horizontes, novas expectativas e reflexdes. Surgia o privilégio de
estudar mais, pesquisar, investigar e compreender para poder ministrar as formac6es da Rede
Municipal de Ensino de Marabd. Ja compreendia que as atribui¢es de um professor formador,
exigia muitas leituras, debates, humildade, troca de experiéncias, dedicacdo e rendncia. Os

encontros e os desencontro que as leituras possibilitavam, me conduziam a refletir sobre minhas
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acles, quanto ao ensino da matematica em sala de aula, ampliavam os meus saberes docentes,
além da percepcéo de que em algumas acOes estava no caminho certo, mas em outras precisava

reavaliar.

Iniciei no Departamento de Formacdo Continuada no turno matutino, no vespertino
atuava em sala de aula com a turma do 4° ano do ensino fundamental na rede privada e no turno
noturno trabalhava com a EJA, narede publica. As primeiras inten¢des na formacao continuada,
eram de poder contribuir em contextos mais amplos com o desenvolvimento educacional do
meu municipio, sempre acreditei que podemos sim melhorar a nossa préatica na busca de ser um
profissional reflexivo e pesquisador. Apoio-me nas ideias da Alarcdo (2011), de que podemos
ser professores pensantes, intelectuais, capazes de administrar nossas acgdes profissionais.
Assim, tentava gerir as diferentes situacdes que passava, e envolvida nesses contextos, fazia o
possivel para vencer os inumeros desafios que encontrava, em especial os do ensino da

matematica e com isso, avangar nas aprendizagens referente a esses saberes.

Tendo em vista ter iniciado a carreira profissional na rede privada, um contexto quase
oposto ao da rede publica, os alunos e pais em sua maioria, sempre muito comprometidos e
interessados, podia contar com auxilio pedagdgico profissionais e materiais, nunca precisei de
um material que ndo estive ali a disposicdo, as escolas privadas sdo bem estruturadas, e
investiam na formacdo do professor, participava de palestras, seminarios, enfim agdes que

contribuiam diretamente com minha formagé&o.

Enquanto isso, na rede publica a realidade era bem diferente, enfrentava desafios que as

vezes desanimava, mas persistia convicta de que era dificil, mas ndo impossivel de vencé-los.
Inquietava-me com a evasao, o desinteresse, a criminalidade escolar, enfim, o que me motivava

era perceber que podia ajudar os alunos da EJA, a alcancarem as aprendizagens e conquistas
que os desencontros da vida os impediram de adquirir, lutavam para vencer o cansaco do

trabalho, as obrigacdes familiares, as fragilidades da saude, para ndo desistirem dos estudos.

Os desafios da escola publica eram grandes, além das dificuldades dos alunos, da
auséncia dos pais, tinha a falta de materiais pedagogicos, a estrutura fisica sucateada, e a
auséncia de auxilio pedagdgico humano, fatores que soavam negativamente na garantia de um
ensino melhor. Apreendi que tinha que buscar meios que solucionasse esses entraves e ajudasse
os alunos a serem alfabetizados, adquirindo as competéncias que lhe faltavam. Experiencieli
situagdes que estavam além do saber fazer, tinha davidas, incertezas, queria fazer, mas ndo

sabia como, insistia na tentativa de romper as dificuldades que tinha na transposicéo didatica
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dos saberes geometricos, entre outras, e assim, seguia explorando as producdes cientificas e
ouvindo os relatos dos colegas.

N&o ha duvida, que precisava aprender, tinha necessidade de ler, pesquisar, meus
conflitos internos eram intensos, pois sentia que podia fazer melhor, queria contemplar o
desenvolvimento das aprendizagens dos alunos, quanto ao aprender ler, a escrever, a pensar,
por fim, meus objetivos eram garantir o avanco dessas habilidades. Acreditava que por meio da
formacdo continuada poderia alcancar esses saberes que descreve Imbernon (2011), “o
desenvolvimento do conhecimento profissional, das habilidades basicas de estratégias de
ensino e de préticas pedagdgicas, além da aquisicdo de varias competéncias do ambito
educativo ”. A expectativa era de poder superar as limitacGes e conduzir os alunos no éxito de

suas aprendizagens.

A formacdo continuada me proporcionou um leque de conhecimentos, as leituras, 0s
tedricos, conduziram-me a novas concepcdes, praticas, conceitos e impressdes, comecei a
encontrar respostas que a formacgéo inicial ndo garantiu. Novamente me via como uma
formadora que tinha mais para aprender do que para ensinar, mas isso ndo me intimidava. Nessa
busca, me debrucava nas leituras dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN, (Brasil, 1997),
da Proposta Curricular do Municipio, da Proposta de Formagéo Continuada, e a pesquisar, além
dos dialogos com os pares, aos poucos ia me constituindo uma professora alfabetizadora e
formadora. Era um mundo novo, cheio de descobertas, que me envolvia e me fazia acreditar
que era possivel transpor todos os obstaculos. Precisava como afirma Imbernon (2009), me
preparar para auxiliar os professores a vencerem suas dificuldades e solucionarem seus

problemas de ensino e aprendizagem.

As pesquisas, leituras e discussdes no processo de planejamento das formacdes,
culminavam nos encontros de formacdo com os professores alfabetizadores, em discussoes,
socializacdes, trocas de experiéncias, que geravam reflexdes sobre o melhoramento das
praticas, e por fim, em novas aprendizagens. No decorrer dos encontros de formac6es percebia
as dificuldades, as duvidas, as inquietacbes e por fim a auséncia de saberes docentes

fundamentais do fazer docente.

Compreendia, a cada encontro de formacéo, por meio das socializa¢6es dos professores
alfabetizadores, que o olhar deles para formacdo continuada, era semelhante ao meu
inicialmente, acreditavam na possibilidade de solucionar seus conflitos e necessidades do fazer

docente. Almejavam adquirir as aprendizagens que careciam, seja por meio das leituras, dos
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estudos ou das experiéncias compartilhadas com seus pares, posso afirmar que muitas

dificuldades, segundo o relato dos professores foram remediadas, mas néo todas.

Até o momento a SEMED trabalhava no municipio com sua propria proposta de
formacgdo. Em meados de 2012, aderiu ao Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa —
PNAIC. Um compromisso formal assumido pelos governos Federais, do Distrito Federal, dos
Estados e Municipios, a fim de assegurar que todas as criangas estejam alfabetizadas até aos
oito anos de idade, ao final do 3° ano do ensino fundamental, PNAIC, (Brasil, 2012). As
formacdes foram organizadas inicialmente para duas areas do conhecimento Alfabetizacdo e
Linguagem e Alfabetizacdo em Matematica, planejadas para serem desenvolvidas nos anos de
2013 e 2014.

Vinculada as formacgdes do PNAIC, (Brasil, 2012), passei a participar das formacdes
ofertadas pelo Ministério da Educacdo e Cultura — MEC. Os encontros de formacoes
proporcionaram novas experiéncias, leituras e pesquisas, que culminaram em novas reflexdes
e aprendizagens, e consequentemente a ampliacdo das concepcdes e o aperfeicoamento
profissional. Imbernén (2011, p. 47), ja dizia que “a formagdo serd legitima entdo quando
contribuir para o desenvolvimento profissional do professor no ambito de trabalho e de

melhoria das aprendizagens profissionais”.

Em 2014, aconteceram as formacdes da Alfabetizacio em Matematica. E possivel
afirmar que foram as formagdes que mais contribuiram com o meu desenvolvimento de ensino
aprendizagem em Matematica, pois, apresentou abordagens de grande relevancia sobre o ensino

de geometria nos anos iniciais do ensino fundamental.

Vale ressaltar, que como professora que ensina matematica, infelizmente ainda
apresento varias dificuldades em trabalhar com essa disciplina, ha falhas, referente ao dominio
dos conteudos, advindas desde a escolarizacdo, que mesmo perpassando pela formacéo inicial,
ainda perduram. A formacéo dos professores que ensinam matematica segundo Nacarato (20009,
p. 18), era “[...] centrada em processos metodologicos, desconsiderando os fundamentos da
matematica. Isso implicava uma formagdo com muitas lacunas conceituais nessa area do

conhecimento”.

Dessa forma, percebo que solucionar as dificuldades com os contetdos geométricos,
exigem leituras, pesquisas e discussdes referente a esse ensino, reflexdo e revisdo das praticas

educativas, para melhor compreender e direcionar o desenvolvimento de uma Matematica com
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qualidade. Acredito, que perante esse contexto, a formagdo continuada pode contribuir com a
resolucéo desses problemas, suscitando agdes que contribua com a resolucdo dessa situagéo.

E notdrio que as formacdes da Alfabetizacdo em Matematica, proporcionaram algumas
vivéncias desafiadora com o ensino da Geometria, mas cabe ressalvar, que para transpor as
deficiéncias de aprendizagens dos contetdos geométricos, em especial os sélidos geométricos
- poliedros nunca foram féceis, nem enquanto aluna do ensino fundamental nem hoje enquanto
professora. Corroboro das ideias de Lorenzato (1995), “que ndo sabemos ensinar Geometria,
por pertencermos a uma geragao que ndo estudou Geometria”. A auséncia desse ensino em
nossa formacao resultou nas incompreensdes dos conceitos geométricos, tendo em vista 0 ndo

desenvolvimento do pensamento e das habilidades geométricas.

E inegavel, segundo Larrosa (2002), que é da relagdo entre o conhecimento e a vida
humana, que emergem as experiéncias, e era nesse movimento de professora e orientadora de
estudos, que concebia as formacdes da Alfabetizacdo em Matematica, como as mais proveitosas
e significativas, pois contribuiam com a ampliacdo de concepcdes e praticas, possibilitando-me
refletir sobre a praxis educativa, visando a garantia do ensino e a ado¢do de uma postura critica
e autocritica, revisando a pratica e os contelidos abordados frequentemente. E certo, que ainda
ndo era o ideal, precisava avancar, porque a medida que preenchia algumas lacunas,
descobriam-se outras, entdo desejava estudar, pesquisar, investigar, compreender, almejava
novas experiéncias e ir mais adiante, as necessidades me impulsionavam a querer aprender

melhor e garantir o desenvolvimento das aprendizagens dos professores e alunos.

Apesar de todas as contribuices das formacdes do PNAIC, (Brasil, 2012), leituras e
pesquisas, ainda assim, continuavamos com problemas de aprendizagens, quanto ao ensino de
geometria, especificamente os contetudos sélidos geométricos da geometria espacial.
Evidenciamos com precisao essas lacunas quando foi proposto, aos professores alfabetizadores,
um encontro de formacdo continuada com a tematica Geometria. Mas, vale ressaltar que as
primeiras dificuldades quanto a esse ensino, foram detectadas em mim enquanto professora
formadora. Essa tematica provocou-me muitos conflitos, por se tratar especificamente de um

ensino que desde os anos escolares enfrentava dificuldades.

Nessa perspectiva, para a organizacdo da formagdo que se propunha, fiz varias
pesquisas, entre outras leituras, por se tratar do ensino de Geometria, precisava ir bem mais
além nas leituras e pesquisas, pois havia ali a necessidade de conhecer e aprender parte dos

contetidos que seriam propostos no encontro.
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Compreendo que o ideal e aceitavel é que o formador j& traga em seu curriculo o
dominio dos conteddos que ird ministrar nas formac6es, mas, infelizmente quanto a isso, ainda
precisa avancar muito. Assim, mergulhei nas pesquisas, realizei muitas leituras e assisti alguns
videos voltados especificamente para a geometria plana e espacial, enfim foram algumas
semanas de muitas leituras e discussdes sobre os contetdos apresentados, mas é possivel
afirmar que nessa busca consegui apenas compreender melhor o assunto, em vez é claro do

dominio e aprofundamento mais detalhado do mesmo.

Vale ressaltar que, enquanto professora formadora, dedicando a maior parte do tempo
para pesquisas e leituras, me vi com tamanhas dificuldades em gerir esses conteudos, nesses
aspectos parava e me perguntava como esta o professor que se encontra na ponta desse sistema,
guanto a esses conhecimentos? Assim me apoio nas ideias de Imbernén (2011), quanto ao papel
do formador que “realiza um papel mediador que consiste em oferecer aos professores um
determinado ‘“‘conhecimento” para que se apropriem dele e o interiorizem em um contexto

determinado]/...].”, nesse sentido, minha missédo se tornara ainda mais desafiadora.

Mesmo diante desses e outros fatores o encontro de formacdo continuada dos
professores dos anos iniciais foi planejado, com o propoésito de promover uma formacao que
impulsionasse a reflexdo sobre a propria pratica e o desenvolvimento do ensino de geometria
dos anos iniciais. Assim, visando melhor discutir o que estd posto, trago um recorte da

formacéo continuada supracitada.

2.4 Recorte da implementacdo de uma Formacao Continuada de Geometria

Reafirmo que as a¢fes da formacao continuada dos professores dos anos iniciais, que
serdo socializadas, suscitaram de certa forma a tematica dessa pesquisa, e me impulsionaram a
buscar meios que me levassem a identificar e compreender alguns percalcos do processo de
ensino do professor dos anos iniciais no que dedilha ao ensino de geometria e assim criar meios

que contribua com o ensino de geometria e por conseguinte a resolucéo desses problemas.

Com a proposta de formacao continuada sobre a tematica Geometria construida, chegou
0 momento de sua implementacdo juntos aos professores dos anos iniciais do ensino

fundamental.

Logo, a formacdo continuada que se apresenta foi desenvolvida no dia 27 de marc¢o de
2015 das 08h as 12h e das 14h as 18h na EMEF José Mendonca Vergolino, com 25 professores
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alfabetizadores e 6 coordenadores pedagdgico, planejou-se para esse encontro o estudo do
caderno 5 do PNAIC, (Brasil, 2012) com a tematica “Geometria”.

Iniciou-se esse encontro com a apresentacdo do tema da formacéao, seus objetivos e
conteddos aos professores dos anos iniciais. A primeira atividade foi pensada para que 0s
professores pudessem expressar 0 que eles sabiam sobre geometria, especificamente sobre 0s
solidos geométricos. Para isso foi apresentado por meio dos slides, alguns questionamentos,
tais como: O que a Geometria significa para vocé?; Qual o tratamento dado ao eixo Geometria
no ciclo de alfabetizacdo, segundo o curriculo da sua escola?; Como se constroi 0 pensamento
geométrico das criancas?; O que o ensino da Geometria deve propiciar aos alunos?; E, por
ultimo, qual a relagdo da Geometria com o cotidiano? A abordagem desses questionamentos

tinha por finalidade realizar o levantamento de conhecimentos prévios dos professores.

Essa dindmica possibilitou conhecer previamente que saberes o0s professores
apresentavam sobre o ensino de Geometria dos anos iniciais. Apds, serem questionados 0s
professores em sua maioria afirmaram saber da importancia do ensino das figuras geométricas
e dos sélidos geométricos, mas possuiam inumeras limitacdes em trabalhar esses conteldos,
por ndo saberem ou ndo conhecerem bem, por isso, ndo chegamos muito longe, quanto ao

dominio da geometria dos anos iniciais por parte dos professores.

Mas, vale compartilhar alguns posicionamentos desses professores durante esse
levantamento. Ao serem questionados, verbalizaram algumas dificuldades em trabalhar com a
geometria, tais como: “era muito dificil, pois, além de ser muitos s6lidos, ndao sabia muito bem
0s nomes desses sdlidos geométricos”, “a geometria é importante, mas ¢ um contetido muito
dificil, principalmente por termos que ensinar esse negocio de arestas, vértices e lados”, “pra
falar das formas geométricas é facil, pois todos nés conhecemos os tridngulos, quadrados,
circulos e os retangulos, mas quando era para ensinar esses solidos geométricos é bem mais
dificil, entdo era melhor pular esse assunto”, (falas das professoras ao serem questionadas
durante a formag&o). Nesse momento muitos demonstravam certa tristeza e frustagdo por ndo

terem dominio desse ensino.

E obvio, que essas e outras expressdes chamaram muito minha atencéo, estava evidente
gue aqueles professores ndo ensinavam geometria e buscavam meios para driblar os contedos
geométricos do curriculo, para ndo ter que aprofundar nesses assuntos, pois traziam inimeras
lacunas, tal como eu quando estudava para a formacéo, e com base nessas afirmativas corroboro
das ideias de Lorenzato (1995), quanto ao “professor nao saber ensinar o que nao aprendeu,

vive num dilema em ensinar sem saber ou ndo ensinar”.
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Enfim, tracamos ali uma breve discussdo sobre a importancia de se trabalhar o Eixo
Geometria em sala de aula, além de algumas atitudes do professor na busca de saber mais sobre
esse assunto, tdo importante para nos seres humanos de modo geral. Nesse movimento,
apresentei em slides os solidos geométricos poliedros e ndo poliedros e suas planificaces, com

0 propdsito de provocar e levar o professor a conhecer mais sobre o0 assunto em questao.

Embasada em Imbernén (2009), na perspectiva de “fomentar o desenvolvimento
pessoal, profissional e institucional do professorado potencializando um trabalho colaborativo
para transformar a pratica”, encaminhei o estudo dos conteddos elencados para o encontro.
Foram selecionados cinco textos do caderno do PNAIC, (Brasil, 2012), juntamente com as
atividades da se¢do compartilnando desse mesmo caderno, e para melhor trabalhar a temética
abordada, organizou-se cinco grupos e direcionou-se 0s textos e as atividades aos professores,
que em seguida foram convidados a ler o material, discutir entre si e depois socializar com a

turma.

Imagem 1 - Caderno de Geometria do PNAIC

Fonte: https://wp.ufpel.edu.br
E possivel afirmar que a medida que as leituras eram realizadas nos grupos, notava-se
que os professores se surpreendiam com a quantidade de conteldos geométricos e sua
importancia para 0s anos iniciais, além de perceberam como esse ensino estava sendo
negligenciado por eles. Eram evidentes também as inimeras dificuldades em compreender

esses contetldos geomeétricos, tendo em vista serem fruto de uma formacéo deficiente.

Apbs findar o tempo dos grupos, os professores foram convidados a socializarem suas
interpretacdes e compreensdes sobre 0s seguintes textos estudados: A Geometria e o Ciclo de
Alfabetizacdo; Primeiros elementos de Geometria; Conexdes da geometria com a arte;
Cartografia e A lateralidade e os modos de ver e representar. A medida que 0S grupos se

apresentavam, abria-se um espago para discussdo sobre 0s pontos dos textos que mais
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chamavam atencéo, e ao final realizava-se um fechamento sobre o tema apresentado, com a
intencdo de sanar ou minimizar as davidas emergentes sobre o ensino de geometria. Acredito
que se tivesse melhor dominio sobre o assunto, muitas situacdes poderiam ter sido melhores
desenvolvidas, mas como se tratava de um conteido que para mim se apresentava cheios de

lacunas, ndo foi possivel avancar mais. A imagem a seguir retrata momentos da formacéo.

Fonte: Autora (2018)

Em outro momento apresentamos o formato dos s6lidos geométricos de tamanho grande
produzidos em papel color set. Nessa apresentacdo destacamos 0s solidos geométricos,
poliedros e os ndo poliedros, na perspectiva de desenvolver no professor as habilidades de
identificacdo e comparacao por meio do manuseio dos sélidos geométricos, e sua relagdo com
o0s objetos do mundo fisico. Enfim, foi possivel observar durante essa atividade o envolvimento
prazeroso dos professores, além da expressiva curiosidade por conhecerem mais sobre o que se
propunha. Em alguns momentos ouvia-se os professores entre si confabulando: “olha! E um
cubo, muito legal.”, “e essa pirimide nesse tamanho, é mais facil para as criangas visualizarem
seus lados”, outros diziam “que interessante, podemos até brincar com os alunos em circulos,
passando de mdo em mao um poliedro, e onde a musica parar eles deverdo comparar com algo
do mundo fisico”. No papel de professora formadora, senti um enorme prazer, pois era visivel
a satisfacdo dos professores em participar dessa atividade. Observe as imagem a seguir sobre a

formag&o que se descreve.

Imagem 3 — Professora/Formadora do PNAIC
' Imagem 4 — Formato dos Sélidos Geométricos

s

Fonte: Autora (2016)

Fonte: Autora (2016)
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Contudo é possivel afirmar, que da maneira como as atividades detalhadas anteriormente
forom conduzidas, os professores dos anos iniciais, expressavam ser significativa e de uma

importante relevancia para o desenvolvimento de suas aprendizagens.

Por causa da interacdo positiva dos professores com os sélidos geométricos, aproveitei
para sugerir a eles que ao desenvolver essa atividade em sala de aula, seria importante
possibilitar aos alunos, de alguma forma a manipulagéo dos sélidos geométricos, permitindo a

eles as mesmas vivéncias que estavam tendo.

Ha que se considerar que, ao termino desse encontro de formacéo continuada sobre o
ensino de geometria, os professores dos anos iniciais provavelmente ndo tenham saido com os
conhecimentos sobre os sélidos geométricos consolidados, mas ainda assim, esperava-se que
0 que foi discutido, mesmo que de maneira introdutoria, 0s inquietasse quanto a busca de
leituras, pesquisas e praticas que poderiam ser somadas a todas as aprendizagens advindas desse

encontro.

Ressalto que, hoje como professora pesquisadora, tenho um outro olhar sobre o trabalho
que desenvolvia junto a formacédo de professores dos anos iniciais. Posso afirmar que a medida
que voce &, pesquisa, produz, vocé amadurece, cresce e amplia suas concepc¢oes, ao ler sobre
o0 encontro de formacéo continuada planejado e desenvolvido naquela época, observo é claro as
potencialidades do encontro, mas também muitas fragilidades evidenciadas nessa formacéo

continuada.

Ao pensar nas potencialidades do encontro, logo penso na tematica por si SO, porque
discutir sobre conhecimentos matematicos nos encontros de formacdo continuada de
professores dos anos iniciais, ja é um grande avanco, por sinal de extrema importancia, por
corresponder a uma das disciplinas que mais exige do professor dos anos iniciais, um

profissional fruto de uma formacdo matematica deficitaria, Nacarato, Mengali e Passos (2009).

No gue tange ao ensino de Geometria, corroboro das ideias de Pavanello (1989), quanto
ao quase abandono do ensino da Geometria, em virtude do Movimento da Matematica
Moderna, abandono esse que refletiu penosamente na formacdo inicial dos professores dos anos
iniciais, mas ainda assim com todos esses desafios a formagdo continuada vem propondo
tematicas como esta e outras por meio do PNAIC, (Brasil, 2012). Por fim, sabemos que levar
até a formacéo continuada essas discussdes didatica pedagdgica sobre o ensino da Geometria,

n&o é o suficiente para se chegar a um ensino aceitavel dos contetidos em questao.
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Assim, é importante ressaltar que desenvolver a formacéo continuada com foco apenas
nos aspectos pedagdgicos é uma fragilidade da formacdo que se propde. Entendemos que €
“fundamental que o método fagca parte do conteudo, ou seja, sera tdo importante o que se
pretende ensinar quanto a forma de ensinar”’, Imbernén (2009), segundo o autor é fundamental
que a formacao continuada discuta a relagdo do pedagdgico com o objeto matematico. E € essa
a principal fragilidade que evidenciamos no encontro de formacéo supracitado.

Apesar de se propor o estudo na formacdo continuada dos conteddos geométricos,
observamos que esse ensino foi tratado apenas nos aspectos pedagogicos, deixando muito a
desejar a construcdo do objeto matematico, a necessidade de se repensar, como desenvolver
uma formacéo que garanta o desenvolvimento do objeto matematico, pois o que se confirma é
que o professor acaba por ndo ter essas dificuldades de como trabalhar o objeto matematico

“solidos geométricos” em sala de aula, solucionados.

Ao refletir sobre a formacdo continuada que esta posta, subtende-se que os professores
dos anos iniciais ja possuem um conhecimento consolidado do objeto matemaético poliedro, mas
infelizmente ndo é o que se tem. E necessario que se discuta a construgo, as caracteristicas e
os atributos desse objeto matematico, juntamente com 0s aspectos pedagdgicos, junto aos
professores. Desse modo, almeja-se propor um conjunto de atividades sobre os sélidos
geométricos poliedros para os professores dos anos inicias, na perspectiva de sanar essas
lacunas, quanto objeto matematico. Garantir na formac&o continuada essa relacdo que se discute
é apoiar-se nas ideias de Imberndn (2009), que diz que “ao promover uma formagdo que facilite
a reflexdo e a intuicdo, é possivel fazer com que os professores se tornem melhores

planejadores e gestores do ensino-aprendizagem [...] .

Atualmente, como pesquisadora reflito sobre a formacéo que se propunha e observo que
haviam muitas fragilidades, situacdes que poderiam ter sido melhor exploradas, mas
infelizmente ndo foram. Penso que quando propusemos expor a planificacdo do formato dos
solidos geométricos, deveriamos ter ido além de simplesmente apresentar em slides,
poderiamos ter explorado seus atributos e construcdo. S&o essas e outras situacdes que acredito
que podemos avangar possibilitando assim uma melhor compreensdo da geometria espacial,

resultando na ampliacdo dos saberes docentes.

Recordo-me também que ao possibilitar a atividade com os formatos dos solidos
geomeétricos poliedros e ndo poliedros ampliados, além da manipulacéo desses objetos por parte
dos professores, poderia ter explorado seus atributos, tais como lados, vértices e arestas e juntos

realizarmos a contagem e os registros de cada poliedro apresentado. Mas, lamentavelmente
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essas questdes ndo foram consideradas, situando assim a formagdo apenas nos aspectos
pedag6gicos como dito anteriormente.

Desse modo, ao pensar sobre as a¢fes da formacdo em destaque, me certifico das reais
necessidades dos saberes dos professores que ensina matematica, no que tange ao conteudo
solidos geomeétricos. Por isso, acreditamos mais ainda que o conjunto de atividades sobre 0s

solidos geométricos poliedros que propomos, venham contribuir com a aquisicao desse ensino.

Diante de tudo, acredito que quando a formacao continuada, garantir aos professores
dos anos iniciais, a real compreensao do objeto matematico, e em destaque os do ensino da
geometria, conseguiremos vincular as atividades matematicas a atividades concretas a fim de
favorecer o processo da compreensdo dos contelldos geométricos em sala de aula, entdo assim,

teremos éxito e a visualizacdo desse ensino nos discentes.

Em suma, por essas e outras razdes, sempre alimentei o interesse de desenvolver
pesquisa na formacéo continuada ou em sala de aula, para alcancarmos a solugdo dessas e
outras desaprendizagem. Mas, com acles pedagdgicas fundamentadas na perspectiva da
racionalidade técnical, e poucas leituras, pensava ser muito dificil para ndo dizer impossivel.
Imaginava que s6 com novas experiéncias e amadurecimento profissional, poderia ter mais
conviccdo e possibilidade de me constituir uma professora pesquisadora da propria pratica.
Pensar em uma pds-graduacdo, talvez fosse uma possibilidade de solucionar minhas
incompletudes docentes, além é claro de poder visualizar a resolu¢cdo ou a menos a minimizacao

das inameras dificuldades do fazer docente quanto ao ensino de matematica.

2.5 Mestrado Profissional e ideias da pesquisa

No contexto em que estava inserida, obtive o privilégio de conviver no ambiente de
trabalho com professores formadores de diferentes areas, entre elas a da Matematica. E tendo
em vista 0 meu trabalho se concentrar na formacéo da Alfabetizacdo em Matematica do PNAIC,
(Brasil, 2012) possibilitou-me um envolvimento maior e mais intenso com os conhecimentos

Matematicos. Diante dessas e outras situacdes, o interesse por melhor aprender e compreender

! Contreras, (2012, p. 101), a pratica profissional consiste na solucdo instrumental de problemas mediante a
aplicacdo de um conhecimento tedrico e técnico, previamente disponivel, que procede da pesquisa cientifica.



34

0s conteldos Mateméticos e em especial os da geometria dos anos iniciais do ensino

fundamental, foram s6 se ampliando.

Determinado dia, me envolvi no dialogo entre os professores formadores de Matematica
sobre o Programa de P6s-Graduacdo em Docéncia em Educacdo em Ciéncias e Matematica -
PPGDOC, e logo me interessei por conhecer como se organizava, seus objetivos, enfim o que
era esse programa e quais contribuicdes poderia trazer a minha formacdo intelectual e

profissional.

Ap0s a aquisicao de todas as informacgdes sobre 0 PPGDOC, percebi nesse programa a
possibilidade de solucionar e romper com todas as lacunas de aprendizagens e préticas
deficitarias no ensino da Matematica. Compreendi, que me inserir nesse curso poderia
aprofundar discussdes e pesquisas pedagdgicas para o ensino de Matematica da educacgdo

béasica, além de me transformar em uma professora pesquisadora da propria pratica.

Assim, compartilho das ideias de Alarcdo (2011), sobre a necessidade do saber para
desenvolver um pensamento autdnomo e critico. Sendo assim, fui em busca de conquistar esse
espaco no qual hoje estou inserida. Além disso, penso em poder contribuir por meio da
formacéo continuada com as aprendizagens dos professores que ensinam matematica, vejo uma
oportunidade impar, de grande valor e que refletira significativamente no ensino aprendizagem

dos discentes.

Ao ingressar no Mestrado Profissional, uma formagéo que abriria novos horizontes e
possibilitaria o aprendizado de novas concepcdes, ao percorrer pelo curso, fui percebendo que
as rasas interpretacdes que trazia sobre ser uma professora pesquisadora e suas contribuicdes
na escola e na comunidade em que estava inserida, eram bem mais amplas do que imaginava.
A medida que participava dos estudos nas disciplinas, foruns, oficinas pedagdgicas e pesquisas,
me construia e reconstruia intelectualmente, como afirma Freire (1996, p. 67), “quem forma se

forma e re-forma ao formar, e quem é formado forma-se e forma ao ser formado”.

As reflexbes na disciplina Formacdo do Professor Pesquisador da Propria Pratica, me
propuseram conhecer os diferentes modelos de formacdes da racionalidade técnica, préatica e
reflexivas. Os estudos sobre esses modelos e o confronto da minha pratica dentro do contexto
da racionalidade técnica, possibilitou o entendimento de que nossa préatica precisa estar além da

mera aplicacdo de técnicas e de consumidores de pesquisas universitarias.

Acredito, que o ideal seria concentrar a pratica no modelo da racionalidade critica, onde

0s profissionais seriam 0s protagonistas do processo investigativo, tornando-se agente natural
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de mudancas, realizando suas pesquisas em sua propria sala de aula e assim produzindo
mudangas de dentro para fora e de baixo para cima, que refletirdo significamente na garantia

do desenvolvimento das habilidades e competéncias do educando.

Muito significativas foram as reflexdes que as leituras proporcionaram, a cada aula
ampliavam-se as duvidas, incertezas e interrogacdes que me inquietava com o tipo de pratica
que temos e o tipo de pratica que precisamos ter. Conheci as abordagens dos pesquisadores
Stenhouse, Schon e Giroux entre outros. Certamente, foi importante perceber onde estou
enquanto professora e quais saberes preciso adquirir para melhor contribuir com uma educacgéo

de qualidade, principalmente com o ensino de matematica, especificamente os de geometria.

Mediante as discussdes, hoje posso afirmar que minha prética pedagdgica precisa ser
pautada na perspectiva positiva de cada profissional, seja ele o0 apresentado por Stenhouse,
Schon ou Giroux, é notorio que um profissional pesquisador precisa ter a postura critica,
reflexiva e intelectual, para melhor desenvolver uma aprendizagem significativa, atendendo os
questionamentos, os problemas, enfim as inquietacBes da sala de aula que até o presente

momento a pesquisa académica nao conseguiu solucionar.

Segundo Zeichner (2001), os professores consideravam irrelevante a pesquisa
educacional conduzida pelos académicos, porque era distanciada dos problemas da prética, essa
e outras razdes apontam que o professor € o mais indicado para realizar a pesquisa em sala de
aula, pois ele estad inserido diretamente nesse contexto, e essa condi¢do possibilita o
desenvolvimento de melhores estratégias para melhoria da aprendizagem, pois o retorno da

pesquisa pode ser imediato.

Assim, embasada nas argumentacdes tedricas apresentadas, e imersa na perspectiva da
ampliacdo dos saberes docente, penso em a¢fes que possam contribuir com o desenvolvimento
das aprendizagens, ndo s6 de nés professores que ensinam matematica, mas principalmente de
guem estd na ponta desse fazer docente. A auséncia dessas aprendizagens, quanto a
incompreensdo dos contetdos geométricos, desde a linguagem geométrica aos conceitos dos
objetos espaciais e planos, € refletida no desenvolvimento das habilidades e competéncias dos

alunos.

Dessa forma, e na busca de contemplar a concretude do que vem sendo apresentado, e
certa das contribui¢fes pontuais para o trabalho com o ensino de Geometria nos anos iniciais

do ensino fundamental, me propondo averiguar: Que saberes precisam ser mobilizados em
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uma formacédo continuada em geometria por professores dos anos iniciais do ensino

fundamental?

Conjecturando alcancar éxito nessa questdo, apresento como objetivo de pesquisa
investigar saberes que precisam ser mobilizados em uma formacéo continuada em geometria

por professores dos anos iniciais do ensino fundamental.

Na perspectiva de alcancar uma averiguacdo que garanta éxito e atenda o objetivo
apresentado, também apresento 0s objetivos especificos que serdo construidos para dar
sustentacdo a pesquisa com possibilidade de serem repensados, caso ndo atenda as demandas

que venham emergir no decorrer da pesquisa.
Nesse sentido, elencamos alguns objetivos especificos:

- Analisar os documentos oficiais que abordam o ensino de geometria dos anos

iniciais e a formagéo continuada de professores dos anos iniciais do ensino fundamental;

- ldentificar o que vém sendo abordado e discutido nas pesquisas da area acerca

do ensino de geometria nos anos iniciais;

- Propor a¢des por meio de um conjunto de atividades geométricas, que venham
colaborar com o desenvolvimento dos saberes geométricos espaciais, afim de contribuir

com o desenvolvimento desse ensino.

Acredito, que o caminho da constituicdo do que se propBe, me direcionard as
investigacOes que suscitardo o aperfeicoamento das aprendizagens dos conte(ldos geométricos
que ainda me séo deficitarios. Nesse processo de pensar e repensar as praticas, me perco e logo
me reencontro, e vislumbro a construcdo e reconstru¢do da minha identidade como professora

reflexiva e pesquisadora.

Compreendo que pesquisar 0 ensino da Geometria nos anos iniciais, seja de grande
relevancia, pois ainda que tenhamos um bom desempenho em Aritmética ou Algebra, ndo nos
é satisfatdria para resolver as situacdes geométricas. Sabemos que sem o estudo da Geometria
é irreal o desenvolvimento do pensamento geométrico, e do raciocinio visual, habilidades essas
que se tornam fundamentais para a leitura do espago em que vivemos e das resolucdes dos
diferentes problemas geométricos. Em vista disso, em poucas linhas é possivel descrever o
quanto é importante o estudo da geometria para a crianga, porque além de ser necessaria ao seu
desenvolvimento € essencial ndo s6 nas percepcles espaciais, como também na competéncia

de ler e escrever.
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Assim, possibilitar aos professores e alunos o ensino dos contetdos geométricos
espaciais, € também contribuir diretamente nas aprendizagens de nimeros e medidas, tendo em
vista que o desenvolvimento do pensamento geométrico, capacita a crianca, quanto as
habilidades de observacdo, percepcdo, semelhancas, diferencas, além de muitas outras

habilidades que serdo desenvolvidas nesse caminhar geométrico.

Ademais, vale ressaltar que o recomendado pelos documentos oficiais € que ao trabalhar
com os conteudos geométricos, seja explorado inicialmente os conteudos da geometria espacial.
Assim, podemos observa 0 que os Parametros Curriculares Nacionais, (Brasil, 1997, p. 56),
sugerem quanto ao que se coloca, se o “trabalho for feito a partir da exploracéo dos objetos
do mundo fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e artesanatos, ele permitira
ao aluno estabelecer conexoes entre a Matemadtica e outras areas do conhecimento”. Desse
modo ao observar a Base Nacional Comum Curricular, BNCC (2017, p. 276-277),
compreendemos que o estudo da geometria espacial deve anteceder o da geometria plana,

embora ambos tenham sua singularidade.

Diante do exposto, quanto a importante contribuicdo do ensino da matematica e da
necessidade de aprender mais sobre eles, nos propusemos a pesquisa-lo, especificamente o da
geometria espacial, tendo em vista ser um ensino que se estende por toda a educacdo basica,

além de ser essencial para a vida.

Para tanto, como expresso anteriormente nos reportamos a formacéo continuada, por ser
um espaco onde os professores ampliam seus saberes, quanto ao processo de ensinar e aprender,
e por entendermos que o professor como mediador precisa ter essas aprendizagens
consolidadas, para assim poder ministrar esse conhecimento com seguranga no espaco escolar.
Além disso, por meio da reflexdo das a¢des dessa formacao continuada de professores dos anos
iniciais, sobre o ensino da geometria, evidenciamos que o professor ainda apresenta muitas

dificuldades, quanto ao ensino dos sélidos geométricos poliedros.

Portanto, na perspectiva de propor contribuices para a resolucdo desses problemas e
com o proposito de consolidar o objetivo elencado, apresento como produto desta pesquisa a
construcdo de um estudo sobre os solidos geométricos poliedros, afim de conhecer sua
definicdo, classificacdo e propriedades, que poderdo ser incluidas a Proposta de Formacéo
Continuada do Municipio de Marab4, visando o desenvolvimento dos saberes dos professores
que ensinam matematica no ciclo de alfabetizacdo, na expectativa de garantir a discussédo da
relacdo dos aspectos pedagogicos com 0 objeto matematico geometria espacial na formacéo

continuada dos professores dos anos iniciais.
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Almeja-se apresentar esse estudo por meio de um conjunto de atividades onde se
objetiva desenvolver junto aos professores as habilidades de identificacdo e compreensao de

todos os atributos de cada poliedro explorado nos anos iniciais do ensino fundamental.

Nesse processo, impulsiono-me e direciono o olhar aos teoricos e pesquisadores do
ensino da Matematica dos anos iniciais, na busca da concretiza¢cdo dos meus objetivos enquanto
pesquisadora. Nessa perspectiva, corroboro das ideias de Josso (2004, p. 47-48), “[...] para que
uma experiéncia seja considerada formadora, é necessario falarmos sob o angulo da
aprendizagem; [...], essa experiéncia simboliza atitudes, comportamentos, pensamentos,

saber-fazer, sentimentos que caracterizam uma subjetividade e identidades .

Na busca de alcancar o que se propde, realizamos inicialmente uma leitura dedicada dos
documentos oficiais sobre a formacéo continuada dos professores dos anos iniciais, juntamente
com o0 ensino de geometria, com o proposito de conhecer o que esta posto oficialmente sobre a
formacdo continuada e o ensino de matematica, em especial os que compBe 0 eixo da

Geometria.

3. UM OLHAR NOS DOCUMENTOS OFICIAIS E NAS PESQUISAS

Todo cidaddo é convicto de que a educacgdo é essencial para desenvolver-se e também
desenvolver agcdes das mais simples as mais complexa na sociedade. A importancia de suas
diferentes abordagens nos documentos oficiais, se d4 por ser uma aquisigdo primordial para o
bom desenvolvimento social, fisico e emocional do ser humano. Assim, acredito que para o
éxito do bom desenvolvimento educacional é necessario a aquisi¢do de competéncias e
habilidades em todas as areas do conhecimento, principalmente em Matemaética, uma ciéncia

fundamental que faz parte da vida.

3.1 Os Parametros Curriculares Nacionais e a Formacédo Continuada dos professores que

ensinam matematica

Ha evidencias, segundo os PCN’s de que o ensino da Matematica apresenta muitas
lacunas, que séo refletidas nas dificuldades de compreensdo desse conhecimento pelos alunos
e nos elevados indices de retencdo escolar. Apoiamo-nos nas situagfes apresentadas pelos
Parametros Curriculares Nacionais — PCN, (Brasil, 1997), que apresentam as deficiéncias do
processo de formacdo inicial e continuada dos professores como uma das causas desses

resultados negativos.
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Diante disso, entendemos que existe a necessidade de se rever o curriculo da formacéo
do professor, na busca de proporcionar um processo de formagdo que atenda as emergentes
situacOes que se tem. Os PCN (Brasil, 1997, p. 38), asseguram que

O conhecimento da histéria dos conceitos matematicos precisa fazer parte da
formacdo dos professores para que tenham elementos que lhe permitam
mostrar aos alunos a Matematica como ciéncia que ndo trata de verdades
externas, infaliveis e imutaveis, mas como ciéncia dindmica, sempre aberta a
incorporacao de novos conhecimentos.

Sendo assim, o professor precisa ter o dominio desse ensino para desenvolver junto aos
alunos as concepgBes dos conceitos matematicos. Mas, mesmo que os PCN, (Brasil, 1997),
apresentem a relevante importancia do ensino da matematica e de todas as capacidades
resultantes de seu desenvolvimento, se 0s professores enquanto mediadores desse ensino nao

conhecerem ou souberem trabalhar com esses conhecimentos, ndo havera avanco.

Tendo em vista a formalidade dos conhecimentos matematicos, o documento pontua
que o professor precisar ter desenvolvida a competéncia de transformar esse conhecimento,

tornando-o contextualizado, possibilitando-o a ser ensinado ou aprendido.

Por certo, é evidente que para se desenvolver qualquer area do conhecimento existam
diferentes caminhos, principalmente na area da matemaética, os PCN, (Brasil, 1997, p. 42),
afirmam que “conhecer diversas possibilidades de trabalho em sala de aula é fundamental
para que o professor construa sua prdatica”. E com base nessas e outras orientacdes que
acreditamos na formacdo continuada como um espaco de socializa¢do, construcdo e

re(construcao) da pratica escolar.

Ademais, vale ressaltar que no documento em questdo, a pratica do professor tem
mudado, pois as concepcdes tradicionais sobre 0 ensino de matematica, ja ndo sdo as mesmas.
Anteriormente a mera apresentacdo dos conteldos oralmente e os exercicios de fixagdo,
apresentados pelos professores e reproduzidos pelos alunos eram entendidos como o meio pelo
qual os alunos aprendiam, mas, os resultados que se tinham era indteis, pois os alunos
aprendiam apenas a reproduzir e ndo os contetidos como se esperava. Perante isso, o papel do
aluno precisou ser redirecionado diante do saber e consequentemente o do professor que ensina

matematica. Logo os PCN, (Brasil, 1997), afirmam que

Numa perspectiva de trabalno em que se considere a crianga como
protagonista da construcao de sua aprendizagem, o papel do professor ganha
novas dimensdes. [...] a de organizador da aprendizagem; [...] o professor
também é consultor nesse processo; [...] outra de suas fungdes é a como
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mediador; [...] atua como controlador; [...] como um incentivador da
aprendizagem.

Em consequéncia, o professor precisa refletir e buscar novos meios para ministrar os
contelldos matematicos, afim de desenvolvé-los, alcangando seus reais objetivos. Em se
tratando dos conteldos geométricos cabe a ele como mediador, direcionar o aluno na
compreensdo, descricdo e localizacdo do espaco em que vive, levando-o a perceber sua forma,

tamanho e relagdo com o mesmo.

De acordo com o documento, ndo hé duvidas de que para que os alunos progridam em
suas capacidades, o professor precisa estimula-los por meio de atividades geometricas, onde as
habilidades de observacédo, semelhanca e diferenca das formas tridimensional e bidimensional

dos objetos que compde NOSSO espago possam ser perceptivas por ele.

Enfim, de acordo com os PCN, (Brasil, 1997), o professor € o principal protagonista
nesse processo de ensino aprendizagem, embora suas formacdes sejam elas inicial ou
continuada apresentem deficiéncias. Nesse contexto cabe também a nds enquanto
pesquisadores criar meios para que essas lacunas possam ser minimizadas e 0 ensino de

geometria seja desenvolvido de modo eficaz.

Diante das situacdes apresentadas por meio dos PCN, (Brasil, 1997), a que se pensar em
estratégias para que o professor dos anos iniciais, sendo ele mediador e incentivador das
aprendizagens das criancas, tenha um real dominio de todos os conhecimentos matematicos
relativos a sua area de atuacdo. Nesse sentido, ancoramos nossas expectativas na formacéo
continuada de professores, na esperanca de conduzi-lo a reflexdo de suas necessidades quanto

ao dominio desses e outros conteddos.

Para tanto, a pesquisa em questdo busca por meio do espaco de formagdo, um espago
que como afirma os PCN, (Brasil, 1997), ideal para se discutir os conceitos matematicos, propor
um estudo do objeto matematico geometria espacial, na perspectiva de conduzir os professores

guanto ao desenvolvimento de suas habilidades geométricas.

Sendo assim, almeja-se possibilitar aos professores dos anos iniciais a ampliacdo dos
seus saberes pedagogicos do contetdo, garantindo a esse professor a possivel competéncia de
gerir em sala de aula o contelido da geometria espacial, sélidos geométricos poliedros, afim de

sanar as lacunas que emergem guanto ao ensino da geometria espacial nos anos iniciais.

3.2 O ensino de Geometria nos Parametros Curriculares Nacionais
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Investigando os documentos oficiais, percebo que a Matematica € uma ciéncia essencial
para o desenvolvimento do intelecto, do raciocinio, do equilibrio, enfim, do convivio do homem
em sociedade. Sendo assim, espera-se que a Geometria um dos importantes contetdos que

compde a disciplina, seja desenvolvida em todas os seguimentos de ensino.

Os conhecimentos geométricos sejam espaciais ou planos, sdo muito importantes para
o0 desenvolvimento da criancga, pois séo esses conhecimentos que as conduzirdo na identificagéo,

locomocdo e leitura do espaco.

Tendo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s de Matematica, (Brasil, 1997),
como documentos oficiais e analisando-0s, conhecemos o que retratam sobre a importancia do

ensino de Geometria nos anos iniciais e finais do ensino fundamental.

Assim, os Parametros Curriculares Nacionais, (Brasil, 1997, p. 55), afirmam que

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no Ensino Fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada o mundo em que vive.

Diante, dessa importancia dada aos conceitos geométricos e de sua contribui¢do ao
desenvolvimento das habilidades dos alunos referentes a compreensdo, a descricdo e a
representacdo do espaco, e em especial da construcdo do pensamento geométrico, apreendo que
a garantia desse ensino em sala de aula é fundamental, para que a crian¢a se desenvolva no

mundo em que vive.

O curriculo de geometria, ja determina a necessidade desse ensino nos anos iniciais do
ensino fundamental, cabe as instituicGes de ensino, planejar, organizar e criar estratégias para
que esses conhecimentos cheguem até as criancas e as possibilitem observar semelhangas ou

diferencas, conjecturar e operar sobre o objeto, estabelecendo conexfes com o mudo real.

Entendemos, que o éxito do ensino de geometria depende da intencionalidade e da
construcdo de um ambiente favoravel e criativo que contribua com o desenvolvimento
conceitual dos conteudos geométricos sejam eles correspondentes aos da geometria espacial ou

plana.

Evidenciamos ao analisar o PCN, de Matematica, (Brasil, 1997), que o ensino de
geometria € tdo essencial, como qualquer outro ensino, entdo ndo ha justificativas que

corroboram com o abandono desse ensino nos anos iniciais. Segundo o documento é um direito
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dos alunos a garantia desse ensino, por permitir a eles o desenvolvimento de habilidades e

competéncias fundamentais a leitura do espago em que vivem.

Nesse proposito, apresentamos essa pesquisa como um caminho estratégico para a
minimizacao do problema que esta posto. Sabemos da necessidade de mudar esse quadro, e nos
enquanto pesquisadores temos a responsabilidade de contribuir com essa mudanca, construindo

meios que sigam ao encontro a garantia desse ensino em sala de aula.

Desse modo, queremos proporcionar um trabalho com os sélidos geométricos poliedros,
por meio de um conjunto de atividades, por entendermos que esse conteddo desenvolve nos
alunos a capacidade de visualizacdo, argumentacgéo, descricéo, identificacdo, representacdo de
objetos no espaco, além do desenvolvimento do pensamento geométrico. O PCN, de
Matematica, (Brasil, 1997), apresenta os contetdos geométricos como conhecimentos eficazes
para a leitura do espaco, e € por essa e outras razGes que esse ensino precisa ser evidenciado no

espaco escolar.

Logo, pensamos que h& uma urgéncia em se criar condi¢des para garantir o0 ensino dos
conteddos geométricos em sala de aula, por isso acreditamos que as primeiras acoes possam ser
de trabalha-los junto aos professores, capacitando-os para assim nas instituicdes de ensino, eles

enquanto mediadores planejem e desenvolvam os saberes geométricos dos anos iniciais.

Por fim, almeja-se com essa pesquisa a garantia do curriculo de matematica dos anos
iniciais, tal como aponta o PCN, de Matematica, (Brasil, 1997), em especial os contetdos do
Eixo Geometria. Para isso, partindo das situacdes apresentadas, almeja-se alcancar os objetivos
dessa investigacdo, como expresso anteriormente por meio da formacdo continuada de
professores dos anos iniciais, por acreditarmos ser o professor o organizador da aprendizagem
dos alunos, além de principal mediador do desenvolvimento de suas competéncias e habilidades

geométricas.

3.3 A Geometria dos anos iniciais na Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular, BNCC, (2017), foi estabelecida como referéncia
nacional para subsidiar na formulacdo dos curriculos dos sistemas e das instituicGes de ambito
Estadual, do Distrito Federal e Municipal no que tange a construcao das propostas pedagogicas
das instituicOes escolares. Integrado a politica nacional da Educagdo Béasica esse documento,

visa contribuir com o alinhamento de outras politicas e a¢des nas esferas supracitadas, referente
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a formacéo de professores, ao sistema avaliativo, a infraestrutura, entre outras iniciativas que

contribuem com o desenvolvimento da educacéo.

Nesses aspectos espera-se que a BNCC, (2017),

ajude a superar a fragmentacdo das politicas educacionais, enseje o
fortalecimento do regime de colaboracéo entre as trés esferas de governo e
seja balizadora da qualidade da educacdo. Assim, para além da garantia de
acesso e permanéncia na escola, é necessario que sistemas, redes e escolas
garantam um patamar comum de aprendizagens a todos 0s estudantes, tarefa
para a qual a BNCC é instrumento fundamental. (BNCC, 2017, p. 8)

Sendo a BNCC, (2017), um instrumento de referéncia curricular nacional, almeja-se que
atue como guia na superacgdo dos fragmentos das politicas educacionais e amplie a qualidade
da educacdo, ndo sé quanto a permanéncia e aceso dos alunos aos espacos escolares, mas

principalmente no ambito das aprendizagens de todos os estudantes.

Visando melhor nortear o desenvolvimento educacional e contribuir com a melhoria e
a sintonia curricular da educacéo, a base pontua que as aprendizagens essenciais que precisam
ser acentuadas ao longo da Educacdo Basica, precisam assegurar aos estudantes o
desenvolvimento de diferentes competéncias que unificam os direitos de aprendizagens? e seus
respectivos desenvolvimentos. Para melhor apresentar o desenvolvimento das aprendizagens,
foram organizadas no documento, trés tépicos, o das Competéncias, das Habilidades e o das

Atitudes e Valores.

Com o foco no desenvolvimento de competéncias a BNCC, (2017), deixa evidente que
0s conhecimentos, as habilidades e as atitudes e valores dos alunos precisam garantir a eles o
“saber” e especialmente o “saber fazer”, garantindo assim as aprendizagens referenciadas no

documento.

Com base no que foi apresentado até aqui observamos que a BNCC, (2017), esta
estruturada de modo a direcionar os alunos no desenvolvimento de suas competéncias no
decorrer da Educacdo Bésica, na busca de direcionar as decisdes pedagdgicas, quanto ao que
os alunos devem “saber e saber fazer”. Assim, ao pensar no fator competéncia, seria acreditar
no fortalecimento de acOes que garantam aprendizagens essenciais para resolugdo das

demandas mais complexas da vida cotidiana de um cidadéo.

2PNAIC, (Brasil, 2012), os direitos de aprendizagens, sdo pressupostos que orientam a definicdo das competéncias
de cada componente curricular.
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Visando um melhor desenvolvimento pedagdgico educacional da Educacdo Bésica, 0
documento expressa que os direitos de aprendizagem, devem ser garantidos a todos 0s
estudantes. Nesse aspecto estruturou-se a BNCC, (2017), para atender as trés etapas da

Educacao Basica, sendo elas Educacéo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio.

Assim, é possivel observar que a Educacdo Basica no documento esta muito bem
estruturada. Apresentando as trés etapas juntamente com suas respectivas areas de
conhecimento. Como nosso estudo se concentra na etapa do Ensino Fundamental, iremos

apresentar o que compde essa etapa na base.

Desse modo, a etapa do Ensino Fundamental na BNCC, (2017), esta organizada e
subdividida em Anos Iniciais e Anos Finais, estes por sua vez sio compostos pelas Areas do
conhecimento, das Competéncias especificas das areas, dos Componentes curriculares e das
Competéncias especificas de componentes. Assim, o Ensino Fundamental, esta disposto em
cinco Areas do conhecimento, sendo elas Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza,
Ciéncias Humanas e Ensino Religioso, a BNCC, (2017), pontua que essas areas “favorecem a

comunicagdo entre os conhecimentos e saberes dos diferentes componentes curriculares”.

Tanto os Anos Iniciais como 0s Anos Finais do Ensino Fundamental apresentam, suas

Habilidades, seus Objetos do conhecimento e suas Unidades tematicas.

Logo, evidenciamos que as Areas do conhecimento sdo constituida das Competéncias
especificas de area, que devem ser desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental,
explicitando de que maneira essas competéncias serdo abordadas. Mas, especificamente nas
areas de Linguagem e Ciéncias Humanas, por constituirem mais de um componente curricular,

séo definidas as competéncias especificas do componente.

Assim, com o objetivo de garantir o desenvolvimento das competéncias especificas, a
BNCC, (2017), determina que

cada componente curricular apresenta um conjunto de habilidades. Essas
Habilidades estdo relacionadas a diferentes Objetos de conhecimento — aqui
entendidos como conteldos, conceitos e processos -, que por sua vez, sao
organizados em Unidades tematicas.

3.3.1 Em destaque a Area da Matematica na Base Nacional Comum Curricular

Mediante a leitura das competéncias gerais do Ensino Fundamental, apresentada
anteriormente, situamos nosso estudo da BNCC, (2017), na area da Matematica, por

entendemos que o conhecimento matematico é fundamental em todas as etapas da Educacao
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Bésica, por sua importante aplicabilidade na sociedade contemporédnea, além de sua
essencialidade na formacao critica de todos os cidadaos.

Além disso a matematica é considerada como a ciéncia que

cria sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam fenémenos do
espago, do movimento, das formas e dos ndmeros, associados ou ndo a
fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e objetos que sdo
fundamentais para a compreensdo de fenbmenos, a construcdo de
representacdes significativas e argumentacdes consistentes nos mais variados
contextos. (BNCC, 2017, p. 263)

Segundo a BNCC, (2017), a articulacdo dos diversos campos da area da matemaética,
tais como a Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade, devem proporcionar
aos alunos o desenvolvimento da competéncia de observacao empirica do mundo real a suas
respectivas representacdes, acompanhadas de suas inferéncias e hipoteses. Possibilitando assim
aos alunos o desenvolvimento da capacidade de utilizacdo desses conhecimentos nas diferentes
situacOes da sociedade a qual estdo inseridos.

O documento evidencia que no Ensino Fundamental especificamente a area da
Matematica, precisa comprometer-se com o desenvolvimento do Letramento Matematico
“competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulagdo e a
resolu¢do de problemas em uma variedade de contextos...” BNCC, (2017). Tendo em vista ser
por meio desse Letramento Matematico que se desenvolve o raciocinio l6gico do aluno e suas

demais habilidades investigativas.

O ensino da matemaética, assim como os das demais areas do conhecimento como um
todo, possui suas formas de organizacao de atividades e estratégias para o desenvolvimento da
aprendizagem, essas atividades matematicas sdo denominadas de processos matematicos
BNCC, (2017), que correspondem a resolucdo de problemas, de investigacdo, de
desenvolvimento de projetos e da modelagem, € com base nesses processos que se intensificam

o desenvolvimento das competéncias essenciais para a garantia do Letramento Matematico.

Diante do que esta posto, notamos ainda na BNCC, (2017), que a referida area da
matematica, visando a consolidacdo de seu curriculo, apresentam respectivamente
competéncias especificas que precisam ser trabalhadas junto aos alunos do Ensino Fundamental

para o0 melhor desempenho dos direitos de aprendizagens.
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Acredita-se que ao garantir o desenvolvimento dessas competéncias especificas de
matematica no Ensino Fundamental os alunos poderdao perfilhar que a matematica é uma ciéncia
humana, que visa o desenvolvimento do raciocinio logico matematico, juntamente com a
capacidade de utilizacdo de suas diferentes ferramentas, sejam elas de ordem digitais ou néo,
gerindo com exceléncia as mdltiplas situagdes-problemas, além do desenvolvimento das
habilidades de interacdo, cooperacédo e socializagdo com seus pares. Vale ressaltar ainda, que
ao garantir essas competéncias especificas, se evidencia de modo harmonioso o
desenvolvimento dos principios éticos, democraticos e a valorizacdo da diversidade de opinides

dos individuos dos diferentes grupos sociais.

3.3.2 A unidade tematica: Geometria na BNCC

Compreendemos que por ser um importante documento pensado para auxiliar as
instituicdes educacionais na construcao de seus curriculos a BNCC, (2017), considerou antes
de tudo, os documentos construidos antes dela, para apresentar os diferentes campos que

compdem a matematica.

Entendemos por unidade tematica, um conjunto de ideias fundamentais que juntas
possibilitam uma melhor articulagdo que fundamentam o desenvolvimento do pensamento
matematico, e por isso devem no espaco escolar serem entendidas como objetos do

conhecimento.

Nesse sentido, encontramos as cinco unidades tematicas que a BNCC, (2017), apresenta,
como norteadora na formulacdo de habilidades a serem desenvolvidas em todas as etapas do
Ensino Fundamental. Essas unidades tematicas correspondem a: Numeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e medidas e Probabilidade e estatistica.

Dentre essas unidades tematicas do componente curricular de matematica, destacamos
a Geometria, por ser uma unidade que nos chama atencdo quanto a sua apresentacdo e
organizacdo em um mundo geometrizado a qual estamos inseridos, além de seus importantes
conceitos e procedimentos fundamentais na resolucdo de problemas do mundo fisico das

diferentes areas do conhecimento.
Por isso, entendemos que por meio da Geometria o estudo da

posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relagdes entre elementos de
figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos
alunos. Esse pensamento é necessério para investigar propriedades, fazer
conjecturas e produzir argumentos geométricos convincentes. E importante,
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também, considerar o aspecto funcional que deve estar presente no estudo da
Geometria: as transformacgfes geométricas, sobretudo as simetrias. As ideias
matematicas fundamentais associadas a essa tematica sdo, principalmente,
construcao, representacéo e interdependéncia. (BNCC, 2017, p. 269).

Sendo assim, compreendemos a importancia de se trabalhar a Geometria ndo s6 no
Ensino Fundamental, mas em toda a Educacédo Basica, por ser um conhecimento essencial para
o desenvolvimento do pensamento geomeétrico, pois € por meio da construcéo desse pensamento
que é desenvolvido na crianga a competéncia de investigar, calcular, o raciocinio légico, além

é claro da capacidade de argumentacdo geométrica.

O documento que referenciamos aqui pontua muitas competéncias que objetiva
desenvolver no Ensino Fundamental, por isso, ressaltamos que optamos por pesquisar 0S
conhecimentos geomeétricos, principalmente os dos anos iniciais, por entender ser uma etapa
em que as criangas estdo em processo de constante interagdo com o espago em que vive. Nesse
sentido, apresentamos a seguir conhecimentos que devem ser garantidos a todos os alunos ao

logo dos anos iniciais do Ensino fundamental, assim, espera-se entdo que

os alunos identifiquem e estabelegcam pontos de referéncia para a localizacéo
e o deslocamento de objetos, construam representacGes de espagos conhecidos
e estimem distancias, usando, como suporte, mapas (em papel, tablets ou
smartphones), croquis e outras representacdes. Em relacdo as formas, espera-
se que os alunos indiqguem caracteristicas das formas geométricas
tridimensionais e bidimensionais, associem figuras espaciais a suas
planificagbes e vice-versa. Espera-se, também, que nomeiem e comparem
poligonos, por meio de propriedades relativas aos lados, vértices e angulos. O
estudo das simetrias deve ser iniciado por meio da manipulacdo de
representacdes de figuras geométricas planas em quadriculados ou no plano
cartesiano, e com recurso de softwares de geometria dinamica. (BNCC, 2017,
p. 270).

3.3.3 A Geometria dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: Unidades Tematicas,

Objetos de Conhecimento e Habilidades

Ao adentrar no Ensino Fundamental a crianga, traz muitas experiencias advindas de sua
passagem pela Educagédo Infantil, € embasado nessas vivéncias cotidianas, que se espera no
transcorrer dos anos iniciais, que haja uma retomada nos conhecimentos dos numeros, das

formas e espaco, iniciando assim uma sistematizacao dessas informacdes iniciais.

Deste modo, o documento pontua que a aprendizagem em matematica é fundamentada
na compreensdo e aplicacdo dos objetos matematicos. Assim, para se compreender esses objetos

€ necessario que se estabeleca uma conexao entre os alunos e os diferentes temas matematicos.
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Segundo a BNCC, (2017), ndo sé na area da matematica como em todos 0s componentes
curriculares, € imprescindivel que de ano a ano, claro que ndo de modo fragmentado, haja a
retomada no estudo desse objeto e de suas habilidades e consequentemente seu aprofundamento
e ampliacdo, pois a compreensdo e o desenvolvimento dessas habilidades demandam uma
conex&o com 0s anos anteriores, resultando na identificagcdo das aprendizagens introduzidas e

ou consolidadas.

Assim, de acordo com a BNCC, (2017), a matematica escolar apresenta seus proprios
processos de aprendizagem que se estende desde o aprendizado de uma dada informacéo a
abstracdo e aplicacdo da mesma em outros contextos, desenvolvendo “capacidades essenciais,
como formular, empregar, interpretar e avaliar — criar, enfim —, e ndo somente a resolugéo de
enunciados tipicos que sdo, muitas vezes, meros exercicios e apenas simulam alguma
aprendizagem” BNCC (2017).

Sendo assim, e em consonancia ao que foi discutido anteriormente, apresentamos dentre
as unidades tematica da area da matemaética a unidade tematica de Geometria, no quadro a
seguir, com os Objetos de conhecimento que denominamos de Contelidos e as Habilidades,
correspondentes ao que deve ser desenvolvido no ciclo de alfabetizacdo o 1°, 2° e 3° ano do

Ensino Fundamental.
Quadro 1 — Unidade Tematica: geometria

MATEMATICA - 1° ANO
UNIDADE OBJETOS DO
TEMATICA CONHECIMENTO

Localizacdo de objetos e de | (EFOILMAL11l) Descrever a localizagdo de

HABILIDADES

pessoas no espaco, utilizando | pessoas e de objetos no espaco em relagéo a sua
diversos pontos de referéncia e | propria posi¢do, utilizando termos como a

vocabulério apropriado. direita, a esquerda, em frente, atras.

(EFOLMA12) Descrever a localizagdo de
pessoas e de objetos no espago segundo um
dado ponto de referéncia, compreendendo que,
para a utilizacdo de termos que se referem a
posicdo, como direita, esquerda, em cima, em

_ baixo, € necessario explicitar-se o referencial.
Geometria

Figuras geométricas espaciais: | (EFO1IMA13) Relacionar figuras geométricas

reconhecimento e relagcBes com | espaciais (cones, cilindros, esferas e blocos
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objetos familiares do mundo
fisico

retangulares) a objetos familiares do mundo
fisico.

Figuras geométricas planas:
reconhecimento do formato das
faces de figuras geométricas

espaciais

(EFOLMAL4)

planas (circulo, quadrado, retangulo e triangulo)

Identificar e nomear figuras

em desenhos apresentados em diferentes
disposicBes ou em contornos de faces de solidos

geométricos.

MATEMATICA - 2° ANO

UNIDADE
TEMATICA

OBJETOS DO
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Geometria

Localizagdo e movimentagéo de
pessoas e objetos no espaco,
segundo pontos de referéncia, e
indicacio de mudancas de
direcdo e sentido.

(EFO2MA12) Identificar e

linguagem verbal ou n&o verbal, a localizagéo e

registrar, em

0s deslocamentos de pessoas e de objetos no
espaco, considerando mais de um ponto de
referéncia, e indicar as mudancas de direcdo e

de sentido.

Esboco de roteiros e de plantas

simples.

(EFO2MA13) Esbocar roteiros a ser seguidos
ou plantas de ambientes familiares, assinalando

entradas, saidas e alguns pontos de referéncia.

Figuras geométricas espaciais

(cubo, bloco retangular,

pirdmide, cone, cilindro e

esfera):  reconhecimento e

caracteristicas.

(EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar
figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, piramide, cone, cilindro e esfera),

relacionando-as com objetos do mundo fisico.

Figuras geométricas planas
(circulo, quadrado, retangulo e
triangulo): reconhecimento e

caracteristicas.

(EFO2MA15) Reconhecer, comparar e nomear
figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e
tridngulo), por meio de caracteristicas comuns,
em desenhos apresentados em diferentes

disposicdes ou em s6lidos geométricos.

MATEMATICA - 3° ANO

UNIDADE
TEMATICA

OBJETOS DO
CONHECIMENTO

HABILIDADES
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Geometria

Localizagdo e movimentacao:
representacdo de objetos e
pontos de referéncia

(EFO3MA12) Descrever e representar, por meio
de eshogos de trajetos ou utilizando croquis e
maquetes, a movimentagdo de pessoas ou de
objetos no espago, incluindo mudangas de
direcdo e sentido, com base em diferentes
pontos de referéncia.

Figuras geométricas espaciais

(cubo, bloco retangular,
pirdmide, cone, cilindro e
esfera): reconhecimento,

analise de caracteristicas e

planificacoes

(EFO3MA13) Associar figuras geométricas
espaciais (cubo, bloco retangular, piramide,
cone, cilindro e esfera) a objetos do mundo

fisico e nomear essas figuras.

(EFO3MA14) Descrever caracteristicas de

algumas figuras geométricas espaciais (prismas
retos, cilindros,

pirdmides, cones),

relacionando-as com suas planificacdes.

Figuras geométricas planas
(tridngulo, quadrado, retangulo,
trapézio e paralelogramo):
reconhecimento e andlise de

caracteristicas

(EFO3MA15) Classificar e comparar figuras
planas (triangulo, quadrado, retangulo, trapézio
e paralelogramo) em relagdo a seus lados
(quantidade, posi¢des relativas e comprimento)

e vértices.

Congruéncia de figuras

geomeétricas planas

(EFO3MA16) Reconhecer figuras congruentes,
usando sobreposi¢do e desenhos em malhas
guadriculadas ou triangulares, incluindo o uso

de tecnologias digitais.

Fonte: Autora (2017)

De acordo com o quadro da BNCC, (2017), apresentada anteriormente o ensino de

Geometria nos trés primeiros anos do Ensino Fundamental, se apresenta de modo progressivo,

ou seja, a cada ano os contetdos e as habilidades vao progredindo gradativamente em suas

complexidades, possibilitando o desenvolvimento do pensamento geométrico.

Desse maneira, € possivel observar que, enquanto no primeiro ano, os contedos se

limitam a localizacdo de pessoas e objetos no espaco, utilizando ponto de referéncia e

vocabulério apropriado, no segundo ano, além dessa localizacdo, também se observa a

movimentacdo, mas, ja no terceiro ano, os contetdos se apresentam mais complexos, pois nesse
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ano, espera-se que o aluno localize, movimente e realize a representacdo dos objetos no espaco,

seguido de pontos de referéncia.

Ainda, em se tratando dos conteldos geométricos, especificamente as figuras
geométricas espaciais e planas, o documento determina que com os alunos do primeiro ano,
seja trabalhado o reconhecimento e suas relagcbes com objetos familiares do mundo fisico e o
seu formato, mas, no segundo ano, além desse reconhecimento, o aluno precisa distinguir suas
caracteristicas, enfim, ao avancar para o terceiro ano, mesmo com um grau maior de
dificuldades dos conteudos, o aluno precisa ser direcionado ao desenvolvimento das habilidades
de reconhecimento, analise de caracteristicas e planificacdes, e da capacidade de congruéncia
de figuras geométricas planas. Assim, todos os contetdos do primeiro ao terceiro ano do Ensino

Fundamental, se ddo nesse aspecto progressivo.

No mesmo sentido, acompanhando o desenvolvimento dos conteidos, 0 documento
apresenta as habilidades, que por sua vez devem ser desenvolvidas em todo o Ensino
Fundamental. Nisso, observamos que a medida que o aluno se desenvolve cognitivamente, essa

capacidade evolui, tornando-o cada vez mais habilitado geometricamente.

Nesse sentido, evidenciamos o progresso do desenvolvimento das habilidades
geométricas, assim, observamos que no primeiro ano deve-se desenvolver nos alunos a
capacidade de descricéo, localizacdo, relacdo e identificagcdo de pessoas e objetos no espago, e
figuras geométricas espaciais e planas. Enquanto que no segundo ano, além de todas as
habilidades que se apresenta no primeiro ano, deve-se também ser desenvolvido as habilidades
de registrar, esbocar roteiros e plantas, reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas

espaciais e planas.

Por fim, ao progredir para o terceiro ano, o aluno ja deve ser capaz de desenvolver todas
as habilidades que antecedem ao ano que se encontra e também avancar para além da descricéo,
conseguindo assim desenvolver acdes de representacdo, associacdo, nomeacdo, descricdo,
classificacdo, comparacdo de figuras geométricas espaciais e planas além do reconhecimento

das figuras congruentes em malhas, seguidas do uso das tecnologias digitais.

Acreditamos que se 0 processo de ensino aprendizagem dos anos iniciais, se der tal
como determina a BNCC, (2017), e os alunos acompanharem progressivamente esse
desenvolvimento, evidenciaremos ao termino dessa etapa da Educacdo Baésica, melhores
indices de desempenho escolar no componente matematica. Mas, de antemao ja socializamos

gue no nosso entender, essa realidade s6 sera possivel quando houver melhores investimentos
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em todo ambito educacional, principalmente no que tange a formacdo do professor, desde a
inicial a continuada.

Enfim, cientes do que os documentos oficiais apresentam sobre a formacéo continuada
e 0 ensino de geometria, nos propusemos a realizar um levantamento bibliografico, onde
pudéssemos conhecer o que h& de pesquisas sobre o ensino de geometria na formacéo
continuada de professores dos anos iniciais do ensino fundamental. Assim, apresentaremos 0s

ambientes pesquisados e as respectivas pesquisas, correspondentes ao que se propde.

3.4 Levantamento bibliogréafico: elementos para provocar a pesquisa

Neste tOpico apresentaremos uma sintese das pesquisas encontradas correspondentes ao
que se propde investigar. Entendemos ser essencial o levantamento bibliografico para uma
pesquisa cientifica, porque nos possibilita conhecer em que nivel se encontram as discussoes
sobre 0 objeto em questdo, além do fornecimento de subsidios que fomentardo essa

investigacao.

Nesse propdsito optamos por investigar em todas as regides do Brasil, as dissertacdes
publicadas sobre o tema o ensino de geometria na formacao de professores dos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Logo, iniciamos o levantamento a partir das dissertacbes que
abordavam a tematica em destaque. A realizacdo do levantamento bibliogréfico, possibilitou
conhecer melhor o objeto de estudo e como estdo sendo pensadas as intervengdes, junto a

formacdo continuada de professores dos anos iniciais do ensino fundamental.

Para isso, decidimos investigar os estudos dos ultimos 7 anos, ou seja, de 2010 a 2017,
assim optamos por realizar um levantamento prévio de todos os programas de pés-graduacao
no ensino de ciéncias, educacdo e matematica, no site da Plataforma Sucupira, por ser um
repositorio confidvel de ambito nacional. Para isso, acessamos o site da Plataforma e optamos
pela area de conhecimento Ensino. Ao selecionarmos a rea em destaque, encontramos um total
de 157 instituices de ensino superior, desse total apenas 68 instituicdes apresentavam

programas de pos-graduacao cadastrado nos ensinos que NOS propomaos pesquisar.

Assim, de posse dessas informagdes, adentramos nos 68 programas e conseguimos
abarcar o maior numero de pesquisas possivel. Para isso, utilizamos inicialmente alguns
descritores: geometria, geometria dos anos iniciais, formacéo e formacéo continuada. A busca
se dava nos titulos das dissertacdes encontradas nos sites dos programas de pos-graduacéo,

tanto de mestrado académico como de profissional. Nessa perspectiva coletamos um total de
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128 dissertagOes em 68 Instituicdo de Ensino Superior - IES, dentre elas universidades federais,
estaduais e instituto federais de todo pais.

Na perspectiva de afunilar e nos aproximar mais da tematica que estdvamos a investigar,
realizamos a leitura dos resumos das pesquisas. Essa ac¢do, nos impulsionou eficientemente a
coleta de 21 dissertacOes, voltadas para o ensino de geometria dos anos inicias e ou formacao
de professores dos anos iniciais, as demais estavam voltadas para 0s outros seguimentos do
ensino. Desse total obtivemos 15 dissertacdes direcionadas para o ensino e aprendizagem de
geometria dos alunos dos anos iniciais e 6 para 0 ensino de geometria na formacdo de

professores dos anos iniciais do ensino fundamental.

Vale ressaltar, que embora distante de nosso objetivo, encontramos nesse processo um
numero significativo de pesquisas voltadas para os anos finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio, assim, € perceptivel a relevancia de pesquisas sobre a tematica em questdo voltados para

0s anos iniciais do Ensino Fundamental.

E importante ressaltar que as 6 dissertages que mais se aproximaram de nossa proposta
de pesquisa, foram produzidas, 1 na regido centro-oeste, 3 da regido sudeste e 2 da regido sul,
regides que ao nosso ver estdo sempre em destaques na area de pesquisa, deixando evidente a

importancia dessa pesquisa para as regides norte e nordeste.

Assim, organizamos um quadro para melhor apresentar as 6 pesquisas encontradas no

levantamento bibliogréafico que realizamos.

Quadro 2 — Pesquisas Bibliograficas

AREA DE
PESQUISADOR . CURSO DE AVALIAGAO METODOLOGIA
ANO INSUITENG/AS MESTRADO INVESTIGATIVA
ENSINO
Godoy (2010) UCS-SP Académico Ciéncias/Matematica, Estudo de Caso
Mattei (2014) ULBRA-RS Académico Ciéncias/Matemaética Qualitativa
Monteiro (2014) UNIFRA-RS Profissional Fisica/Matematica Naturalista/Campo
Silva (2014) UFMS-MS Académico Educagdo/Matematica Experimentacdo
Fernandes (2016) PUC-BH Académico Ciéncias/Matematica Estudo de Caso
. . L. | a
Souza (2016) IFV-ES Académico Ciéncias/Matemaética nterve,n(%ao
Pedagogica
ABORDAGEM DAS PESQUISAS
Qualitativa

Fonte: Autora (2017)
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As pesquisas aqui em destaque foram desenvolvidas no ambito do ensino de
matematica, com énfase nos conceitos de geometria, voltadas para formacao dos professores
dos anos iniciais, esbogcada em seus diferentes objetivos. As pesquisas se apresentam como
propostas colaborativas quanto ao desenvolvimento do ensino de geometria nos anos iniciais.
Algumas estdo embasadas nos saberes geométricos dos professores, nas reflexdes sobre o
ensino e a aprendizagem de geometria, no desenvolvimento de habilidades visuais geométricas,
na (re)construcdo de conceitos geometricos e por fim, nas contribuicdes do uso do software

Klogo para o ensino de geometria.

E importante destacar que embora selecionando os ultimos 7 anos para o levantamento
bibliogréfico, ndo conseguimos encontrar nenhuma pesquisa nos anos 2011, 2012, 2013, 2015
e 2017, com isso entendemos que nesses anos nao foram realizadas nenhuma publica¢do no

ambito pesquisado.

Do ponto de vista metodoldgico, € importante destacar que as pesquisas Sao
apresentadas em sua maioria na abordagem qualitativa. Assim, foram desenvolvidos 2 estudos
de caso, 1 pesquisa naturalista ou de campo, 1 pesquisa experimentacdo, 1 qualitativa e 1
pesquisa do tipo intervencdo pedagogica. Todas voltadas para formacao de professores dos anos

iniciais do Ensino Fundamental.

Assim, percebemos que as pesquisadoras Souza (2016), Fernandes (2016), Mattei
(2014), Silva (2014), Monteiro (2014) e Godoy (2010), movidas pela preocupacdo com a
garantia do ensino de geometria nos anos iniciais, buscaram desenvolver suas investigaces
focalizando as possiveis contribuicdes da formacdo continuada no que tange aos saberes
geométricos dos professores. Suas pesquisas se desenvolveram na busca de conhecer as
concepcOes, 0s conceitos, 0s saberes, 0 pensamento geométrico e 0s conhecimentos

matematicos dos professores sobre a geometria.

A pesquisa de Souza (2016), foi implementada a partir da organizacdo de um curso na
modalidade semipresencial, distribuidos em seis encontros presenciais que se desenvolveram
no Laboratorio de Ensino de Matematica - LEM, além de atividades a distancia,
disponibilizadas no Ambiente Virtual de Aprendizagem — AVA, direcionado a dez professoras
dos anos iniciais do Ensino Fundamental da rede publica da Grande Vitéria. Seu principal
objetivo era analisar (re)construgfes de conhecimentos geométricos e conhecimentos

pedagdgicos de professoras dos anos iniciais a partir de uma proposta de formacao continuada.
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Para tanto, a autora organizou sua pesquisa em dois momentos. O primeiro foi
constituido pelo estudo do caderno 05 do Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa -
PNAIC, sequido do acompanhamento dos grupos de formagéo continuada desse programa. Ja
0 segundo momento, constituiu a realizacdo do curso, que representa a fase da implementacao
de interferéncias, que significou 0 momento das intervenc6es propositadamente realizadas para

0 avanco do conhecimento de geometria por professores dos anos iniciais.

As reflexdes de Souza (2016), no desfecho de sua investigacdo € que muitas vezes é
preciso que o formador retorne a alguns assuntos ja discutidos, nos quais seja possivel aos
professores atribuir significado aos conceitos geométricos trabalhados, pois néo é tarefa simples
(re)construir conceitos geométricos na formacéo continuada. Nesse contexto foi observado que
as professoras classificavam as figuras por sua aparéncia global, desconsiderando suas
propriedades. Mas, segundo a autora depois das discussdes envolvendo conceitos geométricos,
as professoras comecaram a recorrer as caracteristicas da figura para identifica-la, e esse
processo incluiu fazer registros no caderno, pesquisas na internet ou discussfes em pequenos
grupos, até que seus conhecimentos matematicos e pedagdgicos matematicos de geometria

fossem ampliados.

O curso possibilitou, como afirmou a autora a modificacdo da percepcdo visual das
professoras no reconhecimento de elementos geométricos do cotidiano, isso constata a
importancia da visualizagcdo no ensino da geometria. Desse ponto em diante a autora, assegura
que foi observado que as professoras ampliaram seu conhecimento geométrico, percebendo que
tal conteudo poderia estar em toda parte, e ndo apenas nos livros didaticos, como muitas
pareciam acreditar. Também, ficou notério que o curso auxiliou no desenvolvimento do
pensamento geométrico das professoras, no que diz respeito a visualizagdo, além do olhar

critico aos conteudos de geometria presentes no livro didatico.

Ao concluir sua pesquisa Souza (2016), evidencia que ainda hd muito que explorar
quanto a (re)construcdo dos conceitos geometricos na formacéo continuada. Mas, o caminho
percorrido ao longo deste estudo possibilitou compreender que a producao dos saberes docente,
consolida-se por meio da reflexdo das analises das préaticas e da contribui¢do evidenciada na
troca das experiéncias. Por fim, a autora afirma que parte do pressuposto de que a formacédo de
professores se desenvolve por um processo de construcdo docente continua, assegurado pela
acdo e reflexdo sobre suas préaticas; por conseguinte, transformando o seu fazer,

compartilhando, reconstruindo, produzindo, ensinando, aprendendo e se formando.
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Para Souza (2016), o curso foi fundamental para o desenvolvimento dos conceitos
geométricos e da capacidade de visualizacdo dos professores dos anos iniciais, pois essas
competéncias sdo essenciais para se desenvolver e planejar aulas que valorizem as situacdes

geometrizadas que encontramos em nosso cotidiano.

Continuando na perspectiva das contribui¢fes da formacdo continuada, quanto ao
desenvolvimento dos conceitos geométricos, apontamos as pesquisas de Mattei (2014) e Godoy
(2010). Ambas buscaram investigar as contribui¢es da formacdo continuada ou de um curso

de geometria para o desenvolvimento do pensamento geométrico e da pratica em sala de aula.

Ao identificar as concepgdes iniciais de um grupo de dezesseis professoras polivalentes
sobre 0 ensino e aprendizagem de geometria, Mattei (2014), planejou uma formacao continuada
com a intencdo de contribuir, através de discussdo e reflexdo, com a pratica docente das
professoras. Enquanto que Godoy (2010), buscou por meio de um curso de Geometria, ofertado
a quatro professoras dos anos iniciais, ndo apenas revelar indicios de que o desenvolvimento
profissional das professoras perpassa pela anélise tedrica dos conteldos de matematica, mas
principalmente apontar as contribuicfes que o curso pode trazer ao desenvolvimento do

pensamento geomeétrico.

Durante a pesquisa, Mattei (2014), observou que as participantes em muitos momentos
vivenciados, revelaram inseguranca e dificuldades para desenvolver o contetido de geometria
nos anos iniciais, assim como em outros conteldos da Matematica. Nesses aspectos,
percebemos que ha certa semelhanca na postura das professoras da pesquisa de Godoy (2010),
tendo em vista elas reconhecerem que ndo s6 o seu conhecimento matematico € limitado, pouco
profundo em termos dos assuntos conhecidos, como lhes faltam, muitas vezes, o0s
conhecimentos especificos em relacdo a forma de ensinar, por isso havia entre elas constante

preocupacdo em inteirar-se sobre a Matematica para formar seus alunos.

No percurso da investigacdo Mattei (2014), observou que o trabalho desenvolvido pelas
professoras com a geometria se resumia a apresentacao de algumas figuras geométricas planas,
como o quadrado, o circulo, o retangulo e o tridngulo, sem a minima conexao com a realidade.
E, mesmo apds a formacdo, verificou-se que as professoras ainda se mostravam inseguras
guanto ao como e o qué explorar de geometria, assim, acabavam por repetir com os alunos as
atividades realizadas na formacdo. A autora relata que as professoras em sua maioria ndo
ousaram experienciar nada além do que havia sido trabalhado na formac&o. Essas situagdes séo
evidéncias da necessidade de mais tempo de formacéo, de discussdo e de aprendizagem dos

professores quanto aos conceitos geométricos. Ja a pesquisadora Godoy (2010), descreve que
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embora haja mais discussdo sobre geometria entre os educadores e mais materiais disponiveis,
ndo podemos ainda afirmar que seu ensino esteja ocorrendo de forma efetiva em sala de aula.

Isso acontece por diversos fatores, principalmente pela falta de formacao docente.

Nos direcionando especificamente a pesquisa de Mattei (2014), observamos em seus
relatos que, embora as professoras reconhecam a importancia do ensino e da aprendizagem de
geometria, ndo se sentem seguras para explorar seus contetidos, além das figuras geométricas
planas. No entanto, foi perceptivel que a formacgdo continuada desenvolvida com elas,
proporcionou uma visao mais clara e objetiva de como explorar a geometria em sala de aula, se
aproximando, do papel que ela desempenha no desenvolvimento do individuo, percebendo que

sua importancia vai além do seu uso imediato para unir-se a aspectos formativos.

A autora expBe que desta caminhada, ficou uma certeza: “faz-se necessario cada vez
mais proporcionar aos professores dos anos iniciais momentos de discusséo e reflexao sobre o
ensino da geometria”. E notdrio segundo a pesquisadora que as formagbes em ambiente de
trabalho a aproximou da realidade da escola e possibilitou o conhecimento do planejamento e

da execucdo de aulas que exploravam os conceitos geometricos.

Sendo assim, compreendemos como pesquisadoras, que embora com algumas
deficiéncias nas atividades em sala de aula, 0s sujeitos das pesquisas apresentadas repensaram
suas praticas, mesmo trabalhando dentro de uma viséo tecnicista. Contudo o mais importante é

a construcdo da percepcéo de que se aprende para ensinar.

Ao término da pesquisa, Mattei (2014) concluiu, afirmando acreditar que a formacéo
continuada que realizou ndo foi suficiente para assegurar que houve mudancas nas concepcdes
das professoras envolvidas, mas entende, pela maneira como se posicionaram por diversas
vezes, que houve, sim, um desconforto a forma como vinham trabalhando a geometria, ao
perceberem a fragilidade do trabalho que estava sendo realizado. A autora finaliza certa de que,
estas professoras tornardo seus planejamentos de atividades geométricas mais reflexivos,
interessantes e significativos para os alunos. Contudo finaliza convicta que ao permitir que este
grupo de professoras expusesse suas concepcoes, refletindo sobre suas praticas e sobre suas

acoes durante a formacdo, possibilitou alcangar os objetivos da pesquisa.

Desse modo, compreendemos que as agdes desempenhadas por meio da formacgéo
continuada contribuiram para desestabilizar as frageis concepgdes que as professoras
polivalentes tinham sobre o ensino de geometria, e também provoca-las a refletirem sobre suas

praticas na busca de sanar suas dificuldades quanto ao problema que esta posto.
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A pesquisadora Godoy (2010), relata, que os estudos mostraram que 0 campo da
geometria é vasto e complexo. Por isso, ao desenvolver sua investigagdo baseou-se
principalmente no desenvolvimento do pensamento geométrico e na pratica pedagodgica da
formacéo de professores. Assim, percebeu que 0s professores se sentem incomodados com a
Geometria, e convictos de que ha diversas lacunas, tanto em seu ensino na sala de aula, como
em sua aprendizagem nos espagos de formacdo de professores. Mas, por outro lado, ha a rede
mundial de computadores que fornece bastantes trabalhos académicos acessiveis ao publico,
mas, pela falta de discussdes coletivas na escola e pela tradicdo pedagogica, esses materiais sao

pouco utilizados pela grande maioria dos professores.

Na busca de alcancar seu objetivo, a autora, apoiou-se nos referenciais dos niveis de
Van Hiele® e Bernard Parzysz, a fim de saber qual conhecimento geométrico os professores
pesquisados possuiam. Sua busca se pautava na relacdo entre o nivel de desenvolvimento
geométrico e suas concepgdes sobre os conteldos apresentados e também a verificacdo do
avanco do pensamento geométrico, a partir dos estudos produzidos. A autora compartilha que
o desenvolvimento das atividades deu indicacdo de que trés das professoras se encontravam
inicialmente no nivel 0 e, com o desenrolar dessas atividades, puderam avancar para o nivel 1,
tendo, as vezes, chegado ao nivel 2, em algumas situaces. Assim, ficou claro que o trabalho
executado pelas professoras ndo vai além do nivel em que elas mesma estdo. Além dessas, havia

outra professora que conseguiu transitar bem pelos trés niveis, devido a sua formacdo inicial.

A autora acredita que, para fazer avancar os niveis apresentados, a experimentacdo
geométrica deve ser a base inicial dos estudos com professores polivalentes, porque é por meio
dessas bases experimentais e intuitivas que o professor vai desenvolvendo a parte tedrica.
Assim, segundo a pesquisadora, pode ser nas formacGes ou em cursos de formacao, por
exemplo, em suas diversas formas, colaborativas ou ndo, que se apresentam vivéncias, que,

quando confrontadas e discutidas, produzem conhecimentos importantes.

No entanto, Godoy (2010), conclui que embora se tenha garantido vérias atividades de
manipulacéo, exploracéo e tematizagdo dos textos tedricos, é notdria a necessidade de trabalhar

a geometria de forma mais pontual, mais ampla, e vinculada a sala de aula. A pesquisadora

3 Godoy, (2010), 0 modelo Van Hiele de pensamento geométrico consiste em cinco niveis de compreenséo e
sugere que os alunos progridam segundo uma sequéncia de niveis de compreensdo de conceitos, enquanto
aprendem geometria. Esses niveis poderdo ser nomeados da seguinte forma: Nivel 0: Visualizagdo ou
reconhecimento, Nivel 1: Analise, Nivel 2: Ordenacao ou classificacdo, Nivel 3: Deducdo formal e o Nivel 4:
Rigor.
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finaliza afirmando que foi muito produtivo as professoras terem percebido o quanto aprender
geometria é complexo e amplo e como o conhecimento é algo incompleto e transitorio. E
necessario que o professor veja a geometria de maneira mais ampla, pois assim se despertara
nele a preocupacdo de fazer com que seus alunos avancem de um nivel para outro. Portanto,

reafirma que € necesséario a organizacdo de grupos de estudos na forma colaborativa.

Acreditamos que ao concluir essa pesquisa ficou claro a importancia do
desenvolvimento do pensamento geométrico do professor e das situacfes de experienciacdo
que poderdo somar com a ampliacéo de suas capacidades geométricas. Assim, compreendemos
que somente com essas e outras habilidades desenvolvidas, o professor terd condi¢des de

garantir o ensino de geometria em sala de aula.

Pensando nas contribuicdes das tecnologias digitais para a ampliacdo do conhecimento
dos professores sobre a geometria, a pesquisadora Silva (2014), realizou uma investigacao a
partir de uma agdo de formacgédo continuada, planejada em dez encontros, subdividido em
encontros presencias e a distancia, para um grupo de quinze professores dos anos iniciais. Com
0 objetivo de analisar uma acdo de formacdo continuada de professores que ensinam
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, identificando contribuicdes para o ensino

de geometria com o uso do software Klogo.

Almejando alcangar seu objetivo a autora desenvolveu durante a formagéo continuada
algumas acOes, entre elas a experimentacdo de propostas de atividades sobre o estudo de
conceitos da geometria plana, tais como angulos, quadrilateros, tridngulos, semelhancas e
diferencas em poligonos, congruéncias e representacdes de figuras, com o uso do software
Klogo, o estudo de um livro paradidatico que apresentava conceitos de geometria plana de

maneira equivocada, além da manipulacdo de materiais manipulaveis.

A pesquisadora afirma que para a coleta de dados utilizou questionarios, gravacoes de
audio e os registros deixados pelos professores em formacdo no Ambiente Virtual de
Aprendizagem - AVA. Depois, visando realizar uma andlise precisa dos dados a autora criou
duas categorias, a dos conhecimentos mobilizados e o papel do formador e a reflexdo sobre a
pratica pedagogica. Assim, Silva (2014), buscou elementos que indicassem contribuicdes da
acao de formacéo para o ensino da geometria plana com o uso do software Klogo a partir: do
processo de mobilizacdo de conhecimentos de geometria plana dos professores ao realizarem
atividades com o software Klogo; da abordagem do formador e da acdo de formacdo; e as
reflexbes dos professores sobre o ensino da geometria plana nos anos iniciais com o uso do

software Klogo.
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Ao final das analises a autora constatou, que mesmo apresentando dificuldades na
realizacdo de suas primeiras construcOes utilizando o software Klogo, o ciclo de ages, o
processo de mobilizacéo e a construcdo de conhecimentos de geometria plana pelos professores,
foi ativado ao buscarem solugdes para as atividades propostas nos encontros. Segundo a autora,
ao testarem suas hipéteses e conjecturas, os professores fizeram descri¢fes na linguagem do
software, e diante da retroacdo do software, realizaram reflexGes para depurar a estratégia ou
conceito envolvido na construcdo. Desse modo, a espiral de aprendizagem foi sendo alimentada

a partir de abstracdes empiricas, pseudo — empiricas e reflexionantes.

Silva (2014), concluiu que os professores reconheciam a representacdo de figuras
geométricas como quadrados, losangos e triangulos equilateros, mas, desconheciam muitas de
suas propriedades, que precisavam ser mobilizadas para a representacdo dessas figuras no
software Klogo. Nesse sentido, uma das contribuicGes da acao de formacdo foi a (re)construcéo
de conhecimentos sobre geometria plana, em especial de propriedades do quadrado, losango e
triangulo equilatero, pela maioria dos professores participantes. E, essa (re)construcdo, em
alguns casos, ter revertido em reflexdes sobre as praticas pedagdgicas dos professores em suas

aulas de geometria, minimizando equivocos ou auséncia na abordagem desses conhecimentos.

A autora ainda pontuou que, a (re)construcdo desses conhecimentos estd também
relacionada a abordagem no uso do laptop proposta pela formadora durante as acdes de
formagdo dos professores. As reflexdes implicaram na iniciativa de alguns professores
mudarem suas praticas, propondo uma ac¢do na abordagem construcionista com o uso do laptop

no ensino da geometria plana.

Ao término da pesquisa a autora, compartilha que os professores afirmaram, que nédo
trabalham com os conteudos de geometria plana, justificando ndo terem dominio sobre os
conceitos. E inegavel que essas e outras afirmacdes nos ddo indicios de que o ensino da
geometria ainda se encontra ausente em algumas turmas dos anos iniciais, ressaltando a
importancia da formagao continuada, para a construgéo de conhecimentos, reflexdes sobre suas
praticas, momentos para troca de experiéncias, integracdo da teoria com a prética, além da

proposta do desenvolvimento do que se propde como produto desta pesquisa.

Contudo a pesquisadora ressalta que a investigacdo contribua para a continuidade de
pesquisas relacionadas a formacéo de professores que ensinam matematica nos anos iniciais do

Ensino Fundamental com o uso de tecnologias digitais em uma abordagem construcionista.
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Corroboramos das conclusdes da autora quanto a necessidade de pensar a formacao
continuada voltada para as especificidades das préaticas pedagdgicas, porque o professor, em
muitos casos imerso em seus afazeres, acaba por ndo perceber ou até ndo se incomodar com a
auséncia de conceitos eficazes para a compreensao da geometria. Sabemos que é primordial o
uso das tecnologias digitais em sala de aula e principalmente na formagéo de professores, pois
vivemos em um constante avancgo tecnoldgico, e € muito significante implementar acdes que
explorem as tecnologias digitais, seja na busca de desenvolver competéncias para o ensino de

geometria ou em outras esferas da educacao.

A fim de investigar de que maneira oficinas pedagdgicas podem desenvolver em
professores de anos iniciais, habilidades visuais na aquisicdo de conceitos geométricos,
Monteiro (2014), realizou uma pesquisa de campo, com um grupo de oito professoras dos anos
iniciais da educacdo bésica, por entender que os professores desse nivel de ensino apresentam
uma grande caréncia tanto em conhecimentos matematicos, quanto em metodologias adequadas

para desenvolver os conteudos do Eixo Geometria.

As acles da pesquisa se pautaram inicialmente na aplicacdo de questionario e na analise
do diario de bordo, na busca de conhecer e identificar o perfil dos professores participantes da
pesquisa, e depois a analise do plano de estudos proposto para os primeiros anos da educacédo
béasica, ou seja, do 1° ao 5° ano — e quais os contelidos de geometria que ali aparecem. Em
seguida foram propostas duas a¢fes por meio de oficinas pedagogicas, que tinham por objetivo
ajudar a desenvolver habilidades visuais e contribuir para o ensino de geometria, Monteiro
(2014).

A autora, percebeu por meio das respostas dos professores uma formacdo matematica
superficial, além do desconforto e medo em relacdo a disciplina. Ja na analise do plano de
estudos, percebeu-se que o conteldo de geometria ndo era desenvolvido no terceiro ano. E
guanto a ordem em que os contetdos deveriam ser desenvolvidos, pode-se inferir que eles
aparecem no final da lista, ou seja, estdo planejados para serem desenvolvidos ao final do ano
letivo, colaborando para o abandono da geometria. Essas e outras questfes apontaram a
necessidade do desenvolvimento de momentos especificos direcionados ao ensino de
Matematica nos cursos de formacdo continuada com as professoras dos anos iniciais. De acordo
com a autora, estes momentos devem contemplar reflexdo sobre a pratica desenvolvida
cotidianamente, proporcionando o desenvolvimento de confianga e motivagédo para uma melhor
compreenséo do ensino da disciplina, visando a superagéo de lacunas estabelecidas durante toda

a formacéo.
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Assim, com base no que esta posto, a autora oportunizou na oficina o desenvolvimento
de vérias atividades, algumas que contemplassem a discriminacéo visual, a memoria visual e a
percepcdo de figuras em campo, outras voltadas para construcdo das figuras (quadrado,
retangulo, paralelogramo, trapézio e triangulo), desenvolvendo nog¢des de conservagédo de area
e perimetro e por ultimo a construcdo e representacdo de um foguete utilizando figuras de
quadrados inteiro e decomposto. Em sintese, observamos que na primeira atividade da oficina
as imagens ou figuras eram dadas prontas, acabadas e solicitava-se que as professoras
analisassem, comparassem, a partir dai construissem suas conjecturas, enquanto que na segunda
atividade as professoras precisariam buscar imagens mentais para construir com o auxilio de

material manipulavel as figuras solicitadas.

Apds o desenvolvimento das acdes da oficina, Monteiro (2014), certificou que embora
utilizando tipos de imagens diferentes, tratando sobre a discriminacéo visual, foi possivel inferir
que o grupo pesquisado encontrou mais dificuldades na primeira atividade do que na segunda.
Na primeira, apenas trés professoras desenvolveram corretamente, na segunda foi observado
gue uma professora ndo fez, o que comprova a necessidade de que sejam desenvolvidas
atividades que proporcionem a discriminacéo visual. A outra investigacao estava relacionada a
memoria visual, e ficou comprovado que apenas uma professora memorizou e representou
corretamente a atividade. A autora percebeu que as professoras tiveram dificuldades nas
investigacBes de discriminacdo e memoria visual, esse problema fora manifesto tanto em

figuras geométricas, como ndo geométricas.

Assim, segundo a autora, € possivel assegurar que o problema esta ligado diretamente a
habilidade de visualizar e ndo a matematica especificamente. Sendo assim, pode-se deduzir que
0 grupo pesquisado possui memoria visual deficitaria. Desta forma, € de suma importancia que
sejam propostas atividades de formacdo continuada que contemplem o ensino de geometria
buscando primeiramente ampliar as habilidades visuais daqueles que ja a possuem e ao mesmo

tempo desenvolver naqueles que ainda ndo sao individuos visualizadores.

No fluxo da oficina a autora relata, que as professoras foram, aos poucos construindo
conjecturas a respeito do que sdo habilidades visuais, da importancia para o ensino e
aprendizagem, especialmente de geometria. Aqueles que, inicialmente, ndo foram considerados
individuos visualizadores, com o decorrer do tempo e por meio de materiais manipulaveis,

foram se apropriando dessa habilidade e ampliando as suas constru¢fes mentais.

Tendo em vista o0 ensino de matematica, e também o de geometria, ser um tema gerador

de inseguranca nos professores dos anos iniciais, Monteiro (2014), conclui que, todas as
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professoras, consideraram o tema relevante para a sua pratica pedagogica, que foi ampliada

com o desenvolvimento das atividades contempladas nas oficinas.

Dessa forma, compreendemos que as oficinas pedagogicas direcionadas aos professores
dos anos iniciais, contribuem sobremaneira para a constru¢cdo de novas ideias, 0
compartilhamento de experiéncias, as trocas de informacdo, o repensar e reconstruir a pratica
pedago6gica. Bem como, na constituicdo e no desenvolvimento de habilidades de visualizacéo,
percepcdo e memoria visual, quanto ao ensino de matematica, especificamente os do Eixo

Geometria.

Ao perceber a falta de clareza dos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental quanto
alguns conceitos geométricos basicos, que deveriam ter sido contemplados nos anos iniciais, a
pesquisadora Fernandes (2016), busca compreender essas limitaces por meio de sua
investigacdo norteada no objetivo de verificar se 0s saberes geométricos que os professores
possuem favorecem que eles fagcam um trabalho com a geometria no cotidiano da sala de aula,

nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Nessa perspectiva, organizou seu grupo de pesquisa com catorze professoras dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, oriundas de escolas da rede publica e privada. Em seguida
realizou a aplicacdo de questionarios, entrevistas e a aplicacdo do teste de VVan Hiele a todas as

envolvidas na pesquisa.

Diante da anélise dos dados, Fernandes (2016), constatou que o despreparo de parte das
professoras com relagdo aos conceitos geométricos, sdo reflexos da educacao basica e superior.
Entendeu que o fato de terem estudado poucos contetido do eixo geometria ou nenhum, por
algumas delas, e tendo o célculo como um dos poucos conteidos que mais estudaram, e ainda
a negligencia do nédo desenvolvimento de suas nogdes intuitivas, levam-nas a acreditarem que
“ndo tiveram uma boa formagao”. Tendo em vista, segundo a autora, os professores, ndo terem
oportunidades para estudar esses conteudos, apresentam dificuldades de ensina-los, por isso
reduzem-nos ou acabam por ndo os ensinar, reproduzindo assim, situagdes vivenciadas em suas
formagdes. Assim, constata que a principal preocupacao nas classes de alfabetizacéo, ainda é a
alfabetizacdo em lingua portuguesa, e, dessa forma, a matematica é menos trabalhada na pratica

da sala de aula.

Fernandes (2016), ressalta que a investigacdo apresentou, que as poucas professoras que
desenvolvem algumas atividades de geometria em sala de aula, sdo as que dizem gostar de

matematica e que estudaram geometria tanto no ensino basico quanto no superior. Melhor dizer,
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que as lacunas do ensino de geometria séo tdo evidentes que, uma dada professora afirmou
desconhecer totalmente a importancia desse ensino, pois sempre acreditou que ele seria apenas

dos profissionais especificos da engenharia.

Sendo assim, a autora conclui que as andlises dos testes de Van Hiele, apontaram que a
maioria das professoras dos anos iniciais, raciocinam segundo o nivel igual ou inferior a 2 de
pensamento geométrico. Sendo assim, entende-se, a partir de toda a teoria estudada, que o
trabalho desenvolvido por essas professoras na préatica da sala de aula com a geometria, de
acordo com a teoria de Van Hiele, ndo vai além do nivel em que elas mesmas se encontram, ou

seja, nivel 2.

Enfim, corroboramos dos resultados da investigacdo da Fernandes (2016), por
entendermos ser fundamental que os professores polivalentes, tenham o dominio de todos os
conteddos de geometria dos anos iniciais. Mas, 0 que se apresenta € que 0s professores quando
possuem os saberes geométricos desenvolvidos, estes se apresentam fragilizados e cheios de

lacunas.

Em suma, o levantamento bibliografico em destaque nos possibilitou conhecer as
pesquisadoras Souza (2016), Fernandes (2016), Mattei (2014), Silva (2014), Monteiro (2014)
e Godoy (2010), ao ler suas pesquisas conhecemos suas inquietacdes quanto a garantia do
ensino de geometria nos anos iniciais. Vale ressaltar ainda, que as seis pesquisas estdo
ancoradas na formacéo continuada de professores dos anos iniciais e de certa forma investiga
as possiveis contribuicdes dessa formagdo quanto aos saberes geométricos dos professores

polivalentes.

Os resultados dessa investigacdo me reporta a0 memorial dessa pesquisa, pois a medida
que conhecia as razdes que as impulsionaram em investigar, ensinar e trabalhar o Eixo
Geometria por meio da formacdo continuada, visualizava meus objetivos em investigar essa
causa e as inimeras lacunas que carrego enquanto professora dos anos iniciais, percebo nesse
processo que estamos imersos em um contexto de complexa desaprendizagem dos contetdos

geomeétricos, principalmente os da geometria plana e espacial.

Acredito que as pesquisadoras ao identificarem essa problematica, buscaram resolve-la
por meio dos melhores caminhos, pois quando se trata de problemas das esferas do ensino e
aprendizagem dos professores, 0 ideal é que se promova acgdes que possibilite essas questdes
de maneira mais precisa possivel. Entdo pensar em formagOes continuada, oficinas

pedagdgicas, grupo de pesquisas, curso na modalidade semipresencial, curso com uso de
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software, além da exploragdo do AVA, € pensar em caminhos ou espacos que contribuam de

maneira pontual na minimizagéo dos problemas, caso ndo os resolva.

Ao refletir sobre os resultados dessas pesquisas, percebo que as limitagdes dos sujeitos
das investigacdes sdo semelhantes as dos professores que compunha o grupo de formacao do
PNAIC. Professores que mesmo com um conhecimento fragilizado e cheios de lacunas se
esforcam para desenvolver os contedos geométricos em sala de aula, mas mesmo assim
evidenciamos um verdadeiro abandono desse ensino nos anos iniciais, em virtude de suas
formacdes e desaprendizagem. Observamos que as dificuldades enfrentadas pelos sujeitos das
pesquisas, vdo desde as incompreensdes dos conceitos geométricos a incapacidade de
visualizacdo desses objetos, competéncias essenciais para o desenvolvimento e planejamento

de acBes que valorizem as situacdes geometrizadas que encontramos em nosso cotidiano.

De acordo com as afirmativas, percebemos que o ensino de geometria € um assunto
gerador de inseguranca nos professores dos anos iniciais, e que os problemas emergentes de
suas incompreensdes e dominio podem ser discutidos por meio da formagéo continuada, pois
as acOes da formacdo podem contribuir com a desestabilizacdo das superficiais percepgoes que
eles possuem sobre esse ensino. E assim conduzi-los a reflexdo sobre a melhoria de suas
praticas, na iniciativa de reconstruir suas percepcbes quanto a valorizacdo do ensino dos
contetdos geométricos e sua vinculagdo com o cotidiano dos alunos. Propondo situagdes que
discutam o objeto matematico em questdo para além dessa mera representacdo de figuras

geomeétricas planas.

Embasada nos resultados positivos das pesquisas elencadas, fomos impulsionadas a
elucubrar para formacéo continuada a¢des que direcione o professor dos anos iniciais a pensar
e repensar suas praticas pedagogicas, tendo em vista sua predisposicdo para obter o
desenvolvimento de suas habilidades, para isso, acredito na promocéao de meios que promova a
construcdo e reconstrucdo do objeto matematico, possibilitando a esse professor o real dominio
desses contetdos, especificamente os da esfera geométrica seja ela plana ou espacial,
principalmente os solidos geométricos poliedros.

Tendo em vista, a evidencia em algumas pesquisas, da expressdo do sentimento de medo
da disciplina de matematica em alguns dos sujeitos, precisamos de maneira emergencial criar
estratégias que contribuam com a superacédo dessa cultura do medo em relacdo a essa disciplina,
pois os professores em muitos casos diante desse sentimento deixam os conteudos matematicos,
principalmente os de geometria para o final do ano letivo, decisbes que por muitas vezes

colaboram para o abdicagdo desse ensino nos anos iniciais. Esses acontecimentos fortalecem
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ainda mais a necessidade de se planejar agdes exclusivas para 0 ensino das situagoes
geométricas que contemplem a discriminagéo visual, a memdria visual, a percep¢éo de figuras
em campo, além da construcdo e identificacdo dos atributos dos objetos planos e espaciais, para

serem desenvolvidas nos espacos de formacao continuada de professores dos anos iniciais.

Portanto e com base no que estd posto, as discussfes e argumentacGes até aqui
apresentadas, apenas confirmaram as nossas inquietagdes sobre a fragilidade do conhecimento
e dominio dos conteudos geométricos por parte dos professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, além da extrema necessidade de se trabalhar nas formac6es continuadas esse
ensino. Perceber que a principal causa da deficiéncia do ensino de geometria, emerge
primeiramente da formacdo inicial, se estendendo também a formagdo continuada, pelos
percentuais de pesquisas encontradas sobre a tematica em questdo, além de nos constranger,
guanto a importancia desse ensino, fortalece o proposito dessa investigacado e solidifica as ideias
de se criar estratégias para o desenvolvimento das atividades correspondentes ao ensino dos

solidos geométricos poliedros, como apresentado anteriormente.

E importante ressaltar que s as acdes da formagdo continuada ndo irdo solucionar de
imediato essas lacunas quanto ao ensino de geometria, acreditamos que ha de se repensar o
curriculo da formacé&o inicial, para assim garantir aos professores as aprendizagens essenciais

ndo somente do componente matematico, mas, em todas as diferentes areas.

Ha de se considerar que sejam essenciais pesquisas voltadas para o desenvolvimento de
acOes formativas e ou formacdo continuada, que possibilite um novo olhar para o ensino atual,
valorizando inclusive o ensino de geometria dos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois
entendemos que sdo essas acdes, entre outras, que irdo contribuir significamente ou até mesmo

solucionar esses problemas que vem se estendendo a longos anos no contexto educacional.

Por fim, esse levantamento bibliografico nos estimulou, como externado anteriormente,
a prosseguir com o proposito de planejar agdes junto a formacdo continuada, com a finalidade
de contribuir com a discussao sobre esse ensino e propor, além de algumas habilidades ja
referenciadas, o desenvolvimento de atividades que permitam o dominio do contetdo
geomeétrico espacial, sélidos geométricos poliedros, conteudo relevante e essencial a construgao

do pensamento geométrico dos alunos.

Desse modo, detalhamos a seguir o processo metodologico que utilizamos para melhor

atender e desenvolver o objetivo proposto da pesquisa, além da organizacdo de suas etapas.
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4. O CAMINHO DO PROCESSO METODOLOGICO

4.1 Problema de Pesquisa

Na busca de contemplar a concretude do que esta posto, e certa das contribuicdes
pontuais para o trabalho com o ensino de Geometria nos anos iniciais do ensino fundamental,
me propondo averiguar: Que saberes precisam ser mobilizados em uma formagé&o continuada

em geometria por professores dos anos iniciais do ensino fundamental?

Conjecturando alcancar éxito nessa questdo, apresento como objetivo de pesquisa
investigar saberes que precisam ser mobilizados em uma formagé&o continuada em geometria

por professores dos anos iniciais do ensino fundamental.

Na perspectiva de alcancar uma averiguacdo que garanta éxito e atenda o objetivo
apresentado, também apresento os objetivos especificos que serdo construidos para dar
sustentacdo a pesquisa com possibilidade de serem repensados, caso ndo atenda as demandas

que venham emergir no decorrer da pesquisa.
Nesse sentido, elencamos alguns objetivos especificos:

- Analisar os documentos oficiais que abordam o ensino de geometria dos anos

iniciais e a formacéo continuada de professores dos anos iniciais do ensino fundamental;

- ldentificar o que vém sendo abordado e discutido nas pesquisas da area acerca

do ensino de geometria nos anos iniciais;

- Propor ac¢des por meio de um conjunto de atividades geométricas, que venham
colaborar com o desenvolvimento dos saberes geométricos espaciais, afim de contribuir

com o desenvolvimento desse ensino.

4.2 Metodologia da Pesquisa

Logo, diante do problema de pesquisa proposto e das situacoes elencadas, fundamento
a pesquisa nos métodos da Pesquisa Bibliografica, que nos permite conhecer as diferentes
producdes cientificas, tais como teses, dissertacdes e artigos, disponiveis sobre as abordagens

apresentadas. A pesquisa bibliografica tem como designio

[...] colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito
ou filmado sobre determinado assunto, inclusive conferencias seguidas de
debates que tenham sido transcritos por alguma forma, quer publicadas, quer
gravadas. (Lakatos e Marcone, 2003, p. 183)
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Desse modo, a pesquisa se apresenta pontual em organizar o que se tem produzido sobre
0 que se pretende pesquisar, validando a singularidade, autenticidade e a necessidade de tal

proposta para solucionar os problemas que se apresentam.

Para tanto, procuramos inicialmente discorrer por meio do memorial, as lacunas e
dificuldades evidenciadas enquanto pesquisadora, quanto ao ensino de geometria dos anos
iniciais. SituacOes de dificuldades de aprendizagem que sdo vivenciadas desde o ensino
fundamental, até os dias atuais. E nesse memorial que apresentamos ac¢des de uma formagéo
continuada sobre o ensino de geometria, que de certo modo pouco foi enfatizado o objeto
matematico em questdo. E possivel, afirmar que foram essas e outras questdo que nos
motivaram a mergulhar nessa busca de investigar os saberes que precisam ser mobilizados em
uma formacdo continuada em geometria por professores dos anos iniciais do ensino
fundamental, e desse modo conhecer de maneira mais pontual como vem sendo tratado esse

ensino nos espacos de formagao continuada.

E nessa perspectiva que essa pesquisa esta pautada, entdo, para melhor conhecer o que
se tem produzido, realizamos uma pesquisa bibliografica no repositério da Plataforma Sucupira,
entre os anos de 2010 a 2017, sobre o ensino de geometria dos anos iniciais do ensino
fundamental. No periodo elencado, encontramos muitas producgdes, mas para o foco de nossa
pesquisas, apenas seis foram desenvolvidas nos anos iniciais, que foram apresentadas e

discutidas no capitulo referente a essas anélises.

Apds essa etapa desejamos conhecermos mais profundamente, o que os documentos
oficiais, tais como a BNCC, (2017) e os PCN, (Brasil, 1997), referenciavam sobre o ensino de
geometria dos anos iniciais, mais precisamente como e o que devem ser trabalhados nos trés
primeiros anos do ensino fundamental, sobre a geometria espacial, especificamente 0s

poliedros.

O que encontramos ao concluir o levantamento bibliografico e ao conhecer o que rege
0s documentos oficiais, nos impulsionou mais ainda a continuar com nossos objetivos de
pesquisa. Assim, seguimos na investigacdo com a discussao de alguns autores e tedrico, para
melhor conhecer o que se propunha apresentar. Trazemos assim, 0s estudos sobre a formagéo
continuada e o objeto matematico geometria, na perspectiva de Imbernén, (2009) e (2011),
Shulman, (1986), Pavanello, (1989), entre outros.

A medida que investigava, conhecia e aprendia como se desenvolvia esse ensino, nesse

movimento muitas lacunas foram sendo sanadas e outras surgindo. E assim se desenhava a
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pesquisa em questdo, caminhando para a constru¢do do produto que se desejava apresentar,
com a expectativa de que ele possa contribuir com a melhoria das aprendizagens dos professores
que ensinam matematica, bem como as a¢des da formacao continuada dos professores dos anos
iniciais.

Enfim, podemos afirmar que finalizamos essa pesquisa, com muitos saberes adquiridos
sobre a geometria, precisamente a espacial, juntamente com muitos desejos de ir mais adiante
nessa caminhada. Foi possivel também, a constru¢do de um conjunto de atividades sobre 0s
poliedros dos anos iniciais, que poderdo ser explorados pelos professores dos anos iniciais e
também serem trabalhados nos espacos de formagdo continuada dos anos iniciais do ensino

fundamental.

Mas, para melhor investigar 0 que esta posto, nos reportamos a alguns
estudiosos/pesquisadores sobre o tema em questdo, afim de conhecer o que eles pensam,
discutem, sugerem, quanto ao ensino de geometria dos anos iniciais e a formagéo continuada

dos professores que ensinam matematica.

5. REFERENCIAIS TEORICOS

Destacamos a seguir 0s prinsipais escritores e tedricos que nortearam a construgdo dessa
pesquisa e nos direcionaram na compressdo do processo de formacdo continuada, saberes
docentes, além é claro do ensino de geometria, seu abandono e demais situacdes relevantes ao

gue se apresenta.

5.1 O contexto historico da geometria

A geometria é reconhecida como um conhecimento essencial para a leitura do mundo e
em especial para o desenvolvimento do pensamento geométrico, fundamental a formacéo
intelectual do ser humano, que vive em constante movimento de criar e recriar 0 espaco a que
pertence. E entendida segundo Pavanello, (1989), como um conhecimento antigo, que recebeu
suas contribuicGes evolutivas desde a agricultura, por meio da tecelagem e outras atividades
que eram desenvolvidas e transferidas de geracdo a geracdo, entre 0S povos das antigas
civilizagdes.

Compreendemos, que é no século IV a.c., que vive Euclides, mais conhecido como o
pai da Geometria, por escrever por volta de 300 anos a.c. a obra Elementos, uma producédo que

além de refletir uma preocupagdo com a geometria grega, é bem aceita por apresentar a
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geometria de maneira brilhante, como um conjunto de conhecimentos organizados sob a forma
de um sistema dedutivo. E assim, por muitos anos os Elementos de Euclides serviram de

exemplos para o trabalho com a matematica, Pavanello (1989).

Apls as analises sobre como se desenvolveu e se tornou conhecida a geometria
euclidiana, desejamos apresentar sucintamente como se desvelou o ensino da geometria no
Brasil, o desconhecimento dos professores sobre esse ensino e o seu quase desaparecimento do
curriculo escolar, para isso optamos por dialogar com Pavanello, (1989), que ao constatar que
0 ensino de geometria vinha desaparecendo gradualmente do curriculo escolar, decidiu por essa
e outras questdes desenvolver uma dissertacdo, voltada para uma investigagdo sobre: O

abandono do ensino de geometria: uma visdo histdrica.

De acordo com as transformacdes ocorridas durante o século XIX, e sua ligagdo com o
processo industrial e o desenvolvimento do sistema capitalista, o pais sente os reflexos desses
acontecimentos subdividindo-se em diferentes classes sociais, que lutavam entre si na busca da
garantia de seus direitos, entre eles o0 da educacéo. A classe trabalhista visando a aquisi¢do desse

direito, conquistou avancos, permeados de retrocesso, Pavanello, (1989), explica que

Embora os contextos sécio-politicos particulares possam explicar as
diferencas na organizagdo dos sistemas de ensino dos paises industrializados,
é possivel, no entanto, notar certas semelhancas no modo pelo qual essa
organizagdo evolui. E, mais ainda, essas semelhancas serdo melhor
compreendidas se tal evolucdo for examinada a partir do desenvolvimento do
capitalismo, desde a fase de adocdo do sistema fabril até a das grandes
corporagdes dos dias atuais, e dos conflitos por ele gerados.

Desse modo, pensando na organizacdo da escola secundaria e nos sistemas
educacionais brasileiro do século X1X, ficou evidente a razdo dos diferentes tipos de escolas e
do ensino diferenciado, segundo Pavanello, (1989), “a dualidade do ensino proposto as elites
e a massa, ndo consiste somente na implantacéo de diferentes escolas, ela se expressa também
no objetivo com que sdo ministradas as varias disciplinas em cada tipo de escola”. Nesse
contexto, o ensino de geometria nas escolas para a elite era desenvolvido com foco nas
capacidades intelectuais, realgando o raciocinio logico dedutivo. Enquanto que nas escolas para
as classes trabalhistas ou a grande massa, tidas como inferiores, 0 ensino da geometria era

desenvolvido nas aplicagdes praticas voltadas para o trabalho.

Diante disso, muitos problemas emergiram, principalmente com a reformulacdo do
curriculo, Pavanello, (1989), diz que a introducdo das novas disciplinas no curriculo, e 0

contexto das diferentes escolas, suscitam os problemas da méo de obra qualificada, mas na



71

realidade ndo haviam professores suficientes e nem com a qualificagdo exigida para assumirem
esse ensino. Esta manifesto a ampliacdo de diferentes problemas correspondentes ao ensino de
matematica, especificamente os de geometria. Essas implicacfes da iniciativa de desenvolver
um ensino de geometria diferenciado, recai na deficiéncia que se tem de ter professores
distintos, ficou claro que essa situacdo estava além da sala de aula, advinha desde uma formacao
universitaria deficitaria, porque ndo havia instituicdo universitaria adequada para tais

formacdes.

Tornava-se assim cada vez mais complexa a garantia dos conhecimentos geométricos
aos alunos, e pelo que se sabe, alunos de todos os niveis de ensino. A favor desse contexto,
Pavanello, (1989), nos revela que

No Brasil, até hoje, bem pouco tem sido feito para incentivar o ensino da
geometria a ndo ser alguns cursos de reciclagem para professores e a
divulgacdo de materiais elaborados em outros paises. Na maioria das vezes,
no entanto, tais cursos ndo tém satisfeito a sua populagdo alvo, pois limita-se
a desenvolver o contetdo a nivel de 3° grau, ndo encaminhando a discussdo
para o dia-a-dia da sala de aula.

Embora as investigacdes da autora retratem questdes de décadas passadas, percebemos
atualmente e vivenciamos as consequéncias da auséncia desse ensino em nossa formagéo, tendo
em vista, 0s cursos de modo geral se apresentarem deficientes quanto ao ensino de geometria e
0 contexto de sala de aula. Além disso, hoje em dia as pesquisas que incentivam o ensino de
geometria, mesmo que de maneira sucinta ndo somente para o Ensino Médio, como também
para 0 Ensino Fundamental, ainda tem muito que avancar em se tratando do contexto de sala

de aula.

Certamente nesse periodo entre os matematicos, haviam muitas explicacdes sobre essa
situacdo do ensino de geometria, entre elas a afirmativa de que o motivo da auséncia desse
ensino, especificamente o da geometria euclidiana, seria em virtude das questdes relativas ao
rigor, a visualizacao e o seu condicionamento a algebra. Conforme Pavanello, (1989), sdo varios

motivos apresentados para justificar a diminuicdo do ensino de geometria, entre eles

o tratamento n&o rigoroso dado & geometria euclidiana, o apelo que esta faz a
visualizagdo — atrelando seu estudo a duas ou trés dimensdes e induzindo
oticamente certos resultados — e sua “submissdo” a algebra tém sido os
motivos matematicos invocados para a diminui¢cdo do espago reservado a
geometria nos curriculos escolares dos varios niveis e sua substituicdo pela
algebra e pelo célculo.
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Nesse periodo, os conhecimentos geometricos eram ensinados por meio dos escritos de
Euclides de modo tdo abstrato, que apresentavam um certo abandono das situacdes praticas. Ha
de pensar, que possa ser por essa e outras situacdes a razao da insatisfacdo quanto a disciplina
de matematica, que para alguns alunos veem se apresentado como uma disciplina permeada de
rejeicdo, refletindo assim resultados insatisfatério. Pelo que se sabe os proprios alunos
relatavam suas tamanhas dificuldades e lacunas quanto aos contedos desenvolvidos. O que se
observa é que esses acontecimentos retratam novamente outras mudancas no curriculo, agora

com o propésito de tornad-lo mais pratico e legitimo.

Para Pavanello, (1989), nesse periodo o ensino da matematica vinha apresentando uma
série de problemas, surgem assim alguns grupos que debatem e se dedicam a melhoria do
curriculo de matematica, esses grupos acreditavam que a reforma curricular era fundamental,
diante do péssimo resultado apresentado pelos alunos, pois o0s conteudos elencados retratavam
um contexto tradicional e antigo, referente ao século XVIII. A ideia de melhoria desse ensino,
segundo os grupos que se dedicavam a essas questdes, seria a introducdo dos novos ensinos da
algebra abstrata, a topologia, a légica matematica e a algebra de Boole, no curriculo que
poderiam refletir na melhoria do ensino de matemaética. A énfase nesses novos topicos de

contelidos levou esse movimento a ser conhecido como “Matematica Moderna”.

Essas ideias, segundo a autora, se espalharam em Vvarios paises, e em um determinado
encontro internacional realizado na Franca, decidem que deveriam deixar de trabalhar todos os
conteddos tradicionais de matematica, especificamente é claro os da geometria euclidiana.
Houve nesse periodo até um manifesto chamado “abaixo a geometria euclidiana”, liderado por
Dieudonné, um dos matematicos ligados ao grupo Bourbaki. Desse modo, o que se confirma é
uma elevada valorizacdo da matematica abstrata embasada na ciéncia moderna, resultando
assim em um ensino de matematica desenvolvido em uma nova linguagem a da Teoria dos

Conjuntos.

Enquanto que na Franca decidia-se a reducdo do ensino de geometria, no Brasil vivia-
se a democratizacdo da escola secundaria, que acabou por privilegiar o ensino da algebra e da
aritmética em detrimento da geometria, explica-se essa mudanca especialmente pela

importancia cultural do estudo do nimero em si mesmo.

Nesses aspectos Pavanello, (1989), explica que o ensino da geometria desenvolvido em

sala de aula, passa a ser orientado por novas diretrizes:

0 estudo (da geometria) doravante ndo mais se atém a descrever os atributos
ou as propriedades de um ser geométrico para dai deduzir as implicacdes que
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nele estdo contidas, mas somente as propriedades formais de sua estrutura
pelas transformagdes que ela admite ou impede, (not, 1981; 306/307).

Havia de fato a necessidade de se pensar em novas diretrizes para melhor desenvolver
0 ensino de geometria, mas é inegdvel que essas novas diretrizes deveriam vir para atender as
possiveis lacunas e sanar as dificuldades quanto a esse ensino, mas o que se percebe séo
decisbes que de fato corroboram para a supressao da geometria, pois a medida que esse ensino
é suprimido, desvalorizado, por meio dos documentos oficiais, acaba-se por decretar a
decadéncia desse ensino.

N&o ha davidas de que o ensino da geometria tal como vinha sendo desenvolvido ja
apresentava sérios problemas, desde a relacdo da compreensdo do professor e suas estratégias
de aplicabilidades, bem como as relacdes entre teoria e pratica. Sem falar da complexidade de
se trabalhar a geometria na abordagem da Teoria dos Conjuntos, uma nova concepgao que até
0s proprios adeptos do Movimento da Matematica Moderna, diziam ser algo ainda néo
dominado pelos professores. Em consequéncia desse contexto os professores acabavam por
quase ndo ensinar geometria, provocando serias perdas desse ensino aos alunos, inclusive a

formacao/desenvolvimento do seu raciocinio dedutivo.

Segundo Pavanello, (1989), com as novas diretrizes, deixou-se de enfatizar a geometria
com énfase na formacdo do raciocinio hipotético-dedutivo, e esse passou a ser desenvolvido
com foco na algebra. Esse novo aspecto propde o ensino de geometria pelas transformac6es
algébricas, salientando assim, uma mecanizacdo das operacOes, permitindo que se aborde a
algebra sem nenhuma reflexdo. Diante disso, percebemos que uma das principais razdes de ndo
se ensinar geometria tem relacdo direta com o desenvolvimento e a constituicdo do

conhecimento matematico pelo aluno.

Em suma, de tudo que foi abordado, a escritora vem concluir que mesmo depois de tanto
tempo, 0 povo, digo a classe trabalhista ainda esta sem ter acesso ao ensino de geometria, exceto
qguando se refere as atribuicdes da profissdo, em algumas excecdes, enquanto que a elite
permanece sendo privilegiada com esse ensino. Assim nos certificamos que mesmo com a
criacdo da Lei de Diretrizes e Bases do Ensino, essa tradicional dualidade no sistema néo se
fundi, pelo contrario continua configurada em uma nova nomenclatura, a escola particular e a

escola publica.

5.1.1 O desenvolvimento da matematica atrelado ao da geometria no Brasil
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Pavanello, (1989), relata que a escola primaria, disponivel a uma parcela maior da
populacdo, embora poucos participem, desenvolve o ensino de matematica de cunho
fundamentalmente pratico, do mesmo modo se configura 0 ensino de geometria, com suas
orientagdes utilitaristas. De modo geral, a organizacdo dos conteidos de matematica se da em
topicos, tais como os da aritmética, algebra, geometria e etc. S&o ensinados por diferentes
professores de maneira puramente abstrata, bem distante das situacdes praticas, além de serem

lecionados como disciplinas individuais.

Diante do contexto supracitado, a autora, sugere um caminho para 0 ensino da
geometria, recomendando inicialmente a abertura das exploracgdes intuitivas, progredindo para
construcdo de wuma sistematizacdo. Tais sugestbes deveriam ser desenvolvidas
progressivamente desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, s6 ndo sabemos prever se 0
professor de matematica garantiria em sala de aula esse ensino de acordo com as instrugdes
apresentadas, possibilitando a evolucdo do estagio intuitivo ao sistematico geométrico. Nesse
mesmo periodo por volta da década de 60, criou-se o livro didatico, um instrumento de ensino,
concebido a partir da influente expansao do Movimento da Matematica Moderna no Brasil, esse
instrumento contribuiria para o desenvolvimento do ensino de geometria nos aspectos que se
propunha. Além disso, surge também nessa ocasido a criacdo de grupos de estudo para o ensino

de matematica.

Tendo em vista os professores universitarios na década de 40 e 50, serem franceses, a
expansdo do Movimento da Matematica Moderna no Brasil, se iniciou entre 0s universitarios
da época, se consolidando assim entre os professores em geral, desse modo Pavanello, (1989),

relata que

A influéncia predominante na introducdo da Matematica Moderna no Brasil
foi a francesa, como consequéncia dos cursos ministrados na Universidade (de
Sédo Paulo, especialmente) por matematicos franceses, nas décadas de 40 e 50.
Dentre eles figurava Dieudonné e outros ex-integrantes do grupo Bourbaki.
Assim, quando Dieudonné se lanca em defesa da Matemética Moderna, é
seguido pelos professores universitarios brasileiros, que disseminam estas
ideias entre os professores secundarios.

O principal objetivo da implantagdo do movimento da Matematica Moderna, esta
pautado nas novas concepcOes voltadas para o ensino de matematica, resultando assim em
desenvolver esse ensino do ponto de vista das estruturas. Por conta disso, 0 ensino da geometria
deveria ser desenvolvido sobre a abordagem das estruturas, pelo plano das transformagdes. Em
consequéncia dessas novas concepcdes, ja era esperado que o minimo de professores,

conseguiriam dominar tais assuntos, provocando assim o abandono dessa ideia.
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Pavanello, (1989), relata que o Guia Curricular de Matematica, elaborado em 1975, logo
depois da publicacdo das Diretrizes e Bases para o ensino de 1° e 2° graus (Lei 5692/71),
divulgado pela Secretaria de Educacdo do Estado de Séo Paulo, apresenta as seguintes

indicacdes para o trabalho com a geometria:

- um curso de geometria intuitivo para as quatro séries iniciais do primeiro
grau;

- um estudo de medidas, feito “com muito mais propriedades e maior
possibilidade de assimilagdo num curso de ciéncias”;

- 0 estudo, na 5 série do 1° grau de geometria “servindo de veiculo para a
introducdo da linguagem da Teoria dos Conjuntos”;

- aintrodugdo do estudo de “Geometria pelas Transformagdes™ a partir da 7°
série do 1° grau. (grifos da autora).

Por causa dessas novas orientacfes, que determinam o trabalho com a geometria sob a
perspectiva das transformacdes, um assunto como dito anteriormente, ndo dominado pela
imensa maioria dos professores secundaristas, foi que suscitou nos professores a atitude de
abandonarem o ensino de geometria como um todo, dedicando-se apenas ao trabalho com a
algebra, uma vez que a prépria lei 5692/71, ocasionalmente permite este procedimento, ao
conceder aos professores a liberdade de seguirem a necessidade da clientela, criando seu proprio
programa de ensino. Diante de tudo isso, a maior parte dos alunos de 1° grau deixaram de
estudar geometria, por que os professores das séries iniciais se dedicaram apenas em trabalhar

exclusivamente a aritmética e as nog¢6es de conjunto.

Desse modo, o estudo de geometria s6 passa a ser trabalhado, quando o €, tdo-somente
no 2° grau. Os problemas com esse ensino se ampliam perante as decisfes de substituicdo da
disciplina do Desenho Geométrico pela Educacdo Artistica no 1° e 2° graus, por isso, surgem
por parte dos alunos maiores dificuldades em trabalhar com as figuras geométricas e suas

representacdes.

Embora essas coisas relacionadas ao estudo da geometria estejam acontecendo
pontualmente no estado de Sao Paulo, a autora afirma, que podemos acreditar que nos demais
estados do Brasil ndo tem sido diferente, assim, a medida que a escola publica se amplia no
pais, 0 seu alunado consequentemente aumenta. Dessa forma, visando atender as necessidades
vigentes, propdem-se aos professores novos desafios, entre eles um trabalho com uma diferente
populacéo, relacionada a que se conhecia anteriormente, em um ambiente bem precario e
decadente. Nesses aspectos Pavanello, (1989), se posiciona criticamente sobre esse novo

contexto educacional, dizendo que
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Comega, assim, um processo de deterioracdo — fisica e cognitiva — da escola
publica, que passa a ser frequentada, agora, pelas camadas menos favorecidas
da populacéo, enquanto que as camadas mais privilegiadas vao para as escolas
particulares. Nestas ainda ocorre o0 ensino de geometria, em que pesem as
diferentes orientacdes e a influéncia dos livros didaticos — nos quais a algebra
continua sendo realcada, pelo simples fato de se apresentar a geometria
sempre ao final das publicacdes.

Enquanto as escolas publicas vivenciavam as situa¢fes supracitadas, percebemos que
nas academias militares, o estudo da geometria e das demais matérias permaneciam sendo
enfatizados. Com excecdo das academias, é possivel afirmar que nas escolas o ensino de
matematica nessa época, poderia, diante de sua tradicional dualidade, ser classificado em dois
aspectos: as escolas elitizadas onde se ensinava geometria e as escolas populares onde néo se
ensinava geometria. Perante o contexto em que o desenvolvimento da geometria se encontra e
da evidente problematica encarada pelos professores em trabalhar esse ensino em sala de aula,
observamos algumas contestacdes referente a necessidade de garantir e desenvolver a geometria

com exceléncia.

Tendo em vista os professores secundaristas em sua formagéo, nunca terem estudado a
geometria, ndo se sentiam preparados em trabalhar esses assuntos em sala de aula. Assim, na
busca de minimizar os problemas referente a esse estudo foram propostos nessa época alguns
cursos, que por diferentes motivos ndo tiveram éxito. Dessa maneira ndo ha duvida que os
problemas que as escolas publicas carregam até hoje séo resultados da deficiente trajetoria desse
ensino, além, principalmente dos problemas referentes a formacéo dos professores a nivel de

Brasil.

De acordo com Pavanello, (1989), a escola de nivel médio vem crescendo, a medida que
aumenta a procura pelos alunos da classe popular, esse crescimento provoca a ampliacdo dos
inimeros problemas com o ensino da geometria, ocasionando assim sua exclusdo do curriculo
escolar ou pelo menos parcialmente, sendo desenvolvida em alguns casos com muita
formalidade em virtude do movimento da Matematica Moderna, em paralelo a isso vem

acontecendo o processo de expansao da democratizacao do ensino.

A partir do que foi apresentado no corpo desse trabalho, € indiscutivel que a exclusao
da geometria do curriculo escolar, pode ter tido serias consequéncias, tendo em vista sua
essencialidade a formacdo do pensamento dedutivo, além do desenvolvimento de outras
habilidades cognitivas. Por outro lado, a prioridade dada ao trabalho com a algebra em

diferentes aspectos, possibilitou o incremento de apenas um unico tipo de pensamento.
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Podemaos afirmar que o ideal seria trabalhar esses ensinos explorando sua potencialidade no que

tange a evolugdo das competéncias de cada aluno.

Em suma, compreendemos até o momento que a geometria se apresenta como uma area
rica em conhecimentos, ainda mais quando trabalhada segundo suas reais possibilidades, seus
contetdos podem desenvolver no aluno competéncias e habilidades significativas quanto a
construcdo do pensamento geométrico, a postura especulativa, abstragdo, projecao, percepcao

espacial entre outros conhecimentos que evolui do nivel concreto para o abstrato.

Refletido sobre a importancia desse ensino para formacdo e o desenvolvimento do
intelecto, apreendemos que o conhecimento geométrico e suas competéncias e habilidades
precisam ser compreendidas ndo apenas pelos alunos aprendentes, mas principalmente pelos
professores, um dos pilares responsaveis pela garantia desse ensino em sala de aula. Mas, diante
do exposto aqui, percebemos que a restruturacdo da escola secundaria, a pouca énfase a
geometria, o predominio da algebra e a maneira como esse ensino foi e é ministrado, tem
resultado em inimeras lacunas em especial no professor que ensina matematica, e que por muito

tempo se evidencia um certo desconhecimento sobre a geometria.

5.2 A Formacao Continuada de Professores na visao de Bernadete Gatti

Durante o processo de investigacdo cientifica, conhecemos o “Dialogos”, um programa
de televisdo de divulgacdo cientifica da Universidade Estadual de Sdo Paulo — UNESP. Em
2012 o programa realizou uma entrevista com a escritora Bernadete Gatti, sobre Formagédo de

Professores.

Antes da escritora expor o que pensava sobre a Formagdo de Professores, apresentou
um breve comentario sobre o curso de Pedagogia, afirmando que desde sua idealizacdo esse
curso vem apresentado problemas, pois foi um curso criado para formar filésofos e
pesquisadores em educacao, funcbes bem distantes dos caminhos que tomou, tais como formar

professor alfabetizador ou até mesmo de Educagéo Infantil.

De acordo com a escritora, 0 curso de pedagogia precisaria garantir em seu curriculo
uma formacéo integral, voltada para alfabetizacdo, metodologias de alfabetizacéo de leituras e
escritas, essas questdes ainda estdo longe do que se tem atualmente, um curso que por vezes se

limita as discuss@es teoricas da psicologia da educacdo em vez de metodologias de ensino.
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A escritora Bernadete Gatti, ao ser questionada sobre qual seria o papel da coordenacéo
pedagdgica na escola? responde que

O papel da coordenagdo é muito importante, por que ela visa uma formacao
em servico, da apoio necessario ao professor para poder planejar, fazer suas
aulas, para poder fazer suas escolhas curriculares, e acompanhar os alunos, a
formacgdo pedagdgica hoje é mais do que essencial, € uma pena que ela ndo
trabalhe com professores que venham j& com uma formagdo adequada
(sabemos que nenhum curso de graduacdo vai formar um profissional
completamente), mas se ele chega com uma base bastante adequada, o
trabalho do coordenador é de pegar essa base e ir a diante. (GATTI, 2012)
A escritora em sua resposta referencia a formacdo continuada como formagdo em
servico, sendo esta fundamental e necessario ao professor por contribuir com seu
desenvolvimento pedagdgico, o apoiando em suas atribuicdes de selecdo curricular, de
planejamento, enfim de preparacdo de suas aulas. Segundo a autora essa formacéo € essencial

para 0 melhor desempenho do professor no processo de ensino aprendizagem.

Diante disso, a escritora afirma que o papel da coordenagdo pedagdgica € muito
importante para o melhor desempenho da formagao em servico, tendo em vista ser um trabalho
fundamental na escola, que exigi, entre outras coisas, um horario adequado, um planejamento

educacional diversificado, bem mais organizado do que o que se tem.

Compreendemos que a formacdo continuada, mais uma vez é referenciada como um
meio ou espaco onde o professor poderda ampliar seus saberes pedagdgicos, entre eles o do
conteddo, por meio das leituras, pesquisas, trocas de experiencias, além do acompanhamento

da coordenacdo pedagdgica.

5.3 Reflexdes de Imbernén sobre a Formagdo Continuada de Professores

Perante as argumentacdes, entendemos ser essencial a criagdo de meios para que seja
garantido aos alunos dos anos iniciais o desenvolvimento do dominio do espaco geomeétrico,
mas para que se chegue a esse contexto, ha de se pensar e planejar acbes que corroborem com

essa situacdo, ante ao professor desse seguimento.

Por isso, recorremos a formacéo continuada, ndo como um Unico caminho para se tracar
metas que resolvam essas questdes, mas sim, como um caminho que vemos, que de modo
emergencial possa chegar a esse professor. Pois, ao optarmos pela formacgdo continuada,

pensamos em uma formacéo que adentre ao espaco escolar, e leve o professor em servigo, a
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pensar/refletir as implicagOes e dificuldades de seu fazer docente, juntamente com seus pares.
Assim, corroboramos das ideais de Imbernon, (2011), quanto a idealizacdo de uma,

formacdo centrada na escola, a formacgdo de professores converte-se em um
processo de autodeterminacdo baseado no didlogo, na medida em que se
implanta um tipo de compreensdo compartilhada pelos participantes, sobre as
tarefas profissionais e os meios para melhoréa-las, e ndo um conjunto de papéis
e funcbes que sdo aprimorados mediante normas e regras técnicas.
(IMBERNON, 2011).

Assim, a formacdo continuada em servico do professor, deveria ser planejada para se
desenvolver no espaco escolar, onde o professor é convidado/provocado a imergir na busca de
conhecer as diferentes concepcdes, refletindo sobre sua pratica pedagdgica, e com isso,

ampliando e melhorando seu fazer docente.

Pensar a formagéo continuada nesse contexto seria ao nosso ver, a possibilidade de
melhor envolver o professor em situacdes especificas de aprendizagens quanto ao ensino de
diferentes areas do conhecimento, designadamente as de matematica, acreditamos que assim
estaria posto o desencadear de reflexdes sobre a pratica de ensino, em especial as dos contelidos
geométricos, Imberndn, (2009) nos diz que, “...Uma formagdo permanente mais adequada,
acompanhada pelo apoio necessario durante o tempo que for preciso, contribui para que novas

formas de atuacdo educativa se incorporem a pratica”.

Compreendemos que Imbernon, (2009), propde uma formacdo continuada permanente
que vise a incorporacdo a pratica de novas maneiras de ensinar, abandonando as situacoes
genéricas de ensino e fundamentando as a¢fes da formacdo em situagBes problematicas reais,
em experiéncias vivenciadas pelos professores dos anos iniciais em diferentes momentos do
processo educativo, pois assim poderia contribuir com a resolucao das necessidades acentuadas
da escola.

Acreditamos que enquanto as agdes de formagdo continuada estiverem pautadas em
situacOes genéricas, continuaremos arraigados a um processo de transmissdo de conhecimentos,
em vez de criarmos estratégias que dinamizem as situacdes de aprendizagem, provocando nos
professores uma postura de professor pesquisador da prépria pratica, desenvolvendo assim sua
autoconfianca e suas competéncias individuais quanto ao aprender fazer. Nesses aspectos, 0
escritor nos diz que h& possibilidade de pensar a formacéo com reflex6es embasadas na pratica

docente, onde o professor podera examinar suas teorias, seus projetos, enfim suas atitudes etc.
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Idealizamos uma formacdo continuada que ultrapasse a mera transmissdo de
metodologias ou atualizagdes conteudistas, almejamos por meio da formagéo continuada o que
diz Imbernon, (2009), “o abandono do conceito obsoleto de que a formacéo é a atualizacao
cientifica, didatica e psicopedagogica do professor para adotar um conceito de formacéo que
consiste em descobrir, organizar, fundamentar, revisar e construir a teoria”’. Uma formacgéo
que privilegie a postura ativa do professor quanto ao seu desenvolvimento profissional e a
melhoria das aprendizagens profissionais, possibilitando a ele a aquisicdo de ciéncias,

habilidades e competéncias que gerem profissionais reflexivos e investigadores.

5.4 Shulman e os Saberes Docentes

O pesquisador Lee Shulman, (1986), preocupado com as diferentes maneiras que 0s
professores usam para trabalhar o contedo em sala de aula, passou a investigar “Os saberes
docentes”, tendo em vista compreender que para desenvolver com exceléncia a docéncia, 0

professor precisava saber muito mais do que apenas o contetdo da disciplina.

Nesse sentido, Shulman, (1986), inquieto com a observacdo de pesquisas voltadas
apenas para investigacdo do conteldo, resultando nas intepretacdes de que basta o professor
saber o conteudo para ser considerado um professor competente, pois nos “anos de 1870, a
énfase estava no contetido, na matéria a ser ensinada, mais de cem anos depois a avaliacao
dos professores enfatizava o valor da capacidade de ensinar, suas competéncias”. Assim, 0

pesquisador se empenha em investigar a base de conhecimento para o ensino.

No inicio da década de 80, segundo o autor, 0 que se evidenciava nas pesquisas era a
pouca importancia dada, quanto a preocupacdo sobre como o0s professores transformavam o
contetido de ensino em conhecimento de ensino, até entdo, “Nao estabelecia relagoes com o
que de fato estava sendo ensinado, por quem, para quem e em que nivel de escolariza¢do”.
(SHULMAN, 1986, p. 2).

Deste modo, o autor compreendia que a consequéncia desse desequilibrio seria em
virtude da auséncia de paradigma, ndo s6 nos aspectos politicos como também de pesquisa,
assim, na busca de solucionar essa problematica entre conteido e pedagogia, pois a énfase
estava mais para a pratica pedagogica do que para o conteldo, criou-se entdo o programa de

pesquisa “Conhecimento cresce no ensino”, assim,

seu programa de pesquisa tinha como foco as seguintes questfes: Quais sdo
as fontes de conhecimentos dos professores? O que um professor sabe e
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quando ele vem a saber disso? Como um novo conhecimento é adquirido, o
antigo é visto e ambos, combinados, formam uma base de conhecimentos? A
partir desses guestionamentos, Shulman e seus colaboradores conduzem suas
investigagOes para a mobilizagdo dos saberes de ensino sob a perspectiva de
gue o conhecimento do contelido e as a¢Oes dos professores caminham juntos
e comp6em a base do conhecimento para o ensino. (SHULMAN, 1986, p. 2 e
3).

Diante disso, Shulman e seus colaboradores direcionaram sua pesquisa na perspectiva
dos saberes de ensino, pois ndo havia possibilidade, segundo as suas observacdes, do
conhecimento de contetdo andar separado das a¢des dos professores, sendo que estes juntos
compdem a base do conhecimento para o ensino. Visando melhor organizar o conhecimento
profissional para o ensino, Shulman, (1986), cria, como podemos observar a seguir, as trés
categorias de conhecimentos, definindo as extensGes do contetdo especifico, que atreladas

compdem o que o autor chamou de o "paradigma ausente”.

Conhecimento do contedo; Conhecimento do curriculo, com especial
dominio dos materiais e dos programas que servem como "ferramentas para o
oficio" docente; e Conhecimento pedagdgico do conteldo, especial amalgama
entre contelldo e pedagogia que constitui uma esfera exclusiva dos
professores, suas proprias formas de compreensao profissional. (SHULMAN,
1987, p. 11)

Com a finalidade de melhor explicar cada conhecimento, Shulman, (1987), define o
“conhecimento do contetido, como um conhecimento que esta relacionado ao conhecimento do
assunto a ser ensinado ou aprendido e sua estrutura organizacional ”. E esse conhecimento
que apresenta todas a possiveis informacgdes sobre determinada area e sua aproximagao com as

demais areas que podem entrelacar sua constru¢cdo. Em suma, cabe ao professor,

ndo somente construir os conceitos e fatos do contelido que ensina, mas
compreendé-los e relaciona-los com outras proposic¢des, tanto dentro, quanto
fora da disciplina, tanto na teoria, como na préatica. E ainda que o professor
compreenda porque determinado conteldo pode assumir uma maior
importancia na disciplina em detrimento de outro. No entanto, ainda que o
conhecimento do conteldo seja necessario para 0 ensino, para 0 autor ndo é
suficiente. (SHULMAN, 1987, p. 4)

Diante disso, ao avaliar a base de conhecimento do professor, o autor pontua que além
do conhecimento do contetdo, o professor apresenta em sala de aula seu préprio modo de
transmitir o contelido, a isso o autor denomina de conhecimento pedagdgico do contetdo, pois
representa as diferentes maneiras que o professor adota ao ensinar um contetido especifico. E
segundo o autor um tipo de conhecimento especial, que estda em constante transformacéo,

porque sempre que o professor vai ensinar, ele cria, recria, melhora, transforma, além de criar
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pontes interligando a outros conhecimentos. Isso se d&, de acordo com o autor, pela integracdo
do conhecimento do contetdo e conhecimento pedagdgico.

Logo, Shulman, (1986), conceituou o conhecimento pedagogico do contetdo como,

as formas mais Uteis de representacdo dessas ideias, as mais poderosas
analogias, ilustracbes, exemplos, explicacBes e demonstracBes, em outras
palavras, as formas mais Uteis de representar e formular o assunto para torna-
lo compreensivel para os outros. [...] Inclui também, uma compreensdo que
torna a aprendizagem de assuntos especificos facil ou dificil: as concepcdes e
pré-concepcbes que estudantes de diferentes idade e repertérios trazem com
eles para a aprendizagem de temas e licbes mais frequentemente ensinados.
(SHULMAN, 1986, p. 9)

Enfim, podemos ver o cerne desse conhecimento, por meio do jeito pelo qual o contetdo
é transformado para o ensino, ou seja, as estratégias que sdo adotadas pelo professor para o
desenvolvimento desse conteddo junto aos alunos. Isso inclui saber usar as melhores
abordagens de ensino, para organizar e adaptar ao conteido, visando a melhor maneira de

consolidar esse ensino.

Para Shulman, (1987), entre as distintas categorias, criadas por ele, podemos afirmar
qgue a do conhecimento pedagodgico do conteddo, se apresenta como a mais especial, por
apresentar os conhecimentos distintos para o ensino, tendo em vista ser a categoria de
conhecimento com mais possibilidade de pontuar a compreensdo do conteldo tanto pelo

especialista como pelo pedagogo.

Diante dessas e outras possibilidades de olhar o desenvolvimento do ensino e
aprendizagem dos professores como um todo, apresentaremos a seguir algumas acoes
desenvolvidas em uma formacao continuada de professores dos anos iniciais, onde levantamos

alguns pontos pertinentes relacionados ao conhecimento pedagdgico do conteddo.

6. GEOMETRIA ESPACIAL EM FOCO: SOLIDOS GEOMETRICOS

Diante de tudo que foi abordado até esse momento, por meio do memorial que retrata
minha trajetdria profissional e académica, com a exibic¢éo das inimeras dificuldades quanto aos
saberes matematicos, especificamente os do eixo geometria, além das pesquisas bibliograficas
e das referéncias autorais, que ratificam sobre as reais necessidades dos professores dos anos
iniciais em aprender os contetdos geométricos, apresento como produto dessa pesquisa, na
expectacdo de contribuir significativamente com o que esta posto, um conjunto de atividades

geomeétricas, uma proposta norteadora, desenhada como instrumento de auxilio a minimizagao
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ou resolucdo das lacunas quanto ao ensino de geometria dos professores dos anos iniciais do

ensino fundamental.

A opcdo por esse publico dos anos iniciais, se da inicialmente por minha constante busca
em dominar esse ensino, mesmo fazendo parte de uma geragédo onde o ensino de geometria fora
quase excluido do curriculo, como relata Pavanello (1989), “é evidente que a exclusdo da
geometria dos curriculos escolares ou seu tratamento inadequado podem causar Sérios
prejuizos a formacgdo dos individuos”’, €sses prejuizos de fato séo reais, ja os vivenciei em sala
de aula, mas tenho conviccdo que € possivel supera-los, e também por experienciar essas

mesmas deficiéncias nos espacos de formacdo continuada dos professores dos anos iniciais.

Assim, organizou-se a referida proposta, o conjunto de atividades, ancorada na
geometria espacial, com enfoque nos conteudos sélidos geométricos poliedros, por ser
primeiramente identificado como um dos conteddos geométricos que os professores que
ensinam matematica, mais apresentam dificuldades em ensina-los no espaco escolar, haja vista
serem fruto de uma formacdo deficitaria, segundo Nacarato, Mengali e Passos (2009), e

principalmente por compor o curriculo de geometria dos anos inicias do ensino fundamental.

Almeja-se desenvolver esse conjunto de atividades sobre poliedros, de maneira que as
competéncias e habilidades geométricas, para 0 1° 2° e 3° dos anos iniciais, elencadas na
BNCC, (2017) e nos PCN (Brasil, 1997), sejam garantidas no fazer pedagdgico dos docentes.

Dessarte, acreditamos que essa proposta podera expandir os saberes geométricos dos
professores dos anos inicias, juntamente com a capacidade de superar as dificuldades
conceituais e romper os obstaculos epistemologicos na busca de solucionar os problemas
geométricos. De maneira que possam trabalhar os objetos espaciais, como o0s sélidos
geométricos, bem como seus atributos de reconhecimento, caracteristicas, classificacdo e
planificacGes de alguns poliedros, sobretudo os prismas e piramides dos anos iniciais do ensino
fundamental. O que se propde corrobora também das afirmativas dos PCN (1997, p. 69), a
“explora¢do dos conceitos e procedimentos relativos a espaco [...] é que possibilita ao aluno

a construgado de relagoes para a compreensdo do espago a sua volta”.

Para tanto, explanaremos inicialmente e de maneira bem sucinta os conceitos da
geometria espacial e em seguida os poliedros e seus atributos, com a finalidade de melhor
apresentar o conjunto de atividades sobre alguns poliedros dos trés primeiros anos do ensino

fundamental.
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6.1 A geometria espacial e 0 espago em que vivemos

Imagem 5 — Objetos do mundo fisico e os poliedros
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Embasadas em algumas das argumentacfes da pesquisadora Pavanello (1989),
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Fonte: Autora (2018)

reafirmamos que além da disciplina de geometria ser concebida como uma disciplina
intelectual, apresenta uma definicdo precisa do espaco em que vivemos. Desse modo, conhecer
0 espaco em que habitamos é imergir nas concepcdes que o ensino da geometria nos apresenta,

por meio do eixo geometria espacial.

Em Pavanello (1989), temos Euclides, mais conhecido como “pai da geometria” que se
consagrou com a obra “Elementos”, onde compendiou 0s conhecimentos acerca da geometria
espacial até os dias atuais. Sabemos, que a geometria espacial é a rea da matematica que é
incumbida de estudar o espaco e o que nele h4, especificamente as figuras geométricas espaciais
ou sOlidos geométricos, objetos espaciais que possuem trés dimensdes, ou seja, objetos

tridimensionais.

Sendo assim, considerando o espaco tridimensional, como o ambiente que vivemos e
podemos nos movimentar em todas as direcBes, é possivel nos classificarmos como seres

tridimensionais, capazes de ler, movimentar e transformar esse espaco.

A imagem posteriormente nos leva a acreditar que para introduzirmos o ensino de
geometria, seja ideal inicialmente, conduzirmos as criancas ao desenvolvimento das habilidades
relativas a leitura do espaco, tendo em vista suas primeiras interagdes com o mundo fisico serem
por meio da manipulacdo de objetos. Podemos assim, articular essa interagdo como ponto de
partida para a associacdo e relacdo entre eles e as figuras geométricas espaciais. Garantindo
assim algumas das habilidades citadas na BNCC, (2017).
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v -

Fonte: (PORT, 2019)

Vale ressaltar, que ao desenvolver nas criangas a habilidade de visualizar as
semelhancas em nosso entorno, dos objetos do mundo fisico e as figuras geométricas espaciais,
capacita-as a enxergar a geometria nos utensilios domésticos, prédios, casas, embalagens e etc.
Sendo possivel também, a partir dessa visualizacdo destacar, como afirma os PCN, (Brasil,
1997, p. 69), “as semelhangas e diferengas entre formas tridimensional e bidimensional,

figuras planas e ndo planas, que construam e representem objetos de diferentes formas”.

Presumimos, que a partir dessa interacdo e exploracdo do espago pelas criangas, as
competéncias de visualizacdo e leitura desse espaco, a qual estdo inseridas, poderdo serem

melhores desenvolvidas. Tal como aborda os PCN, (Brasil, 1997, p. 127)

O pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualizagdo: as
criancas conhecem o espaco como algo que existe ao redor delas. As figuras
geométricas sdo reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia fisica, em
sua totalidade, e ndo por suas partes ou propriedades.

Por conseguinte, entendemos que os professores dos anos iniciais, precisam ter esses
saberes geométricos estabilizados, para assim poder desenvolver no espaco escolar com
exceléncia o curriculo de geometria dos anos iniciais do ensino fundamental, garantindo os
direitos de aprendizagens de todos os educandos. Vale ressaltar também, que a principal
finalidade dessa pesquisa é poder abordar junto a formacéo continuada dos anos iniciais, esse

ensino e poder assim contribuir com a melhoria das aprendizagens.

6.2 OS SOLIDOS GEOMETRICOS - POLIEDROS

Imagem 6 — Poliedros e ndo poliedros

Fonte: (SMOLE, 2000)
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Rotineiramente o0 ensino da geometria se d& inicialmente pela geometria plana, onde nos
professores apresentamos as figuras planas denominadas de poligonos desenhadas em quadros,
cartazes ou livros, discutindo muitas vezes apenas essas figuras dimensionais, sem destacar sua
tridimensionalidade, sem relaciona-las aos objetos do espaco, seus formatos e semelhancas.
Melhor seria, explorar a geometria espacial, e poder propor aos alunos as experiéncias de
integrar essas figuras planas as figuras espaciais ou solidos geométricos espaciais.

Ao analisarmos a BNCC, (2017), destacamos na area de conhecimento de Matematica,
0s conteudos geomeétricos definidos para o 1° 2° e 3° ano do ensino fundamental.
Compreendemos que “é importante que as criancas possam manipular, analisar e representar
diferentes objetos.” Moretti, 2015, p. 121, por isso o ideal é que ao explorar as figuras
geométricas espaciais as criangas devam, ainda no primeiro ano reconhece-las e relaciona-las
com o0s objetos familiares do mundo fisico. Enquanto que no segundo ano, elas precisam
reconhece-las e destacar suas caracteristicas. Ao final do terceiro ano, ja precisam ser capazes
de reconhece-las, analisar suas caracteristicas e planifica-las. Dessa forma, as habilidades
geométricas de visualizacdo, pensamento geométrico entre outros sdo desenvolvidos

gradativamente.

Mas, para que o desenvolvimento desses contetdos e habilidades cheguem até esses
alunos, o professor dos anos iniciais precisa ter o dominio desses conteudos e todas essas
habilidades consolidadas, caso contrario esse ensino sera negligenciado no espaco escola.

Podemos iniciar observando o espaco em gue vivemos, pois é repleto de coisas que é
possivel utilizar para melhor introduzir o ensino dos s6lidos geométricos, mas, CoOmo expresso
anteriormente o professor precisa compreender 0s conceitos e estruturas desses solidos, para

assim abordar suas inter-relagdes com os objetos do cotidiano.

Nesse caminhar, entendemos que os solidos geométricos, sdo 0s objetos que compde o
espaco geomeétrico, esses sOlidos geométricos estdo organizados em trés grupos e Sao
denominados poliedros, corpos redondos e outros. Concentraremos nosso estudo apenas nos
poliedros dos anos iniciais do ensino fundamental. Os pesquisadores Silva, Luiz P. Moreira
(2018), definem poliedros, como os

s6lidos geométricos limitados por poligonos, que, por sua vez, sao partes de
um plano limitadas por segmentos de reta que se tocam apenas em Seus
extremos. Os poliedros sdo tridimensionais, por isso, é possivel observar
profundidade neles, além da largura e comprimento. Os poliedros séo
classificados em pirdmides ou primas, que sdo variagbes da mesma
definicdo. (Silva, Luiz P. Moreira, 2018),



87

Além da defini¢do apresentada, podemos ainda destacar que os poliedros possuem todas
as suas faces planas. Enquanto que os corpos redondos apresentam superficie curvas e nao
possuem faces laterais. Ambos sdo considerados espaciais principalmente por se apresentarem
em trés dimensdes (comprimento, largura e altura), como relatado anteriormente. E sdo

definidos com elementos denominados de: face, arestas e vértices.

Observe os exemplos:

Imagem 7 — Sélidos Geométricos - Prisma e Piramide

Arestas: S80 os seguimentos de

reta formados pelo encontro das
faces.

- L )
Faces: Sao os poligonos que
limitam o poliedro.

J

FACE

ARESTA
VERTICE

Vértices: Sdo os pontos de
encontro entre as arestas. Fonte: (BOGGER, 2019)

Vértice da Piramide

Aresta Lateral

Face Lateral

4 Base da Piramide

Fonte: (IGNACIO, 2018)
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Ainda que existam infinitos poliedros, iremos centralizar nosso estudo apenas em alguns
poliedros trabalhados nos anos iniciais do ensino fundamental. Entdo, na perspectiva de melhor
compreender esses poliedros, é fundamental conhecermos seus parametros de classificagéo,

definidos por suas caracteristicas.

Dentre a infinidade de poliedros, destacamos dois grupos principais: 0s prismas e as
piramides. Por fazerem parte do conjunto de poliedros que sdo trabalhados nos anos iniciais do
ensino fundamental e também serem 0s que mais sdo apresentados nos livros didaticos desse

seguimento de ensino.

Paralelepipedo

Os Prismas sdo poliedros que possuem duas bases
iguais e paralelas. As outras faces séo retangulares. Os
prismas sdo denominados de acordo com a forma de suas
bases.

As Piramides séo poliedros que possuem uma base
inferior e um vértice que une todas as faces laterais. Suas
faces laterais sdo formadas por triangulos.

Piramide

Fonte: Autora (2018)

6.3 CLASSIFICACAO DOS PRISMAS E DAS PIRAMIDES

Em se tratando dos anos iniciais, iremos apresentar algumas das classificacbes dos
prismas, que séo trabalhados nesses anos. Os prismas aparecem no curriculo de geometria desde
0 1° ano do ensino fundamental, como blocos retangulares, com proposito de desenvolver a
habilidade de relagdo com objetos do mundo fisico, depois é apresentado nos demais anos com
mais complexidade. E importante lembrar que eles se classificam de acordo com a forma de
suas bases, nesse sentido podem ser: prismas triangulares, prismas quadrangulares, prismas

hexagonais, entre outros.
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Imagem 8 — Solidos Geométricos - Prismas

Prisma Triangular: As bases desse
solido geométrico sao triangulos (poligono ou
figura geométrica plana de trés lados) e trés
triangulos.

Fonte: Autora (2018)

Fonte: Autora (2018)

Prisma Quadrangular: E um
paralelepipedo cuja as bases sdo quadrilateros
(poligono ou figura geométrica plana de quatro
lados) e quatro faces retangulares.

Prisma Hexagonal: As bases desse solido
'. geométrico sdo hexagonas (poligono ou figura
geométrica plana de seis lados) e seis faces

Fonte: Autora (2018)

""'""_‘F"

’
’
’

Fonte: Autora (2018)

Prisma Quadrangular: E um cubo ou
paralelepipedo retangulo, cuja as seis faces sao
quadradas (poligono ou figura geométrica plana de
seis lados). Também conhecido como hexaedro.

retangulo é um paralelogramo.

N&o importa como sejam os prismas, as faces sempre seréo paralelogramos, todo

Considero, ser essencial que o professor ao propor junto aos alunos o trabalho dos

solidos geométricos prismas, ele o faca de maneira lidica, possibilitando ao aluno a

manipulagéo desses poliedros, e é claro sempre que possivel os relacionando com os objetos do

mundo fisico. Penso ser de fundamental importancia essa relagdo, pois dar a crianga a certeza

de que a geometria esta em todo lugar e que ela é capaz de identifica-la em seu mundo.

De tal modo, como os prismas, encontramos também no curriculo de geometria dos anos

iniciais as piramides. Mas, agora iniciando pelo 2° ano do ensino fundamental, nesse ano a

crianca precisa ser capaz de reconhecer, nomear e comparar as figuras geométricas espaciais,
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relacionando-as com objetos do mundo fisico. Depois sdo abordadas nos demais anos com mais

complexidade.

As piramides também se classificam, tal como os prismas, dependendo do formato de

sua base, recebem sua denominacéo especifica. Desse modo, as piramides que séo trabalhadas

nos anos iniciais séo: piramide triangular, piramide quadrangular e pirdmide pentagonal.

Fonte: Autora (2018)

Imagem 9 — Sélidos Geométricos - Piramides

Piramide Triangular: Essa pirdmide possui
como base um tridngulo (poligono ou figura geométrica
plana formada por trés lados) e trés faces triangulares.

Piramide Quadrangular: Ela possui como base
um quadrilatero (poligono ou figura geométrica plana
formada por quatro lados) e quatro faces triangulares.

Fonte: Autora (2018)

Piramide Pentagonal: Essa piramide
possui como base um pentagono, (poligono ou
figura geométrica plana, formada por cinco
lados) e cinco faces triangulares.

Presumimos que, assim como desenvolveu-se o trabalho com os poliedros Prismas,

pode-se também desenvolver com os poliedros Piramidais, buscando conduzir as criangas da

melhor maneira possivel na construcdo desses conhecimentos. Direcionando-as a exploracao,

experimentacao, presuncdo, por meio das inumeras estratégias metodoldgicas que se tem.

Garantido de tal modo, o que observamos nos PCN, (Brasil, 1997),

por meio da observacdo e experimentacdo elas comecam a discernir as
caracteristicas de uma figura, e a usar as propriedades para conceituar classes
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e formas. Os objetos que povoam o espaco sdo a fonte principal do trabalho
de exploracéo.

Concebemos ainda, que a medida em que as criancas Sd0 expostas a esses
conhecimentos suas habilidades geométricas sdo desenvolvidas progressivamente. Por isso,
entendemos que ao apresentarem as habilidades concernentes aos contetdos dos poliedros
prismas e piramides que foram trabalhados em seus referidos anos, serdo capazes de
conceberem outros contetidos da esfera geométrica com mais complexidade. E o que propde a
BNCC, (2017), para o 3° ano do ensino fundamental, quando apresenta, para além da descri¢céo

das caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais, suas referidas planificacGes.

6.4 PLANIFICACAO DAS SUPERFICIES DOS PRISMAS E PIRAMIDES

Imagem 10 — Planificacdo do Prisma Quadrangular ou Cubo

Fonte: https://geometriaemedida.wordpress.com

Ao termino do 3° ano do ensino fundamental a crianga precisa ter as habilidades de
planificacdo dos sélidos geométricos poliedros, consolidadas. Entendemos por planificacdo de
poliedros, a abertura do formato desses solidos em suas curvas, de modo que ele possa ser
armado sobre uma superficie plana, sem alteracdes de suas faces, sendo evidente a exibicdo de

sua forma bidimensional.

Acreditamos que o trabalho de planificagdo do formato dos sélidos geométricos, podera
ser desenvolvido de diversas formas, entre elas a montagem e desmontagem de embalagens.

Desse modo corroboramos das ideias da autora, sobre

As atividades de planificacdo de objetos espaciais, comecando pela
decomposicao de embalagens e depois propondo sua representacao no papel,
sdo interessantes para que a crianga perceba que a superficie de tais objetos é
formada por “partes” que podem ser retdngulos, quadrados, circulos etc.
Moretti, 2015, p. 122


https://geometriaemedida.wordpress.com/
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Enfim, com base nas informacGes supracitadas e para melhor discutir o conteido de
planificacdo, iremos apresentar a planificacdo de alguns poliedros: prismas e piramides, mais

conhecidos e trabalhados nos anos iniciais do ensino fundamental.

Os soélidos geométricos prismas, sdo poliedros que possuem duas bases iguais e
paralelas, enquanto que as outras faces sdo retangulares. Silva, Luiz P. Moreira, (2018), dizem
que “a quantidade de faces laterais também € igual ao nimero de lados de uma de suas bases.
Sendo assim, sua planificacdo sempre apresenta dois poligonos congruentes e alguns

paralelogramos”.

Observe as imagens das superficies das planificagbes dos prismas: triangular,
quadrangular e hexagonal.

O poliedro Prisma Triangular é denominado assim porque suas bases sdo triangulos.
Ele € constituido por duas bases triangulares e trés faces retangulares. Possui 6 vértices, 5 faces

e 9 arestas.
Imagem 11 — Planificagdo do Prisma Triangular

\eeccccnanccnndann

Fonte: Autora (2018)

O poliedro Prisma Quadrangular ou paralelepipedo é denominado assim porque suas
bases sdo quadrilateros. Ele possui duas bases quadrados e quatro faces retangulares. E

constituido por 8 vértices, 6 faces e 12 aresta.
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Imagem 12 — Planificacdo do Prisma Quadrangular

Fonte: Autora (2018)
O poliedro Prisma Hexagonal € denominado assim porque suas bases sdo hexagonos.
Ele é constituido por duas bases hexagonais e seis faces retangulares. Possui 12 vértices, 8 faces

e 18 arestas.
Imagem 13 — Planificacdo do Prisma Hexagonal

——————

Fonte: Autora (2018)

O poliedro Prisma Quadrangular ou Cubo é denominado assim porgue suas bases sao

quadradas. Ele é constituido por seis bases quadradas. Possui 8 vértices, 6 faces e 12 arestas.

Imagem 14 — Planificacdo do Prisma Quadrangular ou Cubo

Fonte: Autora (2018)

Os sélidos geometricos piramides, sdo poliedros que possuem uma base poligonal e um

vertice que une todas as faces laterais que sempre sdo triangulares. Silva, Luiz P. Moreira,



94

2018), dizem que “a planificacdo da piramide sempre terd um poligono e alguns triangulos. O
namero de lados da base de uma piramide é igual ao nimero de tridngulos que aparecem na

sua planificacdo”.
Observe as imagens da planificacdo da piramide triangular, quadrangular e pentagonal.

O poliedro Piramide Triangular é denominado assim porque sua base é um triangulo.
Ele é constituido por uma base triangular e trés faces triangulares. E formada por 4 vértices, 4

faces e 6 arestas.
Imagem 15 — Planificacdo da Piramide Triangular

Fonte: Autora (2018)

O poliedro Piramide Quadrangular é denominado assim porque sua base é um
quadrado. Ele é constituido por uma base quadrangular e quatro faces triangulares. E formado

por 5 vertices, 5 faces e 8 arestas.

Imagem 16 — Planificacdo da Pirdmide Quadrangular

Fonte: Autora (2018)

O poliedro Piramide Pentagonal é denominado assim porque sua base € um pentagono.
Ele é constituido por uma base pentagonal e cinco faces triangulares. E formada por 6 vértices,

6 faces e 10 arestas.
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Imagem 17 — Planificacdo da Pirdmide Pentagonal
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Fonte: Autora (2018)

Por fim, entendemos que o trabalho com a planificagcdo dos poliedros podera contribuir
significamente para a associacdo e o desenvolvimento da geometria plana, tendo em vista que
o0 aluno ja possua as habilidades de reconhecimento, identificacdo e definicdo dos objetos
espaciais desenvolvidas, podendo agora explora-las na busca de melhor conhecer e desenvolver
as competéncias e habilidades quanto a geometria plana.

Para planejar e desenvolver com exceléncia as atividades geométricas e contemplar o
que se propde, “é importante que os professores conhecam as propriedades de algumas formas
geométricas bésicas e algumas nocles relacionadas a esse campo do conhecimento

matematico.” Moretti, 2015, p. 123

Desse modo, acreditamos que ao ser construido esses conhecimentos, o professor obtera
melhores condicBes de possibilitar atividades onde o aluno de maneira intuitiva monte e
desmonte objetos, sendo posteriormente conduzido a compreensao de suas propriedades, assim,
ele estard ampliando as competéncias e habilidades dos alunos quanto a geometria plana. Nesse
processo, 0 ideal seria representar as figuras geométricas planas em diferentes posicoes,

desconstruindo assim qualquer condicionamento, referente sua posicao.

Poderemos também a partir das planificacdes dos poliedros, em se tratando da geometria
plana, analisar as bases dos prismas e das piramides, pois a partir disso compreenderemos que

ambos sdo nomeados de acordo com os poligonos que os compde.

Observe os exemplos a seguir.
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Quadro 3 — Bases dos Poliedros

BASE PRISMA PIRAMIDE

Triangulo Prisma Piramide
Triangular Triangular ' ‘
V.
Ouadrilét Prisma Piramide
uadrilatero
Quadrilatero Quadrilatera
oA /

Fonte: Autora (2018)

Diante de tudo, acreditamos que o professor € um dos principais responsaveis pelo
desenvolvimento do ensino, principalmente o de geometria nos anos iniciais. Compete a ele a
aquisicdo de ladicas estratégias metodoldgicas, quanto ao ensino, aprendizagem e planejamento
desses conteudos, possibilitando assim seu desenvolvimento de modo eficaz. Embasados nesses
e em outros argumentos, corroboramos das afirmativas de Moretti, (2015), quanto

A mediacdo dos professores é essencial para incentivar as criancas na
identificacdo das semelhancas e diferencas entre o0s objetos, algumas
regularidades, caracteristicas de seu entorno, e a produzirem suas
representacdes. Moretti, 2015, p. 121

6.5 ALGUMAS NOMENCLATURAS GEOMETRICAS

Sé&o evidentes, como expresso anteriormente as dificuldades dos professores quanto ao
trabalho com a geometria. E em se tratando das nomenclaturas ndo é diferente, € comum
percebermos que os termos utilizados na geometria plana, acabam por serem também usados

na geometria espacial e vise e versa.

Desse modo, abrimos esse paragrafo com propoésito de esclarecermos algumas
terminologias, que precisam ser melhor compreendida. Tanto no contexto unidimensional,

bidimensional, como tridimensional.

Bom, no contexto tridimensional, os elementos de um sélido geométrico séo

denominados de Vértice, aresta e face. Enquanto que no contexto bidimensional, esses mesmos
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elementos, mas agora figuras geométrica, sdo denominadas de poligonos, lados do poligono e
ponto. Agora em se tratando do contexto unidimensional, esses elementos s&o denominados de

seguimento de reta e ponto.

Apresentaremos a seguir, alguns exemplos das figuras e objetos geométricos nos
contextos unidimensional, bidimensional e tridimensional na perspectiva de conduzir os

professores a compreenderem melhor suas respectivas nomenclaturas.

Os elementos unidimensionais como expresso anteriormente sdo as retas e o ponto, esses
possuem apenas uma dimensdo. Trouxemos como exemplo de reta a pista de uma rodovia e a

imagem ao lado.
Imagem 18 — Objeto Geométrico Unidimensional

Fonte:https://escolakids.uol.com.br

Em se tratando do contexto bidimensional podemos observar as nomenclaturas desses
objetos denominados de poligonos, lados do poligono e ponto, pois se apresentam de forma
plana, onde podemos observar seu comprimento e largura. E possivel observar na figura de um

campo de futebol e na imagem ao lado, esses elementos.

Imagem 19 — Objeto Geométrico Bidimensional

Poligono

Lado do poligono

«———~Ponto

Fonte:https://escolakids.uol.com.br

Quanto ao contexto tridimensional as figuras espaciais, solidos geométricos
denominados de poliedros se apresentam em trés dimensfes comprimento, largura e
profundidade, a nomenclatura desses elementos se apresentam como Vvértice, aresta e lados.


https://escolakids.uol.com.br/
https://escolakids.uol.com.br/
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Como é possivel visualizar e manipular esses objetos espaciais no espa¢o em que vivemos,

apresentamo-o0s a seguir a imagem da piscina e seus respectivos elementos..

Imagem 20 — Objeto Geométrico Tridimensional

Poliedro Vértice

Aresta

Lado

Fonte:https://escolakids.uol.com.br

Entretanto, entendemos ser de fundamental importancia que esses saberes, sejam
compreendidos pelos professores, pois, 0 dominio desse vocabulario por eles, melhor os

capacitard em seu fazer pedagogico.

Enfim, compreendemos que o ensino de geometria em todos 0s seus aspectos precisa
ser desenvolvido ndo sO6 nos anos iniciais, mas em todo a educacdo basica, conduzindo
professores e alunos a reconhecer-se dentro e fora desse espaco e a partir deste localizar-se no
plano. Na perspectiva do desenvolvimento das competéncias e habilidades quanto a viséo
espacial e plana dos objetos e figuras tridimensionais e bidimensionais, podendo este

reconhecer a diferenciacéo entre sélido e plano, entre objeto e representacéo.

Portanto, finalizamos essa discussdo apoiados nas justificativas de Lorenzato, (1995),
sobre a importancia do ensino de geometria, pois segundo o autor “um individuo, sem este
conteido, nunca poderia desenvolver o pensar geométrico, ou ainda, o raciocinio visual, além

de ndo conseguir resolver situagdes da vida que forem geometrizadas”.

7. CONJUNTO DE ATIVIDADES SOBRE OS POLIEDROS

As atividades aqui apresentadas foram pensadas a partir do estudo e das discussdes
abordadas anteriormente sobre o contetdo da geometria espacial — poliedro dos anos iniciais.
Propde-se por meio delas provocar o professor ndo sé pensar na importancia do dominio desse
ensino como também, trabalhar o desenvolvimento de suas habilidades geométricas,
explorando esse material como instrumento de apoio que visa contribuir de maneira sistematica

e critica com o ensino de geometria.


https://escolakids.uol.com.br/
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As atividades selecionadas estdo organizadas segundo a BNCC, (2017) abordando a
unidade tematica, o objeto do conhecimento, as habilidades e os objetivos, todas pautadas na
construcdo dos poliedros prismas e piramides. Vale ressaltar que todas as atividades visam
desenvolver todas as etapas que correspondem a identificacdo, comparacéo, reconhecimento,

andlise de caracteristicas e planificagdo dos poliedros.

Desse modo, para melhor apresentar 0 que se propde pontuamos o0 objeto do
conhecimento, as habilidades, os objetivos, juntamente com as possiveis orientacdes

metodolodgicas a professora/formadora.

PUBLICO ALVO: Professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental
ANQO: 1°, 2° ¢ 3° Anos dos Ensino Fundamental

UNIDADE TEMATICA: Geometria

OBJETO DE CONHECIMENTO

» Figuras geométricas espaciais: reconhecimento e relagdes com objetos familiares do
mundo fisico.

» Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e
esfera): reconhecimento e caracteristicas.

» Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e
esfera): reconhecimento, analise de caracteristicas e planificacGes

HABILIDADES

» (EFO1MA13) Relacionar figuras geométricas espaciais (cones, cilindros, esferas e

blocos retangulares) a objetos familiares do mundo fisico.

» (EF02MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas espaciais (cubo,
bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do

mundo fisico.

» (EFO03MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide,

cone, cilindro e esfera) a objetos do mundo fisico e nomear essas figuras.
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» (EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais

(prismas retos, piramides, cilindros, cones), relacionando-as com suas planificagoes.

OBJETIVOS
v" Identificar os elementos que fazem parte da geometria espacial durante a resolugdo das
atividades;

v Promover a reflexdo sobre a importante relacdo entre os objetos espaciais e 0s objetos

do mundo fisico;

v" Relacionar os s6lidos geométricos poliedros com os objetos do mundo fisico por meio

das atividades propostas;
v"Identificar as caracteristicas dos solidos geométricos poliedros nas atividades propostas.

v" Compreender a definicdo dos termos conceituais dos solidos geométricos - poliedros
prismas;

v" Identificar os atributos dos poliedros prismas de acordo com suas caracteristicas ao
realizarem as atividades propostas;

v Classificar e nomear os poliedros prismas segundo 0s grupos a quais pertencem,
considerando suas caracteristicas;

v Compreender a defini¢do dos termos conceituais dos sélidos geométricos — poliedros
pirdmides;

v" Identificar os atributos dos poliedros piramidais de acordo com suas caracteristicas ao
realizarem as atividades propostas;

v' Classificar e nomear os poliedros piramidais segundo 0s grupos a quais pertencem,
considerando suas caracteristicas;

v Classificar as diferencas e semelhancas existentes entre os poliedros prismas e
piramides por meio da resolucdo das atividades propostas;

v"Identificar e nomear os elementos que compde os solidos geométricos poliedros prismas
e piramides;

v"Identificar a planificacfes dos poliedros primas e piramides nas atividades propostas;

v Relacionar e classificar as planificagdes dos poliedros prismas e piramides nas

atividades propostas;
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OBJETO DE CONHECIMENTO: Figuras geométricas espaciais: reconhecimento e relaces
com objetos familiares do mundo fisico.

HABILIDADE: (EFO1MA13) Relacionar figuras geométricas espaciais (cones, cilindros,

esferas e blocos retangulares) a objetos familiares do mundo fisico.
OBJETIVOS:

v"Identificar os elementos que fazem parte da geometria espacial durante a resolugdo das

atividades;

v Promover a reflexdo sobre a importante relacdo entre os objetos espaciais e 0s objetos

do mundo fisico;

v" Relacionar os s6lidos geométricos poliedros com os objetos do mundo fisico por meio

das atividades propostas;
v'Identificar as caracteristicas dos s6lidos geométricos poliedros nas atividades propostas.

MATERIAIS:

v Materiais manipuléaveis solidos geométricos;
Obijetos do espaco de formacéo;

Atividades impressas;

Canetas;

Tesouras;

AN N NN

Colas.

ORIENTACAO A PROFESSORA/FORMADORA: Destacamos que as atividades
propostas, apresentam os solidos geométricos espaciais poliedros, a mesma visa conduzir as
professororas ao conhecimento dos diferentes poliedros, por meio da observacao e execugéo
das atividades prospostas, além da possibilidade de refletir sobre a importante relagdo desses

objetos espaciais e 0s elementos do mundo fisico, que fazem parte do cotidiano da crianca.

PROCEDIMENTOS: Sugerimos que em seu espagco de formacdo a
professora/formadora, para o0 desenvolvimento das atividades prospostas, precisara
inicialmente explorar os materiais manipulaveis solidos geométricos, explicando as professoras
quais os que pertencem a geometria espacial, e logo classificando-os por meio da manipulagéo,

0S que compde o grupo dos poliedros e 0s que ndo sdo poliedros. Em outro momento a
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professora/formadora poderd convidar os professores a observarem no espago em que estdo
inseridos os objetos do mundo fisico que se assemelham aos sélidos geométricos poliedros, o
ideal é que para cada relacéo a professora/formadora faca as intervencdes necessarias. Apos
essas acdes iniciais, sugerimos que se distribuia idividualmente as atividades impressas para
que todos as realizem. Enquanto as professoras realizam as atividades, a professora/formadora

poderé fazer as intervengdes necessarias para que se alcancga 0s objetivos propostos.

12 ATIVIDADE

Na geometria espacial encontramos 0s
solidos geométricos chamados de poliedros.

12 Embora todos os objetos apresentados fagam parte da geometria, alguns pertencem a
geometria plana e outros a geometria espacial. Com atencéo circule os objetos que pertencem

a geometria espacial.

i

Fonte:https://reridamaria.com. br

2% Ao observar o painel dos sélidos geométricos, liste abaixo as letras que vocé acredita que
correspodem aos poliedros.

y@@ - § é
= wapdd

Fonte:http://www.ajudaalunos.com

Resposta:



http://www.ajudaalunos.com/
https://reridamaria.com.br/
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3% No quadro apresentado temos imagens de figuras geométricas planas e espaciais. De acordo
com seu conhecimento, escreva o nome das figuras que vocé conhece e pinte apenas 0s sélidos

geométricos poliedros.

O /N A

Fonte:Autora (2018)

2° ATIVIDADE

D,

12 Sabemos que ha muitos objetos do mundo fisico bem semelhantes aos solidos geométricos.

A geometria estad em todo lugar! Sempre
encontro semelhancas, entre os sélidos
geomeétricos e 0s objetos do meu cotidiano.

Assim, ao observarem na atividade as imagens a seguir, relacione e ligue com um trago, cada

uma ao objeto do mundo fisico que podera representa-la.

Fonte:Autora (2018)
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2% Ao observar as imagens em destaque, descreva qual o poliedro que se assemelha a ela e
explique o porqué?

3% Com capricho desenhe um objeto do mundo fisico que se assemelhe a qualquer tipo de
poliedro prisma.

Resposta:

32 ATIVIDADE

=

Poliedros séo solidos que possuem '
todas as faces planas. I

F —

12 Visitando uma determinada loja, Maria comprou um belo presente para sua mée. Para

embrulhar o presente a loja oferecia as seguintes embalagens. Circule aquelas que se igualam

aos poliedros.

[ €% €5 & &f

Fonte:https://issuu.com

2% O quadro abaixo faz parte do jogo “os poliedros e os objetos”, ele apresenta a imagem de
alguns sélidos geométricos. Observe 0s objetos que sdo apresentados nesse quadro e responda

0 questionamento a seguir.

1
il
B /‘ @

cl| 5\ g

Fonte:Autora (2018)

S\

N\



https://issuu.com/
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Marque com um (X) o poliedro que pode ser representado pelo objeto do mundo fisico que se

encontra na posigao B3.

a) A; b) ‘ c)

Fonte: Autora (2018)

3% Observe atenciosamente os s6lidos geométricos a seguir.

> =2 L

a

Fonte: Autora (2018)

Desses solidos, quais sdo poliedros? Circule a alternativa certa.

A) 2e3 D)2e4
B) 3e4 E)le3
C) le2

42 ATIVIDADE

Depois que aprendi o que sdo poliedros,
consigo identifica-los em varios lugares.

12 Com base nas discussdes sobre os solidos geométricos, marque a alternativa correta sobre 0s

poliedros:

A) Os cones e cilindros sao poliedros.

B) As piramides sdo poliedros que possuem uma base plana e um dois vértices fora da
base.

C) Poliedros séo sélidos geométricos restrito por superficies arredondadas e planas.

D) Os poliedros se classificam em prismas, piramides e esferas.

22 As imagens em destaque apresentam semelhancas com diversos solidos geométricos. Apos

analisa-las, recorte-as e as organize nos respectivos grupos.
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Fonte:Autora (2018)

Grupo 1: Solidos geométricos que possuem todas as faces iguais;
Grupo 3: Solidos geométricos que tém somente uma base.

Grupo 4: Solidos geométricos que tém bases iguais;
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OBJETO DO CONHECIMENTO: Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular,

pirdmide, cone, cilindro e esfera): reconhecimento e caracteristicas.
HABILIDADES:

v' (EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas espaciais (cubo,
bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do
mundo fisico.

v' (EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide,

cone, cilindro e esfera) a objetos do mundo fisico e nomear essas figuras.
OBEJETIVOS:

v Compreender a definicdo dos termos conceituais dos sélidos geométricos - poliedros
prismas;

v' Identificar os atributos dos poliedros prismas de acordo com suas caracteristicas ao
realizarem as atividades propostas;

v' Classificar e nomear os poliedros prismas segundo 0s grupos a quais pertencem,

considerando suas caracteristicas;
MATERIAIS:

v" Apresentacdo do slide;
Objetos do espaco de formacédo semelhantes aos prismas;
Atividades impressas;

AN NN

Canetas;

ORIENTACAO A PROFESSORA/FORMADORA: Salientamos que as atividades
propostas, apresentam os poliedros prismas, com destaque de seus atributos e suas respectivas
classificagfes. Almeja-se por meio delas direcionar as professoras a identificacéo, classificacdo
e nomeacdo dos prismas mais explorados nos anos iniciais. Para tanto, selecionamos 0s prismas
triangulares, quadrangulares, pentagonais e hexagonais, que foram organizados nas atividades

prospostas.

PROCEDIMENTOS: sugerimos que em seu espaco de formacdo a
professora/formadora, faca a introducdo dessa atividade com a apresentacdo em slides dos
poliedros prismas, destacando seus atributos e sua classificacdo. Acreditamos que ao organizar
os slides a professora/formadora possibilitara que as professoras vizualise 0s prismas

triangulares, quadrangulares, pentagonais e hexagonais, podendo assim direciona-las a
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relaciona-los com os objetos do mundo fisico. E possivel que ap6s a realizacio dessa dinamica
a professora/formadora possa informar que todos receberdo uma atividade impressa sobre os
poliedros prismas, e que para a realizacdo das mesmas elas deverdo identidicar, classificar e
nomear esses prismas, respondendo assim todos os questionamentos da respectiva atividade,
garantindo seus objetivos propostos. Durante 0 momento da aplicacdo dessa atividade

sugerimos que a professora/formadora circule pela sala realizando as intervengdes necessarias.

12 ATIVIDADE

Embora existam muitos poliedros, os mais
conhecidos dos anos iniciais sdo 0s prismas.

12 Compreendemos que os poliedros se classificam em prismas e piramides. E que prismas séo
poliedros que possuem duas bases iguais, ligadas por paralelogramos que chamamos de faces
laterais. No painel em destaque misturamos alguns prismas de madeira com outros poliedros,

encontre os prismas e circule-os atenciosamente.

S A FAL_

P o

Fonte:Autora (2018)

2% A0 separarmos 0s prismas de madeira que estavam misturados no painel anterior,
conseguimos encontrar esses sem nenhuma avaria. Mas, agora precisamos que vOocé escreva

seus respectivos nomes, nos espacgos em destaques.

{ Prismas

Fonte: https://br.pinterest.com


https://br.pinterest.com/
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32 Os diferentes prismas s&o nomeados de acordo com suas bases. Desse modo, cada prisma em
evidéncia possui seu nome.

1 2 3 4
Fonte:Autora (2018)

Escolha a opgdo que corresponde a ordem de organizacdo dos nomes de cada prisma.

A) Prisma quadrangular, prisma triangular, prisma hexagonal e cubo.
B) Prisma hexagonal, cubo, prisma triangular e prisma quadrangular.
C) Prisma triangular, cubo, prisma hexagonal e prisma quadrangular.

D) Prisma hexagonal, cubo, prisma quadrangular e prisma triangular.

22 ATIVIDADE

Os prismas dos anos iniciais se classificam em
prisma triangular, quadrangular, pentagonal e
hexagonal.

12 O poliedro selecionado possui suas respectivas caracteristicas. Observe-o e marque a
alternativa que corresponde a ela.

A) E uma pirdmide, possui duas bases e seis faces laterais.
B) E um prisma, hexagonal com duas bases e faces laterais planas.
C) E um s6lido geométrico prisma, com bases planas e faces laterais quadradas.

D) E um prisma quadrangular, com duas bases e faces quadrangulares.

22 Acreditamos que vocé ja tenha certa compreensao dos poliedros e suas caracteristicas. Assim,
desenhe no espaco a seguir:

- Um sdélido geométrico com duas bases triangulares, e trés faces poligonais
retangulares.
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3% Leia o texto atenciosamente e responda.

As criancas estdo observando uma grande
embalagem de papeldo. Paulo esta olhando a parte
superior da caixa. Entdo, dizemos que ele tem a
vista superior da caixa. Jorge observa a frente da
caixa. Dizemos entdo que ele tem a vista frontal
da caixa. Marina est vendo a lateral da caixa. Ela
tem a vista lateral da caixa.

Marina

Fonte: Autora (2018)

Nomei 0 prisma que a caixa representa no texto, descreva suas caracteristicas e desenhe as

vistas que cada crianca tem dessa enorme caixa.
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OBJETO DO CONHECIMENTO: Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular,

pirdmide, cone, cilindro e esfera): reconhecimento e caracteristicas.

HABILIDADES:

v' (EFO2MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas espaciais (cubo,
bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do

mundo fisico.

v" (EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular, piramide,

cone, cilindro e esfera) a objetos do mundo fisico e nomear essas figuras.

OBJETIVOS:

v Compreender a defini¢do dos termos conceituais dos sélidos geométricos — poliedros
piramides;

v" Identificar os atributos dos poliedros piramidais de acordo com suas caracteristicas ao
realizarem as atividades propostas;

v' Classificar e nomear os poliedros piramidais segundo 0s grupos a quais pertencem,

considerando suas caracteristicas;
MATERIAIS:

v" Apresentacdo do slide;
Objetos do espaco de formacédo semelhante as piramides;
Atividades impressas;

AN NN

Canetas;

ORIENTACAO A PROFESSORA/FORMADORA: Salientamos que as atividades
propostas, apresentam os poliedros piramides, com destaque de seus atributos e suas respectivas
classificagOes. Almeja-se por meio delas direcionar as professoras a identificagéo, classificacao
e nomeacdo das piramides mais exploradas nos anos iniciais. Para tanto, selecionamos as
piramides triangulares, quadrangulares, pentagonais e hexagonais, que foram organizadas nas

atividades prospostas.

PROCEDIMENTOS: Sugerimos que em seu espaco de formacdo a
professora/formadora, possa introduzir essa atividade com a apresentacdo em slides dos
poliedros pirdmides, destacando seus atributos e sua classificacdo. Ao organizar os slides a

professora/formadora podera possibilitar que as professoras vizualisem as pirdmides
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triangulares, quadrangulares, pentagonais e hexagonais, podendo assim direciona-las a
relaciona-las com os objetos do mundo fisico. Sugerimos ainda que apos a realizacdo dessa
dindmica a professora/formadora informe que todos receberdo uma atividade impressa sobre 0s
poliedros piramidais, e que para a realizacdo das mesmas eles deverdo identidicar, classificar e
nomear essas piramides, respondendo assim todos os questionamentos da respectiva atividade,
garantindo seus objetivos propostos. Durante 0 momento da aplicagéo dessa atividade, o ideal

é que a professora/formadora circule pela sala realizando as intervencGes necessarias.

12 ATIVIDADE

- Também conhecemos algumas
piramides nos anos iniciais.

12 Encontramos em uma vitrine algumas piramides coloridas. Conhecemos algumas nos anos
iniciais do ensino fundamental. Embasados em seu conhecimento, circule apenas as piramides

triangulares, quadrangulares e hexagonais.
22 Observe atenciosamente o quadro dos poliedros e responda por escrito:

L}

Fonte:Autora (2018)

Fonte:Autora (2018)

Quantas e quais piramides aparecem no quadro?
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3% Durante a organizacdo e separacdo dos solidos geométricos, encontramos essas trés
pirdmides, mas, ndo sabemos 0s seus respectivos nomes. Assim, pedimos que nos ajude a

nomina-las, ligando cada piramide a seus respectivos nomes.

Piramide Quadrangular

Piramide Octogonal

Piramide Hexagonal

Piramide Triangular

Piramide Pentagonal

4% Em um arquivo foi encontrado alguns registros antigos, entre eles um com a definigédo de
uma pirdmide, que possui como base um triangulo e trés figuras triangulares. De que tipo de

piramide estamos falando?

22 ATIVIDADE

As piramides dos anos iniciais se classificam
em piramide triangular, quadrangular,
pentagonal e hexagonal.

12 Os poliedros como um todo possuem suas concernentes classificacdes, seguidas de suas
caracteristicas. Desse modo as piramides em destaque néo sdo diferentes. Com atencdo marque

as alternativas corretas sobre as piramides apresentadas.

A) () E uma pirdmide com trés vértices.
B) ( ) A base dessas piramides sdo poligonos.
C) () Suas faces laterais sao triangulos.

D) ( ) Possui base quadrangular.

22 Observe a imagem e responda:

b AadA

Qual a cor do poliedro que representa uma piramide pentagonal?
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3% No quadro a seguir temos alguns sélidos geométricos. Analise-0s e marque a alternativa que
corresponda apenas as imagens das piramides.

54 0 ¢ @

1 2 3 4 5
Fonte:Autora (2018)

A)( )le3
B) ( )1,2e4
C) ( )2 3e4
D) ( )2e4

42 Com base em seus conhecimentos sobre os poliedros piramidais, observe a imagem a seguir
e defina-a.
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OBJETO DO CONHECIMENTO: Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular,

pirdmide, cone, cilindro e esfera): reconhecimento, analise de caracteristicas e planificagdes.

HABILIDADE: (EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular,

piramide, cone, cilindro e esfera) a objetos do mundo fisico e nomear essas figuras.

OBJETIVOS:

v’ Classificar as diferencas e semelhancas existentes entre os poliedros prismas e
pirdmides por meio da resolucdo das atividades propostas;
v"Identificar e nomear os elementos que compde os solidos geométricos poliedros prismas

e piramides;
MATERIAIS:

v Materiais manipuléaveis solidos geométricos;
Atividades impressas;

Folhas de papel A4;

Tesouras;

Colas;

AR NEE N NERN

Canetas.

ORIENTACAO A PROFESSORA/FORMADORA: Ressaltamos que as atividades
propostas, apresentam os sélidos geométricos poliedros prismas e pirdmides, com destaque de
seus elementos e suas respectivas classificagdes. Pretendemos por meio delas conduzir as
professoras a selecdo, comparacdo e nomeacdo desses poliedros, que por sinal sdo 0s mais
explorados nos anos iniciais. Por isso, apresentamos por meio das atividades, diferentes
situacOes em que as professoras deverdo responder as relagcdes de semelhancas e diferencas
entre prismas e pirdmides, como também nomear e contar cada elemento dos poliedros,
denominados de faces, vértices e arestas, com a determinacdo de garantir os obejetivos

propostos.

PROCEDIMENTOS: Sugerimos que em seu espaco de formacdo a
professora/formadora, para desenvolver as atividades em destaque podera utilizar os materiais
manipulaveis solidos geométricos e convidar as professoras para manipular, apresentar e
organizar grupos de poliedros prismas e pirdmides. Em outro momento a professora/formadora
com os poliedros manipulaveis em maos, podera destaca as faces, os vértices e as arestas de

cada um, em seguida convida as professoras a realizarem a contagem desses elemento em cada
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poliedro. Sugerimos ainda que depois dessas agdes a professora/formadora informe que todos
receberdo uma atividade impressa sobre os sélidos geométricos poliedros, e que para a
realizacdo das mesmas eles deverdo classificar, nomear e destacar os elementos de cada
poliedro, resgistrando assim suas respostas aos questionamentos das respectivas atividades,
atendendo a todos os objetivos propostos. No momento da realizacdo das atividades o ideal é

que a professora/formadora circule pela sala realizando as possiveis intervencdes.

12 ATIVIDADE

Ja aprendi que os principais poliedros dos
anos iniciais séo, os prismas e as piramides.

12 De acordo com o0 que vocé aprendeu sobre prismas e piramides, responda por escrito nas
colunas em destaque, quais 0s objetos do catalogo apresentado podem ser relacionados aos

prismas e quais podem ser relacionados as piramides?

> 0 E @& = A
e ¥ - O he PRISMAS PIRAMIDES

8P é ®40

Fonte: https://br.pinterest.com

2% Em uma loja encontramos varios quadros com desenhos de poliedros, mas, apenas alguns
tinham etiqueta com nome. Havia entre eles um quadro com um poliedro que continha uma
base pentagonal e cinco faces poligonais triangulares. Que poliedro seria esse? Marque a

alternativa correta?

A) Cubo B) Prisma pentagonal
B) Piramide pentagonal C) Esfera

3% Estamos organizando uma colecdo de figurinhas de poliedros dourados. Por ja termos uma
boa quantidade, precisamos contar todas as fiurinhas que possuem prismas e piramides,
considerando suas classificages. Depois construa em uma folha A4 um gréfico de barras com

0s resultados.


https://br.pinterest.com/
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anfé: http://webcache.qooqleusercontent.com

42 Os solidos geométricos se assemelham a muitos objetos do mundo fisico. Embasados nessa

afirmacédo, marque a alternativa que apresenta o poliedro que melhor representa uma capa de
DVD.

A) Cilindro
B) Paralelepipedo
C) Cubo

D) Piramide de base quadrada

52 A imagem apresenta algumas classificacbes dos solidos geométricos. Leia o0s

questionamentos e responda nos espacos as letras dos objetos que correspondem aos respectivos

poliedros. > _ =
' Ea e /.
& &0

Quais das figuras acima representam:

Poliedros

Piramides

Prismas

62 Com atencdo escreva 0 nome de quatro objetos que podem ser associados aos prismas e as
pirdmides que vocé conhece.

Prismas:

Piramides:

72 De acordo com o que vocé estudou, responda por escrito quais as caracteristicas comuns
entre 0s prismas em destaque?

- ( f 3
= i g | »”
Fonte:https://issuu.com
Resposta:



https://pt.slideshare.net/profivan/classificao-dos-slidos-geomtricos-41524761
https://issuu.com/
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82 Explique por escrito qual a diferenca entre um prisma triangular e uma pirdmide triangular?

92 Leia atenciosamente as afirmativas sobre os sélidos geométricos e responda (V) para

verdadeiro e (F) para falso.

A) () As faces de um prisma triangular sdo triangulos.

B) ( ) Poliedros sdo solidos geométricos que possuem faces planas e curvas.
C) ( ) Todos os prismas possuem duas bases.

D) () As bases de todos os poliedros sdo poligonos.

E) ( ) As faces laterais de uma piramide sdo quadrangulares.

22 ATIVIDADE

Os elementos dos solidos geométricos
sdo: vértice, aresta e face.

1° A partir da imagem abaixo defina o que é face, aresta e vértice do poliedro em destaque.

v

2° Sabendo que todos os poliedros possuem faces e bases. Observe-0s no quadro e desenhe o

poligono que representa a face ou a base que esta em destaque.
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Fonte:Autora (2018)

3° Um dos importantes elementos dos solidos geométricos sdo as arestas, elas sao as linhas retas

dos solidos. Com atencéo conte e registre quantas arestas tem cada poliedro exibido.

............

Fonte: Autora (2018)

42 Assim como as arestas 0s Vvértices também tém sua importancia na construcdo dos sélidos
geomeétricos, pois eles sdo os pontos de encontro das arestas, sem eles € impossivel a unido das

arestas dos poliedros. Com base em seu conhecimento pinte os vértices dos poliedros a seguir.

7
SN
()

Fonte:Autora (2018)

52 Um poliedro com uma face quadrangular e quatro triangulares. Possui quantos vértices?
A) 6 B)5 09 D) 4

62 A figura exibida destaca os elementos de um poliedro, escreva nos espagos selecionados cada

um dos elementos que compde esse solido.

P
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7% Entre prismas e piramides, existem algumas semelhancas e diferengas. Escreva duas

semelhancas e duas diferencas entre esses poliedros.

82 Observe os poliedros em destaque e faca uma linha reta ligando cada um ao poligono que

representa sua face.

— A QD A4
H O m A

Fonte: Autora (2018)

32 ATIVIDADE

Todas os poliedros sdo constituidos
c por face, vértice e aresta.

12 Agora que vocé ja conhece os poliedros e seus elementos. Conte as faces de cada um

apresentado a seguir e registre.

Fonte:Autora (2018)
23 Um prisma com 8 faces e 18 arestas, possui quantos vértices? Marque a alternativa correta.
A) 9
B) 11
C) 7
D) 12
3% O numero de faces quadrangulares de um prisma é 8. Nesse caso é possivel afirmar que este

prisma possui:

A) 12 vértices e 18 arestas.

B) 10 vértices e 16 arestas.
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C) 18 vertices e 12 arestas.
D) 22 vértices e 11 arestas.

42 Observe o quadro com os poliedros e preencha-o com as informacg6es sobre o numero de

faces, arestas e vértices.

Poliedros ﬁ (&

N° de face

N° de aresta

N©° vértice

Fonte: Autora (2018)

52 Os grupos de solidos geométricos do painel a seguir, precisam ser separados de acordo com
suas faces, arestas e vértices. Encontre os poliedros e organize-os segundo os elementos de cada
alternativa a sequir.

LADND He=
B at A

Fonte: https://br.pinterest.com

A) Poliedros com mesmo namero de faces.
B) Poliedros com mesmo numero de arestas.

C) Poliedros com mesmo nimero de vértices.
D) Poliedros com bases iguais.

62 Observe o mural dos poliedros e responda por escrito 0s questionamentos, a seguir.

S
: =
2 ]

1 A B C

Fonte:Autora (2018)


https://br.pinterest.com/
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A) Que poliedro esta representando a casa C3?

B) O poliedro que estd na casa A2 é um paralelepipedo? Porque?

C) Qual a casa do poliedro que possui duas bases paralelas triangulares e trés
paralelogramos?

D) O poliedro da casa A5 € uma pirdmide quadrangular por que sua base também ¢é
quadrangular?

E) Em que casa encontro o poliedro constituido por 6 faces, 10 arestas e 6 vertices?

7% Temos um poliedro com faces triangulares e quadrangulares. Se ele possui 9 arestas e 6

veértices, entdo, o numero de faces quadrangulares é:

A) 8 C)6
B) 5 D) 4

82 Leia as afirmativas:

| — Um cubo tem 6 faces quadrangulares.

Il — Uma piramide tem 4 faces triangulares.

Il — Um paralelepipedo tem 6 faces retangulares.
Assim é correto afirmar que apenas a

A) | é verdadeira
B) Il é verdadeira
C) e Il sdo verdadeiras.

D) I e Il sdo verdadeiras.

92 Todos os poliedros apresentados possuem seus diferentes elementos. Solicitamos que ao
observar, indique quantas faces possuem, respectivamente, na ordem em que estdo

apresentados, os sélidos geométricos I, I1, 1l e IV:
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A) 8,6,9¢6
B) 6,5, 12 ¢ 4
C) 6,6,8e4
D) 6,8, 4¢6

10% Faca a leitura das imagens, monte o poliedro com o0s elementos apresentados e responda
que tipo de poliedro esta em evidencia?

Fonte: Autora (2018)

Resposta:
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OBJETO DO CONHECIMENTO: Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco retangular,

pirdmide, cone, cilindro e esfera): reconhecimento, analise de caracteristicas e planificacdes

HABILIDADE: (EFO3MA14) Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas

espaciais (prismas retos, piramides, cilindros, cones), relacionando-as com suas planificagdes.

OBJETIVOS:

v"Identificar a planificacfes dos poliedros primas e piramides nas atividades propostas;
v Relacionar e classificar as planificacbes dos poliedros prismas e piramides nas

atividades propostas;
MATERIAIS:

v' Data show;

Slides de apresentacdo dos poliedros planificados;
Papel cartdo;

Atividades impressas;

Folhas de papel A4;

Tesouras;

Colas;

SR N N N N A

Canetas.

ORIENTACAO A PROFESSORA/FORMADORA: As atividades propostas
abordam as planificacbes dos sélidos geométricos poliedros, pretendemos por meio delas
conduzir as professoras a identificacdo, compreensdo e comparacdo do formato desses
poliedros exibidos na dimensdo bidimensional. Para isso, apresentamos a planificacdo dos
poliedros prismas e pirdmides dos anos iniciais em slides e cartazes, na perspectiva de provocar

as professoras a ampliar suas aprendizagens sobre a planificacdo dos poliedros.

PROCEDIMENTOS: Sugerimos que em seu espaco de formacdo a
professora/formadora, para desenvolver as atividades em destaque possa utilizar uma
apresentacdo em slides ou em video da planificacdo dos solidos geométricos poliedros de
maneira que as professoras possam ampliar suas percepcdes sobre o abrir e fechar dos formatos
dos poliedros, visualizando e compreendendo sua planificagdo. Em outro momento a
professora/formadora com os formatos dos poliedros construidos em cartazes, podera destacar

cada modelo de poliedro exposto, como também suas caracteristicas e atributos, sempre
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comparando o sélido com sua planificagdo. Sugerimos ainda que a professora/formadora
informe que todos receberdo atividades impressas, modelos de poliedros em cartazes para
manipularem, compararem e registrarem informacgdes sobre eles, e depois realizarem as
atividades propostas, atendendo a todos os objetivos elencados. No momento da realizacdo das
atividades o ideal é que a professora/formadora circule pela sala realizando as possiveis
intervencdes.

12 ATIVIDADE

A planificacdo é a abertura do
formato dos s6lidos geométricos e sua
exibicdo bidimensional.

12 Como vocé ja conhece os poliedros, acreditamos que ao analisar a imagem e as planificagoes,

é possivel afirmar marcar a letra que representa a planificacdo do formato do prisma.

n -
. ]

- B) l C) D)

Fonte: http://maniadecalcular.blogspot.com/2015/09/exercicio-de-geometrial

22 Se dobrarmos corretamente as linhas tracejadas das figuras geométricas a seguir, € possivel
obtermos trés modelos de poliedros denominados de:

Fonte: https://www.google.com

A) Piramide, cubo e prisma quadrangular.
B) Cubo, prisma triangular e pirdmide hexagonal.
C) Prisma quadrangular, piramide triangular e prisma pentagonal.

D) Prisma triangular, prisma hexagonal e piramide triangular.


http://maniadecalcular.blogspot.com/2015/09/exercicio-de-geometrial
https://www.google.com/
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3% Temos a planificacdo de um poliedro, mas, ndo sabemos qual poliedro ela representa.

Observe atentamente os solidos, a seguir e identifique de qual poliedro € essa planificacéao.

HOO0A(]

Fonte: https://www.google.com

42 A partir da imagem do formato do poliedro planificado, conte seu nimero de faces, arestas
e vértices, respectivamente.

Faces

Arestas

Vértices

52 Cada poliedro apresentado estd com sua respectiva planificacdo de superficie, mas
precisamos que associe cada um a sua planificacdo. Escreva a letra que representa o poliedro

ao lado da numeracdo que corresponde a sua planificacao.

Fonte: https://issuu.com

62 Em uma loja de produtos para decoracdo de festas, foram vendidas uma grande quantidade
de caixinhas planificadas para lembrancinhas. Essas caixinhas possuem 5 faces, 12 arestas e 5

vértices. Marque a planificacdo da caixinha que a loja vendeu?

Fonte: https://www.google.com



https://www.google.com/
https://www.google.com/
https://issuu.com/
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78 Em uma sala de aula alguns alunos receberam alguns formatos de planificacGes de sélidos

-'-\'.\.
o £

5
T F, N
L 1 9

%
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%
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Paili

geomeétricos para montarem.

. Fabia
Diana Laura

Fonte: Autora (2018)

Quais desses alunos receberam o formato das planificaces dos prismas?

A) Diana e Fabio
B) Laurae Téania
C) Paulo e Maria

D) Diana e Paulo

82 Quando planificamos o formato de um poliedro temos uma figura geométrica bidimensional
formada pela superficie de objetos tridimensionais. Assim, a planificagdo de um prisma de base
hexagonal sera formada por:

A) Dois hexagonos e cinco retangulos.
B) Dois hexagonos e seis retangulos.
C) Um hexagono e seis triangulos.

D) Um hexagono e seis quadrados.

22 ATIVIDADE

Aprendendo com os poliedros e
planificagdes de suas superficies.

12 Em um livro encontramos varios poliedros. Na busca de melhor conhecer suas caracteristicas,
realizamos suas planificacbes. A partir dessas planificagdes descreva as semelhancas e
diferencas dos prismas expostos.
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1 B

Semelhancas

Diferencas

22 Observe os poliedros a seguir e relacione-os com seus elementos e suas planificacées.

D >

oP IR O O oo o

AV

> §

©

PRSP NP NN PNLEN

32 Este poliedro é como uma estrela de cinco pontas. De acordo com o que vocé sabe, descreva-

0, considerando sua classificacéo e seus elementos no espaco a seguir.

A

BXS

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br



https://brasilescola.uol.com.br/
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Chegar a esse ponto, ja produz uma sensacdo de dever cumprido, de propdsitos
alcancados, embora a pesquisa ainda ndo tenha chegado ao chéo da escola. Mas, diante de todas
as experiéncias e aprendizagens até aqui adquiridas posso afirmar que contribuem e
contribuirdo para a ressignificacdo do meu fazer pedagdgico, que brevemente almejo evidencia-

lo ndo s6 nos ambientes de formacéo continuada, mas principalmente em meu fazer docente.

Sendo assim, na perspectiva de poder desenvolver essa pesquisa de maneira que ndo so
minhas inquieta¢bes quanto ao ensino de geometria, como também de muitos outros professores
dos anos iniciais pudessem ser contempladas com o que se propde, precisei por meio do
memorial buscar memorias e préaticas sobre 0s conteidos geométricos que ja se encontravam
adormecidas, pois por muitas vezes foram acionadas, porém sem éxito por ndo ter seus
conceitos construidos.

Assim, precisei resgatar essas memorias e praticas para poder por meio das leituras e
pesquisas conseguir compreender que as lacunas advindas do ensino de geometria, perpassam
desde a formacao icicial até a pratica docente, pois me foram evidentes as dificuldades em
ministrar esse ensino tanto nos espacos de sala de aula, como nos de formagéo continuada, por
se apresentarem cheios de falhas e incompletudes.

Desse modo, é possivel afirmar que a construcao do memorial, juntamente com o recorte
das acdes da formacdo continuada sobre o ensino de geometria, possibilitou uma melhor
reflexdo sobre as reais dificuldades que nds professores temos com o ensino de geometria,
sendo possivel a visibilidade sobre o que se sabe e 0 que se precisa aprender para melhor
desenvolver este ensino nos anos iniciais.

Vale ressaltar também que as inumeras leituras e dicussdes nos espacos do curso de
mestrado contribuiram significativamente para construcdo dessa pesquisa e compreensao do
que 0s escritores apresentam como essenciais para se pensar a formagdo continuada do
professor, no que tange aos conhecimentos fundamentais de sua pratica pedagdgica e dominio
dos mesmo, pois mesmo que o professor ndo tenha estudado esse ensino, a que se pensar em
estratégias que o capacite a buscar esses conhecimentos geométricos para s6 assim poder

ensina-los.

Desse modo, as leituras e discussdes nos direcionaram a refletir sobre as negligéncias
guanto aos conteudos geométricos dos anos iniciais. Porque, pensar no ensino de geometria

sem refletir sobre a sua essencialidade no desenvolvimento das habilidades geométricas, do
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raciocinio visual, do pensamento geométrico e do apoio as outras disciplinas, desenvolvendo
competéncias essenciais que refletem no melhor desempenho da vida cotidiana, € o maior
equivoco que se pode cometer, mas infelizmente € o que as leituras e pesquisas selecionadas
apontaram. Ja que, quando esse ensino ndo é revelado nas acdes dos professores se entende que

a muito o que se fazer para inverter essa situagéo.

Destarte, afirmamos que a omissdo da geometria nos anos iniciais reflete em um
problema que nos inquieta e nos instiga a continuarmos nosso estudo. Foram essas e outras
situacOes ja supracitadas que nos impulsionaram a investigar sobre o ensino de geometria,
especificamente na formacdo continuada de professores dos anos iniciais do ensino
fundamental. Para isso precisavamos conhecer o que se tém de pesquisas sobre o referido ensino

na formacéo continuada de professores dos anos iniciais do ensino fundamental.

Sendo assim, ressaltamos que ao explorarmos os repositorios de pesquisas em busca do
que se tem produzido sobre o ensino de geometria na formacéo continuada de professores dos
anos iniciais, nos deparamos com um reduzido nimero de pesquisas que apresentam a tematica
em questdo, esse quadro fortaleceu ainda mais a proposta de continuar nessa busca, pois nossa
contribuicdo seria ainda mais relevante, tendo em vista termos esse reduzido numero de
pesquisas sobre 0 ensino de geometria, evidenciando a fragilidade desse ensino em diferentes

aspectos.

Vale ressaltar que em se trantando dos anos finais do ensino fundamental e ensino
médio, foram encontrados um relevante nUmero de pesquisas sobre esse ensino, porém um

pouco distante do que buscavamos.

Assim, apds conhecermos o que se tinha produzido sobre o que se propunha, decidimos
proseguir nossa pesquisas discorrendo sobre a formacéo continuada por acreditarmos que por
meio dela possa ser planejada acdes que contribuam significativamente com o processo de
aprendizagem e reflexdo/acdo do professor quanto aos conceitos geométricos. Pois, sabemos
que para o0 éxito dos saberes pedagdgicos, o professor precisa ter desenvolvido algumas
competéncias correspondente ao ‘“criar, estruturar e dinamizar situagdes de aprendizagem e
estimular a aprendizagem e a autoconfianga nas capacidades individuais para aprender”,
Alarcéo, (2011), logo, penso que as contribui¢des advindas das leituras, discussdes e das trocas
de experiéncias com seus pares, nos espacos de formacéo o direcionara a pensar e repensar as

praticas no exercicio profissional.
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As indagacGes sobre 0 que esta posto culminaram na certeza de que as limitagdes dos
professores alfabetizadores, quanto ao dominio do ensino da geometria, refletem diretamente
na auséncia desse ensino na sala de aula. As pesquisas direcionam essa auséncia como uma
deficiéncia advinda desde a formacdo basica, perpassando pela formacdo inicial, adentrando
assim os espacos da formac&o continuada. Competindo a essa a missao de criar estratégias que

minimize ou solucione esses percalgos da educagéo.

Além disso, entendemos que a negligencia desse ensino nos anos iniciais € também da
responsabilidade dos estados, municipios e secretarias de educacdo, de criarem artificios e
investimentos em todos os @mbitos educacional para se chegarem a garantia dos direitos de
aprendizagens dos alunos como referencia a BNCC, (2017). No entanto a de se pensar também
em politicas publicas direcionadas a formacdo continuada de professores que ensinam
matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, objetivando desenvolver junto aos
professores as competéncias, habilidades e os saberes essenciais para a compreensdo dos

contetidos geométricos espaciais entre outros.

Por conseguinte, acreditamos mais ainda que a producdo de estudos com essas
abordagens, suscitardo novas discussdes e analises de modo que as lacunas no processo de
ensino e aprendizagem dos contetdos geométricos na educacgdo basica sejam solucionados.
Uma vez que esses conhecimentos sdo essenciais para construgdo do senso espacial, do

pensamento geométrico, entre outras habilidades.

Em suma, depois de tudo que foi elencado, na busca de poder contribuir diretamente
com a resolucdo dos percalcos quanto ao ensino de geometria, finalizamos essa pesquisa
apresentando como produto um conjunto de atividades intitulado de “Sélidos geométricos na
formacao continuada de professores dos anos inicias”’, 0 mesmo esta embasado na geometria
espacial, e apresenta inicialmente um estudo sobre os sélidos geométricos - poliedros dos anos
inicias, acompanhado de diversas atividades com foco nos atributos de reconhecimento,
caracteristicas, classificacdo e planificacdes dos poliedros denominados de prismas e piramides

dos anos iniciais do ensino fundamental.

Vislumbro brevemente que esse produto adentre os espagos escolares e propicie
momentos formativos que estimulem uma postura reflexiva em termos de vivéncias, e mobilize
saberes referentes ao ensino de Geometria, refletindo praticas de sala de aula consolidadas no

ensino dos solidos geométricos, poliedros dos anos iniciais do ensino fundamental.
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