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RESUMO

O desvozeamento, segundo Gordon (1998), ocorre em praticamente todas as linguas do
mundo por ele estudadas, incluindo o Portugués Brasileiro, sendo as vogais altas mais
suscetiveis a ocorréncia do fendmeno que Gordon também associa ao ambiente adjacente
surdo e a atonicidade. Segundo Meneses (2012, 2016) o desvozeamento esta relacionado a
reducdo da magnitude do gesto vocélico, provocada pelo curto tempo de articulacéo,
permitindo que haja sobreposi¢do dos gestos consonantais sobre os vocalicos. Assim sendo,
esta Tese de doutoramento investiga o fendbmeno do desvozeamento das vogais altas
pretdnicas no portugués brasileiro (PB), tanto do ponto de vista acustico como do perceptual,
por meio da aplicacéo da teoria da Fonologia Gestual, levando em consideragdo os contextos
fonéticos que mais favorecem esse fendmeno. Para a analise acustica foram coletadas um total
de 1.440 frases veiculo. J& para a percepcdo foram coletados 8.208 dados referentes a
identificacdo e gradiéncia que, entre outras conclusdes, convergem com os resultados de
Meneses (2012, 2016) e de Hasegawa (1999), ou seja, que as vogais desvozeadas ocorrem
sem prejuizo da percepcdo dessas mesmas vogais, que, assim como 0 desvozeamento, varia
de individuo para individuo; e Gordon (1998), pois os fatores articulatorios e aerodinamicos,
que induzem o desvozeamento, estdo em conflito com os fatores perceptivos, que advogam
contra o desvozeamento, uma vez que, perceptualmente, ndo ha uma distingdo clara entre
vogal vozeada e desvozeada, mas uma gradiéncia entre 0s extremos.

Palavras-Chave: Vogais desvozeadas. Andlise acuUstica. Analise perceptual.



ABSTRACT

According to Gordon (1998), devoicing occurs in practically all the languages of the world he
studied, including Brazilian Portuguese, being the high vowels more susceptible to the
occurrence of the phenomenon that Gordon also associates with the deaf surrounding
environment and atonicity. According to Meneses (2012, 2016), devoicing is related to the
reduction in the magnitude of the vowel gesture, caused by the short articulation time,
allowing the consonant gestures to overlap with the vowel gestures. Therefore, this PhD thesis
investigates the phenomenon of the devoicing of the pretonic high vowels in Brazilian
Portuguese (BP), both acoustically and perceptually, through the application of Gestural
Phonology theory, taking into account the phonetic contexts that most favor this phenomenon.
For acoustic analysis a total of 1,440 vehicle phrases were collected. For perception, 8,208
data were collected regarding identification and gradation, which, among other conclusions,
converge with the results of Meneses (2012, 2016) and Hasegawa (1999), that is, that the
devoiced vowels occur without prejudice to the perception of these vowels, which, like the
devoicing, varies from individual to individual; and Gordon (1998), because the articulatory
and aerodynamic factors that induce devoicing conflict with the perceptive factors, which
advocate against devoicing, since, perceptually, there is no clear distinction between voiced
and voiceless vowel, but a gradient between the extremes.

Keywords: Devoiced vowels. Acoustic analysis. Perceptual analysis.
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PARA INICIO DE CONVERSA: CONSIDERACOES INICIAIS SOBRE A TESE E A
IMPORTANCIA DOS INVESTIMENTOS EM EDUCACAO NO BRASIL

Os estudos fonéticos e fonologicos podem parecer, mesmo para a autora desta
pesquisa, a cada trabalho desenvolvido, tratar-se de paixdo recente, mas, na verdade, sdo
quase dez anos dedicados a compreensdo dos processos que envolvem os sons produzidos
pelo nosso aparelho fonador, em especial as vogais da Amazonia paraense.

Um tempo modesto se comparado aos anos de estudos de outros pesquisadores, como
0s que figuram nesta Tese, mas, nesse caso, representa a realizacdo do sonho de muitos
estudiosos, principalmente o de uma mulher preta e pobre da periferia de Belém do Pard, que
soube aproveitar as poucas oportunidades e, assim, poder mostrar que, apesar dos obstaculos
— néo sdo poucos! —, alguns seréo relatados neste trabalho, se fazem pesquisas de valor e de
qualidade no Brasil, nas areas das Humanidades, Letras e Linguistica. Desde que se tenham
condigdes minimas para se desenvolver o saber cientifico, aqui ele é feito com o méximo de
exceléncia.

N&o se consegue nada sozinho, os degraus sdo galgados por meio do esforco coletivo
e, por essa razao, € para o coletivo que devemos retornar os resultados dos nossos esforcos,
dos nossos trabalhos. Diante do periodo de turbuléncia e de negacdo pelo qual o Brasil
atravessa, é importante ressaltar que, sem os investimentos em educagdo, ndo € possivel
avangar em ciéncia e em nenhum outro aspecto da vida em sociedade. Esta Tese € um
exemplo disso, porque é fruto dos esfor¢os de muitos, de uma nacgéo inteira, da interacdo entre
trés grandes laboratorios de fonética e fonologia localizados em trés distantes estados do
Brasil, e é resultado também dos impostos dos brasileiros revestidos pelo Estado na Bolsa de
Doutorado Sanduiche no Pais (SWP/CNPq, Processo 313637/2015-6).

Esse investimento possibilitou o acesso ao Unico aparelho de articulografia
eletromagnética — Electromagnetic Articulography (EMA) — existente no Brasil, o NDI Wave
System, que aplica campos magnéticos alternados para controlar 0 movimento de sensores
fixados nos articuladores e é utilizado para avaliar a velocidade e precisdo dos movimentos da
lingua, dos labios e da mandibula, além da &area do palato. O aparelho localiza-se na
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), sob os cuidados do prof. Alexsandro
Rodrigues Meireles, coorientador desta Tese.

No segundo semestre de 2016, durante a coleta de dados, o NDI Wave System
apresentou problemas ndo identificados, que ocasionaram o recolhimento do aparelho para
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manutencdo fora do Brasil. Apds meses de reparo, gracas aos recursos do Projeto! Analise
Articulatorio-Experimental do Ritmo da Fala no Portugués Brasileiro, coordenado pelo prof.
Alexsandro Meireles, o aparelho retornou ao Brasil. Entdo, em junho de 2018, foi realizada
nova coleta, entrentanto novamente os dados ndo puderam ser lidos (a atualiza¢do do sistema
inviabilizou a leitura do tipo de arquivo gerado pelo EMA). Estes problemas técnicos geraram
atrasos que afetaram outras atividades, como a coleta e andlise de dados perceptuais de
sujeitos dos estados de S&o Paulo e Espirito Santo, cujos dados acusticos chegaram a ser
coletados, porém, ante o término do prazo legal e regimental para a realizacdo do
doutoramento, essa investigacdo, assim como a articulatéria ndo puderam ser realizadas e
estes objetivos tiveram de ser postergados para um futuro, agora ameacado pela falta de
recursos, pés-doutorado.

Os recentes anuncios feitos pelo Ministério da Educacdo (MEC), de que todas as
instituicOes federais de Ensino Superior sofrerdo, sobre o orcamento deste ano de 2019, um
bloqueio de 30%? do seu ja contingenciado orcamento de custeio (em decrescimento desde
2016), e pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) sobre
a suspensdo® da concessdo de bolsas de mestrado e doutorado sdo de uma irresponsabilidade
sem precedentes na historia do Brasil democratico. Essas medidas ndo fazem parte “somente”
de um desmonte da Educacdo Superior, elas aniquilam as possibilidades de se desenvolverem
ensino, pesquisa e extensdo no pais, 0 que, por sua vez, impede todos os avancgos cientificos
no Brasil. Outra contribuicdo negativa do atual governo veio com a noticia de que o MEC
estuda fechar as faculdades de sociologia e filosofia para focar em outras areas®.

Esse cenério possibilita a gradual perda do senso critico da populacdo brasileira, a
troca da formacéo especializada voltada a solucdo de problemas estruturais do Brasil, méo de
obra barata, sujeita a flexibilizacdo das leis do trabalho, que favorece somente os grandes
empresarios e distancia o cidaddo de seus direitos, conquistados a base de muitas lutas e
muitas vidas.

A importancia da EDUCACAO para o desenvolvimento da sociedade jamais deveria
ser questionada. Educacdo para a qual ndo devemos deixar de exigir investimento, sobretudo

para as institui¢cbes publicas de ensino, sejam elas de nivel Infantil, Fundamental, Médio ou

L Protocolo n.°. 33408.503.17821.12092017, contemplado pelo Edital FAPES n.° 03/2017 — UNIVERSAL.

2 Disponivel em: https:/educacao.uol.com.br/noticias/2019/04/30/mec-anuncia-corte-de-30-da-verba-para-todas- ~ as-
federais.htm. Acesso em: 01 mai. 2019.

3 Disponivel em: https:/Amww.huffposthbrasil.com/entry/corte-bolsas-pos-graduacao_br_cd35331e4b0db25240h582ba. Acesso em:
10 mai. 2019.

4 Disponivel em: https://www.revistaforum.com.br/bolsonaro-decreta-fim-das-faculdades-de-filosofia-e-
sociologia-objetivo-e-focar-em-areas-que-gerem-retorno-imediato/. Acesso em: 27 abr. 2019.


https://educacao.uol.com.br/noticias/2019/04/30/mec-anuncia-corte-de-30-da-verba-para-todas-%20as-federais.htm
https://educacao.uol.com.br/noticias/2019/04/30/mec-anuncia-corte-de-30-da-verba-para-todas-%20as-federais.htm
https://www.huffpostbrasil.com/entry/corte-bolsas-pos-graduacao_br_cd35331e4b0db2524b582ba
https://www.revistaforum.com.br/bolsonaro-decreta-fim-das-faculdades-de-filosofia-e-sociologia-objetivo-e-focar-em-areas-que-gerem-retorno-imediato/
https://www.revistaforum.com.br/bolsonaro-decreta-fim-das-faculdades-de-filosofia-e-sociologia-objetivo-e-focar-em-areas-que-gerem-retorno-imediato/
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Superior. Cabe também a nos, alunos, professores, profissionais da educacdo, utilizar as
ferramentas que temos para garantir que as oportunidades que tivemos cheguem ao maior
numero de pessoas.

Esta Tese € também uma forma de mostrar que os recursos da Educacdo podem
realizar grandes feitos, inclusive sonhos. O investimento em Educacéo publica e de qualidade
é nosso direito, assegurado pela Constitui¢do, entdo € nosso dever buscar maneiras de fazer

com que ele continue garantido.
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INTRODUCAO

Vinculado ao Grupo de Pesquisa cadastrado no Diretdrio de Pesquisa do CNPq sob o
titulo “Vozes da Amazonia”, 0 Projeto “Mapeamento da variacdo regional do PB na
Amazonia do nivel segmental ao textual” tem como objetivo principal, como o proprio titulo
prediz, realizar o mapeamento da variacdo regional do portugués brasileiro na Amazénia
Paraense contemplando desde o nivel segmental até o textual. A frente de atuacdo a qual esta
Tese® esta ligada, um desdobramento do Projeto Norte Vogais®, possui um banco de dados
com corpora de diversas localidades, como Barcarena (SOUZA, 2015), Belém (SOUSA,
2010; CRUZ et al., 2008) e Cametd (RODRIGUES; ARAUJO, 2007; COSTA, CRUZ,
LOPES, 2014; COSTA, LOPES, GAIA, 2013; SOUSA, em andamento). Todas apresentam
um tratamento quantitativo dos dados e sdo descricdes sociolinguisticas de cunho
variacionista.

Apesar de o objetivo inicial do estudo acustico empreendido sobre o sistema vocalico
do portugués falado na Amazénia paraense compreender a descricdo das trés variantes das
vogais médias — /e/ e /o/ — pretOnicas, tradicionalmente identificadas na literatura sobre o
assunto, a saber: alta ([i]/[u]), média ([e] e [0]) e baixa ([E] e [O]"), durante o trabalho de
segmentacéo, tratamento e analise acustica dos dados da variante linguistica de Belém (BEOQ®),
detectou-se a ocorréncia do que Cruz (2013) chamou de a quarta variante no nivel acustico em
vogais percebidas como altas: o desvozeamento.

A mesma ocorréncia de desvozeamento foi observada por Fagundes (2015) em seu
estudo variacionista sobre as vogais médias pretdnicas no portugués falado em Belém por
migrantes maranhenses e seus descendentes. Fagundes buscou explicar quais fatores
linguisticos e extralinguisticos favoreceram o uso de determinada variante das vogais médias
pretdnicas: no caso o abaixamento, em vez do alteamento e manutencdo na variedade
investigada.

Tanto o corpus quanto os procedimentos metodolégicos empregados por Fagundes

(2015) nao previam o tratamento de vogais desvozeadas. Por essa razdo, quando esses dados

5 A presente Tese recebeu apoio financeiro do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq), por meio da Bolsa de Doutorado Sanduiche no Pais (SWP/CNPq) — Protocolo 313637/2015-6.

& Vinculado inicialmente ao diretério nacional Descricdo Sécio-Histdrica das Vogais do Portugués do Brasil
(Probravo), sediado na UFMG do qual fizeram parte dezesseis universidades, o Projeto Norte Vogais teve
como objetivo principal analisar acusticamente o sistema vocéalico atono do Portugués Brasileiro (PB) falado
no estado do Para. (CRUZ, 2012b).

7 Optou-se por transcrever foneticamente as variantes com os simbolos do alfabeto SAMPA. Disponivel em:
https://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/portug.htm. Acesso em: 07 abr. 2016.

8 Cadigo utilizado no Projeto Norte Vogais para identificar os dados da variedade de Belém.


https://www.phon.ucl.ac.uk/home/sampa/portug.htm
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“emergiam” logo eram descartados porque ndo podiam ser analisados pela metodologia
variacionista utilizada na época.

A quantidade de ocorréncias de vogais desvozeadas nos estudos empreendidos no
Projeto Vozes da Amazodnia foi a motivagdo para uma analise mais proxima e sistematica do
porqué dessas ocorréncias. Portanto, os dados ndo foram eliminados, mas reservados para
uma exploracdo futura, assim como fez Cruz (2013). Entdo, esta Tese, uma vez concluida,
significa o primeiro estudo de investigacdo do desvozeamento vocalico em silabas preténicas
do portugués brasileiro (doravante PB) com a aplicacdo de uma metodologia concernente.

O fendmeno de desvozeamento vocalico € comum em algumas linguas do mundo, em
especial no japonés (FUJIMOTO, 2004; HAN, 1962; HIRAYAMA, 2009; HIROSE, 1971,
JUN; BECKMAN, 1993; KONDO, 1977; MAEKAWA; KIKUCHI, 2005; SHIRAISHI,
2003; TSUCHIDA, 1997; YOSHIOKA, 1981), fazendo com que esse fendmeno seja
amplamente estudado em outras linguas naturais. Por essa razdo, além da escassez de estudos
sobre 0 tema no PB e dos motivos ja expostos, procedeu-se uma descricdo completa do
desvozeamento vocalico no ambito do Projeto Norte VVogais.

Os estudos que investigam o desvozeamento no PB séo relativamente recentes, com
destaque para os de Souza (2012) e de Meneses (2012, 2016), que apontam para a ocorréncia
do desvozeamento das vogais altas nas silabas atonas finais. Todavia, apenas os estudos de
Cruz (2013) e Fagundes (2015) identificaram o desvozeamento vocalico no contexto de silaba
pretdnica, 0 que torna o objeto de estudo desta Tese inedito e de grande contribuicdo para os
estudos sobre o vocalismo atono no PB.

Com base nos estudos de Meneses (2016), foi verificado se as mesmas condigfes que

propiciam o desvozeamento de vogais altas postdnicas se aplicam as pretonicas, pois

quando a vogal esta totalmente desvozeada, o gesto consonantal domina. Essas vogais
tendem a encurtar gradualmente e deslizar sob a consoante precedente. Duas pistas
acusticas apontam para a presenca de gestos vocalicos: em primeiro lugar, um
centroide reduzido (ii) sinaliza a vogal sobreposta; em segundo lugar, o alongamento
da consoante (i) no desvozeamento total aponta para a radicalidade de tal
sobreposicdo. (MENESES, 2016, p. 50 e 51).

Foram aplicados os mesmos procedimentos metodoldgicos de Meneses (2012), com
algumas adaptacdes: optou-se por ampliar, com relagcdo ao aspecto fonetico segmental, o
conjunto de consoantes do ataque silabico da silaba alvo deste estudo, ou seja, além da

constante [s], como fizera Meneses (2016), montou-se um corpus contemplando também as
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consoantes surdas oclusivas [p], [t], [K], todas as fricativas [f], [s], [/] e a africada [t[]°
adaptou-se também o tamanho dos vocabulos contendo o fendmeno em analise, tendo sido
analisados vocabulos quadrissilabos e pentassilabos com o mesmo radical, como
pressuposto/pressuporia e tropicalia/tropicalismo, com a intengdo de testar a hipotese de
Mattoso Camara Jr (1972) de atuacdo do acento secundario na realizagdo do desvozeamento
vocalico.

Segundo Gordon (1998), o desvozeamento € um fendmeno gradiente na maioria das
linguas, como atestaram os estudos de Souza (2012), Meneses (2012, 2016), e Meneses e
Albano (2015) em relacdo as vogais atonas finais no PB. Outros estudos apontaram que 0
desvozeamento ocorre predominantemente em vogais altas, ndo acentuadas (atonas) e nao
arredondadas, cuja consoante adjacente, tanto anterior quanto posterior, seja surda, em
especial as fricativas ou oclusivas aspiradas. (CHO, 1993; GORDON, 1998; CHITORAN,
MARSICO, 2010).

Moraes (1999) e Faveri (2000) demonstraram que as vogais altas, sobretudo a anterior,
sdo as mais curtas do PB. Browman e Goldstein (1992) afirmaram que 0s processos de
reducdo, tanto substantiva quanto temporal, implicam na diminui¢do da magnitude dos gestos
articulatorios e, por conseguinte, no aumento na sobreposicdo desses gestos.

Gordon (1998) e Meneses (2016) relatam que o desvozeamento pode ser explicado por
uma combinacdo de sobreposicdo gestual entre consoantes e vogais, em especial nas
consoantes fricativas. Ja Meneses e Albano (2013, 2014) observaram que 0 vozeamento
minimo ¢é suficiente para o reconhecimento da vogal, enquanto o desvozeamento completo
induz ao erro de percepgdo. Ademais, segundo Labov (2008), em casos de mudanca
linguistica em curso, como o desvozeamento vocalico (MENESES, 2012, 2016), os homens
sd0 mais propensos a empregar formas inovadoras do que as mulheres. Essa teoria
sociolinguistica foi considerada por Souza (2012), que ndo encontrou, contudo, diferencas
significativas entre 0s sexos.

Moraes (2003), sobre a acentuacdo secundaria, identificou, que ela acontece, de forma
geral, em vocabulos com mais de uma silaba pretonica, sendo que nas palavras com duas
silabas pretonicas, a acentuacdo secundaria ndo apresenta solidez, portanto, o nimero de
silabas deve ser considerado para o entendimento desta acentuacdo. Essa proeminéncia da
silaba varia quanto a sua localizacdo de acordo com dois padrdes basicos: alternancia binéria,

ou acentuacdo secundaria recaindo sobre a silaba inicial da palavra. Ja Arantes (2005),

% A africada [t[] foi incluida porque o [t] pronunciado diante de /i/, no dialeto falado pelos paraenses, é realizado
de forma africada.
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afirmou ndo haver acentuacdo secundaria de padrdo binario ao analisar elevagdes de
Frequéncia Fundamental na primeira silaba de vocabulos com duas ou mais silabas
pretonicas, sendo que a elevacdo na primeira silaba de vocabulos com mais de duas silabas
pretbnicas capaz de se estender a silaba seguinte.
Considerando o0s estudos elencados, surge a seguinte questdo: O continuum
vozeamento > desvozeamento parcial > desvozeamento > apagamento seria igualmente
aplicado as vogais altas preténicas do portugués brasileiro, como ja constatado em relacgdo as
postonicas?
A partir dessa indagacéo e das pesquisas citadas, formulam-se as seguintes hipotesest®:
1) O continuum vozeamento > desvozeamento parcial > desvozeamento > apagamento sera
encontrado na fala dos paraenses;

2) O desvozeamento das vogais altas pretdnicas sera favorecido pelo contexto consonantal
surdo adjacente;

3) O desvozeamento ocorrera com maior frequéncia na vogal anterior;

4) Os falantes do sexo masculino produzirdo mais vogais desvozeadas do que as do sexo
feminino;

5) O ataque silabico com consoante fricativa favorecerd mais o desvozeamento da vogal
nuclear do que o atague com consoante oclusiva;

6) A acentuacdo secundaria atuara contra o desvozeamento nos vocabulos pentassilabos e a
favor nos quadrissilabos;

7) O desvozeamento ndo sera percebido pelos ouvintes.

O objetivo geral deste trabalho é, portanto, investigar o fendbmeno do desvozeamento
das vogais altas pretonicas no PB. Para tanto, os objetivos especificos!! tracados foram: i)
investigar o desvozeamento de vogais pretonicas altas do ponto de vista acustico; ii)
investigar o desvozeamento de vogais pretonicas altas do ponto de vista perceptual; iii)
verificar os contextos fonéticos que podem favorecer o desvozeamento das vogais pretonicas

altas; iv) relacionar os resultados com a literatura especifica.

10 As hipéteses iniciais foram: 1) O desvozeamento das vogais altas no contexto preténico, assim como ocorre
no postbnico, esta relacionado a reducdo da magnitude dos gestos articulatérios dessas vogais; 2) A
consoante se torna maior em magnitude e aumenta a sua duracdo para preservar a silaba, sendo a duracéo o
Unico parametro fisico que ndo seria comprometido com o desvozeamento e; 3) A sobreposicdo dos gestos
articulatorios explica o fato de as vogais desvozeadas serem percebidas. Contudo, em face da impossibilidade
de analise de dados articulatérios descrita nesta Introducéo, as hip6teses foram momentaneamente descartas e
deverdo ser retomadas em estudos futuros.

1 Os objetivos especificos iniciais contavam também com o objetivo especifico de investigar o desvozeamento
de vogais pretonicas altas do ponto de vista articulatério, porém, optou-se por postergar as analises
articulatorias para um outro momento futuro, como um Projeto em nivel de pds-doutorado.
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Organizada em trés partes, esta Tese visa contribuir com o entendimento do
desvozeamento vocalico ja observado em outros contextos atonos no PB, permitindo verificar
de que forma ele ocorre em contexto pretébnico e contribuindo para a caracterizacdo do
sistema vocalico do falar paraense. A primeira parte, composta de dois capitulos, apresenta
uma revisdo geral da literatura sobre o desvozeamento nas linguas do mundo e no PB
(Capitulo 1), assim como aborda os processos dinamicos e a Fonologia Gestual (Capitulo 2).
A segunda parte, sobre fonética acustica, apresenta dados sobre os formantes vocalicos e
momentos espectrais das consoantes oclusivas, fricativas e africada surdas no PB (Capitulo
3); a metodologia empregada para a coleta, tratamento e analise de dados acusticos (Capitulo
4); bem como os resultados da anélise e a discussdo desses resultados (Capitulo 5). A terceira
e Ultima parte discorre sobre a percepcdo e mostra 0s objetivos e hipdteses do teste de
percepcdo, a metodologia de composicdo e aplicacdo do teste, o tratamento e analise
estatistica dos testes empregados (Capitulo 6); e, por fim, os resultados e a discussao sobre
esses resultados (Capitulo 7). A Tese encerra com as conclusfes e perspectivas para estudos

futuros.



PARTE 1

DESVOZEAMENTO
VOCALICO: UMA
PERSPECTIVA
INTERLINGUISTICA
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1 O DESVOZEAMENTO VOCALICO

Este capitulo apresenta inicialmente as caracteristicas gerais do desvozeamento nas
linguas do mundo, discutindo, em seguida, especificamente os estudos sobre o japonés. Na
sequéncia, os estudos sobre o francés sdo evidenciados para, por fim, passar aos estudos que
tratam do desvozeamento no PB. O capitulo termina com uma sintese das principais

informag0es elencadas.

1.1  Panorama geral do desvozeamento vocalico

As vogais desvozeadas podem ser definidas como vogais articuladas com a glote
aberta, em configuracdo semelhante aquela encontrada na articulagdo de consoantes nao
vozeadas (o movimento articulado da glote pode ser observado na Figura 1). O
desvozeamento vocalico pressupde que as vogais sejam articuladas com auséncia de vibragdo
glotal (GREENBERG, 1990, p. 80). Em seu trabalho fonoaudioldgico sobre diagnésticos por
imagens em terapia da fala, Faedda (2011) apresenta exemplos do funcionamento das pregas

vocais durante a fonacéo:

Figura 1 — Movimento de fechamento e abertura das pregas vocais durante a fonacéo

CLOSING PHASE

RGO

DEGG
Fonte: FAEDDA, 2011, p. 74.
As vogais desvozeadas sdo observadas em diversos idiomas (CHO, 1993; GORDON,

1998), como o japonés (HASEGAWA, 1999), o turco (JANNEDY, 1995), o coreano (MO,
2007), o lezgui (CHITORAN, ISKAROUS, 2008), o francés metropolitano (TORREIRA,
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ERNESTUS, 2010; SMITH, 2003), o francés de Quebec (CEDERGREN, 1985), o espanhol
andino (DELFORGE, 2008a, 2008b), e o portugués brasileiro (SOUZA, 2012; MENESES,
2012, 2016), entre outros.

De acordo com os estudos de Cho (1993), Gordon (1998) e Chitoran e Marsico,
(2010), o desvozeamento ocorre com maior frequéncia em sequéncias CVC,
predominantemente em vogais altas, ndo acentuadas (&tonas) e ndo arredondadas, cuja
consoante adjacente possua 0 traco [-voz], tanto anterior quanto posterior, em especial as
fricativas ou oclusivas aspiradas. Chitoran e Marsico (2010) concluiram haver desvozeamento
vocalico em 39 linguas.

Segundo os levantamentos realizados por Chitoran (2011), o desvozeamento vocalico
¢ um fendmeno: foneticamente comum; altamente variavel tanto entre lingua quanto entre
falantes de uma lingua; apresentado como reducdo ou apagamento da vogal; que ocorre tanto
para distinguir posicionalmente palavras, frases e enunciados, como nos casos de sandi,
guanto independentemente da posi¢do que ocupa, como no caso do desvozeamento das vogais

altas pretdnicas, sendo este e aquele 0s casos mais comuns.

Figura 2 — O desvozeamento vocalico no mundo
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Fonte: CHITORAN, 2011, p.10.

Nos casos em que ndo ha distin¢do posicional que explique o desvozeamento vocalico,
Chitoran (2011) afirma que o fenbmeno pode ser entendido como um processo assimilatério,
em decorréncia de restricdes aerodindmicas, como a estreita contricdo das vogais altas, que
impede o fluxo de ar, e de pressdo transglotica insuficiente (OHALA, 1983). Jun e Beckman
(1993), por sua vez, afirmam que o desvozeamento vocalico ocorre em virtude de uma

sobreposicdo de gestos glotais, em que a auséncia de estresse reduz a vogal, aumentando a
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sobreposic¢do das consoantes adjacentes sobre ela, assim como o gesto de abertura glotal da
consoante estende-se sobre o gesto da vogal.

Segundo Cho (1993), ha fatores fonéticos e fonoldgicos que condicionam a ocorréncia
de uma vogal desvozeada. Assim, no campo da fonologia, uma vogal é aspirada em vez de
desvozeada devido as consoantes aspiradas circundantes, por meio da assimilacdo. No campo
fonético, o desvozeamento geralmente é desencadeado pelas consoantes surdas e muitas vezes
governado por fatores gradientes ndo fonoldgicos.

Gordon (1998), ao evidenciar aspectos fonéticos e fonoldgicos das vogais ndo modais
de 55 linguas, entre elas o PB, buscou responder as seguintes perguntas: “[...] why do non-
modal vowels typically play a limited role in the phonology of most languages?”; “[...] is the
distribution of non-modal vowels predictable on phonetic grounds?”!?. Neste trabalho,
Gordon fornece um panorama do desvozeamento das vogais nas linguas do mundo pois, como
afirma o autor, “substantially the same phonetic factors condition devoicing in all languages”
(p. 97)%.

Ainda de acordo com Gordon (1998), em linguas como o japonés, o francés de
Montreal, o grego, 0 turco e 0 coreano, as vogais variam em um continuum entre vozeadas,
desvozeadas ou com algum grau de desvozeamento, em funcdo de fatores fonéticos, como a
posicdo acentual, os limites prosddicos, a altura da vogal, a sonoridade das consoantes e a
velocidade da fala, sendo possivel afirmar que, na maioria das linguas, o desvozeamento é um
fendmeno gradiente. Por outro lado, Gordon (1998) tambem relata que, em algumas linguas, o
desvozeamento tem caracter fonoldgico: as vogais vozeadas contrastam com as vogais
desvozeadas.

Sobre o comprimento das vogais, Gordon (1998) assevera que, em 32 linguas, como
japonés, cocama e tonganés, em um mesmo ambiente, ocorre apenas desvozeamento das
vogais curtas, enquanto que, na maioria das linguas, somente as vogais altas desvozeiam.

Com relagdo ao contexto de desvozeamento, Matthew Gordon (1988) afirma que o
ambiente mais comum em que ocorre 0 desvozeamento de vogais é 0 adjacente a consoantes
surdas. Gordon (1998) afirma ainda que ha desvozeamento em praticamente todas as linguas

pesquisadas, pelo menos em posicdo final, e que, quase sempre, quando em ambiente ndo

12 Tradugcdo livre: “Por que as vogais nio-modais geralmente desempenham um papel limitado na fonologia da
maioria das linguas? A distribuicdo de vogais ndo modais é previsivel por motivos fonéticos?” (GORDON,
1998, p. 93).

13 Traducgio livre: “Substancialmente os mesmos fatores fonéticos condicionam o desvozeamento em todas as
linguas” (GORDON, 1998, p. 97).
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final, como o pretdnico, o desvozemaneto ocorre em posi¢do final, sendo o quechua, turco,
azeri e francés de Montreal as linguas mais resistentes ao desvozeamento em posi¢ao final.

Sobre a altura, Gordon (1998) aponta que as vogais altas sdo as mais suscetiveis ao
desvozeamento e que, em 15 linguas, entre elas o grego, o mandarim, o coreano e o PB, ndo
h& ocorréncia de desvozeamento em médias e baixas. O linguista ressalta, também, ndo
conhecer lingua em que o desvozeamento ocorra em vogais ndo altas e ndo ocorra nas altas.

Sobre a tonicidade, Gordon (1988) destaca que a localizacdo do acento € uma pré-
condicdo para a presenca ou ndo do desvozeamento em todas as linguas pesquisadas, uma vez
gue vogais com acento primario, ou seja, as vogais tdnicas, Sd0 mais resistentes ao
desvozeamento. Gordon também afirmou ndo conhecer lingua em que o desvozeamento
aconteca em vogais tonicas e ndo aconteca nas atonas. (1998).

Com relacdo ao carater acustico, o desvozeamento pode ser explicado como uma
combinacdo de sobreposicdo entre gestos glotares vizinhos e considera¢des aerodindmicas.
Em decorréncia de sua menor duracdo, 0s gestos de aducdo glotica associados a vogais altas,
curtas e atonas sdo mais suscetiveis a sobreposicdo de gestos dos segmentos vizinhos. Logo,
quando os gestos vizinhos sdo gestos de abducdo, como no caso de consoantes surdas, eles
podem se sobrepor aos gestos de adugédo da vogal, o que resulta no desvozeamento da vogal,
ou seja, é mais provavel que o desvozeamento acontega quando uma vogal é cercada por
consoantes surdas. (GORDON, 1998).

Por fim, os fatores articulatorios e aerodindmicos que induzem o desvozeamento,
como relata Gordon (1998), estdo em conflito com os fatores perceptivos que advogam contra
0 desvozeamento, uma vez que, perceptualmente, ndo ha uma distin¢do clara entre vogal
vozeada e desvozeada, mas uma gradiéncia entre os extremos, mais perceptivel no idioma
hupa, em que o desvozeamento ocorre com maior frequéncia em vogais longas.

Matthew Gordon (1998) se prop0s a apresentar um panorama geral das linguas do
mundo no que concerne ao desvozeamento, partindo das caracteristicas mais comuns para as
especificidades. Seguindo essa mesma linha, adiante sdo apresentados os resultados das
pesquisas sobre duas linguas em que o desvozeamento de vogais é amplamente estudado, a

saber: o japonés e o francés, alem das pesquisas sobre o PB.

1.2 O desvozeamento em japonés

Fujimoto et al. (1998) afirmam que, em japonés padrdo, as vogais altas cercadas por

consoantes surdas tendem a ser desvozeadas como resultado da sobreposicdo glotal das
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consoantes C1 e C2, em uma sequéncia / C1VC2 /. Esse é um processo fonético continuo em
vez de um processo fonologico discreto e, assim como em Kondo (1993), ha graus de
desvozeamento de vogais, que podem variar de vozeadas, parcialmente desvozeadas e
completamente desvozeadas, o que corresponderia a variancia da sobreposicao glotica.

Sobre o japonés de Toquio, Mimatsu et al. (1999) afirmam que ha um grau
relativamente alto da taxa de ocorréncia de desvozeamento entre 0s sujeitos, assim como da
taxa de desvozeamento consecutivo de vogais, por diversos fatores linguisticos, como a
tonalidade e os tipos de consoantes adjacentes. Os autores ndo abordam, entretanto, questfes
relativas a percepcao.

Assim como Fujimoto et al. (1998), Tsuchida (2001) afirma que, em japonés, assim
como em muitos dialetos, as vogais altas [i] e [w] tornam-se desvozeadas quando ocorrem
entre segmentos surdos e, com outros autores, argumenta que essa ndo é uma caracteristica
exclusiva da fala rapida, embora nem todas as vogais altas entre consoantes surdas sejam
desvozeadas — algumas, pelo contrario, sdo necessariamente vozeadas.

Tsuchida (2001) realiza uma analise do desvozeamento de vogais em silabas
desvozeaveis consecutivas baseado na Teoria da Optimidade, tendo como hipotese que 0s
locais de desvozeamento sdo previsiveis se entendemos os fatores conflitantes envolvidos. No
entanto, seria impossivel prever quais vogais devem ser desvozeadas em silabas desvozeaveis
consecutivas, enquanto que as vogais desvozeadas podem ser especificadas pela caracteristica
[+ spread glottis] ou [+ sg.], partindo da analise fonologica tradicional do desvozeamento da
vogal japonesa, em que 0 desvozeamento seria uma assimilacdo da caracteristica [-voice].
Cabe ressaltar que autor também ndo trata de questbes de percepcao.

Maekawa e Kikuchi (2005) indicam que o desvozeamento vocalico é um evento
probabilistico, cuja ocorréncia ndo pode ser predita com 100% de precisdo e citam, como
exemplo, os resultados de Han (1962), que afirmou que uma vogal seguida por uma consoante
africada e/ou fricativa seria mais passivel de desvozeamento do que aquelas seguidas por uma
consoante oclusiva, ao passo que os estudos de Takeda e Kuwabara (1987) obtiveram o
resultado oposto.

Em vista disso, Maekawa e Kikuchi (2005) analisaram parte do corpus de japonés
espontaneo (CSJ, em inglés), um subconjunto contendo 427.973 vogais. Seus resultados
apontaram que, em uma silaba CV, cuja consoante ¢ fricativa ou africada, a vogal desvozeada
é foneticamente percebida como a extensdo do ruido de friccdo; isto posto, o desvozeamento
das vogais no contexto fonético resulta na sucessdo de ruidos de friccdo sendo, portanto,

dificil de perceber o limite de dois ruidos sucessivos, que corresponde ao limite de mora, e



35

essa mesma dificuldade de percepcdo pode ser observada em vogais desvozeadas precedidas
por oclusivas e seguidas por fricativas. Maekawa e Kikuchi (2005) também concluiram que os
fatores extralinguisticos exercem influéncia no fendbmeno de desvozeamento e que analises
extensivas e integradas desses fatores com os fatores linguisticos sdo importantes para a plena
compreensdo desse fenémeno.

Nilsen (2010) afirma que, no japonés de Toquio, o desvozeamento de vogais acontece
por fatores linguisticos (contexto consonantal, acento tonal, velocidade da fala, qualidade da
vogal, estrutura da silaba, posicdo de mora) e sociolinguisticos. De acordo com a
pesquisadora nipo-estadunidense, as vogais altas curtas [i] e [w] tornam-se desvozeadas
quando entre duas consoantes surdas ou entre consoante surda e pausa, e 0 desvozeamento de
vogais no japonés ndo envolve a centraliza¢do das vogais. Ainda conforme Nilsen (2010), as
possiveis causas do desvozeamento no japonés sdo a reducdo fonética, a assimilacdo
fonoldgica e a sobreposicdo gestual do gesto glotico da consoante surda adjacente a vogal
pelo gesto da vogal. A autora afirma também que essa coarticulacdo ¢ uma fonte til de
informacdo linguistica, ou seja, as vogais desvozeadas no japonés fornecem pistas perceptivas
para facilitar o reconhecimento de palavras.

Fonseca e Mendonca (2014) também relatam que o desvozeamento vocélico pode
ocorrer por causa da sobreposicdo entre os gestos supralaringeos que controlam a qualidade
da vogal e os gestos laringeos que controlam a fonacdo, podendo ser considerado gradiente na
medida em que diferentes graus de desvozeamento podem ser observados. Embora as vogais
altas sejam mais curtas do que as vogais médias e a baixa, esta diferenca de duracdo se perde
no ambiente de desvozeamento e 0s gestos supralaringeos e os laringeos se sobrepdem e o
resultado é um segmento com uma dura¢éo reduzida.

Segundo Fonseca et al. (2015), tanto as vogais altas como as ndo altas apresentaram
desvozeamento entre duas consoantes surdas. Ao avaliarem o papel da duragédo da vogal e dos
gestos das pregas vocais envolvidos no desvozeamento da vogal em japonés, eles obtiveram
diferentes valores de duragéo e diferentes padrbes gestuais das pregas vocais, dependendo da
qualidade da vogal. Entretanto, ndo foram observados valores de duracdo diferentes para as
vogais parcialmente desvozeadas. Por conseguinte, Fonseca et al. (2015) advogam que o
desvozeamento da vogal japonesa é um fenémeno gradual que envolve a reducdo do tempo e
da magnitude do gesto glotal, sugerindo que as vogais desvozeadas ndo podem ser
caracterizadas em termos de duragdo e gestos das pregas vocais, pois, COmo 0S gestos e 0

tempo estdo intimamente relacionados, quando ha uma reducdo temporal, os articuladores tém
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menos tempo para atingir seus objetivos e realizar um gesto completo e direcionado. Fonseca
et al. (2015) ndo abordaram, neste estudo, questdes perceptuais.

Ainda sobro o desvozeamento no japonés, Funatsu et al. (2011) realizaram um
experimento de percepgdo com vogais vozeadas e desvozeadas por meio de trés testes: um de
preferéncia vocalica, um teste igual/diferente, e um intervalo interestimulo; concluiram que
aproximadamente 40% dos falantes nativos de japonés conseguem discriminar vogais

vozeadas e desvozeadas, uma porcentagem foi menor do que a esperada.

1.3 O desvozeamento no francés

Fagyal e Moisset (1999) investigaram o fendmeno do desvozeamento em amostras de
fala esponténea e lida, gravadas a partir de trés geracbes de falantes franceses parisienses.
Atestaram, por meio das medicOes acusticas, que a maioria das vogais nas amostras de fala
lida € pelo menos parcialmente desvozeada. Embora tenham sido analisados somente dois
informantes por faixa etaria, os resultados confirmam que ha desvozeamento de vogais altas
no francés parisiense.

As pesquisadoras também observaram que, entre as duas variaveissociolinguisticas
examinadas, a idade ndo se configurou um fator importante para o desvozeamento: apesar de,
na leitura, os informantes mais antigos apresentarem mais vogais desvozeadas do que os
falantes mais jovens, suas amostras de fala espontdnea mostraram uma quantidade similar de
desvozeamento. Os resultados obtidos com a faixa etaria dos adolescentes indicam, ainda,
novas mudancas fonéticas em curso, ou uma caracteristica fonética ja estabelecida e difundida
da pronunciacdo do francés parisiense. Com relagdo ao fator sexo, a diferenca foi maior entre
os falantes, pois 0s homens produziam menos desvozeamento na fala espontanea do que as
mulheres, ja na leitura essa tendéncia foi menos clara.

Por fim, Fagyal e Moisset (1999) concluiram que o desvozeamento das vogais altas e
médias ocorre gracas ao efeito simultaneo de diminuicdo da energia articulatoria e do
aumento da tensdo articulatoria antes da pausa. A primeira leva a queda da voz e ao
fechamento da vogal, o segundo ao surgimento de um ruido fricativo.

Smith (2003), tomando como base os estudos de Fagyal e Moisset (1999), procedeu
um experimento com seis informantes franceses para testar o efeito de contexto segmentar
imediato e de fatores contextuais de nivel de sentenca para identificar quais os demais fatores
linguisticos envolvidos no fenémeno. O desvozeamento ocorreu, ndo de forma exclusiva, mas

com maior frequéncia, em vogais altas, em silabas abertas e no final de sentencas
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declarativas; a ocorréncia do fendmeno em vogais ndo altas, por exemplo, pode significar o
envolvimento de mais de um mecanismo fisiolégico ocorrendo no processo de
desvozeamento.

O tipo de silaba, a qualidade da vogal e o tipo de frase foram relevantes para
determinar a probabilidade de um desvozeamento de vogal, mas apenas no tipo de silaba
houve uma diferenca significativa na porcentagem de tempo de desvozeamento de uma vogal
desvozeada. A variacdo entre os falantes foi consideravel, mas ndo houve correlacdo entre a
probabilidade de um individuo desvozear e a duragdo percentual de desvozeamento que eles
produziram. (SMITH, 2003).

Nos dados de Caroline L. Smith (2003) ndo houve desvozeamento de vogais em meio
de sentenca. Logo, a autora concluiu que o fendmeno esta correlacionado com a posicao final.
Além disso, a tendéncia para o0 desvozeamento é maior em sentencas declarativas do que em
interrogativas, o que também sustenta a nogdo de que o desvozeamento marca o fim da
mensagem do falante. Sobre os diferentes condicionantes, a pesquisadora relatou que tanto o
contexto imediato como a estrutura de nivel frasal foram considerados importantes, ja que o
desvozeamento ocorreu apenas na posicao final proeminente, o que torna o francés diferente
de outras linguas em que o desvozeamento vocalico estd associado a posi¢fes ndo
proeminentes.

Smith (2003) também chama atencdo para o fato de as palavras em sentencas ndo
finais que foram testadas no experimento também estarem em uma posi¢do prosodicamente
proeminente, como ocorreu no final de um grupo intonacional. Esse fato indica que é a
posicdo no final da frase, e ndo a proeminéncia, que aumenta a probabilidade de
desvozeamento, ja a fronteira tonal associada ao final da frase ndo foi considerada
significativa para a ocorréncia de desvozeamento. Para a pesquisadora, 0 desvozeamento
vocalico francés pode ser adicionado a lista de processos fonéticos sujeitos a fatores “nao
fonologicos”. Smith (2003), assim como Fagyal e Moisset (1999), ndo trabalha a percepcéo.

Diferentemente dos resultados de Smith (2003), Meunier et al. (2008) relataram que
houve desvozeamento em aproximadamente 20% das vogais altas analisadas e, em alguns
casos raros, também houve desvozeamento de vogais ndo altas. Os autores também
observaram que, na maioria dos casos, as vogais desvozeadas foram precedidas, mas néo
necessariamente seguidas, por consoantes surdas.

Nesse Vviés, Torreira e Ernestus (2010) investigaram, com dados de fala espontanea, o

desvozeamento de vogais em meio de frases no francés europeu, pois afirmam que o
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desvozeamento nessa situacdo é um fendmeno frequente que afeta, principalmente, vogais
altas precedidas de consoantes surdas, como sugeriram Meunier et al. (2008).

Torreira e Ernestus (2010) observaram que o desvozeamento ocorre com maior
frequéncia em vogais temporariamente reduzidas e coarticuladas. Entdo, os desvozeamentos
completos e parciais foram condicionados pelas mesmas variaveis, quais sejam: taxa de fala,
tipo de consoante e distancia do fim do acento frasal (AP). Dessa forma, Torreira e Ernestus
(2010) propuseram que o desvozeamento de vogais em meio de frases no francés decorre
principalmente da compressdo temporal de gestos das vogais e das condigdes aerodindmicas
impostas pelas vogais altas.

Os resultados de Torreira e Ernestus (2010) mostraram que mais de um terco das
vogais altas estudadas sofreram desvozeamento total ou desvozeamento parcial, tendo
ocorrido em todas as duracdes das silabas, com maior frequéncia em silabas com vogais
temporariamente reduzidas. O estudo das caracteristicas espectrais da consoante adjacente
forneceu algumas evidéncias de coarticulagdo aumentada entre consoante e vogal em casos de
desvozeamento total, especialmente em silabas com consoantes fricativas.

Torreira e Ernestus (2010) concluiram que o desvozeamento vocalico em meio de
frases no francés europeu é um fendmeno fonético decorrente principalmente da compressdo
temporal que afeta as vogais e, dada a alta frequéncia de desvozeamento nesse contexto,
especulam se tratar de uma mudanga em curso, que levaria ao surgimento de uma classe de
vogais surdas ou alofones das consoantes africadas.

Darcy e Kiugler (2007) argumentam que os sons de fala ndo sdo processados
individualmente e que a percepcdo de um som pode ser diferente dependendo das
propriedades do contexto em que ocorre, como nos casos de coarticulacédo e assimilacéo,
podendo essas propriedades serem acusticas, fonologicas, lexicais ou estatisticas. Assim,
buscaram saber quais mecanismos de processamento esses efeitos de contexto refletem e se 0
conhecimento linguistico especifico esta envolvido na compensacéo.

Os experimentos de Darcy e Kigler (2007) mostraram que um som categorizado como
sonoro ou surdo é resultado da compensacao por assimilacdo de voz. Os autores afirmam que
a interpretacdo correta depende de conhecimento linguistico prévio da alternéncia de
vocalizacdo em francés por meio de pistas auditivas ou fonéticas presentes nos estimulos. Os
resultados observados sugerem que um conhecimento detalhado dos processos de uma
linguagem pode moldar a percepcdo, uma vez que 0S ouvintes estdo acostumados a

ocorréncias incompletas de assimilacdo de desvozeamento em francés, ou seja, seu sistema de
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reconhecimento de palavras ndo estd aparelhado de forma ideal para compensar as mudangas

categoricas.

1.4 O desvozeamento no portugués brasileiro (PB)

Sobre o desvozeamento no PB, destacam-se os estudos empreendidos por Meneses
(2002, 2016), Meneses e Albano (2013, 2014, 2015), Meneses et al. (2016) e Souza (2012),
além do trabalho de Cruz (2013). Fagundes (2015), ao proceder o estudo sobre as vogais
médias pretdnicas em contexto interdialetal em Belém (PA), observou desvozeamento nessas
vogais, contudo a pesquisadora apenas mencionou a ocorréncia, haja vista seu objeto e
objetivo de estudo ndo incluirem, naquele momento, a analise de vogais desvozeadas.

Meneses (2012) investigou as vogais desvozeadas do PB com o objetivo de avaliar se
0 que ocorre com essas vogais trata-se de uma sincope vocélica ou se elas sé@o encobertas
pelas consoantes adjacentes. O autor realizou uma andlise acustico-articulatoria para mostrar
que, mesmo quando ndo ficam visiveis as caracteristicas de ressonancias do trato vocal no
espectrograma, ha rastros da vogal, o que descarta a hipdtese de sincope vocalica. O
pesquisador procedeu a gravacdo da leitura de frases-veiculo, de seis informantes do sexo
feminino naturais de Vitoria da Conquista (BA).

Como resultado, Meneses (2012) observou o fendmeno nas vogais altas em ambiente
consonantal surdo, assim como uma ocorréncia pequena de desvozeamento das vogais baixas
gue variou muito entre os sujeitos. Ndo houve desvozeamento em vogais médias. Outro fator
relatado foi a variacao, entre os informantes, de vogais totalmente e parcialmente desvozeadas
e vozeadas. Segundo o pesquisador, um maior ou menor grau de sobreposi¢éo de gestos pode
resultar na vibragdo minima ou na ndo vibragdo das pregas vocais. Portanto, a ocorréncia de
desvozeamento total e parcial e de vozeamento nos dados analisados “mostra que a mudanca
ndo é categorica [+ voz] para [- voz], mas um processo gradual” (MENESES, 2012, p. 78).

Com base nas medidas de duragdo, centroide e espago vocalico, Meneses (2012)
concluiu que a vogal desvozeada é o ultimo estagio da reducgéo vocalica na posi¢do tonica do
portugués brasileiro, pois, segundo o autor, ha reducdo do centroide e do espa¢o vocélico e
um declinio da duracdo, fatos que mostram a reducdo da magnitude dos gestos articulatorios.

Souza (2012) analisou a reducdo das vogais altas [i] e [u] em silabas CVC fechadas
pela sibilante [s] no portugués falado em Belo Horizonte. Foram gravadas frases-veiculo
produzidas por 16 informantes (oito homens, oito mulheres) nativos de Belo Horizonte,

compreendidos em duas faixas etarias distintas (21-25 e 35-62 anos) — metade dos resultados
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foi analisada com um equipamento de eletroglotografia (EGG). Cabe ressaltar que o autor
utilizou o termo reducdo vocélica para englobar tanto os casos de diminuicdo na duragdo
vocalica como os casos de cancelamento e de desvozeamento.

Para demonstrar que a reducdo segmental € um fendmeno gradiente que pode ou ndo
se consolidar como o cancelamento segmental pleno, Souza (2012) buscou determinar 0s
fatores estruturais e ndo estruturais que motivam a reducdo vocalica nas silabas estudadas,
avaliou os efeitos de frequéncia lexical na implementacéo das reducdes e verificou, a partir de
analises acusticas e articulatérias, a existéncia de gradiéncia fonética entre as diferentes
realizacGes das vogais estudadas. Os resultados mostraram que a velocidade de fala, o tipo de
vogal e a tonicidade foram os fatores estruturais que influenciaram a ocorréncia das reducdes
vocdlicas, além do fator ndo estrutural idade, com a reducdo ocorrendo mais frequentemente
entre os jovens. Quanto a frequéncia lexical, a frequéncia de ocorréncia influenciou a reducgéo
de [u], e a frequéncia de tipo a reducdo de [i]. Souza (2012) também observou a ocorréncia de
gradiéncia tanto lexical quanto fonética e acrescentou que todas as palavras apresentaram
alguma taxa de reducdo, os indices ndo foram iguais e os pulsos gléticos verificados por meio
do EGG serviram de indicador da gradiéncia do vozeamento.

Souza (2012) também observou que houve um aumento na duracdo da consoante [s]
em posicdo pds-vocdlica, na elocucdo acelerada, quando comparada a elocucdo lenta,
comprovando que “os gestos articulatorios sobrepdem e sdo comprimidos com o aumento da
taxa de elocucdo” (p.135). Os resultados mostraram ainda que houve maior reducéo da vogal
anterior do que da vogal posterior.

Cruz (2013), por sua vez, realizou um estudo acustico sobre o sistema vocalico do
portugués falado na Amazonia paraense. Detectou aquilo que afirmou ser a ocorréncia de uma
quarta variante no nivel acustico: o desvozeamento de vogais médias pretonicas, em virtude
da quantidade de dados de vogais desvozeadas e do fato de quase todos os vocabulos
registrarem uma ocorréncia ou outra do fendbmeno. Embora o estudo abordasse as vogais
médias, todas as vogais desvozeadas foram percebidas como vogais altas, com excecdo da
vogal pretdnica anterior desvozeada no vocabulo ‘professora’, que foi percebida como media
fechada.

De forma qualitativa, Cruz (2013) apresentou, no corpus analisado do portugués
falado em Belém, um total de 89 ocorréncias de desvozeamento, em 17 vocabulos dos 74 que
compunham o corpus, a saber: comadre (1), comer/comendo (2), dezesseis (16), escola (1),

escravo/escravidao (17), estante (7), felicidade (1), folia (1), futebol (13), governadores (1),
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hospital/hospitais (7), menino (2), mosqueteiros (6), pequeno (1), professora (2), segunda (1),
teatro (9).

Cruz (2013) tambem observou que a vogal pretdnica anterior apresentou maior
ocorréncia de desvozeamento, com 72 ocorréncias, do que a vogal posterior, com 17. Em
relacdo ao contexto precedente, a pesquisadora evidenciou que as vogais tendem a desvozear
guando em silaba com ataque vazio e que as consoantes palatais favorecem o desvozeamento
das vogais anteriores. De acordo com a autora, o fendmeno néo se configura como um caso de
harmonia vocélica, mas de reducdo vocélica, ja que as vogais /a/ e /e/ sdo as maiores
favorecedoras de desvozeamento quando ocupam a silaba ténica.

Os estudos de Meneses e Albano (2013, 2014) investigaram a percepcdo de vogais
desvozeadas e a sua relagdo com o alongamento das fricativas alveolares surdas no PB, por
meio de um teste de identificacdo realizado com seis sujeitos do estado da Bahia. Segundo os
autores, estudos anteriores (MENESES, 2012; SILVA, 2012) mostraram haver um
alongamento do /s/ diante de vogais desvozeadas maior do que do /s/ com as vogais
parcialmente desvozeadas ou vozeadas, 0 que seria uma pista fonética da presenca da vogal
no sinal acustico.

Meneses e Albano (2013, 2014) também observaram que o vozeamento minimo foi
suficiente para o reconhecimento da vogal, enquanto o desvozeamento completo induziu aos
erros de percepgdo. Com relacdo a duragdo do /s/, um alongamento dito “compensatorio”
ocorreu quando a vogal foi completamente desvozeada, sendo esse alongamento
expressivamente maior do que o do /s/ com as vogais vozeadas ou parcialmente desvozeadas.

Continuando as investigacGes sobre o desvozeamento, Meneses e Albano (2015)
realizaram uma analise acuUstica, aerodindmica e de percepcdo de vogais finais. Seus
resultados mostraram que: as vogais parcialmente surdas sdo centralizadas; a centralizacéo ¢
inversamente proporcional a duracdo; o desvozeamento total € acompanhado pela reducéo do
centroide /s/; o alongamento do ruido de /s/ quando a vogal é totalmente desvozeada; o
alongamento /s/ tem uma porcdo final em forma de vogal, porém curta demais para ser
expressa; o alongamento de /s/ favorece a recuperacdo da vogal nos testes perceptuais. Os
resultados, portanto, advogam contra o apagamento da vogal postonica final no PB, porque
mostraram haver desvozeamento das vogais nessa posicdo, em virtude de a reducdo dessas
vogais ser pervasiva e gradual, variando do encurtamento com desvozeamento parcial até o
desvozeamento total.

Ja Meneses (2016) investiga dois tipos diferentes de reducédo: o desvozeamento das

vogais pds-tonicas altas e a elisdo da vogal baixa em sandi. O autor assegura que “ambos 0S
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fendmenos estdo relacionados ao acento e a velocidade de fala que alteraram toda a
configuracdo dos articuladores” (MENESES, 2016, p. 7) e, apesar de ter uma nova Visdo
sobre os resultados obtidos em sua pesquisa de 2012, ratifica que a centralizacdo, o
deslocamento do centroide, o alongamento aparente do ruido, a semelhanca entre o fluxo de
ar de vozeadas e desvozeadas e a identificacdo da vogal pelo ruido alongado sdo dados
acusticos, aerodinamicos e de percepcdo que sustentam a hipotese do desvozeamento
vocalico, haja vista a confirmacdo de que as vogais altas perdem sua magnitude e sdo
sobrepostas pelo ruido de [s].

Meneses (2016) assegura que a velocidade de movimentacdo dos gestos supragloticos
inibe 0 vozeamento, pois ndo ha tempo suficiente para retomar o vozeamento da vogal em
ambiente desvozeado, por, ao que parece, questdes especificas de timing e target articulatorio.
Esse fato, de acordo com o pesquisador, leva a equivocos de percepcao.

A reducdo das vogais atonas finais no PB, ainda de acordo com Meneses (2016), é
gradiente e varia entre vozeamento e desvozeamento completo, passando pelo desvozeamento
parcial, como resultado de diferentes graus de sobreposicao gestual entre vogais e consoantes,
pois, se “a sobreposicdo com desvozeamento total for aceita como variante, a apocope pode
ser gradualmente assumida por mais e mais ouvintes, uma vez que estes tém graus variaveis
de sensibilidade aos sinais da vogal”. (MENESES, 2016, p. 87). Este € um passo decisivo em

direcdo ao apagamento da vogal.

1.5 Sintese do Capitulo

Neste capitulo, foi apresentado um panorama com os resultados dos principais estudos
sobre o fenbmeno do desvozeamento de vogais nas linguas do mundo, com destaque para o
japonés, o francés e o portugués brasileiro. Foi mostrado que o desvozeamento ocorre com
maior frequéncia em vogais altas atonas, em contexto adjacente surdo, seja ele anterior ou
posterior, em especial diante de consoantes fricativas. Fatores extralinguisticos também foram
considerados nas pesquisas, em especial o sexo dos sujeitos. Esses estudos foram basilares
para que se pudesse montar as hipdteses investigadas nesta Tese. Assim, no capitulo seguinte,
sera debatido o porqué de se tratar o fendbmeno estudado como desvozeamento e ndo como
apagamento vocéalico e apresentada a teoria que da suporte a hipdtese de desvozeamento: a
Fonologia Gestual (FonGest).
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2 PROCESSOS DINAMICOS E A FONOLOGIA GESTUAL

Quando se fala em desvozeamento vocalico, como visto no Capitulo 1, fala-se da
aparente auséncia de alguns componentes tipicos das vogais vozeadas no sinal acustico da
vogal, como a forma regular periddica da onda sonora. Ora, se a vogal ndo apresenta
caracteristicas acusticas aparentes, ndo significaria, entdo, o apagamento dessa vogal? O
presente capitulo apresenta trabalhos que consideram os processos dindmicos de reducdo
vocalica desvozeamento e outros que consideram apagamento, realizando um contraponto
para que se possa entender, com base na Fonologia Gestual, especificamente na Fonologia
Acustico-Articulatéria (FAAR), por que a reducdo vocalica, nesta Tese, € tratada como

desvozeamento e ndo como eliminacao da vogal.

2.1  Os processos dinamicos de reducéo das vogais

Segundo Helgason e Kohler (1996), o apagamento vocalico é “a auséncia de uma
seccdo vocalica segmentavel no sinal de fala, ou seja, uma abertura oral associada com
vozeamento, manifestando como uma estrutura tipica” (HELGASON; KOHLER, 1996, p.
143). O apagamento, portanto, acarretaria a exclusdo gestual, compressdao temporal e
reorganizacao silabica (RODGERS et al., 1997).

Jonathan E. Rodgers (1996), ao analisar as semelhancas e diferencas entre o
desvozeamento no inglés e o apagamento em alemé&o, concluiu que 0 mesmo fendmeno que 0s
pesquisadores do inglés chamam de desvozeamento, os do Kiel Corpus of Spontaneous
Speech chamam de apagamento. O apagamento em alemdo revelou-se uma exclusao
simbolica quando da auséncia das propriedades candnicas no sinal, sugerindo que a dicotomia
desvozeamento — apagamento seria apenas uma diferenca de terminologia, e que o fenémeno
é, em grande parte, 0 mesmo. Nos dados de ambas as linguas, ainda segundo Rodgers (1996),
o0 desvozeamento/apagamento ocorre em decorréncia da mudanga no tempo dos componentes
gestuais, da reducdo na magnitude do gesto, e das mudancas no tipo de fonacdo ou amplitude
de voz: o ruido, no caso do alemado, e o aspirado, no caso do inglés.

Da mesma forma, Beckman (1982), apds analisar as vogais com base na mora em
japonés, comparando silabas em que a vogal é vozeada com aquelas em que ndo é vozeada,
admite que o termo desvozeamento esta psicologicamente correto, uma vez que os falantes do

japonés acreditam ouvir a vogal, mas advoga a favor do apagamento por entender que o
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termo, em virtude da ndo realizagdo fisica da vogal nas andlises espectrais, seria 0 mais
preciso em aspectos fisicos.

As medidas de duracdo de Beckman (1982) também ndo indicaram a existéncia de
uma por¢do vocélica posterior a consoante, como nos estudos de Meneses (2012, 2016), o que
reforcaria sua hipotese de apagamento, diferentemente do relatado por Rodgers (1996), cuja
nocao de apagamento ndo descreve o percebido no sinal, pois em seus dados ha residuos dos
segmentos supostamente apagados. Rodgers (1996) ainda afirma que seus levantamentos
deram inicio a duas outras pesquisas sobre o apagamento, a saber: Helgason e Kohler (1996),
sobre vogais, e Rodgers et al. (1997), sobre consoantes.

Fernandes (2007), em seu estudo sobre o apagamento vocalico no portugués europeu
(doravante PE), observou que as vogais atonas sdo as mais propensas ao apagamento, pois
sofrem alteragdo das suas caracteristicas relativas ao timbre, duragdo, intensidade e altura. O
apagamento das vogais seria a principal diferenca, fonético-fonolégica, entre o PE e o PB:

Autores como A. Andrade (1987:309 e 1994a:303) e Mateus e Andrade (2000:39 e
134) concordam com o facto de que as vogais atonas do portugués, especialmente as
altas ndo anteriores, podem ser reduzidas ou ndo ser realizadas foneticamente. Este
fendmeno apresenta-se como uma particularidade do portugués europeu, residindo
aqui uma das principais diferencas, a nivel fonético e fonologico, entre esta
variedade e o portugués do Brasil.

Morais Barbosa (1965:11 e seguintes) refere a dificuldade que os estrangeiros que
estudam portugués tém em compreender uma conversa entre nativos portugueses,
devido ao apagamento de vogais e, consequentemente, de silabas. Este fenémeno
esta relacionado com o facto de, em portugués europeu, as vogais ndo acentuadas
terem, como afirma o autor, uma duracdo relativamente breve. (FERNANDES,
2007, p 23).

Os estudos de Fernandes (2007) atestaram que [u] e [t] foram as vogais que mais
sofreram apagamento, assim como, em relacdo ao contexto silabico, as silabas pos-ténicas ndo
finais sofreram mais apagamento do que as finais. O contexto contiguo também contribui para
a apagamento das vogais atonas, sendo as consoantes oclusivas surdas as maiores
favorecedoras do fendmeno, assim como a menor frequéncia de uso das palavras. O autor
afirmou, ainda, que o apagamento do PE é altamente variavel.

Com relagdo ao contexto silabico e ao contexto contiguo, os resultados de Fernandes
(2007) sobre o PE divergem dos de Meneses (2012) sobre o PB, mas se assemelham de modo
geral por atestarem que tanto apagamento quanto desvozeamento sdo fendmenos que
envolvem tonicidade, duracdo, intensidade e altura. Meneses (2012), como mostrado no

capitulo anterior, comprovou a ocorréncia da sobreposicdo de gestos entre vogais e
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consoantes como um dos fatores que sustentam a hipétese de desvozeamento vocalico, ja que
as vogais altas perdem sua magnitude e sdo sobrepostas pelo ruido do /s/.

De acordo com Delfogue (2008), no espanhol andino, o desvozeamento vocéalico em
fala lenta é consequéncia da sobreposicdo gestual entre consoantes e vogais, tanto na silaba
CV quanto na VC, com mais frequéncia na vogal /e/ do que na /o/. A pesquisadora também
observou um grande indice de desvozeamento em vogais atonas precedidas por /s/ e atribuiu o
fato a organizacdo intrassegmentativa da consoante.

Da mesma forma, ao verificar acusticamente se havia apagamento ou desvozeamento
nas vogais altas pretonicas em lezgui, Chitoran e Iskarous (2008) concluiram que, diante da
evidéncia do gesto da vogal sobreposto pelo gesto da consoante anterior, ndo seria possivel
tratar o fenbmeno como apagamento, mas como desvozeamento. A hipdtese dos autores foi
confirmada pela variagcdo das medidas apresentadas por [s]: energia mais baixa diante de [u],
energia superior diante de [i] quando comparado a [a] e maior energia em [s] diante de [i]
atono em comparacao ao [a] ténico.

Chitoran e Marsico (2010), ao pesquisar 0 banco de dados UPSID (UCLA
Phonological Segment Inventory Database), com base em gramaticas individuais de
aproximadamente 100 idiomas, observaram que o desvozeamento em contexto final ocorre,
principalmente, em virtude da hipoarticulagdo, enquanto ndo final figura como um processo
de assimilacdo em consequéncia da sobreposicdo de gestos entre consoante e vogal. Os
autores concluiram que o desvozeamento vocalico é consequéncia de, no minimo, trés fatores:
a insuficiéncia da pressao transglotica, no caso de vogais em silabas finais; a sobreposicédo de
gestos gléticos e a friccdo supralaringea, nas nao finais.

A partir de dados de um adulto e duas criancas de seis anos, Dias e Seara (2013)
analisaram os fenémenos da reducdo e do apagamento vocélico no falar de Florianopolis
(SC). As autoras buscaram verificar se a duracdo e os valores de F1 e F2 dos segmentos
sofreriam influéncia dos fatores tonicidade e idade. Os resultados mostraram que as criancgas e
0 adulto realizam os fenémenos com as mesmas caracteristicas. Na comparacao entre vogais
tonicas e atonas finais, as vogais atonas finais apresentam menor duracédo e reducao do espaco
acustico que as tbnicas, além de centralizacdo do espaco F1-F2, ja o apagamento vocalico
ocorreu predominantemente em vogais altas diante de consoantes surdas. Dias e Seara (2013)
atestaram ainda que as caracteristicas acusticas encontradas na analise do apagamento podem
corresponder a gradientes fonicos, o que torna complexo, assim, tratar esse fenbmeno como

categorico.
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Meneses e Albano (2015) realizaram uma andlise acustica, aerodinamica e de
percepcao das vogais finais no PB (ver Capitulo 1). Os resultados apontaram para o
desvozeamento das vogais, que variam do encurtamento com desvozeamento parcial ao
desvozeamento total. Segundo os autores, essa variacdo parece resultar de diferengas na
coordenacdo gestual e de diferentes graus de sobreposicédo entre gestos consonantais e
vocalicos, e essa gradiéncia é mais sélida do que o apagamento da vogal.

Entretanto, Meneses e Albano (2015) ndo excluem o fato de a apocope poder ser
gradualmente assumida por mais e mais ouvintes, uma vez que eles tém graus varidveis de
sensibilidade aos sinais de vogais no ruido. Assim, as vogais desvozeadas, completamente
sobrepostas pelas fricativas, podem, como defendido por Ohala (1981), desencadear uma
apocope, em longo prazo, baseada no ouvinte.

Em suma, parece que a questdo apagamento versus desvozeamento ndo se trata
somente de uma questdo de ajuste de terminologia, em que um termo estaria “mais correto”
do que o outro para explicar um fendmeno tdo complexo quanto o da reducdo vocalica, mas,
acima de tudo, trata-se da busca e apropriacdo de uma abordagem tedrica adequada que
sustente as hipdteses e explique de forma satisfatoria os resultados. Nesse cenario, a
Fonologia Gestual, ou FonGest, teve um papel fundamental para a adogéo, nesta pesquisa, do

desvozeamento, em vez do apagamento, como objeto de estudo.

2.2 Fonologia Gestual (FonGest)

De acordo com Albano (1999, p. 48), “grande parte da fonologia do PB ¢ gradiente e o
unico modelo fonologico apto a lidar com isso ¢ a FAR (Fonologia Articulatéria)”. No
entanto, muito autores, assim como o0 presente estudo, utilizam a Fonologia Gestual para
explicar o fenbmeno do desvozeamento. Mas, afinal, de que trata a Fonologia Gestual? E o
que vem a ser gestos articulatorios?

Lisker e Abramson (1974) sugeriram a necessidade de uma concepcdo de estrutura
fonético/fonoldgica que incorporasse unidades fonoldgicas sobrepostas e/ou admitisse as
relacbes temporais entre as estruturas articulatorias em vista da variacdo, de lingua para
lingua, de determinadas organizagOes interarticulares nao previstas por quaisquer principios
universais, mas que devessem ser especificadas, de alguma forma, em descrigdes de
linguagem.

Browman e Goldstein (1986) propuseram, entéo, basear a representacdo fonolégica em

uma descri¢do do movimento articulatério no espaco e ao longo do tempo: os gestos, segundo
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eles, representam padrbes organizados de movimento dentro da boca, da laringe e dos
sistemas articulatorios nasais. O gesto, consequentemente, € uma caracterizacdo abstrata de
movimentos coordenados por tarefas de articuladores dentro do trato vocal. Segundo Albano
(2001), o gesto surgiu como uma unidade fonica alternativa ao segmento e ao traco. Cada
gesto é definido com precisdo pelos parametros de um conjunto de equacGes baseado no
modelo de dindmica de tarefas de Saltzman e Kelso (1987), apontado como um modelo de

mola de massa amortecida com massa constante:

Equacédo 1 — Equacédo segundo o modelo task-dinamic de Saltzman e Kelso (1987)

mX + bx + k (X-x0) =0, em que

m = massa

b = amortecimento

k = rigidez

X = aceleracao variavel do intervalo
x = velocidade variavel do trato

X = posicao da variavel do trato

X0 = posic¢do de repouso da variavel do trato.

Fonte: Adaptada de Browman e Goldstein (1990, p. 99).

As andlises podem apenas fornecer aproximacoes a especificacdo gestual, haja vista 0s
gestos serem comparativamente abstratos — ndo sdo os movimentos articulatorios em si, mas
as fungdes subjacentes aos movimentos observados. (BROWMAN; GOLDSTEIN, 1989).

No artigo “Gestural Specification Using Dynamically-Defined Articulatory
Structures”, publicado em 1990, na revista cientifica Journal of Phonetics, Browman e
Goldstein atestam que os gestos sdo definidos pelas tarefas de fala, que geralmente envolvem
movimentos coordenados de varios articuladores, em vez de movimentos independentes de
articuladores individuais, definidos em termos da dindmica subjacente, que serve para
caracterizar os movimentos através do espago € ao longo do tempo, dessa forma “os gestos
podem servir tanto como caracterizagdo de dados de movimento articulatorio quanto como
atomos de representacdo fonoldgica®”. Os gestos, portanto, podem ser usados para capturar
informacdes tanto categdricas como gradientes.

No momento de producdo da fala, os gestos se sobrepdem no tempo. Essa
sobreposicdo de gestos articulatérios pode explicar, segundo Browman e Goldstein (1992),

14 1dem, 1992, p. 245.
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entre outras coisas, as caracteristicas variadas de frequéncia acustica, por haver trés tipos
distintos de sobreposicdo temporal: minima, parcial e completa.
Na Figura 3 evidenciam-se as variaveis do trato vocal e os articuladores associados,

apresentados por Browman e Goldstein (1990), e s&o descritos os movimentos alvo (posi¢ao

de repouso), rigidez e amortecimento.

Figura 3 — Variveis do trato vocal e articuladores associados

tract variable articulators involved
L.P lip protrusion upper & lower lips, jaw
LA lip apenture upper & lower hips, jaw
I'TCL tongue Lip constrict location longue tip, tongue body, jaw
TTCD  tongue tip constrict degree tongue tip, tongue body, jaw
I'BCL  tongue body constrict location tongue body. jaw
TBCD  tongue body constrict degree tongue body, jaw
VEL velic aperture velum
GLO glottal aperture glottis
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Fonte: BROWMAN; GOLDSTEIN, 1990, p. 86.

A visdo de que a estrutura fonoldgica reside na organizacdo das agdes fisicas
envolvidas na fala, tendo os gestos como unidades basicas de contraste entre os itens lexicais
e as acdes articulatérias, foi chamada por Browman e Goldstein (1990) de Fonologia
Articulatdria.

De acordo com os autores, na Fonologia Articulatéria (doravante FAR), todos os
processos gradientes e categoricos resultam de dois tipos simples de mudangas no escore
gestual: “a redugdo na magnitude dos gestos individuais (tanto no tempo quanto no espago) e
o aumento da sobreposigdo entre os gestos” (BROWMAN; GOLDSTEIN, 1989, p. 221).

A FAR indica que as mudangas nas relacfes temporais entre 0s gestos sdo a causa de
muitos dos processos de supressdao, inser¢do e assimilacdo fonoldgica, dependendo da
extensdo da sobreposicdo e dos gestos envolvidos, conforme expde Zsiga (1992), que

argumenta também que a sobreposicdo gestual aumenta na fala casual e rapida, e que essa
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sobreposicdo aumentada pode explicar as aparentes delegdes e assimilacBes caracteristicas
desse discurso.

Considerando que a Fonologia do PB € majoritariamente gradiente, a Fonologia
Articulatoria, de acordo com Albano (1999), apesar de ter pouca eficiéncia quando se trata de
esclarecer processos categoricos, seria 0 modelo fonoldgico mais adequado para explicar
processos de gradiéncia de fala no PB: “A questdo a enfrentar ¢ velha: como mapear o
discreto no continuo? Mas o horizonte de resposta delineado pela FAR é novo, por ser o Unico
que afirma a comensurabilidade entre a Fonética ¢ a Fonologia”. (ALBANO, 1999, p. 49).

A comensurabilidade entende que Fonologia e Fonética tém muitos parametros em
comum, diferindo tdo somente com relacdo a particdo das dimensbes envolvidas, por isso
Albano (2001), ao afirmar a importancia das relacbes acustico-articulatorias para a

comensurabilidade, concluiu que:

Manter a denominagcdo FAR parece, a essa altura, uma contradicdo [...]. Uma
mudanca radical de terminologia poderia, por outro lado, suscitar mal-entendidos,
levando o leitor a subestimar a importancia atribuida pela presente proposta aos
aspectos motores do funcionamento fénico. Parece prudente, portanto, apenas
acrescentar a0 nome ja consagrado uma mencéo a acustica: Fonologia Acustico-
Avrticulatéria. (ALBANO, 2001, p. 103).

A FAR, proposta por Browman e Goldstein (1990), e a Fonologia Acustico-
Articulatéria (doravante FAAR), proposta por Albano (2001), bases deste trabalho, sdo
agrupadas, aqui, em uma Unica termologia: Fonologia Gestual, doravante FonGest. O gesto
desempenha dois papeis na FonGest, 0 de unidade de acdo e de unidade de combinacao,

partindo, segundo Goldstein e Fowler (2003), das hipdteses:

That vocal tract activity can be analyzed into constriction actions of distinct vocal

organs, that actions are organized into temporally overlapping structures, and that

constriction formation is appropriately modeled by dynamical systemsl5.

(GOLDSTEIN; FOWLER, 2003, p. 161).

Portanto, todos os trabalhos que utilizam os gestos fonicos como unidade de analise
estdo, da mesma forma, se apropriando da Fonologia Gestual para explicar os fendmenos
objetos de seus estudos. Autores como Silva et al. (2001), Silva (2002) e Freitas e Albano
(2012) argumentam, de forma muito bem embasada, que somente por meio de um modelo

dindmico, como a FonGest, é possivel explicar processos fonicos categoricos e, também,

5 Tradugdo livre: “Que a atividade do trato vocal pode ser analisada em agdes de constricio de diferentes
orgdos vocais, que as acdes sdo organizadas em estruturas temporalmente sobrepostas e que a formacéo de
constri¢do ¢ modelada apropriadamente por sistemas dindmicos”. (GOLDSTEIN; FOWLER, 2003, p. 161).
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gradientes, como parece ser o0 caso do desvozeamento vocélico das vogais altas pretonicas do
PB, objeto deste estudo.
Segundo Albano (2001),

a afirmagdo de que regides acuUstico-articulatrias discretas tém consequéncias
acusticas distintas permite definir um gesto como uma manobra motora que produz
efeitos acusticos que identificam tipos distintos de constricdo e as suas respectivas
regides no trato vocal. (ALBANO, 2001, p. 98).

A autora defende que “o lugar de projecdo simbolica dos gestos sdo as suas bordas,
isto é, o inicio e o fim, e que a referéncia simbdlica a sua natureza dindmica implica, como
terceiro termo, [...] um intervalo” entre esses extremos'®. Um exemplo do postulado pela
autora, que reafirma Browman e Goldstein (1992), pode ser observado na Figura 4, que
apresenta as posi¢Oes possiveis de um gesto em relacdo a outro: 0s gestos podem estar (a)
totalmente sobrepostos, quando as bordas de um gesto estdo alinhadas do inicio ao fim com as
bordas de outro gesto; (b) totalmente justapostos, quando a borda de um gesto inicia ao fim da
borda de outro gesto; ou (c), (d), (e), (f) parcialmente sobrepostos, quando o alinhamento das

bordas de um gesto acontece dentro do intervalo de outro gesto.

Figura 4 — PosicOes possiveis de um gesto em relagdo a outro.
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Fonte: ALBANO, 2001, p.66.

O elo indissociavel entre acustica e articulatoria torna possivel a utilizacdo da FonGest
em estudos que n&o analisam especificamente dados articulatérios (ALBANO, 2001)*’, como

0 empreendido nesta Tese.

16 Ibidem, p. 66.
17 Como bem enfatizou Albano (2001) em sua obra, ndo se nega o interesse por dados articulatdrios, mas ha
limitagGes dos recursos no Laboratério tanto para captagdo quanto para analise de dados articulatdrios.
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2.3  Sintese do Capitulo

O processo dindmico de reducdo vocélica pode ser entendido tanto como
desvozeamento quanto como apagamento, a depender da abordagem teorica utilizada para
explicar o fenbmeno. A abordagem tedrica que apresenta maior sucesso em explicar
fendmenos como o desvozeamento vocalico é a FonGest, pois essa teoria, que tem 0s gestos
como unidade de andlise, considera ndo s6 os processos fonicos categoricos, mas também os
gradientes, como é o caso do desvozeamento vocalico.

Apresentada a teoria geral que embasou a pesquisa, na segunda parte desta Tese, serdo
apresentados trés capitulos sobre acustica, que abarcam uma apresentacdo de caracteristicas
acusticas das vogais e consoantes no PB (Capitulo 3), a metodologia empregada (Capitulo 4),
os resultados das analises acusticas e a discussdo desses resultados (Capitulo 5).
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3 ESTUDOS ACUSTICO NO PB

Os estudos acusticos empreendidos no PB sdo abundantes e variados, pois descrevem
varias caracteristicas acusticas das vogais e das consoantes, além de correlaciona-las a
aspectos inter e extralinguisticos.

Segundo Kent e Read (2015),

[...] devido ao fato de o sinal acustico servir de intermediario entre a producdo e a
percepcdo da fala, a analise acUstica ajuda na compreensdo tanto da produgdo quanto
da percepcéo da fala. De diversas maneiras importantes, o sinal acustico ajuda a dar
uma compreensdo unificada da fala. (KENT; READ, 2015, p. 12).

E importante ressaltar, todavia, que como esta Tese é a primeira que se propde a
investigar o desvozeamento em vogais altas preténicas no PB, ndo h& nenhum trabalho que
aborde os mesmos aspectos analisados, utilizando a mesma metodologia. Portanto, recorreu-
se a estudos distintos — ora somente sobre vogais, ora somente com consoantes —, para tentar
realizar o maximo de comparagfes entre os resultados obtidos e a literatura, de forma a
enriquecer esta discussao.

Neste capitulo, serdo apresentados os apontamentos sobre algumas caracteristicas
acusticas das vogais e consoantes do PB, visando uma compreensdo unificada da fala, bem
como observar o continuum que leva ao desvozeamento defendido nesta pesquisa. Para isso,
apresentamos os trabalhos de alguns autores que analisaram alguns aspectos acusticos,
semelhantes as empreendidas nesta Tese, a fim de comparar e discutir os resultados

alcancados com os de outros estudos desenvolvidos no PB.

3.1  Estudos acusticos sobre vogais no PB

Kent e Read (2015) asseguram a correspondéncia acustico-articulatoria das
frequéncias dos dois primeiros formantes vocalicos, F1 e F2, ao apontarem que “a frequéncia
de F1 € inversamente relacionada a altura da lingua [...], e a frequéncia de F2 é relacionada ao
avanco da lingua” (KENT; READ, 2015, p. 55). Como exemplo, 0s autores mencionam as
baixas frequéncias de F1 nas vogais altas e 0 aumento da frequéncia de F2 quando a lingua se
move para frente.

Miranda e Meireles (2012) investigaram, acusticamente, o sistema vocéalico do dialeto
capixaba em informantes com idades entre 20 e 40 anos, com curso superior completo ou em

andamento, sendo quatro homens e quatro mulheres. Foram analisadas as medidas de F1 e F2
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em sete vogais orais tbnicas em vocabulos inseridos na frase “Diga  baixinho”. Os dados
foram normalizados usando o método Lobanov (LOBANOV, 1971; DISNER, 1980;
THOMAS, 2002). Os autores também compararam seus resultados com os de Moraes et al.
(1996), cuja pesquisa foi realizada em cinco capitais brasileiras, a saber, Recife, Salvador, Rio
de Janeiro, Sdo Paulo e Porto Alegre. Os resultados apontaram a simetria triangular do
sistema vocalico capixaba, assim como a centralizacdo da fala masculina comparada a
feminina.

Costa (2016) analisou as medidas de F1 e F2 das vogais altas tonicas, pretonicas
subjacentes- p[i]poca - e derivadas de alteamento - p[i]pino -, variedades do portugués falado
em Belém do Para. Os dados foram normalizados usando o método Watt e Fabricius (WATT,;
FABRICIUS, 2002) e os resultados comprovaram ndo haver diferenca significativa entre as
vogais altas derivadas de alteamento e vogais altas subjacentes na posi¢do pretonicas. O
estudo mostrou, ainda, que a proximidade no espaco acustico das altas derivadas de
alteamento com as altas tdnicas pode ser considerada uma pista empirica do processo de
harmonia vocalica, especialmente nos casos de alteamento, que favorecem as escolhas das
variantes das médias pretonicas.

No correlato articulatério da FO, que é o movimento das cordas vocais, hé estudos que
buscam caracterizar e diferenciar vogais no PB por meio da FO intrinseca. (OLIVEIRA
JUNIOR, 1998; SOUZA et al., 2015).

Oliveira Junior (1998) investigou o fenémeno da FO intrinseca nas sete vogais tonicas
do PB /i/, /e/, /€], /a/, /a/, /o/, /u/ e comparou os resultados com os encontrados no inglés
americano. O corpus de analise contou com dados de seis falantes adultos nativos PB, sendo
trés mulheres e trés homens, sem queixas de problemas vocais. As vogais-alvo foram
inseridas em uma estrutura dissilabica na qual a consoante da silaba alvo e da silaba seguinte
foram oclusivas bilabiais surdas ou sonoras e a vogal alvo. Esses vocabulos foram alocados
na frase-veiculo: “Eu digo  agora”. Os sujeitos da pesquisa leram trés listas diferentes
contendo 20 frases aleatorizadas. Somente a segunda leitura foi considerada na analise.

Os resultados de Oliveira Junior (1998) comprovaram que é possivel, considerando as
medidas de FO intrinseca, a caracterizacdo e diferenciacdo das vogais tonicas do Portugués
Brasileiro (PB). O autor mostrou, também, que embora o efeito do pitch intrinseco esteja
presente no PB, ele ndo corresponde ao que é geralmente encontrado no inglés americano.

Souza et al. (2015) apresentaram os resultados da equipe do Projeto Norte Vogais,
considerando, como parametro de identificacdo, as variantes das vogais médias pretdnicas no

portugués falado no Para a FO intrinseca. As autoras utilizaram dados de falantes de trés
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cidades paraenses, a saber, Belém, Barcarena e Cameta, totalizando 54 informantes desses
trés municipios, sendo 18 informantes por localidade, estratificados em sexo (feminino e
masculino), faixa etaria (de 15 a 25 anos, de 26 a 45 anos e acima de 45 anos) e nivel de
escolaridade (fundamental, médio e superior). A analise acustica considerou as medidas de FO
em Hertz e Semitons (ST) e os resultados, segundo Souza et al. (2015), comprovaram a
importancia da FO intrinseca para a identificacdo das variantes das vogais médias pretdnicas
da Amazonia Paraense.

Sobre a duracdo das vogais, 0 estudo de Oliveira e Pacheco (2006) investigou a
relacéo da duracdo das consoantes fricativa /f/, v/, /s/, /z/ e das vogais /i/, /a/, lul diante dessas
consoantes em monossilabos, nas posicdes de énfase pré e pds-énfase, em uma informante
universitaria de Vitoria da Conquista/BA. Os monossilabos foram inseridos nas seguintes
frases-veiculo: “Disse X, enquanto disse Y”, “Disse X baixinho, enquanto disse Y alto”, e dos
pares pergunta/resposta “Vocé€ disse X baixinho/Nao, disse X baixinho, Vocé€ disse Y
baixinho/Nao, disse X baixinho, Disse X alto/Nao, disse X baixinho”. A duragdo investigada
foi o resultado da duracdo do segmento pela duragdo do monossilabo e os resultados nédo
apresentam diferenca de duragdo nos contextos controlados.

J& a pesquisa de Meneses e Pacheco (2008) investigaram a influéncia da pausa na
duracdo das vogais precedidas por oclusivas surdas e sonoras /p/, /b/, It/, Id/, /k/, /g/ em
monossilabos, diante de /i/, /a/, /u/, em uma informante do sexo feminino de Vitdria da
Conquista/BA. A pausa foi analisada por meio do par pergunta/resposta, onde as palavras-
alvo foram colocadas préximas e longes das pausas. Cada realizacdo foi gravada trés vezes
com um intervalo indeterminado de tempo entre as gravacdes. A duragdo investigada foi o
resultado da duracdo do segmento pela duracdo do monossilabo. Assim como ocorreu em
Oliveira e Pacheco (2006), os resultados nao apresentaram diferenca de duracéo nos contextos
controlados.

Além das andlises acusticas dos formantes vocalicos F1 e F2, FO e duracdo das vogais,
quando se tratou de desvozeamento vocalico, também se faz necessaria a analise acustica de
duracéo da silaba e de dois momentos espectrais, centroide e desvio padréo, das consoantes de
ataque das silabas com as vogais-alvo estudadas, que estdo diretamente ligadas ao fenémeno
do desvozeamento. Assim, é importante que se faca uma revisdo sobre as caracteristicas
acusticas das consoantes no PB, mais precisamente sobre os parametros de duragdo silabica,

centroide e desvio padréo.
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3.2 Estudos acusticos sobre consoantes no PB

Sobre os parametros das consoantes, destacam-se, nos estudos do PB, as analises dos
dois primeiros momentos espectrais como as mais consistentes para observar as diferencas
consonantais (BARBOSA, 2011). O 1° momento espectral, ou Centroide, utilizado para
classificar a forma de constricdo é a média da intensidade de frequéncia apontando para o
centro de gravidade, utilizado para classificar a forma da constricdo. J& 0 2° momento
espectral, ou Desvio Padrdo, comumente utilizado para distinguir oclusivas de fricativas, é a
variabilidade da distribuicdo sobre a média.

Sobre as consoantes oclusivas e/ou fricativa e/ou africadas, a pesquisa de Barbosa
(2011) investigou as especificidades dos processos fonéticos das africadas [t[] e [d3] diante de
fil, lal, em um grupo de cinco informantes do sexo masculino de Jundiai/SP, que passa pelo
processo da variacdo pelo fato de viajarem, diariamente, para Campinas/SP.

Em Barbosa (2011), as gravacbes das palavras que apresentavam as oclusivas
alveolares diante da vogal anterior foram feitas a partir da leitura de boletins jornalisticos e da
repeticdo, em que 0s sujeitos ouviam uma palavra obscurecida por filtro e eram incitados a
“adivinha-la” e depois repeti-la. As falas foram analisadas em duas velocidades, falas rapida e
normal, com o auxilio de um metronomo. As varidveis ‘frequéncia de ocorréncia na lingua’ e
‘posi¢do silabica da consoante estudada’ foram controladas.

O autor analisou, ainda, as medidas dos quatro momentos espectrais (Centroide,
Desvio Padrdo, Assimetria e Curtose) das consoantes africadas e fricativas alveolares e pos-
alveolares dos préprios sujeitos e comparou-as. Para complementar as analises fonéticas,
também foram realizadas entrevistas com 0s sujeitos, para verificar suas atitudes em relacao
ao seu dialeto.

Os resultados de Barbosa (2011) mostraram que ha alternancia entre as regifes
alveolar e palatal nas africadas, 0 que indica tanto instabilidade quanto gradiéncia. A autora
observou que pode haver envolvimento da taxa de elocugdo na producdo da africada plena e
que os falantes ndo a reconhecem como caracteristica de sua fala.

Silva (2012) descreveu, do ponto de vista acustico, as fricativas labiodentais,
alveolares e palato-alveolares surdas e sonoras do PB, em posi¢do de onset e coda silabica,
cujo nucleo sildbico foi ocupado pelas vogais /a/, /il e /ul. Seu corpus foi composto por
palavras dissilabas (reais e logatomas), gravadas por cinco informantes universitarios (trés

homens e duas mulheres), com idade entre 18 e 27 anos, de Vitdria da Conquista — BA. As
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palavras do corpus foram inseridas na frase-veiculo: “Digo  baixinho”. As fricativas
analisadas estiveram sempre na silaba tonica e a duracao considerada foi a relativa.

Os resultados de Silva (2012) indicaram que o ponto de articulacdo, a sonoridade, o
contexto vocalico e a posicdo sildbica foram possiveis de serem distinguidos pela duracédo
relativa. J& com relagdo a frequéncia, o centroide diferenciou as fricativas em todos os
parametros; o desvio padrdo diferenciou as fricativas com relacdo ao ponto de articulacédo; a
assimetria diferenciou as fricativas com relacdo a sonoridade e a posicdo na palavra; e a
curtose distinguiu as fricativas com relagdo ao ponto de articulagdo, ao contexto vocélico e a
posicao sildbica.

Alves (2015) investigou a producdo de oclusivas vozeadas e ndo-vozeadas a fim de
verificar os principais parametros acustico-articulatérios envolvidos na producdo dos
segmentos, fossem eles adjacentes ou do proprio segmento. Os dados foram coletados em
secOes de leitura de frases, realizadas com cinco informantes do sexo feminino, com idades
entre 21 e 29 anos, oriundas da regido de Criciima, no sul de estado de Santa Catarina.

Os parametros analisados por Alves (2015) foram: duracdo da oclusdo, duracédo do
segmento, VOT, duracdo das vogais adjacentes, caracteristicas espectrais de burst, transicao
formantica, qualidade vocalica, tonicidade, posicdo na palavra e especificidades acusticas. Por
ser 0 mais recorrente no PB, o contexto vocalico escolhido foi a vogal ténica /a/. O corpus
formou-se a partir da leitura de dissilabos em frases-veiculo do tipo: “Digo_ baixinho” e
“Digo pra ela”. A medida de duracdo analisada foi obtida pelo calculo do percentual
da duracéo absoluta da consoante, tendo como referéncia a duracdo total da palavra.

Os resultados de Alves (2015) mostraram que alguns parametros em relagdo a sua
producdo, em especial os relacionados a duracdo, sdo capazes de caracterizar as oclusivas do
PB dando, também, indicios de que podem ser relevantes para a percepc¢do desses segmentos.
A autora observou, ainda, especificidades acusticas em cerca de 24% dos dados,
comprovando que a gradiéncia da fala apresenta ocorréncias que nem sempre estdo de acordo
com o esperado.

Ja Barboza (2016) teve como objetivo analisar a difusdo das africadas pds-alveolares
em falares do Portugués Brasileiro (PB). Foram analisados dados de dois falares: o cearense
(CE), onde ha grande ocorréncia de africadas e o potiguar ou norte-rio-grandense (RN), em
que o fendmeno se encontra em estagios iniciais de implementacdo. Selecionou-se adultos
jovens, de ambos os sexos, de classe média, com nivel universitario completo ou em

andamento, sendo dezoito informantes de cada estado.
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Barboza (2016) escolheu para a analise as palavras que possibilitavam a emergéncia
da africada [tf] quando seguida da vogal /i/ em posi¢do tbnica e atona. O autor verificou
também, para fins de comparacédo, algumas caracteristicas dos sons fricativos alveolares e
palatais e a africada em empréstimos idiomaticos, além de dados de duracdo da oclusiva
alveolar desvozeada [t] seguida de vogal posterior alta /u/.

3.3  Sintese do Capitulo

Neste capitulo, foram apresentados os estudos acusticos sobre o PB relacionados ao
tema da presente Tese, que ja introduzem um pouco dos aspectos analisados, que conduzem a
investigacdo de um fendmeno tdo complexo como o desvozeamento, do ponto de vista
acustico. Esses estudos analisaram as medidas de duragdo das silabas, duracdo das vogais
altas, FO, formantes vocéalicos F1 e F2, além das medidas de dois momentos espectrais,
centroide e desvio padrdo, das consoantes oclusivas, fricativas e africadas. Todas essas
medidas, conforme sera visto no Capitulo 4, a seguir, foram obtidas e avaliadas nesta Tese e
nos auxiliaram tanto no emprego da metodologia de andlise, coleta e tratamento dos dados,

quanto nas conclusdes sobre o fendmeno estudado.
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4 METODOLOGIA DA ANALISE ACUSTICA DAS VOGAIS DESVOZEADAS

Neste quarto capitulo, apresenta-se toda a metodologia empreendida nesta Tese para a
montagem do corpus, coleta, tratamento e andlise dos dados acusticos. Foram realizadas
gravacOes de audio de 6 (seis) informantes, naturais de Belém, mas que moram em S&o Paulo
h&, no méaximo, seis meses, todos sem queixas de fala e/ou de audicdo. A amostra foi
estratificada apenas em sexo, pois todos os locutores tém entre 20 e 35 anos, com nivel
superior. A coleta foi realizada no Laboratério de Fonética Acustica e Psicolinguistica
Experimental (LAFAPE) da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), nos meses de
agosto e setembro de 2016, durante o estadgio de Doutorado Sanduiche no Pais (SWP) da
autora desta Tese, na condicédo de bolsista do CNPq.

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto de Ciéncias da
Saude da Universidade Federal do Para (UFPA), Campus Universitario do Guama,
Belém/Para, sob o processo de nimero 64646016.3.0000.0018, e pelo Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade do Estado de Sdo Paulo (UNICAMP), Campus Campinas,
Campinas/SP, Instituicdo coparticipante desta pesquisa, sob 0 processo de ndmero
64646016.3.3001.5404. Conforme as determinacOes eticas, todos os sujeitos participaram
voluntariamente, tanto das gravacOes de audio para as analises acusticas e articulatorias,
quanto dos testes de percepcao, assinando o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

(TCLE)®, preparado pela autora e aprovado pelos referidos Comités?®.

4.1  Corpus acustico

A composicdo do instrumento de coleta de dados e a definicdo do corpus geral da
pesquisa foram realizadas juntamente com a Profa. Dra. Eleonora Cavalcante Albano,
coordenadora do LAFAPE/UNICAMP.

E importante ressaltar que uma copia das gravacdes ficou armazenada no Laboratério
de Fonética e Fonologia do Grupo de Pesquisa Vozes da Amazonia?®, da Universidade
Federal do Para, ao qual a pesquisadora faz parte, para compor o banco de dados do Projeto

Norte Vogais, de forma a serem utilizados pela pesquisadora em seu pds-doutoramento

18 ANEXO B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE, p. 167.

19 ANEXO A — Aprovagéo dos Comités de Etica em Pesquisa, p. 166.

20 Grupo de Pesquisa coordenado pela Profa. Dra. Regina Célia Fernandes Cruz, do qual faz parte o Projeto
Norte Vogais, ao qual esta Tese esta vinculada.
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futuro, e também para evitar que os dados fossem perdidos em algum eventual incidente
técnico de informatica, impossibilitando a realizacdo da pesquisa.

A montagem do instrumento de coleta foi pensada, a principio, para que se verificasse,
dentre outros aspectos, a influéncia do acento secundario no fenémeno, bem como o efeito da
frequéncia de uso. Desta forma, utilizam-se vocabulos quadrissilabos e pentassilabos
paroxitonos com o mesmo radical, cujas vogais-alvo analisadas, /i/ e /u/, em contexto
pretdnico medial, apresentam-se em silabas do tipo consoante-vogal (CV), cujas consoantes
presentes no ataque da silaba-alvo e da silaba seguinte sdo um cruzamento das consoantes
oclusivas surdas [p], [t], [K], com [t]/ africado diante de /i/ e fricativas surdas [f], [s], [f]-
Desta forma, esperavamos obter um corpus de coleta formado por 144 vocabulos (6
consoantes no ataque da silaba-alvo x 2 vogais-alvo X, 6 consoantes no ataque da silaba
seguinte a silaba-alvo x, 2 tipos de vocébulos — quadrissilabos e pentassilabos).

Os vocabulos seriam selecionados, portanto, com base em sua frequéncia de uso oral
no PB. Para verificar essa frequéncia, utilizou-se o corpus LAEL SILABADO do Programa
de Estudos Pos-Graduados em Linguistica Aplicada e Estudos da Linguagem da Pontificia
Universidade Catolica de S&o Paulo (PEPG/LAEL/ PUCSP).

O corpus LAEL SILABADO consiste na catalogacdo, em uma planilha com oito abas,
da frequéncia de uso de vocabulos orais, de monossilabos a heptassilabos, das gravacdes
realizadas no ambito do PEPG/LAEL, disponibilizados e ajustados pela Profa. Dra. Eleonora
Albano no LAFAPE/UNICAMP.

Figura 5 — Uma amostra do corpus LAEL SILABADO

Fonte: Elaborada pela autora deste Tese (adaptado do corpus LAEL SILABADO).
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Contudo, com base na hipdtese de frequéncia de uso, percebeu-se que, para muitos
desses cruzamentos, ndo ha registro de ocorréncia na modalidade oral no corpus LAEL
SILABADO, recorrendo, portanto, aos corpora C-ORAL-BRASIL? e ao Linguateca?® para
verificar se havia vocdbulos com as especificagdes desejadas. Contudo, o LAEL SILABADO
foi o corpus que melhor atendeu as necessidades desta pesquisa, mesmo que de forma parcial.

Assim, montou-se um corpus de coleta com vocabulos considerando as consoantes
surdas ([p], [t], [t/] [K], [f], [s], [J]) na silaba-alvo, mais as vogais-alvo, e com a consoante da
silaba seguinte, também surda dentre as estudadas, sem restrigao.

Mesmo com essa nova reformulacdo, ndo foi encontrado nenhum registro de uso de
vocabulos com os cruzamentos das consoantes [f], [t] e [J], [t], tanto em quadrissilabos,
guanto em pentassilabos, nem de pentassilabos com o cruzamento das consoantes [[], [K] e
(K], [s].

Nesses casos, para que a analise pudesse ser realizada de forma completa, utilizou-se
palavras do dicionario e/ou a derivacdo de palavras anteriormente destacadas, mesmo sem
haver informacbes sobre seu uso oral, ndo considerando, nas analises estatisticas, o fator
“ataque 2”, que corresponde a consoante da silaba seguinte a silaba-alvo do estudo, por ndo
ter o mesmo controle da consoante da silaba-alvo.

O instrumento de coleta foi de 48 vocabulos, sendo 24 quadrissilabos e 24
pentassilabos (6 consoantes surdas x 2 vogais X 1 consoante surda x 2 tipos de vocabulos x 2
vocabulos para cada consoante surda no ataque). Assim, obteve-se os vocabulos utilizados
para a coleta de dados acusticos, com destaque, em vermelho e sublinhado, para as silabas-

alvo.

Quadro 1 — Vocébulos utilizados para a gravacao de dados acusticos com destaque para as silabas-alvo

Contexto Vogal Alvo 4 Silabas 5 Silabas
p_k lil tropicélia tropicalismo
p_s lil propicia propiciado
p_t ul computado computadores
p_S ul capuchinho capuchinice
tp u/ entupido entupimento
t k u/ batucada batucadeiro

21 O Projeto C-ORAL-BRASIL, sediado na Faculdade de Letras da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), se dedica ao estudo da fala espontanea do Portugués Brasileiro, através da compilacdo de um
corpus de textos orais produzidos em contexto natural.

22 0O Linguateca foi a continuagio do Projeto Processamento Computacional do Portugués, sitiado no SINTEF,
de maio de 1998 a maio de 2000, com o objetivo de ser um centro de recursos para 0 processamento
computacional da Lingua Portuguesa.
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tf fil justifica justificavel
ts fil participa participado
K p fil equipado eguipamento
u/ recupera recuperado
k t fil arquiteto arquitetura
k s u/ Percussivo percussiviza
f e Jul refutado refutadora
- Jul afutrica afutricado
f k fi/ dificulta dificuldade
fs fil oficina oficineiro
s p u/ pressuposto pressuporia
s k fi/ bicicleta bicicletario
u/ acucara acucarado
s f fil classifica classificado
x_t lu/ enxutona enxutamente
% K il mexicano mexicanice
u/ machucado machucadura
X_X il cochichado cochicharia
x_k lil mexicano mexicanice

Fonte: Elaborado pela autora desta Tese.

Foram gravadas cinco repeticGes aleatorias desses vocabulos na frase-veiculo “Diga

logo”, totalizando 240 (duzentos e quarenta) frases para cada informante. Desta

forma, para a analise acustica, a principio, obteve-se um corpus de 2.880 (dois mil oitocentos
e oitenta) frases analisaveis.

As gravacgdes foram realizadas no LAFAPE, em uma sala acusticamente isolada. Os
equipamentos utilizados foram um gravador de voz ZOOM H2n Handy Record; um
computador com processador Intel Dual Core 2.4 GHZ, 4 GB DDRII 667 MHZ, HD 250 GB
e 1 HD externo SAMSUNG GB (BACKUP). O gravador foi posicionado a frente do
informante, que foi orientado a visualizar a frase no monitor a sua frente e dizé-la em voz alta,
em velocidade normal, enquanto a pesquisadora passava os slides. Caso a leitura fosse
equivocada, solicitou-se, de forma clara, a releitura da frase. Cada informante realizou duas
gravacOes, sendo a primeira das 120 (cento e vinte) frases-veiculo aleatorizadas com o0s
vocabulos-alvo pentassilabos e a segunda com as outras 120 (cento e vinte) com o0s

vocabulos-alvo quadrissilabos. Apds a coleta, os dados foram tratados.
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4.2 Tratamento dos dados acusticos

Antes de realizar a analise acustica foi necessario empregar uma codificacdo aos dados
gravados, tendo como base, além do Estado e do sexo do informante, as palavras gravadas
(pentassilabos ou quadrissilabos) e a ordem de gravagdo. Por exemplo, a gravacdo PAO3F2,
refere-se a um informante paraense, que foi o terceiro a ser gravado, do sexo feminino, cujos

vocabulos registrados foram quadrissilabos (Quadro 2).

Quadro 2 — Codificacdo empregada as gravacfes dos informantes

CLASSIFICACAO CcODIGO REPRESENTACAO
ESTADO PA PARA
ORDEM DE GRAVACAO 1...6 ORDEM DE GRAVACAO
SEXO F FEMININO

M MASCULINO
GRAVACAO DOS VOCABULOS 1 PENTASSILABOS

2 QUADRISSILABOS

Fonte: Elaborado pela autora desta Tese.

Para realizar o pré-processamento dos dados acusticos, empregou-se 0 programa
PRAAT, um software utilizado para analise e sintese da fala, desenvolvido pelos linguistas
Paul Boersma e David Weenink, do Institute of Phonetic Sciences, da Universidade de
Amsterda. Seu foco é a analise do som como ondas, focando em parametros como frequéncia
e comprimento.

Nesta pesquisa, a utilizagdo desse recurso garantiu a clareza na transcricdo dos dados,
haja vista que permitiu visualizar, por meio dos espectrogramas, a fala dos informantes,
extraindo-os de forma segura, sem os equivocos que o filtro dos ouvidos poderia causar. A
partir dele foi possivel fazer a transcricdo, com maior exatiddo, dos sons das palavras-alvo. A
segmentacdo ocorreu em quatro niveis, a saber: Frase, VVocébulo-alvo, Silaba e Silaba-alvo.

No nivel 1 (um), transcreveu-se todas as frases de cada informante; no nivel 2 (dois),
somente os vocabulos-alvo foram selecionados; no nivel 3 (trés), realizou-se a separacdo
silabica das silabas dos vocébulos-alvo, com a identificacdo das pretdnicas, a tbnica e a
posténica; ja no nivel 4 (quatro), identificou-se a silaba-alvo separando consoante e vogal em
silabas vozeadas e parcialmente desvozeadas, mantendo consoante+vogal juntas em caso de
desvozeamento.

A segmentacéo dos dados foi realizada por meio da observacao da forma da onda e do
espectrograma. O PRAAT permitiu delimitar o inicio e termino de cada enunciado, vocéabulo,

silaba e som, conforme o exemplo da Figura 6, a seguir.
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Figura 6 — Modelo de segmentagdo no Programa PRAAT da palavra “afutricado”
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Inicialmente, é importante relatar o procedimento de identificacdo das trés variantes
realizadas nas vogais altas pretonicas, a saber: vozeada, parcialmente desvozeada e
desvozeada. A titulo de exemplificacdo, serd apresentado um exemplo de cada variante na
palavra “agucarado”. Vogais vozeadas sdo aquelas cuja ocorréncia € nitidamente perceptivel

no sinal acustico (Figura 7).

Figura 7 — Vocabulo “agucarado” com a vogal-alvo vozeada
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

As vogais parcialmente desvozeadas sdo aquelas que apresentam uma ocorréncia
minimamente perceptivel no sinal acustico, apresentando “uma por¢ao periddica curta com
alguns pulsos gldticos (média = 4) e duragdo reduzida (média = 20 ms)”. (MENESES, 2016,
p. 40-41).
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Figura 8 — Vocabulo “agucarado” com a vogal-alvo parcialmente desvozeada
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Ja as vogais desvozeadas ndo sdo perceptiveis no sinal acustico, ou seja, hd uma

auséncia de periodicidade no sinal acustico, conforme demonstrado na Figura 9, a seguir.

Figura 9 — Vocabulo “agucarado” com a vogal-alvo desvozeada
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Apds a segmentacdo do sinal acustico, o pré-processamento dos dados contou com: 1)
Extracdo dos arquivos de audio e textgrid de cada frase das gravacdes originais com o
programa PRAAT, seguida de codificacdo, tendo como base a codificacdo do préprio
informante, acrescida do vocabulo-alvo estudado e sua repeti¢do, que variou de 1 a 5. Desta
forma, tem-se o arquivo PA2F04 ARQUITETO 3, por exemplo; 2) ldentificacdo que foram
alocadas em pastas separadas, individuais e por informante, uma com a divisdo em consoantes

fricativas e africada, e oclusiva, e outra a variante vozeada, parcialmente desvozeada e
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desvozeada; 3) Organizagdo dos dados obtidos em uma planilha Excel para o registro das
medidas acUsticas tomadas das silabas, de cada vogal-alvo e da consoante de ataque da silaba-

alvo.

Figura 10 — Planilha com a tomada de medidas
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Foram inspecionadas 1.440 frases-veiculo, contendo os vocabulos-alvo dos seis
informantes, trés do sexo feminino e trés do sexo masculino, naturais do Pard. Tanto as
medidas como os procedimentos utilizados para seus registros, serdo descritos nas subsecdes

a sequir.

4.2.1 Tomada de medidas: Vogais

As medidas analisadas nas vogais, quando parcialmente desvozeadas e vozeadas,
logicamente, foram as seguintes: dos dois primeiros formantes (F1 para primeiro formante e
F2 para segundo formante); da frequéncia fundamental (FO); e da Duracdo da Vogal. Essas
medidas evidenciaram os gradientes de producdo das vogais, bem como as informacgdes
articulares sobre elas. Cabe ressaltar que todas as medidas foram obtidas manualmente, sem
uso de scripts, sendo o0 ponto para a extracdo obtido através de inspecéo visual.

As medidas de F1, em Hertz, foram alcangadas, no PRAAT, selecionando-se a vogal-

alvo, clicando no comando Get First Formant, ou F1 no teclado, conforme mostra a Figurall.
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.
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Ja as de F2, também em Hertz, foram obtidas, no PRAAT, escolhendo-se a vogal-alvo,

com o uso do comando Get Second Formant ou F2 no teclado (Figura 12).

Figura 12 — Tomada de medida de F2
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Visando eliminar a variagdo causada por diferencas fisiologicas entre os falantes

masculino e feminino, porém preservando as diferencas interlinguisticas na qualidade das
vogais e suas distingGes fonoldgicas (DISNER, 1980; THOMAS, 2002), ap6s extraidas, as
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medidas de F1 e F2 foram normalizadas®® utilizando-se 0 método Lobanov (LOBANOV,
1971; DISNER, 1980; THOMAS, 2002) que, assim como o0s demais métodos de
normalizacdo das medidas dos formantes das vogais, apresenta vantagens e desvantagens que

foram consideradas em sua escolha.

Equacdo 2 — Férmula de Normalizacdo de F1 e F2 do método Lobanov

FnpgN=(Mnpg- MEDIA ) /Sy

Fonte: The Vowel Normalization and Plotting Suite. Disponivel em:

http://lingtools.uoregon.edu/norm/norm1.php. Acesso em: 03 abr. 2017.

Na Equacdo acima, Fn[v]N é o valor normalizado para Mn[v] (para o formante n da
vogal v); MEDIA (n) é o valor médio para o formante n do falante em quest&o; e S(n) é o
Desvio Padréo para o formante n do falante.

As medidas de FO, em Hertz, foram obtidas, no PRAAT, selecionando-se a vogal-alvo

e clicando no comando Get Pitch ou F5 no teclado (Figura 13).

Figura 13 — Tomada de medida de FO
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

As medidas de duragdo intrinseca da vogal foram conseguidas a partir do intervalo
entre o final da consoante de ataque da silaba-alvo e o inicio da consoante do ataque da silaba

seguinte. Outra distingdo muito importante em termos de duracdo das vogais é a diferenca

23 Disponivel em: http://lingtools.uoregon.edu/norm/norm1.php. Acesso em: 03 abr. 2017.
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entre vogais vozeadas e parcialmente desvozeadas. No primeiro tipo, temos as vogais cujos
formantes sdo bem observados e delimitados no sinal acustico. Ja as parcialmente
desvozeadas, como dito anteriormente, sdo aquelas cuja ocorréncia € minimamente
perceptivel no sinal acustico, em que o desvozeamento foi classificado como parcial quando a
vogal apresentou “uma por¢do periddica curta com alguns pulsos gloticos (média = 4) e
duracdo reduzida (média = 20 ms)”. (MENESES, 2016, p. 40-41). Acima desta especificagéo,

a vogal foi considerada vozeada, o que impacta diretamente em sua medida de duracao.

4.2.2 Tomada de medidas: silabas e consoantes

As medidas referentes as silabas, em milissegundos, e as consoantes foram realizadas
de modo distinto para oclusivas, fricativas e africadas. Ressalta-se que, nas palavras nas quais
as vogais eram desvozeadas, a duracdo tanto do ruido da fricativa quanto do ruido de
explosdo, representam a sequéncia ruido + vogal desvozeada.

Em silabas com consoantes fricativas foi selecionada, para a tomada de medida, a
duracdo da porgdo que corresponde ao ultimo pulso regular da vogal da silaba pretdnica
anterior a silaba-alvo estudada, até o inicio da consoante seguinte, seja ela oclusiva ou

fricativa.

Figura 14 — Tomada de medida de silaba com consoante fricativa
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Em silabas com consoantes oclusivas anotou-se as medidas de Duracédo da Silaba que

compreendeu o intervalo entre o inicio do periodo de siléncio de oclusdo até o ultimo pulso
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regular da vogal que a segue, no caso das vogais parcialmente desvozeadas e vozeadas. Ja
com relacdo as vogais desvozeadas, este intervalo termina com o inicio da consoante seguinte,
seja ela oclusiva ou fricativa. Nas silabas com consoantes africadas a duracao foi registrada,

tal qual para a consoante oclusiva.

Figura 15 — Tomada de medida de silaba com consoante oclusiva
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

No que tange as consoantes, as outras medidas obtidas foram as de Centroide (ou
centro de gravidade) e as de Desvio Padrdo (variancia), que correspondem, juntamente com a
Assimetria e a Curtose, aos quatro momentos espectrais das consoantes que correspondem as
medidas ponderadas da altura dos harmonicos a partir de espectros Fast Fourier Transform —
FFT (FORREST et al., 1988; BERTI, 2006; CRISTOFOLINI, 2013). Contudo, como as
consoantes estudas possuem caracteristicas distintas, essas medidas foram conseguidas de
forma diferente para cada grupo.

Segundo Barbosa (2011), os detalhes fonéticos de Centroide e Desvio Padrdo dos sons
das consoantes, tanto fricativos como africados e oclusivos, podem ser utilizados na indicacao
do ponto de articulacdo dessas consoantes no PB, sendo as variaveis Assimetria e Curtose
menos informativas para elucidarem o ponto de articulacdo. Portanto, optou-se pela analise
somente dos dois primeiros momentos espectrais.

Nesta perspectiva, tanto as medidas de Centroide, quanto as de Desvio Padréo,
portanto, foram retiradas: do ruido da fricativa, ou ruido continuo, nas fricativas [f], [s], [[];

do ruido de explosdo, ou ruido transiente, nas oclusivas [p], [t], [K]; e do ruido transiente
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juntamente com o ruido continuo, na africada [tf]. O caminho para obtencdo dessas medidas
no PRAAT é o0 mesmo.

As medidas de Centroide, em Hertz, foram alcancadas selecionando-se a porc¢édo
consonantal e clicando no comando View Spectral Slice, no PRAAT, ou Ctrl+L no teclado.
Em seguida, retornou-se a janela PRAAT Objetcts, escolheu-se o spectrum criado clicando na
opcdo Get Center of Gravity, no botdo Query, que mostra uma janela com o valor do

Centroide, conforme mostra a Figura 16.

Figura 16 — Tomada de medida de Centroide
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Para a obtencdo da medida de Desvio Padrdo, em Hertz, optou-se pela porcao
consonantal, clicando no comando View Spectral Slice, no PRAAT, ou Ctrl+L no teclado. Em
seguida, voltou-se a janela PRAAT Obijetcts, selecionando o spectrum criado clicando na
opcdo Get Standard Deviation, no botdo Query, que mostra uma janela com o valor do

Desvio Padréo (Figura 17).
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Figura 17 — Tomada de medida de Desvio Padréo
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Apresentada a metodologia da montagem do corpus a extracdo das medidas para

analise, segue-se as analises estatisticas empreendidas.

4.2.3 Andlises estatisticas

Na analise estatistica dos dados acusticos, que abrangeu as informacgfes de seis
voluntérios, utilizou-se o software aplicativo IBM Statistical Package for the Social Sciences
ou SPSS — Versdo 22.

O SPSS foi criado por Norman H. Nie, C. Hadlai Hull e Dale H. Bent, entre 1969 e
1975, na Universidade de Chicago. Por meio do pacote utilizado, SPSS Data Editor, é
possivel realizar diversos testes estatisticos, tais como os da correlacéo, de multicolinearidade
e de o de hipoteses, além de fazer contagens de frequéncia, ordenar dados e reorganizar
informagdes. O SPSS pode ser acionado tanto pelo menu, como em uma planilha Excel, como

também por meio da linguagem R.
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Figura 18 — Janela de visualizacdo de variaveis no SPSS
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

E importante ressaltar que o SPSS no entende variaveis nominais enquanto nomes,
portanto, essas variaveis foram codificadas?*. Para que n&o ocorram erros na interpretagao dos
resultados das analises e na leitura dos gréficos, destaca-se que o SPSS ndo possui simbolos
fonéticos em sua programacédo. Logo, para simbolizar a consoante fricativa [J], foi utilizado o
“X”, e para a consoante africada [t[], o “TX”.

Com o SPSS, foram feitos os graficos e as analises estatisticas descritivas, aplicando o
Modelo Linear Misto para verificar a relagdo entre os fatores controlados e as medidas
extraidas uma vez que nossos dados apresentam tanto fatores de efeitos fixos (vozeamento,
sexo, numero de silabas, vogal, consoante e ataque 1) como aleatério (sujeito). Todos esses

resultados serdo relatados e discutidos no Capitulo a seguir.

4.3  Sintese do Capitulo

Neste Capitulo 4, apresentou-se toda a metodologia empreendida para a analise de
dados acusticos, detalhando os procedimentos utilizados para a montagem do corpus final de
coleta, o tratamento acustico dos dados, as codificacBes adotadas, sua segmentacdo e tomadas
de medidas, no PRAAT, de duracdo da silaba e da vogal, FO, F1, F2, Centroide e Desvio

Padrdo, procedimentos de normalizacdo dos segmentos, e dos formantes vocalicos.

24 \fer: ANEXO C — Cadigos para dados acusticos e perceptuais para o SPSS, p. 168. Para maiores detalhes
sobre como as andlises estatisticas sdo realizadas no SPSS, sugere-se a leitura de Field (2009).
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As andlises estatisticas, igualmente detalhadas neste Capitulo, foram realizadas com o
software SPSS — versdo 22, onde obteve-se as estatisticas descritivas e os resultados das
significancias entre as variaveis dependentes e independentes por meio do Modelo Linear
Misto. O corpus acustico foi formado de 1.440 totens. No Capitulo seguinte, serdo mostrados

os resultados dessas analises, bem como a discussao desses resultados.



75

5 RESULTADOS ACUSTICOS

Neste quinto capitulo, serdo apresentados os resultados das analises estatisticas dos
dados acusticos. O item 5.1 traz as estatisticas descritivas das variantes de vozeamento,
desvozeamento parcial e desvozeamento, bem como a ocorréncia dessas variaveis em relacdo
as demais, independentemente de sexo, numero de silabas, vogal, consonante — seja em
relacdo ao som (fricativas, oclusivas e africada), ou a posicdo (de ataque da silaba-alvo ou de
ataque da silaba seguinte). No item 5.2, destacam-se as analises das variaveis dependentes e
as estatisticas das medidas de duracdo da silaba, o Centroide e o0 Desvio Padrdo; enquanto no
item 5.3, sdo mostradas as analises estatisticas das medidas de F1, F2, FO e a duracdo da
vogal. O capitulo encerra com uma discussdo sobre todos os resultados apresentados (item

5.4) e uma sintese do que foi apresentado (item 5.5).

5.1 Estatisticas descritivas das variantes de vozeamento

Os resultados acusticos gerais serdo mostrados por meio de uma andlise estatistica
descritiva: o Gréafico 1, a seguir, apresenta a distribuicdo percentual de ocorréncia das

variantes de vozeamento.

Gréfico 1 — Percentual de Ocorréncia das variantes de vozeamento (Total de 1440 totens)
VOZEAMENTO

BDESVOZEADA

mPARCIALMENTE
DESVOZEADA

[CvozeADA

Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Embora os valores sejam aproximados entre vozeamento e desvozeamento, o Grafico
1 demonstra que o desvozeamento € a variante de maior ocorréncia, com 47,92%, seguida

pelo vozeamento, com 43,33%, e, finalmente, pelo desvozeamento parcial, com 8, 75%.
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Conforme ja mencionado, ndo foram considerados os casos de apagamento silabico, porque,
apesar de serem aparentemente audiveis, ndo possuem periodicidade no sinal acustico. A
ocorréncia total de cada variante e sua aplicacdo sdo mostrados na Tabela 1, abaixo.

Tabela 1 — Percentual de Ocorréncia das variantes de vozeamento no corpus analisado

Variantes Aplicacéo/Total %
Desvozeamento 690/1440 47,92%
Desvozeamento Parcial 125/1440 8,75%
Vozeamento 625/1440 43,33%

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

O Gréafico 2, a seguir, apresenta o percentual das variantes de vozeamento por
informantes. Lembramos que os informantes PAO1IM, PA0O4M e PAO5M s&o informantes do
sexo masculino e os informantes PAO2F, PAO3F e PAO6F sdo do sexo feminino.

Gréfico 2 — Percentual de ocorréncia das variantes de vozeamento por informante (Total de 1440
tokens)
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Percebe-se pela andlise do gréafico que a ocorréncia de desvozeamento é maior em
informantes do sexo masculino, relacao que fica ainda mais evidente na Tabela 2 e no Grafico
3:
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Tabela 2 — Percentual de distribuicdo das variantes de vozeamento, considerando a variavel sexo (Total de 1440
tokens)

Variante Aplicacéo/Total Feminino Aplicacéo/Total Masculino
Desvozeamento 235/1440 16,32% 455/1440 31,60%
Desvozeamento 92/1440 6,46% 33/1440 2,29%

Parcial
Vozeamento 393/1440 27,22% 232/1440 16,11%

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Gréfico 3 — Percentual de distribuicdo das variantes de vozeamento, considerando a variavel sexo (Total de 1440
tokens)
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Portanto, como ficou claro, o desvozeamento foi a variante mais frequente em
informantes do sexo masculino, com 455 ocorréncias (31,60%), e 0 vozeamento, com 393
ocorréncias (27,22%), mais frequente em informantes do sexo feminino. E importante
salientar que o indice percentual de desvozeamento feminino (16,32%) e vozeamento
masculino (16,11%) é praticamente 0 mesmo. Seguindo essas pistas, foram realizados testes
estatisticos, cujos resultados (que comprovam ou ndo esses dados) serdo discutidos mais a
frente.

A Tabela 3 exibe as ocorréncias das variantes de vozeamento e seus percentuais com

relacdo as vogais-alvo estudadas.
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Tabela 3 — Frequéncia de ocorréncia das variantes de vozeamento, considerando o tipo de vogal objeto (Total de
1440 tokens)

Variante Aplicagéo/Total Vogal /i/ Aplicagdo/Total Vogal /u/
Desvozeamento 395/1440 27,43% 295/1440 20,49%
Desvozeamento 42/1440 2,92% 83/1440 5,83%

Parcial
Vozeamento 283/1440 19,65% 342/1440 23,68%

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Os resultados mostram que a vogal alta anterior apresenta maior indice de
desvozeamento, com 395 ocorréncias (27,43%), enquanto a vogal alta posterior é mais
resistente ao desvozeamento, apresentando 342 de ocorréncias de vozeamento (23,68%),
sendo este o indice de maior ocorréncia nesta vogal. O Gréafico 4 demonstra melhor estes
indices.

Gréfico 4 — Percentual de ocorréncia das variantes de vozeamento por vogal objeto (Total de 1440 tokens)
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Os indices das variantes de vozeamento com relacdo aos nimeros de silabas dos

vocabulos-alvo sdo descritos na Tabela 4, a seguir.
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Tabela 4 — Frequéncia de ocorréncia das variantes de vozeamento, considerando a varidvel extensdo do
vocabulo-alvo (Total de 1440 tokens)

Variante Aplicacéo/ Quadrissilabo Aplicacao/ Pentassilabo
Total Total
Desvozeamento 377/1440 26,18% 313/1440 21,74%
Desvozeamento 73/1440 5,07% 52/1440 3,68%
Parcial
Vozeamento 270/1440 18,75% 355/1440 24,58%

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Os vocabulos quadrissilabos apresentaram maior ocorréncia de desvozeamento, com
377 ocorréncias (26,18%), ao passo que 0s pentassilabos apresentaram maior ocorréncia de

vozeamento, com 355 ocorréncias (24,58%). O Grafico 5 detalha esses percentuais:

Gréfico 5 — Percentual de ocorréncia das variantes de Vozeamento, considerando a variavel extensao do
vocabulo-alvo (Total de 1440 tokens)
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Com relagdo aos grupos de consoantes surdas das silabas-alvo, o desvozeamento
ocorreu com maior frequéncia em todos os grupos, sendo fricativas, 333 ocorréncias
(23,13%), oclusivas, 273 ocorréncias (18,96), e africada com 84 ocorréncias (5,83%),

conforme resume a Tabela 5.

Tabela 5 — Frequéncia de ocorréncia das variantes de vozeamento, considerando a variavel grupo consonantal da
silaba alvo (Total de 1440 tokens)

Variante Aplicacdo/  Fricativas  Aplicagdo/  Oclusivas  Aplicagéo/ Africada
Total Total Total

Desvozeamento I 333/1440 23,13% 273/1440 18,96% 84/1440 5,83%
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Des";;fc"’i‘g;e”to 55/1440 3,82% 65/1440 4,58% 5/1440 0,35%
Vozeamento 332/1440 23,06% 262/1440 18,13% 31/1440 2,15%

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

O Gréfico 6 explica mais claramente como sucederam esses indices com relagédo as

variantes de vozeamento.

Gréfico 6 — Percentual de ocorréncia das variantes de vozeamento por grupo consonantal da silaba alvo (Total
de 1440 tokens)
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

O Grafico 7 expressa todas as consoantes surdas das silabas-alvo e seus percentuais
com relacdo as variantes de vozeamento. Vale ressaltar que, como o SPSS ndo possui
simbolos fonéticos, para simbolizar a consoante fricativa [[], foi utilizado o “X” e, para

simbolizar a consoante africada [tJ], o “TX".
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Graéfico 7 — Percentual de ocorréncia das variantes de vozeamento por grupo consoante da silaba alvo (Total de

1440 tokens)
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese.

Com relacdo as consoantes surdas das silabas seguintes, o Grafico 7 acima e a Tabela

6 adiante mostram que as silabas com consoantes fricativas apresentaram maior ocorréncia de

vogais desvozeadas (18,13%) do que vozeadas. As consoantes oclusivas, por outro lado,

apresentaram porcentagem equilibrada de ocorréncia apds desvozeamento e Vozeamento,

sendo levemente mais frequente diante de vogais desvozeadas (29,79%). Por ultimo, nédo

houve registro de consoante africada nas silabas seguintes a silaba alvo (Tabela 6).

Tabela 6 — Percentual de ocorréncia das variantes de vozeamento por grupo consonantal da silaba seguinte

(Total de 1440 tokens)

Variante Aplicacdo/  Fricativas  Aplicacdo/  Oclusivas  Aplicagdo/ Africada
Total Total Total
Desvozeamento 261/1440 18,13% 429/1440 29,79% 0/1440 -
Desvozeamento 16/1440 1,12% 109/1440 7,55% 0/1440 -
Parcial
Vozeamento 203/1440 14,10% 422/1440 29,31% 0/1440 -

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

A titulo de ilustracdo, o Grafico 8, a seguir, exibe o levantamento de todas as

consoantes surdas das silabas seguinte e seus percentuais com relacdo as variantes de

vozeamento.



82

Gréfico 8 — Percentual de ocorréncia das variantes de vozeamento por grupo consoante da silaba seguinte (Total
de 1440 tokens)
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

De acordo com os resultados apresentados, ha a ocorréncia de trés variantes de
vozeamento, contudo, como as vogais desvozeadas ndo apresentam caracteristicas acusticas
mensuraveis por meio de espectrograma, as andlises estatisticas mais robustas foram
realizadas em dois grupos de medidas. O primeiro com a analise de todos os vocabulos com a
variavel dependente Vozeamento, e as medidas de duragdo da silaba, Centroide e Desvio
Padrdo, para verificar se existem vestigios das vogais estudadas que atestem a existéncia delas
em detrimento do apagamento vocalico; e 0 segundo com as medidas de duracdo da vogal
(FO, F1 e F2), somente em vocéabulos cujas vogais sdo vozeadas ou parcialmente desvozeadas.

5.2  Analise estatistica inferencial das variaveis dependentes Vozeamento, duracédo da

silaba, Centroide e Desvio Padrao

Os resultados gerais da relacdo entre as variaveis dependentes com os fatores sexo dos
informantes, vogal-alvo da silaba, nimero de silabas dos vocédbulos e ataque 1 (consoante da
silaba-alvo), bem como o da relagdo entre as variantes de vozeamento com as medidas de
duracdo da silaba, Centroide e Desvio Padrdo, obtidos por meio dos testes estatisticos
realizados no software SPSS, podem ser observados na Tabela 7, a seguir, com destaque (cor

cinza) para as relag0es consideradas significativas para explicar o fendmeno estudado.
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No entanto, o fator ataque 2 (consoante da silaba seguinte a silaba-alvo) ndo foi
inserido nas analises por nao ser controlado de forma balanceada, em virtude, como ja
informado, de nédo haver, na lingua portuguesa, vocabulos com o cruzamento de consoantes
surdas pertinentes a esta pesquisa, como o cruzamento [f] — [t], por exemplo. De fato, manter
a analise desses termos poderia ocasionar um falso resultado, fosse positivo ou negativo, para

explicar o fendbmeno.

Tabela 7 — Relagdo entre as varidveis dependentes e independentes e entre VVozeamento e duracdo da silaba,
Centroide e Desvio Padrdo, com destaque em cinza para 0s contextos de alto valor de significncia.

Independente Dependente df VA Sig.
VOZEAMENTO 1 1,760 255
. DURACAO DA SILABA 1 2,192 213

SEXO/GENERO
CENTROIDE 1 2,017 229
DESVIO PADRAO 1 ,098 770
VOZEAMENTO 1 23,803 ,000
3 DURAGCAO DA SILABA 1 3,114 ,078

N° DE SILABAS
CENTROIDE 1 239 ,625
DESVIO PADRAO 1 1,657 ,198
VOZEAMENTO 1 8,984 ,003
DURACAO DA SILABA 1 ,680 410

VOGAL
CENTROIDE 1 43,927 ,000
DESVIO PADRAO 1 672 412
VOZEAMENTO 4 10,499 ,000
DURACAO DA SILABA 4 10,204 ,000
ATAQUE 1

CENTROIDE 4 196,614 ,000
DESVIO PADRAO 4 114,040 ,000
DURACAO DA SILABA 2 459,869 ,000
VOZEAMENTO CENTROIDE 2 2,551 ,078
DESVIO PADRAO 2 2,984 ,051

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Pela leitura da tabela, percebe-se que o sexo/género foi o Unico fator que ndo
apresentou efeito sobre as varidveis dependentes, ja as vogais-alvo estudadas produziram
efeito para as variaveis de Vozeamento e Centroide.

Para uma melhor compreensdo de como se estabelece a relacdo de interdependéncia
entre os fatores controlados e as varidveis dependentes, os resultados para cada variavel serdo

abordados separadamente, a comecar pelo VVozeamento.
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5.2.1 Vozeamento

O resultado da analise reproduzida na Tabela 7 apontou que ha efeito do fator Numero
de Silabas no Vozeamento das vogais, uma vez que [Z (1, 1426) = 23,803; p < 0,001]. Os
resultados mostram que, como ja mencionado nas estatisticas descritivas, os vocabulos
quadrissilabos apresentaram maior ocorréncia de desvozeamento, ao passo que 0S
pentassilabos apresentaram maior ocorréncia de Vozeamento. Essa relacdo também pdde ser
observada no Gréfico 5, mostrado anteriormente, na descricdo estatistica.

O outro fator apontado pelo SPSS com influéncia sobre a duracédo da silaba foi o fator
VOGAL, posto que [Z (1, 1426) = 8,984; p < 0,05]. Também como vimos nas estatisticas
descritivas, os resultados mostraram que as variantes de vozeamento ndo ocorreram da mesma
forma entre as vogais estudadas uma vez que a vogal alta anterior apresentou maior indice de
desvozeamento, enquanto a vogal alta posterior se mostrou mais resistente ao desvozeamento,
apresentando maior indice de Vozeamento. Essa relacdo foi apresentada no Grafico 4, da

se¢do 5.1.

5.2.2 Duracdo da Silaba

O resultado da anélise reproduzida na Tabela 7 apontou que ha efeito do fator
VOZEAMENTO, isto é, das variantes de vozeamento, na duracao das silabas, uma vez que [Z

(2, 1421) = 459,869; p < 0,001]. As médias gerais, por variante, estdo descritas na Tabela 8.

Tabela 8 — Estatisticas descritivas gerais da relagdo entre Duracdo da Silaba, em milissegundos, e as variantes de
vozeamento

VOZEAMENTO Média Desvio Padrao N
DESVOZEADO 88,46 21,512 669
PARCIALMENTE
106,33 19,352 123
DESVOZEADO
VOZEADO 126,25 23,067 625

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Os resultados mostram que a duracéo das silabas diante de vogais vozeadas é maior do
que diante de vogais parcialmente desvozeadas, que, por sua vez, € maior do que diante de

vogais desvozeadas. Essa relacdo também pode ser observada no Gréfico 9, a seguir.
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Graéfico 9 — Relacdo entre Duracédo da Silaba, em milissegundos, e as Variantes de vozeamento
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

No Gréafico 9, percebe-se que a duracdo das silabas ocorre de forma ascendente: das
vogais desvozeadas, passando pelas parcialmente desvozeadas, até as vozeadas, que, como ja
dissemos, possuem as maiores médias de durag&o.

O segundo e ultimo fator apontado pelo SPSS com efeito sobre a duracéo da silaba é o
fator ATAQUE 1, que corresponde a consoante da silaba-alvo estudada, visto que [Z (6,

1421) = 10,204; p < 0,001]. As médias gerais, por variante, estdo na Tabela 9.

Tabela 9 — Estatisticas descritivas gerais da relagdo entre Duracdo da Silaba, em milissegundos, e Ataque 1

VOZEAMENTO ATAQUE 1 Média Desvio Padrdo N
[p] 85,72 21,204 101
[t] 88,90 16,178 39
[K] 81,03 15,708 116
DESVOZEADO [f] 95,91 17,352 91
[s] 99,48 18,765 141
[N 97,57 16,204 101
[t] 63,05 20,690 80
[r] 94,93 13,736 14
[t] 102,30 18,846 20
[K] 96,67 15,112 30
PARCIALMENTE
DESVOZEADO [f] 112,80 16,606 20
[s] 126,88 10,256 16
[N 118,00 14,295 18
[t/] 78,60 13,612 5
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[p] 130,21 27,417 112
[t] 103,57 18,031 60
[K] 113,48 20,804 90
VOZEADO [f] 132,73 20,096 129
[s] 136,78 12,692 82
[ 134,44 17,352 121
/] 106,13 15,842 31

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Com relagdo ao fator Ataque 1, ou seja, as consoantes de ataque da silaba alvo, a
apresentacdo dos gréaficos se da de forma separada em que apresentamos em um gréfico as
médias para as consoantes fricativas e africada, e em outro grafico mostramos as consoantes

oclusivas, conforme se observamos nos Graficos 10 e 11.

Gréfico 10 e 11 — Médias de duracdo da silaba, em milissegundos, entre as variantes de vozeamento e as

consoantes da silaba-alvo
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Fonte: Elaborados, pela autora desta Tese, usando SPSS.
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Embora a interagdo VVozeamento x Vogal e Vozeamento x Vogal x Ataque 1 ndo tenha

demonstrado causar efeito sobre a variavel dependente, como trata-se de uma relagcdo entre
consoantes com caracteristicas distintas, também foram realizadas analises agrupando
consoantes fricativas e africadas, de um lado, e consoantes oclusivas, do outro, para observar
se essa relagdo entre as consoantes e as vogais estudadas se mantem nas analises isoladas.

Os resultados das analises para as consoantes fricativas e africada ndo apresentou
efeito das interacOes, ja em relacdo as consoantes oclusivas, a interacdo entre os fatores
controlados, Som x Vogal x Ataque 1, apresentou efeito, pois [Z (8, 577) = 11,072; p <

0,001], como também pode ser visualizado no Gréfico 12.
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Gréfico 12 — Média de Duracdo da silaba, em milissegundos, na interagdo Vozeamento x Vogal x Ataque 1
entre as consoantes oclusivas e as vogais /i/ e /u/
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Além do fato de ndo haver nos dados nenhum caso da consoante oclusiva [t] diante da
vogal anterior, a duracdo das silabas com a consoante [p] foi maior do que com a consoante
[k], em especial quando com a vogal vozeada, de forma ascendente, do desvozeamento para o
Vozeamento.

Diante da vogal posterior, a duracdo entre as consoantes apresentou maior divergéncia.
A duracdo de [p] é maior que a de [K] diante da vogal vozeada, o que, diante de vogal
desvozeada, é o inverso. A duragdo das silabas com a consoante [t] apresentou praticamente a
mesma média diante da vogal vozeada e da parcialmente desvozeada, diferindo somente com

relacdo a vogal desvozeada.

5.2.3 Centroide

De volta a Tabela 7, embora o resultado da analise nela exposto ndo tenha apontado
haver efeito do fator Vozeamento, nem de sua interacdo com o fator VVogal ou VVogal x Ataque
1, embora tenha apontado haver efeito dos fatores Vogal e Ataque 1 que, como sabemos,

apresenta medidas de Centroide que caracterizam naturalmente as diferencas existentes entre
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as consoantes, nas medidas de Centroide, como trata-se de uma relagdo entre consoantes com
caracteristicas distintas, também foram realizadas analises agrupando consoantes fricativas e
africadas, de um lado, e consoantes oclusivas, do outro, para observar se essa relacdo entre as
consoantes e as vogais estudadas se mantem nas analises isoladas.

Deste modo, a interagdo Som x Vogal x Ataque 1 apresentou efeito tanto para as
consoantes fricativas e africadas pois, [Z (12, 813) = 2,078; p < 0,05], como para as oclusivas,
[Z (8, 577) = 7,669; p < 0,001]. A titulo de ilustracdo, a Tabela 10 traz os resultados de

Centroide para as variantes de vozeamento e 0s componentes da silaba dessa interacéo.

Tabela 10 — Estatisticas descritivas gerais das medidas de Centroide, em Hertz, diante da interacdo
VOZEAMENTO x VOGAL x ATAQUE 1

Desvio

VOZEAMENTO VOGAL ATAQUE 1 Média N N
Padréao

[p] 3357,89 2269,552 53
[k] 2607,03 1296,266 68
i/ [f] 6631,94 2657,570 51
[s] 8140,77 1225,425 78
n 4607,38 1156,233 56
[t 5778,16 2691,466 80
DESVOZEADO [p] 2313,27 2248,037 48
[t] 2996,54 2135,886 39
I/ [k] 1441,71 1180,735 48
[f] 6268,90 2504,085 40
[s] 8310,57 2149,926 63
n 4319,49 1330,960 45

[p] 1005,67 957,500 3
[k] 3078,55 947,709 11

il [f] 7193,25 2948,733 8

[s] 8774,43 1196,870 7

n 5115,50 1031,278 8

PARCIALMENTE [t 3634,00 549,116 5
DESVOZEADO [p] 1376,73 1167,675 11
[t] 2574,75 1348,725 20

1/ [k] 1618,68 1067,466 19

[f] 7188,50 3044,066 12

[s] 8215,00 1818,930 9

n 4443,80 808,760 10

[p] 1193,07 638,223 60

(k] 3282,93 1163,535 42

il [f] 6843,18 3235,383 61

[s] 8677,77 1382,577 35

VOZEADO N 4380,13 863,862 56
[t 4614,35 1088,573 31

[p] 1074,19 801,865 52

fu/ [t] 2724,52 1488,831 60

[K] 1309,27 1173,580 48
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[f] 6111,94 2988,320 68
[s] 7625,19 1094,907 47
[ 4261,92 965,399 65

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.

O gréafico 13, a seguir, apresentam o0s resultados para as medidas das consoantes

fricativas e africada diante das vogais-alvo do estudo.

Gréfico 13 — Médias de Centroide, em Hertz, da interacdo Vozeamento x Vogal x Ataque 1 entre consoantes
fricativas e africada e as vogais /i/ e /u/
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Com excecdo da consoante africada diante da vogal anterior e da consoante fricativa
[s], fica claro, pela analise do grafico 13, que as medidas de Centroide das consoantes
fricativas sdo, de fato, aproximadas entre si no que se refere as variantes de vozeamento.

J& para as consoantes oclusivas, a interacdo entre os fatores controlados Som x Vogal

x Ataque 1 acontece de forma um pouco mais pronunciada, como se verifica no gréfico 14.
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Gréfico 14 — Média de Centroide, em Hertz, da interacdo Vozeamento x Vogal x Ataque 1 entre consoantes
oclusivas e as vogais /i/ e /u/
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

As diferencas das medidas de Centroide das consoantes oclusivas diante das vogais
desvozeadas e vozeadas é bem pronunciada, em especial a consoante [p] com ambas as vogais
e [t] adjacente & vogal posterior. J& a consoante [k] apresenta medidas de Centroide
aproximadas adjacente a vogal /u/.

Assim, como as medidas de Centroide ndo apresentam diferencas significativas entre
as variantes de vozeamento para todas as consoantes analisadas, de um modo geral o
programa nao reconheceu o Vozeamento como tendo efeito sobre o Centroide, sendo
necessarias rodadas de analises especificas por grupo de consoantes como contraprova do

resultado inicial que ndo se mostrou verdadeiro.
5.2.4 Desvio Padrao
Da mesma forma como ocorreu com a medida de Centroide, o Desvio Padrdo ndo

apresentou efeito do Vozeamento, nem de sua interacdo com o fator Vogal ou VVogal x Ataque
1, embora tenha apontado haver efeito dos fatores Vogal e Ataque 1. Novamente realizamos
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analises agrupando consoantes fricativas e africadas, de um lado, e consoantes oclusivas, do
outro, para observar se essa relacdo entre as consoantes e as vogais estudadas se mantem nas
analises isoladas.

Também a exemplo do que ocorreu com Centroide, para Desvio Padrdo, a interacéo
Som x Vogal x Ataque 1 apresentou efeito tanto para as consoantes fricativas e africadas, [Z
(12, 813) = 2,076; p < 0,05], como para as oclusivas, [Z (8, 577) = 2,727; p < 0,05].

Na Tabela 11, a seguir, estdo as estatisticas descritivas da interacdo Vozeamento x
Vogal x Ataque 1, com os resultados de duragdo das silabas para as variantes de vozeamento e
0s componentes da silaba.

Tabela 11 — Estatisticas descritivas gerais das medidas de Desvio Padrdo, em Hertz, diante da interacdo
VOZEAMENTO x VOGAL x ATAQUE 1

VOZEAMENTO VOGAL ATAQUE 1 Média Desvio
Padréo
[p] 2418,60 1136,342 53
[k] 2547,09 832,338 68
il [f] 4653,20 4103,877 51
[s] 2107,79 617,683 78
N 2134,98 495,459 56
[t/] 2652,49 955,101 80
DESVOZEADO
[p] 2286,92 1286,329 48
[1] 2755,38 1033,664 39
" k] 1790,08 1159,761 48
[f] 4395,25 593,516 40
[s] 2632,76 778,515 63
n 2651,71 600,873 45
[p] 1145,00 666,561 3
[k] 2160,45 926,111 11
i/ [f] 3956,63 1161,216 8
[s] 1571,29 347,529 7
N 1971,00 422,440
PARCIALMENTE [t 1155,20 552,701 5
DESVOZEADO [p] 1886,18 1266,367 11
[1] 2432,40 1142,470 20
" [k] 2230,37 1415,236 19
[f] 4252,33 691,504 12
[s] 2313,00 511,740 9
N 2189,10 704,618 10
. [p] 1504,98 700,129 60
VOZEADO i/
[k] 2604,88 1009,458 42
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[f] 3439,67 831,411 61
[s] 1899,46 482,644 35
N 1841,89 636,475 56
[t/] 1689,06 648,057 31
[p] 1577,88 901,333 52
[t] 2782,70 1114,724 60
» K] 1883,98 1345,810 48
[f] 3781,09 829,347 68
[s] 2374,00 565,116 47
N 2308,52 734,233 65

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Os resultados da mesma interacdo, mas para as consoantes fricativas e para a africada,
estdo no gréafico 15.

Gréfico 15 — Média de Desvio Padrdo, em Hertz, da interacdo Vozeamento x Vogal x Ataque 1 entre consoantes
fricativas e africada e as vogais /i/ e /u/
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Em termos gerais, as medidas de Desvio Padréo nas consoantes fricativas apresentam
médias ligeiramente maiores diante de ambas as vogais desvozeadas, com destaque para a

consoante [f], que apresenta os maiores valores de Desvio Padrdo. As médias da consoante
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africada, no entanto, sdo mais distintas diante das variantes de vozeamento, assim como a
consoante fricativa [[] diante das variantes de vozeamento da vogal /u/.
Em relacdo as consoantes oclusivas, a interacdo entre os fatores controlados

Vozeamento, Vogal e Ataque 1, se realiza de forma distinta, como demonstram o Grafico 16.

Gréfico 16 — Média de Desvio Padrao, em Hertz, da interagdo VVozeamento x Vogal x Ataque 1 entre consoantes
oclusivas e as vogais /i/ e /u/
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

As medidas de Desvio Padrdo das consoantes oclusivas apresentam diferenca bem
pronunciada entre as variantes de vozeamento somente na consoante [p], com ambas as
vogais. A consoante [k], diante de ambas as vogais, e a [t], diante da vogal alta posterior,
apresentam medidas aproximadas de Desvio Padrdo quando adjacentes a vogais vozeadas e
desvozeadas, diferindo, dessa forma, das consoantes fricativas e da africada, o oposto do
ocorreu com as medidas de Centroide, mas, assim como para esta medida, o suficiente para
que, de modo geral, o efeito do Vozeamento ndo fosse considerado na rodada de analise

inicial.
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Neste item sdo apresentados os resultados gerais da relacdo entre as variantes de

vozeamento e as medidas de Duragdo da vogal (FO, F1 e F2), bem como a relagdo dessas

medidas com os fatores sexo dos informantes, vogal-alvo da silaba, nimero de silabas dos

vocabulos e Ataque 1 (consoante da silaba-alvo), obtidos por meio dos testes estatisticos

realizados no software SPSS. Na Tabela 12, a seguir, ttm-se os fatores que tiveram efeito

sobre as variaveis dependentes (cor cinza).

Tabela 12 — Relagdo entre as variaveis dependentes e independentes

Independentes Variavel dependente df Z Sig.
DURACAO VOGAL 1 187,688 ,000
FO 1 2,331 127

VOZEAMENTO
F1 1 1,048 ,307
F2 1 35,832 ,000
DURACAO VOGAL 1 ,025 ,881
) FO 1 27,638 ,005

SEXO/GENERO
F1 1 273 ,601
F2 1 215 ,645
DURACAO VOGAL 1 3,732 ,054
_ FO 1 5,107 ,024

N° DE SILABAS
F1 1 5,569 ,019
F2 1 3,982 ,047
DURACAO VOGAL 1 222 ,638
FO 1 2,244 ,135

VOGAL
F1 1 6,903 ,009
F2 1 511,554 ,000
DURACAO VOGAL 6 45,276 ,000
FO 6 675 ,670
ATAQUE 1

F1 6 1,090 367
F2 6 13,091 ,000

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Percebe-se, portanto, que as variantes de vozeamento produziram efeito somente sobre

as variaveis dependentes duracdo da vogal, como o esperado, e F1. Entdo, para que se possa

compreender adequadamente como se estabelece a relagdo de interdependéncia entre os

fatores controlados e as varidveis dependentes, os resultados para cada medida serdo

reproduzidos separadamente, comegando por duracdo da vogal.
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5.3.1 Duracéo da vogal

O teste identificou, previsivelmente, o fator Vozeamento (Figura 19), [Z (1, 714) =
187,688; p < 0,001] como significativo para explicar o fendmeno.

Grafico 17 - Relacéo entre Duragdo da VVogal, em milissegundos, e as Variantes de vozeamento
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

O teste reafirma que as vogais parcialmente desvozeadas, como ja é do conhecimento
dos linguistas e pela prépria caracteristica dessas vogais, possuem duragdo menor que as
vozeadas. As medidas gerais dessa relagdo estdo expressas na Tabela 13.

Tabela 13 — Estatisticas descritivas gerais de Duracdo da VVogal, em milissegundos, por variante de vozeamento

VOZEAMENTO Média Desvio Padrao N
PARCIALMENTE DESVOZEADO 18,26 2,221 123
VOZEADO 38,30 10,220 625

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.

As analises também apontaram o efeito significativo para o fator Ataque 1 [Z (6,
1390) = 45,276; p < 0,001], e da interacdo entre os fatores Vozeamento x Vogal x Ataque 1
para a Duracdo da Vogal, pois [Z (24, 1390) = 4,995; p < 0,001]. Na Tabela 14, a seguir, estdo
as estatisticas descritivas da interacdo VVozeamento x Vogal x Ataque 1, com os resultados de

duracéo das vogais para as variantes de vozeamento.
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Tabela 14 — Estatisticas descritivas gerais das medidas de Duracgdo da Vogal, em milissegundos, para os fatores
Vozeamento + Vogal + Ataque 1

VOZEAMENTO VOGAL ATAQUE 1 Média Desvio
Padrao
[p] 19,33 577 3
[K] 16,09 3,360 11
il [f] 19,50 , 756 8
[s] 17,43 2,820 7
1 17,50 2,726 8
PARCIALMENTE [t] 18,20 3,033 5
DESVOZEADO [p] 17,73 2,005 11
[1] 18,85 1,694 20
/u/ [K] 18,68 1,529 19
[f] 18,42 1,975 12
[s] 19,11 1,364 9
[X] 18,20 2,486 10
[p] 39,03 11,205 60
[K] 35,02 7,563 42
il [f] 41,25 7,341 61
[s] 34,09 5,716 35
[ 38,87 12,385 56
[t/] 38,45 7,995 31
VOZEADO
[p] 44,79 13,796 52
[t] 35,28 8,379 60
” [K] 43,31 11,795 48
[f] 36,88 10,022 68
[s] 33,62 8,402 47
1 37,42 7,448 65

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Os valores da interacdo entre Vozeamento, Ataque 1 e Vogal também estdo

demonstrados no Grafico 18.
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Graéfico 18 — Médias gerais de Duracdo da VVogal, em milissegundos, para a interacdo Vozeamento x Vogal x
Ataque 1
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Percebe-se que, mesmo nas vogais parcialmente desvozeadas, cujas medidas de duracdo
sdo mais homogéneas, pela propria caracteristica dessas vogais, a vogal anterior apresenta
uma leve variacdo quando diante das consoantes oclusivas [p] e [K] e da fricativa [[]. Também
se observa que as maiores médias de duracdo da vogal anterior vozeada ocorreram diante de
[f], j& a vogal posterior ocorreu diante de [p] seguida de [K]. Temos ainda que 0s menores

valores de duracdo das vogais vozeadas foram diante da consoante [s].
5.3.2 Medidas de FO

Nas medidas de FO, o teste identificou os fatores SEXO/GENERO uma vez que [Z (1,
688) = 27,638; p < 0,05] e NUMERO DE SILABAS, [Z (1, 688) = 5,107; p < 0,05] como
significativos. O teste também apontou o efeito da interagdo entre VVozeamento x Vogal x
Ataque 1 como significativo. A Tabela 15 e o Gréafico 19 sintetizam as medidas de FO por

SEXO/GENERO, primeiro fator considerado relevante pelo Modelo Linear Misto.
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Tabela 15 — Estatisticas descritivas gerais de FO, em Hertz, por Sexo/Género

SEXO/GENERO Média Desvio Padrao N
FEMININO 234,44 25,235 476
MASCULINO 149,40 15,098 248

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Gréfico 19 — Média de FO, em Hertz, por Sexo/Género
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Os resultados, como esperado, ratificam que a fala feminina apresenta médias de FO
superiores as da fala masculina.

O fator NUMERO DE SILABAS também foi considerado significativo sobre FO. A
descricdo estatistica geral de FO por Numero de Silabas consta na Tabela 16 e no Grafico 20,

a sequir.

Tabela 16 — Estatisticas descritivas gerais de FO, em Hertz, e por Nimero de Silabas

N° DE SILABAS Média Desvio Padrao N
QUADRISSILABO 221,71 40,450 323
PENTASSILABO 200,57 50,337 401

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.
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Graéfico 20 — Média de FO, em Hertz, por Sexo/Género
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Os resultados demonstram que os valores de FO sdo maiores quando a vogal-alvo esta
em vocébulos quadrissilabos, se comparados aos pentassilabos.
Na Tabela 17, a seguir, estdo as estatisticas descritivas da interacdo Vozeamento x

Vogal x Ataque 1, com os resultados de FO para as variantes de vozeamento.

Tabela 17 — Estatisticas descritivas gerais das medidas de FO, em Hertz, para a interacdo VVozeamento x Ataque
1 x Vogal

VOZEAMENTO ATAQUE 1 VOGAL Média Desvio N
Padréo

i/ 243,50 23,335 2

[Pl ul 234,30 60,233 10

[1] ul 188,29 46,036 17

il 214,78 47,767 9

[ ful 237,56 60,117 18

PARCIALMENTE i/ 222,50 39,662 6
DESVOZEADO I ul 189,60 38,216 10
il 212,20 36,670 5

s ful 213,88 53,720 8

fil 232,13 50,084 8
Ul ul 241,20 19,544 10

[t i/ 212,40 27,628 5
il 203,10 46,388 60
VOZEADO [Pl ul 202,48 47,898 52
[1] ful 209,28 45,733 61




fi/ 226,59 67,713 39
i fu/ 201,57 44,022 47
lil 204,02 46,098 59
I u/ 204,19 54,666 68
fi/ 207,46 45,496 35
Lo u/ 194,98 45,291 45
i/ 201,53 45,200 57
- u/ 203,10 43,593 59
[t/ i/ 199,87 41,316 31

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.
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Os valores da interacdo entre Vozeamento, Ataque 1 e Vogal também estdo

demonstrados no Grafico 21.

Grafico 21 — Médias gerais de FO, em Hertz, para a interagdo VVozeamento x Vogal x Ataque 1
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.
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O Gréfico 21 apresenta a discreta diferenca entre as médias de FO das vogais nas

variantes de vozeamento e sua interacdo com as consoantes. Com as consoantes [p] e [[] as

vogais parcialmente desvozeadas apresentaram os maiores valores de FO em ambas as vogais.

Os resultados apontaram ainda que diante de [f] a vogal anterior parcialmente desvozeada

também apresentou média de FO maior que a variante vozeada.
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5.3.3 Medidas de F1

Conforme a Tabela 12 (p. 94), o primeiro fator apontado pelo SPSS como tendo efeito
sobre a medida de F1 foi o NUMERO DE SILABAS, haja vista que [Z (1, 489) = 5,569; p <
0,05]. As médias gerais estdo descritas na Tabela 18.

Tabela 18 — Estatisticas descritivas gerais da relagdo entre F1, em Hertz, e nimero de silabas

N° DE SILABAS Média Desvio Padréo N
QUADRISSILABO 523,705 88,888 342
PENTASSILABO 479,057 99,892 406

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.

As médias de F1 nos vocabulos quadrissilabos, como fica mais evidente no Grafico

22, sdo superiores as nos pentassilabos.

Gréfico 22 — Médias de F1, normalizadas pelo método Lobanov, por nimero de silabas
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS

O fator VOGAL, naturalmente e de acordo com o SPSS, foi o outro fator a causar
efeito sobre a medida de F1, posto que [Z (1, 489) = 6,903; p < 0,05]. As médias gerais estdo
descritas na Tabela 19.

Tabela 19 — Estatisticas descritivas gerais das medidas de F1, em Hertz, para o fator vogal

VOGAL Média Desvio Padréao N
fi/ 473,595 89,036 327
lu/ 518,092 95,927 421

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.
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Como ¢é natural das vogais estudadas, e pode ser observado, as medidas de F1 das
vogais apresentam valores diferentes entre si, sendo a média da vogal posterior maior que da
anterior (Grafico 23).

Gréfico 23 — Médias gerais de F1, normalizadas pelo método Lobanov, para vogais-alvo
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.

Cabe ressaltar ainda que a interacdo Vozeamento x Vogal e Vozeamento X Sexo X

Vogal ndo apresentou efeito sobre as medidas de F1, assim como nenhuma outra interagao.

5.3.4 Medidas de F2

De acordo com a Tabela 12, um dos fatores apontado pelo SPSS como tendo efeito
sobre a medida de F2 foi o NUMERO DE SILABAS, haja vista que [Z (1, 488) = 3,982; p <

0,05]. As médias gerais estao descritas na Tabela 20.

Tabela 20 — Estatisticas descritivas gerais da relacdo entre F2, em Hertz, e nimero de silabas

N° DE SILABAS Média Desvio Padrao N
QUADRISSILABO 1611,87 429,993 343
PENTASSILABO 1634,82 414,784 401

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.

As médias de F2 foram inversamente proporcionais as de F1, sendo a média maior

para nos vocabulos pentassilabos e menores nos quadrissilabos, como fica mais evidente no
Grafico 24.



Graéfico 24 — Médias de F2, normalizadas pelo método Lobanov, por nidmero de silabas
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Os resultados da analise também indicaram, logicamente, que o fator VOGAL
produziu efeito sobre as medidas de F2, pois [Z (1, 488) = 511,554; p < 0,001]. Os outros
fatores apontados pelas analises estatisticas a ocasionar efeito sobre a medida de F2 foram o
VOZEAMENTO, [Z (1, 488) = 35,832; p < 0,001] e 0 ATAQUE 1, cuja relagdo apontou [F
(6, 488) = 13,091; p < 0,001]. Como a interagdo Vozeamento x Vogal x Ataque 1 também

apresentou efeito para as medidas de F2, [Z (14, 488) = 4,025; p < 0,001], apresentaremos as

médias gerais desta interagdo na Tabela 21 e no grafico 25.

Tabela 21 — Estatisticas descritivas gerais das medidas de F2, em Hertz, para interacdo do fator Ataque 1 x

Vogal
VOZEAMENTO ATAQUE 1 VOGAL Média Desvio N
Padréo
fi/ 1935,500 147,44 3
[Pl u/ 1298,664 247,22 11
[t] lu/ 1200,030 191,12 20
fil 1747,655 223,86 11
[ lu/ 1156,489 203,65 19
PARCIALMENTE i/ 1722,275 283,04 8
DESVOZEADA I lu/ 1363,883 202,39 12
fil 2005,486 121,94 7
Lo lu/ 1266,356 74,21 9
il 2011,425 163,87 8
[ lu/ 1421,990 90,34 10
[t fi/ 2072,940 103,52 5
VOZEADA [p] fil 1697,547 196,05 60




Jul 1198,210 216,32 52
[1] Jul 1110,240 80,60 60
” Jil 1590,164 246,89 42
Jul 1108,952 154,37 48
Jil 1659,649 180,64 61
I Jul 1099,513 118,29 68
Jil 2019,64 153,03 14
s Jul 1216,31 96,14 26
Jil 1846,334 197,71 56
- Jul 1267,168 149,61 65
/] Jil 1661,271 179,09 31

Fonte: Elaborada, pela autora desta Tese, usando SPSS.
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Gréfico 25 — Médias gerais de F2, normalizadas pelo método Lobanov, para a interacdo VVozeamento x Ataque 1
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Fonte: Elaborado, pela autora desta Tese, usando SPSS.
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Observa-se que as medidas de F2 das vogais-alvo parcialmente desvozeadas foram

superiores as vozeadas em quase todos os contextos da interacdo, diferindo somente para

ambas as vogais diante da consoante [K], que apresentaram valores aproximados de F2, e de

/il adjacente a [f], Unica interagdo em que o valor de F2 é levemente superior na vogal

vozeada. Cabe ressaltar ainda que nenhuma outra interacdo apresentou efeito sobre as

medidas de F2.
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No proximo toépico, serdo discutidos os resultados estatisticos da analise dos dados
acusticos e como esses resultados auxiliam o entendimento deste complexo fenébmeno do

desvozeamento das vogais altas.

5.4 Discussdo dos resultados

Inicialmente, destaca-se o fato de que, nos dados apresentados, ocorreu
desvozeamento de vogais pretonicas iniciais diante de consoantes vozeadas e seguida pelas
consoantes surdas controladas, como nos vocabulos “dificulta” e “justifica”. Essa situacao
reafirma a segunda hipétese levantada pela pesquisa, ou seja, a influéncia do contexto
adjacente surdo para a ocorréncia do fenémeno do desvozeamento e a necessidade de analise
da influéncia da consoante seguinte — relatada, mas ndo analisada nesta Tese em virtude da
ndo ocorréncia de vocabulos reais no PB com o cruzamento das consoantes investigadas.

A primeira hipotese motivadora da pesquisa, de que o continuum vozeamento >
desvozeamento parcial > desvozeamento > apagamento seria encontrado na fala dos
paraenses, foi parcialmente confirmada pela descricdo estatistica das frequéncias, ao mostrar
que o desvozeamento foi a variante de maior ocorréncia (47,21%), seguida do vozeamento
(44,11%) e do desvozeamento parcial (8,68%), entretanto, ndo houve ocorréncia de
apagamento. Esses dados parecem corroboram com o que afirmou Kondo (1993), isto €, que
ha graus de desvozeamento de vogais que podem variar de vozeadas, parcialmente
desvozeadas e completamente desvozeadas, e que esse fato corresponderia a variancia da
sobreposicdo glotica.

Ainda sobre a hipdtese motivadora outro fato nos chamou a atencao, nos nossos dados,
embora haja ocorréncia de vogais parcialmente desvozeadas, o indice de ocorréncia desta
variante foi demasiadamente inferior a ocorréncia das demais variantes de vozeamento, ou
seja, parece haver uma tendéncia ao binarismo nas vogais altas na fala dos sujeitos paraenses
entre desvozeadas e vozeadas. Entretanto, dado o nimero reduzido de sujeitos, ndo é possivel
afirmar que se trata de uma mudanca categorica, por tanto, assumimos a gradiéncia nesta
Tese.

Também confirmamos a hip6tese de que: o desvozeamento ocorre em maior escala na
vogal alta anterior (27,24%) do que na posterior (19,97%), como apontado por Cho (1993),
Gordon (1998) e Chitoran e Marsico, (2010)

Considerando o que afirma Labov (2008) sobre os homens serem mais propensos a

empregar formas inovadoras, os resultados obtidos confirmaram a nossa hipotese de que os
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homens (30,84%) desvozeiam mais do que as mulheres (16,37%), o que pode ser um indicio
de uma mudanca linguistica em curso para as pretdnicas médias, assim como apresentados

por Meneses (2012, 2016) para as vogais altas postonicas, pois,

em diversos dialetos, a diferenca é muito mais do que uma alternancia ascendente
[...]. A diferenciacdo sexual dos falantes ndo €, portanto, somente um produto de
fatores fisicos, ou de diferentes quantidades de informacéo referencial fornecida por
eles, mas, sim, uma postura expressiva que é socialmente mais apropriada para um
sexo do que para outro. [...] os homens falam mais ‘com a boca fechada’ do que as
mulheres e usam &reas contraidas do espaco fonoldgico, [...] as mulheres [...] usam
areas mais amplas do espaco fonoldgico do que os homens, com abertura e
arredondamento dos labios mais extremos para as vogais, e mais africacdo e
palatalizacdo para as consoantes. (LABOV, 2008, p. 348 e 349).

A Ultima hipdtese confirmada pelas analises acusticas foi a de que haveria maior
indice de desvozeamento em vocabulos quadrissilabos (26,18%) que em pentassilabos
(21,74%), em decorréncia da possivel acdo da acentuacdo secundaria em favor dos
quadrissilabos.

Entretanto, a hipdtese de que o ataque silabico com consoante fricativa favoreceria
mais o desvozeamento da vogal nuclear do que o ataque com consoante oclusiva ndo foi
confirmada, uma vez que as maior ocorréncia de vogais desvozeadas e vozeadas aconteceu de
forma equilibrada nas silabas com as consoantes fricativas (23,50% desvozeadas e 23,43%
vozeadas) e oclusivas (18,07% desvozeadas e 18,49% vozeadas), ja a africada apresentou
mais que o dobro de vogais desvozeadas (5,65%) em relacdo as vozeadas (2,19%) — porque
[t/] ocorre somente diante da vogal /i/ seja uma possivel explicacdo para a diferenca nos
percentuais das variantes.

Sobre a relacdo das varidveis dependentes e dos fatores fixos e aleatério analisados, 0s
testes estatisticos apontaram como significativo para a variavel VVozeamento somente 0S
fatores NUmero de silabas e Vogal. Esse resultado converge com a literatura sobre a
proeminéncia secundaria em silabas com duas, e com mais de duas silabas pretdnicas em que
as palavras com mais de duas silabas a acentuacdo secundaria pode atingir a silaba seguinte
(MORAES, 2003; ARANTES, 2005, 2010). Como consequéncia ha reducdo no indice de
desvozeamento nesses vocabulos, como observamos nos pentassilabos em relacdo aos
quadrissilabos. Sobre as vogais a convergéncia com a literatura se mantem, sendo, como ja
informado, a vogal posterior mais resistente ao desvozeamento do que a anterior (MENESES,
2012, 2016).

A segunda variavel dependente investigada, duracdo das silabas, apresentou, como

significativos os fatores VVozeamento e Ataque 1. Os valores das medidas analisadas foram,
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naturalmente, ascendentes, do desvozeamento total ao vozeamento, para todas as consoantes:
as oclusivas foram as mais curtas, seguidas da africada, e as fricativas as mais longas. Assim,
as silabas com a consoante oclusiva [t] apresentaram as menores duracdes e as com a
consoante fricativa [s] as maiores, em consonancia com a literatura sobre a duracdo das
consoantes (BARBOSA, 2011; SILVA, 2012; ALVES, 2015; BARBOZA, 2016).

A fim de verificar se os resultados encontrados podem ser entendidos como indicio de
reducdo vocalica, comparamos as medidas de duracdo das vogais parcialmente desvozeadas e
vozeadas com as medidas obtidas por Oliveira e Pacheco (2006) e Meneses e Pacheco (2008),
como pode ser visualizado nos Gréaficos 26 e 27.

Gréfico 26 — Comparativo dos resultados de Duracdo das Silabas, em milissegundos, com vogal alta anterior
com os resultados de Oliveira e Pacheco (2006) e Meneses e Pacheco (2008)
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Fonte: Elaborado pela autora incluindo os resultados de Oliveira e Pacheco (2006) e Meneses e Pacheco (2008).

Gréfico 27 — Comparativo dos resultados de Duracdo das Silabas, em milissegundos, com vogal alta posterior
com os resultados de Oliveira e Pacheco (2006) e Meneses e Pacheco (2008)
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Fonte: Elaborado pela autora incluindo os resultados de Oliveira e Pacheco (2006) e Meneses e Pacheco (2008).
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As vogais parcialmente desvozeadas apresentaram média de duracdo cerca de 50%
menor do que as vogais vozeadas analisadas nesta Tese, assim como as vogais vozeadas
apresentaram valores médios de duragcdo menores que os analisados por Meneses e Pacheco
(2008), para as oclusivas, e Oliveira e Pacheco (2006), para as fricativas. Essa constatagéo
reafirma o que diz a literatura sobre as vogais atonas serem mais curtas do que as vogais
tonicas, portanto mais propensas ao desvozeamento.

O resultado da reducdo dos segmentos vocalicos parcialmente e totalmente
desvozeados, comparados com o0s plenamente vozeados, pode ser um indicio do que é
entendido dentro da FonGest, como reducdo dos gestos vocalicos, pois, como bem observa
Meneses (2016, p. 47), “o desvozeamento da vogal € acompanhado pela compressdo
temporal, devido a pesada coarticulacdo envolvida”. (SMITH, 2003; FAGYAL, MOISSET,
1999), este estudo esta em consonancia com as conclusdes de outros pesquisadores do tema
como Fonseca et al. (2015), de que, quando ha uma reducdo de tempo, os articuladores tém
menos tempo para atingir seus objetivos e realizar um gesto completo e direcionado; e de
Albano (2001), sobre a FAAR “admitir gestos incompletos capazes de marcar, no fluxo
fonico, lugares coerentes com a nogao de tempo intrinseco” (ALBANO, 2001, p. 139),

Outros fatores que poderiam nos fornecer pistas mais concretas sobre o
desvozeamento das vogais estar ligado a reducdo da magnitude do gesto vocalico e
consequente sobreposicdo do gesto consonantal adjacente sdo os resultados das anélises das
medidas dos dois primeiros momentos espectrais das consoantes empreendidos nesta Tese:
Centroide e Desvio Padrdo, porém, inicialmente, na rodada geral de testes o fator vozeamento
ndo apresentou efeito para as variantes, sendo considerados como relevantes os fatores VVogal
e Atague 1, para Centroide e Ataque 1 para Desvio Padréo.

Ora, é evidente que o fator Ataquei 1 seria significante para as medidas analisadas
uma vez que cada consoante possui um valor que representa a diferenca caracteristica que a
distingue das demais. Foi necessario, por tanto, uma segunda rodada de testes analisando
separadamente, de um lado, as consoantes fricativas e africada e, do outro, as consoantes
oclusivas. Assim foi possivel perceber que a interacdo entre Vozeamento, Vogal e Ataque 1
apresentou efeito tanto para 0s grupos de consoantes analisados, quanto para as duas
variveis analisadas.

Ao analisarmos os resultados da interagdo para as medidas de Centroide considerando
as variantes de vozeamento observamos que essas medidas sdo aproximadas nas consoantes

fricativas e na oclusiva [K] e distintas na consoante africada, e nas oclusivas [p] e [t]. Diante



109

de medidas de Centroide obtidas das consoantes das variantes de vozeamento ora aproximais,
ora distrais, ndo foi possivel estabelecer uma relacdo positiva entre 0s nossos resultados e 0s
de Meneses (2012, 2016) quando ele associa a medida dos Centroides a duracao da silaba,
uma vez que, nos nossos resultados, a duragdo da silaba e o Centroide para as consoantes
analisadas apresentaram, de um modo geral, medidas escalares opostas.

Com relacdo ao Desvio Padrdo, de um modo geral, os resultados seguem, como
relatado, a mesma relacdo apresentada para Centroide, sendo necessaria uma segunda rodada
de testes analisando separadamente, de um lado, as consoantes fricativas e africada e, do
outro, as consoantes oclusivas, para, finalmente, encontrarmos efeito das variantes de
vozeamento sobre a variavel dependente.

Analisando os resultados da interacdo para as medidas de Desvio Padréo considerando
as variantes de vozeamento observamos o oposto do ocorrido com as medidas de Centroide:
as medidas das consoantes oclusivas foram aproximadas, com excecdo de [p] adjacente a
vogal anterior, e as medidas das consoantes fricativas, com excecdo de [[] diante também da
vogal anterior, e da consoante africada apresentaram médias distintas entre as variantes de
vozeamento.

Segundo Meneses apontou “dados da literatura revelam uma tendéncia de a reducéo
articulatoria e a sobreposicdo gestual afetarem segmentos de diferentes maneiras”
(MENESES, 2016, p.59). Este parece ser o caso da relacdo entre as medidas de Centroide e
Desvio Padrdo e as variantes de vozeamento analisadas, embora, dado o desenho
experimental montado nesta Tese, ndo ser possivel realizar afirmativas mais solidas sobre
como o desvozeamento das vogais altas pretdnicas pode ser explicado pelas medidas de
Centroide e Desvio Padrdo, é inegavel que, de forma muito particular, as consoantes
apresentaram diferencas significativas entre as variantes de vozeamento.

Um indicio mais contundente que parece advogar em favor da hipGtese de o
desvozeamento das vogais altas pretonicas estar ligado ao continuum vozeamento >
desvozeamento parcial > desvozeamento esté relacionado a aparente centraliza¢do das vogais,

a partir dos valores de F1 e F2 encontrados, como atestam os Graficos de 28 a 31.



Graéficos 28 e 29 (parte superior), 30 e 31 (parte inferior) — Espaco acUstico das vogais /i/ e /u/ por variante de

vozeamento e sexo

Vogais Parcialmente Desvozeadas - Sexo Feminino

F*1

Vogais Vozeadas - Sexo Feminino

Vogais Parcialmente Desvozeadas - Sexo Masculino

-2
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Vogal /u/
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I

Fonte: Dados normalizados em http://lingtools.uoregon.edu/norm/normZ1.php.
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Embora o vozeamento ndo tenha apresentado efeito para F1, essa variante demonstrou

efeito para F2 cujos valores para as vogais parcialmente desvozeadas foram superiores as

vozeadas. Segundo Lindblon (1963), a elevacdo dos valores de F1 e F2 ocorre como

consequéncia de centralizacdo vocélica. Como a centralizacdo das vogais € um indicio de

reducdo da magnitude do gesto vocalico, e como as medidas de Centroide e Desvio Padrao

apresentaram variacdo nos valores divergentes para as variantes de vozeamento, podemos

presumir que esteja havendo, em nossos dados, a sobreposicao total do gesto consonantal ao

gesto vocalico, para as vogais desvozeadas, e parcial, para as vogais parcialmente

desvozeadas, como a observada por Meneses (2012, 2016), contudo néo é possivel estabelecer
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uma relacéo positiva entre 0s nossos resultados e os de Meneses dada a metodologia distinta
empregada nesta Tese e nos trabalho do autor.

Em relacdo aos valores de FO, as medidas registradas estdo de acordo com o0s
resultados de Oliveira Jr (1998) e Souza et al. (2015), ou seja, ndo houve diferenca
estatisticamente relevante entre as variantes de vozeamento: a frequéncia fundamental das
vogais estudadas se manteve apesar da reducdo (comparativo na Tabela 22, abaixo). E
importante ressaltar ainda que o numero de silabas do vocabulo apresentou diferenca
estatisticamente significativa entre as medidas de FO, assim, no contexto estudado, quanto

maior o nimero de silabas preténicas do vocabulo, levemente menor a FO das vogais.

Tabela 22 — Comparacéo entre as medidas de FO, em Hertz, e os resultados de Oliveira Jr (1998) e Souza et al.
(2015)

Feminino Masculino
FO
Jil Jul fil ul
Oliveira Jr. (1998) | 180-300  170-300 110-150 100-145
Barcarena (SOUZA®t | 185050 170-250 100-160 130-160
al., 2015)
Cameta (SOUZAetal., | g5 989 100-170 90-140 105-150
2015)
Belem (SOUZAetal, | 115340 180260 100-180 60-180
2015)
Para (Parcialmente | 148 575 107270 150-164 132-166
Desvozeada)
Para (Vozeada) 109-283  180-279 110-196 119-193

Fonte: Elaborada pela autora incluindo os resultados de Oliveira Jr (1998) e Souza et al. (2015).

Ainda sobre os resultados acusticos, se faz necessario destacar que o numero de
silabas dos vocabulos também apresentou diferenca significativa: em F1, maior em
quadrissilabos (523Hz) que em pentassilabos (478Hz), o que indica vogais mais baixas nos
quadrissilabos e mais altas nos pentassilabos; e em F2, maior em pentassilabos (1634Hz) que
em quadrissilabos (1611Hz).

Esses resultados dissonantes e significativos dos valores de FO, F1 e F2 entre
vocabulos quadrissilabos e pentassilabos parecem seguir a conclusao de Arantes (2010, p.148)
“que a ocorréncia de proeminéncias que ndo a frasal nos grupos acentuais é muito variavel,

depende de sujeito e possivelmente de niveis linguisticos mas elevados como a pragmatica e a
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organizacdo do discurso”. Como ndo se objetivou, nesta Tese, investigar a fundo as
evidéncias acusticas distintivas de acentuacdo secundaria, ndo podemos realizar maiores
afirmacOes sobre essa alternancia de valores da Frequéncia Fundamental e dos formantes das
vogais alvo.

Em termos gerais, para finalizar essa discussdo sobre os dados acusticos, tanto as
medidas de Centroide e Desvio Padrdo como as de F1 e F2 podem estar ligadas ao
encurtamento das vogais significativamente diferentes, entre desvozeadas, parcialmente
desvozeadas e vozeadas, pois ndo haveria diferenca se ndo houvesse vogal sobreposta
(MENESES, 2012, 2016).

Os resultados acusticos, por fim, parecem convergir, embora ndo seja possivel afirmar,
com Gordon (1999), uma vez que, em decorréncia da menor duracdo, os gestos de aducdo
glética associados as vogais curtas sdao mais suscetiveis a sobreposicdo de gestos dos
segmentos vizinhos. Consequentemente, quando 0s gestos vizinhos sdo gestos de abducao,
como no caso de consoantes surdas, eles podem se sobrepor aos gestos de aducdo da vogal e,

uma vez sobrepostos, o resultado é o desvozeamento da vogal.

55  Sintese do Capitulo

Neste quinto capitulo, que encerrou a segunda parte da Tese, foram apresentados 0s
resultados das analises acusticas estatisticas. Com elas, foi possivel confirmar cinco das sete
hipGteses postuladas, quais foram: o continuum vozeamento > desvozeamento parcial >
desvozeamento > apagamento, com exce¢cdo do apagamento, encontra-se na fala dos
paraenses; 0 desvozeamento das vogais altas pretdnicas é favorecido pelo contexto
consonantal surdo adjacente; o desvozeamento ocorre com maior frequéncia na vogal alta
anterior; os falantes do sexo masculino produzem mais vogais desvozeadas; 0 acento
secundario atua a favor do desvozeamento nos quadrissilabos e contra nos pentassilabos.

A hipltese de o ataque silabico com consoante fricativa favorecer mais o
desvozeamento da vogal nuclear do que o ataque com consoante oclusiva nao foi confirmada,
porque houve equilibrio nas ocorréncias de vogais vozeadas e desvozeadas diante dessas
consoantes.

Neste capitulo também foi possivel inferir a relacdo entre a duragdo das silabas e os
valores de Centroide e Desvio Padrdo nas variantes de vozeamento. Registraram-se ainda

indicios de reducdo do espaco vocalico nas analises das medidas de F1 e F2, indicativo de
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uma possivel reducdo da magnitude do gesto vocalico, que o torna propenso a sobreposicao
pelo gesto consonantal, o que, em maior grau, culmina no desvozeamento.

Terminada essa segunda parte, falta confirmar (ou ndo) a hipOtese de que o
desvozeamento ndo € percebido pelos sujeitos. Para tanto, a terceira e Ultima parte desta Tese
consta de dois capitulos sobre percepcao (que abarcam os objetivos do teste de percepcéo):
um com a metodologia usada na coleta, tratamento e analise dos dados perceptuais do
experimento (Capitulo 6), e outro com os resultados deste experimento e a discussdo dos

resultados (Capitulo 7).
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PARTE 3

ANALISE
PERCEPTUAL
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6 ANALISE PERCEPTUAL DO DESVOZEAMENTO VOCALICO NO PB:
OBJETIVOS E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Dentre as pesquisas apresentadas na primeira parte desta Tese observou-se que séo
poucas as que realizaram analises de percepcdo quando da investigacdo do fenébmeno do
desvozeamento vocalico nas linguas do mundo (GORDON, 1998; MAEKAWA, KIKUCHI,
2005; DARCY, KUGLER, 2007; FUNATSU et al., 2011).

No PB, os estudos empreendidos por Meneses e Albano (2013, 2014) atestam que o
desvozeamento pode ser compreendido, também, do ponto de vista perceptual, uma vez que
0s autores observaram que o vozeamento minimo foi suficiente para o reconhecimento da
vogal, enquanto o desvozeamento completo induziu aos erros. O estudo de Meneses (2016)
observou que no desvozeamento parcial a vogal foi recuperada em todos os casos; ja no
desvozeamento total, as respostas aos estimulos foram variadas, apresentando cerca de 70%
de erro de identificacdo das vogais, confirmando que os sujeitos estudados apresentaram
muita variacdo, o que parece ser a tdnica dos estudos sobre 0 desvozeamento.

Neste capitulo, serdo apresentados os objetivos e as hipoteses do teste de percepcao
empregados, a metodologia?® de selecdo de estimulos para o instrumento de coleta, e como

foram montados, aplicados e analisados os testes de percepcao.

6.1  Objetivos e hipoteses do teste de percepgao

Os estudos de percepcao, embora pouco realizados no ambito das investigacGes sobre
0 desvozeamento vocalico, sdo fundamentais para uma compreensdo mais completa deste
fendmeno e fornece maiores informacfes que corroboram (ou refutam) a hipotese do
continuum vozeado > parcialmente desvozeado > desvozeado > apagamento das vogais altas
pretonicas no PB, pois, como afirmou Meneses (2016) sobre a apocope, “‘erros’ de percepgao
[...] podem eventualmente desencadear uma mudancga sonora”. (MENESES, 2016, p. 132).

Desta forma, montou-se um experimento que pudesse verificar perceptualmente se as
diferencas encontradas acusticamente entre os fatores Vozeamento, Vogal, Estimulo
(correspondente a fala dos sexos feminino e masculino) e Consoante de ataque influenciam
nas respostas certas ou erradas dos juizes, considerando que 0s seguintes aspectos: ha vogais

desvozeadas, parcialmente desvozeadas e vozeadas; a vogal alta anterior é acusticamente mais

% Para que se chegasse a metodologia empregada nesta analise de percepcdo, um experimento piloto foi
realizado e apresentado na qualificagdo desta Tese, ndo sendo, portanto, retomado nesta verséao final.
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curta que a posterior; as diferengas acuUsticas das medidas dos formantes vocalicos e
momentos espectrais foram mais acentuados na fala de mulheres do que na dos homens,
embora estes tenham desvozeado mais do que as mulheres; a porcentagem de vogais
desvozeadas foi maior diante da consoante africada [tf] ¢ essa porcentagem foi equilibrada
diante de consoantes fricativas e oclusivas.

Além disso, adicionou-se ao experimento, os fatores extralinguisticos dos juizes,
saber: Sexo, em virtude da maior ocorréncia de desvozeamento na fala masculina, observou-
se, entre os informantes do género masculino, se reconheciam o desvozeamento em seus
estimulos e nos estimulos opostos; e Tipo, pois postulou-se que os juizes Expert, conhecendo
as teorias fonético-fonoldgicas, perceberiam as vogais desvozeadas, apresentando, desse
modo, uma quantidade maior de respostas certas no teste de percepcdo se comparados aos
Naive.

Sobre o tempo de resposta dos juizes aos estimulos, constatou-se que: a) em virtude de
serem do curso de Letras, o tempo de resposta dos Expert foi menor do que o dos Naive; b) o
tempo de resposta serd maior para as vogais desvozeadas, seguido das parcialmente
desvozeadas e vozeadas.

O proximo passo da mudanca linguistica é a queda da vogal desvozeada, como ja
ocorre no PE (FERNANDES, 2007), contudo, a hipotese é de que, embora os dados indiquem
uma mudanca linguistica em curso, o desvozeamento ndo é percebido pelos sujeitos, portanto,
essa mudanca gradiente ndo alcancou o ultimo estdgio do continuum nas vogais altas

pretonicas.

6.2  Estimulos empregados

Os estimulos do instrumento de coleta foram retirados tanto do corpus gravado para a
anlise acustica desta pesquisa, quanto do corpus?® gravado pela autora para a sua Dissertacéo
de Mestrado (FAGUNDES, 2015). Convém informar que todas as silabas utilizadas no teste
de percepcdo foram retiradas de vocabulos quadrissilabos.

O instrumento de coleta foi montado com quatro questdes: as duas primeiras tratavam

da identificacdo das vogais, sendo uma somente com estimulos masculinos e a outra somente

% O corpus foi formado a partir de gravag@es de entrevistas realizadas com 18 informantes, divididos em dois
grupos: a) o de ancoragem, com 12 (doze) informantes, migrantes do estado do Maranhao, sendo 06 (seis) do
sexo masculino e 06 (seis) do sexo feminino, com idade de 50 anos ou mais, residentes em Belém ha mais de
25 anos; b) o de de controle, com 06 (seis) informantes, composto por 03 (trés) do sexo masculino e 03 (trés)
do sexo feminino, paraenses, ou que migraram para Belém muito novos, com até trés anos, descendentes do
grupo de ancoragem, com idades entre 20 e 30 anos.
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com estimulos femininos. Ja as duas Ultimas davam conta da percepcdo do nivel de
sonoridade somente das vogais-alvo do estudo, sendo que a terceira somente com estimulos
masculinos e a quarta somente com estimulos femininos.

Para as duas primeiras questdes do teste de percepcao foram isoladas 24 silabas-alvo,
com as vogais-alvo desvozeadas, retiradas do corpus gravado para esta pesquisa, sendo 12
correspondentes a fala feminina e 12 a fala masculina, contemplando todas as vogais e
consoantes estudadas. Isolou-se, também, 18 silabas retiradas do corpus de Fagundes (2015),
com 0 mesmo contexto pretdnico medial, contudo, optou-se por utilizar as vogais /e/, /a/ /o/
vozeadas como distratoras. Das 18 silabas que serviram de estimulos, 09 foram masculinos e
09 foram femininos.

Portanto, ao todo foram utilizados 21 estimulos masculinos e 21 femininos como

discriminados no Quadro 3.

Quadro 3 — Estimulos usados nas duas primeiras questdes do teste de percepcéao

DESVOZEADAS VOZEADAS
lil lul lel lal lol
[pi] [pu] [pe] [po]
[Ui] [tu] [te] [ta]

[ki] [ku] [ka] [ko]
[fi] [ful

[si] [su] [se] [so]
[Ji] [Jul LY

Fonte: Elaborado pela autora desta Tese.

Para as duas ultimas questBes isolou-se 72 silabas-alvo, com as vogais-alvo
desvozeadas, parcialmente desvozeadas e vozeadas, retiradas do corpus gravado para este
estudo, sendo 36 correspondentes a fala feminina e 36 a fala masculina, contemplando todas
as vogais e consoantes estudadas, ndo havendo silabas distratoras, uma vez que, nestas
questBes, observou-se a percepcdo dos juizes da sonoridade das vogais-alvo.

Portanto, ao todo foram utilizados 36 estimulos masculinos e 36 femininos como

discriminados no Quadro 4.
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Quadro 4 — Estimulos usados nas duas Ultimas questdes do teste de percepcdo

DESVOZEADAS PARCIALMENTE VOZEADAS
DESVOZEADAS
lil lul lil lul lil lul
[pi] [pu] [pi] [pu] [pi] [pu]
[U1] [tu] [U1] [tu] [U1] [tu]
[ki] [ku] [ki] [ku] [ki] [ku]
[fi] [fu] [fi] [ful [fi] [fu]
[si] [su] [si] [su] [si] [su]
[Ji] [Jul [Ji] [Jul [Ji] [Jul

Fonte: Elaborado pela autora desta Tese.

Em todas as questdes, cada estimulo foi aplicado trés vezes, de forma aleatdria, pelo
proprio aplicativo, totalizando 342 estimulos por juiz. O teste também foi configurado para
aplicar uma pausa a cada trinta estimulos ouvidos. Para a aplicacdo dos testes, utilizou-se o
aplicativo TP (Teste/Treinamento de Percep¢do) WORKEN — Verséo 3.1%7.

6.3  Protocolo do teste de percepgao

O TP WORKEN é um aplicativo de software gratuito, desenvolvido para a realizacdo
de experimentos de percepcdo (RAUBER et al., 2013), de forma rapida e intuitiva,
possibilitando ao pesquisador montar testes utilizando som, video ou imagem, sem a
necessidade de conhecimento da Linguagem R, como a usada em outros softwares, embora
ressalte-se a importancia desta linguagem de programacédo para trabalhar com a analise de
dados estatisticos.

O teste de percepc¢do foi aplicado em 24 (vinte e quatro) juizes, 12 (doze) Experts,
com formacgédo superior em Letras, e 12 (doze) Naives, com formagdo superior em outros
cursos, metade de cada sexo (metade de 12), com idades entre 20 e 35 anos, naturais e

residentes no Para. Esta coleta de dados ocorreu em novembro de 2018.

27 Disponivel em: http://www.worken.com.br/tp_regfree.php. Acesso em: 20 jun.2017.


http://www.worken.com.br/tp_regfree.php.%20%20Acesso

Figura 19 — Janela com as informaces sobre o aplicativo TP WORKEN

TPFree - NS 879488752 - Portugués/BR - Teste - Som - Modo Professor - Ambiente Propro

i -
WORKEN
-
Kl
,‘
9488
www.worken.com.br contato@worken.com.br

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.
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Os equipamentos utilizados foram: um notebook com processador Intel Celeron
N3350 1.10 GHZ, 4 GB DDRII, HD 1 TB; 1 Fone de Ouvido Onera Headphone C300SI —

JBL; e 1 HD externo SAMSUNG 500GB (BACKUP).

Antes de iniciar a aplicacdo do protocolo, os participantes realizaram um treino

utilizando o TP WORKEN a fim de compreender o aplicativo e sua funcgdo, apreendendo o

objetivo do estudo. Além disso, foi apresentado e assinado o Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido, atendendo aos procedimentos éticos que foram descritos anteriormente no

Capitulo 4%,

Figura 20 — Interface inicial do aplicativo TP WORKEN

TP

Lsicasio

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

2 ANEXO B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE, p. 167.
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ApOs esta etapa, 0s sujeitos da pesquisa realizaram o teste, que foram identificados
antes do inicio de sua aplicacdo com as iniciais de cada juiz; a data da coleta; a letra “E” para

Expert ou “N” para Naive; a letra “F” para “Feminino” ou “M” para “Masculino”.

Figura 21 — Janela de identificagdo do sujeito da pesquisa no aplicativo TP WORKEN

«! Aplicativo para Testes de Percepgio - o X

TPFree - NS- 879488752 - Portugués/BR - Teste - Som - Modo Professor - Ambiente: Proprio

TP

« Aplicacdo de Teste / Treino - x: |

Nome ‘
GRF_17.11.1984_EF

ﬂ QO Digite aqui para pesquisar

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

O juiz ouviu o estimulo, que poderia ser repetido caso julgasse necessario, por meio
da opgdo “Repetir”, para confirmar a resposta. Nas duas primeiras questfes do teste de
percepcao foi perguntado: “Qual vogal voc€ ouve nas silabas a seguir?”, onde os informantes
tiveram as seguintes opgoes de resposta: “A”; “E”; “1”; “O”; “U” ou “Nenhuma”. Para todos
0s estimulos havia somente uma resposta correta, sendo que, para as vogais-alvo do estudo, a

resposta correta correspondeu a opgao “Nenhuma”.
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Figura 22 — Janela de aplicacdo da Questdo 1 no aplicativo TP WORKEN

TPFree - NS 879488752 - Portugués/BR - Teste - Som - Modo Professor - Ambiente Préprio

TP

T1- GRF_17.11,1984_EF - 27/03/2019

1. QUAL VOGAL VOCE OUVE NAS SILABAS A SEGUIR?

(9 Repetir o Sair

X O oot s pra pesaisar i -

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Nas duas ultimas questdes a pergunta foi “Em uma escala de 0 a 5, qudo bem vocé
ouve a vogal “I” ou “U” nas silabas a seguir?”, cujas opcoes de resposta foram de 0 a 5, onde
0 seria “ouvi somente a consoante” e 5 “ouvi perfeitamente a vogal”. Assim como nas duas
primeiras, foi permitido aos juizes ouvir mais uma vez o estimulo, caso julgasse necessario,
por meio da opgao “Repetir”.

A resposta correta para as vogais desvozeadas era “0” ou “1”; para as parcialmente
desvozeadas “2” ou “3”; e para as vozeadas “4” ou “5”, contudo, como o TP WORKEN so6
permite que se configure o teste para uma Unica resposta “certa” para cada estimulo, alguns

ajustes foram necessarios para a realizacdo da andlise estatistica.

Figura 23 — Janela de aplicacdo da Questéo 3 no aplicativo TP WORKEN

TPFree - NS 879488752 - Portugués/BR - Teste - Som - Modo Professor - Ambiente. Proprio

P eia a questao, e apos ouvir o som, escolha a opcao correta.

I - TESTE - 31/03/2019

3. NUMA ESCALA DE 0 A 5, QUAO BEM VOCE OUVE A VOGAL "I" OU "U" NAS SILABAS A SEG

0 | 1 ‘ 2 ‘
3 | 4 l 5 ‘
& Repetir @ Sair ‘

H O Digite aqui para pesauisar g

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.



122

Ao mudar de questdo, o aplicativo avisava que 0 juiz iniciaria outro teste. Ao final, o
TP WORKEN mostra uma janela com o numero de estimulos aplicados, tempo utilizado (na
realizacdo do teste), numero de acertos e de erros. O software grava, automaticamente, o
resultado das escolhas em uma planilha Excel, individualizada, na Unidade C do notebook,
com a mesma identificacdo realizada antes do inicio da aplicag&o.

6.4 Tratamento dos dados obtidos

O experimento de percepcdo teve um total de 5h32m37s (05 horas 32 minutos e 37
segundos), sendo de 3h04m29s (03 horas 04 minutos e 29 segundos) para 0s do sexo feminino
e de 2h38m21s (02 horas 38 minutos e 21 segundos) para 0s do sexo masculino. Com relacédo
ao tipo de juiz, o tempo de realizagdo dos Experts foi de 2h41mQ9s (2 horas 41 minutos e 09
segundos) e dos Naives foi de 3h01m41s (3 horas 01 minuto e 41 segundos).

Foram coletados, ao todo, 8.208 dados analisaveis, sendo 3.024 referentes a Questdo 1,
ou seja, “Qual vogal vocé ouve nas silabas a seguir?”’; e 5.184 referentes a Questao 2, ou seja,

“Em uma escala de 0 a 5, quao bem vocé ouve a vogal “I” ou “U” nas silabas a seguir?”.

Figura 24 — Planilha gerada pelo aplicativo TP WORKEN

Ay "mlw ¥ ree  Gera E 4 g =5 " r A
oA EEW P Eerdere Contisien - od @ Formata o o | oL PR

a O O m ma = o0 W8 2 W o

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Na planilha acima obteve-se informacGes gerais, tais como: a data de realizacdo, a
duragdo total do experimento, o niimero de estimulos, de “erros” e de “acertos”, além da
porcentagem de “acertos”. Ressalte-se que foi necessario incluir outras informagdes
importantes, com base nas hipoOteses de pesquisa, a saber: Informante, Sexo, Tipo de

Informante, Estimulo, Vogal, Vozeamento, Ataque, Consoante e Questao.



Figura 25 — Planilha ajustada com a inclusdo das variaveis controladas
T = TP o PP o R —

" rosctomuage M L B L0 N-Ac W EE Boircarecommion =~

A 0 c ) G G s " i X " N o » a ® s T
ETIMULO ATAQUE CONSOANTE QUESTAO Resposta RESULTADO Tempo{segundos)
MASCULING NAIVES  MASCULINO 2£A s FRICATIVA 2 JEMADO 3.
MASCULING NAIVE MASCUUNO U PARCIALMENTE VOZK ocuws: 2 #RA00 201
mascuL Ve UV - 2 CeRT 351

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.
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O TP WORKEN s6 permite que se configure o teste para uma unica resposta “certa”

para cada estimulo, desta forma, somente para a Questdo 2, quando do tratamento dos dados,

foi necessario alterar de “errada” para ‘“certa” as alternativas marcadas como: “1” para

desvozeadas, pois programou-se como resposta correta a opg¢ao “0”; “3” para parcialmente

desvozeadas, uma vez que a resposta correta seria (ou era) a opgao “2”; e “5” para vozeadas,

ja que a correta seria a “4”. Pelo fato do SPSS realizar somente a leitura de variaveis

numéricas, foi realizada a codificaco dos dados®.

Figura 26 — Planilha com as varidveis controladas codificadas para analise no SPSS
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Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

2 Ver: ANEXO C — Cddigos para dados aclisticos e perceptuais para o SPSS, p. 168.
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Apos realizar os ajustes e codificagbes nas planilhas de cada informante, os dados
foram reunidos em duas planilhas gerais, ambas com as informacdes de todos os juizes para

para cada questdo, uma vez que suas analises estatisticas foram realizadas separadamente.

6.5 Andlises estatisticas

As andlises estatisticas descritivas foram realizadas por meio do SPSS, aplicando a
Anova com uma Unica variavel, para verificar a relacdo entre os fatores controlados e o tempo
de resposta aos estimulos, examinando a normalidade e a homogeneidade dos dados antes da
aplicacdo do teste. Na Questdo 2 utilizou-se o teste de p6s hoc de TUKEY para examinar a
relacdo entre as variantes de vozeamento e o tempo de resposta dos juizes.

Para verificar os fatores que contribuiram para as respostas dos juizes serem certas ou
erradas, aplicou-se a Regressdo Logistica binaria®. Como pré-requisito pata este teste,
ressalta-se que a amostra ndo deveria apresentar multicolinearidade, nem out liers, além de
apresentar mais de 50 dados analisaveis. Optou-se pelo método Forward LR para testar os

fatores, cujos resultados serdo descritos no Capitulo 7.

6.6  Sintese do Capitulo

Detalhou-se a metodologia empregada para aplicacdo do teste de percepgédo, que
consistiu na resposta dos juizes femininos e masculinos aos estimulos de fala que deveriam
analisar silabas com as vogais-alvo desse estudo e responder a duas questdes: “Qual vogal
vocé ouve nas silabas a seguir?” e “Em uma escala de 0 a 5, qudo bem vocé ouve as vogais ‘I’
e ‘U’ nas silabas a seguir?”. Os resultados foram analisados estatisticamente e serdo
apresentados e discutidos no préximo capitulo.

Este teste foi montando para validar os resultados da anélise acustica relativos as
diferencas observadas entre: as variantes de vozeamento encontradas; as vogais-alvo
estudadas; as falas feminina e masculina; e as consoantes surdas adjacentes, além de testar as
hipdteses formuladas a partir dos resultados acusticos, a saber: a) o tempo de resposta dos
juizes seguiu uma escala decrescente, do estimulo com vogais desvozeadas as vozeadas; e b)
os fatores extralinguisticos Sexo (dos Juizes) e Tipo (de Juizes) também foram determinantes

para as respostas certas ou erradas, além dos Expert apresentarem médias de tempo de

30" Ppara mais informagdes sobre 0s testes estatisticos no SPSS, sugere-se a leitura de Field (2009).



125

resposta menores que os Naive. No capitulo a seguir, serdo apresentados os resultados e a

discusséo do experimento de percepcao.
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7 RESULTADOS DOS TESTES PERCEPTUAIS

Neste capitulo apresentam-se os resultados dos testes perceptuais que buscaram
analisar dois tipos distintos de percepg¢do dos juizes, por meio das respostas as questdes: 1.
Qual vogal vocé ouve nas silabas a seguir?; e 2. Em uuma escala de 0 a 5, qudo bem vocé
ouve as vogais ‘I’ e ‘U’ nas silabas a seguir? Os resultados para a questdo 1 estdo descritos no
subitem 7.1, entanto os resultados para a questdo 2 estdo no subitem 7.2. A discussdo a
respeito desses resultados estd no subitem 7.3, j& no Gltimo subitem, 7.4, encontra-se a Sintese

do Capitulo.

7.1  Resultados da Questéo 1: identificacdo das vogais

A primeira questdo do teste de percepcdo foi pensada para avaliar se 0s juizes
percebiam o desvozeamento das vogais-alvo /i/ e /u/. Nessa primeira questdo, 0s juizes
deveriam identificar qual vogal era percebida no estimulo (silaba) ouvido. Para isso, eles
tinham as opgdes “A”, “E”, “I”, “O”, “U” e “NENHUMA”. Esperava-se que 0s Experts
apresentassem uma porcentagem maior de acertos, bem como uma média de tempo menor de

resposta do que os Naives.

7.1.1 Tempo de Resposta

Os resultados gerais da relacdo entre os fatores controlados e o tempo de resposta,
obtidos por meio da Anova, realizada no software SPSS, revelaram que somente os fatores
Vozeamento (desvozeado ou vozeado) e Estimulo (feminino ou masculino) apresentaram
efeito sobre o tempo de resposta dos juizes, como pode ser observado na Tabela 23 — as

relacdes consideradas relevantes para explicar o fenbmeno estudado estdo destacadas (cor

cinza).

Tabela 23 — Relacdo entre a variavel dependente e as independentes
Independente de Quadrado Médio F Sig.
VOZEAMENTO 1 78,150 20,095 ,000
VOGAL 4 6,880 1,774 ,131
ESTIMULO 1 97,189 24,990 ,000
TIPO 1 11,224 2,886 ,089
SEXO 1 8,087 2,079 ,149
CONSOANTE 2 3,984 1,024 ,359

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese usando SPSS.
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Fica evidente a acdo do fator VOZEAMENTO sobre o tempo de resposta, uma vez
que [F (1, 2984) = 20,095; p < 0,001] e levando em consideracdo as médias gerais expressas,

por variante, como mostra o Grafico 32.

Gréfico 32 — Médias de tempo, em segundos, de resposta por vozeamento
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

Assim como esperado, o tempo de resposta para as vogais desvozeadas, de um modo
geral, foi maior do que para as vogais vozeadas. O outro fator controlado considerado
estatisticamente relevante para as médias de tempo de resposta foi o fator ESTIMULO.

O resultado da andlise (Tabela 23) apontou que ha efeito do fator Estimulo sobre o
tempo de resposta — pois [F (1, 2984) = 24,990; p < 0,001] —, como revelam as médias gerais

por variante (Grafico 33).

Gréfico 33 — Estatisticas descritivas gerais da relacéo entre tempo de resposta, em segundos, e o Estimulo
aplicado
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.
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Os resultados mostram que o tempo de resposta para os estimulos masculinos foi
maior do que para os femininos.

Os resultados percentuais dos erros e acertos dos juizes na Questdo 1 do teste de
percepcdo, e como esses resultados, por meio da Regressdo Logistica, estdo relacionados aos

fatores controlados sdo os assuntos do proximo subitem.

7.1.2 ldentificagdo das vogais e as respostas ao teste de percepgéo

A partir da primeira questdo do teste de percepcdo, “Qual vogal vocé ouve nas silabas
a seguir?”, foi possivel determinar, por meio da Regressdo Logistica, quais fatores sdo
previsores da identificagdo das vogais em dado contexto.

Como a porcentagem maior foi de acertos — os resultados estatisticos revelaram a
influéncia desse tipo de resposta —, foi realizada uma regressao logistica binaria Forward LR
para verificar se os fatores VVozeamento, Tipo, Sexo, Estimulo, Vogal, Consoante e Ataque
influenciam o resultado positivo, ou seja, 0s acertos nas respostas dos juizes. Os fatores
Vozeamento, Sexo, Tipo e Vogal, foram considerados estatisticamente significativos, ao

contrario dos demais fatores controlados (Estimulo, Consoante e Ataque).

Tabela 24 — Relagdo entre a variavel dependente e as independentes

95% C.I. para
Ex
Variantes B SEE. | Wald df Sig. B;)( EXP(B)

Inferior Superior
VOZEAMENTO(1) -1,017  ,096 111,611 1 ,000 ,362 ,299 437
SEXO(1) -509  ,075 45,801 1 ,000 ,601 ,518 ,696
TIPO(1) -185 075 6,044 1 ,014 ,831 717 ,963
VOGAL -,085  ,034 6,195 1 ,013 ,919 ,860 ,982
Constante 968  ,156 38,762 1 ,000 2,633

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese usando SPSS.

De posse dos resultados da Regressdo Logistica, pode-se entender melhor o0s
resultados percentuais das respostas dos juizes.
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Gréfico 34 — Percentual de acertos e erros das respostas a Questdo 1
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

Nas respostas a primeira questdo, os juizes apresentaram um indice maior de acertos
do que de erros (Grafico 34). Por esse motivo, a Regressdo Logistica teve como base o acerto

para determinar os fatores previsores da identificacdo correta das vogais.

Graéfico 35 — Percentual de acertos e erros das respostas a Questdo 1 com as vogais desvozeadas e vozeadas
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Fonte: Elaborado pela autora deta Tese usando SPSS.

Como esperado, as vogais desvozeadas apresentaram uma porcentagem maior de
erros, resultado inverso ao das vozeadas (Grafico 35). Vejamos agora 0s percentuais para o
fator sexo e, a titulo de curiosidade, sua relagdo com o fator vozeamento (Graficos 36 e 37).
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Gréfico 36 — Percentual geral de acertos e erros das respostas a Questdo 1 por SEXO dos juizes
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

Gréfico 37 — Percentual geral de acertos e erros das respostas a Questdo 1 por SEXO e VOZEAMENTO
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

De acordo com o Grafico 36, os juizes do sexo masculino obtiveram mais acertos do
que os juizes do sexo feminino, cuja porcentagem de erro foi maior do que a de acertos. Entre
as vogais vozeadas (ver Grafico 37), os juizes de ambos 0s sexos acertaram mais do que
erraram, sendo a porcentagem de acerto dos juizes do sexo feminino levemente superior. Com
relacdo as vogais desvozeadas, as juizas apresentaram porcentagem de erros maior que 0
dobro da porcentagem de acertos, enquanto os acertos dos juizes foram ligeiramente

superiores aos erros.
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Os resultados da porcentagem de erros e acertos considerando juizes do tipo Naive e
do tipo Expert, bem como o desempenho desses mesmos juizes em relacdo ao VVozeamento

produzido (vozeado ou desvozeado) sao demonstrados nos Graficos 38 e 39.

Gréfico 38 — Percentual geral de acertos e erros das respostas & Questdo 1 por TIPO dos juizes
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

Graéfico 39 — Percentual geral de acertos e erros das respostas a Questdo 1, por TIPO e VOZEAMENTO
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

Tendo sido apresentados os resultados das respostas a Questdo 1 a partir das vogais,

mostram-se agora 0s percentuais levando em consideracgdo as vogais (Grafico 40).
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Graéfico 40 - Percentual geral de acertos e erros das respostas a Questdo 1 por VOGAL
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

Os resultados expressos no grafico 40 deixa claro que as vogais alvo desvozeadas
foram as que receberam dos juizes maior quantidade de respostas erréneas, em especial a
vogal anterior comparada a vogal posterior que recebeu uma quantidade aproximada de
respostas certas e erradas.

Os resultados deste subitem, assim como os do subitem 7.1.1 serdo discutidos no item
7.3, que trata da discussdo dos resultados. Passamos agora a apresentacdo dos resultados sobre

0 a questdo 2 do teste de percepgéo.

7.2  Resultados da Questéo 2: percepcéo das variantes de vozeamento de /i/ e /u/

A segunda questdo do teste de percepcdo — “Numa escala de 0 a 5, qudo bem vocé
ouve a vogal ‘I’ ou ‘U’ nas silabas a seguir?” — foi pensada para avaliar como 0s juizes
percebiam a gradiéncia das trés variantes (desvozeada, parcialmente desvozeada, vozeada)
das vogais-alvo /i/ e /ul. No teste, os juizes deveriam indicar o quanto a vogal era percebida
no estimulo (silaba) ouvido, tendo, para isso, uma escala de 0 a 5, em que 0 equivalia a “ouvi
somente a consoante” e 5, “ouvi perfeitamente a vogal”, conforme descrito no capitulo
anterior. Nessa questdo, assim como na primeira, esperava-se que os Experts apresentassem
porcentagem maior de acertos, bem como uma média de tempo menor de resposta do que 0s

Naives.
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7.2.1 Tempo de Resposta

Os resultados gerais da relagéo entre os fatores controlados e 0 Tempo de Resposta,
obtidos por meio da Anova, realizada no software SPSS, apontaram que somente os fatores
Vogal-Alvo e Consoante (fricativas, oclusivas e africada) ndo apresentaram efeito sobre o
tempo de resposta dos juizes, como pode ser confirmado na Tabela 25, em que os fatores
considerados relevantes para explicar o fenémeno estudado estdo destacados na cor cinza.

Tabela 25 — Relagdo entre a variavel dependente e as independentes

Origem Df Quadrado Médio F
VOZEAMENTO 2 24,222 7,114
SEXO 1 242,639 71,263
TIPO 1 107,992 31,717
ESTIMULO 1 63,061 18,521
VOGAL 1 4,732 1,390
CONSOANTE 2 5,394 1,584

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese usando SPSS.

O resultado da anélise, portanto, indicou que ha efeito do fator VOZEAMENTO
sobre o tempo de resposta, uma vez que [F (2, 5064) = 7,114; p = 0,001]. Para verificar a
diferenca entre os trés grupos desse fator, foi aplicado o teste post-hoc de Tukey, cujas médias

gerais por variante estdo apresentadas no Gréafico 41.

Gréfico 41 — Médias de tempo de resposta, em segundos, por vozeamento
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Fonte: Elaborado pela autora da Tese usando SPSS.
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O teste de post-hoc mostrou que o tempo médio de resposta para as vogais
desvozeadas é significativamente diferente do tempo para as vozeadas, mas ndo para as
parcialmente desvozeadas. Curiosamente esse resultado é oposto ao da Questéao 1.

O modelo linear geral também apontou o fator SEXO como relevante para o tempo de
resposta dos juizes, pois [F (1, 5064) = 71,263; p < 0,001]. As médias gerais, por sexo dos

juizes, estdo no Gréafico 42 abaixo.

Gréfico 42 — Médias de tempo de resposta, por segundo, por sexo
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

O tempo de resposta dos juizes do sexo feminino foi notoriamente superior ao dos
juizes masculinos.

Seguindo com a descri¢do dos resultados da Anova, o teste apontou o fator TIPO
como também relevante para o tempo de resposta dos juizes, posto que [F (1, 5064) = 31,717;

p < 0,001], cujas médias gerais por tipo de informante estdo descritas no Grafico 43, a seguir.
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Graéfico 43 — Médias de tempo de resposta, em segundos, por tipo de informante
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

Conforme o esperado, em geral, o tempo de resposta dos Experts foi menor do que o
dos Naives.

O quarto e ultimo fator apontado pela Anova como relevante para o tempo de resposta
foi o fator ESTIMULO (Gréfico 44), pois [F (1, 5064) = 18,521; p < 0,001].

Graéfico 44 — Médias de tempo de resposta, em segundos, por estimulo
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

Assim como ocorreu com os estimulos na Questdo 1, o tempo de resposta aos

estimulos masculinos foi maior do que aos estimulos femininos.
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Os resultados percentuais dos erros e acertos dos juizes na Questdo 2 do teste de
percepcao, e como esses resultados, por meio da Regressao Logistica, estdo relacionados aos

fatores controlados sdo os assuntos do proximo subitem.

7.2.2 Variantes de vozeamento e as respostas ao teste de percep¢éo

Assim como no subitem 7.1.2, serdo apresentadas as estatisticas descritivas referentes
a Questdo 2 do teste de percepcdo, bem como o resultado da Regressao Logistica, que
determinou quais fatores sdo previsores da percep¢do do vozeamento das vogais no contexto
estudado.

Vale destacar que, como sera descrito mais a frente, a porcentagem maior foi de erros;
logo, os resultados foram considerados estatisticamente relevantes para esse tipo de respostas.
Realizou-se uma regressao logistica binaria Forward LR a fim de verificar a relevancia dos
fatores VVozeamento, Tipo, Sexo, Estimulo, Vogal, Consoante e Ataque para o resultado
negativo, ou seja, de erros nas respostas dos juizes.

Os fatores Vozeamento, Tipo, Vogal e Ataque, foram considerados estatisticamente

significativos, ao contrario dos demais fatores controlados (Estimulo, Sexo e Consoante).

Tabela 26 — Relagéo entre a variavel dependente e as independentes

95% C.I. para
Variantes B S.E. Wald df | Sig. Exp(B) EXP(B)
Inferior Superior
VOZEAMENTO ,251 ,035 50,581 1 ,000 1,285 1,199 1,377
TIPO(1) ,169 ,057 8,668 1 ,003 1,184 1,058 1,325
VOGAL(1) -,230 ,057 16,070 1 ,000 ,795 ,710 ,889
ATAQUE -,084 ,017 25,106 1 ,000 ,919 ,889 ,950
Constante ,252 ,103 5,925 1 ,015 1,286

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese usando SPSS.

De posse dos resultados da Regressdo Logistica para a Questdo 2, passam a ser
apresentados os resultados percentuais das respostas dos juizes, comec¢ando pela porcentagem
geral de acertos e erros.



Gréfico 45 — Percentual de acertos e erros das respostas a Questao 2
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.
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Na Questdo 2, conforme anunciado, diferentemente do que o ocorreu com as respostas

a Questdo 1, a porcentagem maior foi de erros, tendo o0 vozeamento, o Tipo de juizes, a vogal

e as consoantes de atauge influenciado as respostas dos juizes, como apontou a regressao

logistica. A seguir, estdo descritas as porcentagens de acertos e erros para esses fatores e as

relacdes deles com os demais fatores controlados.

Gréfico 46 — Percentual global de acertos e erros das respostas a Questdo 2 por vozeamento
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.
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Os resultados mostram que as vogais com maiores indices de erro nas respostas dos
juizes foram as parcialmente desvozeadas, seguidas pelas vozeadas — as desvozeadas, por sua
vez, apresentaram porcentagem extremamente aproximada de acertos e erros.

No tocante ao Tipo dos juizes, assim como esperado, 0s Experts acertaram um pouco
mais do que os Naives, cuja porcentagem de erros foi apenas levemente maior que a dos
Experts. Contudo, no geral, ambos tiveram maior porcentagem de erro nas respostas (Grafico
47).

Gréfico 47 — Percentual global de acertos e erros das respostas a Questao 2 por Tipo
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

Gréfico 48 — Percentual global de acertos e erros das respostas a Questdo 2 por Tipo e Vozeamento
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.
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Na relacdo do tipo de juiz com o vozeamento, a titulo de curiosidade, as maiores
porcentagens, tanto entre os Experts como entre os Naives, foram para as vogais parcialmente
desvozeadas, seguidas pelas vozeadas e, por fim, com uma porcentagem praticamente
equivalente de acertos e erros, pelas desvozeadas.

Os resultados das respostas dos juizes referentes as vogais-alvo sdo o tema dos
Gréficos de 49 a 50.

Gréfico 49 — Percentual global de acertos e erros das respostas a Questéo 2 por vogal
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

Graéfico 50 — Percentual global de acertos e erros das respostas a Questao 2 por Vogal e Vozeamento
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.
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De acordo com o Gréafico 49, houve porcentagem levemente maior de erros para a
vogal anterior do que para a posterior. Por outro lado, os resultados das respostas aos
estimulos por vozeamento (Grafico 50), apresentadas a titulo de ilustracdo, corroboram com a
afirmacdo de que houve maior porcentagem de acertos para a vogal posterior do que para a
anterior — tanto com vogais desvozeadas, cuja porcentagem global de acertos foi maior do que

a de erros, quanto com vozeadas, embora a porcentagem global tenha sido maior de erros.

Gréfico 51 — Respostas a Questdo 2, por Vogal e Vozeamento
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

No Grafico 51 fica claro que os juizes perceberam de forma variada as vogais dos
estimulos aplicados, ora “ouvindo perfeitamente” uma vogal desvozeada, atribuindo-lhe 0s
valores 4 e 5, sobretudo a vogal-alvo anterior, ora “ouvindo somente a consoante” de uma
vogal vozeada, cujo valor atribuido foi 0 e 1, em especial também a vogal-alvo anterior. Esses
resultados serdo mais bem discutidos no item 7.3 deste capitulo.

A seguir, o Grafico 52 mostra a quantidade de acertos e erros, mas agora com relacéo

as consoantes de ataque.
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Gréfico 52 — Quantidade de acertos e erros das respostas a Questdo 2, por Consoante de Ataque e VVozeamento
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Fonte: Elaborado pela autora desta Tese usando SPSS.

No que diz respeito as respostas dos juizes para cada consoante controlada no ataque
das silabas selecionadas como estimulos, a quantidade de acertos foi maior do que a de erros
somente com as consoantes [p], [t], [f] e [J], quando a vogal do estimulo foi desvozeada,
assim como a quantidade de acertos foi maior que a de erros com a consoante [s], quando a

vogal do estimulo foi vozeada; nas demais intersecdes as porcentagens de erro foram maiores.

7.3 Discussdo dos resultados

Iniciamos essa discussdo pelos resultados das Questfes 1: “Qual vogal vocé ouve nas
silabas a seguir?”, e 2 ““Numa escala de 0 a 5, qudo bem vocé ouve a vogal ‘I’ ou ‘U’ nas
silabas a seguir?”. As analises estatisticas apontaram que, na Questdo 1, somente os fatores
Vozeamento e Estimulo causaram efeito sobre o tempo de resposta, que foi maior para as
vogais desvozeadas do que para as vozeadas cerca de 0,30 segundos. Este resultado poderia
confirmar a hipétese inicial de que o tempo de resposta para essas vogais é maior, contudo, na
Questdo 2, cujos os fatores Vozeamento, Sexo, Tipo de juiz e Estimulo, como dissemos,
tiveram efeito sobre o tempo de resposta dos juizes a questdo, 0 maior tempo de resposta foi
para as vogais vozeadas, seguidas pelas parcialmente desvozeadas e, por fim, pelas

desvozeadas, sem diferenca significativa entre as vogais nas trés variantes, o que contrariou as
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expectativas e a hipotese previamente formulada. Este é, por tanto, o primeiro indicio,
perceptual, de que o desvozeamento, como atestaram Maekawa e Kikuchi (2005), é um
evento probabilistico de ampla complexidade de anélise.

Com relacdo ao Estimulo, o tempo de resposta a fala masculina, em ambas as
questdes, foi superior ao tempo de resposta a fala feminina e, embora o fator Sexo/Género,
ndo tenha apresentado efeito para o vozeamento nas analises acusticas, este resultado
corrobora com a hipétese de que as diferencas das caracteristicas tipicas da producédo dos sons
entre homens e mulheres, discutidas por Labov (2008), contribuem para a percep¢do mais
répida da fala feminina do que da masculina.

Ainda sobre o tempo de resposta, na Questdo 2, o tempo de resposta feminino foi
superior ao masculino e, de acordo com o esperado e confirmando nossa hipdtese, o tempo de
resposta dos Naives foi superior aos dos Experts; o que confirmou, novamente, a hip6tese de
que o tempo de resposta dos Experts seria inferior ao dos Naives.

No tocante a identificacdo das vogais da Questdo 1, como dito anteriormente, foi
utilizada a Regressdo Logistica a fim de obter 0 modelo que melhor representasse a relacdo
entre o resultado e os fatores envolvidos. O modelo escolhido apontou os fatores VVozeamento,
Tipo de juiz, Sexo dos juizes e Vogal como relevantes para as respostas a questdo. Ja a
relacdo de significancia estabelecida nos resultados para a Questdo 2 foi estatisticamente
diferente da Questdo 1, pela propria natureza do teste.

Na primeira questdo, os resultados foram significantes para os acertos, que ocorreram
mais nas respostas, enquanto na segunda questdo, como a ocorréncia de respostas equivocadas
foi maior, o teste avaliou e agrupou os fatores que contribuiram para a ocorréncia de erros.
Novamente, Vozeamento, Tipo de juizes e Vogal apresentaram efeito sobre as respostas dos
juizes, além do fator Consoante de ataque. Ja o tipo de Estimulo, embora tenha apresentado
médias de tempo relevantes, ndo foi considerado significativo para as respostas a ambas as
questdes. Estes resultados parecem convergir com os de Albano (2001), ao relatar que um
mesmo estimulo acustico apresenta consequéncias distintas na percepc¢ao.

Na Questdo 1, embora o percentual geral tenha sido levemente maior de acertos do
que de erros, as vogais desvozeadas apresentaram porcentagem maior de respostas
equivocadas. Esse dado intercede pelo desvozeamento, em detrimento do apagamento, porque
0s juizes apontaram perceber a vogal; caso estivéssemos diante de apagamento, esperava-se
que eles respondessem ndo ter ouvido “nenhuma” vogal, uma das op¢Ges de resposta ao teste.

Outro dado relevante ligado as andlises acusticas realizadas na Questdo 1, foi a

proximidade do percentual de erros e acertos das respostas a vogal posterior, enquanto a



143

porcentagem de erro em relagdo a vogal anterior foi maior: corroborando com os resultados
da analise acustica, por ser o /u/, ao contrario do /i/, mais resistente ao desvozeamento, mesmo
quando acontece, ou seja, quando acusticamente a vogal estd extremamente reduzida, 0s
juizes conseguem perceber a reducdo. A exemplo de Meneses (2016), os resultados levam a
relacionar a percepcdo dos juizes a articulacdo das vogais e consoantes analisadas neste
estudo, de tal modo que, para trabalhos futuros, o ponto de articulacao deve ser analisado em
conjunto com os demais fatores.

Sobre o vozeamento, na Questdo 2, diante dessa avaliacdo de gradiéncia, em que as
consoantes foram isoladas de seu contexto vocabular, o que ndo ocorreu na questdo de
identificacdo das vogais, 0s resultados mostram que 0s juizes conseguiram perceber a reducao
vocdlica das vogais em todas as variantes: 0s maiores indices de resposta dos juizes aos
estimulos foram de 0 a 2, em que O representa “ouvi somente a consoante”, para todas as
variantes das vogais, com exce¢do de /u/ vozeado, que apresentou maiores indices de resposta
4 e 5, sendo 5 “ouvi perfeitamente a vogal”. Este resultado demonstra, perceptualmente, que
as vogais altas pretdnicas sdo mais reduzidas, independentemente do vozeamento, e, dessa
forma, mais sujeitas ao desvozeamento, o resultado obtido ratifica a literatura sobre o tema
(CHO, 1993; GORDON, 1998; CHITORAN, MARSICO, 2010).

Ainda sobre os resultados para o fator Vozeamento na Questdo 2, também foi visto
que houve respostas do tipo 4 e 5 para vogais desvozeada, embora elas tenham sido as menos
frequentes entre as variantes, o que corrobora com Meneses (2016) quando afirma haver
sujeitos com maior e outros com menor grau de sensibilidade ao desvozeamento, indicio da
grande variacdo encontrada nos resultados dos estudos sobre o desvozeamento, que remete a
complexidade observada por Maekawa e Kikuchi (2005).

Outro indicio da grande variacdo existente quando tratamos de desvozeamento, pode
ser observado no efeito do Tipo de juiz. Na Questdo 1, contrariando a hipétese inicialmente
formulada, a porcentagem de acertos dos Naives foi maior do que a dos Experts, tendo essa
porcentagem sido, inclusive, maior do que a de erros entre as respostas dos juizes. A partir
desse resultado e considerando que os estudos sobre o desvozeamento no PB sdo escassos e,
portanto, pouco difundidos, é possivel inferir que, para além da percep¢do, mesmo entre 0s
Expert ndo foi considerada a possibilidade de uma vogal ser produzida sem a vibragdo das
pregas vocais, caracteristica intrinseca a elas.

Ja na Questdo 2, de acordo com a hip6tese formulada, mas ndo com as expectativas, a
porcentagem de acertos dos Experts foi ligeiramente superior a dos Naives, porém o indice de

erros dos Experts foi maior do que de acertos. Com relacdo as variantes de vozeamento, a
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quantidade de erros e acertos dos juizes, de ambos os tipos, seguiu o padrdo geral, tendo sido
equilibrada quando o Estimulo foi com a vogal desvozeada, mas desigual com as outras
variantes, que apresentaram ocorréncias maiores de erro.

Os resultados mostraram ainda que, na Questdo 1, entre os Naives, a Unica vogal que
apresentou maior porcentagem de erros do que de acertos foi a vogal /i/; entre os Experts, as
duas vogais-alvo tiveram maior porcentagem de erros do que acertos, demonstrando, assim,
gue 0s sujeitos conseguiram perceber as vogais mesmo em seu estado desvozeado. Esses
dados parecem convergir com Meneses (2016) que identificou que a menor pista de existéncia
da vogal ja é suficiente para retoma-la, 0 que demonstra, mais uma vez, no contexto da
reducdo vocalica das vogais altas em contexto pretbnico, tratar-se de um caso de
desvozeamento, e ndo de apagamento. Observamos, por tanto, na Questdo 1, “Qual vogal
vocé ouve nas silabas a seguir?”, que o desvozeamento nado foi percebido pelos sujeitos.

Sobre o0 Sexo, que apresentou efeito somente na Questdo 1, os resultados convergem
com a hipétese de que os homens percebem melhor a reducdo das vogais do que as mulheres,
as quais ndo indicaram perceber a diferenca de sonoridade nas vogais desvozeadas.
Entretanto, com vogal vozeada, o resultado foi contrério: as mulheres identificaram melhor a
vogal do que os homens, em especial com relacdo a vogal /a/, que nao foi avaliada neste
trabalho em outro contexto, mas devera se juntar as analises acusticas e articulatorias sobre o
desvozeamento em trabalhos futuros.

Com relagdo as consoantes, que apresentaram efeito somente para a Questdo 2, as
respostas aos estimulos com as consoantes [p], [t], [f] e [J] apresentaram maiores quantidade
de acertos quando associadas as vogais desvozeadas, ja quando associadas as vogais
parcialmente desvozeadas e as vozeadas, com excec¢do do [s] para as vozeadas, com todas as
consoantes a quantidade de erros foi maior. Esse resultado indica, portanto, que a consoante
de ataque contribui para que os juizes atribuissem valores gradientes mais baixos para as
vogais desvozeadas, 0 que contribuiu também para uma quantidade maior de acertos nas
respostas, porém, este fato ndo contribuiu para respostas corretas para as vogais parcialmente
desvozeadas e vozeadas. Tal conclusdo corrobora com a hipétese de que ndo haveria
diferenca na percepcdo das vogais entre consoantes oclusivas e fricativas, e indica a
necessidade de investigacdo de outros aspectos relacionados ao estudo do desvozeamento nas
consoantes, sobretudo, nas oclusivas.

Consequentemente, os dados parecem confluir com os achados de Hasegawa (1999)
de que as vogais desvozeadas ocorrem sem prejuizo do significado e da percepcédo delas, e

que, assim como o0 desvozeamento, a percepcao varia de individuo para individuo. Confirma-
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se também Gordon (1998), cujo estudo concluiu que os fatores articulatorios e aerodinamicos
que induzem o desvozeamento estdo em conflito com os fatores perceptivos que agem contra
0 desvozeamento, pois, perceptualmente, ndo ha distincdo clara entre vogal vozeada e
desvozeada, mas uma gradiéncia entre 0s extremos.

Por fim, os resultados da analise perceptual convergem com a conclusdo de Maekawa
e Kikuchi (2005) de que o desvozeamento vocalico € um evento probabilistico, cuja
ocorréncia nao pode ser predita com 100% de precisdo; a de Albano (2001, p. 238) de que “o
mesmo sinal acustico pode [...] ter consequéncias auditivas distintas a depender do seu
contexto de ocorréncia”; e também a afirmagdo de Meneses (2016, p. 77) de que “ha muita
variacdo entre os sujeitos estudados, 0 que parece ser uma constante quando tratamos do

desvozeamento”.

7.4  Sintese do Capitulo

Neste sétimo capitulo, que encerra a terceira e Ultima parte desta Tese, que buscou
investigar o desvozeamento das vogais altas pretdnicas, foram apresentados e discutidos 0s
resultados das andlises estatisticas do experimento de percep¢dao que comprovou, na Questdo
1, a sétima e Gltima hipotese da pesquisa, isto €, que o desvozeamento ndo é percebido pelos
sujeitos. Na Questdo 2, assim como ocorreu nas analises acusticas, foi comprovada a reducéo
vocalica gradiente das vogais altas, uma vez que 0s juizes atribuiram valores baixos as vogais
mesmo quando vozeadas; as diferencas acUsticas motivadas pelas consoantes também

puderam ser observadas perceptivamente.
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CONCLUSAO

A parceria proporcionada pela Bolsa de Doutorado Sanduiche no Pais - SWP/CNPq
(Processo 313637/2015-6) entre trés conceituados laboratérios de Fonética e/ou Fonologia no
Brasil foi fundamental para a realizacdo desta Tese de doutoramento, portanto, € de extrema
importancia para o crescimento dos estudos fonético e fonologico, assim como para as
ciéncias e o Brasil, de um modo geral, a manutencdo e ampliagdo dos investimentos em
pesquisa e educacao.

Esta Tese teve como objetivo principal investigar o fendmeno do desvozeamento das
vogais altas pretdnicas no Portugués Brasileiro, norteada pela questdo “O continuum
vozeamento > desvozeamento parcial > desvozeamento > apagamento seria igualmente
aplicado as vogais altas pretonicas do Portugués Brasileiro (PB), como j& constatado para as
postbnicas?”. Investigou-se 0 desvozeamento das vogais pretonicas altas dos pontos de vista
acustico e perceptual, verificando os contextos fonéticos que mais o favoreceriam, aplicando a
teoria da Fonologia Gestual para explicar o fendmeno em estudo, haja vista que, como
afirmou Albano (2001, p. 241), “os esforcos para esclarecer tais questdes devem ser
interdisciplinares, compreendendo termos que vdo do modelamento do trato vocal a
psicologia da percepgao”.

Recorreu-se a dois tipos analise de dados; a primeira foi realizada a partir da coleta de
dados acusticos por meio de gravacdo de audio de 6 (seis) informantes paraenses, sendo 3
(trés) mulheres e 3 (trés) homens, com idades entre 20 e 35 anos, nivel superior de ensino
completo ou incompleto e que moravam em S&do Paulo no periodo maximo de seis meses. Ja o
segundo tipo compreendeu a um experimento de percepcdo com a participacédo de 24 (vinte e
quatro) juizes, sendo 12 (doze) Experts, com formacdo superior em Letras, e 12 (doze)
Naives, com formagdo superior em outros cursos, com distribuicdo equivalente de homens e
mulheres, com idades entre 20 e 35 anos, todos naturais e residentes no Para.

Como principais hipoteses, postulou-se que:

v O continuum seria encontrado na fala dos paraenses;

v O desvozeamento das vogais altas pretonicas seria favorecido pelo contexto
consonantal surdo adjacente;

v" O desvozeamento ocorreria com maior frequéncia na vogal alta anterior;

v' Os falantes do sexo masculino produziriam mais vogais desvozeadas do que os do

sexo feminino;
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v O ataque silabico com consoante fricativa favoreceria mais o desvozeamento da vogal
nuclear do que o ataque com consoante oclusiva;

v' A acentuacdo secundaria atuaria a favor do desvozeamento nos vocabulos
quadrissilabos e contra nos pentassilabos;

v O desvozeamento ndo seria percebido pelos ouvintes.

Prontamente, nas analises descritivas, foi possivel confirmar trés hipoteses: 1) O
continuum seria encontrado na fala dos paraenses, pois os resultados apresentaram 44,11%
de vogais vozeadas, 8,68% de vogais parcialmente desvozeadas e 47,21% de vogais
desvozeadas; 2) O desvozeamento ocorreria com maior frequéncia na vogal alta anterior,
uma vez que a vogal alta anterior apresentou 27,24% de desvozeamento, enquanto que a
vogal alta posterior apresentou 19,97%; 3) Os falantes do sexo masculino produziriam
mais vogais desvozeadas do que os do sexo feminino, pois os homens realizaram 30,84% de
vogais desvozeadas, enquanto as mulheres somente 16,37%.

Confirmou-se, também, apds analises realizadas, a hipotese de que o desvozeamento
das vogais altas pretodnicas seria favorecido pelo contexto consonantal surdo adjacente —
ndo somente pela realizacdo de vogais desvozeadas, nesse contexto, nem pelas anélises das
medidas de Centroide e Desvio Padrdo —, mas pelo fato de que, durante a inspecéo dos dados,
encontrou-se vocabulos como “dificulta” e “justifica” com as vogais altas pretonica inicial,
mesmo diante de consoante vozeada, apresentando desvozeamento, cuja motivacdo pode ter
relacdo com o contexto surdo posterior a vogal.

A hipétese de que o acento secundario atuaria a favor do desvozeamento nos
vocabulos quadrissilabos e contra nos pentassilabos também se confirmou, pois, a
ocorréncia de vogais desvozeadas foi maior em vocabulos quadrissilabos (25,76%) do que em
pentassilabos, (21,45%). Além disso, o0 ataque silabico com consoante fricativa favoreceria
mais 0 desvozeamento da vogal nuclear do que o ataque com consoante oclusiva nao
ocorreu, haja vista que as vogais desvozeadas e vozeadas apareceram de forma equilibrada
nas silabas com as consoantes fricativas (23,50% desvozeadas e 23,43% vozeadas) e
oclusivas (18,07% desvozeadas e 18,49% vozeadas); ja na africada apresentou maior
ocorréncia de vogais desvozeadas (5,65%) do que vozeadas (2,19%), todavia, como [t[] s
ocorreu diante da vogal /i/, a probabilidade desse fato influenciar o resultado é grande.

A duracgdo das silabas investigadas apresentou valores ascendentes do desvozeamento
total ao vozeamento para todas as consoantes, corroborando com a literatura sobre a duracéo
das consoantes (BARBOSA, 2011; SILVA, 2012; ALVES, 2015; BARBOZA; 2016). Ja os

valores médios de Centroide, assim como os de Desvio Padrdo, se mostraram distintos entre
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consoantes fricativas, africada e oclusivas, cujo efeito das variantes de vozeamento s foi
possivel ser observado a partir de analise separando consoantes fricativas e africada de um
lado e oclusivas de outro, e de suas interagdes com vozeamento e vogal, sendo a diferenca dos
valores médios de Centroide mais pronunciado nas oclusivas e africada e aproximado nas
fricativas. J& os valores médios de Desvio Padrdo apresentaram diferengas mais pronunciadas
nas fricativas e africada e aproximado nas oclusivas.

Os resultados obtidos nesta pesquisa parecem convergir com as afirmacdes de
Meneses (2016, p.55), de que “quando a vogal estd totalmente desvozeada, o gesto
consonantal domina”, e que os “dados da literatura revelam uma tendéncia de a redugdo
articulatéria e a sobreposicdo gestual afetarem segmentos de diferentes maneiras (BYRD,
1996, RECASENS, 2014)” e também com a de Fonseca et al. (2015), ao afirmarem que 0s
gestos e 0 tempo estdo intimamente relacionados, ja que, quando ha uma reducdo de tempo,
os articuladores tém menos tempo para atingir seus objetivos e realizar um gesto completo e
direcionado.

Com relagdo a Frequéncia Fundamental, os resultados estdo de acordo com a literatura
(OLIVEIRA JR, 1998; SOUZA et al., 2015), ndo apresentando diferenca relevante,
estatisticamente, entre as variantes de vozeamento. Logo, a Frequéncia Fundamental das
vogais estudadas se mantém apesar da reducdo. Ja sobre as medidas de F1 e F2, os resultados
apresentaram uma tendéncia a centralizacdo formantica das vogais e, como a centralizacdo
das vogais € um indicio de reducdo da magnitude de gesto vocalico, considerando os valores
de Centroide e de Desvio Padrdo, embora os resultados tenham sido bem particulares entre
fricativas, africada e oclusivas, nas vogais desvozeadas comparadas as vozeadas — lembrando
com ressalva Meneses (2012, 2016) sobre o aumento do ruido de /s/ —, um indicio da possivel
ocorréncia da sobreposicdo do gesto consonantal sobre o gesto vocélico, para as vogais
desvozeadas, e parcial para as vogais parcialmente desvozeadas pois, como observado por
Meneses (2016, 2016) essa diferenca néo deveria existir se ndo houvesse vogal sobreposta.

Os resultados acusticos convergem com a afirmagdo de Gordon (1999) que, em
decorréncia da menor duracdo, os gestos de aducdo gldtica associados a vogais curtas sdo
mais suscetiveis a sobreposicdo de gestos dos segmentos vizinhos. Assim sendo, quando 0s
gestos vizinhos séo de abdugdo, como no caso de consoantes surdas, eles podem se sobrepor
aos de adugdo da vogal. Quando isto acontece o resultado € o desvozeamento da vogal.

Com base na FonGest, nossos resultados apontam para o fato do desvozeamento esta
relacionado a reducdo da magnitude do gesto vocalico, provocada pelo curto tempo de

articulacdo, permitindo que haja sobreposicdo dos gestos consonantais sobre os vocalicos,
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evidenciados pelo deslocamento do Centroide e do Desvio Padrdo, que ambos apresentaram
de forma diferente entre as variantes desvozeadas, parcialmente desvozeadas e vozeadas,
parecendo convergir com a concluséo de Kondo (1993) de que ha graus de desvozeamento de
vogais que podem variar de vozeadas, parcialmente desvozeadas e completamente
desvozeadas, e que este fato corresponderia & variancia da sobreposicédo glética.

Sobre a percepcao, postulou-se novas hipoteses de acordo com as diferencas acusticas
encontradas entre os fatores VVozeamento, VVogal, Estimulo (correspondente a fala dos sexos
feminino e masculino) Consoante, e Ataque 1, ou seja, as diferengas acuUsticas entre as
variantes de vozeamento encontradas, as vogais-alvo estudadas; as falas feminina e masculina
e as consoantes surdas adjacentes influenciariam as respostas dos juizes ao teste. A partir dos
resultados acusticos, formulou-se as seguintes possibilidades: a) o tempo de resposta dos
juizes seguird uma escala decrescente do estimulo com vogais desvozeadas as vozeadas; e b)
os fatores extralinguisticos SEXO (dos juizes) e TIPO (de juizes), também seriam
determinantes para as respostas certas ou erradas, além dos Expert apresentarem médias
menores de tempo de resposta que 0s Naive.

Para a questdo 1, “Qual vogal vocé ouve nas silabas a seguir?”, as analises estatisticas
apontaram a influéncia dos fatores ‘vozeamento’ e ‘estimulo’ para o tempo de resposta dos
juizes aos estimulos, sendo o tempo de resposta para as vogais desvozeadas maiores do que o
tempo para as vogais vozeadas, com cerca de 0,30 segundos, e 0 tempo de resposta ao
estimulo masculino foi superior ao feminino, com 0,60 segundos. Tais dados parecem indicar
que as diferencas das caracteristicas tipicas da producdo dos sons entre homens e mulheres
agem em favor de uma percepgdo mais rapida da fala feminina. (LABOV, 2008).

Com relacdo as respostas dos juizes, os fatores Vozeamento, Tipo de juiz e Sexo dos
juizes foram considerados significativos para as respostas a questdo. Os juizes perceberam as
vogais desvozeadas em 32,54% dos casos. Os Expert notaram a vogal desvozeadas em
17,86% dos casos e os Naive em 14,68%, confirmando a hipdtese de que os Expert
apresentariam maior sensibilidade ao desvozeamento do que os Naive.

Com relacdo ao Sexo, as mulheres afirmaram perceber a vogal desvozeadas em
19,71% dos casos; ja os homens, a reducdo das vogais foi de 15,77%, afirmando néo
ouvirem “nenhuma vogal”. Concluiu-se que essas pistas advogam em favor do
desvozeamento em detrimento do apagamento, pois, uma vez que as vogais estdo desvozeadas
0 esperado, caso houvesse apagamento, seria que 0s juizes respondessem alegando nado ter

ouvido “nenhuma” vogal, que era uma das opc¢des de resposta ao teste.
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Ainda que os resultados da primeira questdo estejam de acordo com Meneses (2016),
ao comprovarem que a menor pista de existéncia da vogal ja é suficiente para retoméa-la,
quando se trata de reducdo vocélica das vogais altas em contexto pretonico, tem-se um caso
de desvozeamento, e ndo de apagamento, o que confirma, neste estudo, uma das hipoteses
principais de que o desvozeamento ndo é percebido pelos sujeitos.

Para a segunda questdo, “Em uma escala de 0 a 5, qudo bem vocé ouve a vogal “I”
ou “U” nas silabas a seguir?”, os fatores Vozeamento, Sexo, Tipo de Juiz e Estimulo
tiveram efeito sobre o tempo de resposta dos juizes. O tempo maior de resposta foi para as
vogais vozeadas, seguida das parcialmente desvozeadas e, por fim, as desvozeadas, nao
diferindo entre as vogais nas trés variantes, contrariando, nesta questdo, a hipotese de que o
tempo de resposta seguiria a escala oposta a apresentada nos testes.

O tempo de resposta feminino foi superior ao masculino, em média, 0,53 segundos. O
tempo de resposta dos Naive foi superior (2,85 segundos) aos dos Expert (2,75 segundos),
confirmando, novamente, que o tempo de resposta dos primeiros seria inferior ao dos
segundos. Com relacdo ao Tipo de juiz e 0 sexo, observou-se que 0s tempos de resposta entre
0s homens foi aproximado para os dois Tipos de juizes, correspondendo a 2,21 segundos; ja
entre as mulheres, foi cerca de 0,30 segundos superior ao dos homens, sendo os Naive do
Sexo feminino apresentou maior tempo de resposta, 3,11 segundos, em média.

Com relacdo as respostas dos juizes, a regressao logistica indicou os fatores
Vozeamento, Tipo de juizes, Vogal, e Ataque 1 como significantes para respostas a questao.
A porcentagem maior de erros foi para as vogais parcialmente desvozeadas (23,30%),
seguida das vozeadas (20,47%) e, por fim, com uma porcentagem equilibrada de erros e
acertos, correspondendo a cerca de 16,55% para as desvozeadas.

Os resultados mostraram que, diante da avaliacdo de gradiéncias em que as consoantes
foram isoladas de seu contexto vocabular, os juizes parecem perceber a reducao vocalica das
vogais-alvo em todas as variantes, haja vista os maiores indices de resposta dos juizes aos
estimulos serem na escala de 0 a 2, sendo 0 correspondente a “ouvi somente a consoante” para
todas as variantes das vogais, com excecdo de /u/ vozeado.

Em contrapartida, houve respostas do tipo 4 e 5 para vogais desvozeadas, embora
tenham sido as menos frequentes. Portanto, entende-se, como Meneses (2016), que héa sujeitos
com maior e outros com menor grau de sensibilidade ao desvozeamento. Outros resultados
que advogam em favor desta conclusdo sdo os percentuais de respostas entre homens, que
perceberam 9,66% de desvozeamento nos estimulos, enquanto as mulheres perceberam

7,14%, ou seja, 0s juizes do sexo masculino apresentaram maior sensibilidade ao
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desvozeamento, sinalizando a confirmacdo da hipotese em questdo. Sobre o tipo de juiz,
contrariando a possibilidade levantada, essa porcentagem foi equilibrada, apresentando cerca
de 8,40%.

Com relagdo as consoantes de Ataque, observou-se que houve maior quantidade de
acertos que erros sobre as vogais desvozeadas quando as consoantes foram [p], [t], [fle [[1e o
oposto com as consoantes [k] e [s]. J& para as vogais parcialmente desvozeadas e vozeadas
houve maior quantidade de erros que acentos com todas as consoantes. Esses resultados
confirmaram a hipétese de que ndo haveria diferenca entre as consoantes oclusivas e
fricativas.

Com esses resultados também inferimos que a percepcdo dos juizes pode estar
relacionada a articulacdo das vogais e consoantes analisadas neste estudo. Desta forma, para
trabalhos futuros, o ponto de articulagdo deve ser analisado em conjunto com os demais
fatores. Além disso, inferimos que a duracdo dos estimulos extraidos dos vocéabulos
analisados acusticamente, pode ter contribuido para que o0s juizes atribuissem valores
gradientes mais baixos para as vogais-alvo, ainda que vozeadas, por tanto, para trabalhos
futuros este fator deve ser mais bem controlado no experimento.

Os dados desta pesquisa parecem ir ao encontro dos achados de Hasegawa (1999) — de
que as vogais desvozeadas ocorrem sem prejuizo no seu significado e na sua percepcao e que,
assim como no desvozeamento, a percepcao varia de acordo com cada individuo — e os de
Gordon (1998), que relatou que os fatores articulatorios e aerodinamicos que induzem o
desvozeamento estdo em conflito com os fatores perceptivos, que advogam contra o
desvozeamento uma vez que, perceptualmente, ndo h&d uma distincdo clara entre vogal
vozeada e desvozeada, mas uma gradiéncia entre 0s extremos.

Sobre o desvozeamento vocalico podemos inferir ser tratar de um processo gradiente
que esta presente nas vogais altas pretonicas no Portugués Brasileiro, sendo a Fonologia
Gestual (BROWMAN; GOLDSTEIN, 1990, 1992; GOLDSTEIN; FOWLER, 2003) a
abordagem que melhor compreende a descri¢do e 0 modelamento deste processo, haja vista as
suas teorias, em especial a FAAR, defendida por Albano (2001), darem especial importancia a
dindmica dos processos fonologicos, ja que “a discretizagdo das relagdes temporais entre os
gestos, bem como da sua magnitude e duracdo intrinseca (...) delineiam um Iéxico onde a

elasticidade da fala é respeitada e preservada®'”.

1 ALBANO, Op. Cit.
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Os nossos resultados, a priori, responderam a questdo norteadora “O continuum
vozeamento > desvozeamento parcial > desvozeamento > apagamento seria igualmente
aplicado as vogais altas preténicas do Portugués Brasileiro (PB), como ja constatado para as
postonicas?”, sinalizando que o continuum parece se aplicar tanto as vogais altas pretdnicas
como as posténicas do PB, ndo estando, entretanto, no Gltimo estdgio do continuum, o
apagamento. E importante ressaltar que o indice de realizacdo de vogais parcialmente
desvozeadas foi extremamente inferior aos indice das outras duas variantes, todavia, dado o
nimero pequeno de informantes, ndo é possivel afirmarmos que se trata de uma mudanca

categorica, por tano, assumimos a gradiéncia do fenémeno.

Figura 27 — Continuum de vozeamento das vogais altas pretdnicas no PB

VOGAL PARCIALMENTE

DESVOZEADA VOGAL DESVOZEADA

Fonte: Elaborada pela autora desta Tese.

Os dados demostraram indicios significativos para um melhor entendimento de como
se d& o desvozeamento dos pontos de vista acustico e perceptual, tragando um panorama
inicial sobre o estudo do fendmeno nas vogais altas pretonicas, sendo fundamental a
realizacdo de estudos articulatérios que possam complementar esta pesquisa, pois corrobora-
se com Meneses (2016) sobre a caréncia de investigacdo dos “aspectos supralaringeos da
diferenca entre vogais desvozeadas e vozeadas”. No entanto, também se faz necesséario o
aumento da investigacdo, nos estudos sobre o desvozeamento, acerca da atuacdo da
acentuacdo secundaria, comparando as medidas das silabas pretdnicas iniciais e mediais, além
da ampliacdo dos estudos incluindo demais aspectos sociolinguisticos, tais como escolaridade,
faixa etaria e sexo, afim de completar outras lacunas e ampliar a discussdo em torno do
desvozeamento vocalico para as médias pretbnicas, por exemplo, uma vez que O

desvozeamento dessas vogais ja foi relatado, mas nao analisado.
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ANEXO B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa “O desvozeamento das vogais altas pré -
tbnicas no portugués brasileiro: uma analise acUsticearticulatoria”, de responsabilidade de Giselda
da Rocha Fagundes, aluno (a) de doutorado da Universidade Federal do Para. O objetivo desta
pesquisa € investigar o desvozeamento das vogais altas em contexto pre ténico. Assim, gostaria de
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Vocé recebera todos os esclarecimentos necessarios antes, durante e apés a finalizacdo da
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mediante a omissdo total de informa ¢6es que permitam identifica-lo (a). Os dados provenientes de
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aproximado de 30 (trinta) minutos o que podera causar um pequeno desconforto durante a gravacao
dos dados de fala , desconforto esse que cessara com a retirada e descarte dos sensores apos a
gravacao.

Se vocé tiver qualquer davida em relagdo a pesquisa, vocé pode me contatar através do

telefone (XX) XXXXXXXX ou pelo e-mail giselda.xxxxxxxx@gmail.com. Este projeto foirevisado

e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos do Instituto de Ciéncias da Satide
da Universidade Federal do Para (CEP -ICS/UFPA) - Complexo de Sala de Aula/ICS - Sala 13 -
Campus Universitario, n°® 01, Guama. CEP: 66.075 -110 - Belém-Para. Tel: 3201 -7735 E -mail:
cepccs@ufpa.br.
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ANEXO C - Cadigos para dados acusticos e perceptuais para o SPSS
CODIGOS PARA DADOS ACUSTICOS

INFORMANTES SEXO SOM

PAO1M FEMININO DESVOZEAMENTO
1 1 1

PAO2F MASCULIN(DESVO.PARC.
2 2 2

PAO3F VOZEAMENTO
3 3

PAO4AM

4

PAOSM

5

PAO6F

6

INFORMANTE SEXO

PAEFO1

PAEMO02

PAEFO3

PAEMO04

PAEF05

PAEMO6

PAEF07

PAEMO08

PAEF09

PAEM10

PAEF11

PAEM12

PANFO1

PANMO2

PANFO3

PANMO4

PANFO5

PANMO6

PANFO7

PANMO8

PANF09

PANM10

PANF11

PANM12

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

NUMERO DE SiLABAS CONSOANTE VOGAL
QUADRISS{LABOS

1
PENTASSILABOS
2

p

X

TX

CODIGOS PARA DADOS PERCEPTUAIS

ATAQUE CONSOANTE QUESTAO RESPOSTA RESULTADO
FRICATIVA

TIPO ESTIMULO VOGAL SOM
FEMININO  EXPERT FEMININO A DESVOZEADO P
1 1 1 1 1
MASCULINO NAIVE MASCULINO E PARCIALMENTE VOZET
2 2 2 2 2
| VOZEADO K
3 3
0 F
4
u S
5
X
X

1

2

3

4

5

OCLUSIVA

AFRICADA

1

2

3

1
2

A

1
E

2

3
(0}

4
V]

5
NENHUMA

6

CERTO

ERRADO
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