SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE EDUCACAO MATEMATICA E CIENTIFICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
MATEMATICAS

FELIPE MORAES DOS SANTOS

PROPOSTAS NO ENSINO DE ARITMETICA PARA PESSOAS COM
SURDOCEGUEIRA

BELEM - PA
2019



FELIPE MORAES DOS SANTOS

PROPOSTAS NO ENSINO DE ARITMETICA PARA PESSOAS COM
SURDOCEGUEIRA

Dissertacdo apresentada para obtencdo do grau de
Mestre em Educacdo e Ciéncias e Matematica, no
Programa de P6s-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematica, do Instituto de Educacdo Matematica e
Cientifica da Universidade Federal do Para.

Orientador: Prof. Dr. Elielson Ribeiro de Sales

BELEM - PA
2019



Dados Internacionais de Cataloga¢io na Publicagiio (CIP) de acordo com ISBD
Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal do Para
Gerada automaticamente pelo médulo Ficat, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

S237p  Santos, Felipe Moraes dos
Propostas no ensino de aritmética para pessoas com
surdocegueira / Felipe Moraes dos Santos. — 2019.
xv, 124 f. : il. color.

Orientador(a): Prof. Dr. Elielson Ribeiro de Sales

Dissertacdo (Mestrado) - Programa de Pos-Graduagdo em
Docéncia em Educagdo em Ciéncias e Matematicas, Instituto de
Educacio Matematica e Cientifica, Universidade Federal do Para,
Belém, 2019.

1. Matematica; Aritmética; Cego - Ensino; Surdo - Ensino.
L. Titulo.

CDD 510.7




FELIPE MORAES DOS SANTOS

PROPOSTAS NO ENSINO DE ARITMETICA PARA PESSOAS COM
SURDOCEGUEIRA

Banca examinadora:

Prof. Dr. Elielson Ribeiro de Sales
PPGECM/IEMCI/UFPA

Orientador

Prof. Dr. José Messildo Viana Nunes
PPGECM/IEMCI/UFPA

Membro interno

Prof. Dr. Shirley Rodrigues Maia
AHIMSA

Membro externo

Data da qualificacdo: 26/06/2019

Parecer da Banca Examinadora:

BELEM - PA
2019



Dedicado a honra e ao louvor do criador divino

Jeova



AGRADECIMENTOS

Ao Ser Altruistico, o Deus Todo-Poderoso Jeova, por ter me proporcionado conhecimento e

habilidade para esta pesquisa.
A Elidia Moraes, minha mée, por ser o vento que alimenta os meus moinhos.

Ao excelso professor Marcos Moraes, pela dedicagdo que me tem nos ultimos anos e que se
reflete nesta pesquisa, pela afinidade de coragdo e temperamento, refletindo e indicando que se
deve aperfeicoar dia a dia, até se realizar por completo, repleto de dotes e de qualidades.

Ao meu sublime orientador professor Elielson Sales, por sua agudeza em me encaminhar no
construto desta pesquisa, e por ensinar que nao ha maestria maior que o dominio sobre si proprio
e sobre as situacdes, nunca permitindo ficar afetado diante delas. Grande qualidade de pessoa

de primeira grandeza.

Ao singular professor José Messildo Nunes, pelo amparo em relacdo a minhas davidas em
questdes matematicas, sendo exemplo vivo de que o intelecto exige cultivo, assim como 0s

gostos elevados, e que, so algo grande pode satisfazer uma grande capacidade.

A formidavel professora Shirley Maia, pela atencdo e magistrais aulas sobre atendimento de
estudantes surdocegueira, aquelas aulas solenes que nunca mais se podem extinguir e que foram

uma das colunas dessa pesquisa.

Ao excepcional professor Wagner Maia, representante do Instituto Internacional da Deficiéncia
Visual, pelas seus excelentes apontamentos sobre Surdocegueira, e que substanciaram essa
pesquisa, além de mostrar que somos o0 que sabemos, se formos sabios somos capazes de tudo.

Homem sem saber, mundo as escuras.

A professora Vula Ikonomidis, pela entrevista concedida e excelentes aulas sobre surdocegueira

(ue me proporcionoul.

A querida professora Maria da Piedade, pelas entrevistas que fundamentaram nossa questao de

pesquisa.

Ao professor Arlindo Gomes, pela gentileza em nos auxiliar abrindo as portas da instituicdo que

dirige.

A Professora Zaratustra Barbosa pelas informacdes relevantes disponibilizadas, sendo figura

indispensavel no processo.



A Professora Maria José, pela amabilidade dispensada em meu periodo na instituicéo.
Ao estudante que foi essencial para o desenvolvimento desta pesquisa.

A Raquel Régo, por ter cedido parte de seu cabedal intelectual para fundamentar o

desenvolvimento historico-matematico da pesquisa.

Ao Edson Wanzeler, pelo esmero e notavel entendimento em indicar as possiveis fragilidades,
maculas, que poderiam afetar a qualidade desta pesquisa, pois, 0 conhecimento obtido através

de uma conversa é mais valioso do que todas as sete artes.

A Marcia Contente, pela afabilidade demonstrada, alternando a fruicdo com a instrucéo,

indicando que, o que se diz é recompensado com aplausos; e 0 que se ouve, com aprendizados.

A senhora Patricia Nunes, pela delicadeza em nos presentear com as revistas de 1953, que

permitiram maior embasamento fotografico para ilustrar esta pesquisa.

Ao senhor Ricardo Manzo, pela gentileza em disponibilizar copias de seus fonogramas da Radio
Nacional, verdadeiros registros histéricos de uma época, que auxiliaram a elucidar a visita de

Helen Keller ao Brasil.

Aos integrantes do Grupo de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Matematicas e Inclusao
(RUAKE) pelo convivio amigavel e conversaco instrutiva em questdes inclusivas, combinando
a aprendizagem com o bom gosto da conversa. Colegas notaveis pelo conhecimento e bom

Senso.

Aos integrantes do Grupo de Estudos em Didatica da Matematica (GEDIM) por apresentar-me
um saber matematico requintado, um saber préatico e atualizado, demonstrando discernimento
e selecdo, que € refletido por colegas de inteligéncia arguta, julgamento rigoroso, instruidos e

bem informados.
A Biblioteca do Instituto Benjamin Constant, pela disponibilidade de seu acervo.

A Biblioteca Nacional do Brasil, nobre instituicdo depositaria e preservadora do patrimonio
bibliografico e documental de nosso pais, por ter disponibilizado parte de seu acervo para o

levantamento documental desta pesquisa.

A Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES), por ser a
mecenas de tantas producdes de qualidade do povo brasileiro, dentre elas, a pesquisa que se

revela nestas laudas.



RESUMO

Este estudo versa sobre a utilizagdo da Historia da Matematica em conjun¢do com materiais
concretos como proposta educacional ao ensino de principios de aritmética para estudantes
com surdocegueira. Objetivamos a elaboragdo de atividades de ensino de aritmética que fossem
atraentes ao aprendizado de pessoas com surdocegueira. Devido a condicdo da pessoa com
surdocegueira, houve a necessidade de elaborar estratégias mais consistentes, no intuito de
atrair o estudante ao contetdo, assim, explorando tanto quanto possivel, suas percepcdes
remanescentes. A metodologia adotada € de natureza qualitativa. A construcéo das atividades
sugeridas e aplicadas foram orientadas pelas estratégias educacionais voltadas para pessoas com
surdocegueira, as perspectivas de Historia da Matematica, materiais contundentes e fatores da
aprendizagem, expondo a Historia da Matematica e objetos concretos como organizador préevio.
Além disso, a fim de fortacelecer o estudo elaboramos materiais e adaptamos outros ja
existentes a fim de incentivar ainda mais o aprendizado do estudante. O estudo foi praticado
em uma Unidade Educacional Especializada do estado do Para. O desenovelamento da proposta
promoveu a motivacdo intrinseca possibilitando o envolvimento do estudante na atividade,
sendo auxiliado por recursos tateis. A abordagem vinculando historia da Matematica, materiais
concretos e contagem, demonstrou ser eficiente por propiciar a melhor organizacgéo da estrutura
conceitual de contagem, o aprendizado exitoso esbocado pelo estudante desvelou que o intento
da proposta foi alcangado.

Palavras-chave: Surdocegueira, Educacdo Inclusiva, Educacdo Matematica, Aritmética,
Histdria da Matematica, Materiais concretos, Organizadores prévios.



ABSTRACT

This study deals with the use of the History of Mathematics in conjunction with concrete
materials as an educational proposal to teach principles of arithmetic for deafblind students. We
aim to develop arithmetic teaching activities that are attractive to the learning of people with
deafblindness. Due to the condition of the deafblind person, there was a need to develop more
consistent strategies in order to attract the student to the content, thus exploring as much as
possible, their remaining perceptions. The methodology adopted is qualitative in nature. The
construction of suggested and applied activities were guided by the educational strategies of
deafblinds, the perspectives of Mathematical History, solid materials and learning factors,
exposing the history of Mathematics and concrete objects as a previous organizer. In addition,
in order to strengthen the study we develop materials and adapt existing ones to further
encourage student learning. The study was carried out in a Specialized Educational Unit in the
state of Pard. The unraveling of the proposal promoted the intrinsic motivation allowing the
student's involvement in the activity, being aided by tactile resources. The approach linking
history of mathematics, concrete materials and counting, proved to be efficient by providing
the best organization of the conceptual counting structure, the successful learning outlined by
the student revealed that the intent of the proposal was achieved.

Key words: Deafblindness, Inclusive Education, Mathematics Education, Arithmetic, History
of Mathematics, Concrete materials, previous organizers.
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APRESENTACAO

V. .

~ 7

MOTIVACOES QUE NOS CONDUZIRAM A PESQUISA

Em nosso percurso académico dedicamo-nos sempre a auxiliar pessoas em suas
necessidades educacionais, ainda no periodo de graduagdo buscdvamos métodos para ensinar a
nossos colegas de classe detalhes obscuros em questdes basicas de matematica, como as
fatoracBes para a resolucédo de limites, e até mesmo fracOes. Ja nesse periodo questionavamo-
nos sobre, porque na graduacdo tinhamos dificuldades com assuntos elementares? Afinal
estudamos tais topicos na escola, entdo ndo deveria ser novidade.

Dedicando-nos a leitura, conferéncias e cursos as ideias conflitantes foram
amadurecendo, fazendo-nos perceber que o ensino atual baseava-se em demasia na
memorizagdo, priorizando a técnica em detrimento a compreensdo, e evidenciava-se ao
compartimentalizar as disciplinas. Shon explica que “cada campo de disciplina ¢ esfera de
atuacdo de um departamento e ,dentro de cada departamento, o conhecimento é dividido
novamente em cursos, nas esferas de cada professor, individualmente” (2000, p.227) Sabendo
que ndo poderia mudar a situagdo, me comprometi que como profissional agiria diferente dos
meus pares, sempre valorizando o aluno e auxiliando em aprendizados dificultosos.

Em setembro de 2014, conheci um aluno cego que estava no primeiro semestre do curso
de matematica, ele era excepcional, somente com um gravador e ainda escrevendo com caneta
era considerado o aluno com melhores notas, porém em disciplinas como informatica da
matematica, em que a parte pratica com o computador se evidencia o estudante apresentava
gueda de conceito. Em virtude disso solicitei ao meu orientador, Jodo Alves que queria realizar
meu trabalho de conclusdo de curso em Tecnologias Assistivas para o Ensino de Matematica
Superior. Apoiado por ele em 6 meses conseguimos softwares que promovessem acesso ao
Latex, Geogebra, e Braille. Em virtude disso, fui convidado pela pré-reitora da Universidade
Federal do Pard, a ser monitor do nucleo de Inclusdo da universidade

Neste local conheci um professor responsavel pela transcricdo de textos de graduacao
para o Braille, o professor Marcos Moraes, a principio pensei ser um funcionario que realizava
um trabalho mecanico, a0 que me parecia uma transcricdo Braille. Entretanto com a

convivéncia percebi que ele era diferente dos seus pares, ao acompanha-lo em aulas e eventos,
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percebi que era possivel um profissional dominar o conteludo matemaético e ensina-lo a
diferentes publicos, por exemplo, alunos cegos, com baixa visdo, de classes hospitalares e
classes de jovens e adultos, e ndo enfatizando técnicas de memorizacdo. Com esse
acompanhamento pude observar, memorizar, escrever o que acontecia nas aulas e até intervir,
assumindo novas acOes, lembrando Perrenoud (2002), que ao assumirmos essa postura,
entendemos mais claramente nossa tarefa docente, assumindo a identidade de professor
reflexivo.

Esse docente apresentou-me um mundo de possibilidades para o ensino, sendo
evidenciado por publicagbes nacionais e internacionais. Em Agosto de 2016, ele comentou
sobre um curso que fez sobre surdocegueira, aquela palavra me pareceu exotica, pois a
elaboracdo de aulas para cegos ja demandava muito tempo, como seria para uma pessoacom
surdocegueira? No decorrer dos meses debrucei-me por esse estudo, e uma questdo me
intrigava, por que ndo existem trabalhos de educacdo matematica para esse publico?

Em um evento de surdocegueira ocorrido em Belém tive a oportunidade de entrevistar
Maria da Piedade Rezende, professora que estuda surdocegueira na Universidade Federal de
Sdo Carlos, e com mais de 50 anos de experiencia em educacao inclusiva. Lhe perguntei
“Professora, por que ndo encontro pesquisas no ensino de matemadtica para pessoas com
surdocegueira?” Ela respondeu-me diretamente, “Porque os matematicos ndo querem estudar
essa area!”

A resposta de Piedade vinculada as observac6es que realizei de Marcos culminaram com
a proposta do uso da histéria da matematica e materiais concretos como alternativa para o
ensino de matematica para pessoas com surdocegueira, objetivando o ingresso no curso de
mestrado do Programa de Pds Graduacdo em Ciéncias e Matematica da Universidade Federal
do Para.

Tendo sido aprovado, tivemos a oportunidade de consolidar o estudo obtendo
fundamentacbes tedricas em grupos de estudo de inclusdo (Ruaké) e o grupo de estudo e
pesquisa em didatica da Matematica (GEDIM). Além disso, enfatizamos as aulas ministradas
pelo professor Dr. José Messildo Viana Nunes, que proporcionaram um olhar ainda mais critico
sobre a construcdo do conhecimento matematico, e sobre o professor reflexivo, que enfatizava

evitar a reflexdo ocasional expontanea que Freire cita como

O saber que a pratica docente espontdnea “desarmada”, indiscutivelmente
produz é um saber ingénuo [..] que falta a rigorosidade metddica que
caracteriza a curiosidade epistemoldgica do sujeito. (1996, p.43)
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Desde a graduacdo assumimos a pratica reflexiva, permitindo-nos tomar consciéncia
quando nossos planejamentos metodolédgicos fossem inadequados (PERRENOUD, 2002) nos
permitindo inovar e elaborar projetos que atendam a necessidade de nosso aluno.

Embasado nesses pensamentos, propomos a conjuncdo entre a Histdria da Matematica,
objetos concretos e a aprendizagem significativa de Ausubel. Esta conjun¢do permitiu-nos
favorecer a construcdo do conhecimento de contagem pelo proprio aluno, orientado pelo

professor.

ASPECTOS TEORICOS E NOTAS METODOLOGICAS

Apresentamos nossa proposta, a fim de contribuir para a aquisicdo significativa de
conceitos matematicos por estudantes com surdocegueira, para isso, elegemos como objeto de
pesquisa a aritmética, com foco nas nog¢oes de contagem, tal escolha se justifica pelos estudos
que realizamos na &rea de ensino de matematica para pessoas com surdocegueira, que
apontaram somente uma producdo voltada para o ensino de geometria para esse publico,
conforme especifica Galvéo as pesquisa “sdo em nimero muito reduzido, e isso se agrava no
tocante a alunos surdocegos” (2016, p.13). Refletido também pelo banco de dissertacGes e teses
da CAPES que expdem 48 producdes na area, sendo em grande parte dedicadas a aquisicdo de
linguagem, orientacdo e mobilidade, expectativas para o futuro e perfil clinico da pessoa.

Possani explica que a aritmética é base para a formagdo dos conceitos matematicos
futuros do estudante (2019), assim, temos a situacdo, associar a aritmética com o canal
comunicativo do aluno proporcionando a aprendizagem. Diante desta teia de saberes
envolvidos buscamos na historia da matematica os subsidios histérico-epistemolégicos e no
material concreto a possibilidade de entendimento para elaborar e aplicar uma proposta nesta
vertente de ensino de matematica para estudantes com surdocegueira.

Desse modo, delineamos como questdo norteadora: Em que termos a Historia da
Matematica vinculada aos instrumentos tangiveis contribui para a aprendizagem de
aritmética por estudantes com surdocegueira ?

Diante do questionamento, objetivamos elaborar e aplicar uma proposta de aulas de
aritmética para estudantes com surdocegueira amparada na histéria da matematica e materiais
concretos. Sempre apoiando o conhecimento em outro ja existente, assim as novas aquisi¢oes

conceituais s@o conectadas a partir de conhecimentos anteriores vividos pelo aluno.
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Nossa investigacdo estd fundamentada em aspectos da visualizacdo matematica e da
area de educacdo de pessoas com surdocegueira, assim, far-se-a necesséario conhecermos alguns
fundamentos que sustentam nossa pesquisa, dispomos essa informacdes em capitulos que sdo
0s organizadores prévios para a nossa atividade final.

No capitulo | expomos a surdocegueira na espiral do tempo, sendo complicado expor
319 anos de leis e agdes em um pequeno capitulo, decidimos apontar 0s personagens mais
relevantes na construcéo do atendimento a esse publico. Trouxemos a luz documentos que néo
eram vistos a mais de 60 anos e que trouxeram esclarecimentos em relacdo ao atendimento de
pessoas com surdocegueira no Brasil, além disso, enfatizamos o papel do professor frente aos
sucessos alcangados.

No capitulo Il apresentamos aspectos da surdocegueira e da pessoa com surdocegueira,
apontando quando uma pessoa € considerada com surdocegueira e quais sdo 0s métodos
comunicacionais mais utilizados para esse pubico, permitindo-lhes superar as adversidades.

No capitulo 111 trazemos a construcao do saber matematico pelo homem, em especifico
a contagem auxiliada por materiais concretos. Perpassamos por algumas civilizacdes que se
valeram de objetos para a construcdo do conceito de nimero explicando gque assim como o
homem primitivo, podemos utilizar o concreto em atividades para pessoas com surdocegueira
e humanizar o saber matematico.

No capitulo IV indicamos nossa rota metodoldgica, apontando a escolha do método, o
campo de pesquisa, 0s materiais utilizados e 0s personagens de nossa pesquisa.

No capitulo V apresentamos o conduzir de nossa proposta, a inser¢do no locus, as nossas
acdes junto aos discentes, os percal¢os que tivemos e os resultados obtidos.

No capitulo VI apresentamos nossas consideracdes e as implicacdes deste estudo.
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A SURDOCEGUEIRA NA ESPIRAL DO TEMPO

V.. \,

— &K CAPITULO | P -

G 7

Corria 0 ano de 1991, na IX Conferéncia Mundial de Orebron — Suécia havia um
grande entusiasmo com a presenga do membro de “Consulenza” pedagogica de Trento,
Salvatore Lagati, que apresentava um novo termo para a deficiéncia conhecida aquela altura,
como “surdo-cegueira”. Lagati explicou que o termo “surdo-cego” com hifen indicava uma
condicgéo de perda dupla de sentidos (LAGATI, 1993), ou seja, de um cego que ndo ouvia ou
um surdo que ndo enxergava, porém, a deficiéncia em questdo ndo englobava somente estas
especificidades.

Lagati explicitou que o termo mais adequado seria surdocegueira, sem hifen, por ndo
ser uma soma de deficiéncias e sim uma condicdo Unica, com necessidades especificas na
comunicagdo, acesso a informacdo, orientacdo e mobilidade (LAGATI, 1995). Paises como
Franca, Gra-Bretanha, Suica, Espanha e India concordaram que a mudanca seria desejavel e
ainda naquele ano a Associacdo Canadense de Rubéola adotou o termo.

Até chegar ao evento supracitado que evidenciou o termo surdocegueira no cenario
internacional, profissionais brilhantes e notaveis pessoas com surdocegueira trabalharam em
exaustdo para que se proporcionasse os direitos de cidaddos nessa condi¢do. Nas sec¢des a
seguir apresentaremos a surdocegueira na espiral do tempo, desde seus primeiros registros,
perpassando por naces, leis, instituicdes e profissionais que foram impares na promocao de
acesso ao conhecimento para este publico e concluindo com o entendimento em relacdo a

surdocegueira, nos dias atuais.

1.1 A GENESE DA EDUCACAO DE PESSOAS COM SURDOCEGUEIRA

O atendimento educacional para pessoa com surdocegueira no mundo envolve
cidad&os de diferentes formacdes, os primeiros registros dessa educacao datam do século XVIII,
com o caso de Morriseaul, que segundo Camacho (2002) foi a primeira pessoa com
surdocegueira com atendimento educacional na Franca de 1700. Temos literatura escassa de
casos dos primordios da educacdo deste publico, porém temos algumas referéncias dos
estudantes com surdocegueira e de seus professores mais notaveis, conforme discorreremos.

Comparando o percurso do atendimento educacional a pessoa com surdocegueira com

uma arvore genealdgica, temos como raiz o defensor da educacdo de cegos, médico e
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antiescravagista Samuel Gridley Howe, seu papel foi tdo importante que Watanabe corrobora,
“abriu a Escola Perkings para Cegos em Watertown, Massachusetts, nos Estados Unidos. Ele
interessou-se por essas pessoas quando entrou em contato com Laura Bridgman, pessoa com
surdocegueira”(2017, p.32).

Uma ilustracdo datada de 1903 representa o famoso Dr. Howe ensinando sua aluna
Laura, na escola Perkings, note que ele utiliza linguagem de sinais tatéis®, com sua méo direita

junto a da menina.
Figura 1 - Dr. Samuel Howe ao lado de Laura

Fonte: Colegdo Laura Bridgman

O Instituto Benjamin Constant (IBC) explica que “Laura Bridgmam, nascida em 1829,
é conhecida como a primeira pessoa com surdocegueira educada com sucesso no mundo.”
(2017). Sua historia comega como a de todos os bebés, no entanto com 2 anos de idade contraiu
escarlatina, e como consequéncia perdeu grande parte dos sentidos da visdo, audi¢éo, olfato e
paladar, poupando-lhe somente o tato.

Ao se deparar com a situacdo da garota, Gridley que era o diretor da Escola Perkins
decidiu assumir o papel de seu professor, apesar de que, naquela época, as pessoas surdocegas
eram “consideradas irremediavelmente inacessiveis”(IBC, 2017, s.p).

A instrucdo de Laura na Escola Perkins foi iniciada aos 8 anos de idade e concluida
aos 20 anos, a metodologia empregada consistia na apresentacdo de objetos familiares, por
exemplo, chaves e talheres com rétulos escritos em relevo, posteriormente eram apresentados

somente 0s rotulos para que se criasse associagdo, por conseguinte a menina aprendeu a lingua

! Sinais com utilizagdo do tato visto com maiores detalhes no capitulo I1
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de sinais americana e passou a associa-la com objetos, cumprindo o curriculo da instituicéo.
Marsch corrobora que Howe em seu relatorio sobre Laura escreve “All at once her countenance
lighted up . . . it was an immortal spirit, eagerly seizing a new link of union with other
spirits2(2013, s.p).

Laura desenvouveu-se intelectualmente praticamente em igualdade com os demais
estudantes da escola Perkins, sendo o seu progresso educacional registrado e publicado nos
meios de comunicacgdo da época, a exemplo a producdo de Lamson “The Life and Education of
Laura Bridgman”, publicada em 1878, tornando Laura e Howe internacionalmente famosos.

Para uma de suas produc6es o famoso escritor Charles Dickens visitou Laura em um

estudo de campo e a descreveu do seguinte modo,

Her face was radiante with intelligence and pleasure. Her hair, braided by her
own hands, was bound about a head, whose intelectual capacity and
development were beaultifully expressed in its graceful outline, and its broad
open brow; her dress, arranged by herself, was a pattern of neatness and
simplicity; the work she had knitted, lay beside her; her writing-book was on
the desk she leaned upon. — From the mournful ruino df such bereavement,
there had slowly risen up this gentle, tender quileless, gratefulhearted
being®.(BASILOVA,2017, s.p)

Com a descricdo do encontro de Laura e Dickens, exaltando a capacidade de seu
desenvolvimento intelectual e seu padrdo de limpeza tornou-se notério para a sociedade que
uma pessoa com surdocegueira poderia ser educada e participar do convivio social, além disso,
que era possivel que professores se especializassem e obtivessem sucesso em casos de pessoas
com deficiéncia.

Com similar notoriedade temos o caso francés da menina Bertha Galeron de Calonne,
nascida em 1859 seus familiares apresentavam excelentes relacdes empregaticias desde o
governo de Luis XV1, sendo seu pai professor do Liceu de Rennes (IBC, 2017). Em 1870, com
11 anos foi acometida de uma febre tifoide que a deixou parcialmente surda e totalmente cega.

Para atender a questdo educacional seus familiares optaram por interna-la aos cuidados

das Irmés de S&o Vicente. No internato recebeu instrugcdes especiais similar a dos cegos, com

2 “De repente seu semblante se iluminou ... era um espirito imortal, ansiosamente aproveitando um novo elo de
unido com outros espiritos”(Tradugdo nossa).

3 “Seu rosto estava radiante de inteligéncia e prazer. Seu cabelo, trancado por suas proprias maos, estava amarrado
em torno de uma cabega, cuja capacidade e desenvolvimento intelectual eram expressas com delicadeza em seu
contorno gracioso e sua ampla testa aberta; o vestido dela, organizado por ela mesma, era um padrdo de limpeza e
simplicidade; o trabalho que ela tricotou, estava ao lado dela; o livro de anota¢des dela estava sobre a mesa na qual
ela se inclinou. - Da triste ruina de tal luto, levantara-se lentamente esse ser gentil, delicado, sem coracédo e de
gratiddo.”(Tradugdo nossa)
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ensino de Braille, e foi ensinada através da poesia e da musica. Campos explica que “a poesia
€ a musica trouxeram para esta menina a consolacdo inefavel”’(2011, s.p). Mesmo com a
audicao se reduzindo, no decorrer dos anos estudou filosofia e dedicou-se a literatura e poesia
ate ficar totalmente surda aos 30 anos.

A situacdo de influéncia na corte, possibilitou a publicacdo de uma série de escritos

poéticos de Bertha.

Figura 2 - Bertha em publicacdo francesa de 1911
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Fonte: I'état civil de Paris

Para que suas poesias fossem publicadas, os esfor¢os se deram em 1887, quando
Bertha enviou parte dos escritos originais de sua antologia poética Dans ma nuit, ao professor,
tradutor e critico de arte Stephan Mallarmé para que os avaliasse. Mallarmé, numa longa carta,
tece elogios a obra e acrescenta: “Sua poesia € pura e eterna.”

Bertha casou-se e acompanhou o marido pela Europa relacionando-se com grandes
personalidades, destacando-se a amiga particular rainha Elisabeth da Roménia, mantendo
correspondéncia por muitos anos. A obra literéaria de Bertha nédo é extensa, no entanto em sua
rareza € considerada uma das maiores poetisas francesas do século XIX, escrevendo pecas e
um livro de memorias inacabado.

Na Noruega temos um caso interessante datado de 1873, se trata do caso de Ragnhild
Kaata, uma menina que apresentou uma grave enfermidade que ndo pode ser diagnosticada na
época, como consequéncia perdeu a visdo, audicao olfato e paladar (MONTEIRO, 1996). Com

aproximadamente 14 anos foi estudar no Instituto de Surdos de Hamar, nessa instituicao
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conheceu um profissional dedicado, o diretor Elias Hofgard que assumiu a tutela do ensino de
Kaata.

Hofgard se empenhou e como resposta ao seu esforgo, a moga comegou a pronunciar
palavras. Para aquisicdo desse vocabulario utilizava a escrita em Braille, e com essa ferramenta

ampliou seus conhecimentos em Gramatica, Aritmética e Geografia.

Figura 3 — Professor Hofgard ensinando a aluna Kaata

Fonte: Acervo do IBC

Além dos conhecimentos tedricos Ragnhild tinha grande apreco por atividades
manuais, apresentava grande habilidade em tecer tramas, artigos de malha e derivados. O
aprendizado na instituicdo de Surdos de Hamar proporcionou a moga a possibilidade de ganhar
seu préprio sustento ao deixar a instituicdo.

Segundo Semitella em artigo publicado na revista contraponto de 2008, no ano de 1889
a professora da Perkins School, Mrs Lanson visitou o Instituto de Cegos de Hamar e se encantou
com Kaata ao se expressar com clareza, enfatizando que esse sucesso se devia em parte aos
métodos empregados pelo professor Hofgard. Posteriormente defendeu-se a empregabilidade
do método de Hofgard na educacdo de pessoas com surdocegueira nos Estados Unidos.

Como proximas estrelas nesta pléiade que estamos dissertando temos, o caso de Helen
Keller e da dedicada professora Ane Sullivan. Desta relacdo € a que temos maior producéo
bibliografica com referéncia desde a infancia de Helen e de Anne.

A biografia de Helen Keller disponibilizada pela American Foundation for the Blind
(AFB) no ano de 2019, clarifica que Helen nasceu em 1880, em um bergco com relagdes

proeminentes na nova Inglaterra e que durante a guerra civil entrou em uma decadéncia que
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jamais se reergueram, tendo a familia de viver modestamente. Com um ano e sete meses Helen
tornou-se pessoa com surdocegueira como resultado de uma doenga desconhecida, a época
diagnosticada como “febre cerebral”, apontada por vezes como rubéola ou escarlatina. O
siléncio pairou sobre a vida de Helen devido sua dificuldade visual e auditiva.

Desde Fevereiro de 1882, a menina ndo respondia aos estimulos visuais e auditivos
dados por pessoas proximas tais como o toque de sinetas e falas em tom mais elevado. Devido
a sua condicdo de pessoa com surdocegueira teve seu processo educacional interrompido aos
dois anos, tornando-se uma crianca sem limites de regras da boa educacao elementar. O Helen

Keller Museum, explica que na primeira infancia,

“Learning was tough for Helen. Because of her deafness and blindness, no one
could get through to her, and she could not communicate with others. Basic
rules and lessons made no sense to her, and she was called a ‘wild
child.”(2019, s.p)*

Um reflexo deste periodo é retratado no filme mudo “Deliverance” produzido no ano
de 1919 por George Foster Platt, a publicidade da época o0 chamava de a oitava maravilha do
mundo. Na pelicula é representado trechos da vida da familia Keller, dando énfase a situacéo
de Helen desde a infancia, suas necessidades educacionais especiais, a dedicagédo da professora
Anneg, o suporte que a familia ofereceu, e culmina com Helen Keller em pessoa e sua vivéncia
na sociedade americana.

Expomos a seguir uma sequéncia de cenas da producdo de Platt, que retrata a infancia

de Keller e suas atitudes conforme registradas em diarios e livros.

Figura 4 - Cenas extraidas do clip "Deliverance"
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Fonte: Acervo do autor

4 Aprender foi dificil para Helen. Por causa de sua surdez e cegueira, ninguém conseguia falar com ela e ela ndo
conseguia se comunicar com os outros. Regras basicas e licdes ndo faziam sentido para ela, e ela era chamada de
" crianga selvagem ".(Traducéo nossa)


http://braillebug.afb.org/hkwildchild.asp
http://braillebug.afb.org/hkwildchild.asp
http://braillebug.afb.org/hkwildchild.asp
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No fragmento apresentado Helen tropeca em uma escada, em consequéncia atira 0s
vasos ao chdo quebrando-os e finaliza por bater em sua boneca, expressando a contrariedade
frente a adversidade que passava no momento.

Percebendo a situacdo da familia o fundador da Bell Telephony Company inventou
para a menina algo de mais extraordinario ainda do que o invento que acabava de dar ao mundo,
o telefone. Graham Bell comentou a existéncia de uma Escola para Cegos de Boston que havia
obtido sucesso com uma aluna com surdocegueira chamada Laura Bridgman. A familia enviou
cartas para a escola solicitando uma professora para Helen, a institui¢do enviou para Helen uma
mulher admirdvel, a professora Anne Sullivan, que chegou a fazenda Keller em 03 de Margo
de 1887.

Antes de seguirmos com este relato necessitamos fazer um paréntese para comentar
sobre a professora Sullivan, sua vida e relagdo com a surdocegueira antes do contato com Helen.

Anne Sullivan nasceu em 1866, em sua infancia foi vitima da pobreza e do abuso fisico
por conta do pai, por volta dos cinco anos de idade foi acometida de tracoma, e teve como
sequela a perda da qualidade da viséo, tornando-a quase cega. Foi deixada em um orfanato de
Tewksbury pelo pai ap6s a morte da mae, nesse orfanato teve contato com Frank Sanborn e
prostrou-se aos seus pés chorando e pediu “Sr. Sanborn, eu quero ir a escola”.

Pela indicagéo do benfeitor ela foi encaminhada para a Perkins School for the Blind,
passou por nove operacgdes e recuperou alguns graus de visao. Graduou-se em 1886, sendo a
oradora da turma e iniciou sua longa carreira como professora, conforme aponta a cronologia
de sua vida exposta na American Foundation for the Blind (AMF) (2019).

Um fator interessante ¢ que segundo Braddy “Anne Sullivan, quase cega, convivia na
mesma instituicdo com Laura e aprende o alfabeto que consistia em “movimento de uma das
maos””’(1944, p.85). Baseado nesta referéncia percebemos que Anne foi contemporénea de
Laura Bridgman, citada anteriormente, e esta relacdo proporcionou a convivéncia de Anne com
uma pessoa com surdocegueira e com métodos de ensino voltados para este publico, antes de

se confrontar com Helen.



27

Figura 5 - Anne no seu periodo na Perkins School for the Blind

I
Fonte: AFB
Fechando o paréntese voltamos ao nosso desenvolvimento cronoldgico com a data de
03 de Marco de 1887, dia em que a professora Anne encontra a menina Keller. A professora
teve de ser perseverante com a garota que rejeitava os métodos de comunicagdo, segundo
Braddy (1994), Anne tinha acesso aos manuscritos do professor de Laura Bridgman, e fez
similar para Helen, soletrava letras e relacionava com objetos para estabelecer o didlogo, aos 7
anos Helen domina as letras e passa a estudar Braille. Aos 10 anos iniciou o aprendizado da

fala chegando a conclusédo da faculdade de Filosofia aos 24 anos. A AFB complementa que,

“In 1896, Helen went to the Cambridge School for Young Ladies, run by
Arthur Gilman. Attending his school helped Helen prepare for her college
entrance examinations. She was admitted to Radcliffe College in 1899.
Radcliffe was the sister college to Harvard University, which at the time did
not allow women to attend.”®(2019).

Com o apoio da brilhante professora, a aluna Helen Keller despontou no mundo
intelectual tornando-se exemplo de representatividade das pessoas com surdocegueira no
mundo, realizando viagens palestras e conferéncias® com Anne Sullivan, sempre em busca de
financiamento para instituicdes de atendimento a pessoas com surdocegueira dentre elas a AFB,

conforme fotografia colorizada dos anos 1920.

5 “Em 1896, Helen foi para a Escola de Jovens Senhoras de Cambridge, dirigida por Arthur Gilman. Assistir a
escola ajudou Helen a se preparar para os exames de admissao da faculdade. Ela foi admitida no Radcliffe College
em 1899. Radcliffe era o colégio irmdo da Universidade de Harvard, que na época ndo permitia que as mulheres
participassem.”(Tradugdo nossa)

6 Comentaremos mais sobre as viagens de Keller e Sullivan na segio 1.2 A surdocegueira desembarca no Brasil
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Figura 6 - Fotografia publicitaria colorizada

Fonte -Colecdo Anne Sullivan.

O Retrato de estudio apresenta Anne Sullivan com Keller sentada e Sullivan de pé com
o0 braco em volta de Keller e as méos entrelacadas na forma da linguagem de sinais tateis. Ao
fundo nuvens cumulus e elas tém iluminacdo de alto contraste em seus rostos. Esta fotografia
foi provavelmente tirada como uma fotografia publicitaria para uma turné internacional de
palestras nos anos 20.

Devido sua dedicagdo criativade, empenho e o apoio de Howe, a senhorita Anne
Sullivan é considerada a professora referéncia na educagdo de pessoas com surdocegueira no
mundo (WATERHOUSE, 1977). Além destas congratula¢@es, chegou a apotedse ao receber ao
final de sua vida o grau honoréario da Temple University conforme fotografia datada de 1931.

Figura 7 - Grupo de Anne Sullivan em frente ao Temple University, 1931

=

Fonte: Colegdo Anne Sullivan
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Inicialmente Anne Sullivan recusou o titulo, no entanto com a persisténcia do
presidente da Temple University e de Helen, finalmente aceitou o diploma, temos Anne ao
centro, Helen a esquerda com Polly Thompson e quatro homens nédo identificados vestindo
trajes académicos. Mais adiante a professora foi reconhecida pela fundacdo Memorial
Roosevelt e em 2003 foi introduzida no Hall da Fama das Mulheres Nacionais.

Outra relacdo entre profissional dedicado e estudante aplicado é o caso de Eugenio
Malossi e do professor Francisco Artusio. Dessa experiencia temos pouco referencial

publicado, no entanto exparsas fontes nos permitem delinear o caso. Segundo o IBC,

“Nascido em Avellino, Italia, Eugénio Malossi perdeu a visdo e a audi¢do quando, aos
dois anos de idade, contraiu meningite. Em 1895, teve inicio sua educacao gracas a
dedicacéo do professor Francisco Artusio” (2019, s.p)

Do professor Artusio até o presente momento ndo temos muitos detalhes de sua
metodologia de ensino, porém sabemos que fora professor do Instituto Domenico Masturcelli,
na Italia (SEMITELLE, 2008). Além disso, pela linha cronoldgica ja haviam sido publicados
os estudos sobre o ensino de Laura Bridgman, havendo a possibilidade de o professor Artusio
ter empregado o método no aprendizado de Malossi, mais tarde associa-lo aos escritos de
Hofgard.

O jornal Contraponto em sua 23?2 edicdo comenta que na adolescéncia, o aluno de
Artusio produzia em seu equipado atelié, diferentes obras artesanais, “aflorando sua vocagdo
pela mecanica” (2008, p. 23), desta nota percebe-se que Malossi foi bem orientado pelo
professor Artusio e assim teve potencializado as suas habilidades criativas, sendo notado por
Helen Keller, tornando-se grandes amigos documentados por cartas.

Figura 7 - Fotografia editada digitalmente de Malossi em seu atelié.
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O talento de Eugenio o fez mestre na area da mecanica, tornando-se professor de
mecanica do Instituto Paolo Colosimo, de Napolis, desenvolvendo proficuo trabalho. Teve
grande contribuicio na educacdo de surdos ao desenvolver o alfabeto que leva seu nome’,
encerrando sua carreira em 1928.

Como ultimas personalidade que citaremos nessa se¢do abordaremos o caso de Olga
Ivanovna Skorokhodova e do professor e defectologista escolar Ivan Afanasyevich
Sokolyanski. Olga nasceu em 1914 no sul da Ucréania, aos 5 anos foi acometida de meningite
que resultou como sequela a surdez a cegueira e a paralisia (IBC, 2019). Devido sua ardente
vontade de aprender e se deslocar conseguiu voltar a andar e por vezes utilizava suas muletas
como bengala.

Por volta de 11 anos de idade conheceu o professor Ivan Sokolyanski, este profissional
ja trabalhava com a educacdo de surdos na Russia, porém destacou-se pelos seus estudos com
surdocegueira. Ivan tomou consciéncia do progresso no ensino de pessoas com surdocegueira
nos Estados Unidos e na Europa Ocidental gracas a publicacdo de American Notes, escrito pelo
renomado Charles Dickens, que contava sobre o surpreendente método educacional empregado
por Samuel Howe com a aluna com surdocegueira Laura Bridgman. Basilova explica que a

publicacéo foi,

“was almost immediately (1843) translated into Russian and na abridged
version was published in a popular Russian magazine “Reading Library”. The
full text was published in Russia in 1882 and 1889”.8(2017, s.p)

Baseado no conhecimento dos casos de Laura e Keller, o professor Ivan adaptou os
métodos educacionais para a russa lvanovna, proporcionando a ela 0 acesso ao conhecimento,
o IBC comenta que Olga gostava de corresponder-se com pessoas cultas, dentre elas o escritor
Gorki, que declarava seu caso como de “maravilhosos vetores de luz tanto do nosso trabalho
como de todo espirito elevado” (2019). A seguir apresentamos o professor Sokolyansky no
laboratdrio do Instituto Kharkov testando um equipamento de leitura com sua aluna Olga no
ano de 1928.

7 Alfabeto Malossi, que consiste na marcacéo das letras do alfabeto e dos algarismos de 0 a 9 nas falanges dos
dedos e na palma de uma das méos. Cada falange corresponde a uma letra do alfabeto.

8“foi quase imediatamente (1843) traduzido em russo e uma versdo abreviada foi publicada em uma popular revista
russa “Reading Library”. O texto completo foi publicado na Russia em 1882 e 1889.”(Tradugao nossa)
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Figura 8 - Sokolyansky e Olga

\ L
= V2 o, L=

Fonte: Hamre »xutts

Olga concluiu seu doutorado em Psicologia e Ciéncias Pedagdgicas, e no decorrer de
seus 73 anos publicou diversos livros, dentre eles destacamos How to perceive and imagine the
world around me, onde comenta parte de sua vida. Obteve tambem sucesso profissional
chegando a trabalhar no Instituto de Defectologia da Academia de Ciencias Pedagogicas da
antiga Unido Russa Socialista Soviética (URSS) e no colégio Zagorsk.

A historia conta que lvan foi um homem bem dotado, extremamente interessante,
emocionalmente rico tendo muitos, comprometidos e fiéis amigos sinceros, entre os quais
Alexander Dovzhenko, o famoso diretor de cinema ucraniano.( HAIIIE XXUTTS, 2019) Além
de ser uma pessoa agradavel, tornou-se inventor, tendo 10 invengfes valiosas para 0
aperfeicoamento de cegos, surdos e pessoas com surdocegueira, sendo premiado como cientista
no ano de 1960. Criou laboratdrios para divulgacdo de novas tecnologias para pessoas com
deficiéncia, buscou ensinar aos mais jovens seus aprendizados destacando-se O.P. Dovzhenko,
que mais tarde dirigiu producdes cinematograficas que apresentava os métodos de ensino e
resultados de Ivan. A seguir langamos luz sobre uma fotografia dos dois “gigantes da Ucrania

” gue hoje esta exposta no Departamento de Defectologia do Instituto Pedagdgico de Kiev.
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Figura 9 - O.P. Dovzhenko (a direita) e I.A Sokoliansky em 1930

e

Fonte: Cole¢édo Isana Omanacosuua

O trabalho do professor Ivan Sokolyanski com a menina Olga o fez ganhar honras da
antiga URSS como explicita este excerto “H.A.Coxonsnckut i A.M.Mewepsxos 6ymu
yoocmoeni [Jepacasnoi npemii CPCP 6 1980 poyi, - na ocans, nocmepmmuo.’®(2019).
Atualmente o professor faz parte dos capitulos da histéria da educagdo na Europa, sendo
exposto recentemente na producédo de Basilova que intitula o seu primeiro capitulo como “From
a deaf children’s teacher to the organizer of special education in Ukraine”°(2017).

Percebemos com os ralatos acima expostos que a educacdo de pessos com
surdocegueira no mundo, a principio, era considerada inconcebivel, no entanto pessoas
preocupadas em garantir a independéncia e mostrar as potencialidades das pessoas com
surdocegueira foram essenciais para o desenvolvimento educacional desta classe.

Retornando a analogia da arvore genealdgica citada no inicio desta secédo, enfatizamos
o professor Howe como raiz, proporcionando o aprendizado de Laura e multiplicando o seu
saber para a Europa, atendendo as necessidades de educadores como Skovmosky, Artusio,
Hofgard, as irmdes de Sao Vicente, sendo cada um destes ramificagdes que proporcionaram
frutos como Bertha, Ragnhild, Keller, Olga e Malossi , sendo cada um, fruto especial e notavel
nas areas que opinaram por atuar.

Com o esclarecimento intelectual de meados do século XX houve o melhoramento de
leis e reformas que atendessem as pessoas, em especial as pessoas com deficiéncia. Como base

de todas as leis futuras destacamos a Declaragdo Universal dos Direitos Humanos (1948), que

® “JASokoliansky e Al Mescheryakov receberam o Prémio de Estado da URSS em 1980, - infelizmente,
postumamente.”(Tradugao nossa)
10 “De professor de criangas surdas ao organizador de educagdo especial na Ucrania”(Tradugdo nossa)
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em seu artigo 26 comenta sobre a educacédo para todos, afirmando que a formacdo integral do
individuo depende da instrucdo, que é esta que desenvolve o pensamento critico, fundamental
para um agir autbnomo e condizente com a dignidade Humana.

Com a declaracdo em voga, um dos frutos da educacao de pessoas com surdocegueira
teve mais apoio para realizar suas turnés expondo em varios paises as potencialidades das
pessoas com surdocegueira. Na proxima secdo abordaremos sobre as influencias desse fruto em
um pais tropical.

1.2 KELLER ABRE OS OLHOS DOS QUE VEEM

Helen Keller, um dos frutos da educacdo de pessoas com surdocegueira no velho
mundo, acompanhada de sua professora, percorreram o globo em palestras e eventos para
arrecadacdo de fundos e conscientizacdo das sociedades, principalmente em paises
subdesenvolvidos,  explicando sobre educacdo e tecnologias  para pessoas com
surdocegueira. Um dos paises agraciados pela visita foi o Brasil (CORREIO PAULISTANO,
1953).

Antes de darmos prosseguimento aos detalhes de sua visita ao pais, faz se necessario
explicar um processo de transi¢do ocorrido na vida de Helen. Como citado na sec¢éo 1.1, Helen
teve uma professora responsavel por Ihe apresentar o mundo, senhora Anne Sullivan. Devido o
desejo de Helen de lutar pelos direitos de pessoas com surdocegueira, sua professora a auxiliou
em suas primeiras excursdes internacionais, como apresentamos na figura 6 da secdo 1.1. Porém
no ano de 1936, a senhora Anne Sullivan, entdo com 70 anos, falece, conforme explicitou o
jornal americano, The New York Times, edi¢cdo de Outubro de 1936.
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Com a auséncia de sua professora, amiga e guia-interprete!!, houve a necessidade de
que outra pessoa assumisse similar posicao, a pessoa escolhida foi a senhora Poly Tompson,
que ja acompanhava Helen e Anne desde 1931, conforme vimos na fotografia 7 da se¢édo 1.1.

Fez se necessario este comentario adicional devido algumas bibliografias que
consultamos para a escrita desta secdo, e que apresentavam certa dessincronia com os fatos
ocorridos em maio de 1953. Dentre as publica¢bes destacamos a Revista Benjamin Constant,
que em sua edicdo de agosto de 2000 trouxe a seguinte capa “Helen Keller e Anne Sullivan
(IBC -1953)”

Figura 11 - Revista Benjamin Constant, Numero 16.

ISSN 1414-6339

Yienjamin (@pnstant

Helen Keller
e Anne Sullivan,
(IBC — 1953)

B.de Pesquisa, Documentogao @ Informago do fnsfituto Benjomin Conslant — IBCENTRO

Fonte: Acervo do autor

Conforme expomos anteriormente, Anne Sullivan faleceu em 1936, sendo impossivel
sua visita ao Brasil 17 anos depois. A pessoa que vemos acompanhar Hellen € a ja comentada
senhora Poly Thompson, conforme exp6s os jornais Correio Paulistano e Diario Carioca de
Maio de 1953.

Explicado este detalhe encontrado na pesquisa bibliografica, prosseguimos com a linha
histdrica apresentando o cenario que Helen e Poly encontraram em nosso pais.

Corria 0 més de maio de 1953, no Brasil havia um fervor com desenvolvimento
financeiro da nagdo. O presidente Getulio Vargas estava prestes a sancionar a lei de criacdo da
Petrobras (FOLHA DA MANHA, 1953), e como reflexo da alegria dos brasileiros, no cenério

artistico a cantora Emilinha Borba foi eleita a rainha do radio unicamente com voto popular (O

11 Profissional que orienta a pessoa com surdocegueira, sera comentado em maiores detalhes no capitulo I1.
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CRUZEIRO, 1953) expondo a supremacia da R&dio nacional como méquina de comunicacdo
brasileira. Envolto neste cenario de éxtase a Radio nacional anunciava que chegaria ao Brasil
na terca-feira, dia 12, as 11 horas da manha no Aeroporto de Guarulhos em uma aeronave da
Panair do Brasil, Helen Keller e sua secretaria Polly Thompson. Na foto a seguir temos Polly

aguardando Helen ao final da escadaria de passageiros de um Panair Constellation.

Figura 12- Fotografia editada digitalmente com o
desembarque de Helen Keller no aeroporto de Guarulhos.

Fonte: Acervo do autor

Convidada a visitar o Brasil pelo Ministério das Relacbes Exteriores instada pelo
Governo do Estado de Séo Paulo a famosa lider de educacdo e reabilitacdo de cegos e pessoas
com surdocegueira Helen Keller cumpriu uma agenda extensa no cenario paulista e carioca,
sendo sua permanéncia habilmente documentada pelos veiculos de imprensa nacional, cujos
textos consultamos para a construcdo desta secdo. Seus atos e palestras foram noticia em
revistas tais como: Revista do Radio (1953), O Cruzeiro (1953), Revista Manchete (1953) e A
Cigarra (1953). Além de jornais conceituados como, Correio Paulistano (1953), Jornal do Brasil
(1953), A Noite llustrada (1953), e a edigéo carioca do Correio da Manha (1953).

Figura 13- Edicao de 10 de Maio de 1953 do Correio Paulistano.

Fonte: Acervo do autor
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Um reflexo do que se vislumbrava da passagem de Keller e Thompson pelo Brasil foi
explicitado em um trecho da Revista Manchete que publicou: “ E Helen Keller vem ao Brasil
para abrir os olhos dos que véem”(1953, p.14), 0 escrito apontava 0 mais vivo interesse do
governo de S&o Paulo em conhecer pessoalmente a historia de sucesso de Helen, além dos
métodos que a Europa apresentava como tratamento educacional para cegos e pessoas com
surdocegueira. Por ocasido da visita de miss Keller, a Fundacéo do Livro do Cego no Brasil
convocou uma mesa redonda para debater assuntos referentes as dificuldades empregaticias do
cego no Brasil (CORREIO PAULISTANO, 1953).

Verdadeiramente impressionados com o método de comunicagio? utilizado na mesa
redonda os agentes midiaticos solicitaram entrevista com a conferencista, que os atendeu no

Hotel Esplanada, cujo trecho o jornalista Walter Rocha registrou,

“Ao reporter, habituado as costumeiras entrevistas com personalidade
estrangeira que aqui aportam, com o classico tradutor ao lado, os “flashes” dos
fotografos, as perguntas mais ou menos estereotipadas,[...] 0 encontro com
Helen Keller constituiu-se em momentos de grande vibracdo emocional, que
ndo se apagardo jamais de nossa mente [...] Acompanhada da sra. Polly
Thompson, que a0 mesmo tempo sua maior amiga e interprete, Helen Keller
conversou longamente com os jornalistas. Sua articulacdo é um milagre de
tenacidade, pois é surda, cega e muda, consequéncias de moléstia que sofreu
na infancia. Exprimia-se em palavras quase inteligiveis ao ouvido comum,
mas sua articulacéo é perfeita nos ouvidos de “miss” Thompson. Para entender
0 que se diz, leva as maos aos labios de sua companheira, e quando a
percepcao ndo é perfeita, buscam-se as méos e, através do contato com dos
dedos, conseguem a compreensao desejada.” (1953, p.1).

O entusiasmo com a presenca de Keller e Thompson no Brasil motivou professores
de diferentes regides a se dirigirem a cidade de Sao Paulo para assistir os eventos em que elas
tinham participagdo. A mais marcante foi a conferéncia titulada “Recuperagdo do cego, do
surdo e do mudo” patrocinada pela clinica psiquidtrica da faculdade de medicina da
Universidade de S&o Paulo (USP), cujo contingente atingiu 2.500 espectadores, conforme
fotografia publicada no Correio Paulistano em 16 de Maio de 1953. Ao final, o professor Moacir
Alvaro, presidente da Associacdo Pan-Americana de Oftalmologia anunciou a criacdo do

comité de Assisténcia aos Cegos de Sao Paulo que teria como presidente “Miss Helen Keller”.

12 Método Tadoma, sera explicado no capitulo 2.
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Figura 14 — Fotografia restaurada digitalmente de Keller
em conferéncia na USP com personalidades de estado e
vista parcial da assisténcia.
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Fonte: Acervo do autor

Na palestra supracitada estava presente a professora especialista em deficiéncia visual
Nice Torosi Saraiva, que sensibilizada com o evento, idealizou o atendimento pioneiro para

pessoas com surdocegueira no Brasil. A respeito da educadora, Fabri explica que,

“...ja trabalhando na Educacdo de cegos em Sdo Paulo dedicou-se também a
Educacdo de Surdocegos a partir de 1962. Também em 1962, fundou a
SEADAV - Servico de Atendimento ao Deficiente Audiovisual.” (2009).

A professora Nice recebeu um convite de Miss Keller para se especializar
surdocegueira na Perkins School for the Blind, e em seu retorno ao Brasil fez varias tentativas
de implantacdo de atendimento a pessoas com surdocegueira, sendo auxiliada pela Fundagéo
para o Livro do Cego no Brasil e inaugurou a primeira classe de educacdo para pessoas com
surdocegueira no Instituto Padre Chico atendendo duas alunas (SARAIVA,1977).

Em 1962 com o auxilio de outros profissionais criou o Servi¢co de Atendimento o
Deficiente Audiovisual (SEADAV) com o intuito de treinar professores, realizar palestras a
comunidade, alfabetizar pessoas com surdocegueira, além de catalogar casos e encaminhar
alunos. Posteriormente a SEADAV foi transferida para o poder do Estado de S&o Paulo
conforme portaria n® 75, de 21 de maio de 1964, passando a realizar atendimento domiciliar por
correspondéncia. No periodo o deputado Massei, encaminhou um projeto para a criagdo de uma
escola de excepcionais em Sdo Caetano do Sul que agregaria todas as deficiéncias. Ao saber do

projeto a professora Nice e seu grupo embargaram o pedido explicando que cada deficiéncia
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tem sua especificidade, e por conta disso elaboraram um projeto exclusivo para a criagcdo de
uma escola para estudantes com necessidades audiovisuais.

No dia 09 de Agosto de 1968, o prefeito Hermdgenes Braido, assinou uma lei
municipal que remodelou a SEADAV que passou a se chamar Escola Residencial para
Deficientes Audiovisuais (ERDAV), considerada a primeira da américa latina, sendo em 1977
rebatizada de Escola de Educacgéo Especial Anne Sullivan (MAIA, 2002).

Baseado nos preceitos nacionais e internacionais obtidos na educacdo de pessoas com
surdocegueira novas instituicdes se consolidaram no cenario nacional com o intuito de
proporcionar o atendimento educacional & esse pablico , dentre elas destacamos a Associa¢do
para Deficientes da Audio-Visdo (ADEFAV) fundada em Outubro de 1983 em S&o Paulo, a
Associacdo Educacional para Multipla Deficiéncia (AHIMSA) fundada em Mar¢o de 1991 em
Sédo Paulo, o Centro de Treinamento e Reabilitacdo da Audicdo (CENTRAU) fundada em 1991
em Curitiba(relato da professora Shirley, 2018). Essas trés instituicbes se tornaram
multiplicadoras na formacdo de profissionais capacitados para o atendimento de pessoas com
surdocegueira e serviram de inspiracdo para a criacdo de nucleos e institutos para pessoas com
surdocegueira em diversos estados.

Percebemos que tal educacdo desenvolveu-se em passos lentos desde o ano de 1953
até 1983, havendo um desenvolvimento expressivo no anos finais do milénio, destacamos 0 ano
de 1997, quando o Brasil foi apoiado pelo Programa de Apoio a Organizacdo de Pessoas
Surdocegas da América Latina (POSCAL), e pela Organizacdo Nacional Sueca (SHIA), que
auxiliaram na criacao da Associacdo Brasileira de Surdocegos (ABRASC) (relato da professora
Shirley, 2018).

O Brasil nos fins de milénio passava por reestruturacdes em seus dispositivos legais
que auxiliaram a educacdo em geral, dentre elas enfatizamos a Constituicdo da RepuUblica
Federativa do Brasil em 1988, que passou a implementar os recursos para o atendimento do
cidaddo; O Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA) em 1990, assegurando a permanecia
da crianca na escola.

No campo da educacgéo inclusiva também houve direitos conquistados, dentre eles, a
Lei de Diretrizes e Bases Da Educacdo Nacional (LDB) em 1996, que assegurou a incluséo de
pessoas com deficiéncia no ensino regular; A Politica Nacional para Integracdo da Pessoa
Portadora de Deficiéncia em 1999, que assegurou o respeito a igualdade de oportunidade por
pessoas com deficiéncia e a Convencgéo Interamericana de 1999, que garantiu a eliminagdo das

formas de descriminalizacéo e sensibilizagéo da populacéo.
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Com o cabedal de leis e decretos que o Brasil vivia a época, a educagdo de pessoas
com surdocegueira teve maior suporte para se expandir, chegando até o norte do pais.

1.3 O ATENDIMENTO DE SURDOCEGOS NA AMAZONIA

No Pard, especificamente na cidade de Belém, o atendimento para pessoas com
surdocegueira se da na Unidade de Ensino Especializado Professor Astério de Campos
(UEESPAC), ocupando atualmente duas salas na Instituicdo. Entretanto antes de prosseguirmos
com a cronologia se faz necessario esclarecer as origens da institui¢do que realiza o atendimento
de alunos com surdocegueira na capital paraense.

Durante o Governo Kubitschek (1956 - 1961), o governador do estado do Para, Major
Geolds De Moura Carvalho, em tentativa de atender o pedido de escolarizacdo para cegos,
surdos e “deficientes mentais”, termos utilizados na campanha da época, selecionou grupos de
professores da rede publica para participar de cursos preparatérios no Rio de Janeiro em
instituicGes referéncia no atendimento de cegos e surdos, sendo respectivamente o IBC e 0
Instituto Nacional de Educacéo de Surdos (INES).

O professor José Anchieta de Oliveira Bentes em relato verbal em alus&o aos 50 anos
da UEESPAC explicou que:

“o objetivo do governo era de higienizar e limpar a sociedade na politica
emendativa [...] em 1959, Geni Gabriel, Ednéia Ataide, Judite Alves e
Cordélia Raiol receberam passagens do governo da época para fazer cursos no
Rio de Janeiro”(2011).

Nos cursos de formacdo eram apresentadas aos professores as técnicas de ensino para
0 publico que desejavam, e tinham por missdo ser multiplicadores do ensino no cenario
nacional. Do grupo enviado por Belém, retornaram somente Cordélia Raiol e Geni Gabriel.

Em seu retorno, as professoras apoiadas pelo major Moura Carvalho estimularam a
assembleia legislativa a criar uma escola de surdos e mudos em Belém. A escola inicialmente
funcionou em duas salas do Instituto Estadual de Educacdo do Para (IEEP) no ano de 1961,
conforme noticiou o Diario de Pernambuco (1961, p.6).
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Figura 15- Fotografia editada digitalmente apresentando a esquerda visao
parcial do IEEP e a direita a manchete de O Diario de Pernambuco.
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Fonte: Acervo do autor

Segundo os arquivos da UEESPAC, em seu principio esteve sobre direcdo da
professora Cordélia Raiol, atendendo 16 alunos no turno da tarde, e apresentava como objetivo
o desenvolvimento das potencialidades dos educandos surdos e sua insercdo na vida social
(BENTES, 2010). Entretanto passou por um periodo de instabilidade, por ndo ter local proprio,
tendo de funcionar em diferentes instituicdes. O Departamento de Educacgdo do Estado do Para
(DEES) em seus arquivos aponta que no ano de 1962 atendimento se deu no grupo escolar
Paulino de Brito, no ano de 1963 no Centro Israelita, no ano de 1964 néo teve espago, nos anos
de 1965 e 1966 se manteve na residéncia do governador (DEES, s/d).

Devido a necessidade crescente o governador Coronel Jarbas Passarinho ordenou a
construcdo de um prédio na avenida Almirante Barroso que pudesse comportar a instituicdo e
legitimar o decreto n° 3174/60. Com obras finalizadas houve a inauguracdo do espaco em 31
de Janeiro de 1967, sendo denominada de Unidade Técnica Professor Astério de Campos, tendo
0 nome sido em homenagem ao autor da letra do hino ao surdo brasileiro e também professor

de Cordélia Raiol e Geni Gabriel, no INES, segundo relatou Bentes nos 50 anos da Instituig&o.



41

Figura 16 - Fotografia editada digitalmente, a esquerda o
governador Jarbas Passarinho com o prefeito Duarte
Nogueira, a direita vista parcial da fachada da UEESPAC,
ainda com suas esquadrias de madeira.

Fonte: Acervo do autor

Durante quase 40 anos a UEESPAC seguiu os padrdes de ensinos de surdos com énfase
no oralismo, registrando estudantes com diferentes necessidades, dentre elas surdos com
dificuldades de locomocéo, pessoas surdas com déficit cognitivo e pessoas com surdocegueira.

Retornando a escrita cronologica, no ano 2000 em vista da necessidade de atendimento
para alunos com multipla deficiéncia estabeleceu-se nas dependéncias da UEESPAC uma sala
chamada de Deficiéncias Multiplas (DMU), contando com a dedicacdo de profissionais
capacitados pelo | Curso de capacitacdo de professores nas areas de surdocegueira e
deficiéncias maultiplas sensoriais, ofertado no ano de 2002 pela Secretaria de Educacdo do
Estado do Para (SEDUC/PA), sendo reflexo das acdes que ja se haviam realizadas no sul do
pais.

Devido os aprendizados no curso percebeu-se a necessidade de reforma da
nomenclatura do espaco, que passou a ser referendado como Ndcleo de Atendimento
Pedagdgico e Funcional (NAPF), segundo relato da coordenadora Zaratustra.

O NAPF foi baseado em servicos de educacdo especial na perspectiva da educagéo
inclusiva, complementando e suplementando a formacdo dos estudantes com deficiéncias e
transtornos, em parceria com assisténcia social e recursos didaticos especificos como solicita a
Lei 10.172/01, atendendo atualmente X alunos com surdocegueira, tendo catalogado até
estudantes de regides ribeirinhas em seu atendimento.

Desse modo iniciou-se a educacdo de pessoas com surdocegueira no estado do Para
com participagdo e empenho de profissionais da educacdo, que foram sensibilizados por
professores e estudantes de outros continentes, que tinham amor pelo ensino e aprendizado,

conforme expostos nas laudas anteriores.
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Se faz tarefa um tanto &rdua condensar em algumas laudas o que foi, e ainda é, o
atendimento educacional de pessoas com surdocegueira. No capitulo | ha algumas
nomenclaturas que ndo foram explicadas em sua completude, desse modo, dedicamos ao
capitulo Il comentar a Surdocegueira de forma mais sistematica, incluindo métodos de

comunicacéo, terminologias e classificages desta deficiéncia.
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A SURDOCEGUEIRA, ENTRE O SIGNIFICADO E ESTRATEGIAS DE
COMUNICACAO

V.. .

— g{( CAPITULO II >}g -

~ 7

A surdocegueira teve diferentes nomenclaturas durante os trés ultimos séculos,
conforme foi apresentado nos casos do capitulo anterior. Enfatizando o caso do Brasil, faz-se
necessario expor como a surdocegueira é citada pela literatura atualmente, como se classificam
suas especificidades, assim como abordar os principais métodos empregados para a relagdo de
comunicacéo e ensino de pessoas com essa deficiéncia.

O Grupo Brasil chama a ateng@o para o fato de que “a surdocegueira no Brasil ainda ¢
um campo quase que totalmente desconhecido. A bibliografia ¢ escassa” (2005, p.5), apesar de
se ter passado mais de uma década dessa referéncia, em analise da producao textual brasileira
ainda se percebe a caréncia de producges cientificas. Apresentamos nos subtitulos que se
seguem apontamentos de instituicdes de referéncia no ensino de pessoas com surdocegueira,

dentre elas a Ahimsa e o Grupo Brasil.

2.1 SURDOCEGUEIRA E A PESSOA COM SURDOCEGUEIRA

A intervencdo de Salvatore Lagatti na década de 1990 com a proposta de retirada do
hifen que separava a palavra surdocegueira incentivou ainda mais que pesquisadores pensassem
no significado da palavra e a adequassem, criando uma sincronia entre a palavra e a deficiéncia
que se empregava.

Maia, Aradz e Ikonomidis corroboram ao explicar que,

A terminologia Surdocegueira sofreu muitas alteracbes desde que surgiu o
primeiro atendimento ao surdocego [...] as seguintes denominagfes foram
usadas: Dificuldade de Aprendizagem Profunda e Mdltipla (DAPM), Mdltipla
Deficiéncia Severa, Surdo com Multipla Deficiéncia, Cego com Deficiéncia
Adicional, Multipla Privacdo Sensorial (MPS), Dupla Deficiéncia Sensorial,
Deficiéncia Auditiva Visual, Deficiéncia Audiovisual e finalmente
Surdocegueira (2010, p.22).

O Grupo Brasil e um dos responsaveis por dar significado a terminologia
surdocegueira no cendrio nacional, e em 2017 apresentou uma nova definigdo que é a que se

segue,
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Uma deficiéncia Unica que apresenta perdas auditiva e visual
concomitantemente, em diferentes graus, e que pode limitar a atividade da
pessoa com surdocegueira e restringir sua participacdo em situacbes do
cotidiano, cabendo a sociedade garantir-lhe diferentes formas de comunicagéo
e Tecnologia Assistiva para que ela possa interagir com 0 meio social e 0 meio
ambiente promovendo: acessibilidade, mobilidade urbana e uma vida social
com qualidade (2017, p.1).

Com a nova roupagem da definicdo, se torna mais evidente que a surdocegueira €é uma
deficiéncia impar que inclui pessoas com perda auditiva e visual, sendo necessario um
atendimento especifico para cada caso, além disso, a surdez e a cegueira apresentam diferentes
classificacbes dependendo de seus graus de acuidade, sendo possivel realizar uma combinacgéo
das possibilidades da deficiéncia. Para isso devemos inicialmente conhecer as possibilidades
que a deficiéncia visual e a surdez podem gerar.

Brasil comenta alguns decretos que conceituam a deficiéncia visual, a saber

De acordo com o Decreto n°® 3.298/99 e o Decreto n°® 5.296/04, conceitua-se
como deficiéncia visual:

* Cegueira — na qual a acuidade visual é igual ou menor que 0,05 no melhor
olho, com a melhor correcéo optica;

* Baixa Visdo — significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor olho,
com a melhor correcdo Optica; Os casos nos quais a somatdria da medida do
campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que 60°;

* Ou a ocorréncia simultanea de quaisquer das condi¢des anteriores.
Ressaltamos a inclusdo das pessoas com baixa visdo a partir da edicdo do
Decreto n° 5.296/04. As pessoas com baixa visdo sdo aquelas que, mesmo
usando éculos comuns, lentes de contato, ou implantes de lentes intraoculares,
ndo conseguem ter uma visao nitida. As pessoas com baixa visdo podem ter
sensibilidade ao contraste, percepcao das cores e intolerancia a luminosidade,
dependendo da patologia causadora da perda visual (BRASIL, 2007, p. 24).

O professor do IBC, Anténio Menescal Conde ainda explica que

Uma pessoa é considerada cega se corresponde a um dos critérios seguintes:
a visdo corrigida do melhor dos seus olhos é de 20/200 ou menos, isto é, se
ela pode ver a 20 pés (6 metros) o que uma pessoa de visdo normal pode ver
a 200 pés (60 metros), ou se o diametro mais largo do seu campo visual
subentende um arco ndo maior de 20°, ainda que sua acuidade visual nesse
estreito campo possa ser superior a 20/200. Esse campo visual restrito é muitas
vezes chamado "visdo em tunel" ou "em ponta de alfinete", e a essas definigdes
chamam alguns "cegueira legal” ou "cegueira econdmica”. Nesse contexto,
caracteriza-se como portador de visdo subnormal ou baixa visdo aquele que
possui acuidade visual de 6/60 e 18/60 (escala métrica) e/ou um campo visual
entre 20° e 50°. (s/d p.1).
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De acordo com o apontamento de Conde pode-se assumir que na deficiéncia visual
temos a pessoa que é cega, podendo ou ndo perceber a incidéncia de luz, as pessoas com baixa
visdo, que se subdividem em visdo em alfinete, quando se tem o foco no centro dos olhos em
um angulo infimo, a visdo central, onde o angulo visual é maior no centro dos olhos e a visao
periférica, quando se tem somente visdo nas laterais dos olhos.

Trazendo de forma mais didatica ao cenério docente, Moraes (2016), professor de
classe de cegos e pessoas com surdocegueira, apresentou em sua dissertacdo, vinculada ao
programa de pds-graduacao em Ciéncias e Matematica, duas ilustracfes que envolvem o escrito
de Conde.

Utilizando um transferidor e ferramentas do office, elaborou a ilustracdo que segue. O
arco de visdo que corresponde a classificacdo de cegueira, que conforme foi explanado
compreende um campo menor ou igual a 20°. Compreende-se pela ilustracdo que pessoas que

apresentam resquicios de visdo podem ser consideradas cegas.

Figura 17 - Campo visual correspondente a cegueira.

Fonte: Moraes

Em sequéncia Moraes apresentou a ilustragdo que corresponde ao arco de viséo
subnormal, nota-se que o autor acrescentou um arco ao ja existente, desse modo 0 novo arco
compreende 30°, que somado aos 20° anteriores resulta em um angulo de variancia de 50°,

decorrendo assim na classificacdo de baixa visao.
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Figura 18 - Campo visual comparativo entre baixa visao e cegueira.

Fonte: Moraes

No quesito perdas auditivas também ocorrem variancias similares ao da cegueira.
Conforme o local da lesdo no sistema auditivo ocorrem diferentes classificacfes, a saber, a
Condutiva, onde a alteracdo se encontra na orelha externa causando problemas na conducéao do
som; a Sensorioneural que atinge o nivel sensorial, acontecendo desde lesGes no 6rgéo de
cortex, responsavel por converter as vibragfes sonoras em estimulos nervosos chegando até o
cortex cerebral, sendo praticamente irreversivel; a Mista, onde as alteracGes se encontram tanto
na orelha externa como na interna, podendo ser gerada por ma formacéo craniana envolvendo
fatores genéticos que acometem os ossiculos como o martelo, bigorna e estribo; e finalmente a
Central, quando as alteracdes se encontram desde o tronco encefalico até as regides
subcorticais, sendo esté totalmente irreversivel (BEVILACQUA, 1998).

Além dessa classificacdo temos outra que se refere ao grau de comprometimento,
sendo medida em decibéis (dB) que podem variar dependendo da faixa etaria da pessoa. O grau
leva em consideragéo os limiares tonais, que sdo definidos como a menor intensidade do som
que o individuo consegue detectar (BEVILACQUA, 1998).

Segundo a escala da deficiéncia auditiva publicada pela World Health Organization o

limiar para criancas é

Sem deficiéncia auditiva: limiar tonal até 15 dB;

Deficiéncia auditiva leve: limiar tonal entre 16 e 30 dB;

Deficiéncia auditiva moderada: limiar tonal entre 31 e 60 dB;
Deficiéncia auditiva severa: limiar tonal entre 61 e 90 dB;

Deficiéncia auditiva profunda: limiar tonal acima de 91 dB (2014, s.p).
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A classificacdo para adultos é:

Sem deficiéncia auditiva: limiar tonal até 25 dB;

Deficiéncia auditiva leve: limiar tonal entre 26 e 40 dB;

Deficiéncia auditiva moderada: limiar tonal entre 41 e 60 dB;
Deficiéncia auditiva severa: limiar tonal entre 61 e 90 dB;

Deficiéncia auditiva profunda: limiar tonal acima de 91 dB”(2014, s.p).

Com os dados obtidos sobre as classificacbes de surdez e cegueira pode-se fazer
diferentes combinacfes de situacdes que sdo consideradas surdocegueira, por exemplo uma
pessoa cega com deficiéncia auditiva severa é pessoa com surdocegueira, uma pessoa surda
com visdo em alfinete é considerada pessoa com surdocegueira, assim nao € necessario que
uma pessoa seja totalmente cega e totalmente surda para ser considerada pessoa com
surdocegueira.

Apds este momento é necessario comentar que a surdocegueira pode ser classificada
em duas situacdes, que sdo a surdocegueira pré linguistica e a surdocegueira pds linguistica.

Maia explica que a “surdocegueira pré-linguistica é a terminologia adotada para
identificar pessoas que nascem surdocegas e/ou adquire a surdocegueira na mais tenra idade,
ou seja, antes da aquisi¢ao de uma lingua”(2008, p.12). Também conhecida como surdocegueira
congénita, ocorre na fase inicial de vida da criancga, por vezes ocorre a perda de audigéo e visdo
durante a gestacdo. Nesse caso a crianga com surdocegueira tem dificuldade em organizar em
sua mente 0 mundo em que vive e principalmente em se relacionar com as pessoas. O Grupo
Brasil salienta que a superacdo destes primeiros momentos pode ocorrer se a crianca for
estimulada em atendimentos especificos (GRUPO BRASIL, 2000).

Novamente Maia especifica o0 que é surdocegueira pos-linguistica, a autora comenta
que “A denominagao surdocegueira pos-linguistica € utilizada para designar pessoas, criangas,
jovem ou adulto, que adquirem a surdocegueira apds a aquisicdo de uma lingua (portugués ou
LIBRAS)” (2008, p.12). Quando uma pessoa se torna pessoa com surdocegueira apos a
aquisicdo de linguagem dizemos que ela foi acometida de surdocegueira.

Alguns dos fatores que podem fazer a pessoa ser acometida de surdocegueira € ter
perda total ou parcial de visdo e audi¢do devido a fatalidades ou ja nascer surdo ou cego e no
decorrer da vida ser acometido de cegueira ou surdez devido fatores hereditarios. Desse modo
percebe-se diferentes contextos e um conjunto de possibilidades para a pessoa ser considerada

com surdocegueira.
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2.2 0 TOQUE COMO FERRAMENTA NATURAL

Em virtude das especificidades da condicdo das pessoas com surdocegueira se faz
necessario o uso de estratégias para estabelecer a comunicacdo e tentar sanar os prejuizos
apresentados no desenvolvimento da pessoa com surdocegueira, tanto em questfes sociais
como educacionais.

A professora da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR) Fatima Nascimento
explica que a surdocegueira proporciona obstaculos para o desenvolvimento escolar e
autbnomo do estudante com surdocegueira, sendo necessério atividades que promovam o
desenvolvimento de suas potencialidades, sendo o toque a ferramenta de maior aceitabilidade
inicial (NASCIMENTO, 2006).

No quesito toque, trazemos para a discussdo um autor que apresenta de modo
particular o toque na vida do ser humano, o neuropsicologo Jude Nicholas. Em seu livro From
active touch to tactile communication, explica que o tato € o sentido mais primitivo
desenvolvido na formacao bioldgica do ser humano quando comparado a viséo e a audicéo,
entrando em funcionamento por volta da oitava semana de gestacdo e permanecendo com suas
atividades perceptivas até o fim da existéncia humana (NICHOLAS, 2010).

A introducdo ao toque é compreendida como um fator essencial na vida social humana,
por vezes as crian¢as tem repulsa ao tocar determinados objetos ou serem tocadas, no entanto
conforme véo crescendo percebem as sensacdes que a percepcao tatil pode proporcionar,
tornando-se ferramenta de valia na descoberta do mundo externo.

Perpassando a histéria da humanidade evidencia-se que o homem percebera algo de
especial por traz da percepcao tatil, um exemplo singular da valorizacdo do toque se encontra
no afresco Creazione di Adamo, onde Michelangelo, em 1512, ilustra a narrativa da criagdo do
ser humano. O artista enfatiza, segundo especula¢des, 0 momento em que Deus da a vida ao
homem, representando a médo de Deus em dire¢do a méo inerte do ser humano, ou seja, criando

a comunicacao.
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Figura 19 - Fotografia digitalizada e editada apresentando
o afresco Creazione di Adamo.

=y

Fonte: Acervo do Autor

Nicholas em seu livro comenta que a no¢do de comunicacdo pelo toque € evidente
desde o afresco supracitado até a geracdo atual, que serve-se do toque para utilizar smartphones,
tablets, televisores dentre outros aparelhos touch sreen, que permitem a comunicacdo entre
pessoas (NICHOLAS, 2010).

Apesar de termos apresentado exemplos que envolvem os dedos associados ao togue,
salientamos que o corpo todo é sensivel a esse sentido. O tato leva informagdes para o cérebro,
que realiza o processamento da informacdo, codificando e armazenando diferentes
representacdes simbdlicas, tais como dor, pressdo e temperatura.

Para ilustrar as associacdes que o cérebro processa pelo toque em diferentes partes do
corpo, recorremos ao homunculo sensorial, que consiste em uma versao distorcida do corpo
humano relacionada ao mapa sensorial de areas do cérebro incluindo fibras nervosas, lobo
pariental e cortex cerebral (MARIEB & HOEHN, 2007), ou seja, € uma representacao heuristica

do corpo dentro do cérebro.
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Figura 20 - Homunculo Sensorial

Fonte: AHIMSA

O conjunto das estruturas do cérebro estdo diretamente ligadas com as emocdes, ao
comportamente e a memoria, Nicholas salienta que o processamento de estimulos tateis se
encontra intimamente relacionado ao processamento das informagdes obtidas pela percepcao
espacial dos objetos (NICHOLAS, 2010).

Em virtude das possibilidades que a percepcdo tatil promove ao ser humano os estudos
em surdocegueira baseiam seu processo inicial de comunicacdo pelo toque, havendo estudos
que abordam a comunicacdo e a intervencdo com surdocegos pré-linguisticos e pés-
Linguisticos, sendo atualmente, denominados por surdocegueira congénita e surdocegueira
adquirida, respectivamente. Algumas publicacdes que destacamos neste sdo a série
Surdocegueira e Deficiencia Multipla Sensorial publicado em 2005 pelo Grupo Brasil;
Estratégias de ensino para favorecer o aprendizado de pessoas com Surdocegueira e Deficiencia
Mudltipla Sensorial publicado em associacdo com a Canadian International Development
Agency, que aponta aspectos de ressignificacdo, estratégias de ensino, ambiente reativo,
sugestdes para o desenvolvimento da aprendizagem.

Nas subsecdes que seguem abordaremos em sintese alguns métodos expostos nas
citacOes do paragrafo anterior, e que serdo de valia para a ambientacéo do caso que abordamos

nesta pesquisa.

2.2.1 Métodos para comunicagdo com pessoas com surdocegueira

A série Surdocegueira e Deficiéncia Multipla Sensorial se apresenta como grande
referéncia na producdo nacional sobre os estudos em surdocegueira, no ano de 2002 publicou

cartilhas comentando com deve ser o atendimento inicial de pessoas com surdocegueira,
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expondo as experiencias de professores que se dedicam a esse estudo. Além de contar com
arquivos fotograficos disponibilizados pela AHIMSA e o Grupo Brasil. A série mantém-se
atual apesar do ano de publicacdo, a seguir apresentamos algumas explicacdes da versdo
impressa do ano de 2005.

Na cartilha Surdocego Pré-Linguistico os autores explicam que ndo apresenta
importancia as diferentes intensidades de perdas dentro da surdocegueira, mas devemos dar
énfase a funcionalidade das pessoas com surdocegueira (GRUPO BRASIL, 2005).

A funcionalidade se inicia com a comunicacgdo, pois é atraves da comunicacao que se
viabiliza as relagdes com o exterior, permitindo obter e compartilhar informagdes, nédo ficando
restrito somente a fala, mas também sendo expressa por movimentos corporais.

Um fator que promove o0 sucesso nas interacbes & promover a pessoa com
surdocegueira 0 acesso ao concreto, com esse acesso se desperta a curiosidade. Uma ferramenta
importante apresentada na cartilha consiste no uso do calendério, similar ao uso que fazemos
no calendario é colocado um aviso para que possamos antecipar determinado evento, no caso
da pessoa com surdocegueira o calendario consiste em uma estrutura rigida com diversos
espacos vazios onde o professor coloca um objeto que possa ser referencio para a atividade a
ser feita, por exemplo ao colocar um l&pis no espaco que antes estava vazio o aluno ja terd ideia

de que em determinado momento do dia devera estudar.

Figura 21 Calendario

Fonte: AHIMSA

Conforme a pessoa desenvolve a percepcdo de objetos € proporcionado o0 acesso a
lingua de sinais e ao Braille, que vem ao encontro a Declaracdo dos Direitos de Comunicacéo,

conforme publicacdo da National Joint Commitee for the Communication needs of Persons
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With Severe Disabilitie (1992) trazida a luz da lingua portuguesa na cartilha supracitada, todas
as pessoas, independentemente de sua condi¢cdo tem o direito de influenciar atraves da
comunicacdo (GRUPO BRASIL, 2005). Embutido neste direito temos o direito de que lhe
sejam dadas alternativas e opcdes de escolha, rejeitar objetos, acontecimentos, acoes, ter suas
escolhas respeitadas e ser informada sobre pessoas e situagdes em seu ambiente préximo.

Com o desenvolvimento da linguagem surgem novos métodos e técnicas para auxilio
de aprendizado da pessoa com surdocegueira, € que se interseccionam com as estratégias de
ensino da pessoa com surdocegueira pos-linguistico.

A cartilha Surdocego Poés-Linguistico, que faz parte da série citada, explica que
pessoas sem deficiéncia podem se tornar pessoa com surdocegueira em decorréncia de
enfermidades podendo ser diabetes, meningite, sindromes genéticas, sendo 0s sintomas mais
comuns a cegueira noturna e o estreitamento do campo visual (GRUPO BRASIL, 2005).

A pessoa com surdocegueira pos-liguistico ja apresenta uma linguagem estabelecida,
podendo ser a linguagem oralizada, lingua de sinais ou uso do Braille como comunicac&o tatil.
O Grupo Brasil explica que, quando atendemos uma pessoa com surdocegueira pés-linguistico
devemos verificar se ha existéncia de residuos visuais, acuidade visual e campo visual (GRUPO
BRASIL, 2005), pois destes podemos elaborar métodos que possam ser mais adequados a
situacdo da pessoa. Além disso devemos dar atencdo ao nivel de escolaridade que a pessoa se
encontra, se ja tem dominio da lingua de sinais ou do Braille, no caso da pessoa ndo alfabetizada
podemos utilizar objetos de referéncia similar aos utilizados para os pré-linguisticos.

Um fator que gostariamos de salientar € o apontamento sobre a idade da pessoa,
segundo o Grupo Brasil, “Temos de ter claro que o ser humano tem diferentes motivagdes e
interesses segundo a sua idade. Isto também é aplicavel aos surdocegos. N&o sera 0 mesmo se
a pessoa € adolescente, adulta ou crianga” (p.15, 2005). Desta citacdo se evidencia que em cada
momento da vida do ser humano temos de explorar as potencialidades que ele apresenta e, para
tal exploracdo devemos verificar qual a melhor forma de comunicagéo para a pessoa que antes
fora cega ou surda.

Na situacdo de uma pessoa que antes de ser acometida pela surdocegueira ja
apresentava cegueira, supdem-se, que ja saiba as nog¢Ges do sistema Braille, e podemos nos
valer deste aprendizado para estabelecer comunicacao.

O Braille é um sistema matricial 3x2 surgido da evolucéo elaborada por Louis Braille
da Ecriture Nocturne militar desenvolvida por Charles Barbier a pedido de Napoledo Bonaparte
(AFB, 2019). Tal sistema €é constituido de 64 simbolos que representam o alfabeto, e a partir

destes podemos realizar a escrita de matematica, muasica, informatica, dentre outras.
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Figura 22 - Alfabeto e seus correspondentes em signos Braille.
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Fonte: Autor

Com a meméria do cddigo Braille pelo aluno com surdocegueira o professor pode
realizar uma adaptacdo da leitura e da escrita nas mao da pessoa com surdocegueira, tal
adaptacdo consiste em o aluno unir os dedos indicativo e 0 médio formando a cela braile nas
falanges de seus dedos e baixando os demais dedos conforme a figura *, a seguir o professor
toca as falanges dos dedos do aluno similar ao pungdo que punciona o papel, a seguir

apresentamos como seria a escrita da palavra “soma”.

Figura 23- Representagéo da palavra soma no método Braille tatil

Fonte: Acervo do autor

Além deste método podemos dispor as mao da pessoa com surdocegueira em posi¢do
das teclas da maquina de escrever em Braille, realizando atividade similar ao apresentado

anteriormente. Outro método interessante de comunica¢do ocorre quando a pessoa tem
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resquicios de audicdo, valorizando os resquigos podemos utilizar a lingua oral simplificada, que
consiste na recepcdo de uma mensagem dita por um interlocutor mediante 0 uso pela pessoa
com surdocegueira de um aparelho de amplificacdo sonora (GRUPO BRASIL, 2005).

No caso da pessoa com surdocegueira que anteriormente foi surda, podemos utilizar a
escrita na palma da mao, nesse método posiciona-se o dedo indicador do interlocutor no centro

da palma da pessoa com surdocegueira e se “escreve” letras maitsculas formando a palavra.

Figura 24 - Escrita na palma da méo

Fonte: AHIMSA

No entanto o método que vimos com maior utilizacdo em nossa pesquisa é 0 método
chamado de Libras tatil, tal método tem sua base na Lingua Brasileira de Sinais (Libras), que é
a lingua dos surdos do Brasil sendo utilizada somente no pais, similar a lingua portuguesa

conforme mostra a Lei n°® 10.436/2002. Brasil comenta que,

Entende-se como Lingua Brasileira de Sinais - Libras a forma de comunicacéo
e expressdo, em que o sistema linguistico de natureza visualmotora, com
estrutura gramatical propria, constituem um sistema linglistico de transmissao
de idéias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do Brasil (2012).

A Libras é uma ferramenta essencial para que a pessoa surda possa ser inserida na
sociedade, podendo opinar e principalmente ter acesso a educacdo. Sobre a importancia da
Libras para a pessoa surda, Sales apresenta em sua dissertacdo para o programa de pés

graduacao em Ciencias e Matematica as possibilidades que a Libras proporcionam ao estudante
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Acreditamos que a adogdo da LIBRAS como [..] primeira lingua na
comunicacdo com surdos, pode proporcionar avancos significativos no
processo de aprendizagem desses sujeitos, contribuindo, dessa forma, para o
desenvolvimento linguistico-cognitivo que lhes é proprio (2008, p.22)

Baseado nesse entendimento se compreende que o método de Libras tétil pode
promover a mesma autonomia para a comunicacao de uma pessoa com surdocegueira. A Libras
tatil consiste em que a pessoa com surdocegueira coloque suas méos junto a do interprete e

perceba pelo tato os sinais que estdo sendo feitos, conforme exemplificamos na imagem abaixo.

Figura 25 Libras tatil

Fonte: Acervo do autor

Valendo-se ainda da lingua de sinais, podemos utiliza-la como auxiliadora para a
pessoa com surdocegueira com campo visual reduzido, para tal buscamos em qual parte dos
olhos a pessoa apresenta resquicio visual, podendo ser a visdo central ou periférica, quando a
pessoa com surdocegueira encontra o foco de visao iniciamos o uso da lingua de sinais em um
campo de visao reduzido, ou seja, em um campo espacial menor do que o usual da lingua de

sinais.

Uma ferramenta elementar que podemos empregar para a comunicagdo com pessoas
com surdocegueira é a escrita em tinta com tamanho diferenciado, essa ferramenta consiste na
escrita em tinta, porém com uma fonte maior ou menor que que a usual. Desse modo a pessoa
com surdocegueira pode explorar o escrito seus residuos visuais.
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Figura 26 Escrita normal e escrita ampliada
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Fonte: Acervo do autor

Hé& ainda outras métodos para comunicagdo para pessoas com surdocegueira tais como
o Sitema Malossi, Letra do alfabeto na posi¢do dos dedos, Tablitas Alfabéticas, Tadoma e
leitura labial, que sdo interessantes para o leque de possibilidades de pessoas com
surdocegueira. Entretanto em nosso escrito ndo nos deteremos neles por ndo terem sido
aplicados na pesquisa.

Com os apontamentos deste capitulo enfatizamos a importancia do tato e da
comunicacdo como ferramenta de aquisicdo de conhecimento e relagdes com o mundo exterior.
Daniel Reyes presidente de honra da Associacion de Sordociegos de Espand (ASOCIDE)
corrobora com nosso ideal ao comentar em seu La sordoceguera: uma discapacidad singular
que a comunicagdo promove o desenvolvimento das potencialidades e habilidades das pessoas
com surdocegueira (2004).

Tornando visivel algumas das possibilidades de comunicacdo com pessoas com

surdocegueira explanaremos no proximo capitulo o trajeto metodolégico desta pesquisa.
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A CONSCIENCIA DO SABER MATEMATICO

V.. \

—— g{( CAPITULO Il >385 >
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Neste capitulo trataremos de mais um conhecimento importante para o construto das
atividades aplicadas nesta pesquisa, trata-se da construgdo historica da matematica basica, com
atencdo especial a contagem. Ndo abordaremos a histéria da Matematica como ciéncia propria,
e sim como um recurso didatico pedagdgico, como um possivel caminho para as abordagens
com estudantes com surdocegueira, e que possibilite ainda mais a consciéncia do saber
matematico.

Ao longo deste expomos que povos de diferentes partes do globo desenvolveram
métodos concretos de contagem, de medidas, de entender o seu universo. Alguns sdo de uma
genialidade que impressiona até os nossos dias 0s mais destacados pesquisadores, como 0 caso
de contagem utilizando a falange proximal, a falange média e a falange distal adotado pelos
babilénicos, que ndo sé se aplicavam a contabilidade como as transacdes comerciais. Mais
impressionante ainda sdo o0s casos de 0ssos entalhados com datacdo de 20.000 a.C, indicando
que povos desenvolveram um pensar matematico e registravam suas descobertas.

Na sintese desta duas situacdes percebe-se que o homem valeu-se do concreto no
desenvolvimento da matematica, e é baseado no concreto que propomos algumas relacdes que
podem ser aplicadas em atividades com estudantes com surdocegueira, pois, conforme
explicitado por autores e exemplos préaticos do capitulo 1, as pessoas com surdocegueira tem
necessidade do concreto em grande parte de seus aprendizados, entdo nada mais adequado do
que cerzir o conhecimento matematico concreto com a necessidade das pessoas com
surdocegueira.

Aléem disso, ao utilizar elementos da histéria da matemética, humanizamos os
conceitos matematicos, pois ao apresentarmos para o estudante um objeto, por exemplo um
osso talhado, o aluno percebe que aquilo foi obra de um ser humano como nds, um ser humano
gue viveu ha 30.000 anos e que ndo estava se preparando para fazer uma prova, ele ndo estava
aprendendo matematica porque tinha uma tarefa a cumprir, ele estava vivendo a sua vida como
ser humano e aparentemente fez contagem (POSSANI, 2016).

Por isso nos preocupamos em enriquecer esta pesquisa pingando momentos da historia

da Matematica, embasados por autores de renome como MacDuffee, Ifrah, Yushkewich, Eves,

13 Notas de aula do professor Claudio Possani da disciplina de préticas para o ensino de Matematica - UNESP
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dentre outros. Realizamos uma cronologia sobre o surgimento da contagem, levantando
situagdes, por exemplo, como os povos desenvolveram a contagem? Quais as funcionalidades
da contagem na aprendizagem do conteddo matematico posterior? E finalmente, concluimos
com a matematica moderna e suas influéncias para que o ensino de aritmética fosse vinculado
ao concreto sendo reconhecido pelos PCN’s e pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Com os argumentos expostos, pedimos ao leitor que analise as situagdes, percebendo
a fundamental necessidade do concreto na matematica dos povos e vislumbre as possibilidades

que podemos ter com esse conhecimento no ensino de estudantes com surdocegueira.

3.1 O REPERTORIO BASICO

A Matematica auxilia em quase todos os tipos de estudos, citamos alguns destes: Para
0 estudo da reproducédo de animais em um meio fechado podemaos utilizar métodos de adicéo e
subtracdo (MARTINI, 2013); Para criar cartas nauticas que auxiliam o navegador, € necessario
gue o gebmetra trace triangulos e meca distancias para determinar um obstaculo fielmente em
determinado lugar(ANDERSON,1982); Para construir prédios mais resistentes o engenheiro
faz célculos de forca e densidade da matéria que podem significar vida ou morte em casos de
desastre (UNIVESP, 2019); Na pintura o artista pode se valer da razdo aurea e seu 3,14... para
criar pinturas com padrdo de beleza proporcional, sendo a mesma razdo aurea aplicada a
composicao de arranjos e de instrumentos musicais, como a Harpa e o Piano (CONTADOR,
2011).
Assim, percebemos das situaces expostas que as necessidades do cotidiano induzem
0 estudante a desenvolver uma inteligéncia pratica (MARTINS, 2013), que proporcione o
reconhecimento, de “problematicas e solucionaticas”**, selecionando informagdes e optando
pela que melhor convém, potencializando a capacidade do ser humano.
Nesta vertente os Padroes Curriculares Nacionais (PCN’s) clarificam nosso
entendimento,
Ao relacionar idéias matematicas entre si, podem reconhecer principios gerais,
como proporcionalidade, igualdade, composicao e inclusdo e perceber que
processos como 0 estabelecimento de analogias, indugdo e dedugédo estdo

presentes tanto no trabalho com nlmeros e opera¢des como em espaco, forma
e medidas. O estabelecimento de relacbes é tdo importante quanto a

14 Segundo Nunes (2018) em momento de aula académica na disciplina de Didatica no Ensino de Matematica,
explicou que ndo devemos deter-nos somente nas probleméticas do ensino de matematica, mas engajar-nos em
propor solucionaticas para tais situacoes.
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exploracdo dos contetidos matematicos, pois, abordados de forma isolada, 0s
conteudos podem acabar representando muito pouco para a formacdo do
aluno, particularmente para a formagao da cidadania (p. 29, 1997).

Nota-se que os parametros indicam que se relacione os contetdos, criando o
encandeamento do conhecimento. Dos exemplos expostos e apontamentos referidos
anteriormente sabemos que a base dos estudos em matematica iniciam-se pelos processos de
contagem e aritmética. Corroborando com esse pensamento Harold comenta em seu The
Higher Arithmetic que a aritmética é o ramos mais antigo e elementar da matematica (1999),
entdo nada mais justo do que dedicar tempo ao estudo da base do aprendizado matematico.

Mas, 0 que seria a aritmética? Por que ela é a base dos estudos em Matematica?

3.2 O “SIGNIFICADO” DA ARITMETICA

A Aritmética fez parte do sistema educacional de vérias civilizagbes, dentre elas o
Egito, Grécia, Roma, China, sendo declarada com discursos caracteristicos de cada época,
desde a divisao das artes liberais em trivium e quadrivium de Platdo, onde a aritmética junto a
geometria se classificava no Quadrivium (SHAAF, 1941), passando pela conceito de Peano
que se mantém até os nossos dias.

No tratado Principios de Aritmética, Giuseppe Peano explica que a aritmética “¢ a arte
de contar, ou a ciéncia dos numeros, que considera sua natureza e propriedades, possibilitando
meios mais simples para expressa-los, compreendé-los, resolvé-los, que é o que chamamos
calcular” (1889, s.p). De Platdo e Peano percebemos que a aritmética € um dos ramos da
matematica que lida com as operagdes elementares entre os nimeros, sendo a adicao, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo as operacdes tradicionais que ddo possibilidades para operagdes
avancadas tais como manipulacBes de porcentagem, raiz quadrada, exponenciacdo e funcdes
logaritmicas.

Embasado por descobertas arqueologicas e analisando o desenvolvimento das
ciéncias, evidencia-se que o conceito de contagem e aritmética é utilizado pelo ser humano ha,
pelo menos 50.000 anos (EVES, 1990). Dessarte, por ser algo elementar e o primeiro construto
matematico abstrato na mente do ser humano é adequado que seja um dos primeiros contetdos
a ser explanado no ensino escolar, sendo enfatizado nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN’s) de 1997.
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No volume 2 da série “Formagdo de Tutores” da Rede Nacional de Formacao

Continuada de Professores Educacdo Béasica (MEC/SEB) Silva explica que,

A descoberta da matematica ndo aconteceu de repente, nem foi uma Unica
pessoa a responsavel por essa facanha. A matematica surgiu a partir das
necessidades que as pessoas tinham de contar objetos e coisas. (2005)

Da afirmacdo de Silva, entendemos que as civilizagcbes em diferentes momentos
obtiveram entendimento de determinadas facetas da matematica, conforme sua necessidade,
compreendendo-a como uma poderosa ferramenta para entendimento da natureza e seu
controle. Por tratar-se de um conceito elementar, podemos realizar um recorte de como esses
povos entendiam a aritmética, e transferir como exemplos para as aulas atuais de matematica
com nossos estudantes, conforme estimula os PCN’s de 1997. A seguir comentaremos alguns
recortes do desenvolvimento do conceito de contagem e a aritmética em determinados

momentos da espiral do tempo, explicitando como calculavam as grandes poténcias mundiais.

3.3 ACONTAGEM NAS CIVILIZACOES

Segundo MacDuffee em seus escritos da British Encyclopaedia, se, em dois conjuntos
de objetos, cada conjunto tem um par no outro conjunto, consequentemente, estes conjuntos
tem a mesma cardinalidade (2012), essa técnica ficou conhecida como correspondéncia
biunivoca e tal comparacéo foi utilizada pelo homem primitivo, inicialmente em situacdes reais,
por exemplo, em situacdes de troca entre tribos, tornando-se possivel estabelecer relacfes
guantitativas entre grupos de objetos, proporcionando menos prejuizo para determinada parte.

Nota-se ainda que nas origens da humanidade ndo tinhamos o conceito de nimero no
campo da abstracdo, Ifrah comenta que o nimero na génese era “sentido”, similar a como
sentimos os odores, o ruido, a presencga de alguém ou alguma coisa no exterior (1959). Sendo
uma percepgéo direta do nimero, ou mais simplesmente, uma sensagdo numérica.

A seguir apresentamos uma ilustracdo, cujo original pertence a Watchtower Bible and
Tract Society, representando 0 homem primitivo, adicionamos a correspondéncia biunivoca que
se fazia necessario pensar para avaliar qual situacdo comercial seria mais vantajosa para a
ocasido, sendo essa uma relagdo que ndo requeria 0 conceito de numero abstrato. (Jlenman,
1965).
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Figura 27 - Correspondéncia biunivoca do homem primitivo

Fonte: Acervo do autor

Outra situacdo de empregabilidade se destaca no Paleolitico Inferior ou Periodo da
Pedra Lascada, compreendido entre 2.500.000 — 300.000 antes de Cristo (a.C), onde 0 homem
primitivo necessitava de nogdes de maior e menor ao controlar o crescimento de um rebanho,
nessa situacdo o homem valia-se de lascamentos em 0ssos, onde um traco em um 0SSO
significava um animal (Silva, 2006)

Referéncia importante a ser citada para este conhecimento é a descoberta do osso de
Ishango, datado do Paleolitico Superior, aproximadamente 20.000 — 10.000 a.C. Se trata da
fibula de um babuino com um pedago de quartzo incrustado em uma ponta, supostamente
utilizado para gravar. A revista Scientific American em sua edi¢do de junho de 1962 explica
gue 0 0ss0 se encontrava no Real Instituto Belga de Ciéncias Naturais de Bruxelas, e que 0s
cientistas afirmam que as agrupac¢des dos tracos indicam uma compreensao aritmética, que vai

além da contagem.

Figura 28 Osso de Ishango
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Fonte: Museu de Bruxelas
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Tratando mais profundamente a questdo matematica, o pesquisador PHD Olivier
Keller em seu préhistoire de la Geométrie: le problém des sources explica que o osso de
Ishango pode ter sido talhado para estabelecer um sistema numerico, além disso, a coluna
central comeca com 3 tracos e depois duplica o seu nimero, sendo 0 processo € repetido com o
namero 4, que se duplica a 8 tragos, invertendo-se 0 processo com 0 nimero 10, que é dividido

pela metade resultando em 5 tracos (2005).

Figura 29 Interpretacdo dos simbolos no 0sso a luz dos nosso dias
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Fonte: Dirk Huylebrouck

Dos apontamentos citados evidencia-se que 0s “ntimeros” ndo podem ser puramente
arbitrarios, mas apontam que o homem primitivo ja intuia as concep¢des de aritmética e
contagem, criando-se muitos padrdes, tais como o uso da m&os como objeto concreto, 5 dedos,
5 peixes, 5 ovelhas, grupos de 5, associando-se a ideia de representacdo de numero, sendo o
0ss0 uma ferramenta para resolucao de procedimentos simples.

Com o desenvolvimento de novas tecnologias que implicam em novas complexidades,
a necessidade de se contar grandes quantidades obrigava o ser humano a deixar o a contagem
associada ao concreto. Devido a necessidade, por volta de 4.000 a.C surge a escrita, que separa
a Pré Historia e inicia a Historia, construindo-se o conceito de nimero (SILVA, 2006).

No Egito Antigo e sua imensidao de tijolos surge as primeiras tentativas de escrita
matematica, foram os egipcios que criaram 0s simbolos que ainda ndo eram 0s nUmeros como
0s conhecemos, mas ja representavam quantidade (SILVA, 2006). Notdrio achado que nos faz
entender a evolugdo do conhecimento aritmético desse povo € o papiro Rhind, as informacdes
basicas da matematica egipcia se encontram nele.

Devido as suas magnificas construcdes se fazia necessario calculos que garantissem

métricas e quantidades de materiais. Para 0s egipcios um traco na vertical representava 1


https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_num%C3%A9rico
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unidade, um osso de calcanhar invertido 10 unidades, um laco, 100 unidades, uma flor de 16tus
valia 1.000 unidades, um dedo dobrado valia 10.000 unidades, um girino 100.000 unidades e
um homem ajoelhado 1.000.000 de unidades conforme apresenta uma régua egipcia encontrada
na tumba de Tuntancamon (HAYKA, 1970).

Figura 30 Régua Egipcia

a 2y >
Sk o s
) ¥
1\ o -

Fonte: Museu do Louvre

Pelos exemplos evidencia-se que 0s egipcios se baseavam no sistema decimal em uma
escrita hieroglifica aditiva de sinais especiais, porém, apesar de inteligente, 0s egipcios ndo se
preocupavam com a ordem de escrita dos nimeros , se transportarmos aos nossos dias seria 0
mesmo que afirmar que 345 é igual a 543.

Além da escrita hieroglifica havia o estudo da escrita hieratica que abordava nimeros
de 1 a9, e caracteres especiais para fracdes da forma 1/n segundo aponta Hayka (1970). Tal era
a sabedoria dos egipcios que no papiro Rhind j& se encontravam questdes que envolviam o
problema da falsa posi¢do conforme notas de aulas de Nunes (2018), apresentadas na disciplina
de didatica da matematica do PPGECM.

Por conseguinte, os principios de contagem e aritmética foram ganhando fei¢cbes mais
préximas ao que temos atualmente, sendo a civilizacdo Babil6nica contribuinte nesta producéo,
guando falamos em Babilénia nos referimos a regido entre os rios Tigre e Eufrates, que
compreendia a Mesopotamia, hoje Iraque.

Segundo Aaboe em seu livro Episodios da Historia Antiga da Matematica, até pouco
tempo haviam somente referencias esparsas da matematica babildnica ,acreditando-se haver
algum misticismo numerico ou numerologia, no entanto afirma que estavam longe da verdade
(2013)
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O império Babilbnico desenvolveu uma escrita em placas de cerdmica fresca auxiliada
por objetos em forma de cunha, sendo conhecido nos dias atuais como escrita cuneiforme, junto
aos hierdglifos egipcios é considerada a escrita mais antiga, tendo sido criada pelos sumérios
em 3.200 a.C,

Segundo Hayka, esse povo desenvolveu o sistema de numeracao de base 60, conhecido
como sexagesimal, o sistema consistia em contar as falanges da méo direita com o polegar,
totalizando 3x4=12 falanges, e com o0s 5 dedos da mao esquerda contava-se as dizias que
resultava em 5, assim 5x12=60 (1970), conforme ilustracao.

Figura 31 - Representacdo de contagem
babilbnica

Fonte: Google

As operacdes aritméticas de adi¢do e subtracdo na Babildnia eram as mesmas que as
do sistema posicional decimal, diferenciando-se pela transicdo para o préximo nivel que era
necessaria para a transposicao, devido seus 60 nimeros, 0s babilénios tinham diversas placas
de contagem, para fazer arranjos e combinacdes de possibilidades (HAYKA, 1970).

Com a urgéncia de registrar por escrito o seu método matematico, os caldeus buscaram
no leito do Tigre e do Eufrates a argila para a producéo de placas cuneiformes, na qual deixaram

uma serie de principios e modelos matematicos como o exposto na tablita de cerdmica abaixo,

Figura 32 - Tablita cuneiforme babilbnica

Fonte:Google
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Segundo Hayka (1970), o célculo disposto na tablita é o que se segue

«/§~1+24+51+10—141421296
~ 60 602 ' 603

Percebe-se nesta operagdo que 0 povo sumério ja havia desenvolvido seu proprio
sistema de contagem e que estavam tendo sucesso em estudos mais aprofundados da
matematica, como 0S numeros racionais e irracionais, apesar de ainda ndo terem sido
completamente desmitificados na epoca (HAYKA, 1970).

Silva comenta que para 0s egipcios e babilénicos a matemaética era eminentemente
utilitaria, voltada a resolucdo de problemas recorrentes do cotidiano, sendo os modelos
matematicos entendidos como formas padronizadas utilizadas em cada situacdo, nesse
contexto, 0os modelos matematicos iam necessitando de mais elementos, forcando o
desenvolvimento da matematica.

Na Grécia Antiga tivemos outra civilizacdo que enxergou a matematica existente e a
aprimorou encorpando-a ainda mais. O matematico soviético Adolf Yushkewich explica que
na Grécia havia a escola pitagorica, onde os pitagoreanos desenvolveram a aritmética grega,
afirmando que a proporcdo de quaisquer dois segmentos podia ser expressa em termos da
relagdo dos nameros inteiros positivos Z* (1970). Representando o esplendor da aritmética
grega, ainda Yushkewich apresenta um escrito do pitagorico Arquitas de Tereu, “Aritmética,
para a [minha] opinido, é entre outras ciéncias muito distinta em perfeigdo” (1970, p.68).
Percebe-se desta fala que a aritmética era bem difundida no universo grego, sendo considerada
de fundamental aprendizado para garantir a producdo intelectual e estética que a poténcia
mundial intentava.

Conforme foram evoluindo os calculos aritméticos o concreto foi deixado de lado,
sendo substituido pela simbologia escrita. Segundo Miorim a matematica foi, “desligada das
questdes praticas, voltadas para a contemplacdo e com forte ligacdo com questbes
divinas”(1998, p.15). Assim o0s gregos consideravam a aritmética uma ferramenta popular, e os
pitagéricos isolaram-se em sociedades secretas para discutirem a “verdadeira
matematica”’(BASSANEZI, 2002).

Por conseguinte os gregos realizaram estudos em geometria, generalizando e criando
novos modelos matematicos tais como a teoria da divisibilidade de Teeteto de Atenas, 0s
paradoxos de Zendo de Eleia, as magnitudes geométricas de Eudoxo de Cnido, e o contador de

areia de Arquimedes, e por fim a matematica grega entrou em declinio. (YUSHKEWICH, 1970)
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Seguindo em nossa cronologia, surge Roma como nova poténcia Mundial,
particularmente tenta ser como a Grécia em padrdes intelectuais. [lenman comenta que a
simbologia numérica romana nao era descendente de suas anotacGes de cunho matematico,
sendo os nameros originais de 1 até 9, o nimero de linhas na vertical e seu traco cruzado
significando o nimero vezes 10, por exemplo, temos o nimero X, consequentemente para 0
namero 100 anula-se a barra duas vezes, havendo a simplificacdo do sistema posteriormente
(1965).

Além da simbologia numérica, os romanos desenvolveram objetos que facilitassem o
calculo aritmético, e que utilizamos sua génese em objetos concretos de calculo atuais, por
exemplo o &baco romano influenciou no abaco atual que posteriormente influenciou na origem
do sorobé.

Figura 33 - Abaco romano reconstruido

Fonte: Manuel de Lorenzo

Na Idade Média a aritmética distancia-se ainda mais do concreto e aproxima-se dos
calculos aritméticos comerciais e aproximacdes sobre o numero, utilizando relacGes
semelhantes a do grego antigo, sendo no inicio do século IX a maior contribui¢do Indiana, o
livro de Musa Al-Khwarizmi, que explicava o contar dos indianos, incluindo as nogdes de
algarismos que temos hoje, nocBes de contagem e operacgdes aritméticas tais como adicgéo,
subtracdo, multiplicacéo, divisdo e raiz quadrada (Boyer, 2010).

Com a Idade Moderna a matematica combinou 0 método experimental com o método
intuitivo (SILVA, 2010), baseado no conhecimento dos povos citados e o amadurecimento dos
tempos, 0s modelos matematicos tornaram-se mais abrangentes e perfeitos. Paterlini comenta
que da aritmética e seu sistema de numeracio surgiu o ramo da Algebra e seu principal
problema a resolugdo das equacdes polinomiais, por conseguinte o ramo da Andlise voltado

para o calculo de areas e volumes, em seguida a Geometria Analitica e Geometria Projetiva, e
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da mesclagem destas citadas surgem a teoria dos nimeros, teoria dos jogos, probabilidade,
dentre outras(2002). A Matematica cresceu tanto que ndo se deteve somente em suas bases
criando também a educacdo matematica, disciplina cientifica que engloba areas como
antropologia, historia, pedagogia, Dedicando-se a aprendizagem, criacdo de curriculo,
desenvolvimento de materiais didaticos, formacdo de professores dentre outras (NUNES,
2018)%.

E nossa intencdo nesta cronologia histdrica enfatizar que o conhecimento matematico
que temos hoje perpassou por muitas situacdes, situacdo do concreto, a situacdo de contagem,
a situacdo aritmética, além disso, em todas as civiliza¢cBes que comentamos o concreto foi
essencial para a construcdo de sua matematica, assim entendemos que 0 ensino de aritmética
concreta é essencial para a formacdo matematica das pessoas, principalmente de pessoas
privadas de sentidos que a levem a aprender pelo tato, tais como as pessoas cegas e com
surdocegueira conforme explicitou Nicholas no capitulo II.

Também sustentando esse argumento, nos utilizamos do pensamento de Kamii (2012)
ao explicar que a construcdo do conhecimento l6gico-matematico ocorre quando a pessoa
realiza a coordenacdo de relacdes simples que ela ja havia vivenciado anteriormente com
objetos concretos, por exemplo, ao coordenar as situacbes de soma, a pessoa vivenciou no
concreto que duas contas somada a duas contas resulta em quatro contas, da mesma forma ela
deduz posteriormente em escrita aritmética que 2+2=4.

A situacdo do concreto é tdo essencial no aprendizado de matematica que houve a
necessidade de torna-lo mais visivel na escola bésica, para tal destacamos, que o ensino de
aritmética foi questionado por certo tempo devido sua empregabilidade em situacdes
subservientes, como o comércio, entretanto com o crescimento industrial as mudancas sociais
politica e econdmicas do Brasil (HAMZE, 2019), delineou-se uma educacao escolar que
valorizasse as bases da matematica incluso a aritmética.

No século XX houve uma ampla discussdo acerca das questdes educacionais
conhecido como Movimento da Escola Nova (HAMZE, 2019), nesse momento houve o
manifesto dos pioneiros da educacdo que exigiam um projeto de reconstrucdo educacional do
Brasil, liderado por intelectuais de renome tais como, Fernado de Azevedo, Lourenco Filho e
Anisio Teixeira, conhecidos como os trés cardeais da educacdo nova segundo 0s principais

jornais do Brasil no més de Marco de 1932,

15 Comentéario de Nunes em disciplina do PPGECM, em discussdo do texto de Steiner (1993), justificando a
complexidade da Educacdo Matematica e sua funcdo, além das conex@es entre a didatica da matematica e a
Matematica.
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Miguel e Miorim (2005) baseados em Bicudo (1942) espdem a Portaria Ministerial de
30 de Junho de 1931,

E, por fim, com o intuito de aumentar o interesse do aluno, o curso serad
incidentalmente entremeado de ligeiras alusdes a problemas classicos e
curiosos e aos fatos da histéria da matematica bem como a biografia dos
grandes vultos da ciéncia (1942, p.8).

Ao se reportar a histéria da matematica, os intelectuais se referiam aos problemas, as
origens da matematica dos povos e seus principais expoentes, recorrendo assim a categoria
psicoldgica da motivacao para justificar a importancia desse contetdo, sendo defendido por
autores como Simons (1923), Hassler (1929), Wiltshire (1930), Humphreys (1980), Booker
(1988), Swetz (1989) e Mendes (2003).

Ainda por influéncia da escola nova, nos anos de 1960 foram produzidos livros para
orientacdo de professores, trazemos a luz um exemplar gentilmente cedido pelo professor
Marcos Moraes, que trata-se do titulo “Ver, Sentir ¢ Descobrir a Aritmética”, publicado em
1967 de autoria de Porto.

Figura 34Fotografia do livro Ver,
Sentir e Descobrir a Aritmética

Fonte: Acervo do Autor

No exemplar observa-se o intuito educacional de empregar o tato para o aprendizado da
aritmética conforme o trecho que segue,
O sucesso de um programa de aritmética baseado na compreensdo, no sentido

real do conceito numérico, depende, em larga escala, do método de ensino e
do material empregado. Se o objetivo da professora €, simplesmente, ter os
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alunos trabalhando com simbolos abstratos, sem aprender a razao, o porqué
de seu trabalho, ndo sentird necessidade de leva-los a manipular material
concreto. Mas quando a crianca vé, sente, manipula, descobre, abstrai, ela
necessita proporcionar 0s meios adequados para que este pensamento
guantitativo se efetue. Ndo ha um tipo de material que seja proprio para todas
as situacbes. A professora habilidosa seleciona o material em termos do
objetivo que deseja atingir de acordo com a capacidade de interesse da crianca
(PORTO, 1967, p.13)

Conforme a citacdo, a autora indica que o professor exponha o aluno aos objetos
concretos e ndo se detenha somente no abstrato, que essa vivencia € essencial para que ele
desenvolva as relagdes do cotidiano e da matematica, aproximando-se do pensamento de Kamii
(2012). Abaixo expomos a fotografia da pagina 30 do livro, em que foi capturado um

instantdneo do momento de aula de contagem.

Figura 35 - Classe utilizando tampas de garrafa
para contagem mediado pelo professora

Fonte: Acervo do Autor

Porto ainda enfatiza que,

O ensino de aritmética visa assegura um continuo e regular crescimento na
compreensao das relacdes numéricas; a professora precisa, portanto, de prover
uma variedade de material onde possa selecionar aquele que é conveniente de
cada fase do processo de aprendizagem (1967, p.13).

Conforme a citacdo, a época ja se tinha a preocupacéo de que o objeto concreto deveria
ser adequado a idade da pessoa, explorando a atengéo que ela dava em cada fase da vida, por

exemplo, para criangas da 1 série era entregue recortes de coelhinhos para iniciar o processo de
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contagem ladica, em turmas mais avangadas j& se utilizava tampinhas, bolinhas de gude, dentre
outros objetos que fossem atraentes a faixa etéria.

Em determinados instantaneos percebemos que o processo de ensino da aritmética é
apresentado de forma similar ao dos povos do paleolitico inferior conforme apontamos na
fotografia da pagina 40 do livro, onde um menino realiza o agrupamento de 5 coelhos em

determinados espagos, em um objeto chamado flaneldgrafo.

Figura 36 - Atividade com o Flanelégrafo

Fonte: Acervo do Autor

Baseado nessas aprendizagens autores e professores foram embasando-se para criar
um ambiente que possibilita-se o esfor¢co mental, e que ao mesmo tempo o professor auxilia-se
na pensamento quantitativo do aluno, sendo necessario que conhecesse cada etapa do processo
de aprendizagem para utiliza-lo da forma mais conveniente possivel.

Refletindo sobre estas producdes os PCN’s apresentam um quadro do ensino de
matematica no Brasil, apresentando o discurso de que no ensino fundamental os conhecimentos
numeéricos devem ser construidos e assimilados pelo aluno em um processo racional, com
instrumentos eficazes para resolver determinados problemas, considerando as suas
propriedades e relagdes que configuram com a historia, assim o aluno percebe diferentes
categorias numéricas criadas pelo homem e as dificuldades encontradas na construcdo dos
numeros naturais N, nimeros inteiros Z, nimeros racionais Q, e nimeros irracionais além disso,
ao se deparar com as operagdes 0 aluno amplia seu conceito de numero, seus significados e as
relagdes de um estudo reflexivo (1997).

Atualmente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que é o documento que

regulamenta quais séo as aprendizagens essenciais a serem trabalhadas nas escolas brasileiras
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publica e particulares, estabelece 10 competéncias para nortear as areas do conhecimento e seus

componentes curriculares, sendo a primeira,

valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva. (2019)

Desta citagédo percebemos que a educacgéo do Brasil almeja a valorizagdo da cronologia
historica para que o estudante possa compreender o significado do que esta estudando, néo
sendo necessario ir diretamente ao abstrato.

Deste cabedal exposto neste capitulo, de objetos, eventos autores e leis, consideramos
que ja se justifica a necessidade do uso do concreto em atividades escolares, como sempre
enfatizamos o tema central desta pesquisa, a surdocegueira, quando apresentamos
oportunidades de interacdo no ambiente, e o contato com o concreto, deixando a pessoa sentir
pelo toque os aprendizados que recebe, é mais facil estabelecer conexdes em praticamente todas
as areas do conhecimento, conforme Maia apresentou em seu curso de Instrutor mediador no
ano de 20109.

No capitulo subsequente trataremos dos caminhos metodoldgicos desta pesquisa,
apresentando suas caracteristicas, incluso, os personagens, o cenario, as ferramentas de coleta,

documentacao e termos.
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ROTA METODOLOGICA

V.. \

—— g{( CAPITULO IV >38> >

G 7

Expomos nos capitulos anteriores alguns excertos, sendo o historico dos atendimentos
realizados por professores, seguido por alguns méetodos de comunicagdo com pessoas com
surdocegueira, e perpassando pelas origens concretas da aritmética, enfatizamos essa base
devido a realidade educacional de nosso publico, evidenciando ao leitor os diferentes
conhecimentos que temos de dominar para um atendimento de estudantes com surdocegueira,
tal estudante que necessita de um canal comunicacional de maior robustez, que possibilite maior
confianca no objeto de estudo.

Enfatizado o dominio desses conhecimentos apresentamos neste capitulo o percurso
metodoldégico que adotamos para esta pesquisa, tornando explicito o campo de pesquisa,
particularidades do ambiente, detalhes sobre a vida escolar pregressa do estudante, e nossa

producdo de registros.

5.1 ANTELACAO DO METODO

Devido a necessidade que temos de explicitar o ambiente, as situacdes e o estudo de
nosso caso, o0 desenvolvimento deste estudo se apresenta com a roupagem qualitativa, e
Merrian (1998) nos auxilia com seus apontamentos baseados no pensamento de André (1995)
ao comentar as quatro caracteristicas da pequisa qualitativa, a saber, particularidade, descricéo,
heuristica e inducao.

Além disso Merriam clarifica que,

Particularidade significa que o estudo de caso focaliza uma situagdo, um
programa, um fendmeno particular. O caso em si tem importancia, seja pelo
que revela sobre o fendmeno, seja pelo que representa. E, pois, um tipo de
estudo adequado para investigar problemas préticos que emergem do dia-a-
dia.

Descricdo significa que o produto final de um estudo de caso é uma descrigao
"densa" do fendmeno em estudo. Por descricdo densa entende-se uma
descricdo completa e literal da situacdo investigada. Também significa,
segundo Guba e Lincoln (1985, p. 119) "interpretar o sentido de dados
demograficos e descritivos em termos de normas e costumes culturais, valores
da comunidade, atitudes e nocdes profundamente estabelecidas e assim por
diante". O estudo de caso engloba um grande nimero de variaveis e retrata
suas interacBes ao longo do tempo. Os dados sdo expressos em palavras,
imagens, citagdes literais, figuras literarias.
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Heuristica significa que os estudos de caso iluminam a compreenséo do leitor
sobre o fendmeno estudado. Podem revelar a descoberta de novos
significados, estender a experiéncia do leitor ou confirmar o ja conhecido.
"Espera-se que relagdes e varidveis desconhecidas emerjam dos estudos de
caso, levando a repensar o fenbmeno investigado", como afirma Stake (apud
Merrian, 1988).

Inducéo significa que em grande parte, os estudos de caso se baseiam na logica
indutiva. "Descoberta de novas relagcfes, conceitos, compreensdo, mais do que
verificacdo ou hipdtese pré-definida caracteriza o estudo de caso qualitativo™
(MERRIAM apud ANDRE, 1995, p. 18).

Optamos por essa vertente pelas oportunidades que ela proporciona, tanto para o
professor quanto para o aluno em uma relacgéo bilateral, oportunizando ao pesquisador o produto
das interacBes dentre as problematicas do ensino de aritmética e as solucionaticas que temos
pretensédo de apontar.

Salientamos que o0 estudo de caso pode ser aplicado em qualquer sistema com

caracteristicas singulares, conforme corrobora Fiorentini

O caso ndo significa apenas uma pessoa, grupo de pessoas ou uma escola.
Pode ser “qualquer sistema” que apresente algumas caracteristicas singulares
e que faca por merecer um investimento investigativo especial por parte do
pesquisador. [...] Por exemplo, se uma classe regular possui um aluno cego
este pode ser tomado como foco especial de estudo caso 0 pesquisador esteja
interessado em saber como um aluno, nessa condicdo, estuda e aprende junto
aos demais (2012, p. 110).

Nosso estudo versa sobre um aluno com surdocegueira que atualmente frequenta um
nacleo de atendimento em uma escola do estado do Para, nesse sentido o estudo de caso
descritivo de carater qualitativo contempla essa proposta de estudo, a fim de possibilitar
condic@es para o entendimento mais significativos sobre os estudos de matematica para pessoas
na condicdo de surdocegueira, expondo possibilidades de acompanhamento da pesquisa no seu
carater evolutivo e critico a respeito de algumas complexidades emergentes.

Para dar maior sustentacdo para nossa opcao recorremos ainda a Alves que comenta que

Para o positivismo existe uma realidade exterior ao sujeito que pode ser
conhecida objetivamente, e cujos fenémenos podem ser fragmentados e
explicitados através de relacGes de causa e efeito amplamente generalizaveis,
para os “qualitativos”, a realidade ¢ uma construgdo social da qual o
investigador participa e, portanto, os fenémenos s6 podem ser compreendidos
dentro de uma perspectiva holistica, que leve em consideragdo o0s
componentes de uma dada situacdo em suas interacBes e influéncias
reciprocas, o que exclui a possibilidade de se identificar relagfes lineares de
causa e efeito e de se fazer generalizacOes de tipo estatistico. E mais, enquanto
0s positivistas buscam independéncia entre sujeito e objeto, e neutralidade no
processo de investigagdo, para os “qualitativos”, conhecedor e conhecido



74

estdo sempre em interagdo e a influéncia dos valores é inerente ao processo de
investigacdo. (ALVES, 1991, p.55).

Dessarte, essa opcdo metodologica pode fornecer elementos a fim de que o estudante
tenha um melhor entendimento da aritmética, tanto por meio de envolvimento com o
pesquisador quanto como a forma como pode conceber a importancia dos materiais concretos
e da Histdria da Matematica para alunos com surdocegueira.

Além desta faceta, recorremos a entrevista semiestruturada, que Manzini corrobora ao
explicar que a entrevista semiestruturada estd focalizada em um assunto sobre o qual
confeccionamos um roteiro com perguntas principais, complementadas por outras questdes
inerentes as circunstancias momentaneas a entrevista (1991). Para o autor, esse tipo de
entrevista pode fazer emergir informacfes de forma mais livre e as respostas ndo estdo
condicionadas a uma padronizacdo de alternativas.

Realizamos entrevistas seguindo o padrédo de Manzini, com profissionais expoentes da
educacdo de pessoas com surdocegueira no Brasil, para tentar entender o por qué dos raros
estudos no ensino de matematica para pessoas com surdocegueira. Por conseguinte
entrevistamos as professoras do estudante e finalmente o préprio estudante, observando as
respostas do aluno quando indagado sobre conceitos de aritmética elementar, e assim
estabelecer em qual nivel de conhecimento neste campo eles se encontra , por exemplo, se ja é
capazes de realizar operagdes como a soma.

Por conseguinte elegemos estratégias que melhor se adequasse as suas situacdes, nesse
sentido daremos preferéncia ao uso de materiais tangiveis que possam satisfazer a necessidade
pedagdgica do sujeito, como exemplo o Soroban, que é um objeto voltado para o ensino de
cegos e permite a realizacdo de calculos elementares (BRASIL, 2006).

Posteriormente aplicamos as atividades de contagem e 0s objetos que serdo destacados
na pesquisa nas aulas subsequentes. Nesta etapa entendemos interagir nas atividades auxiliando
0 estudante a entender os conceitos e manipular os objetos, até que o estudante sinta-se
confortavel em utilizd-lo sem auxilio. Em seguida verificamos se houve progresso de
aprendizagem, e para isso recorremos a utilizagcdo de exercicios.

Para analisar as atividades propostas, bem como recursos e estratégias que
possibilitassem o ensino e aprendizagem, a producdo de dados se dara por meios de registros
escritos, videos e audios que ocorrerdo durante o desenrolar do processo. Do acervo gerado
serdo extraidos trechos mais expressivos, 0s quais serdo transcritos e posteriormente analisados

e no intuito de subsidiar observacdes e reflexes dentro da tematica de pesquisa.
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5.1 0 CAMPO DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida em uma UEES voltada para o ensino de pessoas surdas e
deficiéncias associadas, localizada na cidade de Belém no estado do Pard. Em vista da
necessidade de atendimento para pessoas com deficiéncias multiplas estabeleceu-se um espaco
nas dependéncias da UEES chamado deficiéncias maltiplas (DMU), no ano de 1999, contando
com a dedicacéo de profissionais capacitados pelo | curso de capacitacdo de professores nas
areas de surdocegueira e deficiéncias maltiplas sensoriais ofertado no ano de 2002 pela
secretaria executiva de Educacdo do Para (SEDUC/PA). Com o0s novos esclarecimentos houve
uma reforma da nomenclatura do espaco que atualmente é referendado como nucleo de

atendimento pedagogico funcional (NAPF).

5.1.1 Estrutura Teodrica

O NAPF é baseado em servicos de Educacdo Especial na Perspectiva da educacao
inclusiva, complementando e suplementando a formagdo dos Estudantes com deficiéncias e
transtornos, considerando as necessidades especificas de cada caso com o objetivo de inseri-los
no convivio social.

Apresenta como origem de suas metodologias e producdo de materiais tateis o vasto
acervo bibliografico disponibilizado pelo Ministério da Educacdo (MEC) em seu endereco
eletronico sendo complementado por cursos ofertados pela Secretaria de Educacdo do Para além
de cursos ofertados pela AHIMSA.

e Atualmente o nucleo constitui-se em trés pilares, que séo:

e Pedagdgico: Considerando com os estudantes conteddos do conhecimento
escolar.

e Funcional: Utiliza a vivéncia do estudante, ou seja, as a¢des da vida diaria que
possam promover a convivéncia com 0 meio e 0 outro

e Ecologico: Explora os recursos naturais do ambiente para o aprendizado
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5.1.2. Estrutura Fisica

Referente a estrutura fisica, 0 NAPF ocupa dois espacos na UEES, a primeira sala é
considerada a sala central onde ocorre grande parte dos atendimentos, em dois turnos. A sala
tem piso claro paredes com pintura que lembra o amarelo ocre e portas na cor cinza. Esta sala
se divide em trés ambientes, no primeiro temos uma grande mesa com possibilidade de uso de
6 cadeiras, nela os professores costumam realizar atividades com pintura e desenho, nas laterais

estdo dispostas carteiras, um armario de duas portas em metal e uma cama.

Figura 37 - Sala central do NAPF

Fonte : Acervo do autor

O segundo ambiente é uma pequena cozinha, com mesa, cadeiras, geladeira, fogado e
armarios. O terceiro espago é um banheiro com o indispensavel para o funcionamento. Esse

conjunto fisico remete a um apartamento pequeno com guarto, cozinha e banheiro.

Figura 38 Cozinha do NAPF

3

—

Fonte: Acervo do autor
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Em sintese este ambiente é inspirado na formacdo de uma casa convencional, tal
arrumacao € adequada para que os alunos aprendam atividades da vida diaria (AVD) que
consiste em aprender a cozinhar como cuidar da higiene entre outras funcionalidades.

A Segunda sala é auxiliar para os atendimentos, além de conter parte do acervo
pedagogico e digital do NAPF, apresentando a mesma paleta de cores da sala anterior, temos
uma mesa com 4 pequenas mesas com cadeira, uma mesa maior em madeira, um armario

arquivo com livros em tinta e em Braille, uma cadeira de rodas e um televisor.

Figura 39 - Sala auxiliar do NAPF

Fonte: Acervo do autor

Esta sala costuma ser utilizada em momentos que o aluno necessita ter maior
concentracdo em uma atividade, por exemplo, aulas de Braille. A seguir comentaremos sobre a

equipe profissional que atua nesse espago.

5.1.3 Estrutura Profissional

A atual equipe de formacdo do nucleo é multidisciplinar, e tenta abranger todas as
funcionalidades basicas exigidas pelos marcos politicos da Educacdo Especial do Brasil, esta
equipe € formada por: uma coordenadora com formacdo na area de deficiéncia multipla
sensorial e surdocegueira, um professor de disciplinas de matematica com formacao extra em
deficiéncia maltipla sensorial e surdocegueira, uma professora de Libras, uma professora de
arte, trés professores de educagdo fisica, sendo que um deles tem a formacdo e deficiéncia
maultipla e surdocegueira, e quatro professoras pedagogas.
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Com esta infraestrutura sdo atendidos de segundo a sexta nos turnos da manha e tarde,
estudantes com surdocegueira, paralisia cerebral, autismo e dificuldades com associagdes
sensoriais, com atividades de transcricdo Braille, Libras, fonoaudiologia, psicologia,

informatica, educacéo artistica e educacéo fisica.

5.2 0 AMBIENTE

Explanamos, de modo informal, uma intencdo de pesquisa para a escola especializada,
0 que foi bem acolhida, em Maio de 2018, pois uma aula acabara de ser agendada para o dia 28
daquele més, para José®®, aluno da instituicdo. Ainda num tom de conversa informal, também
tivemos uma boa receptividade intencdo de pesquisa, a fim de que se iniciassem 0s primeiros
contatos e as primeiras observacgdes relativas a pesquisa.

Nesse contexto, fui inserido no lécus de pesquisa pelo professor de Matematica, Braille
e Mobilidade do NAPF havendo necessidade de um periodo de caréncia a fim de que houvesse
familiarizacdo com o ambiente da escola especializada. A primeira acolhida da escola regular
foi importante, pois permitiu um clima de confianca frente ao trabalho a ser desenvolvido.
Assim, o contato com a escola se personificou a partir de acolhimento por parte de equipe de
professores e do diretor da escola, que propiciou um clima de descontracéo e colocou-nos a
vontade a fim de ter contato com os professores que era reponsavel por e acompanhar o aluno,
na sua escolarizacao.

O contato com a aluno foi muito tranquilo, sem sobressaltos ou inquietacdes, pois por
tratar-se de aluna que ja conhecia o ambiente da escola especializada, além disso fizemos o
contato inicial com uma pessoa com surdocegueira conforme exposto no capitulo 11 havendo
um periodo de familiarizacdo, ressaltando-se que, no primeiro contato em sala de atendimento
de complementagdo, um acolhimento mais atencioso foi dispensado a José no sentido que se

sentisse mais a vontade.

5.3 OS PERSONAGENS

16 Nome ficticio para preservacdo da identidade do aluno
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O pesquisador necessita do ponto vista dos personagens envoltos na constituicdo do
ambiente e no processo a fim de que possa compreender outros pontos de vista sob uma mesma
questdo, nesse caso, possibilidades no processo de ensino de matematica para pessoas com
surdocegueira. André comenta sobre o pesquisador em estudos de caso, que

Ele precisa também, tentar ouvir, com atencdo, as opinides, 0s argumentos, 0S
pontos de vista que divergem dos seus proprios, ja que o estudo de caso deve

procurar representar as diferentes perspectivas dos diferentes grupos que tém
algum envolvimento com o caso analisado. (ANDRE, 2005 p.43).

Nesse sentido, apresentaremos 0S personagens participantes que compdem 0 cenario

dessa investigacao.

5.3.1. O professor do aluno

O professor Quiron ¢ licenciado em Matematica pelo Centro de Estudos Superiores
do Estado do Para (CESEP)*’, no curso de Licenciatura Plena em Matematica, tendo concluido
em 1989. Iniciou suas atividades como docente no ano de 1990, em um projeto da Secretaria
de Estado de Educacao chamado Sistema Modular de Ensino (a época conhecido apenas como
Madulo), que atendia demandas do interior do Estado e que deslocava seus professores para
cerca de 80 municipios e algumas localidades do interior do Para.

Segundo o professor, esse trabalho proporcionou uma interacdo e socializacdo de
conhecimentos em diferentes realidades geogréficas, culturais e educacionais. Em determinado
ponto dessa trajetoria, percebeu que havia necessidade de complementar sua formacéo
académica no sentido de ter condicdes de trabalhar a educacdo para pessoas com deficiéncias
visual, pois na cidade de Goianésia do Para se deparou com um aluno na condi¢do de baixa
Vvisdo e entdo percebeu que faltavam complementos em sua formagéo académica. Reflexdes
nesse sentido o conduziram a busca de conhecimentos passando a investigar essa area de
conhecimento que ndo havia sido ofertada em nenhum momento de sua formacéo académica.

No ano de 2003 ja trabalhava somente em Belém e entdo dedicou-se a essa
complementacéo; inicialmente realizando estudos na area, entre eles: Projeto Conhecer para

Acolher, da Secretaria Estadual de Educacéo, que trazia em sua formacao de mais de 200 horas

7 Localizado em Belém, esta instituicdo fundiu-se as Faculdades Integradas do Colégio Moderno — FICOM e
passou a se chamar Unido das Escolas superiores do Estado do Para — UNESPA, que um ano depois redefiniu-se
passando a se chamar Universidade da Amazénia — UNAMA.
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de estudos sobre as diferentes deficiéncias e de como o Estado as atendia em suas institui¢oes
Especializadas. Nao havendo ainda esse carater inclusivo que hoje se verifica, conforme
salientou. Percebeu ainda faltava uma definicdo de sua parte para o estudo de uma das
deficiéncias, mas antes mesmo de comecar, ja sabendo que iria direcionar seus esforcos para
estudos na area da deficiéncia visual.

Os conhecimentos necessarios para a pratica da atividade de trabalhar aulas de
matematica para pessoas deficientes visuais foram se incorporando com a préatica educacional
de seu dia-a-dia, sendo, acelerados principalmente devido a cobrancga dos alunos que percebiam
que ele ndo conhecia o Braille, logo no inicio. E cobravam muito. Percebendo de forma clara,
que nesse universo, quem ndo conhece o Braille, em matematica, ndo avanca.

Para o desenvolvimento continuado de sua formacao, participou de projetos dos quais
destacou: Projeto intitulado Estagio em Servico (nos moldes do americano Professor in service)
no ano de 2004; Programa Nacional de Apoio a educacdo de Deficientes Visuais, na area
tematica do Sistema Braille Integral e Codigo Matematico'®; Programa Nacional de Apoio a
educacdo de Deficientes Visuais, na area tematica de Orientacio e Mobilidade!®; Como
Coordenador do Nucleo de Producéo Braille, participou do Seminario Nacional de formacao
para os Centros de Referéncia nas Areas de Deficiéncia Sensorial, em Brasilia/DF, no ano de
2008; Curso de Formacao para professores em Servico de Informatica na Educacdo Especial,
em 2009, pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRS), na modalidade Curso a
Distancia; Curso de Extensdo Deficiéncia Multipla e Surdocegueira na perspectiva da Educacgéo
Inclusiva, no periodo de 2009 a 2011, promovido pela Associacio para Deficientes da Audio
visdo (ADEFAYV) / Secretaria de Estado de Educacdo do Estado do Pard (SEDUC / PA) e
Universidade do Estado do Pard (UEPA); Curso de Extensdo: O Ensino e Aprendizagem de
Matematica para Estudantes com Necessidades Educativas Especiais, no Instituto de

Geociéncias e Ciéncias Exatas (IGCE), da Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita

18 Programa promovido e executado pelo Ministério da Educagdo e Cultura /Secretaria de Educacéo Especial /
Unido Brasileira de Cegos - MEC/SEESP/UBC, em parceria com Secretaria de Estado de Educacéo do Para —
SEDUC /PA;

19 Programa Nacional de Apoio a educacgdo de Deficientes Visuais, na area tematica de Orientacdo e Mobilidade,
programa promovido e executado pelo Ministério da Educagdo e Cultura — MEC / Secretaria de Educacéo
Continuada, Alfabetizac8o e Diversidade - SECAD / Secretaria de Educacdo Especial - SEESP / Unido Brasileira
de Cegos - UBC / Secretaria de Estado da Educacéo do Rio Grande do Sul - SEDUC/RS / Secretarias Municipais
de Educacdo do Estado do Rio Grande do Sul (SEMED/RS) - MEC/SEESP/UBC, em parceria com Secretaria de
Estado de Educacdo do Pard — SEDUC /PA,;
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Filho" (Unesp), na modalidade a distancia, no ano de 2012. Posteriormente iniciou estudos em
surdocegueira, realizando cursos de instrutor mediador e guia intérprete pela AHIMSA.

Atuou como professor de escola especializada na area da deficiéncia visual, com
vinculo na Coordenacédo de Educacédo Especial da Secretaria de Estado de Educacédo (COEES),
SEDUC/PA onde desenvolvia atividades discentes no curso de Especializagdo em Atendimento
Educacional Especializado, da Faculdade da Amazonia; Produgdo de textos adaptados em
Braille para matematica superior do curso de Licenciatura em Matematica e palestrante do
Nucleo de Inclusdo Social da UFPA no periodo de 2013 a 2016, com atuacGes no Campus
Universitario de Braganca, no Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica, Instituto de
Ciéncias da Educacéo/Faculdade de Educagéo.

Atualmente é vinculado ao NAPF como professor de matematica, Braille Orientacao
e Mobilidade para pessoas com surdocegueira, além de ser doutorando do Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas do Instituto de Educacdo Matematica e
Cientifica da Universidade Federal do Para.

5.3.2. O professor pesquisador

Me chamo Felipe Moraes dos Santos, licenciado em Matematica no ano de 2017 pelo
Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais da Universidade Federal do Pard, em meu periodo de
graduacdo desenvolvi atividades no ensino de matematica para pessoas com dificuldades
sensoriais, com énfase em tecnologias assistivas para o ensino de matematica universitaria,
sendo convidado para ser monitor de um estudante cego do curso de matematica e
posteriormente estagiario do ndcleo de inclusdo social da UFPA atual Coordenadoria de
Acessibilidade da UFPA no periodo de 2014 a 2016, auxiliando na producdo de textos de
matematica superior em Braille, tais como Calculo, Algebra, Geometria e Analise Real.

Envolto pelas atividades do nucleo de inclusdo, recebi primorosos ensinamentos do
professor que realizava as transcricbes de matematica e as formagdes nos campis da
universidade no periodo de 2013 & 2016. Tornando-me conhecedor e auxiliador em muitas de
suas investigacbes académicas que me proporcionaram entender ainda mais sobre as
necessidades do meu publico alvo.

Devido 0 seu acompanhamento busquei interseccionar o ensino de matematica e as
ferramentas que promovem acessibilidade, realizando assim cursos de verdo no Instituto de

Matematica Pura e Aplicada para adquirir maior bagagem matematica, além de cursos de
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Braille, de softwares para escrita Braille no IBC, localizado no Rio de Janeiro, criando um
alicerce no dominio de escrita Braille.

Com essa nova perspectiva tomei conhecimento de um grupo que iniciava seus estudos
na educacéo inclusiva e ensino de matematica na UFPA, hoje conhecido como Ruaké, grupo
no qual me vinculei em 2014 estando até os dias atuais. Gracas a propulsao que o professor do
ndcleo de inclusdo ofertou somado aos meus intentos, realizei novos cursos no ano de 2017
sendo estes de Braille, Surdocegueira e Tecnologias assistivas no Instituto Internacional da
Deficiéncia, localizado no Rio Grande do Sul culminando com o curso de Audiodescritor
ofertado pela Universidade Estadual Paulista.

Por conseguinte desenvolvi atividades no ensino de matematica para pessoas com
dificuldades sensoriais, com énfase em tecnologias assistivas para o ensino de Matematica
universitaria, publicando artigos nacionais que abordam o uso de softwares de escrita Braille,
tais como Monet pintor e Braille Facil como ferramenta de apoio a escrita matematica, além
de publicac@es internacionais que abordam a sonorizagdo de graficos baseados nos softwares
MathTrax e Multiplano Virtual.

Enquanto realizava meus estudos de matematica e Braille no ano de 2016, fui
informado sobre novas pesquisas na area de surdocegueira, que me despertou curiosidade e
desde esse periodo estudo a teméatica mais profundamente. Sobre os auspicios do professor que
considero meu tutor realizei cursos de instrutor mediador e guia interprete pela AHIMSA, me
proporcionando um cabedal na area.

Em paralelo tornei-me especialista em educacdo inclusiva pela Escola Superior da
Amazénia em 2019 e atualmente desenvolvo pesquisa como foco especial o estudo de métodos
e técnicas para o ensino de matematica para pessoas com surdocegueira, sendo mestrando do
Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica da Universidade Federal do Para.

Ante esse percurso, minha pesquisa nessa dissertacdo possui um carater de
continuidade de um caminhar investigativo na area da educacdo matematica, tanto na Educacao

Matematica quanto na educacéo inclusiva.

5.3.4. Sobre o aluno José

José foi aluno da instituicdo no periodo de 1985 a 1988, voltando a estudar na mesma
a partir de 2016 até os dias atuais. De seu primeiro periodo educacional ndo encontramos

funcionarios da época na institui¢do, assim consultamos os arquivos impressos da época para
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delinear sua personalidade e aprendizado. Do seu segundo periodo realizamos entrevistas com
os professores do atual NAPF para delinear sua atual condicdo da pessoa com surdocegueira.

Segundo relatério de 1985, José nasceu em 1966 de uma gravidez normal e
desenvolvimento adequado a idade até um ano quando ja falava “mamae”, nessa época José
caiu e bateu a cabeca, deixando de falar posteriormente.

José morava com o pai e 0s irmaos, com 0s quais comunicava-se por gestos caseiros,
ndo tendo estudado até os 19 anos devido as mudancas de bairro constantemente, a mée se
afastou da familia em 1976 e o pai de Joseé por desconhecimento ndo procurou escolas
especializadas para atendimento de pessoas com deficiéncia auditiva.

No ano de 1985 José chegou a escola encaminhado pelo Centro de Educagéo Especial
do Pard, em um processo de triagem, pois ndo apresentava escolaridade, além disso ja
apresentava surdez, sendo sugestionado pela instituicdo a escolaridade para deficientes
auditivos e a estimulacdo da linguagem.

Segundo a sua avaliacdo pedagdgica José demonstrava no inicio interesse em estudar
e falar, sendo esperto e cooperador, aceitando com satisfacdo todas atividades solicitadas. Seus
testes pedagdgicos apontavam que o estudante apresentava boa condicdo motora desenhando
com criatividade e copiando os modelos, tendo percepcdo de cores e formas, tendo boa

compreens&o.

Figura 40 Produgdo do aluno no ano de 1985
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Fonte: Acervo do autor

Quanto a sua comunicagdo, usava a “linguagem gestual”, ndo tendo som, conseguindo
gesticular com dificuldades as vogais, ficando zangado quando ndo era compreendido.
Apresentava boas relagdes com familiares, os documentos enfatizam que José *“ se relaciona

muito bem com o irm&o mais novo, com que quem consegue se Comunicar muito bem”.
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Com o inicio dos estudos José passava pelos métodos educacionais aplicados desde a
década de 1960, que comentamos no capitulo I, sendo avaliado seu comportamento, seu aspecto
emocional, recepcdo verbal e oral, aspecto efetivo, nivel de significado e re-significado dos
signos, desenvolvimento intelectual dentre outras categorias.

Na consulta deste material evidencia-se que o estudante ndo alcancava os resultados
esperados e que era refletido em seu ajuste comportamental conforme destacamos na figura a

sequir.

Figura 41 - Dados comportamentais de José

A, DADOS COMPORTAMENTAIS:
1. Ajustamento Social
1.1, aspeotos ¢ hibitos de trabalhosi | SIM

- ¢ assiduo ?

- ¢ pontual ?

- cuida dos objetos pessoais ?

- realiza suas tarefas de classe ?

- traz sempre seu material em ordem ?

1 VEZES

<l R XIB

- responsabiliza-s¢ por seus atos ? X 5

- cumpre as ordens cstabelecida pela '
Escola ? x

Fonte: Acervo do autor

No ano de 1986 o estudante foi entrando em decadéncia ndo “cumprindo o programa”
tirando notas baixas e que segundo a professora em Janeiro de 1986 o estudante ndo comparecia
as aulas, indo a escola “somente a passeio”, se recusou a fazer os testes, sendo um aluno
explosivo com o professor, pelo que foi observado a época, o aluno havia perdido a vontade de
estudar, a professora salienta que “quando entrava na sala de aula passava maior parte de seu
tempo desenhando coisas imorais para depois mostrar aos outros alunos da escola.” A seguir

apresentamos um trecho do relatério de 1986.
Figura 42 - Observagdes do ano de 1986
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No tocante da aprendizagem em matematica encontramos nos registros do ano de 1987
algumas referéncias para compreender sobre seu aprendizado matematico, segundo a professora
do ano de 1987, o aluno apresentava muita dificuldade em assimilar os conceitos dados, seu
raciocinio se apresentava muito lento, ndo conseguia fixar 0s conceitos dados, quase nao
participava das atividades que foram desenvolvidas, ndo tendo interesse pelos assuntos
apresentados.

O estudante aprendeu as formas geométricas, quadrado, circulo, triangulo e retangulo,
além disso aprendeu as horas, entretanto no tocante numeral e quantidade sé identificava até o
namero 5, porém ndo foi aprovado, se mantendo na 12 série conforme documento datado de
1987.

Figura 43 - Opinido da professora de José

1.4 Matemdtica ( Relacionar com a programagio )

Fonte: Acervo do Autor

Em Novembro de 1987 José recebeu préteses auditivas e posteriormente, em 1988 a
UEES conseguiu a colocacao profissional para o estudante em uma firma de serigrafia, tendo o
aluno comparecido ao local para submeter-se ao teste, sendo aprovado. Entretanto José recusou-
se a tal emprego, sendo esse o Ultimo registro que encontramos de José nesse primeiro
momento.

Percebe-se que o estudante teve significativa perda de potencial por ndo ter sido
estimulado em sua primeira infancia, refletindo em sua vida adulta, que causou um efeito
domino atingindo a autoestima do estudante que posteriormente refletia em sua relacdo com os
professores e seu interesse pelos estudos, abandonando a institui¢do no final do ano de 1989.

Retornou a institui¢cdo no ano de 2016, sendo matriculado por um conhecido, pois seu
pai havia falecido, em algum momento destes 27 anos Jo&o sofreu um deslocamento de retina,
motivo pelo qual passou a ser considerado pessoa com surdocegueira, conforme explicitamos
no capitulo II.

Seus professores da instituicdo explicaram que José ndo prosseguiu com 0s estudos

nos ultimos 27 anos, tendo como seu Gltimo registro a reprovacgdo na primeira série devido sua
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“dificuldade de aprendizagem” conforme aponta o registro. Devido a sua condi¢do nao foi
incluido nas classes da instituicdo, sendo matriculado no NAPF, realizando atendimento
individualizado duas vezes por semana, em orientacdo e mobilidade, atividades de vida
autbnoma, atencdo, concentragdo e memoria, proporcionando por estes, melhor qualidade de

vida enquanto pessoa com surdocegueira.

5.4 A PRODUCAO E O REGISTRO DOS DADOS

Optamos nesta pesquisa por utilizar cadernos de registro de atividades, fotografias,
videos, audios, entrevistas e documentos impressos. Por meio destes pretendemos realizar as
analises das atividades relativas ao ensino de aritmética e as possibilidades de materiais
concretos, além de nos embasar nos registros documentais para delinear o perfil de nossos
estudantes. Além destes utilizamos a Libras e a Libras Tétil para realizagdo do dialogo, e por

vezes a escrita ampliada.

5.4.1 Caderno de campo

Como ferramenta priméaria em nossa pesquisa utilizamos dois cadernos de campo, nele
inserimos informagdes indispensaveis para a pesquisa, contendo registro detalhado das
informagdes observacdes e reflexdes que surgiram durante os estudos, bem como reflexdes
surgidas diante dos resultados de cada atividade. Nele realizamos registros como datas,
bibliografias consultadas e trechos de conversas.

Concluida a pesquisa o caderno de campo se converteu em documento digital, para

melhor preservacéo, estando atualmente nos arquivos pessoais do autor.

Figura 44 - Fotografia de paginas do caderno de campo

Fonte: Acervo do autor
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5.4.2 Documentos

Nesta pesquisa houve a necessidade de acesso a duas variaveis de documentos. Devido
a escassez de informaces aprofundadas sobre o ensino de pessoas com surdocegueira no Brasil
recorremos a registros histéricos datados de 1944 até 1953 que envolvem nuances dos vultos
que contribuiram para a difusao do atendimento de pessoas com surdocegueira, por exemplo, 0
acervo das revistas A Scena Muda, Manchete, O Cruzeiro e Revista do Radio, além de Jornais
como o Correio Paulistano e registros sonoros da Radio Nacional do Rio de Janeiro, e que
atualmente fazem parte do acervo do autor.

Nossa segunda fonte documental € referente a vida pregressa do nosso aluno. Trata-se
de uma pasta dossié cedida gentilmente pela UEES que apresenta informacdes relevantes para
o0 delineamento do perfil de nosso aluno. Os documentos datam de 1985 até 1988, com um
periodo de auséncia de informacdo, voltando com registros de 2016. Barbosa explica que “a
vantagem dessa técnica repousa sobre sua capacidade de confirmar evidencias fornecidas pelas
observacdes e pelas entrevistas [...] essa técnica pode ocupar-se de varios tipos de documentos”
(2001, p.90). A copia destes documentos também faz parte do acervo do autor.

Excertos desses documentos publicos e pessoais ilustram essa dissertacao.

5.4.3 Entrevistas

Para entendimento de nuances deste trabalho, como, a auséncia de pesquisas em
aritmética e surdocegueira e perfil atual de nosso aluno, recorremos ao uso de entrevistas com
estudiosos da area da surdocegueira. A pesquisa também contou com entrevistas com
professores da UEES, Aulete (2011) explica que a entrevista trata de um encontro formal para
avaliar uma pessoa profissionalmente ou obter informacdes, esclarecimentos [...] conversa entre
duas ou mais pessoas geralmente em lugar, dia e hora pré-determinados. Nessa situacdo, a
entrevista traz, em seu desenvolvimento, o tanto quanto for possivel de fidedignidade do
entrevistado, mas ndo podemos negar a impregnacao da subjetividade do entrevistador e nesse
sentido, sua interacdo. Segundo André (1995, p. 28), “é chamada de participante porque parte
do principio de que o pesquisador tem sempre um grau de interagdo com a situacéo estudada,

afetando-a e sendo por ela afetado”.
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5.5 ATIVIDADES

Para o desenovelamento desta pesquisa, elaboramos atividades relacionadas aos
principios de aritmética, por exemplo, o conceito de contagem e algumas operagdes, sempre se
baseando na Historia da Matematica e objetos concretos, em uma tentativa de que o estudante
desse atencdo ao ensinamento e se permitisse estudar matematica, sendo 0 processo vagaroso,
porém obtivemos resultados satisfatorios.

Realizamos acompanhamentos junto ao aluno, tanto em sala de aula quanto em outros
ambientes componentes do universo escolar, mas nédo todos e n&o durante todo o tempo. Uma
rotina de encontros e atendimentos seria recomendavel, assim como programacfes com
agendamentos antecipados para atendimentos especializados e seus respectivos olhares
académicos

Assim, o cronograma de atividades obedeceu a dindmica dos movimentos do NAPF,
ndo afetando as outras atividades do estudante, sendo flexivel neste aspecto. Embora a adocéo
de alguns cuidados fosse necessarios, segundo Fiorentini, “é preciso lembrar que em toda
investigacao existem os imprevistos, que podem mudar o rumo, o ritmo, 0s prazos e até o animo
do pesquisador” (2012, p. 100).

Esse acordo entre pesquisador e pesquisados, permitiu, apesar de contratempos se ndo
comuns, mas decorrentes de processos de imprevisibilidades, o desenvolvimento de atividades

em uma contextualizacdo mais proxima do que de fato ocorria cotidianamente.

5.6 TRATAMENTO DE IMAGENS

No tocante fotografias do estudante, realizamos um tratamento que evitasse a
exposicdo direta e frontal, a fim de que néo se identificasse 0 personagem Jose, para preservar
sua identificacao pois o pseudénimo utilizado ja infere a essa conduta e servirdo para utilizagdes
de interesse académico, no sentido de atendimento aos preceitos legais envolvidos nessa
ambientacao.

Pesquisamos também as questdes em relacdo a sustentabilidade legal para podermos
divulgar fotos e informacbes de José, evidentemente, que ndo o identificasse. Para tal
consultamos a resolucdo nimero 466 de 12 de Dezembro de 2012, que trata sobre o Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), a resolugéo explica em seu paragrafo IV que,
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IV.1 - A etapa inicial do Processo de Consentimento Livre e Esclarecido é a
do esclarecimento ao convidado a participar da pesquisa, ocasido em que 0
pesquisador, ou pessoa por ele delegada e sob sua responsabilidade, devera:

a) buscar o momento, condicdo e local mais adequados para que 0
esclarecimento seja efetuado, considerando, para isso, as peculiaridades do
convidado a participar da pesquisa e sua privacidade;

b) prestar informacGes em linguagem clara e acessivel, utilizando- se das
estratégias mais apropriadas a cultura, faixa etéria, condicdo socioecondmica
e autonomia dos convidados a participar da pesquisa; e

c) conceder o tempo adequado para que o convidado a participar da pesquisa
possa refletir, consultando, se necessario, seus familiares ou outras pessoas
que possam ajuda-los na tomada de deciséo livre e esclarecida. (2012)

Baseado na resolucdo preparamos o TCLE datado de 23 maio 2018, que assegura a
possibilidade da utilizacdo de fotografias que ndo identifiguem o aluno para ilustrar essa
pesquisa.

Dessarte, apresentamos 0 percurso metodoldégico que seguimos para 0
desenvolvimento deste estudo, apontado os fundamentos que consideramos adequados para
atingir o intento de conhecer o estudante e elaborar estratégias para que 0 mesmo possa se
envolver com o conhecimento aritmético. Por conseguinte, no préximo capitulo vamos expor o
conduzir de nossa proposta, 0s momentos das aulas e as possibilidades que emergiram do

processo.
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O CONDUZIR DE NOSSA PROPOSTA: ANALISES E DISCUSSOES DOS
RESULTADOS

V. \

e g{( CAPITULO V >3§; >

) 7

Neste capitulo realizamos a convergéncia dos conhecimentos expostos nos capitulos
anteriores. Esclarecemos como desenrolou-se nossa presenca na UEES, incluso impressoes
nossas, impressdes expostas pelo aluno, a exploragdo do contelido matematico, a verificacéo
das possibilidades dos materiais concretos que elegemos e os percalgos que tivemos no periodo

e os resultados obtidos.
6.1 INSERCAO NO LOCUS

Nos idos de Marco de 2018 fui apresentado pelo professor Quiron aos demais
professores do NAPF e ao estudante José, este foi o periodo de caréncia, onde observava a
rotina do nucleo e a rotina do estudante. O professor Quiron por se uma pessoa que ja havia
ganhado a confianca do estudante foi quem fez a mediacdo inicial utilizando a Libras. Maia
explica que a mediacdo deve ser feita por alguém que ele ja conhega e tenha confianca, por
exemplo, os pais, acompanhantes e professores (2018).

O professor explicou a José, que ele teria um professor pesquisador acompanhando-o
por um periodo e que fariamos estudos em aritmética, por conseguinte o professor me deu a
méo de José para que, utilizando a comunicacdo em Libras eu soletrasse meu nome e explicasse
0 meu sinal, que passaria a ser o sinal que sempre faria quando me aproximasse dele. Durante
um més observei as aulas do professor Quiron, em certos momentos o professor ensinava
técnicas de orientacdo e mobilidade, em outros ensinava nocdes de escrita em Braille, em
seguida entregava o estudante para outros profissionais que auxiliavam na educacéo do aluno.
Devido a excelente aceitabilidade que tive no espaco pude me envolver em demais atividades
além das aulas de matematica. A seguir temos um instantdneo do momento em que José busca
ajuste focal para observar uma atividade que estamos realizando em conjunto, nesta, toco sua
perna esquerda com meu brago direito, embasado por Maia que explica que durante a interacao,

devemos manter o contato usando qualquer parte do corpo (2017).
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Figura 45 - Momento em que José busca ajuste focal
observando o movimento

— —

No més subsequente buscamos as bases para elaboracédo de um Programa Educacional
Individual (PEI) para o aluno, baseado na publicacdo Assessment and making individual plans
for learners that are deafblind (2011) com versdo brasileira de Petersen. A autora explica que
devido a complexidade da surdocegueira é necessario avaliar trés diferentes niveis a saber,
avaliacdo médica, avaliacéo funcional e avaliacdo da vida diaria (2011).

Inicialmente analisamos os resultados da entrevista com os professores, constatando
que o estudante havia estudado na instituicdo na década de 1980 e retornado no ano de 2016, e
gue a base para identificacdo de sua surdocegueira ndo se encontrava com um laudo oficial de
pessoa com surdocegueira, pois ndo tinhamos na rede de saide um profissional que pudesse
laudar o caso, no entanto o oftalmologista deu o laudo de seu descolamento de retina e 0
otorrinolaringologista deu o laudo referente a surdez, assim, o caso dele se encaixava aos
preceitos que apresentamos no capitulo Il sobre as variaveis que tornam uma pessoa com
surdocegueira.

Na observacéo funcional vinculada a situagdes da vida diaria verificamos os diferentes
sentidos, audicdo, visdo, tato. Podendo constatar que para comunicacgdo, por ter sido surdo e
posteriormente ser acometido de cegueira, 0 aluno ja dominava a Libras, desse modo, seus
principais canais comunicativos eram a Libras e a escrita ampliada, utilizada gracgas ao seu
resquicios visuais. Colhemos essas informagdes no momento em que o professor Quiron

realizava atividades de orientacdo e mobilidade com o estudante.
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Fonte: Acervo do autor

Petersen explica que nessas atividades conseguimos muitas informac6es importantes,
tais como, as reacdes da pessoa ao se movimentar no ambiente, como interage, como se
comunica (2011). Dessarte, podemos identificar o melhor método de aprendizagem para
diferentes situagoes.

Além disso, os professores ja alertavam em entrevista que o estudante apresentava
“dificuldades com as operagdes matematicas” ¢ dificuldades em gerenciamento financeiro.

Hé& época ndo soube da existéncia de arquivos do estudante, ndo pude entrevistar pais e
cuidadores, pois ele vivia em contenda com a familia, sendo responsavel por si. Sendo os
professores, minha principal fonte de informac&o, além do estudante.

De posse das informacdes supracitadas elaboramos o PEI do aluno nos padrfes da
educacdo de pessoas com surdocegueira. Por conseguinte, como meu intuito era o ensino de
aritmética via materiais concretos e auxiliado pela historia, elaboramos um plano nos padrdes
didaticos da matematica.

Os PCNs comentam que para muitos alunos,

a matematica era uma matéria dificil e que seu estudo se resume em decorar
uma série de fatos matematicos, sem compreendé-los e sem perceber suas
implicagBes e que isso lhe seré de pouca utilidade. Tal constatacdo os leva a
assumir atitudes bastante negativas, que se manifestam no desinteresse, na
falta de empenho e mesmo na pouca preocupacdo diante dos resultados
insatisfatérios ou nos sentimentos de inseguranga, bloqueio e até em certa

convicgdo de que sdo incompetentes para aprendé-la, o que os leva a se afastar
da matematica em situacdes na vida futura(1998, p.79)

Pelo relato dos professores, acontecia algo similar com José. Devido a sua condicao
comunicacional, considerava a matematica dificultosa, alem disso seus familiares tomavam

conta do gerenciamento dos gastos da casa que ele habitava, assim, ele tinha pouca necessidade
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de compreender operagdes matematicas, resultando em pequeno esforco para aprender. Porém
devido a contendas familiares ele tornou-se responsavel financeiramente pelos seus gastos
sentindo as consequéncias pela auséncia do aprendizado matematico.

Diante da situacdo extraida de entrevistas e observacdes iniciais, elaboramos a proposta
inicial buscando auxilio de um objeto concreto para o ensino de cegos, o qual seria inserido no
contexto do aluno, anélogo as adaptacGes que o professor Howe trouxe a Laura Bridgman,
comentada no capitulo I. O objeto que escolhemos foi o soroban, e assim proporcionar o
aprendizado de operacgdes basicas de aritmética.

S4& (2013) explica que,

0 uso do soroban é muito importante e deve ser introduzido desde a educagao
infantil, associado aos jogos pedagdgicos, blocos légicos e atividades
relacionadas ao desenvolvimento de raciocinio e operacdes. A técnica de uso
do soroban deve ser ensinada aos alunos cegos no contexto do [Atendimento

Educacional Especializado] AEE. Recomenda-se que os professores também
aprendam a usar o soroban na sala de aula com a turmatoda (SA, 2013, p.116).

Concordando com esse pensamento, Oliveira, Gazire e Ferreira, comentam que o
soroban, além de auxiliar nos célculos matematicos, estimula a coordenacdo motora, a
concentracdo, memorizacdo, percepcdo e calculo mental, principalmente porque o operador é
responsavel pelos calculos por meios concretos (2016), e mais, 0 soroban nao efetua os calculos
similar as calculadoras digitais, promovendo a compreensdo do procedimento envolvido.

No capitulo Il comentamos brevemente sobre o dbaco romano, este possibilitou a
origem do soroban japonés que subsequentemente gerou soroban espanhol e o soroban
brasileiro, se adequando a necessidade de cada situacdo. Seguindo seus preceitos o soroban é
um instrumento de madeira ou plastico com hastes verticais, contendo contas deslizantes e uma
barra horizontal fixa por onde passam as hastes, sendo dividido pela barra horizontal em duas
secdes, na secdo inferior apresenta 4 contas chamadas ichidamas onde ichi significa um, na

secdo superior temos uma conta chamada de godama, onde go significa 5, a terminologia dama

significa pega, conforme explicou Kato (1958).
Figura 47 - Soroban

Fonte: Acervo do autor
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Esse instrumento passou a ser divulgado no Brasil pelo Professor Fukutaro Kato
através do seu livro “O Soroban pelo Método Moderno” e por volta de 1959 foi introduzido o
soroban adaptado na educacdo do aluno com deficiéncia visual, por Joaquim Lima de Moraes,
com o0 apoio da coldnia japonesa no Brasil (BRASIL, 2009). Hoje, € instituido pelo Ministério
da Educacdo como Instrumento de Inclusdo e melhoria do aprendizado da Matematica
(BRASIL, 2012). Sustentado por esses argumentos, nos parecia no momento um excelente

recurso para o ensino de um estudante com surdocegueira nas condicdes de José.

6.2 APLICACAO DO PLANO INICIAL
Utilizando libras tatil e escrita ampliada apresentei o soroban ao estudante José, que
mostrou-se admirado com o instrumento, nesse momento o objetivo era que ele conhecesse 0
objeto fisico, manuseando, testando e sentindo. Oliveira, Gazire e Ferreira explicam que
Algumas orientagdes sdo essenciais para que o trabalho tenha sucesso. A
primeira delas é que a pessoa esteja sentada em uma cadeira com uma mesa
para apoiar o objeto, em uma altura proporcional ao tamanho da pessoa, para
gue esta ndo sinta desconforto ou dores no corpo durante 0 manuseio. A
segunda é que o soroban seja apresentado ja na posicao certa. O terceiro é a
caracterizacdo do objeto, apresentando 0s nomes e para que serve cada parte
gue o compde (2016)
Baseado no comentario supracitado expliquei em duas aulas as caracteristicas do objeto,

0s nomes das pecas e suas especificidades, conforme instantaneo que apresentamos a seguir.

Figura 48 - José examinado o objeto

Fonte: Acervo do autor

Esse momento ocorreu baseado também em Goetz ao enfatizar que a fase de
conhecimento, de interagédo entre professor e aluno é de extrema importancia para que ocorra a

aprendizagem (1987). Sendo objetivo nesse momento, proporcionar 0s passos iniciais para que
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0 aluno obtivesse seu aprendizado carreando de motivacdes extrinsecas para motivaces
intrinsecas e vinculando a necessidade do material concreto somado a necessidade que a pessoa
com surdocegueira tem de utilizar o tato para o aprendizado.

Sendo cada encontro de 60 minutos, tivemos 180 minutos para que ele entendesse a
estrutura fisica do objeto. Entretanto, quando iniciamos as operagdes com o soroban, José
atendia as perguntas deslizando as ichdamas até o nimero 4, apresentando certa dificuldade
para utilizar a godama e chegar ao numero 9.

Em vista da situacao decidimos lhe apresentar os nimeros no papel, e percebemos que
ele conhecia o signo e a ordem, mas ndo identificava a quantidade que o simbolo significava,
por exemplo, apresentava dificuldades para entender que 9 > 8. Diante desta constatacéo
tivemos que adiar o uso do soroban com o aluno, pois o estudante aparentava ndo compreender
a ideia de unidades elevadas, sendo inadequado o uso do soroban neste momento, e sustentamos
nosso argumento ainda em Oliveira, Gazire e Ferreira que explicam que para utilizar o soroban
“¢ importante que a pessoa ja tenha os conceitos matematicos formados”(2016), pois o
instrumento exige manusear o calculo mental.

Frente a situacdo evidenciou-se a necessidade de modificar o planejamento, até mesmo
pela responsabilidade docente que nos sensibilizou em auxiliar o aluno na aquisi¢édo do

conhecimento aritmético.

6.3 REELABORACAO DOS PLANOS

Em nosso plano de atividade inicial constava que José apresentava dificuldades com as
operacdes, desse modo, atividades com o soroban parecia-nos adequado para a situagéo,
entretanto, diante do novo cenario tivemos de readaptar o PEI e as atividades, assim decidimos

reafirmar a necessidade da motivacéo intrinseca conforme Guimardes comenta,

Envolver-se em atividades por razdes intrinsecas gera maior satisfacdo e ha
indicadores que esta facilita a aprendizagem e o desempenho. Estes resultados
devem-se ao fato de que, estando assim, motivado o aluno opta por aquelas
atividades que assinalam oportunidade para o aprimoramento de suas
habilidades, focaliza a atencdo nas instrucdes apresentadas, busca novas
informacdes empenha-se em organizar 0 novo conhecimento de acordo com
seus conhecimentos prévios, além de tentar aplica-lo a outros contextos. A
percepcao de progresso produz um senso de eficacia em relacdo ao que esta
sendo aprendido, gerando expectativas positivas do desempenho e
realimentando a motivacdo para aquela tarefa ou atividade (2001, P.38)
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Nunes também nos auxilia ao clarificar que os esforcos educacionais devem, sempre
que possivel almejar a motivagéo intrinseca (2007), desse modo precisava elaborar algo que
fosse atraente, gerando satisfacao ao aluno.

Atualmente nos é apresentado um leque de tendéncias em educacdo matematica que
fornecem suporte metodoldgico para professores que almejam dar maior significado e
compreensdo ao estudo de matemaética, algumas das opc¢Bes sdo 0s jogos, informatica,
etnomatematica, modelagem matematica, Histéria da Matematica dentre outras conforme
exposto pela colecdo tendéncias em educacdo matematica da Auténtica (2005).

Analisando as tendéncias optamos por trabalhar a Histéria da Matematica auxiliada por
materiais concretos, tal escolha se deu ao conseguirmos acesso ao dossié do aluno, que
apresentamos no topico 4.3.4, que em sintese, afirma que o aluno ndo se concentra, tendo muita
dificuldade em assimilar os conteidos matematicos, e apresenta raciocinio lento. Dessa analise
evidenciou-se que deveriamos envolver o estudante na situacdo, ndo apresentado o conceito
imediatamente, mas, explicando os detalhes até que o conceito evidencie-se.

Chassot comenta que

Ha necessidade de uma busca de um ensino cada vez mais marcado pela
historicidade. Ao invés de apresentarmos o conhecimento pronto, é preciso
resgatar os rascunhos. Também é preciso envolver alunos e alunas em
atividades que busquem ligagdes com seu passado proximo ou remoto (2001).

Dessarte, nosso intuito nesse novo plano seria envolvé-lo para que compreendesse a
origem dos nameros, que existe um desenvolvimento histérico-epistemologico, que 0 homem
assim como José utilizava recursos para contagem, existindo uma ldgica na construcdo do
conhecimento matematico e por conseguinte voltar ao uso do soroban para realizacdo de
calculos bésicos.

Desse modo elaboramos um plano que apresentasse o desenvolvimento histérico do
conceito de contagem vinculado a objetos tangiveis, também afirmando que alguns processos
podem ser faliveis e corrigiveis sendo parte do processo social (CURY, 1997).

Como o aluno ja havia sido apresentado aos nimeros, também deveriamos levar em
consideracdo que ele ja havia construido uma logica prépria e que talvez fosse dificultoso
conceber a cronologia dos numeros, por exemplo, conceber que o zero surgiu apés os demais
ndmeros.

Frente a situacdo similar o professor Morris Kline, do Instituto Courant de Ciéncias

Matematicas, da Universidade de Nova York, considera que,
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Se 0s matematicos levaram um milénio desde o tempo em que a Matematica
de primeira classe pareceu chegar ao conceito de nimero negativo — e levaram
— e se levaram outro milénio para aceitarem 0s nUmeros negativos — como
realmente levaram — podemos ter certeza que os estudantes terdo dificuldades
com os numeros (1976, p.60).

Baseado nos argumentos tivemos de langar méo de analogias para auxiliar o aluno com
surdocegueira a superar tais obstaculos, e ficar cientes de que dificuldades de aceitacdo e
compreensdo se tornaram evidentes, assim como o foram na linha histérica.

Assim, fez-se necessario que relembrassemos nossos estudos em Historia da
Matemaética, para que compreendéssemos as circunstancias as quais estavam submetidas as
pessoas que contribuiram para esses conceitos, e assim favorecer as aquisicdo pelo discente.
Perrenoud comenta que “o dominio dos saberes a serem ensinados ¢ crucial; se ele ndo existir,
alguns problemas podem nao ser levantados™(2002, p.200). Além disso, ¢ voz corrente que, SO
podemos ensinar o que sabemos.

Nesse sentido, realizamos um estudo sobre a origem da aritmética, baseado em autores
como Ifrah, Eves, Hayka e Yushkewich, dessas consideragcfes surgiram os escritos do capitulo
I1l, onde apresentamos a cronologia e pincamos algumas situagcdes para a aplicar com o
estudante, indicando os demais como possibilidade para pesquisas futuras.

Nunes comenta que “o contexto historico da matematica pode ser um elemento
facilitador de uma aprendizagem significativa, na medida em que se habilite como um
organizador prévio” (2007, p. 56). Nesta produgdo o autor relaciona a Historia da Matematica

com os organizadores prévios de Ausubel.

La importancia de tener ideas pertinentes o apropriadas em algun outro sentido
ya estabelecidas y disponibles em la estrutura cognitiva para hacer que las
nuevas ideas logicamente significativas y que las nuevas ideas potencialmente
significativas sean realmente significativas (es decir, que produzcan nuevos
significados), ademas de ofrecerles um anclage estable. (AUSUBEL, 2002).

Nunes acredita que ao introduzir um conceito matematico vinculado a historicidade,
ocorre o favorecimento do aprendizado do conceito, incorporando subsuncores a estrutura
cognitiva do aluno, criando a ancoragem para o aprendizado futuro (2007), e compartilhamos

da mesma opini&o para a elaboragédo do novo plano.
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6.4 ANOVA ANCORAGEM

Em nossa nova abordagem tracamos novamente o perfil do aluno utilizando PEI,
elaboramos a proposta em um dialogo conjuntivo, entre as informac6es histdricas e o conceito
matematico, humanizando a imagem da matematica seguindo os preceitos de Fauvel e Maaenen

(1997). Um vislumbre dessa proposta pode ser observado em Mendes, que comenta,

Essa dindmica justifica a introducdo de uma perspectiva historica e
investigativa na aprendizagem da matematica, permitindo tanto ao professor,
guanto ao estudante compreender a natureza da atividade matemaética [...]
mudando, assim, sua imagem da matemética como conhecimento pronto e
acabado (2006, p.98).

Nosso objetivo nesse novo momento € que o aluno percebesse a ideia primitiva do
numero originado pela necessidade humana, a intengédo acenava para a relacao biunivoca que o
homem primitivo utilizava para suas relaces de quantidade, para tal intento recorremos ao uso
do osso de Ishango, comentado no capitulo 111, como ndo haveria a possibilidade de conseguir
o original que atualmente esta no museu de Bruxelas, realizamos o estudo minucioso de
fotografias, peliculas e referéncias bibliograficas para que pudéssemos levar uma réplica fiel ao
estudante e ndo somente fotografias ampliadas, baseamos essa a¢do na ideia de Nicholas de que
0 cérebro necessita do tatil para melhor aprendizado, conforme exposto na se¢éo 2.2.

Confeccionamos a réplica do osso em porcelana fria, apresentando-se fiel as
fotografias especificamente na medida e nas ranhuras conseguidas pelo acesso de scanners do

0ss0, quanto a coloracdo ocorre a variancia dependendo da luz.

Figura 49 Réplica do osso de Ishango

Fonte: Acervo do autor
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Nosso objetivo ndo era somente apresentar um objeto ao aluno, almejavamos que ele se
envolvesse com a histéria contada, compreendendo o que cada ranhura significava, ou seja,
entender o porqué um antepassado da humanidade fez tais marcac6es, além disso desejadvamos
que ele conferisse as marcagdes envolvendo-se.

Como um objeto de pouco mais de 10 centimetros com uma série de ranhuras seria
dificultoso para seu resquicio de visdo, confeccionamos outra réplica trés vezes maior que a
original, prezando a escala para que as informacfes ndo se deturpassem, se por ventura,
necessitassemos trabalhar com as duas réplicas concomitantemente.

Seguindo um desenho elaborado construimos 0 0sso maior, utilizando porcelana fria e

estecas para talhar, originando o material a seguir.

Figura 50 - Réplica ampliada do osso de Ishango

Fonte: Acervo do Autor

Optamos por ndo colocar a pedra de Quartzo na extremidade das duas réplicas para
evitar que o aluno danifiqgue as pontas dos dedos, podendo causar dano ao seu canal

comunicativo. O desenvolvimento deste material se encontra no apéndice 1.
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6.4.1 Contagem primitiva

Estabelecida a proposta e o objeto retornamos as atividades de matematica com o aluno
nos dirigimos a sala anexo do NAPF e inicialmente a atividade. Apresentamos a réplica menor,
que realmente se aproxima do original, primeiramente ele ficou intrigado, e comecou a sentir

as ranhuras do objeto com as unhas, permitimos que ele explorasse por alguns minutos.

Figura 51 - Sentindo o objeto
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Fonte: Acervo do autor

Ap06s analisar de todos os angulos, colocar sobre a mesa, verificando que ndo ficava na
vertical, verificando se era uma caneta, fez a pergunta que almejavamos, sendo capturada em

video, a pergunta em Libras foi, “isso o que?”

Figura 52 - "Isso o que?" em Libras
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Fonte: Acervo do autor

Respondemos ser um objeto muito antigo de civilizagdes passadas, e mostrei a ele no
computador imagens que ja estavam estrategicamente para exposicao, a imagem escolhida foi
um desenho do homem primitivo, optamos pelo desenho ao invés de uma imagem

computadorizada devido a informagdes que colhemos no dossié, que explica que o estudante
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tinha atracdo por desenhos, assim buscamos criar uma ponte cognitiva®® entre desenhos, o
desenho do homem primitivo e a associa¢do com o objeto

Utilizando Libras tatil associada com desenhos contei a histéria sobre o objeto,
conforme delineada no capitulo I11 sobre o 0sso de Ishango. Comentando que o objeto era uma
fibula de babuino e que o homem primitivo utilizava para marcar antes da criacdo da escrita e

Ihe perguntei o que ele achava ser aquelas ranhuras no objeto.

Figura 53 Explicando o nome 0sso de Ishango

Fonte: Acervo do autor

Pensando por um tempo e sabendo que ndo era algo feito pela natureza ele respondeu
que devia ser para que “O homem antigo ndo esquecer” de algo, similar ao barbante que
amarramos no dedo para nao esquecer.

Perguntamos se ele tinha ideia do que seriam as marcagdes, José replicou dizendo que
percebia as marcacBes mas ndo conseguia diferencia-las por serem tdo préximas. Neste
momento apresentamos a réplica maior com o intuito que ele percebesse as ranhuras com maior
facilidade, o aluno ficava cada vez mais intrigado, e fez sinais explicando gque entendia que

aquela era a mesmo objeto em escala maior.

20 para Ausubel (1980) o organizador prévio é uma ponte cognitiva, com a funcdo de preencher aquilo que o
aprendiz ja conhece com o que precisa conhecer.
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Figura 54 - Explicacdo do aluno sobre o objeto

-

I

> 4

Lol o

e

- 2 A 'A &g
sssssssasssssassssssnassnn

Fonte: Acervo do autor

Por conseguinte verificou o objeto perguntando como eram feitas as marcas, expliquei
que o homem utilizava outro objeto contundente para talhar, no caso deste objeto comentei que
utilizei uma esteca, Ihe mostrando em seguida a esteca que ele tentou utilizar como serra,

tentando emular o homem primitivo.

Figura 55 - José marcando a pe¢a emulando o homem primitivo

Fonte: Acervo do autor

Embora pareca um pequeno passo em escrita, esses momentos foram um grande passo
para nossa pesquisa, pois conseguimos inserir o aluno na aprendizagem historica, ele percebeu
que pessoas como ele a muitos anos tinha situacGes que necessitavam registrar, tanto que ele
fez 0 mesmo movimento que a ciéncia firma que o homem primitivo fazia para talhar. Deixamos
José com a indagacgdo de como aquele objeto auxiliava o homem.

Uma semana ap0s 0 encontro retomamos a atividade, com a pergunta deixada na aula
anterior, José reafirmava sua opinido que o objeto seria utilizado como lembranca de alguma

situacdo. Comentamos que ele tinha razdo, o objeto também servia para lembrar de uma
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situacdo, e mais, com esse objeto compacto 0 ser humano deu 0s primeiros passos em contagem
(IFRAH, 1959).

Explicamos que segundo as enciclopédias 0 homem primitivo necessitava do concreto
para saber 0 que tinha e como fazer trocas comerciais, exemplificamos com algumas macgas e

pequenas pedras, montando um relac¢do biunivoca sobre a mesa.

Figura 56 - Relagéo Biunivoca realizada pelo aluno

Fonte: Acervo do Autor

Neste momento o estudante compreendeu que era possivel relacionar objetos com
outros apesar de ndo terem as mesmas caracteristicas, mas também afirmou que se a pessoa
tivesse muitas magas necessitaria de muitas pedras, e pedras pesam. Nesse momento fiz o sinal
de palmas em Libras para motiva-lo indicando que estava no caminho certo.

Entdo perguntei, vocé entende o porqué do o0sso de Ishango? José afirmou que um 0sso
poderia ser uma maca, que 0sso € leve, dai lhe indiquei que se eu colocasse as pedras lado a
lado, se Ihe lembrava algo ele passou alguns minutos observando, disse estar cansado, imaginei
que estivesse se desmotivando, mas insisti colocando o 0sso maior ao lado das pedrinhas os
objetos em perfeita posicéo, ele continuava afirmando ndo entender, decidi entdo colocar 0 0sso
pequeno ao lado do grande que estava ao lado das pedrinhas. Neste momento ele fez uma

expressao facial de entendimento similar ao “ah, entendi”.
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Figura 57 - Relacdo entre as macas as pedras e parte do 0sso

Fonte: Acervo do autor

Diante desta situacdo relacionamos com o pensamento de Ausubel ao comentar sobre
a aprendizagem por descoberta (1980), onde a descoberta ocorre pelo aluno auxiliado pelo
professor, essa descoberta pode gerar a aprendizagem significativa, se 0 estudante conectar o
novo conhecimento com um anterior.

Por conseguinte o aluno explicou, a seu modo, as vantagens de utilizar um objeto
compacto, simulando com seu corpo ser uma balanca de dois pratos, sendo a palma de cada
mdao um prato, na direita a réplica do 0sso e na esquerda um montante de 5 pedrinhas, conforme

registro em video que sequenciamos a seguir.

Figura 58 - Aluno utilizando o corpo como balanga
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Fonte: Acervo do autor

Em posse do novo aprendizado, deixamos de lado as pedrinhas e as macas, e
aprofundamos ainda mais o conceito de nimero, explicamos ao aluno que as ranhuras apesar
de ndo serem idénticas, segundo os arqueodlogos representam um sistema de numeracao
(KELLER, 2005), enfatizamos isso, porque apesar de ja intuir o aluno sempre quer a

confirmagéo do professor.
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Finalizei a atividade com uma pergunta, serd que o homem primitivo utilizava essa
numeracgéo exclusivamente para um objeto?

No encontro subsequente retomamos a atividade com o 0sso de Ishango, apresentei um
desenho com o homem primitivo cercado por ovelhas. Contamos sobre uma atividade comum
do homem, a de levar animais para o pasto, nessa situagdo o homem marcava uma ranhura para
cada ovelha que saia do cercado, ou seja, marcava uma unidade, sendo esse 0 periodo em que
0 numero era concreto, ao retornar com as ovelhas para sua acomodacdo, realizava uma
correspondéncia, cada ovelha que passava correspondia a uma ranhura, se por ventura alguma

ranhura néo fosse preenchida significava a auséncia do animal.

Figura 59 - Instantaneo do momento da apresentacdo do desenho

Fonte: Acervo do autor

Nossa intencdo ao propor esse momento foi de envolver o aluno ativamente em
investigacGes que esclarecam o conceito de unidade, gerando maior compreensdo sobre a
evolucdo histérica que originaram nosso sistema de contagem.

Segundo o PEI elaborado, o estudante conhece o desenho dos nimeros, no entanto ndo
relacionava a quantidade acima de 5, entdo tinhamos que criar uma ponte cognitiva entre o seu
conhecimento de nimero e a definicdo matematica.

Percebemos que, quando ele fazia a contagem e chegava no ndmero 5 ocorria uma
pequena perturbacdo, ele parava, reorganizava as ideias e prosseguia, prosseguindo
aparentemente de forma decorada.

Em vista disso, continuamos realizando a relagdo de uma ovelha para cada ranhura no
0ss0. Embora saibamos que o osso de Ishango apresenta diferentes possibilidades de

interpretagdo, como por exemplo, em sua coluna central comegar com 3 ranhuras em seguida
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duplica de numero, sendo 0 processo repetido com o numero 4, que se duplica a 8 tracos,
invertendo-se o0 processo com o numero 10, que é dividido pela metade resultando em 5 tragos
(KELLER, 2005).

O processo exposto por Keller apresenta-se complicado para este momento, assim, apos
compreender a relacdo biunivoca sugeri como atividade que o aluno descobrisse a quantidades
que 0 0SSO apresenta.

Conforme o PEI o aluno perde o foco e se desmotiva com facilidade, tivemos receio de
que isso ocorresse, assim solicitamos que escolhesse uma coluna do 0sso e mapeasse as
ranhuras, especificando as quantidades.

Inicialmente ele tentou conferir de uma Unica vez, sem auxilio de registro, somente com
a memoria, conforme registro em video que sequenciamos a seguir. José iniciou a contagem e
a cada ranhura fazia o sinal do numero em Libras, porém perdeu a sequéncia ao chegar no
ndmero 7, no primeiro quadro José faz o sinal de 5, no segundo o sinal de 6, no entanto no
terceiro quadro faz o sinal de 7 e esquiva o corpo para traz, esse movimento significa pergunta,

ou seja, “o proximo ¢ 7?”

Figura 60 - Registro da sequéncia de contagem
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Fonte: Acervo do autor

Esse é o reflexo das dificuldades que o dossié de 1985 indicava, a0 comentar a auséncia
de ateng&o, sugerimos entdo que ele utilizasse papel e a caneta, realizando um esbogo do 0sso,
agrupando as ranhuras e anotando para em seguida somar. Seguindo a sugestdo iniciou a

atividade conforme registro.
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Figura 61 - Construcédo do registro

Fonte: Acervo do autor

O aluno seguiu fielmente as ranhuras da coluna central da peca, verificando o0s
agrupamentos que eram formados, 7 inicialmente, seguido por 5, e novamente por 5,
evidenciou-se nessa situacdo os apontamentos de Nicholas (2010) sobre a necessidade do
cerebro para o aprendizado.

Neste momento o estudante estava utilizando seu residuo focal, o toque, para sentir a
espessura e superficie do 0sso, da caneta e do papel, processando a informacéo que continha no
0ss0, codificando e armazenando no cérebro com detida atencao para transpor ao papel e nesse
processo abstraindo a contagem.

Com esta atividade evidenciou-se a fusdo entre os programas educacionais de pessoas
com surdocegueira, a concepcdo de aprendizagem de Ausubel, a utilizagdo do concreto como
potencializador, a Histdria da Mateméatica como subsuncor e evidentemente a génese da
contagem.

Segundo Huylebrouck (2019), a interpretacdo do o0sso de Ishango a luz de nossos dias
apresenta quase precisdo perfeita, levantando leve divida se alguma ou outra ranhura faz parte
de um agrupamento ou de um anterior conforme observamos na figura. Na coluna central,
devido ao adiantado estado da peca, fica a interrogacéo, seria 4+1=5 e 9+1=10.
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Figura 62 - Interpretagdo parcial do osso de Ishango
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Fonte: Huylebrouck

Ao compararmos com o eshogo produzido pelo aluno podemos afirmar que ele chegou
a praticamente a mesma conclusdo, e por se tratar de uma peca ja estudada e sendo trazida pelo
professor, ndo cogitou a possibilidade da ddvida e colocou indubitavelmente a numeracao 5 e

10, sendo as demais idénticas a producdo de Huylebrouck, conforme observamos a seguir.

Figura 63 - Interpretacdo de José sobre a coluna central do 0sso

Fonte: Acervo do autor
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Ao analisar o desenho, José realizou as somas, auxiliado pelo professor, para saber
quantas ranhuras havia na coluna central do 0sso, somando pouco a pouco o aluno chegou ao
resultado 48, ou seja 48 ovelhas hipotéticas. Com os resultados obtidos, voltei com a pergunta
que havia deixado anteriormente, sera que o homem primitivo utilizava essa numeracéo
exclusivamente para um objeto? O aluno respondeu que néo.

Com essa atividade conseguimos chegar ao sucesso de nossa proposta para este
momento, clarificamos para ele que a contagem tem um fundamento, néo sao apenas desenhos
dispostos em sequéncia, e que pessoas, assim como ele, se dedicaram para criar relacdes,
registrar e entender o seu mundo e ele poderia fazer o0 mesmo para as suas situacfes da vida
diaria.

Essa atividade, aléem de ser altamente motivadora, apresenta situacGes problemas em
que, para se ter uma solucéo bem sucedida, requer explorar o poder do raciocinio, a flexibilidade
do pensamento, sensibilidade frente aos desafios e as taticas para compreender o aluno. Apesar
do estudante ser pessoa com surdocegueira é possivel explorar as potencialidades (MAIA,
2008) e criar pontes cognitivas (AUSUBEL, 1980) para seu aprendizado futuro.

Ap0s o lanche com ¥4 de hora para que o estudante fosse liberado, ele voltou a desenhar,
sem o pedido do professor, e colocou no papel o que abstraia no momento, capturamos este
instantdneo do momento, podemos até nos aventurar a dizer que o que ele coloca no papel é o

que o envolveu no estudo.

Figura 64 - José expondo seu conhecimento no papel
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O resultado desse conjunto de aulas se reflete em um desenho que José fez.

Figura 65 - Produgéo do aluno

Fonte: Acervo do autor

6.4.2 Relacionando o 0 (zero) com a auséncia

Anteriormente haviamos constatado que o aluno utilizava o nimero 0 (Zero) somente a
direita, por exemplo, 10, 40, 100. E entdo perguntamos, recorrendo a frutas de plastico, se eu
tenho 2 frutas e como duas quantas restam? O aluno respondeu, “nada”, afirmamos que ele
estava certo, mas esse vazio tinha sinal em Libras? Ele gesticulou com as maos espalmadas
uma sobre a outra que significa “nada” em Libras ndo sendo aceito no contexto matematico,
entdo entreguei uma folha de papel e novamente fiz a pergunta das frutas e pedi para ele
responder no papel, nesse momento ele ndo conseguia expressar o simbolo zero. Assim tivemos
de elaborar uma estratégia para que compreendesse o que €0 0 .

E dificultoso explicar em pouco tempo para o estudante um processo de 5.000 anos,
Ifrah comenta que o O foi um dos Ultimos algarismos a ser criados, sendo misterioso e
personagem principal de disputas filoséficas dentro do campo da matematica teorica (1959).

Como trabalhamos anteriormente a origem e porque dos nimeros através do 0sso de
Ishango, utilizamos esse conhecimento como ancoradouro para 0 novo conceito, que seria 0
conceito de nada.

Valendo-nos da Historia da Matematica relembramos as associagdes que o homem
primitivo realizava com pedrinhas e 0ssos. O historiador da matemética Ubiratan D" Ambrosio,
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da Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo (PUC) explica que 0 homem fazia associacfes
simples a partir de situagdes concretas, no caso das ovelhas e 0 0sso, ele sabia que se sobrassem
ranhuras no 0sso significava que provavelmente uma das ovelhas havia se perdido ou atacada
por um animal (2019). Assim a ranhura deveria ser raspada ou utilizar outro 0sso.

Utilizando desenhos fomos ilustrando o percurso, comentando que civilizagdes
diferentes utilizavam artificios para o uso do 0, por exemplo os babil6nios deixavam um espaco
em branco onde deveria estar o zero, temos como referéncia o nimero 401, na ideia babilonica
seria representado por 4 1, sendo 0 espaco em branco o zero.

Nos valendo desse exemplo perguntamos para o estudante, “o que é 0?” ele respondeu
que era o0 vazio, para aquele momento consideramos a resposta adequada, e enfatizamos que
cada povo desenvolveu uma estratégia para representa-1o e que os povos que hoje correspondem
a India, foram os primeiros a utilizar o simbolo como o conhecemos (IFRAH, 1959).

Para constatar se o conhecimento havia sido assimilado fizemos em escrita ampliada e
libras tatil, operacbes que resultassem em zero, podendo ser considerada como uma
aprendizagem mecanica, Moreira e Masini sustentam essa acdo, e destacam a importancia da
aprendizagem mecanica, principalmente quando os estudantes adquirem informacgdes em um
conceito que para eles é novo (1982). Isso, porém, ndo implica que futuramente o estudante ndo

desenvolvera estrutura conceitual para aprender o conteudo significativamente.

Figura 66 - José realizando atividade

Fonte: Acervo do autor

Conforme a figura, o estudante assimilou o raciocinio referente ao conceito de auséncia
ou seja do numero 0, o estudo deste nimero poderia ser aprofundado, no entanto para o carater

funcional da atividade, os resultados foram considerados exitosos.
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Evidenciou-se que nessa atividade houve uma combinagdo entre o conceito de nimero
que o aluno aprendeu anteriormente, e neste ancoramos embasados pela Histdria da Matematica
para adicionar um novo aprendizado que foi 0 nimero 0. Assim relacionamos a ideia que ele
tinha aprendido previamente na década 1985, relacionado com o aprendizado com Historia da
Matematica e 0 0sso de Ishango como objeto concreto, criando a ponte para o conceito de 0,
fechando o contetdo como um todo, ndo havendo a imposi¢do de em 15 minutos apresentar 0s
numeros e pedir que realizasse uma série de exercicios criando a motivacao extrinseca que nao

é interessante para o aprendizado.

6.4.3 Retomando o Soroban

Enfatizamos a volta com as atividades utilizando o soroban pois, ainda que haja a venda
de calculadoras, a prética de célculos com o soroban supre a falta de instrumentos & méo, pois
permite, com o tempo, que o praticante desenvolva habilidades de calculo mental, ou seja,
comeca-se a efetuar os calculos sem o apoio fisico de instrumento (IBC, 2019)

Com o conhecimento que o aluno ja apresentava sobre 0s numeros retomamos as
atividades com o soroban, envolvendo-o novamente com a histria da matematica, comegando
pelo abaco romano, perpassando pelo dbaco japonés, que gerou o soroban e este foi adaptado
na década de 1950 para 0 uso com cegos sendo batizado de soroban.

Inicialmente comecei a expor a coluna das unidades, das dezenas e das centenas,
comentando que para representar o 0, teriamos que deixar todas as pecas afastadas do eixo
central. No entanto percebi um desconforto do aluno, ele explicou que o objeto tinha muitas
pecas e que ele ndo conseguia ter referéncia. Nesse momento, evidencia-se a auséncia de
concentracéo e a dificuldade pelo objeto ser diminuto.

Em, virtude do ocorrido, pensamos em elaborar uma versdao ampliada do soroban,
como teriamos de criar um novo objeto, e lembrando que o aluno se atrapalhava com o excesso
de pegas, optei por construir um soroban com somente a coluna das unidades.

Realizei estudos sobre a estrutura do soroban associando com meus conhecimentos em
elaboracdo de materiais concretos e o PEI do estudante, disso surgiu a versdao ampliada de 30
cm de comprimento e que ndo apresentava pintura brilhante, com o intuito de ndo ofuscar a

visdo de José, resultando na figura abaixo.
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Figura 67 - Soroban de unidade

Fonte: Acervo do autor

Em novo encontro apresentei o soroban de unidade, aqui mostramos ao estudante que
podemos adaptar 0s nossos instrumentos de acordo com a necessidade, similar aos nossos
antepassados que de pedrinhas passaram e 0ssos e posteriormente a escrita (IFRAH, 1959).
Além disso, atendemos o estudo para pessoas com surdocegueira, que incentiva que o professor
busque o método e instrumento para elevar as potencialidades do aluno (MAIA, 2008). O
processo de construcdo do soroban ampliado de unidade se encontra no apéndice 2.

Nosso objetivo nas aulas de soroban era dar a iniciacdo ao objeto, proporcionar ao
estudante a possibilidade de acesso, para que ele pudesse escolher futuramente qual opcéo lhe
era mais agradavel para a realizacdo de calculos.

Como anteriormente, dei alguns minutos para que o estudante pudesse sentir o objeto,

esse momento foi capturado e é a proxima figura.
Figura 68 - José sentindo o objeto
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Fonte: Acervo do autor
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Explicamos inicialmente que para representar o 0 as pecas ndo devem tocar a barrar
central e quando a tocam equivale a uma numeracao, por exemplo, se uma ichdama tocar o eixo
central, isso significa 1. Em virtude do embasamento que José teve conseguimos estabelecer
uma ponte cognitiva com o novo instrumento.

Por conseguinte escrevemos nimeros de 0 a 9 em escrita ampliada para que o aluno
representasse no soroban, conforme realizava o ato, colocavamos um sinal de correto, essa
atitude elevava sua autoestima e aera auxiliado pelas professoras que estavam na sala e faziam

o sinal de palmas em Libras, até comentando que ele seria professor.

Figura 69 - Atividade realizada pelo aluno

Fonte: Acervo do autor

Segundo os resultados indicados nas atividades, o estudante havia compreendido a
coluna de unidades do soroban, assim optamos por regressar ao soroban tradicional e tentar

iniciar a coluna das dezenas.

Porém, novamente o fator tamanho e forma influenciaram na atividade. Ao regressar ao
soroban, o estudante apresentou desconforto, mas continuou tentando. Acreditamos que devido
sua dificuldade em manter a concentracgdo e a quantidades de pegas influenciou, afirmamos isso
frente a um resultado. Pedimos a José que representasse 0 numero 12 no soroban, este deveria

deslizar 1 ichdama da dezena e 2 ichdamas da unidade, tocando o eixo, conforme a figura.
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Figura 70- Numero 12 representado no soroban
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Fonte: Acervo do autor

No entanto José insistia em deslizar a godama das dezenas afirmando ser 10, e deslizava
2 ichdamas da unidade, resultando em 52. Apds reexplicar os conceitos e realizar exercicios a
dificuldade se manteve.

Para evitar que o estudante tivesse baixa de autoestima, e também, pela sua dificuldade
em reter a informacé&o sobre as godamas, decidimos realizar outra modificacdo no instrumento.
Essa consistia em achatar as godamas e pinta-las com uma cor contrastante.

Seguindo os preceitos do IBC(2018) para elaboracéo de materiais tateis?, expomos uma
paleta para o aluno e desta o vermelho era mais atraente, resultando assim, em um soroban de
dezenas com godamas achatadas na cor vermelho, ichdamas redondas na cor branco, e hastes
douradas, conforme figura abaixo.

O processo de construcdo do soroban ampliado de dezenas encontra-se no apéndice 2

2L A esséncia desse material é a criagdo de materiais tateis que primem por néo danificar os dedos do estudante,
por exemplo, com o uso de pregos lixas e materiais organicos. Essa exigéncia se deve a grande preocupagdo pela
preservacdo do canal de aquisi¢cdo de conhecimento do estudante.
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Figura 71 - Soroban ampliado de dezenas

Fonte: Acervo do autor

Com o soroban das dezenas realizamos analogo aos outros instrumentos apresentados.
Permitimos que o aluno o sentisse e em seguida explicamos as operacdes possiveis. O aluno
ancorou o conhecimento com o0s anteriores e aparentou compreender a dindmica do objeto, lhe
explicamos novamente os valores das pecas, que as godamas estavam em um formato e cor
diferenciado para que ele as percebesse com maior facilidade. A seguir temos um dos exemplos
apresentados a representacdo do nimero 26, onde a godama e a ichdama da unidade resultam

6, e posteriormente se unem as 2 ichdamas das dezenas, resultando em 26.

Figura 72 - Representagdo de 26 no soroban das dezenas

Fonte: Acervo do autor
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Subsequentemente pedimos que 0 aluno representasse alguns numerais no soroban,

alternando situagdes em que utilizasse somente unidades, e unidades e dezenas. Com o intuito

de que ele ganhasse mais habilidade com o objeto.

Figura 73 - Aluno representando no soroban as atividades da folha
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Fonte: Acervo do autor

Além dos registros em video e fotograficos o aluno nos presenteou com um desenho

que, conforme afirmamos no caso do 0sso de Ishango, € um indicativo dos pensamentos que

lhe foram mais marcantes.

Figura 74 - Producdo de José

Fonte: Acervo do autor
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Com esse registro findamos as atividades com o estudante, porém essas servirdo de
ancoradouro para 0s novos conhecimentos que Joseé ira adquirir na UEES.

Em nosso entender, os organizadores prévios foram essenciais para que o discente
internalizasse as ideias do conteddo nos trés casos. Os organizadores promoveram a
potencialidade do aluno, pois com seu auxilio conseguimos introduzir uma situacdo antes do
proprio material, e subsequentemente foram criadas pontes cognitivas de conceitos perdidos na
mente do discente, tanto €, que percebemos avancos significativos do aluno entre uma atividade
e outra. Enfatizamos que a comparacdo entre 0s conhecimentos prévios e novos foram
realizados adequadamente, do contrario o estudante ndo conseguiria criar o link entre os
assuntos.

Ausubel, Novak e Hanesian comentam que um das formas para refletir se a
aprendizagem de fato ocorreu é a partir das resolugdes de problemas criativos (1980), em nosso
caso a situacdo se evidencia quando o estudante consegue abstrair a ideia de contagem,
perpassando pelas pedras até o 0sso de Ishango, envolvendo-se com a questdo do nimero zero
e culminando com um novo objeto para que realize a contagem.

Evidenciou-se desde o inicio de nossa pesquisa que teriamos certas dificuldades para
atender o interesse de nosso aluno, afinal de contas, para atender uma pessoa com surdocegueira
0 professor tem de dominar o0 modo de comunicagdo do estudante, entender muito bem o
conteddo matematico, adequar o conteldo a situacdo, valer-se de uma situacdo didatica e
elaborar materiais adaptaveis que atendam o intuito. Assim consideramos que nossas atividades
com o estudante foram satisfatorias , pois elencamos esses pontos para construir as aulas, e é
demonstrado pelo desempenho do discente.

A Histéria da Mateméatica como organizador prévio atendeu a necessidade,
contextualizando a atividade, envolvendo o aluno com o problema criando liga¢cdes com seu
conhecimento prévio, servindo como motivador, que é algo essencial para pessoas com
surdocegueira. Além disso, 0s objetos concretos nos auxiliaram a agucar o significado intuitivo,
promovendo a possibilidade da descoberta autbnoma, favorecendo a capacidade de abstragéo e

generalizacdo de conceitos basicos de contagem.
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CONSIDERACOES PARCIAIS E IMPLICACAO DO ESTUDO

V.. \

—— g{( CAPITULO VI >385 >

G 7

Nossa proposta consistiu em elaborar e aplicar propostas de aulas de aritmética para
pessoas com surdocegueira amparada pela Historia da Matematica e materiais tangiveis,
seguindo conceitos vinculados aos métodos de ensino para pessoas com surdocegueira, com a
intencdo de oferecer subsuncores e organizadores prévios para o aprendizado de contagem.

Inicialmente realizamos o estudo do conteldo e posteriormente planejamos as
atividades que nos exigiram costurar uma teia de situac6es, que foram, encontrar situacdes que
pudessem ilustrar o conhecimento, em seguida adaptar um material atrativo, por conseguinte
adaptar a lingua portuguesa ao canal comunicacional do estudante, que em questéo foi Libras
tatil e escrita ampliada.

Para introduzir o conceito de contagem utilizamos como organizador prévio a Histéria
da Matematica associada ao material concreto, que em primeiro momento foram pedras, e
posteriormente a réplica do osso de Ishango. A funcdo deste organizador foi possibilitar ao
aluno a elevagdo da producéo de relagdes substantivas e ndo-arbitrarias entre 0S novos conceitos
e as ideias que lhe serviram de ancora em sua estrutura cognitiva, tornando evidente o
significado I6gico do conceito, que este ndo emergiu sem justificativa, mas sim teve uma origem
humana, aproximando o estudante do objeto de estudo, sendo essa uma das qualidades que
atribuimos a Histdria da Matematica como potencializadora, sendo um excelente organizador
prévio.

O acesso ao material diferenciado proporcionou motivacao ao estudante, que nao tocou
apenas um texto em escrita ampliada, mas sim a réplica de um objeto de contagem que
supostamente foi utilizado pelos antepassados da humanidade, motivando-o a entender o
porqué aquilo acontecia, causando curiosidade para saber quantas ranhuras 0 0SS0 apresentava,
sem tornar o conteudo matematico evidente, o estudante comegou a relacionar quantidades e
tamanhos.

A motivacgdo intrinseca proporcionada ao estudante se tornou evidente quando ele
comegou a sinalizar que estava entendendo, e por conseguinte conferindo as trés colunas do
0ss0 e comentando com sua professora o que era aquele objeto e como foi usado a tanto tempo,
chegando também como resposta o desenho que fez do aprendizado, sendo caracteristico do

aluno desenhar somente o que lhe é atraente e significativo.
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Enfatizamos que essa motivacdo se deu também com a descoberta do zero e o uso do
soroban ampliado, e isso se deve as relacOes que ele desenvolveu com as aprendizagens
anteriores.

Atualmente quando vemos a matematica com suas teorias acabadas e elegantes nota-se
a auséncia d relato dos desafios que foram enfrentados pelos matematicos antigos para ajustar
a matemaética, causando grande esforco, podemos relacionar com a primeira apresentacdo do
soroban em que tanto o aluno quanto o professor perceberam que aquele objeto ndo estava
suprindo a necessidade momentéanea e que deveriamos retornar as bases do ensino de contagem.

Destacamos também o aprendizado da numeracdo de 1 a 9 e posteriormente a
aprendizagem do conceito de 0, essa linha de raciocinio foi delineada pela histéria da
humanidade, sendo uma versdo bem diferente das apresentadas diretamente em atividades
mecanicas.

O uso de material concreto utilizado de forma vinculada ao conhecimento em
construgdo promove maior inclusdo do estudante com surdocegueira na atividade, nao
induzindo-o a deter-se somente a Libras, Braille, ou outro método comunicacional em que a
explicacdo seja abstrata enfatizamos que ao apresentar um objeto adaptado promovemos
maiores percepgdes cerebrais auxiliando o cérebro a organizar as informagdes e criar estruturas
cognitivas, conforme baseou Nicholas (2012).

Por outro lado a Histéria da Matematica, quando contextualizada, mostra ao estudante
que a ciéncia foi construida, podendo ser falivel em determinadas situacdes, e também digna de
corre¢do, sendo uma atividade social do ser humano como Lakatos (1978) aborda. Podemos
assim expor ao aluno que para compreender o assunto uma das melhores formas é aprender
como 0s matematicos do passado, testando, sentindo, adequando 0s materiais as suas
necessidades, como explicou Ifrah (1959). Incutindo esse pensamento proporcionamos a
motivacao intrinseca ao estudante.

Consideramos assim que a Histdria da Matemaética vinculada aos materiais concretos,
como organizador prévio, oportunizaram maior compreensao sobre a origem dos nimeros e a
contagem, favorecendo a aprendizagem de alunos com surdocegueira. Verificamos que as
atividades realizadas propiciaram a maior criatividade do estudante, além disso, promoveram o
pensamento hipotético ao pensar em hipdteses para justificar as questdes a que eram
submetidos. Evidenciando desta forma as condi¢cfes necessarias para a Historia da Matematica
vinculada a materiais concretos possa ser utilizada como alternativa no ensino de conceitos de

contagem para pessoas com surdocegueira.
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Ressaltamos também as possibilidades do uso dos conhecimentos prévios do estudante
com surdocegueira para a introdugéo de novos aprendizados, deve ser amplamente praticado e
realizado. E a abordagem histdrica mostrou-se uma ferramenta eficiente, pois possibilitou a
organizacdo de qualidade da estrutura conceitual a medida em que se fundamentava o conceito
de contagem.

Com essa pesquisa, que acreditamos ser possivel replicar com outros estudantes, o
conceito inicial de contagem se torna parte da estrutura cognitiva do estudante, servindo como
ancoradouro para novos aprendizados, assim apontamos para pesquisas futuras o
aprofundamento em novas situacfes histdricas que desenrolaram-se apartir desse momento e
os conteldos matematicos a ela vinculados, sempre lembrando dos objetos concretos para a
melhor interpretacdo, tornando a aula interdisciplinar para o estudante com surdocegueira. Um
exemplo seria tratar das contribuicdes humanas no desenvolvimento da matematica destacados
por Fauvel e Maanen (1997) ao comentarem a matematica islamica e babilénica, assim

valorizando a matematica e as contribui¢fes que cada povo erigiu.
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1. OSSO DE ISHANGO

O osso de Ishango é uma ferramenta de osso que data do Paleolitico Superior,
aproximadamente dentre 20 000 a.C. e 18 000 a.C. E um longo osso castanho (a fibula de
um babuino) com um pedago de quartzo afiado incrustado em uma ponta, que talvez fosse
utilizado para gravar ou escrever. Cogitou-se a principio que era utilizado para realizar
contagens, porque h4 uma série de tragos talhados, divididos em trés colunas, ao longo de todo
o comprimento da ferramenta. Alguns cientistas sugeriram que as agrupacdes dos tracos
indicam uma compreensdo matematica que vai além da contagem. O 0sso de Ishango € exibido

no Real Instituto Belga de Ciéncias Naturais, em Bruxelas, Bélgica.

Figura 75 - Imagem do 0sso de
Ishango exposto no Real Instituto
Belaa de Ciéncias Naturais
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Fonte: Museu de Bruxelas

O Bastéo de Ishango tem sua primeira coluna com entalhes unidas em pequenos grupos:
de 3 e 6 entalhes; 4 € 8; 10; 5 e 5; e 7 entalhes. As outras duas colunas sdo formadas por grupos
de 11, 21, 19,9 e 11, 13, 17, 19 entalhes. Para quem defende ser um jogo aritmético, diz que


https://pt.wikipedia.org/wiki/Osso
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uma operacgao de duplicacdo dos nimeros aproximada na primeira coluna, seguida do “ritmo”
de10+ 1,20+ 1,20 -1, 10 — 1 e, na seguinte, 0s nimeros primos entre 10 e 20. Para quem
defende ser a representacdo do calendario lunar, diz que a soma de cada uma das duas Ultimas
colunas 11, 21, 19, 9 e 11, 13, 17, 19 é igual a 60, ou seja, dois meses lunares, e a primeira

coluna da um total de 48 tracos, equivalente a um més e meio lunar.

Figura 76 - Entalhes nas trés colunas do Osso de

I u ummm I[] ////////IIH u.nuu i

+ 11 =60

Left column
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+4+4+1"+1+9 + 8+4 + 6+3 48
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Center column

Wi .\\\\\\\\\IIIH\H\ gy
9 + 19 + 2 4+ 11 =60

Right column

Fonte: Museu de Bruxelas

1.1 ELABORACAO DA REPLICA EM 10 CENTIMETROS

Consultamos os arquivos disponiveis no site do museu de Bruxelas recolhendo as
detalhes para a confeccdo da réplica do osso de Ishango, tais como tamanho, coloracéo,
ranhuras, comprimento e espessura. Segundo 0s arquivos do museu de Bruxelas o 0sso é uma
fibula de babuino de pouco mais de 10 centimetros de cor castanho escuro, com uma pedra de

quartzo na extremidade (2019).

Assim elaboramos um desenho para construgdo de uma estrutura em papel seguindo o

padréo papecraft.

Papercraft ou pepakura € um método de construcéo de objectos tridimensionais a partir

de papel, semelhante ao origami. Contudo, distingue-se em que a construgdo geralmente € feita
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com Vvarios pedacos de papel, e esses pedagos sdo cortados com tesoura e fixados uns aos outros
com cola, em vez de se suportarem individualmente (MICROMODEL, 2016).

Figura 77 Osso de Ishango
planificado em papercraft

Fonte: Acervo do autor

O modelo em papel apresenta 10 centimetros, no entanto era fragil para o proposito de
trabalho com estudantes com surdocegueira, no entanto serviu de base para a construcdo do
material s6lido em porcelana fria

Figura 78 - Réplica em papel a esquerda
e réplica em porcelana a direita

Fonte: Acervo do aluno
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Ap6s modelar a réplica seguindo os padrdes do 0sso, realizamos as ranhuras com auxilio
de uma cunha em madeira para atingir resultado estético similar ao original, destacamos que

seguimos os tracos similares ao original.

Em seguida realizamos a pintura com tinta em cor castanho, chegando ao resultado a

sequir.

Figura 79 - Réplica em 10 cm do
Osso de Ishango

Fonte: Acervo do autor

1.2 REPLICA DO OSSO EM 30 CENTIMETROS

No segundo momento realizamos a construcdo de uma réplica do osso de ishango em

30 centimetros, seguindo os passos analogo a réplica do tépico 1.1.
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Figura 80 Réplica em papercraft e réplica em porcelana

Fonte: Acervo do aluno

Figura 81 Pintura da réplica do 0sso

Fonte: Acervo do autor

Figura 82 - Réplicas lado a lado

Fonte: Acervo do autor
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1. SOROBAN

Soroban é o0 nome dado ao abaco japonés, que consiste em um instrumento para calculo,
originalmente chinés, e levado para o Jap&o em torno de 1600 d.C.. E um instrumento utilizado
até hoje, no Japdo e em outras partes da Asia. Ainda no Jap&o, o seu ensino é realizado para
criangas a partir dos 5 anos de idade, e para poder se trabalhar na maior parte dos escritorios
por |4, € necessario possuir uma certificacdo, pelo menos no grau trés, o menor grau de
certificacdo. O seu treinamento é realizado com o instrumento e sem o uso dele também.

No Brasil, o soroban foi adaptado para uso de cegos em1949, por Joaquim Lima de
Moraes. Hoje, 0 uso do soroban é de valor reconhecido por professores especializados e pessoas
cegas, e ainda requer uma orientacdo precisa e objetiva sobreas técnicas apropriadas para sua
utilizacdo. Seu emprego na aprendizagem da Matematica faz parte do curriculo do
Ensino Fundamental para alunos com deficiéncia visual, sendo adotado pelo sistema

educacional em todo territorio nacional.
1.2 ETAPAS DE CONSTRUCAO

Inicialmente elaboramos os desenhos da estrutura do soroban e transferimos para

poliestireno expansivo e papel parana.

Figura 83 - Esbogo da estrutura do Soroban
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Fo : Acervo do autor
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Em seguida inserimos estruturas de madeira para ser as hastes e posteriormente esferas

em poliestireno como godama e ichdamas.

Figura 84 Etapa de construcao
R R TR 2 "0.

Fonte: Acervo do autor

Em seguida colocamos ao fundo da estrutura acetato vinilo de etileno, resultando no

Soroban das unidades.

Figura 85 - Soroban das unidades finalizado

Fonte: Acervo do autor
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1.3 SOROBAN DAS DEZENAS

Analogo ao Soroban das unidades realizamos a mesma estrutura no soroban das

dezenas, com o diferencial que as godamas foram achatadas e coloridas em vermelho.

Figura 86 Ichdama e Godama ampliada

Fonte: Acervo do autor

Figura 87 - Soroban das dezenas concluido

Fonte: Acervo do autor



