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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo de caracterizar e analisar as transformacdes ambientais
decorrentes da atividade portudria e seus efeitos no desenvolvimento local da vila de
[tupanema, no municipio de Barcarena/PA, ao longo dos ultimos 20 anos. As analises dos
aspectos e impactos ambientais foram realizadas pelo processo analitico de Avaliagdo Pos-
Ocupagao (APO) com base bibliografica e de levantamentos de dados georreferenciados. A
partir da imagem de sensoriamento remoto selecionada, realizou-se a APO, por meio da
técnica de interpretagdo visual, radiacdo eletromagnética e classificagdo digital de imagens
para investigacdo empirica dos fendmenos ambientais da expansdo urbana e dos impactos na
Vila Itupanema. Os resultados apontaram que houve um crescimento progressivo de areas
urbanas em detrimento da floresta. Conclui-se que a Vila de Itupanema sofre mudangas no seu
territorio pela chegada dos grandes empreendimentos, com especial destaque para empresas
Albras, Alunorte, Pard Pigmentos, Imerys Rio Capim Caulim entre os anos de 2000 e 2005, e
posteriormente com a constru¢ao dos Portos, que provocaram uma metamorfose na paisagem,
com destaque para supressdo da floresta que deu lugar a areas urbanas, decorrentes da
expansao populacional do municipio de Barcarena. Tais mudangas propiciaram diversos
impactos ambientais, dentre eles o intenso desflorestamento e a falta do desenvolvimento
local esperado na comunidade Vila de Itupamena.

Palavras-chave: Atividade Portudria, Gestdo ambiental, Impactos Ambientais e
Desenvolvimento local.



ABSTRACT

The current work’s main objective is to characterize and analyze the environmental changes
caused by the port activity and their effects over the local development at Itupanema village,
located at Barcarena County / PA, over the past 20 years. The analysis of the aspects and
environmental impacts was realized through the analytical process of Evaluation Post-
Occupation (APO) based in bibliography and georeferenced data setting-up. Starting at the
selected remote sensing image, the APO took place by visual interpretation technique,
eletromagnetical radiation and digital classification of the images for empirical investigation
of the environmental urban expasion fenomena and the impacts over Itupanema village. The
results showed that was a progressive growth of urban areas over the vegetation. As results,
this work concludes that the Itupanema village had suferred sensitive changes caused by the
great enterprises established near the community, with special emphasis on Albras, Alunorte,
Para Pigmentos, Imerys Rio Capim Caulim from 2000 to 2005, and after that was affected by
the construction of the Ports, making a metamorphosis at the original landscape, highlighting
the suppression of the green areas giving place to urban areas as side reflex of the
populational expansion at the Barcarena County. The changes were the main responsible of
several environmental impacts as the deforestation and the absence of the local development
expected for the the Itupanema village community.

Key-words: Portuary Activity, Environmental Management, Environmental impacts, Local
Development
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INTRODUCAO

Os problemas ambientais apresentam caracteristicas bem particulares como as cadeias
de causalidade extensas, multiplas, cumulativas e sinérgicas; responsabilidades divididas;
carater massivo e coletivo de degradagdes; comprometimento da qualidade dos ecossistemas,
do estoque de recursos ambientais e da qualidade de vida. Além disso, decisdes sobre
aspectos ambientais envolvem juizo de valor, geralmente se ddao sob forte clima politico,
baseiam-se em conceitos técnicos discutiveis, e se valem de legislacdes ambiguas, de
conhecimentos cientificos suscetiveis de amadurecimento e de previsdes contestaveis sobre as
futuras capacidades tecnologicas (BURSZTYN; BURSTYN, 2013).

Nas tltimas décadas, o cendrio mundial passou por avangos tecnoldgicos relacionados
a preservagdo ambiental, onde a gestdo ambiental se tornou uma importante ferramenta de
modernizagdo e competitividade para as organizagcoes (CAMPOS; MELO, 2008). No Brasil,
as normativas da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (1988) regem as politicas
publicas de gestdo e sustentabilidade ambiental, as quais definem as diretrizes para o
desenvolvimento destas politicas em seu Capitulo VI, artigo 225. Além deste artigo, outras
diretrizes complementares para as questdes ambientais sao definidas nos artigos 5°, 23, 24,
129, 170, 174, 187, 186 ¢ 220 (HAYASHI, 2015).

Ainda segundo Hayashi (2015), a Politica Nacional de Meio ambiente (PNMA)
regulamentada pela Lei n°® 6.938/81 (alterada pela Lei n°® 7.804/89), baseada nos incisos VI e
VII do Art. 23 e no Art. 225 da Constitui¢ao Federal (1988), tem por objetivo a preservagao,
melhoramento e recuperacao da qualidade ambiental do pais através do Sistema Nacional de
Meio Ambiente (SISNAMA). A PNMA conceitua o meio ambiente como um patrimonio
publico que deve ser protegido, além de orientar o ordenamento € o uso sustentavel dos
recursos naturais.

Dessa forma, para alcangar os objetivos citados, a Lei n°® 6.938/81 estabelece alguns
instrumentos, os quais visam garantir a definicdo de padrdes de qualidade ambiental,
zoneamento ambiental, avaliacdo de impactos ambientais (AIA), licenciamento e fiscalizacao
ambientais, incentivos as tecnologias limpas, criacdo de unidades de conservagdo, criacao de
um sistema nacional de informa¢des ambientais, um cadastro técnico federal de atividades e
instrumentos de defesa, penalidades disciplinares ou compensatorias € um relatério de
qualidade do meio ambiente (BRASIL, 1981).

Segundo Campos (2001), a década de 80 foi um marco devido o surgimento de
metodologias para identificagdo de impactos ambientais causados ao meio ambiente por

organizacdes. Neste periodo, surgiram as Auditorias Ambientais e os Instrumentos de
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Avaliacdo de Impactos Ambientais, cujos vem contribuindo na identificagdo de aspectos e
impactos ambientais objetivando o estabelecimento de medidas mitigadoras que possam
minimizar esses possiveis danos ao meio ambiente. Na década de 90 surgiram os Sistemas de
Gestao Ambiental (SGA) com o objetivo de gerar formas de gerenciar aspectos e impactos
ambientais mais significativos, tendo na sequéncia um desenvolvimento para um sistema que
busca a melhoria continua, através do controle destes impactos.

De acordo com Rieksti (2012), a série de normas ISO 14000 aborda os procedimentos
para o gerenciamento ambiental, onde as empresas poderdo minimizar os impactos ambientais
de suas atividades e melhorar continuamente seu desempenho ambiental. Dentro desta familia
de normas, a ISO 14001 apresenta os principais requisitos para as empresas identificarem,
controlarem e monitorarem seus aspectos ambientais, através de um sistema de gestdo
ambiental.

Donaire (1999), afirma que as organizagdes costumam desenvolver os Sistemas de
Gestdo Ambiental (SGA) em 03 (trés) etapas muitas vezes sobrepostas, dependendo do grau
de conscientizagdo da questdo ambiental dentro da empresa. Sdo elas: controle ambiental nas
saidas, integracdo do controle ambiental nas praticas e processos industriais, e, integracdo do
controle ambiental na gestdo administrativa.

Acerca da questdo ambiental contemporanea, ¢ importante observar o crescente
aumento do comprometimento de empresarios e administradores na busca de solugdes
ambientalmente adequadas para os impactos da producgdo, distribuicdo e consumo de bens e
servigos adotando novos conceitos como: Desenvolvimento Sustentavel, Producao Mais
Limpa e o Gerenciamento Ambiental da Qualidade Total (TQEM) no campo empresarial,
dentre outros (SOUZA, 2002). Campos (2001), afirma que as organizagdes precisam conhecer
e avaliar o seu desempenho para sobreviverem neste novo cenario, fomentando a interagao
entre os seus objetivos € metas ambientais as estratégias, objetivos e metas organizacionais.

A partir de 2007, o Governo Federal formulou uma nova estratégia nacional, voltada a
logistica de transportes, articulada a investimentos estratégicos em portos € no setor
energético, justificando a necessidade de superar o chamado custo-Brasil que impediria
ganhos de competitividade e eficiéncia brasileira no mercado globalizado e,
consequentemente, a retomada do crescimento econdomico (LIMA; CARVALHO JUNIOR,
2000), onde a Companhia Docas do Para (CDP) e outros portos do Estado se inserem nesse
contexto de investimentos estratégicos (RODRIGUES; CASTRO, 2013).

Para Carmo et al. (2015), o municipio de Barcarena vem passando por um processo de

adaptacao local, devido a implantacdo do complexo fabrica-vila-porto composto de empresas
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do ramo de mineracdo e beneficiamento mineral, o que levou a emergéncia do municipio
como Distrito Industrial de Barcarena, contribuindo para os impactos fisico-ambientais, o que
alterou, significativamente, a dinamica socioespacial.

Dessa forma, essas transformagdes estdo sendo observadas na Amazodnia Oriental a
partir do II Plano Nacional de Desenvolvimento (Il PND, 1974-1979), o qual € uma resposta
imediata ao padrdo de desenvolvimento do modo de producdo capitalista e a concepcao de
estratégias a reestruturacdo da economia capitalista e a relocalizagdo e reorganizagdo dos
processos da atividade industrial.

A definicdo de uma area para implementacdo de um distrito industrial no municipio de
Barcarena-PA, sede de grandes projetos minero-metaliirgicos-portuarios, ocasionou, em duas
décadas, profundas mudangas no espaco e na paisagem local do municipio devido os impactos
no meio ambiente e alteragdes significativas no modo de vida das populagdes locais
(COELHO et al., 2004).

A cidade de Barcarena, estado do Pard, localizada no estuario do rio Par4, passou a ser
caracterizada como um importante polo industrial, onde possui também o maior porto
industrial do estado do Para, o Porto de Vila do Conde, que atende um importante complexo
formado pelas empresas como a Aluminio Brasileiro S.A. (ALBRAS), Alumina do Norte do
Brasil S.A. (ALUNORTE), Aluminios de Barcarena S.A. (ALUBAR) e um polo caulinifero,
constituido pelas empresas Pard Pigmentos S.A e Imerys Rio Capim Caulim S.A. que
movimenta produtos como caulim, alumina e aluminio produzidos e beneficiados pelas
empresas sediadas na regidao (PRATBEL, 2008).

Atualmente, a Vila de Itupanema', Barcarena-PA, ¢ sede de 02 (dois) Terminais de Uso
Privado (TUP), e ¢ a principal area impactada pela atividade desses portos, onde ambos
operam para realizar o escoamento da producdo agricola do pais (granéis vegetais) para o
mercado internacional. Os mesmos desenvolvem uma metodologia de gestdo ambiental com
programas de monitoramentos, indicadores de eficiéncia e acdes corretivas.

Dessa forma, observa-se que a gestdo ambiental adequada ¢ fundamental para o
controle e prevengdo de impactos ambientais, ou seja, considera-se a necessidade de um
melhor estudo dos métodos de planejamento e execugdao para identificacdo de falhas que
possam comprometer a avaliacdo da gestdao e a execu¢ao de medidas corretivas cabiveis para

o desenvolvimento local dessa comunidade.

" Vila de Itupanema é nome de uma comunidade localizada na praia de Itupanema, municipio de Barcarena-PA,
a qual originou-se de comunidades indigenas e ribeirinhos (PLANAVE, 2005; GUIMARAES, 2019) e,
atualmente, compde o bairro Itupanema em conjunto com a comunidade Vila Nova (BARCARENA, 2019).
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Além dos fatos supracitados, justifica-se este estudo, ainda, pelo interesse em fomentar
a importancia dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU n° 6 (Assegurar a
disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos), n° 12 (Assegurar
padrdes de producao e de consumo sustentaveis), n® 14 (Conservacao e uso sustentavel dos
oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel) e n® 15
(Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres e deter a perda
de biodiversidade).

Também, salienta-se a obrigagdo legal, conforme o art. 9° da Lei 6.938/81 (Politica
Nacional do Meio Ambiente) e seus instrumentos citados nos incisos I a XII do mesmo artigo,
onde os empreendimentos e 6rgdos ambientais devem fazer cumprir a avaliagdo e mitigagao
de impactos ambientais, a regularizacdo e fiscalizagdo das atividades potencialmente
poluidoras e, ainda, garantir a publicidade e transparéncia dos resultados dessa gestdo
socioambiental (BRASIL, 1981).

Neste contexto, o objetivo deste estudo € realizar a caracterizagdo e analise ambiental
da atividade portudria e dos seus efeitos no desenvolvimento local da Vila de Itupanema
através da Analise Pos-Ocupacgdo (APO) baseada no estudo de imagens orbitais, no Sistema
de Informagdes Geograficas (SIG) e trabalhos de campo com entrevistas a comunidade local,
analise documental e bibliografica e, ainda, com captura de imagens terrestres e aéreas, esta
ultima por uso de Aeronave Remotamente Pilotada (ARP).

Ao final do trabalho elaborou-se um documento técnico com a caracterizagao e analise
ambiental da atividade portuaria e dos seus efeitos no desenvolvimento local da Vila de
Itupanema, baseados em informagdes relevantes, denominado de Mapa de Nivel de Impacto
(MANI) na Vila de Itupanema (Apéndice 02) que ¢ um instrumento que deve ser capaz de
assegurar um exame sistematico dos impactos dos grandes empreendimentos na Vila de
Itupanema, em especial do complexo portuario, para elaboragdo da politica de gerenciamento,
educacdo da sociedade e coordenacdo de agdes impactantes, bem como para elaboragdo do
programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos.

Ressalta-se que, tal objetivo foi alcangado onde observou-se que os empreendimentos
alvo deste estudo sdo fundamentais para o desenvolvimento local, regional e nacional, na
visdo do interesse politico e privado, todavia € necessaria uma melhor gestao ambiental dos
impactos gerados por eles e a avaliagdo continuada da qualidade das habitacdes, assim como,
dos proprios empreendimentos, pois contatou-se que ha registros histéricos de impactos
ambientais significativos na regido, os quais contribuem para o pequeno avangco ho

desenvolvimento local da Vila de Itupanema.
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1. REFERENCIAL TEORICO

As alteragdes no meio ambiente e/ou espago geografico causadas pelas atividades
podem ser negativas ou positivas, permanentes ou temporarias. Em territorios rurais e urbanos
distintos, ¢ possivel identificar as mudangas ocorridas, em bacias hidrograficas e em
ecorregides (ecossistemas), resultado da implantacdo das obras, especialmente rodovias,
aeroportos, urbanizagdo e centros de disposi¢do final de residuos solidos, que sdo fortemente
impactantes (BOBADILHO, 2014)

Erosdo, sedimentacdo, ruido, destruicdo de habitats, desmatamento sdo impactos
negativos ambientais. Distirbios durante a construcdo de um grande empreendimento,
aumento do influxo de migragdo, desenvolvimento ou ndo de forma desordenada, aumento da
pressdo sobre meio ambiente natural sdo exemplos de impactos sociais negativos. Neste
contexto, as alteracdes ou impactos no meio ambiente e/ou espago geografico podem ser
positivos, quando resultam em melhorias para o ambiente, ou negativos, quando essas
alteragdes causam algum risco para o ser humano ou para os recursos naturais encontrados no
espago.

Considerando todo o contexto apresentado e a constatacdo dos efeitos, em geral
negativos, causados ao meio ambiente por meio de atividades antropicas, langa-se o olhar para
atividade portuaria e alguns temas abordados durante essa pesquisa como; impacto ambiental,

gestdo ambiental, atividade portudria e desenvolvimento local.

1.1 Impacto Ambiental

O conceito de impacto ambiental, geralmente, ¢ relacionado a mudangas, alteragdes ou
transformagdes que ocorrem no ambiente. Entretanto, diversos autores utilizam a palavra
impacto, somente nas situagdes que envolvem as mudangas bruscas ou repentinas, atendo-se
mais rigorosamente a esséncia desse termo (FRANCO, 2000; DAGNINO; JUNIOR, 2007).

Para Fenker (2020), impactos podem ser positivos ou negativos, entretanto e se
analisados isoladamente, ndo podem ser entendidos como dano ambiental ou social, ou seja, a
resultante destes impactos, quando negativa, pode ser dano, considerando-se dano sinénimo
de prejuizo (que decorre do confronto do componente positivo com o componente negativo).

Acerca do aspecto socioecondmico, Fenker (2007, apud FENKER, 2020, p. 07)
explana o seguinte “o Homem vive daquilo que extrai da natureza. Tudo que ¢ matéria

provém da natureza. Nao existem fatores de producdo sendo a natureza e mao-de-obra do
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homem. Toda atua¢do humana que impacta na natureza, ¢ ética e necessaria”.

A caracteristica fundamental da natureza ¢ ser original ou natural e a alteragdo
ambiental ¢ toda alteracdo produzida pela agdo humana sobre a natureza, o que modifica sua
condig¢do original (ou natural). As decisdes ambientais sdo de responsabilidade da sociedade e
seus individuos, de forma indissocidvel, portanto, existe uma corresponsabilidade em todas as
decisdes. A sociedade precisa de bens e servicos ambientais e autoriza o individuo ou ente
econdmico a atuar no ambiente, dentro de certas condi¢des, que precisam ser seguidas, com

proveitos sociais € econdmicos para a propria sociedade (FENKER, 2020).

1.2 Gestao Ambiental

Para Kraemer (2004), a gestdo de impactos ambientais ¢ um aspecto funcional da
administracdo de uma empresa, que desenvolve e implanta as politicas e estratégias
ambientais.

Segundo Moura (2016), a Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei no 6.938/1981)
estabelece um conjunto significativo de instrumentos, a disposi¢do da administragdo publica,
para pOr em pratica os objetivos relativos a protecdo do meio ambiente. Nesse contexto, a

Gestao Ambiental se enquadra nos seguintes incisos do Art. 9 da referida lei:

I - O estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental;

II - O zoneamento ambiental;

III - A avaliacao de impactos ambientais;

IV - O licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras;

V - Os incentivos a producao e instalagdo de equipamentos e a criacdo ou absor¢ao de
tecnologia, voltados para a melhoria da qualidade ambiental;

VI - A criagdo de espagos territoriais especialmente protegidos pelo Poder Publico
federal, estadual e municipal, tais como areas de prote¢do ambiental, de relevante interesse
ecoldgico e reservas extrativistas;

VII - O sistema nacional de informagdes sobre o meio ambiente;

VIII - O Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental;

IX - As penalidades disciplinares ou compensatorias ao nao cumprimento das medidas
necessarias a preservagdo ou corre¢do da degradacdo ambiental;

X - A instituicdo do Relatério de Qualidade do Meio Ambiente, a ser divulgado
anualmente pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢ Recursos Naturais Renovaveis -

IBAMA;
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XI - A garantia da prestacdo de informagdes relativas ao Meio Ambiente, obrigando-se

o Poder Publico a produzi-las, quando inexistentes;

XII - O Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras e/ou

utilizadoras dos recursos ambientais.

Bursztyn e Burstyn (2013), observa que os instrumentos da PNMA mantém um eixo

comum baseado nas seguintes tipologias:

Instrumentos regulamentares ou coercitivos, também denominados de
comando e controle visam obrigar a sociedade ou o setor produtivo a ter um
comportamento favoravel ao meio ambiente. No Brasil, alguns instrumentos
da politica ambiental se enquadram nesta categoria, no caso, o licenciamento
ambiental, do estabelecimento de padrdes ambientais e da implantacdo de
unidades de conservagao;

Os instrumentos econdmicos (ou incitativos) objetivam estimular a sociedade
geral e o setor produtivo a um comportamento ecologicamente correto. Podem
se apresentar, principalmente, na forma de taxas, direitos de poluigdo e
subvengdes. Sdo baseados no principio poluidor-pagador, segundo o qual o
poluidor deve internalizar o custo resultante da poluicdo por ele produzida;

Os acordos voluntarios sdo contratos negociados ou compromissos
voluntarios. As solucdes negociadas para reduzir as emissdes de poluicao

podem combinar os dois tipos de instrumentos anteriores.

Dessa forma, a Gestdo Ambiental atende as tipologias de comando e controle assim

como aos acordos voluntarios.

1.3 Atividade Portuaria

Assim como em outros paises, no Brasil o processo de modernizagdo portudria exigiu

tanto a atualizacdo do marco regulatério que regia o setor (a Lei Federal n° o 8.630/93

revogou 19 leis e decretos-leis editados entre 1934 e 1981), quanto um grande investimento

na infraestrutura e equipamentos dos sucateados portos publicos. Contudo, tal processo,

deflagrado pela Lei de Modernizacao dos Portos (Lei Federal n° o 8.630/93), que constituiu o

chamado “novo modelo portuario brasileiro”, ndo contemplou de forma decisiva a questdo

ambiental (KITZMANN; ASMUS, 2006).
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A eficiéncia dos portos e o desenvolvimento econdmico do pais estdo intrinsecamente
relacionados, por meio da reducdo de custos e melhoria do nivel dos servigos portuarios,
gerando externalidades positivas para toda a economia. Para que o complexo portuario
brasileiro passe a contribuir como um indutor do fortalecimento do comércio exterior, €
fundamental criar condigdes para o desenvolvimento sustentavel da infraestrutura aquaviaria e
terrestre nos portos (TOVAR; FERREIRA, 2006).

Neste contexto, as cidades/portos tém um grande desafio imposto pelo poder de
reorganizar o espago produtivo, que amplia as dindmicas comerciais especificas nas cidades
onde sdo construidas, em razio de politicas publicas inovadoras e a transformagao dos portos
em possiveis vetores de desenvolvimento (MONIE; VIDAL, 2006).

Sousa et al. (2013) apud Collyer (2018, p. 76), define:

Porto ¢ como uma fronteira nacional aberta, entreposto dindmico de mercadorias, em
que se realizam atividades (aduaneiras, alfandegarias, comerciais, sanitarias,
tributarias, imigratorias etc.). E o portdo de entrada e saida de riquezas, local de
abrigo das embarcagdes, fonte de suprimento das atividades offshore, ponto
estratégico de seguranca das nagdes e, sobretudo, um importante elo da cadeia
logistica mundial.

Garcia (2012) cita que, ao longo da historia, observa-se que a atividade portudria €
extremamente importante para o desenvolvimento de diversos paises no mundo globalizado.
Entretanto, faz-se necessaria uma melhor atengdo com a protecdo ambiental, ndo sendo
novidade que essa atividade ¢ grande depredadora do ambiente. Garcia (2012), ainda ressalta
as trés importantes dimensdes do Principio da Sustentabilidade: a ambiental, a social e a
econdmica.

Dessa forma, a atividade portudria vem justamente de encontro com essas trés
dimensdes, pois os portos, dentro da historia, sempre tiveram e continuam tendo grande
destaque no desenvolvimento econdmico e social dos povos, por outro lado, considera-se que
para o alcance do Principio da Sustentabilidade hd que se alcancar, além da protecao
ambiental, também o desenvolvimento econdmico e a prote¢ao dos direitos sociais, pois a
pobreza ¢ uma das maiores degradantes do meio ambiente. Assim, questiona-se se as plantas
portuarias desenvolvem as cidades e o espaco urbano ou sdo um tipo de loteamento privado,
originando as “vilas” periféricas expandindo a ruptura entre a cidade e a industria.

As dinamicas de aglomeragdo industrial, incremento ¢ modernizagdo portudria no
municipio de Barcarena, no Estado do Para, ¢ um exemplo das mudangas qualitativas e

quantitativas locais, acerca dos aspectos espaciais, sociais, demograficos e ambientais
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decorrentes de um distrito industrial e complexo portudrio que integra um corredor de
exportacdo diretamente ligado a eixos ou sistemas produtivos nacionais e globais.

O que se percebe ¢ que os grandes empreendimentos ndo apontam para perspectivas
do desenvolvimento local; tampouco contribuem para a reversdo dos impactos sociais €
ambientais decorrentes do porto de Vila do Conde, gerenciado pela estatal Companhia Docas

do Para (CDP) e por dois outros terminais privados.

1.4 Desenvolvimento Local

O municipio paraense de Barcarena foi afetado diretamente pelo processo de
reestruturacdo do espaco, particularmente acelerado pela combinacdo de politicas publicas
destinadas a favorecer a atragdo de investimentos voltados para a implantagcdo de atividades
de transformacdo industrial de commodities minerais, em especial a partir dos governos
militares, com o objetivo de desenvolvimento regional e local (COELHO et al., 2009).

Buarque (2008), conceitua desenvolvimento local como um processo endégeno de
mudanga, o qual ¢ resultado de um dinamismo econdmico ¢ melhoria da qualidade de vida da
populagdo em suas comunidades. Afirma, ainda, que para ser um desenvolvimento consistente
e sustentavel, deve mobilizar e explorar as potencialidades locais, fomentar as oportunidades
sociais somadas a viabilidade e competitividade da economia local, além de, assegurar a
conservagao dos recursos naturais locais, cujos sao base das potencialidades e condi¢ao para a
qualidade de vida da populagao local.

Martins (2002), define que o desenvolvimento enddgeno ¢ baseado em iniciativas,
necessidades e recursos locais, onde a comunidade de fato segue o caminho do
desenvolvimento, ou da promogdo do seu bem-estar. J& para Avila (2000), é importante
ressaltar a diferenca entre os significados de “desenvolvimento local” e de “desenvolvimento
no local”, mesmo com a “participagdo da comunidade”, pois pode levar a conceitos contrarios

(ndo contraditorios), sendo estes:

Desenvolvimento no local: quaisquer agentes externos se dirigem a “comunidade
localizada” para promover as melhorias de suas condi¢des e qualidade de vida, com
a “participacdo ativa” da mesma; O desenvolvimento local: a comunidade mesma
desabrocha suas capacidades, competéncias e habilidades de agenciamento e gestdo
das proprias condigdes ¢ qualidade de vida, “metabolizando” comunitariamente as
participagdes efetivamente contributivas de quaisquer agentes externos (AVILA,
2000, p. 69).

No caso do municipio de Barcarena e dos grandes empreendimentos: Aluminio
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Brasileiro S.A. (Albras), Alumina do Norte S.A. (Alunorte), Pard Pigmentos S.A. (PPSA),
Imerys Rio Capim Caulim S.A. (IRCC) e o grupo Alubar, produziram amplas modificagdes
socioespaciais no municipio. Todavia, essas alteragdes assumiram formas extremamente
desiguais no interior do territério municipal, em especial nas vilas e comunidades do entorno,
com a polarizagdo de espacos relativamente de ricos ¢ de pobres no entorno das grandes
empresas (company town) e dos portos.

Os impactos da chegada dos portos de Vila do Conde foram sentidos nas comunidades
rurais, dentre as quais ganha destaque, pela proximidade das areas portudrias, a Vila de
[tupanema, composta pela Comunidade Vila de Itupanema e Comunidade Vila Nova. Os
indices de desenvolvimento local sdo, certamente, distorcidos pela presenga da Vila dos
Cabanos, na qual as condi¢des de vida sdo superiores as da sede do municipio e de seus

distritos, comunidades e vilas, como explica Moura (2016).
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2. AREA DE ESTUDO

Itupanema esta situada a margem direita do rio Pard, em um platd posicionado cerca
de oito metros acima do nivel do mar. Anterior ao projeto ALBRAS, servia como local de
moradia de uma populacao voltada ao mesmo tempo para a pesca, a caca, 0 extrativismo
vegetal e para o cultivo de pequenas lavouras (DO PRADO et al., S/D)

Na Vila de Itupanema, Barcarena-PA, o clima ¢ tropical imido classificado conforme
Koppen como Af e AM, sendo este ultimo do subtipo que pertence ao clima tropical chuvoso
(timido), caracterizando-se por apresentar temperatura do ar média de todos os meses maior
que 18° C (megatérmico), e se diferencia pela quantidade de precipitagdo pluviométrica média
mensal do més mais seco, apresentando geralmente duas estagcdes chuvosas (verdao e outono) e
pelo menos um més com precipitagdo pluviométrica inferior a 60 mm (EMBRAPA, 1988
apud CATETE etal., 2017, p. 03).

Ou seja, o més mais seco tem precipitagdo média maior ou igual a 60 mm
(EMBRAPA, 1988 apud CATETE et al., 2017, p. 03). A precipita¢do pluviométrica apresenta
variagdes significativa no ano, iniciando-se o periodo das chuvas a partir de dezembro e
prologando-se até meados de abril-maio. De julho a novembro, os totais pluviométricos
reduzem, sendo que o trimestre mais chuvoso ¢ composto pelo periodo que vai de fevereiro a
abril, e 0 mais seco entre setembro e novembro.

Proxima ao equador e de grandes massas d’agua (Oceano Atlantico e desembocadura
do rio Tocantins no rio Amazonas), a regido da Vila de Itupanema fica proxima a Vila dos
Cabanos, apresenta temperatura e umidade bastante elevada e com pouca variacdo anual. A
temperatura média anual varia em torno de 26°C e a umidade relativa do ar apresenta uma
média anual de 89% (EMBRAPA, 1988 apud CATETE et al., 2017, p. 03; BANDEIRA,
20006).

A Vila de Itupanema faz parte da zona estuarina dos rios Amazonas, Pard e Guama e
esta disposta sobre o espesso pacote sedimentar de idade cenozoica. Sua por¢do continental
apresenta sedimentos do Quaternario e Tercidrio (Formacao Barreiras), assim como a maior
parte do municipio de Barcarena e nas margens dos rios estdo os sedimentos do Quaternario.

Nesse sentido, Brasil (1974 apud CATETE et al., 2017, p. 03) informa que:

O Periodo Quaternario ¢ representado por extensas arecas de aluvides que se
estendem pelas margens dos rios: Carnapijo, Barcarena, Itaporanga, ¢ as baias de
Marajo e Guajara. Estas faixas aluviais constituem a planicie de acumulagdo que
esta sujeita a inundagdes sazonais, e € coberta por vegetagdo tipica adaptada ao
excesso d’agua. Sdo formadas por sedimentos fluviais recentes constituidos de
cascalhos, areias, siltes e argilas. O periodo Terciario corresponde a area de terra
firme, sendo representado pela Formagdo Barreiras, constituida por arenitos finos,
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siltitos e argilitos cauliniticos, com lentes de conglomerados e arenitos grosseiros,
pouco inconsolidado até friaveis; em geral macigos e horizontalmente estratificados.

A formagao Barreiras estd exposta na maior parte do municipio € € composta por
arenitos, siltitos e argilitos, de coloragdao cinza amarelada e espessura de até 100 metros, e
ainda apresenta concregoes lateriticas do Mioceno Superior (CATETE et al., 2017).

A floresta na Vila de Itupanema, ja foi de floresta densa dos baixos platds
Pard/Maranhdo e ao longo das margens dos rios e igarapés predominam floresta de varzea,
mangue e siriiba. Antes do processo de ocupagdo havia capoeira em diferentes estagios de
formacdo, decorrentes da degradacdo pelo uso agricola e posterior abandono da mesma
(IBGE, 2019). Os grupos indigenas Tupinambés, da nagdo Tupi, os Aruans, também
chamados de Nheengaiba, foram os primeiros habitantes da regido de Barcarena, os quais
conviviam em aldeias conhecidas como Mortigura, Carnapijo e Gibiri¢ (PLANAVE, 2005;
GUIMARAES, 2019; IBGE, 2019).

A aldeia dos Mortigura ocupava a regido de Barcarena onde atualmente situa-se o
bairro municipal de Vila do Conde, os Carnapij6 habitavam as margens do rio Para e os
Gibirié ocupavam as margens do igarapé Mojuquara. Os Tupinambas, em grande nimero,
habitavam também as praias de Itupanema e Caripi (PLANAVE, 2005; GUIMARAES, 2019).
Considerando os resultados da pesquisa de campo, PLANAVE (2005, Vol. VI, p. 05) cita:

A denominagdo “Itupanema” deriva do nome de uma praia, cuja enseada chamava-
se Panema e na frente desta praia havia uma grande quantidade de pedras, que os
indios e os moradores chamavam de “Itu” (que em Tupi Guarani significa grande).
Na época, os pescadores e todos os navegantes que seguiam rumo a Belém, paravam
na praia de Panema, usando-a como abrigo, a fim de se proteger dos temporais ¢
marés fortes, e, melhorando o tempo, seguiam suas viagens. Os navegantes
acostumaram-se a dizer: “vamos parar aqui na praia de Itupanema”, a partir dai
denominou-se a vila surgida posteriormente. No se sabe precisar exatamente a data
de fundacdo da Vila de Itupanema.

A Vila de Itupanema fica no distrito de Murucupi e estd localizada na regido noroeste
do municipio de Barcarena, a margem direita do rio Pard, em um platd com cerca de 8 m
acima do nivel do mar. Em meados dos anos 2000, o distrito correspondia a um pequeno
nucleo urbano de Barcarena denominado de Vila de Itupanema, com fungdo de area
residencial onde a populacdo desenvolvia atividades agricolas, pesca e pequeno comércio e,
ainda, com uma pequena parcela trabalhando nas empresas prestadoras de servico para a
ALBRAS - Aluminio Brasileiro S/A (MAIA, 2017).

Segundo CHAGAS (2002, apud PLANAVE, 2005), a Vila de Itupanema ¢

considerada, também, como uma antiga ocupacao espontanea, como a sede de Barcarena ¢ a
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Vila do Conde, diferindo das ocupacgdes mais recentes, que surgiram em fungdo do projeto
ALBRAS - ALUNORTE, como: Laranjal, bairro Pioneiro, bairro Novo e Romeu Teixeira.
Entretanto, ressalta-se a expansao da Vila de Itupanema, com o surgimento de Vila Nova,
onde ocorreu com a atragdo de pessoas para a implantacio do projeto ALBRAS -
ALUNORTE.

Ainda segundo a Planave (2005), os mais antigos registros dos moradores da Vila de
Itupanema eram vinculados a Freguesia de Beja, ou Sdo Miguel de Beja, ndo se sabe ao certo.
Acerca do crescimento populacional, Tourinho (1991, apud PLANAVE, 2005) a Vila de
[tupanema teve um crescimento populacional muito lento desde a ocupagdo indigena até os
anos 2000, sendo considerada um pequeno vilarejo de sitiantes rurais.

Na década de 80, seu crescimento populacional ainda era relativamente baixo,
possuindo taxas médias geométricas de 0,98% ao ano, tendo passado de 404 habitantes em
1980 para 441 em 1989. Em 1982, surge a comunidade de Vila Nova com a decisdo da
ALBRAS em transferir a populagdo que habitava o local de instalagdo da fabrica e da zona
portudria para uma grande area do entorno (arredores da Vila de Itupanema). Desde entdo,
esta comunidade vem crescendo e o Centro Comunitario de Vila Nova recebeu a incumbéncia
de lotear e organizar os novos moradores (PLANAVE, 2005).

Segundo a Lei Municipal N°® 2226/2019, de 01 de novembro de 2019 (mapa
apresentado no Anexo 01), as comunidades Vila de Itupanema e Vila Nova sdo delimitadas
oficialmente como uma “Unidade Territorial — Setor de Planejamento”, denominada bairro
Itupanema. Todavia e conforme o constatado em campo, grande parte da comunidade local
ainda conhece e denomina o bairro como Vila de Itupanema. Na Figura 1, ilustra-se a area de

estudo (a localizac¢do da Vila de Itupanema).
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Figura 1 — Localizacdo da Vila de Itupanema.
Fonte: Autor (2020).

A darea de estudo deste trabalho também compreende a area diretamente afetada
(ADA) pelos Portos “A” e “B”, a Vila de Itupanema (Figura 2), cuja € o ldcus objeto deste
estudo e onde se almeja compreender os efeitos da gestdo portudria para o desenvolvimento
local da comunidade. Conforme o Plano Plurianual do Municipio de Barcarena (Lei
Municipal n® 2138/2013), os portos objetos deste trabalho estdo sediados na zona industrial da
Vila de Itupanema. J& em 2016, com o Plano Diretor Municipal (Lei Complementar
Municipal N°® 49/2016) a area destes portos ficou definida como Zona Especial Portuaria
(Anexo 02) também considerada como area do Porto Organizado de Vila do Conde, segundo
o Decreto Federal n° 8.394, de 28 de janeiro de 2015.

Atualmente, estes portos operam com licencas ambientais emitidas pela Secretaria de
Meio Ambiente e Sustentabilidade do Estado do Pard (SEMAS) para as atividades de
importagdo, exportagdo e transbordo de granéis vegetais, farelos (ambos de milho e soja) e
fertilizantes (PLANAVE, 2005; AMBIENTARE, 2012). Tais empreendimento estao
instalados em uma area total de 170ha aproximadamente vizinhos ao norte da Vila de
[tupanema, com coordenadas centrais 1°3029.07"S e 48°43'15.26"O SIRGAS 2000 (Figura
2). Maia (2017, p. 233), destaca a construcdo da logistica portuaria da Vila de Itupanema

como potencial hidroviario do Norte do pais:
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Usando o potencial hidroviario do Norte do pais, a empresa de logisticas Hidrovias
do Brasil investe no municipio construindo uma estrutura portudria na Vila de
Itupanema e também organiza o projeto chamado Operagdo Norte com a intengdo de
implantar um corredor logistico norte, para atender a uma importante demanda de
transporte ¢ escoamento de grdos da regido Centro-Oeste. O projeto envolveu a
construgdo de uma Estagdo de Transbordo de Cargas (ETC), localizada em
Miritituba, ¢ do Terminal de Uso Privado (TUP), localizado em Barcarena, e conta
com 5 empurradores principais e 7 sets de 20 barcagas, 1 empurrador auxiliar para o
Estreito do Boiugu, além de 4 empurradores para manobras portudarias.

Na Figura 2, ilustra-se a Vila de Itupanema e o municipio de Barcarena, a 30
quilometros em linha reta da capital Belém, estado do Pard. Hoje a Vila ocupa um papel
estratégico na acumulacao capitalista mundial, tanto em relagdo aos mercados de mineracao
quanto de agronegocio. Este novo papel tem sido acompanhado mudangas territoriais, parte
intrinseca da acumulac¢do do capital, que vai desde a implantacdo dos portos da Vila do
Conde, a Vila dos Cabanos e outras industrias da regido, até as construgdes de novos portos,
bacias de contencdo de rejeitos da mineragdo, chegando na perspectiva de implantagao da

ferrovia norte-sul do estado.
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Barcarena

T T
-56 -49

-48°45’ -48°30"
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-1°31"

:
T T
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Figura 2 — Localizacdo da Vila de Itupanema e Portos “A” e “B”.
Fonte: Autor (2020).



28

Ambos os empreendimentos possuem estruturas operacionais semelhantes, conforme

itens abaixo (PLANAVE, 2005; AMBIENTARE, 2012):

Gate de acesso ao terminal;

Area administrativa;

Vias internas pavimentadas;

Setor de balangas para pesagem de caminhdo e carga transportada;

Setor para tombamento de caminhdo e descarga de graos e farelos;

Armazéns para graos e farelos;

Pier para atracagdo e transbordo de barcagas;

Pier para atracacdo e abastecimento de navios;

Sistema de elevacdo e correias de transporte parra movimentacdo da carga entre

tombadores, armazéns e pieres.

Ressalta-se que, os dois terminais recebem suas cargas por via rodoviaria (caminhdes)

e fluvial (comboio de barcagas). A carga recebida por via fluvial, antes ¢ recepcionada e

aprovada nas estagdes de transbordo de cargas sediadas no municipio de Itaituba, Para, Brasil,

(de propriedade das mesmas empresas). Portanto, as cargas recebidas por via fluvial, chegam

no terminal apenas para armazenamento e expedi¢dao ou expedi¢do direta nos navios. A Figura

3 demonstra os setores operacionais dos terminais € o fluxo da carga desde a sua entrada no

porto até a sua expedi¢do para exportacao.
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Area administrativa
Controle da operagdo do
terminal

)

Gate de acesso ao terminal
Recebimento ou expedigio
de carga por via rodoviaria

Tombadores
Descarregamento da carga Pier de Barcagas

e elevago para as correias Recebimento de carga por

transportadora via fluvial

Balangas rodovidrias
Pesagem dos caminhdes
carregados e vazios
Armazéns , )
Armazenamento de grios e Pier de Navios
farelos S Expedigdo de carga por via
fluvial

Classificacdo da Carga S ..

Atesta a qualidade carga Fluxo da carga rejeitada

conforme o padrdo do
mercado de destino

~ Fluxo da carga recebida por via rodoviaria

— Fluxo da carga recebida por via fluvial

— Fluxo de expedicdo da carga

Figura 3 - Setores operacionais dos terminais e fluxo da carga.
Fonte: Adaptado de Planave (2005); Ambientare (2012).

Na Figura 3 e Foto 1, observa-se sobre as margens do rio Par4, entre a Vila Itupanema

e praia de Caripi, os portos para exportagdo granéis vegetais (milho e soja), onde ocorreu

apropriagdo de areas para servirem ao projeto portuario.
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Foto 1 - Vista aérea dos Portos em Barcarena na Vila Itupanema em 2020.
Fonte: Trabalho de Campo (2020).
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O incremento populacional da Vila de Itupanema (Distrito de Murucupi) ocorreu a
partir da década de 90, quando recebeu pessoas oriundas do Projeto ALBRAS, devido terem
sido excluidas do processo de selecdo para as obras de implantagdo do referido projeto e
terem optado por ficar em areas de entorno do mesmo, provocando um crescimento
desenfreado das areas periféricas da Vila de Itupanema, dando expansdo as Vilas Unido e Vila
Nova (PLANAVE, 2005).

Barros (2009) afirma que no periodo de 1980 - 1989, com a chegada ao nucleo de
migrantes, houve uma mudanca nos valores familiares na vila do Conde, com a abertura de
casas noturnas agravando os problemas de prostitui¢do, violéncia e marginalizacdo. A forte
atragdo populacional por empregos que o projeto industrial exercia também acarretou o
crescimento demografico na Vila de Itupanema e no distrito de Sao Francisco.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), observa-se
que entre 1980 e 1991, a populacao de Barcarena aumentou 129%, periodo correspondente a
implantacdo dos referidos grandes empreendimentos na regido. Nos periodos seguintes, a
populagdo cresceu 37% (19991 - 2000) e 57% (2000 - 2010). Este ritmo de crescimento
mostra o atrativo que o complexo industrial de Barcarena exerce sobre a populagdo regional,
embora isso nao tenha refletido no desenvolvimento local ¢ na qualidade da vida para a
maioria da populagdo.

Os municipios portuarios de Belém e Barcarena, onde se localizam as instalagdes do
Complexo Portuario de Belém e Vila do Conde, possuem caracteristicas distintas em
comparagdo com o complexo portuario da Vila de Itupanema. Na Foto 1, observa-se parte do
complexo portuario da Vila de Itupanema, no municipio de Barcarena, que foi impactada pela
instalacdo destes empreendimentos proximos a areas ocupadas por bairros e familias, cuja as
coordenadas geograficas que indicam a sua localizagdo sdo: Latitude: 01° 29° 44,43” S e
Longitude: 48° 43° 35,87 W, vias de acesso, a Praia de Caripi e os bairros do entorno.

A Vila de Itupanema ¢é considerada como um dos principais corredores de exportagdo e
escoamento da produc¢do de milho e soja para o mercado internacional. O processo de
crescimento das atividades portudrias e da propagacao de novos terminais no municipio tende
a produzir uma reorganizagdo espacial, que necessita de didlogo constante entre o Poder
Publico Municipal e Estadual, a Autoridade Portuéria, os terminais privados e os demais entes
envolvidos na elaboragdo dessas ferramentas de planejamento. Os portos t€ém capacidade de
transportar milhdes de toneladas de graos por ano por meio de hidrovias com comboios de
barcacas e, também, por rodovias através de caminhdes que passam diariamente pelos

terminais portudrios.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o referido estudo grande parte das analises dos aspectos e impactos ambientais foi
realizada pelo processo analitico de Avaliagdo P6s-Ocupagdo (APO) de ambiente construido
(ABIKO; ORNSTEIN, 2002; VILLA; ORNSTEIN, 2016). Segundo esses autores a APO

pode ser entendida como:

A APO ¢ definida como um conjunto de métodos e técnicas de avaliagdo de
desempenho aplicado no decorrer do uso de qualquer tipo de ambiente construido
(por exemplo: empreendimentos habitacionais, escolas, hospitais, edificios de
escritorios, pragas, parques, estagdes de metro e outros) visando aferir e estabelecer
diagnosticos que levem em consideracdo o parecer dos especialistas e as
necessidades e/ou niveis de satisfagdo dos usuarios finais destes ambientes. Estes
diagnosticos pautados num conhecimento sistematico do que ocorre com os fatores
fisicos e nas relacdes entre comportamento humano e ambiente construido no
decorrer do uso demonstram, de modo constante, erros e¢ acertos, podendo assim
subsidiar ndo s6 intervencdes, melhorias e programas de manutengdo para o estudo
de caso em questdo, mas também realimentar diretrizes para futuros projetos
semelhantes. Trata-se, portanto, de um instrumento de controle de qualidade do
processo de produgdo e uso do ambiente construido, aplicavel nesta ultima etapa
(VILLA; ORNSTEIN, 2016).

A andlise dos aspectos positivos e negativos decorrentes do comportamento da
atividade portudria e seus efeitos no desenvolvimento local da Vila de Itupanema foi realizada
a partir de uma base de dados georreferenciada, com 5 planos tematicos. Foi utilizado
estrutura matricial Raster para montagem da base de dados georreferenciadas dos

arruamentos, rodovias, uso e cobertura da terra, hidrografia e limites de andlises.

3.1 Analise Pés-Ocupacao

A metodologia APO foi técnica-estética e técnica-quantitativa, direcionada a aferigdo
dos elementos da configuragao ambiental, baseado na configuracao espacial e organizacional
do ambiente construido na area urbana da Vila de Itupanema (Distrito de Murucupi),

conforme as etapas de:

a) Revisao bibliografica e documental;

b) Elaboragao de bases cartograficas;

¢) Levantamento de estrutura fisico-ambiental;

d) Sistema de Informagao Geografica relativo a aspectos de configuracdo espacial;

e) Vetorizagdo de base cartografica;
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f) Realizagdo de trabalho de campo;
g) Organizagao dos dados alfanuméricos;
h) Conversao de escalas de medigao;
1) Defini¢do e construcao de representagdes espaciais;
j) Estudo de Eixo Visual:
- Construcao das analises urbana.
- Verificagao da realidade ambiental.

- Elaboracao dos mapas tematicos.

Os procedimentos metodologicos e operacionais (Figura 5) desta pesquisa foram
realizados com base em pesquisa bibliografica e de levantamentos de dados georreferenciados
(bases vetoriais e imagens de satélites) para o processo APO. Estes procedimentos possuem
sua vantagem, na medida em que facilitam o processo de analise APO, reduzindo, assim, a
subjetividade inerente a interpretagdo visual, e, também, a otimiza¢do de tempo no processo
de caracterizagdo dos aspectos ambientais. Dessa forma, o objetivo principal da metodologia ¢

facilitar a APO e possibilitar a discriminagdo dos objetos, corrigindo distorgdes.

Delimitagdo da area Caracterizacédo Geral
de estudo )

Avaliagao Pos-Ocupacéo
- . (APO)
Coleta de dado Processamento —
georreferenciados | Digital de Imagem
| (PDI)
( ) Caracterizagéo
Seleg&o e/u criagao de Fisico-Ambiental
bases cartograficas y
L J ! F
J Composicéo Colorida
i (5RG43B) [ Classificagéo ]
4 N\ -
_ o Supervisionada
Selecao e/u criacdo de v vy
bases raster Equalizag&o da imagem ]
b / Realce / Contraste |

Figura 5 - Fluxograma dos estagios metodologicos Avaliagdo Pos-Ocupacdo.
Fonte: Autor (2020).

A partir da imagem de sensoriamento remoto selecionada, realizou-se a APO, por
meio da técnica de interpretagdo visual, radiagdo eletromagnética e classificacdo digital de
imagens. Para interpretar as imagens visualmente, realizou-se o procedimento de composi¢ao
de imagens por bandas usadas para a criacdo do composto colorido em trés bandas

simultaneamente, sendo uma codificada no vermelho (Red), uma cor verde (Green) e outra
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com azul (Blue), representando uma composi¢do colorida do tipo Falsa-Cor/5R-4G-4B

(Figura 6).

Figura 6 - Vista aérea de uma quadra da Vila de Itupanema em Imagens Google Earth.
Fonte: Google Earth (2020).

3.2 Sistema de Informacdes Geograficas e Imagens Orbitais

O uso do Sistema de Informagio Geografica® (SIG) a da edi¢do dos dados foi por meio
do reconhecimento de feicdes geométricas pelo processo de vetorizagdo de imagens do
Google Earth TM®, para criar uma base de dados digitais atual da area em analise, 0 que
representou o inventario ambiental, consistindo do levantamento do processo de Uso e
Cobertura da Terra (UCT) e condigdes ambientais vigentes.

O programa de geoprocessamento QGis”, licenciado pela General Public License

2 Termo oriundo do inglés Geographic Information System (GIS) ou Sistemas de Informagio Geografica (SIG),
de acordo com Florenzano (2007) e Fitz (2008) se tratam de um conjunto de programas, equipamentos, metodo-
logias, dados e pessoas (usuario), perfeitamente integrados de forma a tornar possivel a coleta, o armazenamento,
o processamento e a andlise de dados georreferenciados, bem como a producdo de informacdo derivada de sua
aplicacao.
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(GNU), possibilitou coletar, armazenar, recuperar, analisar, manipular e visualizar as
informagoes de bases vetoriais e raster de acordo com o recorte geografico da area em estudo.
O procedimento de constru¢ao dos dados georreferenciados foi executado em nivel de campo,
a fim de constatar a caracterizacao e analise ambiental da atividade portudria e seus efeitos no
desenvolvimento da Vila de Itupanema, a partir do trabalho de campo, realizado no periodo de
10 a 15 de setembro de 2020, sendo possivel caracterizar a realidade do fendmeno da
expansao urbana e a construcao dos portos “A” e “B” na Vila de Itupanema.

A vetorizacao de imagens do Google Earth TM® teve como finalidade a elaboracdo de
mapas atualizados e mais precisos da Vila de Itupanema, tanto no que se refere as suas
estruturas globais, quanto em termo da localizacdo e do dimensionamento de elementos
urbanos como: lotes, projecdo de areas edificadas, curso d4 agua, etc (Figura 6).

O levantamento das imagens do Google Earth TM® foram importante ferramenta de
investigacao empirica, fornecendo seguranga no processo de analise e avaliagdo da situagdo
ambiental, assim como para a analise da &4rea estudada, pois foram referenciadas
geograficamente, construindo-se no atributo de localizagdo correspondente aos fenomenos
ambientais da expansao urbana.

Também foram utilizadas Imagens Landsat de orbitas 223 e pontos 61 do sensor
Multiespectral Operacional Terra — (Operational Land Imager - OLI) de 2000, 2010 e 2020,
contidas, no repositério publico de dados do Servigo Geoldgico Americano (USGS),
conhecido como EarthExplorer. Nas imagens Landsat (2000, 2010 e 2020) foi adotado o
método de classificagdo supervisionado, o qual necessita de um conhecimento prévio das
feicdes ocorrentes na area de estudo, pois sdo coletadas amostras das classes de UCT de solo
exposto, capoeira e floresta.

Ou seja, das imagens de sensores orbitais foram compiladas as caracteristicas
antropicas (arruamentos, rodovias, uso € cobertura da terra, hidrografia e limites de analises)
e, também, foram realizadas sobreposi¢des com as imagens do Google Earth dos anos de
2005, 2010, 2015 e 2020 e Landsat dos anos 2000, 2010 e 2020, o primeiro na escala de 1:
1.000 e o segundo na escala de 1: 250.000, em especial do crescimento urbano e construgdo

dos portos “A” e “B” da Vila de Itupanema.

3.3 Banco de dados georreferenciados

A restituicdo cartografica de referéncia para pesquisa percorreu trés etapas: 1)

Identificagdo de mapas existentes em 6rgao publico; 2) Execucdo de levantamento de base do
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) do setor censitario do Municipio de
Barcarena, base vetorial de arruamentos, malha municipal, localizagdo de vila e cidades -
Disponivel em: https://downloads.ibge.gov.br/; e, 3) Elaboracao de mapas atualizados.

A partir dos mapas basicos, com o uso de ferramenta do QGis 3.10® versdo La Corufia
e, respectivos procedimentos de analise espacial, foi possivel desenvolver o estudo da
realidade urbana da Vila de Itupanema, até chegar nas caracterizagdes e avaliagdes ambientais
da atividade portuaria e seus efeitos no desenvolvimento deste distrito do municipio de
Barcarena na atualidade.

As caracterizagdes e avaliagdes ambientais da atividade portudria e seus efeitos no
desenvolvimento da Vila de Itupanema foi realizado in loco, com auxilio das ferramentas de
geoprocessamento que mostraram a realidade ambiental deste distrito, traduzido pela
expansao urbana e constru¢do dos portos “A” e “B”. Na Tabela 1, estao descritas outras fontes

secundarias obtidas de forma gratuita para uso neste trabalho.

Tabela 1 - Fontes secundarias utilizados na pesquisa.

INSTITUICAO SIGLA DADOS
Agéncia e Dados de niveis fluviais, vazées, chuvas, climatologia, quali-
Nacional de ANA dade da 4gua e sedimentos - Disponivel em:
Aguas <http://www.snirh.gov.br/hidroweb/publico/apresentacao. jsf>.

e Base vetorial de arruamentos, malha municipal, localizacio

de vila e cidades - Disponivel em:

Instituto <https://downloads.ibge.gov.br/ >.
Brasileiro de IBGE e Mapeamento cartografico de dados digitais - Disponivel em:<
Geografia e https://ww2.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografia/default.sht
Estatistica m>

e Manual técnico de geomorfologia - Disponivel em: <

https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv66620.pdf>

Instituto de
Desenvolvimento
lgggir;(l)mlco, . IDESP ¢ Dados populacionais. Disponivel em: <www.idesp.pa.gov.br>.
Ambiental do
Para
Projeto de
Mapeamento e Mapas de cobertura e uso do solo em formato matricial (pixel
Anual da | MapBiomas | de 30x30m) - Disponivel em:
Cobertura e Uso <https://mapbiomas.org/downloads_landsat>.
do Solo do Brasil
U.S. Geological USGS ¢ Biblioteca de imagens dos satélites da série LANDSAT TM/5 e

Survey OLI/8 - Disponivel em: <https://earthexplorer.usgs.gov/>.

Fonte: Autor (2019).

A sistematiza¢do das informacgdes relativas a caracterizacdo e andlise ambiental da

atividade portudria e seus efeitos no desenvolvimento local da Vila de Itupanema, Barcarena,
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Para, foi subsidiada com a elaboracdo de graficos, tabelas e quadros que sintetizam as
informagdes obtidas em campo e por meio de dados de sensores remotos, proporcionando
uma interpretacao profunda e necessaria para compor o carater da diferenca intraurbana da

Vila de Itupanema apo6s a chegada da atividade portudria.

3.4 Trabalho de Campo

Foram realizados trés trabalhos de campo na area de estudo, o primeiro foi feito em
agosto de 2019; segundo em setembro de 2020 e o terceiro em dezembro de 2020, os quais
consistiram em percorrer a darea estudada coletando pontos através de Sistema de
Posicionamento Global (GPS) (Foto 1), aquisicao de fotos da Vila de Itupanema (residéncias,
comércios, igrejas, areas de lazer, sistema de saneamento, vias e etc...) e didlogos com
moradores da Vila. Estes trabalhos de campo permitiram classificar de forma coerente as
feicdes espectrais da Vila de Itupanema e balizar os resultados deste estudo.

Nesta etapa, foi realizado sobrevoo com Aeronave Remotamente Pilotada — ARP
(Foto 2). Segundo a Forca Area Brasileira (2015), o ARP ou drone (em portugués: zangio,
zumbido), é caracterizado como todo e qualquer objeto voador ndo tripulado, seja ele de
qualquer propdsito (profissional, recreativo, militar, comercial, etc.), origem ou caracteristica.

O ARP estava equipado com camera tipo Phantom modelo Advanced configurado para

resolucao 5 pixels na escala de coleta 1:2.000.

Foto 2 - Aeronave Remotaeﬂte Pilotada (ARP) e outros equipamento utilizados no trabalho de campo.
Foto: Autor (2020).

Entre as principais vantagens do uso de ARP estd a alta qualidade do levantamento
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ambiental e identificagdo exata de caracteristicas do terreno (KNEIPP, 2018). Entende-se por
levantamento ambiental o conhecimento sistematico da situagao dos recursos ambientais dos
meios fisico e bidtico, visando a recuperagao, melhoria ou manutencdo da qualidade
ambiental, que se alteram, seja em funcdo das acdes antropicas, seja em funcdo de
transformagdes naturais. (MMA, 2009).

Além do levantamento ambiental, os ARP sdo eficientes no estudo da organizagdo
espacial em areas rural ou urbana, principalmente nas investigagdes do uso e ocupacido ou
usos e cobertura da terra (Foto 3), como por exemplo, na dimensdo dos elementos para a
produgdo de mapas em diferentes escalas. As aeronaves podem realizar o mapeamento aéreo
de florestas, de reservas aqudticas, fornecendo imagens de alta qualidade em um curto periodo

de voo, quando comparada as imagens de satélites (LONGHITANO, 2010).

< - &t 1 3 3 Ha g
Foto 3 - Levantamento ambiental e identificacdo exata de caracteristicas do terreno
Fonte: Trabalho de campo (2020).

As ARP se adequam perfeitamente na Avaliagdo Po6s-Ocupacido (APO) através da
visita “in loco”, permitindo uma avalia¢do global das varidveis de ocupacao reduzida/alterada
da Vila de Itupanema, em fung¢do da tipologia edificada e das caracteristicas dos impactos da
po6s-ocupacgdo. As imagens panoramicas podem detectar, por exemplo, a intensificacdo de

processos de retirada da floresta e também outras problematicas causadas pela identificacao
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dos impactos de pos-ocupagao.

Acerca das conversas informais, esta atividade foi desenvolvida junto com alguns
moradores da Vila de Itupanema sem exigir a identificacio dos participantes’, almejando
obter a média do quantitativo de residéncias da Vila e, ainda, os impactos positivos e
negativos no desenvolvimento local, sendo que todas as questdes consideraram os cenarios
antes e p6s implantacdo (no periodo de 2000 a 2020) dos Portos “A” e “B” (Foto 4). Para a
conversa com os individuos de uma amostra, a abordagem foi ¢ baseada em preparar um

conjunto de questdes sobre o tema objeto, perguntas escolhidas em funcdo da hipdtese
(LAVILLE; DIONE, 1999).

Foto 4 — Converas com moradores da drea de estudo durante o trabalho de capo.
Foto: Autor (2020).

O guia de perguntas utilizado (Apéndice 03), foi baseado na tematica “Quais os
impactos da Atividade Portuaria na Vila De Itupanema, Barcarena, Para Brasil?”, cujo possui

um conjunto de questdes baseado nos seguintes assuntos:

a) Identificacdo do ponto de coleta, coleta de alguns dados de identificagdo do local
de ocorréncia do dialogo;

b) Uso e Ocupag¢do da Terra, investiga a média de residéncias e familias da
comunidade e a existéncia de areas de lazer, instituigdes religiosas, instituigdes de

ensino, comunidades tradicionais e trafego de veiculos nas vias publicas da Vila de

3 Os participantes foram abordados aleatoriamente durante o levantamento fotografico da Vila de Itupanema,
contudo, foram considerados prioritdrios os moradores mais antigos da comunidade visando a aquisicdo de
informagdes dentro do periodo de apuracdo deste estudo. Ressalta-se que, a pesquisa teve participagdo de 20
pessoas, dentre moradores, comerciantes e agentes publicos de saude.
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Itupanema;

c) Atividades Produtivas, pesquisa a presenga de estabelecimentos comerciais,
servigos ¢ industrias na Vila, além de abordar o desenvolvimento das atividades de
turismo, caga, pesca, agricultura e pecuaria;

d) Servicos Publicos, questiona acerca das formas de uso da energia elétrica ¢ agua
potavel e, ainda, sobre a disponibilidade de rede de esgoto, coleta de lixo,
transporte publico, servicos de satde, servicos de seguranca e a situacdo das vias
publicas;

e) Outros pontos relevantes, este ponto do didlogo aborda temas sobre seguranga,
trafico de drogas, prostitui¢do e geracdo de empregos, os quais buscam provocar o
participante a relatar outros impactos atenuados ou mitigados com a implantagdo

dos portos.

Além dos trabalhos de campo, foram realizadas pesquisas bibliograficas e
documentais para embasar a area de estudo, a metodologia e dados de campo e, ainda, os
resultados e consideragdes deste trabalho. Acerca da pesquisa documental, essa foi realizada
nos Estudos de Impactos Ambientais (EIA) dos portos “A” e “B” e nos Relatérios de
Informacdo Ambiental Anual (RIAA) dos anos de 2016 ¢ 2019 do porto “B”. Os EIAs foram
acessados através da base de dados do site da Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade
do Pard e os RIAAs foram consultados apos o protocolo de pedido de vista documental

(Anexo 03).

3.5 Analise Multicritério e Modelagem de Geoinformagao

Como ultima etapa, realizou-se o desenvolvimento da pesquisa, por meio de atividades
exploratérias de campo na Vila Itupanema com o objetivo de demarcar as coordenadas
geograficas com GPS de navegacgdo dos tipos de uso e cobertura da terra existentes na area de
estudo. As informacdes das classes de uso da terra, obtidos em campo e com o uso de
Aeronave Remotamente Pilotada (ARP), almejando a aquisi¢ao da verdade terrestre para a
classificagdo da imagem de sensoriamento remoto Landsat de orbitas 223 e pontos 61 do
sensor Multiespectral Operacional Terra — (Operational Land Imager - OLI) de 2000, 2010 e
2020 para a obten¢ao do cendrio de Uso e Cobertura da Terra (UCT) da Vila de Itupanema.

O levantamento dos impactos ambientais da Vila de Itupanema foi realizado através de

cruzamentos geoespaciais dos Planos de Informagdes (PIs) raster, obtidos a partir do
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estabelecimento de um arquivo de regras no SIG. Nos cruzamentos geoespaciais utilizou-se o
método de Andlise Hierdrquica Ponderada — AHP. O AHP ¢ uma técnica de andlise de decisao
e planejamento de multiplos critérios desenvolvidos por Saaty (1980), em resposta ao
planejamento de contingéncia empresarial, tomada de decisdo, resolugdo de conflitos. Esse
método consiste na elaboracdo de uma escala de importancia entre os critérios fisicos

utilizados na analise deste estudo.

3.6 Determinacao dos descritores

Os descritores podem ser caracterizados como sendo um conjunto de niveis de
impacto que descrevem as variagdes de peso em relagdo aos Pls. A utilizagdo dos descritores
serve para auxiliar a mensura¢do da intensidade dos niveis de impacto nos planos de
informacgoes (PIs) e nas definigdes de pesos para cada atributo, considerando seus efeitos na
forma de UCT, que influenciam nos impactos ambientais, que na area de estudo sdo
provenientes da mancha de UCT (4rea antropizadas) e em seu entorno, com a presenga do
Complexo Portuario e area urbana (Vila dos Cabanos).

Foram atribuidos os seguintes valores de peso a cada classe de uso da terra, onde fez-
se o recorte e andlise da Vila de Itupanema, considerando os PIs e seus respectivos graus de
importancia, a saber: pesquisa, recreacdo, educacdo, preservacdo e manejo dos recursos.

Na Tabela 2 observe-se que Nivel de Referéncia de Peso (NRP) do aporte fluvial da
poluicao da 4gua teve nota e 2 pois a comunidade afirma que peixes e outras espécies que
vivem nos ecossistemas de varzea e terra firme nao sofreram com a chegada dos terminais
portudrios pois os grdos que caem no rio Pard durante o processo de transporte atraem os

peixes para area proxima aos portos.

Tabela 2 - Elementos causadores de impactos ¢ Nivel de Referéncia de Peso (NRP) atribuidos para Analise de
Hierarquia Ponderada (AHP).

VARIAVEIS | NVEIS %E‘I,)MPACTO (NRP)* | (NRPn)* DESCRICAO
1. Paisagem 5 Erosdo, perda de valores estéticos e
2. Poluicio do Solo 5 paisagisticos, potencial turistico,
- recreacdo € turismo, navegagdo,
3.Poluigdo da 4gua 2 qualidade da  4gua, produgio
REMOCAO DA | 4 Biota 8 primaria.
COBERTURA 5 Pocira o material 2 Perda do patrimonio genético,
VEGETAL particulado 3 comprometimento do habitat da
fauna.
) Falta de politica habitacional, aliada a
6. Lazer e ecoturismo 5 uma série de fatores de ordem
econdmica-social.
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Média | 4,2
1. Paisagem; 6
2.Polui¢do da dgua 2 Qualidade da 4gua para usos
1;3 CI;I{J/[%];I;ITCEC?S 3. Poluigdo do solo 2 multiplos, contaminagao de
E RESIDUOS 4.Biota 8 organismos aquaticos, produtividade
SOLIDOS 5.Residuos so6lidos 5 do manguezal, perda de valores
6. Efluentes liquidos 7 estéticos e paisagisticos, potencial.
7.Comunidade Local 5
Média 5’0
1.Paisagem 5
2.Poluigdo da agua 2
3.Poluigao do solo 2
4.Biota 8
5.Poluigdo dos manguezais 3 ) ) ) )
6. Perturbacdo na circulago Ciclos de vida de espécies aquaticas,
APORTE ’ estuarina 4 produgdo primaria, biodiversidade,
FLUVIAL 7.Erosdo e assoreamento pesca, qualidade da dgua, perda de
'localiza dos 6 valores estéticos e paisagisticos,
% Movimento d p potencial turistico, usos tradicionais.
.Movimento de massa
9.Emissdes atmosféricas dos 5
navios
10. Derramamento de 6leo 7
11. Poeira e material
. 5
particulado
Média | 4,8
REDUCAO DO | | Pprodutores primérios;
APORTE DE ~ o .
NUTRIENTES | 2-Fitoplancton e algas 5 Produgdo primdria, pesca, habitat de
espécies aquaticas.
DE ORIGEM - .
CONTINENTAL 3.Poluigdo dos Manguezais 3
Média | 4,3

* Niveis de Referéncias de Peso; *Nivel de Referéncia de Peso Ponderado.
Fonte: Adaptado de Fitz, 2008, e Xavier, 2001.

As variaveis do mapa de impacto foram sobrepostas entre si, sendo calculada a média

ponderada do valor de prioridades dos pixels correspondendo basicamente ao somatorio dos

valores multiplicado por seus respectivos pesos e, por fim, divido pelo somatoério dos pesos

(Equagao 1).

Mp

~ Xq4Pp+ XoP; ... XpPy

Py +Py +... P
n
> XiPi
i=1
n
> P
i=1

(1)

Sendo:

Mp = Média Ponderada

X = Planos de Informagdes (NRP)
P = Pesos de ponderagdo (NRPn)
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Em que: Xn sdo Planos de Informacdes e Pn sdo os Pesos de ponderagdo dos planos
de informagdes. Assim, foi gerado o Mapa de Nivel de Impactos, dividido em cinco classes,
quais sejam baixo, baixo-médio, médio, alto e altissimo impacto. A Tabela 3 apresenta as
classes e Nivel de Impacto, com seus respectivos pesos, classes e cores de representatividade,

no contexto da Vila de Itupanema.

Tabela 3 - Resultado da Avaliagdo de Impactos do Complexo Portuario na Vila de Itupanema

NRP | CLASSES NRP | NiVEL DE IMPACTO
2 Baixo
3a4 Baixo — médio
5a6 Médio
7,8¢9 Alto
> 10 Altissimo

Fonte: Adaptado de Fitz, 2008, e Xavier, 2001.

A cada Classe da Tabela 3 foi atribuido uma faixa de peso de acordo com a
importancia relativa de cada um para determinar os impactos, resultado da combinagdo para
tornar as legendas das classes do mapa de impacto do complexo portudrio na Vila de
Itupanema mais representativa. Vale ressaltar que os NRP foram feitos com base nos
conhecimentos adquiridos no decorrer dos trabalhos de campo, apoiado nas leituras efetuadas
e conversas com a comunidade da Vila de Itupanema e comunidade da Vila Nova.

Os resultados indicam que esse procedimento ndo estd ligado a mera atribuigdo de
valores, mas a um tratamento baseado no conhecimento da area em analise. A conclusdo sera
o cruzamento das NRP alocados nos Pls, cujas Classes NRP serdo apresentadas em forma de

legenda do Mapa de Impactos (MI) da Vila de Itupanema.
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4. RESULTADO E DISCUSSOES

Nosso objetivo, neste capitulo, ¢ suscitar algumas caracteristicas e aspectos das
transformagdes ambientais decorrentes da atividade portudria e seus efeitos no
desenvolvimento local da Vila de Itupanema, no municipio de Barcarena, Estado do Pard, ao
longo dos ultimos 20 anos. E inevitavel que, ao fazé-lo, certas passagens venham a revelar
problemas territoriais, em especial na Vila de Itupanema.

As premissas de nossos raciocinios sugerem um tipo de comportamento frente aos
problemas na Amazonia diante da busca pelo desenvolvimento dessa regido. Assim, a
primeira das caracteristicas ¢ que os aspectos das transformac¢des ambientais decorrentes da
atividade portuaria e seus efeitos no desenvolvimento local da Vila de Itupanema sdo os
decorrentes dos arruamentos da Vila de Itupanema, antes e durante o periodo de implantagdo

dos Portos “A” e “B”.

4.1 Impactos dos arruamentos

Em 2005, a area de estudo ja era composta pelas comunidades Vila de Itupanema e
Vila Nova com 19,8 km de arruamentos, passando para 28 km em 2010, representando
respectivamente 59,7% e 40,3% do total. Apods cinco anos, a comunidade de Vila Nova teve
um incremento de 6,6 km de ruas e a comunidade Vila Itupanema teve um aumento de suas
vias em apenas 1,7 km. Entre 2010 e 2020, as comunidades Vila Itupanema e Vila Nova nao
tiveram um crescimento significativo nas ruas e ramais. Neste periodo apenas a comunidade
Vila Nova teve um aumento de 200 metros de vias.

No entorno da Vila de Itupanema, o eixo vidrio de ruas e ramais tiveram um acréscimo
de 10,6 km entre 2005 ¢ 2010. De 2010 a 2015, a abertura de ruas no entorno da area em
analise foi de 3,1 km e entre 2010 e 2020 as vias foram ampliadas em mais 4,6 km. Com
dados de arruamento da Vila de Itupanema e seu entrono, percebe-se que ndo ocorreu a
implantacao da infraestrutura adequada na Vila de Itupanema, contudo, a ampliagdo das ruas
de acesso das areas se deu conforme o crescimento urbano dessa comunidade, que, ainda,
apresenta disparidades socioespaciais, inefici€ncia de alguns servigos publicos e degradagao
ambiental, decorrente da expansdo demografica no limite norte da Vila de Itupanema. Pode-se
considerar que, a Vila de Itupanema ¢ uma comunidade constituida por ocupagdes
espontaneas, que através de um sistema cooperativo tomou decisdes € organizou uma série de

questdes de infraestrutura, tamanho dos lotes, sem a rede de esgoto adequada, calcamento e
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etc.

A populagdo da area de estudo tem intimeras dificuldades para trafegar nas ruas
devido estarem esburacadas, sem bueiros e pavimentacao em torno de 40% dos arruamentos,
principalmente na comunidade Vila de Itupanema. Os problemas com alagamentos, esgotos a
céu aberto e falta de iluminacao publica, s3o alguns sinais e reflexos do crescimento urbano
desordenado na Vila de Itupanema, os quais sdo visiveis em localidades, cidades e metropoles
brasileiras de varias regides, com o crescimento do setor imobilidrio nas cidades.

Pelos resultados do eixo vidrio da Vila de Itupanema, percebe-se que entre 2005 a
2015 houve um processo de aumento do arruamento regular e irregular; das ocupacgdes
espontaneas, contudo, sem oferta de servicos publicos como saneamento basico e
asfaltamento. As ruas e avenidas entre 2005 e 2010 eram confusas, mal distribuidas e com
pavimentacao asfaltica precaria. De 2015 a 2020, os arruamentos passaram a ser
pavimentados, entretanto, ainda existiam ruas de terra batida em loteamentos, assim como em
glebas parceladas e transformadas em lotes.

Na Tabela 4, apresenta-se um resumo da dindmica de crescimento dos arruamentos nas
comunidades Vila de Itupanema e Vila Nova. O entorno nesse periodo foi considerado devido
a proximidade da Vila de Itupanema com a Vila dos Cabanos que ao surgir promoveu a
expansao de ruas facilitando o acesso a area de estudo, principalmente a sudeste. Também
observa-se que do total do arruamento de 2005, a Vila de Itupanema possuia 44%, contudo em
2010 a comunidade Vila Nova ultrapassou a quantidade de ruas abertas da Vila de Itupanema,
mantendo essa ampliagdo nos anos seguintes. O entorno, também manteve o crescimento das
ruas e ramais, estabelecendo uma abertura entre a zona urbana da Vila dos Cabanos e zona
rural da Vila de Itupanema, proveniente das ocupacdes espontineas na regido, devido ao
crescimento industrial dos empreendedores do aluminio que foi ampliado com o projeto

Albras/Alunorte e a chegada dos Portos “A” e “B”.

Tabela 4 - Resumo da dindmica dos arruamentos em km na area de estudo nos anos de 2005, 2010, 2015 e 2020.

Ano e % Vila Nova % Entorno % Total
Itupanema

2005 11,8 44,2 8,0 29,8 6,9 26,0 26,7

2010 13,5 50,7 14,5 544 17,6 38,5 45,6

2015 14,0 52,6 14,8 55,3 20,7 41,8 49,5

2020 14,0 52,6 14,8 55,5 253 46,7 54,1

Total 53,4 52,0 70,4 175,9

(*) Cumprimento em quildémetros (km). Fonte: Geoprocessado pelo Autor (2020)

No Gréfico 1, ilustra-se a dinamica do arruamento na Vila de Itupanema e no seu

entorno. A comunidade Vila [tupanema teve um aumento dos arruamentos até¢ 2010, todavia
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foi superado pela expansdo das ruas da comunidade Vila Nova, mas foi no entorno da Vila
Itupanema onde houve um processo de aumento do arruamento regular e irregular proveniente
das ocupagdes espontaneas, contudo, sem a infraestrutura adequada, como canais, bueiros e
asfaltamento. Assim, os impactos dos arruamentos durante o periodo em analise foram em
decorréncia da expansdo urbana da Vila de Itupanema com o surgimento das comunidades
Vila Nova e Vila Unido, esta segunda teve populacdo retirada da ocupag¢do com a construgao
dos Portos “A” e “B”.

A desmobilizacdo da ocupacdo Vila Unido ¢ uma consequéncia das estratégias
governamentais baseada no deslocamento de residentes em areas destinadas para a construgao

de complexos industriais (NAHUM, 2008).

Grifico 1 - Dindmica dos arruamentos na area de estudo nos anos de 2000, 2005, 2010 ¢ 2020.
30,0

25,0

N
R
[}

Arruamentos (km)
o (o
= h
> )

2005 2010 2015 2020

Comunidade Itupanema === Comunidade Vila Nova «== Entorno

(*) Cumprimento em quilometros (km).
Fonte: Vetorizagdo em imagens Landsat para anos de 2005, 2010, 2015 e 2020.

Na Fotos 5 ¢ possivel observar as caracteristicas dos arruamentos da Vila de
[tupanema, como vias regulares sem e com asfaltamento. As ruas principais possuem
pavimentacao asfaltica e com calcadas, especialmente aquelas que dao acesso as comunidades
de Vila Itupanema e Vila Nova (Fotos 5 - b e d). Ruas periféricas sdo desprovidas de
pavimentacao, e ficam enlameadas, na época das chuvas, ou tomada pelo pd, quando o clima
fica seco (Fotos 5 — a e c). Assim, mesmo com os empreendimentos portuarios, muitos
quilometros de arruamentos estdo sem asfalto e esburacados, principalmente no entorno dos
Portos “A” e “B”. Ressalta-se que, a comunidade da Vila de Itupanema, para tentar diminuir o

problema das ruas sem pavimentagdo, alguns moradores usam terra para melhorar o trafego nessas
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vias.

o

Fotos 5 - Vista aérea de arruamentos na Vila de Itupanema em 2020.
Fonte: Trabalho de campo (2020).

A reclamag¢do dos moradores em decorréncia das ruas sem asfalto e redu¢do do fluxo
de turistas na area de estudo, representando certa desvalorizacao dos imoveis da comunidade,
que confirmou-se com a presenca de terrenos abandonados e/ou casas a venda na Vila de

Itupanema (Fotos 5d e Fotos 6 —a e b).

Fonte: Trabalho de campo (2020).
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Por fim, a Fotos 7 apresenta as caracteristicas dos arruamentos nas comunidades Vila
de Itupanema (Fotos 7 — a e b) e Vila Nova (Fotos 7 — ¢ e d), onde pode-se constatar que

poucas vias possuem pavimentacdo e calcamento, contudo, ainda sem estruturas de

saneamento basico.

Fotos 7 - Caracteristicas dos arruamentos da Vila de Itupanema e Vila Nova, como vias regulares sem e com
asfaltamentos.
Fonte: Trabalho de campo (2020).

A pavimenta¢do nas vias principais da Vila de Itupanema teve inicio no ano 2000,
porém foi em meados de 2015 que ocorreram as maiores obras de pavimentacdo e
manuten¢do, principalmente, em ruas e avenidas com grande fluxo de veiculos, contudo,
poucas foram as ruas que receberam melhorias, nas comunidades Vila de Itupanema e Vila
Nova. Durante os trabalhos de campo em dezembro de 2020, observou-se obras de
manutengao em varias ruas da area de estudo, entretanto, ainda constatou-se a dificuldade de
trafego em algumas vias e auséncia de infraestrutura com saneamento basico, energia elétrica

e redes de telefonia em areas das comunidades Vila de Itupanema e Vila Nova (Fotos 7).
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Na Figura 7, observa-se as mudancas e transformagdes de carater dendritico no
sistema de arruamentos da area de estudo, que ¢ a forma mais simples de rede urbana, com
pouca articulacdo entre si, sem planejamento e com pequena ou nenhuma disponibilidade de

infraestrutura e servigos publicos de carater urbano em suas diferentes escalas.

LEGENDA N / ¥ : LEGENDA
— Arruamento (2005) — Arruamento (2010)
— Arruamento entorno (2005) — Arruamento entorno (2010)
(] vila de Itupanema [ vila de Itupanema
Bl Vegetacdo
W Hidrografia

\

i
X

ﬁ‘-‘&‘-(\ 7

LEGENDA N o o : i LEGENDA
— Arruamento (2015) " <) — Arruamento (2020)
— Arruamento entorno (2015) H 2 — Arruamento entorno (2020)
[ vila de Itupanema [ vila de Itupanem:
Bl Vegetacdo e, I Vegetagdo
W Hidrografia W Hidrografia

et Barcarena

Figura 7 - Dindmica do crescimento dos arruamentos da Vila de Itupanema.
Fonte: Autor (2020).

Ainda na Figura 7, ilustra-se o arranjo espacial produzido pelo homem, caracterizado
pela aglomeracdo espacial de pessoas, mas, também, pela concentracdo espacial de cidade
espontanea, que apresenta crescimento progressivo € ndo planejado. Conforme Planave
(2005) e relatos de campo, durante o periodo de 2000 a 2010 uma populagcdo (Comunidade
Vila Unido) composta por pessoas que vieram em busca de trabalho nos empreendimentos
minerarios do municipio de Barcarena, ocupou de forma espontanea a area ao norte da Vila de

[tupanema, que foi desocupa em 2010 para implantacdo do “Porto B” (Poligono de cor
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laranja) (Figura 7 — ano 2010).

O resultado dessa agdo gerou o deslocamento de boa parte da comunidade Vila Unido
para a Vila de Itupanema e Vila Nova, o que alterou a relacdo entre essas comunidades com
mudangas que interferem na forma de organizagdo social, cultural e econdmica dos
moradores.

As mudangas territoriais e populacionais na Vila de Itupanema foram significativas no
periodo de 2005 a 2010, comprovado pela evolugdo dos arruamentos na regido em estudo, em
especial no entorno da Vila de Itupanema. Reflexo do grande contingente de mao-de-obra, de
distintas qualificagdes, em busca de empregos diretos e indiretos gerados pela atividade
mineraria da regido e chegada dos Portos “A” e “B”. O inicio da constru¢do dos Portos foi
marcado pelo intenso movimento de dnibus e caminhdes que transportavam os trabalhadores,
para os canteiros de obras, primeiro para Porto “A” e em seguida para Porto “B”.

A forca de trabalho foi absorvida em maior quantidade nos momentos iniciais da
implantacdo da estrutura fisica do projeto, caracterizado pelo desmatamento, constru¢do de
prédios do complexo de produgdo, porto, nticleo urbano e estradas, como pode ser observado
na Figura 7. E possivel visualizar, ainda, a dindimica do impacto dos arruamentos na Vila de
[tupanema no sentido sudeste, as linhas vermelhas representam os arruamentos da Vila de
[tupanema e as pretas os arruamentos do entorno, que proporcionou uma ligagdo direta da
Vila dos Cabanos com Vila de [tupanema.

De acordo com Barros (2009), as metamorfoses territoriais € populacionais foram mais
intensas no Distrito de Murucupi escolhido para abrigar as instalagdes do projeto Bauxita da
empresa ALBRAS ALUNORTE, porto, fabrica, além da Vila dos Cabanos. Os moradores do
distrito, estabelecidos nas localidades de Vila do Conde, Ponta da Montanha e Vila de
[tupanema, eram pequenos agricultores, pescadores e cagadores, que tiravam seu sustento dos
recursos naturais (IBGE, 1970 apud BARROS, 2009).

Na Figura 8, apresenta-se a dindmica temporal do arruamento na Vila de Itupanema
que tem como uma das caracteristicas, os aspectos das transformagdes ambientais decorrentes
da atividade portuéria e seus efeitos no desenvolvimento local, antes e apds a implantagdo dos

Portos “A” e “B”.
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Figura 8 - Dindmica do crescimento dos arruamentos da Vila do Itupanema em 15 anos.
Fonte: Autor (2020).

A ampliacdo do arruamento regular e irregular, a partir de 2005, consolidou um
modelo marcado por disparidades socioespaciais e alteragdes ambientais, decorrente da
expansao urbana em razao das ocupagdes espontaneas, no limite da Vila de Itupanema, com

pouca ou nenhuma oferta de servigos publicos (saneamento basico, asfaltamento e etc).

4.2 Impacto da paisagem

A dinamica da paisagem permite compreender, de imediato, a maneira como essa
comunidade foi sendo criada, por meio do entendimento de como o homem organiza o espago
em que vive, modificando o meio natural existente (SANTOS et al., 2015). No caso da Vila
de Itupanema, a dindmica da paisagem estd inserida no processo de implantacdo dos grandes
projetos publicos ou particulares, do qual fazem parte varios projetos, a saber: Projeto Albrés-
Alunorte e complexo portudrio para transporte fluvial para escoamento de produtos.

O processo de transformagdo mais intenso do uso e cobertura da terra na Vila de
Itupanema ocorreu durante as primeiras ocupacdes das areas destinadas ao projeto de

construcao do “Porto A”, na década de 2000, mas foi a chegada do “Porto B” que provocou o
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deslocamento de populagdes locais, na parte norte da Vila de Itupanema, alterando seu modo
de vida local.

A importancia em conhecer as mudangas ocorridas no espaco e os impactos ambientais
provenientes delas € essencial para alcancar o equilibrio dos sistemas naturais e a utilizacao
de maneira sustentavel dos seus recursos (MAIA, 2017).

No periodo de implantag¢do dos Portos, a Vila de Itupanema sofreu um grande impacto
demografico com a chegada de pessoas em busca de empregos na regido e canteiros de obras
dos empreendimentos portuarios, onde este incremento populacional sem o devido
acompanhamento do planejamento urbano, impacta diretamente os servi¢os publicos locais.
Diante disso, cabe mencionar que o Plano de Controle Ambiental e o Relatorio de
Informagdes Ambientais Anuais da fase de implantagdo do Porto “B” demonstram a execucao
de agdes mitigadoras dos impactos gerados pela atracdo demografica, como: capacitagao e
selecdo de mao de obra local, aquisi¢do de insumos locais, comunicacdo social, educagao
ambiental e articulagdo institucional (AMBIENTARE, 2012; AMBIENTARE, 2016).

A Foto 8, revela as pequenas propriedades de Barcarena, que em média de 20ha cada
moradia, construidas pelas e para varias familias. No quadrante da Foto 8 (a — b) estdo as
casas da comunidade Vila de Itupanema que eram “predominantemente de madeira, algumas
de barro, cobertas de palha e/ou telha, com no méximo 02 compartimentos com uma area que
variando entre 20 a 45 m?. No quadrante da Foto 8 (b - ¢), observam-se os terrenos com 20 a
90 m?. Por fim, no quadrante ¢ — d, a imagem revela residéncias com mais de 90m?,
representando as contradigdes novo-velho, para mostrar empiricamente como a dialética entre
modernizagdo e conservagao vem se reproduzindo na dinamica territorial, como defini Nahum
(2008).

A maioria das casas da populacdo sdo de familias com origem cabocla, pessoas
nascidas e criadas na Vila de Itupanema, cuidavam de arvores frutiferas, desenvolviam a
agricultura rudimentar de macaxeira ¢ mandioca e, em fun¢do deste produto, erguiam a casa
de farinha e escavavam o poco de agua, como explica Nahum (2008). Logo, a situagdo
geografica da Vila de Itupanema se constitui de configuragdo territorial, com componentes
artificiais e naturais em intensidade variada, associados a rede de acgdes, com atores que
dispdem de estrutura de capital diferenciadas, que dao vida a configurag¢do atual dos usos do

territorio.
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Fonte: Trabalho de campos (2020).

Por meio da aquisi¢do de dados de sensores orbitais pode-se distinguir e identificar as
composi¢des de diferentes materiais superficiais, como as espécies de floresta, padrdes de uso
do solo, entre outros da Vila de Itupanema. Contudo, em razdo de nuvem e sombra de nuvem
so foi possivel realizar analise da dinamica da paisagem das Imagens Landsat de orbitas 223 e
pontos 61 do sensor Multiespectral Operacional Terra — (Operational Land Imager - OLI) de
2000, 2010 e 2020.

Com os anos de andlise percebe-se o desenvolvimento da zona portuaria da Vila de

[3

[tupanema. As imagens selecionadas ofereceram uma “visdo de cima para baixo”, onde
constatou-se as mudangas no Uso e Cobertura da Terra (UCT) e do processo de alteragao da
expansao do solo urbano que sdo importantes na analise das dindmicas de evolugdo Avaliacao
P6s-Ocupagdo (APO).

Na Figura 9, € possivel verificar o crescimento urbano nos periodos subsequentes, isto
¢, em 2000, 2010 e 2020. Em geral, podemos notar que o UCT no ano de 2000 o predominio

e de areas com floresta (cor verde), que comecaram a dar lugar as ocupagdes urbanas,
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seguindo os arruamentos de ligacao (cor magenta). Isto também foi observado na porg¢ao leste
da Vila de Itupanema, apds a ocupacdo da Vila dos Cabanos em 2010.

Neste sentido, com a chegada dos grandes empreendimentos no municipio de
Barcarena houve uma acentuada mudanga da paisagem, através da antropizagao da cobertura
vegetal via insercao de usos da terra que pode ter resultado em uma fragmentagdo, perda de
biodiversidade e empobrecimento de solos, evidenciando a necessidade de constante
monitoramento das paisagens por meio da investigagdo da dindmica de UCT de floresta visto

na imagem de 2020.

Porto A *
\ ‘);. :
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Figura 9 — Mudanga na paisagem da Vila de Itupanema nos anos de 2000, 2010 e 2020 em imagens Landsat.
Fonte: Imagem Landsat.

Nas Imagens Landasat (Figura 9), ilustra-se a dindmica das transformagdes antrdpicas
desenvolvidas sobre o ambiente natural da Vila de Itupanema, com destaque para o processo
de urbanizacao, que como provedor de modificagdes significativas nos ecossistemas naturais,
desencadeando uma série de impactos aos ambientes naturais € a populagdo da Vila.

As imagens de sensores orbitais temporais possibilitam identificar parte da APO no
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que se refere ao crescimento urbano, advindo de ocupagdes e aterrados para construcao de
novos loteamentos residenciais, no periodo de implantacdo das areas portuarias da Vila de
Itupanema. Dessa forma, observou-se que nao houve a integracdo entre o projeto de
urbanizagdo da area e a implantacdo da unidade no lote durante a implantacao dos Portos “A”
e “B”.

Por meio das classes de Uso e Cobertura da Terra (UCT), nomeadas, como: area
urbanizada, que engloba o nucleo urbano, industrial e solo exposto, bem como as areas de
florestas, com uso ndo identificado e vegetagdo densa, permitiu verificar a heterogeneidade da
paisagem na Vila de Itupanema. Assim, foi possivel constatar uma progressiva diminui¢@o das
areas de vegetacdo florestal (nativa) e um gradual aumento da area urbanizada. Ao aferir o
processo de transi¢do da paisagem na Vila de Itupanema, percebe-se que, conforme ocorre a
supressao vegetal, as areas de urbanizacdo e solo exposto cresceram em relagdo inversamente
proporcional, destacando-se uma evolucao acentuada de 4reas sem vegetagdo a partir dos anos

2000, como se observa na Figura 10.
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Figura 10 - Dindmica da mudanca do Usos e Ocupagdo da Terra na Vila de Itupanema nos anos de 2000, 2010 e 2020.

Fonte: Imagem Landsat.
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Antes da transformacdo economica e social, influenciada pela chegada das empresas
Albrés, Alunorte, Pard Pigmentos, Imerys Rio Capim Caulim, a Vila de Itupanema abrigava
comunidades rurais que sobreviviam da agricultura familiar, cujas foram direcionadas a outras
atividades econdmicas, proporcionadas pelas novas empresas e suas subcontratadas que
chegavam ao municipio de Barcarena. E importante ressaltar que a presenga significativa de
nlcleos urbanos, localizados na por¢ao leste da Vila de Itupanema, foi resultado da
implantacdo da Vila dos Cabanos, um espaco urbano criado para abrigar funcionarios da
Albras e da Alunorte. A chegada de pessoas em busca de emprego na regido prosseguiu pela
década de 2000, onde a chegada dos portos também contribuiu para este incremento
demografico e com a expansao das ocupagdes espontaneas na Vila de Itupanema.

Apesar de identificar mudancas no Uso e Cobertura da Terra ao longo dos 20 anos
desta pesquisa, somente no periodo de 2000 a 2010 ocorreram as mudancgas mais intensas,
com alteragdes nas areas urbanizadas e floresta (Figura 10). Os resultados apontam que entre
2000 e 2010 houve um aumento de 69,9% (286,30 ha) das areas com solo exposto. Porém, a
supressao da floresta, ocorreu de forma mais intensa na parte leste da Vila de Itupanema, no
entorno, onde estava ocorrendo o processo de ocupagdes espontanea, que nao obedeceram ao
ordenamento territorial.

A floresta em 2000 totalizava 117,45 ha, passando para 85,03 ha em 2010 e, em 2020,
para 47,22 ha, o que representa uma supressdo vegetal de 32,42 ha (2000 — 2010) e 37,81 ha
(2010 — 2020). Com os resultados da analise do Uso e Cobertura da Terra (UCT), observou-se
que nos primeiros dez anos, a Vila de Itupanema teve 13,08 % de floresta suprimida de todo
seu territorio (32,42 ha) e no segundo decénio a perda de areas de floresta foi de 15,25 % do
total (247,84 ha).

Isso aconteceu principalmente pela retirada da floresta para chegada dos lotes
residenciais, contribuindo para a existéncia de uma vasta area urbana em espacos sem
equipamentos de infraestrutura de abastecimento de dgua, esgoto sanitario, drenagem, energia
elétrica e outros, em especial na regido oeste da Vila de Itupanema.

A instalacdo do novo ntcleo urbano da Vila de Itupanema alterou a paisagem e a
ruralidade das terras, além de modificar as formas de vida e reprodugdo social local. O espago
teve uma dindmica da paisagem do UCT decorrente das necessidades dos empreendimentos
que chegavam no entorno da Vila. Assim, o solo exposto, composto pelas areas urbanizadas
ou sem floresta, teve uma evolucdo na primeira década com crescimento de 39,32 ha e na
segunda década esse valor foi de 37,81 ha.

O aumento do valor absoluto da area de solo exposto entre os periodos analisados
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ocorreu em funcdo da expansdo da regido urbanizada no limite sudeste da Vila de Itupanema,
proveniente das ocupacdes espontaneas, aonde a populacdo que ali residia tinha precaria
infraestrutura urbana que cresceu ao lado do nucleo urbano de Vila dos Cabanos, conforme

Figura 11.

2000 2010

Figura 11 - Vista aérea das quadras com quintais da Vila de [tupanema para anos de 2000, 2010 e 2020.
Fonte: Imagem Goggle Earth.

Ou seja, no tocante do uso misto do territorio, observou-se grande alteracao na regiao
sudeste da Vila de Itupanema devido aumento no numero de lotes vinculados a expansdo da
Vila dos Cabanos, onde é possivel identificar o acréscimo de quadras, em decorréncia da
implantagdo dos empreendimentos das empresas ALUNORTE, Para Pigmentos e a Caulim do
Para.

Dois fenomenos foram detectados nesse processo. O primeiro refere-se a grande
expansdo da malha urbana verificada na Vila de Itupanema, onde se identificou um acréscimo
no nimero de lotes de 2000 a 2020 (Figura 11). O segundo diz respeito ao aumento
significativo no numero de edificacdes construidas em quadras ja implantadas na Vila de
Itupanema e Vila dos Cabanos. E possivel observar uma profunda alteragdo no periodo de 20
anos, representado pelo aumento da area urbana que evidencia mudancga dréstica da paisagem
da Vila de Itupanema. Essas ocupagdes ndo obedecem ao reordenamento territorial
arquitetado pela légica das empresas e expdem o impacto das desigualdades territoriais.

Logo, cabe destacar que a metamorfose da paisagem ocorreu mais intensamente no
intervalo de 10 anos, entre os anos 2005 a 2015, periodo de construg¢ao dos Portos “A” e “B”,
0 que permite inferir que a pressdo antropica sobre a Vila de Itupanema se deu de maneira
clara, induzindo o surgimento de problemas ambientais de origem e tamanhos variados, em
especial os de origem de residuos domésticos e sanitarios, que sdo muito comuns durante o

processo de expansdes urbanas irregulares, conforme preceitua Furtado et al. (2020).
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As alteragdes na Vila de Itupanema sdo facilmente perceptiveis pelo olhar nas imagens
apresentadas, em especial da eliminagdo da floresta e, consequentemente, o solo exposto
define um tipo de fragmentacdo muito diferenciada dos seus limitrofes e de grande
persisténcia ao longo do tempo, ocasionando a redugdo na possibilidade de reconstituicdao das
condi¢des naturais originais. No litoral da Vila de Itupanema, a auséncia de recobrimento
vegetal tem provocado erosdo, além de outras intimas relacdes da floresta com pardmetros de
geomorfologia, geologia e declividade.

A metodologia permitiu identificar as mudangas temporais do Uso e Cobertura da
Terra, quantificando as alteracdes apresentadas pelas areas totais de cada classe utilizada na
classificagdo supervisionada, que evidenciaram um processo de fragmentagdo da floresta ao
longo do periodo analisado. Pela Tabela 5, pode-se acompanhar a evolugdo da fragmentagao,
em termos de valores de areas em hectares (ha), entendida como a quantidade de diferentes
tipos de Uso e Cobertura da Terra (UCT) possiveis de se identificar em imagens Landsat.

Evidencia-se a reducdo da floresta e a evolucdo das areas de solo exposto e/ou urbanizado.

Tabela 5 - Resumo da classificagdo da paisagem na Vila de Itupanema, Tomando como base o Uso ¢ Cobertura
da Terra para anos de 2000, 2010 e 2020.

Classes Estatistica** 2000 2010 2020
Min 0,90 0,09 1,00
% % %
Cloresta Med 0.27 0.13 0.18
Max 22.66 15,74 17,00
Soma 11745 | 474 | 8503 | 191 | 4722 | 191
Min 0.09 0,00 0,00
. Med 0.09 % 0,00 % 0.00 %
Capoeira Max 0.72 0,00 0.00
Soma 6,90 2.8 0,00 0,0 0,00 0.0
Min 0.09 0.09 27.63
| Med 0.18 % 0.09 % 0,27 %
Solo exposto Max 81,03 8,54 18,53
Soma 12349 | 498 | 16281 | 201 | 20062 | 809

(*) Area em hectares (ha); (**) Min — Minimo, Med — Média e Max — Maxima

Fonte: Geoprocessado em classificagdo com imagens Landsat para anos de 2000, 2010 e 2020.

O resultado da classificagdo supervisionada foi comparado as imagens obtidas pelo

modelo de mistura e pelas respostas espectrais dos alvos nas bandas 4R, 3G e 2B do sensor
TM-Landsat5. A partir disso, foi realizada a edigdo matricial dos poligonos classificados.
Devido a presenga de nuvens na imagem da area mapeada fez-se a generalizagdo de areas de
nuvens e sombras de cada classe para obter mapas de verdade terrestre do UCT.

O Grafico 2 apresenta os valores absolutos de area ocupada pelas classes de UCT em
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2000, 2010 e 2020 na area em estudo. Através da classificacdo das imagens de 2000, 2010 e
2020, verificou-se que as areas cobertas pela floresta original foram reduzindo ao longo dos
anos, quanto a area de solo exposto, essa evoluiu quase que inversamente proporcional a
floresta na Vila e Itupanema, correspondendo a uma inversao de classe de 83,09 ha a cada dez

anos para classe de floresta e aumento médio do solo exposto de 162,32 ha a cada 10 anos.

Grafico 2 - Dinadmica de UCT para os anos de 2000, 2010 e 2020 para a Vila de Itupanema.
25'],{'{' _________________________________________________________________________________________________________________________________________________

F00,00 |- rmmmmmm
162,51
< 47,22 _________
0,00 0,00

Zl]l][l 2010
B Floresta H Capoeira B Solo exposto

* Cumprimento em quilometros (km).
Fonte: Geoprocessado pelo Autor (2020) a partir de imagem Landsat.

Ao avaliar este processo de transi¢do, percebe-se que a medida que ocorre a supressao
vegetal da Vila de Itupanema, as areas de urbanizacdo e solo exposto tendem a crescer,
relagdo inversamente proporcional, destacando-se uma evolu¢do acentuada de areas sem
floresta a partir dos anos 2000 (Grafico 2). Esse aumento de solo exposto inclui as areas de
ocupacgdes e a abertura de arruamentos na Vila Itupanema em razao da chegada dos grandes
projetos no entorno do territério.

Diante de uma transformagdo econOmica e social, o territorio que abrigava
comunidades rurais da Vila de Itupanema, cujas sobreviviam da agricultura familiar, foi
direcionado a outras atividades economicas, bem como proporcionou a chegada de novas
familias na regido, contribuindo para o crescimento da populacdo local e, consequentemente,
provocando a ruptura no padrdo de ocupagdo do espago local e nas sociabilidades. Segundo
Nahum (2008), o corolario desta transformacdao ¢ o territério usado como recurso pelos
empreendedores e pela elite governante municipal.

E importante destacar que o crescimento do nticleo urbano da Vila de Itupanema foi
impulsionado incialmente pela criagdo, em 1985, de um espago urbano planejado (Vila dos

Cabanos) para abrigar funcionarios da Albrds e da Alunorte e depois pela construcdo dos
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Portos “A” e “B”, o que provocou a expansao de “ocupacdes espontineas” na Vila dando
origem as comunidades Vila Nova e Vila Unido, caracteristico por abrigar familias
remanejadas da area industrial e por trabalhadores que operavam nas obras do nucleo e do
complexo industrial.

Por fim, evidencia-se com impacto da paisagem os ‘“enclaves” que sdao os
empreendimentos extrativistas, de producdo do aluminio, do ferro, da bauxita, atividades
portuarias, dentre outros, pois segundo Nahum (2011), sdo eventos que desorganizam a
dinamica territorial dos lugares, mudando a posicao das coisas e a natureza das relagdes de
poder que decidem acerca da gestdo do territdorio. Tais lugares testemunham as desigualdades
territoriais produzidas a partir do novo que ai se instala com a chegada de um grande

empreendimento (NAHUM 2011).

4.3 Impacto no recurso hidrico

A Hidrografia de Barcarena ¢ composta pelos rios, Arienga, Arapiranga, Barcarena,
Itaporanga, Murucupi ¢ Dendé e pelos Igarapés Cujari, Taua, Japinzinho, Agua Boa,
Arumandeua, Agua Verde, Guajara, Icarau, Turui, Mucuripe, Pau Amarelo Bacuri, Sao
Felipe, Tucumandeua e Macarapo, assim como o furo do Arrozal, cafezal, Araquica, Arapari,
sendo que a maioria destas aguas desaguam no rio Para (TUNIOR, 2003).

As mudangas no Uso e Cobertura da Terra (UCT), na Vila de Itupanema ao longo de
20 anos desta pesquisa, apresentaram fortes correlagdes com as alteracdes ocorridas em razao
da chegada das empresas Albras, Alunorte, Para Pigmentos, Imerys Rio Capim Caulim entre
2000 e 2005, e posteriormente com a constru¢cdo dos Portos “A” e “B”, na parte norte desse
territorio, entre 2005 até meado de 2015, em especial por varias ocupagdes espontaneas na
regido central e leste da Vila de Itupanema.

A expansdo do solo exposto se da de forma heterogénea na Vila, principalmente no
intervalo de 10 anos, entre os anos 2000 a 2010, sobre a bacia hidrografica do rio Para e rio
Murucupi, induzindo o surgimento de problemas ambientais de origem e dimensdes variadas,
em especial ao recurso hidrico em razao do complexo industrial da Hydro Alunorte que esté
inserida na bacia hidrografica do rio Murucupi e, posteriormente, com a chegada dos Portos
“A” e “B” no norte da Vila de Itupanema, agravado pela falta de saneamento basico na bacia

hidrografica do rio Murucupi como explica Furtado et al. (2020, p. 2351):

A pesquisa evidencia que os nucleos urbanos, classe inserida nas areas urbanizadas,
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se expandiam proporcionalmente com aumento do complexo industrial da Hydro
Alunorte, embora somente uma pequena parte dele esteja localizada na bacia, o
DRSI1 e a refinaria, o que indica uma forte relagdo entre atividades de grande poder
econdmico da regido e a crescente demanda populacional e urbana do municipio. De
acordo com a dinamica de desenvolvimento dos niicleos urbanos, é evidente que tal
expansdo tem como origem a instalagdo de varias ocupagdes espontineas,
principalmente, nas proximidades do rio Murucupi. Uma preocupagdo a mais,
considerando que o mesmo ¢ fonte de vida para comunidades rurais e ribeirinhas
que vivem na bacia.

As modificagdes no UCT ainda continuam atingindo a rede de drenagem da bacia
hidrografica do Para (A) e Murucupi (B), bem como areas ocupadas por comunidades
ribeirinhas e rurais e espacos de ocupacdo urbana, que sdo planejados ou espontaneos, como

tem ocorrido na Vila de Itupanema (Figura 12).

2000

Rio Para

-45%4y

Figura 12 - Bacias hidrograficas na Vila de Itupanema nos anos de 2000, 2010 e 2020
Fonte: Autor (2020)

Na Figura 12, ilustra-se que a Vila de Itupanema esta situada sobre duas bacias
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hidrograficas, a do rio Pard e a do rio Murucupi. A bacia do rio Pard (A) representa 81,4%
(201,72 ha) da Vila de Itupanema e bacia hidrografica do Murucupi (B) corresponde a 18,6 %
desse territorio de 247,8 ha.

Ainda na Figura 12, observa-se a dindmica da mudanca de ocupacao das comunidades
pioneiras (Vila Unido e Vila Nova) na Vila de Iupanema, que a partir do ano 2000 com a
chegada do “Porto A”, houve uma das primeiras mudangas na area ocupada pela comunidade
Vila Unido, que perdeu parte de dessa area para constru¢do da entrada do primeiro porto
(Figura 12 —2000). Ap6s dez anos, houve a segunda grande mudanca, quando do processo de
constru¢ao do “Porto B” ocupou todo limite do territério da comunidade Vila Unido (Figura
12 —2010). A populacido foi remanejada e as comunidades locais foram deslocadas para outras
areas, o que alterou as suas formas de vida e reprodugdo social.

No caso do rio Pard, este vem sendo exposto a constantes contaminagdes tanto por
residuos industriais como domésticos de efluentes da Vila dos Cabanos, bairros Pioneiro e
Laranjal e, ainda, dos assentamentos espontaneos que surgiram na Vila de Itupanema a partir
do remanejamento de familias da area onde se encontram a Albras, Alunorte e os Portos “A” e
“B”, como explicam Do Prado et al. (2007) e Bordalo et al. (2012);

No inicio da construgdo do Porto “A” inicia-se, também, uma intensa migragdo de
trabalhadores que passaram a se direcionar para esta regido, sendo muitos desses remanejados
da comunidade Vila Unido, ao norte da Vila Itupanema, onde foi construido o referido porto.
No caso da dinamica da Vila de Itupanema, pode-se afirmar que a divisdo desta comunidade
em 10 areas de censo demografico, conforme IBGE (2010), ndo gerou melhora no sistema
saneamento basico, envolvendo o abastecimento de agua e esgotamento sanitario, a coleta e
disposi¢do de residuos solidos, a drenagem urbana e o controle de vetores de saude publica.

Assim, hoje a atividade portudria da Vila de Itupanema representam fontes de
impactos na paisagem e alteracao da qualidade das aguas e do solo, assim como as ocupagdes
espontaneas por lancamento de efluentes e destinacdo inadequada de residuos, que sem a
devida infraestrutura de saneamento, esse processo ¢ intensificado, pois parte da regido nao
apresenta rede de esgotos sanitarios. A solu¢do para esse problema poderd ocorrer pela
construgdo de fossas, geralmente nos fundos dos lotes, ou pela implantagao de Estagdao de
Tratamento de Esgoto (ETE) ptblica na Vila. Além disso, a Vila de Itupanema ainda necessita
ampliar sua rede de energia elétrica e de abastecimento de 4gua para atender toda sua
populacgio.

Diante do exposto, a Vila de Itupanema, pertencente as bacias hidrograficas dos rios

Pard e Murucupi, em razdo dos seus diferentes usos do solo e formas de ocupagao,



64

provocaram impactos nos corpos d’agua, a biota e as populagdes situadas na area das bacias
hidrograficas dos rios Parda e Murucupi, em especial a comunidade da propria Vila.
Os moradores organizados em associagdes alertaram sobre a degradacdo do rio

Murucupi (Foto 9) pelas empresas de transformacao mineral em Barcarena. Com isso, 0s

6rgdos ambientais fiscalizadores foram acionados, e os meios de comunica¢do passaram a

destacar o ocorrido (BORDALO et al., 2012).

< e s - a _— 'i . =
Foto 9 - Impactos sobre rio Murucupi decorrente de vazamento da lama vermelha e Espuma de soda caustica.
Fonte: Carmo et al. (2016)

7 -

Diéario do Para Online (2009, p. 01) publica:

Relatorio divulgado pelo Instituto Evandro Chagas (IEC) revelou que o escoamento
de efluentes da lama vermelha, liberados pelo transbordamento da bacia de rejeitos
da Alunorte, em abril do mesmo ano, provocou altera¢des fisicas e quimicas nas
4guas do rio Murucupi. Essas alteracdes, conforme destaca o relatdrio, ocasionaram
impactos ambientais com consequentes situacdes de risco para a saide das
populagdes e modificagdes na estrutura das comunidades bidticas da area afetada.

A partir desses fatos, percebe-se a vulnerabilidade dos recursos naturais e a fragilidade
da gestdo ambiental e hidrica pelas empresas, assim como dos orgdos fiscalizadores estaduais
e municipais ligados a questao ambiental, quando se trata da questdo de residuos industriais
no leito do curso d’agua atrelada aos acidentes ambientais incididos no local, como o
rompimento ou transbordamento dos depodsitos de residuos sélidos (DRS) de lama vermelha
produzida pela Alunorte no processo de transformagao da bauxita.

Esse desastre provocou a a¢do da Defesa Civil Estadual, Prefeitura municipal de
Barcarena, Corpo de Bombeiros e Diretores da HYDRO-ALUNORTE, que instalaram uma
Sala de Situacao (Foto 10), para monitoramento dos niveis das Bacias, bem como elaboragao
de medidas emergéncias para atender as comunidades atingidas, como a comunidade de
Burajuba, Vila Nova e Bom Futuro. A Sala de situagdo estabeleceu comunicacdo com as

comunidades atingidas para obter informagdes e receber sugestdes dos lideres comunitarios
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para solucao do problema (Foto 10).

Foto 10 - Sala de situagido nas dependéncias do HYDRO ALUNORTE e Sub Prefeitura de Barcarena.
Fonte: Relatorio Defesa Civil Estadual (2018).

As reunides com a comunidade, CEDEC e Secretaria de Saude Estadual e Municipal,
Cruz Vermelha, bem como Secretaria Municipal de Saneamento e concessionaria de
distribuicdo de agua Sao Francisco desencadearam o atendimento direto por meio da
distribuicdo de 25.462 garrafoes de dgua de 25 litros a mais de 1.284 familias dos bairros
Bom Futuro, Vila Nova e Bujaruba (CEDEC, 2018). Também foram instalados nas
comunidades atingidas, segundo relatorio da Defesa Civil Estadual (CEDEC), mais 350
caixas d’dgua para guarda a agua tratada distribuidas nas comunidades Bom Futuro, Vila
Nova e Bujaruba.

Além dos fatos supracitados, ressalta-se que, através da pesquisa documental nos
Relatérios de Informacdo Ambiental Anual (RIAA) de 2016 e 2019 que o Porto “B”
apresentou a Secretaria de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Estado Para (SEMAS/PA), o
empreendimento realizou o monitoramento da qualidade da agua superficial do rio Para no
periodo entre os anos de 2011 e 2019 (AMBIENTARE, 2016; AMBIENTARE, 2019).

Segundo Ambientare (2016 e 2019), os monitoramentos foram realizados em duas
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amostragens, sendo uma em novembro de 2011 e outra em fevereiro de 2012 como
background antes da implantacdo do Porto “B”, e mais 15 amostragens durante os anos de
2013 a 2019, nos periodos de enchente e vazante do rio Pard, para acompanhar a implantagdo
e operagao do Porto “B”.

As coletas de amostras de dgua foram planejadas com base nas normas da ABNT NBR
9897:1987 (Planejamento de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos Receptores) e
ABNT NBR 9898:1987 (Preservacdo e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e
Corpos Receptores), utilizando quatro pontos de amostragem. A Tabela 6 apresenta as
coordenadas geograficas e descricdo dos pontos de monitoramento da qualidade da 4gua no

entorno do porto “B” e no | limite municipal de Barcarena.

Tabela 6 — Pontos de amostragem para monitoramento da qualidade da 4gua no entorno do Porto “B”.

Ponto Descricao Coordenadas
(SIRGAS 2000)

P-01 Rio Pard, proximo ao limite municipal de Barcarena 1°35"27.75"S/ 48°49'1.95"O0

P-02 Rio Para, a montante do Porto “B” 1°30'43.54"S/ 48°43'56.00"O

P-03 Rio Para, em frente ao Porto “B” 1°30'25.41"S/ 48°43'52.39"0

P-04 Rio Para, a jusante do Porto “B” 1°30'3.17"S/ 48°43'45.82"0

Fonte: Adaptado de Ambeintare (2019).

Trés pontos de coleta estdo localizados nas imediagdes do Porto “B”, sendo um a
montante (P-02), um a jusante (P-04) e um em frente (P-03) as estruturas do porto. O quarto
ponto (P-01), foi utilizado como ponto de controle visando a observa¢cdo e comparagdo com
resultados dos pontos no entorno do porto, alocado préoximo ao limite municipal de

Barcarena, a montante das principais instalagdes industriais do municipio (Figura 13).
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Figura 13 — Pontos do monitoramento da qualidade da agua durante a implantacdo ¢ operagéo do Porto “B”.
Fonte: Adaptado de Ambeintare (2019).

Na Figura 13, ilustra-se a distribuicdo dos Pontos de monitoramento da qualidade da
agua na proximidade da area urbana da Vila de Itupanema com objetivo avaliar impactos
ambientais sobre recurso hidricos da zona costeira, por onde os navios e barcagas se
movimentam, ¢ do entorno imediato do local do empreendimento, notadamente a Vila de
Itupanema e Vila dos Cabanos, por onde se dard o acesso aos Portos. Também se observa os
pontos de localiza¢do de algumas bacias de rejeitos empresas na proximidade da area urbana
da Vila de Itupanema.

Em atendimento a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e as Licencas Ambientais
emitidas pela SEMAS/PA para o Porto “B”, nos anos 2011 ¢ 2012 e de 2013 a 2016 foram
realizadas amostragens para andlise de 31 parametros dentre fisico-quimicos e
bacterioldgicos, ja no periodo entre os anos de 2016 ¢ 2019 foram analisados 35 parametros.
A Tabela 7 apresenta a lista de parametros analisados nas amostragens realizadas de 2011 a

2019.
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Tabela 7 - Parametros fisico-quimicos e bacteriologicos analisados em amostras de agua superficial do rio Para,
em amostragens realizadas nos anos de 2011 a 2019.

Periodo
Parametros LMP*
2011 a 2016 2016 a 2019
Aluminio soluvel (mg/L) X 0,1 mg/L
Boro total (mg/L) X 0,5 (mg/L)
Cadmio total (mg/L) X 0,001 mg/L
Calcio total (mg/L) X -
Chumbo total (mg/L) X 0,01 mg/L
Cobalto total (mg/L) X 0,05 (mg/L)
Cloreto total (mg/L) X X 250,0 mg/L
Clorofila a (ug/L) X 10,0 pg/L
Cobre dissolvido (mg/L) X X 0,009 mg/L
Coliformes fecais
(UFC/100mL) X X 1.000,0/100 mL
Condutividade elétrica X X )
(uS/ecm)
Cor real (mgPt/L) X X 75,0 mgPt/L
Cromo total (mg/L) X 0,05 mg/L
DBOS5 (mg/L 02) X X 5,0 mg/L O2
DQO (mg/L. 02) X X -
Enxofre total (mg/L) X -
Ferro dissolvido (mg/L) X X 0,3 mg/L
Fosfato (mg/L) X -
Fosforo total (mg/L) X X 0,1 mg/L
Magnésio total (mg/L) X -
Manganés total (mg/L) X 0,1 mg/L
Mercirio total (mg/L) X 0,0002 mg/L
Molibdénio total (mg/L) X -
Nitrato (mg/L) X X 10,0 mg/L
Nitrito (mg/L) X X 1,0 mg/L
Nitrogénio amoniacal total X X 7,35’3 ?gﬁgﬁﬁfigg ; 0
(mg/L) <pH<8,5
Nitrogénio Kjeldahl Total X -
Nitrogénio total (mg/L) X X -
Oleos e graxas (mg/L) X X Virtualmente ausentes.
Ox1ge1;:1(:g(}E;01V1do X X 5,0 mg/L**
pH X X Entre 6 e 9.
Potassio total X -
Silicio total X -
Sédio total X -
Sélidos dissolvidos totais
(mg/L) X X 500,0 mg/L
Solidos suspensos totais
(mg/L) x x '
Sélidos totais (mg/L) X X -
Surfactantes (mg/L LAS) X X 0,5 mg/L LAS
Temperatura da agua (°C) X X -
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Temperatura do ar (°C) X X -
Turbidez (NTU) X X 100,0 UNT
Zinco total (mg/L) X X 0,18 mg/L

*LMP= Limite maximo permitido para a Classe 2, conforme a Resolugio CONAMA n° 357/2005.
** Limite minimo permitido.
Fonte: Adaptado de Ambientare (2016 ¢ 2019).

Durante as amostragens background (novembro/2011 e fevereiro/2012), apenas o
aluminio, ferro e zinco, dentre os 31 parametros analisados, apresentaram desconformidade
com o preconizado na Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Sendo que o aluminio apresentou
resultados acima do limite permitido nos pontos P-01 e P02, o ferro nos para nos pontos P-01,
P-02 e P-03, e o zinco apenas no P-01(AMBIENTARE, 2016).

Ja das 15 amostragens realizadas entre os anos de 2013 a 2019, apenas 2 tiveram
conformidade nos resultados dos 4 pontos de coleta, conforme a Resolugdo CONAMA n°
357/2005 (AMBIENTARE, 2016; AMBIENTARE, 2019). A Tabela 8, apresenta o histérico
de resultados nas 15 amostragens realizadas entre os anos de 2013 e 2019, citando os
parametros e pontos de coleta onde foram constadas ndo conformidades com a legislagdao

vigente.

Tabela 8 — Historico dos monitoramentos da qualidade da 4gua do Porto “B” no rio Para.

Resultados fora do LMP (CONAMA n°

Amostragem Periodo Conformidade 357/2005 — Classe 2)

Fosforo total (P-01 e P-02)

1° Nov/2013 | Nao conf :
ov. do conforme Oleos e graxas (P-02 e P-03)

Fosforo total (P-01, P-02, P-03 e P-04)

a Fev/2014 | Nao conf
) v/ do conforme pH (P-02, P-03 ¢ P-04)

Cor real (P-01, P-02, P-03 e P-04)
Fosforo total (P-01, P-02, P-03 e P-04)
pH (P-02, P-03 ¢ P-04)

32 Mai/2014 Nao conforme

Fosforo total (P-01, P-02, P-03 ¢ P-04)

4 Jul/2014 Néo conforme pH (P-01, P-02, P-03 ¢ P-04)

DBOS5 (P-01, P-02 ¢ P-03)

Ferro dissolvido (P-03)

Fosforo total (P-01, P-02, P-03 e P-04)
Oxigénio dissolvido (P-01, P-02, P-03 e P-04)
pH (P-03 e P-04)

5 Out/2014 N3ao conforme

Ferro dissolvido (P-01, P-02, P-03 ¢ P-04)

6 Abr/2015 | Nao conforme Fosforo total (P-01, P-02, P-03 e P-04)

Cloreto total (P-01, P-02, P-03 ¢ P-04)
DBOS (P-01, P-02, P-03 e P-04)
Solidos dissolvidos totais (P-01 e P-02)

7* Ago/2015 Nao conforme

Ferro dissolvido (P-01, P-02, P-03 ¢ P-04)
Fosforo total (P-01, P-02, P-03 e P-04)
pH (P-02)

8 Dez/2015 N3do conforme

9? Mar/2016 Nao conforme Fosforo total (P-01, P-02, P-03 e P-04)
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. . Resultados fora do LMP (CONAMA n°
Amostragem Periodo Conformidade 357/2005 — Classe 2)
~ e Correal (P-01, P-02, P-03 e P-04)
2 Abr/201 N fi ’ ’
10 br/2016 a0 COMOTME 1 o posforo total (P-01, P-02, P-03 ¢ P-04)
117 Nov/2016 Nao conforme | e Cloreto total (P-01, P-02, P-03 e P-04)
12° Mai/2017 Conforme e Nenhum resultado fora do LMP
13 Nov/2017 Nio conforme | ® Surfactantes (P-01, P-02, P-03 e P-04)
e pH (P-03)
. ~ e Surfactantes (P-01, P-02, P-03 e P-04)
2 Mai/201 fi ’ ’
14 ai/2018 Nao conforme e pH (P-02)
15° Jun/2019 Conforme e Nenhum resultado fora do LMP

Fonte: Adaptado de Ambientare (2016 e 2019).

Observando a Tabela 8, foi constatado que os parametros com maior numero de nao
conformidades foram o fésforo total (em 9 amostragens) e pH (em 7 amostragens). Os demais
parametros apareceram com ndo conformidades em 1 ou 2 amostragens.

A concentracdo fosforo esta ligada ao potencial de eutrofizagdo, ja que este nutriente
atua como o agente limitante da producao primaria de ecossistemas aquaticos continentais, ao
lancamento de esgotos sanitarios (matéria organica fecal e detergente em po), ao despejo de
efluentes industriais (fertilizantes, pesticidas, frigorificos, etc.) e, ainda, a dgua oriunda da
drenagem de 4areas agricolas. Além dessas, a matéria organica constitui uma fonte natural de
fosforo para o solo, liberando-o a medida que ocorre a sua mineralizacdo (ESTEVES, 1998;
CETESB, 2009).

Considerando o registro de concentragcdes desconformes desse parametro também no
ponto P-01, definido como ponto de referéncia para observagdo e comparagdo com oS
resultados dos pontos mais proximos do Porto “B”, a presenga de fosforo no rio Para,
provavelmente, configura-se como uma caracteristica natural do rio ou alteracdo gerada pela
atividade das comunidades ou empreendimento préoximos do ponto.

Além dos fatores citados acima, ressalta-se o naufragio do navio carregado com bois
na regido de Barcarena em outubro de 2015 (UOL, 2015), lancando grande quantidade de
matéria organica no ecossistema do rio Para, pode também ter contribuido para os elevados

valores de fosforo total registrados nas amostragens dos anos de 2015 e 2016.
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Foto 11 - Navio cargueiro afunda com 5.000 bois em poo de Barcarena/PA
Fonte: Portal UOL Noticias (2020).

A constatacao de valores de pH abaixo do limite permitido, provavelmente, resultou de
um evento natural dos rios amazonicos, onde hé interacdes entre a matéria organica oriunda
da floresta circundante e do ambiente geoldgico do corpo hidrico. A decomposi¢do da matéria
organica gera acidos humicos e fulvicos, os quais reduzem o pH levando a valores de
extremamente acidos, tais como nos rios de agua preta, a exemplo o rio Negro (QUEIROZ et
al., 2009).

Considerando os resultados apresentados Tabela 8, observa-se que o pH ndo
apresentou um padrao de variagcdo sazonal, sendo as variagdes constatadas fruto de processos
naturais, exceto pelas campanhas de out/14 e de dez/15 que, provavelmente, estdo associadas
a causas antropicas (AMBIENTARE, 2016).

A constatagdo de aluminio, cobre dissolvido, ferro e zinco acima dos limites
estabelecidos na legislagdo ¢é, provavelmente, em decorréncia da presenga dos mesmos na
composicao geoldgica da bacia de drenagem do rio Para e/ou de seus afluentes, e, a atividade
de empreendimentos minerarios no complexo industrial Barcarena, pode estar favorecendo a
dispersdao destes pardmetros no rio Parda (AMBIENTARE, 2016 apud MME, 2009; ROCIO,
2011).

Acerca dos surfactantes, também chamados de ‘“tensoativos”, sdo substincias
quimicas, que apresentam na mesma molécula, grupos polares, os quais tem afinidade com
agua, e grupos apolares, com afinidade com 0leos, e, estdo presentes em diversas atividades
industriais e em seus produtos, como os de limpeza doméstica e industrial, cosméticos,
higiene pessoal, agroquimicos, farmacos, alimentos e tintas, e, ainda, sao utilizados na
industria petrolifera, onde podem ser empregados em processos de recuperacdo avancada do

petroleo (AMBIENTARE, 2016 apud BAIN & COMPANY, 2014; CURBELO, 2006).
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Dessa forma, e conforme observado na Tabela 8, as concentracdes de surfactantes
resultantes nas amostragens de nov/2017 e mai/2018 ultrapassaram o limite maximo
permitido pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, contudo, ¢ importante destacar que tais
resultados foram constatados tanto nos pontos proximos do Porto “B” (pontos P-02, P-03 e P-
04) quanto no ponto P-01 (distante cerca de 10 km a montante do porto), adotado como ponto
de observagdo e comparagdo com os resultados dos pontos proximos do empreendimento,
portanto, € possivel considerar que a alteragao observada esta relacionada com atividades
externas ao Porto “B”.

Sobre os resultados dos demais parametros acima do limite permitido, estes podem ter
tido variacdo em decorréncia, principalmente, dos periodos hidrologicos da regido, assim
como de aspectos naturais dos ecossistemas amazOnicos, considerando que, para muitos
parametros, ndo se identificou um padrao de variagao sazonal (AMBIENTARE, 2016).

Em fevereiro/2021 o Portal G1 publica que, a partir de relatos de moradores do
municipio de Barcarena, o Instituto Evandro Chagas (IEC) detectou um acumulo anormal de

cianobactérias no rio Pard, conforme o seguinte resultado:

O relatorio do IEC emite um alerta as autoridades para a "floragdo que vem
ocorrendo nessa regido e seus riscos associados, tais como, possiveis intoxicagdes
pelo contato primario com as aguas". Os pesquisadores recomendam a analise de
toxinas na agua; avalia¢do da floragdo através do monitoramento das densidades de
cianobactérias e a constru¢do de uma cartilha de orientagdes sobre o uso da agua
pela populagdo local (G1, 2021, p. 01).

Cianobactérias sdo microrganismos procariontes e fotossintetizantes naturais do
fitoplancton, mais comumente encontradas em planctons de ambientes marinhos, estuarinos e
de 4gua doce, tais como rios, lagos e reservatorios, ¢ frequentemente formam floragdes que
atingem elevada concentra¢do de biomassa (PANOSSO et al., 2007; MOLICA; AZEVEDO,
2009). A causa principal para ocorréncia de floragdes de cianobactérias vem do
enriquecimento das aguas com nutrientes oriundos de esgotos urbanos, efluentes provenientes
de atividades agropastoris e industriais, principalmente nitrogénio e fosforo (MOLICA;
AZEVEDOQO, 2009).

Conforme Ambientare (2016), durante as campanhas de monitoramento da qualidade
da 4gua do rio Para realizadas pelo Porto “B” nos anos de 2013 a 2016, foram detectadas 7
classes de fitoplanctons, incluindo a classe Cyanophyceae de algas pertencentes ao filo
Cyanobacteria. As campanhas prévias a implantacdo do empreendimento fora realizada em

novembro/2011 e fevereiro/2012.



73

O Grafico 3 apresenta a distribuicdo das classes de fitoplanctons detectadas por
abundancia nas 10 campanhas de monitoramento da qualidade da 4gua do rio Para, realizadas

entre os anos de 2013 a 2016.

Grifico 3 - Distribuigdo das classes de fitoplanctons detectadas por abundancia nas campanhas de
monitoramento da qualidade da dgua do rio Para nos anos de 2013 a 2016.
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Fonte: Adaptado de Ambientare (2016).

Observa-se no Gréafico 3 que a classe Cyanophyceae se manifesta com maior
abundancia durante as campanhas de maio, julho e outubro de 2014 em todos pontos de
amostragem, apresentando percentuais de concentragdo entre 60% e 80% sobre as outras
classes, as demais campanhas apresentam percentuais bem abaixo desses valores ou a
auséncias dessa comunidade hidrobioldgica nos pontos de amostragem, o que representa um
evento isolado com contribui¢dao dos baixos valores de pH (acido) e nitrogénio neste periodo,
além do fato de se considerar o rio Pard um ambiente potdmico, com altas frequéncias de
mistura, devido a correnteza, o que provavelmente, influenciaram na colonizagao dessa classe
de algas nesse periodo de amostragem. Dessa forma, tal evento pode ter sido gerado por
contribuicdo do esgoto urbano ou atividades industriais da regiao.

Cabe mencionar, ainda, que a classe Cyanophyceae apresentou a maior abundancia em
todos os pontos de amostragem durantes as campanhas prévias de fevereiro de 2012,
demonstrando que esta classe ja apresentava concentra¢do acima de outras classes detectadas

antes da implantagdo do Porto “B” (AMBIENTARE, 2016).
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Por fim, e considerando o contexto supracitado, se faz relevante a discussdo acerca do
andamento da gestdo dos recursos hidricos nessa comunidade, tendo como base as normativas
e instrumentos da Lei n® 6.381 de 2001, que instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos
(PERH), com objetivo de prevenir as consequéncias socioambientais nas microbacias da bacia

hidrografica dos rios Para e Murucupi.

4.4 Impacto no turismo

Um dos principais impactos gerados na Vila de Itupanema com a chegada da estrutura
portudria diz respeito ao lazer e ao ecoturismo em pontos na comunidade e em especial na
Praia de Itupanema, com cerca de 2,50 km de extensdo, com acesso pela estrada que liga
Barcarena ao complexo ALBRAS/ALUNORTE (SETUR, 2011; ROCHA, 2013).

A praia fica situada as margens do rio Pard, sendo formada por trechos de praias
entrecortados por florestas de varzea ao lado das florestas secundarias e de terra firme. Nestas
praias ¢ comum encontrar aglomerados de pedras, que na realidade sdo arenitos ferruginosos,

aos quais se deu a denominacao de "Grés do Para" (SETUR, 2011).

Na Vila de Itupanema encontram-se trechos de praias entrecortados por vegetacao
que recebem as seguintes denominagdes pelos moradores como: Tangud, Lamporte,
Praia da Sepultura, Praia da Espera, Italiano, do Amor, Porto Grande (Pescadores)
Capela (Praca da Matriz), Praia do Catulino, Praia do Piri, Praia Bar, Praia do Porto
dos Milagres - as proximidades de Vila Nova, Praia do Taco, Praia do Arrozal
(Horto), Praia do Guajara e Praia Grande Em 2010 foram construidos 300 metros de
orla em parceria com a Terfron, Prefeitura Municipal de Barcarena e a
Superintendéncia do Patrimonio da Unido- SPU/PA (SETUR, 2011, p. 141).

Assim, o turismo na regido da Vila de Itupanema ganha destaque através das
caminhadas ecoldgicas em uma area de densa floresta com arvores frutiferas, madeiras de lei
como andiroba, acapu, angelim, jarana, dentre outras plantas.

Com relag@o ao nivel de sensibilidade a erosdo, verificou-se que praia de Itupanema
estd sob forte influéncia erosiva desencadeada pelo movimento das dguas do rio Pard e com
contribuicdo da atividade portudria na regido, o que tem mudado a paisagem da praia em
razdo processos erosivos e edificacdoes com estrutura artificial construidas em concreto e
madeira ao longo da praia de Itupanema (ROCHA, 2013). Também decorrente das atividades
de porto e atracadores na Vila de Itupanema, a regido tem sensibilidade ambiental decorrente
de derramamento de 6leo.

A Vila de Itupanema, com os impactos causados a partir da configuracdo de complexo
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industrial, se apresenta, portanto, como um territério apenas para uso de recursos naturais,
onde emergem conflitos ap6s a chegada das empresas, que provocou segundo Carmo e Castro
(2015) um “retalhado” do territério dessa comunidade, enquanto patrimonio coletivo,
limitando a populagdo de usufruir do lazer na regido, seja pela desigualdade na distribuicao
dos mesmos, ou ainda, pelas precarias condi¢des de utilizacdo em razdo do abandono do
poder publico ou restrigdes advindas dos empreendimentos portudrios (CARAVELAS;
BAHIA, 2011).

Nas Fotos 12, apresenta-se os principais impactos as praias fluviais de Itupanema, que
assim como outras praias estdo sob forte influéncia da maré, atividades portudrias,
derramamento de 6leo, erosdo e urbanizagdo no municipio de Barcarena, o que tem influéncia
negativa nos aspectos socioecondmicos, pois apresentam uso recreacional e atividade
socioeconOmica, por se tratarem de ponto turistico na regido, mesmo sendo com um nivel de

urbanizagdo baixo, como afirma Rocha (2013).
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%) J i N
Fotos 12 - Principais impactos nas praias da Vila de Itupanema.
Fonte: Trabalho de campo (2020)

O crescimento desequilibrado da Vila de Itupanema, consequéncia do processo de
urbanizacdo da cidade de Barcarena e chegada de grandes empreendimentos, causam, ainda,
grandes impactos, no que diz respeito ao lazer das pessoas, que estd ligado, de acordo com
Caravelas e Bahia (2011), a sensacao de bem-estar e a socializacao, a diversao, a descontragao

e ao descanso, como: ir a praga, a praia, a um sitio, a praticar esportes, a sair com a familia ou

com OS amigos € a comer.
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5. ANALISE DO NiVEL DE IMPACTOS NA VILA DE ITUPANEMA

Os Portos “A” e “B” sdo alguns dos empreendimentos as margens do rio Pard, no
municipio de Barcarena, Estado do Pard. Pode se verificar empresas do setor minero-
metalirgico (Hydro Alunorte, Imerys, Albras e Alubar metais e cabos), além de grandes
portos (Imerys, Companhia Docas do Pard e Terminal Graneleiro Ponta da Montanha)
responsaveis pelo transporte logistico de escoamento de recursos naturais de producao
mineral e outras matérias-primas do Estado do Para.

Nas areas portuarias foram atribuidas NRP para cada tema, de acordo com os
elementos causadores de impactos e Nivel de Referéncia de Peso (NRP) atribuidos para
Analise de Hierarquia Ponderada (AHP) que estd associado a técnica de Sistema de
Informacdo Geografica (SIG). A andlise se deu a partir das sobreposi¢des dos temas
(descritores), que representam o diagndstico dos impactos da Vila de Itupanema, conforme os
pesos para cada atributo, considerando suas influéncias na area de estudo e seu entorno, com a
presenca do Complexo Portuario e area urbana (Vila dos Cabanos).

As areas de Impactos de Nivel Baixo s3o consideradas as regides de vital importancia
para a manutencao e conservacao do meio ambiente, e que estdo preservadas, com a presenca
de floresta ou utilizada com infringéncia das normas de prote¢ao. Nas areas de Médio Impacto
estdo presentes as regides que tem intervengdo antrdpica, ou seja, foram alteradas pelo
homem, onde ocorre a poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam
resultar em danos a saide humana na Vila de Itupanema.

Regides de Alto impacto sdo as areas com intervencdo do ser humano sobre o meio
ambiente sendo este negativo, pois provocam a reducao da fauna e/ou a alteragdo de outros
aspectos ambientais da Vila de Itupanema. Devido ao crescimento urbano e a presenca das
atividades industriais e portudrias nesta regido, sdo comuns as alteracdes na qualidade do ar e
da agua e, ainda, a supressdo da cobertura vegetal, com consequéncia na redugdo dos habitats
silvestres, entre outras formas de intervengdes no meio ambiente.

No Nivel de impacto altissimo, estdo as regides que provocam qualquer alteracao das
propriedades fisicas (dgua, solo e ar), quimicas e bioldgicas (flora, fauna e microrganismos)
do meio ambiente na Vila de Itupanema, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas, direta ou indireta. Neste nivel de impacto o que estd em
Jogo sdo os impactos irreversiveis, cumulativo e sinergéticos.

A classificagdo qualitativa dos impactos da Vila de Itupanema tem o objetivo de

fornecer uma visdo de magnitude do impacto, ou seja, o grau de alteragdo no valor com base
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no Nivel de Referéncia de Peso (NRP) em termo quantitativo, resultante da Analise de
Hierarquia Ponderada (AHP) que estd associado a técnica de Sistema de Informacao
Geografica (SIG), exemplificado: Baixo (cor verde), Baixo — Médio (cor laranja), Médio (cor
amarelo), Alto (cor vermelho) e Altissimo (cor ciano). A AHP dos impactos da Vila de
Itupanema possibilitou a integracdo dos dados, permitindo aportar as analises (diagnoses),
delineando as situagdes e processos que estdo ocorrendo, em termos de dindmica de impactos
das agdes antrdpicas por meio de grande empreendimento portudrio.

Na Figura 14 ¢ apresentado o conjunto de varidveis de impactos em Planos de
Informagdes (PIs) que servem para auxiliar a mensuracdo da intensidade dos niveis de
impacto e nas defini¢des de pesos para cada atributo, considerando suas influéncias na forma
de UCT, que influenciam nos impactos ambientais, que na area de estudo sdo provenientes da
mancha de UCT (area antropizada) e em seu entorno, com a presenca do Complexo Portuario

e area urbana (Vila dos Cabanos).
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Figura 14 - Mapa de Classe de cruzamento de Nivel de Referéncia de Peso (NRP) da Zona de Impacto na Vila
de Itupanema.
Fonte: Geoprocessado pelo Autor (2021).

As faixas de terra da area de estudo foram demarcadas conforme as classes de nivel de
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impacto na floreta, nos arruamentos, na zona urbana-rural e no potencial de lazer e turismo,
mas concentradas na regido litordnea, onde praticas do ecoturismo ocorriam com maior
frequéncia antes do periodo de apuracdo deste trabalho. Assim, foi gerado o Mapa de
Avaliacao de Nivel de Impacto (MANI), dividido em cinco classes (Apéndice 02). A Tabela 9
apresenta as classes nivel de impacto, com suas respectivas areas e percentuais de
representatividade, no contexto geral da caracterizagdo e analise dos impactos ambiental da
atividade portuaria e seus efeitos no desenvolvimento local da vila de Itupanema, Barcarena,

Para.

Tabela 9 - Resultado da Avaliacdo de Nivel de Impacto na Vila de Itupanema

NRP |CLASSES NRP |NIVEL DE IMPACTO | AREA (ha) | %*
2 Baixo 356.5 42,0

3 a4 | Baixo— médio 98,0 11,6
5a6 Médio 205,9 24,3
7,8¢9 Alto 188,1 22,2
> 10 Altissimo 0,0 0,0

(*) Do total da zona de impacto. Fonte: Geoprocessado pelo autor (2021).

O Mapa final obtido (Figura 15), foi dividido em cinco niveis de impactos (Baixo,
Baixo — Médio, Médio, Alto e Altissimo) com base no Nivel de Referéncia de Peso (NRP) e
revela o cruzamento dos Planos de Informacgdes (PIs) com informagdes contidas em classes de
impactos (Tabela 9) e suas areas de influencias (arruamentos, bacias hidrograficas, floresta,
area urbano-rural e empreendimento portuario). Neste caso, as Avaliacdes de Nivel de
Impacto foram processadas diretamente como base na Técnica de Andlise Hierarquica
Ponderada — AHP, segundo os Pesos de pondera¢do dos planos de informagdes (SAATY,
1980).
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Figura 15 - Avaliagdo de Nivel de Impacto na Vila de Itupanema, Barcarena — Para.
Fonte: Geoprocessado pelo autor (2021).

A area de Baixo impacto abrange 42% da Zona de Impacto (ZI) definido sobre uma
faixa (buffer) de 1000 metros a partir do limite da Vila de Itupanema, com objetivo de definir
a regido diretamente afetada pelo empreendimento portudrio, ou seja, o espaco influenciado
pela chegada dos Portos “A” e “B” definidos com base nos conhecimentos adquiridos no
decorrer dos trabalhos de campo, também, embasados nas leituras efetuadas e conversas com
as comunidades Vila de Itupanema e Vila Nova. Diante disso, observa-se que esse territorio
ainda apresenta uma boa conservagdo do meio ambiente, em razdo do estado atual da
cobertura vegetal.

A 4rea de baixo-médio impacto representa quase 12% da ZI. Sua maior expressao
territorial se da com a presenga da cobertura vegetal proxima a regides rurais entre os limites
das bacias hidrograficas que contém o empreendimento impactante (complexo portudrio).
Com 24,3% da ZI, tem-se as regidoes de Meédio impacto, também com as mesmas
caracteristicas das regides de Baixo — Médio impacto. Contudo, houve uma mudanca na
estruturacao do espago em face das alteragdes promovidas pelo complexo portuario € outros
empreendimentos da regido por meio dos usos multiplos do UCT, com perda de valores

estéticos e paisagisticos.
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As areas de Alto impacto correspondem a 22,2% da ZI analisada, onde aparecem em
uma pequena area na zona litoranea por conta de impactos por processos erosivos na praia e
redu¢do do turismo na Vila de Itupanema, e, com maior concentragao, na zona urbana sobre
limite da bacia hidrografica (Bacia do Murucupi), que estdo relacionadas com a contaminagao
de mananciais superficiais e subterraneos em razdo da auséncia de infraestrutura de
saneamento, drenagem inadequada e vias alagadas, além da inapropriada disposi¢do de
residuo solido da comunidade. Tudo isso na por¢ao sudeste, entorno da Vila de Itupanema,
com maior densidade populacional por ocupagao espontanea e alta concentragdo da malha de
arruamentos. Cabe mencionar, ainda, que a partir das analises realizadas ndo foram detectadas
areas com nivel de impacto Baixo-Médio e Altissimo.

Por fim, o Mapa de Avaliacao de Nivel de Impacto (MANI) na Vila de Itupanema ¢
um instrumento que deve ser capaz de assegurar um exame sistematico dos impactos dos
grandes empreendimentos na Vila de Itupanema, em especial do complexo portuario. O
MANI ndo deve ser considerado apenas como um produto, mas como uma dimensao politica
de gerenciamento, educa¢do da sociedade e coordenacdo de agdes impactantes, bem como
para elaboragao de programa de acompanhamento ¢ monitoramento dos impactos na Vila de
[tupanema.

Umas das dificuldades encontradas na defini¢do dos Niveis de Impactos na Vila de
[tupanema, e consequentemente na sua identificacdo, foi quanto a propria delimitagdo dos
impactos, j& que os mesmos se propagam, espacialmente e temporalmente na Vila de
Itupanema devido agdo de outras atividades e empreendimentos presentes no municipio de

Barcarena.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As analises realizadas a partir da metodologia empregada permitiram uma
caracterizagdo e analise ambiental dos efeitos no desenvolvimento local da Vila de Itupanema
nos ultimos 20 anos, no municipio de Barcarena, em decorréncia da atividade portuéria e de
outros empreendimentos da regido.

No caso da Vila de Itupanema, at¢ meados da década de 2000, ainda eram comuns o0s
terrenos com funcdo de agricultura familiar, contudo, e devido chegada de pessoas em busca
de empregos na regido, j& se observa as ocupagdes espontaneas, formando éareas insalubres,
sem a adequada infraestrutura viaria e saneamento para as moradias, principalmente na regiao
sudeste da area em estudo. A partir da década de 2010, essa area se transformou em zonas
precarias, sobretudo decorrentes do processo de ocupacao desordenada, o que desencadeia um
conjunto de embates politicos, sociais, econdmicos e culturais, envolvendo os segmentos da
sociedade local como: sindicatos, empreendimentos, Orgaos publicos intervenientes e a
populagdo.

O estudo comprova que os impactos na Vila de Itupanema estdo baseados inicialmente
por ocupagdes espontineas e posteriormente pela consolidagdo das areas urbanizadas, uma
vez que esta area triplicou de tamanho entre os anos de 2000 e 2010, deixando apenas
pequenos mosaicos fragmentados de floresta ao Sul da Vila. Neste periodo, tem-se também, o
deslocamento da comunidade Vila Unido, a qual ocupava um espago de forma irregular no
norte da area de estudo, para outras regides da Vila de Itupanema e Vila Nova, devido a
chegada do complexo portudrio, onde altera o modo de vida dessa comunidade e causa
mudangas na paisagem.

Outros impactos decorrentes da atividade portudria na Vila de Itupanema, ocorrem
pela percep¢do das comunidades ribeirinhas na qualidade dos recursos naturais que sdo
utilizados em seu dia a dia, seja na 4gua ou na floresta.

De tal modo, o projeto do complexo de portos da Vila Itupanema pode ser considerado
como um “enclave” na regido, assim como outros projetos que chegaram e/ou ja operam ao
municipio de Barcarena, considerando a otica do desenvolvimento local, pois tais
empreendimentos vieram para o municipio como estratégia dos governantes para alavancar o
crescimento economico do Estado como um todo, entretanto observou-se a dissocia¢ao do
contexto local com impactos no meio ambiente € no cotidiano da populagao.

Conforme consulta a comunidade local, a chegada dos empreendimentos minerarios

ao distrito de Murucupi, onde a Vila de Itupanema estéd inserida, foi a principal contribui¢ao
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com o aumento das ocupagdes espontaneas e irregulares, provocando a redugdo ou a
transformacg@o de areas rurais em urbanas, gerando impactos socioecondmicos e alterando o
modo de vida da populagao local.

A chegada dos Portos “A” ¢ “B” foi mais um exemplo de promessa de crescimento
regional, pois ndo trouxe as obras de infraestrutura necessarias a Vila de Itupanema,
contribuindo com o crescimento demografico através de ocupacdes espontineas e,
consequentemente, nas alteracdes do meio ambiente, bem como mudancgas na economia local,
visto que as atividades econdmicas tradicionais da comunidade foram sendo substituidas por
atividades e valores culturais diferentes, mudando os habitos e costumes dos moradores, a
exemplo de familias que abandonaram as lavouras e a pesca para trabalhar no canteiro de obra
dos Portos de Itupanema e outros empreendimentos da regido.

Diante disso, ressalta-se, ainda, a constatacdo de alto impacto ao turismo na praia da
Vila de Itupanema devido ao sentimento de limitacdo da populagdo para usufruir do lazer na
regido, seja pela desigualdade na distribuicio dos mesmos, ou ainda, pelas precarias
condicdes de utilizagdo em razdo do abandono do poder publico ou restricdes advindas do
complexo portuario.

E evidente que os empreendimentos da Vila de Itupanema, assim como outros grandes
projetos na Amazonia, atraem grande contingente populacional da regido e circunvizinhanga.
A busca de uma oportunidade de emprego, neste caso para obras de construgao dos Portos de
Itupanema, trouxe para vila grande contingente populacional que de inicio foram absorvidas
pelos projetos passando a viver na periferia da area de estudo, produzindo uma dindmica
espacial de ocupagdo comum a outros grandes projetos da Amazdnia. Sobre o impacto
referente a atracdo demografica, cabe mencionar que o Porto “B” desenvolve acdes
mitigadoras, como capacitagdo e selecdo de mao-de-obra local, incentivo a aquisi¢do de
insumos locais e educagdo ambiental direcionadas tanto aos colaboradores do porto quanto a
circunvizinhanga, desde a fase de implantacdo até a operagdo do empreendimento.

Com o trabalho de campo e embasamento técnico nos dados de sensoriamento remoto
e de cartografia tematica, revelaram-se as alteragdes no meio ambiente e no cotidiano da
populagdo local, geradas pela implantacdo dos terminais portuarios na Vila de Itupanema e
pela atividade de outros empreendimentos que operam em Barcarena. Tais impactos
contribuiram para um aumento da area urbana da Vila de Itupanema e, consequentemente dos
arruamentos, supressao da cobertura vegetal, redu¢ao do turismo e alteracdo da qualidade da
agua, sendo que acerca deste ultimo, foi observado, através de campanhas de monitoramento

da qualidade da agua do rio Para, que as atividades dos Portos “A” e “B” nao contribuem de
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forma significativa para altera¢do dos padrdes normativos de qualidade ambiental deste corpo
hidrico.

Dessa forma, cabe mencionar a decisd@o do poder publico municipal (Lei Municipal n°
2138/2013 e Lei Complementar Municipal N° 49/2016), as quais estabelecem uma zona
industrial portuaria na area onde a Vila de Itupanema estd inserida junto com outras
comunidades rurais e ribeirinhas. Tal fato, torna inevitdvel a implantacdo de grandes
empreendimentos € os impactos gerados sobre o meio ambiente e cotidiano da populagdo
local.

Com isso, a Vila de Itupanema convive com os impactos gerados aos longos dos anos,
causando insatisfacdo a comunidade local, pois o trabalho evidencia que essa comunidade
vem sendo exposta a impactos decorrentes das obras e operagdo dos grandes
empreendimentos que chegaram em Barcarena antes de 2005, e posteriormente com a
construgdo dos Portos “A” e “B”, na parte norte desse territorio, entre 2005 até meados de
2015.

Diante de toda a caracterizagdo e analise ambiental da atividade portudria na Vila de
Itupanema, compreende-se alguns dos principais problemas desses empreendimentos, nao so
nas areas diretamente afetadas pelo complexo dos Portos “A” e “B”, mas em todo o seu
entorno, que vao além de fatores econdmicos e naturais, mas também, estdo associados aos
mecanismos de regulamentacdo e politicas sustentdveis para o ecossistema local, que ndo
agridam a qualidade de vida da populacao e tampouco alterem as caracteristicas do quadro
natural da area.

A analise demonstra que o uso do territério pelos grandes projetos da regido, apesar das
medidas mitigadoras executadas pelos empreendimentos e dos ganhos econdmicos do Estado
e Municipio através dos impostos adquiridos com a implantagao e operacao dessas atividades,
nao trouxeram o desenvolvimento local esperado pela populacao da Vila de Itupanema, como
a eficiéncia de servigos publicos e o crescimento da economia local, os quais poderiam
melhor a qualidade de vida dessa comunidade. Neste cenario, os impactos com o uso desse
territorio t€m ocorrido e se reproduzido em Barcarena e, com maior ou menor intensidade nas
comunidades locais, como as da Vila de Itupanema e Vila Nova, em especial da auséncia de
politicas socioambientais necessarias a realidade amazonica.

Por fim, observa-se que um dos maiores impactos na Vila de Itupanema, ¢ o que
Nahum chama de manifestacdo do poder do atraso, pois, em vez dos ganhos econdmicos do
Estado e Municipio com a chegada de grandes empreendimentos gerarem desenvolvimento da

economia local, qualidade de vida e justiga social, enfim, politicas publicas que respondam
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positivamente as demandas dos segmentos sociais mais sacrificados, provocam o uso desigual
do territério, como estratégia de desenvolvimento do Estado e Municipio, contudo a maioria
da populagdo convive com a falta de investimentos sociais.

O conhecimento por ora aqui adquirido com o presente trabalho ndo encerra os
levantamentos na Vila de Itupanema e seu entorno, ao contrario, abre novas possibilidades,
ndo somente ao aprofundamento de estudos especificos — a exemplo dos impactos do
Complexo Portuario na fauna e na flora, como também a atualizagdo e/ou detalhamento de
informagdes que poderdo subsidiar um plano de trabalho para reducao dos impactos na Vila
de Itupanema.

Este trabalho representa um esfor¢o de produgcdo de conhecimento para o
esclarecimento dos processos ocorridos ao longo de vinte anos na Vila de Itupanema,
considerando que o mesmo pode ser fonte para auxiliar projetos, pesquisas e planejamento
estratégico do territério ribeirinho, além de dar foco aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel da ONU n°® 6 (Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentdvel da agua e
saneamento para todos), n° 12 (Assegurar padrdes de producdo e de consumo sustentaveis), n°
14 (Conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel) e n® 15 (Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres e deter a perda de biodiversidade). Por tudo isso, deve-se priorizar a
fiscalizagdo e implementacdo de programas para melhorias no Sistema de Gestdo Ambiental

participativo.
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1. INTRODUCAO

O municipio de Barcarena no Estado do Pard ¢ uma regido de implementacdo de um
distrito industrial e sede de grandes projetos minero-metalirgicos-portuarios (RODRIGUES;
CASTRO, 2013). Assim a cidade localizada no estuario do rio Para, passou a ser caracterizada
como um importante polo industrial.

Dentre os empreendimentos construidos em Barcarena nas ultimas décadas, destacam-
se dois Terminais de Uso Privado, construidos na Vila de Itupanema, distrito do Murucupi, € o
Porto de Vila do Conde, cujo atende o complexo do aluminio formado pelas empresas como a
Aluminio Brasileiro S.A. (ALBRAS), Alumina do Norte do Brasil S.A. (ALUNORTE),
Aluminios de Barcarena S.A. (ALUBAR) e um polo caulinifero, constituido pelas empresas
Para Pigmentos S.A e Imerys Rio Capim Caulim S.A. e movimenta produtos como caulim,
alumina e aluminio produzidos e beneficiados pelas empresas sediadas na regido (PRATBEL,
SD).

A Vila de Itupanema estéd situada a margem direita do rio Pard e formada hoje pelas
comunidades Vila de Itupanema (VI) e Vila Nova (VN). A Vila de Itupanema ¢ considerada
como um dos principais corredores de exportagdo de grdos para o mercado internacional. O
processo de crescimento das atividades industriais no municipio e a propagacdo dos novos
portos na VI tem produzido uma reorganizagdo espacial e alteragdes no meio ambiente.

Erosdo, ruido, desmatamento, aumento do influxo de migracdo, ocupagdes
espontaneas e aumento da pressdo sobre meio ambiente natural sdo alguns exemplos de
impactos ambientais e sociais do contexto da VI desde os meados do ano de 2000.

Bacias hidrograficas, ecossistemas rurais e urbanos bem como as comunidades locais
tem convivido com um “progresso”, que, de forma direta, ndo trouxe o desenvolvimento
social e econdomico esperado, ainda, muito menos tem melhorado a qualidade de vida da
populagcdo em suas comunidades. O que se observa ¢ o usufruto do conjunto dos recursos
naturais e exploracao das potencialidades locais (BOBADILHO, 2014).

Obras como abertura de arruamentos, construcdes de complexos industriais e
urbaniza¢do sdo fortemente impactantes e a constatagdo dos efeitos, em gerais negativos,
devem ser apresentados de forma cientifica, para representar um canal de didlogo entre o
Poder Publico Municipal e Estadual, e as empresas privadas, em geral proprietarias destes
empreendimentos impactantes nesta regido do Estado do Para. Na Figura 1, ilustra-se a Vila

de Itupanema e complexo portuario objeto do estudo.
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Figura 1 — Localizagdo da Vila de Itupanema e empreendimentos impactantes.
Fonte: Autor (2020).

Na Foto 1, observa-se o complexo portudrio da Vila de Itupanema no municipio de
Barcarena, vizinho a area ocupada por varias familias, a qual foi impactada pela instalacao do
empreendimento, cuja as coordenadas geograficas que indicam a sua localizagao sdao Latitude
01°29°44,43” S e Longitude 48° 43° 35,87” W, com suas vias de acesso, a Praia de Caripi e

os bairros do entorno.

Rio Para

Foto 1 - Vista aérea dos Portos em Barcarena na Vila Itu});nea e 2020.
Fonte: Trabalho de Campo (2020).



Nas duas décadas de estudo, constatou-se que os grandes projetos instalados em
Barcarena geraram mudangas no espago e na paisagem local do municipio, representado

impactos no meio ambiente e alteragcdes no modo de vida das comunidades locais.

2. IMPACTOS

Os impactos decorrentes da atividade portuaria na Vila de Itupanema (VI), no
municipio de Barcarena, Estado do Para, foram sentidos tanto nas comunidades rurais quanto
urbanas, dentre os quais, ganha destaque a proximidade com os portos.

As mudancas ocorridas durante o processo de implantacdo e operagao do Complexo
Portuario (CP) na VI podem ser testemunhadas pela evolugdo dos arruamentos, alteracao da
paisagem, impactos nas bacias hidrograficas e reducdo do turismo local, ou seja, a chegada
dos terminais portudrios somada a outras atividades industriais da regido, contribuiram
negativamente com esses aspectos socioambientais.

Quanto aos arruamentos da VI, os impactos foram decorrentes do processo de
expansao desta infraestrutura para aumentar os acessos da area portudria, contudo, também
foram resultados da expansdo urbana em ocupagdes no limite norte da VI. A transformagdo da
infraestrutura dos arruamentos ¢ perceptivel na comunidade VN, através das obras que
chegam a sua vizinha VI.

A ampliagdo do arruamento regular e irregular consolidou-se num modelo marcado
por disparidades socioespaciais, decorrente da expansao urbana no interior da VI, em razao
das ocupacgdes irregulares e espontaneas no limite da VI, e no entorno através o aumento do
numero de ruas de carater dendritico, que ¢ a forma mais simples de rede urbana, sem
planejamento adequado e com baixa eficiéncia de alguns servigos publico de carater urbano
em suas diferentes escalas. Ressalta-se, ainda, que essa comunidade ndo foi totalmente
beneficiada com saneamento basico e pavimentagdo, dentre outros servigos publicos, o que
tem produzido impactos na paisagem local, principalmente em seu entorno.

O Impacto na paisagem da VI esta diretamente ligado ao intenso e acelerado processo
de reducdo da cobertura vegetal da terra durante os primeiros anos de implantagao do projeto
portudrio na década de 2000. Neste sentido, a chegada desses empreendimentos na VI
representou um dos principais vetores da mudanca da paisagem, em especial pela retirada da
cobertura vegetal, resultando numa fragmentacdo da vegetacdo primaria e secunddria, ou seja,
uma significativa diminui¢do das areas de vegetagdo florestal e um gradual aumento da area

antropizada.



A atividade portuaria, ao norte da VI, hoje ndo representa as maiores fontes de
impactos dos recursos hidricos, mas sim a contaminagao da agua pela falta de infraestruturas
de saneamento e esgoto sanitario das residéncias locais. O esgoto a céu aberto ¢ comum na VI
e podem estd provocando a contaminagdo das colecdes d’agua decorrentes do crescimento
urbano desordenado, que geralmente ¢ impacto irreversivel, cumulativo e sinergético.

Especialmente porque a VI pertence as bacias hidrograficas do rio Murucupi e do rio
Para, onde os impactos sobre recurso hidrico sdo ampliados em razdo do saneamento
inadequado, das inundagdes urbanas e do desenvolvimento da drenagem urbana totalmente
impropria, além da disposi¢do irregular de residuos. Tudo isso na porcao sudeste e no entorno
da Vila de Itupanema onde hd maior densidade populacional, com ocupagdo espontinea e
desordenada, e, ainda, com alta concentra¢ao da malha de arruamentos.

Os impactos na paisagem e nos recursos hidricos, a falta de infraestrutura urbana e a
chegada dos portos na VI geraram reducdo no uso das areas de lazer locais e na atividade do
ecoturismo em alguns pontos da comunidade, em especial na Praia de Itupanema. Neste
contexto, o turismo ecologico na VI, com destaque para as caminhadas ecoldgicas em uma
area de densa vegetacdo com arvores frutiferas, madeiras de lei como andiroba, acapu,
angelim, jarana, dentre outras plantas, perderam sua importancia.

O descaso do poder publico, representado pelas ruas esburacadas, postes sem
iluminagdo publica, abandono da infraestrutura de acesso a praia (escadas) e a baixa eficiéncia
no controle dos efeitos da implantacdo/operacdo dos portos reduziu significativamente o
potencial turistico das praias fluviais da Via de [tupanema, que assim como outras praias estao
sob forte influéncia de atividades industriais e portudrias, possibilidade de acidentes
ambientais com derramamento de 6leo, erosdo e urbanizagdo no Municipio de Barcarena, o
que tem influéncia negativa nos aspectos socioecondmicos, pois as praias apresentam uso
recreacional e atividade socioecondmica na regido. Dessa forma, a chegada dos grandes
empreendimentos e o descaso do poder publico, acabou com o local de lazer das pessoas, que

esta ligado a sensagdo de bem-estar e a socializacdo, a diversao, a descontracdo e ao descanso.

3. CENARIOS

Nas areas portuarias foram atribuidas um Nivel de Referéncia de Peso (NRP) para
cada tema de acordo com os elementos causadores de impactos visando a andlise pela técnica
de Analise de Hierarquia Ponderada (AHP) em um Sistema de Informagdo Geografica (SIG).
A partir das sobreposicoes dos temas, que representa o diagndstico dos impactos na VI,

conforme os pesos para cada atributo, identificou-se o NRP do impacto, considerando a



influéncia na area de estudo e seu entorno, em razao da presenga do Complexo Portuario. Os
NRPs foram definidos com base nos conhecimentos adquiridos no decorrer dos trabalhos de
campo, apoiado nas leituras efetuadas e conversas com moradores das comunidades VI e VN.

As areas com Impactos de Nivel Baixo (NIB - cor verde) sdo consideradas as regides
de vital importancia para a manutengcdo e conservagdo do meio ambiente, € que estdo
preservadas, devido a presenca de floresta ou utilizada com infringéncia das normas de
protecdo. As areas de Médio Impacto (NIM - cor laranja) estdo presentes nas regides que tem
intervengdo antrdpica, ou seja, foi alterada pelo homem, onde ocorre a poluigdo de qualquer
natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a saude humana na VI.

Regides de Alto Impacto (NIA - cor vermelha) sdo as areas com intervencao do ser
humano sobre o meio ambiente, sendo este negativo, cujo provoque a mortalidade de animais
ou a destruicdo e/ou degradacdo do meio ambiente na VI. Nestas regides sdo comuns a
contaminagdo dos corpos hidricos, a poluicdo atmosférica e a substituicao indiscriminada da
cobertura vegetal, com consequéncia da reducao dos habitats silvestres, entre outras formas de
agressdao ao meio ambiente, em especial, os decorrentes do crescimento urbano desordenado
ou de areas estritamente industriais ou portudrias, ou seja, com agentes impactantes.

No Nivel de impacto altissimo (NIAA - cor ciano), estdo as regides com agentes que
provocam qualquer alteracdao das propriedades fisicas (dgua, solo e ar), quimicas e bioldgicas
(flora, fauna e microrganismos) do meio ambiente. Todavia ndo houve regido delimitada
como de Altissimo Impacto na VI de forma direta ou indireta. Dessa forma, os niveis de
impacto que estdo ocorrendo na VI sdo de natureza reversivel.

Assim foi gerado o Mapa de Avaliacdo de Nivel de Impacto (MANI), dividido em
cinco classes de impactos (NIB, NIM, NIA e NIAA) com base no NRP, contidos em classes
de impactos e suas areas de influencias (arruamentos, bacias hidrograficas, vegetacdo, area
urbano-rural e empreendimento portuario).

Com os resultados destaca-se que tanto as regioes de NIB e NIM ocorreram mudancgas
de estruturacdo e desestrutura¢do no espago em face as alteragdes promovidas pelo complexo
portuario por meio dos usos multiplos do Uso e Cobertura da Terra (UCT), perda de valores
estéticos e paisagisticos, e, ainda, do potencial diferenciado apenas pela maior presenca da
vegetacdo nas regides de NIB. A regides de NIA estdo relacionadas como locais de possiveis
contamina¢do de mananciais superficiais e subterrineos em razao do saneamento inadequado,
alagamentos urbanos e desenvolvimento irregular da drenagem urbana, além da disposi¢ao
irregular de residuo so6lido. Tudo isso na porcao sudeste e no entorno da Vila de Itupanema,

pois ¢ uma area com maior densidade populacional, composta por ocupacdes espontaneas e



com alta concentra¢ao da malha de arruamentos.

O Mapa de Avaliacao de Nivel de Impacto (MANI) revela o resultado do cruzamento
dos Planos de Informagdes (PIs) com dados contidos nas classes de impactos e suas areas de
influencias  (arruamentos, bacias hidrograficas, vegetacdo, area urbano-rural e
empreendimento portuario). Portanto, o MANI da VI deve ser entendido como um
instrumento capaz de assegurar a avaliagdo de parte dos impactos dos grandes
empreendimentos na Vila de Itupanema, em especial do complexo portuario.

Este produto cartografico ¢ uma ferramenta para auxiliar na elaboracdo de politica de
gerenciamento, educacdo da sociedade e coordenagdo de agdes impactantes, bem como para
preparagao de um programa de acompanhamento ¢ monitoramento dos impactos na VI. Por
fim, a representacdo espacial dos impactos ¢ uma proposta que visa apresentar alguns dos
impactos gerados por meio do projeto de desenvolvimento imposto pelo lucro na VI, sendo

também uma metodologia de avaliagdo de impactos.

4. RECOMENDACOES

Com base nos resultados, sugere-se o estabelecimento de leis e medidas que
disciplinem as formas de ocupacdo das areas destinadas a implantacdo de grandes
empreendimentos no municipio de Barcarena, com objetivo de garantir a sustentabilidade
local, assim como a prote¢do e conservagdo do meio ambiente.

Neste sentido, sugere-se, também, um maior dialogo entre o Poder Publico Municipal
e Estadual, e os empreendimentos nesta regido do Estado do Par4, em especial do complexo
portuario da Vila de Itupanema, visando discutir e deliberar sobre a reorganizag¢ao do espago e
politicas claras de gestdo de impactos que exergam pressao sobre o uso dos recursos naturais e
ocupacao dos espacos da comunidade local.

As andlises realizadas e a visdo dos niveis de impactos foram um desafio, mas os
resultados podem auxiliar na indicacdo de alternativas sustentaveis para o desenvolvimento
local, bem como uma maior atencdo quanto a preserva¢do ambiental, do contrario as
potencialidades naturais em niveis geossist€émicos irdo se esgotar.

Um comité de bacia hidrografica, novo zoneamento dos distritos industriais, uma
associacao dos moradores ¢ comunidades tradicionais deve existir ou serem mais ativas para
cobrar dos governantes e da iniciativa privada, a prote¢do indiscriminada e sem critério das
regides naturais importantes para polos industriais na Amazonia, e ainda, faz-se necessario
uma maior fiscalizagdo dos 6rgdos competentes, com vista as Leis ambientais, respeitando a

natureza deste espago tomado pela atividade portuaria e outros grandes projetos.



Por fim, esta nota técnica esta direcionada aos 6rgdos ambientais (regularizadores e
fiscalizadores), gestores do poder publico e representantes da iniciativa privada visando uma
maior atencdo aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), garantir o uso e
atendimentos aos instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente e, assim, a criacao de
politicas publicas mais eficientes para assegurar a sustentabilidade do meio ambiente e seus
recursos naturais e, também, o bem estar das comunidades diante da evolugdo constante do

mercado mundial e empreendimentos.



Apéndice 02 - Mapa de Avaliacao de Nivel de
Impacto — MANI
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Apéndice 03 - Guia para dialogo de campo
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
NUCLEO DE MEIO AMBIENTE
GUIA PARA DIALOGO DE CAMPO
TEMATICA: QUAIS 0S IMPACTOS DA ATIVIDADE PORTUARIA NA

VILA DE ITUPANEMA, BARCARENA, PARA BRASIL? PPGEDAM

| A) IDENTIFICACAO DO PONTO DE COLETA

01. ID do Ponto: 02. Municipio: Barcarena-PA 03. Localidade: Vila de Itupanema
04. Pesquisador: Igor Costa 05. Data: / /2020 06. GPS:

07. Enderego do ponto de coleta :

08. O participante mora ha quanto tempo na localidade?

| B) USO E OCUPACAO DO SOL O — Antes da implantacao/operacéo dos Portos

9. Qual a média de residéncias?
10. Qual a meédia de familias?
11. Areas de lazer (Praia, campo de futebol, praca e etc.)? [ Sim 71 N&o

12. InstituicGes religiosas (Igreja, templo, centro espirita e etc.)? LI Sim L/ N&o
13. InstituicBes de ensino (Escola, centro de capacitacdo e etc.)? 7 Sim I Néo
14. Comunidades Tradicionais (indios, Quilombolas, etc...)? L. Sim _| N&o
15. Trafego de veiculos nas vias publicas? ™ Intenso 1 Moderado "1 Baixo

| C) USO E OCUPACAO DO SOLO — Ap6s a implantacio/operacio dos Portos

16. Qual a média de residéncias?
17. Qual a media de familias?
18. Areas de lazer (Praia, campo de futebol, praca e etc.)? [ Sim [ N&o

19. InstituicGes religiosas (Igreja, templo, centro espirita e etc.)? |1 Sim | Néo
20. Instituicdes de ensino (Escola, centro de capacitagdo e etc.)? I Sim [ Nao
21. Comunidades Tradicionais (indios, Quilombolas, etc...)? [ Sim _ N&o
22. Tréafego de veiculos nas vias publicas? " Intenso 1 Moderado ~1 Baixo

| D) ATIVIDADES PRODUTIVAS - Antes da implantacdo/operac¢éo dos Portos

23. Comércios e servicos (bares, restaurantes, farmacias, hotel, casa de eventos, borracharia e etc...)? C Sim [ Nao
24. Industrias (cerdmica, cimento, asfalto, marcenaria, carvoaria, etc...)? 7 Sim [~ Néo
25. Turismo? ” Sim [1 N&o
26.Caga? | Sim | Ndo
27.Pesca? 1 Na praia de Itupanema [~ Na frente dos portos 1 Outros:
28. Agricultura? L Sim | Néo
29.Pecuéria? 71 Sim 71 Néo
| E) ATIVIDADES PRODUTIVAS — Apds a implantagédo/operacdo dos Portos
30. Comércios e servicos (bares, restaurantes, farmécias, hotel, casa de eventos, borracharia e etc...)? [ Sim [1 Néo

31. Aumentou o nimero de comeércios e servi¢os? [T Sim [~ Nao

32. IndUstrias (ceramica, cimento, asfalto, marcenaria, carvoaria, etc...)? LI Sim L Né&o
33. Aumentou o numero de industrias? I Sim 1 Néo

34. Turismo? [ Sim [/ N&o

35. Aumentou o numero de turistas? 71 Sim [ N&o

36.Caca? [J Sim | Néo

37.Pesca? | Na praia de Itupanema | Na frente dos portos | Outros:
38. Agricultura? C Sim  J Néo

39.Pecudria? | Sim | Nao

| F) SERVICOS PUBLICOS — Antes da implantacéo/operagio dos Portos

40. Abastecimento de energia elétrica? "1 Gerador préprio 1 Concessionaria "1 Nao possuia

41. Abastecimento de 4gua? ] Rede publica [J Pogo [J Rio ou nascente [ Aquisi¢do por compra
42. Rede de esgoto publica? I Sim 1 Nao

43. Coleta lixo pablica? — Sim [0 Néao

44. Transporte pablico? L Sim | Néo

45, Saude (Hospital, Agente de satde, UPA, UBS, etc...)? 1 Sim 1 Nao




UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
NUCLEO DE MEIO AMBIENTE
GUIA PARA DIALOGO DE CAMPO
TEMATICA: QUAIS OS IMPACTOS DA ATIVIDADE PORTUARIA NA
VILA DE ITUPANEMA, BARCARENA, PARA BRASIL?

AR

46. Seguranca (Policia e Bombeiros)? 71 Sim ] Nao
47. Condigdo das vias publicas? L Boa L. Regular L Ruim
48. Pavimentacdo das vias publicas? 1 Asfalto 7 Terra

G) SERVICOS PUBLICOS — Ap6s a implantacio/operagédo dos Portos

49. Abastecimento de energia elétrica? | Gerador prdprio [ Concessionaria [ N&o possuia

50. Abastecimento de 4gua? "1 Rede publica 1 Pogo I Rio ou nascente [ Aquisi¢do por compra
51. Rede de esgoto publica? C Sim [J Néao

52. Coleta lixo publica? [ Sim 1 N&o

53. Transporte publico? 0 Sim [ Né&o

54. Salde (Hospital, Agente de saude, UPA, UBS, etc...)? |/ Sim | Nédo

55. Seguranca (Policia e Bombeiros)? 71 Sim 1 Néo

56. Condicao das vias publicas? | Boa || Regular | Ruim

57. Pavimentacdo das vias publicas? 1 Asfalto I Terra

H) OUTROS PONTOS RELEVANTES — Antes da implantagdo/operacao dos Portos

58. Seguranca (furtos, violéncia, etc...)? T Sim ] Néo
59. Drogas? [ Sim [ Néo

60. Prostituicdo? 71 Sim 1 Néo

61. Geracdo de emprego? | Intensa || Moderada || Baixa
62. Outros?

1) OUTROS PONTOS RELEVANTES — Ap6s a implantagao/operagao dos Portos

63. Seguranca (furtos, violéncia, etc...)? [1 Sim | Néo
64.Drogas? [ Sim [ Néo

65. Prostituicdo? | Sim ) Néo

66. Geracdo de emprego? 1 Intensa 1 Moderada 1 Baixa
67. Outros?




Anexo 01 - Mapas dos Bairros de Barcarena (Lei
Municipal N° 2226/2019)

97






Anexo 02 - Mapa Zoneamento Barcarena (Lei
Complementar Municipal N° 49/2016)
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Anexo 03 - Autorizacao da SEMAS-PA para uso de
documentos técnicos



Governo do Estado do PARA
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade

OFICIO N°: 70665/2021/GEINFRA/CINFAP/DLA/SAGRA

Belém, 19/03/2021.
Ao Senhor
Prof. Dr. Luis Otavio do Canto Lopes
Universidade Federal do Para - UFPA
Cidade Universitaria José da Silveira Netto
Programa de Pds-Graduagao em Gestao de Recursos Naturais e Desenvolvimento
Local na Amazénia - PPGEDAM
Rua: Augusto Corréa, 01 Guama
CEP: 66075-110 — Belém/PA

Assunto: Dados e informacgdes para pesquisa de mestrado profissional

Senhor Prof. Dr. Otavio Canto

Cumprimentando-o, fago referéncia ao Oficio n° 32/2019, protocolado em 22/07/2019
nesta Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade — SEMAS, sob o Documento n°
2019/300047, o qual solicita acesso documental aos Estudos de Impacto Ambiental e Planos de Controle
Ambiental dos Terminais de Usos Privativos das empresas Hidrovias do Brasil e Rio Turia
(UNITAPAJOS), em Vila do Conde, Barccarena (PA).

Com relacdo ao assunto, informo que esta SEMAS NAO OBSERVA OBICE para
utilizagdo dos dados e informagdes para pesquisa de mestrado profissional do Programa de Pds
Graduagdao em Gestdo de Recursos Naturais e Desenvolvimento Local na Amazébnia - PPGEDAM,
ressaltando que quaisquer contribuigdes ou resultado de anadlises sdo de interesse desta Secretaria,
visando verificar a pertinéncia das informagdes, dentro do processo de licenciamento ambiental de cada

empreendimento.

Na certeza de contar com a parceria dessa Instituigdo, na promog¢ao do desenvolvimento
deste Estado, aliado a conservacdo do meio ambiente, coloco esta Secretaria a disposicdo, para prestar

mais esclarecimentos que julgar necessarios.

Travessa Lomas Valentinas, 2717 - Marco, Belém — PA, CEP: 66.095-770
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Governo do Estado do PARA
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade

Coloco-me a disposicéo para eventuais esclarecimentos, que podem ser obtidos através
do telefone: (91) 3184-3365.

RODOLPHO ZAHLUTH BASTOS

Secretario Adjunto de Gestao e Regularidade Ambiental

Assinado eletronicamente. A assinatura digital pertence a:
- Rodolpho Zahluth Bastos 19/03/2021 - 13:09;

conforme horario oficial de Belém. A autenticidade deste documento pode ser
conferida no endereco: https:///titulo.page.link/SfzS
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Oficion. ®32/2019 — PPGEDAM/NUMA/UFPA
Belém, 16 de julho de 2019.

A(o) Senhor(a) T PROTOCOLO . & ks
Secretario(a) de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade GOVERNO O ESTADC ©

Secretaria de Melo Ambiente e Sustentabilidade —~ SEMAS/PA Secretdria de Eslade de bia Ambianta
Ne2gd®\ BOOY Y i
Assunto: Dades e informacdes para pesquisa de mestrado profissig ﬁ%ﬁ” &7:/.3}..!..,@ 9
PROTOCCLISTA
Senhor(a) Secretario(a), i 8o 0ceven

Cumprimentando-o, apresentamos a Vossa Senhoria o Sr. Igor J orge Lahd@

Lia,
FISEMAS
discente do curso de Mestrado Profissional em Gestdo de Recursos Naturais e Desenvolvimento

Local na Amazdnia — PPGEDAM, que desenvolve o projeto de pesquisa intitulado
“GERENCIAMENTO DE RISCOS SOCIOAMBIENTAIS PARA
EMPREENDIMENTOS PORTUARIOS NO MINUCIPIO DE BARCARENA.”, sob
orientagdo do Prof. Dr. Christian Nunes da Silva e co-orientagdo do Prof. Dr. Rodolpho Zahluth
Bastos.

Ao considerar que o trabalho desenvolvido pela SEMAS é de grande importancia para
a realizagdo da pesquisa, solicitamos de V. Sa. acesso a dados que possam subsidiar o
desenvolvimento do projeto de pesquisa, bem como da posterior dissertacdo de mestrado.
Informamos que, por se tratar de uma coleta inicial de dados, o discente poderda necessitar
futuramente de informagdes complementares a serem agendadas previamente.

Para tanto, ressaltamos que todos as informagdes serdo utilizadas exclusivamente para
fins académicos, no ambito do projeto supracitado e, se necessario, o propria discente podera
prestar maiores esclarecimentos sobre a referida pesquisa, sendo contatado por meio do e-mail
roberto.pmil@gmail.com.

Os documentos solicitados para realizagao da referida pesquisa sdo:

s Estudo de Impacto Ambiental do empreendimento Hidrovias do Brasil — Vila do Conde S.A;

» Estudo de Impacto Ambiental do empreendimento RIO TURIA EMPREENDIMENTOS E
PARTICIPACOES LTDA - TERFRON;

e Plano de Controle Ambiental do empreendimento Hidrovias do Brasil — Vila do Conde S.A. (fases de
implantacio e operacio);

sPlano de Controle Ambiental do empreendimento RIO TURIA EMPREENDIMENTOS E
PARTICIPACOES LTDA - TERFRON (fases de implantagio e operacio);
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s Relatorios de informacdo ambiental anual do empreendimento Hidrovias do Brasil — Vila do Conde S A
(fases de implantagio e operagdo); e

» Relatorios de informagio ambiental anual do empreendimento RIO TURIA EMPREENDIMENTOS E
PARTICIPACOES LTDA - TERFRON (fases de implantagio e operagio).
Desde ja agradecemos, certos de contar com a inestimavel colaboragdo de V. Sa. e
equipe.

Atenciosamente,

Prof. JLuié Otavio do Canto L
Coordenador do PPGEDAM
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