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RESUMO:

O presente estudo avalia as potencialidades do planejamento urbano sustentavel intitulado:
“renaturalizagdo” de canais, para o fito de conter o problema dos alagamentos e inundacdes
urbanas. E propfe a aplicacdo desse planejamento para a cidade de Belém-PA, Brasil. Utiliza
como procedimento metodolégico a revisdo de literatura sobre o conceito de renaturalizacéo, e,
0 mapeamento dos canais de Belém através do geoprocessamento. Obtém como resultado, a
constatacdo de que a cidade de Belém apresenta numeros trechos de canais urbanos com

viabilidade para a aplicac@o do plano de renaturalizacao.
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ABSTRACT:

The present study presents the potential of sustainable urban planning entitled: "renaturation” of
channels, in order to contain the problem of urban floods. And proposes the application of this
planning to the city of Belém-PA, Brazil. It uses as a methodological procedure the literature
review on the concept of renaturation, and the mapping of the Belém channels through
geoprocessing. The result of this study is the finding that the city of Belém presents a number of
sections of urban channels that are feasible for the implementation of the renaturalization plan.

Keywords: Plan of renaturalization, Excerpts of urban channels, Belém-Para-Brazil,
Sustainable urban planning and Urban floods.

INTRODUGCAO:

O presente artigo tem como objetivo avaliar as potencialidades de um plano de
renaturalizacédo de trechos de canais urbanos, para a finalidade de reduzir os impactos
socioambientais dos eventos de inundacdes e alagamentos. E em especifico, objetiva propor a

aplicabilidade desse tipo de planejamento para os canais urbanos de Belém.

Para esse intuito, fez-se o uso de literaturas conceituais sobre a renaturalizagdo, para
ajudar a fundamentar a concepc¢éo desse respectivo planejamento urbano. Tais como, Binder
(2001); Costa (2006) e Ferrdo (2015). Foram levantadas iconografias dos canais urbanos de
Belém para corroborar com a leitura das unidades espaciais de estudo. E, ademais, foram
utilizadas técnicas de geoprocessamento para 0 mapeamento do projeto de renaturalizacdo de
trechos dos canais urbanos de Belém.

Por final, o presente artigo encontra estruturado da seguinte forma, considerando suas
secbes: 1) Renaturalizacdo, a origem do conceito e suas potencialidades para a
sustentabilidade socioambiental; 2) Localizacdo da area de estudo, e breve caracterizagdo do
problema das inundagbes em canais urbanos; 3) Procedimentos metodologicos e 3)

Resultados e discussodes.

RENATURALIZACAO, A ORIGEM DO CONCEITO E SUAS POTENCIALIDADES PARA A
SUSTENTABILIDADE SOCIOAMBIENTAL

Conforme assegura Binder (2001), até a primeira metade do século XX, o processo de
retificacdo ou canalizacdo de rios e corregos urbanos se tratava de um método padrdo na
engenharia das cidades europeias, para a finalidade de proteger zonas urbanas da ocorréncia

de inundacdes periddicas. Tal método, no entanto, desconsiderava questdes ambientais



importantes, como a dindmica dos componentes naturais das bacias e seus leitos de
inundagdo. O que resultou em grandes impactos nas areas de baixadas daquelas cidades que
tiveram seus rios e corregos canalizados. Entre os impactos, o referido autor destaca o
agravamento das ocorréncias de enchentes (que passaram a atingir areas maiores do que a

superficie de inundacdo natural dos antigos rios).

Além disso, outros processos negativos ao ambiente urbano acarretado por essa
concepcao classica de engenharia, entre os quais, a poluigdo dos canais e também decréscimo
da qualidade do clima local (proveniente da retirar da vegetacdo ciliar), propiciou intensos
debates na academia europeia ao longo da década de 1970 acerca das limitagGes da
canalizacdo de rios urbanos e a necessidade de novos métodos de engenharia para a
conservacgao e preservagdo dos mesmos (O GLOBO, 2015). Tudo isso, aliado ao contexto da
conferéncia de Estocolmo datada na mesma década - e que por sua vez elencava como um
dos pilares de discussdo, o alerta para contaminacdo e secamento dos rios -, impulsionou o
engajamento da comunidade académica europeia para a criagdo de um novo conceito de
intervenc&o nas bacias urbanas. E desse contexto, que surge o conceito de renaturalizacdo de

rios e corregos urbanos.

Segundo o geodgrafo Ferrdo (2015 p. 296), a renaturalizacdo se trata de uma
infraestrutura pensada para o objetivo de reconciliar a natureza com a cidade. Isto é, reconciliar
0 desenvolvimento urbano com a biosfera. Dessa maneira, 0 mencionado autor acredita que a
renaturalizacdo seja um meio para alcancar no ambiente urbano, um sistema socioecolégico,
(definido pelo mesmo como um ambiente de harmonizacdo entre o0s sistemas técnicos
implantados pela sociedade no espaco, e o0 sistema fisico natural). Ainda de acordo o
mencionado autor, alcancar esse sistema socioecologico no ambiente urbano, significa um
avango paras as sociedades, tendo em vista que a natureza passa a ser o centro do
metabolismo urbano, ao contrario do que é entendido na concepcdo sociotécnica de
infraestruturas urbanas (que compreende aos implementos tecnoldgicos do espago objetivos

gue vao contra a dindmica da natureza).

Sob essa perspectiva, se deram as principais criticas dos pensadores naturalistas aos
modelos de canalizagBes implementados na década de 1970. Além do mais, a engenharia de
canalizacBes também passou a ser questionada por conta dos gastos publicos historicamente
esbanjados em obras ineficazes. Segundo os criticos, os gastos de recurso publicos com as
obras sdo dispensaveis, tendo em vista que a finalidade das canalizacBes sdo substituir a
funcé@o dos lagos de varzeas das bacias (em reter o excesso de aguas fluviais e superficiais
acumuladas nas enchentes). Ou seja, se gasta recursos para a realizacdo de uma tarefa que
natureza por si sO ja procede. Segundo Silva (2009), a insercao dos chamados piscindes na
cidade de Sdo Paulo, por exemplo, também sdo executadas sob a finalidade de substituir as

varzeas naturais nos periodos de cheia.



Desse modo, o processo de conscientizacdo para com as questdes ambientais nas
obras de saneamento, foi evoluindo nas cidades dos paises desenvolvidos no contexto pés
década de 1970 até se tornar uma realidade ascendente no final do século XX. Assim, a
renaturalizagdo tornou-se um meio viavel para se reparar o planejamento urbano equivocado
herdado nas cidades, e parar melhorar a qualidade do ambiente citadino, bem como, controlar
0 evento de inundac8es periddicas (COSTA, 2006 p.10). Entre as principais cidades que ja
experienciaram, ou estdo experienciando projetos de renaturalizacdo, pode-se citar, Seul, na
Coréia do Sul — onde houvera a necessidade de revitalizar o Rio Cheonggycheon, por conta da
poluicdo das aguas (PETRESCU, 2007). -; Los Angeles nos Estados Unidos — onde se
encontra em andamento o plano de renaturalizacdo do Rio Los Angeles (atualmente canalizado
e poluido) (GORSKI, 2010) -; e em Toronto no Canada — onde se produziu a recuperac¢édo do
rio Don, por conta de presséo da sociedade civil para com o poder publico municipal, em 1990

para a retomada do rio em seu estagio natural (GORSKI, 2010).

Em que pese, a discussdo da renaturalizacdo de coOrregos e rios urbanos tenha se
tornado uma realidade ascendente nas cidades dos paises mais desenvolvidos. A realidade
ambiental das cidades dos paises periféricos - como, por exemplo, as cidades brasileiras -, é
completamente diferente. Marcada no geral por um quadro elevado de degrada¢do ambiental,
com insuficiéncia de saneamento basico, problemas de inundag¢8es periddicas, e a conversdo
de rios urbanos em canalizagbes, prejudicando a bem star do ambiente urbano. Outro fato
agravante das cidades brasileiras se trata do fenbmeno social, as areas préximas a canais e
cursos d’agua no geral sdo zonas periféricas, o que confere a essas areas o status de areas de
risco. O que tornaria o desafio do poder publico (caso fosse de seu interesse revitalizar 0s rios
dessas &reas), mais dificultoso. De um modo geral, a realidade dos canais urbanos de Belém

faz parte desse quadro adverso de degradacdo socioambiental.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO, E BREVE CARACTERIZACAO DO PROBLEMA
DAS INUNDACOES EM CANAIS URBANOS

A area de estudo a ser analisada no presente artigo se trata dos canais urbanos situados
na regido central de Belém. A cidade de Belém se trata da capital do estado do Para. Situa-se
na regidao Norte do Brasil. Pertence a regido geogréafica imediata metropolitana de Belém.
Integra a regido geografica intermediaria de mesmo nome? (IBGE, 2017). Delimita-se a norte
com Baia do Marajd, a oeste com a Baia do Guajarg, a sul com o Rio Guama e a leste com o
municipio de Ananindeua. E possui uma fisiografia marcada pela presenca de extensas redes

hidrograficas na sua regido central conforme pode ser visualizada na figura abaixo.

SRegido Geografica Imediata e Regido Geogréafica Intermediaria se tratam das novas nomenclaturas
referentes a divisdo regional do Brasil segundo o IBGE (utilizadas a partir do ano de 2017), que substituiu
as antigas mesorregifes e microrregifes, junto aos seus respectivos quadros regionais.



Figura 1: Mapa de localizagdo dos Rios e Canais Urbanos da regido central de Belém
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Fonte: Elaboracéo dos autores, 2018.

Segundo o entendimento Penteado (1968), a diversidade de rios e igarapés que
adentram o territério de Belém (devidamente ilustrado na figura 1), somado ao fato da
localizacéo da cidade ser assentada em uma area comprimida entre o Rio Guama e a Baia do
Guajara, conferem a paisagem de Belém a fisionomia parecida com a de uma peninsula fluvial.
Os rios de Belém apresentam idade geoldgica recente (formada ha cerca de 11.500 anos atrés,

na era holocénica do quaternéario) conforme sugere Gourou (1949, p.361).

Nao obstante, a maioria dos rios urbanos de Belém foram convertidos em canais ao
longo do seu processo de urbanizagdo. Os argumentos principais utilizados pelos tomadores
de decisdo e engenheiros de varios recortes temporais para esse fim foram de que os rios e
igarapés representavam aspectos negativos para o desenvolvimento da cidade, entre os quais
elencavam: o empecilho para o crescimento urbano, a insalubridade, o mau cheiro das 4guas e
0 problema da invasdo das &aguas sobre territérios e ruas adjacentes aos rios durante os
periodos de cheia (BAENA, 1839; CRUZ, 1973; MEIRA FILHO 1976; MOREIRA, 1989).

Em que pese, a canalizacdo dos rios e igarapés tivessem esse propdsito. O fato é que a
conversdo em canais agravou os problemas socioambientais existentes. Protagonizados pelo
alto nivel de poluicdo com o despejo de esgotos e também o problema das inundacfes
periddicas. Que segundo Tucci (1997), se agravou por conta aumento da vazao maxima dos
canais, ndo controladas pelo poder publico, e que passa a incidir numa frequéncia maior de

cheias no antigo leito maior do canal fluvial, (hoje ocupados pela urbanizag&o).

Tudo isso, aliado ao fato de Belém contar com uma alta pluviosidade nas estacbes
superimidas e Umidas. Corrobora para a frequéncia de inundacbes em diversos canais

urbanos distribuidos pelo seu territério, conforme pode ser visualizado nas ilustragGes abaixo.



Figura 2: Canal da Doca de Souza Franco inundado Figura 3: Canal da 3 de Maio c/ TV.

Marqués inundado

Fonte: Transito Belém, 02/2017. Fonte: Conexdo Belém, 02/2018.

Conforme se pode observar com as ilustracdes acima, por vezes o fendbmeno das
inundagfes tem grandes magnitudes quando atinge extensas areas geométricas adjacentes
aos canais, a partir do extravasamento das aguas (fluviais e pluviais) para além dos limites dos
digues artificiais do canal. Conforme Silva Junior et al. (2011), um evento de chuva com 10
mm, associado com maré alta, € o suficiente para a ocorréncia de um evento extremo de

inundacéo em Belém.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos utilizados nesse artigo trataram-se do uso de autores
naturalistas como: Binder (2001); Costa (2006) e Ferrdo (2015), para a finalidade de conceituar
o termo “renaturalizagdo”, e o seu contexto de criacdo. Além disso, fez-se o levantamento
iconografias de exemplos de canais urbanos em Belém, para corroborar com a leitura sobre o
estado dos canais urbanos e suas respectivas unidades espaciais. E, ademais, utilizou-se o
geoprocessamento para efetuar o mapeamento do projeto de renaturalizacdo de trechos dos

canais urbanos de Belém.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O projeto de renaturalizagcdo de trechos de canais urbanos de Belém, feito através do

geoprocessamento resultou no seguinte mapa tematico ilustrado na figura abaixo.



Figura 4: Projeto de renaturalizagéo dos canais de Belém
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Fonte: Elaboracéo do autor, 2018.

Conforme pode ser verificado no mapa, a renaturalizacdo aqui proposta, tem como Vviés
a revitalizacdo da maior parte dos cursos d’agua da regido central de Belém. Tendo em vista
gue a maior parte deles se encontram em situacao de canalizacdo (esgotos a céu aberto).
Salvo a exce¢do de um trecho do igarapé do Tucunduba (situado na porcéo sudoeste da

cidade), que se encontra em estado de preservacéo.

Assim sendo, 0 presente mapa considera como requisito necessario para a

renaturalizagdo, a utilizagdo de caixas de gordura em cada perimetro dos canais para o

armazenamento de esgotos, e desse modo, substituir o despejo dos esgotos nos canais.

Além disso, considera-se no mapa, a desobstrucdo das vertentes artificiais do canal, e
das margens a fim de liberar uma faixa marginal, necesséaria para a insercdo da vegetagéo
ciliar e do solo de varzea. Tal medida sucedera na recuperagdo dos meandros e dos leitos de
inundacdo do canal, que se serdo modelados naturalmente com o processo de transporte e
deposicao de sedimentos. Ou com auxilios de técnicas da engenharia ambiental. As etapas da

renaturalizac@o de um canal sédo exemplificadas nas figuras 5 e 6.



Figura 5: Canal da Av. Doca de Souza Franco em sua forma atual.
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Fonte: Google street view, 2018 (adaptado).

Figura 6: Representacéo do Canal da Av. Doca de Souza Franco renaturalizado
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Fonte: Google street view, 2018 (edi¢bes do autor).

O modelo ideal de renaturalizacéo tratar-se-ia de um alargamento extenso do canal até
as margens, para reconstituir de modo integral o seu leito maior. No entanto, devido ao
processo de urbanizacéo, tal medida tem limitagbes de exequibilidade. Entéo, a alternativa que
cabe aos canais de Belém, é o maior revestimento possivel de componentes naturais (como
vegetacdo e solo) nas areas do vale e a retirada dos esgotos. Para que desse modo, o risco de
inundacao seja mais controlavel, por conta da presenca de diques marginais, dos meandros,
dos leitos de inundacéo, e também com a diminui¢cdo do processo de assoreamento provocado
pelo despejo de esgotos.



CONCLUSOES

A cidade de Belém é marcada pela presenca de extensas redes hidrograficas e canais
urbanos no seu territério. O que garante a mesma, um grande potencial para a aplicacao de um

plano de renaturalizacéo de trechos canais.

Entre as multiplas vantagens que a renaturalizagédo de canais compreende ao ambiente
urbano. Destaca-se que pode representar uma alternativa para controlar o problema das
inundag6es nos canais de Belém. A partir da reconstituicdo dos leitos de inundacao dos canais

e dos diques marginais, na funcdo de reter acimulo de aguas fluviais e pluviais nas cheias.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BAENA, A. L. M. Ensaio Corografico sobre a Provincia do Pard. 12 ed. Belém-PA:

Typographia de Santos & menor, 1839.

BINDER, W. Rios e coérregos: preservar — conservar — naturalizar, a recuperacéo de rios,

possibilidades e limites da engenharia ambiental. Rio de Janeiro: SEMADS, 1998, 41p.

CONEXAO BELEM. “Figura 3: Canal da 3 de Maio ¢/ TV. Marqués inundado”. In: Pagina
Conexéo Belém. Belém, 02/2018.

COSTA, Lucia Maria Sa Antunes. Rios e Paisagens Urbanas em Cidades Brasileiras. Rio de

Janeiro: Viana e Mosley Editora, 2006.

CRUZ, E. Histéria de Belém. Belém: Cole¢cdo Amazbdnica Série José Verissimo, 1973. 1°

volume. 342p.

FERRAO, J. “Antropoceno, cidades e geografia’. In: GRAVIDAO, F.; CUNHA, L.; SANTANA,
P.; SANTOS, N. (Org.). Espagcos e tempos em geografia: homenagem a Anténio Gama.
Coimbra: Universidade de Coimbra, 2015, p. 287-300.

GORSKI, Maria Cecilia Barbieri. Rios e cidades: ruptura e reconciliagdo. S&o Paulo: Editora
Senac, 2010.

GOUROU, P. “Observacdes geograficas na Amazoénia”. In: Revista Brasileira de Geografia,
Rio de Janeiro, ano 11, n. 3, p. 355-408, jul./set. 1949, p. 361.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Divisdo Regional do Brasil em Regifes
Geograficas Imediatas e Regides Geograficas Intermediarias 2017. Disponivel:
<https://goo.gl/ohzvtw>. Acesso em: 13/06/2018.

MEIRA FILHO, A. Evolucédo Historica de Belém do Grédo-Para. Fundacdo e Historia. 12
edicdo. Belém: Gréfica e Editora Globo, 1976. Il volume. 893p.


https://goo.gl/ohzvtw

MOREIRA, E. “Os igap0s e seus aproveitamentos”. In: Obras reunidas de Eidorfe Moreira.
Belém: CEJUP, 1989, v. 8, cap.1, p. 17-109.

O GLOBO. Rios cariocas: entre 0 esquecimento e o futuro. Rio de Janeiro: Portal O Globo,
2015. Disponivel: <https://goo.gl/uT3mBd>. Acesso em: 12/02/2017.

PENTEADO, A. R. Belém: estudo de geografia urbana. 1* ed. Belém: Colecdo Amazlnica

Série José Verissimo, 1968. 1° volume. 183p.

PETRESCU, Javier Vergara. Regeneracion urbana: demoliendo autopistas y construyendo

parques. Disponivel em: <https://goo.gl/Ac56Sw> Acesso: jan, 2018.

SILVA JUNIOR, J. A.; COSTA, A. C. L.; PEZZUTI, J. C. B.; COSTA, R. F.; CARVALHO; S. P.
“Eventos de Precipitacdo e Alagamentos na Cidade de Belém-PA”. In: Anais do IV Simpésio
Internacional de Climatologia, Jodo Pessoa, 2011. Disponivel: <https://goo.gl/SibTRi>.
Acesso: 10/07/2018.

SILVA, M. A. T. O ambiente fluvial das varzeas no espa¢o da metrépole: a Bacia do
Pirajucara na metropolizacdo de Sao Paulo. (Dissertacdo de mestrado), Sdo Paulo:
Programa de Pés-Graduacao em Geografia humana/USP, 2009.

TRANSITO BELEM. “Figura 2: Canal da Av. Doca de Souza Franco inundado”. In: Pagina
Transito Belém. Belém, 02/2017. Disponivel: <https://goo.gl/5yHfj3> Acesso: 13/09/2018.

TUCCI, C. E. M. “Agua no meio urbano’. In: TUCCI, C. E. M. (Org.). Agua Doce. Porto Alegre:
Instituto de pesquisa hidraulica (UFRGS), 1997, cap. 14, p. 1-40.


https://goo.gl/uT3mBd
https://goo.gl/Ao56Sw
https://goo.gl/SjbTRi
https://goo.gl/5yHfj3

