UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
NUCLEO DE INOVACAO E TECNOLOGIAS APLICADAS A ENSINO E EXTENSAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO CRIATIVIDADE E INOVACAO
EM METODOLOGIAS DE ENSINO SUPERIOR
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO

Suelen Miyuki Alves Guedes

SEEE—
Ciencia com cartas:

refletindo sobre a importancia
do dialogo entre ciéncia e sociedade
com discentes de graduacao

Belém-PA
2021

Program Graduagdo = i 0
\\\\\\\ vidade e Inovagao em NUCLEO DE INOVAGAO E TECNOLOGIAS
Metodologias de Ensino Superior APLICADAS A ENSINO E EXTENSAQ




Suelen Miyuki Alves Guedes

Ciéncia com cartas:
refletindo sobre a importancia do didlogo
entre ciéncia e sociedade com alunos de graduacao

Dissertacdo apresentada ao Programa de Poés-Graduagao
Criatividade e Inovagdo em Metodologias de Ensino Superior da
Universidade Federal do Para, como requisito parcial a
obtengio do titulo de Mestre em Ensino. Area de Concentragio:
Metodologias de Ensino-Aprendizagem. Linha de Pesquisa:
Criatividade e Inovacdo em Processos e Produtos Educacionais
(CIPPE).

Orientadora: Marianne Kogut Eliasquevici

BELEM-PARA
2021



Dados I nter nacionais de Catalogacdo na Publicacdo (Cl P) de acordo com | SBD
Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal do Para
Gerada automaticamente pelo médulo Ficat, mediante os dados for necidos pelo(a) autor (a)

G924c  Guedes, Suelen Miyuki Alves.
Ciénciacom cartas : refletindo sobre aimportanciado didlogo
entre ciéncia e sociedade com alunos de graduacéo / Suelen Miyuki
Alves Guedes. — 2021.
XIl, 219 1. :il. color.

Orientador(a): Prof2. Dra. Marianne Kogut Eliasguevici

Dissertacéo (Mestrado) - Universidade Federal do Parg, Nucleo
de Inovagdo e Tecnologias Aplicadas a Ensino e Extensgo,
Programa de Pos-Graduagao Criatividade e Inovacdo em
Metodologias de Ensino Superior, Belém, 2021.

1. Ensino. 2. Ciéncia. 3. Sociedade. 4. Metodologias
Ativas. 5. Jogo de cartas. |. Titulo.

CDD 507



http://www.tcpdf.org

SUELEN MIYUKI ALVES GUEDES

Ciéncia com cartas:
refletindo sobre a importancia do didlogo
entre ciéncia e sociedade com alunos de graduacao

Dissertacdo apresentada a Universidade Federal do Par3, como parte das
exigéncias do Programa de Pés-Graduacdo Criatividade e Inovacdo em
Metodologias de Ensino Superior, Mestrado Profissional em Ensino, para a
Defesa de Dissertacao.

Orientadora: Marianne Kogut Eliasquevici

RESULTADO: ( x) APROVADO () REPROVADO

Data: 23/08,/2021

Profa. Dra. Marianne Kogut Eliasquevici (orientadora - PPGCIMES/UFPA)

Profa. Dra. Ivanise Maria Rizzatti (examinadora externa - PPGECEM/REAMEC/UFMT)

Profa. Dra. Ana Cristina Pimentel Carneiro de Almeida (examinadora externa - PPGDOC/UFPA)

Prof. Dr. Marcos Monteiro Diniz (examinador interno - PPGCIMES/UFPA)

BELEM-PARA
2021



A UFPA que mudou a minha vida e minha percepg¢io
sobre o mundo e a todos que lutam pela ciéncia no Brasil.



CARTA DE AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer a Universidade Federal do Para (UFPA) por ter transformado a mim e a
minha vida de tantas maneiras que é dificil descrever em palavras. Quando ingressei na graduacao, em
2010, era apenas uma menina a procura de uma formacao profissional, ndo fazia ideia do que era a
universidade ou o que esperar. A UFPA ndo s6 me ofereceu uma formacao de qualidade, como também
despertou uma sensibilidade que nem eu mesma sabia que existia dentro de mim, me fez sonhar sonhos
que nunca imaginaria. Ela me fez querer ficar, e quando eu falo a UFPA, ndo me refiro apenas a instituicdo
como também, e principalmente, as pessoas que pude conhecer por meio dela. Para mim, a universidade
é um lugar de encontros e que privilégio o meu!

Agradeco também ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e
a Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pelas bolsas concedidas ao
longo de minha trajetéria académica e pelo financiamento de projetos de pesquisa que foram
fundamentais para que eu pudesse ter novos olhares sobre a ciéncia e que contribuiram de forma
decisiva para a minha formacao.

Sou imensamente grata ao Programa de Pds-Graduagdo Criatividade e Inovagdo em
Metodologias de Ensino Superior (PPGCIMES) pelas contribui¢cdes formativas que tive a oportunidade
de viver dentro do mestrado. No PPGCIMES encontrei meu lugar, conheci pessoas com as mesmas
inquietagcdes e com vontade de transformar a realidade a nossa volta, lugar onde meu coragdo se
acalmou. No decorrer da minha jornada dentro do Programa, eu me abri para novos horizontes, aprendi
a confiar mais nos outros e tive a clareza de que o trabalho colaborativo é o melhor caminho.

Agradeco as minhas duas orientadoras durante o mestrado, professoras Marianne Kogut
Eliasquevici e Maria Ataide Malcher por terem sido inspiracdo mesmo antes do meu ingresso no
PPGCIMES. Professora Marianne, obrigada por toda dedicacdo, preocupacdo e disponibilidade mesmo
antes de se tornar minha orientadora, saiba que esse trabalho é tdo meu quanto seu. A senhora é um
exemplo para mim, ndo sé na docéncia como também na perspectiva humana, de mulher e mae.
Obrigada pela sensibilidade e empatia em todos os momentos. Professora Ataide, obrigada por tudo que
a senhora representa na minha vida, tenho certeza de que grande parte da minha formacio e das
experiéncias na universidade foi gracas ao seu esforco e dedicacdo. Eu tenho uma profunda gratidao e
respeito pela senhora, saiba que onde quer que eu esteja eu me considero para sempre sua orientanda.

Nao posso deixar de agradecer a todos os professores do PPGCIMES que contribuiram de forma
significativa para o meu percurso no mestrado. Em especial, professora Netilia e professor Marcus pelo
primeiro semestre transformador que tive nas disciplinas obrigatérias do Programa, foi um divisor de
aguas e os aprendizados daquele momento me motivou nos periodos mais dificeis. Agradeco aos
professores Marcos e José Miguel pelos ensinamentos didrios e pelo compromisso com a universidade.
Obrigada professoras Fernanda e Suzana pelas contribui¢des na disciplina para a qualificacao, aquele
momento foi importante para a construcao da pesquisa. Agradeco também pelos ensinamentos no
ambito do Laboratério de Pesquisa e Experimentacdo em Multimidia do Nucleo de Inovagao e
Tecnologias Aplicadas a Ensino e Extensio (NITAE?) da UFPA e dos projetos em que trabalhamos juntas
desde a graduacao.

Obrigada aos professores do painel de especialistas, suas contribui¢des foram fundamentais
para o desenvolvimento dessa pesquisa. Agradego também aos membros da Banca Examinadora da
Defesa da Dissertacao, a andlise realizada por cada um de vocés foi valiosa e muito colaborou para a
pesquisa.

Agradeco aos meus colegas da Turma 2019, vocés foram o maior presente que eu poderia ter
ganhado. Todas as aulas, os trabalhos em grupo e tudo que aprendemos juntos vai ficar marcado para
sempre na minha memoria e no coracdo. Com vocés eu aprendi a confiar e entender que as nossas
diferengas nos tornaram mais fortes como turma. Deixo um agradecimento especial a Djanira pela ajuda
e contribuicao na finalizacdo dessa pesquisa e ao Henrique por estar ao meu lado e dar apoio durante
essa jornada.




Gostaria de destacar os meus colegas de turma e amigos inseparaveis Rayza e Moacir, vocés dois
sdo os meus amores. Rayza, amiga, obrigada por absolutamente tudo que compartilhamos juntas tanto
no mestrado quanto fora dele. Vocé é luz, exemplo de generosidade e dedicacdo. Obrigada por nunca
soltar a minha mao e por ser esse ser humano incrivel, por me fazer acreditar na bondade das pessoas.
Eu ndo tenho palavras para descrever o amor, carinho, respeito e gratidao que tenho por ti. Moacir,
amigo, obrigada por trazer leveza para os meus dias, por se preocupar e por estar sempre disponivel em
ajudar. Vocé tem um dos coragdes mais bonitos e puros que eu tive a honra de conhecer. Eu nao sei como
serd o futuro depois da conclusdo do mestrado, mas certamente estaremos juntos.

Obrigada aos meus amigos de graduacdo Weverton, Romulo e Carol vocés andam sempre
comigo, amo vocés e sou muito grata por nossa amizade. Weverton, muito obrigada por toda ajuda,
dedicacdo, disponibilidade e parceria ndo s6 na construcao dessa pesquisa como também na vida, eu sei
que sempre posso contar contigo. Desculpa pelas chatices e perfeccionismo de sempre, mas é o meu
jeitinho. Obrigada por sempre ter paciéncia e embarcar nas minhas loucuras. Rdmulo, obrigada por
sempre estar do meu lado em todos os momentos e me dar apoio sempre que preciso, por ser ombro
amigo em diversas situacdes. Muito obrigada por compartilhar comigo o teu talento para a criacdo, todo
0 meu respeito e admiragao pelo teu trabalho.

Muito obrigada Raphael, por todos os aprendizados desde a graduacao e pelas contribui¢des na
pesquisa. Obrigada a Rose Pepe pelos ensinamentos ao longo dos anos.

Agradeco a equipe do Laboratério Multimidia com quem trabalhei por anos: Angela, Any, Arlene,
Bidu, Cleide, Felipe, Julia, Karina, Lorena, Maike, Marcelo, Roberto, Sapo e William. Com cada um de
vocés aprendi algo. Vocés foram a melhor equipe que eu tive a honra de integrar, obrigada por tudo.
Obrigada, Arlene, por ser um dos seres humanos mais leais e honestos que eu tive a oportunidade de
conhecer. Lorena, obrigada por sempre me ajudar e compartilhar comigo teu dom com as artes.
Gratiddo, Karina, por todos os aprendizados e solug¢des criativas que sugeriu para a construcdo do
trabalho.

Gostaria de agradecer ao meu cla: Flavia, Gabriel, Iza, Jon, Maura e Natasha. Obrigada por serem
luz nos momentos mais dificeis, por trazerem alegria para os meus dias e estarem ao meu lado
incondicionalmente. Obrigada pela escuta e pela preocupacdo comigo, de forma indireta, vocés foram
fundamentais para esse processo.

Obrigada minhas amigas de longa data Rebecca, Aninha e Brena vocés sdo simbolo de amizade.
Sou muito grata por ter vocés ao meu lado, desculpa as auséncias e obrigada por sempre confiarem em
mim e me dar apoio.

Por fim, mas ndo menos importante, gostaria de agradecer a minha méae por ser exemplo de forga
e dedicagdo, por me incentivar a sempre dar o meu melhor. Agradeco aos meus irmaos, Soly e Masashi,
pelo amor incondicional e por estarem sempre torcendo pelas minhas conquistas. Cada parte de mim
tem um pouquinho de vocés.

A todos, o meu muito obrigadal!




—_ D < -
7 2 o
© =
szg B
an} L
o
O S o
o c =2 =
E 80O ©
o o = o
(& ST =
)
5 o (b} .m
s
. m i et
_ N =
: Z ©@ ®
)

/saab-se-eaewe-anb-wawoy-op-soue-66/6 1/60/0202/1q Bio1swyzsdpy :sjuog



RESUMO

A partir das discussdes sobre ciéncia levantadas por Sala (1974), Auler (2007), Morin
(1999, 2003) e Santos (1999, 1989, 2008, 2011), refletimos que se faz necessario uma
maior aproximacao e didlogo entre ciéncia e sociedade. Isso porque, historicamente, o
conhecimento cientifico se constituiu de forma apartada tanto da sociedade quanto de
outras formas de conhecimento, o que ocasionou algumas barreiras que perduram até
hoje, como é o caso do fato de a ciéncia ser considerada hermética e distante do
cotidiano. Sob a perspectiva de ciéncia defendida por Morin (1999, 2003) e Santos
(1999, 1989, 2008, 2011), de que a construcdo do conhecimento precisa considerar a
interacao entre os individuos, suas culturas e todas as formas de saberes, nossa pesquisa
partiu da seguinte questdo-foco: Como promover um didlogo interdisciplinar entre
ciéncia e sociedade com estudantes do Ensino Superior? Tragamos como objetivo geral
fomentar discussodes, de maneira dial6gica, sobre a ciéncia e os processos que envolvem
sua construcdo, a partir de um conjunto de cartas, respeitando as contribui¢des das
diferentes formas de conhecimento. Nesse contexto, foi criado um conjunto de cartas
denominado “Ciéncia em questdo: didlogos com cartas”, destinado a professores de
Ensino Superior, de qualquer drea do conhecimento, para promover reflexdes sobre a
ciéncia com alunos de graduacdo em disciplinas obrigatdrias de Metodologia Cientifica
ou de Pesquisa, e em disciplinas optativas relacionadas a ciéncia. Para a elaboracdo do
produto, realizamos pesquisa bibliografica de referencial tedrico sobre ciéncia para
definicdo dos eixos tematicos a serem abordados, e analisamos materiais para escolha
do melhor formato. Apds essa estruturacdo, submetemos o conteido das cartas para
valida¢do por meio de um painel de especialistas, ajustando, eliminando e acrescentando
conteudo a partir das sugestdes indicadas. Como etapa final, concebemos a identidade
visual das cartas e dos materiais auxiliares, bem como realizamos o estudo para
armazenamento das cartas na versao digital e construcdo de um site para divulgacdo e
compartilhamento de experiéncias. Como resultados, a partir da validacdo do contetido
por especialistas, consideramos que o produto esta coerente e pertinente com a
proposta e apto para ser aplicado em sala de aula com alunos de graduacao. Por sua
versatilidade para utilizacdo em aulas presenciais, assincronas e a distancia, além do
carater aberto para que o professor crie seu proprio conteudo, tem potencial inovador
para ser apropriado em diferentes contextos do Ensino Superior.

Palavras-chave: Ensino. Ciéncia. Sociedade. Metodologias Ativas. Jogo de cartas.



ABSTRACT

From the discussions about science raised by Sala (1974), Auler (2007), Morin (1999,
2003) and Santos (1999, 1989, 2008, 2011), we have reflected that a greater
approximation and dialog between science and society is necessary. This is because,
historically, scientific knowledge has been constituted separately from both the society
and other forms of knowledge, which caused some barriers that have persisted until
today, such as the fact that science is considered hermetic and far from the everyday life.
From the perspective of science defended by Morin (1999, 2003) and Santos (1999, 1989,
2008, 2011), which states that the construction of knowledge needs to consider the
interaction between the individuals, their cultures and all forms of knowledge, our
research started from the following question: How to promote an interdisciplinary dialog
between science and society, with Higher Education students? Our goal was to dialogically
foster discussion about science and the processes involved in its construction, using a
deck of cards, respecting the contributions of different forms of knowledge. In this
context, the deck of cards entitled "Science in question: dialogues with cards" was created,
aimed at higher education professors, from any area of knowledge, to promote reflections
on science with undergraduate students in compulsory subjects of Scientific Methodology
or Research, and in optional subjects related to science. Concerning the elaboration of the
product, we carried out a bibliographic research of theoretical references on science to
define the thematic axes to be discussed, and we analyzed materials to choose the best
format to use. After this structuring, we submitted the content of the cards for validation
by a panel of experts, adjusting, eliminating and adding content based on the suggestions
indicated. As a final step, we designed the visual identity of the cards and auxiliary
materials, as well as we carried out the study to store the cards in the digital version and
build a website for the promotion and dissemination of experiences. As a result, according
to the validation of the experts' content, we consider that the product is coherent, being
relevant to the proposal and suitable for application in the classroom with undergraduate
students. Due to its versatility for use in physical, asynchronous and distance classes, in
addition to its open character for the professor to create their own content, it has
innovative potential to be appropriated in different contexts of Higher Education.

Keywords: Teaching. Science. Society. Active Learning Methodologies. Card game.
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CARTA INTRODUTORIA: AS INQUIETACOES QUE NOS MOVEM

Como discute Santos (2008), ha a emergéncia de um novo paradigma
cientifico denominado de “paradigma emergente”. Dentre as dimensdes propostas
pelo autor, gostariamos de destacar o principio de que todo conhecimento é
autoconhecimento. Nessa perspectiva, o carater autobiografico e auto
referenciavel da ciéncia é plenamente assumido.

Dessa maneira, inicio o trabalho contando um pouco da minha trajetéria
académica para que seja possivel entender as motivagdes e inquietagdes que movem
essa pesquisa. Peco licenga, entdo, para comecgar a narrativa como “eu”, primeira
pessoa do singular, para depois adotar o “n6s”, primeira pessoa do plural, conforme
explicarei adiante.

Em 2010, quando ingressei na Universidade Federal do Para (UFPA) no curso
de Comunicagao Social - Publicidade e Propaganda, eu nao fazia ideia do que era a
universidade nem tinha qualquer certeza se o curso o qual havia escolhido era
realmente a melhor op¢ao para mim. Como grande parte dos jovens que ingressam
no Ensino Superior, ndo sabia o que queria ou qual area gostaria de atuar. Naquele
primeiro momento, estava apenas seguindo o curso natural e o que se espera de uma
jovem que conclui o Ensino Médio: ir para a universidade, terminar a graduacao e
entrar para o mercado de trabalho.

No entanto, como boa virginiana (aos que acreditam em Astrologia), sempre
fui muito critica e nunca me acomodei ou continuei algo por obrigacdo. Por isso,
durante a graduacao fiz um acordo comigo mesma: “tu tens um ano para descobrir
se é isso mesmo que queres, se nada acontecer ou ndo veres sentido, vais procurar
outros caminhos”.

Sabe quando vocé olha para tras e reflete sobre aquele momento decisivo,
aquele acontecimento que se ndo tivesse ocorrido ou se tivesse sido de forma
diferente alteraria todo o rumo da sua vida? O meu foi logo no primeiro semestre da
graduacdo. A disciplina “Comunicacdo, Cultura e Sociedade”, ministrada pela Profa.
Dra. Maria Ataide Malcher, na Faculdade de Comunicacao (FACOM) da UFPA, mudou
completamente a minha perspectiva sobre a area da Comunicacao. Ali foi plantada
a sementinha nao s6 do meu encontro com o meu curso e com a universidade, como

também iniciou um processo de descoberta de mim mesma, como ser humano.
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Minha certeza com relacio ao curso de Comunicacdo e a vontade de
permanecer na universidade se consolidou gragas ao importante papel que o
processo de iniciacdo cientifica teve na minha trajetéria. Participar do projeto de
pesquisa “Ciéncia e Comunicacdo na Amazonia” (CIECz) instigou a minha
curiosidade e o instinto questionador gerando, ao longo da minha caminhada, varias
inquietacdes. Esse momento foi um verdadeiro divisor de 4guas e transformou meu
olhar acerca da comunicacgdo, ciéncia e sobre a vida em sociedade. Além da iniciacao
cientifica, integrar o grupo de pesquisa “Grupo de Pesquisa em Processos de
Comunicac¢do” (PESPCOM, antigo GPAC - Grupo de Pesquisa em Audiovisual e
Cultura) contribuiu de maneira decisiva para a minha formag¢do e para a minha
continuidade na academia.

No final da graduacao, decidi realizar o Trabalho de Conclusdao de Curso
(TCC) sobre Ensino de Publicidade e Propaganda. Apesar de apoiar minha decisao,
pois sempre acreditou que o objeto de pesquisa é uma escolha pessoal, minha
orientadora na época nao entendia por que queria enveredar para outro campo de
estudo, o ensino, quando podia dar continuidade a pesquisa desenvolvida na
iniciacdo cientifica. Nem eu mesma entendia muito bem o porqué, sé sabia que
precisava seguir minhas inquietacoes e elas estavam me direcionando para o ensino.

A epigrafe do meu TCC traz um trecho do discurso do empresario Steve Jobs

para formandos da Universidade de Stanford, nos Estados Unidos, que diz:

Vocé ndo consegue conectar os fatos olhando para frente. Vocé sé os
conecta quando olha para tras. Entdo tem que acreditar que, de alguma
forma, eles vao se conectar no futuro. Vocé tem que acreditar em alguma
coisa - instinto, destino, vida, karma ou o que quer que seja. Porque
acreditar que os fatos vao se conectar no caminho vai te dar a confianca
de seguir o seu coragdo e isso fara toda a diferenca (JOBS, 2005).

Eis que anos depois, para a minha total surpresa, porque ha sete anos eu
jamais vislumbrei esse cenario, estou em um mestrado profissional na area de
Ensino, propondo um trabalho na interface ensino, comunicacao e ciéncia. O que faz
muito sentido, pois além de convergir as trés tematicas que fizeram parte da minha
trajetdria, permitiu com que eu colocasse a “mao na massa”, algo que sempre me
motivou, ao propor um material que pode ser utilizado em disciplinas do Ensino

Superior, colaborando com as discussoes sobre ciéncia na graduacao.
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Daqui em diante, trocaremos a narrativa do “eu” para o “nés”, pois entendo
que as inquietagdes e as motivacdes pessoais foram o pontapé inicial para a
idealizacao do trabalho, mas toda a sua construc¢do e implementagdo é um processo
colaborativo e coletivo, que envolve varias maos, desde a orientagdo, os autores que
decidimos trazer para dialogar, até as pessoas que contribuiram com a pesquisa de
diferentes formas, seja validando o produto, concebendo junto conosco a identidade
visual do material ou elaborando o website, e assim por diante. Foram intimeras as
contribui¢cbes que recebemos, por isso adotaremos a primeira pessoa do plural,
como forma de reconhecimento e, principalmente, como uma postura aqui
defendida de que a construcao do conhecimento nao se da de forma isolada, mas a
partir da interacdo e comunica¢gdo uns com 0s outros e com o contexto em que
estamos inseridos.

Em nossa primeira proposta de produto, apresentada no Exame de
Qualificacao em 2020, pensamos na concepg¢ao e oferta de uma disciplina optativa
para alunos de gradua¢do da UFPA que sensibilizasse para a importancia de se
estabelecer o didlogo entre ciéncia e sociedade, no contexto da aprovacdo da
flexibilizacdo curricular dos cursos de graduacao da UFPA, em 2018, por meio da
Resolucdao n. 5.107 do Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo
(CONSEPE). De acordo com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da
UFPA, a flexibilidade curricular tem como objetivo ressignificar a concepc¢ao
tradicional de curriculo, com disciplinas justapostas, sequencialmente ofertadas e
com limitada interface entre os distintos campos de conhecimento. Essa nova
proposta cria possibilidades de alunos e professores construirem percursos
formativos diversificados (UFPA, 2016).

Para a UFPA, a implementacdo da flexibilizacdo curricular “pode contribuir
com a formagdo de profissionais mais capazes de operar com as transformagoes e
as complexidades do mundo contemporaneo” (UFPA, 2018). E, entre as justificativas
para a nossa idealizacdo inicial e atual, estd a necessidade de construir caminhos
para uma maior aproximacdo e didlogo entre ciéncia e sociedade, de modo a
fomentar a construcdo de uma cultura cientifica em que a ciéncia faca parte do
cotidiano da sociedade, envolvendo todos os sujeitos, em uma relacdo integrada em

busca de um maior equilibrio econdmico e social.
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As universidades publicas tém papel central e estratégico nesse processo,
pois, ao serem as maiores produtoras de ciéncia no Brasil (CLARIVATE ANALYTICS,
2017; ANDIFES, 2017; MOURA, 2019), sao ambientes propicios para propor
aproximacoes dessa natureza, e mais que isso, sdo espacos que pela sua constituicao,
estrutura e objetivos tém como missao promover essa articulacao. O compromisso
torna-se ainda mais central em uma universidade publica na Amazoénia, “periferia
da periferia” (MELLO, 2007, p. 42) com todas as desigualdades e assimetrias da

regiao.

Jamais os povos periféricos sairdo de sua condicio de
subdesenvolvimento se ndo forem capazes de criar, igualmente,
Universidades de qualidade que, pelo conhecimento gerado, permitam-
lhes promover maiores condigdes de soberania na construcido de seu
futuro. Essa matéria supde o imperativo categérico de um projeto de
Nagdo pautado num programa educacional sério e consistente, com
investimentos progressivos e de longo prazo no setor, comprometido com
a universalizacdo da informacdo e do conhecimento a todas as camadas
sociais, em todos os niveis de sua efetivacdo, da mesma forma que o
cuidado para que a Ciéncia a ser produzida, em consequéncia, nido
conduza, a seu turno, internamente as regides subdesenvolvidas, a
amplia¢do ainda maior do fosso entre o topo da piramide social e sua base
(MELLO, 2007, p. 40-41).

Como aponta Mello (2007), a universidade publica na Amazodnia precisa “re-
inventar” a si mesma. Uma “re-invenc¢do” em varias dire¢des, na sua visdo de mundo,
nas suas motivagdes, sua mentalidade, praticas académicas, suas perspectivas
pedagogicas, tematicas de interesse, seus métodos de ensino e estilos de
aprendizagem, sua organizag¢do interna, sua comunica¢ao entre os saberes e as areas
de conhecimento, sua relacio com a comunidade circundante, seu compromisso
com a historia e com as geragdes futuras e sua relagdo com o mundo.

Nessa perspectiva, de acordo com o PDI da UFPA (2016), as universidades
sdo institui¢cdes pluridisciplinares de formacdao de recursos humanos de nivel
superior, de cultivo do saber humano e realizacdo de pesquisa e extensdo. Sua
funcao essencial é formar profissionais, independentemente de sua area ou setor de
atuacdo, comprometidos com a sociedade e conhecedores da realidade a sua volta.
As sociedades e as suas dindmicas prdprias tornaram-se mais complexas na
modernidade, com isso a universidade precisa propor caminhos para formar

recursos humanos para um mundo em constante transforma(;éo.
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Pensando na missdo principal da UFPA que é a formagdo de recursos
humanos com senso critico e preocupados com as necessidades da regido (UFPA,
2016), e aliada a importancia que a ciéncia assume nesse contexto, conforme
destacamos anteriormente, percebemos que é central uma discussdo mais
aprofundada sobre a ciéncia com alunos de graduacgdo. Seja para que eles tenham
maior clareza sobre o trabalho que vao desenvolver no mercado durante sua
atuacdo profissional, seja para entender a importancia e como a ciéncia esta
presente no dia a dia e pode contribuir com a sociedade.

Devido a pandemia provocada pela Covid-19, tivemos que reestruturar o
produto por entendermos que nao seria estratégico ou até mesmo viavel criar uma
disciplina em meio ao cenario instavel que estdvamos/estamos enfrentando, mas
procuramos manter a esséncia da questao-foco ja tracada anteriormente, com
ajustes a partir das contribuicoes da Banca Examinadora na Defesa da Dissertacao:

Como promover um didlogo interdisciplinar entre ciéncia e sociedade com
estudantes do Ensino Superior?

O Objetivo Geral da pesquisa, por sua vez, sofreu alteracdes pertinentes a
nova proposta de produto:

Fomentar discussdes, de maneira dialégica, sobre a ciéncia e os processos que
envolvem sua construgdo, a partir de um conjunto de cartas, respeitando as
contribuigées das diferentes formas de conhecimento.

Para alcancar o objetivo geral, delineamos os seguintes Objetivos

Especificos:

» (Contextualizar a relagdo entre ciéncia e sociedade para a construcdao do
produto educacional.

» [dentificar perspectivas tedrico-metodoldgicas sobre a ciéncia para
fundamentar o processo de construgdo do produto educacional.

= Conceber eixos de discussdao para o produto educacional, procurando
contemplar a diversidade de perspectivas teérico-metodoldgicas sobre o
assunto.

= Desenvolver o conjunto de cartas para disciplinas de graduacao, de qualquer
area do conhecimento, voltada a sensibilizagdo para a importancia do didlogo

entre ciéncia e sociedade.
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» Estabelecer bases tedrico-metodoldgicas para o uso das cartas.

Nessa perspectiva, a nossa proposta consistiu em criar um conjunto de cartas,
categorizado como material didatico/instrucional, conforme Relatério do Grupo de
Trabalho Produgdo Tecnolégica da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) (BRASIL, 2019). Denominado “Ciéncia em questdo”, o jogo
de cartas intenta fomentar a reflexdo sobre a ciéncia e promover um fortalecimento
da relacao entre ciéncia e sociedade com alunos de graduacao de qualquer area do
conhecimento.

Por suas caracteristicas (ludicidade, facil manuseio, envolvente entre outras),
esse tipo de material pode ter aderéncia em todos os cursos de graduacdo, seja em
disciplinas obrigatérias como Metodologia da Pesquisa, Metodologia do Trabalho
Cientifico, entre outras. Ou ainda, em disciplinas optativas que tenham relacao com
a ciéncia, como por exemplo: Comunicag¢do e ciéncia; Historia da ciéncia; Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade; e assim por diante.

Para a sua concepgao, partimos da ideia de um processo colaborativo de
conceber o conhecimento, em uma relacao horizontal, seja em sala de aula, seja no
didlogo com a comunidade. Esse movimento vai ao encontro das propostas do PDI

da UFPA para os anos de 2016-2025.

Os esfor¢os sdo direcionados para a estruturacdo de uma politica
curricular comprometida com a qualidade do ensino, da pesquisa, da
extensdo para além da logica e da racionalidade burocratica de controle e
produtivismo. Modelos pedagégicos conservadores, marcados por rigidez
curricular e disciplinar, cuja énfase se orienta na transmissdo/acumulac¢io
de conteudos sob o protagonismo do professor, mostram-se limitados
para formacgdo de sujeitos aptos para intervir no meio social complexo e
permeado por contradi¢des. Incentivar a experimentagdo de modelos de
formacdo inovadores que diversifiquem tempos e espagos de
aprendizagem é uma das dimensdes assumidas na politica de ensino da
graduacao (UFPA, 2016, p. 63-64).

A pesquisa esta em consonancia, também, com o objetivo do Programa de
P6s-Graduagdo em Criatividade e Inovacdo em Metodologias de Ensino Superior
(PPGCIMES), subunidade do Ntcleo de Inovagdo e Tecnologias Aplicadas a Ensino e
Extensdo (NITAE?), de propor caminhos nos processos de ensino-aprendizagem no
Ensino Superior. O objetivo do PPGCIMES consiste na formacdo de recursos

humanos aptos a conceber, desenvolver, testar e avaliar processos, produtos e
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metodologias criativas e inovadoras voltadas ao ensino- aprendizagem na formacao
de nivel superior em diferentes areas do conhecimento (PPGCIMES, 2017).

Quanto aos aspectos metodolégicos do trabalho, como aponta Creswell
(2007), consideramos a nossa pesquisa como qualitativa, nossa inser¢do na
investigacdo e a motivacao é sensivel a nossa biografia e a maneira como ela molda
o estudo. “O eu pessoal torna-se inseparavel do eu pesquisador” (CRESWELL, 2007,
p. 187). Em outras palavras, Orozco-Gémez e Gonzdalez (2012) discutem que em
pesquisa qualitativa, o pesquisador explicita suas motivac¢des, seus interesses e seus
objetivos, como uma questdo de honestidade e postura tedrica de deixar claro seu
posicionamento de que a ciéncia nao é neutra, ¢ uma constru¢do humana que se
constroi a partir da subjetividade do pesquisador sem deixar o rigor cientifico.

Creswell (2007) diferencia a pesquisa qualitativa da quantificativa da

seguinte maneira:

Os procedimentos qualitativos apresentam um grande contraste com os
métodos da pesquisa quantitativa. A investigacdo qualitativa emprega
diferentes alegacdes de conhecimento, estratégias de investigacido e
métodos de coleta e andlise de dados. Embora os processos sejam
similares, os procedimentos qualitativos se baseiam em dados de texto e
imagem, tém passos Unicos na analise de dados e usam estratégias
diversas de investigacdo. Na verdade, as estratégias de investigacdo
escolhidas em um projeto qualitativo terdo uma influéncia marcante nos
procedimentos. Esses procedimentos, mesmo dentro das estratégias, ndo
sdo nada uniformes (CRESWELL, 2007, p.184)

A partir dessa visdo de pesquisa qualitativa, elaboramos um fluxo
metodolégico (ver Figura 1) para evidenciarmos as etapas realizadas até a

construc¢do do produto educacional aqui proposto.
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Fonte: elaborada pelas autoras, 2021.
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Como é possivel verificar, temos trés fases na pesquisa: concepc¢ao, validacao
e elaboracdo. Na primeira fase, realizamos pesquisa bibliografica para entendermos
a constituicdo histérica da ciéncia e sua relacdo com a sociedade, compreendermos
as diferentes visdes e perspectivas sobre a ciéncia. Realizamos Estagio
Supervisionado em duas disciplinas: “Criatividade” no nosso préprio Programa e “O
Cérebro que todo(a) professor(a) deveria conhecer” no Programa de Pés-Graduacao
em Educacdo em Ciéncias e Matematicas (PPGECM) da UFPA. Os estagios tiveram
como objetivo ter contato com diferentes metodologias de ensino e aprendizagem
no Ensino Superior. Participamos colaborando nao s6 na concepg¢ao de ambas as
disciplinas, como também estivemos em sala de aula durante todo o seu andamento.

Além do Estagio Supervisionado, realizamos Estagio Docéncia como parte da
carga horaria da disciplina “Ensino Superior em Saude” do Programa de Poés-
Graduacao Ciéncias do Movimento Humano (PPGCMH) que cursamos no segundo
semestre de 2019.

Em seguida, refletimos sobre qual seria a melhor estratégia para propor
como produto educacional para se discutir a ciéncia e fomentar a aproximag¢ao com
a sociedade. Pesquisamos produtos ja desenvolvidos com abordagens semelhantes
e encontramos trabalhos com a utilizacdo de cartas, que foram materiais
inspiradores para o desenvolvimento do nosso conjunto de cartas

Na segunda fase, a partir da pesquisa bibliografica, delineamos o recorte de
assuntos e as diferentes perspectivas tedricas a serem abordadas pelo conjunto de
cartas, divididos em trés eixos: Eixo 1 - Percepc¢do publica da ciéncia; Eixo 2 -
Reflexdes sobre a ciéncia; Eixo 3 - Relacdo ciéncia e sociedade. Realizamos a
validac¢do do contetido das cartas com um painel de especialistas, composto por sete
professores do Ensino Superior da UFPA, campus Belém, com experiéncia na
ministracdo de disciplinas de Metodologia Cientifica ou da Pesquisa. Apds a
validacdo, os conteudos das cartas foram ajustados e acrescentamos outros autores
sugeridos pelos especialistas.

Na terceira fase, elaboramos a construc¢do do conceito da marca do produto
educacional e a criagdo da identidade visual, o estudo sobre qual plataforma
disponibilizar as cartas na versao digital e a criacdo de um site para armazenar e

divulgar o material produzido.
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A dissertagdo estd estruturada da seguinte forma, além desta carta

introdutoéria:

Carta 1: apresentamos uma reflexdo e discussdo sobre a construcao da
ciéncia, a relacdo entre ciéncia e sociedade e o papel das universidades

publicas na construcdo do conhecimento.

Carta 2: discutimos sobre o processo de ensino e aprendizagem a partir das
metodologias ativas e como as cartas podem se configurar como elemento

para potencializar o processo de ensino e aprendizagem.

Carta 3: apresentamos a elaboracdo do produto educacional, desde a

proposta inicial até a sua versao final.

A cartada final? Essa parte do trabalho estd como uma pergunta, colocando
em questionamento o sentido do término da investigacao, estaria ela pronta
e acabada? Refletimos nessa parte final sobre o processo da pesquisa,

concepg¢ao do produto educacional e suas potencialidades.

A criatividade perpassa toda a construgao do trabalho, entendemos que nao

¢ um fim, mas um processo (ALENCAR; FLEITH, 2018; MORAIS, 2015). Fomos

inspiradas por diferentes conjuntos de cartas e trabalhos académicos, o que fez

emergir a proposta aqui apresentada que nao s se utiliza da criatividade na sua

criacdo, como também fomenta em docentes e discentes do Ensino Superior.

Destacamos também o potencial inovador (MORAIS, 2015) do produto que pode ser

incorporado em qualquer curso de graduacao, de instituicdo publica ou privada,

para se discutir ciéncia em disciplinas de Metodologia ou disciplinas optativas com

interface com a ciéncia.



CARTAT:
A RELACAO ENTRE
CIENCIA E SOCIEDADE
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CARTA 1: A RELACAO ENTRE CIENCIA E SOCIEDADE

Santos (2020) discute que, de forma global, poucas institui¢des estardo tao
ameacadas quanto as universidades publicas (UP) no contexto pds-pandémico. No
entanto, aponta que as UPs tém um papel central para ajudar as sociedades a pensar
um mundo que seguira novas logicas e que ficara marcado para sempre pelas
consequéncias provocadas pela Covid-19 em todo o planeta.

O autor argumenta que para transformar a sociedade, a universidade publica
precisara revolucionar-se ou, em um futuro proximo, corre o risco de deixar de
existir tal como a conhecemos. Isso porque, antes da pandemia, as UPs sofreram
ataques politicos e econdmicos, com destaque para dois movimentos que ocorreram
de maneira global: capitalismo universitario e ultradireita ideolégica.

O primeiro, diz respeito ao processo de comercializacao do Ensino Superior.
Como indica Santos (2020), esse processo teve inicio ha mais de 40 anos quando o
Estado permitiu a criacdo de universidades privadas e deu-lhes acesso a fundos
publicos!. Além disso, com a justificativa de crise financeira, cortou investimentos
nas UPs, degradou os salarios dos professores e, em varias areas, como Direito e
Medicina, flexibilizou o vinculo de dedicag¢do exclusiva dos docentes com a UP para
que pudessem lecionar aulas nas universidades privadas. Ou seja, promoveu assim
uma transferéncia do investimento publico na formag¢do dos professores para o
setor privado, em que professores das universidades publicas comegaram a compor
o quadro docente de institui¢cdes privadas de ensino.

O segundo ataque, mais recente, é proveniente da direita ultraliberal
ideolégica, que combate o pensamento critico e livre, o qual a universidade publica
é a principal defensora e representante. Nesse processo, propaga-se o discurso de
que esse tipo de pensamento tem como finalidade subverter as instituicdes e
desestabilizar a ordem social, alega-se que a UP defende o “comunismo” ou
“marxismo cultural”. Utilizam-se esses termos de forma pejorativa para demonizar
os intelectuais de esquerda e como forma de tentar criar um falso pensamento de

mudanga na organizagao politica do Estado (SANTOS, 2020).

1 De acordo com Barreyro (2008), no contexto brasileiro, a partir de 1997, as Instituicdes de Ensino
com fins lucrativos deixam de receber direta e indiretamente fundos publicos. Porém, desde 2004,
com o Programa Universidade para Todos (ProUni), elas retomam o recebimento de forma indireta.
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Nesse sentido, Santos (2020) conclui que esses dois ataques, apesar de
diferentes na formulacdo e na base de sustentacdo, tem um objetivo em comum:
impedir que as universidades publicas continuem a produzir conhecimento critico,
livre, plural e independente. Pois, a UP e tudo o que ela representa e defende é uma
ameaca tanto para o capitalismo universitario quanto para os governos de direita
ultraliberais.

De acordo com o Relatério intitulado “Research in Brazil” (Pesquisa no Brasil
- tradugao nossa), encomendado pela CAPES e produzido pela Clarivate Analytics, o
Brasil é o 132 maior produtor de publicacdes de pesquisas cientificas no mundo
(CLARIVATE ANALYTICS, 2017).

Além disso, quando falamos sobre ciéncia no Brasil, varios estudos
(CLARIVATE ANALYTICS, 2017; ANDIFES, 2017; MOURA, 2019) apontam que o
conhecimento cientifico, quase que em sua totalidade, é produzido nas
universidades publicas (ver Figura 2). O relatério da Clarivate Analytics (2017)
evidencia que das 20 maiores produtoras brasileiras de publicagdes de estudos
cientificos, todas sdo universidades publicas: 15 federais e cinco estaduais, 11
localizadas na regido Sudeste, cinco na regido Sul, duas na regido Nordeste e duas na

regido Centro-Oeste.

Figura 2 - InstituicOes brasileiras que mais produzem publica¢des cientificas nas bases de
dados internacionais
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Fonte: Clarivate Analytics, 2017.
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Como demonstrado por Moura (2019), mais de 95% da producao cientifica
do Brasil nas bases internacionais é proveniente de pesquisas realizadas nas
universidades publicas. Das 100 institui¢des que mais publicaram artigos cientificos
no quinquénio 2014-2018, 70 sdo universidades publicas estaduais ou federais,
apenas 16 sdo instituicdes privadas, sendo a mais bem colocada a Pontificia
Universidade Catolica do Parana (PUC Parana), na 372 posicao.

Diante desses dados, levantamos alguns questionamentos: por que mesmo
com todas as evidéncias das contribui¢des cientificas das universidades publicas
elas continuam sendo questionadas? Além das motivac¢des politicas e econdmicas,
quais outros fatores levaram a agravar a crise nas UPs?

Para entendermos um pouco sobre essas questdes, é necessario voltar no
tempo para expormos um pouco da construcdo historica da ciéncia e como ela se
legitimou nas sociedades, sua imagem na percep¢ao publica e a construcdo de
politicas publicas para essa questdo. Ressaltamos que ndo temos a pretensado de
conseguir responder ou discutir exaustivamente esses questionamentos, nossa
proposta é promover reflexdes sobre esse assunto e apontar possiveis caminhos
para o fortalecimento da relagdo entre ciéncia e sociedade, a qual a universidade
publica, como maior produtora de conhecimento cientifico no pais, assume um papel

central.

1.1 PERCEPCAO PUBLICA DA CIENCIA E POLITICAS PUBLICAS

Quando falamos em ciéncia é dificil pensarmos em um tnico conceito ou uma
definicdo fechada, justamente porque a ciéncia tem uma estrutura e processos
complexos e dindmicos. Ao longo da histdria, a ciéncia passou por transformagdes
que alteraram sua légica e seus paradigmas, principalmente no que se refere a sua
relacdo com a sociedade (KUHN, 2018; COSTA et.al, 2010; OLIVEIRA e CARVALHO,
2015).

As contribui¢des da ciéncia para a sociedade foram e continuam sendo
extremamente significativas, mas essas contribui¢cdes sdo pouco evidenciadas ou
percebidas no cotidiano da populacao. Como aponta Santos (1999), historicamente,
a ciéncia era elitista, estava apartada da sociedade geral, encarada como uma

atividade intelectual de pequenos grupos que ndo tinham a preocupacdo de
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promover uma integracdo entre ciéncia e a sociedade. Nesse sentido, o
conhecimento cientifico se constituiu isolado, considerado uma “torre de marfim”, o
que gerou consequéncias que perduram até hoje.

Para Sala (1974), a ciéncia foi encarada a partir de duas perspectivas
extremas: por um lado, é atacada, criticada e suas praticas foram questionadas a
todo momento, criando um clima reacionario de oposicao; por outro lado, é vista
como a resolucao de todos os problemas do mundo. A primeira visdo foi baseada no
desencanto com relacdo a ciéncia e tecnologia, devido a associacdo aos graves
problemas causados pelas guerras e pela deterioracdo ambiental e social. Por outro
lado, temos a segunda visdo, da ciéncia como salvadora da patria, a qual parte de
uma perspectiva linear de progresso em que o desenvolvimento cientifico produz
desenvolvimento tecnolégico, que, por sua vez, desencadeia o desenvolvimento
econdmico e gera o desenvolvimento social.

O autor discutiu que essas visdes limitadas e lineares sobre a ciéncia
estabeleceram trés posicdes distintas da sociedade com relagdo a pesquisa
cientifica: (i) a primeira, parte do pressuposto de que muito esforgo e investimento
sdo utilizados em pesquisas exoéticas e de pouca ou nenhuma aplicacdo, em que se
faz necessario remanejar os investimentos para pesquisas que oferecam lucro para
a industria, bem-estar publico ou defesa nacional; (ii) a segunda, acredita que toda
pesquisa cientifica é nociva a sociedade, que vai conduzir a degradagao ambiental e
social e ao desenvolvimento de armas que promoverao guerras ou uma sociedade
mecanica e computadorizada; e (iii) a terceira, é a ideia de que o método cientifico
obteve grande sucesso nas ciéncias naturais na solu¢do de problemas, e assim sendo,
é possivel ser empregado nas demais areas da atividade humana sem qualquer
adaptacao.

Tanto a perspectiva da ciéncia destrutiva, quanto salvadora, e as posturas
geradas por elas, possuem um denominador em comum: o abismo existente entre a
ciéncia e a sociedade. Nesse sentido, demonstram uma relacdo vertical e
desarticulada, na qual nao ha didlogo. Conforme Auler (2007), é um modelo baseado
em decisdes tecnocraticas, ou seja, é possivel neutralizar/eliminar o sujeito do
processo cientifico-tecnoldgico e o especialista soluciona os problemas de modo

eficiente e com neutralidade.
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A defesa do determinismo tecnolégico consiste numa forma sutil de negar
as potencialidades e a relevancia da agdo humana, exercendo o efeito de
um mito paralisante. Com a aceitacdo passiva dos “milagres” da
tecnologia, com a adesdo ao sonho consumista, a humanidade, como um
todo, estd perdendo a chance de moldar o futuro. Em outros termos, as
visdes utdpicas, desencadeadas pelas novas tecnologias, impedem a
compreensao da tecnologia como processo social, no qual estdo
embutidos interesses, na maioria das vezes, de grupos econdomicos
hegemonicos (AULER, 2007, p. 11).

Contemporaneamente, a ciéncia e a tecnologia ndo sdo consideradas neutras,
e as suas a¢oes nao coincidem necessariamente com a melhoria na qualidade de vida
da populacdo ou com a democratizacdo do conhecimento (MORIN, 2010; MCTIC,
2018). Para que isso ocorra, é necessario que se estabeleca um movimento de
aproximacdo e de interacdo entre ciéncia e sociedade (SANTOS, 1989). Mas, para
que isso aconteca, sdo requeridas inimeras agdes e estratégias integradas, por parte
de diferentes esferas da sociedade. Nao sendo, portanto, um movimento facil.

A busca desse conhecimento por meio do encastelamento, pelo processo
hermético e fechado em si mesmo e em seu modo de produg¢do, promoveu um
grande distanciamento entre ciéncia e demais atores sociais, pois como aponta
Morin (1999) o conhecimento e o acesso aos livros, por exemplo, eram exclusivos
das elites. No entanto, mesmo com todo esse distanciamento, o conhecimento
cientifico ainda viabilizou inimeras solucdes concretas para a sociedade, mesmo
que pouco evidenciadas ou reconhecidas de forma geral. Nessa perspectiva,
partindo das contribui¢des e solu¢des dadas ao longo da histoéria, o conhecimento
cientifico construido pelas universidades e centros de pesquisa é um dos mais
promissores e potenciais caminhos para o enfrentamento dos problemas e questdes
complexas da humanidade no século XXI.

Considerando que a ciéncia, assim como outros conhecimentos, é cada vez
mais contestada pela sociedade, vivemos em um cenario de conflito. A ciéncia
deslocou-se de um extremo para outro, do conhecimento intocavel e infalivel,
comecou a ter suas certezas abaladas e sua dimensdo humana, logo passivel de erro
e sem neutralidade, questionada, ja que produzida por sujeitos histéricos e
culturalmente situados (MORIN, 1999). E importante destacar que esse
deslocamento, de um polo a outro, nao é um movimento exclusivo do século XXI,

ocorreu em outros periodos historicos. Na Idade Média, por exemplo, os cientistas

eram perseguidos e seus escritos queimados.
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Como aponta Santos (2019), as modalidades sucessivas da democracia como
regime politico, social e econdmico levaram, no pds-guerra, a social-democracia.
Nesse sentido, iniciou-se um processo de busca por principios fundamentais da
educacgdo, a partir de uma visao filoséfica e universal. Sobre esse movimento, Santos

(2019) discute:

Esse esforco, para o qual contribuiram filésofos, pedagogos e homens de
Estado, acaba por erigir como pilares centrais do sistema educacional: o
ensino universal (isto é, concebido para atingir a todas as pessoas),
igualitario (como garantia de que a educa¢do contribua a eliminar
desigualdades), progressista (desencorajando  preconceitos e
assegurando uma visdo de futuro). Dai, os postulados indispensaveis de
um ensino publico, gratuito e leigo (esta ultima palavra sendo usada como
sindnimo de auséncia de visdes particularistas e segmentadas do mundo)
e, dessa forma, uma escola apta a formar concomitantemente cidadaos
integrais e individuos fortes. Alids, foram essas as bases da educacdo
republicana, na Franga e em outros paises europeus, baseada na noc¢édo de
solidariedade social exercida coletivamente como um anteparo, social e
juridicamente estabelecido, as tentagdes da barbarie (SANTOS, 2019, p.1).

Sobre esse processo de democratizacdo, Santos (2019) salienta que a
sociedade sera sempre tomada como um referente e como ela estd em permanente
processo de transformacgdo, o contexto histérico acaba por ser determinante dos
conteudos da educacao. Foi dessa forma que se deu a pratica da educacao durante
os ultimos séculos, em que a educacao é concebida para atender, ao mesmo tempo,
ao interesse social e ao interesse dos individuos (SANTOS, 2019).

Nesse contexto, as universidades publicas brasileiras assumem papel central
nessa discussdo, pois sdo elas as maiores produtoras de ciéncia no pais ao
desenvolverem pesquisas em todas as areas de conhecimento e em todos os estados
brasileiros. Apesar dos avancos significativos devido ao investimento publico e
politicas publicas, podemos perceber que a relacdo entre universidade-ciéncia-

sociedade precisa ser fortalecida.
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1.1.1 Dados sobre percepg¢ao publica da ciéncia

Como apontam as pesquisas realizadas pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacoes e Comunicacdes (MCTIC) e o Centro de Gestao e Estudos
Estratégicos (CGEE)?, a presenca da populacdo em espacos cientifico-culturais e em
atividades de divulgacao da Ciéncia e Tecnologia (C&T), ao longo da ultima década,
estd ainda muito abaixo do ideal se comparado com indices de paises desenvolvidos,
embora tenha crescido. De 2006 a 2015, por exemplo, a participacao em feiras e
olimpiadas de ciéncias saltou de 13% para 21%, o comparecimento as edi¢des da
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) de 3% para 8%, e a visitacdo a
museus ou centros de C&T de 4% para 12% (CGEE, 2015). Em pesquisa mais
recente, realizada em 2019, entretanto, todos os nimeros de visitacdo tiveram
decrescimento, em especial, os museus de ciéncia e tecnologia que em 2019 marcou
o pior indice desde 2006 com 6%, caindo pela metade em comparagdo com a ultima
pesquisa de 2015 (CGEE, 2019).

Ainda na pesquisa de 2019, entre os motivos pelos quais os entrevistados
justificaram a auséncia de visitagio em museus, 34% responderam que nao existe
em sua regiao, 20% que nao tiveram tempo, 19% nao tém interesse, 11% nao sabem
onde tem museu desse tipo em sua regido, 8% relataram que fica muito longe, 7%
nao tém dinheiro para ir e 1% nao soube responder (CGEE, 2019). Ao realizar uma
comparacao em termos de renda entre os entrevistados da pesquisa do CGEE,
podemos destacar uma desigualdade acentuada. E possivel observar que do total de
pessoas entrevistadas com renda de até um salario-minimo apenas 3% visita
museus de C&T e com mais de dez salarios-minimos o valor corresponde a 13%.
De acordo com os dados da referida pesquisa (CGEE, 2019), o que é mais alarmante
é que 88% dos entrevistados ndo conhecem o nome de uma instituicdo que realiza
pesquisa no pais e 90% ndo possuem conhecimento de nenhum cientista brasileiro

importante. Um outro ponto relevante é a percep¢do com relagcdo aos investimentos

2z Pesquisa nacional de percepcao publica de C&T, realizada periodicamente, em que é aplicado um
questionario, com amostra probabilistica por conglomerado (cluster) regionalizada, para entender
algumas questdes referentes a percepcdo publica sobre temdticas que envolvem Ciéncia e
Tecnologia. Para a realizagio do calculo amostral, a pesquisa utilizou os dados da Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios (PNAD) de 2015. Foram entrevistadas 2.200 pessoas com idade superior
a 16 anos, divididas por género, idade, escolaridade, renda e local de moradia em todas as regides do
pais.
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em pesquisa cientifica e tecnoldgica, em que 66% das pessoas opinaram que 0s
investimentos em pesquisa em ciéncia e tecnologia deveriam aumentar, para 24%
deveria manter os investimentos, para 6% diminuir e 4% nao souberam responder.

Esses resultados suscitam varias duvidas quando colocados em perspectiva
com outros aspectos da pesquisa: qual ideia de ciéncia e tecnologia se tem quando
nao se conhece os centros que produzem esse tipo de conhecimento? Considerando
que 88% da amostra desconhece o trabalho das instituicdes de pesquisa,
especialmente das universidades publicas, grandes centros dessa natureza e
maiores produtoras de ciéncia no Brasil, o posicionamento de ser favoravel ao
aumento dos investimentos em C&T é baseado em que percep¢do de ciéncia e
tecnologia?

Nesse sentido, é importante destacar que ndo se trata apenas de um
problema de acesso ou de divulgacao, mas parece representar questdes de base que
ainda precisamos discutir e elucidar para fomentar uma maior integracdo e
interacdo entre ciéncia e sociedade. Diante disso, as universidades publicas
assumem um papel central, ndo sé por serem as maiores produtoras de ciéncia no
pais, como também por representarem grandes centros de producdo de
conhecimento, espacos de formacdo de cidaddos engajados e conscientes da
realidade em que vivem e ambientes que se propdem a transformar realidades em
busca de uma sociedade mais justa e igualitaria. As UPs precisam se fortalecer a fim
de propor caminhos no sentido de repensar a forma e as dinamicas do proéprio
processo de construcao do conhecimento, faz-se necessario integrar e fortalecer o
dialogo entre universidade-ciéncia-sociedade.

Cada vez mais nos deparamos com contextos e situacoes dindmicas, em um
mundo no qual os problemas se avolumam e o grau de complexidade aumenta,
precisamos acionar todos os conhecimentos humanos disponiveis. E, mais que isso,
é necessario estabelecer o dialogo entre eles, pois o conhecimento proveniente da
integracdo desses saberes se torna mais fortalecido do que cada um separadamente.
Como discute Morin (1999), a sociedade é constituida de individuos que interagem
entre si, que se comunicam por meio de uma lingua e uma cultura, faz-se necessario
pensar em todas essas relacdes de forma integrada, ndo estanques, pois cada

elemento compde o todo.
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Nessa perspectiva, a universidade é um dos ambientes propicios que pode e
deve propor acdes e estratégias que busquem colaborar para a construcdo do
conhecimento com base no didlogo, na partilha e no respeito as diferencas. E mais
que isso, essa postura vai ao encontro da missao da universidade, pois é um espacgo
comprometido com a formagdo de cidadaos com consciéncia critica e sensiveis para
a importancia da educacdo como caminho para a transformacao das realidades
locais, especialmente na regido amazoénica onde as universidades publicas assumem
papéis ainda mais centrais.

Diante disso, o fortalecimento da ciéncia, e das universidades publicas como
maiores produtoras de conhecimento cientifico, precisa estar alinhado ao
fortalecimento da relacdo entre universidade-ciéncia-sociedade. Como propdem
Morin (1999, 2010) e Santos (1989, 2008), é necessario que esse processo se afaste
de uma perspectiva do mero acesso a ciéncia e se aproxime de uma visao de
construcdo colaborativa do conhecimento, deve-se considerar a importancia da
busca de participacdo da sociedade e a democratizacao das decisdes sobre C&T no
pais.

De acordo com MCTIC (2018), é recente o entendimento de que a sociedade
geral tem o direito de participar do processo decisério sobre a ciéncia. As decisdes
sobre os rumos do desenvolvimento cientifico sdo majoritariamente tomadas por
cientistas e governos, que nem sempre refletem os interesses de comunidades
menos favorecidas ou contribuem para o bem-estar da sociedade como um todo. A
ndo participacao popular, implica no processo em que grandes grupos sociais sao
desconsiderados nessa agenda e nao tém oportunidade de usufruir dos beneficios
do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico.

E necessario que se incentive o envolvimento das pessoas com o
conhecimento cientifico, mas para que isso aconteca, primeiro é preciso fomentar o
interesse e quebrar a barreira do distanciamento entre a realidade em que vivemos

e a ciéncia.

Portanto, a questdo do acesso ao conhecimento cientifico no Brasil
envolve consideragdes bastante complexas, que abarcam o desafio de se
lidar com o medo, a desconfianca, a resisténcia e a falta de identificacdo
dos individuos com a ciéncia e a tecnologia. Vencer esse desafio significa
dar oportunidades iguais para que toda a populagio participe do processo
de desenvolvimento, entendendo seus riscos e se beneficiando dos
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resultados e aplicagdes, conquistando mobilidade profissional e social e
fazendo pleno exercicio da cidadania e de direitos sociais (MCTIC, 2018).

Ressaltamos, no entanto, que ndo se trata apenas de uma questao de acesso,
mas uma perspectiva que ndo pode partir de uma visao assistencialista e de
distribuicao do conhecimento cientifico, mas sim de uma postura de construcao do
conhecimento, na qual cada cidaddo é percebido como sujeito. Nao se trata de
somente alfabetizar, ou seja, de transmitir para que o individuo saiba identificar e
entender a linguagem cientifica, a partir da légica de uma educacao bancaria
(FREIRE, 1987), mas de uma visao e postura que fomentem a leitura critica da
realidade, também da ciéncia incorporada no dia a dia, que faca sentido e na qual as
pessoas sejam atores no processo e nos debates. Portanto, ndo se trata de uma
relacdo vertical de retorno para a sociedade, mas de um movimento de construcao
que parte da sociedade, considerando dialogos e tensionamentos.

Nessa perspectiva, consideramos a divulgacao cientifica, ou melhor, a
comunicacao da ciéncia como defende Lopes (2013), como elemento central nessa
discussao. Esse processo consiste no didlogo do conhecimento cientifico com a
sociedade, seja com os pares ou com a populacdo de forma geral, sem desconsiderar
as outras formas de conhecimento existente. Como aponta Santos (1987), nesse
processo o saber cientifico pode beneficiar a populacado e construir sociedades mais
democraticas. Sem relegar, é claro, o papel fundamental do conhecimento de senso
comum.

Lopes (2013) problematiza que algumas nog¢des de divulgacdo cientifica e os
termos equivalentes e/ou complementares encaram essa dinamica a partir de um
modelo hermético de transmissao de informacdes em que s6 se valoriza o polo da
“emissao”, na qual se encontra o saber “verdadeiro”, em uma légica transmissiva de
repasse de conhecimento de alguém que detém a informacao (cientista) e as pessoas
que precisam obté-la (leigos). Nessas discussdes, o publico é esquecido como
heterogéneo e conhecedor de outros saberes tdo importantes quanto o cientifico.
Portanto, a divulgacao cientifica e o processo de comunicac¢io existente, perspectiva
que defendemos aqui, parte da ideia do diadlogo e da constru¢do de conhecimento
que nado desconsidera outros saberes tornando possivel essa interrelagao.

Nesse contexto, Santos (2020) discute que a universidade publica produz

conhecimento valido que é tanto mais precioso quanto melhor souber dialogar com
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os outros saberes que circulam na sociedade. Nessa mesma perspectiva, entendendo
a importancia de uma maior articulacio entre o conhecimento cientifico e a
sociedade, a Organizacdo das Nac¢des Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO), a partir da Conferéncia Mundial sobre Ciéncia de Santo Domingo e da
Declaragdo sobre Ciéncias e a Utilizacdo do Conhecimento Cientifico de Budapeste,
realizadas em 1999, teve como um dos resultados uma publicacdo denominada “A
Ciéncia para o século XXI: uma nova visdo e uma base de ac¢do”, em 2003. O
documento propde uma nova perspectiva para a atuagdo da ciéncia e traga um plano
de acdo para que o conhecimento cientifico seja incorporado no dia a dia da
populagdo. A proposta da UNESCO é no sentido de trabalhar a favor da
democratizacdo da ciéncia, com o objetivo de expandir o seu acesso e aumentar o
numero de pessoas que se beneficiam com o progresso das pesquisas de C&T,
principalmente as popula¢des mais pobres.

Como aponta o MCTIC (2018), ja em 2004, a popularizagdo e divulgacao da
ciéncia e da tecnologia foram incorporadas na agenda de politicas publicas do
Governo Federal brasileiro. Desde esse periodo, os resultados foram expressivos.
Percebemos que esse foi um avancgo, considerando a proposi¢do da UNESCO, no
entanto, a drea ainda é fragil, necessitando de acompanhamento continuo, avaliacao
e investimentos para fomentar setores estratégicos.

Esse processo exige a formulacao de planos de médio e longo prazo. Nesse
sentido, o MCTIC elaborou um Plano de A¢do para nortear os rumos das politicas
publicas para os préximos cinco anos. O Plano foi dividido em quatro linhas
tematicas que se constituem como eixos estruturantes: Gestdo da Politica Publica de
Popularizagdo da Ciéncia, Eventos de Popularizacao e Divulgacao da Ciéncia,
Espacos Cientifico-Culturais (ECCs) e Concursos Cientificos. O objetivo do Plano é
contribuir para a promocao e apropriacdo do conhecimento cientifico e tecnolégico
pela populacdo em geral, para ampliacdo das oportunidades de inclusdo social das
parcelas mais vulneraveis da populagdo brasileira, para promog¢ao da autonomia e

possibilitando a efetiva participacdo cidada.

Na pratica, o lancamento periddico de chamadas publicas, instrumentos
democraticos e isonémicos de consecucdo da politica na ponta, permite o
fomento continuado dos eventos e atividades de popularizacdo e
divulgacdo da C&T no Brasil e a sedimentacao de uma cultura cientifica no
cotidiano da populagdo. Simultaneamente, o papel do Ministério como
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articulador nacional da Politica requer uma visao estratégica, que leve em
conta as especificidades do Pais e as desigualdades na distribuicdo de
atividades e equipamentos cientifico-culturais no territério, atuando para
extinguir lacunas e proporcionar uma realidade em que qualquer
brasileiro, seja qual for sua localizacdo geografica ou condicdo
socioecondmica, histérica e cultural, sinta-se apropriado do
conhecimento cientifico-tecnolégico e empoderado como cidadao
(MCTIC, 2018, p. 10).

A habilidade dos paises de acessar, compreender, selecionar, adaptar e usar
conhecimentos cientificos-tecnolégicos, conforme o MCTIC (2018), é determinante
para o alcance do bem-estar social e da qualidade de vida da populagdo. O
entendimento de questdes cientificas permite a populacdo desenvolver uma visao
critica do mundo e da sociedade em que vivem, motivando sua participa¢do nas
decisdes politicas, inclusive as que direcionam o proprio desenvolvimento cientifico
do pais (MCTIC, 2018).

E importante ressaltar que essas discussdes e propostas, como as do MCTIC,
foram fortalecidas nos ultimos 15 anos, mas nao sdo novidades. Varios tedricos,
como Edgar Morin, Boaventura de Sousa Santos, Paulo Freire entre outros, ja
refletiam sobre essa perspectiva desde a segunda metade do século XX. Santos
(1989), por exemplo, na década de 1980, propds um “conhecimento prudente para
uma vida decente”, em que o autor defende que o paradigma da ciéncia é tanto
cientifico quanto social. O autor justifica que o conhecimento cientifico é
duplamente contextualizado pela comunidade cientifica e pela sociedade, e essas
dimensdes ndo podem ser desvinculadas. Para Santos (1989), ndo ha sentido na
ciéncia se ela nao estiver alinhada para a melhoria da qualidade de vida da

populagdo e para redugdo das desigualdades sociais.

1.2 0 PAPEL DA UNIVERSIDADE PUBLICA NA CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO

Como abordamos anteriormente, faz-se necessario uma reforma de
pensamento na universidade publica. Como discute Morin (1999, p. 26), toda
reforma suscita um paradoxo “ndo se pode reformar a instituicdo (as estruturas
universitarias) sem a reforma anterior das mentes; mas nado é possivel reformar as
mentes sem antes reformar a instituicdo”. E nessa impossibilidade légica que a

universidade pode se reinventar, considerando iniciativas marginais, os educadores
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precisam se auto educar a partir das necessidades da sociedade a fim de promover
a transformacao dela.

Como refletem Bernheim e Chaui (2008), a educacdo superior é um
fendmeno complexo, sua atuacdo precisa manter o equilibrio entre as demandas do
setor produtivo e da economia, com as necessidades da sociedade como um todo e
do individuo como ser humano, tudo isso considerado dentro de um contexto
particular, histérico, social e cultural. Daf a complexidade da fun¢do da universidade.

Santos (2011) reflete que o desenvolvimento das ultimas décadas criou
desafios muito exigentes as universidades publicas e que estas se encontram em
situacdo de colapso. O autor aponta que essa crise atinge de maneira geral as
universidades de todo o mundo, seja nos paises periféricos, semiperiféricos e
centrais, resguardadas as devidas propor¢des e suas respectivas capacidades de
manobra para lidar com os problemas conjunturais. As causas da crise sdo de
diferentes ambitos, que vao desde a expansao e transnacionalizacdo do mercado de
servicos universitarios, devido ao avanco da globalizacdo neoliberal, até a
descapitalizacao das universidades publicas, pela falta de investimentos do Estado.

No entanto, “Algo de mais profundo ocorreu e sé isso explica que a
universidade, apesar de continuar a ser a instituicdo por exceléncia de
conhecimento cientifico, tenha perdido a hegemonia que tinha e se tenha
transformado num alvo facil de critica social” (SANTOS, 2011, p. 40). Santos (2011)
destaca que o conhecimento cientifico produzido pelas universidades se configurou
ao longo do século XX como um conhecimento predominantemente disciplinar, a
partir de um processo de producdo relativamente apartada do cotidiano da
sociedade, além de ndo considerar outras formas de conhecimento.

Comeca a ser socialmente perceptivel que a universidade, ao especializar-
se no conhecimento cientifico e ao considera-lo a Unica forma de
conhecimento valido, contribuiu ativamente para a desqualificacdo e
mesmo destruicdo de muito conhecimento nao cientifico e que, com isso,

contribuiu para a marginaliza¢do dos grupos sociais que sé tinham ao seu
dispor essas formas de conhecimento (SANTOS, 2011, p. 76).

As alteracdes na sociedade desestabilizaram esse modelo de conhecimento,
por isso é necessario que a universidade se reinvente a fim de continuar a cumprir

seu papel e sua missdo na sociedade. Nessa perspectiva, Santos (2011) indica a
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necessidade de emergir uma outra forma de conhecimento, que ele denominou de

“pluriversitario”, baseado na integracdo e didlogo entre todos os saberes.

2

E um conhecimento transdisciplinar que, pela sua proépria
contextualizac¢do, obriga a um didlogo ou confronto com outros tipos de
conhecimento, o que o torna internamente mais heterogéneo e mais
adequado a ser produzido em sistemas abertos menos perenes e de
organizacdo rigida e hierarquica. Todas as distingdes em que se assenta o
conhecimento universitario sdo postas em causa pelo conhecimento
pluriversitario e, no fundo, é a propria relagdo entre ciéncia e sociedade
que estd em causa. A sociedade deixa de ser um objeto das interpelacdes
da ciéncia para ser ela propria sujeita de interpelacdes a ciéncia (SANTOS,
2011, p. 42).

Faz-se necessario uma maior aproximacao e dialogo com a sociedade, no
sentido de mais do que democratizar o acesso ao conhecimento, o essencial é que se
proponha outras formas e processos de constru¢do do conhecimento. Mais na
perspectiva de partilha e troca, a partir de uma criacdo colaborativa, no qual
nenhum conhecimento é superior ao outro. Para isso, Santos (2011) propde a
“Ecologia dos saberes”, que consiste na promoc¢do de didlogos entre o saber
cientifico, que a universidade produz, e saberes populares, tradicionais, urbanos,
camponeses, de cultura ndo ocidentais que circulam na sociedade, especialmente na

Ameérica Latina.

A ecologia de saberes sdo conjuntos de praticas que promovem uma nova
convivéncia ativa de saberes no pressuposto que todos eles, incluindo o
saber cientifico, se podem enriquecer nesse didlogo. Implica uma vasta
gama de acodes de valorizagao, tanto do conhecimento cientifico, como de
outros conhecimentos praticos, considerados uteis, cuja partilha por
pesquisadores, estudantes e grupos de cidadaos serve de base a criagdo
de comunidades epistémicas mais amplas que convertem a universidade
num espaco publico de interconhecimento onde os cidadaos e os grupos
sociais podem intervir sem ser exclusivamente na posicao de aprendizes
(SANTOS, 2011, p.77).

Santos (2008) complementa que o pesquisador precisa sair da sua zona de
conforto e se lancar ao didlogo com outros conhecimentos, a fim de tornar o
conhecimento cientifico mais aberto e receptivo para se relacionar de forma mais
sélida com a sociedade, comprometido com a melhoria de vida da humanidade e
interventora social, presente nas praticas sociais e culturais do cotidiano da
populacgao.

Acreditamos que seja possivel constituir uma cultura cientifica com lagos

estreitos com a participacao social. A cultura cientifica, a partir de Polino e Cortassa
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(2016), tem duas perspectivas: algo que reflete um ambiente social geral de
apreciacdo, valorizagdo e apoio a ciéncia em que suas praticas sdo destinadas a
promover a circulacdo e a compreensao do conhecimento de modo a fazer sentido
para as pessoas e com isso melhoram o envolvimento cidadao; e como a expressao
de todos os modos pelos quais os individuos e a sociedade se apropriam da ciéncia
no seu cotidiano, de forma natural.

A cultura cientifica é tanto um fendmeno individual quanto coletivo, pois
reflete dimensdes institucionais e a no¢do de participacao cidadd, sendo uma das
dimensodes que compde a cultura cientifica. O fomento a participacao da sociedade
ndo deve descuidar da relagdo entre comunicacdo e engajamento, nem do seu
componente formativo, pois sdo processos que geram um novo conhecimento entre
os cidadaos e podem promover a apropriacao do conhecimento produzido e ainda

fomentar a mobilizacdo e o engajamento social (POLINO; CORTASSA, 2016).

E importante que se tenha presente que somente numa sociedade onde
exista um clima cultural, em que o impulso a curiosidade e o amor a
descoberta sejam compreendidos e cultivados, pode a ciéncia florescer.
Somente quando a ciéncia se torna profundamente enraizada como um
elemento cultural da sociedade é que pode ser mantida e desenvolvida
uma tecnologia progressista e inovadora, tornando-se, entdo, possivel
uma associacdo intima e vital entre Ciéncia e tecnologia (AULER, 2007, p.
1).

Para a constru¢do de uma cultura cientifica dessa natureza, é necessario
realizar uma série de reconfiguracdes, de diferentes ordens e envolvendo diversos
agentes e institui¢cdes. A partir dos estudos de Costa, Sousa e Mazocco (2010), a
relacdo entre ciéncia e sociedade pode assumir duas vertentes, de um lado a visao
unidirecional de transmissdo do conhecimento, do outro a percepc¢ao dialdgica no
processo comunicativo.

Para Costa, Sousa e Mazocco (2010), na vertente unidirecional de
transmissdo de conhecimento, encontram-se duas perspectivas: o modelo de déficit,
predominante do Brasil, que consiste na ideia de que os cientistas sdo considerados
os detentores do saber e a populacao é carente de conhecimento, por isso a
necessidade do repasse de informacdo de um para o outro; e o modelo contextual
em que ndo se considera o receptor totalmente deficitario de informagdo, mas que
processa o conhecimento recebido a partir de seus aspectos culturais, sociais e

psicologicos.
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Em contrapartida, na visdo dialégica, podemos destacar mais dois
desdobramentos: a experiéncia leiga, em que os conhecimentos locais podem
ocupar a mesma importancia do conhecimento cientifico na resolucdo de
problemas; e o modelo de participacdao publica, quando a populagdo participa de
assuntos e politicas relacionados a ciéncia e tecnologia, em uma relacao horizontal
com os cientistas (COSTA et.al, 2010).

Polino e Cortassa (2016) e Costa, Sousa e Mazocco (2010) apontam em suas
pesquisas que sdo poucas as iniciativas que fomentam a participacdo cidada nas
questdes e decisdes sobre ciéncia no pais. E preciso ressaltar que a expansio da
cultura cientifica, baseada na participacdo da sociedade, é algo complexo e envolve
varios atores e dinamicas sociais que ndo estao restritas as politicas publicas ou ao
campo cientifico, mas perpassam pelas instituicdes de ensino, organiza¢des da
sociedade civil, meios de comunicacao, entidades culturais, empresas entre outros.

Nessa discussdo sobre participacdo cidad3, um dos conceitos centrais € o de
Engajamento Publico, que consiste, conforme Oliveira e Carvalho (2015), em uma
abordagem participativa que tem como principios a apropriagdo, a integracao com
outros saberes e sua utilizacdo na tomada de decisOes, por meio de um processo
colaborativo entre cientistas e nao cientistas, em que ha a legitimacao publica para
o desenvolvimento de uma ciéncia mais humanizada. Nesta dindmica se estabelece
uma relacdo de mao dupla em que o conhecimento publico da ciéncia e o

conhecimento da comunidade cientifica sobre o publico sdo processos integrados.

7

O conhecimento cientifico ndo é mais o Unico conhecimento valido,
existindo outros saberes que podem ter a mesma relevancia para a
resolucdo de um problema especifico. No fundo, preconiza-se que o
conhecimento relevante nido é produzido apenas pela comunidade
cientifica, a sua produg¢ido implica um didlogo, uma consulta e uma
aprendizagem mutua entre os cientistas e os cidaddos comuns e que a
comunicagao nao é linear mas complexa e envolve diversos interlocutores

(OLIVEIRA; CARVALHO, 2015, p. 160).

A partir disso, o engajamento pressupde uma aprendizagem colaborativa
entre varios publicos, por meio do dialogo, em que novos pontos de vista permitem
entender os problemas e as potencialidades que sao geradas pela ciéncia. Pressupoe,
ainda, um empoderamento dos cidadaos, o estimulo e o incentivo a participacao
ativa em atividades cientificas e a transformacdo de suas realidades. O engajamento

ndo se volta para o ato de ensinar ciéncia, mas na integracdo de diferentes
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perspectivas, conhecimentos e valores culturais, sociais e éticos dos publicos para
uma politica cientifica mais participativa e democratica (OLIVEIRA; CARVALHO,
2015, p. 172).

Diante dessa visao de construgao colaborativa, Herberlé (2016) relata o que
aprendeu junto com agricultores em uma pesquisa realizada em uma Unidade de
Pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) Clima

Temperado, em Pelotas-RS:

Aprendi que a pesquisa se d4, portanto, em constante olhar para a
realidade, mediada pelos atos de comunica¢do, em todas as suas fases.
Resulta desta agdo conjugada um curioso nivelamento, onde especialistas,
técnicos e pessoas aparentemente leigas, como os produtores rurais, e 0s
demais agentes publicos sdo tratados com respeito e como iguais nas
agendas que define os propoésitos da pesquisa cientifica. Trata-se de um
ajuste constante na perspectiva das intencdes voltadas ao
desenvolvimento integral e ndo apenas do conhecimento cientifico ou
focada no resultado tecnolégico em si. Visa e valoriza também o
desempenho econdémico, cultural, social e humano (HEBERLE, 2016, p.
77).

A partir da perspectiva relacional e interacional na construgao do
conhecimento, como aponta Heberlé (2016), a no¢do do "outro" é central. Nao se
trata de trabalhar “para”, mas, sim, “com” a populagdo, em processo comunicativo
no qual considera o outro como construtor do conhecimento, em uma relacao
horizontal e colaborativa. Com essa interacao, o intercambio de saberes é fomentado
de forma que todos os sujeitos e instituicoes saem ganhando na medida em que cada
um desempenha o seu papel para que o resultado atenda a demanda da sociedade
(HEBERLE, 2016).

Para a construgdo dessa cultura cientifica, as universidades publicas
desempenham papel central. No entanto, é fundamental a reconfiguracdo de
propostas curriculares e iniciativas mais sensiveis e preocupadas com a realidade
da populacdo. Nesse cenario, como indica Auler (2007), ndo se pode deixar de
considerar os saberes provenientes da experiéncia e do conhecimento empirico
como ponto de partida, como objeto de problematizagao.

Nesse sentido, ndo podemos deixar de destacar que a UFPA vem
desenvolvendo ao longo dos anos ag¢des e iniciativas que tem como proposta esse

dialogo com a sociedade.
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Apenas para ilustrar a atuag¢ao da Instituicdo, citamos alguns grupos que
trabalham com a comunicacdo da ciéncia: o Clube de Ciéncias da UFPA (CCIUFPA), o
Laboratoério de Demonstragdes (Labdemon) e o Grupo de Pesquisa em Processos de
Comunicagdo (Pespcom).

O Clube de Ciéncias, é um espac¢o nao formal de Educacao Cientifica, criado
em 1979, pertencente ao Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica (IEMCI) da
UFPA. No Clube, estudantes dos cursos de licenciatura, ao ingressarem como
estagiarios, tem a oportunidade de experienciar a docéncia, a partir da abordagem
do “Ensino de Ciéncias por Investigacdo” com alunos da Educa¢do Basica, do Ensino
Fundamental e Ensino Médio, de escolas publicas que tém parceria com o Clube de
Ciéncias (IEMCI, 2021)

O Labdemon foi criado em 2004 e é vinculado ao Instituto de Ciéncias Exatas
e Naturais (ICEN) da UFPA. O Laboratorio tem atuado como um centro de ciéncia
visando o avanco da alfabetizacdo cientifica na Amazonia brasileira, assim como da
difusao e popularizacdo da ciéncia e tecnologia sobre os aspectos da area da Fisica
(CALDAS e CRISPINO, 2017).

O Pespcom teve origem no Grupo de Pesquisa em Audiovisual e Cultura
(GPAC), que foi criado em 2007. No final de 2014, o GPAC passou por uma
reformulacdo considerando as pesquisas realizadas ao longo dos anos e mudando o
nome do Grupo para Pespcom. Uma de suas linhas de pesquisa é “Comunicag¢do da
ciéncia” que tem como objetivo discutir teoricamente o conceito de comunicagao da
ciéncia a partir de referenciais da area de Comunicacdo, realizar estudos sobre
processos de comunicag¢do da ciéncia envolvendo diversos publicos e desenvolver
produtos e estratégias midiaticas que coloquem em dialogo o conhecimento
cientifico com diferentes formas de conhecimento (DIRETORIO DOS GRUPOS DE
PESQUISA NO BRASIL, 2021). Atualmente o Pespcom desenvolve ac¢des no
Laboratorio de Pesquisa e Experimentacdo em Multimidia do Nucleo de Inovacao e
Tecnologias Aplicadas a Ensino e Extensdo (NITAE?) da UFPA.

Desde 2017, por meio desses grupos e outros, a UFPA vem liderando a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) no Estado do Para, em parceria
com a Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA), a Universidade Federal do
Oeste do Para (UFOPA), o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Para (IFPA), a Universidade do Estado do Para (UEPA), a Secretaria de Estado de
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Educacdo do Para (Seduc-PA), a Secretaria Municipal de Educa¢do de Belém
(Semec), o Instituto Nacional de Comunicacdo Publica da Ciéncia e Tecnologia
(INCT-CPCT) e a Infraero Aeroportos.

Esses sdo apenas alguns exemplos da atuacao da UFPA no sentido de realizar
acdes e envolver a sociedade no ambito da comunicag¢do da ciéncia. A Instituicao tem
diversas atuacdes em diferentes setores que articula e integra os saberes locais com
o conhecimento cientifico, transformando de maneira efetiva as realidades da

regiao.

1.2.1 Reflexdes sobre a necessidade de integracao entre o conhecimento e o
cotidiano

O querer conhecer e a curiosidade epistemologica sao fundamentais para o
processo do descobrir e do despertar, o erro cientifico consiste em ndo considerar o
mundo vivido como objeto do conhecimento, mas, em contrapartida, tratar o
conhecimento cientifico a partir da abstragdo, a partir de conhecimentos

considerados prontos e acabados, como verdades inquestionaveis.

0 querer conhecer antecede o conhecer. Estimular os alunos a assumir o
papel de sujeitos, de participantes do ato de conhecer, aguca a curiosidade
epistemolégica. Segundo Freire (1985), o que caracteriza o atual ensino é
a busca incessante em dar respostas a perguntas nao feitas. A educagio da
resposta nido ajuda em nada a curiosidade indispensavel ao processo
cognitivo. Ao contrdrio, enfatiza a memorizacdo mecanica de conteddos,
normalmente vazios de significado para o educando. S6 uma educacio da
pergunta aguca, estimula e reforca a curiosidade. O erro da educagio da
resposta ndo esta na resposta, mas na ruptura entre ela e a pergunta
(AULER, 2007, p. 15).

De acordo com Auler (2007), é necessario promover a relacdo entre o
“mundo da escola” e o “mundo da vida”. Essas duas dimensdes que ndo se
comunicam na concep¢ao hegemonica da escola tradicional, precisam interagir a
partir de uma outra perspectiva, na qual a realidade local é o ponto de partida para
a discussao e reflexdo de conceitos cientificos e depois, apos sua correlagao, retorna-
se para a realidade local para sua transformacao.

O ponto de partida para a aprendizagem devem ser situa¢des-problema,
de preferéncia relativas a contextos reais. O surgimento dessa orientagao,

em termos de organizacdo curricular, aponta para uma educagdo em
Ciéncias valorizando orientacdes do tipo
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Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente (CTSA), em particular a
variante Ambiente/Ciéncia/Sociedade (ACS), na qual as envolventes
“Ambiente” e “Sociedade” ndo surgem como meras aplica¢des, mas, pelo
contrdrio, como ponto de partida (AULER, 2007, p. 2).

Em tultima instancia e como consequéncia dessas praticas, para que o dialogo
entre ciéncia e sociedade seja fortalecido, a ciéncia precisa “sensocomunizar-se”
(Santos, 1989), ou seja, transforma-se em senso comum. Um conhecimento que pode
ser traduzido em sabedoria de vida, incorporado no cotidiano das pessoas e em
busca da reducao das desigualdades sociais.

Nessa perspectiva, é importante realizar a “dupla ruptura epistemologica”
indicada por Santos (1989; 2008), ou seja, fazer com que as pessoas se apropriem
do conhecimento cientifico e que este atue como agente transformador da realidade,
do contrario, ndo ha razao de se fazer ciéncia. Nessa dinamica, o didlogo com a
sociedade deve integrar o proprio fazer cientifico, ndo como um processo separado
ou apenas o fim, deve ser algo continuo e intrinseco a ciéncia.

Na primeira ruptura epistemoldgica, a ciéncia realiza esse movimento
quando busca se distinguir de outros tipos de conhecimento, especialmente o
conhecimento do senso comum, a partir do distanciamento e da negac¢do. No
conhecimento cientifico nada é dado, tudo se constrdi, a partir de trés atos
epistemologicos fundamentais: a ruptura, a construcdo e a constatacao. A segunda
ruptura é o reencontro com o senso comum, dando lugar a uma outra forma de
conhecimento.

Enquanto a primeira ruptura epistemolégica é imprescindivel para
constituir a Ciéncia, mas deixa o senso comum tal como estava antes dela,
a segunda ruptura transforma o senso comum com base na Ciéncia. Com
essa dupla transformacido pretende-se um senso comum esclarecido e
uma Ciéncia prudente, ou melhor, uma nova configuracdo do saber que se
aproxima da phronesis aristotélica, ou seja, um saber pratico que da
sentido e orientacdo a existéncia e cria o habito de decidir bem.
Aproximando-se embora da phronesis aristotélica, a nova configuragio do
saber distingue-se contudo dela. A phronesis combina o carater pratico e
prudente do senso comum com o carater segregado e elitista da Ciéncia,
uma vez que é um saber que sé cabe aos mais esclarecidos, isto é, aos
sabios. A dupla ruptura epistemoldgica tem por objeto criar uma forma de
conhecimento, ou melhor, uma configuracdo de conhecimento que, sendo

pratica, ndo deixe de ser esclarecida e, sendo sadbia, nio deixe de estar
democraticamente distribuida (SANTOS, 1989, p. 41-42).

Santos (2008) propde um paradigma cientifico-social que denominou de

“paradigma emergente”, baseado em quatro perspectivas:
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Primeira: todo conhecimento cientifico-natural é cientifico-social. Essa
perspectiva parte da ideia de que a distingdo entre eles é uma concepc¢ao
mecanicista da matéria e da natureza, que despreza os conceitos do ser
humano, cultura e sociedade. Nesse sentido, o paradigma emergente é um
conhecimento nao dualista, que procura superar as dicotomias
natureza/cultura, observador/observado, subjetivo/objetivo, caminhando
no sentido de promover a interrelacdo dessas dualidades a partir de uma
visdo de complementaridade.

Segunda: todo conhecimento é local e total. No paradigma emergente, o
conhecimento é tanto total e universal, quanto local e contextual, pois
consegue explicar dinamicas especificas e regionalizadas ao mesmo tempo
que pode ser percebido em diferentes cenarios. Nesse sentido, € um
conhecimento total que nao é deterministico e local nao descritivista. Em
contraposicao ao paradigma da ciéncia moderna em que o conhecimento é
hiperespecializado, extremamente rigoroso e fragmentado, o paradigma
emergente é constituido pela visdo geral, que relaciona e ndo separa,
caracterizado pela pluralidade metodolégica, no qual cada método é uma
linguagem e a realidade responde na lingua em que é perguntada.

Terceira: todo conhecimento é autoconhecimento. Ou seja, nossas trajetorias
de vida pessoais e coletivas, como comunidades cientificas, sdo reflexo do
nosso conhecimento, que dao sentido as nossas investiga¢des. Diante disso,
a ciéncia ndo é um processo de descobrimento, mas sim de cria¢do e nesse
ato criativo cada cientista e a comunidade cientifica no seu conjunto tem que
conhecer suas praticas e suas dindmicas internas antes que conheca o real e
0s seus contextos.

Quarta: todo conhecimento cientifico visa constituir-se em senso comum. O
conhecimento vulgar e pratico com que orientamos nossas vidas no dia a dia
e damos sentido a nossa existéncia. “E certo que o conhecimento do senso
comum tende a ser um conhecimento mistificado e mistificador, mas, apesar
disso e apesar de ser conservador, tem uma dimensao utdpica e libertadora
que pode ser ampliada através do didlogo com o conhecimento cientifico”

(SANTOS, 2008, p. 89).
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O conhecimento necessita estar intimamente relacionado ao seu contexto. A
partir da interrelacdo, é possivel construir uma cultura em que o conhecimento
cientifico seja parte integrante de fato da sociedade, desperte o pensamento critico;
e esteja presente no cotidiano e nas relacoes das pessoas, sem desconsiderar outros
tipos de saberes. Pelo contrario, dialogando e trabalhando de maneira colaborativa.

Como discute Morin (1999), uma reforma de pensamento na universidade
tem que ser realizada. Para tanto, é preciso superar a dicotomia e a separac¢do entre
os conhecimentos, porque, “a Universidade fez coexistir - infelizmente apenas
coexistir, e ndo comunicar - duas culturas, a cultura das humanidades e a cultura da
cientificidade” (MORIN, 1999, p. 23). Essa compartimentacao e disjun¢do entre
cultura humanista e cultura cientifica, gerou a separacao entre as diferentes ciéncias
e as disciplinas.

A ndo comunicagdo entre as duas culturas determina graves
conseqiiéncias para ambas. A cultura humanista revitaliza as obras do
passado; a cultura cientifica s6 valoriza as aquisicdes do presente. A
cultura humanista é uma cultura geral que, via filosofia, ensaio, romance,
expde os problemas humanos fundamentais e reclama a reflexdo. A
cultura cientifica suscita um pensamento fadado a teoria, mas ndo uma

reflexdo sobre o destino humano e sobre o futuro da prépria Ciéncia
(MORIN, 1999, p. 25).

Esse pensamento separatista reverbera em todos os ambitos da universidade
e produz a hiperespecializacao de que fala Morin “especializacdo que se fecha em si
mesma sem permitir sua integracdo em uma problematica global ou em uma
concep¢ao de conjunto do objeto do qual ela considera apenas um aspecto ou uma
parte” (MORIN, 2003, p.13). Ou seja, um conhecimento extremamente especifico,
que nao dialoga com outros nem com o seu contexto, o que acabou gerando graves

consequeéncias.

A inteligéncia parcelar, compartimentada, mecanica, disjuntiva,
reducionista, quebra o complexo do mundo, produz fragmentos, fraciona
os problemas, separa o que ¢é ligado, unidimensionaliza o
multidimensional. Trata-se de uma inteligéncia ao mesmo tempo miope,
presbita, dalténica, zarolha. Elimina na casca todas as possibilidades de
compreensdo e de reflexdo, matando assim todas as chances de
julgamento corretivo ou de visdo a longo termo. Quanto mais os
problemas se tomam multidimensionais, mais ha incapacidade para
pensar essa multidimensionalidade; quanto mais a crise avanca, mais
progride a incapacidade de pensa-Ila; quanto mais os problemas se tomam
planetarios, mais se tornam impensados. Incapaz de considerar o contexto
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e o complexo planetario, a inteligéncia cega produz inconsciéncia e
irresponsabilidade (MORIN, 1999, p. 14).

Como sugere Morin (2003), devemos pensar o problema do ensino,
considerando, por um lado, os efeitos cada vez mais graves da compartimentacao
dos saberes e da incapacidade de articula-los, e por outro lado, considerando que a
aptiddo para contextualizar e integrar é uma qualidade fundamental da mente
humana, que precisa ser desenvolvida e ndo atrofiada.

E necessario dar um salto para um pensamento a partir da complexidade,
pois é um conhecimento que trata com a incerteza e consegue conceber a
organizac¢do que une, contratualiza, globaliza, mas que ao mesmo tempo reconhece
a singularidade, o individual e o concreto. O pensamento complexo é uma postura,
uma visdo de mundo, que nao se reduz a ciéncia, nem a filosofia, mas permite a
comunicacao entre elas, servindo como media¢cdo, como ponte. O pensamento
complexo fomenta uma maior compreensao entre os homens e a sua relagdo com a
vida em sociedade (MORIN, 1999).

Nessa perspectiva, nossa proposta reside na elaboragdao de um conjunto de
cartas que tem como objetivo refletir sobre a ciéncia a partir de uma visdo mais
ampla, em dialogo com outra formas de conhecimento e em permanente articulacao
com a sociedade. O produto educacional aqui apresentado pode colaborar para
processos formativos mais sensiveis a realidade e sob a Otica de construcao
colaborativa do conhecimento, de modo a fortalecer a relacdo entre ciéncia e
sociedade e contribuir na formacao de cidadados criticos e engajados com essa
integracao.

A discussdao caminha a partir da ideia de transdisciplinaridade (MORIN,
2003), fomentando novos olhares para o cotidiano e para tematicas que atravessam
diversos campos de conhecimento e que sao essencialmente complexas, ou seja, que
possuem varias dimensdes envolvidas ao mesmo tempo, logo ndo podem ser
apresentadas de formas reduzidas, compartimentadas, disjuntivas ou

fragmentadas.
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CARTA 2: INSPIRACOES PARA A CONCEPCAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Nesse capitulo, apresentaremos inspiragdes para a constru¢ao do produto
educacional, tanto bases tedrico-metodoldgicas quanto materiais que acessamos e
serviram de ponto de partida para o desenvolvimento do conjunto de cartas aqui

proposto.

2.1 METODOLOGIAS ATIVAS COMO CAMINHO PARA O FOMENTO DE PROCESSOS
COLABORATIVOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Filatro e Cavalcanti (2018) e Daros (2018) discutem que mesmo diante de
tantos avangos tecnoldgicos e cientificos, o modelo de ensino e aprendizagem
desenvolvido na educag¢do basica e no ensino superior brasileiro, continua sendo
predominantemente transmissivo e com foco na reproducdo de contetudos. Para os
autores, esse modelo ndo acompanha mais o contexto complexo e dindmico que a
sociedade contemporanea estd inserida.

Esse tipo de ensino, com caracteristicas transmissivas, remete ao que Freire
(1987) denomina como “Educac¢do Bancaria”. Ou seja, ao invés de comunicar-se, o
educador faz “comunicados” e depésitos em que os alunos recebem pacientemente,
memorizam e repetem, como se fossem recipientes de conhecimento. Nesse
processo educativo ndo ha espacgo para a criatividade, ndo ha transformacao, esta
tudo ali limitado aos saberes do professor.

Nesse sentido, Filatro e Cavalcanti (2018) e Daros (2018) propdem algumas
inovacoes e alternativas para a educagao no pais. Segundo eles, essas mudancas
devem refletir, sobretudo, em praticas de ensino e aprendizagem que priorizem uma
formacao critica, reflexiva e criativa, estimulando processos interativos e
colaborativos de construcao de conhecimentos.

Outro fator que evidencia a necessidade de mudancas nas praticas de ensino
foi observado por Daros (2018). O autor relata que em conversas com estudantes da
Educagdo Basica e do Ensino Superior, sobre os modos de ensinar e aprender, ha
muita insatisfacdo no que concerne o modelo transmissivo, predominante no Brasil,
centrado exclusivamente no repasse de informacao do professor para o aluno.

A insatisfacdo é levantada pelos estudantes devido ao distanciamento do

conteiudo proposto com a realidade ou por causa de utilizagio de recursos
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pedagogicos poucos atraentes. Por outro lado, os professores também reclamam da

falta de envolvimento e interesse dos alunos (DAROS, 2018). A pesquisa de Daros

(2018) vai ao encontro do pensamento de Freire (1987) sobre a pratica docente.
Falar da realidade como algo parado, estatico, compartimentado e bem
comportado, quando ndo falar ou dissertar sobre algo completamente
alheio a experiéncia existencial dos educandos vem sendo, realmente, a
suprema inquietacdo desta educagdo. A sua irrefreada ansia. Nela, o
educador aparece como seu indiscutivel agente, como o seu real sujeito,
cuja tarefa indeclinavel é "encher” os educandos dos contetidos de sua
narracdo. Contetidos que sdo retalhos da realidade desconectados da
totalidade em que se engendram e em cuja visdo ganhariam significacao.
A palavra, nestas dissertacoes, se esvazia da dimensdo concreta que devia

ter ou se transforma em palavra oca, em verbosidade alienada e alienante
(FREIRE, 1987, p. 37).

Somado a isso, ou como consequéncia desse cenario, o Brasil continua nao
tendo desempenho satisfatério no Programme for International Student
Assessment (Pisa), em portugués Programa de Avaliacdo Internacional de
Estudantes. O estudo é um comparativo internacional realizado a cada trés anos pela
Organizacdo para a Cooperacgao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE). A pesquisa
envolve estudantes de 15 anos de idade e avalia trés dominios do conhecimento:
Leitura, Matematica e Ciéncias (INEP, 2020).

De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa Educacionais
Anisio Teixeira (INEP) (2020), o Pisa oferece informacgdes sobre o desempenho dos
estudantes sobre seus contextos e suas atitudes em relacdo a aprendizagem dentro
e fora da escola. Os resultados permitem que cada pais avalie os conhecimentos e as
habilidades de seus proprios estudantes, em comparac¢ao com os de outros paises
do mundo inteiro.

De acordo com o relatério de resultados da OECD (2019), dos 79 paises que
participaram do estudo em 2018, o Brasil ocupa a 572 posi¢cdao. Em nenhum dos trés
eixos avaliados o pais obteve nota igual ou acima da média geral, Matematica foi o
pior desempenho. O Brasil obteve nota 413 em Leitura (média geral: 487); Ciéncia
404 (média geral: 489); Matematica 384 (média geral: 489).

Destaca-se que esses resultados negativos podem ressoar no Ensino
Superior, uma vez que o estudante, oriundo dessa educagao basica deficitaria, ao
ingressar na universidade traz cumulativamente alguns desses problemas, o que

podera repercutir em seu desenvolvimento académico. Ressalta-se ainda que, além
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desses obstaculos, outros desafios tém sido apresentados ao Ensino Superior
brasileiro, incluindo novas exigéncias relacionadas a perfil de atuagao profissional

que requerem:

construcdo de conhecimento interdisciplinar; atuacio interprofissional;
multiculturalismo; abertura para novos desafios da ciéncia e da
tecnologia; desenvolvimento de projetos com solugdes criativas;
exploragdo de experiéncias individuais e coletivas; desenvolvimento de
pesquisa; e atuacdo em equipe (MASETTO, 2018, p. 17).

Masetto (2018, p. 17) ressalta que “tais desafios geram nas institui¢cdes de
Ensino Superior questionamentos como: o que ensinar? Por que ensinar? Para que
e como fazé-1o0?”".

Nessa perspectiva, Camargo e Daros (2018) refletem que o grande desafio do
momento histérico em que vivemos é a pratica de metodologias que possibilitem
uma praxis pedagdgica capaz de alcancar a formagao do sujeito criativo, critico,
reflexivo, colaborativo, capaz de trabalhar em grupo e resolver problemas reais. Nao
apenas decorar féormulas ou memorizar as capitais dos Estados Federativos
Brasileiro, por exemplo. As metodologias ativas de aprendizagem desenvolvem-se

nesse contexto, como alternativa necessaria a essa finalidade.

Ha varias pesquisas importantes que indicam que o aprender na educagdo
basica e superior precisa ocorrer de forma significativa. E é por isso que
se faz necessario estabelecer caminhos que levem a inovagio no ensino,
de modo a chegar cada vez mais proximo de metodologias que maximizem
o potencial de aprendizagem do aluno (DAROS, 2018, p. 28).

A mudanca da pratica e o desenvolvimento de estratégias que promovam
processos mais interativos e relacionado com situagdes do cotidiano fomentam a
participacdo ativa dos alunos, podendo desenvolver autonomia e um
compartilhamento na construcdo do conhecimento e no processo formativo.
Entendemos que o processo de ensino e aprendizagem no Brasil precisa de inovacao
para que seja possivel realizar transformacdes e diminuicdo nas desigualdades
sociais.

Daros (2018) indica que inovar é uma palavra derivada do latim in + novare,
cujo significado é fazer o novo, renovar, alterar a ordem das coisas, ou, de maneira
simplificada, ter novas ideias, ou mesmo aplicar uma ideia ja conhecida em um novo

contexto. Filatro e Cavalcanti (2018) discutem a inovacdo em dois niveis:
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incremental e disruptiva. A primeira é mais simples e acessivel, como a aplicagdo em
outro contexto de uma soluc¢do ja existente ou ainda a adicdo de melhorias ou
expansao de algo para potencializar um produto, processo ou servigo. A segunda é
mais radical e provoca a substituicdo de uma solucdao antiga por uma nova,
redefinindo paradigmas, tecnologias, dinamicas e até mesmo legislacdo relacionada
ao caso.

Seja no nivel da inovagdo incremental ou disruptiva, acreditamos, assim
como Filatro e Cavalcanti (2018), Mattar (2017), Bacich e Moran (2018), Almeida
(2018) dentre outros autores, que a metodologia ativa é um dos possiveis caminhos
para realizar transformacgdes nos processos de ensino e aprendizagem no Brasil. As
metodologias ativas fomentam a formacao critica e criativa, promovendo autonomia
e cidadaos aptos para resolver os problemas complexos do século XXI.

Nesse sentido, consideramos que o carater inovador3 das metodologias
ativas esteja relacionado ao seu potencial de suscitar mudancas de posturas e
atitudes diante do processo de ensino e aprendizagem. Tais metodologias agregam
caracteristicas que as tornam uma alternativa ao modelo de ensino transmissivo e
que podem atender melhor e de forma mais significativa as demandas e desafios do
atual contexto educacional.

E importante ressaltar que embora o surgimento das metodologias ativas
com essa nomenclatura seja recente, suas matrizes conceituais, como pratica
pedagégica, datam de periodos anteriores. Cortelazzo e colaboradores (2018)
discutem que praticas a partir da perspectiva das metodologias ativas podem ser
identificadas em outros momentos da histoéria, como é o caso de métodos utilizados
por Socrates, na Grécia Antiga. Um desses exemplos pode ser evidenciado quando o
filésofo dialogava com seus interlocutores por meio de questionamentos, seus
discipulos aprendiam, seguindo um itinerario informativo, a partir das perguntas

que eram langadas.

3 Para Fainholc (2009), inovagido vem de novidade que significa algo diferente do comum. O processo
de inovacdo é definido como um sistema ou projeto destinado a melhorar ou trocar praticas, aberto
a interrelacdo com outros sistemas. Para a autora, o desenvolvimento de uma inovag¢ido ndo garante
sua difusdo e institucionalizacdo. Existem muitas inova¢cdes que, apds sua conclusdo bem ou mal-
sucedida, ndo foram além de experiéncias especificas de intengdes alcangadas. Uma inovagdo que ndo
internaliza as mudancas buscadas é como um ensino nio seguido de aprendizagem. E por isso que a
internalizacdo da mudang¢a é um atributo importante que deve estar presente no conceito de
inovacgao.
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Foi no final do século XIX e primeira metade do século XX que a metodologia
ativa ganhou forca (CORTELAZZO et al, 2018). Nesse periodo, como indicam
Almeida (2018), Daros (2018) e Cortelazzo e colaboradores (2018), surgiu o
movimento da “Escola Nova” ou “Escola Ativa” que defendia a libertacdo do aluno
da tutela exagerada dos professores. Foram levantadas discussdes sobre
metodologias de ensino centrada na aprendizagem pela experiéncia e no
desenvolvimento da autonomia do individuo. Os principais pensadores desse
movimento foram William James, John Dewey e Edouard Claparéde.

A Escola Nova de John Dewey, nos anos 1930, tinha como enfoque a
necessidade de estreitar a relacdo entre teoria e pratica no processo de ensino e
aprendizagem, pois acreditava que o aprendizado ocorre se inserido no contexto
diario do aluno (DAROS, 2018, p. 34). Almeida (2018) destaca ainda que o
pensamento de Dewey é pautado pelo aprender fazendo (learning by doing).

No século XXI sdo reinterpretadas e em constante mudanca, essas teorias
fornecem possibilidades para uma pedagogia dinamica, centrada na criatividade e
na atividade discente. Essa perspectiva percebe o processo como construgdao do
conhecimento, no qual os alunos alcangam o protagonismo, capacidade de resolucao
de problemas, autonomia e engajamento no processo de ensino e aprendizagem por
meio das metodologias de abordagem ativa (DAROS, 2018).

Masetto (2018) evidencia que a atitude de protagonismo do aluno promove
seu desenvolvimento na 4drea cognitiva construindo um conhecimento
interdisciplinar com pesquisa, instiga a buscar informacdes e realizar conexdes na
sala de aula. Além disso, faz com que o conhecimento apreendido tenha outros
significados para sua vida, seja na relacdo com a sua atividade profissional ou
contextualizando com a realidade brasileira. A partir da visdo de Freire (1996) se
faz necessario estabelecer desde o principio que cada um é sujeito na sua
experiéncia formadora, pois ensinar ndo é transferir conhecimento, mas um
processo que cria possibilidades para a sua producao ou a sua construgao.

Nesse sentido, entendemos que a perspectiva teérica das metodologias ativas
converge com a visdo de construcdo de conhecimento e de ciéncia que baseia esse
trabalho. Ambas as correntes tedricas defendem o reconhecimento do outro como
sujeito, com a sua histéria de vida, experiéncias e bagagem cultural. Reconhecem,

também, a importancia da colaboracdo no processo de producdo e construgdo do
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conhecimento. Almeida (2018) afirma que a metodologia ativa é a interrelagdo entre
educacgdo, cultura, sociedade, politica e escola centrados na atividade do aluno com
0o objetivo de propiciar aprendizagem. Sob esse olhar, acreditamos que as
metodologias ativas tém muito a acrescentar nos processos de ensino e
aprendizagem sobre ciéncia.

Assim como Freire (1987), partimos da ideia de que ensinar é comunicar. Ou
seja, é estabelecer uma relagdo com o outro, dialogar, trocar experiéncias e refletir
sobre o contexto historico, social e politico. Por isso acreditamos que “Ninguém
educa ninguém, ninguém educa a si mesmo, os homens se educam entre si,
mediatizados pelo mundo (FREIRE, 1987, p. 44). Dessa maneira, o professor nao é
apenas o transmissor da mensagem, ele esta em dialogo com todos os sujeitos do
processo e assim todos aprendem mutuamente.

O processo comunicativo pressup0e que 0s sujeitos pertencem ao mesmo
universo sociocultural, em que intercambiam valores, nao apenas difundem
mensagens, compartilham uma cultura e estabelecem relagdes (WOLTON, 2004). E
essa dinamica que diferencia a informag¢do da comunicagdo, “informar é produzir e
distribuir mensagens o mais livremente possivel. A comunica¢do, em contrapartida,
supde um processo de apropriacdo” (WOLTON, 2004, p. 16). Essa apropriagdo é
justamente a relacdo, muito mais complexa do que alguém que emite uma
mensagem e um destinatario que a recebe. Esse processo é uma “via de mao dupla”
que se desloca e produz sentido. A comunica¢do é um ato essencialmente social e
imprevisivel, pois os seres humanos sdo diferentes um dos outros, estabelecem
relacdes de sentido e significado a partir de seus contextos, experiéncias de vida e
conhecimento prévio.

De acordo com Freire (1987), somente o didlogo pode gerar um pensar
critico. Sem o pensamento critico, ndo ha comunicagdo e sem esta nao ha verdadeira
educacdo. Portanto, a reflexdo e a nossa busca esta relacionada com essa concepg¢ao
de processo de ensino e aprendizagem que reconhece todos os individuos como
sujeitos, na qual a constru¢ao do conhecimento ocorre a partir da comunicacgao e do
didlogo entre as pessoas. Nesse sentido, as metodologias ativas sdo caminhos
favoraveis para essa dinamica. Para além dos métodos utilizados em sala de aula,
defendemos assim como Bacich e Moran (2018), que as metodologias ativas

representam uma postura em que o educador se posiciona ndo mais como Unico
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detentor do conhecimento e sim como mediador. O professor assume um papel de
parceiro na constru¢do do conhecimento, no qual o aluno é um sujeito importante
do processo juntamente com as relacdes que ele estabelece com o educador, com os
seus colegas e com o objeto de conhecimento.

Com isso, acreditamos que os métodos e técnicas das metodologias ativas
como “Sala de aula invertida”, “Aprendizagem baseada em problemas”,
“Aprendizagem baseada em times” entre outras sdo materializacdes dessa postura
e visdo desse processo integrado e colaborativo de ensino e aprendizagem. Dessa
maneira, nosso posicionamento, em consonancia com outros pesquisadores como
José Moran, Lilian Bacich e Jodo Mattar, é de que as metodologias ativas nao se
restringem aos diversos métodos e técnicas que podem ser utilizados, ¢ uma postura
tedrica-metodolégica e uma visdo de mundo do professor e como ele encara o
ensinar e o aprender. Essa ideia estd em consonancia com os postulados de Freire
(1996) quando o autor reflete sobre essa relagdo.

N3o ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus sujeitos, apesar
das diferengas que os conotam, nao se reduzem a condi¢do de objeto, um
do outro. Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao
aprender. Quem ensina ensina alguma coisa a alguém. Por isso é que, do
ponto de vista gramatical, o verbo ensinar é um verbo transitivo relativo.
Verbo que pede um objeto direto - alguma coisa - e um objeto indireto -
a alguém. Do ponto de vista democratico em que me situo, mas também
do ponto de vista da radicalidade metafisica em que me coloco e de que
decorre minha compreensdo do homem e da mulher como seres
histéricos e inacabados e sobre que se funda a minha inteligéncia do
processo de conhecer, ensinar é algo mais que um verbo transitivo-
relativo.

Ensinar inexiste sem aprender e vice-versa e foi aprendendo socialmente

que, historicamente, mulheres e homens descobriram que era possivel
ensinar (FREIRE, 1996, p. 15).

Como aponta Freire (1996), uma das tarefas mais importantes da pratica
educativo-critica é propiciar as condigdes em que os estudantes em suas relacdes
uns com os outros e com os professores ensaiam a experiéncia profunda de assumir-
se. Assumir-se como ser social e historico, como ser pensante, comunicante,
transformador, criador. Ou seja, assumir responsabilidade no seu préprio processo
de aprendizagem. Freire (1996) ressalta ainda que o professor deve estimular a
indagacdo, a reflexao critica sobre a propria pergunta, nao as perguntas mecanicas

apenas para interacao, mas que fomentem a curiosidade e o pensar do aluno.
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A dialogicidade ndo nega a validade de momentos explicativos, narrativos
em que o professor expde ou fala do objeto. O fundamental é que professor
e alunos saibam que a postura deles, do professor e dos alunos, é dialégica,
aberta, curiosa, indagadora e ndo apassivada, enquanto fala ou enquanto
ouve. O que importa é que professor e alunos se assumam
epistemologicamente curiosos (FREIRE, 1996, p. 46).

A curiosidade deve ser instigada para provocar os alunos, para tira-los da
zona de conforto e promover a inquietacdo indagadora, como inclinagdo ao
desvelamento de algo, como procura de esclarecimento, isso é algo vital para que se
movam e busquem respostas e novas perguntas. Nao haveria criatividade sem a
curiosidade que nos move e que nos pde pacientemente impacientes diante do
mundo (FREIRE, 1996, p. 20).

Faz-se necessario que o professor promova conexdes com seus estudantes e
com a realidade em que estdo inseridos para ndo s6 fazer com que a aprendizagem
tenha mais sentido, como também envolva e desperte a curiosidade e a vontade de

conhecer mais nos alunos.

A aprendizagem é mais significativa quando motivamos os alunos
intimamente, quando eles acham sentido nas atividades que propomos,
quando consultamos suas motiva¢des profundas, quando se engajam em
projetos para os quais trazem contribui¢cdes, quando ha diadlogo sobre as
atividades e a forma de realizi-las. Para isso, é fundamental conhecé-los,
perguntar, mapear o perfil de cada estudante. Além de conhecé-los,
acolhé-los afetivamente, estabelecer pontes, aproximar-se do universo
deles, de como eles enxergam o mundo, do que eles valorizam, partindo
de onde eles estdo para ajuda-los a ampliar sua percepc¢do, a enxergar
outros pontos de vista, a aceitar desafios criativos e empreendedores
(MORAN, 2018, p. 41).

Sob essa perspectiva de metodologias ativas, acreditamos ser possivel criar
nossos processos de ensino e aprendizagem, com mais criatividade e inovacao e
promovendo uma aprendizagem significativa. Masetto (2018) discute que esse tipo
de compreensdo pode transformar a aula universitaria como um espaco e um tempo,
no cenario de uma sociedade contemporanea, nos quais os protagonistas tanto
professores quanto alunos agem e interagem e, nesse intercambio, constroem um

processo de aprendizagem e de formacao profissional cidada.
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2.2 JOGOS DE CARTAS COMO ESTRATEGIA PARA O EMPREGO DE METODOLOGIAS
ATIVAS NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Cartas de diversas naturezas estao presentes em muitos aspectos de nossa
vida. Nesse sentido, a relacdo é tanto uma experiéncia individual quanto coletiva.
Individual, porque cada um de nés tem uma relacdo particular, de nostalgia talvez,
com as cartas, seja por elas terem sido muito presentes na infancia ou adolescéncia
em jogos com familiares e amigos, seja porque colecionou cartas como “Magic: The
Gathering ou Yu-Gi-Oh!”, por exemplo. Por outro lado, também é coletiva, porque as
cartas sao objetos conhecidos no mundo inteiro, inclusive com padroes utilizados
internacionalmente, e ainda estao tao presentes em nossa cultura e cotidiano que se
incorporaram inclusive na lingua.

E muito comum ouvirmos e utilizarmos expressdes ligadas ao carteado, tais
como: “colocar as cartas na mesa”, para deixar algo claro, agir com sinceridade;
“carta fora do baralho”, para designar algo ou alguém que ja ndo faz mais parte de
determinada situacdo; “carta na manga”, para expressar um truque ou uma
informacdo escondida que pode surpreender; e “embaralhar”, para mexer algo de
posicdo ou como sindnimo de desorganizar. Sao muitas as expressoes linguisticas
advindas das cartas ou do jogo de cartas que se fazem presente no nosso cotidiano,
isso demonstra a representatividade que assumiram ao longo do tempo nao sé no
Brasil, como também em diferentes partes do mundo.

Como apontam Parlett (1990), Kaplan (1997) e Suassuna (2016) nao se tem
com precisdo em que lugar e em que ano as cartas, sejam de baralho ou de Tard
surgiram. Vdrias teorias foram levantadas, mas nenhuma com comprovagdo
documental a respeito. Na literatura sobre o assunto, algumas dessas teorias sao
mais provaveis que outras, por ndo terem sido refutadas por documentos oficiais
antigos nem por cruzamentos histéricos da época. Nesse sentido, duas sao
recorrentes na maioria dos autores como mais provaveis: a origem chinesa e a turca
(descendente dos mamelucos).

De acordo com Suassuna (2016), as cartas chinesas datam do século XIII e
sao bem diferentes do baralho moderno, tal qual conhecemos hoje. Com dimensdes
médias em torno de 10cm x 2,5cm, sdo mais estreitas do que as cartas modernas,

além de se diferenciarem no que diz respeito a composicao dos desenhos e dos
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naipes. A teoria que sustenta a origem chinesa do baralho utilizado mundialmente
hoje é de que as cartas sofreram alteracdes e apropriagdes por outras culturas até
se transformarem nesse modelo.

A teoria mais aceita é de que as cartas de baralho tiveram sua origem a partir
dos mamelucos, povo turco que dominou o Egito entre os séculos XIII a XV
(SUASSUNA, 2016). Como indicam Parlett (1990) e Suassuna (2016), sdo deles a
estrutura e o padrao das cartas que hoje nos sdo familiares, com dimensdes mais
largas do que as chinesas e com um conjunto de 52 cartas, assim como as versoes

mais populares dos baralhos modernos.

Pintadas a mdo com detalhes em ouro, as laminas mamelucas seguiam a
tradicdo arabe de ndo reproduzirem figuras humanas. No entanto, ja se
identificava a representagao de reis, primeiros vice-reis e segundos vice-
reis de maneira abstrata. Coube aos europeus, no final do século 14,
transformarem essas trés figuras reais em dama, valete e rei. Isso foi

N

possivel gracas a intensa relacdo comercial que mantinham com os
mamelucos. Principais vias de acesso desse comércio, a Itdlia e a Espanha
foram os primeiros paises a terem acesso as cartas precursoras do nosso
baralho moderno. Dai em diante, ndo demorou para que a novidade se
espalhasse por toda a Europa, chegando as coldnias e aos paises de outros
continentes (SUASSUNA, 2016, p. 2).

Suassuna (2016) indica que quando as cartas chegaram na Europa, elas eram
consideradas artefatos de luxo devido ao alto custo de producao, suas laminas eram
cunhadas com ouro e a pintura de cada uma era realizada a mao pelo mestre de
cartas ou estampador, um oficio considerado nobre na época. Pouco tempo depois,
com os avang¢os dos processos de impressdo e da fabricacdo do papel, a producao
dos baralhos ganhou for¢ca e comegou a se popularizar por todo o continente
europeu.

De acordo com Suassuna (2016), do século XIV até os dias atuais, as cartas de
baralho ndo tiveram mais significativas modificagdes e se tornaram um modelo
internacionalmente adotado. Jogos utilizando cartas de baralho seguem tanto
parametros de regras gerais que sdo convengdo por toda a parte do mundo, como o
poker por exemplo, quanto usos particulares em alguns paises, como € o caso da
canastra.

Dada a inser¢do, as cartas adquiriram diversas aplicabilidades no cotidiano
com varias possibilidades de usos e construindo rela¢des afetivas na vida das

pessoas. Inclusive sdo utilizadas para alcangar objetivos para além da diversao e
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entretenimento caracteristicos do seu uso popular, como é o caso da apropriagao

para processos de ensino e aprendizagem que estamos discutindo.

2.2.1 Potencial dos jogos de cartas no ensino e aprendizagem

Salen e Zimmerman (2012a) discutem que todos os jogos refletem a cultura
em algum grau, pois sdo objetos produzidos e jogados na cultura em geral. No
entanto, nem todos os jogos manifestam o jogo cultural transformador para
realmente modificar a cultura. Ou seja, ndo tem a finalidade de alterar nada, somente
divertir, entreter ou trabalhar a lé6gica. Os autores apontam que apenas alguns jogos
transgridem essa légica de tal forma a ter um efeito real sobre os contextos culturais
nos quais sao criados e jogados.

Em outra perspectiva, Huizinga (2000) evidencia que mesmo em suas formas
mais simples, o jogo é mais que um fendmeno fisioldgico ou um reflexo psicoldgico,
ele tem uma funcao significante, ou seja, traz um determinado sentido para o

individuo. “Todo jogo significa alguma coisa” (HUIZINGA, 2000, p.7).

Os jogos de competi¢cdo conduzem ao desporto, os jogos de imitacdo e de
ilusdo prefiguram as religides do espetaculo. Os jogos de azar e de
combinagdo estiveram na origem de varios desenvolvimentos das
matematicas, do calculo de probabilidades a topologia. E assaz evidente:
0o panorama da fecundidade cultural dos jogos ndo deixa de ser
impressionante. A sua contribuicdo ao nivel do individuo ndo é menor. Os
psicélogos reconhecem-lhe um papel vital na histéria da auto-afirmagao
da crianga e na formagio da sua personalidade. Jogos de forga, de destreza,
de calculo sao exercicio e diversdo. Tornam o corpo mais vigoroso, mais
doécil e mais resistente, a vista mais aguda, o tacto mais subtil, o espirito
mais metddico e mais engenhoso. Cada jogo reforca e estimula qualquer
capacidade fisica ou intelectual. Através do prazer e da obstinagdo, torna
facil o que inicialmente era dificil ou extenuante (CAILLOIS, 1990, p. 15-
16).

Como propdem os autores acima citados, ha diversas camadas de
envolvimento como parte integrante do jogo, dimensdes fisicas, intelectuais e
culturais. Salen e Zimmerman (2012b) refletem que os jogos como sistemas
interativos, oferecem aos jogadores formas de participacdo que estendem as
fronteiras do jogo para além daquele contexto previamente estabelecido, seja por

meio da interagdo com o mundo ou na relagdo com outros jogadores.
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Conforme Salen e Zimmerman explicitam (2012a), ao jogar um jogo, significa
que estamos fazendo escolhas e tomando medidas, realizando a¢des em um
determinado contexto previamente elaborado. Toda essa atividade ocorre dentro de
um sistema de jogo projetado para apoiar tipos significativos de escolhas, no qual o
individuo vai agir conforme sua légica e postura. Cada acdo empregada, resulta em
uma mudanc¢a que afeta o sistema global do jogo e sua dinamica. Outra forma de
dizer isto é que uma acdo que um jogador toma em um jogo resulta na criacao de
novos significados dentro do sistema.

A definicdo do que é ou ndo um jogo é tema de varias discussodes. Para Xexéo
(2013), existe o que o autor denomina de “jogo ideal” que é quando cumpre uma
série de caracteristicas: seja interativo, tenha objetivos, competicdo e que permita
que um jogador ataque o outro de alguma forma. Para o autor, o exemplo mais
simbolico de um jogo ideal é o xadrez.

Quando uma ou mais dessas caracteristicas ndo esta presente, o conceito de
jogo ideal vai se afastando. Juul (2009) aponta que quando isso ocorre é um caso de
fronteira, em que ndo é genuinamente um jogo por nao ter todos os pré-requisitos
estabelecidos, mas ndo deixa de o ser. Xexéo (2013) indica que algo deixa totalmente
de ser um jogo apenas quando todas as condi¢des sdo quebradas. Além disso, Caillois
(1990) afirma que os jogos podem ser ou ndo flexiveis, cujos limites e as regras se
dissolvem ou que a liberdade e invencdo inexistem.

Para a criacao de jogos bem-sucedidos, Salen e Zimmerman (2012) discutem
que o mais importante é criar boas experiéncias para os jogadores, experiéncias que
tenham sentido e sejam significativas. Os autores denominam essa dindmica como
“interacdo ludica significativa” (SALEN; ZIMMERMAN, 2012 p. 49), que surge da
interacdo entre os jogadores e o sistema do jogo, bem como do contexto no qual é

jogado.

Compreender essa interagdo nos ajuda a ver exatamente o que esta
acontecendo quando um jogo é jogado. Uma forma de estabelecer o que os
jogadores fazem quando jogam um jogo é dizer que eles estdo fazendo
escolhas. Eles estdo decidindo como mover suas pegas, como mover seus
corpos, quais cartas jogar, quais opgoes escolher, quais estratégias adotar,
como interagir com outros jogadores. Eles ainda tém de fazer a escolha se
devem ou nio jogar! (SALEN; ZIMMERMAN, 2012, p. 49).
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Para Abt (1987), os jogos sdo dispositivos de ensino e treinamento efetivos
para alunos de qualquer idade, porque sao altamente motivadores e comunicam
conceitos e fatos em muitas areas. Criam representa¢des dramdticas do problema
real sendo estudado, assumem papeis realistas, encaram problemas, formulam
estratégias e tomam decisdes.

Salen e Zimmerman (2012b) discorrem que os jogos sdo contextos sociais
para a aprendizagem cultural. Isso significa que os jogos sdo um lugar onde os
valores de uma sociedade sao incorporados e transmitidos. Nesse sentido, os jogos
também ajudam a incutir ou fortalecer um sistema de valores da cultura.

Antunes (2011) discute que é nesse contexto que o jogo ganha espago como
uma ferramenta para aprendizagem, a medida que fomenta o interesse do aluno e
desenvolve niveis diferentes de sua experiéncia pessoal e social. O jogo ajuda a
construir novas descobertas, desenvolve e enriquece sua personalidade e simboliza
um instrumento pedagégico que leva o professor a condicdo de condutor,
estimulador e avaliador da aprendizagem.

O autor faz uma diferenciacdo entre um jogo pedagdgico de um outro de
carater apenas ludico, os jogos ou brinquedos pedagdégicos sdo desenvolvidos com a
intencdo explicita de provocar uma aprendizagem significativa, estimular a
constru¢do de um novo conhecimento, a partir do lidico, mas com uma finalidade
de ensino e aprendizagem para desenvolver uma habilidade operatéria. Por
habilidade operatoério, Antunes (2011) entende como uma aptidao ou capacidade
cognitiva e apreciativa especifica, que possibilita a compreensao e a intervencao do
individuo nos fendmenos sociais e culturais e que o ajude a construir conexdes.

Como aponta Kishimoto (1996), a utilizacdo de jogos para fins educacionais
potencializa a exploracdo e a constru¢do do conhecimento por contar com a
motivacdo despertada pelo ludico. Por ludicidade entendemos a partir de Lopes
(2004) que se referem a processos relacionais e interacionais que as pessoas
protagonizam entre si, em diferentes contextos, com ou sem a utilizacdo de
brinquedos, jogos ou artefatos para fomentar a manifestagdo lidica humana. Lopes
(2004) aponta ainda que a ludicidade pode promover uma importante conexao no
processo educativo, pois os alunos interagem e experenciam dindamicas

diferenciadas de perceberem o mundo.
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Nessa perspectiva, consideramos que os jogos, especialmente utilizando
cartas, tem potencial para estabelecer processos significativos de ensino e
aprendizagem em diferentes contextos e explorando uma multiplicidade de
assuntos e dinamicas. As cartas podem aproximar os alunos das tematicas
abordadas e, dependendo de sua utilizacao, podem engajar e envolver a participacdo
e fomentar processos de constru¢do colaborativa do conhecimento em que os
estudantes sdao agentes ativos em sala de aula.

O conjunto de cartas proposto para ser considerado um jogo, seja mais
proximo do conceito de “ideal” ou “fronteira”, depende da forma com a qual o
material sera aplicado em sala de aula. No entanto, destacamos que mesmo que nao
seja utilizado como disputa, ja atende a alguns dos critérios, pois tem um objetivo
especifico e tem como proposta fomentar a interatividade tanto com a propria carta,

quanto com os demais colegas e com o professor.

2.3 PARTICIPACAO EM DISCIPLINAS NO ENSINO SUPERIOR

No segundo semestre de 2020, iniciamos o Estagio Supervisionado nas disciplinas
“Criatividade”, no nosso préprio Programa, e “O Cérebro que todo(a) professor(a)
deveria conhecer”, no Programa de Pé6s-Graduacdo em Educa¢do em Ciéncias e
Matematicas (PPGECM), também da UFPA.

No PPGECM, tivemos a oportunidade de participar desde as primeiras
reunides de concepc¢do e contribuir em aspectos metodologicos do programa da
disciplina, a partir de nossa experiéncia com metodologias ativas. Na primeira
metade da disciplina, participamos na construcao dos materiais didaticos e demos
suporte aos professores. Na segunda metade, atuamos mais na parte de observacao
e gerenciamento das atividades desenvolvidas. Durante a disciplina, foi possivel
perceber a participacdo ativa dos alunos e como eles eram instigados a se posicionar
e dialogar com todos.

No PPGCIMES, participamos da fase de reestruturagdo da disciplina, pois em
um primeiro momento (primeiro semestre de 2020) seria ministrada de forma
presencial e com a pandemia e a suspensao das aulas teve que ser repensada para o
Ensino Remoto Emergencial (ERE). Nesse processo, colaboramos com as docentes

para selecionar os contetidos a serem abordados na disciplina e as dinamicas de
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ensino e aprendizagem adotadas, além de definir os critérios de avaliacdo. Nossa
atuacdo se deu de forma ativa durante todo o semestre, dialogando com as
professoras e com os alunos, discutindo os textos e contribuindo com feedbacks em
cada uma das atividades. Essa participacdo foi decisiva para vislumbrarmos
possibilidades de atividades com as cartas, a utilizacdo da criatividade e o incentivo
da mao na massa.

A nossa participacao em disciplinas de Ensino Superior, foi um momento
importante em nossa formagdo em que foi possivel perceber o processo de ensino e
aprendizagem a partir do olhar da docéncia, o que nos abriu perspectivas para a
concep¢ao do produto educacional aqui proposto. Em especial, na disciplina
“Criatividade” que nos possibilitou o primeiro contato com o conjunto de cartas que
foi a primeira inspiracdo para o trabalho.

O conjunto de cartas denominado “Coaching da Criatividade”, que sera visto
mais adiante, foi utilizado para fomentar discussdes sobre o assunto. Os discentes
selecionaram trés cartas do baralho e como dever de casa tinham que produzir um
texto contendo uma primeira ideia que tiveram ao ler a carta e depois realizar
pesquisa bibliografica sobre o assunto para discutirem a partir de embasamento
tedrico. Em sala de aula houve discussdao e debate sobre o texto que cada aluno
gerou. Como balanco da atividade, eles relataram que gostaram e que ficaram
instigados pelas perguntas das cartas, foram provocagcdes que ndo haviam pensado
antes.

No segundo semestre de 2019, cursamos a disciplina “Ensino Superior em
Saude” no Programa de Pés-Graduacao Ciéncias do Movimento Humano (PPGCMH),
da UFPA. Dentro da disciplina, uma parte da carga horaria foi dedicada para que
realizassemos Estagio Docéncia, com o objetivo de observar e refletir sobre questdes
metodolégicas da disciplina e das aulas. Realizamos o Estagio no curso de Terapia
Ocupacional da Faculdade de Fisioterapia e Terapia Ocupacional (FFTO) do Instituto
de Ciéncias da Saude (ICS) da UFPA. Durante duas semanas, acompanhamos todas
as aulas da turma do 42 semestre do curso.

Percebemos nessa experiéncia que o desenho metodolégico do curso de
Terapia Ocupacional da UFPA é bem estruturado e concebido para que se tenha uma
articulacdo entre teoria e pratica, fomentando a autonomia, o senso critico e

reflexivo e a consciéncia cidada do aluno. Todo o plano pedagégico do curso é
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baseado em metodologias ativas, com utilizagcdo de diversos métodos e técnicas de
ensino e aprendizagem, como foi possivel perceber durante o Estagio, a saber:
Gamificacdo, aprendizagem baseada em problemas, problematiza¢do entre outros.

No entanto, especificamente na aula de Metodologia da Pesquisa (MP), os
alunos tiveram aula expositiva. Percebemos que em compara¢do com as demais
aulas, eles estavam menos motivados e quase ndo interagiam com a professora,
destoando de outros momentos e da proposta do curso. Por que apenas o conteido
de MP nao foi utilizado metodologias ativas? Isso nos causou inquietacao e foi uma
das motivacdes quando alteramos o produto, contribuir com praticas mais
envolventes e que fomentem a participacdo dos alunos no processo de ensino e
aprendizagem em disciplinas de Metodologia ou que trazem a ciéncia como

tematica.

2.4 CARTAS INSPIRADORAS

No decorrer da pesquisa, sentimos dificuldades em encontrar trabalhos que
tivessem similaridade ao que estdvamos propondo. Desta forma, buscamos
inspiracdo em conjuntos de cartas que vem sendo usados em contextos que nao sao
necessariamente de ensino e aprendizagem no Ensino Superior, mas que fomentam
areflexdo e a realizacdo de atividades para o aprimoramento de algo, como é o caso
de cartas que incentivam a criatividade. Assim como estas, existem diversos outros
conjuntos de cartas que abordam as mais diversas tematicas e sdo utilizadas a partir

de uma variedade de formas e em diferentes contextos.

2.4.1 Coaching da Criatividade

Trata-se de um livro em forma de caixa (Figura 3) com 100 cartas, cada uma
com um questionamento para instigar as pessoas a compreender o pensamento
sobre o que significa ser criativo. Conforme Lippi (2012), é um convite as pessoas
para se desafiarem no desenvolvimento de sua criatividade. Esse conjunto de cartas
foi utilizado na disciplina “Criatividade”, conforme explicitado anteriormente, e foi

a primeira inspiracao para a concepg¢ao do nosso produto educacional.
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Figura 3 - Capa da caixa do “Coaching da Criatividade”

A seguir, na Figura 4, podemos ver alguns exemplos dos contetudos das cartas

que compoem o “Coaching da Criatividade”.

Figura 4 - Exemplos de cartas do “Coaching da Criatividade”

Codehing

Vocé ja percebeu C ."A»;u [DADE
1

que uma das maiores ‘“‘U
armadilhas da alma & “tem gente que nao

sempre dizer que o consegue nem desenhar

imginé(ic € coisa de uma casinha"?
crianca?
i

- T——

Vocé acredita na frase

Qual é aimagem Com quantas
que os outros tém pessoas criativas vocé
de voceé? conviveu hoje?

BRLS i e

Fonte: Lippi, 2012.

Como é possivel perceber nos exemplos acima, as cartas trazem indagagoes

para que o leitor reflita sobre criatividade e sobre aspectos pessoais.

2.4.2 Puxa Conversa Filosofia

Trata-se de um livro em forma de caixa (Figura 5) com 100 cartas, cada uma
com uma pergunta com base em questdes dos maiores pensadores do mundo de

todos os tempos (SAMPAIO, 2016).
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Figura 5 - Capa da caixa do “Puxa Conversa Filosofia”

ISABEL SAMPAIO

PUXA

CONVERSA

FILOSOFIA

100 PERGUNTAS PARA PENSAR E DIALOGAR

Fonte: Sampaio, 2016)

A seguir, na Figura 6, podemos ver alguns exemplos dos contetudos das cartas

que o material traz para a discussao.

Figura 6 - Exemplos de cartas do “Puxa Conversa Filosofia”

De acordo com Santo Agostinho
(354-430), *& preciso crer

para compreender”, isto &, 0
conhecimento se d4 primeiro

Para Aristételes (384-322 a.C),
todas as agoes humanas

direcionam-se para algum
B bem, e o maior entre eles seria
pela razao. Assim, quem nao

S a felicidade. Se é realmente
e 81 1211 acesoo a2 CO N v ER SA assim, por que ha tantas coisas
ol e FLOSOFIA [Erittrmians
motivadas por agoes humanas?
Vocé cencorda com essa visao?

Todo ser possui duas dimensoes:
o0 ato & a poténcia. O alo &
aquilo que j& estd realizado,

e a poténcia é a capacidade,

0 que ainda nao se realizou.

A passagem da poténcia para 0
ato explica todas as mudangas

el CONVERSA
$4O TOMAS DE AQUING, (1225-1276) F I l(,)SOFl A Mesmo que a violéncia seja

necessaria para defender-se
de uma ameaga?

A violéncia, seja qual for a
maneira como se manifesta,
& sempre uma derrota.

JEAN PAL SARTRE (1905-1920)

Essa definigao pode ser valida
no mundo atual?

Fonte: Sampaio, 2016.

As cartas trazem uma citacdo de um determinado pensador e em seguida

propde uma pergunta reflexdo para promover um debate.

2.4.3 Exercicios de Criatividade

Trata-se de um livro em forma de caixa (Figura 7) com 50 cartas, cada uma
com um desafio para permitir as pessoas encarar, se divertir e descobrir o seu

potencial criativo para inovar e inventar em qualquer atividade (TADEU, 2018).
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Figura 7 - Capa da caixa do “Exercicios da Criatividade”

PAULO TADEU

Fonte: Tadeu, 2018.

A seguir, na Figura 8, podemos ver alguns exemplos dos contetidos das cartas

que de que tratam esse material.

Figura 8 - Exemplos de cartas do “Exercicios da Criatividade”

Abra um Iivro -
numa pgina qualquer.
Leia em voz alta o texio frocando
alatra A de todas as palavras.
pela letra E.

Fonte: Tadeu, 2018.

Os conteddos das cartas trazem tanto exercicios reflexivos quanto praticos

para realizar alguma atividade relacionado a criatividade.

2.4.3 Deck de planejamento de capacidades de Ciéncia

Produto desenvolvido por um uma organizac¢do independente de pesquisa e
desenvolvimento da Nova Zelandia. E um conjunto de cartas com recursos praticos

e adaptaveis (Figura 9) para dar suporte ao professor para o uso de capacidades
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voltadas para a ciéncia que podem ser utilizadas durante o percurso formativo de

seus alunos (NZCER, 2018).

Figura 9 - Capa da caixa do “Science capabilities planning deck”

Science
capabilities

A ursiculum plaening

design dock

GEENICER

g et e

Fonte: Nzcer, 2018.

A seguir, na Figura 10, podemos ver alguns exemplos dos conteudos das

cartas de que tratam esse material.

Figura 10 - Exemplos de cartas do “Science capabilities planning deck”
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the same”
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Fonte: Nzcer, 2018.

As cartas abordam cinco eixos: criticar evidéncias; engajar com a ciéncia;

reunir e interpretar dados; interpretar representacdo; utilizar evidéncias para
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embasar ideias. Elas trazem dicas e orientagdes para colaborar em processos de
investigacao.

Esse conjunto de cartas que trouxemos aqui desempenharam um papel de
inspiracdo no desenvolvimento do produto, no que concerne a defini¢do do formato,
tipos de conteddo e linguagem. Cada um nos deu pistas de elementos que podiamos

agregar em nossas cartas.

2.5 TRABALHOS CORRELATOS

Para Ferreira (2002), o “Estado da Arte” ou “Estado do Conhecimento” é uma
pesquisa bibliografica, voltada para o mapeamento e discussdao de producao
académica em diferentes campos do conhecimento. Nesse sentido, Romanowski e
Ens (2006) apontam que esse processo favorece a compreensdo de como ocorre a
producdo de conhecimento por meio de teses de doutorado, dissertacdes de
mestrado, artigos em periédicos e demais publicagdes. A investigacdo dessa
natureza possibilita examinar o que ja foi realizado por pesquisas anteriores,
referenciais tedricos e contribui¢des de outros trabalhos para a mudanca e inovacado
de diferentes praticas. “A realizacdo destes balancos possibilita contribuir com a
organizacdo e analise na definicdo de um campo, uma area, além de indicar possiveis
contribui¢des da pesquisa para com as rupturas sociais” (ROMANOWSKI; ENS, 2006,
p. 39).

Dentre as varias formas e locais de coleta de informacgdes, Ferreira (2002)
sinaliza que uma das principais fontes sdo os catalogos gerenciados por Instituices
de Ensino Superior, 6rgaos de fomento a pesquisa entre outros. Para a autora, os
catadlogos criam condicbes para que um maior nimero de pesquisadores
interessados em temas afins estabele;ga um primeiro contato, recuperem
determinado trabalho, possibilitando a circulacao e intercambio entre a producao
construida e aquela a construir.

Com o objetivo de levantar pesquisas que se assemelhassem com a nossa
proposta, selecionamos como fonte para a busca o Catalogo de Teses e Dissertagoes
da CAPES, por ser o espaco que concentra o maior ndmero de trabalhos

desenvolvidos na P6s-Graduacao.
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Tivemos dificuldades para filtrar as pesquisas correlatas no catalogo devido
ao alto nimero de trabalhos que emergiram. Ao realizar as buscas, mais de 100 mil
trabalhos foram rastreados, mesmo tentando filtrar por meio dos descritores.
Utilizamos os seguintes descritores: “jogo de cartas ciéncia”; “jogo de cartas ensino
ciéncia”; “jogo de cartas aprendizagem ciéncia”; “ensino de ciéncia com cartas”;
“ensino e aprendizagem ciéncia com cartas”; “ensino de ciéncia sociedade com
cartas”; “card game ensino ciéncia”. Nenhum desses descritores, levantou menos de
100 mil produgdes, como ja citado, isso porque, ao inserir as palavras-chave no
buscador, o mecanismo do catalogo nao realiza uma filtragem direcionada, mas sim
rastreia e indica todos os trabalhos que, de alguma forma, utilizaram aquelas
palavras buscada ao longo de todo o trabalho.

Diante do grande numero de pesquisas levantadas, ndo conseguimos realizar
uma sistematizacao de todo o material encontrado, o que fizemos foi avangar as
cinco primeiras paginas da busca e, a partir do titulo, realizamos a leitura do
trabalho, quando relacionada com nosso objeto de estudo.

Foi possivel perceber que os trés trabalhos selecionados utilizam, em maior
ou menor grau, as caracteristicas dos jogos, com pontuagdo e disputa, trazendo o
ludico e a interatividade. Eles se dedicaram a estabelecer um contetido e trabalhar
com o jogo de cartas para engajar e ensinar a partir de uma nova metodologia. A
nossa proposta, para além da apresentacdo de um conteido especifico, busca

fomentar que o discente reflita e que ele préprio construa sentido e gere

questionamentos.

2.5.1 Card game: acdes cooperativas na Educacao Profissional

Produto educacional da dissertagdo de mestrado intitulada “Recursos
pedagdgicos para praticas de letramento em Lingua Portuguesa na perspectiva da
politecnia: pesquisa-acdo com sujeitos da Educagao Profissional Técnica de Nivel
Médio Subsequente”, de autoria de Raquel Darelli Michelon, sob orientagdo da Profa.
Dra. Salete Valer, defendida no Programa de Pds-Graduag¢do em Educacdo
Profissional e Tecnoldgica (PROFEPT) do Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e

Tecnologia de Santa Catarina.
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A pesquisa teve como objetivo desenvolver nos estudantes a
(meta)consciéncia acerca dos principios “Ciéncia, tecnologia, trabalho e cultura” e a
sua aplicagdo tedrico-pratica no processo de elaboracio de um produto
gastronomico no curso de Confeitaria. O trabalho utilizou card game para ensinar
diferentes aspectos sobre gastronomia, tanto relativos a teoria quanto a pratica. A
partir de um jogo colaborativo, a equipe vai debatendo os contelddos das cartas e

aprendendo como fazer o prato, sua origem e questdes culturais.

2.5.2 Biocombat: jogo estratégico de cartas como instrumento didatico no
ensino de conceitos associados ao reino monera

Pesquisa defendida no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da
Universidade Federal de Ouro Preto, de autoria de Raul Vinicius Salata Souto e
orientacdo do Prof. Dr. Leandro Marcio Moreira. A disserta¢do teve como objetivo
desenvolver e aplicar um jogo didatico baseado em Microbiologia de Bactérias e
avaliar como essa ferramenta ludica pode influenciar no aprendizado de conceitos
Bioldgicos e multiplicar o interesse na participacdo de alunos da educac¢do basica
nas aulas de Biologia. Utilizando um conjunto de cartas, os alunos aprendem
informacdes sobre bactérias e sua proliferacao e mecanismo de defesa. O jogo é
baseado em ataque (bactérias) e defesa em que o aluno, a partir das informagdes

contidas nas cartas, estudam como funciona a dindmica do Reino Monera.

2.5.3 Um jogo de cartas: uma proposta de aprendizagem significativa para o
ensino médio de conceitos relacionados a eletrizacio e a Lei de Coulomb

Pesquisa desenvolvida no Programa de Po6s-Graduag¢do em Ensino de
Ciéncias Naturais (PPGECN) da Universidade Federal de Mato, de autoria de Beine
José da Silva, sob orienta¢do do Prof. Dr. Denilton Carlos Gaio. O trabalho teve como
objetivo construir e aplicar em sala de aula um jogo de cartas para o ensino de
Eletrostatica. O contetido programatico abordado no jogo faz referéncia a tépicos de
eletrizacdo, Lei de Coulomb e campo elétrico. Cada carta do jogo tem uma pontuacao
de dano ao oponente, seja por contato, atrito ou conducdo, vence o jogador que

conseguir causar maior pontos de dano em seu adversario.
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CARTA 3 - PRODUTO EDUCACIONAL “CIENCIA EM QUESTAO: DIALOGOS COM
CARTAS”

Em um mestrado profissional, além da dissertacdo, ha a exigéncia da
elaboracio de um produto ou processo para a resolucio de um problema
identificado na sociedade. De acordo com a CAPES (2019, p.1), sdo objetivos dos

mestrados profissionais:

I - Capacitar profissionais qualificados para praticas avancadas,
inovadoras e transformadoras dos processos de trabalho, visando atender
as demandas sociais, econdmicas e organizacionais dos diversos setores
da economia;

II - Transferir conhecimento para a sociedade de forma a atender as
demandas sociais e econdémicas, com vistas ao desenvolvimento nacional,
regional e local;

III - Contribuir para agregacdo de conhecimentos de forma a impulsionar
o aumento da produtividade em empresas, organizacées publicas e
privadas;

IV - Atentar aos processos e procedimentos de inovagdo, seja em
atividades industriais geradoras de produtos, quanto na organizagdo de
servigcos publicos ou privados.

Conforme documento da area de Ensino (CAPES, 2019), os Programas de
P6s-Graduagdo da area tém como missdo pensar e desenvolver agdes que
contribuam para reduzir a defasagem entre a pesquisa realizada e o ensino no
contexto educacional. O produto educacional deve ser orientado com vistas a
responder a uma pergunta ou problema associados ao campo de pratica profissional
(CAPES, 2019).

Nessa perspectiva, com a finalidade de formar profissionais criticos e
sensiveis, seja para atuacdo na academia ou no mercado de trabalho, para a
importancia de um maior didlogo entre ciéncia e sociedade, estamos propondo o
produto educacional “Ciéncia em questdo: didlogos com cartas”, um conjunto de
cartas para fomentar a discussdo sobre ciéncia na graduacdo, no ambito do
Programa de Pés-Graduacgdo Criatividade e Inovacdo em Metodologias de Ensino
Superior (PPGCIMES) da Universidade Federal do Para (UFPA), mestrado
profissional na drea de Ensino.

A escolha por um conjunto de cartas, conforme ja mencionado, se deu pelo
fato de que cartas estdo atreladas ao nosso cotidiano de diversas formas, seja em

jogos, cartas colecionaveis e até mesmo em tragos presentes na nossa lingua. E mais



73

que isso, devido ao potencial ludico que agregam. Na classificagdo da CAPES, nosso
produto educacional, as cartas, podem ser classificadas como Produto Técnico
Tecnoloégico (PTT), Material didatico/instrucional, por ser um material voltado para
o ensino e aprendizagem de questdes relacionadas a reflexdo sobre a ciéncia.

Como contexto para a elaboragdo desse trabalho, a problematica reside no
distanciamento entre ciéncia e Sociedade, ndo do ponto de vista concreto, ou seja,
da presenca da ciéncia no cotidiano ou resolvendo problemas, mas no sentido da
percepcdo e da falta de visibilidade para suas realizacdes. As contribuicdes da
ciéncia para a sociedade foram historicamente e continuam sendo extremamente
significativas, mas eram/sao pouco evidenciadas ou percebidas no cotidiano da
populagdo. Como aponta Santos (1999), isso ocorreu pelo fato de que a ciéncia era
elitista, estava apartada da sociedade geral, era uma atividade intelectual de
pequenos grupos que nao tinham a preocupac¢do de promover uma integracao entre
a ciéncia e a sociedade. Nesse sentido, o conhecimento cientifico se construiu de
forma isolada, foi considerado uma torre de marfim, o que gerou consequéncias que
perduram até hoje.

O objetivo das cartas é fomentar a reflexao e a discussdo, em disciplinas da
graduacdo de qualquer area do conhecimento, sobre importantes aspectos da
ciéncia como suas dinamicas, complexidade e relacdo com a sociedade. Mais

especificamente, as cartas possuem como finalidade:

Propor discussdes sobre a importancia de um maior didlogo entre ciéncia e

sociedade, de modo a fomentar a formacao de cidaddos conscientes e

engajados com as necessidades da regido.

» Experimentar metodologias inovadoras de ensino e aprendizagem para
discussodes sobre a ciéncia.

= Refletir sobre posturas e praticas de constru¢do de conhecimento
colaborativa em uma relacao horizontal entre os diversos saberes.

» Fomentar uma formacao cidada, consciente e alinhada as realidades globais

e locais no Ensino Superior.

Esse material podera ser utilizado, por exemplo, em disciplinas obrigatérias

como Metodologia da Pesquisa, Metodologia do Trabalho Cientifico, entre outras. Ou
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ainda, em disciplinas optativas que tenham relacao com a ciéncia: Comunicagdo e
ciéncia; Histéria da ciéncia; Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; e assim por diante.

A ideia é que as cartas sejam utilizadas nos momentos iniciais dessas
disciplinas ndo s6 para contextualizar, como também para promover a ampliacdo do
olhar sobre a ciéncia e sobre o processo de construcdo de conhecimento. As cartas
funcionam como motivadores para suscitar em sala de aula, seja de maneira
presencial ou remota, discussdes relevantes sobre o campo cientifico, neutralidade
da ciéncia, comunicacao da ciéncia e outros temas.

Com isso, além das discussdes em sala de aula, o professor também podera
realizar diferentes atividades de maneira assincrona, como forma de materializar e
aprofundar as discussoes. A proposta do trabalho é, também, sugerir algumas
possibilidades de atividades com o uso das cartas, em que ficara a critério do
professor utiliza-las ou ndo, ou até mesmo criar outras que considerar mais

pertinente para a sua disciplina.

3.1 PROPOSTA INICIAL DOS CONTEUDOS DO PRODUTO

Tendo por base as cartas citadas como inspiradoras, inicialmente propomos
um conjunto com 36 cartas, divididas em trés eixos (12 cartas para cada eixo):
Percepcao publica da ciéncia; Reflexdes sobre a ciéncia; e Relacao ciéncia e
sociedade. Dentro de cada eixo, as cartas estdo relacionadas a diversos temas,
conforme indicaremos de maneira detalhada mais adiante. Os eixos foram
construidos a partir dos principais aspectos da ciéncia levantados pelo referencial
tedrico estudado, em que foram selecionados os assuntos mais pertinentes para
uma discussao inicial e ampla.

Os temas foram criados para melhor estruturar e organizar didaticamente as
discussdes, mas as cartas podem ser utilizadas tanto por eixo quanto de forma
embaralhada. Além disso, algumas podem envolver ou se desdobrar em mais de um
tema. As cartas nao seguem padrdes especificos, podem trazer um cendrio
imaginario, um questionamento ou uma citacdo para desencadear a discussao.
Quando utilizada alguma citacdo, optamos por ndo adotar um tnico autor ou apenas

uma visdo sobre assunto, mas abordar diferentes pontos de vistas e correntes
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tedricas para explorar e refletir sobre a diversidade de perspectivas sobre uma
mesma discussao.

A seguir apresentaremos os trés eixos com suas respectivas cartas.
Primeiramente, vem a contextualiza¢cdo de cada eixo, a sua importancia e objetivo.
Em seguida sistematizamos um Quadro com as 12 cartas daquele tépico, cujas

colunas estdo divididas em: Carta/Contetido; Tema; Objetivo (da carta).
3.1.1 Eixo 1 - Percepc¢ao publica da ciéncia

Entendendo que a temdtica sobre percepc¢do publica da ciéncia e tecnologia
(C&T) é de grande relevancia, tanto no ambito académico quanto politico, esse eixo
pretende trabalhar com a percepc¢do dos discentes sobre assuntos relacionados a
ciéncia. Como aponta Castelfranchi e colaboradores (2013), conhecer a visdo e as
opinides das pessoas sobre C&T e suas implicacdes econdmicas, politicas ou éticas
se faz necessario para a formulagdo de politicas publicas e para a promoc¢ao de
inclusdo social. Além disso, contribui para entender os fatores que levam os jovens
a escolher ou ndo carreiras cientificas.

A discussao no meio académico sobre esse assunto é central pelo fato de que
os discentes de graduagdo estao em processo de formacao e o Ensino Superior é um
ambiente propicio para o fomento do pensamento critico, no sentido de ampliar o
olhar e evitar pensamentos reducionistas ou ambivalentes sobre a ciéncia, presente
em diferentes esferas da sociedade. Essa discussao se torna ainda mais necessaria
nas universidades publicas, como é o caso da UFPA, por serem as maiores
produtoras de ciéncia no pafs.

Como os cientistas trabalham? Quais areas do conhecimento vocé considera
cientificas? Quais instituicdes produzem conhecimento cientifico? Qualquer pessoa
pode produzir ciéncia? Vocé ja visitou algum espaco dedicado a ciéncia? Essas sao
algumas das discussdes levantadas no Eixo 1.

Nessa perspectiva, o eixo tem como proposta perceber a visdo e o interesse
dos discentes sobre a ciéncia e como a percebem no seu dia a dia. O objetivo é
promover discussdes aprofundadas e problematizar percepc¢des limitadas e
estereotipadas sobre a ciéncia. Para isso, o eixo foi dividido em trés temas, como
visto no Quadro 1: Imaginario do(a) cientista; Areas e locais de atuagio; Processos

cientificos.
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Quadro 1 - Cartas pertencentes ao Eixo 1

CARTA/CONTEUDO TEMA OBJETIVO
1 - Pense em um(uma) cientista e Mapear a visdo que o(a)
descreva como ele(a) é: seus aspectos o discente tem sobre a
fisicos e suas caracteristicas. Imaginario | jmagem do(a) cientista.
do(a) P b 0 d
o cientista erceber que tlpq e
2 - Na sua opinido, com o que os(as) associac¢ao o(a) discente
cientistas trabalham? realiza sobre o trabalho
do(a) cientista.
3 - Vocé acabou de receber um convite . e
Verificar quais areas do
para uma palestra sobre estudos .
. A et conhecimento o(a)
cientificos. O que para vocé sera retratado . N
discente associa a Ciéncia.
nessa palestra?
T ~ a Observar o que o(a
4 - Qual(is) area(s) de atuagao vocé p . qu (a)
. e Areas e discente considera como
considera como cientifica(s)? ; .
locais de Ciéncia.
: e a atuacdo Verificar que tipo de
5 - Cite um lugar, instituicdo ou espago TR .
2 . instituicdo o discente
que voceé acha que produz conhecimento : ~
o relaciona com a produgao
cientifico. A
de Ciéncia.
6 - Vocé ja visitou algum lugar ou espaco Saber que tipo de espaco o
voltado para a Ciéncia? Como foi a discente associa com a
experiéncia? Se ndo, tem interesse em Ciéncia e registrar como foi
visitar algum espaco dessa natureza? sua experiéncia.
R . A . Levantar que tipo de
7 - Descreva trés coisas que vocé acredita 1 que tp
) . producido o discente
que foram criadas a partir do .
. C relaciona com o fazer
conhecimento cientifico. C e
cientifico.
8 - Qualquer pessoa pode produzir Discutir sobre o fazer
Ciéncia? cientifico.
9 - Se pensarmos no oposto do calor Processos | Verificar o que o discente
cientificos | define como Ciéncia e o

poderia ser o frio. Do desmatamento o
reflorestamento. Na sua opinido, o que
seria o oposto da Ciéncia?

10 - Vocé considera o conhecimento
cientifico de facil, médio ou dificil
compreensao?

11 - A Ciéncia esta presente em muitas
coisas do dia a dia. Como podemos saber
se algo é fruto de um processo cientifico?

12- Vocé acha que a populacido deve
participar nas grandes decisdes sobre os
rumos da Ciéncia e tecnologia

que seria o seu
contraponto.

Verificar como o contetido
cientifico é percebido
pelo(a) discente.

Analisar o que o discente
compreende como
processo cientifico.

Perceber qual a relacao
feita entre Ciéncia e a
populacao.

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.

Em sintese, os questionamentos langados nesse eixo tém duas perspectivas

centrais: (i) mapear quais percepcdes e opinides os discentes possuem sobre a

ciéncia e sua relacdo com o cotidiano; e (ii) promover debates sobre essas visdes e
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refletir a partir de uma 6tica mais ampla sobre a ciéncia, de quem sdo cientistas, das

instituicdes que produzem ciéncia no Brasil e da sua abrangéncia.
3.1.2 Eixo 2 - Reflexdes sobre a ciéncia

Nao existe uma unica definicdo para a ciéncia e para o seu processo de
construc¢do de conhecimento. Nesse sentido, é relevante promover discussdes sobre
as diferentes perspectivas sobre o assunto e incentivar os discentes a refletir de
maneira aprofundada sobre a ciéncia e o fazer cientifico, bem como sua importancia
para sociedade.

Diante disso, esse eixo tem como objetivo explorar diversas visdes sobre
ciéncia e sobre o processo de construcao do conhecimento cientifico, a partir de
diferentes correntes tedricas, de modo que os discentes possam entender ndo s6 a
complexidade do assunto, como também sua relevancia e responsabilidade social.
Um exemplo disso é o papel que a ciéncia esta desempenhando no cenario de
pandemia que se vive desde 2020 no combate ao Coronavirus, tanto no sentido de
oferecer orienta¢des de prevencao quanto nos estudos sobre o tratamento da
doenca, além da sua contribuicdo para a producao de vacinas.

A proposta desse eixo é abordar a ciéncia e toda a sua complexidade, a partir
de multiplas perspectivas. E imprescindivel fomentar discussdes dessa natureza,
pois proporciona aos discentes uma forma¢do mais ampliada e critica sobre a
ciéncia. Diante disso, a proposta é que reflitam sobre os seus processos de
construcdo de conhecimento durante a graduacao e posteriormente nos lugares
onde forem atuar profissionalmente. E mais que isso, que percebam como a ciéncia
estd envolvida em varios aspectos da nossa vida.

A ideia é fomentar a reflexdo e procurar desmistificar alguns pré-conceitos
que envolvem a ciéncia e o fazer cientifico. Esse eixo tem como objetivo sensibilizar
os discentes no sentido de compreender suas dinamicas, complexidade e
importancia e foi dividido em trés temas, conforme Quadro 2: Campo Cientifico;

Neutralidade da Ciéncia; Ciéncia e Verdade.



Quadro 2 - Cartas pertencentes ao Eixo 2

CARTA/CONTEUDO
13- “O termo Ciéncia esta reservado, em grande
medida, para aquelas areas que progridem de
uma maneira 6bvia. Mais do que em qualquer
outro lugar, nota-se isso claramente nos
debates recorrentes sobre a cientificidade de

uma ou outra Ciéncia social contemporanea”
(KUHN, 1989 p. 202).

0 que vocé acha que o autor quer dizer com
“areas que progridem de uma maneira mais
6bvia”? Na sua opinido, quais areas seriam
essas?

Fonte: KUHN, Thomas S. A estrutura das
revolucdes cientificas. Sdo Paulo:
Perspectivas, 1989.

14- “0 campo cientifico, enquanto sistema de
relacdes objetivas entre posi¢cdes adquiridas
(em lutas anteriores), é o lugar, o espago de
jogo de uma luta concorrencial” (BOURDIEU,
1983, p.122).

Em sua opinido, que tipo de luta concorrencial
existe no campo cientifico?

Fonte: BOURDIEU, Pierre. O campo cientifico.
In: ORTIZ, Renato (Org.). Pierre Bourdieu:
sociologia. Sdo Paulo: Atica, 1983. p. 122-55.
Colecao Grandes Cientistas Sociais.

15- “Todo conhecimento é contextual. O
conhecimento cientifico é duplamente
contextualizado, pela comunidade cientifica e
pela sociedade [...]. A dupla contextualiza¢do do
conhecimento cientifico significa que ele é
simultaneamente uma pratica cientifica e uma
pratica social e que essas duas dimensodes nao
podem ser separadas” (SANTOS, 1989, p.77).

0 que é possivel interpretar do que foi dito pelo
autor?

Fonte: SANTOS, Boaventura de S. Introducao a
uma Ciéncia pés-moderna. Edi¢es
| Afrontamento, 1989.

TEMA

Campo
cientifico
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OBJETIVO

Promover a reflexao
sobre a cientificidade
das areas de
conhecimento.

Discutir sobre
legitimidade e
inovacdo no campo
cientifico.

Fomentar a reflexao
sobre como a pratica
cientifica também é
uma pratica social.




CARTA/CONTEUDO

16- Ao discutir sobre o conhecimento cientifico,
Santos (2008) destaca que todo conhecimento
é autoconhecimento, “o carater autobiografico
e auto-referenciavel da Ciéncia é plenamente
assumido. [...] No futuro nao se tratara tanto de
sobreviver como de saber viver. Para isso é
necessaria uma outra forma de conhecimento,
um conhecimento compreensivo e intimo que
ndo nos separe e antes nos una pessoalmente
ao que estudamos” (SANTOS, 2008, p. 20).

A partir dessa visdo de Santos, o que vocé acha
sobre a relagdo entre sujeito e o seu objeto de
estudo no processo de construgdo do
conhecimento cientifico?

Fonte: SANTOS, Boaventura de S. Um Discurso
sobre as Ciéncias. Sio Paulo: Cortez, 2008.

17- Para Morin (2003, p. 13), um dos
problemas da Ciéncia Moderna é a sua
“Hiperespecializagdo”, caracterizada pela
“especializacao que se fecha em si mesma sem
permitir sua integracdo em uma problematica
global ou em uma concepc¢ao de conjunto do
objeto do qual ela considera apenas um aspecto
ou uma parte”.

Que prejuizos vocé considera que esse
processo de hiperespecializagdo pode causar?

Fonte: MORIN, Edgar. A cabeca bem-feita:
repensar a forma, reformar o pensamento. Rio
de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.
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TEMA | OBJETIVO

Relacionar a pratica
cientifica com o
sujeito que a realiza.

Discutir sobre o
conhecimento muito
especifico que ndo
dialoga com o todo.

18- “Ha que acabar com a tola alternativa de
Ciéncia ‘boa’, que s6 traz beneficios, ou da
Ciéncia ‘méa’, que s6 traz prejuizos. Pelo
contrario, ha que, desde a partida, dispor do
pensamento capaz de conceber e de
compreender a ambivaléncia, isto €, a
complexidade intrinseca que se encontra no
cerne da Ciéncia” (MORIN, 2010, p. 16).

Vocé concorda completamente, concorda
parcialmente ou discorda do pensamento de
Morin? Por qué?

Fonte: MORIN, Edgar. Ciéncia com
ConsCiéncia. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2010.

Discutir a Ciéncia a
partir de multiplas
perspectivas.

Neutralidade
da ciéncia




CARTA/CONTEUDO

19- Oliveira (2008), discute que a neutralidade
da Ciéncia é defendida por trés teses:
neutralidade tematica, metodoldgica e factual.
Sobre a neutralidade factual, “a Ciéncia é neutra
porque nao envolve juizos de valor; ela apenas
descreve a realidade, sem fazer prescricoes;
suas proposi¢oes sdo puramente factuais”
(OLIVEIRA, 2008, p. 98).

Vocé concorda que a Ciéncia detém a
neutralidade factual?

Fonte: OLIVEIRA, Marcos B. de. Neutralidade da
Ciéncia, desencantamento do mundo e controle
da natureza. Scientiae Studia, Sao Paulo, v. 6, n.
1, p.97-116, 2008.

20- Em entrevista para a Folha de Sao Paulo, o
professor e pesquisador Marcelo Gleiser
declarou: "Os cientistas costumam apregoar
que a Ciéncia veste o manto da imparcialidade
[..] a neutralidade cientifica é quase uma
utopia”.

0 que vocé acha sobre tal afirmacao? A
neutralidade é uma utopia? Por qué?

Fonte: NOGUEIRA, Salvador. Ciéncia neutra ndo
existe, afirma Gleiser. Folha de S. Paulo, 30
jun. 2005.

21- Para Bourdieu (1983), “A idéia de uma
Ciéncia neutra é uma fic¢ao, e uma ficgao
interessada, que permite fazer passar por
cientifico uma forma neutralizada e eufémica,
particularmente eficaz simbolicamente porque
particularmente irreconhecivel, da
representacdo dominante do mundo social”.

0 que vocé entende com essa afirmacao de
Bourdieu?

Fonte: BOURDIEU, Pierre. O campo cientifico.
In: ORTIZ, Renato (Org.). Pierre Bourdieu:
sociologia. Sdo Paulo: Atica, 1983. p. 122-55.
Colecdo Grandes Cientistas Sociais.

TEMA
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OBJETIVO

Refletir sobre a
Ciéncia a partir de
uma visao positivista.

Debater sobre a
pratica cientifica e a
sua neutralidade.

Fomentar a reflexao
sobre o discurso
cientifico.




CARTA/CONTEUDO

22 - “A Ciéncia ndo tem verdade, ndo existe
uma verdade cientifica, existem verdades
provisorias que se sucedem, onde a Unica
verdade é aceitar essa regra e essa
investigacao” (MORIN, 2010, p.56).

Se a Ciéncia ndo tem uma Unica verdade o que
ela tem?

Fonte: MORIN, Edgar. Ciéncia com
ConsCiéncia. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2010.

23- “Todo o conhecimento é a resposta a uma
pergunta” (BACHELARD, 2007, p. 12).

Em sua opinido, qual é a pergunta que move a
Ciéncia?

Fonte: BACHELARD, Gaston. A Formacgao do
Espirito Cientifico. Rio de Janeiro:
Contraponto, 2007.

24- “[...] ser bom em Ciéncia, como ser bom no
senso comum, ndo é saber solucdes e respostas
ja dadas. Estas podem muito bem ser
encontradas em livros e receitudrios. Ser bom
em Ciéncia e no senso comum ¢é ser capaz de
inventar solucdes” (ALVES, 2005, p. 20).

0 que vocé acha que o autor quer dizer com
essa afirmacao?

Fonte: ALVES, Rubem. Filosofia da Ciéncia:
introducdo ao jogo e a suas regras. Sdo Paulo:
| Edi¢oes Loyola, 2005.

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.

TEMA

Ciéncia e
verdade
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OBJETIVO

Problematizar a
Ciéncia como
verdade absoluta,
pronta e acabada.

Articular a
construgdo do
conhecimento
cientifico com a
explicacdo ou
resolucdo de algo.

Fomentar a reflexao
sobre a Ciéncia como
um processo
constante de
descoberta e solucao
de problemas.

Em sintese, o conteido desse eixo é discutir a ciéncia a partir de diferentes

perspectivas teoricas, muitas vezes discordantes entre si, para que os discentes

possam perceber a complexidade e construam um olhar critico sobre o assunto.

Debates sobre questdes polémicas como neutralidade da ciéncia e ciéncia e verdade

sao lancadas para que os discentes possam pensar sobre aspectos centrais da

dindmica e do fazer cientifico.
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3.1.3 Eixo 3 - Relacdo ciéncia e sociedade

A constru¢do do conhecimento cientifico foi desenvolvida historicamente
apartado dos demais atores sociais, apenas um grupo seleto fazia parte do processo,
promovendo assim um distanciamento entre ciéncia e sociedade. No entanto,
mesmo com todo esse distanciamento, o conhecimento cientifico, viabiliza inameras
solucbes concretas para a sociedade, mesmo que pouco evidenciadas ou
reconhecidas de forma geral. Nessa perspectiva, para fortalecimento tanto da
ciéncia quanto para melhoria da qualidade de vida da populacdo, faz-se necessario
uma maior articulacdo e didlogo entre os cientistas e os integrantes das diferentes
esferas da sociedade.

Entendendo que é importante que ciéncia e sociedade estabelecam lacos
mais estreitos para o desenvolvimento de ambas, a proposta desse eixo é fomentar
o debate sobre essa relacao e refletir como a ciéncia pode colaborar com a sociedade
e como a sociedade pode contribuir com a ciéncia. O eixo foi dividido em trés temas,
como visto no Quadro 3: Ciéncia no cotidiano; Ciéncia e resolugdo de problemas;
Comunicacdo da ciéncia.

Qual sua relacdo com a ciéncia? Como a ciéncia esta presente no seu
cotidiano? O que a ciéncia representa para a sociedade? E importante que cientistas
dialoguem com a populacdo? Esses sdo alguns questionamentos levantados nesse

eixo para fomentar o debate.



Quadro 3 - Cartas pertencentes ao Eixo 3

CARTA
25- Reflita sobre a sua trajetdria de vida até
o presente momento. Fale um pouco sobre a
sua relacdo com a Ciéncia, em que momento
ou de que forma ela esteve/esta presente na
sua vida.

26- “Ha trés séculos, o conhecimento
cientifico ndo faz mais do que provar suas
virtudes de verificagdo e de descoberta em
relacdo a todos os outros modos de
conhecimento. E o conhecimento vivo que
conduz a grande aventura da descoberta do
universo, da vida, do homem” (MORIN,
2010, p. 15).

Para vocé o que é a Ciéncia, e o que ela
representa para a sociedade?

Fonte: MORIN, Edgar. Ciéncia com
ConsCiéncia. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 2010.

27- Em uma pesquisa realizada por Reznik e
colaboradores (2017, p. 846), foi possivel
perceber que adolescentes "restringem o
conceito de Ciéncia a contetdos escolares” e
mantém uma visao "aproblematica e a-
histérica, uma vez que os conhecimentos
sdo transmitidos de forma ja elaborada".

Diante disso, qual sua opinido sobre essa
visdo da Ciéncia?

Fonte: REZNIK, Gabriela et al. Como
adolescentes apreendem a Ciéncia e a
profissao de cientista? Revista Estudos
Feministas. v. 25, n. 2, p. 829-855, 2017.

28- “Embora estejamos em permanente
contato com os produtos da Ciéncia, tanto
no que se refere aos aparatos tecnolégicos,
como as conquistas em termos de
comunicacao, experimentamos, em um
primeiro momento, a dolorosa sensagdo de
que muito pouco ou nada sabemos a
respeito de como sdo elaborados e como
funcionam os aparatos cientificos”
(GERMANO, 2011, p. 322).

Vocé concorda com a afirmacao do autor?

Fonte: GERMANO, M.G. Uma nova Ciéncia
para um novo senso comum. Campina
Grande: EDUEPB, 2011.

TEMA

Ciéncia no
cotidiano
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OBJETIVO

Perceber como o(a)
discente relaciona a
Ciéncia no seu
cotidiano.

Articular as
realiza¢des da Ciéncia
com as grandes
descobertas do
mundo.

Fomentar a reflexdo
sobre como a Ciéncia
esta no cotidiano,
sobretudo no contexto
educacional.

Verificar a percepgao
do(a) discente sobre a
articulagao Ciéncia,
Tecnologia e
Sociedade.




CARTA
29- “Para que sejam produtivas ou
apropriadas as respostas ofertadas pela
pesquisa cientifica, o sistema requer uma
série constante de ajustes a fim de que se
cumpramos compromissos da Ciéncia em
executar a missdo de apresentar solucdes
criativas as demandas da sociedade”
(HEBERLE, 2016, p. 77).

Se vocé pudesse utilizar a Ciéncia para
resolver uma demanda da sociedade. Qual
seria? Por qué?

Fonte: HEBERLE, Antonio. Elementos sobre
arelacdo entre Ciéncia e sociedade. Revista
Expressa Extensao, Pelotas, v. 21, n. 2, p.
66-84, 2016.

30- “[...] é importante que se tenha presente
que somente numa sociedade onde exista
um clima cultural, em que o impulso a
curiosidade e o amor a descoberta sejam
compreendidos e cultivados, pode a Ciéncia
florescer. Somente quando a Ciéncia se
torna profundamente enraizada como um
elemento cultural da sociedade é que pode
ser mantida e desenvolvida uma tecnologia
progressista e inovadora, tornando-se,
entdo, possivel uma associa¢io intima e
vital entre Ciéncia e tecnologia” (SALA,
1974, p. 813).

0 que a Ciéncia pode fazer pela sociedade e
o que a sociedade pode fazer pela Ciéncia?

Fonte: SALA, Oscar. O papel da Ciéncia na
sociedade. Revista de Historia, Sdo Paulo,
v. 50, n. 10, p. 813-820, dez. 1974.

31- De acordo com a Revista Fapesp (2001),
“Uma entre as tantas motivagdes da
pesquisa cientifica e tecnologica é buscar
saidas para os problemas que afligem a
sociedade”.

A Ciéncia é capaz de resolver os problemas
que afligem a sociedade?

Fonte: PESQUISA FAPESP. As aplicagoes da
Ciéncia. Sdo Paulo, Edi¢do 65 jun. 2001.

TEMA

Ciéncia e
resolucao de
problemas

84

OBJETIVO

Incentivar a no¢ao de
Ciéncia como um
caminho para a
resolucao de
problemas.

Discutir a relacao
entre Ciéncia e
sociedade, e como
pode trabalhar de
forma integrada.

Relacionar o potencial
da producao do
conhecimento
cientifico para a
resolucao de
problemas da
sociedade.



CARTA
32- "Ao longo da histéria, alguns dos
maiores sucessos em Desenvolvimento
vieram de estender o alcance das
descobertas cientificas e tecnolégicas para
aqueles que nao tinham acesso”, diz Rajiv
Shah, administrador da Agéncia dos Estados
Unidos para o Desenvolvimento
Internacional, em artigo publicado na
revista Science.

Partindo desse ponto de vista, na sua
opinido, quais conexdes sao possiveis
estabelecer entre Ciéncia e progresso?

Fonte: SHAH, Rajiv. Breakthroughs for
Development. Science, v. 333, n. 41, p. 385,
2011.

33- Alves (2005, p. 34) afirma que o
conhecimento sé ocorre em situagoes-
problemas “Quando ndo ha problemas, nao
pensamos, s6 usufruimos”.

Qual é a sua interpreta¢do da afirmacgao do
autor? O que ele quer dizer com isso?

Fonte: ALVES, Rubem. Filosofia da Ciéncia:
introducao ao jogo e a suas regras. Sao
Paulo: Edicoes Loyola, 2005.

34- “Hoje, mais do que nunca, a
universidade precisa se organizar e criar
condi¢des para que a sua producao
cientifica chegue

até a sociedade. E para isso ela tem que ser
ponte entre os meios de comunicagao e o
receptor” (KUNSCH, 1996, p. 47).

Em sua opinido, vocé acha que a produgdo
cientifica das universidades chega até a
sociedade?

Fonte: KUNSCH, M. M. K. Divulgacao
cientifica: missdo inadiavel da universidade.
| Logos, Rio de Janeiro, v. 3, n. 1, 1996.

TEMA

Comunicacgao da
ciéncia
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OBJETIVO

Refletir como a
Ciéncia pode
promover o acesso a
informacao e
proporcionar uma
transformacao social.

Discutir sobre as
motivacdes da
producgao do
conhecimento.

Discutir sobre a
importancia da
comunicacdo da
Ciéncia e do dialogo
com a sociedade.
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CARTA | TEMA | OBJETIVO
35- No editorial da Revista Pesquisa
Odontologica Brasileira, Forattini (2000)
afirmou “Todo pais que aspire alcancgar
status de relevo no concerto das nagoes,
necessita de desenvolver a propria pesquisa
cientifica. Por sua vez, os pesquisadores,

tém o dever de se comunicarem com a Realizar o

sociedade a qual pertencem”. tensionamento entre o
fazer Ciéncia com a

Em sua opinido, qual a importancia da pratica social.

comunicacgdo entre os pesquisadores e a

sociedade?

Fonte: FORATTINI, P. O. A Ciénciae a
sociedade. Pesquisa Odontoldgica
Brasileira, Sdo Paulo, v.14, n.3, 2000.

36- "A comunicacao cientifica visa,
basicamente, a disseminacdo de
informacdes especializadas entre os pares
[...]- A divulgagdo cientifica cumpre funcdo
primordial: democratizar o acesso ao
conhecimento cientifico. [...] Contribui,
portanto, para incluir os cidadaos no debate
sobre temas especializados e que podem

impactar sua vida" (BUENO, 2010, p. 5). Discutir a

comunicac¢ao da
Ciéncia como uma
pratica para o
exercicio de cidadania.

Considerando essa afirmacdo, em sua
opinido, qual a importancia da
democratizacdo de informacdes para o
proprio processo de producao cientifica?

Fonte: BUENO, Wilson C. Comunica¢ao
cientifica e divulgacao cientifica:
aproximacgoes e rupturas conceituais.
Informacgdo & Informacao, v. 15, n. esp, p. 1-
| 12, 2010.
Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.

A proposta de conteddo dos trés eixos acima citados foi submetida a um
processo de validacdo por um painel de especialista, conforme maior detalhamento

no item a seguir.

3.2 VALIDAGAO DOS CONTEUDOS DO PRODUTO EDUCACIONAL

Avalidacdo de um produto ou processo é uma etapa que visa avaliar se o que
foi desenvolvido atende aos propoésitos desejados e as expectativas do usuario

(VELOSO; MALCHER; ELIASQUEVICI, 2018). Para Cook e Hatala (2016), a validacado
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é a coleta de evidéncias validas para uma pesquisa e sua aplicacdo, corresponde a
um processo e nao um ponto final com todas as respostas.

Para a 4area de Ensino, como apontam Rizzatti e colaboradores (2020), a
validagdo consiste em identificar evidéncias que possam avaliar a adequacdo e
aplicabilidade de um produto ou processo. Para os autores, a coleta de evidéncias
pode se dar a partir de instrumentos qualitativos e/ou quantitativos para avaliar a
adequacao da utilizagao, interpretacao e resultados da sua aplicacao.

Dentre as varias possibilidades de validac¢do, ha o painel de especialistas que,
de acordo com Pinheiro, Farias e Abe-Lima (2013), € uma técnica de pesquisa para
coletar dados a serem analisados durante uma investigacdo, escolhida de modo a
servir aos propositos da pesquisa, reunindo pessoas consideradas especialistas no

assunto a ser investigado. Para estes autores,

o sentido da palavra especialista foge um pouco de seu uso tradicional;
estamos elencando sob esse rétulo as pessoas, que tendo alguma forma de
contato com a situacgdo de interesse da investigacdo (seja por conhecerem
as pessoas envolvidas ou as condi¢des ambientais estudadas), merecem
ser ouvidas, justamente por causa dessa sua “especialidade” (PINHEIRO;
FARIAS; ABE-LIMA, 2013, p. 187).

Como discutem Pinheiro, Farias e Abe-Lima, o painel de especialistas pode
fazer parte de um projeto de pesquisa em dois momentos distintos. Em uma fase
preliminar para contribuir no estabelecimento de bases para a investigacao ou em
estadgios mais avancados do estudo para coleta de dados propriamente dita, seja
como estratégia Unica de investigacdao, ou combinada com outras técnicas de coleta
de evidéncias.

No caso do material educacional aqui proposto, utilizamos o painel de
especialistas como uma coleta preliminar para auxiliar na construgao e finalizacao
do contetdo elaborado. Essa escolha se deu por entendermos que a participacdo de
docentes com experiéncia no assunto é de fundamental importancia para a
constru¢do do material. Diante disso, para a validacao do conjunto de cartas, a
escolha dos profissionais considerou os seguintes critérios: ter experiéncia docente
no Ensino Superior; ter ministrado disciplina relacionada as tematicas do produto;
contemplar a diversidade das areas de conhecimento; estar vinculado a Instituicao

de Ensino Superior Publica; e ter equilibrio na representatividade de ambos os
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sexos. Assim, a partir dos critérios estabelecidos, foram convidados sete

especialistas para participar da validac¢ao, cujo perfil esta descrito no Quadro 4.

Quadro 4 - Perfil dos especialistas

DISCIPLINAS
AREA DE TEMPO Rl\l/f::,l\:ngoRl\?ADﬁi\Ss
ESPECIALISTA IES | INSTITUTO SEXO | TITULACAO . DE <
ATUACAO o cinciA A
METODOLOGIA
OU A CIENCIA
Instituto de Laborz'atorlo de
. . Pesquisa;
Filosofia e Metodologia
E1l UFPA Ciéncias Feminino | Doutorado Sociologia 22 anos StoeoI08
Cientifica;
Humanas .
Metodologia da
(IFCH) .
Pesquisa.
Instituto de Bases Historicas e
Educacao Ensino de Epistemolégicas
E2 UFPA | Matematica e | Masculino | Doutorado A 23 anos |daCiéncialell
e Ciéncias ~ ,
Cientifica (graduacido e pos-
(IEMCI) graduacio).
Instituto de Ciéneiar o Corpo
E3 UFPA | Ciéncias da |Masculino| Doutorado | Neurociéncias| 16 anos ' p
, Humano em
Saude (ICS) )
Movimento.
Metodologia da
e 1
Instituto de Saude CiéPncia' 0 Corno
E4 UFPA | Ciéncias da | Feminino | Doutorado | (Fisioterapia 15 anos ) P
, . Humano em
Saude (ICS) e Terapia ) ]
Ocupacional) Movimento;
Redacao
Cientifica.
Metodologias da
Pesquisa em
Comunicacao;
Instituto de D Redacao
Letrase Comunicagao Cientifica; Escrita
E5 UFPA .. . | Feminino | Doutorado | e Analise do 24 anos N
Comunicacao Discurso Académica e
(ILC) Notas
Metodolégicas;
Escrita
Académica.
Metodologia
Instituto de Cientifica;
E6 UFPA C1enc1as~da Masculino | Doutorado Educacdo 30 anos Metod'ologla de
Educacao Pesquisa;
(ICED) Pesquisa

Educacional.
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DISCIPLINAS
MINISTRADAS
RELACIONADAS
A
METODOLOGIA
__________OUACIENCIA _
Metodologia
Cientifica;
Métodos
Avancados de
Instituto de P_esqlfl.sa
iénci Cientifica em
pienclas Ciéncia da Engenharia de
E7 UFPA Exatase |Masculino| Doutorado c 20 anos
Naturais Computagao Software
(ICEN) Cent,rz?da no
Usudrio;
Metodologia do
Trabalho
Cientifico em
Computacio.

TEMPO
DE
DOCENCIA

AREA DE
ATUACAO

ESPECIALISTA IES | INSTITUTO SEXO | TITULACAO

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.

Conforme Quadro 4, no processo de validacdo foi possivel contar com
especialistas de diversas areas do conhecimento e todos com mais de 15 anos de
experiéncia docente, o que permitiu um olhar interdisciplinar de profissionais com
longa trajetéria no Ensino Superior.

Apés contatos iniciais e aceite em participar do processo de validacdo, para
cada especialista, foi enviado um e-mail (Apéndice 1) agradecendo a participacao e
disponibilidade e anexando dois documentos com todas as informacodes e

orientacoes de como proceder a avaliacao:

»= Arquivo contendo a carta convite para participa¢do na pesquisa e a proposta
do produto educacional (Apéndice 2);

» Arquivo contendo o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido de
colaboragdo na pesquisa e o instrumento de validagdo, com as devidas

orientacoes, do conjunto de cartas que estamos propondo (Apéndice 3).

O instrumento de validacao utilizado foi composto por cinco critérios basicos
(Quadro 5), em forma de perguntas, que tinham como proposta avaliar a pertinéncia
de cada carta em fungdo do objetivo tracado, tema e eixo constitutivo. Para cada

carta, havia, ainda, local para que os especialistas pudessem manifestar sugestoes
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de alteracbes e possiveis ajustes. Ao final de cada eixo, os especialistas eram

convidados a tecer outros comentdrios, criticas ou sugestoes relativas aquele eixo.

Quadro 5 - Critérios do instrumento de validacao

CRITERIO

0 contetdo da carta alcancga o objetivo desejado?
Complexidade do contetido da carta

A construcao da carta esta clara e bem redigida?
O contetido da carta esta enviesado?

O Contetido da carta esta adequado ao eixo?

Caso tenha sugestdo de possiveis ajustes ou outros comentarios.

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.

Para cada um dos critérios, o especialista podia responder, fazendo uso da
seguinte escala para o registro da avalia¢do: (1) Inadequado(a); (2) Parcialmente
adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a). Ao final do formulario,
havia, ainda, um espaco para comentarios, sugestdes e criticas de ambito geral, além
de uma pergunta relacionada a opinido do especialista sobre a proposta de nome do

produto educacional.

3.2.1 Contribui¢des dos especialistas: discussao e analise

Empreendemos uma analise qualitativa das avaliacdes dos especialistas,
dividida por eixo. Durante a analise, diagnosticamos que os especialistas tiveram
diferentes entendimentos sobre a escala de avaliacdo empregada e, por isso,
realizaram apropriagcdes divergentes para emitir nota para os critérios do
instrumento. No entanto, como eles evidenciaram qual perspectiva adotaram, foi
possivel identificar e estabelecer os parametros necessarios para a andlise. Sobre
isso, alguns especialistas se apropriaram da nota 1 da escala para responder “Nao”
ou “Nao se aplica”.

Para cada eixo foi elaborado um quadro sintese da avaliagdo. A primeira
coluna consta o numero da carta, a segunda se refere aos critérios de avaliacao, da
terceira a nona coluna correspondem a identificagdo dos avaliadores e a ultima

descreve a andlise realizada a partir da avaliacdo dos especialistas. Na primeira
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coluna, utilizamos um destaque em cores para identificar que a carta foi alterada,
conforme a seguinte legenda: (i) cor verde: pequenos ajustes no texto e/ou no
objetivo da carta; (ii) cor amarela: ajustes substanciais no texto da carta; e (iii) cor
vermelha: conteludo retirado. Apés o quadro sintese, ainda para cada eixo,
apresentamos outro quadro destacando as altera¢des realizadas.

O Quadro 6, a seguir, sintetiza a avaliacao referente ao Eixo 1 - Percepgao

publica da ciéncia.
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Quadro 6 - Sintese da avaliagdo do Eixo 1 - Percepgao Publica da Ciéncia

CRITERIOS

ANALISE

Carta 1

1.1 O contetido da carta alcanca o objetivo desejado?

1.2 Complexidade do contetdo da carta

1.3 A construcdo da carta esta bem clara e bem
redigida?

1.4 O conteudo da carta esta enviesado?

1.5 O contetido da carta esta adequado ao eixo?

A carta 1 foi bem avaliada pelos especialistas. A nota 2
do E7 no critério 1.3 foi melhorada com a alteragdo no
texto da carta sugerida pelo préprio especialista.

* Ressaltamos que o niimero 1 que aparece nas
avaliagcdes se deu devido a diferente apropriagdo da
escala pelo avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.

Carta 2

O contetdo da carta alcanga o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construcdo da carta esta bem clara e bem
redigida?

O contetido da carta esta enviesado?

0 contetdo da carta esta adequado ao eixo?

A carta 2 foi bem avaliada pelos especialistas. A nota 2
do E4 no critério 2.1 e no 2.3 foi melhorada com a
alteracdo no texto da carta sugerida por outro
especialista.

* Ressaltamos que o niimero 1 que aparece nas
avaliagdes se deu devido a diferente apropria¢do da
escala pelo avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.

Carta 3

O contetdo da carta alcanga o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construcdo da carta esta bem clara e bem
redigida?

O contetido da carta esta enviesado?

0 contetdo da carta esta adequado ao eixo?

A a carta 3 foi bem avaliada pelos especialistas. O E2
deu nota 1 para todos os critérios da avaliacao,
optamos por atender a sua sugestao e alterar
completamente o texto da carta 3.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece nas
avaliagdes se deu devido a diferente apropriagdo da
escala pelo avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.
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ANALISE

O contetdo da carta alcanga o objetivo desejado?

E1 E2 E3 E4 H E5 H E6 E7

Complexidade do contetido da carta

A construcdo da carta esta bem clara e bem

A carta 4 foi bem avaliada por alguns especialistas e
outros ficaram na ddvida. Para melhorar o contetido da
carta, realizamos alteracdes no texto sugeridas pelos
especialistas.

Carta4 redigida? 2 14141342 *Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece nas
O contetdo da carta esta enviesado? 31111143 1 3 avaliagoes se de'u devidoa dlferer.lt.e apropriagdo da
escala pelo avaliador e quando utilizada se refere a
llN~ ” MN~ l' ".
O contetido da carta estd adequado ao eixo? 2111444 4|4 a0"ou "ao seapiica
0 contetdo da carta alcanga o objetivo desejado? 4|15 4| 2| 4| 4 | 3 |Acarta5 foi bem avaliada pelos especialistas. O E4 deu
nota 2 nos critérios 5.1 e 5.3, optamos por ajustar o
Complexidade do conteudo da carta 45| 41| 4| 4 | 4 | 3 |textodacartacom asugestdo do proprio especialista.
*Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece nas
A construcdo da carta estd bem clara e bem avaliacdes se deu devido a diferente apropriagdo da
Carta 5 - 4 |54 |2 4| 4|2 . o
redigida? escala pelo avaliador e quando utilizada se refere a
) ] ] “Nao” ou “Nao se aplica”.
0 contetdo da carta esta enviesado? 1(5|1 4|41 3 |**Q E2 deunota5 para os critérios, entendemos sua
avaliagcdo como nota maxima (4), pois ndo houve
O contetido da carta estd adequado ao eixo? 415|414 4| 4 | 4 |nenhuma critica ou sugestdo de alteragio.
O contetdo da carta alcanga o objetivo desejado? 4 15|34 4| 4 | 3 |Acarta6foibem avaliada pelos especialistas. Ndo
realizamos alteracoes.
Complexidade do contetido da carta 4 |54 |4 | 4| 4 3 | *Ressaltamos que o nimero 1 que aparece nas
= . avaliacdes se deu devido a diferente apropriagdo da
Carta 6 A construgao da carta esta bem clara e bem 4 |53 | 4| 4| 4 | 2 |escalapeloavaliador e quando utilizada se refere a

redigida?

O contetido da carta esta enviesado?

0 contetdo da carta esta adequado ao eixo?

“Ndo” ou “Nao se aplica”.

**0 E2 deu nota 5 para os critérios, entendemos sua
avaliacdo como nota maxima (4), pois ndo houve
nenhuma critica ou sugestdo de alteragdo.
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ANALISE

O contetdo da carta alcanga o objetivo desejado?

E1 E2 E3 E4 H E5 H E6 E7

Complexidade do contetido da carta

A construcao da carta esta bem clara e bem

A carta 7 foi bem avaliada pelos especialistas.
Realizamos apenas um acréscimo de informacao
sugerida por um dos especialistas.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece nas
avaliacdes se deu devido a diferente apropriacdo da

Carta? redigida? R R E: escala pelo avaliador e quando utilizada se refere a
, . . “Nao” ou “Nao se aplica”.
?
O contetlido da carta esta enviesado? Lis)y1)4]4 1 3 **0 E2 deu nota 5 para os critérios, entendemos sua
liaca ta maxi 4 is ndo h
O conteudo da carta esta adequado ao eixo? 45| 4| 4| 4| 4| 4 3V2I85A0COMONOM MAXINA (4), pois naohouve
nenhuma critica ou sugestdo de alteragdo.
, _— 1o
O contetdo da carta alcanga o objetivo desejado? 4 1213|144 | 4|3 A carta 8 foi bem avaliada pelos especialistas. No
Complexidade do contetido da carta 4121 4l a4 4 3 entapto, reahzar~nos alteracao substancial no texto a
partir da sugestao do E2 para melhor atender ao
Carta 8 A cc.)n_stru(;ao da carta esta bem clara e bem al2lalalalalos Sb]etlvo da carta. ,
redigida? Ressaltamos que o nimero 1 que aparece nas
O conteddo da carta esta enviesado? 112214 4 1 3 avaliagoes se de'u devidoa dlferer}t.e apropriagdo da
escala pelo avaliador e quando utilizada se refere a
llN~ ”n MN~ l' ".
0 contetdo da carta esta adequado ao eixo? 4 1 44|44 4| 4 a0- ol "Nao seapiica
’ o L A carta 9 foi bem avaliada pelos especialistas.
0 contetdo da carta alcanca o objetivo desejado? 4134|443 3 | Realizamos uma pequena alteragio no texto a partir da
sugestdo do E4. Apesar do E2 ter dado nota 1 para os
Complexidade do contetido da carta 4114|443 1 |critérios 9.2. 9.3 e 9.4, optamos por nao alterar de
- forma substancial as cartas, porque nenhum outro
Carta 9 A construgdo da carta esta bem clara e bem 4114|214 3 o | especialista criticou o texto e por entendermos que a

redigida?

O conteuido da carta estd enviesado?

O contetdo da carta estd adequado ao eixo?

pergunta ficaria muito direta se realizado os cortes
sugeridos pelo E2.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece nas
avaliagcdes se deu devido a diferente apropriagdo da
escala pelo avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.
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ANALISE

E1 E2 E3 E4 H E5 H E6 E7

. _— 1o
O contetdo da carta alcanga o objetivo desejado? 4 1 43| 2| 4| 4 A carta 10 foi bem avaliada pelos especialistas. E3 e E4
Comblexidade do contetido da carta 4l alalolal s fizeram criticas sobre a relacdo entre o contetido da

P carta e o objetivo, optamos por alterar o objetivo da
A construcdo da carta esta bem clara e bem carta.
Cartal0 | = 414 4| 4|44 . .
redigida? Ressaltamos que o nimero 1 que aparece nas
, . . avaliagcdes se deu devido a diferente apropriagdo da
?
O conteiido da carta estd enviesado’ Lyaj 212141 escala pelo avaliador e quando utilizada se refere a
HN~ ”n MNN l' ".
O contetido da carta estd adequado ao eixo? 4144 |4]| 4| 4 a0” ou a0 seapiica
O contetdo da carta alcanga o objetivo desejado? 4 1 44| 2|4 3
Complexidade do contetido da carta 4l alalalal s A carta 10 foi bem avaliada pelos especialistas. Nao
P houve sugestdo de ajuste.

Carta 11 A construcao da carta esta bem clara e bem 4lalalalals *Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece nas

redigida? avaliagcdes se deu devido a diferente apropria¢do da

, . . escala pelo avaliador e quando utilizada se refere a
?

O contetido da carta esta enviesado? 11414 4 1 “Nzo” ou “No se aplica”.

0 conteudo da carta esta adequado ao eixo? 4 14|44 4| 3

O conteudo da carta alcanga o objetivo desejado? 21213 2]3]|3 A pergunta 12 gerou divergéncia e alguns comentarios
dos especialistas. Optamos por ajustar o texto da carta a

Complexidade do contetido da carta 2123|442 partir da sugestdo do E2 para deixar a pergunta mais

A construcio da carta esta bem clara e bem clara. Foi realizado também pequeno ajuste no objetivo

- redici da’?g 2124|232 para melhor alinhamento.
glea: *Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece nas

O contetdo da carta esta enviesado? 3142 |23 1 avaliacdes se deu devido a diferente apropriagao da
escala pelo avaliador e quando utilizada se refere a

0 contetdo da carta esta adequado ao eixo? 2141444 4 “Nao” ou “Nao se aplica”.

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.
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Todos os especialistas concordaram que as cartas propostas no Eixo 1 - Percepcao
publica da ciéncia sdo pertinentes a discussdo levantada. Responderam, ainda, que
conseguem pensar em diversas atividades para realizar em sala de aula com as cartas,
como por exemplo, discussdo inicial para levantar conhecimentos prévios dos alunos
sobre a visdo do cientista e caracteristicas da producgao cientifica, atividade de sondagem
inicial, atividades em grupo e com diferentes técnicas de dinamicas de grupo e em
Metodologias Ativas como perguntas para um quiz.

A partir das sugestoes, o Quadro 7 destaca as alteragdes realizadas tanto no

conteuido quanto nos objetivos das cartas.



Quadro 7 - Alteragdes realizadas nas cartas do Eixo 1 - Percepcao publica da ciéncia
SUGESTOES DOS

CONTEUDO INICIAL OBJETIVO INICIAL CONTEUDO FINAL
J ESPECIALISTAS
Pense em um(uma)
Pense em um(uma) cientista e “Acrescentaria: suas cientista e descreva como
Carta 1 descreva como ele(a) é: seus caracteristicas que mais | ele(a) é: seus aspectos
aspectos fisicos e suas lhe chamam a atencdo” | fisicos e suas
caracteristicas. (E6) caracteristicas que mais
lhe chamam atengao.
. “Na sua opinido, como Na sua opinido, como que
Na sua opinido, com o que Lo S
Carta 2 os(as) cientistas trabalham? que os(as) cientistas os(as) cientistas
' trabalham?” (E6) trabalham?
P o Vocé acabou de receber um
Creio que para atingir o .
R . convite para uma palestra
Vocé acabou de receber um objetivo proposto talvez S
. ; sobre estudos cientificos. O
convite para uma palestra sobre seja melhor escrever A s
o . que para vocé sera
Carta 3 estudos cientificos. O que para algo como: se tivesse
N - retratado nessa palestra?
voceé sera retratado nessa que assistir palestras ) L
e Se tivesse que assistir
palestra? cientificas, que assuntos e
. palestras cientificas, que
escolheria? .
assuntos escolheria?
“Seria area de atuagdo
ou area do Qual(is) area(s) de
Carta 4 Qual(is) area(s) de atuacdo vocé conhecimento? A conhecimento vocé
considera como cientifica(s)? atuacdo pode se dar em | considera como
area do conhecimento cientifica(s)?
ou nao” (E5)
“As cartas 5 e 6 parecem | .. e
. C e Cite uma instituicdo ou
Cite um lugar, instituicdo ou demandar respostas que N
R espago que vocé acha que
Carta 5 espaco que vocé acha que se podem se sobrepor. .
. C e o produz conhecimento
produz conhecimento cientifico. Sugiro tirar a palavra C
“« ” » cientifico.
lugar” da carta 05” (E4)
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CONTEUDO INICIAL

Descreva trés coisas que vocé
acredita que foram criadas a

OBJETIVO INICIAL

SUGESTOES DOS
ESPECIALISTAS

“Descrever trés coisas
(objeto, instrumento,

CONTEUDO FINAL

Descreva trés coisas
(objeto, instrumento, pega,
utensilio etc.) que vocé

Carta7 . . s N . .
partir do conhecimento peca, utensilio, etc) acredita que foram criadas
cientifico. (E6) a partir do conhecimento

cientifico.
“Creio que para atingir o
objetivo proposto talvez

Carta 8 Qualquer pessoa pode produzir seja melhor escrever S6 génios sdo capazes de

Ciéncia? algo como: Sé génios sdo | fazer ciéncia?

capazes de fazer

ciéncia?” (E2)
Se pensarmos no oposto do Se pensarmos que o oposto
calor poderia ser o frio. Do “Sugiro ajuste em ‘Se do calor poderia ser o frio.
desmatamento o pensarmos QUE O Do desmatamento o

Carta 9 .
reflorestamento. Na sua oposto do calor poderia | reflorestamento. Na sua
opinido, o que seria o oposto da ser o frio...” (E4) opinido, o que seria o
Ciéncia? oposto da Ciéncia?

e “Dificuldade e
Verificar como o R ~
. . .. . | motivacao estao
conteudo cientifico é . .
Carta 10 ) relacionados. O objetivo
percebido pelo(a) é geral, mas a pergunta
discente. seral, pers

é muito especifica” (E3)
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Carta 12

CONTEUDO INICIAL

Vocé acha que a populacdo deve
participar nas grandes decisoes
sobre os rumos da Ciéncia e
tecnologia

OBJETIVO INICIAL

Perceber qual a
relacdo feita entre
Ciénciae a
populacao.

SUGESTOES DOS

ESPECIALISTAS
“Fique com davidas
sobre esta questao.
Populagao como?” (E1)

“Sugestdo: Para vocé até
que ponto a opinido da
populacao deve ser
considerada em
decisdes sobre os rumos
da ciéncia e tecnologia?”
(E2)

“Ciéncia e tecnologia sdo
diferentes. As possiveis
respostas podem ser
incongruentes com o
objetivo” (E3)

“entre Ciéncia e
populacio” (E5)

CONTEUDO FINAL

Para vocé até que ponto a
opinido da populacdo em
geral deve ser considerada
em decisdes sobre os
rumos da ciéncia?

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.
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E possivel perceber que esse eixo foi muito bem avaliado pelos especialistas.
Foram realizados pequenos ajustes no texto e no objetivo da carta para melhor adequacgao
e clareza. A tinica carta com altera¢des mais orientadas foi a carta 8.

Em seguida, no Quadro 8, apresentamos a sintese de avaliacdo do Eixo 2 -

Reflexdes sobre a ciéncia.



Quadro 8 - Sintese da avaliagdo do Eixo 2 - Reflexdes sobre a ciéncia

CRITERIOS

O conteudo da carta alcancga o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construgdo da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteuido da carta esta enviesado?

O conteudo da carta esta adequado ao eixo?
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ANALISE

A carta 13 foi bem avaliada pelos
especialistas. Realizamos um pequeno
ajuste no texto a partir da sugestdo do E5.
Apesar do avaliador E2 ter dado nota 1
para todos os critérios, optamos por
manter a carta, pois nenhum outro
especialista sugeriu a sua retirada.
Acatamos a sugestdo do E2 ao indicar
outras referéncias para compor o
conteddo das cartas.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que
aparece nas avalia¢des se deu devido a
diferente apropriacdo da escala pelo
avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.

O contetdo da carta alcancga o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construcio da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteuido da carta esta enviesado?

O conteudo da carta esta adequado ao eixo?

Optamos pela retirada da carta 14 pelo
fato de que dois especialistas comentaram
que o autor utilizado é de dificil
compreensao.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que
aparece nas avalia¢des se deu devido a
diferente apropriacao da escala pelo
avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.
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ANALISE

Carta 15

O conteudo da carta alcanc¢a o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construgdo da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteuido da carta esta enviesado?

O conteddo da carta estd adequado ao eixo?

A carta 15 foi bem avaliada pelos
especialistas. Apesar do E2 ter dado nota
1 em todos os critérios, optamos por
manter a carta pois nenhum outro
especialista indicou a sua retirada e por
entendermos que o comentario do E2
parece ser baseado em uma postura
tedrica pré-determinada. Acatamos a
sugestdo do E2 em trazer outros autores
sobre essa tematica.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que
aparece nas avaliagdes se deu devido a
diferente apropriacdo da escala pelo
avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.

O conteudo da carta alcanc¢a o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construgdo da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteudo da carta esta enviesado?

O conteddo da carta estd adequado ao eixo?

A carta 16 foi bem avaliada pelos
especialistas. Apesar do E2 ter dado nota
1 em todos os critérios, optamos por
manter a carta pois nenhum outro
especialista indicou a sua retirada e por
entendermos que o comentario do E2
parece ser baseado em uma postura
tedrica pré-determinada. Acatamos a
sugestdo do E2 em trazer outros autores
sobre essa tematica. Foi realizado no texto
um pequeno ajuste de nomenclatura
sugerido pelo E4.

*Ressaltamos que o nimero 1 que
aparece nas avalia¢des se deu devido a
diferente apropriacdo da escala pelo
avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.
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E4
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ANALISE

Carta 17

O conteddo da carta alcancga o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construgdo da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteuido da carta esta enviesado?

O conteudo da carta esta adequado ao eixo?

A carta 17 foi bem avaliada pelos
especialistas. Apesar do E2 ter dado nota
0 em todos os critérios com sugestao de
supressao, optamos por manter a carta
pois nenhum outro especialista indicou a
sua retirada e por entendermos que o
comentario do E2 parece ser baseado em
uma postura tedrica pré-determinada.
Acatamos a sugestdo do E2 em trazer
outros autores sobre essa tematica. Foi
realizado a reformulacdo da pergunta
contida na carta a partir de sugestoes do
E3 e E4.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que
aparece nas avalia¢des se deu devido a
diferente apropriacdo da escala pelo
avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.

Carta 18

O conteddo da carta alcancga o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construcio da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteuido da carta esta enviesado?

O conteudo da carta esta adequado ao eixo?

A carta 18 foi bem avaliada pelos
especialistas. Apesar do E2 ter dado nota
1 em todos os critérios com sugestdo de
supressao, optamos por manter a carta
pois nenhum outro especialista indicou a
sua retirada e por entendermos que o
comentario do E2 parece ser baseado em
uma postura tedrica pré-determinada.
Acatamos a sugestdo do E2 em trazer
outros autores sobre essa tematica.
*Ressaltamos que o ndmero 1 que
aparece nas avalia¢des se deu devido a
diferente apropriacdo da escala pelo
avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.




CRITERIOS

O conteddo da carta alcancga o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construgdo da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteuido da carta esta enviesado?

O conteudo da carta esta adequado ao eixo?
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ANALISE

A carta 19 foi bem avaliada pelos
especialistas. Apesar do E2 ter dado nota
1 em todos os critérios com sugestdo de
troca substancial de pergunta e/ou autor,
optamos por manter a carta pois nenhum
outro especialista indicou a sua retirada e
por entendermos que o comentario do E2
parece ser baseado em uma postura
tedrica pré-determinada. Acatamos a
sugestdo do E2 em trazer outros autores
sobre essa tematica. Foi realizado ajustes
no objetivo da carta a partir de sugestdes
dos especialistas.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que
aparece nas avalia¢des se deu devido a
diferente apropriacdo da escala pelo
avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.

O conteddo da carta alcancga o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construcio da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteuido da carta esta enviesado?

O conteudo da carta esta adequado ao eixo?

A carta 20 foi bem avaliada pelos
especialistas. Foi realizado pequeno
ajuste no objetivo da carta a partir de
sugestdes de um dos especialistas.
*Ressaltamos que o ndmero 1 que
aparece nas avalia¢des se deu devido a
diferente apropriacao da escala pelo
avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.




CRITERIOS

E4
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ANALISE

O conteudo da carta alcancga o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construcio da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteuido da carta esta enviesado?

0 conteudo da carta esta adequado ao eixo?

Optamos pela retirada da carta 21 pelo
fato de que um especialista comentou que
o autor utilizado é de dificil compreensao
e outro opinou dizendo que ndo havia
necessidade de mais uma carta sobre
neutralidade da ciéncia.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que
aparece nas avalia¢des se deu devido a
diferente apropriacao da escala pelo
avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.

Carta 22

O conteudo da carta alcanc¢a o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construcio da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteudo da carta esta enviesado?

O conteudo da carta esta adequado ao eixo?

A carta 22 foi bem avaliada pelos
especialistas. Apesar do E2 ter dado nota
1 em todos os critérios com sugestao
supressao, optamos por manter a carta
pois outro especialista elogiou a discussado
e por entendermos que o comentario do
E2 parece ser baseado em uma postura
tedrica pré-determinada. Acatamos a
sugestdo do E6 em trazer outros autores
sobre essa tematica.

*Ressaltamos que o nimero 1 que
aparece nas avaliacdes se deu devido a
diferente apropriacdo da escala pelo
avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.
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ANALISE

O conteddo da carta alcancga o objetivo desejado? 4 3 3 4
A carta 23 foi bem avaliada pelos
. , especialistas. Foi realizado ajustes no
Complexidade do contetdo da carta 4 3 3 4 objetivo para melhor alinhamento com a
~ . carta.
ée((:ﬁnis(it;‘ggao da carta estd bem clara e bem 4 3 4 4 *Ressaltamos que o nimero 1 que
slca: aparece nas avalia¢des se deu devido a
O contetdo da carta esta enviesado? 1 3 1 4 diferente apropriagio da escala pelo
avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.
O conteddo da carta estd adequado ao eixo? 4 3 4 4
O conteddo da carta alcancga o objetivo desejado? 4 4 4 4
A carta 24 foi bem avaliada pelos
Comblexidade do contetido da carta 4 4 4 4 especialistas. Foi realizado ajustes na
p pergunta da carta a partir da sugestdo do
~ . ES.
?e((:i(;nis;;‘g(;ao da carta estd bem clara e bem 4 4 4 4 *Ressaltamos que o ndmero 1 que
glda: aparece nas avalia¢des se deu devido a
O contetdo da carta esta enviesado? 1 4 2 4 diferente apropriagio da escala pelo
avaliador e quando utilizada se refere a
“Nao” ou “Nao se aplica”.
O contetdo da carta estd adequado ao eixo? 4 4 4 4

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.
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Todos os especialistas responderam que o conteuido das cartas esta de acordo com
a proposta do Eixo 2, exceto o E2 que sinalizou problemas nas cartas 13, 15, 17, 18 e 22
sugerindo retirada. Alguns de seus comentdrios foram: Carta 15: “Ndo creio que
Boaventura Santos seja uma referéncia adequada para esse tipo de material. Seria mais
adequado buscar algum trecho no capitulo “A ciéncia como uma pratica social” do livro
de Alan Chalmers (O que é Ciéncia Afinal?)”); Carta 17: “O problema ndo é a
“hiperespecializacdo” da ciéncia em si (esse processo é essencial para a evolucdo do
conhecimento cientifico), mas a fragmentacdo do conhecimento escolar, fruto de um
entendimento equivocado sobre essa questdo. O artigo UMA CRITICA A TEORIA DA
COMPLEXIDADE PROPOSTA POR EDGAR MORIN, esclarece razoavelmente os problemas
dateoria de Morin. Acho que essa carta deveria ser suprimida ou radicalmente modificada
e transferida para o Eixo 3 (Ciéncia e Sociedade)”; Carta 18: “Pelos motivos mencionados
no artigo citado anteriormente, nao vejo qualquer motivo de usar um trecho de Morin
para tratar desse aspecto com alunos. Também sugiro o livro de Alan Chalmers (O que é
ciéncia afinal?)”; Carta 22: “Nao creio que seja apropriado usar Morin (ja indiquei
anteriormente um artigo com os motivos). Talvez fosse mais apropriado usar trechos do
capitulo “Realismo, instrumentalismo e verdade” do livro de Chalmers (O que é Ciéncia,
afinal?).

Como o objetivo das cartas ndo é refutar uma ou outra teoria, mas discutir e refletir
sobre diferentes perspectivas, e nenhum outro especialista fez a mesma sugestao,
optamos por nao retirar as cartas criticadas pelo E2Z por entendermos que se trata de uma
postura tedrica pessoal. Ainda assim, agregamos as suas indica¢des de referencial tedrico,
como é o caso de Alan Chalmers, a fim de complementar o debate sobre o assunto e
enriquecer a discussao.

Algumas cartas receberam comentarios extras como: “Excelente discussao. Pois é
uma questao sempre polémica no processo de ensino” (E1), elogio sobre as cartas 18 e
22.Com relacao aos tipos de atividades que podem ser desenvolvidas com as cartas deste
eixo, os especialistas indicaram exemplos como juri simulado e apoio ao uso de qualquer
metodologia ativa (sala de aula invertida, gamificacao, entre outras).

A partir da sintese de avaliacdo apresentada, explicitados no Quadro 9, as

alteracoes realizadas nas cartas.



Carta 13

Quadro 9 - Alteracoes realizadas nas cartas do Eixo 2 - Reflexdes sobre a ciéncia

CONTEUDO INICIAL

“0 termo Ciéncia esta
reservado, em grande medida,
para aquelas areas que
progridem de uma maneira
Obvia. Mais do que em qualquer
outro lugar, nota-se isso
claramente nos debates
recorrentes sobre a
cientificidade de uma ou outra
Ciéncia social contemporanea”
(KUHN, 1989 p. 202).

0 que vocé acha que o autor
quer dizer com “areas que
progridem de uma maneira
mais 6bvia”? Na sua opinido,
quais areas seriam essas?

OBJETIVO INICIAL

SUGESTOES DOS
ESPECIALISTAS

“Nao é possivel saber o
que o autor quis dizer. E
um resquicio do
estruturalismo pergunta
dessa natureza. Poderia
perguntar qual o
entendimento a respeito
do enunciado do autor,
0 que o enunciado poe
em discussao, algo

assim...” (E5)

CONTEUDO FINAL

“0 termo Ciéncia esta
reservado, em grande
medida, para aquelas areas
que progridem de uma
maneira ébvia. Mais do que
em qualquer outro lugar,
nota-se isso claramente
nos debates recorrentes
sobre a cientificidade de
uma ou outra Ciéncia social
contemporanea” (KUHN,
1989 p. 202).

Qual o seu entendimento
quando o autor fala sobre
“areas que progridem de
uma maneira mais ébvia”?
Na sua opinido, quais areas
seriam essas?

OBJETIVO

108




CONTEUDO INICIAL

OBJETIVO INICIAL

SUGESTOES DOS
ESPECIALISTAS

CONTEUDO FINAL

109

OBJETIVO
FINAL

Carta 14

“0 campo cientifico, enquanto
sistema de relagdes objetivas
entre posi¢coes adquiridas (em
lutas anteriores), é o lugar, o
espaco de jogo de uma luta
concorrencial” (BOURDIEU,
1983, p.122).

Em sua opinido, que tipo de luta
concorrencial existe no campo
cientifico?

“Essa afirmacao de
Bourdieu, mostrada de
forma isolada,
certamente confundira
os alunos e ndo ajudara
a explicitar as opinides
deles sobre legitimidade
e inovacao” (E2)

“O Bourdieu nao é um
Autor de facil
compreensao” (E6)

Carta retirada da versao
final




CONTEUDO INICIAL

OBJETIVO INICIAL

SUGESTOES DOS
ESPECIALISTAS

CONTEUDO FINAL

110

OBJETIVO
FINAL

Carta 16

Ao discutir sobre o
conhecimento cientifico, Santos
(2008) destaca que todo
conhecimento é
autoconhecimento, “o carater
autobiogréfico e auto-
referenciavel da Ciéncia é
plenamente assumido. [...] No
futuro ndo se tratara tanto de
sobreviver como de saber viver.
Para isso é necessaria uma
outra forma de conhecimento,
um conhecimento
compreensivo e intimo que nao
nos separe e antes nos una
pessoalmente ao que
estudamos” (SANTOS, 2008, p.
20).

A partir dessa visdo de Santos, o
que voceé acha sobre a relagdo
entre sujeito e o seu objeto de
estudo no processo de
construg¢do do conhecimento
cientifico?

“0 ‘sujeito” é muitas
vezes usado para
designar o participante/
voluntdario da pesquisa.
Talvez substituir o
termo “sujeito” da
pergunta por ‘cientista’
possa diminuir o risco
de viés de entendimento
(E4)

Ao discutir sobre o
conhecimento cientifico,
Santos (2008) destaca que
todo conhecimento é
autoconhecimento, “o
carater autobiografico e
auto-referenciavel da
Ciéncia é plenamente
assumido. [...] No futuro
ndo se tratara tanto de
sobreviver como de saber
viver. Para isso é
necessaria uma outra
forma de conhecimento,
um conhecimento
compreensivo e intimo que
nio nos separe e antes nos
una pessoalmente ao que
estudamos” (SANTOS,
2008, p. 20).

A partir dessa visao de
Santos, o que vocé acha
sobre a relagdo entre o
cientista e o seu objeto de
estudo no processo de
construgao do
conhecimento cientifico?




CONTEUDO INICIAL

OBJETIVO INICIAL

SUGESTOES DOS
ESPECIALISTAS

CONTEUDO FINAL

111

OBJETIVO
FINAL

Carta17

Para Morin (2003, p. 13), um
dos problemas da Ciéncia
Moderna é a sua
“Hiperespecializacdo”,
caracterizada pela
“especializacdo que se fecha em
si mesma sem permitir sua
integracdo em uma
problematica global ou em uma
concepcdo de conjunto do
objeto do qual ela considera
apenas um aspecto ou uma
parte”.

Que prejuizos vocé considera
que esse processo de
hiperespecializacao pode
causar?

“A pergunta assume que
existem prejuizos. A
perspectiva muda essa
afirmativa” (E3)

“Aredacdo da carta
parte de uma concepgao
e opinido sobre a
especializacdo e desta
como elemento sem
integracao com a
problematica geral, o
que direciona a
discussao” (E4)

Para Morin (2003, p. 13),
um dos problemas da
Ciéncia Moderna é a sua
“Hiperespecializacdo”,
caracterizada pela
“especializacao que se
fecha em si mesma sem
permitir sua integracdo em
uma problematica global
ou em uma concepg¢io de
conjunto do objeto do qual
ela considera apenas um
aspecto ou uma parte”.

Vocé concorda ou discorda
da posicao de Morin sobre
a questdo da
"Hiperespecializacdo" da
Ciéncia Moderna?




Carta 19

CONTEUDO INICIAL

OBJETIVO INICIAL

Refletir sobre a
Ciéncia a partir de
uma visao
positivista.

SUGESTOES DOS

ESPECIALISTAS
“0 objetivo propde um
direcionamento para a
discussdo, uma
perspectiva positivista.
A discussao poderia ser
feita em torno da
pretensa neutralidade,
que nao existe, mas
deixando os
participantes chegarem
a conclusdo e também a
percep¢do do paradigma
positivista, mas sem ser
lancado de pronto. Essa
€ uma ideia, uma
possibilidade de
abordagem...” (E5)

“0 Objetivo esta
inadequado, pois, ao
considerar que tais
perguntas sao
introdutdrias ao estudo
da ciéncia, seria melhor
manter o objetivo
referente a questdo da
neutralidade para
depois mais a frente
discutir as diferentes
concepgoes de ciéncia”
(E6)

CONTEUDO FINAL OBJETIVO

112




CONTEUDO INICIAL

SUGESTOES DOS

CONTEUDO FINAL

113
OBJETIVO

OBJETIVO INICIAL

Debater sobre a

ESPECIALISTAS
“0 final do objetivo leva
a pensar que ha
neutralidade na Ciéncia.
Talvez pudesse ajustar a
redacao de forma a

FINAL

Debater sobre a
pratica cientifica

simbolicamente porque
particularmente irreconhecivel,
da representacdo dominante do
mundo social”.

0 que vocé entende com essa
afirmacao de Bourdieu?

“Continuo a afirmar que
o Bourdieu nao é um
autor de facil
compreensao, além de
que ndo ha necessidade
trés perguntas sobre
neutralidade” (E6)

final

Carta 20 pratica cientificaea |. .. eaideiade
. indicar que o debate .
sua neutralidade. neutralidade na
deve ocorrer em torno ciéncia
da (ideia de)
neutralidade na Ciéncia”
(ES)
“Acho que essa carta,
. s embora nio seja de todo
Para Bourdieu (1983), “A idéia 120 5€]
A . problematica como
de uma Ciéncia neutra é uma .
.. . algumas anteriormente
ficcdo, e uma ficcdo interessada, . ,
. citadas, é redundante,
que permite fazer passar por
o uma vez que o tema da
cientifico uma forma . -
. N neutralidade ja consta
neutralizada e eufémica,
: . em duas cartas . ~
particularmente eficaz . N Carta retirada da versao
Carta 21 anteriores” (E2)
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- SUGESTOES DOS - OBJETIVO
CONTEUDO INICIAL OBJETIVO INICIAL ESPECIALISTAS CONTEUDO FINAL FINAL
“[...] ser bom em Ciéncia,
como ser bom no senso
“« A « P comum, ndo é saber
[...] ser bom em Ciéncia, como Comentario similar a ~ .,
~ e ~ solucoes e respostas ja
ser bom no senso comum, ndo é outro ja feito. Nao .
~ iy dadas. Estas podem muito
saber solucdes e respostas ja perguntar o que o autor
. . C o a bem ser encontradas em
dadas. Estas podem muito bem quer dizer, pois ndo é . oo
. ; . livros e receituarios. Ser
ser encontradas em livros e possivel saber isso. A
D . : bom em Ciéncia e no senso
Carta 24 receitudrios. Ser bom em Melhor ir pelo caminho .
e . comum € ser capaz de
Ciéncia e no senso comum é ser de perguntar qual . .
: I : ~ . inventar solugdes” (ALVES,
capaz de inventar solugdes discussao é possivel 2005, p. 20)
(ALVES, 2005, p. 20). entabular a partir da B2V
0 que vocé acha que o autor afirmacao do autor...
. . ~ 7 . ”n
quer dizer com essa afirmacgao? algo nessa linha” (E5) Quais discussdes podem
ser levantadas a partir da
afirmacdo do autor?

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.
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O conteudo do Eixo 2 - Reflexdes sobre a ciéncia foi bem avaliado pelo painel de
especialistas, tendo sido realizado ajustes no contetido e objetivo de algumas cartas para
melhor adequacdo. As cartas 14 e 21, a partir de sugestdo dos especialistas, foram
removidas do conjunto por terem sido consideradas muito complexas para o contexto,
conforme apontado por dois especialistas: “Essa afirmacdo de Bourdieu, mostrada de
forma isolada, certamente confundird os alunos e ndo ajudara a explicitar as opinides
deles sobre legitimidade e inovacdo” (E2) e “O Bourdieu ndo é um Autor de facil
compreensao” (E6). Realizamos a substituicdo das respectivas cartas por novos
conteudos, trazendo outros autores indicados pelos especialistas para discussdes nesse
eixo, como € o caso de Chalmers sugerido pelo E2 e a insercao de autoras mulheres,
conforme pontuado pelo E6: “E mais um detalhe, ndo tem uma Mulher citada” (E6).

A seguir, no Quadro 10, apresentaremos a sintese da avaliacdo do Eixo 3 - Relacdo

ciéncia e sociedade.
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Quadro 10 - Sintese da avaliacdo do Eixo 3 - Relacdo ciéncia e sociedade

CRITERIOS E4 | E5 E6 E7 ANALISE

O conteudo da carta alcanc¢a o objetivo desejado? 4 4 3 3
A carta 25 foi bem avaliada pelos

Complexidade do contetido da carta 4 4 3 3 |especialistas. Foi realizado pequeno ajuste
no objetivo conforme comentario de um dos

~ . especialistas.
fefi(i)nis(;;‘l?mao da carta estd bem clara e bem 4 3 3 2 | *Ressaltamos que o nimero 1 que aparece
gida: nas avaliacdes se deu devido a diferente

apropriacdo da escala pelo avaliador e

O conteudo da carta esta enviesado? 4 4 1 3 | quando utilizada se refere a “Ndo” ou “Nao se
aplica”.

O conteddo da carta estd adequado ao eixo? 3 4 4 4

O conteddo da carta alcancga o objetivo desejado? 4 4 3 3
A carta 26 foi bem avaliada pelos

Complexidade do contetdo da carta 4 4 3 3 esp,ec1.ahstas. Foi reah%ado pequeno
acréscimo na pontuacdo conforme

A construcio da carta esta bem clara e bem iomentarlo de um dOS, especialistas.

redigida? 4 4 3 2 Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece

i nas avaliacdes se deu devido a diferente
, ) ) ) apropriacdo da escala pelo avaliador e

O conteddo da carta esta enviesado? 4 4 1 3 quando utilizada se refere a “Nio” ou “Nio se
aplica”.

O conteddo da carta estd adequado ao eixo? 4 4 4 4

O conteddo da carta alcancga o objetivo desejado? 4 4 3 3




CRITERIOS

El E2 E3 E4 | E5 E6 E7
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ANALISE

Complexidade do contetido da carta

A construcgdo da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteuido da carta esta enviesado?

O conteudo da carta esta adequado ao eixo?

A carta 27 foi bem avaliada pelos
especialistas. Foi realizado pequeno corte no
texto conforme sugestao de um dos
especialistas.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece
nas avaliacdes se deu devido a diferente
apropriacdo da escala pelo avaliador e
quando utilizada se refere a “Nao” ou “Nao se
aplica”.

Carta 28

O conteudo da carta alcanc¢a o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construgdo da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteuido da carta esta enviesado?

O conteddo da carta estd adequado ao eixo?

A carta 28 foi bem avaliada pelos
especialistas. Nao houve alteragido no
conteudo da carta.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece
nas avaliacdes se deu devido a diferente
apropriacdo da escala pelo avaliador e
quando utilizada se refere a “Ndo” ou “Nao se

aplica”.

O conteudo da carta alcanca o objetivo desejado?

Complexidade do contetido da carta

A construcio da carta esta bem clara e bem
redigida?

O conteuido da carta esta enviesado?

O conteddo da carta estd adequado ao eixo?

A carta 29 foi bem avaliada pelos
especialistas. Foi realizado pequeno ajuste
no texto da carta conforme sugestdo dos
especialistas.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece
nas avaliacdes se deu devido a diferente
apropriacdo da escala pelo avaliador e
quando utilizada se refere a “Ndo” ou “Nao se

aplica”.

O conteddo da carta alcancga o objetivo desejado?

A carta 30 foi bem avaliada pelos
especialistas. Foi realizado pequeno ajuste
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CRITERIOS E2 E3 E4 | E5 ANALISE
no objetivo da carta conforme comentario de
Complexidade do contetido da carta 4 4 4 4 4 4 3 | um dos especialistas.
A construcio da carta esta bem clara e bem *Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece
- 4 4 4 4 4 4 2 - s
redigida? nas avaliacdes se deu devido a diferente
apropriacdo da escala pelo avaliador e
O conteddo da carta esta enviesado? 1 4 1 4 4 1 3 |quando utilizada se refere a “Ndo” ou “Nao se
aplica”.
O conteudo da carta esta adequado ao eixo? 4 4 4 4 4 4 4
Devido a problemas técnicos, a carta 31 nao
Carta 31 | *** sk | sk | sk | ssx | sk | skx | sxx | @Pareceu no formuldrio para validagdo, por
isso ndo consta nenhuma avaliacdo do seu
conteudo.
O conteudo da carta alcanc¢a o objetivo desejado? * 3 4 4 4 3 3 | A carta 32 foi bem avaliada pelos
especialistas. Foi realizado pequenos ajustes
Complexidade do contetido da carta * 314 4| 4| 3 3 | ho texto e no objetivo da carta conforme
sugestao dos especialista.
" .
A construcdo da carta esta bem clara e bem " Ressaltfamf) S que o iumero 1 due aparece
- - 3 4 4 4 3 2 |nas avaliagdes se deu devido a diferente
redigida? oz .
apropriacdo da escala pelo avaliador e
) ) _ quando utilizada se refere a “Nao” ou “Nao se
O contetdo da carta esta enviesado? * 3 1 4 4 1 3 aplica”.
**Ndao foi identificado avaliacdo da carta 32
O conteudo da carta esta adequado ao eixo? * 3 4 4 4 4 4 |peloEL
- O contetdo da carta alcanga o objetivo desejado? | 4 4 4 4 4 3 3 A cart_a ?.’3 foi be_m avz_ahada pelos .
especialistas. Foi realizado pequeno ajuste
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CRITERIOS El E2 E3 E4 | E5 E6 E7 ANALISE

no texto da carta conforme sugestao dos
Complexidade do contetido da carta 4 4 4 4 4 3 3 |especialistas.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece
nas avaliacdes se deu devido a diferente

A construgdo da carta esta bem clara e bem

Lo 4 4 4 4 3 3 2 | apropriacdo da escala pelo avaliador e

redigida? quando utilizada se refere a “Ndo” ou “Nao se
aplica”.

O contetdo da carta esta enviesado? 1 4 1 4 4 1 3

O conteddo da carta estd adequado ao eixo? 4 4 4 4 4 4 4

O conteudo da carta alcanca o objetivo desejado? | 4 4 4 4 4 2 3
A carta 34 foi bem avaliada pelos
especialistas. Apesar do E6 ter realizado

Complexidade do contetido da carta 4 4 3 4 4 2 3 |comentarios sobre o direcionamento da

pergunta, optamos por nio alterar porque
entendermos que a citacdo utilizada nao da
A construcio da carta esta bem clara e bem elementos suficientes para uma discussiao
redigida? sugerida pelo especialista.

*Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece
nas avaliacdes se deu devido a diferente

Carta 34

O conteddo da carta esta enviesado? 1 4 1 4 4 3 3 apropriacio da escala pelo avaliador e
quando utilizada se refere a “Ndo” ou “Nao se
aplica”.

O conteudo da carta esta adequado ao eixo? 4 4 4 4 4 4 4

O conteddo da carta alcanca o objetivo desejado? | 4 4 4 1 4 3 3 | Acarta 35 foi bem avaliada pelos

- especialistas. Apesar do E6 ter realizado

) ) comentarios sobre o direcionamento da
Complexidade do contetido da carta 4 4 1 4 4 3 3 pergunta, optamos por néo alterar porque




CRITERIOS
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ANALISE

A construgdo da carta esta bem clara e bem

El E2 E3 E4 | E5 E6 E7

entendermos que a citacdo utilizada nao da

redigida? 4 4 4 4 4 elementos suficientes para uma discussao
sugerida pelo especialista. Foi realizado

O contetdo da carta esta enviesado? 1 4 1 4 4 pequenos ajustes no texto da carta conforme
sugestdo de um dos especialistas.
*Ressaltamos que o ndmero 1 que aparece
nas avaliacdes se deu devido a diferente

O conteudo da carta esta adequado ao eixo? 4 4 4 4 4 apropriacdo da escala pelo avaliador e
quando utilizada se refere a “Nao” ou “Nao se
aplica”.

O conteddo da carta alcanca o objetivo desejado? | 4 4 4 4 4

Complexidade do contetido da carta 4 4 4 4 4
De forma geral, a carta 36 foi bem avaliada

Carta 36 A cc_)n.stru(;ao da carta estd bem clara e bem 4 4 4 4 4 pelos ?SpEClallStaS. Nao houve alteracido no

redigida? conteudo da carta.

O contetdo da carta esta enviesado? 1 4 1 4 4

O contetdo da carta estd adequado ao eixo? 4 4 4 4 4

Fonte:

elaborada pelas autoras, 2021.
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Todos os especialistas responderam que o contetido das cartas esta de acordo com
a proposta do Eixo 3. Os especialistas indicaram que diversas atividades podem ser
desenvolvidas em sala de aula a partir das cartas, como debates, discussao individual ou
em grupo e a¢des para contribuir com a difusdo da ciéncia.

Em seguida, apresentaremos as alteracdes realizadas no contetido e objetivo das

cartas do Eixo 3 (Quadro 11), a partir das contribui¢des do painel de especialistas.



Quadro 11 - Alteragdes realizadas nas cartas do Eixo 3 - Relacao ciéncia e sociedade

CONTEUDO INICIAL

SUGESTOES DOS

122

OBJETIVO INICIAL

Perceber como o(a)
discente relaciona a

ESPECIALISTAS
“No Objetivo, seria
relacionar a Ciéncia ao
seu cotidiano OU

- OBJETIVO
CONTEUDO FINAL FINAL

Perceber como
o(a) discente

a grande aventura da
descoberta do universo, da vida,
do homem” (MORIN, 2010, p.
15).

Para vocé o que é a Ciéncia, e 0
que ela representa para a
sociedade?

conduz a grande aventura
da descoberta do universo,
da vida, do homem”
(MORIN, 2010, p. 15).

Para vocé, o que é a
Ciéncia, e 0 que ela
representa para a
sociedade?

Carta 25 A ) A relaciona a
Ciéncia no seu relacionar a Ciéncia a A
e . ” ciéncia ao seu
cotidiano. algo do seu cotidiano? s 1
cotidiano.
(ES)
“Ha trés séculos, o
“H4 trés séculos, o conhecimento cientifico
conhecimento cientifico nao faz ndo faz mais do que provar
mais do que provar suas suas virtudes de
virtudes de verificacdo e de verificacdo e de descoberta
descoberta em relacdo a todos em relacdo a todos os
os outros modos de outros modos de
conhecimento. E o conhecimento. E o
conhecimento vivo que conduz « . conhecimento vivo que
Carta 26 d Para vocé,” (E5) q




CONTEUDO INICIAL

OBJETIVO INICIAL

SUGESTOES DOS

CONTEUDO FINAL

123

OBJETIVO
FINAL

“Para que sejam produtivas ou
apropriadas as respostas
ofertadas pela pesquisa
cientifica, o sistema requer uma
série constante de ajustes a fim
de que se cumpramos
compromissos da Ciéncia em
executar a missdo de apresentar

ESPECIALISTAS

”

“[...] sociedade, qual [...]
(E5)

“Para que sejam
produtivas ou apropriadas
as respostas ofertadas pela
pesquisa cientifica, o
sistema requer uma série
constante de ajustes a fim
de que [...] cumpramos
compromissos da Ciéncia
em executar a missdo de

pode trabalhar de
forma integrada.

como é possivel
trabalhar” (E5)

Carta 29 ~ L . ~
solugdes criativas as demandas “Redacio: [...a fim de apresentar solucoes
da sociedade” (HEBERLE, 2016, Chem criativas as demandas da
p.77). que cumpramos” (E6) | (0 42 de” (HEBERLE,
2016, p. 77).
Se vocé pudesse utilizar a
Ciéncia para resolver uma Se vocé pudesse utilizar a
demanda da sociedade. Qual ciéncia para resolver uma
seria? Por qué? demanda da sociedade,
qual seria? Por qué?
Discutir como é
Discutir a relacao “No objetivo da carta possivel
entre Ciéncia e indicou: como se pode trabalhar de
Carta 30 sociedade, e como trabalhar OU forma integrada

arelacio entre
ciéncia e
sociedade.




CONTEUDO INICIAL

OBJETIVO INICIAL

SUGESTOES DOS
ESPECIALISTAS

CONTEUDO FINAL

124

OBJETIVO
FINAL

Carta 32

"Ao longo da historia, alguns
dos maiores sucessos em
Desenvolvimento vieram de
estender o alcance das
descobertas cientificas e
tecnolégicas para aqueles que
ndo tinham acesso", diz Rajiv
Shah, administrador da Agéncia
dos Estados Unidos para o
Desenvolvimento Internacional,
em artigo publicado na revista
Science.

Partindo desse ponto de vista,
na sua opiniao, quais conexoes
sdo possiveis estabelecer entre
Ciéncia e progresso?

Refletir como a
Ciéncia pode
promover o acesso a
informacao e
proporcionar uma
transformacgao
social.

“Ndo creio que a palavra

progresso seja mais
adequada, sugiro
substitui-la por
desenvolvimento
econdmico” (E2)
“No objetivo da carta
indicou:

[...] proporcionar

transformacgao social”

(ES)

"Ao longo da historia,
alguns dos maiores
sucessos em
Desenvolvimento vieram
de estender o alcance das
descobertas cientificas e
tecnoldgicas para aqueles
que ndo tinham acesso",
diz Rajiv Shah,
administrador da Agéncia
dos Estados Unidos para o
Desenvolvimento
Internacional, em artigo
publicado na revista
Science.

Partindo desse ponto de
vista, na sua opinido, quais
conexdes sao possiveis
estabelecer entre Ciéncia e
desenvolvimento
economico?

Refletir como a
Ciéncia pode
promover o
acesso a
informacao e
proporcionar
transformagdo
social.
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OBJETIVO
FINAL

Alves (2005, p. 34) afirma que o
conhecimento s6 ocorre em
situa¢des-problemas “Quando
ndo ha problemas, nao

“Falta uma pontuacao
apés a palavra
“problemas”. Substituir
o enunciado grifado por
outra forma de
perguntar” (E5)

Alves (2005, p. 34) afirma
que o conhecimento sé
ocorre em situagdes-
problemas: “Quando nao
ha problemas, ndo
pensamos, s6 usufruimos”.

Carta 33 pensamos, s6 usufruimos”.
“A questao deveria ser Qual é a sua interpretacido
Qual é a sua interpretacdo da que o conhecimento s6 é | da afirmacao do autor? O
afirmacdo do autor? O que ele gerado se houve conhecimento s6 é gerado
quer dizer com isso? questdo, duvida ou quando se tem uma
interrogacao. Ficaria questdo a ser respondida,
melhor, a meu ver” (E6) | duvida ou interrogacdo?
No editorial da Revista
o : : Pesquisa Odontolégica
No editorial da Revista Pesquisa quis 08
L. 0 Brasileira, Forattini (2000)
Odontolégica Brasileira, afirmou: “Todo pais aue
Forattini (2000) afirmou “Todo o paisq
. . aspire alcancgar status de
pais que aspire alcangar status
relevo no concerto das
de relevo no concerto das ~ .
~ . nacoes, necessita de
nacoes, necessita de o
P . “ ~ desenvolver a propria
desenvolver a propria pesquisa Falta uma pontuacio o
o A PN pesquisa cientifica. Por sua
cientifica. Por sua vez, os apés “afirmou’. Nao ha a . o
Carta 35 vez, 0s pesquisadores, tém

pesquisadores, tém o dever de
se comunicarem com a
sociedade a qual pertencem”.

Em sua opinido, qual a
importancia da comunicag¢do
entre os pesquisadores e a
sociedade?

virgula apés
“pesquisadores” (E5)

o dever de se comunicarem
com a sociedade a qual
pertencem”.

Em sua opinido, qual a
importancia da
comunicag¢ao entre o0s
pesquisadores e a
sociedade?

Fonte: elaborada pelas autoras, 2021.
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O conteudo do Eixo 3 - Relagdo ciéncia e sociedade, assim como os demais,
também foi bem avaliado pelo painel de especialistas, foram realizados ajustes no
conteudo e objetivo das cartas para melhor adequacdo, conforme orientacdo dos
avaliadores. Com relagdo as atividades sugeridas, foram mencionadas as mesmas ja
citadas, tais como debate, juri simulado, discussdo inicial para levantar
conhecimentos prévios dos alunos. O eixo recebeu comentarios adicionais de dois
especialistas quando perguntados sobre a pertinéncia do conteddo das cartas: “Sim,
a importancia desta aproximac¢do é fundamental” (E1) e “Sim, as cartas estao
adequadas ao eixo, com riqueza de abordagem, podendo produzir o6timas
discussoes” (E5).

A analise do painel de especialistas sobre o material, foi fundamental para
possibilitar o aprimoramento e respaldar tanto a pertinéncia das discussoes
provocadas pelas cartas que aqui estamos propondo quanto a coeréncia dos
conteudos.

Além disso, os especialistas E3, E5 e E6 sugeriram ajustes tanto no titulo da
dissertacdo quanto no nome do produto educacional que consideramos pertinentes
e acatamos as indicagdes. A primeira proposta de titulo da dissertacao era: “Ciéncia
em cartas: refletindo sobre a importancia de se estabelecer o didlogo entre Ciéncia
e Sociedade com discentes de graduacgdo”. Alteramos para: “Ciéncia com cartas:
refletindo sobre a importancia do didlogo entre ciéncia e sociedade com
discentes de graduacao”, conforme comentario do E5: “[..] poderia pensar a
possibilidade de ficar um pouco mais curto e claro. Ver se concorda com a sugestao:
“Ciéncia em cartas: refletindo sobre a importancia do dialogo entre ciéncia e
sociedade com discentes de graduac¢ao”.

Referente ao nome do produto educacional, a primeira proposta era: “Ciéncia
em questdo: discutindo ciéncia em cartas”. Com a sugestdo dos especialistas E3 e E6,
“Talvez, discutindo ciéncia com cartas possa indicar melhor a ideia de jogo de cartas”
(E3) e “Eu ndo repetiria duas vezes a palavra ciéncia. Poderia ser: Ciéncia em
Questdo: Didlogos por Cartas” (E6), redefinimos o nome do produto para: “Ciéncia
em questio: didlogos com cartas”. Foi retirado a repeticdo da palavra “ciéncia”,
conforme sugestdo do E6, e a preposicao “em” foi substituida pela “com”, a partir do
comentario do E3. Essa udltima alteragdo também foi incorporada no titulo da

dissertacao.
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Como andlise geral do conjunto de cartas, a avaliacio do painel de
especialistas foi positiva como pode ser observado nos quadros sinteses dos eixos
de discussdo. Das 36 cartas inicialmente propostas, apenas duas foram retiradas,
trés reformuladas e 22 foram realizados pequenos ajustes de pontuacao, troca de
termo ou corte de informacgao, nada substancial.

Como comentdarios extras e espontaneos sobre a proposta, dois especialistas
elogiaram o trabalho: “A proposta é relevante e criativa, abordando aspectos
relevantes relacionadas ao universo da ciéncia e da producao do conhecimento
cientifico. Deve, portanto, ser implementada, para que outros possam usufruir do
seu uso” (E5) e “Apenas quero parabenizar pelo trabalho e pela pesquisa conduzida,
acho que este produto pode favorecer e muito a aplicagdo da disciplina de

Metodologia Cientifica” (E7).

3.3 PRODUTO FINAL

As contribuigdes, criticas e sugestdes dos especialistas foi de fundamental
importancia para a finalizacdo do conteddo, para a criacdo de identidade visual,
diagramacdao entre outras etapas do processo de construcio do produto

educacional, conforme descrito a seguir.

3.3.1 Por que Ciéncia em questio: didlogos com cartas?

Desde antes da mudanga sugerida, nossa proposta era ter um nome simples,
porém nao simpldrio, que ndo s6 comunicasse a proposta do produto educacional,
como também pudesse fomentar outras possiveis dimensdes e reflexdes a partir do
nome. Nesse sentido, o nome “Ciéncia em questao” possui varias interpretacoes que
convergem com a finalidade do produto, como por exemplo: (i) ciéncia sendo
pautada, sendo o assunto; (ii) ciéncia em formato de questao, tais como as trazidas
nas cartas; e (iii) a propria ciéncia sendo questionada.

O descritivo “didlogos com cartas” suscita ndo s6 a postura tedrica ja
discutida anteriormente sobre a visdo que temos sobre a constru¢do do
conhecimento e sobre como encaramos o processo de ensino e aprendizagem. Além
disso, “dialogos” estd no plural exatamente para identificar os multiplos sujeitos

envolvidos, os didlogos entre si e, também, com as cartas.
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3.3.2 A marca do produto educacional

Para a criagdo da marca, contamos com a colaboracdo de um profissional com
formacao em Design e Publicidade e Propaganda que trabalhou junto conosco na
construc¢do da expressao visual do produto educacional. Para isso, elaboramos um
documento (Apéndice 4) descrevendo o conceito do produto educacional, proposta,
objetivo, publico e direcionamentos de cor e criacdo. Na drea de Comunicac¢do esse
documento é denominado “Briefing”, que corresponde a um material com
informacgdes para a criacdo de marcas, produtos, estudos de mercado e contexto e
assim por diante.

Depois de reunides e didlogo a partir do briefing, foi elaborado a proposta de

marca do produto educacional “Ciéncia em questdo: didlogos com cartas”, conforme

Figura 11.

Figura 11 - Marca com e sem descritivo

CIENCIA CIENCIA

EM QUESTAO EM QUESTAO
Dialogos com cartas

Fonte: elaborada pelas autoras, 2021.

A marca tem duas aplicacdes: uma com o descritivo “Didlogos com cartas” e
outra sem a utilizacdo. A aplicacdo com o descritivo é adotada em materiais em que
o produto é visto pela primeira vez, ou seja, é a sua apresentacao. Utilizamos dessa
maneira na embalagem que acompanha as cartas e na imagem da pagina inicial do
site que foi criado para divulgacdo e armazenamento do material finalizado. Nas

demais aplicagdes, utilizamos a versao sem descritivo, por entendermos ja haver
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uma familiaridade com a marca e enfatizar o nome principal do produto, além de a
aplicabilidade ficar mais harmoniosa e caracteristica da construcdo visual de uma
marca.

Em termos de conceito, a marca traz os quadrados em diferentes tamanhos e
cores para representar a diversidade em suas multiplas perspectivas, seja sobre a
visdo da ciéncia, dreas e sobre os diferentes agentes envolvidos no processo de
constru¢do do conhecimento cientifico, além de remeter as préprias cartas do
produto educacional. E importante ressaltar, também, que esses quadrados estdo
construidos de forma dinamica e colocados na interseccdo dos triangulos,
demonstrando que ndo sao visdes e percep¢des estanques, mas que se
interrelacionam e dialogam entre si.

Sobre a escolha das cores, foram selecionadas quatro cores principais para
demonstrar também essa pluralidade de perspectivas. Conforme definicdo de

Farina, Perez e Bastos (2006), foram adotadas cores frias e quentes.

chamamos de 11 quentes as cores que integram o vermelho, o laranja e
pequena parte do amarelo e do roxo; e de "frias" as que integram grande
parte do amarelo e do roxo, o verde e o azul. As cores quentes parecem
nos dar uma sensa¢do de proximidade, calor, densidade, opacidade,
secura, além de serem estimulantes. Em contraposicdo, as cores frias
parecem distantes, leves, transparentes, imidas, aéreas, e sdo calmantes
(FARINA; PEREZ; BASTOS, 2006, p. 86).

A partir da defini¢do dos autores, foram utilizadas duas cores quentes e duas
frias para dar equilibrio e harmonia para a composicao grafica. De acordo com
Farina, Perez e Bastos (2016), o vermelho é uma cor vibrante que tem como
significado o calor, dinamismo, acdo e excitacdo. O roxo remete ao mistério,
misticismo e espiritualidade. O laranja é simbolo da fertilidade, é a cor da
transformacao e signo de iluminacao e perfeicdo. O verde sugere esperanca,
equilibrio, natureza, seguranca e tranquilidade.

A selecdo das cores teve como objetivo simbolizar e trazer
representatividade a partir de uma 6tica de diferentes olhares sobre o assunto e

sobre questdes complexas e dinamicas que envolve a ciéncia e o fazer cientifico.
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3.3.3 Conteudos finais das cartas

Depois do processo de validacdo, o conjunto de cartas totalizou, na versao
final, 45 cartas, sendo 15 em cada eixo, visto que, conforme ja citado, foram
adicionadas trés cartas em cada eixo para contemplar as sugestdes dos especialistas
no sentido de agregarmos outras referéncias bibliograficas e procurar trazer o
pensamento de cientistas mulheres.

A categorizacdo das 11 novas cartas criadas para a versao final, pode ser vista
no Quadro 12. A substituicao das duas cartas retiradas e o acréscimo de mais trés
cartas em cada eixo, provocou alteracao na ordem da grande maioria das cartas. A
seguir as cartas novas ja apresentam a numeragao atualizada*. O panorama geral do

conjunto de cartas sera evidenciado na secdo seguinte.

Quadro 12 - Categorizacao das 11 novas cartas do produto final

CARTA  TEMA  OBJETIVO |
Eixo 1 - Percepg¢ao publica da ciéncia

3 - “Sempre admirei aquelas mulheres que nos séculos
passados se dedicaram a ciéncia e que tiveram que superar
muitos obstaculos sociais e politicos devido a sua condicdo
de mulheres para realizar seu trabalho e dar grandes
contribuicdes. Admiro especialmente Marie Curie por sua
pesquisa cientifica, mas também por sua capacidade de
conciliar vida familiar e profissional” (FLOREZ-CASTILLO,

2021, p. 25). Verificar o

IMAGINARIO | imaginario
DO(A) sobre a
CIENTISTA | mulher na

ciéncia

Na sua opinido, por que ainda hoje se admiram mulheres
cientistas que consegue conciliar a atividade de pesquisa
com a vida familiar?

Fonte: FLOREZ-CASTILLO, ]. M. Bioconjugados de peptideos
Ib-M com nanoparticulas magnéticas biocompativeis como
compostos antibacterianos alternativos contra Escherichia
coli 0157: H7. In: 25 MULHERES NA CIENCIA: AMERICA
LATINA. 3M: Sumaré, 2021.

4 Adotamos uma numeracgdo apenas a titulo de organizacdo e estruturacio para melhor explicagio
do produto. No entanto, as cartas finais ndo possuem numeragdo contida nelas. Elas podem ser
utilizadas tanto na ordem (15 do eixo 1, 15 do eixo 2 e 15 do eixo 3), quanto embaralhadas.
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CARTA  TEMA  OBJETIVO |

8 - “A poesia e a arte continuam a desvendar logicas

profundas e insuspeitadas do inconsciente coletivo, do

cotidiano e do destino humano. A ciéncia é apenas uma

forma de expressdo desta busca, ndo exclusiva, ndo ) .

conclusiva, ndo definitiva” (MINAYO, 1994, p. 10). Dlscu~t1r a
relacao

~ R a entre

Qual relacao vocé consegue estabelecer entre ciéncia, cidncia e

poesia e arte?
arte.

Fonte: MINAYO, M. C. S. Ciéncia, técnica e arte: o desafio da

pesquisa social. In: MINAYO, M.C.S (Org,). Pesquisa social:

teoria, método e criatividade. Petropélis: Vozes, 1994.

9 - Katherine Johnson, matematica preta, que trabalhou na i

NASA na década de 1960, compartilhou o seguinte AREAS E

pensamento: “NGs sempre vamos ter a ciéncia conosco. LOCAIS DE

Algumas coisas vao desaparecer, mas sempre vai haver ATUACAO

ciéncia, engenharia e tecnologia. E sempre, sempre vai

haver matematica. Tudo é fisica e matematica”. Verificar
como o(a)

Em sua opinido, por que a ciéncia é fortemente atrelada as discente

ciéncias exatas como fisica e matematica? relaciona as
ciéncias

Fonte: MARISCIULO, M. Katherine Jhonson: 5 licdes exatas com

inspiradoras que aprendemos com a matematica da NASA. a ciéncia.

Galileu, 2020. Disponivel em:

https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2018/03

/katherine-johnson-5-licoes-inspiradoras-que-

aprendemos-com-matematica.html. Acesso em: 01 jul.

2021.

Eixo 2 - Reflexdes sobre a ciéncia

17 - “A falsa suposicao de que ha um método cientifico

universal a que devem se conformar todas as formas de

conhecimento desempenha um papel prejudicial em nossa

sociedade, aqui e agora, especialmente considerando-se o Discutir a

fato de que a versdo do método cientifico a que geralmente CAMPO hegemonia

se recorre é grosseiramente empiricista ou indutivista” CIENTIFICO das areas

(CHALMERS, 1993, p. 169). que sao
quantificav

Qual é o seu entendimento sobre a afirmacao do autor? eis.

Fonte: CHALMERS, A. F. O que é ciéncia afinal. Sdo Paulo:

Brasiliense, 1993.




CARTA
21- Sobre a ciéncia moderna, Santos (1987) aponta que “O
rigor cientifico afere-se pelo rigor das medicdes. As
qualidades intrinsecas do objeto sdo, por assim dizer,
desqualificadas e em seu lugar passam a imperar as
quantidades em que eventualmente se podem traduzir. O

que nao é quantificavel é cientificamente irrelevante”
(SANTOS, 1987, p. 50).

Vocé concorda que o que nao é quantificavel é
cientificamente relevante? Por qué?

Fonte: SANTOS, B. S. Um Discurso sobre as Ciéncias. Sdo
Paulo: Cortez, 2008.

22 - Para Marconi e Lakatos (2009), o método cientifico
segue as etapas de:
- Descobrimento do problema
- Colocacao precisa do problema
- Procura de conhecimentos ou instrumentos relevantes
ao problema
- Tentativa de solu¢do do problema com auxilio dos
meios identificados
- Invencdo de novas ideias/produgdo de novos dados
empiricos
- Obtencdo de uma solucao
- Investigacdo das consequéncias da solucdo obtida
- Prova da solugao correcdo das hipoteses, teorias,
procedimentos ou dados empregados na obtencao da
solugdo incorreta

Vocé acredita que esse método pode ser utilizado de forma
universal?

Fonte: MARCONI, M. A; LAKATOS, E. M. Fundamentos da
metodologia cientifica. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

23 - Marconi e Lakatos (2009) apontam alguns parametros
para um conhecimento se constituir como cientifico:
- Real/factual
- Contingente: suas proposicoes e hipoteses precisam
de verificacdo
- Sistematico: saber ordenado e sistematico, forma um
sistema de ideias
- Verificabilidade
- Falivel
- Aproximadamente exato
- Util, aberto, preditivo, explicativo, comunicavel

A partir desses parametros, como vocé diferencia um
conhecimento cientifico falso, fake news, em uma
mensagem de whatsapp, por exemplo?

Fonte: MARCONI, M. A; LAKATOS, E. M. Fundamentos da
metodologia cientifica. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

TEMA

132

" OBJETIVO |

Questionar
o método
cientifico
como
universal.

Discutir
caracteristi
cas do
método
cientifico e
em quais
situacoes
podem ser
aplicados.

Mapear
como

os(as)
discentes
diferenciam
conhecimen
to cientifico
de
pseudocién
cia.
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CARTA  TEMA  OBJETIVO |
30 - “Antuncios freqiientemente asseguram que um produto
especifico foi cientificamente comprovado como sendo mais
branqueador, mais potente, mais sexualmente atraente ou
de alguma maneira preferivel aos produtos concorrentes.
Assim fazendo, eles esperam insinuar que sua afirmacao é Debater
particularmente bem fundamentada e talvez esteja além de CIENCIA E sobre
contestacao” (CHALMERS, 1993, p. 12). ciéncia e
VERDADE et
credibilidad
Em sua opinido, por que a ciéncia atesta que algo tem e.
credibilidade?
Fonte: CHALMERS, A. F. O que é ciéncia afinal. Sdo Paulo:
Brasiliense, 1993.
Eixo 3 - Relacdo entre ciéncia e sociedade
33 - A partir da postura de pesquisa de Maldonado, Lopes
(2013) compreende que “[...] a ciéncia ndo esta e ndo pode
posicionar-se distante da sociedade, dos sujeitos e das
~ . . Fomentar a
outras formas de construgao de conhecimentos, pois se ~
L : . 1 reflexdo
nutre dos processos sociais e culturais, do cotidiano, da sobre
vida” (LOPES, 2013, p. 38).
processos
o AL CIENCIANO | integrados
Em sua opinido, como a ciéncia se nutre dos processos
. . . COTIDIANO | de
sociais e culturais, do cotidiano? ~
construcio
Fonte: LOPES, S. C. Ciéncia em Comunicagao: estudo de .
‘o L conhecimen
exploratério sobre os processos comunicacionais no Clube tos
do Pesquisador Mirim do Museu Paraense Emilio Goeldi. '
2013. Dissertagdo (Mestrado em Comunicacdo, Cultura e
Amazonia). Universidade Federal do Par3, Belém.
38 - “Por que a ciéncia nos € inutil? Porque somos excluidas Discutir a
dos relacdo
cargos publicos; e por que somos excluidas dos cargos entre
publicos? Porque nao temos ciéncia”. Ciénciae
sociedade,
Vocé acredita que a ciéncia pode ajudar a diminuir a articulando
desigualdade de género? meios
equitativos
Fonte: FLORESTA, N. Direitos das mulheres e injustica CIENCIAE |e
dos homens. 1832. RESOLUCAO | igualitérios.
39 - Para problemas essenciais, como a pobreza, a miséria, a DE
fome, a violéncia, a ciéncia continua sem respostas e sem PROBLEMAS
propostas” (MINAYO, 1994, p. 10). Refletir
sobre as
Vocé concorda ou discorda da autora? Por qué? contribuico
esda

Fonte:

MINAYO, M. C. S. Ciéncia, técnica e arte: o desafio da
pesquisa social. In: MINAYO, M.C.S (Org,). Pesquisa social:
teoria, método e criatividade. Petropélis: Vozes, 1994.

ciéncia para
a sociedade.

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.
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Nas Figuras 12, 13 e 14 podem ser visualizadas as cartas com seus
respectivos conteidos para cada um dos eixos. As cartas com destaque em vermelho
sdo as que substituiram as que foram removidas por indicacdo dos especialistas. Ja

as cartas com destaque em azul sdo as novas que foram agregadas em cada eixo.
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ciéncia

CIENCIA
LENGY

Figura 12 - Cartas finais do Eixo 1

N

CIENCIA
1ENGY

Na sua opinido, por que ainda
hoje se admiram mulheres
cientistas que conseguem

conciliar a atividade de pesquisa

com a vida familiar?

FLOREZ-CASTILLO, J. M. Bioconjugados de peptideos Ib-M com
nanoparticulas magnéticas biocompativeis como compostos
antibacterianos alternativos contra Escherichia coli 0157: H7. In: 25
MULHERES NA CIENCIA: AMERICA LATINA. 3M: Sumaré, 2021.

Qual relacdo vocé consegue
estabelecer entre ciéncia e arte?

Fonte: MINAYO, M. C. S. Ciéncia, técnica e arte: o desafio da
pesquisa social. In: MINAYO, M.C.S (Org,). Pesquisa social:
teoria, método e criatividade. Petropdlis: Vozes, 1994.

CIENCIA

Carta nova

Carta nova

Fonte: elaboragao das autoras, 2021.

Em sua opinido, por que a ciéncia
é fortemente atrelada as ciéncias
exatas como fisica e matematica?

Fonte: MARISCIULO, M. Katherine Jhonson: 5 ligées inspiradoras que aprendemos
com a matemitica da NASA. Galileu, 2020. Disponivel em:
eo & Ma e o e

joh 5-lico
html. Ace :01jul. 2021,

iencia/notici

q

CIENCIA
LENGY

Carta nova

CIENCIA

CIENCIA

ciéncia
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“O termo Ciéncia estd reservado, em
grande medida, para aquelas areas que
progridem de uma maneira ébvia. Mais
do que em qualquer outro lugar,
nota-se isso claramente nos debates
recorrentes sobre a cientificidade de
uma ou outra Ciéncia social
contemporanea” (KUHN, 1989, p. 202).

Qual o seu entendimento quando o autor
fala sobre “areas que progridem de uma
maneira mais ébvia”? Na sua opiniao,
quais dreas seriam essas?

Fonte: KUHN, T. S. A estrutura das revolugées cientificas.
Sao Paulo: Perspectivas, 1989.

N

Sobre a ciéncia moderna, Santos (1987)
aponta que “O rigor cientifico afere-se
pelo rigor das medi¢des. As qualidades
intrinsecas do objeto sdo, por assim
dizer, desqualificadas e em seu lugar
passam a imperar as quantidades em
que eventualmente se podem traduzir.
O que ndo ¢é quantificavel ¢é
cientificamente irrelevante” (SANTOS,
1987, p. 50).

Vocé concorda que o que ndo é
quantificavel é cientificamente
irrelevante? Por qué?

Fonte: SANTOS, B. S. Um Discurso sobre as Ciéncias.
Séo Paulo: Cortez, 2008.

Em entrevista para a Folha de Séo Paulo,
o professor e pesquisador Marcelo

Gleiser  declarou: "Os cientistas
costumam apregoar que a Ciéncia veste
o manto da imparcialidade [.] a
neutralidade cientifica é quase uma
utopia”.

O que vocé acha sobre tal
afirmacao? A neutralidade é uma
utopia? Por qué?

Fonte: NOGUEIRA, S. Ciéncia neutra nao existe, afirma Gleiser.
Folha de S. Paulo, 30 jun. 2005.

Carta substituta

“A falsa suposicdo de que ha um
método cientifico universal a que
devem se conformar todas as formas de
conhecimento desempenha um papel

prejudicial em nossa sociedade, aqui e
agora, especialmente considerando-se
o fato de que a verséo do método
cientifico a que geralmente se recorre é
grosseiramente empiricista ou
indutivista” (CHALMERS, 1993, p. 169).

Qual é o seu entendimento sobre
a afirmacdo do autor?

Fonte: CHALMERS, A. F. O que é ciéncia afinal.
Sao Paulo: Brasiliense, 1993.

N

Para Marconi e Lakatos (2009), o método
cientifico segue as etapas de:

- Descobrimento do problema;

« Colocagao precisa do problema;

« Procura de conhecimentos ou instrumentos
relevantes ao problema;

« Tentativa de solucéo do problema com auxilio
dos meios identificados;

« Invencao de novas ideias/produgao de novos
dados empiricos;

- Obtengao de uma solugéo;

« Investigacdo das consequéncias da solucéo
obtida;

» Prova da solucdo correcdo das hipodteses,
teorias, procedimentos ou dados empregados
na obtencdo da solugéo incorreta.

Vocé acredita que esse método pode
ser utilizado de forma universal?

Fonte: MARCONI, M. A; LAKATOS, E. M. Fundamentos da
metodologia cientifica. 6. ed. Sao Paulo: Atlas, 2009.

“A Ciéncia ndo tem verdade, nado existe
uma verdade cientifica, existem

verdades provisérias que se sucedem,
onde a Unica verdade é aceitar essa
regra e essa investigacao” (MORIN, 2010,
p. 56).

Se a Ciéncia ndo tem uma Unica
verdade, o que ela tem?

Fonte: MORIN, E. Ciéncia com ConsCiéncia.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010.

Carta substituta

Carta nova

Figura 13 - Cartas finais do Eixo 2

“Todo conhecimento é contextual. O
conhecimento cientifico é duplamente
contextualizado, pela comunidade
cientifica e pela sociedade [..]. A dupla
contextualizacdo do conhecimento

cientifico  significa que ele é
simultaneamente uma pratica cientifica
e uma pratica social e que essas duas
dimensbdes ndo podem ser separadas”
(SANTOS, 1989, p. 77).

O que é possivel interpretar do
que foi dito pelo autor?

Fonte: SANTOS, B. S. Introdugao a uma Ciéncia
poés-moderna. Edigoes Afrontamento, 1989.

N

Marconi e Lakatos (2009) apontam alguns
parametros para um conhecimento se
constituir como cientifico:

« Real/factual;

- Contingente: suas proposicoes e
hipoteses precisam de verificagao;

- Sistematico: saber ordenado e sistematico,
forma um sistema de ideias;

« Verificabilidade;

- Falivel;

« Aproximadamente exato;

- Util, aberto, preditivo, explicativo,
comunicavel.

A partir desses parametros, como vocé

diferencia um conhecimento cientifico

falso, fake news, em uma mensagem de
whatsapp, por exemplo?

Fonte: MARCONI, M. A; LAKATOS, E. M. Fundamentos da
metodologia cientifica. 6. ed. Sao Paulo: Atlas, 2009.

“Todo o conhecimento é a resposta
a uma pergunta” (BACHELARD,

2007, p. 12).

Em sua opinido, qual é a pergunta
que move a ciéncia?

Fonte: BACHELARD, G. A Formagao do Espirito Cientifico.
Rio de Janeiro: Contraponto, 2007.

Fonte: elaboragao das autoras, 2021.

Carta nova

Ao discutir sobre o conhecimento
cientifico, Santos (2008) destaca que
todo conhecimento é

autoconhecimento, “o carater

autobiogréfico e auto-referenciavel da

Ciéncia é plenamente assumido. [...] No
futuro ndo se tratard tanto de sobreviver
como de saber viver. Para isso é
necessdria uma outra forma de
conhecimento, um  conhecimento
compreensivo e intimo que ndo nos
separe e antes nos una pessoalmente ao
que estudamos” (SANTOS, 2008, p. 20).

A partir dessa visdo de Santos, o que vocé
acha sobre a relacdo entre o cientista e o seu
objeto de estudo no processo de construcao

do conhecimento cientifico?

Fonte: SANTOS, B. S. Um Discurso sobre as Ciéncias.
S&o Paulo: Cortez, 2008.

“Ha que acabar com a tola alternativa de
Ciéncia 'boa; que s6 traz beneficios, ou
da Ciéncia ‘md; que sé traz prejuizos.
Pelo contrario, ha que, desde a partida,
dispor do pensamento capaz de
conceber e de compreender a
ambivaléncia, isto é, a complexidade
intrinseca que se encontra no cerne da
Ciéncia” (MORIN, 2010, p. 16).

Vocé concorda completamente,

concorda parcialmente ou discorda
do pensamento de Morin? Por qué?

Fonte: MORIN, E. Ciéncia com ConsCiéncia.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010.

“[...] ser bom em Ciéncia, como ser bom
no senso comum, ndo é saber solu¢des
e respostas ja dadas. Estas podem muito
bem ser encontradas em livros e
receitudrios. Ser bom em Ciéncia e no
senso comum é ser capaz de inventar
solugdes” (ALVES, 2005, p. 20).

Quais discussdes podem ser
levantadas a partir da
afirmagao do autor?

Fonte: ALVES, R. Filosofia da Ciéncia: introducéo ao jogo e a

suas regras. Sao Paulo: Edigoes Loyola, 2005.
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Para Morin (2003, p. 13), um dos
problemas da Ciéncia Moderna é a sua
“Hiperespecializacao’,

caracterizada
pela “especializacdo que se fecha em si
mesma sem permitir sua integracao em
uma problematica global ou em uma
concepgao de conjunto do objeto do
qual ela considera apenas um aspecto
ou uma parte”.

Vocé concorda ou discorda da posicao
de Morin sobre a questdo da

"Hiperespecializacao" da Ciéncia Moderna?

Fonte: MORIN, E. A cabega bem-feita: repensar a forma,
reformar o pensamento. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

Oliveira  (2008), discute que a
neutralidade da Ciéncia é defendida por
trés teses: neutralidade tematica,
metodolégica e factual. Sobre a
neutralidade factual, “a Ciéncia é neutra
porque nao envolve juizos de valor; ela
apenas descreve a realidade, sem fazer
prescricbes; suas proposicoes sao
puramente factuais” (OLIVEIRA, 2008, p.
98).

Vocé concorda que a Ciéncia
detém a neutralidade factual?

Fonte: OLIVEIRA, M. B. de. Neutralidade da Ciéncia,
desencantamento do mundo e controle da natureza.
Scientiee Studia, Sao Paulo, v. 6, n. 1, p. 97-116, 2008.

“Anuncios freqlientemente asseguram
que um produto especifico foi
cientificamente comprovado como
sendo mais branqueador, mais potente,
mais sexualmente atraente ou de
alguma maneira preferivel aos produtos
concorrentes. Assim fazendo, eles
esperam insinuar que sua afirmacéo é
particularmente bem fundamentada e
talvez esteja além de contestacdo”
(CHALMERS, 1993, p. 12).

Em sua opiniao, por que a
ciéncia atesta que algo
tem credibilidade?

Fonte: CHALMERS, A. F. O que é ciéncia afinal.
Séo Paulo: Brasiliense, 1993.

Carta nova
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Se vocé pudesse utilizar a Ciéncia
para resolver uma demanda da
sociedade, qual seria? Por qué?

Fonte: HEBERLE, A. Elementos sobre a relagéo entre Ciéncia e
sociedade. Revista Expressa Extenséo,
Pelotas, v. 21, n. 2, p. 66-84, 2016.

Partindo desse ponto de vista, na sua opiniao,
quais conexdes sdo possiveis estabelecer
entre ciéncia e desenvolvimento econémico?

Fonte: SHAH, R. Breakthroughs for Development.
Science, v. 333, n. 41, p. 385,2011.

Para vocé, o que é a ciéncia,
€ 0 que ela representa
para a sociedade?

Fonte: MORIN, E. Ciéncia com ConsCiéncia.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2010.

@

o
z
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O que a ciéncia pode fazer pela
sociedade e o que a sociedade
pode fazer pela ciéncia?

Fonte: SALA, O. O papel da Ciéncia na sociedade. Revista de
Histéria, Sao Paulo, v. 50, n. 10, p. 813-820, dez. 1974.

Qual é a sua interpretagdo da afirmagéo do
autor? O conhecimento sé é gerado quando
se tem uma questao a ser respondida,
duvida ou interrogacao?

Fonte: ALVES, R. Filosofia da Ciéncia: introducao ao jogo e a
suas regras. Sao Paulo: Edi¢oes Loyola, 2005.

Figura 14 - Cartas finais do Eixo 3

Em sua opiniao, como a ciéncia se nutre dos
processos sociais e culturais, do cotidiano?

Fonte: LOPES, 5. C. Ciéncia em Comunicago: estudo exploratério
sobre os processos icacionais no Clube do Pesquisador Mirim do Museu
Paraense Emilio Goeldi. 2013. Dissertagao (Mestrado em Comunicagao,
Cultura e Amazénia). Universidade Federal do Parg, Belém.

ci
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Vocé acredita que a ciéncia
pode ajudar a diminuir a
desigualdade de género?

Fonte: FLORESTA, N. Direitos das mulheres
e injustica dos homens. 1832.

@ A

@

CIENCIA

e

Em sua opinido, vocé acha que a
producéo cientifica das universidades
chega até a sociedade?

Fonte: KUNSCH, M. M. K. Divulgagéo cientifica: missao inadiavel
da universidade. Logos, Rio de Janeiro, v. 3, n. 1, 1996.

Carta nova

Carta nova

Fonte: elaboragao das autoras, 2021.

Diante disso, qual sua opinido
sobre essa visao da ciéncia?

REZNIK, G. et al. Como adolescentes apreendem a Ciéncia e a

v.25,n.2, p.829-855,2017.

profissao de cientista? Revista Estudos Feministas.

Vocé concorda ou discorda da
autora? Por qué?

Fonte: MINAYO, M. C. S. Ciéncia, técnica e arte: o desafio da
pesquisa social. In: MINAYO, M.C.S (Org,). Pesquisa social:
teoria, método e criatividade. Petropolis: Vozes, 1994.

ciencia

Em sua opinido, qual a importancia
da comunicacao entre os
pesquisadores e a sociedade?

Fonte: FORATTINI, P. O. A Ciéncia e a sociedade.
isa Od l6gica ileira, Sdo Paulo, v.14, n.3, 2000.

ey

Carta nova
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Vocé concorda com a
afirmacdo do autor?

Fonte: GERMANO, M.G. Uma nova Ciéncia para um novo
senso comum. Campina Grande: EDUEPB, 2011.

@

A ciéncia é capaz de resolver os
problemas que afligem
a sociedade?

Fonte: PESQUISA FAPESP. As aplicagées da Ciéncia.
Sao Paulo, Edi¢éo 65 jun. 2001.

ciENgIA

Considerando essa afirmacao, em sua opinido,
qual aimportancia da democratizacao de
informacgoes para o proprio processo
de producéo cientifica?

Fonte: BUENO, W. C. Comunicagao cientifica e divulgagao cientifica:
aproximagées e rupturas conceituais. Informagao & Informacéo,
v.15,n.esp, p. 1-12,2010.
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O conjunto com as 45 cartas finais esta disponivel em duas versdes (versao
para impressdo e digital), para que tenha maior aderéncia nos diversos cendrios e
contextos do Ensino Superior. A versdo para impressao pode ser utilizada em aulas
presenciais, para uma interagdo do discente com relacdo a experiéncia tatil com a
carta e fluidez da possivel dindmica realizada. J4 a versao digital pode ser utilizada
em aulas remotas, em atividades sincronas e assincronas, em cursos a distancia, e
até mesmo em aulas presenciais, caso o professor ndo queira ou nao tenha tido

condi¢des de imprimir as cartas.

3.3.4 Cartas nas versdes para impressao e digitais

Para a versdo para impressao (Figura 15), disponibilizamos um arquivo com
as matrizes para a impressao de todas as 45 cartas que compoem o conjunto final,
para que o professor tenha acesso ao material, realize a impressao e utilize em sala

de aula conforme achar pertinente.

Figura 15 - Cartas impressas

sua opir
5!

Fonte: acervo da pesquisa, 2021.



139

Para uma facil identificacdo visual das cartas, estabelecemos cores padroes
(utilizadas na marca) para cada um dos eixos. Para as cartas do Eixo 1 adotamos a
cor verde, as do Eixo 2 vermelho e do Eixo 3 laranja.

Como um elemento a mais do produto, para o conjunto de cartas impressas,
criamos uma embalagem personalizada. Utilizamos materiais disponiveis no
mercado, de baixo custo, como sacolas coloridas, caixinhas de metal e adesivo com

a marca Ciéncia em questdo (Figura 16).

Figura 16 - Embalagem do produto educacional para a versdo impressa

CIENCIA i

€M QUESTAQ

Dialoges com cartas ||

Fonte: acervo da pesquisa, 2021.

Alencar e Fleith (2003) discutem que sdo muitas as definicdes para a
criatividade. No entanto, as autoras apontam que uma das principais dimensdes
presentes nas mais diversas defini¢des implica a emergéncia de um produto novo,
seja uma ideia ou uma invencao original, seja a reelaboracdo e o aperfeicoamento de
produtos ou ideias ja existentes. Nesse sentido, evidenciamos que o aspecto criativo

estd na elaboracao das cartas, apesar de ndo ser algo totalmente novo, em que
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tivemos inspiragdes. A criatividade reside tanto no que se refere ao conteido das
cartas quanto na sua abordagem.

Naversao digital, disponibilizamos um arquivo com os QR codes das 45 cartas
para que o professor possa utilizar em sala de aula, conforme pode ser visto na

Figura 17.

Figura 17 - Matriz de QR codes

CIENCIA

EM QUESTAD

Fonte: elaborada pelas autoras, 2021.

Cada QR code, direciona para uma carta do conjunto. As cartas digitais foram
armazenadas na plataforma online do Google Apresentacao, conforme Figura 18.
Optamos por utilizar o Google Apresentacdo por ser uma plataforma gratuita, de
facil acesso e que nos proporcionou utilizar o efeito semelhante ao virar de uma
carta. E possivel acessar o contetido de uma das cartas por meio do endereco

eletronico: https://cuttly/2mT5eGp.



https://cutt.ly/2mT5eGp
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Figura 18 - Carta digital

Ciénciaemquestéo-E1A % B & g @-
Ficheiro Editar Ver Inserir Formatar Diapositivo Dispor Ferramentas Suplementos Ajuda A ltima edicdo foi efetuada ha 4 dias

) Apresentar ~ | @ Partilhar 0

v~ Q -~ K B-9Q N\ - Imagem de Fundo ~ Esquema~  Tema Transicio ~ B

suas caracteristicas que
mais Ihe chamam
atengao.

w8z a0 09

Fonte: acervo da pesquisa, 2021.

Com o objetivo de fomentar a autonomia e criatividade do professor, criamos
arquivos onlines no Google Apresentacdo para que ele possa gerar suas proprias

cartas, seja na versao digital ou para impressao, conforme Figura 19.

Figura 19 - Carta em branco

Ciéncia em questdo - Modelo carta digital laranja ¢ = B @ B et - B o
Ficheiro Editar Ver Inserir Formatar Diapositivo Dispor Ajuda A ltima edicdo foi efetuada h 1 dia
+ v ® [CHR N @~ Q \ v [@ ImagemdeFundo Esquema~v Tema Transicio ~ E
12008 56 CXNRT)
Inserir texto
+
2 @ b
©

10

w2

Fonte: acervo da pesquisa, 2021.

Para que o professor possa criar suas proprias cartas, foram gerados trés
documentos online diferentes para edi¢cao (um documento com layout da carta na
cor vermelha, um na cor laranja e outro verde) da versdo para impressao e trés
documentos para a versdo digital (ver Quadro 13). Isso porque, as cartas,

dependendo de sua versdo, tém uma configuracdo especifica de cor (RGB carta
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digital e CMYK impressa) e uma dimensdo de tamanho diferenciada para cada

versao.

Quadro 13 - Acesso as cartas editaveis

TIPO  COR LINK
. Para~ Verde https://cuttly/TmYqgzga
impressao

Para
. - | Vermelha | https://cutt.ly/omYgbUM
impressdo
. Para~ Laranja | https://cutt.ly/nmYqgfgO
impressao

Digital Verde |https://cuttly/DmYqUAB

Digital |Vermelha | https://cuttly/BmYqS79

Digital Laranja | https://cuttly/9mYqEf6

Fonte: elaborado pelas autoras, 2021.

Como ja citado, a criatividade na produgdo das cartas é um fator importante
de destaque desse produto educacional. Morais (2015) indica que para que algo seja
considerado criativo é uma atribui¢cdo que sé pode ser dada por outra pessoa, ou
seja, é necessario que alguém emita um juizo de valor considerando os aspectos
criativos em questdo. Nesse sentido, destacamos a fala do especialista E6 ao

comentar sobre o material:

“[..] eu me interesso por essa questdo, eu acho bacana essa questdo da
ciéncia, entendeu? E essa coisa das cartas é uma coisa que é muito
interessante. Pra mim, é muito criativo, porque na verdade as cartas, elas
estdo parece que esquecidas. A tecnologia, as midias, né, esqueceram as
cartas. E é muito interessante, porque, por exemplo, o tipo de trabalho que
eu fago, hoje, utiliza muito carta, os presos utilizam muito carta, porque eles
ndo tém tecnologias dentro do presidio, eles se utilizam das cartas,
entendeu? Entdo acho que é de uma beleza isso. E uma coisa tdo
interessante, que eu acho que é muito criativo, eu comecei a pensar em
outras possibilidades de utilizar as cartas, né? Achei muito bacana, muita
bacana mesmo. E ai a minha criatividade ela é instigada” (E6).

Podemos perceber com a fala do especialista que as cartas o instigaram e o
levaram a pensar sobre os possiveis usos do produto educacional, fomentando a sua
propria criatividade. Morais (2015) destaca que a criatividade s6 pode ser
considerada inovacao se associada com utilidade, ou seja, com sua aplicabilidade.
Nesse sentido, entendemos que as cartas além de criativas tem um potencial

inovador, como podemos observar no comentario do E6 acima citado. Além da


https://cutt.ly/TmYqzqa
https://cutt.ly/omYqbUM
https://cutt.ly/nmYqfgO
https://cutt.ly/DmYqUAB
https://cutt.ly/BmYqS79
https://cutt.ly/9mYqEf6
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aplicabilidade por meio de formas diferentes de utilizacdo das cartas aqui
elaboradas, um fator que potencializa ainda mais o seu carater inovador é o fato de
o professor poder produzir suas préprias cartas, esse movimento oferece autonomia

e expande as possibilidades de discussdo com a producdo de novos contetidos.

3.3.5 Site para divulgacao e armazenamento dos materiais

Foi construida uma ambiéncia online (ver Figura 20), desenvolvida na
plataforma de criagao e edigdo de sites “Wix”, em sua versao gratuita, para nao so
armazenar o produto educacional e todo o material produzido, como também ser
um espaco de divulgacdo do trabalho e troca de experiéncias. A aba “Tabuleiro de
experiéncias”, foi configurada para possibilitar o didlogo acerca do uso e
entendimento das cartas, assim como para compartilhamento das experiéncias e
debates fomentados pelo produto educacional por pessoas que tiveram interesse
em seu uso.

Utilizamos um template ja disponivel na plataforma e realizamos ajustes e
personalizacdes para que todas as demandas do nosso contetido fossem atendidas
pelo site. 0 site pode ser acessado pelo link:

www.projetocienciaemgu.wixsite.com/cienciaemgquestao.

Figura 20 - Pagina inicial do site

"
9
CIENCIA

EMQUESTAD

AMARCA AS CARTAS TABULEIRO DE EXPERIENCIAS

CIENCIA

EM QUESTAO
Diadlogos com cartas

=
projetociencisemquestaoggmail.com

Fonte: Site Ciéncia em questdo, 2021.


http://www.projetocienciaemqu.wixsite.com/cienciaemquestao
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A aba “Sobre” (Figura 21) traz informagdes localizando o produto
educacional como fruto da Dissertacdo de mestrado na area de Ensino intitulada
“Ciéncia com cartas: refletindo sobre a importancia do didlogo entre ciéncia e
sociedade com discentes de graduacdo”, do Programa de Pés-Graduagao
Criatividade e Inovacdo em Metodologias de Ensino Superior (PPGCIMES) da
Universidade Federal do Para (UFPA). Nessa aba evidenciamos a questdo-foco e os
objetivos do trabalho que conduziram a construcao do produto educacional “Ciéncia

em questdo: didlogos com cartas”.

Figura 21 - Aba “Sobre” do site

INICIO SOBRE A MARCA AS CARTAS TABULEIRO DE EXPERIENCIAS

SOBRE

Ciéncia em questdo: didlogos com cartas é o produto educacional
fruto da dissertacao de mestrado profissional na area de Ensino,
intitulada “Ciéncia com cartas: refletindo sobre a importéncia do
dialogo entre ciéncia e sociedade com discentes de graduacao”,
desenvolvida por Suelen Miyuki Alves Guedes, sob orientacao da
Profa. Dra. Marianne Kogut Eliasquevici, no ambito do Programa de

Superior (PPGCIMES), do Nicleo de Inovacdo e Tecnologias
Aplicadas a Ensino e Extensdo (NITAE2) da Universidade Federal

Para (UFPA). ,»'-':‘

0 trabalho foi realizado pensando em como auxiliar na formacdo de estudantes de Ensino Superior, buscando
sensibilizé-los para a promocao de um maior didlogo entre ciéncia e sociedade. Foi desenvolvido um conjunto
de cartas para disciplinas de graduacdo, de qualquer area do conhecimento, sobre Metodologia Cientifica,
Metodologia da Pesquisa ou disciplinas que relacionam ciéncia e sociedade.

Fonte: Site Ciéncia em questio, 2021.

Na aba “A marca” (Figura 22), apresentamos a concep¢do visual e a
justificativa do nome do produto educacional e explicamos a constru¢do e o

significado do simbolo e a cores selecionadas para compor a marca.
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Figura 22 - Aba “A marca” do site

INIcio SOBRE AMARCA AS CARTAS TABULEIRO DE EXPERIENCIAS

A MARCA

A marca Ciéncia em questdo: didlogos com cartas apresenta quadrados em
diferentes tamanhos e cores, que, além de remeter as cartas, busca
representar a diversidade e multiplicidade de perspectivas sobre a ciéncia,
suas &reas e os agentes envolvidos nos processos de construcao de
conhecimento. A formacao dos quadrados é dinamica, na interseccao de
tridangulos que formam um circulo, demonstrando que as percepcdes nao sao
estanques, mas podem se interrelacionar e dialogar.

A Cromaticamente, foram escolhidas duas cores quentes (vermelho e laranja),
CIENC IA que podem dar a sensacdo de proximidade e estimulo, e duas frias (roxo e
EM QUESTAO verde), que geralmente trazem sobriedade e calma. O objetivo dessa selecao é
simbolizar diferentes olhares sobre questdes complexas e dinamicas que

envolve o fazer cientifico.

Sobre as cores:

- 0 vermelho é vibrante e remete a calor, dinamismo, ac&o e excitacéo;

- O roxo tem um ar de mistério, misticismo e espiritualidade;

- 0 laranja é simbolo de fertilidade e transformacao, além de signo de iluminacao e perfeicao;
- 0 verde sugere esperanca, equilibrio, natureza, seguranca e tranquilidade.

Fonte: Site Ciéncia em questdo, 2021.

Na aba “As cartas” ha duas subsegdes: “Cartas para impressdo” e “Cartas
digitais”, constando todo o material e informagdes que o professor precisara para
utilizar o produto educacional em sala de aula, seja de forma presencial, online ou a
distancia. Na primeira se¢do (Figura 23), trazemos as matrizes para impressao das
cartas e os links de acesso aos arquivos que foram elaborados para que os

professores possam gerar suas proprias cartas para impressao.

Figura 23 - Subsecao “Cartas para impressdo” do site

INfCI0 SOBRE AMARCA AS CARTAS TABULEIRO DE EXPERIENCIAS

CARTAS PARA IMPRESSAQ

Uma das opcoes de uso do produto educacional é a versao impressa. Ao todo, sdo 45 cartas, divididas em trés eixos:
1) Percepcao plblica da ciéncia; 2) Reflexdes sobre a ciéncia; e 3) Relacdo ciéncia e sociedade.

As cartas impressas podem ser utilizadas em atividades presenciais que propiciam uma experiéncia tatil e dindmica
Para isso, faca download e imprima o arquivo em formato PDF:

Dica 1: para melhor manipulacao das cartas e maior durabilidade, é preferencial o uso de impressao a laser e de papel
mais grosso.

Dica 2: também é possivel utilizar as cartas em versao digital.

Fazendo as suas préprias cartas para impressdo

Gostou do Ciéncia em quest&o, mas tem interesse em criar as suas préprias cartas impressas? E possivel também!
Por meio do Google Apresentacdes (links a seguir), vé na aba "Ficheiro” e selecione a opcdo "Fazer uma copia” para que a carta seja
importada para a sua conta. Depois disso, inclua o texto conforme a sua necessidade, faca download do arquivo e imprima para
poder utilizar.

Fonte: Site Ciéncia em questdo, 2021.
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Na segunda secao (Figura 24), trazemos a matriz com todos os QR codes para
acesso as cartas digitais armazenadas no Google Apresentacdo e os links de acesso
aos arquivos que foram elaborados para que os professores possam gerar suas

proéprias cartas digitais, caso queiram.

Figura 24 - Subsecao “Cartas digitais” do site

INICIO SOBRE AMARCA TABULEIRO DE EXPERIENCIAS

AS CARTAS
—_———

CARTAS DIGITAIS

0 uso do Ciéncia em questdo: didlogos com cartas também pode ser feito a partir da sua versao digital. Por meio de
OR codes, é possivel acessar as 45 cartas, divididas em trés eixos: 1) Percepcao publica da ciéncia; 2) Reflexdes sobre
a ciéncia; e 3) Relacdo ciéncia e sociedade.

Essa versdo é recomendada para atividades remotas sincronas e assincronas, ou até mesmo em aulas presenciais -
caso ndo haja os recursos necessarios e/ou preferéncia em relacdo a versdo impressa. Para suas aulas presenciais,
vocé pode fazer o download das matrizes para utilizar em sala de aula.

Matriz de acesso as cartas digitais - OR codes - Completa (PDF)

Matriz de acesso as cartas digitais - QR codes - Organizada por eixos (PDF)

Dica 1: considerando os arquivos disponibilizados, é possivel selecionar qual(is) o(s) eixo(s) vocé pretende trabalhar
com os alunos, se um eixo por vez ou todos juntos e embaralhados.

Fazendo as suas préprias cartas digitais

Gostou do Ciéncia em questio, mas tem interesse em criar as suas préprias cartas digitais? E possivel também! Por
meio do Google Apresentacdes, copie o arquivo disponivel para a sua conta, inclua o texto conforme a sua
necessidade e salve o link de compartilhamento.

Importante: para que a carta que vocé elaborou fique pronta para utilizacéo, é necessério “Publicar” a apresentacao,
sendo quando acessada estara em modo de edicédo.

Fonte: Site Ciéncia em questio, 2021.

Na aba “Tabuleiro de experiéncias” (Figura 25), apresentamos sugestoes de
maneiras como o professor pode utilizar o conjunto de cartas em sala de aula e
temos, também, um espaco para que os professores compartilhem possiveis
experiéncias com o produto educacional e relatem como utilizaram e que tipo de

atividades desenvolveram com seus alunos.
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Figura 25 - Aba “Tabuleiro de experiéncias” do site

SOBRE AMARCA AS CARTAS TABULEIRO DE EXPERIENCIAS

TABULEIRO DE EXPERIENCIAS

Cartas-sugestdo: propostas de atividades
A seguir deixamos disponivel trés propostas de uso das cartas, mas convidamos vocé a fazer novos usos e
compartilhar conosco no nosso site:

1. Cartas debates

Resumo da atividade: o professor sorteia uma carta para cada aluno durante a aula para fomentar o debate sobre as
tematicas promovidas pelo conteldo da carta. O professor se posiciona como mediador do didlogo do aluno com a
carta e com os demais colegas da turma, conduzindo e instigando todos a participarem e opinarem sobre as
discussodes fomentadas pela carta.

Objetivos da atividade: verificar os conhecimentos prévios dos alunos e fomentar a construcdo do conhecimento de
forma dialogada.

Avaliacdo da aprendizagem: autoavaliacdo. Cada discente faz um texto analisando a sua participacdo na atividade.

2. Cartas escritas

Resumo da atividade: o professor sorteia trés cartas para cada aluno (as cartas podem se repetir para mais de um
aluno) durante a aula presencial ou sincrona. Em caso de educacao a distancia, o discente escolhe trés nimeros de 1
a 45 e o professor envia os QR codes e/ou os links de acesso as cartas. Como atividade de casa, cada aluno precisara
produzir um texto sobre as suas trés cartas, que devera ser entregue para correcao do professor e discutido entre os
alunos na aula subsequente

Fonte: Site Ciéncia em questio, 2021.

O site esta estruturado para ser um espaco de armazenamento, divulgacao e
troca de experiéncias sobre as apropriacoes do produto educacional. Os professores

tém livre acesso a todo o material produzido e podem interagir nesse ambiente.

3.3.6 Cartas-sugestao: propostas de atividades

As cartas foram criadas considerando a autonomia do professor, que podera
utiliza-las da forma que considerar mais adequada e pertinente ao contexto da sua
disciplina. Cabe destacar que essas cartas foram pensadas como recurso pedagogico
e sdo facilmente adaptaveis as aulas presenciais, hibridas ou a distancia. Para aplica-
las, e como forma de potencializar o processo de aprendizagem, o professor podera
utilizar diferentes metodologias ativas como a sala de aula invertida e a gamificacgao,
por exemplo.

Por sala de aula invertida ou flipped classroom, Bergmann e Sams (2016)
explicam: “Basicamente, o conceito de sala de aula invertida é o seguinte: o que
tradicionalmente é feito em sala de aula, agora é executado em casa, e 0o que
tradicionalmente é feito como trabalho de casa, agora é realizado em sala de aula”

(BERGMANN; SAMS, 2016. p 33). Bergmann e Sams (2016) aprofundam refletindo
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que se caracteriza como uma perspectiva, uma certa mentalidade: a de deslocar a
atenc¢do do professor para o aprendiz e para a aprendizagem.

Ha varias possibilidades de implementag¢ao, ndo tem um tinico modelo de sala
de aula invertida. De acordo com Bergmann e Sams (2016), tradicionalmente, o
professor pode disponibilizar contelidos sobre determinado assunto, especialmente
em formato de video, para que os alunos estudem em casa de forma antecipada e no
momento da sala de aula, ao invés de o professor ministrar conteido, o aluno
desenvolve atividades ou experimentos sobre o que estudou previamente.

Em outros formatos, conforme discute Bergmann e Sams (2016), a sala de

aula invertida pode oferecer aos alunos mais tempo para criar o préprio contetdo.

Os estudantes, hoje, dispdem de ampla variedade de meios para criar
conteudo e para demonstrar a compreensio de varios topicos. Podem
postar em blogs, produzir videos, criar podcasts e gerar muitos produtos
educacionais diferentes, que os ajudam a construir o proéprio
conhecimento. Consideramos muito importante o contetido criado pelos
alunos (BERGMANN; SAMS, 2016, p. 73).

Os alunos assumem responsabilidade sobre a sua propria aprendizagem. A
inversdo da sala de aula estabelece um referencial que oferece aos estudantes uma
educacdo personalizada, ajustada sob medida as suas necessidades individuais
(BERGMANN; SAMS, 2016).

Como possibilidade de utilizacdo da gamificacdo, o professor pode criar
dinamicas e narrativas para sua implementacdo. Entendemos a gamificacao a partir
de Bussarelo, Ulbricht e Fadel (2014) que compreende a aplicacdo de elementos de
jogos em atividades de ndo jogos. Nessa mesma perspectiva, Mattar (2017) levanta
que se trata do uso de design ou aplicacdo de mecanicas de games em contextos que
nao sao de games.

De acordo com o estudo de Hamari, Koivisto e Sarsa (2014), a gamificacao
pode promover aumento na motiva¢ao, engajamento e satisfacao dos alunos. Mattar
(2017) discute que ocorre uma imersao interativa, uma estrutura preenchida pelos
atos do préprio jogador, ele assume um papel de autor no processo, portanto é um
exercicio de aprendizagem ativa.

Apresentaremos trés sugestdes de atividades como possibilidades de

utilizacdo das cartas nas aulas:
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1. Cartas debates

Resumo da atividade: o professor sorteia uma carta para cada aluno durante a aula
para fomentar o debate sobre as tematicas promovidas pelo conteddo da carta. O
professor se posiciona como mediador do didlogo do aluno com a carta e com os
demais colegas da turma, conduzindo e instigando todos a participarem e opinarem

sobre as discussdes fomentadas pela carta.

Objetivos da atividade: verificar os conhecimentos prévios dos alunos e fomentar

a construcdo do conhecimento de forma dialogada.

Avaliacao da aprendizagem: autoavaliacao. Cada discente faz um texto analisando

a sua participacao na atividade.

2. Cartas escritas

Resumo da atividade: o professor sorteia trés cartas para cada aluno (as cartas
podem se repetir para mais de um aluno) durante a aula presencial ou sincrona. Em
caso de educacao a distancia, o discente escolhe trés nimeros de 1 a 45 e o professor
envia os QR codes e/ou os links de acesso as cartas. Como atividade de casa, cada
aluno precisara produzir um texto sobre as suas trés cartas, que devera ser entregue

para correcao do professor e discutido entre os alunos na aula subsequente.

Objetivos da atividade: fomentar a reflexdo e a escrita sobre os temas abordados
nas cartas. Incentivar a pesquisa de referenciais tedricos para o desenvolvimento da

atividade.

Avaliacao da aprendizagem: feedbacks construtivos feitos pelo professor e pelos

discentes.
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3. Cartas multimidia

Resumo da atividade: o professor sorteia uma carta para cada aluno/grupo
durante a aula presencial ou sincrona. Em caso de educacdo a distdncia, o
discente/grupo escolhe um ndmero de 1 a 45 e o professor envia o QR code e/ou o
link de acesso as cartas. O aluno/grupo precisara desenvolver algum material, em
formato livre (escrito, audio, audiovisual ou outro), para realizar o desafio/atividade
proposto/a na carta. Na aula subsequente, cada aluno/grupo tera dez minutos para
apresentar a sua producdo. Durante o processo, o professor tera o papel de

orientador e mediador em todas as etapas da(s) atividade(s).

Objetivos da atividade: fomentar a reflexdo, producdo e criatividade nas

discussoes sobre os temas abordados nas cartas.

Avaliacdao da aprendizagem: sera realizada uma avaliacdo pelo professor e por
pares no qual cada aluno/grupo recebera uma ficha/formulario com os critérios

para avaliacdo do material produzido e atribuird uma nota de 0 a 10.

Observacgdes: varias rodadas podem ser realizadas, de acordo com a previsao no
programa da disciplina. Ao final de cada aula presencial ou sincrona, um novo
sorteio de cartas é realizado. A equipe que obtiver maior pontuagdo ao final de todas

as rodadas estabelecidas é declarada vencedora.

O professor pode oferecer premiagdo para o grupo campeado, caso queira, e como

uma forma de motivar e engajar a participacao dos discentes.

Sugestao de critérios de avaliagao:
(1) Embasamento tedrico da resposta (0 a 3,0 pontos).
(2) Clareza da resposta (0 a 3,0 pontos).
(3) Criatividade do produto (0 a 3,0 pontos).
(4) Tempo da apresentacao (0 a 1,0 pontos).

Observacgdo: a pontuacdo total sera a soma dos pontos atribuidos para cada critério.
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A CARTADA FINAL?

Consideramos que, assim como a constru¢dao do conhecimento, uma pesquisa
nunca estara pronta e acabada, podendo se alterar e assumir outras perspectivas ao
longo do tempo. No entanto, como uma dissertacdo de mestrado é datada e necessita
de inicio, meio e fim, partimos da ideia de que essa € a cartada final do trabalho, mas
ndo da pesquisa.

A ciéncia desempenha um importante papel em nossa sociedade, seja para
resolver problemas ou no aprimoramento de processos ou produtos presentes no
dia a dia. Apesar de suas contribui¢cdes ao longo da histéria, a ciéncia se desenvolveu
impondo limites e se configurando como superior a outras formas de conhecimento,
por vezes, ndo dialogando de forma ideal com a sociedade. Esse processo acarretou
um distanciamento entre o conhecimento cientifico e outros saberes populares,
criando barreiras e afastamento entre ciéncia e sociedade, trazendo intimeros
problemas como é o caso, por exemplo, dos ataques que a ciéncia vem sofrendo e a
proliferacao do negacionismo.

Nesse contexto, as universidades brasileiras, especialmente as publicas,
assumem relevancia nessa discussao, pois, além de serem as maiores produtoras de
ciéncia do pais, sdo também responsaveis pela formacdo de recursos humanos
criticos, cidadaos engajados e sensiveis a realidade local, em que a ciéncia é peca
central ndo s6 para o seu desempenho profissional, como também para diminuicao
das desigualdades sociais e transformacao de realidades.

A partir dessa perspectiva, entendemos que a universidade publica tem
muito a contribuir no sentido de fortalecer a relacdo entre ciéncia e sociedade e,
nesse contexto, nossa proposta se orientou no sentido de fomentar a reflexao sobre
a ciéncia e suas contribuicdes para a sociedade e vice-versa. Tivemos como objetivo
oferecer aos professores um produto que visa sensibilizar graduandos para um
olhar mais amplo sobre ciéncia, a partir do fomento ao senso critico e do
questionamento de forma a poder refletir sobre como ela esta inserida no cotidiano.
Por seu carater generalista, esse material pode ser utilizado em qualquer curso de
graduacdo, de todas as areas de conhecimento, em disciplinas obrigatérias sobre

Metodologia Cientifica ou da Pesquisa ou até mesmo em optativas que trazem
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articulagées com a ciéncia, como é o caso de disciplinas como Histéria da Ciéncia,
Ciéncia e comunicacgao e assim por diante.

Para o desenvolvimento do trabalho, realizamos pesquisa bibliografica para
trazer reflexdes sobre a ciéncia e sua constituicao ao longo do tempo e pesquisamos
qual seria o melhor formato para o produto. A partir disso, definimos as cartas como
elemento para materializar o produto e elaboramos os eixos de discussao: Eixo 1 -
Percepc¢ao publica da ciéncia; Eixo 2 — Reflexdes sobre a ciéncia; e Eixo 3 - Relacdo
ciéncia e sociedade.

Submetemos o conteudo para validagdo, por meio de um painel de
especialistas, para que fosse avaliado a pertinéncia e coeréncia dos assuntos
propostos. Apds a validacao, ajustamos e acrescentamos autores no material
conforme sugestdes dos especialistas. Iniciamos o processo de criagdo de identidade
visual do produto, pesquisa de plataformas para armazenamento das cartas na
versdo digital e construcdo do site para divulgacdo e compartilhamento de
experiéncias.

Destacamos que os multiplos olhares e diferentes perspectivas dos
especialistas que avaliaram o contetido das cartas, trouxeram grandes contribui¢cdes
para a versdao final do produto. Além dos ajustes realizados nos contetdos
propostos, ampliamos a discussdo trazendo mais autores, conforme indicagdo na
validac¢do e nos deu base para a elaborac¢do das possiveis atividades com as cartas.

O produto aqui proposto tem nao sé aderéncia a varios contextos no Ensino
Superior, como também na Educagdo Basica, como indicado pela Banca
Examinadora na Defesa da Disserta¢do, sendo facilmente adaptavel conforme a
necessidade e interesse do professor nos mais diversos cenarios de ensino e
aprendizagem. O material explora a criatividade em varios aspectos, seja oferecendo
autonomia para o docente criar seu préoprio conteudo e idealizar as atividades a
serem realizadas em sala de aula, seja fomentando a participacdo ativa dos
discentes.

O carater inovador reside principalmente na abordagem e conteido das
cartas e na forma diferenciada em que estamos propondo um didlogo sobre a
ciéncia. Além disso, ao oferecermos espacgos para que o professor possa gerar suas
cartas de maneira simples, com facilidade no acesso e gratuito pode possibilitar uma

maior aderéncia.



154

Nossa proposta inicial era validar o produto em dois momentos: validacao do
conteudo e validacdo em sala de aula. No entanto, por conta de todos os problemas
ocasionados pelo cendrio pandémico do pais e do pouco tempo caracteristico de um
mestrado, s6 foi possivel realizar a primeira etapa da validagao. Isto é, ndo tivemos,
ainda, a oportunidade de utilizar as cartas em sala de aula, mas em breve
acreditamos que isso podera ocorrer, pois dois especialistas (E5 e E6), de forma
espontanea, expressaram interesse em fazer uso do material.

Como resultados, a partir da validacdo do conteddo pelos especialistas,
consideramos que o produto esta coerente e pertinente com a proposta e apto para
ser aplicado em sala de aula com alunos de graduacdo. Por sua versatilidade para
utilizacao em aulas presenciais, assincronas e a distancia, e carater aberto para que
o professor crie seu proprio contetudo, tem potencial inovador para ser apropriado
em diferentes contextos do Ensino Superior.

Como ja destacado, essa ndo é a cartada final da pesquisa. Como préximos
passos, nossa proposta é trabalhar para deixar o produto acessivel para que alunos
com deficiéncia nao tenham dificuldades para acessar e utilizar o material. Esse
aspecto é uma preocupac¢do nossa desde o inicio do desenvolvimento do produto,
no entanto, ndo conseguimos implementar para esta versdo, mas estd nos nossos
planos futuros. Também como préximo passo, produziremos tutoriais em video
para ensinar e auxiliar o professor passo a passo de como criar as suas proprias
cartas no Google Apresentacao, pois entendermos que uma producao audiovisual
além de mais interessante do que a explicacdo apenas textual, pode ser mais didatica
e ser um fator de incentivo para a apropriacdo do produto.

Consideramos que o trabalho que foi realizado é apenas um ponto de partida,
acreditamos que seja fundamental a sua continuidade e aplicacdo do produto
educacional em diferentes cursos de graduagdo de diversas areas do conhecimento.
Nosso desejo é que as cartas que elaboramos sejam utilizadas por professores e
alunos em sala de aula, que varias atividades sejam construidas a partir delas, e que
novos contetidos sejam elaborados para discussdes amplas sobre a ciéncia ou de
carater mais especifico.

Queremos que de fato haja inovagdo, ou seja, que nosso produto consiga
promover alteragdes nos processos de ensino e aprendizagem sobre a ciéncia,

instigando tanto alunos quanto professores, no sentido de incentivar e fomentar
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praticas integradas e colaborativas de ensinar e aprender em que todos sao
participes no processo de construcdo do conhecimento, no qual a base é o dialogo
entre si e com o mundo que nos cerca.

Ressaltamos o carater colaborativo no desenvolvimento e execucdo da
pesquisa. Para que tudo o que foi apresentado aqui fosse possivel, tivemos o apoio
de varias pessoas, em diferentes fases do processo e com diversos niveis e areas de
formacao.

Gostariamos de evidenciar o desafio lancado por um mestrado profissional,
que nos exige, a todo momento, o exercicio de refletir sobre teoria e pratica, a partir
de uma visdo integrada em que os processos ndo podem ser pensados
separadamente ou estanques. A teoria reflete sobre a pratica e a pratica precisa ser
orientada pela teoria. Toda a nossa jornada no mestrado, desde as disciplinas
obrigatorias no primeiro semestre de 2019 até a finalizacao da dissertacao, foi um
periodo transformador no qual reavaliamos nossas posturas, refletimos sobre a
pratica docente e como podemos contribuir para melhorar os processos de ensino e

aprendizagem no Ensino Superior.
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APENDICE 1 - E-MAIL ENVIADO AOS ESPECIALISTAS

Assunto: Convite | Participac¢do na validagao de proposta de produto educacional |
PPPGCIMES

Prezado(a) professor(a) <nome>,

Primeiramente, gostariamos de agradecer a sua disponibilidade para avaliar a proposta de
conteudo do produto educacional “Ciéncia em questdo: discutindo Ciéncia em cartas”,
fruto da dissertacao de mestrado “Ciéncia em cartas: refletindo sobre a importancia de se
estabelecer o didlogo entre Ciéncia e Sociedade com discentes de graduagdo”,
desenvolvida pela discente Suelen Miyuki (copiada na mensagem), sob minha orientagao.
O trabalho est4 vinculado ao Programa de Pds-Graduacdo Criatividade e Inovacdo em
Metodologias de Ensino Superior (PPGCIMES), do Nucleo de Inovacao e Tecnologias
Aplicadas a Ensino e Extensdo (NITAE?) da Universidade Federal do Para (UFPA).

Nos dois arquivos em anexo estdo todas as informagdes e orientacdes de como proceder
a avaliagdo. Para melhor entendimento da proposta e de como avaliar, sugerimos a leitura
na seguinte ordem:

1-DOC 1_PROPOSTA PRODUTO EDUCACIONAL CIENCIA EM QUESTAO:
nesse arquivo encontra-se disponivel a carta convite para participacdo na pesquisa
e a proposta do produto educacional;

2- DOC 2 INSTRUMENTO VALIDACAO PRODUTO EDUCACIONAL
CIENCIA EM QUESTAOQO: nesse arquivo encontra-se disponivel o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido de colaboragao na pesquisa e o instrumento de
validagdo, com as devidas orientagdes, do conjunto de cartas que estamos
propondo.

Ao final de sua avaliagdo, so6 € necessario que nos retorne, por e-mail , o arquivo “DOC
2” salvo no formato PDF, contendo o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
assinado e o instrumento de validagao preenchido.

Solicitamos, gentilmente, que retorne seu feedback até, no maximo, o dia 26 de abril de
2021. Mas, caso ndo seja viavel, basta nos indicar um novo prazo para que possamos

ajusta-lo conforme a necessidade.

Mais uma vez agradecemos a sua participacgao e ficamos no aguardo de suas contribuigdes
para o enriquecimento do trabalho!

Quaisquer duvidas ou maiores informacgdes, estamos a disposicao.
Favor confirmar o recebimento do material.
Cordialmente,

Marianne Eliasquevici e Suelen Miyuki.
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APENDICE 2 - CARTA CONVITE E PROPOSTA DE PRODUTO EDUCACIONAL
ENVIADA AOS ESPECLIASTAS

CARTA CONVITE
Prezado(a) professor(a),

Gostarifamos de convida-lo(a) para colaborar com a pesquisa de mestrado
profissional intitulada “Ciéncia em cartas: refletindo sobre a importancia de se
estabelecer o didlogo entre Ciéncia e Sociedade com discentes de graduacao”,
desenvolvida por nés, discente Suelen Miyuki Alves Guedes e professora Dra.
Marianne Kogut Eliasquevici, no ambito do Programa de Pds-Graduacido
Criatividade e Inovacdo em Metodologias de Ensino Superior (PPGCIMES), do
Nucleo de Inovacido e Tecnologias Aplicadas a Ensino e Extensdo (NITAE?) da
Universidade Federal do Para (UFPA).

A proposta do trabalho é fomentar a reflexdo sobre a Ciéncia e os processos que
envolvem sua construcdo em disciplinas de graduacdo de qualquer area do
conhecimento, a partir de um conjunto de cartas que conduzira discussdes sobre
varios aspectos da Ciéncia e do fazer cientifico.

Caso aceite o convite, solicitamos que leia a proposta “Ciéncia em questao:
discutindo Ciéncia em cartas” e, em seguida, em documento separado, assine o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido de participacdo da pesquisa e
preencha o “Instrumento de Validacao da Proposta das Cartas” com suas criticas,
sugestoes e/ou comentarios. Para facilitar o preenchimento por um editor de textos,
o documento encontra-se no formato .doc.

Acreditamos que sua analise sera de grande importancia e certamente nos ajudara
na construcdo do trabalho.

Desde ja, agradecemos a colaboragao!

Suelen Miyuki e Marianne Eliasquevici
abril /2021
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PROPOSTA “CIENCIA EM QUESTAO: DISCUTINDO CIENCIA EM CARTAS”

A pesquisa aqui apresentada esta sendo desenvolvida no Programa de Pos-
Graduacao Criatividade e Inovacdo em Metodologias de Ensino Superior
(PPGCIMES) da Universidade Federal do Para (UFPA), mestrado profissional na area
de Ensino.

Estamos contando com sua contribuicdo para avaliar a proposta de conteido do
conjunto de cartas que integrardo o “Ciéncia em questao: discutindo Ciéncia em
cartas”, produto educacional da dissertacdo intitulada “Ciéncia em cartas:
refletindo sobre a importancia de se estabelecer o dialogo entre Ciéncia e
Sociedade com discentes de graduacao”.

Em um mestrado profissional, além da dissertagdo, ha a exigéncia da elaboragdo de
um produto ou processo para a resolucdo de um problema identificado na
sociedade. De acordo com a CAPES (2019, p.1), sdo objetivos dos mestrados
profissionais:

[ - Capacitar profissionais qualificados para praticas avancadas, inovadoras e
transformadoras dos processos de trabalho, visando atender as demandas sociais,
econdmicas e organizacionais dos diversos setores da economia;

IT - Transferir conhecimento para a sociedade de forma a atender as demandas
sociais e econdmicas, com vistas ao desenvolvimento nacional, regional e local;

[1I - Contribuir para agregacdo de conhecimentos de forma a impulsionar o aumento
da produtividade em empresas, organizacdes publicas e privadas;

IV - Atentar aos processos e procedimentos de inovacdo, seja em atividades
industriais geradoras de produtos, quanto na organizacao de servicos publicos ou
privados.

Como contexto para a elaboracdo desse trabalho, a problemadtica reside no
distanciamento entre Ciéncia e Sociedade, ndo do ponto de vista concreto, ou seja,
da presenca da Ciéncia no cotidiano ou resolvendo problemas, mas no sentido da
percepcdo e da falta de visibilidade para suas realizacdes. As contribuicées da
Ciéncia para a sociedade foram historicamente e continuarem sendo extremamente
significativas, mas eram/sdao pouco evidenciadas ou percebidas no cotidiano da
populagdo. Como aponta Santos (1999), isso ocorreu pelo fato de que a Ciéncia era
elitista, estava apartada da sociedade geral, era uma atividade intelectual de
pequenos grupos que nao tinham a preocupagdo de promover uma integragao entre
a Ciéncia e a sociedade. Nesse sentido, o conhecimento cientifico se construiu de
forma isolada, foi considerado uma torre de marfim, o que gerou consequéncias que
perduram até hoje.

Nessa perspectiva, com o objetivo de formar profissionais criticos e sensiveis, seja
para atuac¢do na academia ou no mercado de trabalho, para a importancia de um
maior dialogo entre Ciéncia e Sociedade, estamos propondo o produto educacional
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“Ciéncia em questdo: discutindo Ciéncia em cartas”, um conjunto de cartas para
fomentar a discussdo sobre Ciéncia na graduacao.

O objetivo das cartas é fomentar a reflexdo e a discussdo, em disciplinas da
graduacdo de qualquer area do conhecimento, sobre importantes aspectos da
Ciéncia como suas dinamicas, complexidade e relacdo com a sociedade. Esse
material poderd ser utilizado, por exemplo, em disciplinas obrigatérias como
Metodologia da Pesquisa, Metodologia do Trabalho Cientifico, entre outras. Ou
ainda, em disciplinas optativas que tenham relacdo com a Ciéncia: Comunicagdo e
Ciéncia; Historia da Ciéncia; Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; e assim por diante.

Aideia é que as cartas sejam utilizadas nos momentos iniciais dessas disciplinas ndo
s6 para contextualizar, como também para promover a ampliacao do olhar sobre a
Ciéncia e sobre o processo de constru¢cdo de conhecimento. As cartas funcionam
como detonadores para suscitar em sala de aula, seja de maneira presencial ou
remota, discussdes relevantes sobre o campo cientifico, neutralidade da Ciéncia,
comunicacdo da Ciéncia e outros temas.

Com isso, além das discussoes em sala de aula, o(a) professor(a) também podera
realizar diferentes atividades de maneira assincrona, como forma de materializar e
aprofundar as discussoes. A proposta do trabalho é, também, sugerir algumas
possibilidades de atividades com o uso das cartas, em que ficard a critério do
professor(a) utiliza-las ou ndo, ou até mesmo criar outras que considerar mais
pertinente na sua disciplina.

Nessa fase, iremos validar primeiro o conteido do conjunto de cartas.
Posteriormente, com todo o conteudo finalizado, realizaremos a producao do
produto educacional, tanto na versdo impressa quanto digital, com a criacdo de
identidade visual, diagramacao entre outros. Elaboraremos, ainda, uma lista de
possiveis atividades que podem ser realizadas pelo(a) professor(a) em momentos
sincronos ou assincronos, como desdobramento das discussées promovido pelas
cartas.

A partir disso, nesse momento, estamos propondo 36 cartas, divididas em trés eixos
(12 cartas para cada eixo): Percepc¢ao Publica da Ciéncia; Reflexdes sobre a Ciéncia;
Relacao Ciéncia e Sociedade. Cada eixo possui 12 cartas e dentro de cada eixo ha
temas a serem abordados, conforme indicaremos de maneira detalhada a seguir.

Os temas foram criados para melhor estruturar e organizar didaticamente as
discussbes, mas as cartas podem ser utilizadas tanto por eixo quanto de forma
embaralhada. Além disso, algumas podem envolver ou se desdobrar em mais de um
tema. As cartas nao seguem padrdes especificos, podem trazer um cenario
imaginario, um questionamento ou uma citacao para desencadear a discussao.

A seguir apresentaremos os trés eixos com suas respectivas cartas. Inicialmente,
vem a contextualizacdo de cada eixo, a sua importancia e objetivo. Depois, um
Quadro com as 12 cartas daquele topico. O Quadro contém as seguintes
informacgdes: Carta/Contetido; Tema; Objetivo (da carta).
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Entendendo que a tematica sobre Percepcao Publica da Ciéncia e Tecnologia (C&T)
¢ de grande relevancia, tanto no ambito académico quanto politico, esse eixo
trabalhara com a percepc¢ao dos discentes sobre assuntos relacionados a Ciéncia.
Como aponta Castelfranchi e colaboradores (2013), conhecer a visdo e as opinides
das pessoas sobre C&T e suas implicagdes econOmicas, politicas ou éticas se faz
necessario a formulagdo de politicas publicas e para a promocao de inclusao social.
Além disso, contribui para entender os fatores que levam os jovens a escolher ou
ndo carreiras cientificas.

A discussdao no meio académico sobre esse assunto é central pelo fato de que os
discentes de graduacdo estao em processo de formacdo e o Ensino Superior é um
ambiente propicio para o fomento do pensamento critico, no sentido de ampliar o
olhar e evitar pensamentos reducionistas ou ambivalentes sobre a Ciéncia, presente
em diferentes esferas da sociedade. Essa discussdo se torna ainda mais necessaria
nas universidades publicas, como é o caso da UFPA, por serem as maiores
produtoras de Ciéncia no pais.

Nessa perspectiva, o eixo tem como proposta perceber a visdo e o interesse dos(as)
discentes sobre a Ciéncia e como a percebem no seu dia a dia. O objetivo é promover
discussdes aprofundadas e problematizar visoes limitadas e estereotipadas sobre a
Ciéncia. Paraisso, o eixo foi dividido em trés temas: Imaginario do(a) cientista; Areas
e locais de atuacao; Processos cientificos.

Cartas pertencentes ao Eixo 1

CARTA/CONTEUDO TEMA OBJETIVO

1 - Pense em um(uma) cientista e
descreva como ele(a) é: seus aspectos
fisicos e suas caracteristicas.

Mapear a visdo que o(a)
discente tem sobre a
IMAGINARIO 1magem do(a) cientista.

2 - Na sua opinidao, com o que os(as) DO(A)

cientistas trabalham? CIENTISTA Perceber que tipo de
associa¢do o(a)
discente realiza sobre o
trabalho do(a) cientista.

3 - Vocé acabou de receber um Verificar quais dreas do
convite para uma palestra sobre . conhecimento o(a)
estudos cientificos. O que para vocé AREAS E discente associa a
sera retratado nessa palestra? LOCAIS PE Ciéncia.

ATUACAO

4 - Qual(is) area(s) de atuacdo vocé

considera como cientifica(s)? Observar o que o(a)

discente considera
como Ciéncia.



CARTA/CONTEUDO

5 - Cite um lugar, instituicdo ou
espaco que vocé acha que produz
conhecimento cientifico.

6 - Vocé ja visitou algum lugar ou
espaco voltado para a Ciéncia? Como
foi a experiéncia? Se ndo, tem
interesse em visitar algum espaco
dessa natureza?

7 - Descreva trés coisas que vocé
acredita que foram criadas a partir do
conhecimento cientifico.

8 - Qualquer pessoa pode produzir
Ciéncia?

9 - Se pensarmos no oposto do calor
poderia ser o frio. Do desmatamento
o reflorestamento. Na sua opinido, o
que seria o oposto da Ciéncia?

10 - Vocé considera o conhecimento
cientifico de facil, médio ou dificil
compreensao?

11 - A Ciéncia estd presente em
muitas coisas do dia a dia. Como
podemos saber se algo é fruto de um
processo cientifico?

12- Vocé acha que a populacdo deve

participar nas grandes decisoes
sobre os rumos da Ciéncia e
tecnologia

TEMA

PROCESSOS
CIENTIFICOS

170

OBJETIVO

Verificar que tipo de
instituicdo o discente
relaciona com a
producgao de Ciéncia.

Saber que tipo de
espaco o discente
associa com a Ciéncia e
registrar como foi sua
experiéncia.

Levantar que tipo de
producgao o discente
relaciona com o fazer
cientifico.

Discutir sobre o fazer
cientifico.

Verificar o que o
discente define como
Ciéncia e o que seria o
seu contraponto.
Verificar como o
conteudo cientifico é
percebido pelo(a)
discente.

Analisar o que o
discente compreende
COMO processo
cientifico.

Perceber qual a relacao
feita entre Ciéncia e a
populacgao.

Nao existe uma Unica defini¢do para a Ciéncia e para o seu processo de construcao
de conhecimento. Nesse sentido, é relevante promover discussdes sobre as
diferentes perspectivas sobre o assunto e incentivar os(as) discentes a refletir de
maneira aprofundada sobre a Ciéncia e o fazer cientifico, bem como sua importancia
para sociedade.

Diante disso, esse eixo tem como objetivo explorar diversas visoes sobre Ciéncia e
sobre o processo de construcdo do conhecimento cientifico, de modo que os(as)
discentes possam entender ndo s6 a complexidade do assunto, como também sua
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relevancia e responsabilidade social. Um exemplo disso é o papel que a Ciéncia esta
desempenhando no cenario de pandemia que se vive desde 2020 no combate ao
Coronavirus, tanto no sentido de oferecer orienta¢des de prevencao quanto nos
estudos sobre o tratamento da doenga.

A proposta desse eixo é abordar a Ciéncia e toda a sua complexidade, a partir de
multiplas perspectivas. Nessa perspectiva, é imprescindivel fomentar discussées
dessa natureza, pois proporciona aos(as) discentes uma forma¢dao mais ampla e
critica sobre a Ciéncia. Diante disso, a proposta é que reflitam sobre os seus
processos de construcdao de conhecimento durante a graduacao e posteriormente
nos lugares onde forem atuar profissionalmente.

Aideia é fomentar a reflexao e procurar desmistificar alguns aspectos que envolvem
a Ciéncia e o fazer cientifico, com o objetivo de sensibilizar os(as) discentes no
sentido de compreender suas dinamicas, complexidade e importancia. O eixo foi
dividido em trés temas: Campo Cientifico; Neutralidade da Ciéncia; Ciéncia e
Verdade.

Cartas pertencentes ao Eixo 2

CARTA/CONTEUDO TEMA OBJETIVO
13- “0O termo Ciéncia esta reservado, em Promover a
grande medida, para aquelas areas que reflexdo sobre a
progridem de uma maneira 6bvia. Mais cientificidade das
do que em qualquer outro lugar, nota- areas de
se isso claramente nos debates conhecimento.

recorrentes sobre a cientificidade de
uma ou outra Ciéncia social

contemporanea” (KUHN, 1989 p. 202).
CAMPO

O que vocé acha que o autor quer dizer CIENTIFICO

com “dreas que progridem de uma
maneira mais 6bvia”? Na sua opinido,
quais areas seriam essas?

Fonte: KUHN, Thomas S. A estrutura das
revolucdes cientificas. Sdo Paulo:
Perspectivas, 1989.



CARTA/CONTEUDO
14- “O campo cientifico, enquanto
sistema de relacdes objetivas entre
posicdes  adquiridas (em lutas
anteriores), é o lugar, o espaco de jogo
de uma luta concorrencial”
(BOURDIEU, 1983, p.122).

Em sua opinido, que tipo de luta
concorrencial  existe no campo
cientifico?

Fonte: BOURDIEU, Pierre. O campo cientifico.
In: ORTIZ, Renato (Org.). Pierre Bourdieu:
sociologia. Sdo Paulo: Atica, 1983. p. 122-55.
Colecdo Grandes Cientistas Sociais.

15- “Todo conhecimento é contextual. O
conhecimento cientifico é duplamente
contextualizado, pela comunidade
cientifica e pela sociedade [...]. A dupla
contextualizacdo do conhecimento
cientifico  significa que ele ¢é
simultaneamente uma pratica cientifica
e uma pratica social e que essas duas
dimensdes nao podem ser separadas”
(SANTOS, 1989, p.77).

O que é possivel interpretar do que foi
dito pelo autor?

Fonte: SANTOS, Boaventura de S. Introducdo a
uma Ciéncia poés-moderna. Edigbes
Afrontamento, 1989.

TEMA
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OBJETIVO
Discutir sobre
legitimidade e
inovagdo no campo
cientifico.

Fomentar a
reflexdo sobre
como a pratica
cientifica também é
uma pratica social.



CARTA/CONTEUDO
16- Ao discutir sobre o conhecimento
cientifico, Santos (2008) destaca que
todo conhecimento é
autoconhecimento, “o0 carater
autobiografico e auto-referenciavel da
Ciéncia é plenamente assumido. [...] No
futuro ndo se tratara tanto de
sobreviver como de saber viver. Para
isso é necessaria uma outra forma de
conhecimento, um  conhecimento
compreensivo e intimo que ndo nos
separe e antes nos una pessoalmente ao
que estudamos” (SANTOS, 2008, p. 20).

A partir dessa visao de Santos, o que
vocé acha sobre a relagdo entre sujeito
e 0 seu objeto de estudo no processo de
construcao do conhecimento cientifico?

Fonte: SANTOS, Boaventura de S. Um Discurso
sobre as Ciéncias. Sao Paulo: Cortez, 2008.

17- Para Morin (2003, p. 13), um dos
problemas da Ciéncia Moderna é a sua
“Hiperespecializacao”, caracterizada
pela “especializagdo que se fecha em si
mesma sem permitir sua integracao em
uma problematica global ou em uma
concep¢dao de conjunto do objeto do
qual ela considera apenas um aspecto
ou uma parte”.

Que prejuizos vocé considera que esse
processo de hiperespecializagdao pode
causar?

Fonte: MORIN, Edgar. A cabe¢a bem-feita:
repensar a forma, reformar o pensamento. Rio
de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003.

TEMA

173

OBJETIVO
Relacionar a pratica
cientifica com o
sujeito que a
realiza.

Discutir sobre o
conhecimento
muito especifico
que ndo dialoga
com o todo.



CARTA/CONTEUDO
18- “Ha que acabar com a tola
alternativa de Ciéncia ‘boa’, que so6 traz
beneficios, ou da Ciéncia ‘md’, que sé
traz prejuizos. Pelo contrario, ha que,
desde a partida, dispor do pensamento
capaz de conceber e de compreender a
ambivaléncia, isto é a complexidade
intrinseca que se encontra no cerne da
Ciéncia” (MORIN, 2010, p. 16).

Vocé concorda completamente,
concorda parcialmente ou discorda do
pensamento de Morin? Por qué?

Fonte: =~ MORIN, Edgar. Ciéncia com
ConsCiéncia. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2010.

19- Oliveira (2008), discute que a
neutralidade da Ciéncia é defendida por
trés teses: neutralidade tematica,
metodolégica e factual. Sobre a
neutralidade factual, “a Ciéncia é neutra
porque nao envolve juizos de valor; ela
apenas descreve a realidade, sem fazer
prescricoes; suas proposicoes sao
puramente factuais” (OLIVEIRA, 2008,
p. 98).

Vocé concorda que a Ciéncia detém a
neutralidade factual?

Fonte: OLIVEIRA, Marcos B. de. Neutralidade da
Ciéncia, desencantamento do mundo e controle
da natureza. Scientize Studia, Sdo Paulo, v. 6, n.
1,p.97-116, 2008.

20- Em entrevista para a Folha de Sao
Paulo, o professor e pesquisador
Marcelo Gleiser declarou: "Os cientistas
costumam apregoar que a Ciéncia veste
o manto da imparcialidade [..] a

neutralidade cientifica é quase uma
utopia”.

O que vocé acha sobre tal afirmacdo? A
neutralidade é uma utopia? Por qué?

Fonte: NOGUEIRA, Salvador. Ciéncia neutra n3o
existe, afirma Gleiser. Folha de S. Paulo, 30 jun.
2005.

TEMA

NEUTRALIDADE
DA CIENCIA
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OBJETIVO
Discutir a Ciéncia a
partir de multiplas
perspectivas.

Refletir sobre a
Ciéncia a partir de
uma visao
positivista.

Debater sobre a
pratica cientifica e
a sua neutralidade.



CARTA/CONTEUDO

21- Para Bourdieu (1983), “A idéia de
uma Ciéncia neutra é uma ficcdo, e uma
ficcdo interessada, que permite fazer
passar por cientifico uma forma
neutralizada e eufémica,
particularmente eficaz simbolicamente
porque particularmente irreconhecivel,
da representacao dominante do mundo
social”.

0 que vocé entende com essa afirmagao
de Bourdieu?

Fonte: BOURDIEU, Pierre. O campo cientifico.
In: ORTIZ, Renato (Org.). Pierre Bourdieu:
sociologia. Sdo Paulo: Atica, 1983. p. 122-55.
Colecdo Grandes Cientistas Sociais.

22 - “A Ciéncia nao tem verdade, nao
existe uma verdade cientifica, existem
verdades provisdrias que se sucedem,
onde a uUnica verdade é aceitar essa
regra e essa investigacdo” (MORIN,
2010, p.56).

Se a Ciéncia ndo tem uma uinica verdade
o que ela tem?

Fonte: MORIN, Edgar. Ciéncia com
ConsCiéncia. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2010.

23- “Todo o conhecimento é a resposta
auma pergunta” (BACHELARD, 2007, p.
12).

Em sua opinido, qual é a pergunta que
move a Ciéncia?

Fonte: BACHELARD, Gaston. A Formacao do
Espirito Cientifico. Rio de Janeiro:
Contraponto, 2007.

TEMA

CIENCIA E
VERDADE
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OBJETIVO
Fomentar a
reflexdo sobre o
discurso cientifico.

Problematizar a
Ciéncia como
verdade absoluta,
pronta e acabada.

Articular a
construcdo do
conhecimento
cientifico com a
explicacdo ou
resolucao de algo.
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CARTA/CONTEUDO TEMA OBJETIVO
24- “[...] ser bom em Ciéncia, como ser Fomentar a
bom no senso comum, nao é saber reflexdo sobre a
solucdes e respostas ja dadas. Estas Ciéncia como um
podem muito bem ser encontradas em processo constante
livros e receituarios. Ser bom em de descoberta e
Ciéncia e no senso comum € ser capaz solucdo de
de inventar solugdes” (ALVES, 2005, p. problemas.

20).

O que vocé acha que o autor quer dizer
com essa afirmac¢do?

Fonte: ALVES, Rubem. Filosofia da Ciéncia:
introducdo ao jogo e a suas regras. Sdo Paulo:
Edi¢oes Loyola, 2005.

A construc¢do do conhecimento cientifico foi desenvolvida historicamente apartado
dos demais atores sociais, apenas um grupo seleto fazia parte do processo,
promovendo assim um distanciamento entre Ciéncia e Sociedade. No entanto,
mesmo com todo esse distanciamento, o conhecimento cientifico, inaugurado na
modernidade, viabiliza inumeras solu¢des concretas para a sociedade, mesmo que
pouco evidenciadas ou reconhecidas de forma geral. Nessa perspectiva, para
fortalecimento tanto da Ciéncia quanto para melhoria da qualidade de vida da
populagdo, faz-se necessario uma maior articulacao e didlogo entre os cientistas e os
integrantes das diferentes esferas da sociedade.

Nesse sentido, entendendo que é importante que Ciéncia e sociedade estabelecam
lacos mais estreitos para o desenvolvimento de ambas, a proposta desse eixo é
fomentar o debate sobre essa relacado e refletir como a Ciéncia pode colaborar com
a Sociedade e como a Sociedade pode contribuir com a Ciéncia. O eixo foi dividido
em trés temas: Ciéncia no cotidiano; Ciéncia e resolucdo de problemas; Comunicag¢ao
da Ciéncia.

Cartas pertencentes ao Eixo 3

CARTA TEMA OBJETIVO
25- Reflita sobre a sua trajetoria de vida
até o presente momento. Fale um pouco ~ CIENCIA NO
sobre a sua relacdo com a Ciéncia, em  COTIDIANO
que momento ou de que forma ela
esteve/esta presente na sua vida.

Perceber como o(a)
discente relaciona a
Ciéncia no seu
cotidiano.



CARTA
26- “Ha trés séculos, o conhecimento
cientifico nao faz mais do que provar
suas virtudes de verificacdo e de
descoberta em relacdo a todos os outros
modos de conhecimento. E o
conhecimento vivo que conduz a grande
aventura da descoberta do universo, da
vida, do homem” (MORIN, 2010, p. 15).

Para vocé o que é a Ciéncia, e o que ela
representa para a sociedade?

Fonte: =~ MORIN, Edgar. Ciéncia com
ConsCiéncia. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2010.

27- Em uma pesquisa realizada por
Reznik e colaboradores (2017, p. 846),
foi possivel perceber que adolescentes
"restringem o conceito de Ciéncia a
conteudos escolares”" e mantém uma
visdo "aproblematica e a-histérica, uma
veZz que o0s conhecimentos sao
transmitidos de forma ja elaborada".

Diante disso, qual sua opinido sobre
essa visao da Ciéncia?

Fonte: REZNIK, Gabriela et al. Como
adolescentes apreendem a Ciéncia e a profissido
de cientista? Revista Estudos Feministas. v.
25,n. 2, p. 829-855, 2017.

28- “Embora estejamos em permanente
contato com os produtos da Ciéncia,
tanto no que se refere aos aparatos
tecnoldgicos, como as conquistas em
termos de comunicagao,
experimentamos, em um primeiro
momento, a dolorosa sensa¢do de que
muito pouco ou nada sabemos a
respeito de como sao elaborados e
como  funcionam os  aparatos
cientificos” (GERMANO, 2011, p. 322).

Vocé concorda com a afirmagdo do
autor?

Fonte: GERMANO, M.G. Uma nova Ciéncia para
um novo senso comum. Campina Grande:
EDUEPB, 2011.

TEMA
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OBJETIVO

Articular as
realizagdes da Ciéncia
com as grandes
descobertas do
mundo.

Fomentar a reflexao
sobre como a Ciéncia
esti no cotidiano,
sobretudo no
contexto educacional.

Verificar a percepgao
do(a) discente sobre
a articulacdo Ciéncia,
Tecnologia e
Sociedade.



CARTA
29- “Para que sejam produtivas ou
apropriadas as respostas ofertadas
pela pesquisa cientifica, o sistema
requer uma série constante de ajustes
a fim de que se cumpramos
compromissos da Ciéncia em executar
a missdo de apresentar solucdes
criativas as demandas da sociedade”
(HEBERLE, 2016, p. 77).

Se vocé pudesse utilizar a Ciéncia para
resolver uma demanda da sociedade.
Qual seria? Por qué?

Fonte: HEBERLE, Antonio. Elementos sobre a
relagdo entre Ciéncia e sociedade. Revista
Expressa Extensao, Pelotas, v. 21, n. 2, p. 66-
84, 2016.

30- “[...] é importante que se tenha
presente que somente numa sociedade
onde exista um clima cultural, em que o
impulso a curiosidade e o amor a
descoberta sejam compreendidos e
cultivados, pode a Ciéncia florescer.
Somente quando a Ciéncia se torna
profundamente enraizada como um
elemento cultural da sociedade é que
pode ser mantida e desenvolvida uma
tecnologia progressista e inovadora,
tornando-se, entdo, possivel uma
associacdo intima e vital entre Ciéncia
e tecnologia” (SALA, 1974, p. 813).

O que a Ciéncia pode fazer pela
sociedade e o que a sociedade pode
fazer pela Ciéncia?

Fonte: SALA, Oscar. O papel da Ciéncia na
sociedade. Revista de Historia, Sao Paulo, v.
50, n. 10, p. 813-820, dez. 1974.

TEMA

CIENCIAE
RESOLUCAO
DE
PROBLEMAS
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OBJETIVO

Incentivar a nogao de
Ciéncia como um
caminho para a
resolucao de
problemas.

Discutir a relagao
entre Ciéncia e
sociedade, e como
pode trabalhar de
forma integrada.



CARTA TEMA
31- De acordo com a Revista Fapesp
(2001), “Uma entre as tantas
motivagdes da pesquisa cientifica e
tecnoldgica é buscar saidas para os
problemas que afligem a sociedade”.

A Ciéncia é capaz de resolver os
problemas que afligem a sociedade?

Fonte: PESQUISA FAPESP. As aplicacoes da
Ciéncia. Sao Paulo, Edigdo 65 jun. 2001.

32- "Ao longo da histéria, alguns dos
maiores sucessos em Desenvolvimento
vieram de estender o alcance das
descobertas cientificas e tecnologicas
para aqueles que ndo tinham acesso",
diz Rajiv Shah, administrador da
Agéncia dos Estados Unidos para o
Desenvolvimento Internacional, em
artigo publicado na revista Science.

Partindo desse ponto de vista, na sua
opinido, quais conexdes sao possiveis
estabelecer entre Ciéncia e progresso?

Fonte: SHAH, Rajiv. Breakthroughs for
Development. Science, v. 333, n. 41, p. 385,
2011.

33- Alves (2005, p. 34) afirma que o
conhecimento s6 ocorre em situacdes-
problemas “Quando nado ha problemas,
ndo pensamos, s6 usufruimos”.

Qual é a sua interpretacdo da afirmacgao
do autor? O que ele quer dizer com
isso?

Fonte: ALVES, Rubem. Filosofia da Ciéncia:
introducido ao jogo e a suas regras. Sao
Paulo: Edi¢des Loyola, 2005.
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OBJETIVO

Relacionar o
potencial da
producgdo do
conhecimento
cientifico para a
resolucao de
problemas da
sociedade.

Refletir como a
Ciéncia pode
promover o acesso a
informacao e
proporcionar uma
transformacao social.

Discutir sobre as
motiva¢des da
producgdo do
conhecimento.



CARTA
34- “Hoje, mais do que nunca, a
universidade precisa se organizar e
criar condigOes para que a sua
producdo cientifica chegue
até a sociedade. E para isso ela tem que
ser ponte entre os meios de
comunicacao e o receptor” (KUNSCH,
1996, p. 47).

Em sua opinido, vocé acha que a
producdo cientifica das universidades
chega até a sociedade?

Fonte: KUNSCH, M. M. K. Divulgacao cientifica:
missdo inadiavel da universidade. Logos, Rio
de Janeiro, v. 3, n. 1, 1996.

35- No editorial da Revista Pesquisa
Odontoloégica Brasileira, Forattini
(2000) afirmou “Todo pais que aspire
alcancar status de relevo no concerto
das nagoes, necessita de desenvolver a
propria pesquisa cientifica. Por sua vez,
os pesquisadores, tém o dever de se
comunicarem com a sociedade a qual
pertencem”.

Em sua opinido, qual a importancia da
comunicacao entre os pesquisadores e
a sociedade?

Fonte: FORATTINI, P. O. A Ciéncia e a
sociedade. Pesquisa Odontoldgica Brasileira,
Sao Paulo, v.14, n.3, 2000.

TEMA

COMUNICACAO
DA CIENCIA
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OBJETIVO

Discutir sobre a
importancia da
comunicacao da
Ciéncia e do dialogo
com a sociedade.

Realizar o
tensionamento entre
o fazer Ciéncia com a
pratica social.



CARTA TEMA
36- "A comunicacgao cientifica visa,
basicamente, a disseminacado de
informacgdes especializadas entre os
pares [...]. A divulgacao cientifica
cumpre funcao primordial:
democratizar o acesso ao
conhecimento cientifico. [...] Contribui,
portanto, para incluir os cidadaos no
debate sobre temas especializados e
que podem impactar sua vida"
(BUENO, 2010, p. 5).

Considerando essa afirmacao, em sua
opinido, qual a importancia da
democratizac¢do de informacdes para o
proprio processo de produgao
cientifica?

Fonte: BUENO, Wilson C. Comunicagao
cientifica e divulgacio cientifica:
aproximacoes e rupturas conceituais.
Informacgado & Informacgao, v. 15, n. esp, p. 1-12,
2010.

OBJETIVO

Discutir a
comunicacao da
Ciéncia como uma
pratica para o
exercicio de
cidadania.

181
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APENDICE 3 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO E
INSTRUMENTO DE VALIDACAO ENVIADO AOS ESPECIALISTAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) para participar da validagao do produto educacional
“Ciéncia em questao: discutindo Ciéncia em cartas”, um conjunto de cartas para
reflexdo sobre a Ciéncia, fruto da pesquisa de mestrado intitulada “Ciéncia em
cartas: refletindo sobre a importancia de se estabelecer o dialogo entre
Ciéncia e Sociedade com discentes de graduac¢ao”. O trabalho estd sendo
desenvolvido pela discente Suelen Miyuki Alves Guedes, sob orientacao da Profa.
Dra. Marianne Kogut Eliasquevici, no Programa de P6s-Graduagdo Criatividade e
Inovacao em Metodologias de Ensino Superior (PPGCIMES), do Nucleo de Inovacao
e Tecnologias Aplicadas a Ensino e Extensdo (NITAE?) da Universidade Federal do
Para (UFPA).

O objetivo do trabalho é fomentar a reflexdo e a discussdao sobre importantes
aspectos da ciéncia, em disciplinas de graduacao de qualquer area do conhecimento,
a fim de fomentar uma formacao critica e com responsabilidade social em alunos de
graduacao.

Titulo: Ciéncia em cartas: refletindo sobre a importancia de se estabelecer o didlogo
entre Ciéncia e Sociedade com discentes de graduacao

A quem se destina: docentes com experiéncia no estudo sobre Ciéncia e que
ministrem na graduacdo disciplinas que envolvam a tematica da Ciéncia, como
Metodologia da Pesquisa, Metodologia do Trabalho Cientifico ou equivalente, ou
ainda, disciplinas optativas como Histéria da Ciéncia, Ciéncia e Comunicag¢do e assim
por diante.

Confidencialidade: ao participar deste estudo, vocé reconhece e concorda que suas
respostas e contribui¢cdes serdo registradas para fins de contribuicdes para o
desenvolvimento do referido trabalho.

Disseminacdo dos resultados: os resultados deste estudo aparecerdo na
dissertacdo final e poderao, também, fazer parte de publica¢des de carater cientifico.
No entanto, reiteramos que qualquer tipo de publicacdo, preservara a identidade
dos colaboradores da pesquisa.

Direito de se retirar: a participacao € voluntaria, vocé pode decidir ndo participar
a qualquer momento.

Vocé concorda com esses termos?

*Ao preencher e enviar o documento de validagdo das cartas, seu consentimento
livre e esclarecido é implicito e indica que vocé entende as condi¢des de colaboracao
neste trabalho, mencionadas acima.
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Se vocé aceitar participar, o material é composto por 36 cartas e o seu

preenchimento devera ser realizado em uma tabela, em documento separado, com
as devidas orientacoes de preenchimento.

Assinatura
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INSTRUMENTO DE VALIDAGCAO DO PRODUTO EDUCACIONAL
“CIENCIA EM QUESTAO: DISCUTINDO CIENCIA EM CARTAS”

Avaliador(a):

Titulagdo:

Area de atuagdo:

Tempo de atuagdo na docéncia:

Qual(is) disciplina(s) de Metodologia ou relacionada a Ciéncia vocé consegue
lembrar que ministrou ao longo de sua trajetdria docente?

Orientacodes para preenchimento do instrumento

A tabela é constituida por 9 colunas, as trés primeiras com informacao das cartas:
carta/contetudo; tema; objetivo. As proximas cinco colunas sao para avalia¢do da
carta de acordo com a seguinte escala de avaliagao:

(1) Inadequado(a)

(2) Parcialmente adequado(a)

(3) Adequado(a)

(4) Totalmente adequado(a)

Por fim, a dltima coluna se destina para preenchimento livre de algum comentario,
sugestdo e/ou critica para a referida carta.

Ao final de cada eixo, ha trés perguntas/espaco para comentario de preenchimento
livre sobre o referido eixo.

Ao final do instrumento, existe uma pergunta relativa ao nome do produto
educacional e um espaco para outros comentarios que vocé julgar pertinente que
ndo tenham sido contemplados anteriormente.

Solicitamos que depois de finalizar o preenchimento do instrumento, vocé salve o
documento em formato PDF e envie por e-mail.



CARTA/CONTEUDO

1 - Pense em
um(uma) cientista e
descreva como
ele(a) é: seus
aspectos fisicos e
suas caracteristicas.

2 — Na sua opiniao,
com o que os(as)
cientistas
trabalham?

Para facilitar o registro de sua avaliacao, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

TEMA

IMAGINARIO
DO(A)
CIENTISTA

IMAGINARIO
DO(A)
CIENTISTA

0 CONTEUDO
DA CARTA
OBJETIVO ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?
Mapear a

visdo que o(a)
discente tem
sobre a
imagem do(a)
cientista.
Perceber que
tipo de
associac¢ao
o(a) discente
realiza sobre
o trabalho
do(a)
cientista.

COMPLEXIDADE
DO CONTEUDO DA
CARTA

A CONSTRUCAO
DA CARTA ESTA
CLARA E BEM
REDIGIDA?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ENVIESADO?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?
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CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS



CARTA/CONTEUDO

3 - Vocé acabou de
receber um convite
para uma palestra
sobre estudos
cientificos. O que
para vocé sera
retratado nessa
palestra?

4 - Qual(is) area(s)
de atuacgao vocé
considera como
cientifica(s)?

5 - Cite um lugar,
instituicao ou
espaco que voce
acha que produz
conhecimento
cientifico.

Para facilitar o registro de sua avaliacao, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

TEMA

AREAS E
LOCAIS DE
ATUACAO

AREAS E
LOCAIS DE
ATUACAO

AREAS E
LOCAIS DE
ATUACAO

0 CONTEUDO
DA CARTA
OBJETIVO ALCANCA O

OBJETIVO
DESEJADO?

Verificar

quais areas

do

conhecimento

o(a) discente

associa a

Ciéncia.

Observar o

que o(a)

discente

considera

como Ciéncia.
Verificar que
tipo de
instituicao o
discente
relaciona com
a producdo de
Ciéncia.

COMPLEXIDADE
DO CONTEUDO DA
CARTA

A CONSTRUCAO
DA CARTA ESTA
CLARA E BEM
REDIGIDA?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ENVIESADO?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?

188

CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS



CARTA/CONTEUDO

6 - Vocé ja visitou
algum lugar ou
espaco voltado para
a Ciéncia? Como foi a
experiéncia? Se ndo,
tem interesse em
visitar algum espaco
dessa natureza?

7 - Descreva trés
coisas que vocé
acredita que foram
criadas a partir do
conhecimento
cientifico.

8 - Qualquer pessoa
pode produzir
Ciéncia?

Para facilitar o registro de sua avaliacao, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

TEMA

AREAS E
LOCAIS DE
ATUACAO

PROCESSOS
CIENTIFICOS

PROCESSOS
CIENTIFICOS

OBJETIVO

Saber que
tipo de
espaco o
discente
associa com a
Ciéncia e
registrar
como foi sua
experiéncia.
Levantar que
tipo de
produgdo o
discente
relaciona com
o fazer
cientifico.

Discutir sobre
o fazer
cientifico.

0 CONTEUDO
DA CARTA
ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

COMPLEXIDADE

DO CONTEUDO DA

CARTA

A CONSTRUCAO
DA CARTA ESTA
CLARA E BEM
REDIGIDA?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ENVIESADO?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?

189

CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS



CARTA/CONTEUDO

9 - Se pensarmos no
oposto do calor
poderia ser o frio.
Do desmatamento o
reflorestamento. Na
sua opiniao, o que
seria o oposto da
Ciéncia?

10 - Vocé considera
o conhecimento
cientifico de facil,
médio ou dificil
compreensao?

Para facilitar o registro de sua avaliacao, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

TEMA

PROCESSOS
CIENTIFICOS

PROCESSOS
CIENTIFICOS

OBJETIVO

Verificar o
que o
discente
define como
Ciénciaeo
que seria o
seu
contraponto.
Verificar
como o
conteudo
cientifico é
percebido
pelo(a)
discente.

0 CONTEUDO
DA CARTA
ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

COMPLEXIDADE
DO CONTEUDO DA
CARTA

A CONSTRUCAO

DA CARTA ESTA

CLARA E BEM
REDIGIDA?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ENVIESADO?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?

190

CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS



CARTA/CONTEUDO

11 - A Ciéncia esta
presente em muitas
coisas do dia a dia.
Como podemos
saber se algo é fruto
de um processo
cientifico?

12- Vocé acha que a
populagdo deve
participar nas
grandes decisdes
sobre os rumos da
Ciéncia e tecnologia

Para facilitar o registro de sua avaliacao, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

TEMA

PROCESSOS
CIENTIFICOS

PROCESSOS
CIENTIFICOS

OBJETIVO

Analisar o
que o
discente
compreende
como
processo
cientifico.

Perceber qual
arelacgao feita
entre Ciéncia

e a populacao.

0 CONTEUDO
DA CARTA
ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

COMPLEXIDADE

DO CONTEUDO DA

CARTA

A CONSTRUCAO
DA CARTA ESTA
CLARA E BEM
REDIGIDA?

De forma geral, as cartas estdo pertinentes ao eixo proposto “Percep¢ao Publica da Ciéncia”?

Vocé consegue pensar em alguma atividade ou uso pedagogico para o conjunto de cartas pertencente a esse eixo?

Outros comentarios, sugestoes, criticas etc. sobre o eixo.

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ENVIESADO?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?

191

CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS



Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CARTA/CONTEUDO TEMA

13- “O termo Ciéncia esta
reservado, em grande medida,
para aquelas dreas que progridem
de uma maneira 6bvia. Mais do que
em qualquer outro lugar, nota-se
isso claramente nos debates
recorrentes sobre a cientificidade
de uma ou outra Ciéncia social
contemporanea” (KUHN, 1989 p.

202). CAMPO

CIENTIFICO

0 que vocé acha que o autor quer
dizer com “areas que progridem de
uma maneira mais 6bvia”? Na sua
opinido, quais areas seriam essas?

Fonte: KUHN, Thomas S. A estrutura das
revolucoes cientificas. Sdo Paulo:
Perspectivas, 1989.

0 CONTEUDO
DA CARTA
OBJETIVO ALCANCA O

OBJETIVO
DESEJADO?

Promover a

reflexao

sobre a

cientificida

de das

areas de

conhecime

nto.

0
COMPLEXIDAD A CONSTRUCAO CONTEUDO

EDO DA CARTAESTA DA CARTA
CONTEUDO DA CLARA E BEM ESTA
CARTA REDIGIDA? ENVIESADO

?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?

192

CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS



Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CARTA/CONTEUDO TEMA

14- “O campo cientifico, enquanto
sistema de relagdes objetivas entre
posi¢des adquiridas (em lutas
anteriores), € o lugar, o espago de
jogo de uma luta concorrencial”
(BOURDIEU, 1983, p.122).

CAMPO

Em sua opinido, que tipo de luta CIENTIFICO

concorrencial existe no campo
cientifico?

Fonte: BOURDIEU, Pierre. 0 campo
cientifico. In: ORTIZ, Renato (Org.).
Pierre Bourdieu: sociologia. Sdo Paulo:
Atica, 1983. p. 122-55. Colegdo Grandes
Cientistas Sociais.

0 CONTEUDO
DA CARTA
OBJETIVO ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

Discutir
sobre
legitimidad
ee
inovacao
no campo
cientifico.

(0]

COMPLEXIDAD A CONSTRUCAO CONTEUDO
DA CARTAESTA DA CARTA

EDO
CONTEUDO DA
CARTA

CLARA E BEM
REDIGIDA?

ESTA

ENVIESADO
?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?

193

CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS



Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CARTA/CONTEUDO

15- “Todo conhecimento é
contextual. O conhecimento
cientifico é duplamente
contextualizado, pela comunidade
cientifica e pela sociedade [...]. A
dupla contextualizacdo do
conhecimento cientifico significa
que ele é simultaneamente uma
pratica cientifica e uma pratica
social e que essas duas dimensdes
ndo podem ser separadas”
(SANTOS, 1989, p.77).

O que é possivel interpretar do que
foi dito pelo autor?

Fonte: SANTOS, Boaventura de S.
Introducido a uma Ciéncia pos-
moderna. Edi¢oes Afrontamento, 1989.

TEMA

CAMPO
CIENTIFICO

0 CONTEUDO
DA CARTA
OBJETIVO ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

Fomentar a
reflexao
sobre como
a pratica
cientifica
também é
uma
pratica
social.

(0]

COMPLEXIDAD A CONSTRUCAO CONTEUDO
DA CARTAESTA DA CARTA

EDO
CONTEUDO DA
CARTA

CLARA E BEM
REDIGIDA?

ESTA

ENVIESADO
?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?

194

CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS



16- Ao discutir sobre o
conhecimento cientifico, Santos
(2008) destaca que todo
conhecimento é
autoconhecimento, “o carater
autobiografico e auto-referenciavel
da Ciéncia é plenamente assumido.
[..] No futuro ndo se tratara tanto
de sobreviver como de saber viver.
Para isso é necessaria uma outra
forma de conhecimento, um
conhecimento compreensivo e
intimo que ndo nos separe e antes
nos una pessoalmente ao que
estudamos” (SANTOS, 2008, p. 20).

A partir dessa visao de Santos, o
que voceé acha sobre a relagdo
entre sujeito e o seu objeto de
estudo no processo de construgao
do conhecimento cientifico?

Fonte: SANTOS, Boaventura de S. Um
Discurso sobre as Ciéncias. Sdo Paulo:
Cortez, 2008.

17- Para Morin (2003, p. 13), um
dos problemas da Ciéncia Moderna
é a sua “Hiperespecializacdo”,
caracterizada pela “especializagdo
que se fecha em si mesma sem
permitir sua integracdo em uma
problematica global ou em uma

CAMPO
CIENTIFICO

CAMPO
CIENTIFICO

Relacionar
a pratica
cientifica
com o
sujeito que
arealiza.

Discutir
sobre o
conhecime
nto muito
especifico
que nao

195
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Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

- 0 - CASO TENHA
"DACARTA| COMPLEXDAD ACONSTRUGRO | COVTEUDO pgura  SUCESTAODE
CARTA/CONTEUDO TEMA OBJETIVO Aé‘];:ﬁ.:l,\lr(f‘eoo CONTEUDO DA CLARA E BEM ESTA ADE (Sz’[rjﬁD 0 AJUSTES OU
DESEJADO? CARTA REDIGIDA? ENVIP:I)SADO A0 EIXO? OUTRQS
? COMENTARIOS
concep¢ao de conjunto do objeto dialoga
do qual ela considera apenas um com o todo.

aspecto ou uma parte”.

Que prejuizos vocé considera que
esse processo de
hiperespecializagdo pode causar?

Fonte: MORIN, Edgar. A cabe¢a bem-
feita: repensar a forma, reformar o
pensamento. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 2003.



Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CARTA/CONTEUDO TEMA

18- “Ha que acabar com a tola

alternativa de Ciéncia ‘boa’, que s6

traz beneficios, ou da Ciéncia ‘méa’,

que so traz prejuizos. Pelo

contrario, ha que, desde a partida,

dispor do pensamento capaz de

conceber e de compreender a

ambivaléncia, isto é, a

complexidade intrinseca que se NEUTRALID
encontra no cerne da Ciéncia” AQE DA
(MORIN, 2010, p. 16). CIENCIA

Vocé concorda completamente,
concorda parcialmente ou discorda
do pensamento de Morin? Por qué?

Fonte: MORIN, Edgar. Ciéncia com
ConsCiéncia. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 2010.

0 CONTEUDO

DA CARTA

OBJETIVO ALCANCA O
OBJETIVO

DESEJADO?

Discutir a
Ciéncia a
partir de
multiplas
perspectiva
S.

COMPLEXIDAD A CONSTRUGAO CONTEUDO 0 SONTEUDO

DA CARTAESTA DA CARTA
CLARA E BEM
REDIGIDA?

CONTEUDO DA
ENVIEsADo  ADEQUADO

197

CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS



Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CARTA/CONTEUDO

19- Oliveira (2008), discute que a
neutralidade da Ciéncia é
defendida por trés teses:
neutralidade tematica,
metodoldgica e factual. Sobre a
neutralidade factual, “a Ciéncia é
neutra porque nao envolve juizos
de valor; ela apenas descreve a
realidade, sem fazer prescricoes;

suas proposicoes sao puramente
factuais” (OLIVEIRA, 2008, p. 98).

Vocé concorda que a Ciéncia detém
a neutralidade factual?

Fonte: OLIVEIRA, Marcos B. de.
Neutralidade da Ciéncia,
desencantamento do mundo e controle da
natureza. Scientise Studia, Sdo Paulo, v. 6,
n.1, p.97-116, 2008.

(0]

0 CONTEUDO ~ - 0 CONTEUDO
COMPLEXIDAD A CONSTRUCAO CONTEUDO
DA CARTA < DA CARTA
EDO DA CARTAESTA DA CARTA ‘
TEMA OBJETIVO ALCANCAO - ‘ ESTA
CONTEUDO DA CLARA E BEM ESTA
OBJETIVO CARTA REDIGIDA? ENVIESADO ADEQUADO
DESEJADO? AO EIX0?

?

Refletir
NEUTRALID ZC.’P rea
ADE DA 1encia a
CIENCIA CENTHTEE

uma visao

positivista.

198

CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS



Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CARTA/CONTEUDO TEMA

20- Em entrevista para a Folha de
Sao Paulo, o professor e
pesquisador Marcelo Gleiser
declarou: "Os cientistas costumam
apregoar que a Ciéncia veste o
manto da imparcialidade [...] a

neutralidade cientifica é quase NEUTRALID
uma utopia”. ADE DA
CIENCIA

0 que vocé acha sobre tal
afirmacdo? A neutralidade é uma
utopia? Por qué?

Fonte: NOGUEIRA, Salvador. Ciéncia
neutra nio existe, afirma Gleiser. Folha
de S. Paulo, 30 jun. 2005.

0 CONTEUDO

DA CARTA

OBJETIVO ALCANCA O
OBJETIVO

DESEJADO?

Debater
sobre a
pratica
cientifica e
asua
neutralidad
e.

COMPLEXIDAD A CONSTRUGAO CONTEUDO 0 SONTEUDO

DA CARTAESTA DA CARTA
CLARA E BEM
REDIGIDA?

CONTEUDO DA
ENVIEsADo  ADEQUADO

199

CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS



Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CARTA/CONTEUDO

21- Para Bourdieu (1983), “A idéia
de uma Ciéncia neutra é uma
ficcao, e uma ficcdo interessada,
que permite fazer passar por
cientifico uma forma neutralizada
e eufémica, particularmente eficaz
simbolicamente porque
particularmente irreconhecivel, da
representacdo dominante do
mundo social”.

0 que vocé entende com essa
afirmacdo de Bourdieu?

Fonte: BOURDIEU, Pierre. O campo
cientifico. In: ORTIZ, Renato (Org.). Pierre
Bourdieu: sociologia. Sdo Paulo: Atica,
1983. p. 122-55. Colecdo Grandes
Cientistas Sociais.

TEMA

NEUTRALID
ADE DA
CIENCIA

0 CONTEUDO
DA CARTA
OBJETIVO ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

Fomentar a
reflexao
sobre o
discurso
cientifico.

(0]

COMPLEXIDAD A CONSTRUCAO CONTEUDO
DA CARTAESTA DA CARTA

EDO
CONTEUDO DA
CARTA

CLARA E BEM
REDIGIDA?

ESTA

ENVIESADO
?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?

200

CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS



Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CARTA/CONTEUDO TEMA

22 - “A Ciéncia nao tem verdade,

ndo existe uma verdade cientifica,

existem verdades provisérias que

se sucedem, onde a Unica verdade

¢ aceitar essa regra e essa

investigacdo” (MORIN, 2010, p.56). CIENCIA E
VERDADE

Se a Ciéncia ndo tem uma Unica

verdade o que ela tem?

Fonte: MORIN, Edgar. Ciéncia com
ConsCiéncia. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 2010.

(0]

0 CONTEUDO ~ - 0 CONTEUDO
COMPLEXIDAD A CONSTRUCAO CONTEUDO
DA CARTA < DA CARTA
EDO DA CARTAESTA DA CARTA ‘
OBJETIVO ALCANCAO . ‘ ESTA
OBJETIVO CONTEUDO DA CLARA E BEM ESTA ADEQUADO
?
DESEJADO? CARTA REDIGIDA? ENVIESADO A0 EIXO?

?

Problemati
zar a
Ciéncia
como
verdade
absoluta,
pronta e
acabada.
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Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CARTA/CONTEUDO

23- “Todo o conhecimento é a
resposta a uma pergunta”
(BACHELARD, 2007, p. 12).

Em sua opinido, qual é a pergunta
que move a Ciéncia?

Fonte: BACHELARD, Gaston. A Formacao
do Espirito Cientifico. Rio de Janeiro:
Contraponto, 2007.

TEMA

CIENCIA E
VERDADE

OBJETIVO

Articular a
construcao
do
conhecime
nto
cientifico
com a
explicagao
ou
resolucao
de algo.

0 CONTEUDO
DA CARTA
ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

(0]

COMPLEXIDAD A CONSTRUCAO CONTEUDO
DA CARTAESTA DA CARTA

EDO
CONTEUDO DA
CARTA

CLARA E BEM
REDIGIDA?

ESTA

ENVIESADO
?

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?
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SUGESTAO DE
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Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CARTA/CONTEUDO TEMA

24- “[...] ser bom em Ciéncia, como
ser bom no senso comum, nao é
saber solucdes e respostas ja
dadas. Estas podem muito bem ser
encontradas em livros e
receituarios. Ser bom em Ciéncia e
no senso comum € ser capaz de
inventar solu¢des” (ALVES, 2005,
p. 20).

CIENCIA E
VERDADE

0 que vocé acha que o autor quer
dizer com essa afirmacado?

Fonte: ALVES, Rubem. Filosofia da
Ciéncia: introdugio ao jogo e a suas
regras. Sdo Paulo: Edi¢des Loyola, 2005.

0 CONTEUDO
DA CARTA
ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

OBJETIVO

Fomentar a
reflexao
sobre a
Ciéncia
como um
processo
constante
de
descoberta
e solucao
de
problemas.

0
COMPLEXIDAD A CONSTRUCAO CONTEUDO

EDO DA CARTAESTA DA CARTA
CONTEUDO DA CLARA E BEM ESTA
CARTA REDIGIDA? ENVIESADO

?

De forma geral, as cartas estdo pertinentes ao eixo proposto “Reflexdes sobre a Ciéncia”?

Vocé consegue pensar em alguma atividade ou uso pedagogico para o conjunto de cartas pertencente a esse eixo?

Outros comentarios, sugestoes, criticas etc. sobre o eixo.

0 CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?
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CASO TENHA
SUGESTAO DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARIOS
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Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CASO TENHA
(0] (0] SUGESTAO
CONTEUDO COMPLEXIDADE A CONSTRUCAO O CONTEUDO  CONTEUDO DE
- DA CARTA - DA CARTAESTA DA CARTA DA CARTA POSSIVEIS
CARTA/CONTEUDO TEMA OBJETIVO ALCANCA O Do CO&TIETU: ODA  "ClARAE BEM ESTA ESTA AJUSTES OU
OBJETIVO REDIGIDA? ENVIESADO?  ADEQUADO OUTROS
DESEJADO? AO EIX0? COMENTARI
0s

25- Reflita sobre a sua

g . . Perceber
trajetoria de vida até o como o(a)
presente momento. Faleum  IMAGINARIO discente
pouco sobre a sua relagdo DO(A) relaciona a
com a Ciéncia, em que CIENTISTA Ciéncia no
momento ou de que forma seu
ela esteve/esta presente na -

cotidiano.

sua vida.
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Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CASO TEI\IHA
0 ) . ) 0 ) SUGESTAO
DACARTA  COMPLEXIDADE /00 NCrA  DACARTA  DACARTA  POSSIVEIS
CARTA/CONTEUDO TEMA OBJETIVO ALCANCA O Do CO&'I;E;J;)O DA CLARA E BEM ESTA ESTA AJUSTES OU
OBJETIVO REDIGIDA? ENVIESADQO? ADEQUADO 0UTRO§
DESEJADO? AOEIX0?  COMENTARI
oS
26- “Ha trés séculos, o
conhecimento cientifico nao
faz mais do que provar suas
virtudes de verificagdo e de
descoberta em relacdo a
todos os outros modos de
conhecimento. E o Articular as
conhecimento vivo que realizacoes
conduz a grande aventurada [\MAGINARIO da Ciéncia
descoberta do universo, da DO(A) COMm as
vida, do homem” (MORIN, CIENTISTA grandes
2010, p. 15). descobertas
do mundo.

Para vocé o que é a Ciéncia, e
0 que ela representa para a
sociedade?

Fonte: MORIN, Edgar. Ciéncia com
ConsCiéncia. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2010.



27- Em uma pesquisa
realizada por Reznik e
colaboradores (2017, p. 846),
foi possivel perceber que
adolescentes "restringem o
conceito de Ciéncia a
conteudos escolares"” e
mantém uma visao
"aproblematica e a-historica,
uma vez que 0s
conhecimentos sao
transmitidos de forma ja
elaborada".

AREAS E
LOCAIS DE
ATUACAO

Diante disso, qual sua opinido
sobre essa visdo da Ciéncia?

Fonte: REZNIK, Gabriela et al. Como
adolescentes apreendem a Ciéncia
e a profissdo de cientista? Revista

Estudos Feministas. v. 25, n. 2, p.
829-855, 2017.

28- “Embora estejamos em

permanente contato com os

produtos da Ciéncia, tanto no

que se refere aos aparatos AREAS E
tecnolégicos, como as LOCAIS DE
conquistas em termos de ATUACAO
comunicacao,

experimentamos, em um

primeiro momento, a

dolorosa sensagao de que

Fomentar a
reflexao
sobre como
a Ciéncia
esta no
cotidiano,
sobretudo
no contexto
educacional.

Verificar a
percepcao
do(a)
discente
sobre a
articulacao
Ciéncia,
Tecnologia e
Sociedade.
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CARTA/CONTEUDO

muito pouco ou nada
sabemos a respeito de como
sao elaborados e como
funcionam os aparatos
cientificos” (GERMANO,
2011, p. 322).

Vocé concorda com a
afirmacdo do autor?

Fonte: GERMANO, M.G. Uma nova
Ciéncia para um novo senso
comum. Campina Grande:
EDUEPB, 2011.

Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

TEMA

OBJETIVO

0
CONTEUDO
DA CARTA
ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

COMPLEXIDADE
DO CONTEUDO DA
CARTA

A CONSTRUCAO 0 CONTEUDO

DA CARTA ESTA DA CARTA
CLARA E BEM ESTA
REDIGIDA? ENVIESADO?

0
CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?
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CASO TENHA
SUGESTAO
DE
POSSIVEIS
AJUSTES OU
OUTROS
COMENTARI
0S



29- “Para que sejam
produtivas ou apropriadas as
respostas ofertadas pela
pesquisa cientifica, o sistema
requer uma série constante
de ajustes a fim de que se
cumpramos Compromissos
da Ciéncia em executar a
missdo de apresentar
solugdes criativas as
demandas da sociedade”
(HEBERLE, 2016, p. 77).

AREAS E
LOCAIS DE
ATUACAO

Se vocé pudesse utilizar a
Ciéncia para resolver uma
demanda da sociedade. Qual
seria? Por qué?

Fonte: HEBERLE, Antonio.
Elementos sobre a relagio entre
Ciéncia e sociedade. Revista
Expressa Extensao, Pelotas, v. 21,
n. 2, p. 66-84, 2016.

30- “[...] é importante que se
tenha presente que somente
numa sociedade onde exista
um clima cultural, em que o
impulso a curiosidade e o
amor a descoberta sejam
compreendidos e cultivados,
pode a Ciéncia florescer.
Somente quando a Ciéncia se

AREAS E
LOCAIS DE
ATUACAO

Incentivar a
nocao de
Ciéncia
como um
caminho
paraa
resolucao de
problemas.

Discutir a
relagdo
entre
Ciéncia e
sociedade, e
como pode
trabalhar de
forma
integrada.

208



Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CARTA/CONTEUDO

torna profundamente
enraizada como um elemento
cultural da sociedade é que
pode ser mantida e
desenvolvida uma tecnologia
progressista e inovadora,
tornando-se, entdo, possivel
uma associacdo intima e vital
entre Ciéncia e tecnologia”
(SALA, 1974, p. 813).

0 que a Ciéncia pode fazer
pela sociedade e o que a
sociedade pode fazer pela
Ciéncia?

Fonte: SALA, Oscar. O papel da
Ciéncia na sociedade. Revista de
Historia, Sdo Paulo, v. 50, n. 10, p.
813-820, dez. 1974.

TEMA

OBJETIVO

0
CONTEUDO
DA CARTA
ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

COMPLEXIDADE
DO CONTEUDO DA
CARTA

A CONSTRUCAO 0 CONTEUDO

DA CARTA ESTA DA CARTA
CLARA E BEM ESTA
REDIGIDA? ENVIESADO?

0
CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?
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32- "Ao longo da histdria,
alguns dos maiores sucessos
em Desenvolvimento vieram
de estender o alcance das
descobertas cientificas e
tecnolégicas para aqueles
que ndo tinham acesso", diz
Rajiv Shah, administrador da
Agéncia dos Estados Unidos
para o Desenvolvimento
Internacional, em artigo
publicado na revista Science.

Partindo desse ponto de
vista, na sua opinido, quais
conexdes sdo possiveis
estabelecer entre Ciéncia e
progresso?

Fonte: SHAH, Rajiv. Breakthroughs
for Development. Science, v. 333,
n. 41, p. 385, 2011.

33- Alves (2005, p. 34)
afirma que o conhecimento
s6 ocorre em situagdes-
problemas “Quando ndo ha
problemas, ndo pensamos, s6
usufruimos”.

Qual é a sua interpretagdo da
afirmacdo do autor? O que ele
quer dizer com isso?

PROCESSOS
CIENTIFICOS

PROCESSOS
CIENTIFICOS

Refletir
como a
Ciéncia pode
promover o
acesso a
informacao e
proporciona
r uma
transformac
ao social.

Discutir
sobre as
motivacoes
da produgdo
do
conheciment
o.
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CARTA/CONTEUDO

Fonte: ALVES, Rubem. Filosofia da
Ciéncia: introducio ao jogo e a
suas regras. Sdo Paulo: Edicoes
Loyola, 2005.

Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

TEMA

OBJETIVO

0
CONTEUDO
DA CARTA
ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

COMPLEXIDADE
DO CONTEUDO DA
CARTA

A CONSTRUCAO 0 CONTEUDO

DA CARTA ESTA
CLARA E BEM
REDIGIDA?

DA CARTA
ESTA
ENVIESADO?

0
CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?
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Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

CARTA/CONTEUDO

34- “Hoje, mais do que nunca,
a universidade precisa se
organizar e criar condi¢des
para que a sua produgao
cientifica chegue

até a sociedade. E para isso
ela tem que ser ponte entre
os meios de comunicacao e o
receptor” (KUNSCH, 1996, p.
47).

Em sua opinido, vocé acha
que a producao cientifica das
universidades chega até a
sociedade?

Fonte: KUNSCH, M. M. K.
Divulgacdo cientifica: missao
inadiavel da universidade. Logos,
Rio de Janeiro, v. 3, n. 1, 1996.

TEMA

PROCESSOS
CIENTIFICOS

OBJETIVO

Discutir
sobre a
importancia
da
comunicacao
da Ciéncia e
do dialogo
com a
sociedade.

0
CONTEUDO
DA CARTA
ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

COMPLEXIDADE
DO CONTEUDO DA
CARTA

A CONSTRUCAO 0 CONTEUDO

DA CARTA ESTA DA CARTA
CLARA E BEM ESTA
REDIGIDA? ENVIESADO?

0
CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?
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35- No editorial da Revista
Pesquisa Odontolégica
Brasileira, Forattini (2000)
afirmou “Todo pais que
aspire alcancar status de
relevo no concerto das
nagoes, necessita de
desenvolver a propria
pesquisa cientifica. Por sua
vez, 0os pesquisadores, tém o
dever de se comunicarem
com a sociedade a qual
pertencem”.

Em sua opinido, qual a
importancia da comunicac¢ao
entre os pesquisadores e a
sociedade?

Fonte: FORATTIN], P. O. A Ciéncia e
a sociedade. Pesquisa
Odontoldgica Brasileira, Sdo
Paulo, v.14, n.3, 2000.

36- "A comunicacao cientifica
visa, basicamente, a
disseminacdo de informacgdes
especializadas entre os pares
[...]- A divulgacado cientifica
cumpre funcdo primordial:
democratizar o acesso ao
conhecimento cientifico. [...]
Contribui, portanto, para

PROCESSOS
CIENTIFICOS

PROCESSOS
CIENTIFICOS

Realizar o
tensionamen
to entre o
fazer Ciéncia
com a
pratica
social.

Discutir a
comunicacao
da Ciéncia
como uma
pratica para
o0 exercicio
de
cidadania.

213



CARTA/CONTEUDO

incluir os cidadaos no debate
sobre temas especializados e
que podem impactar sua
vida" (BUENO, 2010, p. 5).

Considerando essa
afirmacdo, em sua opiniao,
qual a importancia da
democratizagao de
informacgdes para o préprio
processo de produgdo
cientifica?

Fonte: BUENO, Wilson C.
Comunicagao cientifica e
divulgacao cientifica:
aproximacoes e rupturas
conceituais. Informacao &
Informacao, v. 15, n. esp, p. 1-12,
2010.

Para facilitar o registro de sua avaliacdo, vocé pode utilizar a numeracao correspondente da escala:
(1) Inadequado(a); (2) Parcialmente adequado(a); (3) Adequado(a); (4) Totalmente adequado(a)

TEMA

OBJETIVO

0
CONTEUDO
DA CARTA
ALCANCA O
OBJETIVO
DESEJADO?

COMPLEXIDADE
DO CONTEUDO DA
CARTA

A CONSTRUCAO 0 CONTEUDO

DA CARTA ESTA DA CARTA
CLARA E BEM ESTA
REDIGIDA? ENVIESADO?

0
CONTEUDO
DA CARTA
ESTA
ADEQUADO
AO EIX0?
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De forma geral, as cartas estdo pertinentes ao eixo proposto “Relacao Ciéncia e Sociedade”?

Vocé consegue pensar em alguma atividade ou uso pedagogico para o conjunto de cartas pertencente a esse eixo?

Outros comentarios, sugestoes, criticas etc. sobre o eixo.

Vocé acha que o nome do produto educacional “Ciéncia em questio: discutindo Ciéncia em cartas” estd de acordo com a proposta? Tem
alguma sugestado?

Caso vocé queira registrar outras informagdes que ndo estejam presentes nesse instrumento, utilize o espago abaixo para isso.

Mais uma vez agradecemos a disponibilidade e participacdo na validacao da proposta aqui apresentada. Sua analise e contribuicoes
certamente enriquecerao a construc¢ao do trabalho!

Muito obrigada!
Suelen Miyuki e Marianne Eliasquevici.
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APENDICE 4 - BRIEFING CIENCIA EM QUESTAO

BRIEFING
CIENCIA EM QUESTAO: DISCUTINDO CIENCIA EM CARTAS

O “Ciéncia em questdo. discutindo Ciéncia em cartas” ¢ um produto educacional, fruto
da dissertacdo de mestrado profissional intitulada “Ciéncia em cartas: refletindo sobre a
importancia de se estabelecer o didlogo entre Ciéncia e Sociedade com discentes de
graduagdo”. O trabalho estd sendo desenvolvido no ambito do Programa de Pos-
Graduagao Criatividade e Inovacao em Metodologias de Ensino Superior (PPGCIMES),
do Nucleo de Inovacao e Tecnologias Aplicadas a Ensino e Extensao (NITAE?) da

Universidade Federal do Para (UFPA).

Esse produto educacional ¢ um conjunto de cartas que fomentam a reflexdo sobre

questdes que envolvem a Ciéncia e o fazer cientifico.

Linguagem/ Tom de voz
A linguagem sera simples e acessivel. A proposta ¢ criar um material em que a Ciéncia
seja encarada de forma leve e proxima do cotidiano, se afastando de ideias estereotipadas

de algo de dificil acesso, hermético ou preso a um laboratorio.

Objetivo
O conjunto de cartas sobre a Ciéncia tem como objetivo fomentar a reflexdo e a discussao,
em disciplinas da graduagdo de qualquer area do conhecimento, sobre importantes

aspectos da Ciéncia como suas dindmicas, complexidade e relacdo com a sociedade.

Publico

O material tem dois publicos distintos, porém integrados. O primeiro seria professores
que ministram disciplinas obrigatérias como Metodologia da Pesquisa, Metodologia do
Trabalho Cientifico, entre outras. Ou ainda, disciplinas optativas que tenham relagdo com
a Ciéncia: Comunicacao e Ciéncia; Historia da Ciéncia; Ciéncia, Tecnologia e Sociedade;
e assim por diante. O segundo, que seria o publico final, seriam os alunos de graduagao

que cursam essas disciplinas e que esses professores utilizardo o material.
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Missao e Valores
Tornar-se um produto educacional que fortaleca a discussao sobre Ciéncia no Ensino
Superior, em especial na UFPA, responsavel por formar profissionais sensiveis para a

importancia e relevancia social da Ciéncia para a sociedade.

Didalogo: o material parte do pressuposto de que o processo de ensino-aprendizagem ¢

um troco e o aluno também ¢ responsavel e detém conhecimento.

Compromisso: compromisso social para evidenciar o papel da Ciéncia na transformacao

e melhoria da qualidade de vida da populacao.

O diferencial

O diferencial do material ¢ trazer de forma ludica, por meio de cartas, uma
discussao muitas vezes pesada que € sobre a tematica da Ciéncia. Além disso, o produto
tem como principal base a questdo da metodologia ativa no processo de ensino e
aprendizagem, que consiste na ideia de que ndo hd uma pessoa (professor) que s6 ensina
e outra que aprende (aluno), mas sim que ambos constroem conhecimento mutuamente
por meio do didlogo uns com os outros € na interacao com o mundo.

Além disso, a proposta ¢ abordar a tematica de forma leve e descontraida, que se
afaste da visdo de lugar comum que geralmente a Ciéncia ¢ construida, com um cientista
de jaleco em um laboratorio fazendo experimentos. O trabalho abordard toda a sua

complexidade e suas diferentes facetas.



Algumas propostas de cartas que tratam a Ciéncia
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Estresse maldito

o(Dhe

PERMITE QUE H. pylor SE INSTALE E
AUMENTA O DANO CAUSADO POR
PATOGENOS EM 1 PONTO. PODESER
USADO POR 3 RODADAS.

RIM

BACTERIANA
4

CONTAMINACAO SEXUAL
1

ATIVA O ATAQUE DE TODAS AS
DOENCAS SEXUALMENTE
TRANSMISSIVEIS

RISCO BIOLOGICO

TRANSFORMA FORMAS
HARMONICAS DE Escherichia
coli EM “CEPAS PATOGENICAS”.

AUMENTA OS DANOS
PROVOCADOS POR BACTERIAS
EM +1

FIBRINA 2

-

SE PERMANECER NA MESA POR
S RODADAS CAUSARA A MORTE
DO ADVERSARIO POR ASFIXIA.
SO PODE SER ATIVADA COM A
CARTA “DIFTERIA”

FAGO LISOGENICO

17 570 ym —— 50 - 310

“’FORMO UMA DUPLA MORTAL
com Corynebacterium
diphtheriae

Orientacdes de criacao
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A proposta tem que remeter a ideia de didlogo, de movimento, de algo que ¢

dinamico e esta em constante transformacao. Procurar fugir do lugar comum da seriedade

e de algo fechado. A proposta ¢ desmistificar a visdo estereotipada da Ciéncia, mostrar

que ela ¢ muito mais do que aquilo que normalmente se aborda dela. Caso se opte por

formas geométricas, como sugestao pode utilizar tridngulo, pois remete a questao do tripé

Ensino, Pesquisa e Extensdo da universidade, local onde esta sendo desenvolvido o

trabalho e mais que isso sdo as universidades publicas as maiores produtoras de Ciéncia

do Brasil. Logo, s3o instituigdes extremamente importantes nesse processo, ndo s como

produtoras, como também formadoras de profissionais para atender as demandas da

sociedade.

Assinatura

Realizar duas aplicagdes do nome, uma com apenas “Ciéncia em questao” e

outra com o descritivo/subtitulo “Ciéncia em questdo: discutindo Ciéncia em cartas”.
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