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RESUMO

O objetivo do presente estudo é analisar a construcdo argumentativa de estudantes de Ensino
Médio durante um curso experimental de ciéncias sobre fisiologia animal. Selecionamos um
evento organizado metodologicamente pela Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)
para analise das interacGes em grupo. Em nossas inspiraces teoricas, metodologicas e de
criagdo, constam a apropriacdo de elementos da perspectiva de Investigacdo Qualitativa em
Educacdo e pressupostos da Teoria Interacionista da Argumentacdo. Com efeito, e de forma
proposital, este trabalho traz um tipo de analise hibrida dos quadros de interacdo das
proposicdes dos estudantes, pois optamos por combinar perspectivas tedricas para analise
interpretacdo dos pontos de investigagdo. Os resultados indicam que os padrdes
argumentativos dos estudantes foram estabelecidos em torno de dois aspectos: o primeiro,
identifica-se a constituicdo de argumentos basicos, de estrutura simples, compostos por
nimero minimo de elementos. O segundo, aponta que o0s estudantes estabeleceram a
argumentacao durante o curso, constatando-se o alcance de trés fases do desenvolvimento
argumentativo. Para isso, travamos um didlogo com outras pesquisas sobre argumentacao em
contexto de ensino de ciéncias e apontamos contribuicGes para a atividade docente e para

pesquisa em educacdao.

Palavras chaves: Ensino de Ciéncias/Biologia. Argumentacdo no ensino de ciéncias.
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP). Aula experimental de ciéncias. Fisiologia

Animal.
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ABSTRACT

The objective of the present study is to analyze the argumentative construction of high school
students during an experimental course of sciences on animal physiology. We selected an
event organized methodologically by Problem Based Learning (PBL) to analyze group
interactions. In our theoretical, methodological and creation inspirations, we find the
appropriation of elements from the perspective of Qualitative Research in Education and
assumptions of the Interactionist Argumentation Theory. In fact, and purposely, this work
brings a kind of hybrid analysis of the interaction frames of the students' propositions, since
we chose to combine theoretical perspectives for the analysis of the interpretation of the
research points. The results indicate that the students' argumentative patterns were established
around two aspects: the first one identifies the constitution of basic arguments, of simple
structure, composed by minimum number of elements. The second, points out that the
students established the argumentation during the course, being verified the reach of three
phases of the argumentative development. To this end, we engaged in a dialogue with other
research on argumentation in the context of science teaching and pointed out contributions to

teaching activity and research in education.

Keywords: Science / Biology Teaching. Argumentation in science teaching. Problem-Based

Learning (PBL). Experimental science class. Animal Physiology



11

SUMARIO
LISTA DE ILUSTRAGOES ..ottt 13
LISTADE FOTOGRAFIAS......co oottt 14
LISTA DE QUADROS..... ..ottt bbb bbb 15
LISTAS DE SIGLAS. ... oottt bbbt bbbttt et 16
PERSCRUTANDO TRAJETOS DE PESQUISA ..ot 17
1 INVESTIGANDO O PROCESSO ARGUMENTATIVO......ccccoiiiiiiiiniieee e, 22
1.1 A ARGUMENTAGAO NO ENSINO CIENCIAS.......oovvrrireieineenseeneeeseseesseenns 22
1.1.1 O significado da argumentacao em aulas de CIENCIaS...........cccceeererireninnne. 24
1.2 IDENTIFICANDO A ARGUMENTACAO E O ARGUMENTO......cccoooevirerernnes 26
1.2.1 A constituicao de Um argumMENTO..........cccccuveieiieeieeie e 27
1.3 VIAS DE ACESSO A INTERACAO ARGUMENTATIVA. ..o 45
1.3.1 O processo de desenvolvimento argumentativo...........ccccceeeveieiencncnenenn 45
2 METODOLOGIA DA PESQUISA.......oiiiiet et 52
2.1 TRAMA METODOLOGICA........oceeeeeeeeeeeeeee e eseeee e sen e 52
2.1.1 A investigacao qualitativa em edUCAGAD. ..........cccererieririeieie e 52
2.2 0 XXV CURSO DE FERIAS EM MAE DO RIO (PA)......cccoeieieieeieierereeeeieias 54
2.2.1 Caracteristicas gerais d0 CONTEXTO...........c.ccvveieeriiiieieece e 55
2.2.1.1 O 1OCUS 1A PESOUISAL ...vveveeereererieieiesie ettt et 58
2.2.1.2 OS SUJEITOS da PESOUISA. .....veveereerieieeesiesie ettt sbe e 60

2.2.2 A dindmica do Curso de Férias a partir da Aprendizagem Baseada em

PrOBDIEMAS. ..o e 63
2.2.2.1 O MELOGO. ..ottt bbbttt 63

2.2.2.2 OS ODJELIVOS.....cuiiiiiiiiieieee s 65

2.2.2.3 A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)........cccccovvveviviieciieenen. 66

2.2.2.4 A dindmica do Curso de FArIas.........ccoeriririreiiineieesese e 73

2.2.3 Organizagao dos dados e pontos de iNVESIgaga0..........c.cuvveeerierienerierienienns 89

3 ANALISE E DISCUSSAQO DOS DADOS........coiiiieieesiieiseseesseseeses s siesessssessnssnensons 92

3.1 0S PADROES ARGUMENTATIVOS DOS ESTUDANTES.......ccoveierererereiaa. 93



12

CONCLUSAO. ...ttt en et en e tee e en e eeneneees 111
REFERENCIAS. ...ttt ettt r et e s en e neneees 118
APENDICE 1 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
1 =) OO 122
APENDICE 2 — SINTESE DA PESQUISA DO GRUPO DE ALUNOS ........ccccoeuuu... 123



13

LISTA DE ILUSTRACOES

llustracdo 1 - Primeiro padrao de analise de argumentos ...........ccccveveeeeieerieseesieeseeseeseeeeas 35
llustracdo 2 - Exemplo de aplicacdo do primeiro padrao de analise de argumentos................ 35
llustracdo 3 - Segundo padrdo de anélise de arguMENtOS..........ccvvvvveeeeeiererese e 37
llustracdo 4 - Exemplo de aplicacdo do segundo padréo de andlise de argumentos................. 37
llustracdo 5 - Padrédo de analise de argumentos com a adi¢do do Termo Apoio (B) ............... 40

llustracdo 6 - Exemplo de aplicacdo do padrdo de analise de argumentos com a adi¢do do

TermO APOIO (B) . bbb 41
llustragéo 7 - Esquema da Visdo Interacionista de processos argumentativos .............c.ccc...... 50
llustracdo 8 - A dindmica do Curso de Férias para Argumentacao...........ccccveereerveseesveernenes 89
llustracdo 9 - Primeiro Padrdo de Argumento dos EStudantes .............ccccoveveeveieciiciicceenenn, 97
llustragdo 10 - Primeiro Padréo de Desenvolvimento Argumentativo...........ccocevvrininiienenne, 99
llustracdo 11 - Segundo Padrdo de Argumento dos EStudantes...........ccooveveerieenenieesveniennenn 102
llustracdo 12 - Terceiro Padrdo de Argumento dos EStudantes.............cccccvevveveieececieeseeene. 103
llustracdo 13 - Segundo Padrdo de Desenvolvimento Argumentativo ............cccccceveeveiviennen, 104
llustracdo 14 - Quarto Padréo de Argumento dos EStudantes.............ccoveveveerieeneeiesveninennne 108
llustracdo 15 - Quinto Padrdo de Argumento dos EStUdantes...........cevvreevverenieneeniesienenn 109

llustracdo 16 - Sexto Padrdo de Argumento dos EStudantes...........ccccevvrervverenieseennsienenns 110



14

LISTA DE FOTOGRAFIAS

Fotografia 1 - localizacdo do Municipio de Mae do Ri0 (PA)......ccccceveeieiiieieec e 55
Fotografia 2 - Visdo Panoramica da Cidade de Mé&e do Ri0 (PA)......cccovieeiieenenie e 57
Fotografia 3 - Escola Municipal Cordeiro de Farias, M&e do Ri0 (PA)......c.ccevevveveiininnnne 58
Fotografia 4 - 0S SUJEIt0S Aa PESQUISAL......eeiveeieirieiiieiieeiieseesteeste e steesee e e e sre e e e sreeeesneennas 61
Fotografia 5 - Abertura do XXV CUrso de FErias.........ccciviiereiiieiierie e esie e e esee e seaae s 74
Fotografia 6 - apresentacdo de um caso clinico pelo coordenador do CUrso............cccevervenenen. 76
Fotografia 7 — Monitores (Mn) (o primeiro e segundo da Esquerda para direita) ................... 78
Fotografia 8 — artefato experimental construido pelos CUrSiStas............cccovveveeveieerecieeseenenn, 81
Fotografia 9 - grupo responsavel pelo procedimento CIrUrgiCo..........ccevvevvevieseeieerieseeseenens 83
Fotografia 10 - grupo responsavel pelos testes comportamentais............cocceceeevieneseeeereeriennns 83
Fotografia 11 - alunos explicando a existéncia do problema...........cccceecvrieiieninneeie e 86

Fotografia 12 - socializacao final dos resultados do estudo ...........cccccvvvevveveiiece e 88



15

LISTA DE QUADROS
Quadro 1 - Sujeitos da Pesquisa, Idade, Sexo e Escolaridade..............ccccceevvevviveiiieieciesnenne. 62
Quadro 2 - Funcdo dos participantes em um grupo tutorial...........cccccovvevviiiiiene e 70
Quadro 3 - Organizacdo dos dados e pontos de INVEStIgACAD. ..........ccerereereeiieneeie e 91

Quadro 4 - EPISODIO 1: “Discutindo problemas, gerando hipdteses e sugerindo

104015 0111011 1101 USRI 96
Quadro 5 - EPISODIO 2: “A escolha do animal para experimentagio”............cocccvvvrervenn. 101
Quadro 6 - EPISODIO 3: “Integralizagdo das informagdes e explicagdo do problema™........ 107



ABP

ABE

CAPES

CEUA

IBGE

ICB

IDH

IEMCI

INEP

LNI

Mn

OBEDUC

PPGECM

PNUD

SBPC

TCLE

UFPA

UFRJ

16

LISTA DE SIGLAS

Aprendizagem Baseada em Problemas

Aprendizagem Baseada em Evidéncias

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Comité de Etica de Uso de Animais

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Instituto de Ciéncias Bioldgicas

indice de Desenvolvimento Humano

Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica

Instituto Nacional de Ensino e Pesquisa Anisio Teixeira
Laboratdrio de Neurodegeneracao e Infeccao

Monitores

Observatorio da Educacao

Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas
Programa das Nag6es Unidas para o Desenvolvimento
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Universidade Federal do Para

Universidade Federal do Rio de Janeiro



17

PERSCRUTANDO TRAJETOS DE PESQUISA

Ingressei no curso de Licenciatura em Pedagogia no Campus Universitario do
Tocantins da UFPA/Cametd em 2003. Na rotina universitaria, abracei as oportunidades de
aprendizagem que as atividades académicas ofereciam, ndo delimitando areas do
conhecimento, mas, procurando me apropriar do conhecimento cientifico e sua relagdo com a
sociedade.

Provocado pelas problematicas sociais, minhas atividades de ensino, pesquisa e
extensdo, em suas maiorias, estiveram voltadas em transpor o conhecimento em beneficios
sociais. Deste proposito, originou-se a pesquisa “As implicaces do trabalho infantil para o
processo de ensino e aprendizagem em alunos de uma comunidade rural no municipio de
Cameté (TAVARES, 2007).

Interessado em ampliar delineadores para realizagdo de pesquisa em educacao,
perscrutei ingressei no Grupo de Estudo, Pesquisa e Extensdo em Educacdo do Campo da
Regido Tocantina, e me voluntariei ao Projeto Educacdo do Trabalhador do Campo na
Amazonia, ambos do Campus Universitario da UFPA/Cametd, nos quais conheci caminhos da
pesquisa e 0 percurso para se chegar a pos-graduacao.

As premissas desta proposta de investigacdo sobre argumentacdo no ensino de ciéncias
tiveram inicio por ocasido de nossa participacdo no Grupo de Estudo, Pesquisa e Extensdo
FormAGCAO de Professores de Ciéncias da UFPA/Castanhal. Na oportunidade, conheci
referenciais que tratam do modo de ensinar sob pressupostos da argumentacéo, e encontrei em
Toulmin (2001), uma possibilidade de investigacao.

A participacdo no Grupo Formacdo de Professores de Ciéncias me levou a tornasse
bolsista do Programa Observatério da Educacdo Nacional (OBEDUC), fomentado pela
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), na categoria de
professor da educacéo bésica. Direcionei meus estudos sobre a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) e sua utilizacdo em Cursos de Férias, debrugando olhar nas possibilidades
existentes de se realizar um estudo sobre o alcance em termos de aprendizado proposto pela
argumentacgdo nesse evento.

O incentivo recebido contribuiu significativamente para minha formacao em pesquisa
na &rea de Educagdo em Ciéncias, e me proporcionou condi¢des favoraveis na busca por
maneiras de ensinar sob a perspectiva de metodologias ativas de aprendizagem e o

desenvolvimento da argumentacdo em aulas de ciéncias.
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Esses trajetos geraram algumas publicagdes que investigaram a Aprendizagem
Baseada em Problemas em cursos experimentais de ciéncias, em particular nos Cursos de
Férias “Forma, Funcéo e Estilo de Vida dos Animais™ e no Clube de Ciéncias “Saberes da
Amazonia™? (TAVARES e MALHEIRO, 2015a; 2015b; WANZELER, TAVARES e
MALHEIRO, 2016; NERY e TAVARES, 2016; NERY, TAVARES e MALHEIRO, 2016).

Nesse desenrolar, a argumentacdo passou a fazer parte de meu perscruto académico,
exigindo-me sua leitura e desencadeamento. Significando uma producdo do discurso
estimulada pela dindmica dos mecanismos da comunicacdo humana, manifestada em forma
oral, escrita ou gestual com a finalidade de justificar premissas e/ou convencer um auditorio.

A opcdo por estudar a argumentacdo de estudantes do ensino médio justifica-se pelo
interesse em identificar sobre quais elementos seus argumentos sdo constituidos e como se
comportam em uma situacéo de ensino em que a argumentacao se estabelece.

Desse modo, mobilizei-me em conhecer literaturas que consideram a argumentacéo
como uma préatica de ensino que contribui para apropriacdo do conhecimento cientifico
(NUNES, 2011), identificando as condi¢fes necessarias para que esse processo ocorra em
uma situacao de ensino e formacéo de professores.

Descobri, entdo, que além de outras teorias, o Padrdo de Argumento de Toulmin
(2001), é um referencial requisitado para analise de argumentacdo em diferentes areas do
conhecimento, e sobre ele detive esforcos intelectuais na tentativa da compreensdo de sua
proposta, como resultado trago-o como elemento importante da matriz tedrica desta pesquisa.

Entendo que, no Brasil, ainda sdo timidos os quantitativos de estudos que versam
sobre argumentacdo em aulas de ciéncias. Segundo Nunes (2011), essa préatica, deveria
integrar o desenrolar do curriculo nas escolas, desde anos iniciais. Pois, se estimulada em
diferentes contextos da educacdo, a argumentacdo torna-se uma maneira de localizar um
individuo no tempo e no espago, dando-lhe a possibilidade didatica de organizar suas ideias,
transcrevé-las e argumenta-las.

As provocagdes sobre esta tematica se intensificaram por ocasido de minha
participacdo em discussdes em grupos de pesquisa e em eventos cientificos, como as reunides
anuais da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC). Isto fez com que através

de um Projeto Alternativo de Ensino de Ciéncias e Matematicas, desenvolvido em uma escola

1 Curso experimental de ciéncias com duragdo de 40 horas promovido pela equipe do Laboratério de
Neurodegeneracdo e Infeccdo do Hospital Universitario da UFPA Jodo de Barros Barreto em parceria com o
Grupo de Estudos, Pesquisa e Extensio FormACAO de Professores de Ciéncias da UFPA/Castanhal.

2 Projeto Alternativo de Ensino de Ciéncias e Matematicas desenvolvido em uma escola publica do municipio de
Castanhal-PA.
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publica em um bairro central de Castanhal-PA, pudéssemos promover minicursos e oficinas
de Iniciacdo Cientifica para alunos e professores da educacdo basica em municipios do
interior do Estado do Para.

Neste caminho, percebi que alunos e professores manifestavam timidamente
argumentos em defesa de uma determinada alegac&o. Procurei saber qual a raz&o desse tipo de
comportamento em situacdo de ensino e aprendizagem, na tentativa de descobrir como
desenvolver uma atividade docente que considere a argumentacdo como uma pratica de
ensino.

Uma experiéncia importante nessa trajetoria de encontro com a pesquisa, foram
minhas participacbes em trés edicGes do Curso de Férias. A primeira, como cursista na
categoria de professor da educacdo basica, no XXIV Curso de Férias “Experimentando
Ciéncia: o corpo humano em movimento” realizado no Instituto de Ciéncias Bioldgicas da
UFPA, no municipio de Belém, em fevereiro de 2015. Conheci neste evento uma maneira
nova e diferente de tratar a Ciéncia, 0 método cientifico e a pesquisa no ensino de ciéncias.

As inquietacdes sobre a argumentacdo se intensificaram por ocasido de minha
aprovacdo para Programa de Pds-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas, do
Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica (PPGECM/IEMC/UFPA), na oportunidade, em
janeiro de 2016 participei como pesquisador no XXV Curso de Férias “Forma, Fungdo e
Estilo de Vida dos Animais”, realizado no municipio de Mae de Rio/PA, onde constitui 0s
dados deste estudo.

Por ocasido do estdgio em docéncia realizado junto ao Prof. Dr. Jodo Bento Torres
Neto, pude vivenciar a aplicacdo da Aprendizagem Baseada em problemas (ABP) na
formacdo de profissionais das areas da saude e educacdo. Esta experiéncia me ajudou a
compreender a natureza metodoldgica adotada no Curso de Férias e suas vantagens para
argumentacdo. Na ocasido, houve uma chamada publica para interessados em participarem
como monitores no XXIX Curso de Férias “Experimentando a Ciéncia do corpo em
movimento”, realizado em Belém em abril de 2017, através do qual participei da formacdo e
atuei como monitor.

As vivéncias de cursista, pesquisador e monitor do Curso de Férias me permiti afirmar
que se trata de um modo novo de iniciacdo cientifica para estudantes da educacdo basica e
tipo de formacdo ativa para professores, que traz em sua configuracdo muitas vantagens para
0 desenvolvimento da argumentacdo em sala de aula. Desse modo, e com o interesse de

apropriagdo desse modelo formativo, procuro desenvolver minhas atividades docentes,
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objetivando disseminar as vantagens da Aprendizagem Baseada em Problemas e da
Aprendizagem Baseada em Evidéncias (ABE) para o ensino em escolas publicas.

Esta procura envolve o sentido existencial deste trabalho, pois durante os dois anos e
meio de estudos em que estivemos envolvidos com as atividades do mestrado e atuando como
professor na escola publica foram incansaveis os esforcos fisicos e intelectuais para alcancar a
maturidade da contribuicdo desta pesquisa para alunos e professores de escolas publicas e
outros centros de formacéo.

Questionando-me sobre os padres argumentativos de estudantes da educacdo basica,
resolvi intencionalmente estudar um grupo de 11 alunos do ensino médio em um curso
experimental sobre fisiologia animal, com carga horéria de 40 horas. Entdo, dirigi-me a
cidade de Mae do Rio/PA, e durante uma semana dediquei-me a analisar a dindmica dos
mecanismos argumentativos desses estudantes.

Ensejo que o desenvolvimento de capacidades argumentativas em aulas de ciéncias, €
segundo Costa (2008), um objetivo pedagdgico fundamental. Ndo posso me acomodar diante
dessas inquietudes que envolvem a educacao em ciéncias, questionando-me: Em que termos a
argumentacdo como préatica de ensino pode contribuir para a apropriacdo do conhecimento
cientifico por estudantes e professores da educacao basica?

Vejo que a argumentacdo é uma alternativa para fomentar em nossos alunos atitudes
proativas e critica sobre a Ciéncia dos acontecimentos do mundo contemporéneo. Talvez
existam meios de construir um discurso no qual a argumentacédo esteja como pratica de ensino
e se desenhe propostas de educar com e para a argumentatividade. Para isto, recorro a duas
obras de referéncia da Teoria da Argumentacdo: Os usos do argumento Toulmin (2001); e
Interacdo Argumentativa de Grécio (2010a).

Essas motivacdes me levaram a delimitar como questdo de pesquisa: “Em que termos
sdo constituidos os argumentos e desenvolvida a argumentacdo de alunos do Ensino Médio
durante um curso experimental sobre fisiologia animal?”, nesta perspectiva, estabeleco como
objetivos:

v'Identificar a partir das proposi¢des argumentativas de estudantes do Ensino
Médio elementos constituintes de seus argumentos;

v’ Constatar as fases de desenvolvimento da argumentagdo alcancadas pelos
estudantes durante suas interagdes no grupo pesquisado.

Para tanto, e com a intensdo de definir a abrangéncia desse estudo, o texto foi

organizado em trés capitulos, a saber.
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No primeiro capitulo INVESTIGANDO O PROCESSO ARGUMENTATIVO,
apresento estudos preliminares sobre o contexto da argumentagdo em aulas de ciéncias, que
nos servem de localizacdo tedrica, a descricdo da concepcao de argumento e seus elementos
de constituicdo a partir da perspectiva de Toulmin (2001), e as vias de acesso a concepcao de
argumentacdo deste estudo e suas fases de desenvolvimento, tomando como base as
perspectivas da nogdo de Interacdo Argumentativa de Gracio (2010a).

No segundo capitulo METODOLOGIA DA PESQUISA, trago aspectos da sua
natureza qualitativa e dos procedimentos. Descrevendo as caracteristicas gerais do XXV
Curso de Férias, 0 l6cus e 0s sujeitos da pesquisa, a dindmica do Curso de Férias a partir da
ABP, a organizacdo dos dados e as categorias de analise.

No terceiro capitulo ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS, justifico o modo de
analise, os quadros de interacdes discursivas/argumentativas dos estudantes, os resultados e a
interpretacdo que tivemos dos mesmos, 0 sentido das descobertas para as perspectivas tedricas
e as novidades encontradas. Foram analisados 03 episodios que estiveram relagdo com a
fisiologia de sapos (Bufo bufo) e camundongos (Mus musculus).

Nas CONCLUSOES, trago a avalicdo da capacidade tedrico-metodolégica da
pesquisa, constataces sobre a questdo de pesquisa, 0 alcance dos objetivos e o0s resultados
mensurados, os diadlogos com outras teorias, os limites e perspectivas do estudo para
Educacdo em Ciéncias.

A opcdo pela escrita em primeira pessoa do singular, na secdo discorrida, se justifica
por esta ser constituida por narrativas de historias de vida, que apontam 0s aspectos
existenciais que estiveram relacdo com a pesquisa, além das razdes pela escolha da tematica e
dos objetivos do estudo. A partir do préximo capitulo, o texto sera escrito na terceira pessoa
do plural, delineando a construcao coletiva que envolve esse processo.

Na secdo a seguir, apresento nas primeiras se¢des um arranjo de contextualizagdo do
estudo, seguido das teorias que nos serviram de base tedrico-metodologico para organizagéo e
analise dos dados. O escopo da pesquisa traz em sua particularidade uma combinacdo de
teorias para interpretarmos os dados, isto é, organizamos um modo de analise que justapde as

perspectivas de Toulmin (2001) e de Grécio (2010a) sobre argumento e argumentacao.
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1 INVESTIGANDO O PROCESSO ARGUMENTATIVO

1.1 A ARGUMENTACAO NO ENSINO CIENCIAS

A razdo das reflexdes tedricas a seguir, se justifica pela tentativa de contextualizar a
teméatica deste estudo e evidenciar o estado de discussdo tedrica que versam sobre
argumentacao no ensino de ciéncias. Identificando a maneira como 0s pesquisadores desse
campo vem investigando a argumentacao, para que assim este trabalho posso ser remetido a
propositos afins com tais reflexdes, podendo oferecer contribuicfes tedricas e de praxis ao
uso da argumentagdo como possibilidade didatica.

Uma contribuicdo interessante, nesse sentido, é encontrada nas reflexdes de Duschl
(2008), ao considerar que estudos sobre a compreensdo cientifica da argumentacdo deve
envolver o saber usar e interpretar explicagdes cientificas do mundo natural, produzindo e
avaliando evidéncias cientificas em beneficio de alcangar o entendimento da natureza e do
desenvolvimento do conhecimento a ser produzido neste campo.

A discussdo dessa problematica avanca no sentido da descricdo da forma como a
argumentacdo se apresenta em aulas de ciéncias, para Duschl (2008), a argumentacdo € um
caminho de grande potencial para promogdo de oportunidades de aprendizagem sejam em
espacos formais ou ndo formais de educacdo. O autor descreve-a como um continuum
evidencia-explicacdo (evidence-explanation: EE), configurando-se como um exercicio
estimulante de desenvolvimento do raciocinio argumentativo para apropriacdo do
conhecimento.

Munford e Teles (2015), apontam caminhos para aqueles que se interessam em estudar
argumentacdo em aulas de ciéncias, descrevendo que nas ultimas décadas este tipo de
abordagem considera dois enfoques: 1) estudos que consideram a aplicacdo de modelos e/ou
padrdes de analise da argumentacdo em sala de aula; e 2) pesquisas que optam pela descri¢cao
da argumentacéo, almejando, a partir de norteadores, descrever processos argumentativos ndo
padronizados presentes nas comunidades de sala de aula.

Alinhado a essa perspectiva, Franco e Munford (2017), afirmam que as pesquisas
sobre argumentacdo em aulas de ciéncias tém apresentado vantagens para apropriacdo do
conhecimento cientifico. Segundo os autores, ha quatro perspectivas que atualmente se
tornam significativas para este campo de investigagdo, sdo elas: 1) estratégias instrucionais
capazes de auxiliar as criangas a trabalhar com evidéncias, 1) processos de transformacao no

uso de evidéncias ao longo do tempo, Il1) fatores sociais relacionados ao uso de evidéncias e
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argumentacdo, e IV) visbes dos estudantes sobre evidéncia e outros elementos da
argumentagao.

Tais enfoques requerem olhares distintos sobre um mesmo objeto e/ou publico, por
exemplo, pesquisas que se firmam no primeiro enfoque tem buscado avaliar impactos de
acOes/eventos instrucionais para assimilacdo da forma de uso de evidéncias por estudantes; o
segundo enfoque visa a descricdo e andlise das modificagdes no modo como estudantes
argumentam em um periodo de tempo; o terceiro enfoque volta-se a compreensao dos tipos de
alegacdes usadas por alunos no trato de questdes ambientais controversas; e o ultimo enfoque
relaciona-se a percepcdo de estudantes sobre o0 que vem a ser a argumentacéo, e trabalho com
evidéncias e justificacdo de alegacdes.

Ressalvando esses rumores, nossa pesquisa optou por realizar um estudo considerando
o primeiro enfoque apresentado, pois estamos a analisar as implicacbes da dinamica
metodolégica do Curso de Férias para apropriacdo e uso da argumentacdo em aulas
experimentais de ciéncias, tendo interesse de investigar como se estabelece a argumentagéo
nesse evento. Sobre isto, Nunes (2011), acrescenta que as pesquisas que utilizaram este
enfoque tém apresentado importantes contribuicdes para o ensino e formacéo de professores,
bem como para o desenvolvimento de estratégias de aprendizagem que apontam a
argumentacdo como préatica de ensino satisfatério a apropriacdo de conceitos de ciéncias e
matematicas.

Entendendo, que aprender a argumentar, ndo ocorre de forma linear e imediata,
demanda um trabalho processual, gradativo e coletivo peculiar ao processo de aprendizagem.
Um trabalho que nos serviu de norteador foi o de Carvalho e Sasseron (2014), que se
preocuparam em investigar o papel de dados, evidéncias e variaveis no estabelecimento de
justificativas para constituicdo de argumentos por estudantes do ensino fundamental, além de
verificarem como essas informacdes sdo trabalhadas por professores para o desenvolvimento
da capacidade argumentativa.

Nesse aspecto, Jiménez-Aleixandre e Diaz de Bustamante (2003), afirmam que
trabalhos de natureza empirica e que se preocupam em investigar mecanismos comunicativos
de alunos e professores, concebem a argumentacdo como uma capacidade de relacionar
informagdes empiricas e/ou tedricas com a finalidade de avalia-las em detrimento de outras
informagdes para que se estabelega uma conjectura individual e/ou coletiva.

Tal perspectiva, é entendida como um apelo ao exercicio de praticas argumentativas
em aulas de ciéncias. Segundo Carvalho et al. (2012), as dificuldades no ensino de ciéncias

para argumentacdo, ocorre devido a existéncia de limites na formacdo de professores.
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Distanciando estudantes de um exercicio importante em suas trajetdrias escolares, que
perpassa pelo uso adequado da linguagem da ciéncia e o exercicio cientifico da argumentacéo.

Essa insuficiéncia é agregada a um timido investimento em Educacdo e Ciéncia no
pais, fazendo com que, segundo Neto (2015), a educacdo basica fique a mercé de poucas
iniciativas que enxergam a possibilidade de fazer da educacdo publica um espaco de
producdo, pesquisa e aplicacdo de propostas que sejam suficientes para atender aos anseios de
professores e alunos.

A0 nosso ver é necessario conhecer o perfil de nossos estudantes e professores para
que através disso se possa implementar alternativas que venham a contribuir com a melhoria
da educacédo. Nestes propdésitos, apontamos nosso recorte de contextualizacéo.

Sendo que para isto, juntamos esforcos para trazer referenciais que discutem
argumentacdo em nivel internacional como Driver e Newton (1997); Jiménez-Aleixandre et.
al. (2000; 2012); Duschl (2008); Erduran (2008); Santibafiez (2015); e autores brasileiros
como Capecchi et al. (2000; 2002); Costa (2008); Sasseron e Carvalho (2011); Carvalho et.
al. (2012); Nunes (2011); Vieira e Nascimento (2013); e Carvalho e Sasseron (2014);
Munford e Teles (2015); Franco e Munford (2017). Um adendo a isto, esclarece-se que estes
sdo referenciais da &rea de Educacdo em Ciéncias que discorrem sobre argumentacdo no
ensino de ciéncias, no entanto, assumimos como instrumentos de analise Toulmin (2001) e
Grécio (2010a).

1.1.1 Osignificado da argumentacdo em aulas de ciéncias

Compartilhamos com Costa (2008), o pensamento de que a pratica da argumentagéo
em aulas de ciéncias estimula o desenvolvimento de competéncias argumentativas em
estudantes dos variados niveis e modalidades de ensino. Exercitando-os a apresentar
conjecturas justificatorias e a defende-las, para que se tornem capazes de compreender,
diferenciar e confrontar argumentos em uma situacdo argumentativa. Pois, a capacidade
argumentativa ndo € inata ao ser humano, mas desenvolvida culturalmente.

Driver e Newton (1997), justificam que é preciso produzir conhecimento sobre o
ensino da argumentacdo em aulas préaticas de ciéncias, pois identifica-se que a capacidade de
argumentar é essencial e peculiar ao conhecimento cientifico. Visto que o processo de ensino
e aprendizagem se associa ao dominio e aplicacdo da linguagem cientifica. Para que assim,
haja a compreenséo ativa da ciéncia por parte dos alunos, e estes comportam-se como sujeitos

de suas interpretacdes junto as consideracdes do professor.
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Costa (2008), afirmar que o dilema enfrentado por professores na tentativa de
implementar a argumentacdo como prética de ensino em aulas de ciéncias pode ser
compreendido pela inexisténcia desse eixo em suas formaces iniciais e que os limitam
qguando precisam conduzir esse tipo pratica em sala de aula. Outro elemento, pode ser
provocado pelas organizagOes curriculares e metodologias adotadas pelas que podem néo
favorecer o exercicio desse tipo de préatica de ensino.

Nossa visdo de argumentacdo, se afina a perspectiva de Gracio (2010a), ao considera-
la como um processo, enviesado por uma pratica da discursividade, que para seu
estabelecimento exige uma questdo problema, um contexto caracteristico e circunstancias
favoraveis. Constituindo-se em uma interacdo dialdgica espontanea e/ou ordenada, na qual 0s
protagonistas sdo identificados como argumentadores, que buscam se manter presentes na
argumentacdo em defesa de suas conjecturas, havendo o respeito ao outro, e as suas
concepcoes.

Referindo-se a isto, Jiménez-Aleixandre et al. (2000), afirmam que a argumentagdo em
aulas de ciéncias precisa estar voltada para alcancar finalidades cientificas que considerarem
saberes emergentes e as diferentes maneiras de tomadas de decisGes na resolucdo de um
problema. Por essa razéo, os estudos sobre argumentacdo em situacao de ensino necessitam de
orientacOes tedrico-metodologicas afins a esse proposito. Um referencial recorrente nesse tipo
de pesquisa é sugerido por Capecchi et al. (2000; 2002); Erduran (2008); e Carvalho et al.
(2012), que apontam o Padrdo de Argumento de Toulmin como adequado a esse tipo de
investigacao.

Evidéncias encontradas em estudos de Capecchi et. al. (2002), mostram que 0 uso do
modelo de Toulmin pode estar voltado para compreensdo de processos argumentativos,
relacdo de dominio da linguagem cientifica, argumentacao cientifica, e ou construcdo social
da argumentacdo em aulas de ciéncias.

Um trabalho que nos serviu de norteador para realizacdo desta pesquisa foi o estudo
realizado por Jimenez-Aleixandre et al. (1998), no qual estudou-se o perfil argumentativo de
estudantes da educacdo bésica, na tentativa de identificar a estrutura e a composi¢do dos
argumentos dos alunos através do modelo de Toulmin. Com isso, eles sugerem uma
possibilidade de investigacdo da argumentacdo em situacdo de ensino com utilizagdo desse
modelo e apontam caminhos para realizacdo da pesquisa.

Sasseron e Carvalho (2011), afirmam que os estudos que adotam o padrdo de
argumento de Toulmin tem apresentado resultados positivos para metodologias que buscam o

desenvolvimento de mecanismos comunicativos especificos, descobrindo maneiras
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inovadoras de adquirir a linguagem cientifica, ficando evidente a manifestacéo de indicadores
de alfabetizacdo cientifica, a elaboragdo de hipdteses, o recurso de justificativas e a
possibilidade do uso de evidéncias no estabelecimento de justificativas argumentativas.

Tomando como base Driver e Newton (1997), descrevemos que a argumentacao em
aulas de ciéncias pode ocorrer de dois modos: quando é apresentada aos estudantes uma
situacdo controversa e/ou um desafio que traz um problema real, assim cria-se condicOes
iniciais favoraveis as interacGes dialogicas que instam o surgimento de argumentos na busca
por uma possibilidade de entendimento e/ou respostas para questdes problemas a solucionar.

Outra oportunidade para argumentacdo é através da postura critica do professor que
estimula momentos positivos para o desenvolvimento da capacidade argumentativa dos
alunos. O qual constr6i um espaco para discussao e provoca o surgimento de diferentes linhas
de pensamentos em beneficio da resolucdo de uma questdo problema e ou encontrar opcoes
mais adequadas para entendimento de uma situagdo real ou se chegar em um acordo entre 0s
argumentadores.

Assim, apresentaremos a seguir os dois referenciais que fundamentaram a observacao,
analise e interpretacdo de nossos dados, iniciaremos com a perspectiva teérica de Toulmin

(2001), seguido dos pressupostos da Teoria da Interacdo Argumentativa de Grécio (2010a).

1.2 IDENTIFICANDO A ARGUMENTACAO E O ARGUMENTO

Neste item, apresentaremos os fundamentos da perspectiva tedrica de Toulmin
(2001), que é justificada neste trabalho como um dos referenciais de analise da constituicéo,
composicdo dos argumentos dos estudantes sujeitos da pesquisa. Espera-se desse suporte o
auxilio para identificar os elementos semanticos e estruturais da argumentacdo dos
pesquisados.

As pesquisas que utilizaram esse referencial tém se concentrado em duas frentes:
estudos da compreensdo estrutural de argumentos e pesquisas sobre a semantica dos
elementos que os compde. Segundo Nunes (2011), é possivel realizar pesquisas considerando
as duas frentes simultaneamente, assim procuraremos nos enguadrar nesse eixo, Vvisto que
nosso interesse estd no trato do conhecer dos elementos estruturais dos argumentos e nos
mecanismos de comunicacdo que compde a argumentacao dos estudantes.

Nesse sentido, cremos que o modelo de analise de Toulmin é um instrumento
importante para realizacdo deste estudo, pois possibilita a visualizagdo dos elementos que

constituem os argumentos e da caracterizacdo da argumentacdo em situacdo de ensino e
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aprendizagem. Além de favorecer a identificacdo de elementos presentes nas informacGes

gerais e ou hipotéticas que formam as premissas.

1.2.1 A constituicdo de um argumento

O proposito desse estudo é levantar problemas, ndo resolvé-los; é chamar a atencéo
para um campo de indagagdo, em vez de examina-lo completamente; e provocar a
discusséo, em vez de ser usado como tratado sistematico. (TOULMIN, 2001, p. 2)

A constitui¢do dessa secdo toma como base o livro “Os usos dos argumentos” de
Toulmin, publicado originalmente em 1958, com posteriores tradugdes para diversos idiomas.
Discorre-se em defesa desse referencial por compreender sua contribuicdo para o
conhecimento e analise de um argumento.

A importéncia dos argumentos neste estudo se justifica pelo interesse do pesquisador
em buscar compreender o processo de construcdo do raciocinio argumentativo, em especifico,
a natureza dos argumentos justificatérios que servem de apoio as alega¢des ou conclusoes;
visando apreender seus contextos de surgimento, elementos de constituicdo e descobrir as
maneiras de andlise dessa construcao.

Acredita-se que esta obra contribui com o interesse tedrico desta pesquisa, na medida
que esta producédo intelectual de Toulmin é recebida com bastante entusiasmo por aqueles
cujo interesse em raciocinio e argumentacao tivessem algum ponto de partida pratico e
especifico como estudantes das areas juridicas, psicologia, filosofia e linguagens. Assim,
trago alguns dos pressupostos dessa perspectiva.

No livro “Os usos do argumento”, Toulmin (2001), faz a defesa da tese de que na
epistemologia do ultimo século ha um contraste entre os padrdes e valores do raciocinio
pratico nas ciéncias exatas, como a matematica. Essa reflexdo tedrica foi bem recebida por
aqueles que se interessam em estudar a relacdo raciocinio l6gico e argumentacao, tendo como
ponto de partida um ponto de referéncia pratico e real.

A esperanca é que, com o passar do tempo, as reflexdes elaboradas para constituir o
pensamento a favor da compreensdo do légico e do filosofico existente na constituicdo dos
argumentos dissertada por Toulmin (2001), possam ajudar estudantes das diferentes areas do
conhecimento que se preocupam em estudar a argumentacao.

Para Toulmin (2001), a natureza dos argumentos envolve aspectos de origem afins
com o pensamento lo6gico, fundamental para situagdes que de resolucdo de problemas de

aprendizagem. Tal raciocinio € percebido quando a pessoa tenta compreender a relacdo da
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Ciéncia e as descobertas cientificas, sem considerar paradigmas técnicos e/ou tedricos que
constroem as mesmas.

Em outros termos, Toulmin (2001, p. 5), nos faz entender que ndo podemos estudar o0s
argumentos sem ter o entendimento claro da légica que o envolve, exemplificando que o
objetivo ¢ “descobrir leis ou regras de argumento — como orientagdo ou sugestdes para quem
deseje argumentar solida e corretamente”. Deste modo, assumimos a compreensdo de que a
I6gica é a arte de pensar e ndo uma ciéncia do pensamento.

A questdo central do estudo do raciocinio e da argumentacdo para Toulmin (2001,
p.12), é a maneira “como expor e analisar argumentos para que nossas avaliagdes sejam
imparciais”. Isto ¢, as proposigdes evocadas em uma discussao sao envolvidas pelas criticas
dos argumentadores sobre os argumentos, na qual os que estudam tal interacdo devem ter a
clareza dos diferentes tipos de critica que podem ser direcionadas a um argumento.

Sobre seus estudos, Toulmin (2001, p.14), pontua a necessidade de aproximacoes de
outras teorias aos resultados alcancados em seus ensaios. Isto ¢, “para que nossa analise de
argumentos seja realmente eficiente e fiel a realidade, sera preciso, que se usem nocoes e
distingbes que aqui ndo sdo sequer insinuadas”. Tal necessidade epistemologica da
perspectiva do autor nos leva a crer que os estudos sobre argumentacdo carecem da realizacéo
de interfaces.

Segundo Toulmin (2001, p.16), “sempre se pode, em cada caso, contestar a assertiva e
pedir que se preste atencdo aos fundamentos em que a assercdo se baseia (suporte, dados,
fatos, evidéncias, indicios, consideracdes, tracos) ” para que assim seja possivel contesta-la e
avaliar o campo de existéncia de um argumento.

O fato de uma das funcgdes do argumento ser a de apoiar asser¢des, ndo garante que
toda producdo argumentativa seja para esse fim. Por essa razdo assumimos que consideramos
importante para este estudo a funcdo especifica dos argumentos justificatérios apresentados
como apoio a uma determinada asser¢do, pois, para Toulmin (2001, p. 16), “poder-se-ia
argumentar que esta é, de fato, a funcdo primaria dos argumentos; e que 0s outros usos, outras
fungdes que os argumentos tenham sdo secundarios”.

Na tentativa de exemplificar a fungdo dos argumentos, Toulmin apresenta uma
situacdo real em que um individuo apresenta uma assercéo e e desafiado a defendé-la. Esse
comportamento estimulado provoca a visualizagdo da funcdo dos argumentos justificatorios,
ao ponto que “a questdo agora ¢: como este homem faz para apresentar um argumento, em

defesa de sua asser¢do original” (2001, p.17).
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A questdo que desejamos evidenciar com isso é que durante o percurso de apresentar
uma assercdo, elabora-se argumentos para justifica-la e alcancar as conclusées, manifesta-se
uma variedade de elementos que constituem os argumentos justificatorios. Nas palavras de
Toulmin (2001, p. 17), identificamos que “ha muitas coisas diferentes que podem ser
apresentadas como suporte para asser¢fes, e, por conseguinte, também ha uma enorme
variedade de passos (dos dados até as conclusdes).”

O achado da perspectiva de Toulmin estd na busca de respostas para perguntas como a
seguir “at¢ que ponto argumentos tdo diferentes podem ser avaliados pelo mesmo
procedimento [...], e aplicando -se a todos o mesmo tipo de padrdo” (2001, p.19). Tal questao
levou o autor a se dedicar em oferecer interpretacfes para o entendimento das funcgdes e
elementos que constituem os argumentos justificatorios, na tentativa de defini-los e classifica-
los em um padréo.

Em torno da perspectiva de Toulmin, muitos autores construiram suas propostas de
andlise de argumentos e da argumentacdo. Nunes (2011), afirma que este padrdo decompde
raciocinios logicos em uma configuracdo estrutural de argumento, que podem ser
considerados como producdo intelectual valida e observada de maneira sequencial por se
tratar de uma elaboracdo l6gica que considera o conhecimento do cotidiano, assim avalia-se
possuir validade formal.

Ainda sobre isto, Nunes (2011, p. 86), acrescenta que “um dos principais objetivos do
autor ¢ identificar como a analise formal da l6gica tedrica pode ter alguma ligacdo com o que
se visa obter pela critica racional dos argumentos”, inferindo-se que no cotidiano,
independente do contexto, sempre estaremos propensos a confirmar ou rejeitar uma determina
assercdo, tendo a cautela de analisarmos o contelido que a apoia, para que assim seja possivel
sua validacdo ou rejeicdo a depender do contetido que esta em torno da discussao.

Para tanto, Toulmin (2001, p. 24), nos diz que um argumento é constituido de fases e
“para comegar, temos de apresentar o problema; o melhor modo de fazé-lo é formular uma
perguntar clara”, e ir ao encontro das respostas. Em sequéncia, ¢ produzida a justificacdo de
uma assercgao, e que nesse trajeto constroi-se a argumentacdo e 0s argumentos.

Ressaltamos que Toulmin (2001, p. 25), afirma que a funcdo primeira de seus estudos
sobre argumentos ndo esteve interessada em definir a relacdo dos argumentos justificatorios
até a conclusdo, mas em avaliar “como — depois de a termos alcancado — apresentar um
argumento para lhe dar apoio”. Na tentativa de caracterizar os estdgios que compde 0s

argumentos justificatérios.
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Para caracterizar as fases de um argumento, Toulmin (2001), julga necessario
compreender 0s usos de termos importantes utilizados em seus ensaios, como por exemplo, 0s
termos modais® que foram amplamente estudados pelo autor em seus ensaios voltados em
compreender 0 uso préatico de tais termos na trajetoria construida entre a assercdo, 0 apoio e
concluséo.

A existéncia dos termos modais é justificada por Toulmin (2001), a medida que o
autor considera que na analise de argumentos existe a presenca de elementos mais complexos
na composicdo da argumentacao. Visto que, 0s argumentos existem os qualificadores que se
apresentam como 0s termos adicionais ao argumento e que se manifestam de maneira
circunstancial, obedecendo a necessidade de forca que a assergé@o precisa para ser aceita.

Ressalta-se que o0s termos modais nos estudos de Toulmin (2001), sdo elementos
importantes para consolidacdo da relacdo entre os argumentos justificatorios e a conclusao,
pois nesse processo ha a necessidade do uso de termos especificos para considerar uma
determinada asser¢do. Por exemplo, os termos “possivel” e “possibilidade” sdo usados quando
h& uma intima conexao entre a assercao e a concluséo.

Em outro caso, os termos modais “ndo pode ser”, “é impossivel” e outros semelhantes,
sdo utilizados quando ndo ha uma intima relacdo entre assercdo e a conclusdo. Sendo assim,
cabe o cuidado em perceber o sentido em que a informacéo esta apontando para que 0s termos
modais possam ser utilizados adequadamente.

Segundo Toulmin (2001), o desenvolvimento de uma argumentacdo pode ser
percebido a partir das relacbes de sentidos entre os elementos que a constituem e a
complexidade estrutural de sua composicdo. Essa dindmica envolve condicfes de existéncia
de campos de um argumento (field of arguments) e o aparecimento dos termos modais “néo
pode”, “impossivel” e “provavelmente” e suas variacbes que auxiliam a composi¢do da
argumentacao.

Para tanto, Toulmin (2001), afirma que o desenvolvimento da argumentacdo obedece a
existéncia de campos logicos, classificados como campos semelhantes e campos diferentes.
Os campos de um argumento sdo as condicdes, conjecturas, contextos, circunstancias em que
a argumentacéo se estabelece. Um argumento esta em um mesmo campo ldgico (semelhantes)
guando tratam da mesma ldgica conceitual, e estardo em campos diferentes quando se

apresentam em ldgicas conceituais distintas.

3 Para Toulmin (2001, p.25) “os termos modais ‘possivel, ‘necessario’ e outros semelhantes - s80 mais bem

compreendidos, argumentarei, se examinam as funces que lhes cabem quando chamados para expor nossos
argumentos.”
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Nesse sentido, Toulmin (2001), caracteriza que o primeiro estagio da argumentacéo,
inicia-se pela andlise funcional dos termos modais “provavelmente”, “presumivelmente”,
entendidos como possibilidade relevante de solucdo de uma questdo problema. Sobre isto,
Nunes (2011, p. 87), afirma que “no primeiro estagio, temos que admitir que uma série de
diferentes solugdes mereca ser considerada. Todas estas no primeiro estagio, tém de ser
admitidas como possiveis solucdes (possibilidades relevantes)”.

No entanto, nesse desenrolar, algumas possibilidades de solucGes podem ser
descartadas por inviabilidade. Dessa forma, termos modais como “ndo pode ser”, ¢
impossivel” e outros semelhantes podem ser utilizados no decorrer desse processo. Para
Toulmin (2001), os termos modais que possibilitam a validade ou a rejei¢do de uma assergao
podem ter mais ou menos relevancia e ou privilégio a depender da area do conhecimento em
que se aplica os termos. Por exemplo, os modais que exprimem ‘“necessidade” ou
“probabilidade” sdo mais valorizados pela filosofia.

Para Nunes (2011, p. 90), os termos modais quando objetos de anélise em situacdo de
ensino, tem a funcdo de “caracterizar a forca do argumento e os usamos como indicios e
possibilidades que garantam a credibilidade a justificativas que por ventura estejam sendo
avaliadas”, acresce ainda que esses termos possuem forgas invariantes, e que independente do
campo em que estejam sendo empregados, eles terdo essa funcionalidade.

O primeiro estagio de um argumento € apresentado por Toulmin (2001, p.25), “quando
lidamos com qualquer espécie de problema”. Assim, percebemos sua fase inicial na qual se
admite uma variedade de sugestdes que desejam ser consideradas como candidatas a possiveis
respostas para um dado problema, para que assim seja definida uma solugédo para o problema.

O estagio seguinte para Toulmin (2001, p.26), “¢ o da exposicdo das possiveis
solugdes, das sugestdes que pedem nossa atencdo”. Nessa fase, a atencdo volta-se para as
informacdes relevantes para solucionar o problema, considerando o que venha a tornar uma
sugestdo como passivel de aceitacdo para a questdo a ser respondida, para que se chegue a
concluséo.

Nesta perspectiva, Toulmin (2001, p. 135), afirma que “um argumento ¢ como um
organismo: tem uma estrutura bruta, anatémica, e outra mais fina e por, assim dizer,
fisiologica”. Essa conjuntura demonstra a complexidade da constituicdo dos argumentos e do
estabelecimento da argumentacdo em um ambiente argumentativo. Desta forma, compreende-
se que os estudos que adotam o modelo de Toulmin como fundamentagdo tedrica consideram

essas peculiaridades da teoria.
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A analogia feita pelo autor, em comparar 0 argumento a um organismo Vivo, nos leva
a inferir que o movimento de constituicdo e desenvolvimento da argumentagdo ocorre em um
sincronismo de elementos que estdo interligados e que estimulam o aparecimento de tal
expressao do raciocinio humano.

Assim, entendemos que 0s contextos em que surgem 0s argumentos sdo envolvidos
por uma situacdo problema, que exige uma resposta, dessa forma sdo apresentadas as
assercOes ou alegacGes com o intuito de responder tais perguntas. A partir de entdo, aparecem
o0s elementos que, segundo Toulmin (2001, p. 136), “permitirdo que se vejam mais explicitas
as bases em que se apoiam e a relagdo entre estas bases e a conclusao”.

Na tentativa de propor um modelo de argumento que contemple a imparcialidade e o
estudo logico do raciocinio argumentativo, Toulmin (2001, p. 137), afirma que na atividade
pratica da argumentacdo e no exercicio do argumentar “temos de perguntar que caracteristicas
deve ter um layout logicamente imparcial dos argumentos”. A preocupacdo do autor esta em
criar um padrdo de argumento que compreenda de maneira Idgica a natureza do raciocinio
argumentativo.

Para isso, Toulmin (2011, p. 139), apresenta sua motivacdo em sugerir a proposicao
de um padrao de argumento para “compreender adequadamente a natureza ‘do processo
I6gico, teremos, com certeza, de empregar um padrdo de argumentos tdo sofisticado, no
minimo, quanto € necessario em Direito”.

Em vista disso, Toulmin apresenta os elementos que constituem seu padrdo de analise,
a iniciar pelos dados* D e a alegagdo/conclusio C. Para compreensdo das caracteristicas e
funcionalidades desses elementos, pontuamos que em nosso estudo, D tem origem nas
premissas, informacgdes gerais, hipotéticas, experimentais e/ou tedricas dos individuos,
emergem da interacdo comunicativa sobre uma possivel questdo problema. Uma das maneiras
de compreensdo dos dados D, é aponta por Carvalho e Sasseron (2014), quando afirmam que
eles podem se manifestar através de informacOGes obtidas em experiéncias concretas,
observaveis por meio de experimentacao de origem empirica e/ou cientifica.

A alegacgdo/conclusdo C € a premissa elaborada e defendida pelo individuo, segundo
Toulmin (2001), este elemento manifesta-se primeiro como forma de organizacéo logica do

pensamento do individuo. O qual, justifica sua viabilidade trazendo para o0 contexto

4 Nunes (2011, p. 91) caracteriza os dados do modelo de Toulmin como “os fatos aos quais recorremos como
fundamentos em que o argumento é baseado, construidos a partir de evidéncias experimentais ou tedricas, fatos,
informagoes oriundas do pesquisador ou material didatico, etc.”. Jimenez Alexandre (1998), sobre os dados do
modelo de Toulmin, os classifica quanto suas origens, obedecendo as seguintes nomeacdes: Dado Fornecido
(DF), Dado Obtido (DO), Dado Empirico (DE); e Dado Hipotético (DH).
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argumentativo os demais elementos de seu padrdo. Assim, o individuo que argumenta, de
modo geral, apresenta uma concluséo, para que assim lance mao de outras informacdes para
valida-la.

Na tentativa de explicitarmos a existéncia desses elementos e tentarmos justicar a
passagem de um a outro, faremos uso do seguinte exemplo: “os olhos de Dilan nao sdo azuis”,
afirmamos C. Se a legitimidade dessa alegacédo for questionada, usaremos o fato de termos o
conhecimento pessoal de que, na verdade os olhos de Dilan sdo da cor preta, essa informacéo
pode se configurar como D, pois foi obtida na convivéncia, no empirismo da vivéncia com
Dilan.

Para Toulmin (2001), assevera que a preocupacgdo agora ndo estd em olhar sobre quais
bases estruturais e conceituais esta constituido os argumentos, mas na visualizacdo semantica
entre os elementos, considerando que a partir de C, outros elementos e termos irdo aparecer
para compor um argumento justificatorio.

Nessa passagem sdo necessarias informacdes gerais, empiricas, experimentais e ou
tedricas que servem como pontes entre 0s termos, para que logicamente seja autorizada a
passagem de um elemento a outro, sem perda de sentido entre eles. Para Nunes (2011), essa
relacdo em aulas de ciéncias e matematicas, € vista a partir da dindmica de constituicdo dos
argumentos especificos dos estudantes e a maneira como eles se comprometem com essa
producdo argumentativa.

A esse respeito, considera-se Toulmin (2001, p. 140) ao afirmar que “uma asser¢ao
original apoia-se em fatos apresentados que se relacionam a ela”. Desta forma, entende-se o
elemento que inicia o processo argumentativo € C, e a partir dele os demais elementos do
padrdo serdo apresentados pelo individuo a considerar informacGes gerais, experiéncias e
teorizacdes.

Ressaltamos que a tarefa primeira de Toulmin (2001, p. 141) n&o foi justificar apenas
as bases nas quais construimos nossos argumentos, ‘“mas, invés disso, [...] mostrar, que
tomando-se aqueles dados como ponto de partida, é apropriado e legitimo passar dos dados a
alegagdo ou conclusdo apresentada”. Sendo que neSSe pProcesso Serd necessario o
aparecimento de afirmacdes mais gerais, premissas, que sirvam de elos de passagem entre 0s
elementos.

Toulmin (2001, p. 141), faz a descri¢do desse processo considerando que “dados do

tipo D nos ddo o direito de tirar as conclusdes C”. Nessa dindmica, outros elementos ou
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termos argumentativos podem surgir, como é o caso das garantias W°® e outros termos
modais. Esses elementos aparecem no processo argumentativo como uma ponte que autoriza a
passagem de D a C, além de possibilitar a distingdo por um lado o que séo D e por outro lado
0 que é C, tornando-se esses termos como se fossem forgas que o argumento se auxilia para se
estabelecer com viabilidade.

Para Nunes (2011, p. 93), “a garantia ¢ a parte do argumento que estabelece a conexao
I6gica entre os dados e a conclusdo, em um primeiro momento, representa a razdo de
aceitagdo ou refutagdo do argumento”. Pode ser vista como um elemento de identificacdo das
funcbes da argumentagdo, pois W pode se apresentar como uma explicagdo e ou uma
descoberta do individuo que est4 a argumentar.

Considerando o exemplo apresentado anteriormente, tentaremos descrever o contexto
em que este termo surge: o conhecimento de que os olhos de Dilan séo pretos nos oferece o
direito de descartar qualquer sugestdao de que seja azul, por conta da garantia de que “se
alguma coisa € de cor preta, ndo sera também azul”.

Para Toulmin (2001, p. 141), a importancia desse elemento em seu padrdo estd na
crenga de que “chamarei as proposigdes desse tipo de garantias (W) para distingui-las, por um
lado, das conclusodes, e, por outro, dos dados.” Nunes (2011), diz que W corresponde a parte
do argumento que estabelece uma conexao l6gica entre os dados e a conclusdo, explicita as
justificativas de aceitacdo ou refutacdo da assercéo.

Pontua-se que o apelo aos dados D ocorre de maneira explicita, por se tratar de um
elemento consubstanciado por informacg6es gerais e/ou hipotéticas oriundas de experiéncias
do individuo. Do contrério, recorre-se as garantias W de modo implicito, visto que é um
elemento de carater interpretativo, inferido, um condicional seméantico da relacdo légica
estabelecida entre os elementos.

A partir dos dados D, alegagOes/conclusdes C e as garantias W, Toulmin (2001),
propde um primeiro padrdo para analisar argumentos. Para o autor, as assercdes que forem
constituidas por apenas esses trés elementos sdo considerados argumentos basicos, e com a
presenca de um numero reduzido de elementos. A construcdo logica do pensamento para se
alcancar essa estrutura, ndo se torna uma das tarefas menos complexas, principalmente em se

tratando de estudos com estudantes da educacéo basica.

> W — Inicial da palavra original em inglés Warranty, que significa Garantia.

6 Para Toulmin (2006) apud Nunes (2011, p. 92), garantias sdo “[...] as justificativas dadas pelos alunos a
conclusBes que chegam a partir do momento que resolvem um determinado problema, manipulam materiais
concretos e observam fatos”.
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A relagdo entre D e C seré representada por uma seta que autoriza a passagem de um

elemento ao outro, com interdependéncia e auxilio da W.

lustracdo 1 - Primeiro padréo de analise de argumentos
D—— entéoC
Ja que

W
Fonte: Os usos do argumento (TOULMIN, 2001, p. 143)

Para ilustramos sua aplicacdo, apresentamos um exemplo:

lustragdo 2 - Exemplo de aplicacdo do primeiro padrdo de analise de argumentos

Maressa nasceu em Belém do Paré]- —|—> entao -[Maressa ¢ paraense

Ja que
|

Uma crianca nascida em Belém do Paréa é paraense

Fonte: O autor (2018), com base em (TOULMIN, 2001, p. 143)

Percebe-se com esse padrdo de argumento que é explicito o apelo que a
alegagédo/conclusio faz em relag@o aos dados que as fundamentam. E “a garantia é, num certo
sentido, incidental e explanatdria, com a Unica tarefa de registrar [...] a legitimidade do passo
envolvido” para se chegar a alegac¢do ou conclusdo pressuposta.

Para distinguirmos dados e garantias, podemos recorrer ao entendimento de que dados
sdo informagdes e/ou fatos existentes de maneira explicita, ja as garantias sdo informacdes
e/ou fatos que s@o alegados de maneira implicita. “Além disso, pode-Se observar que as
garantias sdo gerais, certificando a solidez de todos os argumentos do tipo apropriado”, sendo

necessario serem apresentadas de forma diferente dos fatos que apresentamos como dados.
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Essa distingdo entre dados e garantias é semelhante a diferenga que se faz, quando em
situacOes legislativas se trata de questdes de fato e questdes de direito. Por exemplo, pode-se
argumentar que uma crianca sobre gquem sabemos que nasceu em Belém do Para é
presumivelmente paraense exclusivamente porque a legislacdo do Estado do Para nos da
garantia suficiente para tirar essa concluséo.

Segundo Toulmin (2001, p. 144), “o esqueleto de modelo que obtivemos até aqui € sé
um comeg¢o. Podem surgir agora outras questoes, as quais teremos de dar atencao”. Durante o
processo argumentativo podem surgir garantias de diferentes tipos e podem oferecer varios
graus de forca as alegacdes que estdo a justificar. Por isso, pode-se argumentar que apenas
dados, garantias e alegacOes ndo sejam suficiente para especificar o processo argumentativo.

Com isso, Toulmin (2001, p.145), afirma que “pode ser preciso acrescentar alguma
referéncia explicita ao grau de forca que nossos dados conferem a nossa alegacdo em virtude
de nossa garantia”. Essa necessidade de deixar explicito o grau de for¢ca que D e W conferem
a C, estimula-se o aparecimento de mais elementos na composi¢cdo de um argumento, assim
insere-se 0s termos modais ao padrdo de argumento de Toulmin, circunscritos por
qualificadores (Q) e refutadores (R).

A necessidade de aparecimento desses elementos se justifica ao fato de que ha
situacOes que C, D, e W ndo sdo suficientes para assegurar o grau de forca que o argumento
precisa para ter sua viabilidade, nesses casos acrescenta-se outras referéncias explicitas para
apoiar a assercdo inicial que estd sendo justificada, e assim ha a necessidade de oferecer
sentido coerente e ldgico entre os termos que compde 0 argumento, para que assim seja Visto
no interior do discurso argumentativo condicGes de aceitar ou refutar tal argumento.

Ao considerar que um argumento ndo esté limitado aos elementos C, D e W, Toulmin
(2001), construiu um Padrdo Complexo para analise de argumentos, constituido de mais
elementos do que apresentado no padréo basico. Neste padrdo mais complexo, estd a presenca
de Q e R. Nunes (2011), afirma que Q e R sdo diferentes de D e W, por isso merecem lugares
separados no modelo de Toulmin. Assim como uma garantia W nao € em si nem um dado D
nem uma conclusdo C, ja que faz referéncia a eles seja de forma implicita ou explicita. A
mesma relagcdo semantica ocorre com o0 aparecimento com 0s demais termos modais, tendo
cada um sua importancia e significacéo reservada no padréo de Toulmin.

Para Toulmin (2001, p. 145), a compreensao de que qualificadores modais e condigdes
de excecédo ou refutacdo sdo termos que possuem fungdes distintas em um argumento, eles
aparecem para inferir semanticamente sentidos para com outros elementos. Pois, 0S

“qualificadores (Q) indicam a for¢a conferida pela garantia, e as condigdes de excecdo ou
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refutacdo (R) indicam circunstancias nas quais se tem de deixar de lado a autoridade geral da
garantia.”

Dessa forma e na tentativa de ilustrar tal relacdo, considera-se a alegacdo de que
“Maressa ¢ paraense”, para defendé-la, pode-se recorrer a informacdo de que ela nasceu em
Belém do Para, uma vez que esse fato oferece suporte a alegagcdo/conclusdo, desde que seja
usada as garantias das Leis de Naturalidade do Estado do Para. Para isso, infere-se que o
argumento ndo seja conclusivo por si mesmo, pois podem existir provas relativas de que
Maressa possa ter ou ndo mudado de naturalidade, em algum momento da vida.

Assim, 0 argumento passa ter padréo seguinte:

lustragdo 3 - Segundo padrao de anélise de argumentos

D assim, Q, C
| |

jaque amenos que
W R

Fonte: Os usos do argumento (TOULMIN, 2001, p. 147)

Isto é:

lustragdo 4 - Exemplo de aplicagdo do segundo padrdo de anélise de argumentos

Maressa nasceu em Belém do Para } assim, presumivelmente Maressa em Belém
’ é uma paraense

Ja que a menos que
Uma crianga nascida seus pais sejam de Minas Gerais/
em Belém do Para sera, e ela tenha se tornado
em geral, paraense mineira naturalizada

Fonte: O autor (2018), com base em (TOULMIN, 2001, p. 146)

Ressaltamos que os argumentos que apresentam Q e R exigem da garantia W mais
indicios que discutem a viabilidade das informac@es que o constituem. Para Toulmin (2001, p.

146), existem diferencas entre “uma afirmacdo de uma garantia e afirmagdes sobre a
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aplicabilidade desta garantia”, essas diferenciacbes de segmentos que constituem um
argumento, tornam sua anélise e compreensao uma atividade complexa para pesquisadores de
diferentes campos da argumentacdo. Pois, ndo se trata de informacgdes materializadas,
palpaveis, mas niveis interpretativos das funcGes de elementos argumentativos.

Pode-se perceber essa diferenca a partir da afirmacéo: “uma crianga nascida em Belém
do Para ¢é paraense” e “essa suposi¢do continua vigente, desde que seus pais ndo sejam de
outro estado”. Fazer essa distingdo importa para a aplicabilidade adequada das Leis do Estado
do Par4, para que se viabilize o estabelecimento da alegacdo apresentada. Do contrario, cria-
se condicdes de refutacdo para afirmacéo, fazendo com que ela perca forca e tenha dificuldade
de se estabelecer com aceitavel.

Assim, a relacdo da garantia W com o0s Q e R existe pelo fato de Maressa ter nascido
em Belém do Para e o fato de seus pais ndo serem de outro estado sdo relevantes para
definicdo de sua naturalidade, mesmo que cada fato esteja assumindo funcdes diferentes no
argumento. Sobre isso, Toulmin (2001), diz que o primeiro fato: “uma crianga nascida em
Belém do Para é paraense”, € um dado que estabelece, por si s6, a suposi¢cdo de naturalidade
paraense; o segundo fato: “essa suposi¢ao continua vigente, desde que seus pais nao sejam de
outro estado”, assumi a funcdo de confirmar a premissa que se tenha criado. Atingimos, ent&o,
um estagio de discussdo sobre a aplicabilidade l6gica do argumento, que ndo iremos
aprofundar neste estudo, mas que se apresenta como um excelente campo tedrico para
pesquisas dessa natureza.

Segundo Toulmin (2001), a proposicdo de um padrdo de argumento para apoiar
garantias é a ultima distincdo a ser feita entre 0s elementos que compde seu layout, e que
precisa ser feita detalhadamente. Pois, trata-se da maneira como um elemento argumentativo
pode servir de base para aplicabilidade e aceitacdo da garantia W oferecida a uma
determinada C, apresentada.

Na tentativa de atribuir clareza a relagdo existente entre os elementos que compde 0
padréo de argumento, Toulmin (2001, p.148), considera que “ao defendermos uma alegacao,
apresentamos nossos dados, nossa garantia e as condigOes e qualificacdes relevantes”. Mesmo
assim, pode acontecer que um argumento constituido de todos esses elementos ainda nao seja
suficiente para tornar a garantia aceitavel e ela pode ser desafiada, carecendo assim de fatos
adicionais que a valide ou a refute.

Outra situagdo pode ocorrer sobre essa relagdo entre termos, acontecendo que esse
mesmo padrdo apresentado seja aceito com naturalidade, e admite-se que a garantia seja

justificavel a alegacdo apresentada. Nesse caso, Toulmin (2001, p. 148), afirma que “nosso
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argumento seria, sem duvida, impecavel — se nossos dados D forem aceitos como apoio
suficiente para nossas conclusoes C, tudo muito bem”.

Quando uma alegacdo € desafia, questionada suas garantias de legitimidade, é
colocado em avaliacdo a credibilidade do argumento. Se presumirmos que “uma crianga
nascida em Belém do Para tenha de ser considerada paraense” — e 0 desafio seja — “mas por
que vocé pensa assim?” Haverd a necessidade de apresentacdo de informagdes adicionais de
apoio as garantias W, que em primeiro estagio ndo aparecem explicito, mas que existem para
legitimar ou refutar uma determinada W.

Esse exemplo nos mostra que por traz das garantias W haverd a necessidade de outros
avais para apoia-las, Toulmin (2001, p. 148), diz que “sem os quais nem as proprias garantias
teriam autoridade ou vigéncia. Estes avais podem ser tomados como apoio (BY) das
garantias”. O termo apoio B®, assim como os demais elementos do padrdo, precisa de
definicdo e compreensdo da sua funcdo de maneira adequada por parte do pesquisador, para
que ao usar esse termo na andlise de argumentos, ndo se corra O risco incoeréncia
interpretativa dos dados.

Uma observacdo importante a ser feita € que o aparecimento do B pode ocorrer a
depender da forma como o argumento € apresentado, por exemplo, se alegarmos que “um
peixe boi ¢ um mamifero”, pode-se recorrer durante a apresentacdo do argumento as garantias
W que levam a essa C, atraves da conexdo l6gica existente entre estes elementos e os dados.

Sobre isso, Nunes (2011), pontua que o termo B em sala de aula, na maioria das vezes
ndo é explicitado pelos estudantes, mas que ele tem a funcdo importante de validar o
argumento. Isso ocorre quando os alunos recorrem a contraexemplos para refutar
argumentacdes que estejam em desacordo com 0s principios cientificos e ou servem para
validar os argumentos que estejam coerentes com as nocdes cientificas em estudo.

Se considerarmos que “um peixe boi seja (isto €, é classificAvel como) um mamifero”,
dessa maneira, as palavras entre parénteses indicam e defendem que a garantia W esta
relacionada a um sistema de classificacdo animal, baseada nos critérios cientificos
hegemonicamente aceitos para a classificagdo das espécies animais, essas informagdes

adicionais podem ser entendidas como B.

" B — Inicial da palavra original em inglés Base, que significa apoio.

8 Para Toulmin (2006) apud Nunes (2011, p. 95), considera que “as afirmag¢des de garantias sdo hipoteses, mas o
apoio para as garantias pode ser expresso na forma de afirmacéo categéricas de fatos, como também pode ser
expressos os dados invocados em suporte direto para nossas conclusdes”.
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Em vista disso, Toulmin (2001, p. 150), diz que “podemos abrir espaco para esse
elemento adicional em nosso modelo de argumento, escrevendo-o abaixo da pura afirmacgéo

da garantia para qual ele serve de apoio (B)”.

llustracdo 5 - Padrdo de andlise de argumentos com a adi¢do do Termo Apoio (B)

D —l—> assim, Q,C

jaque amenos que
W R

|

por conta de
B

Fonte: Os usos do argumento (TOULMIN, 2001, p. 150)

Para Toulmin (2001), essa forma pode ndo ser conclusiva para analisar argumentos,
mas considera-se como suficientemente complexa para ser aplicada para tal fim. Podemos
tomar como exemplo o apoio oferecido a C de que “Maressa é paraense”, apelamos ao D de
que ela nasceu em Belém do Pard, a garantia W pode entdo ser afirmada na forma de “uma
crianca nascida em Belém do Para pode ser considerada paraense”.

No entanto, como as questfes de nacionalidade estdo expostas a Q e R, necessita-se
inserir “presumivelmente” diante da afirmacao, e perceber que a C pode ser refutada caso se
verifique a possibilidade dela ser inviabilizada através de R, visto que “seus pais eram de
outro estado”, ou entdo que, depois de um tempo, “ela se naturalizou mineira”.

Por fim, pode ocorrer que a propria garantia W seja desafiada, exigindo-se a presenca
de um B a ela, fazendo uso dos termos legais que regulamentam as normas de naturalidade de
pessoas nascidas em municipios do Estado do Pard. Tornando com isso possivel a
padronizacdo de um argumento complexo, composto por um nimero maximo de elementos

segundo a teoria de Toulmin, conforme figura abaixo:
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lustracdo 6 - Exemplo de aplicacdo do padrdo de analise de argumentos com a adi¢do do Termo Apoio (B)

Maressa nasceu em Belém do Para | —— assim, presumivelmente -[ Maressa em Belém é
uma paraense

Ja que a menos que
Uma crianca nascida em Belém do Para Seus pais sejam de Minas Gerais/
sera, em geral, paraense. e ela tenha se tornado mineira naturalizada

Por conta de

Os seguintes estatutos e outros dispositivos legais

Fonte: O autor (2018), com base em (TOULMIN, 2001, p. 151)

Dessa maneira, diferencia-se B dos outros elementos por conta de sua forma de
expressao, Toulmin (2001, p. 151), diz que “o apoio para as garantias pode ser expresso na
forma de afirmagdes categoricas de fato”. Isto, nos levara a uma aplicacdo e interpretagdo
correta dos dados em analise, para ndo corrermos o risco de se confundir e realizar uma
analise inapropriada.

Como ultimas consideragdes sobre esse modelo, acrescenta-se que Toulmin (2001, p.
152), afirma que “para haver um argumento ¢ preciso apresentar dados de algum tipo; uma
conclusdo pura, sem quaisquer dados apresentados em seu apoio, ndo € um argumento”.
Diante a este estado de discussdo, manifestamos nossos créditos ao modelo de Toulmin em
ser considerado como referencial analitico deste ensaio dissertativo, pois acreditamos ser um
instrumental suficiente para respondermos nossa pergunta de pesquisa e atingirmos nossos
objetivos.

Encadeamos no item a seguir a apresentacdo dos pressupostos da Teoria da Interacéo
Argumentativa de Rui Alexandre Gracio. Este referencial se justifica pela possibilidade de
justaposicéo/hibridacdo tedrica deste autor com a perspectiva de argumentacdo de Toulmin.
Isto impacta significativamente na organizacdo e na anélise dos dados, pois fazemos uso de
modelo justaposto, que permite a aproximacao dessas teorias para o alcance dos propositos da

pesquisa.
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1.3 VIAS DE ACESSO PARA A INTERACAO ARGUMENTATIVA

A delimitacdo discorre sobre a Teoria Interacdo Argumentativa de Gracio, em
particular, sobre a descrigdo feita em sua obra “Interagdo Argumentativa” publicada em 2010.
A apresentacdo que fazemos considera os aspectos descritivos das fases de desenvolvimento
da argumentacdo em uma perspectiva interacionista-dialogal. Esta perspectiva tedrica
oportuniza vias de compreensdo da constituicdo e desenvolvimento da argumentacao, além de
nos situar sobre que ponto de vista uma andalise argumentativa enguanto oposicdo entre
discurso e contradiscurso se difere de outros modelos.

As pontualidades que trazemos sobre esta teoria ddo-lhe uma despretensiosa
configuracdo de questbes eventuais de um texto de revisdo tedrica. Contudo, ele ndo é
propriamente isto, mas uma inicia¢do a compreensdo das questdes, concepgles, controvérsias
e circunstancias que emolduram a argumentacdo. Acompanhamos neste trabalho um
movimento epistemoldgico que vem tentando trazer ao campo da argumentacdo uma nova
perspectiva, um pensamento original que articula sistematicamente seus elementos essenciais,
tendo Gracio como um dos balizadores.

Segundo Dias (2010, p. 8), “a novidade desta analise consiste com efeito, ¢ em
primeiro lugar, determinar como objeto fenomenol6gico ou descritivo da teoria da dindmica
argumentativa interactiva, quer dizer, as situagdes de tensdo entre discursos opostos”. Nesta
concepcao a dimensao opositiva e multidimensional da argumentacéo, € fator decisivo para o
entendimento dos aspectos fundamentais que a envolvem.

Nesse sentido, Gracio (2010a), considera como prioridade o estudo das questdes,
concepgdes e controveérsias pautadas em situacdes de contraposicao de discursos, perspectivas
alternativas e/ou incompativeis sobre um assunto em questdo. Dias (2010, p. 8), afirma que
nesta vertente “tudo parte deste conceito de assunto em questdo, pois é ele que define em
primeira instancia o espago argumentativo, € sempre um assunto em questao que faz emergir
em concreto um espaco de confrontagcdo de perspectivas.”

Por esta e outras particularidades da teoria de Gracio, considera-se que ela seja
indissociavel dos rumores epistemologicos que visam uma recolocacdo dos aspectos
fundamentais da argumentacdo. Para Dias (2010, p. 9), 0 que ha na teoria de Grécio é uma
“refocagem do proprio objecto da filosofia da argumentagdo e de uma ideia de racionalidade
desvinculada da razoabilidade, quer dizer, de uma imagem do pensamento que o subtrai ao

imperativo justificacionista.”
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Para alguns autores, essa ressignificacdo, reformulacdo e ressituacdo dos fundamentos
da argumentacdo descritos por Gracio, era o que faltava acrescentar a conjuntura deste campo
de estudo. Através dessa proposta de recolocagdo, os termos e 0s elementos essenciais se
organizam em direcdo a obtencdo de uma perspectiva mais geral e unificada da argumentacéo.
Dias (2010, p.9), “propde que ndo se comece pela definicdo de argumento, mas se chegue a
sua compreensdo a partir da caracterizacdo da dindmica da situagdo argumentativa pautada
pela oposicdo de discursos em torno de um assunto em questdo.”

Gréacio (2010a, p. 21), reconhece que existe um terreno especifico dos assuntos
argumentativos, emoldurado pelas controvérsias e circunstancias opositivas. Para ele “o
terreno mais visivel deste tipo de questdes é o espago da deliberacdo e da accdo, que se
caracteriza pela tentativa de se chegar a decisdes ou de se estabelecerem e afirmarem
‘caminhos de ac¢do’.”

Um recorte dessa perspectiva € a aproximacdo semantica de alguns termos ao que
Toulmin (2001), prescreve. Esté justaposicdo entre as duas teorias, € justificada pelo fato de
Gracio (2010a, p. 23), afirmar que “[... numa argumentacdo ndo estd em causa apenas 0 que
gostariamos de dizer, mas aquilo que devemos trazer a interlocucao tendo em consideracao as
regras praticas e as normatividades...]”. Toulmin (2001), chama esse movimento de campos
de argumentacdo®. Assim, a acdo de argumentar se torna um ato comunicativo que obedece a
uma determinada légica de um campo especifico do conhecimento em que a discussdo se
estabelece, em que o assunto em questdo é argumentado sob a moldurada de normas e regras
praticas.

A semelhanca de pensamentos entre os autores, nos faz acreditar que existe um vies
subjetivo entre 0 argumentador e a argumentacdo. Ao argumentar o individuo constroi uma
relacdo intima entre o que ele acredita ser verdade e o que esta sendo discutido, essa
comunicacgéo se liga afetivamente as crencas e valores de quem estar a argumentar, entre o
argumentador e a argumentacdo estd a geografia que constitui o individuo. Para Gracio
(20104, p. 37), “[...argumentar, mais do que desenvolver raciocinios de diversos tipos, remete
para um enquadramento que implica decisbes quanto ao modo de orientar e conduzir o
assunto em questdo.”

A questdo principal para Gracio (2010a, p.13), esta em justificar que “as praticas

argumentativas nunca sdo dissociaveis da ‘enciclopédia pessoal’ dos argumentadores, nem

9 Toulmin (2001) diz que dois argumentos pertencem ao mesmo campo quando os dados e as concluses em
cada um dos dois argumentos, sdo respectivamente, do mesmo tipo l6gico; diz-se que eles vém de campos
diferentes quando o suporte ou as conclusdes de cada um dos dois argumentos ndo sdo do mesmo tipo logico.
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das suas op¢des enquanto pessoas que habitam espagos comunitérios”. A preocupacao esta em
considerar que argumentacdo contempla as percepcbes, valores, principios pessoais e
estratégias interpessoais que instam os individuos a argumentar.

E importante salientar que ao optarmos por esta vertente de anélise argumentativa,
temos a crenga do risco de demonstrar resultados que podem ndo ser bem vistos para
pesquisadores que se dedicam ao estudo da argumentacdo em situagdo de ensino. Visto que,
para Gracio (2010a, p.37), um basilar de sua teoria é considerar que “os problemas da
argumentacao sdo relativos a questfes e ndo a perguntas” coOmo se tem visto em pesquisas.
Entdo, pode ser que ocorra durante a constituicdo e a andlise dos dados deste estudo a
percepcdo da inexisténcia de questdes problemas, mas sim de perguntas, algo que para esta
teoria ndo se apresenta como elemento fundamental da argumentacao.

Para exemplificarmos este ponto, Gracio (2010a, p. 38), diz que o relevante é lidarmos
com questdes as quais, “mais do que duvidas, ndo € possivel ter certezas”. Por isso, certas
interrogacOes configuradas por perguntas pontuais, como “por que sapos soltam muco?”, em
gue se articulam premissas para se obter uma resposta logica configuram-se como
pressupostos para resolucdo de problemas. Estes desenhos metodologicos ndo apresentam
vantagens para argumentagdo, como podemaos ver a seguir.

Situac@es interessantes para argumentacdo, segundo Gracio (2010a, p. 38), sdo aquelas
em que nédo se determina limites, normas e regras para sua existéncia. A questdo emana uma
problematica, e esta instala 0 assunto em questdo da argumentagdo, “[... para a qual pode
haver respostas que ndo sdo solugdes, no sentido em que essas respostas ndo fazem com que a
questdo deixe de se colocar: sdo posi¢des assumidas como interpretagoes...]”. Nessa
perspectiva, pode-se exemplificar questdes como “sdo, os transgénicos, alimentos apropriados
para 0 consumo humano?”, certamente, teremos controvérsias e interpretacdes diversas.

Por estas e demais defini¢des, consideramos que uma das bases da teoria de Grécio
(2010a, 41), ¢ considerar que “a concep¢ao de argumentagdo que propomos nao premeia,
naturalmente, a obtencdo de consensos, nem considera que as argumentacfes sem solucéo
nem por isso ndo sdo fecundas.” Importa a existéncia de questdes, problematicas e assunto em
questdo, provocadores de tensdes entre discursos, isto sim, sdo elementos constituintes de
uma argumentacao.

Dessa maneira, entendemos a argumentacdo como uma construcdo dialogica,
multifacetada, dialética e unificada. Pois, de acordo com Gréacio (2010a), ela é constituida e

desenvolvida por elementos de sua especificidade comunicativa, com condig0es particulares e
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Unicas de existéncia. Certamente, é uma ramificacdo do discurso que traz em suas interfaces a

indissociabilidade com a retérica, a multidimensionalidade e a controvérsia.

1.3.1 O processo de desenvolvimento argumentativo

“Uma das formas mais generalizadas de abordar a argumentacao consiste em inseri-la
na problematica da influéncia através do discurso” (GRACIO, 2010a, p.13).

A compreensdo do desenvolvimento argumentativo demanda apropriacédo de alguns de
seus conceitos basicos. Para Gracio (2010a, p. 81), o termo assunto em questdo é entendido
como “a unidade intencional que organiza o campo das intervencdes e define 0 espaco
argumentativo”. Nesse sentido, entendemos que todos 0s acontecimentos que apresentem
valor argumentativo podem estar sendo considerados como propensos para analise, como
temas, problematicas, casos de estudo, e outras questdes afim.

Outro balizador importante na teoria sdo os pontos de referéncias, considerados por
Gréacio (2010a), como a caracteristica primeira da argumentacdo, o ponto que da origem a esta
particularidade do discurso. Estes pontos circunstanciais remetem ao principio de que 0s
argumentos se firmam na capacidade de superar informacgdes gerais e se estabelecer com
padrbes aceitaveis, visto que esse elemento se configura como uma pergunta ou questdo
problema, suscetivel a resolucdo, seja por experiéncia tedrica ou pratica pelos os que estdo a
argumentar sobre.

Outro conceito que iremos abordar € o contexto, entendido por Grécio (2010a, p. 82),
como “a interag¢do entre discursos de pelo menos dois argumentadores, onde ha turnos de
palavra polarizados num assunto em questdo emergente do choque entre discursos”. O
contexto ira distinguir a argumentacdo de outras variantes discursivas, focalizando a
comunicacdo entre os interlocutores e na possibilidade de solucionar um problema. A
constituicdo desse elemento pode ser real, hipotética, ou por simulagéo, sendo que 0 ambiente
deve caracterizar a tematica em discussao.

A mesma ambientacdo deve ocorrer para montagem do auditério®®, entendido nesta
pesquisa, tomando como base Gracio (2010a), como o lugar onde o interlocutor e o
argumentador proferem suas premissas e a justificam. Esse elemento tem fungdo importante

para o surgimento da argumentacdo, pois ele localiza o lugar na qual a argumentacao

10 Segundo Grécio (2010a, p. 23), o auditério é entendido como o espacgo institucional de recepgdo das
intervencgdes discursivas, estd sempre orientado para emergéncia de situacdes especificas de comunicacdo. “O
auditério mais do que poder ser definido como ‘aqueles a quem o discurso se dirige’, deve ser visto como
‘aqueles que tem poder de deliberar’.
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acontece, além de definir para os argumentadores que seus argumentos serdo apreciados e
analisados naquele ambiente, e ndo em outro. Assim, a argumentacao se caracteriza por ser
desenvolvida em contexto proprio, envolvido por uma diversidade de aspectos se estabelecem
em um auditdrio.

Os protagonistas de uma argumentacdo sdao denominados de interlocutor e o
argumentador. O interlocutor amplia a dimensdo dialégica da interagdo em que a
comunicacdo trata. Ja o argumentador focaliza as questbes principais da discussdo na
resolucdo do problema, permitindo tipificar a situacdo comunicativa como uma
argumentagao.

Os argumentadores podem ser considerados proponente ou oponente durante a
argumentacdo. Estes podem propor, opor e/ou duvidar uns dos outros, esse € um exercicio
peculiar entre 0s que vivenciam comunicacOes desta natureza. Sendo particular o uso de
discurso e contra discurso, argumentos e contra-argumentos entre os que se comunicam. Para
Gracio (2010a, p. 83) discurso e contra discurso “indica a dimensdo da interacdo inerente a
troca argumentativa e vé o discurso do outro como determinante dos caminhos e dos
argumentos a invocar”.

Nessa dindmica os participantes fazem uso de turnos de palavra que para Gracio
(2010a, p. 84) “correspondem as intervencdes dos participantes na interagdo e pressupdem
algum grau de interdependéncia interlocutiva”. Esse exercicio intelectual pode ocorrer de
maneira espontanea e sem muitas regras e sem grande controle do tempo e dos momentos de
intervencao.

Estas configuracbes da argumentagdo remetem a existéncia de uma situacéo,
denominada de situacdo argumentativa, remetida neste estudo como “uma situagdo de
oposicao discursiva” (GRACIO, 2010a, p. 84). Sendo concebida, também, para momentos de
avaliacdo em relacbes de interfaces discursivas, onde considera-se que a situagéo
argumentativa possa ser avancada gradualmente, indo de um discurso monologal,
particularizado as interagfes argumentativas realizadas através dos turnos de palavra.

Nestas condi¢fes, os argumentos sdo entendidos por Grécio (2010a, p.86), como “algo
que conferi forca (no sentido de se mostrar como relevante, aceitavel e suficiente) ao discurso
ou a interagdo”. Esta ponderagdo do autor, se aproxima da defini¢do feita por Toulmin para
argumento. Esta justaposicao entre as teorias se estabelece pela semelhanca conceitual sobre
um termo, isso favorece nossa pesquisa a medida que se reduz as fronteiras epistemoldgicas

entre esses autores que sao instrumentais importantes para realizacéo das analises.
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Os contra-argumentos, para Gracio (2010a, p.86), “tem sempre a marca de uma
oposicdo ao discurso do outro e pode, ainda que ndo obrigatoriamente, inserir-se num
processo de refutagdo”. Este termo é condicdo (sine qua non) para o firmamento da
argumentacao, pois envolve os protagonistas da comunicagdo, 0 oponente, 0 proponente e 0
auditorio.

Para Gréacio (2010a, p.90), o raciocinio que precisamos ter € que a argumentacdo se
trata de uma “disciplina critica, organizada, controlada e problematizante de leitura e
interagdo entre as perspectivas inerentes a discursividade”. Na qual os argumentadores
problematizam sobre um assunto em questdo, fazendo uso de aspectos situacionais,
relacionais e organizacionais. Assim, se a concebermos como uma construgao interacionista
podemos alcancar seus elementos mais essenciais.

Nesse sentido, € possivel inferir que as pessoas fazem uso do discurso para expressar
percepcdes e estratégias na tentativa de justificar suas decisdes. Gracio (2010a, p.14), afirma
que a competéncia argumentativa esta “associada ndo so a capacidade de lermos as situagdes
como, também, a de munirmos de informacdo, termos estatuto suficiente para nelas participar
e sermos reconhecidos como interlocutores validos”.

Considerando esse aspecto, entendemos que 0 argumentar parte da necessidade social
de comunicagdo com o outro, vendo nessa pratica um meio pelo qual podemos atingir
objetivos na interagdo com nossos pares. Como nota Gracio (2010a, p.15), “imagine-se que
argumentamos nao para persuadir, mas por sermos estimulados a lidar com o conflitual e com
0 controverso, em situacfes problematicas em que a oposicdo de discursos é recorrente e
inevitavel”. A assertiva do referido autor aponta que o ato de argumentar apresenta-Se COmMO
uma necessidade social.

Segundo Gracio (2010a, p.15), o ato de argumentar € produto da argumentacdo, por
isso sua finalidade ndo estd apenas em “resolver conflitos ou alcangar objetivos, mas por que
estd em desacordo, o0 questionar, o equacionar [...] e o confrontar para problematizar se
revelam suficiente para que valha a pena argumentar”. Por essa razdo a dindmica situacional
ird determinar o nivel de envolvimento do individuo nas interacGes de discurso e contra
discurso, argumento e contra-argumento com seus pares.

A natureza da argumentacdo € inerente a condicdo humana de expressar suas
impressdes sobre a realidade, na qual se percebe o interesse em participar da decisdo do que
vem a ser bem ou mal a cada ser, e por isso argumentamos por que temos algo a dizer sobre a
questdo em discussdo. Para Grécio (2010a, p. 15), “argumentamos porque consideramos ter

uma palavra a dizer e que os nossos argumentos devem merecer atencao”.
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Grécio (2010a, p. 24), afirma que argumentar é uma producéo individual e subjetiva,
considerado “algo de provavel inventado para criar confianga e a confianga ndo é sem relagéo
com a imagem de credibilidade do orador da empatia que consegue suscitar no auditorio e da
consisténcia substancial das ideias que apresenta”. E por essa e outras razdes que um
argumento esta sujeito a apresentar em sua composicdo uma variedade de elementos que
partem das concepgdes e crencas individuais constituidas na interacdo do sujeito com o meio.

Nesse sentido, Gracio (210a, p.31), reitera que a questdo relevante no estudo da
argumentacao ¢ “o modo como somos instados a proceder a valorizagdes e a desvalorizagdes
de molde a criar um caminho que possa servir de sustento a a¢do [...]”. Assim, acreditamos
que o argumento parte de uma problematica, que exige uma tomada de decisdo ou
apresentacdo de um ponto de vista, configurando-se como um ato de justificar uma alegacgéo
ou conclusdo sobre uma dada questéo.

Inferimos que a argumentacdo esta intimamente relacionada ao campo do raciocinio
que trata da elaboracéo préatica de justificativas para uma deciséo a ser tomada pelo individuo.
Pois, para Gracio (2010, p.33), “a ideia de que argumentamos porque somos instados a
argumentar ¢ importante porque permite ligar a argumentacdo a situacdes especificas” da
existéncia humana, caracterizada por nossas acepcOes e identidades peculiares ao individuo e
ao meio.

O excerto apresentado acima, mostra algumas das razdes que estimulam o0s
individuos a se envolverem em processos de producdo do raciocinio argumentativo. De
acordo com Gracio (2010a, p. 33), os argumentadores sdo instados a argumentar por
“suscitarem o interesse em intervir, fazendo achar que o assunto ¢ sério e que sobre ele temos
uma palavra a dizer”. Nesse sentido, ¢ preciso que o tema da discussdo seja suficientemente
interessante para nos dispormos a argumentar e que a conclusdo que pretendemos atingir, caso
se chegue a ela, seja (til e produtiva.

Entendemos que as pessoas passam a argumentar quando estdo envolvidas emocional
e objetivamente com a problematica ou tema controverso em questéo, e que, ao fazerem isso,
estdo apostando ndo apenas em suas opinides, mas em sua identidade pessoal e nas suas mais
diversas concepgdes. Sobre isso Gracio (2010a, p. 33), inscreve que “a pratica argumentativa
num apelo profundo que a liga a valores, questbes de principio[...] & quais 0S N0Ss0S
posicionamentos nos definem moral e socialmente como pessoas”.

Nesse sentido, a perspectiva interacionista da argumentacdo subscrita por Gracio
(20104, p. 45), considera que para se chegar a sua compreensao “a partir da caracterizacdo da

dindmica argumentativa pautada pela oposi¢do de discursos em torno de um assunto em
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questdo”, € preciso conhecer que um processo argumentativo tem dois elementos
fundamentais: por um lado a estrutura bem elaborada do raciocinio e por outro a
aceitabilidade, relevancia e forca estabelecida a concluséo ou alegacdo assumida.

Essa relacdo de dependéncia entre elementos que constituem os argumentos em
interacdo num processo argumentativo é também apontada por Toulmin (2001), quando
sugere que um argumento traga em sua composicdo dados, conclusdo e garantias que podem
estar sujeitas a reforco. Assim, evidencia-se que estamos a tratar neste estudo de duas
perspectivas tedricas que privilegiam o discurso dialdgico, pois partem do principio que o
argumento é construido na interagdo e no contexto.

Em vista disso, entende-se que a utilizacdo de argumentos, tal qual apresentamos
anteriormente, nos permite identificar processos argumentativos. Exemplificando que a
abordagem interacionista enfatiza a ideia de que “um argumento ¢ constituido por uma tese
para a qual sdo apresentadas razdes que a justificam” (GRACIO, 2010a, p. 46). Pontua-se que
a atividade de justificar uma dada alegacdo se torna apenas um dos pontos essenciais do
processo argumentativo, que dependendo da complexidade da situacdo, podem emergir outros
elementos.

A perspectiva de Grécio (2010a, p. 49), concebe a constitui¢cdo de um argumento e 0
desenvolvimento da argumentagdo como um processo dependente de contextos dialégicos em
que coexistem conjecturas plausiveis. Sendo de interesse analisar “uma relagdo funcional
entre o tipo de didlogo, o seu objetivo e os movimentos efectuados pelos participantes”.
Assim, cria-se uma possibilidade de enguadrar uma maneira de visualizar a dimenséao
processual de desenvolvimento da argumentacéo.

A argumentacdo como um processo de articulagé@o entre assunto em questéo, discurso
e contra discurso, argumento e contra-argumento e que argumentadores, segundo Gréacio
(20104, p.50), sdo instados a “contrapor argumentos a argumentos, certas teses a outras teses e
perspectivas a outras perspectivas”. Assim, as questdes, problematicas e assunto em discussdo
sdo as referéncias de que se estabelece uma argumentacao, pautada na oposicao discursiva.

Consideramos importante pontuarmos a necessidade do contexto comunicativo
dialogico para manifestagcdo das produgfes argumentativas, defendemos a concepgéo de que
na argumentacdo pode coexistir interacdes que nao sejam dialdgicos, mas que se ampliam
para um estagio dialogal, caracterizado como uma producéo de varios interlocutores.

O importante no processo argumentativo é a maneira como os interlocutores sao
assumidos e acolhidos na situacdo de interacdo. Pois, Gracio (2010a, p. 52), afirma que

“argumentar com alguém é olha-lo para além do objetivo do controlo efectivo, e por isso
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colocé-lo para além do objetivo do controle efectivo”, para que ele tenha a capacidade de
ouvir a argumentacdo e perceber como 0s outros estdo considerando-o na situagédo
argumentativa.

Em sintese, compreendemos que a razdo de origem da argumentacdo esta nas
questdes que instam invocar e admitir pontos de vistas controversos e/ou plurais, no qual o
assunto em questdo é de natureza problematica, caracterizado por uma situacdo de oposicao
entre os argumentadores.

Para explicitar de maneira mais contundente a discussdo apresentada nos paragrafos
anteriores, apresentamos na llustragdo 7, uma representagdo do modo como a Vvisdo
interacionista concebe a natureza dos argumentos através das fases do processo de

desenvolvimento argumentativo.

lustragdo 7 - Esquema da Vis&o Interacionista de processos argumentativos

Discurso / Discurso /
contra-discurso contra-discurso

Fase da confrontacéo

Argumentos /
contra-argumentos -

Argumentos /

contra-argumentos

Fase da
abertura

Fase da
argumentacio

Argumentador

. Argumentador
(propoe, opde e .-": fpmpt?e, opoe e
questiona) Fim da '~__I‘quest10na]
argumentacao .
Turnos de ™" Turnos de
palavra palavra

Fonte: A interagio argumentativa (GRACIO, 2010a, p. 56)

Esta perspectiva de anélise interacionista da argumentacdo contribui com 0 nosso
estudo no sentido de permitir a possibilidade que “liga os processos argumentativos a uma
situagdo dialética pautada pela problematicidade evidenciada pela oposi¢do de discursos”
(GRACIO, 2010a, p.56). Os elementos presentes na ilustragdo acima nos auxiliam no

reconhecimento do processo de desenvolvimento, sdo justificados pelo fato da situacéo
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argumentativa nascer na oposicdo entre discursos, onde um argumentador justifica suas
conjecturas em detrimento das premissas do outro.

Nesse desenrolar, Gracio (2010a), define que o processo de desenvolvimento
argumentativo é composto de quatro fases, a saber: fase da abertura, fase da confrontacao,
argumentacao e fim da argumentacéao.

Na fase da confrontacdo, os argumentadores apresentam suas assercoes, revestidas de
premissas, € caracterizada pela presenca de discurso e contra discurso, nesta fase nao ha a
presenca de argumentos, a apenas discursos e pontos de vistas se confrontando. Os individuos
nesta fase, usam suas premissas para se fazerem parte da discussdo sobre um determinado
assunto em questdo. Prevalece nesta fase a oposicdo entre discurso, em que fica nitido entre os
argumentadores o confrontamento com o propdsito de apresentar uma possibilidade de
respostas para uma questao problema.

Na fase da abertura, os argumentadores recorrem a informacGes gerais e/ou hipotéticas
de sua enciclopédia cultural para justificar suas premissas/alegac@es, para isto as experiéncias
tedricas e praticas sdo usadas para justificar os argumentos dos que estavam a se confrontar. E
importante destacar que se trata de fases sequenciais, em que o alcance de uma fase depende
do éxito na fase que a antecede. Nesta fase, ha a presenca de argumentos, constituidos por
informacdes/experiéncias gerais e/ou tedricas. Gracio (2010a, p. 56), afirma que a questdo
central nesta fase “ndo ¢é apenas de avaliar argumentos, mas de prevalecer perspectivas em
confronto com outras perspectivas.”

Na fase da argumentacdo os sujeitos avaliam os argumentos de seus opositores,
verificando a validade das informagfes que compbe o argumento defendo por um dos
argumentadores. Sao apresentados argumentos e contra-argumentos sobre um assunto em
questdo, sendo aceitavel informacdes iddneas e com comprovacao cientifica e/ou geral que
venham validar o argumento apresentado. é caracterizada pela manifestacdo de argumentos e
contra-argumentos. Se analisa e avalia a aceitabilidade das informacbes gerais e/ou
hipotéticas que sustentam a argumentacdo. Considerando que avaliar argumentos pode ser
entendido como uma possibilidade de medir a forca oferecida a estes através de suas
garantias.

O fim da argumentacgéo é compreendido por Gracio (2010a, p. 56), como um processo
no qual a “argumentacgdo nao conclui necessariamente nem tem como sua finalidade funcional
a resolucdo de conflitos”. Em outros termos, a epistemologia argumentativa sugeri que nao a
vejamos como um instrumento de atribuir fim a um conflito, mas sim de usé-la para mediar,

orientar tal processo, obedecendo normas e leis legais. O alcance desta fase carece dos
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argumentadores a compreensao de que a argumentacdo € um mecanismo de comunicacao
usada no trato de questdes problemas de multiplas interpretagdes, em que seu objetivo ndo é
responder perguntas, mas discuti-las, e garantir o respeito as diferentes frentes interpretativas
sobre um assunto em questao.

As fases de desenvolvimento do processo argumentativo sob a perspectiva da Teoria
da Interacdo Argumentativa apontada por Grécio (2010a, p. 57), nos permite inferir que a
esséncia da argumentacdo estd justamente na possibilidade de enfrentamento, oposicéo,
questionamento e critica que configura como uma pratica do discurso. A evolucdo da ciéncia
acompanha esse processo, 0 que se estabelece como ponto de vista hoje, pode ser contraposto
por novos pontos de vistas amanha. “O que nos incomodariam as assungdes de base das
argumentacdes dos outros se elas de algum modo ndo conflituassem com 0s nossos proprios
principios.”

A teoria que descrevemos nesta se¢do nos parece suficiente, e junto a outros autores,
nos auxilia no alcance das respostas a pergunta de pesquisa e o alcance dos objetivos. Sua
aplicabilidade estara voltada a compreensdo da ocorréncia do fendbmeno argumentativo e para

analise das fases da argumentacdo atingidas pelos estudantes.

2 METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo apresentamos a face empirica em que a pesquisa foi desenvolvida.
Explicitando os fundamentos que nos permitem enquadrar a pesquisa no contexto de estudos
qualitativos e de analise cognitiva do discurso, para, em seguida, descrever aspectos gerais do
Curso de Férias e os instrumentos de constituicao e selecdo dos dados para as analises.

2.1 TRAMA METODOLOGICA

2.1.1 A investigacao qualitativa em educagéo

A influéncia dos métodos qualitativos no estudo de varias questdes
educacionais é cada vez maior. Muitos dos investigadores educacionais
manifestam uma atitude positiva face as mudancas que se tém vindo a
verificar nas estratégias de investigacdo, contemplando a abordagem
gualitativa tanto a nivel pedagdgico como a nivel da conducdo da
investigacdo, Bogdan e Biklen (1994, p.11).



53

Em nossa proposta almejamos compreender aspectos pertinentes para a construcdo do
processo argumentativo em aulas de ciéncias. Dessa forma, colocamos como ponto de
referéncia a seguinte questdo: “Em que termos sdo constituidos os argumentos e desenvolvida
a argumentacdo de alunos do Ensino Médio durante um curso experimental sobre fisiologia
animal?”

Na tentativa de responder essa questdo, além de nos empenharmos em organizar e
compreender as teorias que pudessem explicar as caracteristicas do objeto, fez-se necessario
delinearmos uma metodologia da pesquisa que nos permitisse mensurar conclusdes fiéis sobre
0s padrdes argumentativos dos estudantes conforme aponta a questéo de pesquisa.

A delimitacdo qualitativa deste estudo parte da natureza empirica de nosso objeto,
configurado por sua dinamicidade e que requer uma perspectiva de estudo que permita
alcancar seus elementos em seus multiplos aspectos, pois para Bogdan e Biklen (1994, p. 15),
“a investigacdo!! qualitativa em educacéo assume muitas formas e é conduzida em multiplos
contextos”. Por essa razdo ¢ que por essa abordagem como nosso principio metodolégico.

Outra atribuicdo das investigacfes qualitativas apontadas por Bogdan e Biklen (1994,
p. 16), é o fato de considerar que “os dados recolhidos sdo designados por qualitativos, o que
significa ricos em pormenores descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas, e de
complexo tratamento estatistico”. A constitui¢do ocorre para fins de estudos qualitativos, sem
a pretensdo de oferecer a quantificagdo dos mesmos, por considerar a dinamica e a
peculiaridade dos ambientes naturais.

A pesquisa qualitativa tem uso recorrente nas pesquisas das areas de ciéncias
humanas, justificada por oferecer a compreensdo de fendmenos sociais simples, como
também complexos, a depender dos objetivos e métodos da investigagdo. Segundo Ferraz
(2015) a razdo dos estudos qualitativos estd em permitir a interpretacdo de fenémenos que
dificilmente poderiam ser estudados através da sua quantificacdo e ou por meios estatisticos.

Assim, podemos tomar como referéncia as consideracdes de Bogdan e Biklen (1994,
p. 16) ao demonstrar que “as estratégias mais representativas da investigagdo qualitativa, e
aquelas que melhor ilustram as caracteristicas anteriormente referidas, sdo a observacdo
participante e a entrevista em profundidade”. Considerando que as fontes de pesquisas,
problematizacbes e métodos sdo elementos indissocidveis, e que qualquer intencdo de

investigacdo que desconsidere essa interface pode gerar resultados fragmentados.

L Utilizamos a expressdo investigacdo qualitativa como um termo genérico que agrupa diversas estratégias
de investigacao que partilham determinadas caracteristicas.
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Bogdan e Biklen (1994, p. 11), acrescentam que a importancia dos estudos qualitativos
estd voltada ao fato de que “os investigadores qualitativos se interessam mais pelo processo
do que simplesmente pelos resultados ou produtos.” Pois, a observacao participante permite
que pesquisador e sujeitos da investigacdo tenham contato e busquem estratégias para atingir
a compreensao do fendmeno em estudo, que se constitui pelo mundo cientifico e cultural de

ambos.

Com isto, Bogdan e Biklen (1994, p. 16), afirmam que o investigador “introduz-se no
mundo das pessoas que pretende estudar, tenta conhecé-las, dar-se a conhecer e ganhar a sua
confianca, elaborando um registo escrito e sistematico de tudo aquilo que ouve ¢ observa”. Ou
seja, as informacdes ndo sdo registradas com a inten¢do de negar ou afirmar uma determinada

hipdtese elaborada, mas de descrever de maneira indutiva os resultados.

2.2 0 XXV CURSO DE FERIAS EM MAE DO RIO (PA)

O contexto da pesquisa foi o XXV Curso de Férias “Forma, Fun¢ao e Estilo de Vida
dos Animais”, realizado no municipio de Mae do Rio (PA)?, no periodo de 11 a 15 de janeiro
de 2016. Esses cursos experimentais de ciéncias de curta duragdo acontecem em varias
universidades brasileiras com o incentivo da Rede Nacional de Educacdo e Ciéncia: Novos
Talentos da Rede Publica®3, programa que envolve 39 grupos de 23 instituicdes de ensino e
pesquisa que visa a melhoria das condic¢des de ensino de ciéncias para jovens carentes de todo
0 pais.

O grupo que representa 0 estado do Para é de responsabilidade da Universidade
Federal do Pard, sob a coordenacdo do Prof. Dr. Cristovam Wanderley Picanco Diniz, que
assegura a promocao das atividades comuns do programa por meio da realizacdo de cursos

experimentais de curta duracdo, oferta de estagios nas universidades para estudantes carentes

12 Ma&e do Rio é um municipio brasileiro do estado do Para. Localizado a Leste do Par4, na mesorregido do

Nordeste paraense, Microrregido do Guama. Sua populagdo em 2010 era de 27.904, com a estimativa
em 2016 de 29.112 habitantes. Possui uma area da unidade territorial (km2 em 2016 de 469,492, a uma
densidade populacional (hab./km2) em 2010 era de 59,43. Seu IDH (indice de desenvolvimento humano) é de
0,599, segundo Atlas de Desenvolvimento Humano/PNUD (Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (2013). Municipios limitrofes: Aurora do Pard, Capitdo Pogo, Concdrdia do Para, Sdo Miguel
do Guama. Distancia em rodovia até a capital Belém é de 198 km. Sua economia é de base agricola, turistica e
extrativismo. Informacgdes disponiveis em: http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=150405. Acesso
em: 05 jul. de 2017.

3 A Rede Nacional de Educagdo e Ciéncia: Novos Talentos da Rede Pdblica. Disponivel em:
http://www.educacaoeciencia.net.br/site_on/. Acesso em: 01 de novembro de 2016.


https://pt.wikipedia.org/wiki/MunicÃ­pio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/ParÃ¡
https://pt.wikipedia.org/wiki/QuilÃ´metro
http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=150405
http://www.educacaoeciencia.net.br/site_on/
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e professores do ensino basico, além de atividades especificas para cada grupo, atendendo as
vocagdes regionais.

Nesta edi¢cdo, o curso teve o fomento da Prefeitura Municipal de Mé&e do Rio, do
OBEDUC! (Observatorio da Educacdo Nacional) através da CAPES (Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), por essa razdo a inscricdo no curso foi
gratuita e os participantes tiveram a disposi¢do estrutura e 0s materiais necessarios para o
desenvolvimento das atividades.

A realizacdo do curso contou com a atuacdo das equipes de trabalho do Grupo de
Estudo, Pesquisa e Extensdo “FormACAO de Professores de Ciéncias” da UFPA/Castanhal,
sob a coordenagdo do Prof. Dr. Jodo Manoel da Silva Malheiro, em parceria com o
Laboratorio de InvestigacGes em Neurodegeneracado e Infeccdo do Hospital Universitario Jodo
de Barros Barreto da UFPA, sob a chefia do Prof. Dr. Cristovam Wanderley Picanco Diniz,
atual coordenador do projeto Cursos de Férias “Forma, Fungdo e Estilo de Vida dos
Animais”.

2.2.1 Caracteristicas gerais do contexto

Fotoarafia 1 - localizacdo do Municipio de Mde do Rio (PA)

Fonte: disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/v4/brasil/pa/mae-do-rio/panorama.
Acesso em: 11 jul. de 2017.

14O projeto do Curso de Férias, através do Grupo de Estudos, Pesquisas e Extensdo FormACAO de
Professores de Ciéncias da UFPA/Castanhal, no periodo de 2013 a fevereiro de 2016 disponibilizou bolsa de
estudos, fomentadas pelo OBEDUC, para professores da educacdo basica, alunos da graduacdo, mestrado e
doutorado que realizavam atividades de ensino e pesquisa afins com a proposta do curso. Os bolsistas se reuniam
semanalmente para estudos e planejamentos no Campus da UFPA/Castanhal (PA).


https://cidades.ibge.gov.br/v4/brasil/pa/mae-do-rio/panorama
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O XXV Curso de Férias “Forma, Funcgdo e Estilo de Vida dos Animais”, objeto de
nossa pesquisa, aconteceu no municipio de Mae do Rio, estado do Parad. Sua geografia o
localiza em latitude 02°02'47" sul e a uma longitude 47°33'02" oeste, estando a uma altitude
de 125 metros.

O processo de colonizacdo do territério que atualmente comp8e o Municipio de Méae
do Rio comecou no final da década de 1950, estando, indiretamente, ligado a construcéo da
Rodovia Belém-Brasilia. Sua emancipacdo ocorreu em 01 de janeiro de 1989, através da Lei
Estadual n° 5.456, de 11 de maio de 1988, que a desvinculou do municipio de Irituia (PA).
(IBGE, 2015).%

Os habitantes se chamam méae-rienses e 0 nome da cidade é referéncia ao curso d'agua
que, por sua vez, nos remete a duas defini¢cdes: 1) igarapé que recebe aguas dos afluentes ou
de outros igarapés menores; 2) uma lenda amazénica, a Boiuna (do tupi mboy'una: cobra
preta) mito hidrico de origem amerindia, simbolizado por enorme e voraz serpente escura,
capaz de tomar a forma de qualquer embarcacdo e, mais raramente, de uma mulher, mée-
d'agua (IBGE, 2015).

Em relacdo aos seus aspectos educacionais, segundo dados levantados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 20156, foram matriculados 1.044 alunos no
ensino pré-escolar (sendo 1.010 em escola publica municipal e 34 em escola privada), 6.987
no ensino fundamental (sendo 6.911 em escola publica municipal e 76 em escola privada), e
1.562 no ensino médio (sendo 1.378 em escola publica estadual e 184 em escola privada).

O IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica) do municipio assinala 4.5
para 0s anos iniciais do ensino fundamental, em observacdo feita pelo INEPY’ (Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira) em 2015. Ultrapassando a meta
estabelecida para o referido ano que era de 4.3. Para os anos finais o IDEB observado foi de
3.9 néo atingindo a meta profetada para 2015 que era de 4.6.

Ao considerarmos o IDEB observado dos anos finais do ensino médio do estado do
Paré que assinala 3.0 em 2015, ndo alcancando a meta projetada para o referido ano que era
de 3.5. O dado apresentado sobre a educagdo do municipio nos remete a necessidade de

iniciativas que venham contribuir com a melhoria dos indices de desenvolvimento da

15 Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/v4/brasil/pa/mae-do-rio/historico. Acesso em: 11 jul. de 2017.
16 Disponivel em:
http://cidades.ibge.gov.br/xtras/temas.php?lang=&codmun=150405&idtema=156&search=para|mae-do-
riolensino-matriculas-docentes-e-rede-escolar-2015. Acesso em: 11 jul. de 2017.

7 Disponivel em: http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultadoBrasil.seam?cid=124067. Acesso em
13 jul. de 2017.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
https://cidades.ibge.gov.br/v4/brasil/pa/mae-do-rio/historico
http://cidades.ibge.gov.br/xtras/temas.php?lang=&codmun=150405&idtema=156&search=para|mae-do-rio|ensino-matriculas-docentes-e-rede-escolar-2015
http://cidades.ibge.gov.br/xtras/temas.php?lang=&codmun=150405&idtema=156&search=para|mae-do-rio|ensino-matriculas-docentes-e-rede-escolar-2015
http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultadoBrasil.seam?cid=124067
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educacdo do municipio, indo de encontro a um dos objetivos do Curso do Férias que é
contribuir com a educac&o de alunos e professores de escolas publicas do estado do Para.

Fotografia 2 - Visdo Panoramica da Cidade de Mée do Rio (PA)

Fonte: disponivel em: http://maedorionoticias.blogspot.com.br/.
Acesso em: 05 jul. 2017

O Curso de Férias que pesquisamos obteve um total aproximado de 80 participantes®,
distribuidos em 09 grupos, sendo 02 (dois) grupos de professores e 07 (sete) grupos de alunos
cursando as seéries finais do ensino fundamental e ensino médio, em média cada equipe foi
formada por 9 participantes.

Os grupos de professores realizaram suas pesquisas com hamster (Cricetinae), dois
grupos de alunos estudaram os peixes Betta (Betta splendens), e cinco grupos realizaram seus
estudos com camundongos (Mus musculus), incluindo o grupo de estudantes que
pesquisamos.

18 Ressaltando-se que todos os participantes desta edicdo do curso assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE), concordando em autorizar sua participacdo nas pesquisas realizadas. E para 0s
estudantes menores de 18 anos, suas participacdes estiveram condicionadas a autorizagdo dos pais e/ou
responsaveis legais, para que pudéssemos fazer registro de imagens e videogravacdes para devido uso e fins
desta pesquisa.


http://maedorionoticias.blogspot.com.br/

58

2.2.1.1 O l6cus da pesquisa

Assim, as atividades do Curso de Férias em Mé&e do Rio/PA foram realizadas nas
dependéncias da Escola Municipal Cordeiro de Farias, como salas de aula (utilizadas como
laboratérios improvisados), refeitério e ginasio de esportes. Considerando quatro horas pela
manhd e quatro horas a tarde, somando um total de 40 horas de aulas semanais.

Fotografia 3 - Escola Municipal Cordeiro de Farias, M&e do Rio (PA)

Fonte: disponivel em: http://maedorionoticias.blogspot.com.br/.
Acesso em: 05 jul. 2017

Ao longo dessa edicdo foram acompanhadas, na integra as atividades desenvolvidas
por um grupo de 11 alunos do Ensino Médio (06 cursando o 1° ano, 01 cursando o 2° ano e 04
cursando o 3° ano). O critério de selecdo dos sujeitos ocorreu em detrimento da natureza da
pergunta de pesquisa e dos objetivos estabelecidos, por essa razdo avaliamos que o publico
escolhido teria plenas condigdes para oferecer dados suficientes para o estudo, por estarmos
voltados a obter uma amostra especifica do puablico do Curso de Férias. Desta forma, nossos
resultados néo terdo carater generalista, nossas constatacdes se limitam em si mesmas, apenas
para o publico pesquisado.

A dindmica de ensino esteve envolvida no estudo de aspectos fisiologicos,

comportamentais e sistemas funcionais (nervoso, locomotor, excretor, cardiorrespiratorio) de


http://maedorionoticias.blogspot.com.br/
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peixes (Betta splendens), camundongos (Mus musculus) e hamster (Cricetinae sp) e modelos
experimentais voltados a forma, funcdo e estilo de vida dos animais®®.

Um adendo a isto, € que nos momentos da dindmica do Curso de Férias houveram
aqueles que mais evidenciaram estimulacdo e interagdes argumentativas entre 0s
participantes. Sendo que para as andlises foram tomados apenas dois momentos que se
estabelecem no curso, “discutir problemas e gerar hipoteses” e “busca individual de
informacdes e explicacdo do problema”.

No primeiro momento, 0s estudantes estabeleceram uma discussdo sobre a
problematizagdo da tematica “Forma, Fung¢do e Estilo de Vida dos Animais”, da qual surgiu a
tomado dos primeiros episédios tomados para andlise, que estiveram como assunto em
questdo o estilo de vida dos sapos (Bufo bujo). Registra-se que apesar de haver a discussdo
sobre esse assunto, os estudantes ndo realizacdo experimentacdo com esse animal, apenas
estabeleceram uma discusséo sobre, conforme veremos nas analises.

O segundo momento que tomamos para analise foi sobre a dindmica da “busca
individual de informagoes e explicagdo do problema”, esse episodio surgiu de uma outra
discussdo no grupo pesquisado. Nessa ocasido o0s estudantes ja haviam escolhido a pergunta
de pesquisa que o grupo iria estudar. Por esse fato, faco entender que os episddios analisados
neste trabalho ndo ocorreram de maneira linear, pois os dados foram manifestados em
momentos pontuais do curso e ndo em sua totalidade.

Assim, e pela disponibilidade de animais sujeitos a experimentacdo, o grupo de
estudante optou por estudar a seguinte questao: “que parte do cérebro comanda a coordenagdo
motora em camundongos fémeas jovens?” Desta maneira, os episodios analisados neste
estudo tiveram duas origens discursivas, devido os assuntos em questdo que estimularam os
episddios estarem voltados a animais diferentes (sapos e camundongos), sendo que sobre o
primeiro animal houve apenas uma discussdo sobre o seu modo de vida. Ja sobre o segundo
animal foi elaborada a pergunta de pesquisa do grupo, delimitacdo dos objetivos, realizacdo

de experimentacao e procedimento cirurgico exigidos pelo curso.

19 Segundo a coordenacdo do XXV Curso de Férias realizado em Mée do Rio, as atividades que envolvem o
uso de animais em experimentacdo durante esta e demais edi¢des do curso, especificamente no ano de 2015 e
consequentemente no inicio de 2016 foram aprovadas pelo Comité de Etica em Pesquisa com Animais em
Experimenta¢do (CEPAE), contudo, em comunicado emitido em 31 de agosto de 2017 (ANEXO 1), o CEUA
informou sobre a necessidade de atualizacdo de dados referentes ao uso de animais em experimentacdo que
estaria regular até o ano de 2015. Reitera-se que a pesquisa realizada com animais ocorreu em janeiro de 2016,
estando, portanto, vinculada ao ano anterior e sem dados suficientes para informar o ano de 2016.
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2.2.1.2 Os sujeitos da pesquisa

Este estudo contou com 11 (onze) alunos do ensino médio de escolas publicas do
municipio de Mée do Rio/PA. A opcao por essa amostra de estudantes dentro de um universo
de aproximadamente 80 (oitenta) cursistas entre alunos e professores da educacdo basica, se
justifica por entender que este publico j& apresenta capacidade argumentativa por estarem
cursando as series finais da educagdo bésica, estando entdo encerrando o periodo de
apropriacdo da ciéncia escolar e construindo sua preparacdo para ingresso no ensino superior,
onde passardo a fazer ciéncia através de métodos com reconhecimento cientifico. Assim,
vimos a viabilidade de olhar para uma amostra especifica dentro de um universo de
particularidades que comp&e o Curso de Férias.

A definicdo desse publico considerou que os alunos do Ensino Médio ja possuem
vivencias e aprendizagens sufientes para apresentar manifestacGes argumentativas. Apesar de
termos o conhecimento da complexidade historica e social da educacdo publica no pais,
inferimos que esse publico nos oportuniza dados suficientes para responder nossa pergunta de
pesquisa e alcangarmos os objetivos.

Ao nosso ver, a explicacdo de como uma amostra de estudantes do ensino médio
constituem e desenvolvem padrdes argumentativos em aulas de experimentais de ciéncias
sobre fisilogia animal, nos parece ser suficiente para os propoésitos da investigacdo. O perfil
socio econdmico e o nivel de escolaridade dos estudantes foram requisitos que influenciaram
nossa escolha, por atender um dos objetivos dos Cursos de. De acordo com Malheiro (2009),
uma das finalidades deste evento é oportunizar condi¢bes de acesso ao estudante de escola

publica a estadgios em centros universitarios de pesquisa.
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Fotografia 4 - os sujeitos da pesquisa

Fonte: Fotégrafo Gladson Nery (janeiro/2016)

Uma aluna do grupo que acompanhamos foi convidada pelo coordenador do Curso de
Feérias, Prof. Dr. Cristovam Wanderley Picanco Diniz, para realizar um estagio no Laboratorio

de Neurodegeneracdo e Infeccdo do Hospital Universitario de Jodo de Barros Barreto.
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Em vista disso, os sujeitos da pesquisa serdo identificados a seguir, considerando

variaveis operacionais?® como idade, sexo e escolaridade.

ALUNO? IDADE SEXO ESCOLARIDADE
Al 26 (vinte e seis) anos Feminino 1°ano
A2 33 (trinta e trés) anos Feminino 3°%ano
A3 15 (quinze) anos Masculino 2° ano
A4 18 (dezoito) anos Masculino 1°ano
A5 14 (quatorze) anos Masculino 1°ano
A6 14 (quatorze) anos Masculino 1°ano
AT 23 (vinte e trés) anos Feminino 3°ano
A8 20 (vinte) anos Feminino 3°ano
A9 13 (treze) anos Feminino 1°ano
Al0 21 (vinte e um) anos Feminino 3°ano
All 20 (vinte) anos Feminino 3°ano

Quadro 1 - Sujeitos da Pesquisa, Idade, Sexo e Escolaridade
Fonte: O autor (2018)

Ao considerarmos a idade e o nivel de escolaridade desses alunos, tivemos a crenca de
que eles ja possuam vivéncias suficientes para se posicionar diante da resolucdo de um
problema real, manifestando através do discurso seus pontos de vistas em acordo ao
pensamento do outro ou discordando do mesmo. Assim, e através da observacdo, procuramos
verificar a partir de quais elementos sdo constituidos seus argumentos e como eles lidam com
0 processo argumentativo.

No item a seguir, apresentamos a descricdo das caracteristicas gerais do curso,

localizando sua concepcdo de método cientifico, objetivos e proposta metodoldgica; a

2 Segundo Volpato (2011, p. 70) “as varidveis operacionais sdo aquelas que coletamos “diretamente”.

Podemos medi-las ou qualifica-las. A partir delas, o que inferimos sdo as variaveis tedricas”.
2L Os alunos serdo identificados por letra nimero, com o intuito de preservacdo de suas identidades.
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descri¢do da Aprendizagem Baseada em Problemas e a maneira como ela é utilizada no curso,
considerando a dindmica observada por ocasido da pesquisa.

2.2.2 A dinamica do Curso Férias a partir da Aprendizagem Baseada em Problemas

2.2.2.1 O método cientifico

A coordenacdo do XXV Curso de Férias Forma, Funcdo e Estilo de Vida dos
Animais?? manteve os pressupostos metodoldgicos utilizados nos outros cursos (MALHEIRO,
2009; NEVES, 2013; ARAUJO, 2014; SILVA, 2015; FREITAS, 2016), fundamentando-o na
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)?. Considerada uma metodologia ativa de
aprendizagem, a ABP apresenta atributos variados tanto para processos de orientacdo
curricular como para o auxilio na formacao de profissionais das diversas areas.

Para Malheiro (2009, p. 27), uma particularidade da proposta € oportunizar um curso
experimental de ciéncias de curta duragdo, com cerca de 40 (quarenta) horas, ocorrendo nos
turnos da manhad e tarde, com a finalidade de “despertar nos alunos e professores
participantes, a curiosidade e o desejo de resgatar a atividade experimental investigativa para
as aulas de Biologia”.

O pressuposto epistemoldgico do método cientifico presente no curso pode ser
entendido tomando como referéncia a reflexdo de Henning (1998), ao discutir sobre o
contexto de criacdo do ambiente cientifico. Para este autor, em ciéncias as coisas devem ser
feitas com método (uma sequéncia logica) e que os conhecimentos adquiridos e produzidos
orientam a acdo cientifica, assim podemos estar agindo cientificamente.

Outra avaliacdo do Curso de Férias, considerada por Malheiro (2009, p. 27), é a
possibilidade de estimular o exercicio do método cientifico como subsidio para resolucéo de

um problema real vivenciado pelos participantes. O propdsito de atividades desse dominio é

22 Durante as vinte e seis edicdes do Curso de Férias, foram gerados assuntos de investigaces em trabalhos
de mestrado (MALHEIRO, 2005; ROSARIO, 2005; NEVES, 2013; ARAUJO, 2014; SILVA, 2015; FREITAS,
2016) e de doutorado (MALHEIRO, 2009). Através dos quais se pode encontrar mais informacfes sobre o
referido curso que pesquisamos.

2 Eminglés, Problem-Based Learning (PBL). “Essa metodologia objetiva melhorar a qualidade da educacdo
médica, modificando a orientacdo curricular, passando de uma colecéo de temas e exposicoes tedricas realizadas
pelos professores, para um curriculo mais integrado e organizado com base em problemas reais. As principais
caracteristicas da ABP sdo: aprendizagem estd centrada nos estudantes e se produz em grupos pequenos; 0S
professores sdo denominados de tutores; os problemas sdo o foco da organizagdo e o estimulo para a
aprendizagem” (BUENO e FITZGERALD, 2004 APUD MALHEIRO, 2009, P. 26).
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permitir que “os participantes vivenciassem a for¢ca do método cientifico, enquanto
mecanismo que torna possivel o trato cientifico das coisas realmente importantes para a
educacao cientifica”

Nesse sentido, apresentamos o procedimento cientifico utilizado no Curso de Férias a
partir de alguns pressupostos apontados por Henning (1998, p. 83-84) em Malheiro (2009, p.
28):

1. Observacéo de todas as coisas ou acontecimentos em estudo;

2. Reflexdo acerca das observagdes feitas, verificando o que parece estar (ou néo)
em dependéncia matua [...];

3. Face aos fatos observados, proposi¢do de um ou mais problemas especificos,
relevantes e de acordo com as circunstancias, colocados em forma de questéo clara
que inquire sobre a relacdo entre duas ou mais varidveis e suscetivel de verificacao
empirica [...];

4. Em relacio ao problema (relevante) que requer solugdo, com possibilidade de
teste empirico, formulagcdo de uma ou mais explicagdes coerentes com o/a (s) fato
(s), em forma de hipotese [...];

5. Experimentacdo planejada, possibilitando receber conexdes causais,
proporcionando resultados logicamente informativos, evidéncias acerca de causas,
informacdes, informacBes quantitativas [...], sugestdo para novas questdes, novos
esforcos intelectuais, outros ajustamentos; observacdo — anotagcdo rigorosa das
constatacOes referentes ao (s) experimento(s) realizado(s), como resultado de uma
busca ativa e deliberada [..]; Registro Operacional — registro completo
(comunicacdo) das observaces feitas [...] resultante(s) do(s) experimento(s)
realizado(s) e das circunstancias que tornaram possiveis essas observacdes;

6. Conclusdo como resultado da tentativa de solugdo do problema, a partir dos dados
(observagdes e circunstancias) contidos no registro operacional. A conclusdo bem
formulada deve apresentar 0s aspectos essenciais da experimentacdo, das
observagdes feitas e terminar pela afirmacdo que valida ou ndo a hipotese
formulada;

7. Classificacdo da hipotese: confirmada ou rejeitada (ndo-confirmada);

8. Generalizacdo é o processo pelo qual os resultados que sdo obtidos (concluséo)
em aspectos especificos de um estudo podem ser aplicados com confianca em um
conjunto maior;

9. Teoria é o suporte da hipotese verdadeira, a meta a ser alcangada em uma
investigacéo [...].

A natureza do método cientifico®* envolvida na proposta metodoldgica do Curso de
Férias nos apontam a necessidade de esclarecer que em funcdo de ter objetivos diferentes das
finalidades de um curso de graduacdo, como é evidenciada em estudos de Neves (2013, p.

120), ao demonstrar que “a metodologia adotada no Curso de Férias difere um pouco em

24 Ressaltamos que a forma como apresentamos a utilizagdo do método cientifico no Curso de Férias parte do
levantamento bibliografico realizado sobre as investigagdes de mestrado e doutorado realizadas em outras
ediges (MALHEIRO, 2009; NEVES, 2013; ARAUJO, 2014; SILVA, 2015; FREITAS, 2016) e que foram
afirmadas empiricamente durante a pesquisa.
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relacdo a Aprendizagem Baseada em Problemas praticada nas instituices de ensino

superior®”,

2.2.2.2 Os objetivos

O XXV Curso de Férias pds a prova um curso experimental de ciéncias de curta
duracdo a luz do “[...] esforco pioneiro do Departamento de Bioguimica Médica da UFRJ
(Universidade Federal do Rio de Janeiro), originalmente idealizado pelo Prof. Dr. Leopoldo
de Méis?®”, que segundo Malheiro (2009, p.35), em 2004 encontrou parceiros na
Universidade Federal do Para, através do Prof. Dr. Cristovam Wanderley Picango Diniz e sua
equipe, que juntaram esforcos para popularizar o acesso ao conhecimento cientifico a partir
dos Cursos de Férias nos municipios do Estado do Para.

Para Malheiro (2009, p. 35-36), a utilizacdo da ABP se justifica por atender uma das

r

finalidades centrais do Curso de Férias que ¢ “buscar alternativas viaveis que permitam a
preparacdo do professor para enfrentar os novos tempos decorrentes da explosdo do
conhecimento cientifico”. Oportunizando a professores e alunos o experimentar de um ensino
auto direcionado e cooperativo, a partir de um problema real.

Dessa forma, e com a intensdo de descrevermos 0s objetivos do Curso de Férias,
delinearemos os seguintes balizadores da proposta em acordo com Malheiro (2009, p. 36):

1. Aprimorar os conhecimentos cientificos de professores e alunos do Ensino
Fundamental e Médio de Escolas Puablicas, por meio de experimentacdes
investigativas para resolugdo de problemas, no dominio da anatomia comparada;

2. Discutir, principalmente com os professores, a importancia de metodologias
como o ABP, para que os mesmos se sentissem estimulados a propor e resolver
problemas, baseados nas observagbes das pecas anatdmicas e nas laminas
histoldgicas que ddo sustentagdo microscopica aos sistemas/6rgdos estudados;

3. Estimular alunos e professores a refletirem que os conhecimentos cientificos
presentes nos livros didaticos, quando colocados em xeque, nem sempre se
sustentam experimentalmente durante os procedimentos investigativos;

4. Proporcionar aos participantes a oportunidade de colocarem em prética o trabalho
experimental com o objetivo de resolver problemas, utilizando para isso
experimentos simples, apoiados em observacdes de pecas anatdmicas preparadas a
partir de diferentes animais (mamiferos, peixes, aves, répteis e anfibios) com estilos
de vida contrastantes;

% para mais informagdes sobre o uso da ABP em instituicdes de ensino superior consultar (BARROWS,
1986; BERBEL, 1998; BORGES et. All (2014)

% Em 1985, com o apoio do entdo Departamento de Bioquimica Médica da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, hoje Instituto de Bioquimica Médica Leopoldo de Méis (IBgM), iniciaram-se os chamados Cursos de
Férias. Estes foram a maneira encontrada pelo Prof. Leopoldo e sua equipe de contribuir com a formacdo de
jovens estudantes e professores de escolas publicas. Disponivel em: A Rede Nacional de Educacdo e Ciéncia:
Novos Talentos da Rede Publica. Disponivel em: http://www.educacaoeciencia.net.br/site_on/. Acesso em: 01 de
novembro de 2016.


http://www.educacaoeciencia.net.br/site_on/

66

5. Desenvolver nos cursistas a “arte de pensar” para que compreendessem que, nos
diversos animais analisados, de acordo com a sua posi¢do no nicho ecologico, o0s
orgdos e sistemas examinados podem guardar relagdo com as necessidades que o
estilo de vida impde;

6. Propor aos participantes no final do curso a apresentagdo de um seminario?” com
0 objetivo de socializar os problemas que foram levantados (e os métodos usados
para soluciona-los) dentro de cada equipe, e que por meio da utilizagdo do método
cientifico investigativo, em pequenos experimentos anatdbmicos com animais
fixados, pudessem ser esclarecidos.

Diante dos objetivos apresentados compreende-se que 0 ensino da biologia
desenvolvido no Curso de Férias adquire inimeras significacfes positivas na aprendizagem de
alunos e professores de acordo com Malheiro e Diniz (2005), que ressaltam também que a
participacdo no curso tem sido estimulo para que muitos estudantes e professores sigam seus

estudos em uma carreira cientifica.

2.2.2.3 A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)

As pesquisas realizadas?® no Curso de Férias “Forma, Fungdo e Estilo de Vida dos
Animais”, asseguram que seus pressupostos metodologicos sdo fundamentados na
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP, ou PBL do inglés “Problem-Based Learning”).
Silva (2015), reitera que 0 método ABP tem suas bases na teoria do conhecimento de John
Dewey emergente durante o estabelecimento da tendéncia pedagdgica liberal progressiva
fortalecida pelo movimento da Escola Nova a partir de 1859.

A base de desenvolvimento dessa metodologia estd na defesa do principio de que “os
seres humanos aprendem a partir de experiéncias do cotidiano”, para o qual Borges et al.
(2014, p. 302), designa a existéncia de inumeros problemas que carecem de uma solucdo, em
muitos casos urgentes e através do conhecimento cientifico. Esse ensejo levou Howard S.
Barrows (1986) juntar esforcos para sua utilizagdo na formacgdo de profissionais das escolas
médicas a partir da segunda metade da década de 90.

Para Malheiro (2009) e Araujo (2014), a ABP utilizada no Curso de Férias é uma
adaptacdo da maneira como o método é aplicado em instituicdes de ensino superior, em
particular nos cursos das areas de ciéncias da saude. Isso acontece devido a organizacgdo do
ensino no Curso de Férias apresentar semelhancas e diferencas do modelo ABP utilizada em

instituicOes de ensino superior, como aponta os referidos autores.

27 Esclarecemos que no ultimo dia do curso todos os grupos apresentam seus trabalhos de pesquisa em forma
de seminario, denominado pelo coordenador do curso como um congresso de pesquisa, sendo uma exposicao
aberta aos visitantes.

28 Malheiro (2009); Neves (2013); Aradjo (2014); Silva (2015); Freitas (2016)
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Considerado um espaco de educacdo ndo formal de ensino e popularizagdo do método
cientifico, para Aradjo (2014), o Curso de Férias incentiva o aprendizado interdisciplinar e
auto direcionado, conforme é feito nas instituicdes de ensino superior. O diferencial nessa
dindmica ¢ a atuagdo dos atores?® que protagonizam o desenvolvimento das atividades durante
0 Curso.

O raciocinio que tivemos para descrever a dinamica do curso de férias®® obedece as
observacdes que realizamos durante 0 acompanhamento de um grupo de alunos do ensino
médio participantes do curso e sujeitos desta pesquisa. Assim, iremos apresentar o que
consideramos como ABP, seus fundamentos e a configuracdo que recebe no Curso de Férias,
para isso tomamos como apoio tedrico Barrows (1986) e Borges et al. (2014).

Segundo Borges et al. (2014, p. 302) “apesar de utilizado anteriormente por outras
areas do conhecimento, a ABP foi introduzida no ensino de Ciéncias da Saude na McMaster
University, Canada, em 1969, sob a coordenacdo de Howard S. Barrows.” Caracterizado
como um modelo de ensino com auséncia de disciplinas, integracdo de contetdo e énfase na
solucéo de problemas.

Concebida como uma pedagogia centrada no estudante, os alunos séo estimulados a
fazerem uso de seus conhecimentos prévios e de suas sensibilidades de aprendizagem para
solucionar problemas reais ou hipotéticos que figuram situacdes futuras. Assim, os estudantes
desenvolvem habilidades de raciocinio critico, exercitam o pensamento hipotético dedutivo,
solucionam problemas e tomam decisdes em grupos.

Barrows (1986), disserta que modelos de ensino dessa natureza sdo desenvolvidos para
auxiliar professores na condugdo da aprendizagem de seus alunos. E que a maneira como a
ABP é assumida pelas instituicGes de ensino depende muito da forma de implementacédo e de
seus objetivos, pois € um método que se contrapBe a pedagogia tradicional, elevando o aluno
a posicao de protagonista de seu aprendizado, e o professor assume o papel de mediador desse
processo.

As escolas médicas foram incentivadas a utilizar a ABP devido a urgéncia de
introdugdo de inovagdes no ensino de ciéncias da saude. Os determinantes que fazem esse
método ser atraente para formacéao de profissionais sdo apontados por Borges et al. (2014), ao
delinear o aperfeicoamento de professores, a melhoria da qualidade do ensino e a geragéo de

conhecimentos.

2 Conforme sera descrito posteriormente o papel do professor coordenador, dos monitores, do aluno
secretario e dos membros do grupo.

%0 Caso haja a necessidade de mais esclarecimentos sobre o uso da ABP no Curso de Férias sugerimos
consultar os trabalhos de Malheiro (2009); Neves (2013); Aradjo (2014); Silva (2015) e Freitas (2016).
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No Brasil, das 218 escolas médicas®! existentes, 19% declararam utilizar o modelo
ABP na formacéo de profissionais de diferentes areas, a crescente procura por este dominio
metodologico deve em parte a contribuicdo da Maastrich University (Holanda) que tem
exercido funcdo relevante na divulgacdo da ABP, oportunizando formacdo a docentes de
diversas universidades brasileiras. Uma variante do método esti presente em espagos de
educacdo ndo formais através de cursos experimentais de curta dura¢do, como é evidéncia em
Malheiro (2009), sobre Curso de “Férias Forma, Fungéo ¢ Estilo de Vida dos Animais”.

A ABP, de acordo com Barrows (1986), possui quatro objetivos educacionais
principais, sdo eles: (I) a estruturacdo do conhecimento para uso em contextos clinicos,
estabelecido a partir do raciocinio de que a geracdo de conhecimentos pode ser mais eficiente
e eficaz quando estimulada em contextos reais ou que representam tarefas futuras, facilitando
assim, a recuperacdo e aplicacdo das informacdes.

(I1) O desenvolvimento de um processo de raciocinio clinico, no qual as habilidades de
resolucdo de problemas sdo estruturadas e aperfeicoadas de maneira pratica para que se
tornem eficazes. Nesse processo, além das habilidades, inclui-se o incentivo a geracdo de
hipbteses, analise de dados, sintese de problemas e tomadas de decisdo, estimulado em
associacdo com a aquisi¢do da ciéncia bésica e as informacGes clinicas, garantindo que a
resolucéo do problema esta adequada ao contexto clinico.

(111) O desenvolvimento de habilidades de aprendizagem efetivas, onde as capacidades
de auto avaliacéo e a aprendizagem autodirigida permitem que o aluno se sensibilize diante da
necessidade de aprendizagem individual e coletiva, localizando recursos e informacdes
necessarias. Sd8o competéncias essenciais para o profissional de qualquer &rea para
compreender que o conhecimento se move e se configura constantemente.

(1V) Maior motivacdo para aprender. Alunos motivados aumentam suas possibilidades
de aprendizagem, justificada pela importancia do trabalho com a resolucdo de problemas, a
sensibilidade a necessidade de informacéo e a aquisi¢do dos conceitos da ciéncia e do método
cientifico.

Apesar de existir outros objetivos que podem ser alcangados com o uso do modelo
ABP, os apresentados anteriormente sdo de primordial relevancia. O processo de raciocinio
clinico e a aprendizagem autodirigida s&o recursos fundamentais na formacéo de professionais
sob a supervisdo de professores. A estruturacdo da informacao em contexto clinico aperfeicoa

a retencgéo, recuperacéo e aplicagdo do conhecimento gerado para resolucéo do problema.

31 Dados de 2014, apresentado por Borges et al. (2014).
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A avaliagio no método ABP determina a forma como os alunos estudam,
incentivando-0s a cumprir metas estabelecidas para o estudo. Para Barrows (1986), 0os meios
avaliativos neste modelo de ensino devem estimular os alunos para resolucéo de problemas, o
raciocinio clinico e a aprendizagem autodirigida, e ndo enfatizar o reconhecimento dos fatos
de maneira acritica. Um modelo que ndo considerar esses aspectos na avaliacdo pode
fragmentar seus objetivos, entdo os alunos podem n&o honrar suas metas e 0os professores
podem néo identificar o desenvolvimento de habilidades no aluno.

A habilidade do professor ou tutor tem efeito positivo na qualidade do modelo ABP.
Segundo Barrows (1986), uma de suas fun¢fes fundamentais é mediar o ensino e incentivar
0s estudantes alcangarem autonomia em suas aprendizagens, e ndo assumir uma postura
diretiva e controladora do processo. Os alunos devem ser conduzidos pelo professor ou tutor a
considerar todos 0s passos da organizacdo do ensino em moldes ABP, estimulando-os ao
raciocinio hipotético-dedutivo, questionando-os sobre suas possiveis necessidades de
aprendizagem e suas escolhas dos recursos auxiliares para resolucéo do problema.

O curriculo nesse modelo é pensado a partir dos objetivos, selecdo dos problemas,
agendamento do tempo e disponibilidade de recursos. Os professores ou tutores devem
possuir maneiras facilitadoras de ensino que sejam orientadas pelos objetivos educacionais do
modelo ABP adotado.

O termo aprendizagem baseada em problemas deve ser considerada como um género
para o qual existem classificacdes e subclassificacdes. Para Barrows (1986), a descri¢do de
qualquer espécie de ABP deve considerar seus termos essenciais como o tipo de problema
usado, a organizacdo de ensino e aprendizagem e os métodos de avaliagdo dos alunos.

As vantagens de se utilizar a ABP sdo apontadas por Borges et al. (2014), ao afirmar
gue nesse molde é valorizado o contetdo a ser aprendido; ocorre a estimulacdo para o
desenvolvimento da autonomia do aluno; o curriculo é tratado de maneira interdisciplinar
interagindo teoria e pratica; desenvolve-se habilidades de raciocinio critico e capacidades de
argumentacao e comunicacao através de uma educagdo permanente.

De modo geral, a ABP ¢ utilizada através de sessfes tutoriais, na qual os alunos e
professores assumem fungdes especificas nesse processo. Para Borges et al. (2014, p. 303), “o
elemento central da ABP ¢ o aluno, e o grupo tutorial ¢ a base do método”, nesse contexto os
alunos sdo apresentados a problemas reais ou elaborados por uma equipe de docentes, que
atuam como tutores na estimulagdo dos alunos a discutir problemas e elaborar hip6teses com
a intensdo de formular objetivos de aprendizagem do grupo de estudantes participantes da

sessao.
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O quadro a seguir, ilustrado por Borges et al. (2014), sintetiza a fungdo dos

participantes em um grupo tutorial de ABP:

Estudante Estudante Membros do grupo | Tutor
coordenador secretario
Liderar o grupo | Registrar pontos | Acompanhar todas as | Estimular a
tutorial relevantes apontados | etapas do processo participacdo do grupo
pelo grupo
Encorajar a|Ajuda o grupo a | Participar das | Auxiliar 0
participacao de | ordenar seu | discussoes coordenador na
todos raciocinio dindmica do grupo
Manter a dinamica | Participar das | Ouvir e respeitar a | Verificar a relevancia
do grupo discussbes opinido do colega dos pontos anotados
Controlar o tempo Registrar as fontes de | Fazer Prevenir o desvio do
pesquisa  utilizadas | questionamentos foco da discussao
pelo grupo
Assegurar que 0 Procurar alcancar os | Assegurar que 0
secretario possa objetivos de | grupo  atinja  o0s
anotar aprendizagem objetivos de
adequadamente  o0s aprendizagem

pontos de vista do
grupo

Verificar 0
entendimento do
grupo sobre as

questdes discutidas

Quadro 2 - Fungéo dos participantes em um grupo tutorial

Fonte: Aprendizado Baseado Em Problemas (BORGES et al. (2014, p. 303)

Um grupo tutorial € tradicionalmente composto por oito a dez estudantes e um tutor.

Dependendo do modelo de ABP, pode-se eleger um estudante coordenador e um estudante

secretario, havendo a condicdo de que essa funcdo possa ser assumida por outros alunos,

ocorrendo uma espécie de rodizio entre os participantes do grupo na conducao das sessoes.

Segundo Borges et al. (2014, p. 304), o tempo de duracdo das sessdes em grupo pode

variar entre duas horas e meia a trés horas, recomenda-se ndo ultrapassar esse tempo, pois

“sessOes muito extensas, com mais de trés horas de duragdo, podem ser cansativas e levar a

reducio da atengdo e da produtividade individual e do grupo”. E importante salientar que o

dominio dos fundamentos tedricos e praticos desse método fazem com que os protagonistas

que atuam nesse processo tenham éxito.




71

Com treinamento e experiéncias satisfatoria com o método ABP, o papel de tutor
pode ser assumido por um docente. Pois, de acordo com Borges et al. (2014), a tutoria é
realizada por um professor que possui formacao tedrica e préatica satisfatdrias sobre a ABP,
para que assim ele conduza se alcance os objetivos de aprendizagem da proposta. O tutor
facilita o aprendizado autodirigido, ndo impondo os objetivos do problema, mas conduz os
alunos a sensibilizacdo de que o processo de aprendizado € tdo importante quanto o
conhecimento a ser gerado.

O tutor incentiva a autonomia dos estudantes, estimula o trabalho colaborativo e
participativo, respeita as opinides e decisfes tomadas pelos estudantes, oferecendo feedback
as associagdes e duvidas ao passo que realiza as avaliagBes. Borges et al. (2014, p. 304),
esclarece que “o tutor ndo necessita ser especialista nos temas, tampouco € esperado que ele
dé uma aula para os estudantes”, sua intervengdo deve ser minima e de preferéncia em forma
de questionamentos sobre as necessidades de aprendizagem dos estudantes.

Outra funcdo importante é assumida pelo estudante coordenador que media a
conducdo das discussdes com a intensdo de assegurar a participacdo proativa dos
participantes, direcionando o rumo da discussdo para o cumprimento das metas estabelecidas.
Para Borges et al. (2014), essa é tarefa realizada em associacdo com o estudante secretario,
que ambos alunos tem a responsabilidade de estar atento a pontos relevantes da discusséo,
garantindo os registros das etapas cumpridas pelo grupo e evitando que o rumo do estudo
volte a pontos ja debatidos.

Os demais participantes da tutoria tém o papel de explorar de forma objetiva e
metddica o problema de estudo. Estarem atentos aos comandos do estudante coordenador e
aos registros do estudante do secretario, como também as intervencdes do tutor. Borges et al.
(2014), sugeri que a formacdo dos estudantes possa ser complementada com treinamentos,
estagios, aulas experimentais, consultadas a especialistas, video aula, videoconferéncias, entre
outras.

De acordo com Berbel (1998) o modelo ABP utilizado em sessdes de grupos tutoriais
obedece a sete passos, descritos abaixo:

1. Leitura do problema, identificagéo e esclarecimento de termos desconhecidos
2. ldentificacdo dos problemas propostos pelo enunciado

3. Formulagao de hipoteses (“brainstorming”)

4. Resumo das hipbteses

5. Formulagéo dos objetivos de aprendizagem

6. Estudo individual dos objetivos de aprendizagem
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7. Rediscusséo do problema frente aos novos conhecimentos adquiridos

Para que esses passos da ABP sejam contemplados € necessario que o0 processo de
ensino seja dividido em duas sessdes em grupo, aplicada por Neto (2015), como sessao de
abertura e sessdo de fechamento. A primeira sessdo do grupo tem inicio com a apresentacao
do problema, identificando-se termos desconhecidos com a finalidade de buscar sua
compreensdo atraves da problematizacao.

O termo problema ¢ entendido a partir de Borges et al. (2014, p.305), como “o ponto
de partida, os “gatilhos’, para a discusséo e, consequentemente, o aprendizado. Desta forma, a
qualidade dos problemas influencia o desenvolvimento do grupo e dos estudantes.” Inimeras
fontes podem ser utilizadas como problemas na ABP, como descricdo em pequenos textos,
pacientes reais e ou simulados, videos, noticias, artigos entre outros.

Apds a leitura da situacdo real de ensino, o grupo deve identificar, discutir e avaliar
possiveis problemas a serem estudados, para que estes sejam satisfatérios para elaboracao dos
objetivos de aprendizado. Segundo Borges et al. (2014, p. 304), a continuagdo da sessdo
acontece com a tentativa dos estudantes explicarem os problemas e formularem possiveis
hipdteses de solucdo, para isso, eles recorrem a “conhecimentos previamente adquiridos e
experiéncias de vida.”

Para Berbel (1998), o momento descrito acima é denominado brainstorming ou
tempestade de ideias, uma vez que os alunos séo incentivados a justificar as associacdes e
significacbes apresentadas sobre o problema sem a exigéncia de apresentacdo do
conhecimento cientifico ou uso de conceitos da ciéncia bésica.

A etapa de construcdo das hipdteses ocorre apds o brainstorming. O grupo sintetiza as
ideias e aponta os limites de conhecimento com vistas a elaboracdo dos objetivos do
aprendizado. Para Barrows (1986), o sucesso na etapa de estudo individual depende da
realizacdo e envolvimento dos participantes na construcdo das hipdteses, pois os estudantes
devem se identificar com a discussao em grupo e com os resultados que estdo sendo gerados.

A formulacdo dos objetivos de aprendizagem ocorre apds a sistematizacdo das
hipbteses. Para Berbel (1998), estes objetivos podem ser elaborados em forma de questdes
que represente os assuntos debatidos na sessdo, em etapas anteriores. Apos essa certificagéo,
0s estudantes partem para a etapa de estudo individual, que exige espago na organizacao
curricular das instituicdes, alem de primar para que os alunos tenham acesso a bibliografias
diversas e qualificada.

Orientados a realizar o estudo individual e de posse das informagdes acessadas, 0S

alunos iniciam a segunda sessdo de grupo. Na qual as evidéncias encontradas nas pesquisas
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serdo explicadas de maneira contextualizada visando a resolucdo de problemas, Borges et al.
(2014, p. 305), ressalta que “é importante que o fagam na forma de sintese, elaborada pelo
proprio estudante, citando a bibliografia consultada” e que os conhecimentos gerados na
discussdo possam ser aplicados em situacdes e contextos similares ao que esta sendo realizado
0 estudo.

O modelo ABP possui um processo avaliativo continuo, realizado ao término de cada
sessdo. Para Barrows (1986), € um momento de reflexdo e auto avaliacdo dos participantes e
do tutor, no qual cada membro tem a oportunidade de fazer suas considera¢fes sobre o
processo de aprendizado e os resultados alcangados. E importante que se construa um espaco
de respeito e cooperagdo com a finalidade de alcancar um melhor aproveitamento de cada
participante.

Ressaltamos que o aluno egresso desse processo formativo vivencia situacoes reais e
futuras em sua area de atuacdo e os professores lidam com o conhecimento de forma
diferenciada das formas convencionais. O uso desse método depende de um conjunto de
elementos estruturais e de recursos para que seja contemplado seus aspectos essenciais.

No item a seguir faremos a descricdo da maneira como a proposta metodoldgica do
Curso de Férias fundamentada na ABP acontece, considerando os dados constituidos por
ocasido da realizacdo da pesquisa, recorrendo-se a fundamentagéo tedrica caso seja necessario

justificar a existéncia de algum contexto.

2.2.2.4 A dindmica do Curso de Férias

Um destaque importante é dado ao fato de nesta edicdo do Curso de Férias ndo haver
producdo de material didatico para serem distribuidos entre os cursistas. Algo que segundo
Malheiro (2009), era feito nas primeiras edigdes. A coordenagdo do curso e 0s monitores
produziam material didatico que versavam sobre 0s principais sistemas da anatomia humana e
métodos experimentais que geralmente eram usados durante 0s momentos de estudo em
grupo.

Os participantes e transeuntes foram reunidos na quadra de esportes da escola,
somando um publico de aproximadamente 150 pessoas. Houve a composi¢cdo da mesa de
autoridades, com representante da Prefeitura Municipal de Mae do Rio, da camara de
vereadores, representante de professores e os coordenadores do curso de férias. Alunos e
professores vivenciam um mesmo espacgo e experimentaram condic¢Oes de ensino similares,

algo que segundo Malheiro (2009) ndo ocorreu em outras edicdes.
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Os primeiros movimentos da dindmica do curso ocorrem por ocasido da realizacdo da
solenidade de abertura, onde estdo presentes as autoridades do municipio, e ocorre a

apresentacdo dos coordenadores do curso, 0s monitores, 0s pesquisadores e 0s cursistas.

Fotografia 5 - Abertura do XXV Curso de Férias

Fonte: Fotdgrafo Gladson Nery (janeiro/2016)

Uma das caracteristicas de curso, e também notada por Araujo (2014), foi a presenca
dos principios de aprendizado integrado e centrado no aluno, conhecimento auto direcionado,
interdisciplinar e diretivo. Vale ressaltar que no Curso de Férias, segundo Malheiro (2009), é
utilizada uma adaptacdo do modelo original da ABP utilizada em instituicbes formais de
ensino superior, ¢ isso que justifica o arranjo da dinamica do curso, a atuagio dos monitores®2

e a inclusdo do professor coordenador3® como protagonista da proposta.

32 Segundo Malheiro (2009); Neves (2013); Aradjo (2014); Silva (2015) e Freitas (2016) os monitores s&o
alunos bolsistas e voluntarios do curso de medicina e éreas afins, alunos(as) e/ou ex-alunos(as) do Prof. Dr.
Cristovam Diniz, que integram ou fazem estagio no Laboratdrio de Neurodegeneragdo e Infeccdo do Hospital
Universitario Jodo de Barros Barretos, e também alunos de p6s-graduacdo que integram o Grupo de Estudo,
Pesquisa e Extensdo “FormACAO de Professores de Ciéncias da UFPA/Castanhal, sob a coordenagéo do Prof .
Dr. Jodo Manoel da Silva Malheiro.

3 O professor coordenador do curso de férias, nomenclatura caracterizada por Malheiro (2009), é o
responsavel pela formacdo da equipe que ira atuar na realizacdo do evento. No entanto, sua funcdo ndo consta
como participante de grupo tutorial no modelo original da ABP (BARROWS, 1986; BERBEL, 1998; BORGES
et. al, 2014), sendo esta uma variante do curso de férias que pesquisamos.
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Outro arranjo é o papel oferecido ao uso da experimentacdo. Segundo Malheiro (2009)
e Araljo (2014, p. 52), a experimentacdo é condicao principal para que os alunos expliquem
0s problemas de estudo a partir das evidéncias tomadas por ocasido da experimentacéo, para o
segundo autor supracitado, “sdo os experimentos realizados que vao produzir evidéncias para
sustentar ou refutar a hipotese do grupo, na busca de responder a pergunta inicial e chegar a
resolugéo do problema.”

A importancia depositada na experimentacdo cientifica se deve ao principio de
sensibilizar os alunos a buscar maneiras de realizar suas pesquisas fazendo uso da
experimentacdo animal. Destaca-se 0 esfor¢o da coordenacao e dos monitores para que todos
0s grupos de cursistas consigam alcancar esse estagio, caso isso nao seja possivel, a
aprendizagem dos estudantes é conduzida respeitando a capacidade do grupo e seu tempo de
aprendizagem. Araujo (2014), aponta para necessidade de lisura das atividades realizadas no
curso de férias, principalmente as que envolvem experimentagdo em ambiente de laboratdrio
cientifico.>*

A utilizacdo da ABP no Curso de Férias ocorre a partir da contextualizacdo da
tematica Forma, Funcdo e Estilos de Vida dos Animais, feita pelo coordenador do curso,
trazendo para plenaria um exemplo de resolucdo de um problema real vivenciado na area

cientifica das ciéncias médicas, mais especificamente, um caso clinico®.

3 Todo o aparato de laboratério (vidrarias, laminas, substancias quimicas, pecas anatémicas, animais, etc.),

bem como os materiais de seguranca dos alunos (luvas, mascaras, jaleco) utilizado durante os experimentos sdo
supervisionados e disponibilizados pela equipe organizadora do Curso de Férias. Os locais de realizagdo do
curso que possuem ou ndo um laboratério cientifico, recebem visitas de membros organizadores do curso para
vistoriar e viabilizar as atividades em ambientes adaptados para que oferecam condi¢es de seguranca para
realizag&o.

3 “O video, “Levanta-te € Anda”, foi usado para mostrar como a ABP ¢ trabalhada nas aulas com alunos dos
cursos de saude da UFPA, na disciplina de Neurofisiologia. Retratava um caso real, acontecido em fevereiro de
2007 no municipio de Vigia de Nazaré, nordeste paraense, de um garoto de 9 anos que sofreu um acidente muito
comum na Amazonia: enquanto caminhava numa area arborizada, foi atingido na cabeca pela queda de um
ourico de castanha-do-pard, que pesa aproximadamente 1,5 kg, sofrendo traumatismo cranio-encefalico com
sérias consequéncias” (ARAUJO, 2014, p. 48).
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Fotografia 6 - apresentacdo de um caso clinico pelo coordenador do curso

Fonte: Fotdgrafo Gladson Nery (janeiro/2016)

O objetivo desta apresentacdo € motivar os participantes a buscar estudos baseados na
resolucdo de uma situacdo real, construindo um percurso de aprendizagem baseado no
trabalho colaborativo, com a orientacdo de um ou dois monitores. Geralmente, 0s monitores
gue acompanham os grupos sdo organizados em duplas, sendo um mais experiente e outro que
esta iniciando sua atuacdo nesta funcdo. Essa dinamica é evidenciada em (MALHEIRO, 2009;
NEVES, 2013; ARAUJO, 2014; SILVA, 2015; FREITAS, 2016).

O papel assumido pelos monitores é de “orientar os participantes nas discussdes a
respeito da definicdo do problema a ser investigado, na proposicdo de hipotese e desenhos
experimentais” (NEVES, 2013, p. 121), além de oferecer assessoramento na realizacdo dos
experimentos, na sistematizacdo das informacgfes e na organizacdo dos resultados para
possiveis socializac¢Ges solicitadas pela coordenagéo do curso.

Conforme Neves (2013, p.122), “os monitores s3o orientados e supervisionados
diretamente pelo coordenador geral”. Em casos de diividas que os monitores e/ou os cursistas
venham a ter, o coordenador € consultado pelos monitores, que desempenham, assim, uma
funcdo de intermediario entre professor coordenador e 0 grupo de participantes.

As intervengdes proferidas pelo “professor-coordenador tém também papel
fundamental nas socializagdes, interagindo com os grupos e dando feedback imediato sobre as

experiéncias relatadas” (NEVES, 2013, p. 23). Instando os participantes a avaliar os
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resultados alcancados, analisa os procedimentos adotados na realizacdo dos experimentos,
questionando-os e apontando novos rumos para estudo.

Os grupos formados por alunos da graduacédo e professores foram acompanhados com
mais frequéncia pelo professor coordenador, além do que para esses grupos sao designados 0s
monitores mais experientes para assessora-los. 1sso se justifica pelo fato desses participantes,
em geral, apresentarem um dominio e maturidade académica que exigem que o monitor tenha
uma adequada apropriacdo dos contetdos que satisfaca as demandas exigidas por esse
publico.

No entanto, ressaltamos que 0s monitores sdo orientados a ndo conceder respostas
sobre o conteido conceitual relacionado a natureza do problema investigado pelos cursistas,
restringindo-se a apenas responder questdes acerca do “uso de materiais ¢ equipamentos € a
manipulacdo correta dos animais [...], j& que estes sdo dominios que o0s cursistas precisam ter
para avangar no experimento” (NEVES, 2013, p. 122).

Esse exercicio de questionar a autoridade dos livros e os pontos de vistas dos alunos é
percebido tanto no comportamento dos monitores como, também, no papel assumido pelo
professor coordenador. Perguntas como “o que voc€s acham”. “todos concordam”, “e se
estiver errado nos livros”, “e se o que estamos a dizer for uma inverdade”. Isso causa um certo
estranhamento entre os estudantes, e um estimulo ao pensamento critico, ja que em ciéncia
nem sempre 0s resultados das pesquisas acompanham a velocidade das mudancas.

Outra tarefa dos monitores é mediar as interacdes entre 0s cursistas, delineando as
funcBes de cada membro na equipe e auxiliando os participantes nas distribui¢6es das tarefas.
Orienta o aluno relator®® na realizacdo de suas atividades, bem como monitora o controle do
tempo de experimentacdo, a observacdo dos resultados e cria possibilidades para que os
cursistas analisem os resultados alcancados.

Apo0s as apresentagdes introdutdrias inicia-se a dindmica, onde os participantes sdo
convidados a formarem grupos de 5 a 9 alunos. “E sugerido que a composi¢do seja por
afinidade, juntando participantes que ja se conhecem ou que ja tiveram algum contato previo,
de modo a facilitar o processo de integracdo, objetivando otimizar o tempo do curso”
(NEVES, 2013, p. 123).

Nessa etapa, 0s cursistas tém toda autonomia para formar seus grupos de trabalho,
estimula-se uma postura cientifica diante do conhecimento que as equipes irdo construir

durante suas participacOes, levando-os “a exercitar a pratica da autonomia no processo da

% O aluno relator é responsavel pelos registros das atividades realizadas pelo grupo, anotando as descobertas
relevantes para responder o problema de pesquisa, e os procedimentos adotados.



78

aprendizagem, pela escolha dos parceiros que vao produzir conhecimento juntos, semelhante

ao que ocorre nos centros de pesquisa” (NEVES, 2013, p. 123).

Fotografia 7 — Monitores (Mn) (o primeiro e segundo da esquerda para direita)

Fonte: fotografo Gladson Nery (janeiro/2016)

Ap6s 0 momento inicial de formacdo dos grupos, inicia-se a problematizacdo do tema
forma, funcéo e estilo de vida dos animais, € um momento conduzido pelos monitores com a
finalidade de conduzir os estudantes ao encontro de possibilidades de questdes problemas
para estudo em grupo.

Os monitores esclarecem e problematizam o tema, estimulam os alunos a interagirem
e a socializarem suas impressdes sobre o tema. Em seguida tem inicio o momento da
identificacdo do problema®’, no qual os cursistas recebem uma folha de papel em branco para
que individualmente escrevam perguntas de pesquisas a partir da problematica forma, funcao
e estilo de vida dos animais. Tais perguntas sdo definidas pelas curiosidades e interesses dos

alunos sobre os animais.

37 Trata-se de uma atribuicdo exclusiva dos estudantes em um modelo ABP, eles selecionam e definem quais
problemas serdo abordados no estudo. Segundo Berbel (1998), € um momento de bastante analise e discussao
das possibilidades experimentais e investigativas que o problema oportuniza.
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Um destaque é dado a maneira como sdo elaboradas as questdes, pois elas surgem das
curiosidades e interesse dos alunos sobre o contexto tematico do curso, e uma condicdo para
sua aceitabilidade é apresentar viabilidade experimental e de procedimentos cirargicos. Os
estudantes devem formular o problema, constituindo-o em forma de pergunta e assim, sugerir
um possivel experimento e/ou procedimento para resolucao do problema.

O momento da definicdo da pergunta de pesquisa é de suma importancia para a
realizacdo das etapas que estardo por vir. Por esta razdo, essa dinamica € conduzida com
atencdo e cautela por parte dos monitores. Nesta pesquisa, 0 professor coordenador nao
participou com suas intervencgdes neste momento inicial, apenas os monitores orientaram 0s
alunos. Mesmo que se preze a objetividade e otimizagdo de tempo e espago no curso, oS
monitores respeitam o ritmo dos cursistas. Comportamento identificado, também, por Neves
(2013), ao justificar que a aprendizagem e o envolvimento dos estudantes partem da procura
por respostas por problemas simples e objetivos.

Com a concluséo da atividade, as folhas de papel contendo as perguntas de pesquisa
formuladas pelos estudantes sdo entregues para 0s monitores, onde estes fazem a leitura de
todas as perguntas elaboradas pelos alunos, assegurando aos cursistas o direito de escolher a
que desejam estudar. Todas as sugestdes de pesquisa foram lidas e discutidas pelo grupo com
a pretens@o de escolher apenas uma das perguntas, e as outras sugestdes poderiam ficar em
segundo plano, caso houvesse tempo para seu estudo.

Apds a leitura de todas as perguntas, 0s cursistas selecionam uma das questdes de
pesquisa para estudo. Nesta ocasido ocorreu um fator significativo para nossa pesquisa, pois
no momento que acontecia a leitura e analise das perguntas elaboradas pelos estudantes,
surgiu uma discussdo que foi tomada como episédio em nossas andlises. Os estudantes
travaram uma interacdo argumentativa sobre a seguinte pergunta elaborada por um dos
alunos: “Por que sapos soltam muco?”” Pontuamos que essa discussdo ndo chegou ao seu Viés
experimental e/ou aplicacdo de procedimento cirdrgico com sapos, apenas houve uma
interacdo discursiva entre os estudantes que foi considerada como dados constituidos para este
estudo.

Por essa razdo, fazemo-nos compreender que os episédios que descrevemos nas
analises sdo apresentados a partir da observacdo de duas interagdes dos estudantes sobre
animais distintos. A primeira, quando discutiram sobre a pergunta: “Por que sapos soltam
muco” e a segunda quando interagiram de maneira argumentativa sobre a pergunta: “serd que

0 cérebro comanda a coordenacdo motora de camundongos fémeas jovens? Sendo que essa
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segunda questdo foi adotada pelo grupo para realizar os experimentos e procedimentos
cirargicos e que a estudaram durante o curso.

De posse da questdo problema, os monitores reunem esforcos para incentivar os
cursistas para 0 momento de formulacdo de hipdteses®®. Nesta ocasido, os estudantes sio
instados a sugerir possiveis respostas para a questdo-problema, caracterizada por Berbel
(1998), como brainstorming (tempestade de ideias). Os cursistas recorrem a Seus
conhecimentos prévios, situacdes vividas e conhecimentos da ciéncia basica com o objetivo
de explicar o problema, oferecendo mais atencéo as ideias mais passiveis de serem testadas no
experimento.

O momento posterior a formulacdo das hipdteses € o que identificamos como o
desenho do experimento®. Nessa fase, os cursistas sdo orientados pelos monitores a visualizar
a producdo de um artefato experimental para realizar o teste de suas hipdteses. Este
instrumental pode ser demonstrado a critério do aluno, podendo ser um experimento, uma
imagem, um video, um texto, etc. Para tanto, os alunos optaram pelo desenho e construgdo de
uma pista em forma de “S” com obstaculos.

Na oportunidade os monitores orientam o0s estudantes sobre 0s espacos/estruturas,
materiais cirdrgicos e os tipos de animais disponiveis para realizar o estudo. E que a atividade
experimental podera estar pautada na descri¢cdo e comparacao da fisiologia animal, fazendo

uso de camundongos, hamster e peixes.

38 Para Berbel (1998), este é 0 momento em que os estudantes trazem para discussdo seus conhecimentos de
mundo, transcrevendo-os através de suposicdes explicativas como candidatas a uma possivel resposta para o
problema proposto.

39 Para Neves (2013) e Araljo (2014), esta etapa da dinamica do Curso de Férias é justificada pela importancia
atribuido a experimentacdo neste evento. Sendo considerada uma das adaptacdes feitas pelo curso ao modelo
original da ABP, haja visto que nos sete passos da ABP descrito por Berbel (1998), ndo consta a nomenclatura
desenho do experimento.
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Fotografia 8 — artefato experimental construido pelos cursistas

Fonte: fotografo Gladson Nery (janeiro/2016)

Esse é o um momento de recomendacfes importantes repassadas pelos monitores,
onde se pontua a escolha da pergunta de pesquisa, as hipdteses e o grupo deve ter a clareza de
que as respostas devem ser encontradas através das evidéncias apresentadas no momento da
experimentacdo animal e/ou com procedimentos cirdrgicos. Para isso, foi construido um
artefato experimental em forma de pista com obstaculos para realizacdo dos testes
comportamentais com 0s camundongos antes e ap0s serem lesionados em regides diferentes
da cabeca (frontal, lateral direita e cerebelo), com a finalidade de responder pergunta de
pesquisa: sera que o cérebro comanda a coordenagdo motora de camundongos fémeas jovens?

Esse desenrolar permite que os cursistas alcancem o estagio de experimentacdo, ao
passo que constroem o aparato experimental, fazem a selecdo dos animais e aplicam os testes.
Momento em que 0s participantes analisam e avaliam as possiveis respostas que o
experimento estd oferecendo, considerando que os testes devem ser realizados a partir das

hipdteses geradas pelo grupo.
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Outro aspecto dessa dindmica é o comportamento dos monitores na interagdo com 0s
cursistas no momento da experimentagéo, eles ndo davam respostas para os alunos, apenas
devolviam as perguntas dos alunos com uma nova pergunta sobre o assunto em discussdo. A
participacdo dos monitores se restringia a orientacdes sobre 0 uso adequado dos equipamentos
cirargicos e de anestésicos, bem como suas atengfes sobre a seguranca dos alunos no contato
com 0s animais em experimentacao.

Devido as atividades do Curso de Férias ocorrerem nos turnos da manha e da tarde,
normalmente no término de cada turno de estudo 0s monitores se reinem com 0S cursistas
para analisar, avaliar as atividades realizadas e planejar as a¢cdes e metas para 0 préximo turno
de estudo, bem como orientam os alunos para que o espaco utilizado na realizacdo das
atividades devem ser deixados limpo e com 0s materiais e equipamentos organizados e
guardados em seus lugares de origem.

Cotidianamente pela manhd, com excecdo do primeiro e ultimo dia do Curso de
Férias, os monitores se reinem com todos membros do grupo e solicitam que um dos cursistas
faca uma retrospectiva do que ja foi feito e o que sera feito no dia que se inicia, para que 0s
demais participantes do grupo se familiarizem com a trajetoria do estudo. Na ocasido 0s
estudantes resgatam na discussdo como ocorreu a proposi¢cao do problema, evidenciando o
porqué de investiga-lo, as hipdteses elaboradas, os materiais necessarios para o experimento,
0s objetivos do estudo, os procedimentos experimentais realizados e os resultados alcancados.
Uma ressalva é que quando algum grupo de cursistas ndo consegue cumprir as etapas do curso
em tempo habil, sdo respeitados seus ritmos e capacidades, tendo o grupo mais atencao.

Os resultados da experimentacdo sdo discutidos e analisados pelo grupo durante e apds
sua realizacdo. Houve casos em que foi preciso refazer os testes e rever o procedimento
cirurgico, com possibilidade de gerar outros experimentos para se chegar as respostas do
problema. Uma peculiaridade do grupo que pesquisamos foi o fato da divisdo do grupo maior
(com 11 alunos) ser divido em dois grupos menores (de 5 e 6 alunos), um ficou responsavel
pelo procedimento cirurgico e o outro ficou responsavel pelos testes comportamentais em

camundongos.
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Fotografia 9 - grupo responsavel pelo procedimento cirdrgico

Fonte: fotografo Gladson Nery (janeiro/2016)

Fotografia 10 - grupo responsavel pelos testes comportamentais

Fonte: fotografo Gladson Nery (janeiro/2016)
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Na organizacdo do curso consta a realizagdo de dois momentos de socializacdo em
forma de seminario. E 0 momento em que todas as equipes se reinem em um auditorio* para
apresentacdo dos resultados parciais e totais da pesquisa. Os monitores ajudam os alunos a
montarem suas apresentacbes em laminas computadorizadas para serem expostas em
retroprojetor (data show).

Como auxilio a organizacdo do texto, do raciocinio e argumentacdo dos alunos, eles
sdo orientados pelos monitores a seguirem os topicos seguintes:

1. Problema: apresentado na forma de pergunta, a questdo de investigacao,
descrevendo como o grupo chegou até ela;

2. Hipdtese: possiveis respostas/explicacfes da existéncia do problema;

3. Desenho experimental: artefato construido para testar as hipoteses;

4. Imprevistos: apresentar as anormalidades e fatalidades ocorridas durante o periodo
de estudo;

5. Procedimento cirdrgico: apresentar a estratégia utilizada para realizar o
experimento, incluindo materiais e métodos;

6. Resultados: apresentado a partir das evidéncias demonstradas no estudo,
constatacdes e inferéncias, inclui-se informacdes estatisticas se necessario.

A “socializagdo parcial” apresenta intensdes de pesquisa de cada grupo. Para
exposicdo, os alunos séo orientados pelos monitores a darem destaque ao problema de estudo
do grupo, as hipoteses elaboradas, os objetivos do estudo, o experimento desenhado e o0s
resultados alcancados. Nesta etapa é concedida um tempo de 10 minutos para cada grupo,
sendo este momento realizado no segundo dia de curso no horario de 14 h as 16 h.

A ordem de apresentacdo das equipes nas socializacbes foi organizada pela
coordenacao e 0s monitores, sendo que os grupos de professores e de alunos alternam nesta
ordem, sendo um critério para apresentacdo que a equipe esteja organizada e com as
informagbes suficientes para serem apresentadas. O auditorio*!, nesta etapa assumi uma
funcdo muito importante, pois a ele cabe a funcdo de interagir com os apresentadores com a
intensdo de alcancar esclarecimentos sobre aspectos da pesquisa e ou dar sugestdes ao grupo

para aperfeicoamento do estudo.

40 O termo auditério é entendido neste contexto como um espaco fisico, organizado para realizacdo das
apresentacdes das equipes compostas pelos cursistas. No caso do curso em Mée do Rio, o refeitério da escola foi
adaptado para configurara esse espaco.

41 A O termo auditdrio é entendido neste contexto segundo a proposicdo de Perelman & Olbrechts-Tyteca (1988
apud GRACIO 2010a), que o definem como uma comunidade de sentido onde a racionalidade humana se dirige
quando se faz necessario precisar, renovar ou intensificar a adesdo de valores, nocdes e lugares propensos a
existéncia de acordos e controveérsias que formam a base de qualquer argumentacao.
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Durante a socializagdo parcial, o coordenador do curso pede esclarecimentos e faz
questionamentos sobre o estudo da equipe. Assim, surgem novas possibilidades de
aprofundamento do estudo para resolucdo do problema, dessa maneira, 0s cursistas sdo
orientados a busca informacdes que possam explicar a natureza do problema em fontes
segurados como livros, artigos, revistas e internet, e trazer essas evidéncias para serem
discutidas no grupo, na tentativa de compreender as causas e adotar procedimentos adequados
ao problema em questdo. Apos os esclarecimentos e sugestdes do auditério serem
contempladas, o professor coordenador encerrava a discussao e chamava o grupo seguinte.

As discussdes tedricas a respeito dos sistemas que foram estudados durante o Curso de
Férias aconteciam no interior das salas de aula da Escola Municipal de Ensino Fundamental
Marechal Cordeiro de Farias. A fisiologia dos camundongos em estudo pelos alunos que
acompanhamos foram também analisados por outros grupos, ressalvando alguns casos, em
que houve estudos comportamentais comparativos considerando o0s sistemas nervoso,
locomotor e cardiorrespiratorio.

Nesta edicao, o curso ndo dispds de um laboratério de ciéncias ou multidisciplinar, as
salas de aula foram adaptadas para o armazenamento dos equipamentos, acomodacdo dos
animais e realizacdo dos procedimentos cirdrgicos. As equipes munidas desses instrumentais
tinham a finalidade de mostrar na pratica uma examine minucioso das anatomias dos animais
em estudo, no propdsito de encontrar resultados que pudessem contribuir com a resolucéo do
problema.

Desta maneira, os cursistas buscavam possibilidades de respostas para o problema
investigado. Os alunos precisaram realizar pesquisas em fontes diversas como acessar a
internet e verificar se existiam estudos que abordavam os assuntos e procedimentos em que
eles estavam realizando em seus estudos. Ressalta-se que a orientagcdo para busca individual
de informag0es partiu da coordenacédo do curso e conduzida pelos monitores.

Pontua-se que nessa dindmica os cursistas foram autorizados a buscarem informagoes
em fontes diversas e com devida comprovacéo cientifica sobre o problema de estudo, algo que
ndo ocorreu na edicdo anterior do curso, realizado em Belém do Para, pois em Freitas (2016),
constata-se que 0s cursistas ndo eram autorizados pela coordenagdo do curso e pelos
monitores a buscarem evidéncias cientificas sobre o0 assunto em estudo durante o curso, e que
deveriam utilizar apenas as evidéncias experimentais para responder as perguntas de pesquisa.

Por essa razéo, tomamos mais um momento do curso que o identificamos como busca
individual de informagcdes e explicacdo do problema. E uma etapa em que os alunos, reunidos

com 0s monitores, integram as informacdes encontradas em seus estudos e pesquisas
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individuais e a partir delas tentam compreender o problema em estudo e explicar fazendo uso
de conhecimentos cientificos e conceitos da ciéncia béasica a origem do assunto em estudo.
Ressalta-se que mesmo tendo a liberdade de pesquisa, 0s cursistas sdo incentivados pelos
monitores a aceita-las apenas como hipoteses e tentar comprova-las com a realizacdo do

experimento.

Fotografia 11 - alunos explicando a existéncia do problema

Fonte: fotografo Gladson Nery (janeiro/2016)

Na dindmica das equipes estiveram presentes momentos como a escolha do aluno
secretario responsavel pelos registros das informagdes e resultados alcangados pelo grupo em
vista da resolugé@o do problema. Essa funcdo era alternada entre os participantes, sendo que a
cada dia ficava uma integrante do grupo com a incumbéncia de realizar essa tarefa, essas
anotacOes serviram de base para apresentacdo dos resultados nas socializagfes. Nao houve
registros da escolha do aluno coordenador, que segundo Barrows (1986), Berbel (1998) e
Borges et al. (2014) é um participante que integra a proposta original do modelo ABP.

Segundo Malheiro (2009), as socializagGes parciais e finais que constituem a

dindmica do curso de férias sdo oportunidades para os cursistas estimularem a natureza
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argumentativa de seus discursos destinados a contribuicdo cientifica que os grupos de alunos
estdo a oferecer a comunidade local. A relagdo dos estudantes com o auditério ndo ocorre de
maneira despretensiosa e ou involuntaria, pelo contrario, os alunos apresentam atitude
proativa e em suas constatacdes fazem uso posicionamento critico, objetivo e diretivo.

A socializacdo final € o momento de sintese da producdo da equipe, o estudo é
exposto e sujeito as criticas por parte do auditorio e pela coordenagdo do curso. Simula um
momento peculiar a carreira cientifica de pesquisadores: a submissdo de suas pesquisas a
examinadores da comunidade cientifica. Esse tipo de comportamento é anunciado pelo
professor coordenador e monitores durante todo o trajeto do curso.

No ultimo dia do curso, das 14h as 17h, todas as equipes de alunos e professores expde
suas pesquisas, em um evento que simula uma minicongresso, assim definido pela
coordenacao do curso, € um evento aberto a comunidade.

O coordenador do curso e a equipe de monitores ndo apresentam a pesquisa juntos
com os alunos, eles ficam na plenaria e assistem atentamente a exposi¢do dos alunos. Ao
término do tempo de apresentacdo coordenador e monitores podem solicitar esclarecimentos e
ou proferir questionamentos sobre a pesquisa apresentada. Esse exercicio é feito com todas as
equipes concluintes do curso. Nao obtive informacdo sobre o destino das apresentagdes e
pesquisas dos alunos, o que tomei conhecimento foi que as pesquisas realizadas pelos
professores podem ser passiveis de publicacdo em revistas da area.
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Fotografia 12 - socializa¢éo final dos resultados do estudo

Fonte: fotografo Gladson Nery (janeiro/2016)

No encerramento do curso é feita uma solenidade para que as autoridades do
municipio e a coordenacdo do curso possam proferir suas Ultimas consideracfes sobre o
evento e fazer entrega dos certificados de participacdo de 40 horas e, em seguida, foi ofertado
aos presentes um coquetel financiado pela Prefeitura Municipal de Mée do Rio.

Em vista desse desenrolar do desencadeamento dos momentos que constituiram a
dindmica do XXV Curso de Férias, ilustramos a seguir através de um organograma oS
momentos do curso que favoreceram o estabelecimento da argumentacdo. Ressaltamos que
para esta definicho tomamos como base os fundamentos tedrico-metodoldgicos desta
pesquisa.

Dessa forma, apresentamos na llustracdo 06 — A dindmica do Curso de Férias para
Argumentacdo, 0s momentos que identificamos como constituintes da estratégia
metodoldgica do evento a partir da Aprendizagem Baseada em Problemas e 0s pontos de

investigacdo tomados para nossa pesquisa, em destaque com a cor verde.
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Fonte: O autor (2018)

No item a seguir, apresentamos a estratégia de organizacao dos dados e os pontos que
julgamos relevantes para realizar as analises.

2.2.3 Organizacdo dos dados e os pontos de investigacao

Entendendo que “o termo ‘dados’ refere-se aos materiais em bruto que o0s
investigadores recolhem do mundo que se encontram a estudar; sdo os elementos que formam
a base da analise” (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 149). Essas informagdes sdo constituidas a
partir dos registros feitos pelo pesquisador tomando como instrumentos video gravacoes,
transcri¢des de entrevistas, anotacdes de campo, observacdes do meio entre outros.

Os dados constituidos nesta pesquisa foram registrados por meio de video gravagdes*

obtidas durante toda a trajetdria dos cursistas (alunos) no grupo observado, consideramos 0s

42 Antes de iniciarmos os registros video gravados e notas de campo eu fui apresentado pelos monitores ao
grupo de participantes, e assim apresentei as inten¢es da pesquisa e solicitei autorizacdo por escrito a todos 0s
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episodios desde a formagdo do grupo até a socializagdo final dos resultados das pesquisas.
Tendo a cautela de fazermos observacbes controladas e sistematicas para garantir a
fidedignidade da investigacédo

As gravacdes foram feitas de modo que a camera foi posicionada em cima de um tripe,
estrategicamente para tomar 0s pontos em que ocorriam as interacdes*® comunicativas entre
alunos-alunos e alunos-monitores. Pontuando que a camera era voltada sempre para o sujeito
que estava a interpelar, para que assim fosse possivel tomar as manifestacGes de argumentos.

Para Erduran (2008), um dos atributos da gravacdo em audio e video ¢ a possibilidade
de perceber instantaneamente as diferentes formas de comunicacdo produzidas pelos sujeitos
em interacdo entre eles e com os outros, permitindo a tomada esponténea de gestos, atitudes,
motivacdes, comentarios e reflexdes que constituem os episodios.

Segundo Carvalho (2006) os episddios** representam momentos especificos de uma
atividade de ensino que s&o escolhidos e colocados a disposicdo para serem analisados em um
estudo. Nesse aspecto, extraimos os episodios que melhor evidenciavam a resposta para nossa
questdo de pesquisa®.

Para tanto, procuramos estar imersos no contexto da pesquisa, para que assim fosse
possivel “permitir aos sujeitos responderem de acordo com a sua perspectiva pessoal, em vez
de terem de se moldar a questdes previamente elaboradas” (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p.
17). Nesse aspecto h& a necessidade de procedermos a constituicdo dos dados a partir do
registro em video. Por essas razdes, assistimos as videogravacdes na integra com a finalidade
de identificar os episddios mais relevantes para pesquisa, e em seguida fizemos as
transcricdes*®.

Por notarmos durante as transcri¢cdes que nas falas dos sujeitos ficam evidentes alguns
erros de concordancia ou diferencas existentes entre a linguagem oral e escrita, desta forma

Carvalho (2006), nos alerta que as falas transcritas para serem apresentadas publicamente,

cursistas membros do grupo pesquisado para que pudéssemos utilizar suas imagens/falas a andlise nesta
dissertacdo. Os alunos menores de idade precisaram trazer os documentos assinados pelos pais.

4 Notifica-se que os espacos onde ocorreram as tomadas das imagens e sons foram o péatio (utilizado no
curso como um auditério) e uma sala de aula de tamanho médio, comportando aproximadamente trinta e cinco
carteiras.

4 Pontuamos que os episodios escolhidos para as analises ndo ocorreram de maneira linear, direta e sem
pausas, pois “os didlogos, as discussdes em sala de aula nao sao retilineos” (CARVALHO, 2006, p. 34)

4% Questdo de pesquisa desta dissertacdo: como sdo constituidos e desenvolvidos os argumentos de alunos do
Ensino Médio durante um curso experimental de ciéncias ao resolverem uma questdo problema sobre fisiologia
animal?

4% Ressaltamos que as transcricdes ndo aconteceram de maneira que fosse possivel transcrevermos o processo
de maneira continua, pois eram pontuais 0s momentos em que aconteceram as situagfes argumentativas que
manifestavam nosso objeto de pesquisa, por isso a sequéncia era interrompida e oferecida continuidade em m
outro momento quando o grupo sequenciava o raciocinio iniciado no episodio anterior.
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recebem pequenos ajustes na grafia, pois as falas ortograficamente inadequadas néo sé&o bem
vistas pelos proprios sujeitos da pesquisa. Sendo pouco usada atualmente as transcri¢cGes
literais.

A fala de alunos e monitores foi organizada em ilustracdo conforme o quadro a seguir:

Turno Proposicao Anélise

Constituicdo Desenvolvimento

Quadro 3 - Organizacdo dos dados e pontos de investigagdo
Fonte: O autor (2018)

Na primeira coluna organizamos os Turnos em que as falas sdo postas em ordem
crescente de ocorréncia e em linhas distintas para facilitar a compreenséo e visualizacdo dos
acontecimentos analisados. Pontuando que nem sempre a ordem apresentada descreve uma
sequéncia continua dos fatos investigados.

Na segunda coluna, nomeada de Proposicdo, evidencia-se o discurso dos sujeitos que
se mostraram coerentes para responder nossa questdo de pesquisa. Na terceira, descreve-se a
analise dos discursos produzidos que estiveram voltados a constituicdo e desenvolvimento de
argumentos. Ha casos em que fizemos explica¢fes adicionais por julgarmos necessarias para
compreensdo do episadio analisado.

A observacdo e a tomada de imagens e sons desenham a nossa participacdo no Curso
de Férias, considerando importante para os registros ndo sé as interacdes comunicativas, mas
também os momentos que revelavam as atividades de experimentacdo e construcdo de
aparatos pelos cursistas nas dependéncias do local*’ da pesquisa.

No capitulo a seguir iremos apresentar as analises e interpretacbes dos dados desta
pesquisa, descrevendo as evidéncias empiricas encontradas a partir das ferramentas teorico-

metodologicas apresentadas nas secfes anteriores.

47 Pontua-se que as tomadas de imagens e videogravacdes foram feitas nas dependéncias do local da
pesquisa. E que todos os dados que constituimos tem essa origem temporal e de contexto.
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3 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

A presente secdo propde responder nossa pergunta de pesquisa com base nos objetivos
estabelecidos, considerando as informac6es obtidas no XXV Curso de Férias realizado em
Mae do Rio/PA, no periodo de 11 a 15 de janeiro de 2016. O material empirico analisado foi
constituido a partir da participagdo dos sujeitos no grupo pesquisado. Foram tomados 03 (trés)
episédios para analise, manifestados em dois momentos da dindmica do curso. Assim,
justifica-se o fato de os dois primeiros episodios constar uma discussao sobre a fisiologia de
sapos (Bufo bufo), e o ultimo episédio abordar argumentacbes sobre a fisiologia de
camundongos (Mus Musculus), pois os estudantes estabeleceram discussdes sobre esses dois
assuntos em momentos diferentes do curso.

Nossa inspiracdo de analise e discussdo dos dados se firmaram em pressupostos da
investigacdo qualitativa em educacdo e na nocdo da Teoria da Interacdo Argumentativa em
possibilitou uma analise justaposta/hibrida da argumentacéo em situacdo de ensino. Este tipo
de abordagem justificasse pela dinamicidade do conhecimento cientifico que exigi dos
pesquisadores a necessidade de imbricar fundamentos teodrico-metodologicos para
compreensdo de objetos naturais e/ou sociais que dificilmente poderiam ser interpretados
tomando por referéncia apenas uma teoria, que sozinha néo seria suficiente para descrevé-lo.

Nesse sentido, consideramos como instituicbes argumentativas uma sala de aula e o
refeitério da escola, adaptado como um auditério para as reunides dos grupos e para as
socializacdes dos resultados dos estudos das equipes. Ressalta-se que para nos interessa 0s
mecanismos de comunica¢do argumentativa dos estudantes, com o olhar tanto sobre os
processos quanto aos conteldos que 0s constituem. Para que assim, possamos agregar
informacBes para definir os padrdes argumentativos manifestados pelos alunos em aulas
experimentais de ciéncias.

As instituicOes argumentavas apontadas anteriormente, é peculiar a proposta do Curso
de Férias “Forma, Fun¢do e Estilo de Vida dos Animais”, pois € um evento que ocorre em
escolas e universidades publicas, que em muitos casos sdo desprovidas de laboratérios
multidisciplinar e/ou laboratorio de ciéncias, desta forma a coordenacdo do curso adapta 0s
espacos da escola para o desenvolvimento dos momentos que constituem a metodologia do
curso.

Nesse contexto, estabelecemos uma analise a partir de dois eixos de discussao: o
primeiro, considerando o que Toulmin apresenta como parte anatdmica e fisiolégica de um

argumento, pelo qual identifica-se aspectos estruturais e de processos que constituem 0s
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argumentos dos estudantes. O segundo eixo, traz a discusséo das fases de desenvolvimento da
argumentacdo alcangadas pelos alunos durante as interacbes no grupo pesquisado e na
interacdo com o auditorio onde ocorreram as socializacdes parcial e final dos resultados da
pesquisa.

Pontua-se que a argumentacdo néo esteve presente em todos os momentos da dinamica
do XXV Curso de Férias. Dessa forma, nossa andlise se concentrou em dois momentos que se
mostraram adequados para constituicdo dos dados. Esses momentos sdo definidos como
“discussdao das perguntas de pesquisa e geragdo de hipoOteses” e “integralizagdo das
informagoes e explicagdo do problema”. Procedemos dessa maneira, por entendermos que
esses recortes foram suficientes para responder nossa pergunta pesquisa e 0 alcangarmos 0s
objetivos estabelecidos.

Desta maneira, salientamos que 0s episodios ndo ocorreram em ordem sequencial dos
acontecimentos durante o curso. A organizacdo dos dados considerou dois pontos de
investigacdo da argumentacdo, que também foram os Unicos no grupo que pesquisamos.
Quando na ocasido do momento “discussdo das perguntas de pesquisa e geracdo de
hipéteses”, 0s estudantes discursaram sobre a pergunta: “Por que os sapos soltam muco?”,
que originou os episodios 1 e 2. Nesse desenrolar, o episodio 3 foi tomado no momento
definido como “integralizagdo das informagdes ¢ explicagdo do problema”, que tratou da
discussdo da pergunta: “que parte do cérebro comanda a coordenagdo motora em
camundongos fémeas jovens?”

Sobre esses pontos de investigacdo elencamos duas categorias: argumentos e
argumentacdo, sobre essas categorias langamos o olhar das teorias de Toulmin e de Gracio em
um modo de andlise justaposto/hibrido.

3.1 0S PADROES ARGUMENTATIVOS DOS ESTUDANTES

Apds os momentos introdutdrios do curso e a formagdo dos grupos, os alunos sao
orientados pelos monitores a discutir possiveis problemas para serem investigados durante a
semana de estudo. Este momento, em acordo com Deelman e Hoeberrigs (2009), é
caracterizado pela intensa interacdo dialdgica, havendo a manifestacdo de sugestGes de
pergunta de pesquisa com a finalidade de alcancar uma questdo problema que seja
interessante e motivadora para o grupo.

Nessa dindmica, os cursistas sugerem possibilidades de pesquisa, em um percurso

definido por Barrows (1986), como uma trajetéria de ensino baseada na resolucdo de
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problemas, caracterizada por problematizacdo e discussdo de problemas, elaboragéo de
hipoteses, delimitagcdo dos objetivos do aprendizado, busca de informagdes e experimentacao,
para que assim os estudantes construam suas aprendizagens através de evidéncias.

Segundo Barrows (1986), 0 momento da delimitacdo da questdo problema ocorre por
ocasido da etapa de “discutir problemas e gerar hipoteses”. Onde 0s cursistas sugerem
possibilidades de estudo a luz de suas experiéncias pessoais, apresentando discursos e
argumentos justificatorios para suas premissas, que sdo apoiadas por informacoes gerais e/ou
hipotéticas que constituem suas argumentacdes

A dindmica inicial do Curso de Férias contribui para argumentacdo, pois na
perspectiva de Toulmin (2001), o estudo da anatomia e da fisiologia de argumentos deve
considerar em primeiro momento a aparicdo de uma questdo problema, de natureza
imprevisivel e controversa, para que assim se tenha a condicdo inicial de origem da
argumentagao.

Isto, também faz sentido para Teoria da Interagdo Argumentativa de Gracio (2010a),
ao afirmar que a existéncia de uma questdo problema é condicdo essencial para o surgimento
da argumentacdo, sendo assim nosso contexto de investigacao apresenta condi¢fes adequadas
ao estudo do objeto que elencamos e facilita a aplicagéo da teoria.

Reitera-se que essa dindmica faz sentido para teoria de Toulmin (2001), pois se
concebe a origem da argumentacdo a partir da necessidade do individuo em justificar a
natureza de suas alegacgdes. Os estudantes nesta etapa do curso sdo responsaveis pela escolha
dos caminhos que a pesquisa deve tomar, desde que 0os mesmos justifiquem as razbes de suas
opcoes e decisdes que tomadas pelo grupo.

Sobre a espontaneidade dos estudantes em fazer parte da discussdo, Gracio (2010a),
delimita que uma das condi¢bes de desenvolvimento da argumentacdo € o envolvimento do
sujeito em desejar se fazer presente e propor solugdes para o problema em questdo, visto que
este momento da dindmica do curso é favoravel ao surgimento de consensos e controversias
entre os estudantes. Nesse desenrolar, infere-se que ha um estagio de confrontamento, em que
0S cursistas recorrem a seus conhecimentos prévios e da ciéncia escolar como apoio a suas
proposigoes.

A mediacéo das interacdes feita pelos monitores foram essenciais para manifestacao
dos discursos e argumentos dos estudantes. Nesse sentido, Malheiro (2009), diz que uma das
fungdes dos monitores € incentivar a reflexdo e o questionamento da realidade, para que assim
0s cursistas possam ficar a vontade para expor suas ideias e garantir suas participacfes na

discussao.
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Constata-se que a argumentacédo se desenvolveu de forma pontua e ndo sequencial na
ordem de apresentacdo dos episddios, neste caso a metodologia da ABP e a conducdo do
processo feita pelos monitores apresentaram desvantagens para argumentacédo. Esse resultado
faz sentido para Nunes (2011), ao considerar que algumas metodologias ativas quando nao
conduzida de maneira adequada pode apresentar desvantagens para o desenvolvimento da
argumentacdo em aulas de ciéncias e matematicas.

O raciocinio que tivemos para o resultado de que o modelo ABP utilizado no XXV
Curso de Férias apresentou desvantagens quanto ao desenvolvimento da argumentacdo, parte
do entendimento de que 0s momentos oportunos para constituicdo de nossos dados ocorreram
em apenas 2 (dois) dos 11 (onze) momentos que constituiram a dindmica do curso, e que 0
assunto em discussao e as perguntas de pesquisa estudadas pelos estudantes ndo apresentaram
caracteristicas elementares para serem estimuladores da argumentacdo, segundo nossos
referenciais tedrico-metodoldgicos.

Pois, para Gréacio (2010a), uma argumentacdo se estabelece quando parte de um
assunto em questdo, que demanda uma questao problema de natureza ndo objetiva e em geral
controversa. Percebemos que esse balizador ndo se mostrou na dindmica do XXV Curso de
Férias. Pois os estudantes discutiram perguntas de pesquisa de natureza objetiva e de
respostas previsiveis firmadas com a realizacdo de experimentacdo animal, distanciando-se
assim dos indicadores de desenvolvimento da argumentagé&o.

No Quadro 4, ocorreram as primeiras interacfes discursivas dos estudantes. Essa
construcdo teve origem nos momentos inicias do curso, caracterizado pela espontaneidade dos
cursistas em participar da discussdo mediada pelos monitores. Cada aluno escreveu em uma
folha de papel duas perguntas de pesquisa sobre a tematica “forma, funcgéo e estilo de vida dos
animais.” Em seguida, cada uma das perguntas foi entregue aos monitores, e posteriormente
lida pelo monitor e analisadas pelo grupo.

Ressalta-se que os episodios 1 e 2 foram tomados em um dos momentos iniciais do
curso. Ocasido em que os estudantes ainda estavam avaliando as perguntas de pesquisa, para
que fosse escolhida apenas uma para estudo pelo grupo. Tomamos para analise uma discussao

sobre a seguinte pergunta de pesquisa: “Por que os sapos soltam muco?”’
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nao, ai nos ia tirar nossa davida.

Turno Proposicao Andlise
Constituicdo Desenvolvimento

01 Mn 1: Por que 0s sapos soltam

muco?
02 Al: Sapos soltam muco para C

hidratar a pele dele sendo ele “Sapos soltam

ressecaria no sol. muco para hidratar

a pele”
w
“sendo ele
ressecaria no sol”

03 Mn 1: Que experimento a gente

poderia criar?
04 A2: expondo ele no sol. C
05 Mn 2: Se expormos ele ao sol o0 que

vocés acham  que  poderia

acontecer?
06 A2: ele ia soltar muco. C

Confrontacao

07 Ag3: ele ia procurar abrigo. C
08 Mn2: E se ele ndo pudesse sair de

14?
09 A3: Ai a gente ia ver se

verdadeiramente ele ia soltar ou Abertura

Quadro 4 - EPISODIO 1: “Discutindo problemas, gerando hipoteses e sugerindo experimentos”
Fonte: O autor (2018)

Nesse estagio inicial de discusséo, consubstanciado pelo interesse dos monitores em
incentivar os cursistas a realizarem experimentacdo, percebemos que a finalidade do dialogo é
encontrar uma possibilidade de experimento relacionado a pergunta de pesquisa dos
estudantes. Essa interacdo entre cursistas e monitores voltasse ao encontro de uma pergunta

de pesquisa que seja suficiente para construcdo de um artefato para realizacdo de ensaios de

experimentos, sejam eles comportamentais e/ou cirirgicos.

Os mecanismos de comunicagédo dos estudantes que caracterizam seus discursos neste
episddio, sdo constituidos de informagdes gerais e/ou hipotéticas provenientes de experiéncias
empiricas e da ciéncia escolar. Verifica-se que o episodio ndo apresenta uma questdo

problema estimuladora da argumentacdo, percebe-se que a interacdo dos estudantes se

desenvolve em torno de uma pergunta de pesquisa objetiva.
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Além do que a alterndncia de perguntas no episédio mostra que o contrato didatico se
rompe e dar lugar a novos contratos didaticos nos quais os alunos sdo estimulados a se
posicionar. Isto, para Gracio (2010a), marca que 0 episodio precisava de um ponto de
referéncia emoldurado por um assunto em questdo problematizador, que fizesse surgir uma
questdo problema de natureza controversa, isto se faz condi¢do (sine qua non) para a
argumentagao.

A analise avanca com a identificacdo de uma garantia W, no turno 2, apresentada por
Al “sendo ele ressecaria no sol”. A fun¢do desse elemento, segundo Toulmin (2001), ¢
oferecer forca para validar a conclusdo C “sapos soltam muco para hidratar a pele”. Assim,
identifica-se um argumento de Al, composto por dois elementos C e W. Esse resultado é
compreendido pela teoria de Toulmin, por considerar que um argumento se constitui quando
além da alegacdo traz garantias para apoia-las.

Com isto, apresentamos na llustragdo 8, o primeiro padrdo de argumento dos
estudantes. A relacdo entre garantia W e conclusdo C serd representada por uma seta que

autoriza a passagem de um elemento ao outro e a relagdo existente entre eles.

lHustracdo 9 - Primeiro Padrdo de Argumento dos Estudantes

Pergunta

( J
/

Mnl “Por que 0s sapos soltam muco?”

constituicdo do argumento

|

Ausente (D) —|> entdo, Al “Sapos soltam muco para hidratar a pele dele” (C

Ja que

A1 “Sendo ele ressecaria no sol” (W)

Fonte: O autor (2018)

O resultado demonstra a auséncia de um elemento importante do padrdo de Toulmin,
os dados (D), sobre isso Nunes (2011), afirma que essa informacdo pode ser de natureza
cultural, sdo as evidencias ou crengas que nos permitem concluir algo. Constatou-se que 0s

monitores ndo estimularam os cursistas a apresentar essas informacdes. Assim, se obteve uma
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constituicdo basica de argumento, composto de conclusdo C e garantias W. Este fato mostra
que Al ndo recorreu as suas crencas e outras evidéncias que poderiam ser apresentadas em
defesa de sua conclusdo. Um adendo a isto, seria a possibilidade dos monitores e participantes
do grupo estimularem Al questionando a validade da sua premissa, fazendo com que ele
recorresse a outras informacdes para justificar sua conclusao.

A pergunta feita por Mn2 “Se expormos ele ao sol o que vocé€s acham que poderia
acontecer?”, no turno 5, inicia o resgate da problematica inicial e estimulara o alcance das
primeiras fases de desenvolvimento da argumentacdo entre os estudantes. A partir disso, 0s
cursistas apresentaram conclusdes C que se confrontaram, a do A2 “ele ia soltar muco” ¢ a do
A3 “ele ia procurar abrigo”. Assim, constatamos que 0s alunos alcangaram o primeiro estagio
da argumentacdo, denominado por Gréacio (2010a), de Fase da Confrontacéo.

A pergunta de Mn2: “E se ele ndo pudesse sair de 14?7, aponta para a necessidade de
se utilizar um instrumento para testar as conclusdes de A2 e A3, com isso cria-se a condi¢édo
necessaria para continuidade do confrontamento. Dessa maneira, os estudantes alcancam a
segunda fase da argumentacao, definida por Gracio (2010a), como a Fase da Abertura.

O resultado mostra que os estudantes se apresentam como propensos argumentadores
e se mantenham presentes na situacdo argumentativa em defesa de suas assercdes. O dilema
vivenciado pelos alunos é mediado pelos monitores na tentativa de se encontrar uma
possibilidade de medir a validade das asser¢des apresentadas.

Esse desenrolar exige uma situacdo experimental para testar a validade das assercdes
dos estudantes, e oferecer condicdes de desenvolvimento do processo argumentativo. 1sso
pode ser percebido na fala de A3 “Ai a gente ia ver se verdadeiramente ele ia soltar ou néo, ai
nos ia tirar nossa davida”, no turno 09, ao se referir a possibilidade que a experimentacdo tem
de confirmar ou negar as assercaes.

A partir desses resultados apresentamos na llustragdo 9, o raciocinio que tivemos para
as constatacdes das primeiras fases da argumentacdo. A relacdo de continuidade entre a Fase
da Confrontacdo e a Fase da Abertura sera representada por uma seta que liga uma fase a

outra e que indica a conexao existente entre elas.
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lustragdo 10 - Primeiro Padrdo de Desenvolvimento Argumentativo

Questao

Mn 2: Se expormos ele ao sol 0 que vocés acham que poderia acontecer?

L J
T

Discurso/ Discurso/
Contra discurso Contra discurso

A2“ele ia soltar muco.” Confrontagdo

Abertura
/b e

A3 “ele ia procurar abrigo”

~

\

Fonte: O autor (2018)

Uma avaliacdo desse resultado € a constatacdo de que o ensinar sob pressupostos da
argumentacdo pode encontrar contexto favoravel em cursos experimentais de ciéncias. Isto
afina-se as reflexdes de Vieira e Nascimento (2013), quando afirmam que a argumentacao
como pratica de ensino pode ser conduzida em diferentes areas de formacdo, ndo se
restringindo as ciéncias politicas e/ou juridicas, mas que tem a contribuir com a educagdo em
ciéncias e matematicas.

Esse resultado aponta que os estudantes alcancam a primeira e a segunda fase do
processo de desenvolvimento argumentativo, as fases da confrontacdo e da abertura.
Constatamos isto, devido a existéncia de discurso e contra discurso na interacdo dos
estudantes. Para Gracio (2010a), essa dindmica caracteriza o estabelecimento das fases
iniciais da argumentacdo, por apresentar premissas divergentes que estimulam o0s
argumentadores a continuarem na situagdo argumentativa em busca de mais informacdes para
assegurar a validacdo ou a negacédo dos pontos de vistas em enfrentamento.

Considerando os resultados de processos estruturais dos argumentos e dos contetdos
da argumentacdo dos alunos, foi possivel concluir que os estudantes do ensino médio
constituem seus argumentos fazendo uso de informacdes gerais e/ou hipotéticas e da ciéncia
escolar, apresentado em uma ordem crescente de complexidade. Os primeiros padrdes
argumentativos que identificamos evidenciam nossa conclusao.

Pontuamos, neste momento que o desenvolvimento da descricdo da analise que
estamos a realizar considera uma outra discussao estabelecida pelos estudantes. Por isso, que

ressaltamos que os episodios tomados ndo ocorreram de maneira sequencial. O episodio 2, foi



100

registrado por ocasido da definicdo da pergunta de pesquisa adotada pelo grupo para
realizacdo do estudo durante o curso, os estudantes que inicialmente avaliavam a
possibilidade de um estudo sobre sapos (Bufo bufo), passaram a se interessar pela pergunta
“que parte do cérebro comanda a coordenagdao motora em camundongos fémeas jovens?”
Esse momento € caracterizado pelo incentivo dos monitores para que 0s cursistas
definam uma pergunta de pesquisa, elaborem hipéteses, planejem a construcéo de um artefato
para realizar a experimentacdo e escolham um animal para realizacdo de procedimento
cirargico. Em vista disso, os monitores informaram aos cursistas que 0 curso tem como
animais disponivel para experimentacdo: peixe beta (Betta splendens), camundongos (Mus
musculus) e hamster (Cricetinae), e que os estudantes devem optar por um desses animais

para realizar procedimentos a critério do grupo.

Turno Proposicao Andlise
Constituicao Desenvolvimento

10 Mn 1: Por que certas drogas sdo Questdo problema
testadas em animais de forma téo caracteriza  uma
ofensiva e invasiva? situacédo

argumentativa

11 Al: [...pelo fato de ver na pratica o C
que vocé ta fazendo e ndo s6 em
laboratorio.

12 A3: [... tudo tem que ser testado, por C Argumento em
gque como que consegue tratar um | “tudo tem que ser | apoio a realizagédo
cancer de um cachorro, se eu nunca | testado” da experimentacao
experimentei algo. com animais de

W diferentes
“por que como que | espécies.
consegue tratar um
cancer de um
cachorro, se eu
nunca experimentei
algo.”

13 Al: Mas ai, essas pesquisas S&o D Evidéncia em
feitas diretamente para o ser | “[... essas pesquisas | apoio a
humano. E como é que eu vou saber sdo feitas experimentacao
se funciona no ser humano se eu | diretamenteparao |em animais de
testei num rato? ser humano” diferentes

espécies.

14 Mn2: Sera que eles ndo tém algo em Pergunta
comum? caracterizada

como objetiva e
com resultado
previsivel.
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Apresenta
desvantagens para
argumentacao.

15 A2: eles tém algo em comum, 0s C Abertura
sistemas deles parecem com o0 | “eles tém algo em | A alegacdo de A3
nosso, circulacdo, digestdo, tudo | comum, os sistemas | (turno 12) esta
parece. Mas por que que ndo so testa | deles parecem com o | sendo  desafiada
em rato? Por que que tem que usar | nosso...]” por A2.
outro bichinho?

16 Al: Entdo, entdo se o critério fosse C Argumentacao

esse era o ideal que fosse testado
somente em primata, porque o0
animal mais parecido com o ser

“porque o animal
mais parecido com o
ser humano é o

A alegacdo de A2
esta sendo avaliada
por Al. Existéncia

humano é o primata. primata.” de argumento e
contra-argumento,
17 A2: eu preferia que fosse testado so C onde se avalia a
em rato. legalidade das
18 Al: Eis a questdo. informacgdes.

Quadro 5 - EPISODIO 2: “A escolha do animal para experimentag&o”
Fonte: O autor (2018)

A pergunta de M1 “Por que certas drogas sdo testadas em animais de forma tdo
ofensiva e invasiva? ”, no turno 10, inicia a situacdo argumentativa. A conclusdo C de A2, no
turno 11, “Fato de ver na pratica o que vocé ta fazendo e nao s6 em laboratério”, apresenta-se
como uma possivel resposta, configurando-se como uma informacao hipotética, que segundo
Toulmin (2001), é uma manifestacdo natural do raciocinio argumentativo daqueles que estdo a
argumentar.

No turno 12, A3 apresenta a premissa “tudo tem que ser testado”, acompanhado de
uma garantia W “por que como que consegue tratar um cancer de um cachorro, se eu nunca
experimentei algo.” Percebe-se que o0s estudantes A2 e A3, apresentam assercoes
convergentes, a favor de que a experimentacdo animal precisa ser feita e em animais de
diferentes espécies, de acordo com a fisiologia de cada um, para que os resultados sejam
aplicados de maneira adequada em cada animal.

O dado D “[... essas pesquisas sdo feitas diretamente para o ser humano”, apresentado
por Al, no turno 13, caracteriza-se segundo Jimenez-Alexandre (1998), como uma dado
obtido (DO) da ciéncia escolar do estudante, pois se trata de uma informacdo de base
cientifica usada para justificar a realizacdo de experimentacdo, provocando a discussdo se é
coerente realizar estudos em animais e aplicar seus resultados em humanos, infere-se que essa

seja a indagacéo do aluno.
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A pergunta de Mn2 “Sera que eles ndo tém algo em comum?”, no turno 14, estimula a
continuidade da situacdo argumentativa, visto que direciona a discussdo para identificacdo de
semelhancas e diferencas fisioldgicas entre outras espécies de animais e 0s humanos. Isso
estimulou A2 a concluir C que “eles tém algo em comum”, com a garantia W de que “os
sistemas deles parecem com o0 nosso, circulacdo, digestdo, tudo parece”. O raciocinio
argumentativo do estudante nos fez identificar a constituicio de um argumento bésico
composto de uma conclusdo C e uma garantia W.

Esse resultado significa para Toulmin (2001), que por mais que nao se tenha
argumentos mais elaborados e/ou maduros, com constituicdo complexa, um argumento pode
se estabelecer com elementos bésicos, fato comum em fases iniciais de argumentagao.

A pergunta sobre as semelhancas e diferentes entre a fisiologia dos animais,
apresentada por Mn2, nos possibilitou analisar a composicéo fisiologica do argumento de A2,

e inseri-las no padréo de Toulmin.

lustracdo 11 - Segundo Padréo de Argumento dos Estudantes

Pergunta

\ J
Y

Mn2 “Sera que eles ndo tém algo em comum?”

A constituicdo do argumento

|

Ausente (D) —|> entéo, A2 “cles tém algo em comum” (C)

Ja que

A2 “os sistemas deles parecem com o nosso, circulacao, digestéo, tudo parece” (W)

Fonte: O autor (2018)

No desenrolar dessa discussdo, A2, no turno 15, questiona, “Mas por que que nio so6
testa em rato? Por que que tem que usar outro bichinho?”, suas perguntas sdo respondidas por
Al, no turno 16, com a apresenta¢do de uma conclusdo C “porque o animal mais parecido

com o ser humano € o primata.” Esta interacdo mostra que os estudantes mudam de estagio da
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argumentacao, ultrapassam as fases iniciais e alcangam a argumentacao, ao passo que avaliam
as informagdes que sustentam os argumentos e contra-argumentos.

Se considerarmos que Al, no turno 13, apresenta um dado D “[... essas pesquisas Sao
feitas diretamente para o ser humano”, é possivel identificar que o estudante constituiu um

argumento basico, composto de conclusdo C, garantia W e dados D.

lustracdo 12 - Terceiro Padrdo de Argumento dos Estudantes

Pergunta

\ J
Y

A2: “Mas por que que ndo s testa em rato? Por que que tem que usar outro bichinho?”

constituicdo do argumento

|

Al: “[... essas pesquisas sao feitas —— entdo, Al: “[... o ideal que fosse testado
diretamente para o ser humano” (D) somente em primata” (C)

Ja que

Al “[... o animal mais parecido com o ser humano é o primata” (W)

Por conta de

Protocolos cientificos legais sobre 0 DNA humano (B)

Fonte: O autor (2018)

A conclusdo apresentada por A2 “eu preferia que fosse testado s6 em rato.”, no turno
18, deixa explicito que o argumento apresentado por A1l ndo o convenceu ao ponto de deixar
de defender sua asser¢do. Dessa forma, constatamos que a argumentacdo nédo foi encerrada,
iSso ocorre quando os argumentadores se mantém presentes na discussdo em favor de suas
premissas, exigindo apoios para sustentar os argumentos divergentes apresentados pelos que
participam da argumentacdo. A presenca de argumentos e contra-argumentos nessa interacao,
caracteriza o estabelecimento da argumentacdo e da sua continuidade através dos

posicionamentos divergentes dos argumentadores.
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Esse resultado significa para Grécio (2010a), a capacidade dos estudantes de fazer a
leitura da situacdo argumentativa e de se munirem de informacOes para se fazerem presentes
na discussdo. A0 passo que 0S cursistas conseguiram avaliar os argumentos dos outros
evidenciou capacidades argumentativas que firmaram a argumentacdo no grupo segundo
indicadores nossos indicadores tedricos.

Constata-se que o segundo padrdo de desenvolvimento argumentativo dos estudantes foi
constituido de maneira l6gica e coerente com o assunto em questdo. Infere-se que essa
construcdo se deu pelo esforco intelectual dos estudantes em compreender a relagdo da
pergunta com suas experiéncias empiricas e/ou tedricas, manifestadas pela apresentacdo de
informacdes gerais de base empirica e da ciéncia escolar.

A partir das andlises, constatamos ter elementos suficientes para demonstrar abaixo o

percurso constituido pelos estudantes para atingir a fase da argumentacao durante o Curso de

Férias.
lustragdo 13 - Segundo Padrdo de Desenvolvimento Argumentativo
Pergunta
A2: “Mas por que que ndo s testa em rato? Por que que tem que usar outro
bichinho?”
Argumento/ Argumento/
Contra argumento Contra argumento

Fase da confrontacéo Al “o ideal que fosse

somente em primata”

A2 “eu preferia que fosse
testado s6 em rato.”

| Fase daabertura™
/b /’\

_
/\

Argumentacao

Fonte: O autor (2018)
A dindmica do XXV Cursos de Férias nos permite constatar que a pratica da

argumentacao vai se instalando com o passar do tempo na interacdo do grupo pesquisado.
Assim os estudantes passam a estabelecer contratos didaticos tendo como principio de

discussdo o exercicio da argumentacao, que se estabelece como um mecanismo comunicativo
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necessario para interacdo e relacdo entre os membros do grupo. Essa pratica passa a se
estabelecer de forma mais natural, ndo causando inquietacdes e estranhamento por parte dos
estudantes, pois reconhecem que ao realizar pesquisas Sdo importantes a critica e a
justificacao.

Esses resultados nos permitem afirmar que os estudantes do ensino medio tém
capacidade de elaborar argumentos no trato de assuntos relacionados a fisiologia animal, bem
como conseguem atingir o estagio da argumentacdo em interacdo. As perguntas estimuladoras
da argumentacdo assumiram a funcéo de instar os estudantes a se posicionar sobre o assunto
em questdo. Dessa forma, e sob as lentes tedricas de Toulmin e Grécio, concluimos que
EPISODIO 2: “A escolha do animal para experimentacdo” foi o momento da dinamica do
Cursos de Férias que se tornou mais propenso da argumentacdo, pois nesse estagio 0s
estudantes constituiram argumentos e estabeleceram argumentacao.

A tomada do episddio 3, na dindmica de “integralizacdo das informac@es e explicacdo
do problema”, os estudantes reunem-se para compartilhar as informacdes que buscaram
individualmente em livros, revistas, internet, e outras fontes. Com isso, tentam explicar a
existéncia do problema em questdo, fazendo uso de evidéncias cientificas.

Pontua-se que nessa ocasido os alunos ja haviam realizado a experimentacdo e
procedimentos cirargicos em camundongos com a finalidade de conhecer a anatomia do
animal e seu comportamento motor. O grupo encontrava-se na busca por responder a pergunta

de pesquisa: “que parte do cérebro comanda a coordenagdo motora em camundongos fémeas

jovens?
Turno Proposicao Analise
Constituicéo Desenvolvimento
19 M2: [... 0 que é que liga a parte do
cérebro do camundongo, por
exemplo, as patas, intestino e
coracdo?
20 | A12: Um neurénio C
21 | A3: Néo, 0 nosso é uma medula. C
22 | Al: Tu achas que é medula 6ssea? Pergunta estimuladora
da argumentacdo de A3
23 A3: Nao, medula dssea é uma coisa, Q
e medula espinhal é outra coisa, | “pode ser
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pode ser medula espinhal.

medula
espinhal”

W
“medula 6ssea é
uma coisa, €
medula espinhal
é outra coisa”

24 M2: O que significa a medula?
25 | A3: E umacélula C
26 | A2: [... medula é o tutano dos 0ssos. C
A medula é responsavel pela | “a medula é o
coagulacdo do sangue nos 0Ssos. tutano dos
0s50S.”
D
“A medula ¢
responsavel
pela coagulacédo
do sangue nos
08508.”
27 M2: Como é que ela vai ficar no
meio dos 0ssos e se ligar para todas
as partes do corpo?
28 | A2: Ela ndo fica em todas as partes C

nédo. Ela fica na coluna, nos grandes
0ssos como fémur. Ela produz
anticorpos e € isso que vai espalhar
pelo corpo.

“Ela nao fica
em todas as

partes, nao.

w
“Ela fica na
coluna, nos

grandes  0SS0S
como fémur”

D
“ela produz
anticorpos e €
isso  que vai
espalhar  pelo
corpo.”

Quadro 6 - EPISODIO 3: “Integralizacdo das informagdes e explicagdo do problema”

Fonte: O autor (2018)
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Essa dinamica do curso exige dos estudantes um discurso mais elaborado, sustentado
por evidéncias cientificas. Os mecanismos de comunicacdo argumentativos sdo provenientes
de aprendizagens da ciéncia escolar e das informacg6es encontradas nas pesquisas individuais.
Isso ocorre, pelo incentivo dos monitores e da coordenagdo do curso para os alunos realizem
pesquisas e tragam os resultados para serem integralizadas as informagdes dos demais
cursistas para se encontre uma explicacao cientifica para o problema em questéo.

A pergunta de M2, no turno 20, “[... o que é que liga a parte do cérebro do
camundongo por exemplo, as patas, intestino e coragdo?”, estimulou o aparecimento de duas
premissas, a de A12 “Um neurdnio” e a A3 “Nao, o nosso ¢ uma medula”. Apesar de serem
pontos de vistas divergentes, a argumentacdo ndo teve continuidade, por essa razdo a
consideramos como hipoOteses apresentadas, mas que ndo gerou mais elementos
argumentativos na comunicacéo entre os alunos.

Do contrério, ocorreu na interacdo entre Al e A3, pois a pergunta de Al “Tu achas
que ¢ medula 6ssea?”, no turno 23, estimulou A3 a apresentar uma incerteza, configurando
um qualificador modal Q “pode ser medula espinhal.” Acompanhado de uma garantia W
“medula 6ssea é uma coisa, € medula espinhal ¢ outra coisa”. Os estudantes estabelecem uma
discussdo sobre a conceituacdo de uma constituicao fisioldgica dos animais, percebe-se nisso
a presenca do conhecimento da ciéncia escolar dos cursistas, envolvida em uma situacdo
argumentativa em que se tem pontos de vistas divergentes.

Como resultado, identificamos a constituicdo de argumento basico por A3, elaborado

com a presenca de conclusédo C e garantia W.
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lustracdo 14 - Quarto Padrdo de Argumento dos Estudantes

Questao problema

\ J
Y

A1 “Tu achas que ¢ medula 6ssea?”

A constitui¢do do argumento

l J
!

Ausente (D) ——— entao, A3: “[... “pode ser medula espinhal.” (C)

Jé‘que

A3 “[... “medula 6ssea ¢ uma coisa, ¢ medula espinhal ¢ outra coisa” (W)

Fonte: O autor (2018)

Esse resultado faz sentido para perspectiva de Toulmin (2001), pois, para ele um
argumento pode ser constituido por um nimero minimo de elementos, desde que a assercao
esteja sendo apoiada por dados D e/ou garantias W. A exigéncia para a apresentacdo de
garantias W ocorre para oferecer forca para a concluséo de A3. Nesse caso a estudante ndo fez
uso de dados, apelou de imediato para as garantias.

A pergunta de M2 “O que significa a medula?”, no turno 24, apesar de ser um
guestionamento objetivo, estimula a continuidade da situacdo argumentativa. As respostas de
A3 “E uma célula” e de A2 “a medula é o tutano dos 0ssos”, nos turnos 25 e 26. Os elementos
que constituem as premissas dos alunos partem de seus saberes da ciéncia escolar, que estdo
sendo confrontados entre os estudantes.

O estudante A2 prossegue em defesa de sua assercao, apoiando-se informacdes para
oferecer forga a sua conclusdo C “a medula € o tutano dos ossos”. Para tanto, A2, no turno 26,
apresenta um dado D “A medula ¢ responsavel pela coagulacdo do sangue nos ossos”. Esse
resultado significa para Jimenez-Alexandre (1998), que o estudante resgatou informacGes da
ciéncia escolar para sustentar seu argumento. Esse movimento comunicativo caracteriza-se

como o recurso de dados obtidos (DO) pelo aluno em suas experiéncias tedricas.
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lustracdo 15 - Quinto Padrdo de Argumento dos Estudantes

Pergunta

Y
M2 “O que significa a medula?”

A constitui¢do do argumento

l J
!

“A medula é responsavel pela —  entdo, A2: “a medula ¢ o tutano dos ossos” (C)
coagulacao do sangue nos ossos” (D)

Fonte: O autor (2018)

Essa situacdo argumentativa continua com a pergunta de M2, no turno 27, “Como ¢
que ela vai ficar no meio dos 0ssos e se ligar para todas as partes do corpo?” 0 estudante A2,
no turno 28, conclui C “Ela néo fica em todas as partes, ndo. Ela fica na coluna, nos grandes
ossos como fémur” e apresenta um dado D “ela produz anticorpos e ¢ isso que vai espalhar
pelo corpo”, seguido de uma garantia W “Ela fica na coluna, nos grandes 0ssos como fémur e
ela fabrica as hemacias e as células do sangue”. Esse resultado demonstrou a constitui¢do de
um argumento basico por A2. No entanto, ndo se avangou a argumentacdo sobre esse assunto,
pois ndo houve contra-argumento.

Também, sobre esse episodio, constata-se que o0s estudantes do ensino médio
apresentam assercdes, mas ndo a apoiam com dados D e/ou garantias W, conforme ocorreu
com A3, no turno 25. O estudante limitou-se a apresentacdo de concluséo C e ndo a apoiou.
Do contrario, foi observado em A2, que apresentou sua assercdo e a apoiou com garantias de
gue seu argumento tem elementos suficientes para ser valido.

Constatamos, também, que a dindmica de busca de informacdes individuais para
explicagdo do problema contribui para um discurso e argumento mais elaborado pelos
cursistas, pois os estudantes fazem uso dessas informacdes para constituir seus argumentos na
interacdo argumentativa em grupo. E para ilustramos esses resultados consideramos a

descricéo:
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llustracdo 16 - Sexto Padrdo de Argumento dos Estudantes

Questéao

\ J
Y

M2 “Como ¢ que ela vai ficar no meio dos 0ssos e se ligar para todas as partes do corpo?”

l A constitui¢do do argumento J
|
A2: “ela produz anticorpos e é isso—»entdo, A2: “Ela ndo fica em todas as partes, ndo” (C)

que vai espalhar pelo corpo” (D)
Ja que

“Ela fica na coluna, nos grandes ossos como fémur” (W)

Fonte: O autor (2018)

As analises e discussdes realizadas nos levaram as consideracdes finais da pesquisa, a
ser apresentada na secdo as seguir, na qual refletimos sobre a capacidade tedrica e
metodoldgica da pesquisa, a perspectiva da nossa proposta e o dialogo que travamos com

outros estudos a luz dos resultados que alcancamos e suas contribuicGes para educacdo em

ciéncias.
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CONCLUSAO

Fundamentacéo Teorica e Metodologica

Em vista do levantamento bibliogréafico realizado, além das pesquisas citadas neste
texto, nos desafiamos a revelar padrdes argumentativos de estudantes de ensino médio
envolvidos em situacdes de ensino baseada em problemas sobre fisiologia animal.
Procuramos investigar a natureza dos argumentos e da argumentacdo dos alunos, com o
objetivo de compreender esse fendbmeno em aulas de ciéncias. Contudo, nosso olhar sobre o
publico das séries finais da educacdo béasica se justifica pela crenca de que nesse estagio o
estudante ja possua experiéncia empirica e teorica suficiente para tal demosntracéo.

A pesquisa nos mostra que a argumentacdo € um termo polifonico, que a depender do
campo em que o termo seja utilizado pode haver concepgfes distintas. Em nosso estuda
assumimos-a como uma pratica de ensino que carece de planejamento curricular, organizacao
didaticade e preparo na conducdo do processo de aprendizagem, no qual os sujeitos de ensino
e aprendizagem devem estar consciente da natureza da argumentac¢do em todos seus aspectos.
Neste sentido, cremos que a argumentacdo favorece o desenvolvimento de habilidades e
competéncias argumentativas quando utilizado como prética de ensino em aulas de ciéncias.

Esta pratica de ensino na educacdo béasica, pode ser desenvolvida em diferentes frentes
conceituais e/ou areas do conhecimento, como pode ser visto na discussdo tedrica desta
dissertacdo. No entanto, optamos por investigar o trato da fisiologia animal em um curso
experimental de ciéncias por acreditarmos que assuntos dessa natureza estimulam estudantes a
manifestar-se de maneira argumentativa a partir de seus conhecimentos prévios, seja por
intuicdo, observacao, analogias e/ou experimentacao.

Estudos dessa natureza demandam a compreensdo adequada da perspectiva teorica e
metodoldgica para se tratar com a tematica argumentacgdo em aulas de ciéncias. Para tanto, é
preciso conhecer a epistemologia da argumentacao, suas formas e maneiras de constituicao.
Como também, suas relagbes com outras teorias e areas do conhecimento. Para que seja
possivel remeter este estudo para 0s pressupostos de ensinar ciéncias sob a perspectiva da
argumentagao.

Este estudo esteve envolvido na busca pela compreensdo de padrdes argumentativos
de estudantes em situacdo de ensino de ciéncias, este objeto transversaliza areas do

conhecimento em diferentes campos, e que se intensificou investigacfes sobre ele nas ultimas
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décadas. O estudo considera que é importante conhecermos os perfis dos estudantes para
podermos viabilizarmos propostas de ensino e aprendizagem que atendam seus anseios de
formacéo.

Acredita-se que o conhecimento dos padrdes argumentativos dos estudantes do ensino
médio denotam uma necessidade formativa dos monitores sobre a argumentacdo como préatica
de ensino. Pois, os padrdes basicos e de baixa complexidade de desenvolvimento
argumentativo identificados com a pesquisa sinalizam que no grupo pesquisado houve pouco
desenvolvimento da argumentacdo no XXV Curso de Férias. Ressaltamos que 0 exito com
essa préatica de ensino se deve muito ao preparo do professor na conducao do processo, pois 0S
docentes sdo 0s responsaveis por instaurar essa pratica na sala de aula.

Referenciado pela perspectiva de uso e analise de argumentos de Toulmim (2001), e
pela descricdo das fases de desenvolvimento da argumentacéo de Grécio (2010a), objetivamos
identificar de forma sistematica as proposi¢fes dos estudantes e suas relacbes com a
construcdo argumentativa observadas por comportamentos e pela linguagem oral transcrita.
Assim, buscamos explicitar como se da a constituicdo e o desenvolvimento dos padrdes
argumentativos dos alunos.

O esfor¢o em demonstrar empiricamente os resultados desta investigagdo nos levou ao
encontro de um tipo de pesquisa, de procedimentos e de analise que contribuiram para a
visualizacdo das peculiaridades do nosso objeto. Para isto, fizemos uso de técnicas
qualitativas de reconhecimento, constituicdo e analise dos dados, com o recurso de registro
videogravado, e em caderno de campo para informac@es adicionais de apoio as transcrigdes.

Os resultados obtidos através do modelo de analise de Toulmin (2001), e pelos
indicadores das fases de desenvolvimento argumentativo de Gracio (2010a), possibilitaram,
na ocasido da realizacdo da anélise os resultados apresentados a partir de um exercicio teérico
gue avaliamos enquadrar-se como um ensaio hibrido de andlise argumentativa. Tal
necessidade se justifica pela complexidade de nosso objeto que exigiu essa imbricacdo, na
qual se considerou as semelhancas e as fronteiras entre as teorias.

Uma das descobertas da pesquisa é ter identificado a partir do referencial teérico
adotado a possibilidade do estabelecimento de um modelo hibrido de analise da argumentacao
em situagcdo de ensino de ciéncias e matematicas. Esse caminho analitico, obedece a
perspectiva de aproximar teorias para analisar um mesmo objeto. Neste estudo, realizamos um
ensaio preliminar desta forma de investigagcdo, mas se trata de um achado importante para

continuacéo de estudos desta natureza.
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Percebermos que todos os episddios tomados para anélise sdo construgdes de sujeitos
do sexo feminino. As estudantes se apresentam como propensas argumentadoras com mais
frequéncia do que os sujeitos do sexo masculino. Elas foram responsaveis pelo
estabelecimento de todas as situacdes argumentativas analisadas nesta pesquisa e descritas nos
episodios. Os sujeitos do sexo masculino ndo se apresentam como propensos argumentadores,
e desistem de se manter presente na situacao argumentativa ao passo que sao contrariados por

uma outra proposicao.

Questao de pesquisa, objetivos, resultados e suas contribui¢des para Educagdo em
Ciéncias

A pesquisa teve como objetivo investigar como é constituida e desenvolvida a
argumentacdo por estudantes de ensino médio durante um curso experimental de ciéncias
sobre fisiologia animal. Com este proposito, debrugcamos olhar sobre o Curso de Férias,
referindo pressupostos de Toulmin e Gracio para analise. A investigacdo observou a
participacdo de um grupo de 11 alunos e 02 monitores, e buscou elucidar as caracteristicas
dos mecanismos de comunicagdo dos estudantes por meio da definicdo de padrbes
argumentativos.

Todos os componentes da constituicdo e do desenvolvimento da argumentacdo dos
estudantes foram tomados durante o Curso de Férias nas interacdes no grupo pesquisado.
Constituicdo basica de argumentos e o alcance de estagios da argumentacdo sdo resultados
sinalizados por nosso estudo.

Os estudantes do ensino médio em uma situacdo de resolucdo de problemas sobre
fisiologia animal assumem a argumentacdo como uma possibilidade comunicativa e dialdgica
de tratar o conhecimento cientifico, apresentam-se como propensos argumentadores e sdo
capazes de elaborar, compreender e interpretar questdes-problemas em situacdes
argumentativas. Reitera-se, ainda, que 0 processo argumentativo dos estudantes € constituido
e desenvolvido por informacgdes provenientes de seus conhecimentos prévios e da ciéncia
escolar.

Constata-se que os estudantes do ensino médio durante cursos experimentais de
ciéncias de curta duracdo estabelecem argumentacdo, alcancando seus estagios essenciais e
manifestando elementos suficientes para tal exercicio. Além disso, a argumentacéo é vista

pelos estudantes como um processo natural e de civilidade, Gtil para resolucdo de problemas
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que envolvam condic¢Bes e normas sociais e cientificas alusivas ao respeito e a opinido do
outro.

Percebe-se que nos casos que envolveram controveérsias discursiva e argumentativa, 0s
estudantes fazem uso de informagdes gerais e/ou hipotéticas e do saber da ciéncia escolar para
avaliar o discurso e o argumento dos outros alunos participantes da argumentagéo.
Apresentando assim, civilidade para vivenciar uma situacdo argumentativa controversa.

Nessa perspectiva, acreditamos que o0s alunos precisam vivenciar experiéncias
didaticas com o uso da argumentacdo em sala de aula, familiarizando os estudantes com esse
tipo de comunicacdo. Ressaltando, que o papel do professor é fundamental na difusdo da
pratica da argumentacdo no ensino de ciéncias, sendo que para isso, & preciso ter
planejamento e organizacdo pedagdgica satisfatéria e formacdo docente que possibilite a
garantia da conducéo do processo, incluindo a apropriacdo dos contetdos especificos.

Avalia-se que a dindmica do Curso de Férias consubstanciada pela ABP favorece o
desenvolvimento da argumentacdo. A tematica forma, funcdo e estilo de vida dos animais
envolvida no ensino de biologia, em particular sobre fisiologia animal é para o ensino sob o
pressuposto da argumentacdo como possibilidade didatica.

Uma das contribuicdes desse estudo é a possibilidade em oportunizar o acesso as
instituicOes de ensino e seus atores aos resultados e interpretagdes mencionadas neste
trabalho, talvez isso seja uma alternativa de mudanca na dindmica do ensinar sob pressupostos
da argumentacdo, a medida que liderancas educacionais possam refletir sobre as contribuicGes
dessa possibilidade didatica, nisto consta um de nossos propoésitos. Isso se justifica pela
crenca de que o conhecimento novo em Ciéncia vem para confrontar o antigo e assim exigir

adequacdes e ou rupturas.

Em didlogo com outros estudos sobre argumentacdo em aulas de ciéncias:

limitacOes e perspectivas

Durante a pesquisa, constatamos que foram pontuais os momentos de manifestacao de
discurso argumentativo. Sendo que de todas as etapas que compde a dindmica do Curso de
Ferias, apenas dois momentos foram oportunos para constituicio de nossos dados,
identificados como “discutir problemas e gerar hipdteses” ¢ “integralizagdo das informagdes ¢
explicag¢do do problema”.

As outras etapas do curso ndo gerardo material argumentativo propensos a andlise, por

essa razdo que apontamos algumas desvantagens da dinamica do XXV Curso de Férias, e em
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particular da atuacdo dos monitores para argumentacdo. Pois, foram 40 horas de
videogravacOes analisadas e a nosso ver foram timidos os momentos em se estabeleceram a
argumentacao durante o curso. Concluimos que isso se deu tanto pela natureza das perguntas
de pesquisa dos estudantes, como pela atuacdo dos monitores no processo, que eram 0S
responsaveis por instaurar a pratica da argumentagdo no grupo pesquisado.

As perguntas de pesquisa elaboradas pelos estudantes ndo possuiam natureza
argumentativa, controversa, conforme aponta Gracio (2010). As perguntas feitas pelos
estudantes e monitores caracterizaram-se como de cunho objetivo e previsivel, de resposta
Unica, a ser encontrada com a realizacdo de experimentacdo animal. Esse formato nédo
instaurou a contradigé@o e divisdo de opinides. Para argumentacdo, essa configuracdo néo se
torna adequada para o desenvolvimento desse tipo de préatica de ensino.

Esta conclusdo reafirma resultados demonstrados em pesquisas de Manz & Renga
(2017), ao apontar que a argumentacdo ainda é pouco estimulada nas escolas, e as iniciativas
que se implementam adotam uma abordagem pouco inovadora sem foco em adotar a
argumentacdo como pratica de ensino. Atualmente, prioriza-se mais aspectos experimentais
do que os dialdgicos, concebendo a ciéncia como objeto de exploracdo e descoberta e ndo de
discussao.

As autoras concluem também, que apesar da argumentacdo apresentar vantagens para
a construcdo do conhecimento cientifico, algumas iniciativas de ensino ndo sdo favoraveis ao
seu desenvolvimento, como por exemplo em aulas meramente experimentais que impde
limites para manifestacdes de interpretacdes dos estudantes sobre resultados, com auséncia ou
pouca reflexdo das varidveis e procedimentos, 0 que impede que os alunos vivenciem e lidem
com situacdes ambiguas e controversas em aulas de ciéncias.

Vimos que a dinamica do Curso de Férias configurado metodologicamente pela
experimentacdo e pela ABP, pode gerar diferentes pareceres, se considerarmos a literatura.
Nunes (2011), afirma que a eficiéncia das metodologias ativas de aprendizagem que utilizam
a experimentacdo pode ndo favorecer a argumentacdo a medida que ndo se tenha um
adequado planejamento e organizagéo do ensino, formacdo insuficiente dos professores sobre
0 método, e/ou conducdo inadequada das estratégias pedagogicas.

Sobre isso concluimos que tanto 0s monitores quanto os estudantes ndo demonstraram
dominio satisfatorio de habilidades para o desenvolvimento da argumentacdo em sala de aula.
Esta concluséo parte do entendimento de que os alunos poderiam ser mais estimulados pelos
monitores para que a argumentacdo se estabelecesse com maior frequéncia durante o curso.

Para que assim, fosse possivel obtermos mais pontos de investigacdo para este estudo. Os
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estudantes ndo foram orientados durante o curso sobre a pratica da argumentagdo que seria
pesquisada em suas interagcdes, ficando explicito que os cursistas que investigamos
desconheciam as nogdes e elementos da pratica da argumentacdo em situacdo de ensino.

Uma das desvantagens da ABP e da experimentacao para argumentacao é vista por ter
existe apenas dois pontos de investigacdo da argumentacdo no curso de férias. Visto que na
dindmica do curso h& mais de dez momentos que os estudantes vivenciam, mas que ndo foram
tomados para analise por ndo apresentar dados do objeto que pesquisamos. Isto nos faz
concluir que o ensinar sob pressupostos da argumentacdo necessita sim de diferentes
estratégias de ensino, porém deve-se ir além das didaticas que utilizam atividades
experimentais e 0 cumprimento de seus protocolos como o Unico fim da aprendizagem. Mas,
considerar que a ciéncia vem se constituindo na discordancia, no confrontamento e no
estabelecimento de parametros justificados cientificamente, precisa-se ver a ciéncia como um
argumento sustentado cientificamente.

O raciocinio que tivemos para essa conclusao parte de estudos realizados por Carvalho
(2012) e Nunes (2011), em pesquisas utilizando o modelo de Toulmin para investigar a
argumentacdo em situacdo de ensino e conseguiram resultados positivos para o ensinar sob
pressupostos da argumentacdo. Nunes, afirma que a argumentacdo aplicada como método de
ensino com alunos das séries iniciais do ensino fundamental possibilitou que os estudantes
elaborassem argumentos mais elaborados, com a presenca de mais elementos segundo o
modelo de Toulmin.

Uma outra constatacdo é direcionada a atuacdo dos monitores para argumentacao. A
constancia em problematizar e questionar os assuntos em discussdo favoreceu o surgimento
da argumentacdo. Balizando-se indicadores de como professores podem estar estimulando
momentos positivos para o desenvolvimento da capacidade argumentativa em sala de aula.

Um destaque ¢é dado a forma como foi tratada as informagdes resultantes das pesquisas
dos estudantes na internet e em outras fontes. Essas informacdes séo trabalhadas pelos alunos,
monitores e coordenacdo como hipoOteses e que precisam ser comprovadas atraves da
realizacdo da experimentacdo. Segundo Freitas (2016), no XXIV Curso de Feérias, realizado
em Belém do Pard, em 2015, os cursistas ndo eram incentivados/autorizados pela coordenagao
do curso a fazer pesquisas na internet ou em outras fontes. Em relacdo a isto, percebemos, que
houveram diferencas na forma como essa informacdo é utilizada em diferentes edi¢des do
curso.

Outra identificacdo da pesquisa foi a auséncia da escolha do aluno coordenador,

segundo Barrows (1986) e Berbel (1998), esse participante assume papel importante na
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dindmica do grupo tutorial em um modelo ABP. Constatamos que essa funcdo foi assumida
pelos monitores com o auxilio do aluno secretario.

O tempo e os recursos para realizacdo deste estudo foram suficientes para responder a
pergunta de pesquisa e atingir os objetivos propostos. Mesmo assim, entendemos que uma
investigacdo ndo finda em si mesma, instando possibilidades subsequentes de outros estudos.
O estudo a qual nos desafiamos a compreender exige compreensdo de outros aspectos da
argumentacdo que podem partir de nossos resultados. Principalmente no que se refere as
contribuicbes do ensinar sob pressupostos da argumentacdo para apropriagdo do

conhecimento cientifico.
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APENDICE 1 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Vocé esta sendo convidado para participar das pesquisas sobre: Formacdo de
Professores, Construcdo Argumentativa de Professores, Desenvolvimento de Habilidades
Cognitivas nos participantes, Construcdo do Conhecimento Cientifico a partir do Género
Discursivo, Construgdo de Material Audiovisual para o Ensino, e demais pesquisas para o
ensino e aprendizagem de Ciéncias e Matematica.

Vocé foi selecionado por ser participante do XXV e XXVI Cursos de Férias “Forma,
Fungdo e Estilo de Vida dos Animais” e sua participacdo ndo ¢ obrigatoria. A qualquer
momento vocé pode desistir de participar e retirar seu consentimento.

Sua recusa ndo trard nenhum prejuizo em sua relacdo com o pesquisador ou com a
instituicdo, no caso a Universidade Federal do Para.

Os objetivos deste estudo séo analisar a relacdo monitor-participante durante a realizacao
das atividades propostas no curso. Sua participacdo nesta pesquisa consistird em apenas
consentir o uso das imagens para fins de andlise, embora possamos assegurar que as
videogravacOes ndo serdo exibidas fora do ambiente da sala de aula da pos-graduacéo onde
serdo estudadas.

® Os riscos relacionados com sua participagdo sdo: nenhum, pois ndo serdo

identificados os sujeitos.

® Os beneficios relacionados com a sua participacdo sdo: melhorar cada vez mais as

aulas de ciéncias.

As informaces obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo
sobre sua participacdo. Os dados ndo serdo divulgados de forma a possibilitar sua
identificacéo.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e
concordo em participar.

Mée do Rio - PA, de janeiro de 2016.

NOME (LETRA DE FORMA):

Sujeito da Pesquisa

Pais ou responsaveis (para participantes menores de 18 anos)
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APENDICE 2 - SINTESE DA PESQUISA DO GRUPO DE ALUNOS

SINTESE DAS INFORMACOES DA PESQUISA DOS ESTUDANTES

PERGUNTA DE PESQUISA: Que parte do cérebro comanda a coordenacdo motora em

camundongos fémeas jovens?

HIPOTESE:

- O cerebelo é o responsavel por comandar a coordenagdo motora.
DESENHO EXPERIMENTAL:

- Lesionar o cerebelo e a parte frontal do cérebro de camundongos fémeas.
IMPREVISTOS:

- Morreram 09 camundongos no experimento;

- A avertina ndo foi eficaz para fins anestésicos. Houve perda de seu efeito anestésico, devido

ao seu tempo de uso.

- Com o0 aumento da dose de avertina, 0 camundongo continuava a sentir dor. E ndo

adormecia.

- A noite, um predador invadiu a sala onde estavam 0s camundongos e pegou as cobaias que

serviriam para fazer os testes.

- A cetamina matou as cobaias em poucos minutos (entre 5 a 7 minutos) é um anestésico

muito forte, que ndo pode ser usado em animais de pequeno porte.

- O anestésico foi aplicado em local errado para os fins da pesquisa. O local (subcuténea) em

que foi utilizado a droga néo é adequado para o tipo de farmaco usado.
- Os alunos ndo leram a bula do anestésico Cetamina.
PROCEDIMENTO CIRURGICO

1. Procedimento Cirargico (avertina) - cobaia foi pega por um predador, ndo foi possivel

realizara a cirurgia.
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- Anestesia subcutdnea com a avertina. (1,6 ml em 36 g de animal e anestésico local de

lidocaina)
- Animal A: 1 mi
- Animal B: 1,12 ml

- Média de anestésico:1,6 mi

2. Procedimento cirurgico (Lidocaina) 12 cobaia:

- Local da lesdo: abertura do cranio
- Peso: 37,6 g

Quantidade de anestésico: 0,67 ml

3. Procedimento cirdrgico (Lidocaina) 22 cobaia:

- Local da lesdo: lateral direita do cérebro
- Peso: 35,5¢

- Quantidade de anestésico: 0,56 ml

4. Procedimento cirargico (Lidocaina) 3? cobaia:

- Local da lesdo: parte traseira do cérebro (nuca)
- Peso: 36,7 g

- Quantidade de anestésico: 0,58 ml

5. Procedimento cirurgico (Lidocaina) 42 cobaia:

- Peso: 37g

- Quantidade de anestésico: 0,59 ml

6. Procedimento cirurgico (Lidocaina) Parte Frontal do Cérebro:

- Raspagem do pelo, pequeno corte e invasdo do cranio inserindo um bisturi na parte frontal

do cérebro, fechando a lesdo com super bonder, e finalizando com sutura.

7. Procedimento cirurgico (Lidocaina) Parte Traseira do Cérebro (cerebelo/nuca):



125

- Raspagem do pelo, pequeno corte e invasdo do cerebelo inserindo um bisturi na parte
traseira do cérebro, fechando a lesdo com superbonder, e finalizando com sutura.

RESULTADOS:

- A cetamina induz parada cardiorrespiratdria em camundongos fémeas a partir de 0,2 ml em

36 g de animal;
- A cetamina em via subcuténea induz para cardiorrespiratoria;

- A regido central do cérebro do camundongo ndo estd relacionada com o comando da
coordenacdo motora em camundongos fémeas. E o animal aparentemente ndo apresentou

sequelas pos-operatorio.

- A regido do cerebelo estd relacionada com o comando da coordenacdo motora em
camundongos fémeas. Comprometeu parte da coordenagdo motora, apresentando movimento
de marcha circular em sentido anti-horério, de forma constante. Confirmando, assim a

hipdtese inicial.
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5/2017-91

UNIVERSIDADE FEDERAL DO P 05/09/2017 15.47.58

CAMPUS GUAMA B FED,

COMITE DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA)

Memorando n° 16/2017 ) Rubrites

Belém, 31 de agosto dé 2047

Ao
Prof. Dr. Rémulo Simdes Angélica
Pré-reitor de Pesquisa e Pds-graduacgao

Assunto: Informes sobre a obrigatoriedade de tramitagdo no CEUA/UFPA dos
protocolos de pesquisa utilizando animais

Prezado pré-reitor,

Vimos respeitosamente a Vossa Senhoria informar que o Conselho
Nacional de Controle de Experimentagdo Animal (CONCEA) solicitou ao
CEUA/UFPA o preenchimento de uma planilha com o quantitativo dos animais
utilizados, no ano de 2016, em praticas de ensino e projetos de pesquisa. A planilha
foi remetida sem o quantitativo dos animais utilizados em aulas praticas. Essa lacuna
ocorreu, pois nao foram enviados protocolos de aulas praticas para avaliagdo pelo
CEUA.

A lei 11.794/08 dispde que o uso de animais, em ensino e projetos de
pesquisa, deve ser previamente autorizado pelo CEUA institucional. Dessa forma, a
UFPA encontra-se em desacordo com a lei e podera responder a processo de
apuragdo de infragdo administrativa conforme previsto no artigo 37, §§ 1° a 5° do
decreto 6.899/09 e nas Resolugées Normativas — CONCEA n° 24/2015.

Ressaltamos que o CEUA/UFPA possui um sistema online, vigente
desde 2015, para tramitagdo e avaliagdo de protocolos de ensino e pesquisa
realizados por docentes vinculados a UFPA. Além disso, O CEUA/UFPA realizou
nos anos de 2015 e 2016 cursos de esclarecimentos sobre a legislagcao vigente e
tramitacdo dos protocolos de aulas praticas e projetos de pesquisa no sistema
CEUA/UFPA. Mesmo com essas agdes a problematica persiste, principalmente, no
que se refere a utilizagdo de animais em aulas praticas.

Diante do exposto, solicitamos de Vossa Senhoria providéncias no
sentido de notificar todos os coordenadores de cursos de pés-graduagdo da UFPA
sobre a obrigatoriedade de tramitar os protocolos de aulas praticas que utilizem
animais no escopo da lei 11.794/08 (espécies do Filo Chordata, subfilo Vertebrata).
Adicionalmente, informamos que estamos elaborando outro curso de carater
educativo sobre a legislagao que trata do uso cientifico de animais e sobre as agoes
do CEUA/UFPA.

Certos de contar com o apoio e a colaboragao da Pro-reitoria de Pés-
graduagao e Pesquisa antecipadamente agradecemos.

1E Lo /3 /7//)@}/1/(»6/1/@
Profa. Dra. Maria Vivina Barros Monteiro
Presidente do Comité de Etica no uso de Animais - CEUA — UFPA
Portaria n® 0730/2017

Prof'. Dra. M* Vivina B. Monterro
Presidente CEUA/UFPA
Portaria 0730 / 2017
SIAPE - 1504941

SIPAC UFPA
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