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RESUMO

Este trabalho trata do papel dos saberes ndo matematicos para o uso de modelos
matematicos sobre problemas em contextos concretos. E usado o Modelo
Praxeoldgico Estendido com base na Teoria Antropoldgica do Didatico para andlise
do célculo do Imposto de Renda Pessoa Fisica. Resultados preliminares obtidos
apontam a indispensabilidade dos saberes ndo matematicos da situacéo para o uso
pertinente dos modelos matematicos em situacao.

Palavras-chave: Modelagem Matemética. Teoria Antropoldgica do Didatico. Modelo
Praxeoldgico Estendido. Imposto de Renda Pessoa Fisica.



ABSTRACT

This paper deals with the role of non-mathematical knowledge in the use of
mathematical models on problems in concrete contexts. For this, a praxeological
model based on the anthropological theory of the didactic is used. From the model
used for the calculation of Personal Income Tax, we obtained preliminary results that
point out the indispensability of non-mathematical knowledge of the situation for the
pertinent use of mathematical models.

Keywords: Mathematical Modeling. Anthropological Theory of Didactics. Extended

Praxeological Model. Individual Income Tax.
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1 INTRODUCAO

As politicas educacionais da Organizacdo para Cooperacdo do
Desenvolvimento e o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (OCDE-
Pisa)' (BRASIL, 2015) destacam a importancia de uso dos conhecimentos
matematicos difundidos na escola basica para a realizacdo de leitura de situacbes
em contextos concretos traduzidos em situacdes problemas da Matematica que
proporcionem a formacao de cidadaos criticos.

A recomendacgéo da OCDE/PISA (BRASIL, 2015) se manifesta por meio da
perspectiva de letramento em Matematica.

Letramento em matematica é a capacidade do individuo de formular, aplicar
e interpretar a matematica em diferentes contextos, o que inclui o raciocinio
matemadtico e a aplicacdo de conceitos, procedimentos, ferramentas e fatos
matematicos para descrever, explicar e prever fendbmenos. Além disso, o
letramento em matematica ajuda os individuos a reconhecer a importancia
da matematica no mundo, e agir de maneira consciente ao ponderar e

tomar decisbes necessarias a todos os cidaddos construtivos, engajados e
reflexivos (BRASIL, 2015, p.18).

O letramento em Matematica discorre que, como prescrito, 0s conhecimentos
matematicos sdo suficientes para as praticas humanas de descrever, explicar e
prever fenbmenos, como também realizar conscientemente tomadas de decisdes no
mundo como prova de exercicio da cidadania engajada e construtiva.

A nocdo de letramento matematico, por meio de praticas matematicas
defendida pela OCDE (BRASIL, 2015), pode ser interpretada na escola basica como
leitura de mundo por meio de Modelagem Mateméatica (MM?).

A MM é uma importante area de interesse da Educacdo Matematica que conta
com a participacdo efetiva de inUmeros pesquisadores. Borssoi e Almeida (2015)

destacam que:

A modelagem matematica € reconhecida na area de Educacdo Matematica
como uma alternativa pedagoégica para o ensino e a aprendizagem em que
a abordagem de uma situagao-problema nao essencialmente matematica é
feita por meio da Matemética (BORSSOI; ALMEIDA, 2015, p. 38).

' Organization for Economic Co-operation and Development Programme for International Student
Assessment (OECD -PISA).
% Daqui por diante a expressdo Modelagem Matematica sera substituida por MM.
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Esse olhar é compartilhado com Malheiros (2016) quando destaca que a MM

S'D.\

compreendida como uma abordagem pedagdégica na qual alunos, partindo
de um tema ou problema de interesse deles, utilizam a Matematica para
investiga-lo ou resolvé-lo, tendo o professor como orientador durante todo o
processo (MALHEIROS, 2016, p. 1152).

Esse olhar da MM como abordagem pedagdgica, que da énfase ao uso da
matematica em investigacdo e resolugcdo de problemas em contextos, vai ao
encontro do cerne da MM (BRASIL, 2015) em que: formula-se matematicamente
uma situacao; empregam-se conceitos, procedimentos e ferramentas matematicas; e
interpretam-se 0s resultados matematicos obtidos em termos do problema em
contexto considerado.

Esse cerne da MM descreve, segundo Brasil (2015), as habilidades
necessarias para que um individuo seja considerado letrado em Matematica.
Entretanto, “a Modelagem, embora venha crescendo em termos de pesquisas, esta
presente de maneira timida nas salas de aula de Matemética, considerando
principalmente a Educacao Basica” (MALHEIROS, 2016, p. 1156).

Essa acéo timida ndo acontece por acaso. Grandsard (2005 apud GUERRA;
SILVA, 2009), por exemplo, observou que um grupo de professores nao
conseguiram modelar problemas em contextos concretos incomuns para eles,
mesmo que dispusessem de conhecimentos mateméaticos suficientes para o
desenvolvimento desse tipo de tarefas. Essa observacdo suscitou nesta
pesquisadora 0 seguinte questionamento: Como serd possivel que esses
professores ensinem MM a seus alunos?

Sobre o questionamento de Grandsard (2005) apud Guerra e Silva (2009)
destaca-se que o processo de MM ndo estd restrito ao campo de saberes
matematicos, ou seja, mas que saberes ndo matematicos se articulam e se integram
as praticas matematicas com proposito determinado de construir uma resposta,
nesse caso, 0 modelo matematico. Essa compreensdo se esboca no seguinte
excerto de texto:

Nesse sentido, modelar uma situagdo ou identificar um modelo matematico
gue governa uma situagdo, exemplificado na construgédo da parabola, pode

se revelar uma tarefa complexa, sendo, impossivel de ser realizada no
estrito dominio matematico (GUERRA; SILVA, 2009, p. 104).
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Essa compreenséo é potencialmente problematizada quando consideramos o
que adverte Julie (2006) sobre a MM ser reduzida a um veiculo de ideias
matematicas, pois a permanéncia nesse nivel ocultaria o trabalho de bastidores, ou
seja, as complexidades envolvidas na construcdo de um modelo matematico.

De outro modo, quando o conhecimento do contexto ndo é considerado, a
obtencdo do modelo matemético sobre 0 mesmo acontece como um processo de
magia, pois esconde a longa cadeia de causas e efeitos e, principalmente, ndo se
preocupa em descobrir, processo apos processo, se ha alguma relacédo entre causa
e efeito (ECO, 2002, traducao nossa).

A eliminacdo desse processo de magia, segundo Bosch, Chevallard e Gascon
(2006), tem sido empreendida ao longo da historia, com especial destaque durante
os periodos de emergéncia e consolidacdo de ciéncias, como Fisica, Quimica,
Biologia, Medicina, Psicologia, Antropologia, Sociologia e Ciéncia Politica. Em
particular, afirmam que:

Em todos estes casos, a “desmagificacdo” tem sido acompanhada pela
modelagem de "partes da realidade" cujos modelos, longe de serem suas
representacdes exatas, acabam por ser boas "méaquinas" para produzir

conhecimento sobre a realidade questionada® (BOSCH; CHEVALLARD;
GASCON, 2006, p. 02).

Depreendemos deste extrato de texto que os modelos matematicos, antes de
serem considerados retratos de uma parte da realidade, se constituem em
ferramentas que ajudam a produzir conhecimento sobre essa realidade, ou ainda, os
modelos matematicos se constituem em ferramentas mediadoras de conhecimento
entre o sujeito e a realidade problematizada.

Assim, podemos compreender a MM de problemas em contextos concretos
como uma pratica social com matematica, que é realizada em espacos sociais
concretos, denominados instituices, por meio de manipulacdes de saberes mais
gerais, porventura ndo matematicos, mas que somente ali funcionam com
matematica (CHEVALLARD, 2005).

A complexidade do processo de MM se faz entdo presente nas peculiaridades

dos espacos sociais especificos por emergir dos e nos imbricados de intencbes e

® Fragmento do texto: In all these cases, “de-magification” has been accompanied by the modelling of
‘a piece of reality’ by means of models that, far from being exact representations, turned out to be
“machines” good at producing knowledge about the reality in question.
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interesses institucionais sobre um dado contexto frente ao patriménio matematico
disponivel nesse espaco social.

Sob esse pensar, podemos assim questionar: Essa complexidade € agravada
no uso de modelos matematicos por aqueles que néo dispdem de conhecimentos
sobre as situagdes no contexto considerado?

A resposta a esse questionamento parece ser afirmativa frente as
observacdes de Grandsard (2005) e, encaminharia uma compreensdao para 0O
insucesso dos professores em a MM frente a contextos incomuns para eles.

Nesse sentido, para alcancar a habilidade de letramento matematico,
enquanto uso ou construcdo de um modelo matematico, torna-se necessario
conhecer pelo menos minimamente os contextos de realidades considerados.

Em particular, no uso do modelo matematico, a formulacdo ndo se faz
presente e, ndo raro, também n&o se recorre objetivamente a conceitos, restando
tdo somente encontrar uma resposta como a aquela que pode ser reconhecida como
a da situacdo em contexto considerada. Se o contexto ndo € conhecido a resposta
do modelo é tomada como a da situacdo, mesmo que ela seja absurda para o
contexto.

Enfim, postulamos que os saberes ndo matematicos sdo, em geral, tomados
como naturalizados e por isso, talvez, ndo sejam considerados como objetos de
estudo na MM, e dai uma questdo Q, entre outras, emerge como nosso objeto de
investigacao:

Q: Como fazer presentes 0os conhecimentos ndo matematicos sobre um
dado contexto como saberes indispensaveis para uso- e construcdo- de
modelos matematicos?

Para respondermos a esta questdo, recorremos a nocado de praticas sociais
com Matemética anunciada por Chevallard (2005), e nessa linha a Teoria
Antropolégica do Didatico (TAD?) se torna a infraestrutura teérica dessa
investigacao.

Tomamos como obijetivo geral revelar conhecimentos ndo matematicos sobre
situacdes em contextos que tratam um dado modelo matematico e suas implicacdes

para o seu uso por meio do Modelo Praxeolégico Estendido.

* Daqui por diante a expressao Teoria Antropolégica do Didatico ser& substituido por TAD.
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Especificamente, nosso objetivo consiste em estudar o uso do modelo de
Declaracéo de Ajuste Anual (DAA), do Imposto de Renda Pessoa Fisica (IRPF), em
uma dada situacao.

Os capitulos seguintes foram construidos de acordo com 0s questionamentos
que para nos se revelaram pertinentes. O capitulo 02 trata dos recursos tedéricos
metodoldgicos da Teoria Antropoldgica do Didéatico, com especial atencdo sobre o
modelo praxeoldgico proposto por Corine Castela e Romo Vazquez, por considerar
objetivamente a participacdo de outros saberes, inclusive préaticos, em modelos
matematicos sobre praticas da engenharia.

No terceiro capitulo, fazemos uma interpretacdo do modelo de calculo do
imposto de renda pessoa fisica, ou IRPF, como uma organizacédo praxeolégica com
Matematica a partir do modelo praxeologico proposto por Castela e Romo Vazquez
(2016), em que os saberes ndo matematicos séo evidenciados.

No quarto capitulo, construimos um modelo matematico com o propdsito de
contrastar com o modelo de IRPF e permitir construir uma compreensao do papel
dos saberes ndo matematicos no contexto tributario e, com isso, encaminhar uma
possivel resposta a nossa questédo de investigacao.

Para finalizar apresentamos nossas consideracdes sobre a investigagao frente
aos recursos tedricos usados e encaminhamos investigacfes futuras sobre as

potencialidades de desenvolvimentos empiricos em sala de aula.
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2 QUADRO TEORICO E METODOLOGICO DA PESQUISA

Neste capitulo, apresentamos os elementos da Teoria Antropolégica do
Didatico (CHEVALLARD, 1999), daqui em diante designada TAD, que permitem
construir uma resposta a nossa questéo de investigacao. Especificamente, tratamos
do modelo praxeoldgico apresentado por Romo Vazquez (2009), Castela e Romo
Vézquez (2011) e Castela (2016), denominado por eles de Modelo Praxeolégico
Estendido (2011).

Esse modelo praxeoldgico pode ser visto como uma possivel interpretacdo da
nocao de organizacdo praxeoldgica proposta por Chevallard (1999), para as praticas
sociais com Matematica, em que sao considerados 0s componentes de
conhecimentos ndo matematicos, tanto como a pratica em si, como também
enguanto saber que fundamenta ou justifica essa pratica.

O Modelo Praxeolégico Estendido é proposto a partir das analises das
praticas da Engenharia da Automacdo, que recorre objetivamente a praxeologias
matematicas como modelos matematicos, que sdo vistos assim como praxeologias
matematicas customizadas com saberes da Engenharia.

De modo distinto, consideramos os modelos ditos matematicos que vivem nas
escolas béasicas, como modelos de situagcbes em contextos concretos com
Matematica, ou seja, 0s saberes matematicos e ndo matematico se inter-
condicionam de modo que ndo sdo vistos como praxeologias matematicas
customizadas.

Embora, facamos essa distingdo, julgamos adequado encaminhar as
componentes do Modelo Praxeoldgico Estendido como componentes das praticas
sociais com Matematica e, portanto, como instrumento metodolégico para evidenciar
o papel dos saberes ndo matematicos nesses tipos de préaticas sociais com
matematica em que se insere a Modelagem Matematica da escola basica e, com

iISS0, construir uma resposta a questao investigada.

2.1 Recurso tedérico: A Teoria Antropologica do Didatico

O postulado base da TAD considera que toda atividade humana regularmente
realizada no interior de um espaco social — que pode ser a familia, a escola, por

exemplo, e que aqui sdo denominados de instituicdes I, cuja finalidade é instituir o
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modo de fazer e pensar uma pratica em seu interior — € descrito a partir de um
modelo cuja unidade mais simples se resume com a palavra praxeologia
(CHEVALLARD, 1991).

Chevallard (1999) destaca que as praxeologias ndo sédo dadas pela natureza
e sim que sao “artefatos” ou “obras” construidas no interior das instituicbes e que
funcionam, portanto, segundo as condi¢cbes humanas, culturais e sociais impostas
por essas instituicdes, 0 que inclui elas proprias, para atender seus interesses e
intencdes. Isso evidencia as instituicobes como “uma verdadeira capacidade de
producéo de saber para fins de autoconsumo” (CHEVALLARD, 2009, p. 26)°.

A palavra praxeologia indica assim uma organizacdo de praticas sociais aqui
compreendidas como conjuntos de acdes intencionais e coordenadas, nhao
necessariamente planejadas a priori, de sujeitos que compartilham um dado espaco
social, mobilizando objetos reconhecidos e seguindo normas da cultura
institucionalizada nesse espaco social.

O modelo celular da organizacdo praxeolégica consiste em duas

componentes: a praxis e o logos.

a) A praxis, denotada por [T,t], € a parte visivel da pratica, que designa o
saber prético, o saber fazer ou know-how, é dito tarefa aquilo que se faz, e
como se faz essa pratica, tida como técnica t, e por isso uma tarefa requer
uma acdo designada por meio de um verbo, como pintar uma parede,
cortar um bolo, aproximar uma funcdo trigonométrica por um polinémio
P(x), enquanto simplesmente o verbo pintar, cortar ou aproximar €

associado ao género de tarefas e ndo a um tipo de tarefas.

As tarefas rotineiras em uma instituicdo sdo realizadas por meio de técnicas
naturalizadas e, como tais, estdo, em geral, longe de serem questionadas até que
apareca uma tarefa do mesmo tipo em que a técnica naturalizada ndo a permita
executar.

Nesse caso, a técnica é dita limitada e, em consequéncia, a tarefa se torna
uma “tarefa problematica” o que demandara a construcdo de uma nova técnica com
maior alcance, no sentido de ser capaz de enfrenta-la, bem como todas as outras

tarefas do mesmo tipo até entdo existentes na instituicao.

® Fragmento de texto: Una verdadera capacidad de produccién de saber a los fines del autoconsumo.
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Segundo a TAD, toda técnica, dotada ou ndo de maior alcance, comporta um
discurso que a justifique, descreva, explique ou produza no interior da instituicdo em

que ela vive.

b) O logos, denotado por [6,0], designa o saber ou discurso que descreve,
explica, justifica ou produz a técnica t, que € chamado de tecnologia 6 da
técnica t. Esta, por sua vez, pode ser vista como dotada de um discurso
mais inclusivo, chamado de teoria ©, que “aparece frequentemente como
‘abstrata’, isolada das preocupacdes dos ‘simples’ tecndlogos e técnicos”.
(CHEVALLARD, 1999, p. 225)°. Este ultimo nivel do bloco logos
desempenha um papel similar ao da tecnologia, mas que incide sobre a

tecnologia de uma ou mais técnicas.

A tecnologia e a teoria nem sempre se fazem distintas no logos. Além disso, o
estilo de racionalidade desse discurso pode variar no espaco intra e interinstitucional
ao fio da historia das praxeologias institucionais, de modo que uma racionalidade de
uma instituicAo podera parecer como pouco racional e até estranha a outra
instituicio (CHEVALLARD, 1999, p. 224)".

Em geral, na maioria das praticas realizadas no interior de uma dada
instituicdo, o discurso teorico [0,0] ndo se faz visivel e, ndo raro, pode ser reduzido
como produto da cultura institucional das praticas, entre eles, se encontra um
discurso do tipo “porque € assim, o jeito certo de fazer”.

Nesses casos, em geral, a praxis € dotada de uma unica técnica, dita
candnica, reconhecida ou empregada no enfrentamento de tarefas. Sobre essa
técnica é conferida a funcdo “autotecnoldgica: atuar desta maneira nao exige
justificar, porque é a boa maneira de atuar (em 1)” (CHEVALLARD, 1999, p. 224)8.

Assim, uma técnica sempre estard acompanhada de um discurso, ou de pelo
menos um embrido deste, no sentido de ndo haver claramente uma tecnologia
associada a uma teoria, como exemplificada por Chevallard (2005) como trata dos

problemas ditos de regra de trés, “0 mesmo pequeno discurso tem uma dupla

6 Fragmento de texto: aparecen frecuentemente como “abstractos”, apartados de las preocupaciones
de los “simples” tecnélogos y técnicos.

" Fragmento de texto: de manera que una racionalidad institucionalmente dada podra aparecer...
como poco racional en otra institucién.

8 Fragmento de texto: “autotecnolégica”: actuar de esta manera no exige justificaciéon, porque es la
buena manera de actuar (en I).
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funcdo, técnica e tecnoldgica, que permite encontrar o resultado pedido (funcdo
técnica) e justificar que € correto o resultado esperado (fungdo tecnoldgica)”
(CHEVALLARD, 1999, p. 224)°.

Como observado com a regra de trés, pode acontecer de existir em uma dada
instituicdo apenas uma técnica reconhecida para um dado tipo de tarefa. Nesse
caso, frequentemente, se observa entre os sujeitos dessa instituicdo, verdadeira
paixdo institucional & técnica naturalizada (CHEVALLARD, 1999, p. 223-225)"° que
os levam a ignorar a ver outras técnicas como artificiais e, por isso, contestaveis ou
inaceitaveis.

E importante destacar, entdo, que a nocdo de praxeologia considera a
unidade dos blocos, préxis mais logos, assim ndo se pode dizer que uma
praxeologia realizada no interior de uma instituicdo, a escola, por exemplo, e a
observada ou descrita por um sujeito de outra instituicdo, a academia, por exemplo,
sdo as mesmas praxeologias. Pois, mesmo que objetivamente a observacdo possa
permitir descrever com exatiddo o que se faz e como se faz uma praxis, ndo se pode
afirmar que sdo pensadas do mesmo modo, no sentido do discurso que as
fundamentam: o discurso que o observador atribui a praxis podera ser distinto do
discurso do sujeito, ou da instituicdo, que realiza a praxis.

A tecnologia pode cumprir outras funcionalidades, como a de coordenar
tarefas com fundamento nas técnicas que essa tecnologia da suporte, o que inclui a
producdo de novas técnicas para novos e velhos tipos de tarefas, como bem
demonstram as obras da Matematica académica.

Essa linha de pensamento encaminha uma das compreensdes para
organizacao praxeologica, a de articulacdo e integracdo de praxeologias como uma

expressdo de um dado saber.

2.1.1 Organizacdes praxeoldgicas

Segundo Chevallard (1999), dificiimente uma atividade pode ser descrita
somente por uma unica praxeologia [T, t, 0, ©], a chamada de praxeologia pontual,

restrita a um tipo de tarefa.

® Fragmento de texto: El mismo pequefio discurso tiene una doble funcién, técnica y tecnolégica, que
permite a la vez encontrar el resultado pedido (funcidn técnica) y justificar que es correcto el resultado
esperado (funcién tecnolégica)

1% Fragmento de texto: En esta vision, se observa frecuentemente, entre los sujetos de |, verdaderas
pasiones institucionales para las técnicas naturalizadas.
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Em geral, em uma dada instituicdo convivem praxeologias incompletas - as
que ndo sdo dotadas de um discurso tecno-tedrico e sim com discursos
embrionarios que as justificam a partir do sucesso alcancado com o objetivo que se
quer atingir - e praxeologias completas - as dotadas de um discurso tecno-teérico,
mesmo que nem sempre tenham sua génese como produto desse discurso sabio
[6,0], como bem demonstra, por exemplo, a histéria da Matematica quando
evidencia que praticas, como a resolucdo de equacdes algébricas, antecede a
criacdo de suas teorias, no caso, a Algebra Moderna, que hoje é assumida como o
discurso tedrico para resolugéo de equagdes.

Assim, a nocdo de praxeologia envolve a nog¢do de organizacdo praxeoldgica
gue supfBe sempre a existéncia de uma inteligibilidade minima que atende uma
intencionalidade institucional ou pessoal. Essa compreensdo € anunciada no
seguinte extrato de texto:

Se é verdade que, na maioria dos casos, o tipo de tarefa precede
geneticamente o bloco [0, ©] (que aparece como meio de produzir e de
justificar uma técnica t apropriada a T), ndo é menos certo, que,
estruturalmente, o saber [0, ®] permite gerar 1 (para dado tipo de tarefa T).
Por esta razdo, se apresentar classicamente, no texto do saber, o saber-

fazer [T,f] como wuma simples aplicagdo do “saber” [6, @]11
(CHEVALLARD,1999,p. 226) (Traducdo nossa).

Chevallard (1999) estabelece, assim, que uma organizacdo praxeolégica em
ato, ou seja, aquela que se vivencia em uma pratica social, é dotada de
complexidade que aumenta com a mobilizacdo de saberes tecnolédgico-teoricos [6,0]
e, ndo menos importantes, por meio de praxeologias incompletas ou saberes
praticos.

Os saberes praticos sdo dependentes de situacdes em contextos, pois
somente nessas condicbes é que eles emergem e se mobilizam, por isso sao
omitidos ou tomados como inerentes, ou naturais, da situacdo em contexto
considerada.

Nas instituicbes sabias e académicas, as organizacdes praxeoldgicas sao

investigadas, difundidas e ensinadas, em geral, como uma estrutura produzida, a

' Fragmento de texto: pues si es verdad que, en la mayoria de los casos, el tipo de tarea precede
genéticamente el bloque [6,0] (que aparece entonces como medio de producir y de justificar una
técnica 6 apropiada a T), no es menos cierto, que, estructuralmente, el saber [6,0] permite generar 6
(para T dado). Por esta razén, se suele presentar clasicamente, en el texto del saber, al saber-hacer
[T, 4 como una simple aplicacion del “saber” [6,0] .
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partir de saberes tedricos que se engendram a partir de organizacdes praxeologicas
pontuais que se elevam as organizacdes praxeoldgicas locais, e estas em
organizacdes regionais para, assim, atingir uma organizacao global.
No extrato de texto abaixo, encontramos essa compreensdo de organizacao
praxeoldgica nos seguintes termos:
Geralmente, em uma instituicdo dada, |, uma teoria ® responde a vérias
tecnologias 6;, cada uma delas por sua vez justifica e faz inteligivel varias
técnicas, T, correspondentes a outros tantos tipos de tarefas, Tj. As
organizagdes pontuais vao assim combinando-se, em primeiro lugar, em
organizacbes locais, [T;, 71, 0, ©®], centradas sobre uma tecnologia 6
determinada, e depois em organiza¢des regionais, [Tj, T, 6;, ©], formadas
ao redor de uma teoria ®. (Mais além, se denominard organizacao global o
complexo praxeoldgico obtido, [Tix Tk 6Ojw O, em uma instituicdo dada,

pela agregacao de varias organizagfes regionais correspondentes a varias
teorias ©,)** (CHEVALLARD, 1999, p. 226).

Como se pode notar, por meio do fragmento de texto acima, em uma
instituicdo dada, uma teoria © pode responder a varias tecnologias 6;, que por sua
vez, podem justificar e tornar inteligivel o uso de varias técnicas tj correspondentes a
tantos outros tipos de tarefas Tj.

As organizacdes da academia matematica podem ser interpretadas como um
tipo de organizacdo segundo o modelo praxeolégico da TAD, pois o estilo do
desenvolvimento axiomatico adotado ao longo dos anos pelos mateméaticos parece
ser a fonte do modelo proposto por essa teoria.

Em geral, ndo somente em ato, as organizacdes praxeoldgicas que habitam
uma instituicdo I, ttm seu uso e desenvolvimento condicionado a outros saberes
dessa instituicdo que escapam aos saberes tecnolOgicos-teéricos que podem ser
vistos como as racionalidades que explicam, justificam e ou produzem essas
organizacdes. Estes sdo os saberes auxiliares indispensaveis que tornam possivel a

realizacdo ou desenvolvimento de uma dada organizacdo praxeolégica no interior de

12 Fragmento de texto: Generalmente, en una institucién dada, |, una teoria © responde de varias
tecnologias 6, cada una de las cuales a su vez justifica y hace inteligibles varias técnicas, g;
correspondientes a otros tantos tipos de tareas, Tij. Las organizaciones puntuales van asi a
combinarse, en primer lugar, en organizaciones locales, [T;, 5, 6, &), centradas sobre una tecnologia q
determinada, y después en organizaciones regionales, [Ty, 5, 8, €], formadas alrededor de una teoria
O. (Mas alla, se denominara organizacion global el complejo praxeologico obtenido, [Tk, %k, Gk, A
,en una institucién dada, por la agregacion de varias organizaciones regionales correspondientes a
varias teorias @). Ahora bien, el paso de una praxeologia puntual [T, 7, 6, & a una praxeologia local
[T, 5 6, & pone en marcha la tecnologia ¢, de la misma manera que el paso ulterior a una
praxeologia regional [Ty, 7, 4, @] llevara al primer plano la teoria, @ . En los dos casos, la visibilidad
del bloque del saber aumenta, en detrimento del saber-hacer.
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uma dada instituicdo, que Chevallard (2005) denomina de saberes pré-construidos,
ou pré-existentes, para alertar que “qualquer saber cientifico funciona sobre um
extrato de profundo saber de pré-construcdes” (CHEVALLARD, 2005, p. 107).

Esses saberes se expressam como praxeologias incompletas,
autotecnoldgicas, construidas ao fio da histéria do uso e desenvolvimento de
diferentes organizagfes praxeoldgicas no interior de uma instituicdo, entre elas, e
nAo menos importantes, as praxeologias transpostas de outras instituicbes que ali
podem até ndo encontrar um discurso tecnolédgico-teérico formal que as
fundamentem, mas que sdo Uteis, e indispensaveis, para tornar possivel a
realizacdo de outras organizacfes praxeoldgicas no interior dessa institui¢ao.

Nesse sentido, a legitimidade institucional de um tipo de organizacdo pode
nao estar restrita a clareza de um Unico saber legitimado pela instituicdo como
maestro dessa organizacao e sim ao papel funcional do conhecimento que produz
respostas a determinadas questdes de interesses da instituicdo. Para nds, é o caso
da Modelagem Matematica de problemas em contextos.

De outro modo, destacamos o papel funcional das praxeologias matematicas

como ferramentas para o estudo de situagdes em contextos concretos.

2.2 Modelagem matematica de problemas em contextos

Uma pratica social com mateméatica (CHEVALLARD, 2005, p. 175) é toda
atividade humana que utiliza esta ciéncia em um dado espaco social, no sentido de
atender objetivos diversos, principalmente ndo matematicos, mas somente
funcionam com mobilizacdo de objetos mateméaticos. Essas praticas sé&o
denominadas de organizacBes praxeologicas com Matematica, ou simplesmente
OPM.

Essas praxeologias, geralmente, sdo encontradas na Fisica, na Quimica, na
Biologia, na Geologia, nas Engenharias, na Economia, nas Ciéncias Aplicadas, e de
modo geral, em atividades técnicas desenvolvidas nas fabricas, nos laboratorios,
nos escritorios etc.

E facil de seguir as trilhas desta luta nas origens da maioria das disciplinas:

fisica, quimica, biologia, medicina, psicologia, antropologia, sociologia,
ciéncia politica. Em todos estes casos, a “desmagificacdo” tem sido

® Fragmento de texto: Cualquier saber cientifico funciona sobre um estrato profundo de

preconstruccion.
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acompanhada pela modelagem de ‘partes da realidade” cujos modelos,
longe de serem suas representacfes exatas, acabam por ser boas
"maquinas" para produzir conhecimento sobre a realidade questionada™
(BOSCH; CHEVALLARD; GASCON, 2006, p. 02).

Depreende-se do extrato de texto acima que a Modelagem Matemética de
problemas em contextos se constitui em um género OPM, pois movimentam objetos
matematicos segundo interesses e intencbes ndo matematicos de uma instituicao ou
pessoa.

Segundo Chevallard, Bosch e Gascén (2001), um aspecto essencial da
atividade com matematica consiste em construir modelos (matematicos) de
realidades que se deseja estudar e, talvez por isso, 0 uso de modelos mateméticos
nas praticas escolares da escola basica seja encontrado desde os anos iniciais até o
ensino médio, e sendo incentivado pela OCDE (BRASIL, 2015) como meio de
interpretar situagdes em contexto concreto.

E importante notar, entdo, que o objeto de estudo com MM em contextos
concretos trata de situagcdes com ajuda de modelos mateméaticos e 0 uso do mesmo
demanda o indispensavel conhecimento do contexto considerado que, em dialética
com a instituicdo, encaminha a situacdo e com ela o modelo matematico que pode
ser considerado adequado.

N&o é nada simples o reconhecimento de situacfes que podem encaminhar
um modelo matematico adequado em problemas em contextos concretos, pois isso
exige conhecer a situacdo, uma vez que somente se reconhece 0 que se conhece.
Assim, tudo é suposto, pois ndo se pode afirmar, a priori, que os alunos e inclusive o
professor, poderéo reconhecer uma situagao de algo que ndo conhecem.

As praxeologias das ciéncias da escola, como as do ensino de fisica, por
exemplo, revelam a problematica do uso de férmulas e algoritmos matematicos
guando tomam esses modelos matematicos representantes exatos de situacdes do
mundo real. As constru¢des desses modelos mateméaticos, chamados de férmulas,
nao se realizam no e com o ensino da fisica escolar, e como consequéncia,
impedem o acesso dos alunos ao estudo das situagbes que engendram esses

modelos matematicos, o real objeto de estudo dessa disciplina.

 Fragmento de texto: It is easy to follow the tracks of this struggle at the origins of most of the
disciplines: physics, chemistry, biology, medicine, psychology, anthropology, sociology, political
science. In all these cases, “de-magification” has been accompanied by the modelling of ‘a piece of
reality’ by means of models that, far from being exact representations, turned out to be “machines”
good at producing knowledge about the reality in question.
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Postulamos que isso impede o sujeito, aluno ou professor, de fazer o uso
adequado das férmulas em problemas em contextos da fisica. Nesse caso, 0 estudo
do problema no ambito tedrico da fisica € indispensavel para encontrar a situacao e,
com ela, o modelo matematico adequado para o enfrentamento do problema.

Sob essa compreensdo o conhecimento restrito as praxeologias matematicas,
como aqui sdo compreendidos os modelos mateméticos - j& que se constituem como
tarefas matematicas munidas de uma técnica supostamente sustentada por
tecnologia-teoria matematica - ndo séo suficientes para o uso e a construcdo dos
mesmos problemas em contextos, como ja fora anunciado por Grandsard (2005).

Essa compreensdo encaminha a MM como uma organizacao praxeoldgica
global que envolve diferentes tipos de saberes, como saberes tedricos disciplinares
e saberes ndo disciplinares, inclusive saberes praticos que agem em ato para
engendrar essa organizagao praxeoldgica também como um saber prético.

Nesse sentido, recorremos a noc¢ao de organizacao praxeoldgica proposta por
Castela e Romo Vazquez (2011) como uma compreensdo de MM, pois esta destaca
a praxeologia matematica, o que se faz e como se faz, no dominio matematico, mas
customizada por uma instituicdo, a partir de saberes tedricos, e/ou préticos, que ali
vivem, para o enfrentamento de um dado tipo ou género de situagcdo em contexto.
Entendemos que tal compreenséo se torna adequada para respondermos a nossa

guestao de investigacao.

2.3 O modelo praxeolégico por Castela e Romo Vazquez

Castela (2016) compreende as praxeologias da Engenharia, ditas
praxeologias mistas, no sentido de serem dotadas de tecnologias matematicas e
tecnologias empiricas e ndo matematicas, como transposi¢cées de praxeologias da
matematica para a instituicdo ndo matematica, no caso a Engenharia. Assim, nessa
compreensao, um modelo matematico € uma praxeologia matematica transposta da
instituicdo matematica para uma instituicdo ndo matematica.

Castela e Romo Vazquez (2011) dizem encaminhar um Modelo Praxeoldgico
Estendido diferente daquele do modelo proposto por Chevallard (1985). A suposta
extensdo se resume em um detalhamento incompleto por ndo considerar, entre
outros aspectos, as organizacdes praxeoldgicas engendradas por saberes pré-

existentes da instituicdo usuaria de matematica, bem como por supor que a nogao
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de praxeologia de Chevallard (1999) exclui o saber-fazer ou praxis sem discurso
tecnologico-tedrico matematico.

O detalhamento de Castela e Romo Vazquez (2011) se torna util por
considerar saberes técnicos como tecnologias que permitem customizar as técnicas
matematicas como técnicas sendo do campo da Engenharia ou de qualquer outro
campo de préticas que use matematica.

Esse componente empirico explica as adaptacdes da técnica de origem para
tornar possivel a realizacdo com sentido da praxeologia transposta na nova
instituicdo. O mesmo é constituido por conhecimentos dedicados as necessidades
praticas e, por isso é afirmado pelas autoras que sua validade n&o decorre de
demonstracdes e sim de maneira empirica, no seio das praticas regulares dos
usuarios de Matematica.

Ainda que a comunidade mateméatica ndo reconheca os saberes praticos de
outra instituicdo ndo mateméatica como objetos matematicos, estes ndo podem ser
ignorados, pois respondem com éxito no enfrentamento de tipos de problematicas
gue emergem nessas instituicdes.

O componente tecnoldgico pratico, ou empirico, é designado por 6° e esta
diretamente relacionado ao uso da técnica. Como tal, € dependente da instituicdo
utilizadora ndo matematica, simbolizada por I,, onde se realiza a praxeologia, como

segue na Figura 1.

Figural: Esquema do modelo praxeolégico estendido
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Fonte: Adaptado de Castela (2016, p. 24)

I designa a instituicdo dita investigadora, cuja funcdo social € desenvolver e
validar praxeologias objetivando o tratamento de tipos de tarefas T, ou seja, se
ocupa essencialmente do desenvolvimento de técnicas para as praticas que, como
tais, necessitam de tempo para promover o desenvolvimento de uma validagéo
ordenada e sistematica de suas construgdes.

Para exemplificar uma instituicdo investigadora, Castela (2016) destaca as

organizac¢des educacionais, mais precisamente, os Institutos de Investigacédo para o
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Ensino de Matematica (IREM), na Frangca, que séo responsaveis pela criacdo de
condi¢cdes favoraveis aos professores, a fim de que tais profissionais possam
conceber, experimentar e avaliar sequéncias em classe.

Nesse caso, quando um professor organiza um dado saber para o ensino, ou
seja, faz a transposicao didatica interna desse saber para uma dada escola, por
meio da preparacdo de uma sequéncia de tarefas para sua aula, ele da um tempo
para vivencia-la e desenvolve um trabalho de investigacao sob condi¢cfes supostas e
impostas a priori, nem sempre verificaveis nas experimentacées em sala de aula
que, por isso, poderdo exigir adequacdes dessa sequéncia. Esse é um processo
ciclico em que o professor busca uma sequéncia estavel que é entdo validada
empiricamente.

Segundo Castela (2016) o simbolo * usado no esquema indica uma

transposicdo de cada componente de [T,T,Hr,®] que é produzida, validada e

legitimada por uma instituicéo I, na qual as instituicdes I, e I, estdo representadas e
negociam. Essa negociagao pode levar a uma mudanca no paradigma de validagéo:
por exemplo, em alguns paises, o ensino médio em Matematica aceita validacdes
experimentais de alguns teoremas,embora na instituicio matematica sejam aceitas
somente demonstracdes tedricas(CASTELA, 2016).

Segundo Castela (2016), o ostensivo I, indica a instituicdo que tem uma
relacdo pragmatica com o tipo de tarefa T, enquanto 8P indica os conhecimentos
produzidos na institui¢do usuaria I,, com critérios de verdade, efetividade e de valor
para as suas atividades, 0s quais constituem o0s cenarios dos processos de
validacdo empirica.

As setas (<) a direita das praxeologias, fora da representacdo dessas,
simbolizam as praticas sociais de validacédo, legitimacdo e institucionalizacdo, que

séo desenvolvidas nas instituicdes envolvidas (CASTELA, 2016).

2.4 Uma interpretagcdo do trabalho de Modelagem Matemaética na escola a
luz do modelo de Castela e Romo Vazquez: o dispositivo de analise

A partir da compreensdo encaminhada por Castela (2016), e a luz da TAD,
podemos compreender um modelo matematico sobre uma situacdo em contexto, na
escola, como uma reconstrugcdo de uma praxeologia com a Matematica da escola -

no sentido das praxeologias que pertencem a campos diversos da atividade
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matematica escolar, mas que somente funcionam com Matematica; a Matematica
financeira e os problemas de regra de trés exemplificam o que queremos dizer - para
uma praxeologia matematica da escola, no sentido inverso do proposto por Castela
(2011).

Esse olhar se deve a razdo de estarmos interressados no estudo de situacdes
em contexto com o encontro de uma praxeologia matematica associada. De outro
modo, 0 nosso caso frente ao esquema da Figura 1, consiste do trabalho de
transposicao didatica em MM que é realizada por um professor e seus alunos, estes
como membros de uma instituicdo escolar I, a partir da reconstrucdo de uma

organizacdo praxeologica matematica [T,z‘,@r,@] a comecar de uma organizacao

praxeologica com matemética [T*,t", (0™, 6P),0"] sobre uma dada situacdo em
contexto, sob as condi¢cdes impostas pela escola para uma dada posi¢ao (um ano ou
série) de um dado nivel de ensino (fundamental, médio ou superior).

As tecnologias indicadas pelos simbolos(8*™, 6P) englobam o conhecimento
reconhecido pela instituicdo I, , nesse caso, a tecnologia matematica e os saberes
tedricos 0" e praticos 6P disponiveis aquela posicdo-nivel de ensino da escola
especifica I, considerada e, portanto, a validacdo desse conhecimento depende do
universo cognitivo dessa escola a que o professor e alunos pertencem. Pode ser
completamente experimental, considerando que nos campos de praticas de MM os
processos experimentais e de questionamentos sobre os saberes em contextos
contribuem decisivamente para os processos de validacdo do modelo matematico ou
praxeologia matematica.

Esses saberes sdo designados como 0s saberes praticos 6P instituidos
socialmente sobre um dado contexto de préaticas sociais com Matematica que vivem
na escola. Por exemplo, as instituicdes financeiras sdo as I, que a partir de um
discurso prético 8P determinam o regime de juros, se simples ou composto, segundo
as condi¢cdes que conformam suas praticas. O uso adequado do regime de juros
para uma dada situacdo ndo é uma decisdo particular da escola I,. No entanto, a
instituicdo escolar pode instituir outro modo de pensar uma situacdo, nesse caso
teriamos que lp= 1.

Finalmente, podemos destacar os elementos principais considerados no
estudo de uma situacdo em contexto com Matematica instituida na sociedade e que

se insere na escola, de forma a:
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1- Descrever os possiveis elementos da organizacdo praxeolégica com
Matematica, isto é, suas tarefas, técnicas e o0s saberes tecnologicos
(matematicos e ndo matematicos).

2- Construir um possivel modelo matematico, no sentido de organizacao
praxeologica matematica da escola, que pode representar, de algum modo a

situagdo em contexto.

O primeiro item consiste do trabalho de conhecer os objetos, matematicos e
nao matematicos, e como sao mobilizados no uso da organizacdo praxeoldgica com
Matemética para uma dada situagdo. Isto ndo nos permite questionar em si a
praxeologia usada, pois 0s saberes ndo matematicos de natureza prética, ou
especifico de um campo de praticas que sejam estranhos a escola, ndo seréo
visiveis aos seus membros, professores e alunos.

O item 1 implica em uma desconstrucdo da organizacdo praxeoldgica da
pratica com matematica que nos permite conhecer e, com isso, reconhecer a
situacdo em contexto que nos leve a consecucéo do item 2.

O item 2 nos remete ao encontro de uma possivel praxeologia matematica
que pode ser vista como um modelo matemético para a situagdo em contexto. Essa
praxeologia, em contraste com a praxeologia descrita no item 1,permite encaminhar
as possiveis limitagcdes dos saberes matematicos para enfrentamento da situacéo
com Matematica.

Portanto, esse dispositivo do modelo praxeoldgico proposto por Castela
(2016), sob a interpretagédo por nés desenvolvida a luz da TAD se constitui 0 n0sso
dispositivo metodoldgico para responder nossa questdo de investigagao.

Para isso, encaminhamos no préximo capitulo o estudo do uso do modelo de
Declaracédo de Ajuste Anual de Imposto de Renda Pessoa Fisica (2017). A escolha
dessa pratica com matematica nao foi por acaso, mas por sua execucao nao estar
em conformidade com as normas da Receita Federal e, com isso, podendo causar

transtornos a uma grande quantidade de contribuintes.
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3 A PRAXEOLOGIA COM MATEMATICA DO CALCULO DO IMPOSTO DE
RENDA PESSOA FiSICA (IRPF)

Neste capitulo apresentamos o calculo do Imposto de Renda Pessoa Fisica
(IRPF), seguindo a orientacdo da Receita Federal, consubstanciado no regulamento
do Imposto de Renda e na Constituicdo Federal de 1988. Esse calculo € analisado
considerando a mobilizagdo de objetos matematicos e ndo mateméticos a partir da
nocdo de Organizacdo Praxeoldgica com Matemética, no sentido de realizar
articulacbes e integracbes de praxeologias matematicas e ndo matematicas,
possibilitando o alcance dos saberes pela escola do ensino médio. A analise
encaminha subsidios para a construcdo de possiveis respostas a nossa questao de

investigacao.

3.1 O célculo do IRPF - declaracao de ajuste anual

O célculo do IRPF se dé& a partir da Declaracdo de Ajuste Anual (DAA) em que
o contribuinte faz o langamento dos proventos recebidos e dos valores que foram
retidos pelas fontes pagadoras, como o Imposto de Renda, tomando como base de
informacdo o comprovante de rendimento recebido pela fonte pagadora, além de
suas despesas relativas a saude e a educacao, entre outras.

A Secretaria da Receita Federal, para facilitar o preenchimento da Declaragao
de Ajuste Anual (DAA) do Imposto de Renda da Pessoa Fisica (IRPF), disponibiliza
um simulador do programa que orienta sobre os principais passos do procedimento
de calculo desse imposto que constituem o nucleo da praxis algoritmica do
programa computacional do calculo do IRPF disponibilizado no site da Receita
Federal™.

O simulador de 2017, ano base 2016, é tomado aqui como representante do
modelo do IRPF, para estudo, por incluir o calculo da aliquota efetiva que nao esta
presente no programa de declaracdo da DAA disponibilizado pela Receita Federal.
Para isso, usamos o dispositivo de analise proposto no capitulo anterior, de modo a

substanciar as praxeologias que compdem essa organizagdo praxeologica com

1 Site: www.idg.receita.fazenda.gov.br
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Matemética e, com isso, 0s saberes matematicos e ndo matematicos alcancaveis na
escola do ensino médio por alunos e pelo professor.

A tela do editor do simulador, Figura 2, apresenta a simulacdo do célculo de
IRPF de um contribuinte, onde se observam os passos que foram atendidos por
esse contribuinte, mais precisamente, 0 momento que versa sobre informacdes de
rendimentos tributdveis e das despesas consideradas dedutiveis pela Receita
Federal para serem deduzidas. Apds o fornecimento dos dados, o simulador, como
uma “caixa preta”, fornece ao contribuinte, o valor do IRPF e da aliquota efetiva

incidente na Base de Célculo do referido imposto.

Figura 2: Tela do simulador de IRPF e da aliquota efetiva
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A partir da Figura 2, depreendemos o algoritmo que descrevemos de modo
objetivo por meio dos seguintes passos a serem executados pelo par contribuinte +
simulador:

1. O contribuinte calcula o total de rendimentos tributaveis e informa ao
simulador;

2. O contribuinte informa ao simulador os dados para as despesas que Ss&o
classificadas como deducdes definidas no IN RFB n® 1500 de 2014, a saber;

3. O simulador fornece o valor da base de célculo: (1 - 2.8);

4.0 simulador fornece o valor calculado do imposto.

E realizado pelo simulador a partir da distribuicio do valor da base de célculo

nas faixas de renda explicitada na tela do simulador constante na Figura 2.

5. O Contribuinte informa ao simulador as deducbes que incidem sobre o

imposto, denominadas de Deducdes de Incentivos, a saber:

5.1 O Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), Estatuto do Idoso,
Incentivo a cultura, Incentivo ao audiovisual e Incentivo ao desporto. Estas

deducdes devem ser limitadas a 6% do imposto calculado no passo 4;

6. O contribuinte informa ao simulador as Deduc¢des do Programa Nacional de

Apoio a Atencao e Saude de Pessoa com Deficiéncia (Pronas/PCD);
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7. O contribuinte informa ao simulador as Deducdes do Programa Nacional de
Apoio a Atencéo Oncologica (Prono);

8. O simulador calcula o valor do imposto devido I: (4-5-6-7);

9. O contribuinte informa ao simulador o valor da Contribuicdo Patronal de
Previdéncia Social vinculada ao empregado doméstico com valor maximo anual de
R$1.093,77,

10. O simulador calcula o valor do imposto devido Il final;

11. O simulador calcula a aliquota efetiva.

O algoritmo descreve um conjunto de agdes do contribuinte e do simulador.
Este, a partir das informacdes do contribuinte, executa tarefas especificas que
podem ser classificadas como tarefas de aritmética pratica,de acordo com Silva,
Junior e Guerra (2010), que tratam de operacdes financeiras desenvolvidas nas
atividades comerciais entre diferentes povos de diversos continentes ao longo do
tempo.

Enquanto as a¢des ou tarefas do simulador parecem determinadas, ou seja,
dotadas de procedimentos e objetivos que levam as respostas inequivocas, as
tarefas do contribuinte parecem ser indeterminadas, ou seja, dotadas de diferentes
procedimentos e respostas, em acordo com a situagao percebida pelo contribuinte
que permite classificar seus rendimentos e despesas. Essas percepcbes nem
sempre sao alcancaveis pelo contribuinte ndo familiarizado com as tarefas
realizadas na area tributaria.

A partir dessa compreenséao, olhamos para o algoritmo, sob a luz da nocao de
organizacdo praxeolégica com matematica, interpretando-o como articulacbes e
integracbes de praxeologias pontuais que também mobilizam objetos néo
necessariamente matematicos.

Esses objetos, em grande parte, estao explicitos e isso permitiu destacar seus
nomes em itadlico nos passos do algoritmo. Embora esses objetos sejam
representados em forma de valores de moeda corrente no pais, eles envolvem
nocdes com nomes e interpretacdes que podem ser diferentes do uso corrente e
com implicacdes sobre a utilizacdo correta do simulador e repercutindo, no célculo
do valor monetario do imposto a pagar.

E, entdo, necessario seguir o que nos diz Wittgenstein (1976) quando afirma

que somente se reconhece o0 que se conhece. Nesse caso, ndo conhecemos
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claramente os objetos mobilizados, uma vez que podem ser invisiveis sob a luz de
nossos saberes teoricos e até de nossos saberes culturais, mesmo que explicitos.

A TAD quando recorre a nocdo de praxeologia ndo € para apresentar um
modelo capaz de descrever exatamente as atividades humanas, mas para deixar
clara a complexidade dessa descricdo. Quando conseguimos descrever de modo
exato uma pratica social, isso quer dizer que essa pratica pode ser algoritmizada, ou
quase, e até automatizada, além de passar a ser dotada de um discurso que a
explica, justifica ou a produz e, ndo menos importante, que permite reconstruir essa
pratica, por nGs ou por outros, para o ensino.

O modelo do IRPF é uma descri¢cao algoritmica de uma prética social, e como
tal, € assumido como uma descricdo exata. No entanto, a exatiddo da descricdo de
uma pratica social é relativa, pois depende do espaco social em que se realiza essa
pratica. O que € claro, exato, para um agente ou sujeito sobre uma dada prética
realizada em uma instituicdo, ndo € necessariamente claro ou exato para outros
agentes ou sujeitos de outras instituicdes.

Além disso, € sempre oportuno lembrar o que afirma Chevallard (2005) sobre
qualguer saber cientifico somente funcionar sobre um extrato profundo de preé-
construcdes, ou seja, de saberes pré-existentes da cultura da pratica, que nao raro
conflitam com os saberes pré-existentes de nossa cultura.

Sob essa compreensdo, para responder nossa questao de investigacao torna-
se indispenséavel evidenciar esse aspecto de naturalizacdo ou de estranheza pelo
desconhecimento de objetos que manipulamos em situacdo para atender uma dada
intencionalidade, pois eles fazem parte das condicdes que tornam possivel a
situacéo, no caso, o célculo do IRPF.

Empreendemos, assim, a analise de uma situacdo, que se estende as
situacbes andlogas, tomada com base em um caso real, seguindo o algoritmo e
assumindo o papel de um contribuinte que questiona o simulador quanto a
informacdo que ele solicita e quanto as tarefas que ele executa, em busca de
construir uma compreenséo para o procedimento do calculo do imposto a pagar ou a
restituir e da aliquota efetiva, tendo em conta as condicbes que tornam esse
algoritmo executavel, destacando o0s objetos, os saberes teoricos e praticos,

incluindo as tarefas do simulador, que devem ser conhecidas pelo contribuinte.
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3.2 A situacéo para analise

A seguir apresentamos uma situacao para exemplificar nossa analise:

Situacdo 1: O empregado Gustavo™ recebe rendimentos anuais no valor de
R$120.000,00, incluindo o décimo terceiro salario no valor de R$9.000,00, com
descontos anuais de Previdéncia Social no valor de R$6.850,56 e Imposto de Renda
Retido na Fonte no valor de R$15.706,56. Possui esposa e trés filhos, sendo um
menor de 21 anos, outro de 23 anos cursando nivel superior e ainda um filho de 26
anos portador de necessidades especiais (PNE). Sua despesa anual com plano de
saude, o que inclui seus dependentes, importou no valor anual de R$5.465,00.
Gustavo gastou em 2016 com mensalidades de colégio e faculdade dos filhos a
importancia de R$12.000,00, sendo R$3.800,00 com o filho menor de 21 anos,
R$3.800,00 com o de 23 anos e R$4.400,00 com o filho mais velho e ainda
R$5.000,00 com curso de idioma dos dois filhos mais jovens.

Ademais, pagou R$4.000,00 para o curso de mestrado de sua esposa, bem
como, salarios para empregada doméstica que totalizaram no valor anual de
R$16.000,00. Esse contribuinte desembolsou no referido ano R$2.640,00 para
pagamento de Previdéncia Privada, mais repasses de R$3.600,00 para a sogra
como alimentanda por decisao judicial, uma vez que nao recebe proventos de

qualquer espécie ou decorrente de aposentadoria.

Neste percurso de estudo, que segue o algoritmo, assumimos o duplo papel
contribuinte-simulador em situagdo, questionando os passos do algoritmo como
praxeologias e, portanto, buscando responder:

(1) O que se faz?

(2) Como se faz?

(3) Para que se faz?

(4) De acordo com quem ou com 0 qué?

' Este nome foi criado para exemplo da situacdo, qualquer semelhanca com a realidade é mera
coincidéncia.
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A estrutura obtida podera encaminhar uma compreensdo da organizacdo das
praxeologias e dos papéis dos objetos ndo matematicos envolvidos para as
consecucdes das praxeologias.

Nesse sentido, seguindo o algoritmo para dada situacdo, interpretamos 0s

passos do algoritmo como a seguinte sequéncia de praxeologias completas.

3.3 A organizacao praxeolégica IRPF

Passol. O contribuinte calcula o total de rendimentos tributaveis e informa ao
simulador.
Somente é possivel informar ao simulador neste passo se o seguinte tipo de

tarefa for executado:

Tipo de tarefa 1: Calcular o valor monetario do rendimento tributavel

Para essa acdo € necessario conhecer, para poder reconhecer, o objeto
rendimento tributavel. O conhecimento desse objeto demanda um trabalho de
investigacdo em obras ndo matematicas, mais precisamente, em Oliveira (2013),
gue define renda tributavel como o produto de capital, do trabalho ou da unido de
ambos, alimentos e pensdes recebidos em dinheiro, assim como 0s proventos de
qualquer natureza, cujo valor € incluido na base de calculo do referido imposto,

conforme disciplina os arts. 43 e 44 do Cédigo Tributario Nacional, sendo vejamos:

Art. 43. O imposto, de competéncia da Unido, sobre a renda e proventos
de qualgquer natureza tem como fato gerador a aquisicdo da
disponibilidade econémica ou juridica:

| - de renda, assim entendido o produto do capital, do trabalho ou da
combinacdo de ambos;

Il - de proventos de gqualquer natureza, assim entendidos os acréscimos
patrimoniais ndo compreendidos no inciso anterior.

§ 12 A incidéncia do imposto independe da denominac&o da receita ou do
rendimento, da localizacdo, condicdo juridica ou nacionalidade da fonte, da
origem e da forma de percepcao.(Incluido pela Lcp n® 104, de 2001)

§ 2° Na hipotese de receita ou de rendimento oriundos do exterior, a lei
estabelecerda as condicbes e 0 momento em que se dara sua
disponibilidade, para fins de incidéncia do imposto referido neste
artigo.(Incluido pela Lcp n® 104, de 2001)

Art. 44. A base de célculo do imposto é o montante, real, arbitrado ou
presumido, da renda ou dos proventos tributaveis.
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No entanto, o 13° salario é excluido da renda tributavel, pois é tomado como
um rendimento sujeito a tributagcdo exclusiva, ou seja, como um rendimento
tributavel recebido de pessoa juridica cujo imposto ndo esta sujeito ao ajuste anual
e, portanto, ndo faz parte da renda tributavel sujeita ao ajuste anual.

Portanto, o que se deseja € calcular a renda tributdvel sujeita a ajustes,
inclusive e ndo menos importantes, de impostos. De outro modo, € a diferenca
monetaria entre a renda total tributavel e a renda tributavel ndo sujeita a ajustes.

Sob essa tecnologia, a técnica pode ser assim descrita:

Técnica:
RT1 =RT - RTEF (1)

Sendo:

RT1- Valor monetario do rendimento tributavel com imposto sujeito a ajuste.
RT- Valor monetario total de rendimentos tributaveis.
RTEF- Valor monetario total de rendimentos sujeito a tributacdo exclusiva.
No caso em tela,
RT1= R$120.000,00 — R$9.000,00= R$111.000,00

As operacdes monetérias se inserem na aritmética de quantidades fisicas e
ndo de numeros racionais. Estes sdo objetos matematicos e, como tais, sao
abstratos e por isso ndo “reais” e tampouco virtuais, sdo distintos, portanto, da
concretude do dinheiro, mesmo quando este € virtual.

Esse tipo de operacao funciona como as velhas praticas sociais de medidas a
partir da contagem de objetos fisicos, portanto estamos em presenca de uma
tecnologia hibrida no sentido de ser um amalgama de discursos de diferentes
instituicbes, uma do campo tedrico-pratico tributario e outra da Mateméatica das
guantidades fisicas (WHITNEY, 1968).

A Matematica das Quantidades Fisicas ainda esta distante das salas de aula
dos niveis de ensino basico e superior, talvez por se limitar a interesses de grupos
de especialistas. No entanto, sua génese, como de diferentes campos de saberes
matematicos, esta em justificar velhas praticas, nesse caso as operatérias com
guantidades do mundo fisico realizadas nos diferentes campos cientificos néo

matematicos, principalmente no campo das ciéncias ditas aplicadas.
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Tecnologia hibrida: Tecnologia da prética tributaria do Artigo 43 e Artigo 44 do
Cdbdigo Tributario Nacional e demais instrucdes normativas da RFB relacionadas,
conjuntamente com adicdo de grandezas fisicas, no caso, de valores monetarios.

Teorias: Codigo Tributario Nacional e Matematica das Quantidades Fisicas
(WHITNEY,1968).

Passo 2. O contribuinte informa os dados para as despesas que podem ser
classificadas como deducgdes definidas no IN RFB n® 1500 de 2014, a saber;

2.1. O contribuinte calcula a despesa total anual com Previdéncia Oficial e informa o
simulador;

2.2. O contribuinte informa a “Quantidade de Dependente” e o simulador a usa para
calcular o valor das “Despesas com Dependente” a partir da Quantidade de
Dependente e o valor maximo anual de R$2.275,08 para cada dependente;

2.3. O contribuinte fornece ao simulador a “Quantidade de Alimentando” com
deciséo judicial para deduzir instrucao e este calcula as despesas com instrucao a
partir da informacéo “Quantidade de Dependente” e de “Quantidade de Alimentando”

tomando o maximo de despesa anual de R$3.561,50 por dependente e alimentando;

2.4. Contribuinte informa o valor anual da despesa médica;
2.5. Contribuinte informa o valor anual de penséo alimenticia;

2.6. Contribuinte informa outras despesas com:

Previdéncia Privada, Funpresp, Fapi e parcela isenta de aposentadoria,
reserva remunerada, reforma e pensao para declarante com 65 anos ou mais, caso

nao tenha sido deduzida dos rendimentos tributaveis. Carné-Ledo: Livro Caixa.
2.7. Simulador fornece o valor total das deducfes: Somatério das Despesas

O passo 2 se desdobra em vérias acdes necessarias e desse modo pode ser
interpretado por uma acgéo superestrutural, ou seja, um tipo de tarefa que em
execucado demanda ag¢des infraestruturais ou tipos de subtarefas. Em geral, nem

toda acédo infraestrutural € percebida, no entanto temos claramente ac¢les

infraestruturais no passo 2 que podem ser descritas como subtarefas.

Tipo de tarefa 2: Calcular o valor total das deducgdes. PD
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Essa acdo é encaminhada a partir da seguinte tecnologia assim anunciada
pela RFB por meio da IN 1500 RFB-2014 e retificacdes.

Art. 52. A base de calculo sujeita a incidéncia mensal do IRRF é
determinada mediante a deducdo das seguintes parcelas do rendimento
tributavel:

| - as importancias pagas em dinheiro a titulo de penséo alimenticia em face
das normas do direito de familia, quando em cumprimento de deciséo
judicial, inclusive a prestacdo de alimentos provisionais, de acordo
homologado judicialmente, ou de escritura publica a que se refere o art.
1.124-A da Lei n® 5.869, de 11 de janeiro de 1973 - Codigo de Processo
Civil;

Il - a quantia, por dependente, constante da tabela mensal do Anexo VI a
esta Instrucdo Normativa;

lll - as contribuicdes para a Previdéncia Social da Unido, dos estados, do
Distrito Federal e dos municipios;

IV - as contribuicbes para as entidades de previdéncia complementar
domiciliadas no Brasil e as contribui¢cbes para os Fapi, cujo 6nus tenha sido
do contribuinte, destinadas a custear beneficios complementares
assemelhados aos da Previdéncia Social, no caso de trabalhador com
vinculo empregaticio ou de administradores;

V - as contribuicBes para as entidades de previdéncia complementar de
natureza publica de que trata o 8 15 do art. 40 da Constituicdo Federal, cujo
6nus tenha sido do contribuinte, destinadas a custear beneficios
complementares assemelhados aos da Previdéncia Social; e

(Redacio dada pelo(a) Instrucdo Normativa RFB n® 1558, de 31 de marco
de 2015)

VI - a quantia, correspondente a parcela isenta dos rendimentos
provenientes de aposentadoria e pensdo, transferéncia para a reserva
remunerada ou reforma, pagos pela Previdéncia Social da Unido, dos
estados, do Distrito Federal e dos municipios, por qualquer pessoa juridica
de direito publico interno ou por entidade de previdéncia complementar, a
partir do més em que o contribuinte completar 65 (sessenta e cinco) anos
de idade, até o valor mensal constante da tabela do Anexo | a esta
Instru¢cdo Normativa.

§ 1° Quando a fonte pagadora nado for responsavel pelo desconto das
contribuicbes de que trata o inciso IV do caput, os valores pagos a esse
titulo podem ser considerados para fins de deducao da base de calculo
sujeita ao imposto mensal, desde que haja anuéncia da fonte pagadora e
gue o beneficiario lhe forneca o original do comprovante de pagamento.

§ 2° Aplica-se o disposto no inciso | do caput, independentemente de o
beneficiario ser considerado dependente para fins do disposto no art. 90.

Do extrato de texto, depreendemos do caput do Art. 52 que se pode

encaminhar a seguinte técnica.

Técnica:

Sendo:

PD=PS +DP + AL+ DS+ ED + PP (2)

PS: Previdéncia Social;

DP: Dependentes;


http://normas.receita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?visao=anotado&idAto=62637#1515203
http://normas.receita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?visao=anotado&idAto=62637#1515203
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AL: Alimentandos;
DS: Despesas Médicas;
ED: Despesas de Educacéo;
PP: Previdéncia Privada, Funpresp, Fapi e parcela isenta de aposentadoria, reserva
remunerada, reforma e pensdo para declarante com 65 anos ou mais, caso hao
tenha sido deduzida dos rendimentos tributaveis. Carné-Ledo: Livro Caixa.

Esse discurso tecnologico-tedrico permite encaminhar os seguintes tipos de

subtarefas infraestruturais e suas respectivas técnicas.

e Tipo de subtarefa 2.1: Calcular o valor monetéario de deducédo da Previdéncia

Social.

Técnica:
PS= Yk ps; (3)

Sendo ps; a parcela correspondente ao valor monetario recolhido para
Previdéncia Social pela empresa i, e kK 0 niumero de empresas que recolheram

valores monetarios a Previdéncia Social

No caso em tela, h4 somente uma parcela recolhida a Previdéncia Social
PS = R$6.850,56.

Os valores das parcelas recolhidas a Previdéncia Social oficial sdo obtidas a
partir dos recibos de recolhimento a RFB ou dos comprovantes de rendimentos que

o contribuinte recebeu das empresas em que trabalha ou trabalhou no ano de 2016.

e Tipo de subtarefa 2.2: Calcular o valor de deducédo dos Dependentes - DP:

Técnica
DP = k.dp (4)
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Sendo d, = R$ 2.275,00 o correspondente valor monetario atribuido para um

dependente, e k 0 nimero de dependentes no sentido dado pela RFB. Isso implica

dizer que, se tivessem 3 dependentes todos teriam o0 mesmo valor monetario.

7

A nocdo de dependente no seio da sociedade é, em geral, dada aquela
pessoa que vive a custa econdmica do contribuinte. No entanto, as normas da RFB
estabelecem limites em hierarquia, primeiro para a noc¢do social do termo
dependente e segundo para o valor numérico que pode ser associado a essa Nnogao
limitada.

Se alguém é dependente no sentido social ordinario, mas ndo atende as
limitacdes impostas pelas normas da RFB, essa pessoa ndo é dependente para fins
de IRPF. Assim, comecamos conhecendo quem € dependente do contribuinte a luz

das normas da RFB.

Art 77. Na determinacdo da base de célculo sujeita a incidéncia mensal do
imposto, podera ser deduzida do rendimento tributavel a quantia
equivalente a noventa reais por dependente (Lei n® 9.250, de 1995, inciso

1)

§ 1° Poderdo ser considerados como dependentes, observado o disposto
nos arts. 4°, § 3°, e 5°, paragrafo Unico (Lei n® 9.250, de 1995, art. 35):

L- o cbnjuge;

I - o companheiro ou a companheira, desde que haja vida em comum por
mais de cinco anos, ou por periodo menor se da unido resultou filho;

Il - a filha, o filho, a enteada ou o enteado, até vinte e um anos, ou de
qualquer idade quando incapacitado fisica ou mentalmente para o trabalho;

IV _- 0 menor pobre, até vinte e um anos, que o contribuinte crie e eduque e
do qual detenha a guarda judicial;

V - o0 irm&o, o neto ou o bisneto, sem arrimo dos pais, até vinte e um anos,
desde que o contribuinte detenha a guarda judicial, ou de qualquer idade
guando incapacitado fisica ou mentalmente para o trabalho;

VI - os pais, os avOs ou o0s bisavds, desde que ndo aufiram rendimentos,
tributaveis ou ndo, superiores ao limite de isen¢do mensal;

VIl - o absolutamente incapaz, do qual o contribuinte seja tutor ou curador.

8 2° Os dependentes a que referem os incisos Ill e V do pardgrafo anterior
poderdo ser assim considerados quando maiores até vinte e quatro anos
de idade, se ainda estiverem cursando estabelecimento de ensino superior
ou escola técnica de segundo grau (Lei n® 9.250, de 1995, art. 35, § 1°).

8 3°Os dependentes comuns poderdo, opcionalmente, ser considerados
por qualquer um dos conjuges (Lei n® 9.250, de 1995, art. 35, § 2°).

8 4°No caso de filhos de pais separados, poderdo ser considerados
dependentes os que ficarem sob a guarda do contribuinte, em cumprimento
de decis&o judicial ou acordo homologado judicialmente (Lei n® 9.250, de
1995, art. 35, § 39).


https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11932109/art-77-1-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11932066/art-77-1-inc-i-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11932031/art-77-1-inc-ii-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931962/art-77-1-inc-iii-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931912/art-77-1-inc-iv-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931864/art-77-1-inc-v-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931827/art-77-1-inc-vi-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931780/art-77-1-inc-vii-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931714/art-77-2-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931678/art-77-3-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931632/art-77-4-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
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§ 5° E vedada a dedug&o concomitante do montante referente a um mesmo
dependente, na determinagdo da base de calculo do imposto, por mais de
um contribuinte (Lei n® 9.250, de 1995, art. 35, § 4°). (Decreto n® 3.000, de
26 de Margo de 1999, Presidéncia da Republica, Regulamenta a
tributacéo, fiscalizacéo, arrecadacéo e administracdo do Imposto sobre
a Renda e Proventos de Qualquer Natureza)

No caso em tela, cinco pessoas podem ser consideradas dependentes do
contribuinte, dentre os quais:

| — O filho n® 1, com idade inferior a 21 anos, é considerado como dependente
por ter idade inferior ao limite estabelecido pela RFB;

ll- O filho n® 2, de 23 anos, por ser menor de 24 anos de idade e cursar o
ensino superior;

Il — O filho n® 3 de 26 anos, por ser portador de necessidades especiais e isto
independe de limite da idade para ser dependente;

IV— A esposa pode ser considerada como dependente pela legislacdo do
Imposto de Renda, desde que declare em conjunto com o seu conjuge;

A declaracdo em conjunto é considerada vantajosa, caso um dos conjuges
consiga auferir uma renda relativamente pequena, inferior ao limite de isencdo do
imposto de renda. Caso os dois tenham uma renda elevada, ndo é interessante
fazer a declaracdo em conjunto, uma vez que o rendimento tributavel do casal pode
sofrer incidéncia de uma aliquota maior do Imposto de Renda.

V — Asogra pode ser considerada como dependente desde que a sua filha,
que é esposa do contribuinte, seja considerada dependente, pois de acordo com o
art. 35 da Lei n® 9.250/1995, os pais podem ser considerados dependentes na
declaracdo dos filhos, desde que n&o aufiram rendimentos, tributaveis ou nao,
superiores ao limite de isencéo anual (in casu, R$22.847,76).

Portanto, o contribuinte pode apresentar até cinco dependentes, quatro
naturais e um que poderd ser dependente caso a declaracdo seja feita em conjunto
com o seu cdnjuge, nNo caso, a sogra.

O valor monetario de DP é limitado pela receita de modo que seja igual a
R$2.275,08 para cada dependente. Assim, temos duas situacoes,

DP =4.(2.275,00) = R$9.100,32 e DP =5.(R$2.275,08) = R$11.375,40

O valor de DP varia conforme a sogra seja considerada alimentanda ou

dependente respectivamente.


https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931591/art-77-5-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://presrepublica.jusbrasil.com.br/
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Este procedimento mostra a tecnologia hibrida, ou seja, ndo h&d somente

técnical/tecnologia de uma Unica instituicdo, a Matematica, por exemplo, em uso,

pois a nocdo de dependente é instituida pelo artigo 77 do Decreto n® 3.000/1999.

Essa nocao pode passar imperceptivel aquele que ndo conhece a nocédo segundo a

RFB.

e Tipo de subtarefa 2.3:

Técnica:

Calcular o valor da Deducéo de Alimentandos — AL:

AL= Yk al, (5)

Sendo al; a parcela correspondente ao valor monetario destinado a penséo

alimenticia ao alimentando i, e k o nimero de alimentandos reconhecidos

segundo as normas da RFB.

Art. 78. Na determinagéo da base de célculo sujeita a incidéncia mensal do
imposto, poderd ser deduzida a importancia paga a titulo de penséo
alimenticia em face das normas do Direito de Familia, quando em
cumprimento de decisdo judicial ou acordo homologado judicialmente,
inclusive a prestacdo de alimentos provisionais (Lei n® 9.250, de 1995, art.
4° inciso Il).

8§ 1°A partir do més em que se iniciar esse pagamento é vedada a
deducéo, relativa ao mesmo beneficiario, do valor correspondente a
dependente.

§ 2° O valor da penséo alimenticia nao utilizado, como dedugéo, no préprio
més de seu pagamento, podera ser deduzido nos meses subsequentes.

§ 3°Cabera ao prestador da pensdo fornecer o comprovante do
pagamento a fonte pagadora, quando esta ndo for responsavel pelo
respectivo desconto.

8 4° Nao séo dedutiveis da base de calculo mensal as importancias pagas
a titulo de despesas médicas e de educacdo dos alimentandos, quando
realizadas pelo alimentante em virtude de cumprimento de decisdo judicial
ou acordo homologado judicialmente (Lei n® 9.250, de 1995, art. 8°, § 39).

8§ 5° As despesas referidas no paragrafo anterior poderdo ser deduzidas
pelo alimentante na determinacdo da base de calculo do imposto de renda
na declaracdo anual, a titulo de despesa médica (art. 80) ou despesa com
educacéo (art. 81) (Lei n® 9.250, de 1995, art. 8°, § 3°). (Decreto n° 3.000,
de 26 de Marco de 1999, Presidéncia da Republica, Regulamenta a
tributacéo, fiscalizacéo, arrecadacéo e administracdo do Imposto sobre
a Renda e Proventos de Qualquer Natureza).



https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931550/art-78-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931507/art-78-1-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931462/art-78-2-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931438/art-78-3-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931400/art-78-4-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931350/art-78-5-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://presrepublica.jusbrasil.com.br/
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No caso da situagcdo em tela, temos uma pessoa que pode ser classificada
junto as normas da RFB como dependente e como alimentanda, no entanto,
segundo essas hormas a pessoa nado pode ser ambas simultaneamente. A deciséo é
do contribuinte.

O valor de AL é da ordem de R$3.600,00 como anunciado, e se refere ao que
efetivamente foi pago com despesas a sogra. Segundo a legislacdo ndo ha limite
para esta deducao.

O alimentando é aquele com quem o alimentante efetuou despesas por forca
de decisdo judicial, acordo homologado judicialmente ou por escritura publica.
Portanto, o alimentando é o beneficiario da pensao alimenticia judicial ou de acordo
firmado por escritura publica. Quem pode ser o alimentando? Pode ser uma crianca
ou uma pessoa adulta. Pode ser uma ex-esposa, um ex-marido, uma sogra ou um
filho. Se o juiz decidiu que alguém necessita da pensao alimenticia para prover o
seu sustento, ele € um alimentando. Por outro lado, essa necessidade pode ser
gerada por uma iniciativa voluntaria do contribuinte, que podera convalidar sua acéo
por via judicial ou cartoraria, objetivando enquadrar oficialmente como deducdo do
imposto de renda, os recursos que foram pagos para o alimentando.

Neste caso, podemos perceber que existe uma realidade que orienta o
modelo. Nao é decisdo de uma Matematica, pois existe uma série de condicionantes
ndo matematicos que contribuem nesse processo que inclui a légica da pratica
social daquele grupo que € mantido por um jeito de fazer e de pensar préprios.

No entanto, as aritméticas praticas, como um tipo de Matematica, orientam a
tomada da sogra como alimentanda em vez de dependente, pois 0 valor monetario
da sogra como alimentanda € de R$3.600,00 enquanto que o de dependente € de
R$2.275,08.

A soma DP + AL se altera segundo a taxionomia da sogra, a saber:

- Sogra alimentanda: DP + AL= R$9.100,32 + R$3.600,00=R$12.700,32

- Sogra dependente: DP + AL = R$9.100,32 + R$2.275,08 + R$0,00 = R$11.375,40.
Isso mostra que € vantajoso para o contribuinte declarar a sogra como alimentanda
uma vez que ela cumpre a condicdo legal de ser alimentanda com vantagem de

maior deducao para o contribuinte.

e Tipo de subtarefa 2.4:

Calcular o valor das despesas médicas ou de saude - DS:
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DS= Yk ds; (6)

Sendo ds; a parcela correspondente ao valor monetario desembolsado para
gastos classificados como despesas médicas de pessoa que seja classificada como
contribuinte, dependente e ou alimentando com decisao judicial, e k € o numero total
de pessoas assim constantes na DAA de IRPF do contribuinte. Assim, torna-se

necessario conhecer o que sdo despesas médicas segundo a legislacao tributaria.

Despesas médicas

Art. 80. Na declaracdo de rendimentos poderdo ser deduzidos os
pagamentos efetuados, no ano-calendario, a médicos, dentistas,
psicélogos, fisioterapeutas, fonoaudi6logos, terapeutas ocupacionais e
hospitais, bem como as despesas com exames laboratoriais, servi¢cos
radiol6gicos, aparelhos ortopédicos e proteses ortopédicas e dentarias (Lei
n°® 9.250, de 1995, art. 89, inciso Il, alinea "a").

§ 1° O disposto neste artigo (Lei n°® 9.250, de 1995, art. 8°,
§29:

L- aplica-se, também, aos pagamentos efetuados a empresas domiciliadas
no Pais, destinados a cobertura de despesas com hospitalizagdo, médicas
e odontolégicas, bem como a entidades que assegurem direito de
atendimento ou ressarcimento de despesas da mesma natureza,

Il - restringe-se aos pagamentos efetuados pelo contribuinte, relativos ao
proprio tratamento e ao de seus dependentes;

Il - limita-se a pagamentos especificados e comprovados, com indica¢do
do nome, endereco e nimero de inscricdo no Cadastro de Pessoas Fisicas
- CPF ou no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica - CNPJ de quem os
recebeu, podendo, na falta de documentacdo, ser feita indicacdo do
cheque nominativo pelo qual foi efetuado o pagamento;

IV - ndo se aplica as despesas ressarcidas por entidade de qualquer
espécie ou cobertas por contrato de seguro;

V- no caso de despesas com aparelhos ortopédicos e proteses
ortopédicas e dentérias, exige-se a comprovagdo com receituario médico e
nota fiscal em nome do beneficiério.

8 2° Na hipétese de pagamentos realizados no exterior, a conversdo em
moeda nacional sera feita mediante utilizacdo do valor do délar dos
Estados Unidos da América, fixado para venda pelo Banco Central do
Brasil para o dltimo dia atil da primeira quinzena do més anterior ao do
pagamento.

§ 3°Consideram-se despesas médicas 0s pagamentos relativos a
instrucdo de deficiente fisico ou mental, desde que a deficiéncia seja
atestada em laudo médico e o pagamento efetuado a entidades destinadas
a deficientes fisicos ou mentais.

8 4°As despesas de internacdo em estabelecimento para tratamento
geriatrico s0 poderdao ser deduzidas se o referido estabelecimento for
qualificado como hospital, nos termos da legislac@o especifica.

§ 5°As despesas médicas dos alimentandos, quando realizadas pelo
alimentante em virtude de cumprimento de decisdo judicial ou de acordo


https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931262/art-80-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931218/art-80-1-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930909/art-80-2-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931137/art-80-2-inc-i-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11931092/art-80-2-inc-ii-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
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https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930948/art-80-2-inc-v-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
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https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930774/art-80-5-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
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homologado judicialmente, poderdo ser deduzidas pelo alimentante na
determinagdo da base de calculo da declaracido de rendimentos (Lei n°
9.250, de 1995, art. 8°, § 3°).

As despesas meédicas importam no valor de R$5.465,00 com o contribuinte e
seus dependentes durante o ano base. As despesas médicas nao tém limite, sendo
integralmente dedutiveis, desde que comprovadas. Estas despesas representam um
dos grandes fatores que mais levam os contribuintes a cair na malha fina. O néo
processamento da declaracdo, segundo a Receita Federal, ocorre geralmente nessa
area, uma vez que ndo ha limite para a deducdo de despesas médicas. O
contribuinte, inadvertidamente, faz uso dessa possibilidade de dedugcdo sem atender
0S requisitos previstos por lei. Ocorre que essas despesas devem ser devidamente
comprovadas, pois nem todo tipo de gasto médico-hospitalar pode entrar na
declaracédo do IRPF.

Eventuais despesas cobertas pelo plano ou seguro salde ou que foram
reembolsadas ndo podem ser deduzidas pelo contribuinte, assim como despesas
referentes a acompanhantes, exames de DNA para investigacdo de paternidade,
células-tronco oriundas de corddo umbilical gastos com medicamentos (com
ressalvas se estiver em conta hospitalar), incluindo passagem e hospedagem no
Brasil ou no exterior para fins de tratamento médico que também n&o entram na
suposta deducdo ilimitada®’.

Ha condicbes e restricdbes que sdo criadas ou impostas pela RFB e por
saberes que fundamentam o IRPF, no caso, o Direito Tributario, a Ciéncia Contabil,
onde o IRPF vive condicionado a discursos desses campos de praticas, que utiliza
heuristicas préprias substanciadas por saberes empiricos que se constroem no

desenvolvimento das atividades tributarias.

e Tipo de subtarefa 2.5: Calcular o valor a ser deduzido de Educacéo— ED:

Técnica:
ED =Yk ed,; (7)

YCf. o Ministério da Fazenda. Secretaria da Receita Federal do Brasil. Informagdes oficiais sobre o
Imposto de Renda Pessoa Fisica. Exercicio de 2017. Ano-calendario de 2016. p. 157 e 158.
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Sendo 0 < ed; < R$3.561,50 a parcela correspondente ao valor monetéario
desembolsado para gastos classificados como despesas com educacédo do
contribuinte, dependentes e/ou alimentando com deciséo judicial, e k € o nimero
total de pessoas assim constantes na declaracdo de IRPF. Assim, torna-se

necessario conhecer a nocao de despesas com educacao.

Despesas com Educacéo

Art. 81. Na declaracdo de rendimentos poderdo ser deduzidos os
pagamentos efetuados a estabelecimentos de ensino relativamente a
educacdo pré-escolar, de 1°, 2° e 3° graus, cursos de especializacao ou
profissionalizantes do contribuinte e de seus dependentes, até o limite
anual individual de um mil e setecentos reais (Lei n® 9.250, de 1995, art. 8°,
inciso Il, alinea "b").

8§ 1° O limite previsto neste artigo corresponderda ao valor de um mil e
setecentos reais, multiplicado pelo nimero de pessoas com quem foram
efetivamente realizadas as despesas, vedada a transferéncia do excesso
individual para outra pessoa (Lei n® 9.250, de 1995, art. 8°, inciso Il, alinea
"b").

8 2° N&o serdo dedutiveis as despesas com educac¢édo de menor pobre que
o contribuinte apenas eduque (Lei n® 9.250, de 1995, art. 35, inciso V).

8 3° As despesas de educac¢do dos alimentandos, quando realizadas pelo
alimentante em virtude de cumprimento de decisdo judicial ou de acordo
homologado judicialmente, poderdo ser deduzidas pelo alimentante na
determinacdo da base de calculo, observados os limites previstos neste
artigo (Lei n® 9.250, de 1995, art. 8°, § 3°).

§ 4° Poderéo ser deduzidos como despesa com educacdo os pagamentos
efetuados a creches (Medida Proviséria n® 1.749-37, de 1999, art. 7°).

No caso em tela, h4 despesas com educacdo no exercicio de 2016. No
entanto, o valor a ser deduzido com despesas com educacdo esta limitado
anualmente a R$3.561,50 por dependente, pois é o limite de abatimento
estabelecido por lei para o ano-calendario de 20162,

Assim, o gasto com o0 mestrado da esposa do contribuinte tendo sido no valor
de R$4.000,00, somente podera ser deduzido o limite de R$3.561,50. As despesas
relativas a elaboracdo de dissertacdo de mestrado ndo podem ser deduzidas como
gastos com instrucgéo.

A contratacdo de estagiarios, computacdo eletrobnica de dados, papel,

fotocdpia, tradugcdo de textos, impressdo de questionarios e de tese elaborada,

'8 Cf. Lei n®9.250, de 26 de dezembro de 1995, art. 82 inciso II, "b", com redacéo dada pela Lei n®
11.482, 31 de maio de 2007, alterada pela Lei n®12.469, de 26 de agosto de 2011, art. 3%, Decreto n®
3.000, de 26 de marco de 1999 — Regulamento do Imposto sobre a Renda - RIR/1999, art. 81;
Instrugdo Normativa RFB n® 1.500, de 29 de outubro de 2014, art. 91, caput.


https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930717/art-81-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930663/art-81-1-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930612/art-81-2-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930572/art-81-3-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930537/art-81-4-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
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gastos postais, hdo sao consideradas despesas de educacdo dedutiveis para fins do
IRPF'®. Nesse sentido, as despesas com a aquisicdo de enciclopédias, livros,
publicacbes e materiais técnicos, também, ndo podem ser deduzidas na DAAZ.

Os filhos mais jovens n° 1 e 2, fizeram curso de idioma e a despesa foi de
R$5.000,00. Este valor ndo podera ser deduzido do IRPF do contribuinte, conforme
a Instrucdo Normativa da Receita Federal do Brasil n® 1500, de 29.10.2014, no seu
art. 92, que preceitua sobre o ndo enquadramento na nocdo de despesas com
educacao o pagamento de aulas de idiomas estrangeiros.

O contribuinte pode ndo compreender o motivo pelo qual as despesas com
educacdo, nao incluem aquelas como, por exemplo, livros, materiais escolares,
uniformes e cursos de linguas estrangeiras®, os quais sdo representativas de
despesas pessoais do contribuinte, limitando-se despesas com matriculas e
mensalidades escolares de ensino regular ou pés-graduacao.

Como o contribuinte possui quatro dependentes, nesse caso, trés filhos e a

esposa, que estudam em cursos regulares, sua deducdo maxima sera de:

ED =4 X R$3.561,50 = R$14.246,00;

e Tipo de subtarefa 2.6: Calcular a deducao da Previdéncia Privada - PP:

Secao Il

Contribuicdes aos Fundos de Aposentadoria Programada Individual - FAPI

Art. 82. Na declaracdo de rendimentos poderdo ser deduzidas as
contribui¢cdes para o Fundo de Aposentadoria Programada Individual - FAPI
cujo dnus seja da pessoa fisica (Lei n°® 9.477, de 1997, art. 1°, § 1°, e Lei n°
9.532, de 1997, art. 11). § 1° A deducdo prevista neste artigo, somada a
de que trata o inciso Il do art. 74, fica limitada a doze por cento do total dos
rendimentos computados na determinagdo da base de célculo do imposto
devido na declaracdo de rendimentos (Lei n°® 9.532, de 1997, art. 11).

§ 2° E vedada a utilizagdo da deducdo de que trata este artigo no caso de
resgates na carteira de Fundos para mudanca das aplica¢cfes entre Fundos
instituidos pela Lei n® 9.477, de 1997, ou para aquisicao de renda junto as
instituicdes privadas de previdéncia e seguradoras que operam com esse
produto (Lei n® 9.477, de 1997, art. 12 e paragrafo Unico).

!9 Cf. Instrugdo Normativa da Receita Federal do Brasil n2 1.500, de 29 de outubro de 2014, art. 92,
inciso .

20 Cf. Instrucdo Normativa da Receita Federal do Brasil n® 1.500, de 29 de outubro de 2014, art. 92,
inciso Il.

L Cf. Ministério da Fazenda. Secretaria da Receita Federal do Brasil. Informagdes oficiais sobre o
Imposto de Renda Pessoa Fisica. Exercicio de 2017. Ano-calendario de 2016. p. 162.


https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930492/art-82-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930448/art-82-1-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930404/art-82-2-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
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O valor gasto com a Previdéncia Privada é da ordem de R$2.640,00. Este
valor se refere ao total pago no ano, para Previdéncia Privada ou complementar.

E importante ressaltar que o limite maximo para deducéo é de 12% da renda
tributavel (Cf. art. 52, inciso IV em consonancia com o art. 72, §1°%. Ou seja, 0
empregado poderia deduzir até R$13.320,00 (R$111.000,00 X 12%). A empresa
responsavel pela Previdéncia Privada fornece o valor para o contribuinte.

Uma vez executadas as subtarefas é encaminhada o tipo de tarefa 2 sobre o
calculo de BC, ou seja:

BASE DE CALCULO DO IMPOSTO NA DECLARA(;AO

Art. 83. A base de célculo do imposto devido no ano-calendério sera a
diferenca entre as somas (Lei n® 9.250, de 1995, art. 8°, e Lei n® 9.477, de
1997, art. 10, inciso I):

L - de todos os rendimentos percebidos durante o ano-calendéario, exceto os
isentos, os ndo tributaveis, os tributaveis exclusivamente na fonte e os
sujeitos a tributacao definitiva;

Il - das deducgbes relativas ao somatoério dos valores de que tratam os arts.
74, 75, 78 a 81, e 82, e da quantia de um mil e oitenta reais por
dependente.

Paragrafo Unico. O resultado da atividade rural apurado na forma dos arts.
63 a 69 ou 71, quando positivo, integrara a base de calculo do imposto (Lei
n®9.250, de 1995, arts. 9° e 21).

O inciso Il do Art. 83constante no extrato sustenta a técnica do tipo de
tarefa2 que encaminha a técnica;
PD=PS + DP + AL+ DS+ ED + PP (8)

No caso em tela, substituindo os registros representantes das nocdes
tributarias, obtemos o seguinte:

PD = R$6.850,56 + R$9.100,32 + R$3.600,00 + R$5.465,00 + R$14.246,00 +
R$2.640,00 = R$41.901,88

22Cf, Instrucdo Normativa da Receita Federal do Brasil n® 1500 de 29.10.2014: Art. 52. A base de
célculo sujeita & incidéncia mensal do IRRF é determinada mediante a deducdo das seguintes
parcelas do rendimento tributavel: (...) IV - as contribuicbes para as entidades de previdéncia
complementar domiciliadas no Brasil e as contribuicbes para os Fapi, cujo 6nus tenha sido do
contribuinte, destinadas a custear beneficios complementares assemelhados aos da Previdéncia
Social, no caso de trabalhador com vinculo empregaticio ou de administradores. (...) Art. 72. A base
de calculo do imposto, na DAA, é a diferenca entre as somas: (...) § 1° As deducdes a gue se
referem os incisos IV e V do caput do art. 52 ficam limitadas a 12% (doze por cento) do total de
rendimentos computados na determinacdo da base de céalculo do imposto devido na
declaracdo de rendimentos, observado o disposto no art. 87. (Redacdo dada pela Instrucéo
Normativa RFB n® 1558, de 31 de marco de 2015) .



https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930367/art-83-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930312/art-83-inc-i-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930268/art-83-inc-ii-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
https://www.jusbrasil.com.br/topicos/11930234/art-83-1-regulamento-do-imposto-de-renda-de-1999-decreto-3000-99
http://normas.receita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?visao=anotado&idAto=62637#1515212
http://normas.receita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?visao=anotado&idAto=62637#1515212
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O tipo de tarefa 2 encaminha a base de célculo BC
Passo 3. Simulador fornece o valor da Base de Célculo: (1 - 2.8)

Tipo de tarefa 3: Calcular a base de calculo BC.

Técnica:
BC =RT1-PD (9)

Sendo BC a Base de Calculo do imposto, RT1 o Rendimento Tributavel

sujeito a ajustes, obtido pela tarefa 1, e PD a soma das parcelas de deducéao.

Tecnologia: A tecnologia € hibrida do discurso do Art. 52, caput, incisos e demais

legislacbes complementares, e das operacdes de adi¢cdo de quantidades fisicas.

Teoria: Codigo Tributario Nacional, instru¢des normativas 1500 da RFB, inclusive as

legislacbes complementares, e a Matematica das quantidades fisicas:

BC= RTL- PD =R$ 111.00,00 — R$ 41.901,88 = R$ 69.098,12
Passo 4. Simulador fornece o valor do Calculado do Imposto.

Tipo de tarefa 4: Calcular o imposto incidente sobre BC

Técnica:

E realizado pelo simulador a partir do valor da Base de Calculo como soma de
amplitudes €, completas e ou incompletas, segundo as faixas de renda FR que o
valor de BC comporta.

As faixas de renda FR sdo mostradas na tela do simulador constante na
Figura 2, a saber:

FR;: de R$ 0,00 até R$ 22.847,76;€,= R$ 22.847,76

FR,: de R$ 22.847,77 até R$ 33.919,80;€,= R$ 11.072,04

FR3: de R$ 33.919,81 até R$ 45.012,60;€;= R$ 11.092,80

FR4: de R$ 45.012,61 até R$ 55.976,16;€,= R$ 10.936,56

FRs: de R$ 55.976,17 em diante. €s= calculado pela diferenca entre BC e
R$55.976,17, caso BC pertenca a FRs.
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A cada faixa de renda FR, da primeira a quinta, corresponde uma amplitude
maxima, que é respectivamente €;= R$22.847,76, €,= R$11.072,04, €3=
R$11.092,80, €,= R$10.936,56, €sé calculado pela diferenca entre BC e
R$55.976,17, caso BC pertenca a FRs.

A base de célculo é entdo compreendida como soma de tantas amplitudes
qguanto permitir o valor dessa base de calculo. Essa operacdo pode ser descrita
como segue:

Tomando a faixa de renda FRx em que o valor monetario de BC se
encontra,fazemos BC igual a parcela (BC — Ix) mais, caso existam, a soma todas as
amplitudes maximas correspondentes as faixas de renda inferiores a faixa de renda

FRk. Simbolicamente escrevemos assim:

BC = (BC-lx) +3k e, (10)

Sendo Ik o valor do limite inferior da faixa de renda FRy e tendo em conta que
0 somatorio é nulo se k=1. Sendo Pk a Ultima aliquota da faixa de renda.

No caso em tela, temos a decomposicdo de BC em parcelas observando que
seu valor R$69.098,12 pertence a quinta faixa de renda FRs, pois € maior que seu

limite inferior |s = 55.976,17 e menor que o seu limite superior (ilimitado).

BC = (69.098,12-55.976,17) + ¥'£ | €;
BC =13.121,95 + (T, €,)

BC=13.121,95+(22.847,76+11.072,04+11.092,80+10.936,56)=69.098,12

Essa compreensdo da base de célculo BC é que encaminha o final da técnica do
tipo de tarefa 4.

Técnica:
O imposto IP é calculado seguindo a seguinte técnica:
1- Decomponha BC como soma de parcelas do seguinte modo:

BC = (BC- Ix) +X 1 €; (11)
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Sendo Ik o valor do limite inferior da faixa de renda FRx em BC se insere, €;
as amplitudes maximas das faixas de renda inferiores a FRy e tendo em conta que o

somatorio € nulo se k=1.
2- Calcule o imposto do seguinte modo:
IP = py.(BC- ) +Xi51 s €; (12)
Em que p; € a aliquota correspondente a faixa FR; e €; a amplitude dessa
faixa de renda.
Nesse caso, teremos o célculo do imposto como segue:
IP=0,027 x (13.121,96) + 0.225 x (10.963,56) + 0,15 x (11.092,80) + 0,075 x
(11.072,04)

IP = R$8.569,66

Esses calculos estdo esquematicamente representados no Quadro 1.
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Quadro 1: Célculo do imposto segundo o simulador

Distribuicéo da Imposto calculado Distribuicéao imposto
base de calculo segundo a da base de calculado
segundo as aliquotas distribuicdo da base calculo do do
célculo contribuinte contribuinte:
> (aliquota x faixa de

renda)

Valor maximo anterior + Imposto sem limite R$13.121,96 X (0,275)

ilimitado calculado —R$3.608,54

Aliquota: 27,5%

Valor maximo anterior Imposto maximo R$10.963,56 x (0,225)

+ R$10.963,56 R$2.466,80

Aliquota: 22,5% —R$2.466,80

Valor maximo anterior + Imposto maximo R$11.092,80 x (0,15)

R$11.092,80 R$1.663,92 —R$1.663,92

Aliquota: 15%

Valor maximo anterior + Imposto maximo R$11.072,04 x (0,075)

R$11.072,04 R$ 830,40

Aliquota: 7,5% —R$830,40

Valor maximo Imposto maximo R$22.847,76 x (0,00) —R$0,00

R$22.847,76 R$0,00

Aliquota: 0% R$ 0,00

Total: soma das linhas das colunas base de R$69.098,12 R$8.569,66

calculo e imposto, respectivamente.

Fonte: Ministério da Fazenda. Receita Federal (2017).Adapta¢Ges da autora.

Passo 5. Contribuinte informa as deducdes que incidem sobre o imposto e que

sdo chamadas de deduc¢des de incentivos

Tipo de tarefa 5: Calcular o valor de deducéo tendo em conta as doacgdes para o
Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), Estatuto do Idoso, Incentivo a cultura,

incentivo ao audiovisual e incentivo ao desporto. — DI

Técnica:DI = Minimo {Valor doado, 6% de IP}

No caso em tela, DI= Minimo {R$ 0,00,6% de (R$ 8.569,66}= R$ 0,00

Tecnologia/teoria: Lei n® 12.715/2012, retificacdes e demais legislacGes

relacionadas, e a Matematica das quantidades fisicas.




55

Passo 6. Contribuinte informa as Dedu¢des do PRONAS/PCD

Tipo de tarefa 6: Calcular as doacdes ao Programa Nacional de Apoio e Atencéo e

Saulde de Pessoas com Deficiéncia - DPR

Técnica: DPR = Minimo {Valor doado, 1%(IP)}

No caso em tela DPR = Minimo {R$0,00; 1% de (R$8.569,66)}= R$ 0,00
Tecnologia/teoria: Lei n° 12.715/2012, retificacbes e demais legislacdes
relacionadas, e a Matematica das quantidades fisicas.

Passo 7. Contribuinte informa as dedug6es do Pronon

Tipo de tarefa7: Calcular o valor doado ao Programa Nacional de Apoio e Atencédo

Oncoldgica- DPO.
Técnica: DPO = Minimo {Valor doado, 1%(IP)}

No caso em tela, DPO = Minimo {R$ 0,00; 1% de (R$8.569,66)} = R$0,00

Tecnologia/teoria: Lei n® 12.715/2012, retificagbes e demais legislacdes

relacionadas, e a Matematica das Quantidades Fisicas.

Passo 8. Simulador calcula o valor do Imposto devido I: 4-5-6-7

Tipo de tarefa 8: Calcular o imposto devido- IPD.

Técnica: IPD = IP- (DI + DPR + DPO) (13)

No caso em tela, IPD= R$ 8.569,66 — R$ 0,00= R$ 8.569,66
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Tecnologia/teoria: Lei n® 12.715/2012, retificacdes e demais legislacGes
relacionadas, e a Matematica das quantidades fisicas.

Passo 9. Contribuinte informa o valor da Contribuicdo Patronal de Previdéncia
Social vinculado ao empregado doméstico com valor méximo anual de
R$1.093,77;

Tipo de tarefa 9: Calcular o valor para deducdo da Contribuicdo Patronal
Empregada domeéstica — CP

A tecnologia do calculo do IRPF, no caso, a Lei n® 9.250/1995, Art. 12 e

relacionados e a Adicdo de Quantidades Fisicas, assim se manifesta:

Lei n® 9.250/1995 Art. 12 : Do imposto apurado na forma do artigo anterior,
poderdo ser deduzidos: (...) VIl - até o exercicio de 2019, ano-calendario
de 2018, a contribuicdo patronal paga a Previdéncia Social pelo
empregador doméstico incidente sobre o valor da remuneragdo do
empregado; e... (Redacgéo dada pela Lei n® 13.097, de 2015).

O valor de pago a titulo de CP é limitado até R$1.093,77 e é calculado pela
soma das contribui¢cdes do patronal para o(a) empregado(a) doméstico(a) pagas no
ano base.

Técnica:
CP = Minimo {valor pago ( ¥¥ , cpx),R$ 1.093,77} (14)

Em que 0 < k < 12 denota o numero de contribuicdes pagas no ano base.
Um exemplo para k=12, referente ao ano base 2016, é demonstrado na
Tabelal.
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Tabela 1: O valor maximo de R$1.093,77 de deducédo do INSS no Imposto de Renda de
2017 ano base 2016

N2 Deducdes Valor

8% de INSS de dezembro/2015, com base no Salario Minimo de R$ R$63.04
01 788,00 ’

8% de INSS sobre o 13°. Salario do ano de 2015, com base no

02 | Salario Minimo de R$ 788,00 R$63,04

8% de INSS sobre o salario de janeiro/2016 a novembro/2016, com
base no Salario Minimo de R$ 880,00, sendo de R$ 70,40 por més x R$774,40

03 11lmeses.

8% de INSS sobre 1/3 de Férias, com base no Salario Minimo de R$
788,00 no ano de 2015, ou o Salario Minimo de R$ 880,00 no ano de
2016, sendo o valor maximo de R$ 23,47, conforme abaixo:

04 | 1- Dezembro/2015=R$ 788,00 * 0,8% = R$ 63,04 / 3 = R$ 21,01; R$23,47
2- Janeiro/2016 ou novembro/2016= R$ R$ 880,00 * 0,8% = R$
70,40/3 = R$ 23,47.

05 | TOTAL R$923,95

Fonte: http://www.domesticalegal.com.br/

O valor encontrado de R$923,95 difere do limite imposto pela RFB que é de
R$1.093,77. A diferenca é de R$169,82 - R$14,15 para cada més trabalhado no
periodo de dezembro de 2015 a novembro de 2016 - a mais para o empregador
doméstico. Essa diferenca € justificada como estimulo a formalizacdo do emprego
doméstico, pois ainda é muito baixa ja que para cada trés empregados domésticos,
somente um tem a carteira de trabalho assinada. Para igualar o célculo do governo,
0 programa estad adicionando R$14,15 centavos para cada més trabalhado no
periodo de dezembro de 2015 a novembro de 2016.

De outro modo, os célculos levaram a um valor inferior, mas
excepcionalmente a RFB, para o ano base 2016, assume o limite de R$1.093,77

para quem fez doze contribui¢cdes patronais como o valor de deduc¢éo patronal - CP.
CP = R$1.093,77

Tecnologia/teoria: Lei n® 12.715/2012, retificagdes e demais legislacGes

relacionadas, e a Matematica das quantidades fisicas.

Passo 10. Simulador calcula o valor do Imposto devido Il, a diferenca entre o

valor obtido no passo 8 e o valor obtido no passo 9.IPD1
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Tipo de tarefa 10: Calcular o valor do imposto devido Il.

Técnica: IPD1 =IPD - CP (15)

No caso em tela, IPD1 = R$ 8.569,66 — R$ 1.093,77 = R$ 7.475,89

Tecnologia/teoria: Lei n® 12.715/2012, retificacbes e demais legislacdes

relacionadas, e a Matematica das quantidades fisicas.

Passo 11. Simulador calcula a Aliquota efetiva: AE

Tipo de tarefa: Calcular a aliquota efetiva que incide sobre a Base de calculo
gue produz o IPD1- AE

Técnica: A aliquota efetiva é calculada comparando o imposto devido Il (IPD1) com

a Renda Tributavel sujeita a Ajuste (RT1).

IPD1

R$7.475,89

No caso em tela, AE = R$111,000,00

X100 = 6,74%

Tecnologia: Porcentagem de quantidades fisicas

Tecnologia: Aritmética de quantidades fisicas

O calculo da aliquota efetiva tem como objetivo mostrar ao contribuinte que a
aliquota usada no calculo por outra metodologia é superior a aliquota de fato
incidente.

A outra metodologia tem por base as seguintes aliquotas por faixa de renda e

valores correspondentes a deduzir conforme a Tabela 2.
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Tabela 2: IRPF 2016/2017 - Aliquotas por rendimentos anuais

Até 22.847,76 Isento Isento
De 22.847,77 a 33.919,80 7,5 1.713,58
De 33.919,81 a 45.012,60 15 4.257,57
De 45.012,61 até 55.976,16 22,5 7.633,51
Acima de 55.976,17 27,5 10.432,32

Fonte: Ministério da Fazenda. Receita Federal (2017)

Técnica:
IPD1= Al x BC — Pdy

Sendo k o indice da faixa de renda que se encontra o valor de BC, Aly e Pdy
sdo a aliquota e a parcela a deduzir correspondente.

No caso em tela, BC = R$69.098,12 se encontra na Ultima faixa da tabela
progressiva anual do imposto de renda, cuja aliquota € de 27,5% por rendimento

anual e parcela a deduzir Pds = R$10.432,32. Nesses termos, temos que:

IPD1=0,275x R$ 69.098,12 -R$10.432,32 = R$19.001,98 — R$10.432,32
IPD= R$8.569,66.

No entanto, esta ndo é a metodologia empregada pelo simulador. A razéo
pela qual o simulador usa metodologia distinta € para evidenciar a “real” aliquota
incidente sobre o rendimento tributavel liquido ou base de calculo auferido pelo
contribuinte no calculo de seu imposto. Assim, embora a aliquota apontada pela
Tabela 3 seja de 27,5%, a aliquota efetiva ou real € de apenas 6,74%.

Considerando as compreensfes das noc¢des e relacdes envolvidas, com ajuda
das legislacdes tributarias e das praxeologias das matematicas de quantidades
fisicas, aplicamos o simulador a situacdo 1. Os resultados obtidos confirmam que a
interpretacdo praxeologica encaminhou aos mesmos resultados obtidos pelo

simulador, como mostra a Figura 3.
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Figura 3: Simulador da Receita Federal para IRPF - Anual

Receita Federal do Brasil

R O X S PSR CY P C R U S ST
|Ci:bMensd2017| Calculo Anual EX 2017/AC 2016

Simulagao de Aliquota Efetiva

Exercicio de 2017, ano-calendario de 2016

IMPOSTO SOBRE A RENDA ANUAL - Valores em Reals

1. Rendimentos tributavels

2. Dedugdes

2.1 Previdéncia Oficial

2.2 Dependente (quantidade)| 4

hitp. www26 receita fazenda gov br irpfsmmlaliq private pages simml .

111.000,00

6.850,56

9.100.32

0 valor da dedugdo € RS 2.275,08 anuals, por dependente.

2.3 Alimentandos (com decisdo judicial para deduzr instrugdo) 0

2.4 Despesa com Instrugdo

1424500

Limitada a R§ 3.561,50 anuals para o Uhsar e para cada dependente ou
alimentando com 05 quals o ttular efetuou despesas com INstugao.

2.5 Despesa médica
2.6 Pensdo almenticla

2.7 Outras dedugdes

Previdéncia Privada, Funpresp, FAP! e Parcela lsenta de aposentadoria, resenva
remunerada, reforma e pensdo para deciarante com 65 anos ou mals, caso N30
tenha sido deduzida dos rendimentos Tibutavels. Came-Leda: Livio Calxa

Fonte: www.receita.fazenda.gov.br. (IRPF/2017)

As instituicdes do campo tributario, que inclui a IN RFB como representante,

em suas praticas manipulam numerais como quantidades fisicas, no caso, a moeda

corrente no Brasil, associados a no¢des que designam rendimentos e despesas, de

modo a atender seus interesses e intengbes ndo claramente revelados aos

contribuintes.
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Esses interesses e intengbes agem decisivamente para imposicdo do modelo
do IRPF, ou seja, no processo de producdo de praxeologias, bem como nos
processos de autenticacdo e legitimidade dessas praxeologias. Por exemplo, no
caso da nocdo da contribuicdo patronal da previdéncia social, h4 a producédo de
praxeologia pela IN RFB, com discurso préprio que justifica e explica o seu modo de
ser; ndo h&d um discurso matematico, mas o uso de velhas préaticas desenvolvidas
pela humanidade de operacdes com quantidades fisicas.

A taxionomia das despesas, como dependente, alimentando, saude,
educacéo, por exemplo, bem como os critérios que limitam ou ndo essas despesas,
os valores limites das faixas de rendimento, das aliquotas e o nimero de faixas sdo
definicbes das instituicdes tributarias, no caso, com a participacéo da IN RFB.

Esses saberes sdo determinantes para definicdo das tarefas e modos de
execucao nas praxeologias, como mostrados na andlise, mas estdo longe de serem
explicadas, justificadas e até mesmo produzidas no estrito campo matematico. Essa
complexidade com seus saberes implicitos, que é naturalmente empreendida com o
uso do modelo IRPF por um contador especialista, parece ser um saber esotérico a
um sujeito ndo pertencente ao campo tributéario, em particular a um matematico.

Essa compreensdao parece encaminhar o pressuposto de Castela (2016)
substanciado em seu Modelo Praxeoldgico que considera o papel das praxeologias
nao matematicas como indispensavel recurso tecnoldgico para compreender o jeito
de fazer e pensar as praxeologias com matematica de supostas instituicbes
utilizadoras de matemaética.

Nesse sentido, cabe o0 seguinte questionamento: Qual a organizagao
praxeolégica matematica, se existe, teria sido utilizada para a producdo da
organizacao praxeoldgica do IRPF?

A resposta ao questionamento posto torna-se indispensavel para responder
NOsSSO questionamento, pois permite considerar uma organizacdo praxeoldgica que
funcione no estrito campo dos saberes matematicos e, portanto dispensando os

saberes ndo matematicos.
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4 PRAXEOLOGIA MATEMATICA DO CALCULO DO IRPF

Neste capitulo apresentamos possiveis praxeologias mateméaticas que podem
ser compreendidas de algum modo como modelos matematicos para o calculo do
Imposto de Renda Pessoa Fisica (IRPF) instituido pela Constituicdo Federal de
1988.

O calculo do IRPF foi desenvolvido a partir do principio da progressividade do
Direito Tributario que determina que os impostos devam onerar mais aquele que
detiverem maior riqueza tributaria.

A Constituicdo Federal de 1988, no paragrafo 1° do artigo 145, ratifica esse
entendimento dizendo que:

sempre que possivel, os impostos terdo carater pessoal e serdo graduados
segundo a capacidade do contribuinte, facultado & administracdo tributaria,
especialmente para conferir efetividade a esses objetivos, identificar,
respeitados os direitos individuais e nos termos da lei, o patrimdnio, os

rendimentos e as atividades econbmicas do contribuinte (BRASIL,
Constituicéo Federal, 1988).

Portanto, o IRPF é um tributo progressivo, que considera a situacao financeira
do contribuinte segundo a capacidade contributiva, ou seja, quem recebe mais paga
mais.

O IRPF apresenta aliquotas progressivas em acordo com o valor do chamado
montante tributavel, de modo que, quando esse montante aumenta, além de dado
limite, o percentual da aliquota também se eleva. Especificamente, no célculo do
IRPF h& incidéncia de aliquotas progressivas de 7,5%, 15%, 22,5% e 27,5%, de
acordo com o montante tributavel, como destacado na Tabela 3.

Tabela 3: IRPF 2016/2017 - Aliquotas por rendimentos anuais

Base de calculo R$ Aliquota % Parcela a deduzir R$
Até 22.847,76 Isento Isento
De 22.847,77 a 33.919,80 7,5 1.713,58
De 33.919,81 a 45.012,60 15 4.257,57
De 45.012,61 até 55.976,16 22,5 7.633,51
Acima de 55.976,17 27,5 10.432,32

Fonte: Ministério da Fazenda. Receita Federal (2017)

O principio da progressividade, nesse caso, pode ser ilustrado pela Figura 4.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Constitui%C3%A7%C3%A3o_Federal_de_1988
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Figura 4: Esquema da garrafa

CAPACIDADE MAXIMA MONETARIA = 22.847,55
IMPOSTO POR UNIDADE MONETARIA =0

CAPACIDADE MAXIMA MONETARIA = 11.072,05
IMPOSTO POR UNIDADE MONETARIA = 0,075

CAPACIDADE MAXIMA MONETARIA = 11.092,80 -
IMPOSTO POR UNIDADE MONETARIA = 0,15

CAPACIDADE MAXIMA MONETARIA = 10.963,56 -
IMPOSTO POR UNIDADE MONETARIA = 0,225

CAPACIDADE MAXIMA MONETARIA = ILIMITADA
IMPOSTO POR UNIDADE MONETARIA = 0,275

Fonte: Elaboracdo nossa (2018).

Para um dado montante, o imposto é calculado conforme os tipos de
“‘garrafas” que sdo esgotadas, sendo a ultima, em cada caso, parcial ou totalmente
esgotada.

Assim, a técnica da praxeologia de arrecadacdo do IRPF, mostrada acima, se
fundamenta na tecnologia do principio da progressividade do campo teorico do
Direito Tributario. Esta praxeologia envolve praticas aritméticas simples que foram
desenvolvidas historicamente, bem antes do surgimento dos argumentos

matematicos da algebra e, consequentemente, da analise matematica.
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No entanto, é possivel expressar essa praxeologia do Direito Tributario como
inspiracdo de praxeologias matematicas que podem, assim, serem enunciadas como
modelos matematicos para o calculo do IRPF.

O termo inspiracdo usado acima € para deixar claro que a praxeologia do
direito tributario do IRPF ndo se confunde com as praxeologias mateméaticas que
podem ser anunciadas, embora o modo de fazer dessas praxeologias pareca ser o
mesmo.

E preciso observar que a praxeologia do Direito Tributario mobiliza objetos
concretos, em particular, o dinheiro. Este pode ser visto como nimero, mas s&o
guantidades discretas de moeda corrente no Brasil, nesse caso, o real, e, portanto,
nao se confundem com numeros matematicos, sejam eles numeros algébricos ou
transcendentes.

A associacdo de quantidade de moedas com numeros matematicos, no
entanto, permite pensarmos essa praxeologia tributaria como uma “aplicacédo” de

uma praxeologia matematica, como é encaminhado a seguir.

4.1 As praxeologias matematicas como possiveis modelos matematicos do
célculo do IRPF

As praxeologias matematicas aqui apresentadas sédo definidas sobre o campo
dos nameros reais de modo a permitir a ilusdo da representacdo grafica quando
possivel. Assim, os pontos da reta que nao representam medidas ou quantidades de

moedas sao de forma ilusoriamente também considerados.
4.1.1 O primeiro modelo matematico

O primeiro modelo matematico pode ser apresentado a partir da praxeologia
tributaria assumindo a base de calculo, ou montante tributario, e o imposto
calculado, como variavel do campo dos numeros reais positivos que se relacionam
segundo um funcional linear por partes.

Para mostrarmos isso, comecamos observando a técnica do calculo do
imposto encaminhada pela dindmica das garrafas aqui apresentada. Ela permite
visualizar o sentido do calculo do IRPF. Quem tem rendimentos de base de calculo

gue couber totalmente no primeiro recipiente € considerado isento.
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A partir dai, passa a pagar por unidade monetaria do volume presente em
cada garrafa demandada para esgotar a base de célculo. A partir do segundo
recipiente, eles sdo compreendidos como recipientes de excessos e por isso com
maior custo unitario sobre as unidades monetarias excedentes. Nesse sentido, para

uma dada base de calculo x podemos ter uma das situa¢des seguintes:
- Quando a base de célculo x cabe apenas na garrafa 1.

Nesse caso ha isencdo do pagamento do imposto, ou seja, se o0 valor x da
base de calculo couber na totalidade ou parte do volume garrafa 1, 0 < x < 22.847,76

o contribuinte pagara imposto O (zero).

- Quando a base de célculo x demanda apenas as garrafas 1 e 2.

O célculo do imposto é realizado considerando o valor que excede o volume
da garrafa 1, nesse caso, o que excede o volume de 22.847,76. O que preencher em
parte ou em totalidade do volume da garrafa 2 sera incidido a aliquota de 7,5% por
unidade de volume ocupado dessa garrafa.

De outro modo, se 22.847,76 < x < 33.919,81, o imposto correspondente &
dado por:

0,075.Volume preenchido Garrafa 2 + 0,0.Volume da Garrafa 1

0,075(x —22.847,76) + 0,0(22.847,76 — 0) (1)

De onde resulta que: se 22.847,76 < x = 33.919,80

0,075x + 1.713,58 )

- Quando a base de calculo x demanda apenas as garrafas 1, 2 e 3.

Nesse caso, as garrafas 1 e 2 sdo totalmente preenchidas e parte ou

totalidade da garrafa 3 esgotara a base de célculo x.
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0,15.Volume preenchido da Garrafa 3 + 0,075.Volume da Garrafa 2 +
0,0.Volume da Garrafa 1 (3)

No modo numérico é expresso da seguinte forma:

0,15(x —33.919,80) + 0,075(33.919,81 — 22.847,77) + 0,0(22.847,76 — 0)
De onde resulta que: se 33.919,80 < x = 45.012,61

0,15x — 4.257,57 (4)

- Quando a base de célculo x demanda apenas as garrafas 1, 2, 3 e 4.

Nesse caso, as garrafas 1, 2 e 3 sao totalmente preenchidas e parte ou
totalidade da garrafa 4 esgotara a base de célculo x.

0,225.Volume preenchido na Garrafa 4 + 0,15.Volume da Garrafa 3 +
0,075.Volume da Garrafa 2 + 0,0.Volume da Garrafa 1 (5)

Com o registro numeérico da aliquota expresso por:

0,225(x — 45.012,61) + 0,15(11.092,80) + 0,075(11.072,04) + 0,0(22.847,76)

De onde resulta que: se 45.012,61 < x = 55.976,16

0,225x — 7.633,51 (6)

- Quando a base de célculo x demanda as garrafas 1, 2, 3, 4 e 5.

Nesse caso, as garrafas 1, 2, 3, e 4 séo totalmente preenchidas e parte da
garrafa 5 esgotara a base de calculo x.

0,275 .Volume preenchido na Garrafa5 +
0,225.Volume da Garrafa 4 + 0,15.Volume da Garrafa 3 +
0,075.Volume da Garrafa2 + 0,0.Volume da Garrafal (7)

0,275(x — 55.976,16) + 0,225(10.963,56) + 0,15(11.092,80) + 0,075(11.072,04)
+0.(22.847,76)
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De onde resulta que: se x > 55.976,16
0,275x — 10.432,32 (8)

As equacoes (1),(3),(5) e (7) podem ser sintetizadas algebricamente como a

funcao real da variavel real x correspondente a base de calculo, como segue:

k-1

) =t Z( Z V) )

=1

Sendo k o maior inteiro dentre (k= 1,2,3,4, 5) tal que Z]’-‘:ll Vi = x, Viéo

volume da garrafa e t; € a aliquota correspondente a garrafa k.
Essa funcao pode ser mais bem explicitada usando as equacoes (2), (4), (6) e

(8) do seguinte modo:
( 0, se x < 22.847,76

0,075x —1.713,58 se 22.847,76 < x < 33.919,80
f(x) =1 0,15x —4.257,57 se 33.919,80 < x < 45.012,60 (10)

0,225x — 7.633,51 se 45.012,60 < x < 55.976,16

\ 0,275x — 10432,32 sex > 55.976,16

E oportuno observar que a funcéo fornece uma interpretacdo matemaética para
o calculo do imposto devido. Este é parte fundamental para o calculo do imposto a

pagar ou restituir, como mostra a Figura 5.
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Figura 5: Esquema do imposto de renda

Fonte: Receita Federal (adaptacao nossa)

A inclusdo dos aspectos acima, imposto devido Il e imposto a pagar ou
restituir, ndo sdo aqui consideradas por introduzirem complexidades no modelo
matematico, entre elas a inclusdo de outras variaveis, mas que nao afetam o calculo
do imposto efetivamente pago.

Em resumo, a praxeologia matematica sobre o célculo do IRPF pode ser

anunciada como:

Tarefa:

Dado o numero real positivo x, calcular sua imagem pela fungao f(x).

( 0, se x < 22.847,76
0,075x — 1.713,58 se 22.847,76 < x < 33.919,80
f(x) =4 0,15x —4.257,57 se 33.919,80 < x <45.012,60 (10)

0,225x — 7.633,51 se 45.012,60 < x < 55.976,16

\ 0,275x —10432,32 sex > 55.976,16
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A técnica:

7

A técnica de resolucdo da tarefa € encaminhada pelo valor numérico de
expressdes algébricas, acessiveis a estudantes do ensino fundamental maior, sem

necessidades de discursos matematicos mais elaborados.
A tecnologial/teoria

A tecnologia usada é a da definicdo de funcdes tanto do campo tedrico da
algebra como do campo tedrico da anélise matematica.

Esse modelo matemético, no entanto, reduz a complexidade do modelo usado
pela receita, pois apresenta maior simplicidade de calculo e, portanto, pode ser
preferivel para o calculo do IRPF. No entanto, € destituido do sentido dado pela
representacdo anterior que deixa claro que diferentes aliquotas incidem sobre um
mesmo montante tributavel, ou base de célculo, em acordo com as faixas em que
essa base de calculo se decompfe, no sentido aditivo, e ndo como uma unica
aliquota de uma unica faixa em que se encontra esse montante tributavel.

Quando passamos a considerar mais variaveis, no caso, as variaveis
presentes no céalculo do valor da base de célculo, por exemplo, outros modelos
matematicos a partir de praxeologias matematicas mais complexas podem ser

derivados.

4.2 RelacGes do uso do modelo sobre saberes matematicos e ndo matemaéaticos

A variavel x no campo das praxeologias mateméaticas € um numero real e isso
ndo acontece no campo das praxeologias tributarias onde a variavel x é um ente
tributario com nome de BASE DE CALCULO e, como tal, é interpretado de modo
diverso da interpretacdo na praxeologia matematica. Nesse campo de praticas, a
variavel x é uma nocdo dependente de outras no¢cbes ndo matematicas que a
integram e que se tornam, portanto em variaveis implicitas ndo matematicas do
modelo.

Sem a clareza das componentes ndo matematicas do modelo o seu uso pode
levar a erros desastrosos, em particular na determinacdo do valor da base de célculo
X e, em consequéncia, com implicacdes tributarias e judiciais junto a Receita

Federal.
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Como se pode notar, as variaveis implicitas do modelo sdo dotadas de
complexidade somente familiar aos sujeitos do campo tributario. Por serem
determinantes para o uso correto do modelo do IRPF, pois encaminham o célculo do
valor x que definird o imposto a pagar ou restituir, exigem serem conhecidas por
agueles que fazem uso desse modelo.

Os saberes ndo mateméticos, nem todos aqui explicitados, séo indispenséaveis
para o uso adequado do modelo e se constituem em saberes que em integracao
com possiveis saberes matematicos levaram a construcdo do modelo adotado pela
Receita Federal.

A auséncia explicita de outros saberes ndo matematicos envolvidos na
construcdo do modelo ndo nos permite justificar a escolha desse modelo matematico
constituidos de fun¢bes afins por partes, bem como o nimero de faixas, os valores
limites de cada uma delas e tampouco como se chegou aos valores das aliquotas

usadas nesse modelo.



71

5 CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS FUTURAS

A analise do modelo do IRPF permitiu revelar compreensbes sobre a
Modelagem Matematica como uma prética social com Matematica das atividades da
escola basica que, como tal, mobiliza objetos culturais, saberes tedricos e praticos,
matematicos e ndo matematicos, todos articulados e integrados para atender uma
intencdo segundo um interesse institucional.

O contraste entre a praxeologia matematica construida como representante
da praxeologia com matematica, obtida a partir do modelo IRPF disponibilizado pela
Receita Federal, demonstra limitacbes dos saberes matematicos para a
compreensao sobre o uso do modelo, por exemplo:

(1) Usa uma Unica aliquota associada a uma Unica faixa para o calculo do
imposto de um dado contribuinte;

Isso impede a visibilidade do principio da progressividade que norteia o
modelo de arrecadacdo da Receita Federal.

(2) Torna invisiveis as variaveis ndo matematicas que governam o calculo do

imposto.

Essas variaveis sdo determinantes para ajustar o valor da variavel matematica
da praxeologia matematica associada. Isso impede o contribuinte de estabelecer
relacbes entre as variaveis ndo matematicas — por exemplo, entre dependente e
alimentando — de modo a encaminhar estratégias que permitam minimizar, se
possivel, o valor do seu imposto.

Quanto a praxeologia com Matematica do calculo do imposto as
complexidades se revelam a partir das variaveis ndo matematicas do modelo que
seguem preceitos da legislacao tributaria e se afastam da nocdo do senso comum,
suscitando duvidas e gerando dificuldades por ocasido da apuracdo do imposto.

Diante disso, observamos que o0s saberes nao matematicos envolvidos no uso
do modelo do IRPF podem torna-lo de dificil, ou até impossivel, execucdo pelo
contribuinte, uma vez que esses conhecimentos ndo estdo ao seu alcance, como
esta aos especialistas com formacéo técnica em Contabilidade ou Direito Tributario,
por exemplo.

A participacdo de praxeologias que podem ser vistas como praxeologias

matematicas no modelo do IRPF é minima como p6de ser observado por meio do
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esquema da garrafa no Capitulo 4, em que a tecnologia do principio da
progressividade do campo teodrico do Direito Tributario deriva técnicas das
aritméticas praticas, praticas essas somente reconhecidas como praxeologias
matematicas a partir dos dois ultimos séculos.

Essas caracteristicas da praxeologia com matemética do IRPF revelam a
praxeologia matematica do IRPF, que pode ser visto como um modelo matemético
para o célculo do IRPF, como uma abstracdo no estrito campo da Matematica e,
portanto asséptico de outros saberes destituidos dos sentidos tributarios. Essa
abstracdo ndo é unica. Outros modelos matematicos podem ser obtidos, de modo
que ndo podemos fazer uma Unica correspondéncia modelo-situacao.

Esses resultados aqui apontados somente foram possiveis a partir da
metodologia usada na investigacdo que permitiu revelar a indispensabilidade dos
saberes ndo matematicos, inclusive os nao teédricos, para a MM e, com isso, se
evidenciar como possivel resposta a nossa questao de investigacéo.

No entanto, se faz necessario em investigacao futura considerar poér a prova
essa metodologia em experiéncias empiricas, por um lado como dispositivo de
formacéo de professores em MM e por outro, como metodologia de ensino na escola
bésica, todos segundo os preceitos da TAD.
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