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RESUMO

Esta investigacdo refere-se a Histdria da Geometria Analitica nas produgdes de Historia da
Matematica no Brasil. Desse modo, este estudo é do tipo pesquisa da pesquisa. Para o
desenvolvimento metodol6gico, embasamo-nos nos pressupostos epistemoldgicos de Gamboa
(2012), de modo que subsidie a analise de cada producéo identificada de acordo com o objetivo
da pesquisa, que concerne em analisar as atividades propostas para o ensino de Geometria
Analitica nas produgdes de pesquisas centradas em seus aspectos historicos e metodoldgicos,
para seu uso em aulas de Matematica expostos nas producdes brasileiras de Historia da
Matematica, no ambito da pos-graduacdo em nivel de dissertacdes e teses, anais de eventos,
periddicos da area da Educacdo e livros de minicursos oferecidos pela SBHMat nos SNHM.
Para nortear a pesquisa, consideramos a seguinte indagagdo: Quais abordagens e contribui¢des
emergem para o ensino de Geometria Analitica nas producdes de Histéria da Matematica no
Brasil? Como resultados, identificamos 37 trabalhos referentes a Histéria da Geometria
Analitica classificadas nas tendéncias de pesquisa em Historia da Matematica, a saber: Histdria
e Epistemologia da Matematica (HEpM), Histéria da Educacdo Matematica (HEdM) e Histéria
para o Ensino da Matematica (HEnM). Dessa maneira, foram identificadas 37 pesquisas; entre
elas, 16 produgdes em relacdo a producéo cientifica em nivel de mestrado e doutorado, 12
relacionadas aos trabalhos publicados em anais de eventos, 3 nos periddicos da area e, por fim,
foram identificados 6 livros de minicursos. A partir desta constatacdo, elaboramos
encaminhamentos para professores da Educacdo Bésica a partir das informag6es contidas nas
producdes classificadas em HEnM, de modo a revelar como as abordagens apresentadas nas
pesquisas podem ser trabalhadas em consonancia com o livro didatico.

Palavras-chave: Historia da Matematica. Geometria Analitica. Ensino de Matematica.
Producéo cientifica.



MARQUES, Rubens Matheus dos Santos. History for the Teaching of Analytic Geometry
in Mathematics History Productions in Brazil. Dissertation. 139f. Dissertation (Master’s
degree in Mathematical Education) - Graduate Program in Science and Mathematics Education
Federal University of Para, Beléem-PA, 2019.

ABSTRACT

This research refers to the history of analytic geometry in the productions of History of
Mathematics in Brazil, so this research is research type research. For the methodological
development we base on the epistemological assumptions of Gamboa (2012), so that it
subsidizes the analysis of each identified production according to the research objective that
concerns the proposed activities for the teaching of analytical geometry in the research
productions centered on its historical and methodological aspects, for its use in mathematics
classes exposed in the Brazilian productions of History of Mathematics, within the scope of
postgraduate dissertation and thesis level, event annals, education journals and short course
books offered by SBHMat in SNHM. To guide the research, we consider the following
question: What approaches and contributions emerge for the teaching of analytic geometry in
the production of History of Mathematics in Brazil? As results we identified thirty-seven works
referring to the history of analytical geometry classified in the research trends in History of
Mathematics, namely; History and Epistemology of Mathematics (HEpM), History of
Mathematical Education (HEdM) and History for Teaching Mathematics (HEnM) Thus, sixteen
productions were identified in relation to the master's level scientific production, twelve related
to the works published in the annals of events, three in the journals of the area and finally six
short course books were identified. From this finding we elaborate referrals for teachers of basic
education from the information contained in the productions classified in HEnM in order to
reveal how the approaches presented in the research can be worked in line with the textbook.

Keywords: History of Mathematics. Analytical Geometry. Mathematics Teaching. Scientific
production.
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APRESENTACAO

Ao adentrar na pos-graduacdo stricto sensu no Programa em Educacdo em Ciéncias e
Matematicas do Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica (IEMCI) da Universidade
Federal do Pard (UFPA), o professor Iran Abreu Mendes, coordenador do projeto intitulado
Historia para o Ensino de Matemética na Formagdo de Professores e na Educacao Basica:
uma analise da producéo brasileira (1990-2018), junto ao CNPq, sugeriu uma proposta de
pesquisa em relacdo as producdes de Histéria da Matematica no Brasil, o projeto através do
qual fui aprovado na selecdo de mestrado deste programa, tendo em vista investigar de que
maneira a Histéria da Matematica subsidiaria a formacdo inicial de professores dos anos
iniciais. De certa forma, a sugestdo ndo mudaria radicalmente 0 meu desejo de pesquisar na
area com vistas a formacdo de professores, agora tanto inicial quanto continuada. Dessa
maneira, iniciei minha pesquisa dentro do projeto descrito.

Iran Abreu Mendes vem realizando um estudo centrado nas producgdes em Histéria da
Matematica desde de 2008, um projeto anterior a este citado, intitulado Cartografias da
producdo em Historia da Matematica no Brasil: um estudo centrado nas dissertacdes e teses
defendidas entre 1990-2010, coordenado pelo professor Iran Abreu Mendes junto ao CNPq,
cujo objetivo era catalogar e analisar as produc@es cientificas em Histéria da Matematica no
pais. O referido projeto apresenta um mapeamento dessas produc¢des académicas.

Desse modo, para o desenvolvimento da pesquisa que originou esta dissertacdo, nosso
objeto de estudo refere-se aos anais de eventos no ambito da Educacdo Matematica, livros de
minicursos 2001-2017 oferecidos nos SNHM, periédicos no ambito da Educacdo e producbes
cientificas brasileiras, especificamente teses e dissertagoes.

Em relacdo ao problema de pesquisa, consideramos que existem inquietagfes em torno
dos objetos de pesquisa, de modo a se pensar se as producdes de Historia da Matematica sdo
eficientes para ser uma ferramenta no processo metodoldgico e cognitivo para ensinar e
aprender Matematica em todos os niveis de ensino. Portanto, levando em consideracdo a
utilizacdo da Historia para o Ensino de Matematica, apresento a seguinte indagacdo: Quais
abordagens e contribuicdes emergem para o ensino de Geometria Analitica nas producdes de
Historia da Matematica no Brasil?

Para responder a essa e outras questdes, realizamos uma caracterizagao para analise nas
producgdes de Historia da Matematica em teses e dissertagdes académicas, artigos cientificos
das revistas Boletim de Educacdo Matematica (BOLEMA), Revista Brasileira de Historia da
Matematica (RBHM), Revista de Educacio Matematica (ZETETIKE), Revista de Matematica,
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Ensino e Cultura (REMATEC), Revista Cocar, Revista de Educac@o em Ciéncia e Tecnologia
(ALEXANDRIA), Revista de Historia, Educacdo e Matematica (HIPATIA), Revista de
Histdria da Educacao Matematica (HISTEMAT), Revista eletronica de Educacdo Matematica
(REVEMAT), assim como em anais de eventos, a exemplo do Encontro Nacional de Educagéo
Matematica (ENEM), Seminério Nacional de Histéria da Matematica (SNHM) e livros de
minicursos oferecidos neste evento.

O objetivo geral concerne em analisar as atividades propostas para o ensino de
Geometria Analitica encontrados nas produgdes de pesquisas centradas em Histéria para o
Ensino da Matematica, em seus aspectos historicos e metodoldgicos, para seu uso em aulas de
Matematica expostos nas producdes brasileira de Histéria da Matematica, no ambito da pos-
graduacdo stricto sensu, anais de eventos, periodicos da area da Educacdo e livros de
minicursos.

Os objetivos especificos referem-se a investigar como estdo estabelecidas as producgdes
de Histdria da Geometria Analitica propondo contribuicGes para a formacdo inicial e continuada
de professores de Matematica e descrever as producdes brasileiras de Historia da Matematica
que tratam de Geometria Analitica no &mbito da pos-graduagdo em nivel de dissertacdes e teses,
anais de eventos, periodicos da area da Educacao e livros de minicursos.

Para este estudo, exploramos as producdes de pesquisas em Histdria da Matematica no
Brasil, identificando-as com base nas classificacGes de Mendes (2015). Neste trabalho, o autor
apresenta caracteristicas das pesquisas em Histdria da Matematica denominando-as de Histdria
e Epistemologia da Matematica, Histéria da Educagdo Matematica e Historia para o Ensino de
Matematica. Dessa maneira, consideramos de fundamental importancia o processo de
classificacdo das producgdes, tal como ja é denominado em outras pesquisas como tendéncia,
subarea e dimensdes, em pesquisa em Historia da Matematica.

No sentido de apresentar uma justificativa de pesquisa, destacamos que, de acordo com
Mendes (2015), as pesquisas referentes a Historia da Matematica vém aumentando
significativamente nos ultimos anos. Segundo este estudo, em uma busca no banco de dados da
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Ensino Superior (CAPES), delimitando um periodo de
1990-2010, os resultados demonstraram um quantitativo de 281 pesquisas entre teses e
dissertacGes referentes a tendéncia em pesquisa historica.

Nessa senda, com relacdo as 281 pesquisas levantadas, 0 maior quantitativo de pesquisas
refere-se & tendéncia Histdria da Educacdo Matematica, com 65% das pesquisas, seguida pela
Histdria e Epistemologia da Matematica, com 22%, e, por fim, Historia para o Ensino de

Matematica, com 13% das pesquisas.
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Tomamos como parametro de classificacdo os estudos de Mendes (2015), que
caracteriza em Histdria e Epistemologia da Matematica as pesquisas que se referem a vida e
obra de matematicos, bem como a evolucdo histérica e epistemologica de conceitos
matematicos. As producdes em Historia da Educacdo Matematica referem-se as biografias de
professores de Matematica, historias de institui¢Ges, disciplinas e aspectos formativos para
professores de Matematica. As producfes em Historia para o Ensino de Matematica referem-se
ao uso das informacdes historicas para o ensino de Matematica. Essa tendéncia tem a
preocupacao pedagogica voltada para o aprimoramento do ensino da Matematica.

Quanto ao método de pesquisa adotado para o desenvolvimento do estudo que originou
esta dissertacdo, esclarecemos que utilizamos 0s pressupostos epistemoldgicos de Gamboa
(2012) no que diz respeito a matriz paradigmatica. Porém, ndo utilizaremos sua proposta
metodoldgica, ou seja, 0 instrumento de pesquisa apresentado no decorrer da pesquisa nao se
refere a matriz paradigmatica proposta por Gamboa, pois 0 autor toma a matriz paradigmatica
como um instrumento pelo qual construimos um aporte de analise para organizar diferentes
recursos utilizados na producgédo do conhecimento.

A matriz paradigmatica apresentada por Gamboa (2012) permite revelar o processo
interpretativo das praticas da investigacdo expressas em teses ou em trabalhos cientificos.
Busca, dessa maneira, a recuperacgdo da logica essencial da pesquisa cientifica: a relagcdo béasica

entre a pergunta e a resposta.

O ponto de partida de todo processo de pesquisa esta na elaboracdo da
pergunta. A pergunta se processa a partir do mundo da necessidade que se
traduz em indagacdes e questBes que se qualificam em perguntas claras,
distintas e concretas (GAMBOA, 2012, p. 76).

Nesse contexto, para a elaboracao de uma resposta, Gamboa (2012) integra varios niveis
de complexidade. S&o elas: nivel técnico, nivel metodoldgico, nivel teorico, nivel
epistemoldgico, pressupostos gnosioldgicos e pressupostos antoldgicos.

Tendo em vista apresentar contribuicdes nos estudos que objetivam a analise

epistemoldgica nas pesquisas, Gamboa (2012) elabora uma matriz paradigmaética® para analisar

L <A matriz paradigmatica que temos proposto aqui e que ja foi aplicada em algumas experiéncias de analise de
investigacao educativa (ver Gamboa, em analises das teses de Pds-Graduagdo em Educacéo, 1982, 1987 e 2005)”
(GAMBOA, 2012, p. 85).
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a producdo cientifica na area da Educagio?, de forma que essa matriz permitisse articular os
niveis metodoldgicos, tedricos, técnicos e epistemoldgicos, em conjunto com 0s pressupostos
ontoldgico e gnosioldgico, de forma a esclarecer esses niveis e pressupostos caracteristicos da
pesquisa. Dessa maneira, a contribuicdo do autor para a presente pesquisa é 0 modo com que o
pesquisador olha as produgdes cientificas para elaborar sua pesquisa.

No capitulo um, intitulado Historia para o Ensino de Matematica: qual Historia e Por
qué?, apresentamos discussdes tedricas e evidenciamos as contribuicdes da Histdria da
Matematica para o ensino de Matematica. Pudemos perceber que as abordagens historicas da
construcdo do conhecimento poderdo contribuir para um ensino mais rico de significado.

No capitulo dois, intitulado Producgdes cientificas sobre Histéria da Matematica, é
apresentado um panorama geral das producdes de Histéria da Matematica, bem como o
percurso metodoldgico que desencadeou toda a pesquisa, desde o levantamento até a
classificacdo. Desta feita, revelamos de que maneira se manifestam as producdes de Histdria da
Matematica em anais de eventos, teses e dissertacdes, periddicos e livros de minicurso.

Para o capitulo trés, denominado Caracterizacdo das producdes sobre Historia para o
ensino de Geometria Analitica nas producdes brasileiras, selecionamos as producdes
identificadas a partir do panorama geral organizadas pelas tendéncias em pesquisa em Historia
da Matematica. Neste capitulo, identificamos as contribui¢cGes dessas pesquisas para 0 ensino
de Geometria Analitica a partir do viés historico.

No capitulo quatro, sdo apresentados alguns encaminhamentos para professores da
Educacdo Baésica a partir dos estudos da bibliografia consultada referente a tematica,
elaboramos atividades alcancando varios conteldos de Geometria Analitica, e, ao final desse
capitulo, teceremos nossas consideracdes sobre o estudo realizado, verificando de que modo as
pesquisas selecionadas e o estudo realizado podem contribuir para o ensino desta disciplina.

Por fim, nas considerag0es finais, elaboramos uma reflexdo sobre a pergunta norteadora
da pesquisa e dissertamos sobre os resultados obtidos, apresentando sugestdes de novas

pesquisas e reflexdes para professores de Matematica.

2 «E possivel que, com estudos mais avancados e algumas reformulaces, esta matriz seja uma contribuicéo vélida
para outras analises no campo da epistemologia da pesquisa, ndo apenas no campo da Educagdo, mas em outras
campos do conhecimento cientifico” (GAMBOA, 2012, p. 85-86).
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1 HISTORIA PARA O ENSINO DE MATEMATICA: QUAL HISTORIA E POR QUE?

No que concerne ao campo de pesquisa Histdria da Matematica, os estudos de Mendes
(2015) realgam trés tendéncias de pesquisas acerca dessa temética, a saber: Historia e
Epistemologia da Matematica, Histéria da Educacdo Matematica e Historia para o Ensino da
Matematica.

As abordagens da Historia e Epistemologia da Matematica, segundo Mendes (2015),
sdo caracterizadas de acordo com o desenvolvimento conceitual e epistemologico de um
conceito de Matematica, historia da vida e obra de Matematicos enquanto conteddo cientifico.

Conforme Mendes (2015), as abordagens da Historia da Educacdo Matematica se
caracterizam mediante biografias de professores de Matematica antigos e atuais, historia das
instituicdes, historia das disciplinas, historia e memoria, bem como aspectos formativos para a
formag&o de professores de Matematica.

De acordo com Mendes (2015), as caracteristicas da Historia para o Ensino de
Matematica referem-se ao emprego pedagogico das informacdes historicas com fins didaticos.
Vale dizer que essa tendéncia de pesquisa tem a preocupacdo voltada para a pedagogia com
vistas a melhoria do ensino de Matematica. Nesse sentido, essa tendéncia sera o foco da
presente pesquisa, sendo essa histéria utilizada como uma metodologia de ensino.

Muito se discute sobre metodologias para o ensino de Matematica. Porém, elas sdo
pouco utilizadas ou até mesmo desconhecidas pelo profissional da Educacdo. Defendemos
nesta pesquisa a Historia da Matematica como metodologia de ensino matematica, pois existem
inimeros estudos que apontam possibilidades de ensino a partir de fontes histéricas, sejam elas
primarias e/ou secundarias, que contribuem para estudantes da Educacdo Basica, Ensino
Superior, bem como para a formacao de professores.

Para construir esse referencial tedrico que sustentara nossos argumentos e subsidiara a
elaboracdo do instrumento de anélise, focaremos nos estudos de Miguel e Miorim (2008), no
que se refere a como historia pedagogicamente vetorizada, como também Mendes (2015) e
Mendes, Fossa e Valdés (2006), que concebe a histéria como um agente de cogni¢cdo e como
um reorganizador cognitivo.

Para Miguel e Miorim (2008), a histéria pedagogicamente vetorizada é mais do que
historias meramente ilustrativas e/ou propriamente ditas. Os autores defendem que ela seja
capaz de oferecer um grande auxilio para os professores de Matematica que tém a intengéo de
sair de sua zona de conforto e da tendéncia tecnicista, que neutraliza o ensino. Mendes (2015)

refere-se a Historia como um agente de cognicéo e ao reorganizador cognitivo como um fator
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cuja abordagem conceitual e didatica favorece o ensino dos estudantes a partir das ideias
matematicas desenvolvidas ao longo do tempo e no espaco.

N&o é objetivo deste capitulo dispor da ideia de que a Historia da Matematica seja unica,
ou seja, fomentar a ideia errbnea de que se trata meramente de recortar um fato historico e
inseri-la no ensino. Nossas compreens@es sobre essa metodologia esta além disso. Conforme
defendido por Mendes (2015), narrativas, biografias, nomes, datas e locais sdo fatos menos
importantes para se trabalhar no ensino de Matematica. Porém, ndo podemos descartéa-las. E
mais relevante recorrer, por exemplo, a historia dos topicos de Matematica, que, nesse caso,
concerne a Histdria da Geometria Analitica.

Portanto, a partir dos topicos da Geometria Analitica, forneceremos encaminhamentos
para a formacdo de professores e para a Educacdo Basica de ensino, de modo que o produto
elaborado a partir de informagdes histéricas fornecidas nesta pesquisa subsidia a formacéo de
professores, seja ela inicial ou continuada, e até mesmo em sua propria pratica em sala de aula.

Desse modo, para usufruirmos dessa metodologia de ensino, precisamos ter ciéncia de
que tipo e qual histéria pode ser considerada adequada para se ensinar conteudos de
Matematica. Conforme mencionado anteriormente, um dos tipos de historia que consideramos
importante sdo dos tdpicos de conteldos matematicos, ou seja, a partir do desenvolvimento
histdrico cuja histdria do contetudo ensinado é condicionalmente favoravel para o ensino.

Isso ocorre condicionalmente porque, muitas vezes, as informacdes contidas nas fontes
primarias ou secundarias ndo estdo explicitamente voltadas para o ensino de Matematica,
devendo, assim, passar por uma espécie de transposicdo para atingir o objetivo pretendido. A
transposicdo mencionada aqui ndo se refere ao termo utilizado pela didatica francesa®, mas,
sim, no sentido de uma reformulacdo de um contexto historico desenvolvido para o ensino.

Em relacdo a qual historia é considerada adequada para se ensinar, em primeiro lugar, é
necessario que o professor tenha clareza sobre a historia que deseja vincular ao ensino. Essa é
uma questdo 6bvia, mas € uma situacdo costumeiramente encontrada que um profissional da
Educacdo tenha uma compreensdo errénea sobre a Historia da Matematica no ensino. Desse
modo, em consonancia com Mendes (2015), ensinar pela Histdria ndo é ensinar Historia da
Matematica.

De acordo com Mendes (2017), nem todas as informacdes histdricas contém potencial
para o ensino. Nesse sentido, o autor elenca histdrias inapropriadas, mas ndo descartaveis para

0 ensino, tais como as historias de vida de matematicos e professores de Matematica, bem como

3 Ver maiores detalhes em Mendes (2017). Histdria para o ensino da Matematica: uma reinvencéo didatica. Revista
COCAR, Belém, Edigdo Especial n. 3, p. 145 a 166, jan./jul. 2017.
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mitologias, narrativas historicas surgidas ao longo do tempo em relagdo a nomes, locais e datas,
sem obter qualquer relacdo conceitual do topico investigado. Para superar as dificuldades
presentes nesses tipos de Histdria, Mendes (2017, p. 156) propde a execucédo de projetos de
investigagao cuja proposta deve extrapolar as apresentagdes dessa informagéo, ou seja, deve-se
saber relacionar o conteudo com o fazer matematico.

De acordo com Mendes e Chaquiam (2016), garantir uma historia que deve ser adequada
para o ensino é bastante dificil. Por outro lado, os estudos de Mendes (2009) destacam a
investigacdo historica como principio para o ensino e aprendizagem da Matematica. Nesse
diapasdo, a historia que consideramos adequada é aquela em que as ideias e conceitos
matematicos sejam subsidiados pelo desenvolvimento histérico-epistemoldgico. Trata-se,
portanto, da historia das ideias matematicas em seu processo de criacdo, reinvencdo e
organizacao ldgica. Assim sendo, “é uma histéria que tem o interesse de apresentar uma
organizacao conceitual e didatica das ideias mateméticas produzidas no tempo e no espago”
(MENDES; CHAQUIAM, 2016, p. 19).

Nessa perspectiva, “a inserc¢do da Histdria no processo de criagdo da Matematica se trata
da historia das ideias produzidas socialmente, de modo a caracterizar a Matematica produzida
pelas sociedades ao longo do tempo e em maltiplos espacos socioculturais” (MENDES, 2015,
p. 123). Refere-se, portanto, a histéria da produgdo do conhecimento obtido a partir das
necessidades humanas na tentativa de responder a indagacdes surgidas ao longo do tempo.

Uma outra indagacgdo para nortear nossos argumentos relativos a inclusdo da Historia
no ensino refere-se ao que devem conter as historias para ensinar conteudos de Matemaética.
Nesse sentido, Miguel e Miorim (2008) defendem uma caracteristica da historia
pedagogicamente vetorizada, a qual os autores nomeiam de historia-problema. Esse aspecto,
por sua vez, caracteriza-se pelo fato de que a Historia voltada para o ensino ndo é uma
acumulacdo de fatos ocorridos ao longo do tempo, tal como é corriqueiramente apresentada aos
estudantes, sejam da Educagdo Bésica ou do Ensino Superior.

Para Miguel e Miorim (2008), a histéria-problema diz respeito a uma Histéria que
dispde de problemas, os quais se manifestam nas praticas de ensino, ou seja, trata-se de uma
Histéria que se produz pensando nos estudantes, bem como nos futuros professores de
Matematica. Os problemas ndo sdo produzidos para interesses de historiadores ou matematicos
de oficio pelo fato de sua formacg&o ndo convergir para o ensino.

Dessa forma, Miguel e Miorim (2008) defendem sete aspectos constituintes que a
Histdria deve atingir para a investigacdo do problema com o viés historico: apresentar uma

histdria a partir das diferentes praticas sociais; que essa historia seja mais do que uma tecnica
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especifica de um tema e/ou problema de Matematica; que extrapole o enfoque de meros
aspectos que fornecem diferentes formas de conceber a Matematica; que seja mais do que uma
Histdria refletida a partir das necessidades da sociedade em diferentes épocas ou mesmo uma
historia das inimeras civilizagdes; que seja principalmente uma Histéria denominada pelos
autores como apropriagOes, ressignificacOes, repercussdes e transmissées do tema. Ademais,
que seja ainda uma Historia que denota a constituicdo de um tema ou problema de Matematica
(MIGUEL,; MIORIM, 2008, p. 163).

Por outro lado, Mendes (2009. p. 7) defende o ensino por investigacdo, uma vez que
concebe esse modelo de ensino como um direcionamento pedagdgico dado a partir do processo
de criacdo do conhecimento. Nessa perspectiva, a investigacdo historica para o ensino da
Matematica propde que o aluno seja o principal condutor do seu proprio conhecimento.

Quando mencionamos que o aluno seja o principal condutor do seu conhecimento, nao
estamos menosprezando e/ou rejeitando o trabalho do professor. Pelo contrério, o ensino por
investigacdo requer uma participacdo muito mais ativa do professor do que o ensino dito
tradicional. Defendemos que o professor seja capaz de conduzir sua pratica para fornecer plenas
condigOes para que o ensino ocorra nesses moldes, visto que a finalidade da investigagdo
historica admite a participacao do aprendiz na busca de constituir seu proprio conhecimento em
sala de aula. Nesse panorama, o “conhecimento cotidiano, escolar e cientifico ocorre nas
relacdes interativas entre as partes integrantes do processo” (MENDES, 2009, p. 88).

Desse modo, ainda conforme Mendes (2009), uma das maneiras mais apropriadas para
colocar essa pratica em acao é analisar os momentos historicos que envolvem todos os aspectos
que originaram formulacdes construtivas dos conceitos matematicos a serem ensinados. Assim,
torna-se possivel instigar os estudantes, estimula-los a pensar em estratégias que resultem na
producéo do seu proprio conhecimento, ao identificarem processos de mobilizacdo de saberes
e estratégias de pensamento para a producdo de conhecimento conforme o contexto, as
necessidades, interesses e limitacdes socioculturais de cada época.

A figura a seguir denota a forma pela qual as atividades investigativas se constituem no

processo de construcdo do conhecimento.
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Figura 1 - Campos da atividade investigativa.

Componente
Intuitivo

Atividade \
matematica
Componente investigatoria Componente

Algoritmico « > Formal

Fonte: Mendes (2015).

Segundo a proposta apresentada por Mendes (2015, p. 106):

O componente intuitivo se manifesta a partir do conhecimento apresentado na
mente do sujeito que aprende. O componente algoritmico estabelece
habilidades de estruturacéo e organiza¢do do pensamento a partir do raciocino
matematico compreendido pelo aprendiz. J& o componente formal envolve
saberes matematicos, axiomas, teoremas e definicdes na medida em que o
conhecimento vai ampliando e necessitando da simbologia matematica.

Vale dizer que o componente intuitivo é a forma pela qual o aprendiz, em seu primeiro
contato com situacdes-problema investigadas, concebe e imagina sua resolucdo. A algoritmica
é a forma através da qual o aprendiz experimenta, resolve e explica sua resolugdo. A formal,
por seu turno, refere-se a linguagem simbolica avancada para representar sua resolugéo.

Nesse sentido, “a partir da investigacdo historica para a utilizacdo da Historia da
Matematica na Educacéo Bésica, € fundamental apoiar-se nas informaces conceituais advindas
da Histdria dos topicos matematica com subsidios epistemoldgicos que a histéria nos oferece”
(MENDES, 2015, p. 127).

Verificaremos, nesse momento, como as histérias para ensinar podem ser
materializadas no caso da Geometria Analitica, ou seja, que tipo de Historia da Geometria
Analitica pode ser potencialmente adequada para se abordar o conteddo desta disciplina na
escola ou na licenciatura em Matematica.

Antes de discorrer sobre esse tdpico, é importante destacar trés tipos de Historia da
Matematica que Mendes (2015) destaca em seus estudos: pesquisa, disciplina e estratégia

didatica.
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A Historia da Matemaética como pesquisa refere-se as exploragdes conceituais de ideias.
Trata ainda de onde e como elas foram produzidas e em que concerne a objetos de pesquisa.
Como disciplina, a Historia da Matematica atua como um processo de formatacdo do
conhecimento produzido ao longo do tempo, auxiliando na produgdo conceitual e
epistemoldgica nas licenciaturas em Matematica, a qual se configura nas historias dos tépicos
matematicos, Historia para o ensino da Matematica e histéria da Educacdo Matematica. “A
Histdria na perspectiva em que defendemos, ou seja, a Histdria como estratégia didatica, refere-
se a formacdo conceitual e didatica do professor de Matemaética, considerando, entretanto, que
esse professor obteve sua formagdo pautada na epistemologia da Matematica” (MENDES,
2015, p. 125).

Desse modo, 0 modelo de investigacdo historica em sala de aula proposto por Mendes
(2015) apresenta uma multiplicidade de aspectos que emergem durante uma investigacéo
historica; dentre as quais, apresentamos:

1) Atividades manipulativas extraidas diretamente da Histéria da
Matematica.

2) Atividades manipulativas adaptadas da Historia da Matematica.

3) Desenvolvimento de projetos de investigacao tematica.

4) Investigacdo de problemas histéricos.

5) Estudos de textos historicos adaptados de fontes primérias.

6) Estudos de textos historicos extraidos de fontes primarias.

7) Elaboragéo e uso de videos didaticos* baseados em textos histéricos de
fontes primarias ou secundarias (MENDES. 2015, p. 130).

Mendes (2015) orienta que as atividades desenvolvidas a partir da Histéria da
Matematica, e, ao modelo apresentado, devem-se seguir discussdes e provocagdes dos proprios
alunos, por considerar que esse procedimento conduz diretamente ao ensino por investigacao.

Esclarecida a forma de materializar o ensino pela Historia da Matematica, precisamos
entender nesse momento de que modo a Histdria da Geometria Analitica pode ser aliada do
professor para a sua organizacao nas aulas da disciplina em conexdo com o livro didatico.

Conforme ja explicitado neste capitulo, garantir uma histdria adequada para se ensinar
ndo é facil. Para propormos encaminhamentos para a formacdo de professores e para a

Educacdo Basica nesta pesquisa, enfocamos a historia dos tdpicos matematicos, histéria esta

4 Ao leitor que venha a se interessar em videos didaticos para o ensino com viés histdrico, sugiro consultar a
dissertacdo de Benedito Fialho Machado (2011), intitulada: Video-aula de Histéria da Matemética: uma
possibilidade didatica para o ensino de Matematica.
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que se refere a Geometria Analitica, cuja finalidade é estabelecer algumas situagdes que podem
favorecer de maneira atualizada o que os professores ensinam e o0 que os alunos aprendem.

Em muitas situacBes, o recurso a Histéria da Matematica pode esclarecer ideias
matematicas que estdo sendo construidas pelos alunos. Portanto, as contribui¢fes da Historia
da Matematica para o ensino sdo refletidas em varias pesquisas em Educacdo Matematica.
Compreendida a importancia de se recorrer a Historia para ensinar Matematica, precisamos
compreender também como o professor pode trabalhar nessa perspectiva.

O intuito de explorar a historia dos topicos matematicos é apresentar o desenvolvimento
dos contetdos de Matematica. Nesse diapasdo, mostraremos exemplos de como elucidar a
histdria do topico pretendido para se ensinar Matematica e o que o professor deve refletir ao
planejar o ensino pela Historia da Matematica. Abordaremos ainda como surgiram e de que
maneira se constituiram as ideias relativas a Geometria Analitica, de que pressuposto surgiu a
ideia de algebrizar a Geometria para se chegar ao que se denomina hoje como Geometria
Analitica, de que forma as ideias relativas a Geometria Analitica comecaram a se manifestar na
época e em que contexto emergiu. Todos esses exemplos do nosso modo de conceber a Histdria
para o ensino contribuem para representar a Matematica ensinada aos alunos.

Do mesmo modo, o papel do professor se torna fundamental e necessario para que o
ensino com Historia da Matematica seja capaz de estabelecer conexfes com o0 objeto
matematico ensinado, o qual deve se apropriar das ideias que foram geradas em épocas
diferentes para que sejam adaptadas pedagogicamente.

De acordo com Mendes (2009), o professor que ensina Matematica necessita de
orientacGes para explorar o conhecimento a partir de aspectos e informacgdes historicas,
adaptando e valorizando essas informacdes de acordo com sua necessidade, com vistas a
conceber o melhor modelo para a sua sala de aula. Contudo, o grau elevado de desconhecimento
da historia dos topicos de Matematica por parte dos professores culmina na desvalorizacdo das
informac0es historicas, pois, “[...] se os professores ndo conhecem a Historia o bastante para
avaliar isto, os estudantes ignorardo a importancia desse conhecimento” (MENDES, 2009, p.
78).

Mendes (2015) advoga ainda que a criatividade do professor é essencial para despertar
a imaginacao dos seus alunos durante a atividade de investigacdo. Apesar de considerar sua

importancia, ndo nos aprofundaremos nesta pesquisa sobre o conceito de criatividade®.

5 O leitor podera investigar mais amitide esse conceito na seguinte referéncia:
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Se recorrermos aos livros didaticos, observaremos a auséncia da Historia da
Matematica. Em alguns, o tema surge como um breve comentario ou apenas através de meras
ilustracdes, e outros ndo apresentam de forma alguma a historia para se ensinar. Nesse sentido,
corroborando o pensamento de Struik, Faveul e Swetz (1997), ndo se pode ensinar a evolugéo
de um conhecimento sem esbogar sua propria evolugéo.

Desse modo, é possivel encontrar uma listagem nos estudos de Mendes (2006), que
destaca alguns aspectos favoraveis ao 0 ensino com viés historico, sendo um deles o carater
motivacional. O autor advoga que esse carater motivador deve estar presente também nas
atividades presentes nos livros didaticos, devendo configurar-se concretamente na acao
docente.

Nesse panorama, a introducdo das informacdes diacrénicas adequadas para se ensinar
nos livros didaticos pode se tornar imprescindivel, pois beneficia tanto a escolha de situacdes-
problema para o desenvolvimento na sala de aula quanto pode oferecer respostas a alguns
porqués apresentados pelos alunos, ja que, em muitas situacdes, o recurso a Histéria da
Matematica pode esclarecer ideias matematicas que estdo sendo construidas por eles,
especialmente para oferecer respostas a esses porqués, e, desse modo, contribuir para a
construcdo de um olhar mais critico sobre o objeto de conhecimento pretendido pelo professor.

Uma outra forma de dinamizar as aulas com a Histdria sdo as leituras precedidas da
discussdo de textos referentes a Historia da Matematica do tema pretendido. Essa dinamica,
segundo Mendes (2009, p. 79), “[...] justifica a introducdo de uma perspectiva historica na
aprendizagem da Matematica, permitindo tanto ao professor quanto ao estudante compreender
a natureza da atividade matematica”.

Assim, a Historia podera ser uma grande aliada para o ensino e aprendizagem. Conforme
Mendes (2009, p. 82), “as informagdes historicas pretendidas pelo professor devem passar por
adaptacbes conforme com o0s objetivos desejados pelo professor”. Nesse mesmo sentido,
Mendes (2017) advoga ainda que nem todas as informacdes histéricas podem conter um
potencial pedagdgico que contribua totalmente com o ensino de Matematica. Logo, cabe ao
professor ter a precaugdo em reconhecer para o0 que e para quem sao as propostas elaboradas a
partir da Histdria da Matematica.

De acordo com Mendes, Fossa e Valdés (2006), as atividades em sala de aula que

contemplam a Historia se tornam mais atraentes e despertam interesses dos alunos em aprender

MENDES, Iran Abreu. O pensamento Bricoleur em Educagdo Matematica: a criatividade na busca de dialogos
entre saberes. In: ENCONTRO REGIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA - EREM, 3, 2011, Natal. Anais...
Natal, RN: SBEM-RN. 1 CD-ROM.
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a disciplina. Os autores apontam ainda que os estudos sobre a tematica, bem como a utilizagéo
da Histdria da Matematica para o ensino, tém gerado valiosos resultados, norteando novos
caminhos para a formacéo docente e para a aprendizagem na Educacdo Matematica.

Nessa senda, julgamos importante o conhecimento adquirido e apresentado a partir da
Histdria da Matematica, por considera-lo essencial para que ambos o0s processadores do ensino,
sejam eles o professor ou o aluno, adquiram mais seguranga no ensino e na aprendizagem dos
conteddos matematicos, com o fito de diminuir os porqués levantados por quem aprende.

De acordo com todas as proposi¢des apresentadas até aqui, quando mencionamos a
Histdria para o ensino da Matematica, estamos em consonancia com o que Mendes (2015)
procura estabelecer. Ao mencionar a Histéria da Matematica no ensino, o autor se refere as
“[...] exploragdes didaticas da histéria das ideias produzidas no tempo e no espaco e como
atualmente elas podem ser refletidas na Matematica que ensinamos” (MENDES, 2015, p. 122).

Desta feita, acreditamos que a Histdria da Matematica, utilizada de maneira adequada,
constitui-se como uma boa metodologia de ensino, tornando as aulas dindmicas e prazerosas.
Sendo assim, o professor pode recorrer a metodologia Historia da Matematica como uma opc¢éo
no processo de construcdo de um novo saber.

No exemplo oferecido por Mendes (2015), é possivel tomar alguns tépicos matematicos
abordados no século XIX ou na primeira metade do século XXI, de modo a atribuir significado
a Matematica que se pretende ensinar aos estudantes. O autor ressalta que, ao propor a utilizacédo
da investigacdo histdrica, é preciso ficar claro que a dinamica a ser empregada é aquela
mediante a qual o aluno desenvolva habilidades investigativas para construir sua préopria
aprendizagem, “[...] fazendo-o mais autbnomo no exercicio de leitura, de escrita e de discussao
das ideias matematicas, bem como suas relacdes com outras areas de conhecimento”
(MENDES, 2015, p. 141).

Na esteira dessas consideracfes, Mendes (2017) advoga que a educacdo autbnoma
torna-se mais enriquecedora quando inserimos aspectos histdricos, os quais envolvem a
producdo do conhecimento matematico no tempo e no espago onde esses conceitos foram
produzidos e utilizados.

Consideramos, portanto, que a Historia da Matematica ndo é apenas uma historia de
definicbes de objetos matematicos, mas um processo criativo que envolve relacBes
indissociaveis entre sociedade, cultura e cognicdo. Assim, foi necessario compreendermos que
a abordagem historica proposta por Mendes (2006, 2009a, 2009b, 2011, 2013, 2014, 2015,
2017) admite ser importante para a aprendizagem matematica em sala de aula que essa histdria

tenha a propriedade de explicar o processo de organizacdo conceitual das matematicas
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produzidas no tempo e no espaco; portanto, em contexto sociocultural. E com base nesse
contexto que as informacdes histdricas poderdo ser utilizadas para auxiliar o professor no
aprimoramento da elaboracédo de suas aulas. No entanto, a Historia podera ainda contribuir para
esclarecer aspectos conceituais e didaticos que poderdo subsidiar o professor em sua prética.

Nessa perspectiva, Mendes (2017) justifica que o uso das informac@es historicas em
atividades para o ensino de Matematica subsidia a formacao dos estudantes e, igualmente, a
formacéo continuada do proprio professor, a fim de constituir suas competéncias formativas
para o proprio desempenho no ensino. O autor defende ser possivel o uso da investigacéo
historica nas aulas de Matematica.

Mendes (2015) assevera que, quando os estudantes entram em contato com essa
proposta metodologica, desenvolvem um processo significativo de compreensdo e,
consequentemente, de aprendizagem conceitual matematica com ampliacdo de suas
capacidades metacognitivas. O autor enfatiza ainda que a investigacdo histérica é uma
estratégia didatica para ampliar a metacognicdo da aprendizagem matematica dos estudantes de
qualquer nivel de ensino, pois as praticas investigativas com Historia no ensino de Matematica
possibilitam a formacéao de estudantes mais autbnomos em busca do seu proprio conhecimento.

Por um lado, podemos, de acordo com essas reflexdes, concluir que a investigacdo
histérica oferece ao professor possibilidades para tornar mais didatico o conhecimento

matematico registrado e estudado na formacao de professores de Matematica.
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2 PRODUCOES CIENTIFICAS SOBRE HISTORIA DA MATEMATICA

Apresentaremos neste capitulo um panorama das produgdes em Historia da Matematica
no Brasil, de modo a situar o leitor por meio da apreciacdo de como estdo estabelecidas as
producGes de Historia da Matematica no pais. Dessa forma, essas e outras producfes
apresentadas a partir deste capitulo encontram-se disponiveis no Centro Brasileiro de
Referéncia em Pesquisa Historia da Matematica (CREPHIMat)®, sendo este um dos resultados
do projeto CNPq ja mencionado.

E importante mencionar que, para apresentar este capitulo, e ndo somente o capitulo em
si, mas, sim, para elaborar toda a pesquisa, teria sido impossivel se trabalhassemos
individualmente. Todos os objetos de estudo eram de responsabilidade do grupo’, cujos
membros colaboram com 0 mesmo projeto CNPq. Cada membro foi responsavel por levantar
e materializar planilhas contendo inimeras informacdes dos objetos de estudo, enquanto um
outro grupo foi responsavel por materializar o ambiente virtual que originou sua pesquisa de
mestrado, com todas as producdes levantadas, para que o ambiente apresentado fornecesse em

um Unico espaco todas as producdes da area.

2.1 ANAIS DE EVENTOS

Todas as edicBes dos anais do Seminario Nacional de Historia da Matematica (SNHM)
e do Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) foram consultadas, digitalizadas e
disponibilizadas no repositorio. Para obtermos o0 quantitativo que sera apresentado a seguir,
consultamos cada producdo contida nos anais, ou seja, a consulta centralizou-se da primeira a
Gltima pagina. Nas primeiras edicdes dos eventos, é possivel identificar somente o titulo das
producdes e/ou resumos das mesmas, dificultando, assim, o seu processo de classificagéo.

A busca pelos anais do ENEM e do SNHM ocorreu inicialmente pela internet, onde foi
possivel localizar muitos deles. Em sua grande maioria, foi possivel encontrar os anais do
ENEM no site da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), enquanto os anais
dos SNHM foram disponibilizados no site da Sociedade Brasileira de Historia da Matematica
(SBHMat), principalmente os mais recentes. Porém, os mais antigos, que sdo impressos, ndo

foram disponibilizados na rede.

® Disponivel em: http://crephimat.com. Acesso em: 18 nov. 2019.

7 Iran Abreu Mendes (coordenador), Benjamim Cardoso da Silva Neto (Colaborador), Jeova Pereira Martins
(Colaborador), Luis Andrés Castilho Bracho (Colaborador), Lucas Silva Pires (Colaborador), Luiza Pereira da
Silva (Colaboradora) e Rubens Matheus dos Santos Marques (Colaborador).


http://crephimat.com/
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Obtivemos 0 acesso aos primeiros anais de cada evento por meio de midias e de
impressos disponibilizados pelo professor Iran Abreu Mendes. Foi possivel digitalizar e
disponibiliza-los no Centro de Referéncia em Pesquisa sobre Historia da Matematica.

O Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) € um evento de &mbito nacional
que teve sua primeira edi¢do em S&o Paulo-SP, durante o periodo de 2 a 6 de fevereiro de 1987.
O Il Encontro ocorreu em Maringa-PR, no periodo de 24 a 29 de janeiro 1988. Goncalves
(2015) destaca que, nesta edicdo, houve a aprovacdo do estatuto da Sociedade Brasileira de
Educacdo Mateméatica (SBEM).

Desse modo, j& com a SBEM na organizacdo do evento, o 111 ENEM ocorreu em Natal-
RN, no periodo de 22 a 27 de julho de 1990. O IV ENEM realizou-se em Blumenau-SC, nos
dias 26 a 31 de janeiro de 1992. E possivel verificar que as duas primeiras edi¢des ocorreram
anualmente. Apos a criacdo da SBEM, as duas edi¢cdes posteriores passaram a ser bienais.

De acordo com Gongalves (2015), ap6s a quarta edi¢cdo do evento, 0s organizadores
optaram por oferecer o evento trianual. Dessa forma, 0 V ENEM foi realizado em Aracaju-SE,
no periodo de 16 a 21 de julho de 1995. O VI ENEM ocorreu de 21 a 24 de julho de 1998, na
cidade de S&o Leopoldo-RS. O VII ENEM realizou-se no Rio de Janeiro-RJ, em 19 a 23 julho
de 2001.

O VIII ENEM ocorreu em Recife-PE, no periodo de 15 a 18 de julho de 2004. O I1X
ENEM foi realizado em Belo Horizonte-MG, nos dias 18 a 21 de julho de 2007. O X ENEM
ocorreu no periodo de 7 a 9 de julho de 2010, em Salvador-BA. O XI ENEM, de 2013, foi
realizado em Curitiba-PR, no periodo de 18 a 21 de julho. Em 2016, ocorreu a XII edicdo do
evento, realizada na cidade de S&o Paulo-SP, no periodo de 13 a 16 de julho.

O quadro a seguir refere-se ao nimero de atividades desenvolvidas ao longo de cada
edicdo do evento. Nessas atividades, estdo inclusas comunicacBes cientificas, relatos de
experiéncia, palestras, conferéncias, exposicdo de posteres, oficinas, minicursos, grupos de

trabalho, apresentagdes de painéis, debates e mesas redondas.
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Quadro 1 - Quantitativo de trabalho nos anais do ENEM.

| ENEM 136
I ENEM 187
11 ENEM 159
IV ENEM 146
V ENEM 266
VI ENEM 533
VII ENEM 351
VIII ENEM 482
IX ENEM 721
X ENEM 1266
XI ENEM 18118
XII ENEM 1037
TOTAL 7095

Fonte: Elaborado a partir do levantamento do grupo (2019).

Verifica-se que, ao longo das edi¢cdes do evento, a quantidade das atividades
desenvolvidas aumentou gradativamente. A ampliacdo dessas atividades centraliza-se a partir
do X ENEM, que ultrapassou a marca de 1000 atividades.

Em relagdo aos anais dos Seminarios Nacionais de Historia da Matematica (SNHM), o
evento ocorre sempre bienalmente, nos dias que antecedem a Semana Santa. Assim, o | SNHM
ocorreu em 1995, em Recife-PE. Em 1997, ocorreu o 11 SNHM, em conjunto com o Il Encontro
Luso-Brasileiro de Histéria da Matematica, realizado em Aguas de S&o Pedro-SP. O 111 SNHM
foi realizado em Vitoria-ES, em 1999. O IV SNHM realizou-se em Natal-RN, em 2001. Rio
Claro-SP foi a sede do V SNHM, no ano de 2003. Em 2005, ocorreu em Brasilia-DF o VI
SNHM. O VII SNHM foi realizado em 2007, em Guarapuava-PR. Em 2009, foi realizado o
VIl em Belém-PA. Aracaju-SE foi a sede do IX SNHM, em 2011. O X SNHM, realizado em
2013, foi sediado em Campinas-SP. Em 2015, aconteceu 0 XI SNHM, em Natal-RN, e em
2017, na cidade de Itajubd-MG, ocorreu a XII edi¢cdo do SNHM.

Com relagdo as atividades apresentadas no evento, o quadro a seguir apresenta o
quantitativo das atividades desenvolvidas em cada edicdo do SNHM, sendo elas comunicacdes
orais e cientificas, palestras, mesas-redondas, conferéncias, discussfes tematicas, exposicoes,

pdsteres, seminarios e minicursos.

8 Quantitativo apresentado a partir da programacdo do XI ENEM. Disponivel em:
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/ XIENEM/programacao.html. Acesso em: 07 jan. 2020.


http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/programacao.html
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Quadro 2 - Quantitativo de producdes nos anais do SNHM.

EDICOES N° DE ATIVIDADES

I SNHM 31
11 SNHM 37
111 SNHM 54
IV SNHM 57
V SNHM 39
VI SNHM 33
VII SNHM 31
VIIlI SNHM 138
IX SNHM 107
X SNHM 61
XI SNHM 134
XIl SNHM 60
TOTAL 782

Fonte: Elaborado a partir do levantamento do grupo (2019).

Percebemos que existe uma oscilagéo de atividades em cada edicdo do evento. As
atividades do VIII e do XI SNHM foram as mais representativas. As producbes vém
aumentando gradativamente a partir desse evento especifico da area. Destarte, 0 SNHM foi
idealizado de modo a apresentar as pesquisas em Historia da Matematica que, ao longo dos

anos, vém sendo produzidas por diversos pesquisadores no pais.

2.2 TESES E DISSERTACOES

Como mencionado anteriormente, o trabalho em grupo foi importante para que
pudéssemos obter um namero significativo em relagdo as produgées de Historia da Matematica
nas producdes cientificas do Brasil. Com base no levantamento elaborado, foram identificadas
744 pesquisas, entre teses, dissertagdes de mestrados académicos e profissionais no tocante a

tematica, conforme descrito no quadro a seguir.

Quadro 3 - Produgdes gerais de Histdria da Matematica.

o . Mestrado  Mestrado
Tendéncia Doutorado L o
Académico Profissional

HEpM 60 82 5 147

HEdM 133 259 51 443

HEnM 20 63 71 154
Historia da 213 404 127 744
Matematica

Fonte: Elaborado a partir do levantamento do grupo (2019).
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De acordo com o levantamento, as producdes de Historia da Matematica classificadas
em Historia da Educacdo Matematica referem-se a 60% dessas producdes. 20% dizem respeito
a Historia para o Ensino de Matemaética e 20% referem-se a Histdria e Epistemologia da
Matematica. Um aspecto importante descrito no Quadro 3 concerne as dissertaces de mestrado
profissional, pois 0 maior quantitativo das producdes de Histéria da Matematica nesta
modalidade refere-se a tendéncia Historia para o Ensino de Matematica, ou seja, as produgdes
estdo de acordo com a peculiaridade do mestrado profissional, devido ao fato de os programas
exigirem que a pesquisa realizada gere produtos educacionais para a Educacdo Béasica. Desse
modo, observamos que a Histéria da Matematica subsidia pesquisas que objetivam a melhoria
do ensino e da aprendizagem da Matematica.

Um outro aspecto identificado no levantamento diz respeito aos periodos em que emerge
0 maior quantitativo de produces em Historia da Matematica. Observamos que, no periodo
entre 1990-1999, foram catalogadas apenas 29 producdes, entre teses e dissertacdes. Em 2000-
2009, foram identificadas 267 e, em 2010-2018, foram catalogadas 448 produgdes. Com base
nessas informacdes, podemos afirmar que, nos Ultimos nove anos, as produgdes em Historia da
Matematica quase duplicaram. Nessa perspectiva, surge a indagacao: Por que o interesse de se
pesquisar acerca do tema surge nos Ultimos nove anos? Poderiamos apresentar, nesse momento,
alguns fatores que influenciaram a pesquisa na area. No entanto, o intuito dessa indagacao €
gerar reflexdes acerca do que foi apresentado.

Para realizarmos o levantamento referente a Histéria da Geometria Analitica nas
producdes cientificas brasileiras em Educagdo Matematica, levamos em consideracédo o Banco
de Dados da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e um
levantamento que o grupo vinculado ao projeto vinha elaborando. Nesse levantamento, além de
pesquisar no portal da CAPES, foi necessario utilizar a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacbes (BDTD) e acessar as paginas da internet dos programas de pés-graduacdo em
Educacéo e &reas afins, no Brasil.

Ressaltamos que, em um primeiro momento, ao realizar o procedimento de busca no
Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES, empregamos o termo “Historia da Geometria
Analitica”. Nesse caso, obtivemos somente duas pesquisas. Com a utilizacdo do termo “Histdria
da Geometria”, emergiram pesquisas que alcancam, mesmo que parcialmente, o ensino de
Geometria Analitica.

Nesse sentindo, o percurso metodologico desse levantamento consiste nas seguintes

etapas: (1) levantamento de dados no Banco de Teses e Dissertagcbes da CAPES; (2)
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classificagdo das pesquisas; (3) analises das pesquisas selecionadas em consonancia com 0
nosso objetivo.

Para o levantamento das producdes, utilizamos o termo entre aspas “Historia da
Geometria” na caixa de busca do banco de dados da CAPES. Obtivemos o resultado de 22
pesquisas; entre elas, uma tese, dez dissertacdes académicas e 11 profissionais. Ressaltamos
gue ndo delimitamos o periodo dessas produgdes. Contudo, observamos que as pesquisas
apresentam o periodo de 2002-2018. Portanto, segundo o banco de dados da CAPES, pesquisas
académicas brasileiras sobre a Histéria da Geometria estdo sendo desenvolvidas a partir dos
altimos 15 anos.

A classificacdo constitui-se em rotular informacdes contidas nas 22 pesquisas com 0
intuito de obter um quantitativo com potencial para o ensino de Geometria Analitica. Nesse
primeiro momento, ao nos debrugarmos sobre a leitura das 22 pesquisas levantadas, obtivemos
um quantitativo de cinco que contém de alguma forma o ensino de Geometria Analitica.

No tocante ao levantamento feito pelos membros do projeto CNPq, identificamos 11
pesquisas sobre Geometria Analitica. O portal da CAPES e a BDTD ndo foram capazes de
apresentar todas essas producdes. Suspeitamos que as palavras-chave que séo utilizadas pelos
autores de maneira equivocada, o que ocasiona a restricdo do levamento somente por meio da
Plataforma Sucupira.

O gquantitativo exposto no quadro a seguir refere-se a producdo cientifica que concerniu
sobre a ponderacdo das 33 pesquisas levantadas. Segundo nossa classificacdo, cinco das 22
pesquisas levantadas inicialmente no portal da CAPES e na BDTD, além de 11 pesquisas
levantadas nos programas de pos-graduacéo em Educacdo e de areas afins. Embora em algumas
dessas pesquisas ndo se enfatize o ensino de Geometria Analitica, as abordagens verificadas em

algumas dessas produc¢des podem contribuir para o ensino dessa disciplina.

Quadro 4 - Quantitativo das producdes levantadas.

Tese 2
Dissertacfes Académicas [ 15
Dissertacoes Profissionais | 16

TOTAL 33

Fonte: Elaborado a partir do levantamento do grupo (2019).
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Nesse sentido, o quantitativo apresentado no quadro acima refere-se apenas ao nimero
de pesquisas levantadas, ndo favorecendo somente o ensino de Geometria Analitica. Esse
quantitativo foi apresentado devido a falta de sucesso na primeira busca no portal da CAPES
através do termo “Historia da Geometria Analitica”, fazendo com que fosse utilizado o termo
“Historia da Geometria™.

Desse modo, portanto, 16 pesquisas das 33 levantadas abordam o ensino da Geometria
Analitica, mesmo que parcialmente. Estas foram selecionadas e analisadas com o intuito de

responder ao questionamento inicial e para se alcangar o objetivo proposto.

2.3 PERIODICOS

No tocante aos periddicos, o levantamento foi centrado em nove revistas: Boletim de
Educacdo Matematica (BOLEMA) (1985-2018), de Qualis Al; Revista de Educacao
Matematica (Zetetiké) (1993-2018); Revista Cocar (2007-2018); Revista Eletrdnica de
Educacdo Matematica (REVEMAT) (2006-2018) e a Revista de Educacdo em Ciéncia e
Tecnologia (ALEXANDRIA) (2008-2018), todas essas com Qualis A2; Revista Brasileira de
Histdria da Matematica (RBHM) (2001-2017), de Qualis B1; Revista de Matematica, Ensino e
Cultura (REMATEC) (2006-2018) e, por fim, as Revistas de Histdria, Educacdo e Matematica
(HIPATIA) (2016-2018) e Histdria da Educacio Matematica (HISTEMAT) (2015-2018), com
Qualis B2.

Levantamos todos os artigos relacionados a Historia da Matematica publicados nos
periddicos mencionados, ou seja, a busca centrou-se no periodo de 1985, desde a criagdo do

primeiro periodico em Educacdo Matematica, até o ano de 2018.

Quadro 5 - Quantitativo de artigos em periodicos.

BOLEMA 772 75
Zetetiké 397 24
RBHM 216 152
REMATEC 218 62
REVEMAT 291 09
COCAR 352 06
ALEXANDRIA 322 04
HIPATIA 27 06
HISTEMAT 128 114
TOTAL 2723 452

Fonte: Elaboragéo prépria (2019).
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Na consulta de 2723 artigos, foram identificados 452 concernentes a Historia da
Matematica, responsavel por 17% das producBes acerca da tematica. Desse quantitativo,
somente trés producGes enfocaram a Geometria Analitica, duas das quais estdo disponiveis em
espanhol na HISTEMAT, e um artigo na RBHM. Apresentaremos e teceremos Nnossos

comentarios sobre os artigos no capitulo seguinte.

2.4 LIVROS DE MINICURSOS PRODUZIDOS ENTRE 2001 - 2017

Sobre o Seminario Nacional de Historia da Matematica, este evento ocorre bienalmente
desde 0 ano de 1995. Sua primeira edi¢do ocorreu na cidade de Recife-PE. O 11 SNHM realizou-
se em 1997 na cidade de Aguas de S&o Pedro-SP. O 11l SNHM ocorreu no ano de 1999, em
Vitoria -ES. Esses trés primeiros seminarios, conforme Nobre (2007), foram de
responsabilidade de seus coordenadores locais, com contribuicdes de um comité vinculado a
Sociedade Brasileira da Historia da Ciéncia (SBHC).

Os primeiros livros de minicursos foram publicados durante o IV SNHM, ocorrido na
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), no periodo de 08 a 11 de abril de 2001,
na cidade de Natal-RN. O professor John Andrew Fossa foi o primeiro organizador da série
Textos de Historia da Matematica. Este seria o primeiro SNHM realizado pela Sociedade
Brasileira de Histéria da Matematica (SBHMat). Segundo Nobre (2007), no seminario anterior,
ocorrido em 1999 em Vitdria, durante a assembleia de encerramento foi comunicada a criagdo
da Sociedade Brasileira de Historia da Matematica.

Nobre (2007) informa ainda que, com a SBHMat na organizacao, ocorreram discussdes
a respeito do evento, nas quais foi definido que haveria uma sele¢cdo mais qualitativa dos
trabalhos para garantir uma qualidade cientifica, de modo que teriam condi¢BGes para a
publicacdo nos anais do evento. Assim, foram definidas quatro modalidades de apresentacdes:
relatos de experiéncias e resultados de Iniciacdo Cientifica (alunos de graduacao), resultados
de pesquisa (alunos de pds-graduacao e pesquisadores) e projetos de pesquisa.

Ainda sobre as discussdes a respeito do evento, Nobre (2007) destaca que houve novos
objetivos para 0s SNHM. Um deles era proporcionar acesso a Historia da Matematica para 0s
professores da Educacdo Basica e do Ensino Superior. Dessa maneira, passou a ser promovida
durante o evento a realizacdo de minicursos para esses professores, que, a posteriori, viriam a

ser transformados em livros.
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O processo de classificagdo dos livros de minicursos realizou-se considerando as quatro
ramificacBes da Matematica: Aritmética, Geometria, Algebra e Trigonometria. Esclarecemos
que os livros classificados em “abordagem mista” versam sobre um ou mais objetos
matematicos. Desta feita, dos 101 livros apresentados, sete apresentam duas ou mais
ramificacbes da Matematica. Para fins de esclarecimento, acerca do livro publicado em 2011
intitulado O que sdo e o que significam fracdes, consideramos que 0 objeto matematico
abordado no livro é algébrico. Salientamos que, de acordo com o objetivo apresentado no livro,
alcanca-se também uma perspectiva aritmética.

Ainda no tocante ao processo de classificacdo, 0 que denominamos como “outros” S&0
livros que ndo trataram de um objeto matematico. Dessa forma, sdo livros que destacaram
principios filosoficos, historicos e outros aspectos tematicos e/ou a formacgdo do professor
fundamentado na Historia.

O IV SNHM realizou-se na Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), no
periodo de 08 a 11 de abril de 2001, na cidade de Natal-RN. As cole¢des de minicursos eram
de responsabilidade do pesquisador Dr. John Andrew Fossa. Desse modo, foram publicados
nove livros de minicursos oferecidos nos Seminarios Nacionais de Historia da Matematica, com

16 autores, respectivamente.

Quadro 6 - Relagéo dos minicursos do IV SNHM — 2001.

. Rosa Lucia Sverzut Baroni, Marcelo
Elementos sobre o desenvolvimento -
. . Salles Batarce e Vanderlei Marcos do
da teoria da medida .
Nascimento
Estudos sobre o nUmero nupcial Glenn W. Erickson e John A. Fossa
Geometria e outras metrias Arlete de Jesus Brito e Dione Lucchesi de
Carvalho
Laboratoério de Historia da Matematica Eduardo Sebastiani Ferreira
O desenvolvimento do pensamento geométrico: | Maria Terezinha de Jesus Gaspar e Suzeli
uma proposta pedagdgica Mauro
O primeiro livro dos elementos de Euclides Irineu Bicudo
Os logaritmos na cultura escolar brasileira Maria Angela Miorim e Antonio Miguel
Topicos de Historia da Trigonometria Bernadete Barbosa Morey
Um estudo da nogéo de grandeza e implicacdes | Paula Moreira Baltar Bellemain e Paulo
no Ensino Fundamental Figueiredo Lima

Fonte: Elaboracéo propria (2018).
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Nesta edicdo, prevaleceram as producdes de cunho geométrico, com trés produgdes.
Outras trés foram classificadas como “abordagem mista”, isto €, sdo pesquisas nas quais aparece
mais de uma grande area da Matematica. Houve tambem uma produgéo de Aritmética, uma em
Trigonometria e uma producio de Algebra.

Nas producdes classificadas em Geometria, seus autores, em suas respectivas obras,
evidenciam a evolugdo na concep¢do de medidas, apresentando que, ao ser abordada, tal
concepcao pode ser relacionada a varios outros conceitos matematicos. Discutem aspectos da
Historia na construcdo do conhecimento matematico em relacdo as grandezas fundamentados
na didatica da Matematica, apresentam discussdo nao apenas acerca de questdes métricas, mas
de outras relacdes, articulando a Geometria plana e espacial. Expem algumas consideracdes
sobre a origem de problemas e suas relagdes com os rituais religiosos das antigas civilizagdes
e apresentam uma traducao da obra de Euclides do grego para o portugués.

Quanto a producdo de Aritmética, seus autores discutem e apresentam o que € um
nmero nupcial e o nimero tirano. A producéo identificada em Algebra aborda um estudo dos
logaritmos em meados do século XIX, destacando as concepcdes relativas ao ensino e como o
conceito constituiu e se transformou ao longo da Histdria.

Na producdo identificada como Trigonometria, o objeto de estudo é o Almagesto e o
Plimpton 322. A autora apresenta alguns momentos de desenvolvimento da Trigonometria, de
modo que seu objetivo é beneficiar professores e alunos da Educacdo Bésica. Na categoria
“abordagem mista”, o autor, partindo de algumas contribuicdes da tematica, propde a
construcdo de um laboratério de Histéria da Matematica.

O V SNHM foi realizado na Universidade Estadual Paulista (UNESP), ocorrido no
periodo de 13 a 16 de abril de 2003, na cidade de Rio Claro-SP. O professor Sérgio Nobre foi
o0 responsavel pela série de textos de Historia da Matematica langada nesse evento. Na segunda
edicédo de oferta de minicursos, foram propostos 11 minicursos e 16 autores. Desse quantitativo

de autores, 13 ofereciam minicursos no evento pela primeira vez.
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Quadro 7 - Relacdo dos minicursos do V SNHM — 2003.

Antropologia dos numeros: significado social,
historico e cultural

Iran Abreu Mendes

Aspectos historico-culturais de razdes e proporcoes

Oscar Jodo Abdounur

Conexoes: Historia da Matematica através de
projetos de pesquisa

Antonio Carlos Brolezzi

Etnomatematica numa abordagem historiografica:
uma proposta de formacao de professores

Samuel Edmundo Lopez Bello

Explorando a Geometria através da Historia da
Matematica e da Etnomatematica

Maria Terezinha Gaspar e Suzeli
Mauro

Explorando as operacdes aritméticas com recursos
da Historia da Matematica

Circe Mary Silva da Silva Dynnikov

Geometria e Trigonometria da India e nos paises

Bernadete Morey

arabes
Historia da Logica e o surgimento das logicas néo ftala M. Loffredo D’Ottaviano &
classicas Hércules de Araljo Feitosa

Histdria da resolucédo da equacéo do 2° Grau: uma
abordagem pedagogica
O angulo na Geometria Elementar: diferentes
concepcoes ao longo do tempo

Sérgio Nobre

Claudia A.C. de Araujo Lorenzoni

Aparecida Duarte, Rita Machado,

O nascimento da Matematica do Ginasio Vera Santos e Wagner Valente

Fonte: Elaboragéo prépria (2018).

Na segunda edicdo de oferta de minicursos, foram elaboradas duas producfes de
Geometria, trés de Aritmética, uma de Algebra, quatro classificadas como “outros” e uma
producéo como “abordagem mista”. Nas produgdes de Geometria, sdo apresentados estudos de
simetrias e isometrias utilizando aspectos da cultura indigena, de forma que o professor possa
fazer uso em sua sala de aula. Sdo analisadas também definicdes de angulos extraidos de livros
didaticos apresentando aspectos historicos do conceito de angulo.

Em relacdo as producges aritméticas, sdo abordados aspectos do desenvolvimento dos
conceitos de razdo e proporcdo. S&o apresentados e discutidos aspectos sdcio-historicos e
culturais do conceito de namero, apresentando situaces acerca das reflexdes historicas dos
sistemas de numeracdo. S&o apontadas diversas possibilidades de efetuar operacdes, de modo
que os professores passam a explorar essas propostas, e uma abordagem analitica de que
maneira se constituiu a Matematica para ser ensinada no Ensino Fundamental.

Na categoria “abordagem mista”, sdo abordados topicos de conteddo de Matematica do
ensino basico que podem ser abordados em miniprojetos de pesquisa relacionando-o com a

Histdria. Sdo apresentadas aos professores que ensinam Matematica as contribui¢des dos paises
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arabes e da India na elaboracio de ideias como a de sistema de numeragcéo, resolucéo de equagio
e Trigonometria.

Na producéo de Algebra, é apresentado um panorama histérico das equacdes de 2° grau,
demonstrando aspectos sobre seu desenvolvimento. Na producdo classificada como ““outros”,
foi caracterizada uma proposta de formacéo de professores em uma abordagem historiogréfica
gue representa uma nova dinamica para compreender o processo de producdo e organizacao do
conhecimento, e um estudo preliminar dos principios 16gicos dedutivos.

O VI SNHM foi realizado na Universidade de Brasilia (UnB) ocorrido no periodo de 20
a 25 de margo de 2005, na capital federal. Naquele ano, a professora Ligia Arantes Sad foi
responsavel pela série de textos de Historia da Matematica. Nesta edicdo, foram ofertados 11
minicursos, proporcionados por 15 autores, oito dos quais participavam dos minicursos de

forma inédita no evento.

Quadro 8 - Relag¢do dos minicursos do VI SNHM — 2005.

. " , ~ Bernadete Morey e Iran Abreu
Conhecimentos matematicos na época das navegacoes

Mendes
Contando Historias da Matematica e ensinando Maria Terezinha Gaspar e Suzeli
Matematica Mauro

Histdria as avessas do numero €: Uma proposta de
ensino usando computadores e projetos
Histéria da Matematica para professores das séries
iniciais do Ensino Fundamental

Antonio Carlos Brolezzi

Romélia Mara Alves Souto

Histdria, Etnomatematica e pratica pedagdgica Pedro Paulo Scanduizzi
Histdria, Geometria e razéo, qual a relacdo? E onde Rosangela M2 Rodolfo Serafim
entra a proporcao? e Sandra Aparecida Fraga
Introducdo as conicas Guy Grebot

Mapeando a Terra e o Universo: uma breve histéria do

. . Marcos V. Teixeira
nascimento da cartografia

Numero fracionario: primérdios esclarecedores Nilza Eigenheer Bertoni
Rosa Lucia S. Baroni e
Um tratamento, via medicao para os nUmeros reais Vanderlei Marcos do
Nascimento
Carlos Henrique Barbosa

Usos da Historia da Matematica no Ensino Fundamental

Gongcalves

Fonte: Elaboracdo propria (2018).

Na terceira edi¢do da oferta de minicursos, as produgdes de Aritmética, Geometria e

Algebra prevaleceram com trés producbes cada um. Duas produgdes enfatizaram alguns
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conceitos de Trigonometria. As producdes de Aritmética apresentam um olhar da Historia da
Matematica tendo em vista a possibilidade de destacar a linearidade para a construcao historica.
S&o apresentados alguns aspectos formativos para professores de forma a aprofundar seus
conhecimentos relativos a alguns conceitos da Matematica elementar, almejando uma maior
compreensdo sobre a natureza do conhecimento matemaético e sobre o contexto da produgéo
desse conhecimento. Realca as transposi¢fes didaticas do ensino de fracBes e da operacdo de
multiplicacdo de divisdo em fontes primarias.

Nos livros classificados como Geometria, sdo apresentadas situacdes que propiciam o
ensino-aprendizagem da Matematica mediante as quais 0s alunos pudessem aprender novos
conceitos, conhecer métodos de resolucdo de problemas e refletir sobre o trabalho dos
matematicos. Exibem um tratado de Apoldnio de Perga, apresentando como proposta o estudo
das secGes conicas a partir da traducdo do referido tratado, de modo que esses métodos nao
podem deixar de fazer parte do conhecimento matematico bésico dos egressos do Ensino
Médio. Apresentam estudos em Histdria da Matematica com a relacdo entre a razdo e a
proporcdo e Geometria, que auxiliam o professor principalmente no que diz respeito a
atividades em que essa relagdo esta explicita ou nao.

Os livros relacionados a Algebra propdem propostas para a formagéo de professores de
Matematica retomando a ideia de medigdo de segmentos como forma primeira de introduzir o
conceito de nimeros reais positivos no curso que forma professores que ensinam Matematica.
Apresentam problematizacGes para possiveis pesquisas, apresentando um conjunto de textos
que o professor podera adaptar para seu uso em sala de aula, através da abordagem de aspectos
conceituais importantes no trabalho com fontes primarias, os quais o professor podera
igualmente adaptar e utilizar em aula.

Nas producdes relacionadas a Trigonometria, sdo abordados estudos sobre a influéncia
da Astronomia sobre as navegacGes para 0 desenvolvimento da Trigonometria. Ha algumas
contribuicGes para professores que desejam introduzir a Histdria da Matematica em suas aulas,
servindo de guia introdutdrio a quem aprecie na area a partir de fonte primarias.

O VII SNHM foi realizado na Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO),
no periodo de 1 a 4 de abril de 2007, na cidade de Guarapuava-PR. Nesta edi¢do do seminario,
0s responsaveis pela série de textos de Historia da Matematica foram os professores Edilson
Roberto Pacheco e Wagner Rodrigues Valente. Na quarta edi¢cdo da oferta de minicursos nos
SNHM, 24 autores proporcionaram 12 minicursos; 17 dos 24 autores estreavam ministrando

minicursos no evento.
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Quadro 9 - Relacdo dos minicursos do VII SNHM — 2007

Aspectos historico-didaticos da relacao
Matematica/Musica sob forma de uma
exposicao

Oscar Jodo Abdounur

Historia da Matematica e ensino de calculo:
reflexdes sobre o pensamento reverso

Antonio Carlos Brolezzi, Maria Cristina
Bonomi Barufi

Historia da Matematica em livros didaticos

Rosa Lucia Sverzut Baroni, Maria Isabel
Zanutto Bianchi

Historia do movimento da Matematica
Moderna no Brasil: arquivos e fontes

Maria Cecilia Bueno Fischer, Maria
Célia Leme da Silva, Maria Cristina de
Oliveira, Neuza Bertoni Pinto

Historia Oral em Educacdo Matematica

Antonio Vicente M. Garnica

Livros didaticos como fontes para a escrita da
Historia da Matematica escolar

Elenice de Souza Lodron Zuin

Resolucdo de equacdes algébricas por radicais

Marcos Vieira Teixeira César Ricardo P.

Martins
Topicos em Histéria das Ciéncias: historia e André Luis Mattedi Dias Diogo Franco
memoria Rios
Uma abordagem pedagdgica do uso de fontes Circe M. Silva da Silva Dynnikov, Ligia
originais em Historia da Matematica Arantes Sad

Uma Histéria da Matematica escolar do Ensino
Médio

Maryneusa Cordeiro Otone e Silva,
Denise Franco Capello Ribeiro

Uma introducéo a obra de George Boole

John Andrew Fossa, Giselle Costa de
Souza

Uma perspectiva multicultural para a Historia
da Matematica na formacao de professores das
séries iniciais

Cristina Dalva VVan Berghem Motta,
Viviane Lovatti Ferreira

Fonte: Elaboracéo propria (2018).

Na quarta edicao da oferta de minicursos, predominaram as producgdes que classificamos
como “outros” e de Algebra, com cinco producdes cada uma, e duas producdes de Aritmética.

Nas producdes classificadas como “outros”, as abordagens foram a respeito da Historia
da Matematica nos livros didaticos para o Ensino Fundamental, categorizando modos e formas
de como avaliar livros didaticos. Apontam ideias principais do Movimento da Matematica
Moderna no Brasil e um olhar nas teses e dissertacbes que abordam essa perspectiva.
Apresentam um manual para a pesquisa com a metodologia Histéria Oral em Educacéo
Matematica. ExpGem debates historiograficos sobre a tematica memoria. Mostram
contribuicdes para a analise histérica da disciplina Matematica que hoje é ensinada no Ensino

Médio. Apresentam George Boole a partir de seus dados biogréaficos e obras historiograficas.
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Nas producdes de Algebra, destaca-se uma abordagem direcionada aos professores com
aspectos historico-didaticos da relacdo entre Matematica e mdsica, utilizando as séries
harmonicas e sequéncias de Fourier. Apontam exemplos do pensamento reverso que podem se
tornar uma importante ferramenta para o ensino de célculo. Demonstram como ocorreu a
passagem da abordagem das equacdes de 3°, 4° e 5° a partir de Lagrange e do Teorema de
Galois. Exibem uma integracdo da Histéria da Matematica com a Histéria da Matematica
Educativa a partir de fragmentos historicos. Dessa forma, manipulam as informacdes expressas
para o processo de aprendizagem dos alunos.

As producdes de Aritmética apresentam como a alteragdo do curriculo foi ocorrendo e
modificando a pratica dos professores de Matematica nas séries iniciais. Retratam uma
utilizacdo da Historia da Matematica em uma perspectiva multicultural com aproximacdes da
Etnomatemaética, abordando a Histdéria da Matemética com foco na histéria dos nameros,
medidas e das geometrias no contexto da civilizagéo egipcia.

O VIII SNHM foi realizado na Universidade da Amazonia (UNAMA), ocorrido no
periodo de 5 a 8 de abril de 2009, na cidade de Belém-PA. A série de textos de Historia da
Matematica foi organizada pelos professores Iran Abreu Mendes e Miguel Chaquiam.

Esta edigdo obteve o maior quantitativo de minicursos: 26 autores proporcionaram 19

minicursos. Dezoito autores participavam do evento ofertando minicursos pela primeira vez.
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Quadro 10 - Relagdo dos minicursos do VIII SNHM — 2009.

A Teoria dos numeros figurados na Ciéncia Antiga &
Moderna

Manoel de Campos Almeida

Abordagens no célculo do seno de 1°: as contribuicfes de
Ptolomeu, Al-Kashi e Copérnico

Bernadete Morey e Paulo Cezar
de Faria

Algumas observacdes sobre a caracteristica de Euler.
uma introducéo de elementos da Histéria da Matematica
no Ensino Médio

Madnica de Cassia Siqueira
Martines

As Logicas de Aristdteles, Boole e Frege

Fernando Raul Neto

As recreacGes matematicas na evolugcao do conhecimento
matematico e seus desdobramentos

Josinalva Estacio Menezes e
Cicero Monteiro de Souza

Aspectos histdricos de alguns conceitos da Algebra
Linear

Rosa Lucia Sverzut Baroni

Ciéncia e cultura no cinema: uma alternativa para
insercdo da Historia da Matematica na formacao de
professores

Romélia Mara Alves Souto

Dos antigos pesos e medidas ao sistema métrico decimal

Elenice de Souza Lodron Zuin

Historia e tecnologia no ensino de equagdes polinomiais

Carlos Alberto de Moraes e
Plinio Zornoff Taboas

Introducéo historica as Geometrias Nao-Euclidianas:
uma proposta pedagogica

Sérgio Nobre

Meétodos histdricos para resolucao algébrica de equacoes

Jodo Claudio Brandemberg

Multiplicacdo e divisdo de nuUmeros inteiros: uma
proposta para a formacgéo de professores de Matematica

Marcia Cristina da Costa
Trindade Cyrino e Regina Célia
Guapo Pasquini

Na oficina do historiador da Educacdo Matematica:
cadernos de alunos como fontes de pesquisa

Maria Célia Leme da Silva e
Wagner Rodrigues Valente

O teorema das 4 cores: uma historia e uma proposta
pedagdgica para o0 Ensino Basico

Maria Terezinha Gaspar

Ontologia e representacdo matematica em Descartes: a
construcdo de figuras na Geometria Analitica

Erico Andrade

Problematizando os caminhos que levam a tabela
trigonométrica

M2 José de Freitas Mendes e M?
Lucia Pessoa Chaves Rocha

Um desenvolvimento histérico do conceito de funcéo

José Ricardo e Souza Maffra

Uma abordagem pedagdgica para a introducéo da
Historia da Matematica

Edilson Pacheco e Enilda das
Gracas Pacheco

Uma incursédo em alguns topicos da Historia da
Geometria

Vincenzo Bongiovanni

Fonte: Elaboracéo propria (2018).

Na quinta edigdo da oferta de minicursos, foram publicadas cinco produgdes de

Geometria e quatro producdes de Algebra. As categorias “outros”, Trigonometria, Aritmética e

“abordagem mista” totalizaram duas produc¢des cada uma.

As producdes de Geometria abordavam algumas exploragdes dos topicos da Historia da

Geometria e alguns episodios desta histéria na Grécia Antiga. Apresentam a Historia da
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Geometria Ndo-Euclidiana listando as contribui¢des de Gauss, Lobachevshy e Bolya para esse
tema. Apresenta a Historia da Matematica como recurso pedagdgico a partir do teorema das
quatro cores, proporcionando atividades que podem ser utilizadas para a Educacdo Basica.
Apontam o conceito de abstracdo de modo que se compreende o surgimento da Geometria
Analitica. Demonstram a relagdo de Euler e apresentam algumas atividades para serem
utilizadas por professores do Ensino Médio. Propbem algumas atividades que podem ser
utilizadas envolvendo operacdes com segmentos e numeros inteiros. Exibem um panorama
historico dos pesos e medidas, desde sua origem até se chegar aos sistemas internacionais de
medidas.

Nas producdes de Algebra, sdo apresentados alguns aspectos historicos sobre espagos
vetoriais e outros conceitos relacionados a Algebra linear. Mostram diversos métodos de
resolucdo de equacgdes, demonstrando informacdes e fatos historicos em relacdo aos métodos
de resolucdo. Revelam um panorama histérico da evolugdo dos problemas de equac@es através
de estudos do célculo de raizes de equagfes polinomiais. Demonstram um percurso histérico
relacionado ao conceito das funcgoes.

As produgdes classificadas como “outros” abordam diferentes contextos sociais e
culturais considerando religido, filosofia e artes. Apresentam possibilidades de trabalhar as
diferencas entre a logica de Aristételes, Boole e Frege discutindo sobre aspectos historicos e
conceituais da l6gica. Denotam conexdes entre ficcdo e realidade pela relagcdo entre Historia e
Matematica. Manifestam como os cadernos escolares constituem um material imprescindivel
para estudos de professores de diferentes épocas.

As producBes de Trigonometria apresentam aspectos da Historia da Trigonometria
referentes ao célculo do seno, mostrando contribuicdes de Ptolomeu, Copérnico e Al-Kashi.
Apontam atividades que envolvem a construcao de tabelas trigonométricas com embasamento
historico. As producles classificadas como “abordagem mista” abordam a histéria das
recreacGes matematicas e apresentam possibilidades para o ensino de Matematica. Exibem e
contextualizam a histéria da teoria dos nimeros figurados.

O IX SNHM foi realizado na Universidade Federal de Sergipe (UFS), ocorrido no
periodo de 17 a 20 de abril de 2011, na cidade de Aracaju-SE. A responsabilidade da
organizacao da série de textos de Histdria da Matematica ficou a cargo dos professores Carlos
Henrique Barbosa Gongalves e Eva Maria Siqueira Alves.

Na sexta edicdo da oferta de minicursos, 12 dos 21 autores participavam pela primeira

vez apresentando minicursos no evento. Juntos, ofertaram 12 minicursos, respectivamente.
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Quadro 11 - Relagdo dos minicursos do IX SNHM — 2011.

5° postulado de Euclides e o axioma de Pash: resenha historica e
analise da viabilidade de abordagem axiomatica para o ensino de
Geometria Euclidiana

Plinio Zornoff Taboas

Racional, o irracional, o transcendente e 0 imaginario em ep.i +
1=0

Miguel Chaquiam, Iran
Abreu Mendes

O Problema de Apol6nio: panorama historico e sua resolucéo
utilizando um software geométrico

Lucieli M. Trivizoli,
Rachel Mariotto

Analise combinatéria: um estudo via Histéria da Matematica

Monica de Céssia
Siqueira Martins,
Sabrina Helena Bonfim

Préticas de leitura em tdpicos de Histéria da Matematica

Edilson Roberto
Pacheco, Enilda das
Gracas Pacheco

Uma introducéo para o estudo histérico da Geometria Analitica
Plana

Mariana Feiteiro
Cavalari, Cézar Ricardo
Peom Martins

Problema dos carteiros: uma histdria de 300 anos

Circe Mary Silva da
Silva, Tercio Girelli
Kill

Historicidade e escola: possibilidades de projetos com criancas e
adolescentes

Antoénio Vicente
Marafioti Garnica,
Luzia Aparecida de

Souza

Aritmética e Geometria no tempo dos grupos escolares

Maria Célia Leme da
Silva, Wagner
Rodrigues Valente

Articulacdo de entes matematicos na construcao e utilizacao de
instrumentos de medida do século XVI

Fumikazu Saito, Marisa
da Silva Dias

O que sdo e o que significam as fragdes

Dicesar Lass Fernandez

Ensino, pesquisa e vulgarizacdo da Geometria no advento da
Matematica Moderna

Rogério Monteiro de
Siqueira

Fonte: Elaboragao propria (2018).

Na sexta edicdo da oferta de minicursos, predominaram as producdes de Geometria,

com cinco producdes, além de quatro producdes de Algebra, Aritmética, “abordagem mista” e

“outros”. Foi identificada uma producdo de cada categoria.

Nas producbes de Geometria, foram abordados aspectos historicos e filosoficos do

surgimento dos elementos de Euclides. Discutem e expdem o conceito de curvatura da

superficie por meio de atividades historicas. Apresentam um breve panorama historico da

Aritmética e da Geometria para os anos iniciais do Ensino Fundamental e analisam as

transformagGes do antigo ensino primario. Elencam contribui¢fes da Historia da Matemaética

para o processo de construcdo dos conceitos pautado em uma proposta historiogréafica. Apontam
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atividades através da descricdo de um percurso do problema de Apolénio, mostrando algumas
potencialidades do uso da Histdria da Matematica por meio de um problema classico. Mostram
uma introducéo da Histdria da Geometria Analitica, dispondo atividades com o intuito de exibir
como essa teoria foi constituida. Salientam aspectos gerais do ensino e pesquisa da Geometria
no inicio do século XX.

As producdes de Algebra apresentam a analise combinatdria no desenvolvimento de
algumas civilizagcdes, com contribuicdes dos gregos, por meio de problemas envolvendo a
I6gica, e dos chineses, através do jogo Go. Demonstram as praticas de leitura em Historia da
Matematica com foco no ensino de equagfes de 2° grau. Demonstram um panorama historico
do problema do carteiro, incluindo as abordagens de matematicos como Newton, Bezout e
Borel. Apontam a evolucédo do conceito de fracdo e a sua relagdo com os nimeros racionais.

Na producdo de Aritmética, é apresentada uma exploracdo no contexto histérico da
Matematica nos aspectos referentes a ampliacdo do conceito de ndmero. A produgédo
classificada como “outros” aborda uma experiéncia de trabalho realizada com alunos do ensino
basico e aponta possibilidades de projetos de intervencdo com aspectos da histdria da Educacao
Matematica para o Ensino Fundamental e Médio.

O X SNHM foi realizado na Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), no
periodo de 24 a 27 de margo de 2013, na cidade de Campinas-SP. Os professores Fabio Bertato
e Itala D’Ottaviano foram os organizadores da série de textos de Histdria da Matematica do ano
mencionado.

Na edicdo, foram proporcionados somente sete minicursos pelos seus 11 respectivos

autores; dentre 0s quais sete estreavam no evento como ministrantes dos minicursos.
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Quadro 12 - Relag&o dos minicursos do X SNHM — 2013.

A Matematica no Ensino Fundamental: uma abordagem

e s P Severino Barros de Melo
didatica centrada nos problemas com motivacdo na Historia

John Andrew Fossa e

Introducdo aos métodos de Euler sobre 0os niUmeros amigaveis Sarah Mara Silva
Ledncio
Rosa Lucia Sverzut
Analise matematica no século XIX Baroni e Silvio César

Otero-Garcia
Angélica Raiz Calabria e

Um passeio historico pelo inicio da teoria das probabilidades Mariana Feiteiro
Cavalari
Evandro Luis Gomes,
Uma histdria concisa da l6gica paraconsistente ftala M Loffredo D’
Ottaviano

Além do Marqués: a regra de L’Hopistal no contexto da
historia da analise

O papel na visualizacdo na historia dos nimeros complexos Gert Shubring

Fernando Q. Gouvéa

Fonte: Elaboracéo propria (2018).

Na sétima edicdo da oferta de minicursos, foram classificadas quatro productes de
Algebra, Geometria, Aritmética e da categoria “outros”, com uma producdo cada. Nas
producdes de Algebra, foram abordadas reflexdes sobre as transformagdes ao longo da historia
da analise. Apresentam a traducdo do artigo de Gaub explicando a aceitacdo dos nimeros
imaginarios como numeros complexos. Apontam a origem da teoria das probabilidades
expondo algumas contribui¢des importantes de matematicos da época. Exibem alguns aspectos
historicos da analise, de modo que contribuam para uma melhor compreensao dessa disciplina.

A producéo de Geometria aborda a existéncia da relagdo entre a Histdria da Matematica
e alguns contetdos trabalhados no Ensino Fundamental. A producdo de Aritmética aborda a
biografia de Euler, destacando o segundo artigo dos trés publicados referentes aos nimeros
amigaveis. A producéo classificada como “outros” retrata uma abordagem dos aspectos da
historia da filosofia da ciéncia e historia da I6gica paraconsistente.

O XI SNHM foi realizado na Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN),
no periodo de 28 de marco a 1 de abril de 2015, na cidade de Natal-RN. Os professores Iran
Abreu Mendes e Bernadete Barbosa Morey foram os organizadores da série de texto de Historia
da Matemaética. Nesse ano, 17 autores proporcionaram 10 minicursos para o evento. Dez deles

participavam do evento de forma inédita.
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Quadro 13 - Relagdo dos minicursos do XI SNHM — 2015.

Aspectos historicos da régua de calculo para a
construcao de conceitos matematicos
Empatia e Histéria da Matematica Antbnio Carlos Brolezzi
As correspondéncias entre Euler e a princesa alema
como unidades basicas de problematizacdo para as
aulas de Matematica
Histdria da Educacdo Matematica e o0 uso de um David Antonio da Costa Wagner
repositorio de conteudo digital Rodrigues Valente
Edilene Simdes Costa dos Santos,
Cristiano Alberto Muniz, Maria
Terezinha Jesus Gaspar
Narrativas sobre historia da Educacdo Matemética | Heloisa da Silva, Vinicius Sanches

Ana Carolina Costa Pereira

Daniele Esteves Pereira, Iran
Abreu Mendes

A construcao do conceito de area a partir de
atividades fundamentadas na Histéria da Matematica

na/para a formacéao de professores Tizzo
Narrativas e Historia Oral: possibilidades de Luzia Aparecida de Souza, Carla
investigacdo em Educacdo Matematica Regina Mariano da Silva

Os concursos de Malba Tahan veiculados na Ultima
Hora em 1972
Simetria: historia de um conceito e suas implicaces Regina Célia Guapo Pasquini,
no contexto escolar Humberto José Bortolossi
Historia da Matematica em sala de aula: proposta
para integracdo aos contetidos matematicos

Moysés Gongalves Siqueira Filho

Miguel Chaquiam

Fonte: Elaboracéo propria (2018).

Na oitava edicdo da oferta de minicursos, classificamos cinco producdes que
caracterizamos como “outros”, Geometria e Aritmética, com duas produgdes cada uma e uma
producéo classificada em Algebra. As producdes classificadas como “outros” apresentam um
panorama de cartas presentes no livro de Euler que podem ser um recurso pedagdgico para as
aulas de Matematica. Exibem o uso de um repositério digital elaborado pelo grupo de pesquisas
de Histdria da Educacdo Matematica no Brasil. Mostram as narrativas como potencial para o
desenvolvimento do tema escolar a partir da Historia. Abordam discussdes e exercicios acerca
de narrativas e Historia Oral, bem como o potencial para a formacdo de professores.

Nas produgdes de Geometria, foram abordadas literaturas classicas da Educacdo do
século XX e atividades geométricas explorando sua historicidade. Denotam um panorama
histérico de cada conteddo relacionado a Geometria, propondo posteriormente atividades e
expondo os procedimentos. Expressam o conceito de simetria com énfase em sua importancia

e possivel interdisciplinaridade com as demais areas de conhecimento.
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As producdes de Algebra apresentam a origem e a evolucio do célculo infinitesimal
através de Leibniz. A producdo classificada com Aritmética apresenta um estudo historico da
régua de célculo, enfatizando o contexto social da época e sua relagdo com os logaritmos, além
de apresentar uma investigacao de alguns problemas nos concursos do Jornal Ultima Hora de
1972, que podem fornecer o desenvolvimento do processo de pensamento.

O XII SNHM foi realizado na Universidade Federal de Itajubd (UNIFEI), ocorrido no
periodo de 9 a 12 de abril de 2017, na cidade de Itajubd-MG. A série de textos de Historia da
Matematica deste ano foi publicada pela Editora Livraria da Fisica, de Sdo Paulo, sob a
organizacéo dos professores Marcos Vieira Teixeira e Mariana Feitero Cavalari.

Na nona edicdo dos Seminarios Nacionais de Histéria da Matematica, 20 autores

ofereceram 10 minicursos; dentre os quais, 10 participavam de forma inédita na categoria.

Quadro 14 - Relacdo dos minicursos do XII SNHM —2017.

Elenice de Souza Lodron Zuin e
Néadia Aparecida dos Santos
Sant’ Ana

Pesos e medidas do Brasil Colonial, tradicéo e cultura
nos dias de hoje

Construcdes da Geometria do compasso de Lorenzo
Macheroni (1750-1800) em atividades com software de
Matematica Dindmica

José Damido Souza de Oliveira,
Gisele Costa de Souza

Luciana de Fatima Bertini,
Rosilda dos Santos Moraes e
Wagner Rodrigues Valente

Boole, Cayley e Sylvester: o0 uso de seus métodos para o Kleyton Vinicyus Godoy
calculo de Invariantes de polindmios homogéneos Douglas Goncalves Leite
A Regressao Linear Galton (1922-1911) sendo
reconstruida por meio das TIC para estudar fungdes
afim de padrées de medida
Ensino de Aritmética por meio de instrumentos: uma
abordagem utilizando do Robdologiae seu numerationis

A Matematica a ensinar e a Matematica para ensinar:
novos estudos sobre a formacéo de professores

Giselle Costa de Souza Juliana
Maria Schivani Alves

Ana Carolina Costa Pereira,
Eugenio Brito Martins

per virgula
Calculo de diferencial e integral de Newton e Leibniz: Angélica Raiz Calabria e
aproximacoes e distanciamentos no método Sabrina Helena Bonfim

Elisdngela Miranda Pereira

A Histéria da Matematica nos livros didaticos de . . o
Carlini e Mariana Feiteiro

Matematica do Ensino Médio

Cavalari
Os sistemas de numeracao antigos na formacéao de Bernadete Morey e Gesivaldo
professores Santos Silva
Uma histéria da Integral: de Arquimedes a Lebesgue Jodo Claudio Brandemberg

Fonte: Elaboracdo propria (2018).
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Na nona edig&o da ofertas de minicursos, predominaram as producdes de Algebra, com
quatro, seguidas de trés producdes de Aritmética e duas de Geometria. As producdes de Algebra
apresentavam atividades com abordagem historica, as quais podem servir para 0 ensino de
funcdo afim. Exibem um panorama biografico de matematicos e suas contribuigdes para a teoria
e métodos das invariantes. Apresentam a biografia de Leibniz e de Newton, bem como o
desenvolvimento do célculo diferencial integral. Mostram a evoluc¢éo histdrica do conceito de
integral e discutem possibilidades do uso da Historia da Matematica para o ensino de célculo
integral.

Nas producbes de Aritmética, € apresentada uma possibilidade para o ensino de
Aritmética através da obra de Naiper. Apontam sugestfes e abordagens para o professor
referentes aos sistemas de numeracGes dos maias, egipcios e babilénios. Abordam a historia
dos pesos e medidas no Brasil e em Portugal, apresentando estudos e costumes dos séculos
XVIII, XIX e XX que ainda estdo enraizados em alguns grupos.

As producdes de Geometria apresentam possibilidades com o uso da Histéria da
Matematica por meio das TIC, abordando problemas historicos de construgfes geométricas
através do Geogebra. Apresentam abordagens da Historia da Matematica em livros didaticos e
no ensino de Matematica. As producdes classificadas como “outros” salientam os saberes dos
professores de Matematica e advogam que ndo basta somente o saber da disciplina.

Salientamos que, no primeiro e no segundo Seminario Nacional de Historia da
Matematica, foram oferecidos minicursos, mas ndo houve a publicagcdo em livros. De acordo
com essas observacOes, desde a criacdo dos livros de minicursos publicados a partir da
realizacdo do IV SNHM em 2001, 111 autores® proporcionaram ao todo 101 minicursos
oferecidos nos Seminarios Nacionais de Histéria da Matematica, possibilitando que, de certa
forma, a Historia da Matematica seja capaz de constituir a pratica pedagdgica de professores de
todos os niveis de ensino, em especial no Ensino Fundamental e Médio, de maneira a colaborar
com a formac&o continuada dos professores de Matematica. No quantitativo de autores, por sua
vez, em cada edicdo, a comissdo organizadora avalia apenas uma proposta por autoria,
independentemente de outras parcerias. Portanto, ndo ha possibilidade de um pesquisador

ministrar dois minicursos na mesma edicdo do Seminario Nacional de Historia da Matematica.

9 Obtemos esse quantitativo considerando autores e coautores.
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Quadro 15 - Quantitativo das produgdes por &rea de concentracao

Algebra 27
Geometria 23
Outros 21
Aritmética 18
Abordagem mista 7
Trigonometria 5
Total 101

Fonte: Elaboragao propria (2018).

Em relacdo aos temas de Matematica, o quantitativo das produces de minicursos ao
longo das ultimas nove edi¢des dos SNHM séo as producdes de Algebra, representando 28% .
Geometria representa 25% das producgdes elaboradas. As producdes que classificamos como
“outros” representam 22%. A Aritmética representa 20% dessas produgfes, enquanto a
Trigonometria representa 6%.

Dessa forma, podemos verificar que as produgdes de minicursos tendem para a Algebra,
a Geometria e para alguns aspectos que caracterizamos como “outros” em conjunto com a
Aritmética. Percebemos que os livros classificados na categoria “outros” sdo producgdes que,
em sua maioria, comtemplam a tendéncia Historia da Educacdo Matematica.

Inferimos também, com base no material empirico analisado, que as producdes de
Trigonometria requerem mais aprofundamento. Poucas produgdes para 0s minicursos foram
apresentadas até o ano de 2017. Basicamente, as produc¢des pautadas nessa perspectiva foram

elaboradas por uma Unica pesquisadora.

2.5 RECORTE DE PESQUISA: POR QUE GEOMETRIA ANALITICA?

Se existe uma tendéncia de pesquisa em relacdo a area de concentracdo, seria a
Geometria euclidiana plana para as producfes de Geometria. Desta feita, as producdes de
Historia da Geometria Analitica sdo pouco abordadas e investigadas. Em todos os objetos de

andlise, foram identificadas poucas producdes.

Os percentuais dessa pesquisa foram ajustados levando em conta a técnica de arredondamento, considerando as
producdes caracterizadas como abordagens mistas. Dessa forma, tal técnica ndo prejudica a compreensdo da
pesquisa elaborada.
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Assim como a Geometria Analitica, pesquisas com conceitos de Trigonometria'®
também sdo pouco elaboradas/exploradas. Enquanto cada vez mais observamos pesquisas com
0 mesmo objeto matematico, outras necessitam de um pouco mais de atencéo.

De acordo com essas observacoes, realizaremos a seguir uma caracterizagdo das
producBes de Historia da Matemética no tocante a Geometria Analitica para, dessa forma,
sugerir encaminhamentos para professores da Educacdo Béasica. Apds um breve panorama em
relacdo as producdes de Historia da Matematica no Brasil, no proximo capitulo apresentaremos
as producbes que concernem a Geometria Analitica. Neste capitulo, descreveremos e
comentaremos tais produgdes. Apesar de termos elaborado um levantamento criterioso e
cuidadoso, ndo podemos garantir que conseguimos dar conta de todas a produc@es referentes
ao conteddo de acordo com a tematica trabalhada nesta dissertacéo.

10 Afirmagdo feita levando em conta as pesquisas em Histdria da Matematica.



52

3 CARACTERIZAQA’O DAS PRODUCOES SOBRE HISTORIA PARA O ENSINO DE
GEOMETRIA ANALITICA

Neste capitulo, comentamos as producbes cientificas que abordam a Geometria
Analitica. Ao selecionar as producdes que serdo apresentadas no decorrer deste capitulo, todas
elas foram consultadas e classificadas de acordo com o instrumento geral elaborado para o
desenvolvimento da pesquisa (cf. Apéndices 1, 2 e 3).

De acordo com o levantamento utilizado pelo grupo do Projeto Guarda-Chuva (CNPQ),
identificamos que, dos 794 trabalhos publicados nos anais do SNHM (1995-2017), foi possivel
identificar o quantitativo de 11 trabalhos sobre Geometria Analitica. Nessa relacdo, ha trés
trabalhos cujo texto ndo foi publicado, além de um trabalho oriundo de pesquisa de mestrado.
Assim sendo, classificamos somente 0s textos disponiveis nos anais e aqueles que provinham
de dissertacbes foram caracterizados nas secOes de dissertacdes e teses desta pesquisa.

Em relagdo aos anais do ENEM (1987-2016), identificamos que, a partir do
levantamento geral, foram publicados 7095 trabalhos. Desse quantitativo geral, 435 referem-se
as producBes de Histdria da Matematica. A partir dessas producdes, foi possivel identificar
apenas uma producdo sobre Geometria Analitica que ainda seria fruto de uma pesquisa de
mestrado. Dessa maneira, 12 trabalhos foram publicados nos anais do SNHM e ENEM com
enfoque na Historia da Geometria Analitica. Porém, somente sete dessas producdes foram

classificadas conforme a justificativa acima.

Quadro 16 - Quantitativo de producdes por tendéncias em pesquisa — ANAIS

Historia e Epistemologia da

Mateméatica s

Historia da Educacdo Matematica 1

Histdria para o Ensino da 1
Matematica

TOTAL 7

Fonte: Elaboracéo propria (2019).

Foi encontrado um trabalho apresentado no Encontro Nacional de Educacdo Matematica
(ENEM), sob o titulo: Educacdo Matematica: Retrospectivas e perspectivas. O evento ocorreu
em Curitiba-PR, de 18 a 21 de julho de 2013. Elencamos ainda a comunicacdo cientifica

intitulada A Geometria Analitica no Ensino Secundario vista pelos livros didaticos veiculados
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entre a reforma Gustavo Capanema e a portaria ministerial de 1951, de autoria de Josélio
Lopes Valentim Junior e Maria Cristina Aradjo de Oliveira. Este trabalho exibe resultados
parciais de uma investigacdo em nivel de mestrado. Portanto, apresentaremos as contribuicdes
desses autores na secao de dissertacdes desta pesquisa.

No artigo apresentado como comunicagao cientifica no I SNHM, em 1995, intitulado
Sylvester Lacroix e a popularizacéo da Geometria Analitica, de autoria de Circe Mary Silva da
Silva, inicialmente, a autora relata a vida de Lacroix, apresentando algumas obras que
influenciaram a Europa e o Brasil no século XIX. O livro analisado nessa comunicagdo foi
Traité elémentaire de trigonométre rectiligne et sphérique, et d’Aplication de L’algébre a la
géometre, o primeiro livro sobre Geometria Analitica plana escrito por Lacroix, que foi adotado
para o Ensino Bésico da Franca, da Alemanha e do Brasil.

Silva (1995) aponta igualmente que Lacroix exerceu influéncia sobre outros
matematicos, tais como Lagrange e Monge. A autora enfatiza ainda que Lacroix concebeu a
Geometria Analitica somente a partir de Descartes e Viéte, devido ao fato de Algebra ser apenas
um meio para facilitar a aplicacdo de certos teoremas de Geometria. Segundo a autora, Lacroix
ndo inicia a abordagem da Geometria Analitica pelo sistema de coordenadas, sendo esse
contetdo abordado ao final de sua producéo.

Segundo a autora, na obra de Lacroix, a Geometria Analitica, como é atualmente
compreendida, é introduzida somente no capitulo 18. O dltimo tema abordado refere-se as
curvas de dupla curvatura, apresentando varios exemplos de curvas de dupla curvatura, como a
resultante da intercessdo de duas superficies ndo planas. Segundo a autora, Lacroix apresenta
em seu livro alguns exemplos de curvas de dupla curvatura como resultantes da intercessao da
paraboloide e do cone reto. Silva (1995) conclui que, a partir das analises desenvolvidas, o
ensino de Geometria Analitica no Brasil no século XIX néo era diferente do ensino nos outros
paises, a exemplo da Franca, Alemanha e Estados Unidos.

A autora apresenta um breve relato de uma obra de Sylvestre Lacroix sobre a Geometria
Analitica. Assim sendo, classificamos essa comunicagdo cientifica como uma producdo de
Histdria da Educacdo Matematica.

A producéo elaborada para o | SNHM, em 1995, intitulada A Geometria Analitica nos
livros-textos no Brasil no século XIX e o texto elaborado para um minicurso, intitulado A
Histéria da Geometria Analitica, ambos de autoria de Circe Mary Silva da Silva, estdo
registrados nos anais, mas ndo constam nos arquivos do evento.

A producdo apresentada em uma conferéncia do Il SNHM, em 1999, intitulada Uma

curta historia das conicas e sua relagdo com a Geometria Projetiva, de autoria de Nelo da Silva
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Allan, teve por objetivo apresentar uma breve histéria das conicas em torno de problemas
especificos com a construcdo da conica, que passa por cinco pontos dados, bem como o
problema de tangéncias de circunferéncias de Apolonio.

Inicialmente, o autor justifica os trabalhos consultados de Apol6nio, Pappus, Pascal,
Fermat, Descartes e Newton e apresenta um breve panorama das obras destes estudiosos. Logo
apos, sao apresentadas obras das conicas a partir dos estudiosos citados. O autor justifica que,
por falta de espaco, deixou de mencionar muitos gedbmetras, principalmente do século XX, que
estiveram ligados as geometrias; porém, ndo diretamente com as conicas.

Esse texto, elaborado para uma conferéncia, evidencia a histdria das conicas e seu
desenvolvimento enquanto contetdo, além das contribuicbes de matematicos. Portanto,
classificamos essa producdo em Historia e Epistemologia da Matematica.

O artigo apresentado na modalidade de comunicacéo cientifica no IV SNHM, em 2001,
intitulado Histdria da Geometria Analitica e sua utilidade em atividades didaticas, de autoria
de Carmen Rosana Pinto Franzon, foi registrado nos anais, mas ndo consta nos arquivos do
evento.

O trabalho produzido para comunica¢do oral no IX SNHM, em 2011, intitulado
Apresentacdo de dissertacdo sobre a obra “Novos elementos das secOes conicas”
(Philippe de La Hine - 1679) e sua relevancia para o ensino de Matematica, de autoria de
Francisco Quaranta Neto, foi apresentado sob a forma de comunicacédo cientifica a partir de
uma investigacdo elaborada pelo autor em nivel de mestrado. Logo, apresentaremos as
contribuicdes desse autor na se¢do de dissertagdes desta pesquisa.

A producdo elaborada para apresenta¢do na modalidade poster no XX SNHMm em 2011,
intitulada O romance das conicas em sala de aula: uma proposta didatica para o ensino da
elipse, de autoria de Carlos Eduardo Petronillo Boiago e Camilla Del Rei de Fariadireita, foi
um texto elaborado a partir do resumo de duas paginas e esta disponivel nos anais do evento.
Esse relato é fruto da experiéncia dos autores da disciplina de Historia da Matematica no curso
de Licenciatura em Matematica da Universidade do Estado de Minas Gerais.

Nessa disciplina, a professora divide os alunos em grupos e apresenta alguns artigos
para serem discutidos em sala. Apds a discussdo dos textos com os alunos, a docente entregou
uma ficha de trabalho solicitando a criagdo de um plano de aula que contemplasse algumas
discussdes de um artigo. Dessa maneira, os alunos propuseram um plano para que professores
do Ensino Médio pudessem ser orientados para trabalhar a elipse com o viés da Historia da

Matematica.
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Classificamos essa produgdo em Historia para o Ensino da Matemética. Embora nédo
haja a proposta concreta descrita no resumo disponivel nos anais, a descricdo e a intencdo
voltada para o ensino fizeram com que a classificassemos nesta tendéncia.

A producdo feita sob a forma de comunicacdo cientifica para 0 X SNHM, em 2013,
intitulada O papel da simplicidade na Geometria Cartesiana, de autoria de Davide Crippa, teve
seu texto elaborado a partir de um resumo de cinco paginas e esta disponivel nos anais do
evento. Nesse trabalho, o autor visa a uma teoria apresentada no livro de René Descartes O
Discurso do Método, além de algumas cartas. O autor apresenta e explica a escolha do tema,
bem como separa o conceito trabalhado por ele — simplicidade - em trés tipos, denominados
como facilidade, simplicidade descritiva e simplicidade dimensional.

Crippa (2013) apresenta algumas observagdes para explicar a escolha da simplicidade
dimensional e ele considera o papel estrutural da Algebra para o ordenamento das curvas e
problemas. Segundo o autor, a simplicidade dimensional possui vantagens claras no que
concerne a facilidade, como, por exemplo, propriedades da reducéo das curvas de equacgoes.

Como o autor apresenta um conceito da Geometria Cartesiana presente na obra de René
Descartes, classificamos essa produgdo em Historia e Epistemologia da Matematica.

O texto elaborado para o XI SNHM, em 2015, para a modalidade poster, intitulada
Historia da Geometria Analitica: a evolucao das se¢des conicas, de autoria de Ligia Mesquita
de Souza e Marcos da Nobrega Teixeira, foi escrito a partir do resumo de duas paginas e esta
disponivel nos anais. Inicialmente, os autores apresentam a motivacdo do trabalho. Na
disciplina de Historia da Matematica, eles apresentaram um seminario sobre a Historia da
Geometria Analitica. Logo em seguida, é apresentado o objetivo do trabalho, que é apresentar
0 tema através da evolucdo da notacdo algébrica utilizada para o desenvolvimento das se¢oes
conicas, e, por fim, os autores apresentam seus aportes teoricos e metodologicos.

Para classificar esse trabalho, tomamaos por base o pequeno texto disponivel e o objetivo
apresentado. Desse modo, classificamos essa producdo em Histéria e Epistemologia da
Matematica.

A producdo apresentada na modalidade de pdster no X1 SNHM, de 2015, intitulada A
evolucéo histérica das sec¢des conicas, de autoria de Francisco Aureliano e Givaldo Oliveira
dos Santos, deu conta de uma investigacdo em nivel de mestrado elaborada por um dos autores.
Porém, ao analisar a dissertacdo referente que serviu de base para essa comunicacao,
percebemos que a pesquisa ndo enfocou a Historia da Matematica, e sim outra tematica. Por

esse motivo, ndo apresentaremos essa investigacao na se¢do de dissertacBes do presente estudo.
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Apresentaremos informagdes sobre este trabalho nesta se¢éo por se tratar de um estudo sobre o
desenvolvimento das sec¢Bes conicas ao longo da Historia.

Segundo os autores, trata-se de um estudo com énfase no professor que trabalha com o
tema proposto. Discutem ainda sobre sua metodologia de ensino capaz de despertar os
interesses dos alunos em aprender. Na se¢do que aborda as se¢Ges conicas na Grécia, 0s autores
apresentam um panorama histérico sobre as conicas, apontando sua evolug¢do enquanto campo
de conhecimento nas obras de Apol6nio e Arquimedes. Todas essas investigacbes foram
baseadas nos livros de Carl Boyer e Howard Eves.

Com o estudo elaborado, mediante a observancia do modo como as se¢des conicas se
desenvolveram ao longo dos anos, classificamos a producdo em Historia e Epistemologia da
Matematica.

O texto elaborado para a modalidade de poster no XI SNHM, em 2015, intitulada
Hiperboloide: sua histdria e definicdo, de autoria de Stephany Glaucia de Oliveira Paulo e
José dos Santos Guimaraes Filho, reporta-se a uma pesquisa que, segundo os autores, apresenta
resultados de uma pesquisa bibliogréfica sobre a historia do hiperboloide. O trabalho objetivou
construir um texto sobre o historico de uma das superficies quadraticas a partir do surgimento
das sec¢des conicas. Desse modo, os autores apresentam uma abordagem histérica em relacéo
as secdes conicas com as contribuigdes de Menaecmus e Apol6nio para que o conceito fosse
desenvolvido ao longo dos anos.

Na secdo seguinte, os autores apresentam a hiperboloide, mostrando as caracteristicas
de uma e duas folhas, bem como sua hist6ria. Apresentam ainda a titulo de curiosidade como a
hiperboloide ¢ utilizada na Engenharia e na Arquitetura, através de exemplos como as obras de
Oscar Niemeyer. Os autores apontam como resultado da pesquisa que os hiperboloides
contribuiram para a Histdria da Matematica tanto quanto para a Engenharia e a Arquitetura.

Os autores apresentam uma abordagem historica dos hiperboloides comparando-as as
conicas, bem como apresentam contribui¢fes delas para a Matematica e para a Arquitetura.
Portanto, classificamos essa producdo em Historia e Epistemologia da Matematica.

No que se refere as producbGes de Historia da Geometria Analitica em Teses e
Dissertacdes, ao empreender a analise das dissertacdes levantadas, obtivemos o quantitativo
total de 16 producdes; dentre as quais, duas pesquisas enfocam a Histdria e Epistemologia da
Matematica, sete pesquisas relacionam-se a Histdria da Educacdo Matematica e sete pesquisas

foram classificadas em Historia para o Ensino de Matematica.
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Quadro 17 - Tendéncia em pesquisa em Historia da Matematica em (T e D).

Histdria e Epistemologia da 9
Matematica
Historia da Educacdo Matematica 7
Histdria para o Ensino da
- 7
Matematica
TOTAL 16

Fonte: Elaboracéo propria (2019).

A dissertacdo intitulada 4 obra “Logica Racional, Geométrica, Analitica” (1744) de
Manoel de Azevedo Fortes (1660-1748): Um estudo das possiveis contribuicbes para o
desenvolvimento educacional luso-brasileiro, de autoria de Dulcyene Maria Ribeiro, sob
orientacdo de Sergio Roberto Nobre, defendida em 2003 na Universidade Estadual Paulista,
empreende um estudo histérico de trés obras de Manuel de Azevedo Fortes, com foco na obra
intitulada Logica Racional, Geométrica e Analitica. A pesquisa estd organizada em sete
capitulos. Na introducdo, Ribeiro (2003) apresenta seu objetivo, que é identificar de que
maneira se deram o desenvolvimento e a importancia da Matematica em Portugal e no Brasil,
e suas contribuicdes para o desenvolvimento educacional luso-brasileiro. Neste trabalho, ndo
foi possivel identificar a pergunta norteadora da pesquisa.

No segundo capitulo, é apresentada a metodologia da pesquisa, na qual a autora discute
0 contexto em que Manuel de Azevedo Fortes estava inserido. Para isso, foi necessario 0 acesso
a varios livros e documentos da epoca, que descreviam tal periodo. No capitulo 3, é apresentado
um contexto da época em que o engenheiro militar portugués viveu. Apresenta ainda um
panorama histdrico-politico e econdmico de Portugal e do Brasil. No capitulo 4, discute-se
sobre o0 autor e se esclarece onde as informacdes que subsidiaram o relato da pesquisa foram
encontradas, além de serem descritas algumas obras elaboradas por ele.

No capitulo 5, a autora apresenta uma analise do livro Logica Racional, Geométrica e
Analitica, de autoria de Manuel de Azevedo Fortes. Esta obra esta dividida em trés partes, a
saber: A Logica Racional, com 151 paginas; Légica Geometria, com 270 paginas; e Logica
Analitica, com 224 péaginas. O livro Logica Racional é composto por quatro partes, dispostas
em 34 capitulos e um apéndice. No segundo livro, sdo cinco partes, organizadas em 23 capitulos
e um apéndice, o qual, conforme Ribeiro (2003), refere-se a secg¢des conicas. O terceiro livro

analisado, Logica Analitica, contém seis partes, dispostas em 34 capitulos e um apéndice.
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Segundo a autora, no inicio do apéndice do segundo livro, Fortes menciona Gregorio de
Sdo Vicente como autor de uma obra de sec¢Bes conicas, na qual elucida o conceito de elipse,
hipérbole e pardbola, bem como o que elas representam. No terceiro livro, Fortes discute que a
Matemaética se divide em pura e mista. Para ele, a Matematica mista € mecanica, Otica estatica
e geografia, enquanto a Matematica pura é dividida em duas partes: Aritmética e Geometria.
Ribeiro (2003) informa que trabalharia somente com a Aritmética da Matematica pura.

Em suas consideragdes finais, a autora declara ndo ser possivel ter certeza de que a
Logica Racional, Geométrica e Analitica exerceu um alto grau de influéncia sobre o
pensamento matematico, a ponto de a abrangéncia da obra pudesse ter sido disseminada. Desse
modo, ndo se pode afirmar que a obra serviu como manual nas escolas portuguesas. Ribeiro
(2003) aponta que isso seria possivel se ela houvesse tido acesso a informacdo de alguns
arquivos das escolas da época. Ao empreendermos a analise dessa dissertacdo, observamos que
a pesquisa analisa trés manuais que poderiam ou ndo ter sido utilizados nas escolas da época.
Dessa maneira, classificamos essa pesquisa em Histéria da Educacdo Matematica.

A dissertacdo intitulada Andlise do livro | de Geometria de Descartes: apontando
caminhos para o ensino da Geometria Analitica segundo uma abordagem histérica, de autoria
de Carmen Rosane Pinto Franzon, sob orientacdo de Arlete de Jesus Brito, defendida em 2004
pelo Programa de P6s-Graduacdo em Ensino e Ciéncias Naturais e Matematica da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte-UFRN apresenta uma analise do livro | de Descartes. A autora
propde uma reflexao sobre o ensino de Geometria Analitica.

O trabalho esta organizado em seis capitulos. Na introducao, é apresentada a motivacao
para o estudo, a qual se deve a sua percep¢do enquanto professora da Educacdo Bésica em
relacdo a algumas falhas no ensino de Geometria Analitica. Ainda na introducdo, fazem-se
algumas reflexdes sobre o ensino de Matematica e de Geometria Analitica, bem como a respeito
da Histéria da Matematica imbricada no ensino de Matematica. Quanto as dificuldades
encontradas para a realizagdo da pesquisa, Frazon (2004) menciona a falta de material que pode
subsidiar o trabalho em sala de aula destinado a Geometria Analitica. Segundo ela, os textos
abordam com mais detalhe os aspectos epistemoldgico e histérico do conceito em si, sem a
preocupacao e o devido tratamento ao emprego desses conhecimentos no ensino de Matematica.

O objetivo da pesquisa é analisar o livro | de Geometria de Descartes, fazendo um estudo
sobre o0 ensino de Geometria Analitica, e apresentar algumas questfes pedagdgicas para o
ensino. Para alcancar o objetivo, a pergunta norteadora é apresentada: quais discussfes
pedagogicas acerca de conceitos envolvidos na Geometria Analitica podem ser levantadas a

partir do estudo do livro | da obra Geometria de Descartes?
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No segundo capitulo, Franzon (2004) apresenta o percurso metodoldgico desenvolvido
para a elaboracdo de sua pesquisa. Fez-se também uma revisdo de literatura, que desnudou a
escassez de materiais que pudessem contemplar a consecuc¢é@o do objetivo proposto. No tocante
aos dois percursores fundamentais para o desenvolvimento da Geometria Analitica, Descartes
e Fermat, embora a obra do segundo ndo tenha obtido a mesma repercussdo do primeiro, € ndo
obstante o fato de que o desenvolvimento da Geometria Analitica também deva ser creditado a
a Fermat, a autora se prop0s a enfocar em sua pesquisa somente a obra de Descartes.

Em relacdo ao procedimento pedagdgico, Franzon (2004) elaborou um estudo sobre
algumas potencialidades pedagdgicas da obra em estudo e concluiu que uma abordagem
histérica pode ser um instrumento importante para o ensino. A partir disso, foi elaborada a
reviso bibliografica sobre o ensino de Algebra e a anélise do livro | de Descartes.

Foi formulada para o terceiro capitulo uma reconstrucdo histérica da Geometria
Analitica. Nesse contexto, conferiu-se énfase aos trabalhos de Apol6nio, Pappus e Diofanto por
terem influenciado Descartes de alguma maneira. Segundo Franzon (2004), Apoldnio, por sua
vez, poderia ter criado a Geometria Analitica. Nao o fez pelo fato de que a Geometria grega
considerava que as equagOes eram determinadas por curvas, € que as curvas nao poderiam ser
definidas por equacdes.

No quarto capitulo, Franzon (2004) prop6e um panorama historico da vida e obra de
René Descartes, apresentando algumas de suas trajetorias de estudo e os fatores que o levaram
a estudar Matematica. No capitulo 5, a autora comenta que o objetivo do livro de Descartes era
apresentar um método algébrico para resolver problemas geométricos. Descartes estabeleceu
uma relagdo entre nimeros e linhas e depois relacionou a Algebra com as curvas geométricas.
A autora explica ainda como o cientista procedeu na multiplicacédo e divisdo entre dois
segmentos. Nesse ponto da discussdo, Franzon (2004) denota alguns pontos de Geometria
Analitica no livro de Descartes e apresenta 0 modo através do qual os professores poderiam
estabelecer essas relacGes, abordando-as em sala de aula.

Em sua conclusdo, a autora menciona que pode ser um grande desafio poér em préatica a
proposta descrita por ela no ensino de Geometria Analitica, principalmente nos moldes do
ensino que temos hoje. Um dos fatores a se considerar, segundo ela, seria a resisténcia dos
préprios alunos, por ndo serem acostumados com esse tipo de ensino. Logo, ao efetuar a leitura
da pesquisa, em que a autora realiza um estudo sobre Histdria da Geometria Analitica com
vistas a obter subsidios capazes de possibilitar o ensino, nesse caso especifico a partir do livro

| de Descartes, classificamos essa pesquisa em Histdria para o Ensino de Matematica.
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A dissertacdo intitulada Contribui¢cdes da investigacdo em sala de aula para uma
aprendizagem das seccdes conicas com significado, de autoria de Marta Maria Mauricio
Macena, sob orientacdo de Iran Abreu Mendes, defendida em 2007 pelo Programa de POs-
Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matemética da Universidade Federal do Rio
Grande no Norte-UFRN objetiva analisar algumas possibilidades de ensino em relagéo ao uso
da investigacdo em sala de aula a partir da experiéncia da autora como docente da Educacédo
Basica.

Essa dissertagdo esta organizada em nove capitulos e 14 se¢des. A introducdo contém a
justificativa da investigacdo, questdes norteadoras e o0s objetivos do estudo. No segundo
capitulo, sdo feitas as configuracdes tedricas que sustentam o estudo. Nesse capitulo,
apresentam-se algumas tendéncias de pesquisa em Educacdo Matematica, tais como resolucao
de problemas, modelagem matematica, Historia da Matematica, Etnomatematica, além da
pesquisa dirigida, investigacdo em sala de aula, mudanca conceitual e avaliacdo. No terceiro
capitulo, é apresentada a metodologia adotada. O quarto capitulo traz algumas notas historicas
sobre as seccOes conicas. No quinto capitulo, sdo apresentadas histdrias sobre a pesquisa
elaborada. O sexto capitulo elucida o percurso metodologico adotado para a investigacdo em
sala de aula. No sétimo capitulo, a autora relata a experiéncia em sala de aula através de um
estudo piloto. No oitavo capitulo, apresenta-se a experiéncia em sala de aula por meio de uma
pesquisa central. No nono capitulo, a autora tece suas consideracdes finais e, por fim, apresenta
as referéncias consultadas.

Na introducdo, Macena (2007) defende que devemos buscar na Historia os fundamentos
e as raizes das teorias matematicas que hoje estdo desenvolvidas para ampliar um rol de
conhecimentos dos conceitos matematicos. A autora ainda analisa a possibilidade de uma
abordagem metodoldgica diversificada para o ensino da Geometria Analitica enfatizando o
estudo das se¢Oes conicas, elipse, hipérbole e parabola. A pesquisa elaborada foi desenvolvida
em dois periodos no Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica da Paraiba-CEFET/PB. No
primeiro periodo, havia trés turmas do Ensino Médio no ano de 2004 e o segundo periodo com
nove alunos do Ensino Médio no ano de 2005.

Em sua justificava, Macena (2007) menciona a investigacdo em sala de aula, sendo essa
uma investigacdo que objetiva o envolvimento de atividades e problemas da Matemaética que
levam o aprendiz a adquirir autonomia em sua propria aprendizagem. Apos essa reflexdo, a

autora elenca oito perguntas que nortearam a pesquisa elaborada:



61

O que é aprendizagem significativa? O que difere uma aprendizagem
significativa de uma aprendizagem mecéanica? O que podemos considerar
como uma investigacdo em sala de aula no Ensino Médio? Como aconteceu a
evolucdo das secgdes cdnicas na Histéria da Matematica? Quais momentos
historicos desse conhecimento podem trazer maior beneficio ao ensino e
aprendizagem ao serem investigados? Que fatos histéricos podem ser
retomados para o desenvolvimento de atividades de carater investigativo no
ensino e na aprendizagem desse contelido? Como explorar os conceitos e
regras das sec¢des conicas de forma significativa para o Ensino Médio, numa
atividade de investigacdo em sala de aula? (MACENA, 2007, p.25).

Dessa maneira, Macena (2007) apresenta seus objetivos ao analisar e gerar
possibilidades de utilizacdo da investigacdo em sala de aula como uma metodologia de ensino
com uma abordagem histérica para o contetido de sec¢des conicas. Seus objetivos especificos
sdo relacionar a aprendizagem significativa a investigacdo em sala de aula, discutir o
desenvolvimento historico das sec¢des conicas, relacionar 0s conceitos proprios das seccdes
conicas e elaborar e experimentar instrumentos.

No segundo capitulo desta dissertacdo, intitulado “ConfiguracBes teoricas que
sustentam o estudo”, a autora procurar refletir sobre algumas tendéncias em Educacéo
Matematica e justifica a escolha das tendéncias pedagdgicas desenvolvidas em seu trabalho. No
terceiro capitulo, intitulado “Metodologia adotada nesta pesquisa”, Macena (2007) apresenta
atividades embasadas no livro Investigacdo matemética em sala de aula, de Ponte et al(2003).
Levando em consideracdo os quatro momentos idealizados pelo autor, Macena (2007) expbe
como foi a metodologia adotada para alcancar os resultados esperados, apresentando que 0s
alunos foram separados em grupos. Cada grupo teria a oportunidade de discutir com os demais
0 resultado obtido. A autora menciona ainda que fez parte do planejamento uma exposi¢do em
PowerPoint e um texto histdrico sobre a criacdo das conicas.

No quarto capitulo, intitulado “Notas historicas sobre as sec¢des conicas”, apresentam-
se trés tipos de cones na introducéo das sec¢des conicas por Menaecmo, sendo cada um desses
cones separados por um plano perpendicular a uma geratriz. Macena (2007) reflete também
sobre os trabalhos de Fermat e Descartes sobre a Geometria Analitica e menciona a crenca de
que ela teria sido invencdo apenas de Descartes. Segundo a autora, Laplace considera Fermat
como descobridor do calculo diferencial e codescobridor da Geometria Analitica. No quinto
capitulo, intitulado “Historia da nossa pesquisa”, Macena (2007) apresenta a ideia da pesquisa,
que surgiu no ano 2000 em uma exposicao de Matematica, na qual se deparou com uma mesa

de bilhar. Na pesquisa, foi substituida a mesa de bilhar por um tabuleiro de bilhar, cuja
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construcdo foi exclusividade dos alunos, que foram orientados a elaborar o tabuleiro em forma
de parébola, elipse e hipérbole, com as dimensdes ja pré-estabelecidas.

No sexto capitulo, Macena (2007) aponta algumas dificuldades para concluir a pesquisa
e apresenta seu percurso metodoldgico seguindo uma pesquisa bibliogréfica, elaboracéo e
testagem de instrumentos didaticos, estudo piloto da metodologia e reestruturagdo da
metodologia. Desenvolve a pesquisa com nove alunos, analisa os dados e a conclui.

No sétimo capitulo, intitulado “Experiéncias em sala de aula: um estudo piloto”, Macena
(2007) comenta que os alunos que participaram da pesquisa estudaram o contetdo de ponto,
reta e circunferéncia. Logo apos, foi aplicada uma avaliacdo e 0s sujeitos da pesquisa
continuaram seus estudos com relacdo as seccdes conicas da Geometria Analitica. No oitavo
capitulo, explica que foi selecionado um nimero menor de alunos para o estudo (6 a 10 alunos)
com o propésito de obter dados da andlise a partir das observacdes da aplicacdo. Dessa maneira,
0s sujeitos da pesquisa foram informados que desenvolveriam as seguintes etapas: exploracéo,
formulacdo de questdes, organizacdo dos dados, testes, reformulacéo e justificacdo, exposicio
e conclusdo e avaliacéo.

Nas consideracgdes finais, Macena (2007) discorre que, apos realizar o estudo historico
sobre o tema, as respostas das questdes norteadoras do trabalho foram sendo esclarecidas na
medida em que a bibliografia e a producdo das atividades foram sendo desenvolvidas e, com
base nesses aspectos, o objetivo da pesquisa foi alcancado. Apds refletir sobre os resultados
obtidos em sua pesquisa, a autora apresenta algumas recomendacdes para professores. Desse
modo, conforme 0s objetivos da pesquisa, e pela abordagem e preocupacdo pedagdgica adotada
e estabelecida de acordo com as atividades elaboradas para o ensino das conicas, classificamos
esse trabalho em Histdria para o Ensino da Matematica.

A dissertacdo apresentada pelo Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Matematica,
defendida em 2008 na Universidade Federal do Rio de Janeiro, intitulada: Tradu¢do comentada
da obra “Novos elementos da se¢des conicas” (Philippe de la Hire-1679) e sua relevancia
para o ensino da Matemaética, de autoria de Francisco Quaranta Neto, sob orientacdo de Luiz
Carlos Guimaraes e coorientacdo de Tatiana Roque, discute o ensino atual das conicas no Brasil,
onde essa abordagem é exclusiva na Geometria Analitica. A traducédo do livro mencionado
apresenta a possibilidade de estudar as conicas utilizando apenas a Geometria Euclidiana e
define as coOnicas através da propriedade bifocal exclusiva no plano. Para essa pesquisa, 0 autor
apresenta ainda um panorama historico das conicas e uma biografia de Philippe de la Hire.

Além de ser traduzida, a obra foi escrita, comentada e complementada.
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A pesquisa esta organizada em oito capitulos, concluséo e referéncias. Na introdugéo, o
autor discute 0 modo como as conicas sao apresentadas no Ensino Médio e no Ensino Superior.
Ainda na introducdo, sdo apresentadas duas perguntas de pesquisa: Por que o estudo atual das
conicas se restringe a uma Unica linguagem geométrica? Por que outras caracterizagcdes ndo
estdo presentes nos livros didaticos?

Além de apresentar 0 ensino das conicas proposto pela obra, o autor visa a explorar as
potencialidades para a formacdo do professor e para 0 ensino. Seus objetivos especificos séo
elaborar a traducdo, oferecer alternativas para o professor, ampliar e complementar o texto com
as novas proposicoes e fazer uma comparagdo com um livro relevante do século XIX do Brasil.

No segundo capitulo, intitulado “Relevancia da obra ‘Novos elementos das se¢des
conicas’ (Phillippe de la Hire-1679)”, o autor oferece um breve panorama histérico das conicas
e expde também alguns estudiosos que usaram e criticaram a caracterizacao bifocal.

No terceiro capitulo, intitulado “Dados sobre Philippe de la Hire”, é apresentada uma
biografia do autor da obra trabalhada. O documento que subsidiou a elaboracdo desse capitulo
refere-se a uma traducéo de um livro de 1699 de Bernard de Fontenelle, que era secretario da
Academia Real de Ciéncias da Franca. Nesse livro, o autor apresenta a biografia dos membros
da Academia referida, da qual Philippe fazia parte.

No quarto capitulo, intitulado “Traducéo para o portugués da obra ‘Novos elementos
das secBes conicas’”, 0 autor apresenta a traducdo para o portugués elaborada por ele do livro
mencionado. Para tanto, o autor informa que utilizou uma verséo traduzida em inglés de Brian
Robinson de 1723, além da versdo original e completa escrita em francés dividida em trés
partes; dentre as quais, somente uma diz respeito as se¢des conicas. No processo de traducao,
0 autor relata que houve quatro versdes traduzidas até chegar ao texto final, que contém 75
paginas. A versao final foi elaborada a partir do texto original em francés, com a manutencéo,
segundo ele, da linguagem vigente a época.

O quinto capitulo, intitulado “Comentarios sobre as tradugdes para o portugués e para o
inglés”, é dedicado aos comentérios sobre as traducgdes do inglés e do portugués esmiugando
proposicao por proposicdo. Foram comentadas partes das tradugdes descritas com destaque para
a versao em portugués. O autor justifica que, como a versao em inglés de 1723 serviu de fonte
inicial, ela também havia se tornado, de certa forma, um objeto de pesquisa pertinente para ser
comentado.

No sexto capitulo, intitulado “Descri¢cdo e comentarios sobre a obra”, sdo elaborados
comentarios sobre o livro por completo. O autor esmilca detalhes nos textos que séo

pertinentes, além dos aspectos que podemos comparar com a abordagem atual das cénicas na
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disciplina de Geometria Analitica. Para encerrar o capitulo, o autor destaca algumas
caracteristicas da obra, como, por exemplo, 0 uso da caracterizacdo bifocal, a linguagem grega,
a interacdo entre as proposi¢des, dentre outras.

No sétimo capitulo, intitulado “Novas proposi¢es que podem ser deduzidas a partir do
texto de la Hire”, Quantana Neto (2008) apresenta oito novas proposi¢cdes que ndo se
encontravam no texto original de Philippe de la Hire. Foram criadas cinco novas proposic¢des
para hipérbole, duas para pardbola e uma para elipse.

No oitavo capitulo, intitulado “Comparacdo da obra de la Hire com um livro didatico
do século XX (F.I1.C)”, o autor compara a obra traduzida com um livro influente de Gabriel
Marie, intitulado Elementos de Geometria, e explora a possivel relevancia para o ensino das
curvas conicas através de um resumo do que vem a ser elipse, hipérbole e parabola, e a
conclusdo de cada uma delas.

Por fim, Quaranta Neto (2008) retoma seu objetivo, qual seja: traduzir a obra Novos
elementos das se¢des conicas. O autor se diz surpreso por um texto ser tdo abrangente, com 61
proposicoes, dois lemas, 38 definicdes e cinco problemas de construcao. La Hire ndo utiliza em
nenhum momento a linguagem analitica presente no ensino atual.

Portanto, a pesquisa refere-se a vida e obra de Philippe de la Hire. Apesar de ser uma
traducdo de uma obra, o autor enfoca o ensino e realga alguns pontos que podem ser utilizados
para 0 ensino, apontando algumas sugestfes e apresentando aspectos para a formacdo do
professor. Dessa forma, classificamos essa producdo em Historia da Educagdo Matematica.

A dissertacdo de Tatiana de Camargo Waldomiro, intitulada Abordagem histérico-
epistemoldgica do ensino da Geometria fazendo uso da Geometria Dinamica, defendida em
2011, sob a orientacdo do professor Oscar Jodo Abdounur, junto ao Programa de Pos-
Graduacao em Educacéo na area de Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade de S&o
Paulo (USP), objetiva investigar e analisar as implicacbes entre 0 ensino apoiado
metodologicamente na Historia da Matematica e o uso de tecnologia em favor do ensino de
Matematica. Nesse sentido, pretende-se usar a Historia da Matematica, como também o0s
recursos tecnoldgicos, para o ensino de Matematica.

No primeiro momento do trabalho, a autora usou o artificio de contar a Historia da
Matematica para ilustrar os temas de Geometria Analitica. No segundo momento, emergiu a
ideia de utilizar o software matematico. Essa proposta € feita para alunos do terceiro ano do
Ensino Médio. A hipédtese é ampliar o conhecimento ndo somente de Geometria Analitica, mas

de Geometria em geral. Inicialmente, utilizou-se a Historia da Geometria Analitica,
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especificamente a primeira proposicdo do livro 1 de Euclides, para, a partir dai, encontrar a
melhor maneira de projetar o software.

Para a elaboracdo da proposta, a autora tentou articular a Historia, a Geometria e 0 meio
computacional para o ensino de Geometria através do uso de um software denominado Cabri,
que subsidiou a construgcdo de um novo software para o ensino de Geometria por meio de
hipertextos, de modo que permitissem a utilizacdo da Histéria da Matematica.

O trabalho esté organizado em cinco capitulos. O primeiro deles apresenta a justificativa
que desencadeou a pesquisa. O problema de pesquisa é: de que maneira a Historia, a Geometria
e 0 meio computacional potencializam para levar o conhecimento matematico para os alunos?
Os objetivos buscam identificar e analisar os efeitos de uma articulacdo entre o ensino de
Geometria, a Historia da Matematica e os recursos tecnoldgicos. O estudo estabelece suas
fundamentac@es tedricas em Evelyne Bardin ¢ Ubiratan D’ Ambrosio, referente a anélise de
contelido e Historia da Educacdo Matematica; em Waldomiro, sobre epistemologia, como
também em Imre Lakatos, Gaston Bachelard, e Yves Chevallard.

O segundo capitulo apresenta uma reflexdo sobre a Geometria, discutindo-a como
concepcao historica que pode encontrar no meio computacional subsidios metodoldgicos. No
terceiro capitulo, a autora apresenta uma discussdo epistemoldgica da Geometria, de modo a
motivar 0s alunos para o estudo desse contetido e também para contribuir com os professores a
partir de novas praticas pedagdgicas a serem adotadas. No quarto capitulo, é apresentada a
proposta para a construgdo de um software para o ensino de Geometria, destinado a elaborar
construcbes geométricas articulando a Historia, a utilizacdo de hipertextos e de figuras
dindmicas. No quinto capitulo, a autora tece a analise de sua experiéncia em torno da elaboracéo
da proposta para seus alunos do periodo noturno.

A autora, ao longo da sua pesquisa, reflete sobre o ensino de Matematica,
especificamente no ensino de Geometria, bem como sobre o uso da Histéria da Matematica e
de tecnologias no ensino. Delimita ainda duas propostas: uma para o uso do software Cabri
como ferramenta de apoio a resolucdo de um problema da primeira proposi¢ao do livro 1 de
Euclides e a outra para a criagdo de um novo software por meio de hipertextos, desde que o
profissional que for utilizar esse recurso tenha conhecimento em linguagem de programacéo.
Desse modo, classificamos essa producdo em Historia para o Ensino de Matematica.

A dissertacdo intitulada As conicas na Matematica escolar brasileira: histéria, presente
e futuro, de autoria de Mirella Bordallo, sob orienta¢do de Jodo Bosco Pitombeira de Carvalho,
defendida na Universidade Federal do Rio de Janeiro em 2011, objetiva contribuir de forma

bibliografica para o ensino da Matematica no Brasil. O objeto de estudo da pesquisa séo livros
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didaticos, programas de ensino e legislagdo de ensino. Por meio desses objetos, a autora
investiga as transformacGes das se¢des conicas no periodo compreendido entre 1892 e 2011.

A pergunta que norteou o estudo realizado é: como ensinar se¢des conicas com unidade
nos dias de hoje, como mostrar para os alunos que elipse, pardbola e hipérbole pertencem a uma
mesma familia? Bordallo (2011) organizou sua pesquisa da seguinte maneira: o capitulo
primeiro consiste na introducdo, que recobre os objetivos, a metodologia e um breve panorama
histdrico relativo a se¢fes conicas. Para a apresentacao do desenvolvimento historico, a autora
inicia mencionando os primeiros estudos referentes ao tema, os quais foram desenvolvidos por
Menecmo e, posteriormente, por Apoldnio. Esses primeiros estudos contribuiram para que
outros estudiosos se dedicassem ao estudo das conicas.

Segundo a autora, Fermat, um dos criadores da Geometria Analitica, produziu obras que
propunham estudos sobre o tema. J& Descartes, outro estudioso que contribuiu para a criacao
da disciplina, embora ndo tivesse interesse no estudo do tema, teve contato com ele devido a
resolucao do problema de Pappus.

No segundo capitulo, é apresentado um estudo sobre o desenvolvimento do ensino das
conicas no Brasil a partir dos programas de ensino do Colégio Pedro I, discorrendo sobre como
e em qual série o conteudo das cbnicas era ministrado no periodo compreendido entre 1892 e
2011. E importante destacar que a autora analisou alguns livros do programa de ensino do
colégio mais influente na época: os programas da Reforma Francisco Campos, da Reforma
Capanema e das sugestdes de 1965 do Grupo de Estudo em Educacdo Matematica (GEEM).

O terceiro capitulo é o foco do trabalho e consiste em um estudo pormenorizado que
analisa o progresso do ensino relativo as conicas através dos objetos de estudo da pesquisa ja
mencionados. Desse modo, a autora apresenta 31 livros seriados, analisados e detalhados;
dentre os quais, sete requeriam um aprofundamento mais pormenorizado. Em relacédo aos livros
ndo seriados, foram catalogados 12 livros, dos quais dois foram analisados amitde.

Nessa senda, a producdo caracterizada se trata de uma analise de livros didaticos
referentes ao ensino de conicas a partir dos programas de ensino de um determinado periodo.
A autora procura estabelecer conexfes com o ensino atual. Embora a pesquisa ndo disponha de
um instrumento de analise para se fundamentar, a pesquisa apresenta a forma como o tema era
abordado no periodo estabelecido. Portanto, classificamos essa pesquisa em Histéria da
Educacdo Matematica.

A dissertacdo de Luciano Ferreira, intitulada Uma proposta de ensino de Geometria
Hiperbdlica: “constru¢ées do plano de Poincaré” com o uso de software Geogebra, sob a

orientacdo do professor Rui Marcos de Oliveira Barros, defendida em 2011 junto ao Programa
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de Pds-Graduagdo em Educacdo para a Ciéncias e a Matematica (PCM) da Universidade
Estadual de Maringa (UEM), elabora propostas didaticas por meio de software Geogebra para
0 ensino de Geometria Hiperbolica, a fim de verificar alguns obstaculos didaticos que emergem
durante o processo da construgdo do seu objeto de estudo: 0 modelo do plano de Poincaré!!.
Para isso, foi elaborado um minicurso. Os sujeitos investigados foram discentes do ultimo ano
do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual do Parana.

O objetivo geral da pesquisa é apresentar uma organizacao didatica com tarefas para
que os sujeitos participantes reconstruissem o modelo do plano de Poincaré e investigar alguns
conceitos matematicos e geométricos que esses participantes possuiam. Para desenvolver esse
trabalho, o autor elenca seis indagac6es para serem respondidas ao final da pesquisa.

Esse trabalho esta organizado em seis capitulos. O primeiro apresenta uma revisao
historica da Geometria Nao-Euclidiana e aborda o desenvolvimento da Geometria Euclidiana,
para depois se chegar a Geometria Hiperbdlica, que foi erigida a partir de tentativas de provar
0 quinto postulado de Euclides. Discorre ainda sobre as contribui¢cbes de Gauss, Bolyai e
Lobatschewsky para a criacdo da Geometria Ndo-Euclidiana. O segundo capitulo é dedicado a
fundamentacdo teorica do trabalho. Ferreira (2011) destaca a Teoria Antropolégica do Didatico
— TAD, de Yves Chevallard, e os obstaculos didaticos de Guy Brousseau.

No terceiro capitulo, sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos do trabalho. A
pesquisa foi realizada na cidade de Campo Mourdo, na Faculdade de Estadual de Ciéncias de
Letras, no ano de 2010. A anélise das informacGes foi elaborada e fundamenta em Bardin. A
empiria da pesquisa se iniciou por meio de entrevista, a fim de coletar dados acerca dos
conceitos importantes para o estudo. Para tanto, foram confeccionados oitos cartdes que
pudessem contribuir para a coleta de dados. A partir das entrevistas conduzidas com os 17
alunos do Curso de Licenciatura em Matematica, foi feito o minicurso, composto por 19
atividades. Esse minicurso teve a duracdo de cinco encontros, com quatro horas cada, realizado
no decorrer de uma aula de estagio supervisionado no laboratério de informatica, e contou com
a utilizagdo do software Geogebra.

O quarto capitulo apresenta a investigacdo do minicurso proposto sobre a Geometria
Hiperbdlica. Nesse capitulo, o autor apresenta a organizacdo didatica conforme estabelecido
em seu objetivo. Em relagdo ao minicurso, sdo apresentadas sequéncias de atividades por meio

do software Geogebra com vistas ao ensino de Geometria Hiperbdlica, no intuito de

1 Modelo criado para representar o plano na geometria hiperbélica
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proporcionar a representacao do plano de Poincaré. Dentre elas, ha atividades que contemplam
0 ensino do conteddo da distancia entre dois pontos de Geometria Analitica.

Cada uma das atividades elencadas propde varios exercicios que subsidiam o ensino da
distancia entre dois pontos. Dessa forma, classificamos essa pesquisa em Histdria para o Ensino
de Matemaética. Por Gltimo, o autor tece suas consideragdes finais, ressaltando trés motivos que
o levaram a realizar a pesquisa. O primeiro refere-se a inclusdo da Geometria Ndo-Euclidiana
no curriculo escolar do Estado do Parana, o interesse de professores sobre o tema e a
necessidade de atualizar os cursos de formacéo de professores de Matematica.

A dissertacdo intitulada Desenvolvimento da nogédo da reta numérica e seus contextos
de 1708 a 1829, de autoria de Marcelo Santos Amadeo, sob a orientacdo do professor Gert
Shubring, defendida em 2013 pelo Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Matematica-
PEMAT da Universidade Federal do Rio de Janeiro-UFRJ, dispGe como pergunta norteadora:
seria a reta numérica um objeto intrinseco a Matematica ou se trataria de um constructo voltado
para o ensino da disciplina? Para responder a essa indagacao, o autor objetiva discutir as origens
da nocdo de reta numérica durante o século XVII11 até meados do século X1X, a partir da analise
de livros de Matematica da Franca e da Alemanha, com o fito de tecer algumas consideracdes
sobre a diferenca da nocao de reta numérica no contexto de 1708 a 1829 com relagao ao periodo
no qual é estabelecido o conceito contemporaneo. Para a analise dos livros, o autor se apoiou
em uma producdo de seu orientador que apresenta algumas reflexdes sobre a analise de textos
didaticos, uma fonte importante para a Histéria da Matematica.

A principal proposta de Amadeo (2013) foi revelar se havia algumas diferencas
conceituais entre a comunidade da Franca e da Alemanha no periodo citado, sem se limitar para
tal proposta a empregar somente produgdes conceituadas, mas propondo-se a investigar todas
as producdes que contribuem para a busca conceitual da nocdo de reta numérica. Em sua ja
mencionada investigacdo sobre a nocdo do objeto matematico, foi possivel identificar alguns
aspectos conceituais, como as nogdes de eixo, abcissa, ordenada e coordenada.

A dissertacdo esta organizada em seis capitulos. O primeiro apresenta a introducdo,
elencando a motivacdo do estudo e tecendo consideracdes sobre a reta numérica, além de
apresentar os objetivos, a metodologia e, por fim, a organizacdo do trabalho. No segundo
capitulo, o autor apresenta textos cujo objetivo é fazer uma apresentagdo do conceito de reta
numeérica. Dessa forma, foram selecionados textos como 0s de Wolff, Chambers, D’ Alembert
e Kligel, os quais datam do século XVIII e do inicio do século XIX. No terceiro capitulo,
analisam-se as producfes de Matematica do século XVIII e meados do século XIX. Amadeo

(2013) ressalta que a escolha das producgdes de Euller, Cramer e Hube para o aprofundamento
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do conceito apresentado explica-se porque tais textos tiveram um impacto sobre as
comunidades de Matematica da época.

No quarto capitulo, o autor assevera que os livros-textos de Reyneu, Bezout, Kastner,
Prony e Fischer estdo voltados especificamente ao ensino de Matematica, bem como salienta
que, em alguns desses textos, ndo fica clara a distin¢do entre livro didatico e livro de
aprofundamento matematico. No quinto capitulo, Amadeo (2013) retoma as ideias matematicas
analisadas ao longo do texto, apontando semelhancas e diferencas com relagcdo ao pensamento
de outros autores quanto a reta numérica. Nesse capitulo, a tese principal do trabalho é
respondida. Segundo Amadeo (2013), Fischer, em 1829, confirma a tese inicial de que a no¢éo
de reta numérica € um advento do ensino. Dessa forma, essa nocao fornece fins pedagdgicos
para o estudo de curvas a partir de representacdes algébricas. Por fim, o sexto capitulo apresenta
as consideracdes finais do estudo elaborado.

Nessa dissertagdo, em certos momentos, o proprio autor enuncia que o estudo explora o
desenvolvimento de um conceito matematico. Observa-se também que Amadeo (2013) elabora
uma analise das ideias dos autores nos livros da Franca e da Alemanha. Logo, classificamos
essa pesquisa em Histdria e Epistemologia da Matematica.

A dissertacdo intitulada A Geometria Analitica como conteldo do Ensino Secundario:
analise de livros didaticos utilizados entre a Reforma Capanema e 0 MMM, de autoria de
Josélio Lopes Valentim Junior, sob orientacdo de Maria Cristina Aradjo de Oliveira, defendida
em 2013 pelo Programa de Pos-Graduagdo em Educagdo Matemaética da Universidade Federal
de Juiz de Fora (UFJF), propde um estudo histdrico sobre a Geometria Analitica como contetido
da Matemaética escolar no Ensino Secundario em um periodo em que estava vigente a reforma
de Gustavo Capanema.

A dissertacdo esta dividida em trés capitulos: a introducdo, com duas subsecdes; 0
primeiro capitulo, intitulado “Consideracdes tedricas metodoldgicas” (sic); o capitulo dois,
intitulado “A Geometria Analitica vista pela legislacdo”, com trés subsecles; o terceiro
capitulo, intitulado “A Geometria Analitica nos livros didaticos”, com 15 subsecdes, €, por fim,
as consideracdes finais e as referéncias.

Na introducdo, o autor disserta inicialmente sobre sua trajetoria pessoal e profissional.
Em relacdo ao objetivo da pesquisa, a proposta é investigar o percurso da Geometria Analitica
como contetdo de Matematica no Ensino Secundario no Brasil e as influéncias ocorridas nos
livros didaticos no inicio do ano de 1940 até a metade de 1970. Ainda na introdugéo da pesquisa,
0 autor se fundamenta em André Chervel (1990), sobre disciplinas escolares; Michel de Certeau

(2007), Marc Bloch (2002), em relagéo a organizagéo e cuidados com a informacéo historica e



70

Roger Chartier (1991), com o conceito de apropriago. E apresentado ainda um breve panorama
histérico da Geometria Analitica indicando Descartes e Fermat como 0s principais
contribuidores. Em seguida, o autor apresenta uma historia da Matematica escolar do Brasil
fundamentada em Valente (2002).

No primeiro capitulo, Valentim Junior (2013) apresenta a metodologia para a elaboracéo
da pesquisa, baseada em Marc Bloch e Lucien Febyre no tocante a concepcéo historiogréafica
moderna. Desse modo, 0 autor passou a procurar livros e outros documentos de Geometria
Analitica para subsidiar a construcdo da histdria do contetdo no periodo de 1940 e 1970. Em
todo o trabalho, ndo hd nenhuma mencgdo a questdo norteadora de pesquisa. Porém, nesse
capitulo, o autor apresenta trés indagacdes. Diante das mudancas da legislacdo educacional, que
transformac6es ocorreram no ensino de Geometria Analitica? Em que medida elas ocorreram?
Como os autores de livros didaticos se apropriaram dessas alteracdes?

No segundo capitulo, o autor apresenta um percurso historico dos momentos
vivenciados pela Educacédo brasileira, com destaque para a reforma de Gustavo Capanema, a
portaria ministerial e 0 movimento da Matematica Moderna. Valentim Junior (2013) discute
que as principais alteracdes da Reforma Gustavo Capanema em relacdo a portaria ministerial
nos programas de Geometria Analitica foram as mudanca de ordem. O que constava no final da
obra do 3° ano foi para o inicio, antes do estudo de limites e derivadas, além do desaparecimento
do contetido das sec¢des conicas na década de 1950, sendo um contetdo restringido em estudo
da reta e da circunferéncia. No movimento da Matematica Moderna, as sugestdes para 0 ensino
da Matematica em relacdo a Geometria Analitica eram o estudo da reta, da circunferéncia e
nocoes das seccgdes conicas.

No terceiro capitulo, o autor descreve uma andlise das obras de Euclides Roxo, Manoel
Jairo Bezerra, Thales Mello Carvalho, Ary Quintella, entre outros. A respeito da Geometria
Analitica, menciona ainda que foram adquiridos alguns livros em sebos e no repositério do
GHEMAT, e, desse modo, foi organizada a analise por décadas e por autores. Os critérios para
analise foram a relevancia dos autores, o enquadramento da obra, a proposta da obra no
prefacio, a abordagem e o lugar da Geometria Analitica no livro, bem como a exposi¢do do
conteddo, os tipos de exercicios e o tratamento grafico. Assim, a dissertacdo apresenta uma
analise sistematica de 15 livros, observando todos aspectos da obra e da Geometria Analitica.

Em suas consideracgdes finais, sdo apresentados os resultados obtidos a partir de sua
investigacdo, que foram as mudangas ocorridas nas abordagens dos livros didaticos em relagdo
ao contetido de Geometria Analitica. A mudanca observada no conteudo foi quanto a posicao

no livro, ou seja, o conteudo se restringiu aos estudos da reta e da circunferéncia.
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Posteriormente, desaparecem as secc¢des conicas. Segundo o autor, esses fatos confirmam a
instabilidade do conteudo para disciplinarizacdo. Portanto, esse trabalho apresenta alguns
aspectos que esclarecem a forma de tratamento da Geometria Analitica com base em alguns
autores dos livros didaticos de grande influéncia da época. Dessa maneira, essa dissertagao, por
abordar a histéria de uma disciplina escolar, € classificada em Histéria da Educagéo
Matematica.

A dissertacdo intitulada Geometria Analitica na Educacéo Basica: primeiros passos no
plano cartesiano, de autoria de Paula Cristina Bacca, sob orientagdo de Tania Baier, defendida
em 2013 pelo Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais e Matemaética da
Universidade Regional de Blumenau-URB, apresenta atividades didaticas envolvendo o plano
cartesiano e conceitos elementares da Geometria Analitica. As atividades foram desenvolvidas
por meio de textos sobre Historia e Filosofia da Matematica com alunos da Licenciatura em
Matematica, Engenharia e Educacgdo Basica.

A pesquisa esta organizada em quatro capitulos com a introducdo. O segundo capitulo,
intitulado “Geometria Analitica: contexto histérico e filosofia e o seu ensino na Educacdo
Basica e Superior”, esta dividido em cinco subtopicos. O terceiro capitulo, intitulado “O
produto educacional e considera¢des didaticas™, estd dividido em 18 subcapitulos. O quarto
capitulo compreende as consideracdes finais e recomendagdes.

Na introducéo, Bacca (2013) defende o estudo do plano cartesiano na Educacgédo Bésica.
Segundo a autora, esse estudo possibilita aos estudantes analisar diferentes situacdes e
linguagens. Os objetivos apresentados sdo propor atividades didaticas que envolvam os
conceitos elementares do plano cartesiano. Os objetivos especificos sdo apresentar uma visao
histérica de René Descartes e Pierre Fermat, mostrar a utilizacdo da Geometria Analitica em
diversas areas e propor atividades didaticas visando a diferentes abordagens. Para atingir os
objetivos, Bacca (2013) buscou na obra de Descartes ideias fundamentais do plano cartesiano.
Em relacdo a metodologia, inicialmente foram desenvolvidas e aplicadas atividades
diagndsticas. Houve ainda observages e questionamentos dos estudantes e a realizacdo de uma
avaliacdo diagnostica. N&o foi possivel identificar a questdo norteadora da pesquisa.

No segundo capitulo, a autora apresenta algumas reflexdes sobre a utilizacdo da Histdria
da Matematica no ensino, bem como o panorama histérico do surgimento da Geometria
Analitica promovida por Descartes e Fermat. Para isso, fundamentou-se nas pesquisas de Eves
(1995), Boyer (1996) e Struik (1989). Em relacéo a obra de Descartes intitulada O Discurso do
Meétodo, no apéndice final inicia-se a ideia que viria a ser a Geometria Analitica. Um dos

primeiros exemplos apresentados na obra, segundo a autora, mostra que a multiplicacao de dois
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nlmeros € um segmento e ndo uma area. Dessa maneira, Bacca (2013) traz demonstra¢@es na
perspectiva de Descartes para a multiplicacdo de dois nimeros e a extracdo da raiz quadrada.
Aponta ainda que uma das grandes diferencas de Descartes em relacdo a Fermat dizia respeito
as simbologias adotadas por ambos. Enquanto Fermat utilizava a notagdo de Viéte para escrever
seu trabalho, Descartes tinha sua propria notagdo. Outra diferenga mencionada por Bacca
(2013) era que Descarte partia de um lugar geométrico para achar sua equacao. Fermat, por sua
vez, partia da equacao para encontrar o lugar geomeétrico.

No terceiro capitulo, a autora apresenta dois textos como um encaminhamento para 0s
professores ao iniciarem o estudo do plano cartesiano. Apos, sdo sugeridas atividades com
construcdes geométricas para a resolucdo de equacdes determinadas e indeterminadas para
efetuar o produto de dois numeros. As atividades diagnosticas foram elaboradas com o objetivo
de verificar o conhecimento do aluno quanto a identificacdo de pontos na reta numérica e no
plano cartesiano. Assim, foram elaboradas trés atividades para o diagndstico, a primeira delas
para localizar os nimeros na reta real, localizar os pontos no plano cartesiano a partir de suas
coordenadas e, por fim, determinar as coordenadas de pontos. Observamos que todas as
atividades tém objetivos e 0 que se espera da proposta elaborada. Bacca (2013) menciona que
as atividades propostas podem ser utilizadas nos anos finais do Ensino Fundamental, no Ensino
Médio e nos primeiros anos da Licenciatura em Matematica.

As atividades sugeridas objetivam a contribuicdo de Descartes para a Matematica a
partir das primeiras contribuicdes geométricas apresentadas em sua obra. As primeiras
atividades sugeridas abordam a interpretacdo geométrica da multiplicacdo de dois nimeros
antes e depois de Descartes. Seguem-se atividades representando o plano cartesiano por réguas.
As atividades expbem igualmente a resolucdo geométrica de equacdes determinadas e
indeterminadas apresentadas por Descartes, algumas atividades contextualizadas e, por fim, um
jogo desenvolvido objetivando a marcacgao dos pontos no plano cartesiano.

Em suas consideragdes finais, Bacca (2013) defende o estudo do plano cartesiano
advogando que o contetdo promove uma forma visual de leitura diferenciada e aponta outros
meios para determinar uma solucdo. As atividades indicaram a caréncia, por partes dos alunos
sujeitos da pesquisa, de conceitos da Geometria Analitica.

O foco do trabalho foi apresentar possibilidades para o ensino da Geometria Analitica
através do plano cartesiano, com o fito de, a partir desse contetdo, elaborar diversas atividades
que envolveram conceitos elementares do estudo. Portanto, classificamos a pesquisa em

Histdria para o Ensino da Matematica.
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A dissertacéo intitulada Geometrias N&o-Euclidianas como anomalias: implicagdes
para o ensino de Geometria e medidas, de autoria de Anna Karla Silva do Nascimento,
defendida em 2013 na Universidade Federal do Rio Grande do Norte, sob orientagdo da
professora Giselle Costa de Sousa, visa a apresentar as geometrias ndo-euclidianas enquanto
anomalias e, nesse sentido, indicar algumas implicagdes para o ensino de Matematica, propondo
uma sequéncia de atividades divididas em trés blocos.

A pesquisa esta organizada em quatro capitulos. Na introducdo, Nascimento (2013)
considera que questdes em aberto sdo denominadas como anomalias. Nessa senda, argumenta
que, no decorrer da Histéria, a Geometria Ndo-Euclidiana seja uma das anomalias durante um
longo periodo, com a tentativa de demonstrar o quinto postulado de Euclides. Para a
investigacdo, a autora fez uso das informac6es descritas nos Elementos de Euclides, destacando
0s cincos postulados mencionados na obra. Para nortear a pesquisa, Nascimento (2013)
apresenta a pergunta de pesquisa: Quais seriam as implicagdes pedagdgicas voltadas ao estudo
da Geometria N&o-Euclidiana como anomalia? Com base nessa questdo, e com a preocupacao
voltada para o0 ensino, a autora apresenta uma proposta objetivando confirmar a Geometria Nao-
Euclidiana como uma anomalia a fim de indicar o que denomina como implicacdes pedagdgicas
a partir de tal fato para explicar os diferentes aspectos da Geometria Euclidiana e da Nao-
Euclidiana.

No segundo capitulo, denominado “Anomalias”, estas sao caracterizadas de acordo com
uma pesquisa bibliografica realizada em dicionarios, enciclopédias, livros e artigos para situar
a transformacdo da Geometria N&o-Euclidiana em anomalia. Ao situar o conceito do termo, a
autora esclarece que a anomalia discutida em sua pesquisa diz respeito aos conflitos cognitivos
provocados por questionamentos. Seu fundamento epistemoldgico refere-se a Thomas Kuhn.
Nascimento (2013) concebe uma anomalia como algo que extrapola um padrdo normal e
propde o parametro de definicdo de anomalias para a pesquisa como sendo um paradigma.

Diante do foco principal da dissertacédo, a autora cita alguns exemplos de anomalias que
resultaram nas teorias da relatividade, na descoberta do oxigénio e nas Geometrias N&o-
Euclidianas, sendo essas Ultimas consideradas pela investigacdo das propriedades da Geometria
Euclidiana; dentre as quais, quatro eram claras e objetivas, enquanto a quinta gerava
questionamentos. Nesse sentido, o quinto postulado da Geometria Euclidiana foi durante muito
tempo bastante discutido, pois havia a necessidade de situa-lo como teorema, e ndo como
postulado.

No terceiro capitulo, sdo abordadas a vida e a obra de Euclides. Nascimento (2013)

oferece alguns registros histéricos e fatos relevantes sobre ele. O quarto capitulo trata do que
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denomina como implicacdes pedagdgicas das anomalias. Nascimento (2013) investigou,
através de algumas atividades, a existéncia da anomalia na Geometria Nao-Euclidiana com o
propdésito de melhor definir o conceito de retas paralelas e triangulos, bem como da menor
distancia entre dois pontos, sendo esses aspectos apresentados nas atividades propostas pela
pesquisadora.

Em relacdo as atividades, a autora delimita um primeiro bloco de atividades sobre o
estudo do paralelismo com quatro atividades. O segundo bloco refere-se ao estudo de
tridngulos, contendo cinco atividades. Por fim, o terceiro bloco aborda a Geometria Analitica e
consiste em atividades relacionadas a distancia entre dois pontos, com trés atividades
denominadas e contextualizadas, como a entrega de uma pizza, o problema do urso e um passeio
em Brasilia. Na primeira atividade, denominada “Entregando pizza”, a autora investigou,
através da Geometria que denomina como urbana, que a menor distancia entre dois pontos nem
sempre é uma reta, conforme a Geometria Euclidiana enfatiza.

Todas as atividades sdo de cunho investigativo e descrevem seus objetivos, publico-
alvo, carga horaria e material utilizado. Em todos esses momentos, a autora enfatiza o
movimento da anormalidade das geometrias, uma vez que nem sempre a formula da distancia
entre dois pontos da Geometria Analitica podera ser usada em outras geometrias, conforme
descrito na atividade “Entregando pizza”, aplicada para professores em formacado inicial e
continuada.

Portanto, a pesquisa descrita toma um fato importante no decorrer da Histéria da
Matematica. Elabora uma sequéncia de 12 atividades aplicadas para um grupo de professores
em formacdo inicial e continuada atraveés de um conceito, de modo a ndo rejeitar o ja posto,
mas, sim, abrir novos horizontes, os quais subsidiaram o surgimento de novas geometrias.
Destarte, classificamos a producdo em Historia para o Ensino de Matematica.

A dissertagdo intitulada Um estudo histérico do ensino de Geometria Analitica no curso
de Matematica da UFJF nas décadas de 1960 a 1970, de autoria de Susana Ribeiro Soares, sob
orientacdo de Maria Cristina Aradjo de Oliveira, defendida em 2013 pelo Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo Matematica da Universidade Federal de Juiz de Fora-UFJF, propde
um estudo histdrico do curso de Licenciatura em Matemaética da Universidade Federal de Juiz
de Fora nas décadas de 1960 e 1970, com foco na disciplina Geometria Analitica. A pergunta
norteadora da pesquisa emerge logo no resumo da dissertacdo, onde também s&o mencionados
a metodologia e 0s objetivos.

A pesquisa esta dividida em seis capitulos, com introducdo e trés subtopicos. O segundo

capitulo intitula-se “Consideracdes tedrico-metodologicas”, com dois subtdpicos. O terceiro
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capitulo é intitulado “Geometria Analitica como saber matematico: um pouco de histéria”. O
quarto capitulo, intitulado “A Geometria Analitica como como disciplina do curso de
Licenciatura em Matematica da UFJF”, contém seis subtopicos. No quinto capitulo, intitulado
“A Geometria Analitica como disciplina em outros contextos brasileiros”, sdo apresentados
dois subtopicos, e, por fim, contam as consideracdes finais e as referéncias.

No primeiro capitulo da dissertacdo, que corresponde a introducédo, a autora elabora uma
retrospectiva de sua trajetoria académica até aquele momento. Soares (2013) apresenta ainda a
pergunta que norteard a sua pesquisa com vistas ao objetivo proposto: como se estruturou a
disciplina Geometria Analitica na UFJF? Na justificativa, a autora apresenta trés pesquisas que
refletem sobre a historia das disciplinas de Matematica. Segundo ela, esse estudo forneceu uma
visdo de como estdo sendo produzidas pesquisas em historia das disciplinas académicas e
histéria do ensino de Geometria.

Soares (2013) apresenta no capitulo seguinte a metodologia adotada para a elaboragédo
da dissertacdo. Apoiou-se nos estudos de Bloch (2002), referentes a construcdo da pesquisa
histdrica; Valente (2007, 2010), em relacdo a metodologia para produzir Historia da Educacéo
Matematica; Choppin (2004), no tocante a pesquisa em livros didaticos, e Chervel (1990), no
que refere-se a producéo da histéria das disciplinas escolares.

No terceiro capitulo, a autora apresenta um breve histérico da Geometria Analitica, de
modo que esse relato situasse a pesquisa elaborada. No quarto capitulo, intitulado “A Geometria
Analitica como disciplina do curso de Licenciatura em Matematica da UFJF”, Soares (2013)
descreve de que maneira a disciplina do curso da instituicdo foi se constituindo e os principais
professores que influenciaram sua criacdo, revelando os caminhos percorridos. Séo elencadas
apostilas de Geometria Analitica do professor Hélio Siqueira Silveira, a partir das quais,
conforme a autora, foi dado um passo importante para que se pudesse compreender a introdugédo
da disciplina no curso da UFJF, que se iniciou em 1969. Sdo apresentados alguns textos
levantados na biblioteca da UFJF da época. Soares (2013) analisa quatro apostilas do professor
Hélio Siqueira Silveira sobre Geometria Analitica ministrada por ele no curso de Licenciatura
em Matematica da UFJF.

O quinto capitulo exibe um panorama do ensino de Geometria Analitica em outras
instituigdes brasileiras. Entrevistas foram conduzidas com duas professoras da Universidade de
Sdo Paulo, nas quais se podem perceber suas concepcbes sobre o ensino da disciplina
investigada nessa pesquisa. No tocante ao levantamento na biblioteca da USP, foram levantados
17 livros de Geometria Analitica, com publicagdes no inicio do século XX até a década de 1970.

Nas consideragOes finais, a autora disserta que, em relacéo as apostilas que foram produzidas
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por Hélio Siqueira Silveira, professor da UFJF, pode-se concluir que elas tiveram uma
importante contribuicdo para a estabilizacdo da disciplina. Por fim, Soares (2013) espera que
seu trabalho contribua para refletir sobre algumas questfes que surgem na formacdo do
professor de Matematica. Dessa maneira, a pesquisa buscou analisar a trajetoria da disciplina
de Geometria Analitica no curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal de
Juiz de Fora. Portanto, seu enfoque recai explicitamente sobre a historia das disciplinas, e por
esse motivo a classificamos em Historia da Educacdo Matematica.

A dissertacdo intitulada O surgimento da Geometria Analitica do século XVII: debate
historico sobre questbes referentes a sua descoberta, de Alexandre de Deus Malta, sob a
orientacdo do professor Mauro Lucio Leitdo Condé, defendida em 2015 pelo Programa de Pos-
Graduacdo em Historia-PPGH da Universidade Federal de Minas Gerais-UFMG, o autor
objetiva a investigacdo dos fatores que levaram alguns historiadores a atribuir de maneira Unica
a descoberta da Geometria Analitica a Descartes. O estudo é norteado pela seguinte pergunta
de pesquisa: Quais razBes contribuiram para a atribuicdo da descoberta da Geometria Analitica
exclusivamente a Descartes?

O trabalho é composto por quatro capitulos. O primeiro capitulo apresenta a motivagao
da pesquisa, qual seja: a auséncia de pesquisas referentes a esse contexto. De fato, ja era de se
imaginar essa realidade, se até entdo ndao havia nenhum trabalho discutindo o surgimento da
Geometria Analitica e seus principais propagadores. Destacamos que a pesquisa trata de um
trabalho cujo objetivo é fomentar aspectos historicos da Geometria Analitica para favorecer seu
uso em sala de aula.

O segundo capitulo apresenta uma analise do desenvolvimento da Matematica do XVII:
a intervencdo do método algébrico na Geometria. A Geometria de Descartes e a Introducéo de
Fermat possuiam o principio fundamental da Geometria Analitica. Além disso, as técnicas
utilizadas para tratar os problemas geométricos eram semelhantes em ambos 0s estudiosos.
Malta (2015) considera que a atribuicdo exclusiva da descoberta a Descartes seja o fato de a
sua obra ter sido publicada e a de Fermat ndo. Desse modo, o0 autor considera que se deve
compartilhar a descoberta da Geometria Analitica com Fermat.

O terceiro capitulo apresenta alguns fragmentos de manuais de Historia da Matematica,
de modo de encontrar algumas semelhangas entre as ideias fundamentais de cada obra. Dessa
maneira, o surgimento da Geometria Analitica se estabeleceu na Europa no século XVII, a partir
da contribuicdo de dois matematicos franceses. Malta (2015) ressalta que a Geometria Analitica

foi desenvolvida simultaneamente tanto por Descartes, que publicou a obra Geometriaem 1637,
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como por Fermat, em escritos posteriores ndo publicados. Por fim, o autor tece as consideracgoes
finais.

O trabalho analisado ndo almeja o ensino de Matematica, tampouco a formacéo de
professores. Conforme seu objetivo, que consistia em elaborar uma investigacdo linear do
objeto matematico para destacar e atribuir a descoberta da Geometria Analitica para Fermat,
classificamos essa pesquisa em Historia e Epistemologia da Matematica.

A dissertacdo intitulada Método de Perspectiva e Brouillon Project: dois estudos de
Desargues sobre perspectiva e Geometria de projecoes, de Douglas Gongalves Leite, sob a
orientacdo do professor Marcos Vieira Teixeira, defendida em 2018 pelo Programa de Pés-
Graduacdo em Educacdo Matematica da Universidade Estadual Jalio de Mesquita Filho
(UNESP), realiza uma analise envolvendo os contetdos geométricos explorados em duas obras
de Girard Desargues, Método de perspectiva (1636), e o Brouillon Project (1639), ambas
escritas em francés. Desargues, no texto Método de Perspectiva, desenvolveu constructes
geométricas para a representacdo de uma gaiola. Com relacdo ao Brouillon Project, trata-se de
um tratado relacionado a secao das conicas.

O objetivo principal da pesquisa de Leite (2018) é apresentar elementos existentes nos
dois textos de Desargues, com o0 intuito de argumentar que as produgdes do francés estdo
diretamente relacionadas ao estudo da perspectiva e projecdes. No desenvolvimento da
pesquisa, 0 autor apresenta informacdes sobre a historia da perspectiva e elabora uma breve
biografia de Desargues, destacando suas principais contribuicdes. Além disso, aponta
contetdos matematicos abordados nos documentos analisados e apresenta relagdes existentes
entre os dois tratados.

A pesquisa esta organizada em seis capitulos. O primeiro tece a introducdo, com o
objetivo supracitado, e apresenta o conteudo dos tratados analisados. O Brouillon Project é
reconhecido como um dos primeiros a abordar elementos que viriam a ser estudados na
Geometria Projetiva e ainda sobre as propriedades geométricas e o estudo das conicas. O
Método de Perspectiva traz representagdes geomeétricas para representar uma gaiola, além da
escala de comprimento. O segundo capitulo oferece informacg6es sobre a histdria da perspectiva,
perpassando por conceitos que emergiram na Antiguidade e influenciaram Desargues. Nesse
trabalho, Leite (2018) ressalta que os direcionamentos dos estudos no campo da perspectiva
enfocavam os conceitos matematicos.

O terceiro capitulo, fundamentado em Rene Taton, Poudra, Kemp, Field, e Gray,
apresenta um breve panorama da biografia de Desargues. No quarto capitulo, sobre a descricédo

da obra que aborda a perspectiva, 0 autor descreve a construcao e representacao de uma gaiola
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utilizando técnicas de perspectiva. Dessa maneira, através de sua técnica, era possivel transferir
as coordenadas de um ponto no espaco tridimensional para uma figura plana. Desargues dividiu
o trabalho Método de Perspectiva em trés partes para descrever as trés representacdes do tema
tratado.

No quinto capitulo, sdo descritos 0s elementos relacionados a projecfes e conteddos
referentes a perspectiva que, conforme o autor, é possivel relacionar o tratado Brouillon Project
com o0s contetdos trabalhados no Método de Perspectiva. Por fim, o autor tece suas
consideracdes expressando que, embora outros autores considerem que o tratado Brouillon
Project seja dedicado ao estudo das sec¢des conicas, para ele, o tratado mencionado tem uma
ligacdo direta com o Método de Perspectiva.

Nessa pesquisa, apesar de ndo atribuir uma énfase ao ensino de Geometria Analitica,
podemos observar que o documento analisado pelo autor da dissertagdo, de certa forma,
apresenta potencialidade de investigacdo para o ensino de conicas, ja que o tratado dispbe de
assunto relacionado ao tema. Dessa maneira, caracterizamos essa producdo em Historia da
Educacao Matematica.

A dissertacdo defendida em 2018 pela Universidade Federal do Rio de Janeiro
defendido, intitulada Os tratados de George Salmon (1819-1904) no contexto da Matematica
briténica no século XIX: de uma abordagem sintética para uma abordagem analitica, de
autoria de Rodolpho Sousa Lima, sob orientacdo de Gérard Emile Grimberg, consiste de sete
capitulos. O primeiro refere-se a introducéo, que tece um panorama do contexto historico da
Matematica britanica do século XIX. Da mesma forma, aborda o ressurgimento da Geometria
Projetiva em dois aspectos: o sintético e o analitico. Ainda na introducdo, é apresentado o
percurso metodoldgico adotado, que se baseia nos pressupostos tedricos de uma pesquisa
bibliografica. Os objetivos concernem em realizar uma descricdo do cenario da Matematica
britanica no século XIX para, assim, apresentar uma analise do livro de Salmon.

Lima (2018) elenca cinco questdes norteadores para subsidiar o desenvolvimento da

pesquisa realizada:

Por que os novos resultados que fizeram ressurgir a geometria projetiva foram
importantes? Por que os tratados escritos pelo matematico irlandés George
Salmon se tornaram referéncia no século XIX? Quais foram os fatores que
favoreceram essa influéncia naquela época? Quais foram as interacfes de
Salmon ao desenvolver seus tratados? Quais foram o0s motivos que
influenciaram Salmon mudar sua abordagem? (LIMA, 2018, p. 15).
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O segundo capitulo aborda os aspectos apresentados na Matematica britanica do século
XIX, principalmente em relacdo a transformacéo da sintética em analitica. Para desenvolver
esse capitulo, o autor fragmenta suas consideraces em duas partes: a primeira metade do século
XI1X e a segunda metade do mesmo século, para assim fazer uma anélise do contexto em que a
Matematica britanica muda do desenvolvimento sintético para o analitico. No terceiro capitulo,
Lima (2018) apresenta a forma que a Geometria Projetiva foi concebida, de acordo com a
conexd@o de um levantamento historico até a retomada da disciplina em questdo, no qual se
evidenciam duas correntes e se desvela a rivalidade entre as duas.

O quarto capitulo é dedicado a biografia de George Salmon e apresenta sua formagéo
académica, bem como seu contexto familiar. No quinto capitulo, o autor apresenta as obras do
matematico irlandés George Salmon, principalmente em quatro tratados escritos entre 1848 e
1862. O primeiro tratado, intitulado Se¢des Conicas (1848), seguido pelos tratados Curvas
Planas Superiores (1852), LicGes Introdutérias da Algebra Superior Moderna (1859) e
Geometria Analitica de Trés Dimensoes (1862).

O sexto capitulo perfaz uma analise dos tratados do matematico sobre secGes conicas e
curvas planas superiores, de modo a posteriormente comparar os dois para responder de que
forma eram abordadas a forma sintética e analitica. O sétimo capitulo refere-se as consideracdes
finais do autor, pronunciando que o estudo revela de forma significativa as transformagoes
elaboradas pelas obras de Salmon.

Nesse sentido, classificamos essa producdo em Historia da Educacdo Matematica, por
verificar e analisar, nas obras relativas aos tratados de George Salmon, dois métodos especificos
que desvelam o impulsionamento do ensino da Geometria Projetiva. Embora a produgéo néo
tenha focalizado a Geometria Analitica, a obra analisada pelo autor contém aspectos
indissociaveis ao tema. Assim, procuramos elencéa-la para nossa pesquisa.

A tese de Elisangela Dias Brugnera, intitulada O uso da Histéria da Matematica e do
Geogebra para o ensino e aprendizado da Geometria Analitica com énfase no estudo de retas,
defendido no ano de 2018 pela Universidade Federal do Mato Grosso, no Programa de Pos-
Graduacao em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Rede Amazonica - REAMEC, orientada
por Circe Mary Silva da Silva Dynnikov, objetiva analisar e compreender as estratégias que
licenciandos em Matematica de uma universidade publica do estado de Mato Grosso utilizam
para resolver problemas relacionados ao estudo de pontos, coordenadas e equacdo de reta
através da metodologia da Histéria da Matematica com o auxilio do software Geogebra. Para
atingir seus objetivos e nortear a pesquisa, a autora apresenta sua questdo de pesquisa da

seguinte forma: “que estratégias os alunos utilizam a partir da experiéncia com a Histéria da



80

Matematica e com o Geogebra para resolver determinados problemas que envolvam
coordenadas, ponto e equacdo da reta?” (BRUGNERA, 2018, p.25)..

A metodologia de cunho qualitativo foi apresentada por Brugnera (2018) a partir dos
pressupostos tedricos de Durval (2011) relativos a registros de representagdes semidticas
através do método experimental e analise dos dados, bem como a teoria de Boeiro et al (1997)
acerca de jogos de vozes e ecos.

A pesquisa esta organizada em cinco capitulos. O primeiro deles, intitulado “Navegando
com Historia da Matematica: um recurso didatico”, situa a Histéria da Matematica como
metodologia de ensino a partir da relevancia do seu uso em sala de aula, em qualquer nivel de
ensino. A autora traca um panorama sobre o surgimento do sistema de coordenadas, da
Geometria de Fermat e Descartes, como também a evolugdo do desenvolvimento dos conceitos
de ponto, equacdo de reta e coordenadas.

O segundo capitulo, intitulado “Bytes que avaliam na constru¢do do conhecimento”,
aborda como as ferramentas tecnolégicas, em especial o software Geogebra, pode conduzir o
ensino de Matematica, bem como a disciplina especifica que originou a tese. E apresentado
ainda um panorama sobre a evolucéo das Tecnologias da Informagdo e Comunicacao no Brasil.
No terceiro capitulo, intitulado “Semidtica: implicacdes para o ensino e aprendizagem de
Matematica”, consiste no capitulo tedrico da tese e procura explicar sobre os registros relativos
aos tipos de transformacdes semidticas na Matematica, objetivando a compreensdo para
analisar os dados.

No quarto capitulo, intitulado “Caminho da pesquisa”, elencam-se 0s procedimentos
metodolégicos adotados pela a autora, de modo a expor como se estabeleceu a escolha dos
sujeitos colaboradores da pesquisa para a producdo dos dados e o estudo que denomina de
piloto. Esse estudo foi realizado em outubro de 2016 e subsidiou o desenvolvimento da
pesquisa. S&o apresentados também os instrumentos utilizados para analisar os dados, bem
como o planejamento das atividades desenvolvidas.

O quinto capitulo, denominado “Processamento e anélise: inputs/outputs da pesquisa”,
diz respeito as atividades desenvolvidas e a analise oriunda dos procedimentos gerais dos alunos
licenciandos e bolsistas do Programa Institucional de Bolsa a Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
colaboradores da pesquisa. A autora menciona que um ponto positivo foi que as atividades
desenvolvidas por ela estimularam o espirito investigador, ndo aceitando uma verdade absoluta
estabelecida pela professora pesquisadora.

Nesse panorama, a pesquisa apresentada procura relacionar a Histéria da Matematica ao

uso das Tecnologias da Informagéo e Comunicagédo no ensino de Matematica. Brugnera (2018)
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desenvolve com um grupo de licenciandos procedimentos didatico-pedagdgicos para a
formacéo inicial, que certamente favoreceu a percepcdo da relacdo entre a Historia e as TIC,
bem como as potencialidades dessas metodologias para o ensino. Assim sendo, classificamos
essa pesquisa em Histdria para o Ensino da Matematica.

Quanto aos periddicos da area, observamos gque pouco se pesquisa sobre o tema. Dentre
0s nove periodicos levantados e os 452 artigos sobre Histéria da Matematica, foram
identificados trés artigos classificados em Historia da Educacdo Matematica, conforme

evidencia o quadro a seguir.

Quadro 18 - Quantitativo de produgdes por tendéncia de pesquisa — Periddico.

Histdria e Epistemologia da
Matematica
Historia da Educacdo Matematica 3
Historia para o Ensino da
Matematica
TOTAL 3

Fonte: Elaboracéo propria (2019).

O primeiro artigo identificado data de 2015 e encontra-se na Revista de Histdria da
Educacdo Matematica (HISTEMAT). Intitula-se Ensefianza De La Geometria Analitica En
Espafia En El Siglo XIX, de autoria de Maria Teresa Gonzalez Astudillo, da Universidade de
Salamanca, e Isabel Maria Sanchez Sierra, do Instituto de Educacdo Secundaria Via de la Plata.

O texto original esta escrito em lingua espanhola. O artigo inicia-se estudando a
evolucédo do ensino de Geometria Analitica na Espanha através de quatro periodos. Em dois
deles, as autoras apresentam o desenvolvimento do Ensino Secundério e dos ultimos anos da
Faculdade de Ciéncias, onde a Geometria Analitica é estudada.

Os autores apresentam um breve relato sobre o contexto sociopolitico da Espanha, de
modo a situar a sociedade espanhola enquanto comunidade cientifica no século XIX. Em
relacdo aos quatro periodos para o desenvolvimento do ensino, as autoras apresentam o periodo
entre 1833 e1843, denominado as regéncias de Maria Cristina e do general Espartero; os anos
de 1844 a 1856, chamados de década moderada; o biénio progressivo - 1856-1868 -, referente
a queda do Partido Unido Liberal; os anos de 1868 a 1909, o periodo revolucionario e a época

da restauracdo. Em seguida, as autoras apresentam ainda o curriculo de acordo com as reformas
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e tomaram por base 0s quatro periodos; dentre os quais, dois foram elaborados e propostos por
Vea (1995). Os outros dois periodos correspondem ao desenvolvimento das Faculdades de
Ciéncias. Os periodos referem-se a criacdo dessas faculdades, com a promulgacdo da Lei
Moyano??, e a revolugio e restauragio do ensino.

A respeito dos periodos mencionados, o primeiro destacado no artigo é denominado “o
nascimento do Ensino Secundario” (1836-1845). Segundo Astudillo e Sierra (2015), embora
nédo seja especificado o conteddo de Matematica, ndo aparece qualquer expressao referente a
Geometria Analitica. Nesse plano, os primeiros estudos eram organizados em trés cursos, 0S
quais eram considerados como Ensino Secundario.

O segundo periodo, denominado “a liquidacdo da segunda educacdo” (1845-1857), é
caracterizado pela publicacao de cinco planos de estudo com base nas ideias do Duque de Rivas
para uma educacdo secundaria para a classe média. Esse ensino era dividido em dois niveis:
elementar e extensdo, com duragdo de cinco anos. No quinto ano, no plano de estudo surge a
aplicacdo da Algebra na Geometria, ou seja, a Geometria Analitica comeca a aparecer
superficialmente. As se¢fes conicas eram tratadas como um assunto eletivo para complementar
0s estudos sobre a Geometria.

O terceiro periodo, elaborado e proposto por Vea (1995), é denominado “lei de Moyano”
(1857-1868) e representou a aprovacao da lei mencionada em 1857. Essa lei estabelece a
organizagdo do Ensino Secundario e, ao final do curso, é obtido o titulo de bacharel em Artes.
As autoras apontam ainda que nesse curriculo o ensino de Geometria Analitica chega as escolas.

O quarto periodo, denominado “revolucdo e restauragdo do ensino” (1869-1906),
significou a revolugdo do ensino por diversos motivos, dentre os quais a inclusdo da Geometria
Analitica nas ementas de estudos na Matematica, Fisica e Quimica. Esse curriculo, por meio de
professores de Geometria Analitica e Geometria Descritiva da Universidade Central, ficou
vigente até a primeira metade do século XX.

Em seguida, as autoras apresentam a Geometria Analitica nos livros didaticos dividindo
novamente em periodos, 0s quais consideram grandes marcos para o ensino da disciplina. Entre
1836 e 1845, ndo havia uma predefinicdo de livros didaticos a serem utilizados. Dessa forma,
os professores eram livres para escolher o que consideravam mais apropriado para ensinar. As
autoras apresentam quatro livros que faziam parte do curriculo no periodo entre 1845 e 1857.

No periodo de 1857 a 1868, as autoras mencionam que o conteldo da Geometria

Analitica se transfere do Ensino Secundario para o Ensino Superior. Ademais, a Geometria

12| ei que consistia na melhoria das condigGes educacionais da Espanha, que até entdo obtinha o maior niimero
de analfabetos da Europa.
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Analitica ndo era apresentada como um assunto da Matematica, e sim como um assunto
independente, elaborado para os livros. De 1868 a 1906, as autoras apontam gue 0s textos eram
basicamente os mesmos do periodo anterior. Astudillo e Sierra (2015) mencionam trés livros,
todos de autoria de professores que trabalhavam com o tema da Universidade Central.

As autoras elaboram uma consideracdo acerca dos conceitos da Geometria Analitica no
periodo mencionado. Concluiram que a Geometria Analitica era nomeada de duas maneiras:
aplicacdo da Algebra & Geometria e Geometria Analitica. As compreensdes dos matematicos
espanhdis sobre o tema restringiam-se ao modo de resolver problemas geométricos através da
Algebra, com base na ideia de um lugar geométrico para o sistema de coordenadas.

Ja nas reflexdes finais, as autoras relatam que, ao longo do século X1X, havia dois modos
distintos de fazer na Espanha a Geometria Analitica no Ensino Secundario e na Faculdade de
Ciéncias. Uma das contribuices significativas tem a ver com a consideracao do curriculo que
vai do Ensino Médio ao Superior. Dessa forma, as autoras concluem que, depois da aprovagdo
da lei Moyano, a Geometria Analitica passou a ser consolidada nos curriculos. Antes disso, 0
conteddo era apresentado de maneira instavel.

O artigo apresenta como a Geometria Analitica é apresentada ao longo dos anos nos
curriculos dos planos de ensino e nos livros didaticos na Espanha. Assim, classificamos essa
producdo em Historia da Educacdo Matematica.

O segundo artigo encontra-se na Revista Brasileira de Historia da Matematica
(RBHM), intitulado Descartes: de sua passagem pelo Colégio Jesuita Royal Henry-Le-Grand
a criacdo da Geometria Analitica, de autoria de Tadeu Fernandes de Carvalho, Priscila de
Moraes e Denise Helena Lombardo Ferreira, discute a vida e obra de René Descartes, incluindo
sua passagem pelo Colégio Jesuita Royal Henry-Le-Grand. Os autores destacaram algumas de
suas motivacgdes para a criacdo da Geometria Analitica. Esse artigo aborda ainda a historia da
sua formacdo, associando o desenvolvimento da Geometria Analitica & sua experiéncia na
escola jesuitica.

Segundo os autores, Clavio em 1608, publicou em Roma uma obra de Algebra que teria
sido a grande referéncia para Descartes reformular a Geometria de Euclides com base nas
propriedades algébricas. Para essa reformulacdo, Descartes estudou no Colégio de la Fléche,
denominado Ratio Atque Institutio Studiorum Societatis lesu. Esse colégio, de acordo com
Carvalho, Moraes e Ferreira (2015), seguia uma organizacao educacional a frente de seu tempo.
Implementado pelos jesuitas, o curriculo do colégio, embora abordasse a Matematica e a

Filosofia, exibe uma grande variedade de contetdos.
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Conforme os autores, Descartes concluiu seus estudos nesse colégio em 1614. Em
seguida, iniciou, devido ao desejo de seu pai, 0s estudos em Direito na Universidade de Poitiers,
mas aprofundou seus estudos em Filosofia e na Matematica.

Em um outro topico desse artigo, antes de estabelecer a relagdo de Descartes com a
Geometria Analitica, os autores tracam a trajetoria cientifica europeia entre os séculos XVI e
XVII. E entdo, em uma citacdo direta no texto, os autores mencionam Ball (2010 apud
CARVALHO; MORAES; FERREIRA, 2015, p.120) da seguinte forma:

Na noite do dia 10 de novembro de 1619, em uma cidade préxima de Ulm ou
Neuberg quando estava em campanha no Danubio, Descartes teve a intuigdo

da geometria analitica e de um novo método para a organizacdo de uma
filosofia apds ter aproveitado o seu tempo de lazer no estudo da matematica.

Em seguida, Carvalho, Moraes e Ferreira (2015) destacam a Geometria Analitica como
uma teoria insubstituivel da Matematica, tanto em seu formalismo quanto em suas aplicacdes.
Apresentam ainda a Geometria Analitica na principal obra de René Descartes, 0 Discurso do
Método. Foi a partir das crencas de Descartes que a Geometria Analitica surgiu como um dos
trés apéndices da obra mencionada, em um contexto que comecava a aproximar a Algebra e a
Geometria.

Esse artigo, portanto, atribui énfase a vida e obra de Rene Descartes, apresenta um
panorama historico das institui¢ces nas quais Descartes desenvolveu seus estudos e aponta sua
contribuicéo para o desenvolvimento da Geometria Analitica. Desse modo, o classificamos em
Histdria da Educacdo Matematica.

O dltimo artigo identificado encontra-se na Revista de Histdria da Educacdo Matematica
(HISTEMAT), intitulado La Geometria Analitico-Descriptiva de Mariano Zorraquin, de Isabel
Sanchez, do Instituto de Educagdo Secundéria Via de la Plata, e Maria Teresa Gonzalez, da
Universidade de Salamanca.

Este artigo encontra-se disponivel na revista mencionada em lingua espanhola. Na
introducdo, as autoras tragam um panorama historico do surgimento da Geometria Analitica e
as contribuigdes de Descartes e de Fermat para o seu desenvolvimento. Ademais, objetivam
apresentar a Geometria Analitica Descritiva de Mariano Zorraquin.

Segundo as autoras, as obras de Zorraguin sobre Geometria Analitica foram utilizadas
na Espanha na primeira metade do século X1X. Elas consideram a obra muito semelhante com
0 método de Descartes. Na segunda secdo desse artigo, sdo apresentadas a vida e a obra de

Mariano Zorraquin. Sanchez e Gonzélez (2016) elucidam que os dados para essa apresentacdo
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eram poucos e confusos, mas sabe-se que Mariano Zorraquin foi militar e professor da
Academia de Engenheiros de Alcala de Henares.

Em seguida, as autoras analisam o livro intitulado Geometria Analitica Descritiva,
publicado em 1819. O livro possui uma unica edi¢ao e contém 487 paginas, divididas em cinco
capitulos, organizados em duas sec¢Oes. A primeira delas € denominada “Analise Determinada”
e a segunda “Analise Indeterminada”.

Conforme as autoras, o primeiro capitulo do livro corresponde a primeira secao,
“Analise Determinada”, enquanto a segunda se intitula “A linha no plano e o espago” e introduz
a Geometria Descritiva. Nos proximos trés capitulos, tratam ainda das equac@es de 1° e 2° grau
entre trés e duas variaveis.

Em relacdo a Geometria Analitica de Zorraquin, Sanchez e Gonzalez (2016) mencionam
a existéncia de duas formas distintas mediante as quais o autor elaborava sua Geometria,
denominadas analise determinada e indeterminada. Na andlise determinada, Zorraquin mostra
uma maneira de Geometria Analitica mais proxima a de René Descartes, com a diferenca de
gue os nameros e letras das equacGes representam segmentos, e nao o0s préprios numeros. A
analise indeterminada, por sua vez, ¢ semelhante a atual, baseada nos conceitos de lugares
geométricos e usando sistemas de coordenadas para determinar um ponto no plano.

Segundo as autoras, Zorraquin nao resolve a equagéo algebricamente nem constroi sua
solucdo, mas, a partir da propria equacdo, ele obtém a solucdo por raciocinio geomeétrico,
constroi e verifica ao que ela corresponde em sua solugédo algébrica. Sanchez e Gonzalez (2016)
apresentam uma obra de um professor da Espanha no tocante a sua compreensao da Geometria
Analitica, bem como suas contribui¢Bes para o ensino com a publica¢do de suas obras. Desse
modo classificamos esse artigo em Historia da Educacdo Matematica.

A respeito das producdes de Histdria da Geometria Analitica nos livros de minicursos
entre os anos de 2001 e 2017%3, encontramos seis producdes enfocando o tema. Ao analisar
esses livros, classificamos duas produgfes em Histdria e Epistemologia da Matematica e trés

producGes em Historia para o Ensino de Matemaética, conforme elucida o quadro a seguir.

13 Texto publicado originalmente na Revista de Matematica, Ensino e Cultura, ano 14, n 32, p. 177-192, 2019.



86

Quadro 19 - Tendéncia em pesquisa em Historia da Matematica — MC

 TENDENCIA DE PESQUISA ~ ONT

Historia e Epistemologia da 9
Mateméatica
Histéria da Educacdo Matematica -
Historia para o Ensino de
- 4
Matematica
TOTAL 6

Fonte: Elaboragdo prépria (2019).

Ao classificar todos os 101 livros de minicursos publicados nos SNHM, identificamos
que, desse total, apenas seis tratavam do tema, ndo sendo necessariamente o assunto principal
abordado pelos seus respectivos autores. Se limitdssemos a classificacdo pelo foco e objetivo
do livro, esse numero seria bem menor. Assim sendo, o primeiro livro em que identificamos a
tematica de Geometria Analitica foi produzido para o VI SNHM, ocorrido em Brasilia-DF, no
periodo de 20 a 25 de marco de 2005.

Figura 2 - Introdugo as conicas.

Fonte: SBHMat.

Trata-se do livro Introducéo as cénicas, cujo autor, Guy Grebot, apresenta uma histdria
dos estudos das se¢Bes conicas a partir do Tratado de Apol6nio de Perga. Identificamos como
conteddo abordado os estudos das se¢des conicas, tais como hipérboles, cubos e cones.

O objetivo do trabalho é apresentar os métodos dos estudos de Apol6nio, de modo que
tais métodos possam subsidiar a formacdo dos egressos do Ensino Médio na Licenciatura em
Matematica. O livro estd organizado em nove capitulos da seguinte maneira: “Introducéo”,

“Primeiras observacgdes”, “Determinacdo das conicas”, “Diametros e conjugados”, “Tangentes
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e didmetros conjugados”, “Mudangas de sistemas de coordenadas”, ‘“Paralelogramos
determinados por tangentes”, “O problema motivador” e “Referéncias”.

Inicialmente, o texto aborda as dificuldades de ensino em alguns temas relacionados a
Geometria no ensino basico, para, em seguida, tratar do estudo das se¢des conicas com base na
traducdo do Tratado de Apoldnio de Perga. Grebot (2005) argumenta sobre a possibilidade de
mesclar a Geometria Euclidiana Plana, a Geometria Euclidiana Espacial e a Geometria
Analitica. Mostra os métodos de proporces e de conservacdes de areas empregados por
Apolbnio até abordar as se¢des conicas e suas equacdes cartesianas em um determinado sistema
de eixos. Em seguida, caracteriza as tangentes e as expressoes das conicas em outros sistemas
de referéncia com base no método de conservacdo de areas. Posteriormente, apresenta um breve
estudo das coénicas retomando o problema motivador, relacionando-o ao problema da
duplicacdo do cubo, que, segundo o autor, trata-se de um problema relacionado a descoberta
das sec¢des conicas.

A partir da defini¢do de cone obliquo e cone reto, o autor demonstra as se¢oes circulares
obtidas em um cone obliquo, denominadas secGes paralelas a base e se¢Ges subcontrarias.
Mostra a construcao de Apoldnio ao afirmar que a se¢do de um cone determinado por um plano
ndo é necessariamente um circulo. Apresenta desenhos ilustrativos das construcdes
demonstradas e mostra que Apoldnio iniciou a investigacdo das propriedades algébricas e
geométricas das curvas e seus tracados. Ao longo de todo o texto, faz demonstracdes
matematicas com todas as propriedades e proposi¢des na producdo investigada.

Embora o livro ndo apresente nenhuma atividade didatica, Grebot (2005) discute sobre
0 ensino de Geometria na Educacdo Basica, enfatizando a problematizagdo como abordagem
do tema, presente ao longo dos tempos histéricos, sob o olhar da Geometria Projetiva e da
Geometria Analitica, deixando & margem a Algebra e a Geometria dos gregos. Discute ainda a
dificuldade de aprendizagem dos estudantes.

Por fim, ap6s a leitura reflexiva sobre o texto, compreendemos que, a partir da
abordagem histdrica, é possivel mostrar outras possibilidades de abordagem do contedo
matematico na sala de aula, principalmente ao apresentarmos o desenvolvimento historico-
conceitual de um conhecimento como um elemento gerador de problematizacgdes e estratégias
de pensamento para exercicio na formacdo de professores e no ensino béasico. Assim,
classificamos o livro em Historia e Epistemologia da Matematica.

Outro livro referente ao tema € intitulado Ontologia e representacdo matematica em
Descartes: a construcdo de figuras na Geometria Analitica, de autoria de Erico Andrade,
publicado no VIII SNHM, ocorrido em Belém-PA no periodo de 5 a 8 de abril de 2009. O livro
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estd organizado em sete capitulos: “Introducdo™, “Abstracdo e 0 objeto matematico: dos
contornos da figura sensivel a criacdo da Geometria”, “Abstracdo cartesiana e o surgimento da
Geometria Analitica”, “Abstracdo e a construcdo da figura na Geometria Analitica”,
“Conclusdo”, “Solucdo de problemas” e “referéncias”.

No texto, o autor apresenta e discute como o conceito de abstracdo é formulado por
Descartes enquanto método constituinte do objeto matematico e da Geometria Analitica. O
autor faz um percurso apontando contribuicdes para a Matematica de Euclides, Aristoteles e
Descartes, de modo a refletir como esses filésofos e matematicos concebiam a natureza dos

objetos dessa ciéncia.

Figura 3 - Ontologia e representacdo matematica
em Descartes: a construgédo de figuras na
Geometria Analitica.

Fonte: SBHMat.

Ao longo de seu texto, Andrade (2009) apresenta algumas indagacg0es, tais como: a
Geometria Analitica seria mais abstrata que a Geometria Euclidiana? Os objetos da Geometria
Euclidiana e da Geometria Analitica seriam de natureza distinta? Nesse sentido, o autor refere-
se a ontologia do objeto matematico, de maneira que a Filosofia e a Matematica se unem no
estudo. Desta feita, 0s objetos da Matematica sdo abstratos.

De acordo com Andrade (2009, p. 11), para Aristételes, so existem trés possibilidades

para se compreender a natureza do objeto matematico:

1) os préprios corpos sdo 0s objetos da matematica assim um conjunto de
objeto da matematica poderia ser tomado como um conjunto de nimeros; 2)
0s objetos matematicos existem e ndo guardam nenhuma relacdo com os
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objetos da experiéncia; 3) os objetos da matematica existem enquanto objetos
abstraidos dos objetos da experiéncia.

O autor afirma gque o objeto matematico é abstrato porque ele é idealizado por meio de
um processo de abstracdo que extrai dos corpos sua imagem figural e os transforma no objeto
matematico a ser manipulado na experiéncia matematica.

Ao se fundamentar em Descartes para conceber a producdo do conhecimento cientifico
e matematico como uma atividade histérica, Andrade (2009) propBe em seu livro cinco
atividades, duas das quais ele sugere que sejam resolvidas com régua e compasso, enquanto as
outras trés referem-se diretamente a questdes de Geometria Analitica sobre distancia entre dois
pontos e a nogdo de par ordenado. Tais atividades sdo propostas para estudantes de Ensino
Médio.

Entretanto, embora suas discussdes filosoficas e ontoldgicas concernentes a Matematica
ndo foquem na formacao inicial do professor, a abordagem apresentada pelo autor pode ser
adaptada ao nivel que o professor desejar. A discussao apresentada pode ser também adaptada
aos cursos superiores de pos-graduacdo com foco principalmente em Histdria da Matematica.
Assim, classificamos o livro em Histdria para o Ensino da Matematica.

Outro livro a ser comentado intitula-se Introducédo histérica as Geometrias N&o-
Euclidianas: uma proposta pedagdgica, de autoria de Sérgio Roberto Nobre, produzido para o
VIII SNHM e organizado em trés capitulos: “Pequena introducdo histérica sobre Euclides e os
elementos de Euclides”, “O quinto postulado de Euclides” e as “Referéncias”. O objeto de
estudo da producéo € o quinto postulado de Euclides, com foco temético nas Geometrias Nao-
Euclidianas. O livro se caracteriza como uma pesquisa do tipo bibliografica em fontes primarias
e secundarias sobre Histdria da Matematica com foco na vida e obra de Euclides, do quinto
postulado e das Geometrias Nao-Euclidianas. Apresenta e discute, so ponto de vista historico,

0 surgimento dessas ultimas.
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Figura 4 - Introducéo historica as Geometrias
Né&o-Euclidianas: uma proposta pedagdgica.

Fonte: SBHMat.

No primeiro capitulo, Nobre (2009) apresenta um panorama sobre a vida de Euclides,
discursa sobre a escassez de fontes relacionadas ao tema e menciona o importante livro
atribuido a esse matematico - Os Elementos -, descrevendo os 13 livros que o compdem. No
segundo capitulo, trata da histéria do quinto postulado de Euclides, iniciando com a enunciagédo
do postulado e as tentativas historicas de sua compreensdo ao longo dos séculos. O autor relata
também algumas tentativas de resolucdo e demonstracGes do postulado ocorridas no mundo
arabe e na Europa, e mostra como esse movimento originou as discussdes e proposi¢oes sobre
Geometrias N&o-Euclidianas. No capitulo seguinte, Nobre (2009) apresenta as principais
contribuicfes de Gauss, Lobachysky e Bolyai para o nascimento das Geometrias N&o-
Euclidianas, citando-as de forma cronol6gica em cada biografia.

O livro ndo apresenta atividades de ensino, mas a histéria ligada a essa Geometria
podera servir de ponto de partida para que os professores desenvolvam atividades de ensino
sobre o tema. A obra ainda pode ser utilizada na disciplina Histéria da Matematica em cursos
de Licenciatura em Matematica, pois traz informagdes historicas relevantes sobre o surgimento
das Geometrias Nao-Euclidianas a partir dos estudos sobre o quinto postulado de Euclides.
Desse modo, classificamos essa producdo em Histdria e Epistemologia da Matematica.

O livro intitulado Uma incursdo em alguns tépicos da Historia da Geometria, de autoria
de Vincenzo Bongiovanni, esta organizado em quatro capitulos: “Exploracdo de algumas ideias
de Geometria Projetiva”, “Exploracdo da Geometria Hiperbdlica em um ambiente
informatizado” e “A Geometria na Grécia Antiga”. Todos esses capitulos sdo independentes e

todos eles contém referéncias e atividades.
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Figura 5 - Uma incursdo historica em alguns
topicos da Histdria da Geometria.

Fonte: SBHMat.

O livro objetiva relacionar a Historia da Matematica as Tecnologias da Informacéo e
Comunicacéo (TIC). O autor elabora uma Historia da Geometria Projetiva e Hiperbolica com
base no método de Arquimedes e nas cbnicas de Apoldnio, e propde atividades para o ensino
de Geometria Analitica, pois, ao analisarmos a obra, percebemos contetidos como ponto, reta,
plano, angulo, cone, ponto médio, seguimento de reta e poligono inscrito, Geometria Projetiva,
circunferéncia, circulo, elipse, hipérbole, parabola e calculo do volume da esfera.

As atividades estdo dispostas ao final de cada capitulo e exploram elementos do contexto
histérico. No primeiro capitulo, sdo dispostas cinco atividades, trés das quais apresentam
pinturas antigas como elementos historicos, enquanto outras duas apresentam desenhos
ilustrativos. No segundo capitulo, consta uma atividade que visa a criar um menu hiperbolico
por meio do software Cabri Geométre. Essa atividade consiste em relacionar a Historia da
Matematica e as TIC. O terceiro capitulo propée 10 atividades; dentre as quais, duas
relacionam-se ao célculo do volume de uma semiesfera, fornecendo demonstragcdes que
envolvem o teorema de cordas quebradas. As oito demais atividades referem-se as conicas.

A historia elaborada por Bongiovanni (2009) e as atividades produzidas tém potencial
de serem utilizadas na formacdo inicial e continuada de professores de Matemaética, pois
abordam temas especificos que podem ser trabalhados no Ensino Médio e no nivel superior.
Assim, classificamos essa producdo em Historia para o ensino de Matematica, porquanto o

autor utiliza o contexto historico desenvolvido, conectando-o as atividades propostas.
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O livro intitulado Uma introducdo para o estudo histérico da Geometria Analitica
Plana, de autoria de Mariana Feiteiro Cavalari e César Ricardo Peon Martins, foi produzido
para o IX SNHM no periodo de 17 a 20 de abril de 2011, ocorrido em Aracaju-SE. O livro esta
organizado em cinco capitulos: “Introducdo”, “Uma solucdo a Histéria da Geometria
Analitica”, “Formacdo da Geometria Analitica”, “Uma interpretacdo para as ideias que deram

origem a Geometria Analitica”, “Considerac¢6es finais” e “Bibliografia”.

Figura 6 - Uma introduc&o para o estudo historico: a Geometria Analitica Plana.

Fonte: SBHMat.
Na introducéo, os autores citam o habito de alunos e de alguns professores de conceber

os contetdos de Matematica como um conjunto de regras sem significado. Nesse sentido,
advogam que uma abordagem historica podera atribuir principios e significados ao ensino da
disciplina. No segundo capitulo, apresentam um panorama historico da Geometria Analitica,
apontando que as primeiras ideias surgiram na Grécia Antiga e se consolidaram na Europa no
século XVII. Elucidam ainda trés historicos da Geometria Analitica: 0 nascimento, a formacgéo
e a consolidagdo. No terceiro capitulo, comentam a vida e a obra dos principais colaboradores
da criacdo da Geometria Analitica: Fermat, na obra Introducdo a lugares planos e sdlidos
(Introduction aux Lieus Plans et Solids), e Descartes, na obra La Géometre. sendo esse um dos
trés apéndices de O Discurso do Método. Fermat tinha a equacédo e buscava encontrar o lugar
geométrico. Descartes, por seu turno, delineava uma curva e buscava sua equacao.

No terceiro capitulo, os autores apresentam um bloco de atividades para mostrar como
as ideias da Geometria Analitica foram concebidas. As atividades elaboradas foram baseadas
nas ideias de Fermat, pois, segundo Cavalari e Martins (2011), a obra de Descartes é de dificil
compreensao pelo fato de ser necessario obter a percepcdo de onde a Geometria foi escrita para
demonstrar as aplicagcdes do método racionalista de Descartes.
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Dessa maneira, 0s autores iniciam as atividades questionando de que maneira Fermat
encontrava o lugar geométrico e oferecem seu possivel raciocinio para tal. Nas consideracdes
finais, enfatizam o objetivo do estudo, que foi apresentar uma introducéo historica da Geometria
Analitica através das obras dos seus dois principais colaboradores, além de demonstrar o
aspecto central dessa area do conhecimento: estabelecer relagdes entre equagdes e curvas.

Assim, com base nas caracterizacdes estabelecidas, classificamos a obra em Historia
para 0 Ensino da Matematica, uma vez que essa producdo podera ser utilizada para o ensino de
Matematica no nivel médio e em cursos de graduacéo.

O proximo livro a ser comentado foi produzido para o 1X SNHM, ocorrido no periodo
de 17 a 20 de abril de 2011 em Aracaju-SE, intitulado Problema de Apol6nio: panorama
histdrico e sua resolucéo utilizando um software geométrico, de autoria de Lucieli M. Trivizoli

e Rachel Mariotto.

Figura 7 - Problema de Apol6nio: panorama
historico e sua resolucgdo utilizando um software
geométrico.
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Fonte: SBHMat.

O livro esta organizado da seguinte maneira: 1- Introducdo; 2- Geometria e as
construcdes geométricas; 3- Como trabalhar com construcbes geométricas?; 4- Atividades; 5-
Apolonio: o grande gebmetra; 6- Os softwares geométricos Cabri Geometre 11 e Geogebra; 7-
Resolvendo o problema de Apolonio; 8- Referéncias.

Na introducdo, as autoras mencionam a motivacao para elaborar o minicurso, que se deu
com base nas experiéncias vivenciadas enguanto estagiarias docentes durante o tempo em que
fizeram pos-graduacdo na disciplina Desenho Geométrico e Geometria Descritiva, regida pelo
professor Sérgio Roberto Nobre. Ainda na introducéo, Trivizoli e Mariotto (2011) apresentam

0 objetivo de fornecer atividades que constituam e orientem o professor em suas aulas. A
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abordagem tratada no livro traga um percurso da resolugéo e o problema de Apol6nio ao longo
da Historia, sendo este um dos objetos do estudo em pauta.

No capitulo seguinte, as construgdes sao apresentadas e realizadas com o auxilio de
softwares de Geometria Dinamica. Sdo eles: Cabri Geométre Il e Geogebra. De acordo com as
autoras, ao mencionarmos as construgdes geométricas, precisamos compreender que 0s gregos
da Antiguidade faziam uso somente de régua ndo graduada e do compasso. Dessa maneira,
justificam que as abordagens que elas apresentam dar-se-80 na perspectiva desses instrumentos.
Em seguida, sdo apresentados quatro definigdes e trés teoremas que objetivam fixar algumas
defini¢des, como, por exemplo, de lugar geométrico, reta, tangente e circunferéncias.

No terceiro capitulo, Trivizoli e Mariotto (2011) delimitam o objetivo de fornecer
atividades que constituam e orientem o professor em suas aulas. A abordagem tratada no livro
traca um percurso da resolucdo e o problema de Apol6nio, além de elucidar de que maneira
podem ser trabalhadas as constru¢Ges geométricas e como elas podem contribuir para o
desenvolvimento do aluno. Logo em seguida, as autoras dispdem um esquema para auxiliar o
entendimento do problema de Apoldnio e a sua resolucéo. 1 - Imaginar uma solucéo; 2- Pensar
nas propriedades que envolvem as solugdes; 3- Verificar como pode ser feita a construcéo
(passos); 4- Realizar a construcdo; 5- Validar a construgdo (demonstracdo). Trivizoli e Mariotto
(2011) acercam-se do objetivo de fornecer atividades que constituam e orientem o professor em
suas aulas. A abordagem tratada no livro traca um percurso da resolucdo e o problema de
Apolonio. As autoras apresentam um exemplo utilizando o esquema descrito por elas. S&o
propostas 11 atividades, nas quais os alunos séo orientados a escrever, realizar e demonstrar
cada construcdo geométrica a partir do esquema mencionado.

No quinto capitulo, é realizado um panorama historico da vida e obra de Apolénio,
embora as autoras mencionarem que pouco se sabe da vida desse matematico, ja que a maioria
de suas obras desapareceu. As contribuices de Apoldnio foram a tematica que mais
disponibilizou estudos das se¢Oes conicas. O problema de Apoldnio envolve dez casos, nos
quais sdo apresentadas possiveis resolu¢cbes com o uso apenas de régua ndo graduada e
compasso.

No sexto capitulo, sdo apresentados os softwares de Geometria Dindmica Cabri
Geomeétre Il e Geogegra. Na visdo de Trivizoli e Mariotto (2011), a manipulacdo desses
softwares permitiria validar alguns aspectos que a régua e 0 compasso nao podem contemplar.
No sétimo capitulo, as autoras propdem que o leitor tente solucionar o problema de Apoldnio e

suas variacdes, enfatizando que nem todas sao possiveis de serem solucionadas. Apontam ainda
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que o grau de complexidade das construgdes geométricas pode se tornar um desafio para a
realizacdo com régua ndo graduada e compasso.

De acordo com a proposta de apresentar atividades voltadas para o enfoque do problema
de Apolénio e de descrever o esquema destinado a sua resolugdo, classificamos esse livro de
minicurso em Histdria para o Ensino da Matematica.

Conforme as caracterizagdes das producbes mencionadas neste capitulo, percebemos
que, quando se referem a Geometria Analitica, emergem alguns contetdos dessa disciplina, tais
como conicas, plano cartesiano, lugar geométrico, equacdo reduzida da circunferéncia e
distancia entre dois pontos. Identificamos ainda que, em relagdo a Geometria Analitica, o estudo
das cbnicas € o mais frequente nas pesquisas em Histdria da Matematica. Estudos dessa
natureza aparecem nos anais de eventos, dissertacdes e livros de minicursos.

Outro fato importante foi no tocante ao nosso objetivo, que concerne as producdes com
potencial para o ensino de Geometria Analitica. Foi identificado um montante de 37 producbes
referentes ao tema nas producBes em Historia da Matematica. Desse quantitativo, apenas 32
foram consultadas e classificadas. Assim, obtivemos nove producGes em Historia e
Epistemologia da Matematica, 11 em Historia da Educagdo Matematica e 12 em Histdria para
0 Ensino de Matematica.

Desse modo, os encaminhamentos propostos foram elaborados a partir das informacdes
presentes nas producdes classificadas como HenM, descritas no quadro a seguir. Para tanto,
utilizaremos outro recorte para a analise das pesquisas que apresentam propostas de atividades
sem o uso de softwares, visto que essa proposta foi pensada de modo a abranger 0 maior nimero
de professores, tanto da rede publica quanto da rede privada de ensino, pois nem sempre as

escolas dispdem de recursos para o desenvolvimento de uma aula através de um software.

Quadro 20 - Relacéo das producdes sobre HenM

TITULO AUTOR (ES) PTEEOU?S"EA

Analise do livro | de Geometria de
Descartes: apontando caminhos para o Carmen Rosane Pinto
ensino da Geometria Analitica segundo Franzon

uma abordagem historica

Dissertacdo

ContribuicGes da investigagdo em sala
de aula para uma aprendizagem das
seccOes conicas com significado

Marta Maria Mauricio

Dissertacdo
Macena ¢
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Abordagem historico-epistemoldgica
do ensino da Geometria fazendo o uso
da Geometria Dinamica

Tatiana de Camargo
Waldomiro

Dissertacao

Uma proposta de ensino de Geometria
Hiperbolica: construces do plano de
Poincaré com o uso do software
Geogebra

Luciano Ferreira

Dissertacdo

Geometria Analitica na Educagéo
Basica: primeiros passos no plano
cartesiano

Paula Cristina Bacca

Dissertacdo

Geometrias N&o-Euclidianas como
anomalias: implicagdes para o ensino
de Geometria e medidas

Anna Karla Silva
Nascimento

Dissertacdo

O uso da Histdria da Matematica e do
Geogebra para o ensino e aprendizado

. e . Elisangela Dias Brugnera Tese

da Geometria Analitica com énfase no g g
estudo de retas
Ontologia e representacdo matematica L _
em Descartes: a construcdo de figuras Erico Andrade Livro de MC
na Geometria Analitica
U'f“a, Incursao em a_llguns topicos da Vicenzo Bongiovanni Livro de MC
Historia da Geometria
Introducs tudo histérico d Mariana Feitero Cavalari,

ntro UG?IO parg C.) estudo historico da César Ricardo Peon Livro de MC
Geometria Euclidiana Plana .

Martins

Er(ik?le_zma ik A;)Ioloplo:t_l_pan(()jrama Lucieli Maria Trivizoli, Livro de MC

istorico e sua resolugdo utilizando um Rachel Mariotto
software geométrico
O romance das cénicas em sala de aula: | Carlos Eduardo Petronilo
uma proposta didatica para o ensino da | Boiago, Camila Del Rei de | Anais IX SNHM

elipse

Fariadireita

Fonte: Elaboracéo propria (2019).
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A partir das propostas de atividades presentes nas produces classificadas como Historia
para 0 Ensino da Matematica, apresentaremos, no capitulo a seguir, nossa proposta de
encaminhamentos didaticos para o desenvolvimento de uma unidade de ensino de Geometria
Analitica com base no material identificado na pesquisa subsidiada pelo instrumento de analise

das atividades, representado pelo quadro a seguir.

Quadro 21 - Descritor de analise das atividades.

Objetivo
Procedimento
Conteudo abordado
Conhecimento prévios mobilizados
Tipo de atividade
Que tipo de Historia
Tipo de material utilizado

Fonte: Elaboracdo propria (2019).

Essa proposta fornece encaminhamentos para a formacdo inicial e continuada de
professores e para a Educacdo Basica com o viés historico, a partir das produgdes identificadas
e da matriz de analise apresentada. Abordaremos algumas contribui¢Ges identificadas nas
producdes consultadas e classificadas em Historia para o Ensino de Matematica, ou seja,
producBes que se caracterizam por fornecer subsidios para a formacéo de professores e para o
ensino de Matemaética. Dessa forma, as producdes que serdo consultadas para subsidiar esses

encaminhamentos referem-se apenas as dissertacoes e aos livros de minicursos.
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4 ENCAMINHAMENTOS PARA A FORMACAO DE PROFESSORES E PARA A
EDUCACAO BASICA

Neste capitulo, apresentamos alguns encaminhamentos para professores do Ensino
Médio em relacdo ao ensino de Geometria Analitica. Desse modo, o professor tem total
autonomia para acrescentar ou adaptar as atividades apresentadas no presente capitulo para sua
acdo didatica, fazendo com que esses encaminhamentos ndo sejam receitas a serem seguidas.

O primeiro encaminhamento que sera proposto nesta pesquisa refere-se ao modo pelo
qual Fermat, um dos idealizadores da disciplina, encontrava o lugar geométrico das equacoes.
Fermat estabelecia uma equacao e procurava o lugar geométrico descrito por ela. J& Descartes
apresentava uma curva e buscava sua equacao (CAVALARI; MARTINS, 2011).

Nessa senda, explicitaremos o raciocinio utilizado por Fermat para resolver problemas
nesse contexto. Parte dos encaminhamentos das ideias apresentadas nesta primeira parte sdo
baseadas no livro de minicurso do IX SNHM, intitulado Uma introducéo para o estudo
historico da Geometrica Analitica Plana, de autoria de Mariana Feiteiro Cavalari e César
Ricardo Peon Martins (2011).

Os objetivos desse topico sdo: compreender o modo como Fermat encontrava o lugar
geométrico das equac0es, entender o significado de lugar geométrico, interpretar o lugar
geométrico como um conjunto de pontos e identificar o lugar geométrico de uma equacéo.

Para esse estudo, o publico-alvo que se beneficiara com esse estudo deve ter como pré-
requisitos o estudo de coordenadas na reta e coordenadas no plano. Sem esses conhecimentos
prévios, o desenvolvimento da atividade sera bastante desafiador. Com relacdo aos materiais
necessarios para esse estudo, é fundamental o uso de l&pis, borracha, régua e compasso.

Como resultados esperados, ao final desse estudo, espera-se a compreensao da maneira
como Fermat deliberava sua resolucéo, consideramos ainda que a apresentacdo desse topico
permite a concepcdo e a interpretacdo do grafico de uma equacédo, bem como o lugar geomeétrico
descrito por ela.

Portanto, partindo dos principios resolutivos de Fermat, seguem-se alguns

encaminhamentos por meio de atividades ligadas ao conteido mencionado.

Dada a equacgédo x.a = y. b, onde x, y sdo constantes, temos a seguinte relacéo % = § :

Seja um segmento RS e T um ponto pertencente ao segmento dado, de modo que RT
seja a quantidade a, seja 0 segmento TN perpendicular a RT, de modo que TN seja a quantidade

b, conforme a figura abaixo:
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A medida que o ponto T se desloca pelo segmento RS, de modo que se mantenha uma
razdo pré-estabelecida entre as quantidades desconhecidas a, b. A trajetéria N, por meio de seu
fluxo, estabelece o espaco geométrico determinado pela equacdo dada. Sendo assim, 0 espago

geométrico determinado pela equacéo x.a = y. b, segundo o raciocinio de Fermat, € uma reta.

N

R T S

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Fermat apresenta as equacdes de reta em que a quantidade desconhecida a e b séo
multiplicadas por uma constante. Para esclarecer esse raciocinio, apresentaremos o seguinte
exemplo:

Nesse exemplo, mostraremos que o lugar geométrico da equacdo dada € uma reta.

Dada a equacéo z'! — x.a = y.b, conforme a figura abaixo, e da mesma forma que o
exemplo dado acima, Fermat toma o segmento RS e um ponto T pertencente a ele, de modo que
RT seja o valor desconhecido a. Seja TN o segmento perpendicular a RT de modo que TN e a

quantidade b tomando z' = x.m, teremos:

b y m-—a
xm—x.a=y.b—-> ==
X b

. ~ ~ ST
SejaSR = m,entdo teremos ST = m. Desse modo, temos a relagéo ™" Analogamente

ao processo mostrado anteriormente, conclui-se que o lugar geométrico € uma reta.

N

Fonte: Elaboracéo propria.

Apds esse primeiro contato com 0s principios resolutivos de Fermat, disponibilizamos

atividades de modo a atingir o objetivo do contetdo explicitado no inicio.
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Atividade 1:
Encontre e analise o lugar geométrico determinado pela relacdo: a.b = T, conforme a
figura abaixo, onde NR é paralelaaTM ,a = NT eb = TM, determine o lugar geométrico

estabelecido pela trajetoria do ponto M, através do movimento de T no segmento NT.

R

N T
Fonte: Elaboracéo prépria.
Atividade 2:
Dada a relagdo h? — a? = e?,onde o angulo NZI éreto,a = NZee = ZI,determine
o lugar geométrico estabelecido pela trajetoria do ponto I através do movimento de Z no

segmento NZ.

Fonte: Elaboracéo propria.

Atividade 3:

Determine quais sdo os lugares geométricos estabelecidos pelas equacdes:

a) b%?—2d.a—a? =e?+ 2r.e,onder,b e d sdo constantes.

b) ¢+ ae =ra+ se, onde c, s e r sdo constantes.

Atividade 4:
Represente o lugar geométrico determinado pelas seguintes equacdes:
a) e? = d.a.onde d é uma constante.

b) b? + a? = d.e, onde b e d sdo constantes.

O encaminhamento a seguir refere-se as informac6es contidas na pesquisa de mestrado
de Anna Karla Silva do Nascimento (2013), intitulada Geometrias Nao-Euclidianas como

anomalias: implicagdes para o ensino de Geometria e medidas, e do livro de minicurso
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elaborado para o VIII SNHM, intitulado Ontologia e representacdo matematica em Descartes:
a construcéo de figuras na Geometria Analitica, de autoria de Erico Andrade (2009).

Parte do objetivo desse encaminhamento € mostrar que nem sempre a menor distancia
entre dois pontos é uma reta. Os materiais necessarios para o desenvolvimento da atividade sdo:
lapis, borracha, papel, régua e transferidor.

As atividades propostas foram elaboradas em torno da discussdo da Geometria do taxi,
a que Nascimento (2013) se refere como anémala. Elas foram elaboradas para alunos do 2° ano
do Ensino Médio. Espera-se, ao final de seu desenvolvimento, que os alunos compreendam as
distingBes das hipoteses das distancias da Geometria Euclidiana e da N&o-Euclidiana. Como
conhecimentos prévios, os alunos devem obter o estudo de plano cartesiano, par ordenado e
coordenadas no plano.

Inicialmente, fazendo-se uso da Geometria Euclidiana Plana, pode-se proceder
demonstrando na lousa trés pontos ndo-colineares no plano cartesiano e, de dois em dois, traca-

se uma reta, conforme a figura a seguir:

Yif~=""~-

Fonte: Elaboracéo do autor.

Tomando os principios do teorema de Pitagoras, é possivel deduzir a formula da
distancia entre dois pontos, onde o segmento AB é a hipotenusa. AC e BC sdo 0s respectivos
catetos. Logo:

d(4,B)? = d(4,C)* +d(B, C)?
Analogamente,
d(4,0)% = (x; —x3)?ed(B,C)? = (Y, - ¥,)?

Temos,
d(4,B)* = (x1 — %)% + (Y; — 1,)?

Entao,

d(4,B) =/ (x1 — x2)% + (¥, — V)2
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Nesse momento, o professor pode contextualizar um exercicio com uma situacéo
cotidiana, como, por exemplo, o servi¢o dos correios, em que o entregador precisa efetuar duas
entregas em localidades distintas.

Dessa forma, a problemaética € a seguinte: um carteiro recebe duas correspondéncias e
precisara efetuar a entrega de ambas. O primeiro destinatario se encontra localizado na ponta A
(-3, 4) e 0 segundo destinatario situado no ponto B (2, -3). Sabendo que o carteiro partird do
ponto C, localizado nos pontos (3, 3).

Espera-se que os alunos encontrem primeiramente 0s pontos correspondentes no plano

cartesiano representado na figura abaixo:

Figura 8 - Plano cartesiano.

w

Fonte: Elaboracdo propria.

Apbs os alunos identificarem o0s pontos, seguem-se cinco procedimentos

correspondentes ao primeiro exemplo:

Procedimento 1:

Calcule a menor distancia dos pontos d (A, C) e d (C, B).

Procedimento 2:
Calcule a menor distancia dos pontos d (A, C) e d (C, B) utilizando a métrica do taxi,

ou seja, a soma da distancia entre os dois percursos.
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Procedimento 3:

As distancias calculadas séo iguais?

Procedimento 4:
Quais caracteristicas divergem das duas formas de calcular a distancia entre dois

pontos? E quais sdo similares?

Procedimento 5:

Podemos afirmar que a menor distancia entre dois pontos sempre sera uma reta?

Ainda com relacdo a distancia entre dois pontos, 0 objetivo desse encaminhamento é
ensinar nogOes béasicas do célculo da distancia entres dois pontos através do material didatico
Geoplano, que tera a funcdo de mediador para o ensino desse conteldo.

Primeiramente, o professor poderd apresentar uma nocdo de plano cartesiano no
Geoplano e revelar quanto vale, em centimetros, cada espaco entre as marcagdes no tabuleiro,
mostrando ainda a no¢do basica de ponto através do material didatico.

Para o aprendizado dessa definicdo, devera instruir acerca de nocGes sobre as
coordenadas de um plano cartesiano a partir do ponto fixado no plano, mostrando como
descobrir os pares ordenados de cada ponto, com base na relacdo que foi criada sobre o ponto
no plano cartesiano, no qual sera possivel localizar dois pontos distintos no plano cartesiano.

A partir da deducdo da formula apresentada através do teorema de Pitagoras, e ainda
que, através de dois pontos distintos, passa um segmento de reta, o aprendiz podera analisar 0s

pontos atraves das suas coordenadas, por intermédio dos seguintes procedimentos:

Procedimento 1:
a) Descubra a medida do segmento AB de coordenadas: A (x,y) e B (x1,y1).
b) Qual a medida do cateto paralelo Ox?

c) Qual a medida do cateto paralelo 0y?

Apos a deducdo da formula por meio do teorema de Pitagoras, o professor podera aplica-

la nas atividades que podem possibilitar a percepcao desse conceito.

Procedimento 2:
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a) Represente no Geoplano os pontos A4 (2,2) e B (5,5).
b) Destaque as coordenadas A e B no Geoplano.
c) Trace o segmento dos pontos A e B.
d) Construa um triangulo retdngulo usando o lado AB.
e) Quais sdo as medidas dos lados desse triangulo?

f) Descubra a medida do segmento AB desse triangulo retangulo.

Procedimento 3:
a) Construa a figura com os seguintes pares ordenados, sendo eles: A = (1,1); B =
(24)eC = (3,1).
b) Qual figura foi formada apds se ter ligado os pontos pelos segmentos?
c) Qual a distancia entre o segmento AB?
d) Qual a distancia entre o segmento BC?

e) Qual a distancia entre o segmento CA?

Procedimento 4:
a) Construa a figura com os seguintes pares ordenados, sendoeles A = (2,2),B = (2,4)
eC = (54)?
b) Qual a diferenca da figura do procedimento 5 e do procedimento 6? Sao iguais?
c) Qual figura formou apos ter ligado os pontos pelos segmentos?
d) Qual a distancia entre o segmento AB?
e) Qual a distancia entre o segmento BC?
f) Qual a distancia entre o segmento CA?

g) Adiferenca entre as distancias dos pontos da atividade 5 para atividade 6?

Procedimento 5:
a) Calcule a distancia entre os pontos A (—2,3) e B (1,5).
b) Determine a distancia entre os pontos A (0,0) e B(3,1).
c) Considere o triangulo ABC,em que A = (0,0), B=(0, 12) e C = (5, 0). Determine

0 comprimento do maior lado desse triangulo.

Na pesquisa de Andrade (2009), as informacgdes contidas na producdo referem-se

exclusivamente a formacdo de professores, com o fito de demonstrar a representacdo de
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Descartes com discussdes historicas e filosoficas, bem como a apresentacao de exercicios sobre
0 conteldo entre a distancia entre dois pontos.

Os encaminhamentos a seguir referem-se a pesquisa de mestrado de Paula Cristina
Bacca (2013), intitulada Geometria Analitica na Educacéo Bésica: primeiros passos do plano
cartesiano. Nesse topico, abordaremos o conteudo de plano cartesiano. O objetivo das
atividades é evidenciar as contribui¢fes de Descartes para a ciéncia, a partir das suas primeiras
construcdes geométricas na famosa obra La Géométrie.

O publico-alvo sdo os alunos dos anos finais do Ensino Fundamental e do inicio do
Ensino Médio. Os materiais necessarios para o desenvolvimento dessa atividade sdo lapis,
borracha, papel, régua, transferidor e compasso. Como resultado, espera-se que os alunos
compreendam a localizacdo e determinem pontos no plano cartesiano.

Seréa apresentado na demonstracdo a seguir 0 modo como Descartes obtinha o produto
de dois nimeros partindo do comprimento de segmentos de reta. Em sua obra, o estudioso
demonstra que a multiplicacdo de dois nimeros € um segmento, e ndo necessariamente uma
area, como era pensado anteriormente (BACCA, 2013).

De acordo com Bacca (2013), essa demonstragao se encontra originalmente publicada
no livro La Géométrie. Dessa forma, Descartes determina o produto de AE por AS.

Inicialmente, traca 0 segmento AE de medida qualquer.

A® L J=

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Por uma das extremidades do segmento, AE trace o segmento AS com medida qualquer.

A oc

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Marque um ponto X sobre o segmento AE , tal que AX seja a unidade desse segmento.
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A ‘X 1=

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Trace um segmento pelos pontos S e X.

Fonte: Elaboracao do autor.

Trace uma reta paralela ao segmento SX em E até a intersecdo do segmento AS.

Fonte: Elaboracao do autor.



107

Ao analisar o segmento pelo teorema de Tales, temos:

AS AT

AX AE
Como AT =1, temos:

A_S_ﬁ

1 A4S

Portanto, pelo teorema da proporcionalidade, temos: AT = AE.AS. Dessa forma, AT é
o0 produto de AE e AS.
Para a resolucéo da equacio determinada z? = az + b2, onde z é a incognita, a, z, e b

s&o segmentos conhecidos. Iniciando pelo lado LM, construa um triangulo retdngulo NLM.

Le® o\
Fonte: Elaboracéo propria.

Trace uma perpendicular LN em L, tal que o comprimento do segmento seja% (a).

oN

L@ o\

Fonte: Elaboracéo prdpria.

. A = . . 1
Trace uma circunferéncia tal que o centro seja N e o raio de > (@).

L M
.

Fonte: Elaboracéo do autor.

Trace o segmento NM, tal que p seja a intersec¢do da circunferéncia no segmento.
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L

<

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Prolonga-se 0 segmento NM até o ponto O pertencente a circunferéncia.

L

<

Fonte: Elaboracéo propria.

Analisando a construcdo geométrica algebricamente, temos:

MN? = LM? + LN?
1 2
MN? = b? + (—a)
2
_ 1
MN? = b? + —a?
4
Substituindo b2 por z2 — az, temos:
_ 1
MN? = z2 + az? +Za2

Extraindo a raiz de ambos os lados da equacao, temos:

— 1
NM = \/zz —az+Za2
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N = Loy
= (Z—Ea)

NM = !
=z 2a

Substituindo NM por iaz + b2, temos:

:

1

z—zat a? + b?

1
4

Ou seja, analogamente, z = ON + MN.

Portanto, a raiz quadrada procurada sera o segmento OM.

Nesse sentido, para Descartes (x + a)?, o quadrado da soma de duas linhas é a prépria
linha, ndo uma area, como pensado pelos gregos e arabes, resolvida através do método de
completar quadrados do Al-Khowarismi.

Desse modo, a primeira atividade refere-se a interpretacdo geométrica da multiplicacéo

de dois nimeros para os arabes, na qual poderdo ser desenvolvidos os seguintes procedimentos:

Procedimento 1:

Construa um retangulo cujas dimensdes sdo 2 e 5 cm, respectivamente.

Procedimento 2:

De acordo com as informacdes do procedimento 1, determine sua area.

Procedimento 3:

O que podemos ressaltar sobre o valor encontrado em cm? e no produto 2. 5.

Para essa atividade, apresentamos a primeira demonstracdo adaptada para fins didaticos
para mostrar aos alunos a diferente forma da representacdo geométrica da multiplicacdo de dois

nameros em relacdo aos arabes.

Procedimento 1:

Construa um segmento AE com medida igual a 5¢m.
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Procedimento 2:

Trace um segmento AS com medida igual a 2cm.

Procedimento 3:

Margque o ponto x no segmento AE, tal que a distancia de A e x seja 1cm.

Procedimento 4:

Trace o segmento SX.

Procedimento 5:

Trace um segmento paralelo a SX passando pelo ponto E.

Procedimento 6:
Prolongue o segmento AS até a intersecdo do segmento paralelo SX, encontrando assim

o segmento AT e TE.

Procedimento 7:
Verifique com uma régua o segmento AT. O que se pode constatar essa medida em

relacdo aos segmentos AE e AS?

Os proximos encaminhamentos dizem respeito ao livro de minicursos intitulado Uma
incursdo em alguns topicos da Historia da Geometria, de autoria de Vincenzo Bongiovanni
(2009); O problema de Apoldnio: panorama histérico e sua resolucdo utilizando um software
geometrico, de Lucieli Maria Trivizoli e Rachel Mariotto (2011), e a pesquisa de mestrado de
Marta Maria Mauricio Macena (2007), intitulada Contribuicfes da investigacdo em sala de
aula para uma aprendizagem das secc¢des cOnicas com significado.

As atividades foram elaboradas para alunos do 3° ano do Ensino Médio com o intuito
de identificar, classificar e diferenciar as conicas, possibilizando a realizacdo de construcdes
geométricas. Espera-se ao final das atividades que os alunos saibam as defini¢cdes das seccbes
conicas, a identificacdo das caracteristicas geométricas da parabola, elipse e hipérbole, além de

determinar suas equacdes.
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Para tanto, os conhecimentos prévios mobilizados sdo os conteddos de ponto, reta,
mediatriz e plano. Os materiais utilizados sdo lapis, papel, borracha, régua, transferidor e
compasso.

Conforme Bongiovanni (2009), Apoldnio demonstrou que ndo era necessario tomar
seccBes perpendiculares a um componente do cone, podendo ser possivel tomar somente um
Unico cone, seja ele acutangulo, obtusangulo ou retangulo, para obter as conicas. Para Apolonio,
se o angulo for igual a x, o plano é paralelo ao lado MN, sendo, portanto, uma parabola. Se o

angulo foi maior que x, o plano corta o prolongamento do lado MN além de M e a sec¢do é uma

hipérbole. Se o angulo for menor que x, o plano corta o lado MNea seccdo é uma elipse.

Para Trivizoli e Mariotto (2011), a origem das se¢fes conicas € atribuida a resolugédo do
problema de Apolonio. Dessa maneira, 0s encaminhamentos dessa primeira parte referem-se
ao problema de tangéncia presente nos livros de minicurso de Bongiovanni (2009) e Trivizoli
e Mariotto (2011).

O problema de Apol6énio configura-se em dez proposicdes possiveis e requer apenas o
uso de régua e compasso. Bongiovanni (2011) cita o problema histérico, qual seja: dados trés
elementos, (R) reta, (P) ponto e (C) circunferéncia, construa uma circunferéncia que passa pelos
pontos dados e tangente a cada linha dada.

1) Tracar uma circunferéncia passando por trés pontos dados (PPP);
2) Tracar uma circunferéncia tangente a trés retas dadas (RRR);
3) Tracar uma circunferéncia passando por dois pontos dados e tangente a uma reta dada

(PPR);

4) Tragar uma circunferéncia tangente a duas retas dadas e passando por um ponto dado

(PRR);

5) Tragar uma circunferéncia passando por dois pontos dados e tangente a uma
circunferéncia dada (PPC);

6) Tracar uma circunferéncia tangente a duas circunferéncias dadas e passando por um
ponto dado (PCC);

7) Tracar uma circunferéncia tangente a duas retas dadas a uma circunferéncia dada

(RRC);

8) Tracar uma circunferéncia tangente a uma circunferéncia dada, a uma reta dada e
passando por um ponto dado (PRC);
9) Tracar uma circunferéncia tangente a duas circunferéncias dadas e uma reta dada

(RCC);



112

10) Tracar uma circunferéncia tangente a trés circunferéncias dadas (CCC).

Para solucionar as dez proposicdes, € necessario compreender as propriedades das

construcdes em relacdo a cada componente. Dessa forma, podemos demonstrar o primeiro caso.

Procedimento 1:

Construa uma circunferéncia que passa pelos pontos dados S, U e V (PPP).

Procedimento 2:

Pense sobre as solucdes possiveis.

Nesse momento, pode-se perceber que S, U e V, se colineares, ndo existe solugéo
possivel. Se S, U e V colineares existe uma tnica solucdo possivel.
Procedimento 3: Construa a figura conforme a identificagdo do procedimento anterior.

Nesse momento, deve-se construir a mediatriz x do segmento SU; em seguida, construir
a mediatriz y no segmento UV. Marque o ponto E referente a intersecdo de x e y. Assim, E é 0

centro da circunferéncia procurada.

Fonte: Elaboracéo propria.

A partir dessa contextualizagédo, deve-se resolver os seguintes problemas:

Procedimento 1:
Dados dois pontos, S e T, e uma reta r. Utilizando as coénicas, construa uma

circunferéncia tangente a reta dada passando pelos pontos.
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Fonte: Elaboracéo prdpria.

Procedimento 2:
Dadas duas retas, r e u, e um ponto B, utilizando as c6nicas, construa uma circunferéncia

tangente as duas retas dadas.

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Procedimento 3:

Dados dois pontos e uma circunferéncia de centro O, utilizando as c6nicas, construa

uma circunferéncia tangente a circunferéncia dada passando pelos pontos.

Fonte: Elaboragéo propria.

Procedimento 4:
Dadas duas circunferéncias de centro, X e Y, e um ponto U, utilizando as conicas,

construa, passando pelo ponto dado, uma circunferéncia tangente a circunferéncia dada.
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eoU

Fonte: Elaboragdo propria.

Procedimento 5:

Dados um ponto O, uma reta s e uma circunferéncia de centro Q, utilize as cénicas e
construa, passando pelo ponto dado, uma circunferéncia tangente a outra circunferéncia e a reta
dada.

®0

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Procedimento 6:
Dadas uma reta s e duas circunferéncias de centro U, V, construa, utilizando as conicas,

uma circunferéncia tangente a circunferéncia e a reta dada.

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Procedimento 7:
Dadas duas retas, r e s, e uma circunferéncia de raio U, construa, utilizando as conicas,

uma circunferéncia tangente as retas e a circunferéncia dada.
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Fonte: Elaboracéo prdpria.

Procedimento 8:
Dadas trés circunferéncia de centro, R, S e T, construa, utilizando as cbnicas, uma

circunferéncia tangente as trés circunferéncias dadas.

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Para o arremate desse tdpico, o professor pode aplicar o questionario apresentado na
pesquisa de Macena (2007) para concluir a avaliacdo da aprendizagem. Desenvolvendo as
seguintes perguntas, quais contribui¢cdes do estudo da histéria das conicas? Qual a importancia
das atividades apresentadas para sec¢des conicas? Quais foram as dificuldades durante as aulas?

Nesse panorama, 0s encaminhamentos apresentados sdo capazes de suscitar o ensino e
a aprendizagem de Geometria Analitica, podendo ser modificadas para fins didaticos, de acordo

com o objetivo almejado.
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CONSIDERACOES FINAIS

Antes de tecer as reflexdes acerca do estudo realizado, ficamos fascinados ao ter contato
com um numero significativo de producdes em Histdria da Matemaética e um livro de minicurso
oferecido pela Sociedade Brasileira de Histéria da Matematica no Seminario Nacional de
Historia da Matematica no ano de 2001, intitulado Laboratorio de Historia da Matematica.
Com certa curiosidade, elaboramos um levantamento sobre o assunto e ndo foi possivel
encontrar nenhuma pesquisa além desta. Em uma rapida consulta ao seu Curriculo Lattes,
pudemos constatar que o proprio autor do livro elaborou somente a referida producédo para essa
edicdo dos SNHM. Embora o livro ndo se refira ao laboratério enquanto espaco fisico pensado
inicialmente, o autor evidencia o laboratério como uma aula de resolucdo de problemas
historicos na Matematica. Nessa senda, manifestamos o desejo de realizar pesquisas sobre o
tema apresentado com a énfase inicialmente pensada na perspectiva do Laboratorio de Ensino
de Matematica.

Recapitulando, no tocante as producdes classificadas em Histdria para o Ensino da
Matematica, foram identificadas sete producdes nas dissertacdes, quatro nos livros de minicurso
e uma nos anais. Essa Ultima relata uma producdo em que um grupo de graduandos elaborou
um plano de aula para orientar professores com o estudo das c6nicas. Somente com 0 resumo
disponivel nos anais, nao foi possivel ter acesso ao plano. Cremos que o plano mencionado
seria exposto na exposicao de pdsteres. Com base nessas informacdes, classificamos o trabalho
dos anais em Historia para o Ensino da Matematica.

No cémputo geral, concluimos que as dissertacdes e os livros de minicurso fornecem
subsidios para o ensino de Geometria Analitica. Todavia, ndo foi possivel identificar nas
histdrias presentes em anais de eventos e periddicos contribui¢bes diretamente para o ensino e
aprendizagem de Matemética. Uma das circunstancias dessa ocorréncia se deve ao fato de
objetivarem outros aspectos, sem reflexdes para a educagao escolar.

Partimos do pressuposto de que todas as produgOes identificadas nesta pesquisa
fornecem subsidios para a Educacéo Basica, bem como para a formacéo inicial e continuada de
professores de Matematica. Evidentemente, algumas de maneira direta (HenM) e outras de
forma indireta (HedM), (HepM). N&o almejamos apontar a qualidade das pesquisas. Essa
investigacdo foi realizada a partir de um estudo exploratério para identificar as producGes que
podem subsidiar o livro didatico nas aulas da disciplina. Nesse contexto, levantamos outras

indagacdes: por que os professores de Matematica ndo tém acesso a essas pesquisas? Se tém,
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por que nado as utilizam? Como resposta para essas perguntas, poderiamos apresentar algumas
hipdteses, mas tal reflexdo demandaria um estudo mais aprofundado.

Em relacdo a nossa indagacéo inicial, que se refere a quais abordagens e contribuigdes
emergem para o ensino de Geometria Analitica nas producgdes de Histéria da Matemética no
Brasil, podemos inferir que, acerca dos livros de minicurso publicados nos Seminarios
Nacionais de Histéria da Matematica, todos tém potencial para o ensino de Matematica, seja
para o Ensino Fundamental, Médio ou Superior.

Esse potencial tanto pode se dar de forma direta, ou seja, os livros que delimitam em
suas abordagens o desenvolvimento para a sala de aula, além do contributo para a formacéao de
professores, representando 47% das producgdes elaboradas, como também pode se dar de forma
indireta, representando 53% das producbes investigadas. Essas ultimas, ndo obstante, ndo
podem nem devem ser descartadas, pois elas fornecem ao professor a compreensdo do
desenvolvimento epistemoldgico de topicos de matematicos, o que contribui para a formacéo
académica.

Os conteudos explorados nos livros sdo multiplos. Perpassam desde o ensino das conicas
até o assunto de lugar geometrico e distancia entre dois pontos, conteudos estes que constam
no curriculo do Ensino Médio. E possivel observar que as pesquisas relacionadas a Historia da
Geometria Analitica nos minicursos do SNHM ainda sdo incipientes, uma vez que, dos 101
livros produzidos, somente seis focalizaram, de alguma forma, o contetdo de Geometria
Analitica. Isto porque, desses seis livros, somente quatro contribuem de maneira concreta com
0 ensino de Geometria Analitica.

Por um lado, as duas producGes classificadas como HEpM fornecem subsidios
conceituais para o ensino dessa Geometria, desde que o professor explore criativamente essas
producdes para atender aos seus objetivos de ensino. Por outro lado, tais pesquisas sdo viaveis
para a formacdo do professor de Matematica, pois as producdes abordam aspectos histéricos
para ampliar os conceitos referentes a Geometria Analitica.

Acerca das pesquisas referentes & Histdria da Geometria Analitica nas dissertagdes e
teses, o procedimento inicial do levantamento favorece a seguinte afirmacdo: as pesquisas sobre
a temaética sédo incipientes, embora ndo tenha um quantitativo expressivo, o que contribui para
a reflexdo acima. Destacamos que trés producdes classificadas como Historia para o Ensino da
Matematica envolvem o uso de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, em conexao com
as informac0es histdricas sobre o tema. Uma delas trouxe a proposta de uso do software Cabri
Geométre (WALDOMIRO, 2011), ao passo que as outras duas propdem o uso do software
Geogebra (FERREIRA, 2011; BRUGNERA, 2018). No tocante ao uso das tecnologias nesses
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trabalhos, seria essa uma maneira de aprimorar a visualizacdo dos alunos dos possiveis
contextos explorados pelo professor em sua aula?

Embora algumas dissertacdes apresentadas ndo visarem a um objetivo real para o ensino
de Geometria Analitica, as abordagem adotadas pelos autores suscitaram 0 ensino desse
conteldo. Na abordagem de Ferreira (2011) em torno da Geometria Nao-Euclidiana, embora o
autor nao foque na distancia entre dois pontos, percebemos que, no minicurso proposto por
meio do software Geogebra, o autor contempla o referido contetdo.

Além do potencial para o ensino do contetdo em pauta, o0 autor elenca outras atividades
em favor da Geometria Hiperbdlica. Waldomiro (2011), por sua vez, apresenta a proposta de
um software. Inicialmente, pensou em Geometria Analitica, mas logo percebeu a complexidade
de se trabalhar com todo o conteido. Dessa forma, optou por um tema especifico, a Geometria
Dinamica com o estudo da Histéria da Geometria para alunos do Ensino Médio, tendo como
hipotese ndo necessariamente ampliar os conceitos do conhecimento de Geometria Analitica,
conforme pensado em um primeiro momento, mas, sim, da Geometria em geral.

Ainda em relacdo as pesquisas em Historia para o0 Ensino da Matematica, a dissertacdo
de Macena (2007), Bacca (2013), Franzon (2004) e Nascimento (2013), todas originadas de um
mestrado profissional, demonstram um grande potencial para o ensino da disciplina, conforme
exposto nos encaminhamentos elaborados no quarto capitulo desta pesquisa. As autoras, em
seus respectivos estudos, apresentam detalhadamente o caminho percorrido e os objetivos
alcancados com as propostas apresentadas por elas. Com excecdo de Franzon (2004),
consideramos que a pesquisa mencionada se referem a Hist6ria para o Ensino da Matematica;
porém, de cunho tedrico, e ndo metodologico.

As pesquisas classificadas em Histéria da Educacdo Matematica apresentam a forma
como a disciplina se constitui ou de que maneira ela figura nos programas de ensino. Ribeiro
(2003) analisou trés obras de um engenheiro portugués para identificar possiveis influéncias
educacionais luso-brasileiras. J& Valentim Junior (2013) e Soares (2013) discutiram a
Geometria Analitica em uma abordagem historica da disciplina escolar, um com énfase na
analise de livros do Ensino Secundario e outro com o objetivo de delimitar a histéria a
constitui¢do da disciplina no curso de Licenciatura em Matematica da UFJF.

Na pesquisa de Malta (2015), que classificamos em Histéria e Epistemologia da
Matematica, chama a atengdo o argumento sobre a motivacdo para desenvolver o estudo: até o
ano de 2015, ndo houve nenhuma pesquisa exclusivamente sobre o tema. Embora a analise de
Malta (2015) nédo seja exclusivamente parte do objetivo da presente dissertacdo, percebemos

que pesquisas dessa natureza podem e devem ser mais exploradas.
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Diante do exposto, podemos verificar o quantitativo e o qualitativo das produgdes de
Histdria da Geometria Analitica que vém sendo produzidas nas pesquisas de dissertacdes e teses
brasileiras. Os resultados obtidos apresentam novos caminhos para o ensino da disciplina.
Sabemos que ndo se trata de uma tarefa rapida, tampouco fécil. Contudo, ao empreender a¢des
como essas em sala de aula, o trabalho do professor podera ser gratificante quando os resultados
surgirem, reiterando, entdo, a potencialidade do uso da Histéria da Matematica no ensino como
um empreendimento didatico capaz de ampliar o desenvolvimento conceitual dos estudantes
em Matematica.

Os encaminhamentos sugeridos nesta pesquisa fornecem propostas para o ensino de
conicas, plano cartesiano, distancia entre dois pontos e lugar geométrico. Tais
encaminhamentos vontam-se para a Educacdo Basica e podem contribuir para o estudo da
Geometria Analitica em qualquer momento do curriculo do ensino basico e superior. Nesse
sentido, é possivel ensinar topicos de Geometria Analitica com base em dissertacdes, teses e
livros de minicurso, desde que a iniciativa seja desenvolvida pelo professor de maneira
ordenada e de posse de seu conhecimento histdrico-epistemologico acerca do topico da
Matematica que deseja ensinar, para, dessa forma, fazer com que a reorganizacgdo historica do
pensamento se constitua em um processo que favorega o ensino que se deseja alcancar.

De todo modo, consideramos que as respostas a pergunta norteadora da pesquisa foram
esclarecidas de acordo com o desenvolvimento da investigacdo, ou seja, na medida que
caracterizamos as empirias até a elaboracdo dos encaminhamentos. Ao refletir sobre a
investigacdo desenvolvida, constatamos que, no decorrer da pesquisa, emergiram indagacoes
que ndo foram pensadas inicialmente, tais como: de que maneira a Historia da Educacédo
Matematica se constituiu ao longo das décadas? Por que os professores de Matematica ndo tém
acesso as informacdes disponiveis em pesquisas de nivel de mestrado e doutorado? Da mesma
forma, a investigacdo realizada acarretou outros resultados ndo previstos, a exemplo da
constatacdo de uma &rea especifica de Historia da Matemaética. Foi possivel perceber alguns
apontamentos para futuras pesquisas, como estudar o potencial didatico das produgfes em
Histdria e Epistemologia e Histdria da Educacdo Matematica sobre o tema investigado.

Por fim, recomendamos aos professores que acompanhem todo o processo de
desenvolvimento da aprendizagem de seus alunos, orientando-o0s mediante o suporte oferecido
pelos estudos em Historia da Matematica relacionados ao tdpico que desejam ensinar, de
maneira a atribuir significado ao aluno acerca do contetdo ministrado, além do prazer de
ensinar a quem ensina. Quanto aos obstaculos que poderdo se verificar durante o

desenvolvimento, as dificuldades surgem em qualquer orientacdo pedagogica. A superagdo
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dessas dificuldades constitui o sucesso de sua aplicagéo. Portanto, espera-se que os resultados
deste estudo contribuam significativamente tanto com os professores da Educacdo Basica
quanto do Ensino Superior, para que seja possivel entrever a importancia dos encaminhamentos

com viés histérico, conforme sugere esta pesquisa.
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APENDICES

APENDICE A — Descritor dos livros de minicursos dos SNHM

Autor (s):

Grupo de pesquisa

filiado no diretério do
CNPq

Curriculo Lattes do
autor

Ano de publicacéo:

Editora:

Cidade/Instituicéo:

Tendéncia de
pesquisa:

Nivel de ensino:

Titulo do livro:

Foco tematico:

Contetdo matematico
principal:
Conteuidos

matematicos
secundarios:

Objeto de estudo:

Objetivos:
Bases epistemoldgicas
gue fundamentam a
elaboracao do livro:
Fundamentos
metodoldgicos
adotados para
organizacao didatica
do livro:
Método utilizado
para a elaboracéo do
livro:
Caracterizacdo das
atividades de uso (se
houver):

Sintese:

Palavras-chave:
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Principais
contribuicdes do livro
para a formacéo de
professores de
matematica:

Principais
contribuicdes do livro
para o ensino de
matematica:

Fonte: Elaboracdo da equipe da pesquisa.



APENDICE B - Descritor de teses e dissertacoes

TITULO:

Autor:

Orientador:

Programa de Pos-
Graduacao:
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Tipo de pesquisa:

Ano de defesa:

Objetivos:

Meétodo de pesquisa:

Tendéncia de
pesquisa:
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produzidas:

Sugestdes didaticas
apresentadas:

Referencial teérico:

Contribuicdes para a
Educacao Basica:

Contribuicdes para a
formacéo de
professores:

Sintese:

Fonte: Elaboracéo prdpria.
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APENDICE C - Descritor de artigos de revistas e anais de eventos

TITULO:

Autor (s):

Tipo de pesquisa:

Ano de publicacéo:
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Meétodo de pesquisa:
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