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RESUMO

Esse trabalho apresenta uma proposta de aprendizagem de conceitos ecoldgicos, por meio de
SessOes Tutoriais na perspectiva da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) para o
Ensino Médio. Procuramos conhecer 0s aspectos positivos e negativos da proposta por meio
da visdo dos alunos do 3°. ano, bem como investigar as contribuicbes para o ensino e
aprendizagem por meio da percepcdo preliminar dos professores da educacdo bésica. Para
isso, foi conduzida uma pesquisa caracterizada como descritiva, a partir de uma abordagem
qualitativa, na qual foram realizadas entrevistas semiestruturadas com os alunos e professores.
Optamos em utilizar, como tema para as SessfGes Tutoriais, 0s problemas socioambientais
relacionados com os impactos causados pela atividade da mineracdo. Este cenario mostra-se
instigante, especialmente devido aos desastres ambientais que ocorreram recentemente no
Brasil. Os depoimentos dos estudantes indicam que o método utilizado na investigacdo é
eficaz para a aprendizagem, mostrando boa aceitacdo pela maior parte deles. Os estudantes
também indicaram que o método é valido para o desenvolvimento das habilidades de
comunicagdo oral e de trabalho colaborativo. Por outro lado, alguns estudantes relataram
dificuldades ao trabalhar em grupo, devido a falta de responsabilidade de alguns membros de
suas equipes. As informacBes obtidas dos professores revelaram uma boa receptividade
guanto ao modelo com aulas sistematizadas propostas pela metodologia. Além disso,
destacam que o material contempla competéncias e habilidades especificas que sdo requeridas
pela proposta da BNCC. Porém, inferimos que essa estratégia deve ser utilizada com cautela
no ensino de Ecologia, uma vez que, a aplicacdo de varios ciclos consecutivos pode gerar
desinteresse nos alunos e pode ocorrer uma sobrecarga de atividades escolares de outras
disciplinas. Ao final, desenvolveu-se um Guia Didatico-Pedagdgico para aplicacdo das
Sessdes Tutoriais (ST), com enfoque na apropriacdo de conceitos ecoldgicos, para professores

que tenham interesse em usar metodologias ativas em sala de aula.

Palavras-chave: Aprendizagem. Ensino. Metodologia ativa.



ABSTRACT

This work presents a proposal for learning ecological concepts, through Tutorial Sessions in
the perspective of Problem Based Learning (PBL) for High School. We seek to know the
positive and negative aspects of the proposal through the vision of the students of the 3rd.
year, as well as investigating the contributions to teaching and learning through the
preliminary perception of basic education teachers. For this, a research characterized as
descriptive was conducted, based on a qualitative approach, in which semi-structured
interviews were conducted with students and teachers. We chose to use, as the theme for the
Tutorial Sessions, the socio-environmental problems related to the impacts caused by the
mining activity. This scenario proves to be exciting, especially due to the environmental
disasters that occurred recently in Brazil. The testimonies of the students indicate that the
method used in the investigation is effective for learning, showing good acceptance by most
of them. The students also indicated that the method is valid for the development of oral
communication and collaborative work skills. On the other hand, some students reported
difficulties when working in groups, due to the lack of responsibility of some members of
their teams. The information obtained from the teachers revealed a good receptivity to the
model with systematic classes proposed by the methodology. In addition, they emphasize that
the material includes specific skills and abilities that are required by the BNCC proposal.
However, we infer that this strategy should be used with caution in the teaching of Ecology,
since the application of several consecutive cycles can generate disinterest in students and
there may be an overload of school activities in other subjects. At the end, a Didactic-
Pedagogical Guide was developed for the application of Tutorial Sessions (ST), focusing on
the appropriation of ecological concepts, for teachers who are interested in using active
methodologies in the classroom.

Keywords: Learning. Teaching. Active methodology.
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RELATO DA MESTRANDA

Ao ler uma frase de John Dewey (1859 — 1952) que dizia o seguinte: “quando se
afirma que o professor tem dez anos de experiéncia, da para dizer que ele tem dez anos de
experiéncia ou ele tem um ano de experiéncia repetido dez vezes”. E foi assim que me senti,
pois vi as minhas aulas rotineiras arraigadas no modelo tradicional. E isso foi me
incomodando. Mas como mudar essa situacao, vivendo no interior do Estado do Pard e com
familia consolidada? Eu me vi obrigada a sair da minha cidade em busca de uma formacéo
qualificada. A aprovacdo no curso de mestrado PROFBIO me alegrou bastante, mas também
trouxe outras preocupacoes.

A proposta do PROFBIO, em ofertar aulas um dia na semana, se tornava acessivel
para que eu conseguisse participar das aulas, porém com algumas dificuldades. Um dos
obstaculos era a distancia que eu percorria para assistir as aulas, cerca de 1500 km, o que
somava, mais ou menos, 32 horas de viagem toda semana. Mas 0 cansago era recompensador,
pois encontrar com colegas de profissdo e trocar experiéncias me impulsionava a continuar o
curso. Outro desafio era deixar minhas filhas, ainda pequenas; essa foi a razdo que me afastou
da vida académica por dez anos.

O PROFBIO é um programa de mestrado que me proporcionou uma renovagao sobre
a minha pratica docente. Voltar a vida académica foi uma grande alegria, pois ja nédo
conseguia encontrar formas de dinamizar as aulas. Durante o percurso houve diversos
desafios que, pouco a pouco, foram superados. Senti muitas dificuldades logo no inicio;
afinal, ndo exercitava ha anos a leitura e escrita académicas. Como exigéncia do PROFBIO,
eu deveria apresentar, no final de cada semestre, um plano de aula aos professores do
programa; bem como colocar em prética, junto aos alunos do Ensino Médio, o conhecimento
ja adquirido até aquele momento. Eu planejava as aulas sempre enfatizando a abordagem
investigativa em contraposi¢cdo ao ensino tradicional. Assim, eu me sentia como uma
professora-pesquisadora.

O conhecimento adquirido com as novas experiéncias e a revisdo dos contetudos
ministrados por professores qualificados e de areas especificas de cada contetdo foi de grande
relevancia. Assim, percebi que no meio de tantas mudancas que vem ocorrendo, o professor
passa a ter outras atribui¢fes, deixando para o aluno o protagonismo da construgdo do seu
conhecimento. A partir dessa reflexdo da minha prética, vejo a responsabilidade que tenho

com a aprendizagem dos educandos.
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1. INTRODUCAO

A Ecologia € uma ciéncia contemporanea, uma vez que o bilogo Ernst Haeckel (1834
— 1919) cunhou o termo apenas em 1866. Entretanto, o seu estudo remonta muito atras da
histéria da Biologia em que o boténico Carolus Linnaeus, em sua dissertacdo, intitulada
Oeconomia Naturae, descreve interacfes entre plantas e animais e conclui que cada criatura
desempenha um papel particular e fundamental ao que ele chamou de “economia da natureza”
(THOMPSON; RIQOS, 2016). Para Motokane e Trivelato (1999), a Ecologia surgiu a fim de
estudar e compreender as diversas interaces ecoldgicas entre os seres vivos e 0 ambiente,
bem como proporcionar uma maior sensibilizacdo do ser humano com o ambiente em que se
encontra inserido.

No contexto do ensino, conhecer e reconhecer 0s conceitos ecoldgicos torna-se cada
vez mais relevante apropriar-se da linguagem cientifica para desenvolver atitudes
responsaveis, criticas e reflexivas diante das varias informacdes que os alunos sao
confrontados diariamente. Para Motokane (2015) o conhecimento sobre os conceitos
ecoldgicos favorece a construcdo de argumentos e formacao de cidaddos criticos, capazes de
compreender a Ecologia, resolvendo problemas relacionados a questdes ambientais.

A compreensdo sobre as diversas relacdes ecoldgicas que sdo estabelecidas entre 0s
seres vivos e 0 ambiente se faz necessaria para um ensino de Ecologia de qualidade. Por isso,
é importante fazer uma abordagem metodolégica diferenciada que proporcione um ensino
mais efetivo (RECH; MEGLHIORATT]I, 2016). Para Brando, Cavassan e Caldeira (2009) o
ensino de Ecologia, como vem sendo conduzido na educacdo basica, dificulta a compreensédo
dos conceitos, pois esses sdo abordados de forma fragmentada, e ndo da oportunidade aos
alunos de estabelecer possibilidades de conex@o de conexdo a uma rede conceitual mais
complexa, caracteristicas de processos ecoldgicos e biolégicos.

Diante dessa constatacdo, para Motokane (2015), surgem inumeros empecilhos para a
compreensdo dos conceitos ecoldgicos, uma vez que nao existe correlacdo em associar 0s
conceitos de Ecologia aprendidos e relaciona-los/aplica-los ao cotidiano do aluno. Santana e
Fonseca (2008) ressaltam que, muitas vezes, na sala de aula, lidamos com modelos ecoldgicos
prontos e acabados, ndo permite ao aluno que vivencie importantes aspectos da sua prépria
realidade. Assim sendo, o ensino de Ecologia que vem sendo abordado, trata o aluno como
agente passivo, preso a livros didaticos que expressam o conteudo de forma desintegrada e

descontextualizada da sua realidade.
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Motokane (2015) afirma que: € indispensavel a descricdo de conteidos em Biologia,
pois € importante para compreensao de varios fendbmenos e faz parte da linguagem bioldgica;
porém, devido aos excessos, € comum os alunos decorarem nomes de filos, ciclos e processos
e gerarem uma percepc¢do de uma ciéncia estagnada, de verdades prontas e acabadas.

Cabe ressaltar, que no modelo tradicional de ensino, o livro didatico recebeu lugar de
destaque, sendo utilizado pelo professor como uma receita a ser seguida, havendo pouca
preocupacdo com as sequéncias de atividades propostas e os conteddos eram distribuidos de
forma ndo significativa para os alunos. Contudo, evidencia-se que o livro didatico, quando
utilizado com cautela e responsabilidade, pode tornar-se um excelente recurso didatico ao
auxiliar, sobremaneira, o processo ensino-aprendizagem em Ciéncias. Todavia, ndo pode ser o
unico guia possivel (COSTA, 2013).

Além disso, sabe-se que o inicio do século XXI trouxe novos questionamentos e
paradigmas ao ensino e aprendizagem da disciplina de Ciéncias na educagdo bésica, com a
necessidade de se estabelecer um didlogo com o mundo em constante evolucdo e deslocando-
se com rapidez da globalizacdo e seus canais de expansao e expressao, como a internet e as
inimeras formas de comunicacdo, transmissao e recepcao das informacdes e do conhecimento
(COSTA, 2013).

Percebe-se que no cenario atual tém destaque as discussdes sobre a importancia do
meio ambiente, visto que a exploracdo dos recursos naturais ocorre, em grande parte, de
forma ndo sustentavel. Ademais, as a¢fes humanas vém causando efeito significativo nas
transformacdes do ambiente, assim como uma reduc¢do consideravel na qualidade de vida dos

seres vivos. Nisto:

O ensino da Biologia deve enfrentar alguns desafios: um deles seria possibilitar ao
aluno a participagdo nos debates contemporéneos que exigem conhecimento
biol6gico. O fato de o Brasil, por exemplo, ser considerado um pais megadiverso,
ostentando uma das maiores biodiversidades do planeta, nem sempre resulta em
discussBes na escola de forma a possibilitar ao aluno perceber a importancia desse
fato para a populacdo de nosso pais e 0 mundo, ou de forma a reconhecer como essa
biodiversidade influencia a qualidade de vida humana, compreensdo necessaria para
que se faca o melhor uso de seus produtos (BRASIL, 2006, p. 17).

Os alunos precisam estar envolvidos em questdes ambientais, sabendo argumentar de
forma critica e reflexiva para atuarem em defesa do meio ambiente; portanto, precisam
compreender a dindmica das relagfes entre os seres vivos e 0 ambiente. A aprendizagem de
conceitos ecoldgicos € essencial para fundamentar e embasar discussdes relacionadas a essas
questdes. Diante da dificuldade que os alunos tém de se posicionarem a frente de questdes
socioambientais, 0 nosso objeto de pesquisa se propde investigar de que forma as

metodologias ativas contribuem para a aprendizagem de conceitos ecologicos a fim de
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propiciar a formacgdo de alunos com uma visdo holistica, tornando-os criticos e reflexivos
acerca dos problemas socioambientais desenvolvendo a cidadania diante de situagdes de
defesa do meio ambiente.

As metodologias ativas desenvolvem a autonomia, o protagonismo do aluno,
trabalhando as competéncias e habilidades, com base na aprendizagem colaborativa e na
interdisciplinaridade (CAMARGO; DAROS, 2018). Dentre as metodologias ativas, a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) se desenvolve por meio de problemas que sédo
elaborados a partir da observacdo da pratica vivenciada, tendo como objetivo integrar
conceitos, nogdes e principios com o contetdo em questdo. A ABP reforga as habilidades e
competéncias do aluno, mudando o paradigma da educagdo formal, que ainda é muito
centrada no conteudo e no professor (DIAS; CHAGA, 2017). Na ABP o professor nédo
transfere conhecimentos ao aluno, o seu papel no ensino-aprendizagem € de estimular o
processo de aprendizagem deste (WOOD, 2003). Ademais, as metodologias ativas se utilizam
da aplicacdo de uma problematica, como escopo para motivar estudantes a expor suas
reflexdes, por meio de uma situacdo-problema, relacionando sua vivéncia e passando a
ressignificar as suas descobertas.

Diante da possibilidade de melhorias que tais metodologias tém para o ensino-
aprendizagem, o objetivo do presente trabalho foi investigar de que forma as Sessoes
Tutoriais, na perspectiva da metodologia ABP, contribuem para o ensino-aprendizagem de
Ecologia para o Ensino Médio. O cenario utilizado para a proposta sdo o0s problemas
socioambientais decorrentes dos impactos causados pela atividade de mineracdo. Esse tipo de
cenario € de grande relevancia, especialmente frente aos desastres ambientais provocados por
empresas de mineragdo nos municipios de Mariana e Brumadinho — MG. Tais desastres
geraram grandes impactos a populacdo, como a perda de vidas humanas e a destruicdo do
ambiente. E de acordo com Mechi e Sanches (2010) esses tipos de desastres tém como
consequéncia a perda e destruicdo de habitat, afugentamento de animais, destruicdo da
vegetacdo, podendo levar a extin¢ao de espécies, e, além disso, origina a contaminacdo do ar,
da agua e do solo. Diante dessas situacdes de catastrofes, acendeu-se a preocupagdo entre a
populacdo, que vive em areas de exploracdo de minérios, sobre o perigo que se estabelece
nesses espacos.

A regido sudeste do Estado do Pard, onde se encontra a provincia mineral de Carajas,
era antes conhecida pelo extrativismo vegetal e por ser uma regido de conflitos agréarios.
Contudo, desde a década de 1980, essa parte da AmazoOnia passou a concentrar diversos

projetos de atividades mineradoras da VALE, principal empresa de mineracdo da regido.
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Esses projetos sdo desenvolvidos nos municipios de Parauapebas, Canad dos Carajas, Maraba,
Ourilandia do Norte, S&o Felix do Xingu e Curionépolis (PALHETA et al., 2017).

E importante lembrar que o municipio de Xinguara, local onde foi aplicada a pesquisa,
faz limites com algumas dessas cidades supracitadas. Entdo, busca-se criar um cenario
instigante, fazendo um paralelo entre regides em que se encontram atividades de exploracéo
de minérios, conduzindo o aluno a refletir e argumentar sobre as alteracdes ambientais do
meio em que vive. Por essa razdo, optou-se em introduzir a cidade de Xinguara como
estratégia de dinamizacdo, em um contexto vivenciado pelos alunos, a fim de motivar e
promover o protagonismo educacional.

Por fim, para auxiliar professores que tenham interesse em usar metodologias ativas
em sala de aula, foi desenvolvido, juntamente com a presente pesquisa, um Guia Didatico-
Metodoldgico para aplicacdo das Sessdes Tutoriais (ST), com enfoque na apropriacdo de

conceitos ecoldgicos.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Geral

Analisar as contribui¢es que as Sessdes Tutorias, tendo por base a perspectiva da
metodologia Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), podem trazer para 0 ensino-
aprendizagem de Ecologia para o Ensino Médio.

2.2. Objetivos Especificos da Pesquisa

« Discutir o papel das Sessdes Tutoriais, tendo como base perspectiva da metodologia
Aprendizagem Baseadas em Problemas (ABP), como proposta metodoldgica no ensino e
aprendizagem do contetido de Ecologia para o Ensino Médio;

» Conhecer os impactos da metodologia ABP na viséo de alunos e professores de Ensino
Médio.
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2.3. Objetivos Especificos do Produto Didéatico

e Validar a aplicabilidade das Sessbes Tutorias, tendo por base a perspectiva da
metodologia Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), no ensino e aprendizagem
do conteudo de Ecologia para o Ensino Médio;

e Desenvolver um Guia Didatico-Pedagdgico, utilizando os fundamentos das Sessdes
Tutoriais baseadas na perspectiva da metodologia Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), no ensino e aprendizagem do conteudo de Ecologia para o Ensino
Meédio.

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1. A Prética Docente

A atuacdo docente constitui-se de saberes e praticas que ndo se limitam apenas ao
dominio de contelidos, dos conceitos e processos que sao estabelecidos no ambito escolar.
Diante das transformacgdes que vém ocorrendo na sociedade, exige-se repensar o papel do
professor, visto como o principal instrumento da formagdo escolar e cidadd, tornam-se
relevantes debates que despertem a reflexéo das possiveis mudancas no contexto de formacao
e atuacao dos docentes. O professor tem um papel primordial a desempenhar na educacao, ele
deixa de ser apenas transmissor de contetdos prontos e programaticos, e assume a funcdo de
sujeito que precisa agregar suas experiéncias a sua pratica docente (NASCIMENTO et al,
2015).

Assim h& uma preocupacao crescente entre docentes em cumprir as novas exigéncias
estabelecidas pela educacdo na contemporaneidade. Moraes (2008) ressalta que ao propor
abordagens de ensino o docente consegue melhorar a mediagdo do processo de construcdo de
conhecimentos de seus alunos quando compreende que o ensino é adquirido pela interacdo

entre o sujeito e meio, seja fisico ou social. Neste sentido Tardif (2010, p.166) diz:

agir interativo ndo é orientado para a manipulacdo dos objetos ou para o outro. O
confronto com o outro ndo € rigido; ele pode adaptar-se a diversos modos e as
diversas modulagdes, de acordo com as finalidades que os autores almejam alcancar
(TARDIF, 2010, p.166).

Dessa forma, o professor precisa assumir determinadas caracteristicas/fun¢des que séo

relevantes a sua pratica. Dentre essas, Moraes (2008) destaca: a de pesquisador, pois precisa
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investigar os conhecimentos prévios, motivacdes e emogdes trazidas pelos alunos; a de
questionador, atraves de indagacfes que devem desafiar os alunos na construcdo de novos
conhecimentos e a de flexibilidade, a capacidade de se adaptar as necessidades dos alunos
durante o processo de aprendizagem.

Moraes (2008) relata ainda que o docente também deve desenvolver acbes como: a)
mediacdo — o professor precisa, através de atividades, possibilitar de forma gradativa e segura,
que os alunos avancem em direcdo a novos conhecimentos; b) problematizacdo — saber
transformar o conteudo a ser ensinado em problemas significativos para os alunos; c)
interdisciplinaridade — o processo de construcdo para exigir a superacdo dos limites estreitos
de uma é&rea especifica de conhecimento das disciplinas académicas; e d) didlogo — valorizar a
fala do aluno, principalmente dentro do grupo; pois a aprendizagem, ao menos em grande
parte, origina-se ou é construida a partir de um discurso coletivo, que podera ser o discurso
cultural, o discurso do senso comum ou o discurso cientifico, valorizando, assim, a
comunicagdo dos alunos, especialmente a oral, assim como também a escrita.

Para Borges (2008) diante de propostas educacionais inovadoras, se as concepgoes
sobre o ensino forem incompativeis com os saberes culturais e experiéncias pessoais do
professor, havera resisténcia e um processo de desgaste. Por isso, € importante conhecer as
“teorias implicitas” dos professores, tanto para entender a educacdo como para inovar
programas e promover qualidade do ensino nas escolas.

Apesar de existirem dificuldades estruturais e organizacionais na escola, além da
resisténcia de novos modelos de educacdo escolar, o ensino de Ciéncias vem aos poucos se
distanciando de uma viséo indutiva e tradicionalista por compreender ndo ser mais possivel
enxergar a Ciéncia sem levar em consideracdo que somos seres subjetivos, e, portanto, é
dificil observar os dados sem inferir neles a nossa visdo de mundo, por mais que se busque a
neutralidade, os seres humanos sdo levados pelos seus sentidos, desejos, anseios na hora de
fazer e ensinar sobre as Ciéncias (COSTA, 2013).

3.2. Ensino de Ecologia no Ensino Médio

O estudo da Ecologia, no Ensino Médio, procura desenvolver nos alunos posicoes e
valores que vao ao encontro de questdes relacionadas ao meio ambiente e as diferentes formas
de vida (PERTICARRARI et al.,, 2010). Diante de vérias defini¢cdes que podem ser

encontradas sobre a Ecologia, destaca-se a de Seniciato (2006, p. 16): “como a ciéncia que se
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propde a estudar as complexas relagdes envolvidas na existéncia de todos os seres vivos, 0
que inclui, obviamente, 0 homem e o poder de suas agdes sobre a natureza”.

Motakane e Trivelato (1999) ressaltam que € necessario que o professor tenha
conhecimento dessas Ecologias para que ele tenha clareza dos objetivos pedagogicos e da
organizacao dos contetdos, para que esses possam ser atingidos.

Para Krasilchik (2008) o modo como é ministrado o conteudo de Ecologia no Ensino
Médio, ainda é feito de forma descritiva, com excesso de terminologia, tornando o ensino
essencialmente tedrico, enciclopédico, que estimula a passividade. E dessa forma, apenas
prepara os alunos para 0s exames vestibulares, que por sua vez, exige conhecimentos nao
significativos e fragmentados. Esse tipo metodolégico de se ensinar Ecologia, manifesta o
contrario ao que estabelece a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que privilegia
situacOes de aprendizagem e que tenha significado para o aluno, dando oportunidades para
que exerca seu protagonismo.

A experiéncia dos estudantes, segundo o pensamento de Krasilchik (2009), deve ser
valorizada, vista como ponto de partida para atividades de biologia, pois assim, os alunos
aprenderdo a relacionar as situac@es Uteis a vida deles. A autora aponta que ainda existe uma
valorizagdo pela memorizagdo de conceitos e nomes em detrimento da compreensdo dos
processos bioldgicos. Constata-se, entdo, que os alunos, ao participarem de discussdes sobre
temas ambientais, sentem dificuldades para expor suas opinides e ndo fazem uso da
linguagem cientifica por ndo conseguirem relaciona-la ao conteido de Ecologia que lhes foi
apresentado na sala de aula. Além disso, sdo rarissimos os alunos que conseguem
compreender os objetos da Ecologia, 0 uso de suas metodologias e a sua construcdo de
conhecimentos (MOTOKANE, 2015).

De acordo com Severo (2009) afirma que o conteido de Ecologia é exposto de forma
fragmentada, o que proporciona aos alunos uma visdo limitada dessa Ciéncia ou, por vezes,
levando a equivocos conceituais. Segundo o autor, torna-se necessario que os contetdos
sejam trabalhados de forma argumentativa, buscando definir os temas debatidos de forma
clara.

Os conceitos ecoldgicos sdo fundamentais no ensino, pois é a partir deles que o
aluno pode compreender as diversas relagdes existentes no nosso planeta e desenvolver uma
postura critica frente as diferentes problematicas ambientais que vem confrontando
diariamente (FRACALANZA, 1992). Sendo assim, é essencial que o conhecimento cientifico

seja contextualizado ao ser abordado na escola.
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De nada adianta repassar informagbes aos alunos, sem contextualiza-las e
problematiza-las, quando se quer a constru¢cdo do conhecimento. Um conhecimento s6 é
incorporado quando se encaixa de modo estavel, nas representacdes que alunos ja possuem
ou, entdo, quando altera essas representacdes (BORGES, 2008).

Para Cavalcante et al. (2014) “os conceitos de Ecologia tornam-se fundamentais para
a compreensdo das relacGes de interdependéncia entre 0s organismos Vvivos e destes com 0s
demais componentes do espago onde habitam”. Ja Lacreu (1998, p. 128) ressalta que a
utilizacdo de forma descontrolada e imprépria de termos “ecoldgicos” gera sua utilizagdo
mecanica e irrefletida, podendo levar a permanéncia no nivel superficial, fazendo com que se
perca de vista a esséncia do problema. Destaca-se, ainda, o uso de termos de forma
inapropriada da ciéncia Ecologia e o Ecologismo, como postura ideoldgica, faz com que a
populagdo receba os “ecos” dessa ideologia de forma maciga, sem discernimento, aceitando-
se tudo que se veicula em nome do “verde”.

A proposta da reforma do Ensino Médio, de acordo com o Ministério da Educagéo,
tem como objetivo tornar o processo de ensino-aprendizagem mais atraente, inserindo uma
abordagem investigativa como elemento primordial da formacdo. Acrescente-se a isto, a
formagdo de jovens que se mostrem sujeitos criticos, criativos, autbnomos e responsaveis, a
fim de garantir a notoriedade dos alunos em sua aprendizagem.

Sancionada em 2018, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que norteia o
novo Ensino Médio, é definida como um documento de carater normativo que estabelece o
conjunto organico e progressivo de aprendizagens indispensaveis que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Béasica. O documento define
quais as acOes pedagdgicas devem estar direcionadas para o desenvolvimento das

competéncias:

Por meio da indicacdo clara do que os alunos devem ‘saber’ (considerando a
constituicdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que
devem ‘saber fazer’ (considerando a mobilizag¢do desses conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, no pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho), a explicitacdo das competéncias
oferece referéncias para o fortalecimento de acfes que assegurem as aprendizagens
essenciais definidas na BNCC (BRASIL, 2018, p.15).

Desse modo, a fim de instituir os objetivos de aprendizagem de acordo com o artigo
acima mencionado, o Ensino Médio no Brasil, vem passando por um processo de
reestruturagdo curricular. A permuta ocorreu do modelo Unico de curriculo do Ensino Médio,
para um modelo flexivel e que apresenta diversidades, alterando-se a Lei n°® 13.415/2017 da

LDB, e estabelecendo-se nova organizacdo curricular orientada pela Base Nacional Comum
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Curricular (BNCC) dividindo-a em cinco grandes areas, a saber: 1) linguagens e suas
tecnologias; Il) matematica e suas tecnologias; Ill) ciéncias da natureza e suas tecnologias;
IV) ciéncias humanas e sociais aplicadas; e V) formacédo técnica e profissional (BRASIL,
2017).

3.3 Metodologias Ativas: as Sessdes Tutoriais na Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP)

O ensino educacional tem priorizado formas de ensino e aprendizagem que promovam
0 protagonismo do aluno. Esse tem a sua disposi¢cdo uma quantidade enorme de conteddos
encontrados facilmente nos meios de informacéo digital. Mas antes de tudo, deve-se ensinar o
aluno a aprender a aprender. Para tanto, € necessario desenvolver estratégias que auxiliem os
educandos na reflexdo desses novos conhecimentos, buscando argumentar diante das
situacOes sociais que lhes sdo expostas. E como afirma Cortelazo et al. (2018), para que a
aprendizagem ocorra, essa deverd ser significativa, desenvolvendo uma postura mais ativa e
responsavel.

Ao examinar os documentos educacionais, encontramos na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) recomendacfes para o uso de atividades investigativas. Nesse contexto, o
ensino investigativo é:

aquele que possibilita ao aluno, no que diz respeito ao processo de producdo do
conhecimento, identificar padrdes a partir de dados, propor explicacdes com base em
evidéncias, construir modelos, realizar previsGes e rever explicacbes com base em
evidéncias; em relacdo ao processo de validacdo do conhecimento, selecionar
evidéncias para justicar uma explicagdo, construir argumento para relacionar dados e
conclusdes e empregar dados para tomar decisdes; e, no que se refere ao processo de
comunicacdo, discutir, escrever e comunicar aos colegas o conhecimento cientifico
(SCARPA,; SILVA, 2017).

O ensino investigativo permite desenvolver a aprendizagem de conteldos conceituais
e procedimentais envolvendo a construcdo do conhecimento cientifico (ZOMPERO;
LABURU, 2011). Nesse contexto, alguns especialistas ressaltam a necessidade de empregar
praticas investigativas nas propostas pedagogicas (SOLINO; SASSERON, 2018).

As Metodologias Ativas sdo estratégias que visam ao desenvolvimento do ensino e
aprendizagem de forma mais efetiva. Ademais, essas sdo abordagens educacionais utilizadas
em contraposicdo ao ensino convencional, que é baseado apenas na fala do professor que tem
no aluno como um agente passivo. Para Berbel (2011) as Metodologias Ativas empenham-se

em, por meio de situagOes problemas reais ou simuladas encontradas na préatica social e em
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diferentes contextos, propor solucdo exitosa como forma de desenvolver a aprendizagem.
Zompéro e Laburd (2011) ao realizar um estudo sobre pesquisas de diversos autores que
utilizavam uma abordagem investigativa, concluiram que todos seguiam sequéncias de forma
aproximadas; porém, todas convergiam sempre, inicialmente, para proposicdo de um
problema.

Neste contexto, destaca-se a Problem Based Learning (PBL) ou, traduzindo,
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), metodologia que atende aos objetivos da
educacdo cientifica, pois a partir de um problema, analisa, discute, levanta hipdteses buscando
aceita-las ou refuta-las. A ABP foi desenvolvida, inicialmente, na rea de medicina, na década
de 1960, na Universidade McMaster, no Canada; em seguida, nos Estados Unidos, e na
Universidade de Maastricht que fica na Holanda. Na década de 90, do século passado, foi
implementada no Brasil, na Faculdade de Medicina, de Marilia; na Universidade Estadual de
Londrina e na Universidade de Salde Publica do Ceara (KLEIN, 2013). Embora tenha sido
originalmente desenvolvida para a &rea médica (nos Estados Unidos) ela vem sendo adotada
por um numero crescente de escolas de ensino fundamental e médio que trabalham para
melhorar o desempenho dos alunos (DELISLE, 1997).

No Brasil, o0 uso da ABP no ensino basico, vem ocorrendo de maneira incipiente; por
isso, a relevancia de se desenvolver estudos nessa area. Rosa e Ledo (2019) ao realizarem um
levantamento sobre a aplicacdo da metodologia ABP, entre os anos de 1997 a 2017, no
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo e Ciéncias (ENPEC), destacam que, dentre 0s
17 trabalhos selecionados com essa metodologia, a maioria dos estudos foram desenvolvidos
junto a estudantes do Ensino Médio. A metodologia ABP, que antes era aplicada apenas em
cursos superiores, ja esta sendo desenvolvida em todos os niveis de ensino. O que deixa claro
que a utilizacdo dessa metodologia oferece bons resultados em todos os niveis de
escolaridade.

A matriz conceitual e as bases filosoficas da ABP se apoiam nos principios da
psicologia cognitiva de John Dewey, Jerome Bruner, Paulo Freire, Jean Piaget, Lev
Vygotsky, Carl Rogers e David Paul Ausubel, correlacionando-as com os fundamentos da
ABP (PIERINI; LOPES; ALVES, 2019).

A ABP e uma metodologia que tem como ponto principal a resolugdo de problemas
por meio de pequenos grupos que atuam de forma colaborativa. Para Wood (2003) o
aprendizado em grupo facilita ndo apenas a aquisi¢cdo de conhecimento, mas também varios

outros atributos desejaveis, como habilidades de comunicacdo, trabalho em equipe, resolucéo
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de problemas, responsabilidade independente pelo aprendizado, compartilhamento de
informac0es e respeito pelos outros.

As principais caracteristicas dessa metodologia sdo: 1) o ensino centrado no aluno; 2)
a aprendizagem de contetdos e habilidades contextualizadas, a partir de situacGes problemas
da vida real que o aluno podera enfrentar em sua vida pessoal e/ou profissional; e 3) a énfase
no desenvolvimento de atitudes e habilidades referentes ao trabalho colaborativo, ao respeito
mutuo, a compreensao das diferencas e ao exercicio da cidadania (DELISLE, 1997).

Tais caracteristicas auxiliam na formacdo de cidadaos criticos, na perspectiva de uma
educacdo cientifica, visto que, na ABP o aluno encontrara situacdes e desafios do seu
cotidiano, como por exemplo: as questdes socioambientais que requerem uma aprendizagem
em areas do conhecimento como ecologia, quimica, geografia, ciéncias sociais, e também
habilidades como, trabalho cooperativo e negociacéo de decisdes (CONRADO et al., 2014).
Essa metodologia tem como caracteristica atuar de forma interdisciplinar. Na investigacdo de
um determinado problema, o aluno integra conceitos e teorias de diferentes areas do
conhecimento, para que possa analisar, compreender, criticar, propor acles para a
transformacdo da realidade. Assim, o aluno amplia 0 novo conteldo necessario para
solucionar um possivel problema (KLEIN, 2013).

Os problemas sédo tratados em cenarios onde os alunos desempenham situacfes de sua
futura vida profissional. Para abordagens no Ensino Médio, em que os alunos ainda nédo
definiram as suas profissdes, os cenarios podem ser variados, alinhados as tematicas
abordadas, despertando habilidades e competéncias requeridas do curriculo escolar e
necessarias a atuacao profissional futura em diversas areas, como por exemplo: célculos e
interpretacéo de leituras (LAMBROS, 2004; LOPES et al., 2019).

Os problemas sdo considerados como peca fundamental para a organizacdo e
desenvolvimento da proposta, pois o problema “guia, conduz o processo de aprendizagem”
(MAMEDE, 2001, p. 29). Ademais, Wood (2003) ressalta que a “ABP nio se refere a solugio
de problemas em si, mas usa problemas apropriados para aumentar o conhecimento e a
compreensdo”. Para Pinho e Lopes (2019) sdo necessarios, inicialmente, elaborar metas e
objetivos de aprendizagem que estejam alinhados ao curriculo e ter grau de complexidade
para motivar o interesse para que o objetivo da proposta do problema seja alcancado. Os
autores defendem, ainda, que o problema deve ser estruturado de tal forma que possa
apresentar mais de uma solucdo adequada e estar relacionado ao contexto da vida pessoal e

profissional do aluno.
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Na ABP, a aprendizagem se desenvolve por meio de ciclos, as Sessdes Tutoriais, que
tém inicio com a apresentacdo de um problema a um pequeno grupo de alunos que discutem,
ativam conhecimentos prévios e, em seguida, formulam hipdteses e analisam possibilidades
de solucdo para o problema a partir de fatos relevantes do cenario. Nessa etapa, identificam
deficiéncias de conhecimento e questdes relativas ao problema que precisaréo ser estudadas
mediante pesquisa realizada pelos alunos (HMELO-SILVER 2004). A énfase na ABP esta na
compreensdo conceitual, e ndo no ato de decorar fatos. O aprendizado que se pretende €
colocar o aluno no cenario do problema, de maneira que o obrigue a buscar o conhecimento e
que se conscientize de que precisa conhecer novas informagdes (LAMBROS, 2004).

A ABP enfatiza muito mais a compreensdo do que a memorizagdo, mas considera que
esta Ultima também é importante para a aprendizagem, pois, quanto maior for a compreensao
de determinado assunto, mais facil serd a sua memorizacdo e, consequentemente, sua
aprendizagem. Entretanto, o aprendizado que fica apenas no nivel da memorizagdo tem pouco
valor para a vida social e profissional. Esse € um dos principais problemas decorrentes de
aulas expositivas que enfatizam o contetdo apenas no contexto em que foi aprendido. Isso
ndo ocorre quando se utiliza a ABP. Como os problemas sdo apresentados num contexto real,
favorecem a transferéncia dos conhecimentos e habilidades aprendidos em sala de aula para o
mundo do trabalho efetivo (ALBANESE; MITCHEL, 1993).

Nas Sessdes Tutoriais, de acordo com Schmidt (1983) o grupo faz a sistematizacdo da
situagdo-problema seguindo o referencial dos “sete passos”, proposto pela Universidade de
Maastricht:

1. Leitura do problema a ser estudado, identificagdo e esclarecimento de termos e

conceitos desconhecidos;

2. Definir os questionamentos propostos pelo problema (estabelecer quais sdo 0s

processos e fendmenos a serem explicados);

3. Levantamento de hipéteses explicativas para os problemas identificados na etapa

anterior;

4. Resumo das hipoteses;

5. Formulacdo dos objetivos de aprendizagem (sistematizacdo do que os alunos

deverdo estudar para enriquecer os conhecimentos);

6. Estudo individual das questdes levantadas nos objetivos de aprendizagem;

7. Retorno ao grupo tutorial para rediscussdo do problema frente aos novos

conhecimentos adquiridos.
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Dentro do contexto dessa metodologia, 0s papéis, tanto do professor quanto dos
alunos, sdo transformados. Os alunos recebem a responsabilidade na construcdo da propria
aprendizagem, e sdo eles quem determina parte dos objetivos de aprendizagem e desenvolvem
autonomia nesse processo. O professor é chamado de tutor e tem como funcéo orientar o
processo de aprendizagem, o que é fundamental para que o ABP funcione bem. Logo, cabe a
ele a tarefa de estimular a discussdo inicial, interagindo com os alunos de forma
metacognitiva, englobando trés macroquestdes: “O que vocé sabe? O que vocé precisa saber?
Como vocé vai conseguir encontrar o que vocé precisa saber?” (RIBEIRO, 2008).

Wood (2003) destaca que tutor é um professor que acompanha o grupo tutorial. Ele
ndo transmite conhecimentos, apenas direciona 0 grupo ao processo de desenvolvimento da
aprendizagem. Estas questdes possibilitam aos alunos elaborarem hipéteses sobre o contetido
e organizarem uma metodologia que oriente o estudo individual de todas as atividades,
avaliacdes coletivas e avaliagdes individuais.

Outro ponto fundamental, que deve ser compreendido pelo professor tutor, € que 0s
alunos sejam capazes de se posicionarem de forma critica e contextualizada ao analisarem e
sintetizarem informacGes, mostrando assim o desenvolvimento de suas competéncias de
forma a construir uma argumentacdo precisa, fundamentando bem seus resultados e
produzindo conhecimento de forma autdnoma; interagindo de forma colaborativa;
demonstrando organizacdo na exposi¢cdo dos resultados; e mostrando confianga ao se
comunicar, de forma oral e escrita (DELISLE, 1997; CARVALHO, 2009).

A avaliacdo utiliza-se de uma abordagem mais formativa, empregando diferentes
procedimentos, a fim de obter uma avaliagdo menos subjetiva. Nela estdo envolvidas
diferentes abordagens, que sdo submetidas com pesos diferentes, sdo elas: a autoavaliagdo, na
qual o aluno reflete sobre suas acOes; avaliacdo interpares, onde os alunos se avaliam
mutuamente, enfatizando a aprendizagem colaborativa; ¢ avaliagdo do professor. “Assim, o
processo avaliativo estara dentro de um contexto em que o aluno se torne, de modo gradativo
e continuo, capaz de pensar de forma autbnoma e de gerir o seu proprio processo de
aprendizagem”. Para uma aprendizagem efetiva é relevante que o professor fornega ao aluno
um feedback de forma adequada. Esse tem que ser dado com o objetivo de auxiliar no seu
desenvolvimento, acerca de suas melhorias e o objetivo daquilo de que se quer alcancar
(CAMARGO, 2019, p. 121). Esse instrumento de avaliagdo ndo é dado para medir a
capacidade de inteligéncia do aluno, mas para motiva-lo em relagdo ao seu esforco e

comportamento. Esta avaliacdo € realizada mesmo quando o aluno comete falhas, porém



27

deve-se ter o cuidado para ndo desestimula-lo, e sim propor maneiras de estudos mais

eficientes.

3.4 A mineragdo como cenario para aprendizagem para as Sessdes Tutoriais

A BNCC estabelece algumas a¢fes que devem assegurar as aprendizagens, entre elas,
estd a de contextualiza-la na realidade do lugar, utilizando estratégias para apresenta-las de
forma significativa (BRASIL, 2018). Para Carvalho (2009), na ABP, para que os alunos
possam alcancar o objetivo de aprendizagem, € muito importante que se defina o cenario no
qual ird se desenvolver o problema no contexto investigativo. Ao apresentar o cenario do
problema, é importante que esse tenha um titulo que prenda a atencdo do aluno para que ele
consiga de imediato identificar o objetivo do contetdo abordado. O problema pode ser
apresentado de diversas maneiras, como por exemplo: pequenos videos, dialogos impressos,
trechos de revistas e reportagens, figuras, texto impresso, histéria em quadrinhos. (BARELL,
2007; BARRETT; MOORE, 2011).

A industria extrativa mineral é de suma importancia para a economia nacional,
resultando em numeros bastante expressivos para o Produto Interno Bruto (PIB). Em 2018, a
producdo mineral brasileira foi superior a 409 milhdes de toneladas de bens minerais, gerando
divisas de US$ 29,9 bilhdes. Este valor representou 12,5% das exportacdes totais do Brasil e
36,6% do saldo comercial (IBRAM, 2019, p.41). A mineracdo é uma atividade de extracao
mineral ou de compostos minerais, de valor econémico e indispensavel para a humanidade.
Nesse sentido, ela é considerada uma industria de base, sendo essencial no desenvolvimento e
melhoria da sociedade e em muitos setores produtivos do pais (IBRAM, 2015).

Assim as STs foram pensadas na relevancia que tal atividade tem para o Brasil. Os
recursos minerais sdo bens ndo renovaveis que tendem a acabar a medida que sua exploracéo
aumenta. O Brasil ocupa uma posicdo de destaque na mineracdo, sendo detentor de grandes
reservas minerais e possui uma diversidade de minerais metalicos e ndo metalicos. Dentre as
37 substancias metalicas registradas no Departamento Nacional de Produgdo Mineral
(DNPM), oito tipos destacam-se pela enorme comercializa¢do: aluminio, cobre, estanho,
ferro, manganés, niobio, niquel e ferro (BRASIL, 2018, p.10).

Cabe destacar que, conforme o Anuario Mineral Brasileiro (2017), a produgéo mineral
do pais é procedente de cerca de 3.400 minas, a maioria delas sendo de pequeno porte
(producéo entre 10 e 100 mil ton/ano de material). Dessas, apenas 159 minas séo de grande

porte (producdo acima de 1 milhdo de ton/ano). A regido amazonica, que corresponde, quase,
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a metade do territdrio brasileiro, contém apenas cerca de 300 minas, representando menos de
10% do total brasileiro e sendo responsavel por apenas um ter¢co da produgdo mineral
brasileira. Por isso, tem-se a necessidade de mostrar a relevancia de conhecer e discutir com
os alunos problemas decorridos da atividade de mineracdo. Segundo o Ministério do Meio
Ambiente, a Amazdnia € o maior bioma do Brasil, possuindo uma enorme biodiversidade,
subsolo rico em depdsitos minerais provendo servigos ecossistémicos para grande parte do
Brasil e para todo o planeta.

De acordo com Enriquez (2014) a exploracdo mineral tem prevalecido na Amazonia
Oriental. Na Amazénia Legal, os estados do Amazonas, Para, Amapa e Rondbnia possuem
reservas de grande expressdo internacional. O Mato Grosso, Tocantins e Maranhdo também
possuem reservas. Ja nos estados do Acre e Roraima ndo existem atividades extrativa mineral
de larga escala. O Pard se destaca como grande produtor da Amazénia Legal. Parte das
reservas identificadas na Amazonia Legal ainda ndo é aproveitavel, constituindo-se apenas em
recursos.

A exploracdo mineral na Amazoénia iniciou-se, de forma industrial, com a extracdo de
manganés na Serra do Navio, no Amap4, no final da década de 40 do século passado. A partir
da década de 1960, a mineradora Vale se instala nas proximidades da Serra de Carajas. Dessas
serras sdo extraidos diversos bens minerais, tais como minérios de ferro, manganés, cobre,
ouro, niquel. Motivado pela descoberta de outros minérios no Tapajds e na regido de Carajas,
no Pard, o Governo Federal realizou pesquisas com o objetivo de conhecer, inicialmente, o
solo e o subsolo, bem como a vegetacado e o relevo da Amazénia. Dessa forma, foi criado, em
1974, o Programa de Polos Agropecudarios e Agrominerais da Amazonia (POLAMAZONIA)
(MONTEIRO, 2005).

O POLAMAZONIA era formado por varios polos, entre esses: Carajas, Trombetas e
Amapa. Tendo em vista a necessidade de acelerar a implantacéo e iniciar as operacfes dos
projetos minerometallrgicos, criou-se, em 1980, o Programa Grande Carajas (PGC). Com
isso, empresas mineradoras foram implantadas na regido, como por exemplo, a Aluminio
Brasileiro S.A. (Albrés), no municipio de Barcarena, e que é voltada para a produgdo de
alumina e aluminio priméario. Também foi no dominio do PGC que se efetuou, no sudeste
paraense, atualmente o municipio de Parauapebas, a extragdo do minério de ferro da Serra dos
Carajas (MONTEIRO, 2005).

Uma das principais areas mineradoras na Amazonia se encontra na regido sudeste do
Estado do Para, na Provincia Mineral de Carajas, e possui as maiores jazidas minerais com

maior ocorréncia metalogenética do mundo, tendo potencial mineral com dimensdes
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semelhantes a regides do Abitibi Belt, no Canada, e de Witwatersrand, na Africa do Sul
(SANTOS, 2002). Na regido de Carajds, destacam-se 0s municipios mineradores de
Parauapebas, maior produtor de minério de ferro do pais, além de Canad dos Carajas e
Maraba, principais produtores de minério de cobre. Somente em 2018, Parauapebas arrecadou
R$ 404.851 milhGes, de CFEM, enquanto Canad dos Carajas recolheu R$ 178.462 milhdes
(BRASIL, 2019).

Em funcdo do enorme potencial mineraldgico existente em seu subsolo, ainda pouco
explorado, a regido Norte do Brasil consolida-se como territorio privilegiado para a
reproducdo das atividades relacionadas a industria extrativa mineral. A logica € integrar a
producdo mineral nacional aos principais mercados consumidores internacionais, em especial,
o chinés (BECKER, 2001; COELHO et.al., 2010).

Na Amazbnia concorrem trés estagios tecnolégicos na utilizagdo dos recursos
minerais: a coleta mineral, realizada pelos povos indigenas; o extrativismo mineral, realizado
nos garimpos; e a mineracdo organizada, que é feita por empresas. O primeiro estagio,
realizado principalmente por povos indigenas, esta relacionado a coleta e ao uso de objetos e
substancias minerais disponibilizados pela natureza, a exemplo dos instrumentos de pedra,
adornos e pigmentos minerais. Esse tipo de coleta, por sua vez, ndo traz prejuizos ao
ambiente.

J4 os garimpos, como afirmam Salomdo e Veiga (2016), sdo operacGes sem
planejamento, praticadas de modo desordenado e sem o devido comprometimento com a
exploracdo integral das jazidas e com a preservacdo ambiental. Desse modo, 0s garimpos nao
beneficiam a comunidade de forma duradoura, trabalhando de maneira informal ndo seguem a
legislacdo mineraria, ambiental, trabalhista e tributaria.

A mineracdo organizada, por sua vez, por possuir capital e tecnologia, gera impactos
de forma pontual, ocupando pequenos espacos, afetando areas restritas e procurando cumprir
a legislacdo ambiental, permitindo o desenvolvimento sustentdvel da Amazbnia, gerando
minimo de dnus para o0 Governo (SALOMAO; VEIGA, 2016, CORDANI; JULIANI, 2019).

Entretanto mineradoras de grande porte podem causar enormes danos:

pesar de todas as exigéncias de 6rgdos ambientais, ainda & possivel encontrar
impactos devastadores dessa atividade, trazendo perdas irreversiveis ao meio
ambiente e os ecossistemas envolvidos, um exemplo atual é a queda das barragens
de Mariana em Minas Gerais, onde o Rio Doce foi considerado extinto, além da
regeneracdo da area demorar anos (SILVA; ANDRADE, 2017).
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Os impactos ambientais da atividade de mineracdo segundo Mechi e Sanches (2010)
sdo: a perda de biodiversidade, a destruicdo da camada fértil do solo e a interferéncia nos
recursos hidricos e pesqueiros da regido. Ademais, mineracdo traz muitos prejuizos aos
ecossistemas, incluindo a perda da vegetacdo. A retirada da camada de solo fértil, deixa esse
solo exposto a erosdo e, consequentemente, leva ao assoreamento dos corpos hidricos.

Além desses prejuizos, afeta a qualidade das &guas, devido a liberacdo de substancias,
como metais pesados, e altera o regime hidroldgico, devido ao alto consumo de agua durante
0 processo de lavra e contamina a cadeia trofica aquatica. Ha ainda a poluicdo do ar que é
causada pela liberacdo de particulas finas durante os processos de quebra e desmonte de
rochas, além da queima de combustiveis utilizados nos transportes e maquinas pesadas em
servico da atividade. Outro impacto relacionado ao uso de transportes e equipamentos se deve
a poluicdo sonora, além das vibracGes no solo, que modificam as estruturas das rochas,
diminuindo a sua resisténcia.

Os conflitos socioambientais, gerados pelos impactos causados pela mineragdo, em
conjunto com a competicdo pelo uso e ocupacdo do solo, sdo ocasionados pela falta de
politicas publicas que reconhecam a diversidade dos interesses envolvidos. Nesse sentido, 0s
conflitos de areas urbanas que ficam préximas as areas de mineracdo, devem-se a ocupagao
desordenada e a auséncia de controle dos loteamentos em areas adjacentes, e exigem uma
constante mudanga no gerenciamento técnico da atividade mineradora. Evitando, assim,
situacOes de impasse entre as empresas mineradoras e a populacdo localizada no entorno do
empreendimento (PONTES; FARIAS; LIMA, 2013).

Diante da intensa exploragdo de substancias minerais e, consequentemente, do
aumento no volume de rejeitos que sdo produzidos, sdo construidas estruturas de barramento e
diques de contencéo para que os rejeitos sejam contidos e estocados. Desta forma, a barragem
de rejeitos é construida cada vez mais distante da area de producdo. Os residuos de mineracao
podem ser separados em residuos solidos de extracdo estéril e do tratamento/beneficiamento
(rejeitos). Os rejeitos da mineracdo sdo compostos de pequenas particulas derivadas da rocha
explorada, e que ndo sao utilizados apds o processo de beneficiamento. Ja o beneficiamento, é
responsavel por extrair o minério de interesse econémico dos demais materiais sem valor para
a comercializagdo, encontrada no processo de mineragdo (IBRAIM, 2016).

O perigo estd quando ocorrem vazamentos dessas barragens causando diversos
problemas. Segundo Carvalho (2018), a probabilidade do rompimento de barragens de
contencdo de rejeitos é baixa; porém, quando o rompimento ocorre gera muitos impactos a

populacdo que se encontra a jusante destas barragens. Também héa prejuizos ambientais, assim
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como nos meios fisicos, bidticos e socioeconémicos. Os problemas decorrentes desses
rompimentos para 0 ecossistema aquéatico sdo 0s mais diversos: contaminacdo dos rios por
metais, assoreamentos, alta mortandade de peixes, destruicdo de mata ciliar e interrupcéo de
sistemas de abastecimento publicos (ZONTA; TROCATE, 2016).

Os problemas socioambientais, causados pela atividade mineradora, encontram-se em
destaque nos ultimos anos, e passou a fazer parte do cotidiano dos meios de comunicacdo. Na
esfera nacional é valido ressaltar as tragédias ocorridas no Estado de Minas gerais. Uma
dessas tragédias ocorreu no municipio de Mariana, em 2015, onde houve um rompimento das
barragens do Funddo e de Santarém, pertencentes a mineradora Samarco, controlada pelo
consorcio entre a britdnica BHP Billiton e a Companhia Vale S.A. A outra tragedia foi o
rompimento da mina Corrego do Feijao, pertencente a Companhia Vale S.A, no municipio de
Brumadinho-MG, regido metropolitana de Belo Horizonte, que ocorreu em 25 de janeiro de
2019. Os desastres trouxeram consequéncias ambientais e sociais graves e onerosas (BRASIL,
2015; 2019).

A repercussdo dos acidentes trouxe um alerta para as varias populacdes que vivem em
torno de grandes projetos de mineracdo. No Estado do Para, é valido destacar alguns
exemplos de danos ambientais relacionados a mineragdo: o assoreamento do lago Batata, no
municipio de Oriximina, no corredor da bauxita-alumina-aluminio, que durante o periodo de
1979 a 1989 foram lancados rejeitos no lago, causando o maior desastre industrial da
Amazo6nia; o rompimento da bacia de rejeitos da Imerys Rio Capim Caulim, no municipio de
Ipixuna, em de junho de 2007, provocando o derramamento significativo de rejeitos de caulim
nos igarapés Curuperé e Dendé, atingindo também o rio Pard; o vazamento de bauxita
causado pela empresa Hydro Alunorte, localizada em Barcarena no Pard, que desde a década
de 90, do século passado, é responsavel por repetidos vazamentos, o Ultimo ocorrido em
fevereiro de 2018, e despejou uma quantidade de efluentes toxicos no meio ambiente
(BRASIL, 2012; 2016).

Pelas razdes expostas anteriormente e dada & importancia da atividade mineradora,
pretende-se buscar e aproximar o aluno dessa realidade, por meio da adocgdo de estratégias de
ensino, que estimulem o protagonismo, buscando consolidar e ampliar seu conhecimento
acerca dos conceitos ecoldgicos, para que se torne um agente reflexivo e critico para a
construcdo de valores importantes na tomada de deciséo, visando a conservacao dos recursos

naturais e evitando problemas sociais.
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4. METODOLOGIA

O presente estudo foi dividido em trés momentos distintos: no primeiro foram
realizadas pesquisas, em diversos materiais sobre a temética escolhida e, consequentemente, a
elaboracdo das situacGes-problema que foram utilizadas nas Sessfes Tutoriais. No segundo
momento, ocorreu a aplicacdo das STs para alunos do Ensino Médio, que aconteceu no
segundo semestre de 2019. J& o terceiro, foi uma avaliacdo preliminar de um Produto
Educacional (PE) por docentes, realizado no segundo semestre de 2020.

A aplicacdo das STs voltadas para conteudo de Ecologia e utilizando a ABP, se deu
em um periodo de nove semanas. O tempo previsto, inicialmente, para as aplicacdes das
situacOes-problemas totalizava dez aulas, cerca de quatro semanas consecutivas. O aumento
do tempo previsto se deu por Vvérias intercorréncias, incluindo: feriados em dia das aulas;
prova do Sistema Paraense de Avaliacdo Educacional (SisPAE); falta de professores para as
aulas que antecediam as aulas destinadas a pesquisa e, devido a isso, alguns alunos se
retiravam do recinto escolar; provas de vestibulares (os alunos viajavam para outros estados
para a realizagcdo das provas); e a realizacdo de evento cultural promovido pela escola, que
aconteceu em uma das semanas durante a pesquisa. Dados esses fatos, a pesquisa ndo
conseguiu atender a todos os objetivos outrora pretendidos, impossibilitando a aplicacdo de
uma producdo textual como instrumento de coleta de dados com intuito de analisar a
ampliacdo da aprendizagem sobre os conceitos ecoldgicos. Devido a tudo isso, planejou-se
realizar uma nova aplicacdo no ano de 2020, mas néo foi possivel pelo fato da pandemia do
Covid-19, que por determinacédo de autoridades sanitarias foi estabelecido o isolamento social.

O terceiro momento previa a utilizacdo do produto educacional pelos docentes, no
inicio do primeiro semestre do ano de 2020, para assim obter dados para a pesquisa acerca da
possibilidade de aplicabilidade em turmas de Ensino Médio e validacdo do Produto
Educacional (PE). No entanto, devido a interrupcdo das aulas pelo fato da pandemia do
COVID-19, essa aplicagéo se tornou inviavel, ficando somente a avaliacéo preliminar do Guia
Didatico-Metodoldgico.

4.1. Local do estudo

A aplicacdo da pesquisa com alunos se deu na Escola Estadual de Ensino Médio Dom
Luiz de Moura Palha, no Municipio de Xinguara, Para. A escola se situa na parte central da

cidade e possui cerca de mil alunos, dos mais variados niveis socioecondmicos, distribuidos
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nos turnos matutino, vespertino e noturno. Ela possui amplas salas, todas climatizadas. As
areas destinadas a biblioteca, informatica e laboratdrio estdo inutilizadas, servindo unicamente
como deposito. A escola foi escolhida por ser ambiente de trabalho da professora-
pesquisadora e regente da turma; e por possuir um publico de alunos mais abrangente. No ano
de 2020 foi divulgado o resultado do primeiro ano do indice de Desenvolvimento da
Educacdo Bésica (IDEB), no qual a escola atingiu uma pontuagdo de 3,1, em uma escala de 1
a 5, ficando muito abaixo das metas estabelecidas para aquele ano’.

A turma selecionada para aplicacdo das Sessdes Tutoriais (ST) encontra-se no 3° ano
de Ensino Médio, turno matutino. E composta por 32 alunos com idade que varia entre 16 e
18 anos. Foi selecionada mediante alguns critérios: o primeiro se deve ao contetdo abordado
ser especifico do curriculo para essa série; o segundo foi a disposicdo da turma em querer
participar da pesquisa. Com o objetivo de preservar a identidade dos alunos, cada um recebeu
um numero, em substituicdo aos seus nomes. Por se tratar de adolescentes, constituido pela
maior parte da turma, os pais e/ou responsaveis foram informados dos objetivos da pesquisa e
assinaram o Termo de Esclarecimento Livre e Esclarecido, para o uso de falas e atividades
dos filhos na pesquisa (Apéndice A). Ja os que possuiam idade de 18 anos assinaram o termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B).

Os docentes que participaram da pesquisa estdo distribuidos em todas as regides do

Brasil.

4.2. Coleta e analise de dados

Este trabalho € uma pesquisa caracterizada como descritiva e possui uma abordagem
qualitativa, embora para titulo de melhor organizacdo e visualizacdo dos resultados, em
alguns momentos, haja nimeros e dados percentuais quantitativos. Segundo Gil (2008, p. 28)
“as pesquisas deste tipo tém como objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de
determinada populacdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre variaveis”. Para a
coleta de dados da pesquisa aplicada aos alunos, foram utilizadas entrevistas e a aplicacéo de
guestionarios semiestruturados. No primeiro momento, foi realizado, por meio de
guestionario, o levantamento sobre o0s conhecimentos prévios a respeito do contetdo de
Ecologia a ser abordado (Apéndice C). Também era previsto, inicialmente, a aplicacdo do
mesmo questionario ao término das Sessdes Tutoriais e o0 desenvolvimento de uma producao

textual sobre o tema abordado. O questionario tinha como objetivo obter dados para a

! Conforme informagdes no site: http://inep.gov.br/educacao-basica/ideb/resultados. Acessado em 15 dez. 2020.
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pesquisa sobre o nivel de aprofundamento da aprendizagem do conteddo abordado. As
entrevistas semiestruturadas, tinha o objetivo de obter dados das percepc¢des dos alunos sobre
a estratégia utilizada nas Sessbes Tutoriais, foram realizadas ao final da aplicacdo da
metodologia (Apéndice D). Participaram dessa etapa oito alunos, cerca de 20% de nossa
amostra. Entre esses, cinco foram escolhidos pela turma e trés participaram espontaneamente.

Para a coleta de dados, pelos docentes, recorreu-se a ferramentas digitais como, a
Microsoft Forms, para elaboracdo de um questionario com questdes abertas e fechadas
(Apéndice E) e insercdo de link para acesso ao material didatico.

Apos a coleta de dados, precedeu-se a analise, realizando-se inicialmente, a leitura
exaustiva dos dados e, em seguida, a categorizacdo das respostas adquiridas. Para Gil (2008
p.178) “o que se procura na interpretacdo é a obtencdo de um sentido mais amplo para 0s
dados analisados, 0 que se faz mediante sua ligacdo com conhecimentos disponiveis,

derivados principalmente de teorias”.

4.3. Escolha do Tema e do conteddo

Com o objetivo de ter a participacdo dos alunos no processo de construgdo do produto,
foi realizado um dialogo com os alunos sobre os contetdos a serem trabalhados no decorrer
do ano, incluindo Genética, Evolucdo e Ecologia. Foi realizada uma votacao para escolha de
uma dessas areas de estudo que sdo abordadas dentro do contetudo de Biologia. Os alunos
elegeram Ecologia, sendo que a escolha do tema a ser desenvolvido foi realizada a partir da

analise da proposta da BNCC.

4.4. Planejamento das unidades teméticas

A BNCC traz competéncias e habilidades que devem ser atingidas dentro do Ensino
Médio. Dentre elas estdo aquelas relacionadas aos problemas ambientais. Dessa forma, ap6s
levantamento de objetivos de aprendizagem, foi realizada uma analise de conteldos
relacionados a Ecologia, e assim definido o tema gerador para ser abordado nas STs. O tema
foi organizado em quatro ciclos, conforme apresentado no Quadro 1. Cada ciclo compreende

a duas SessOes Tutoriais: uma para abertura do problema e outra para o fechamento.



35

Quadro 1 - Divisdo dos contetdos dentro do tema proposto para as Sessdes Tutoriais.

Ciclo

Tema

Descricéo

10

Ecossistemas

As regiGes que contém minérios encontram-se inseridas em
ecossistemas endémicos, 0s quais ou ndo sdo, ou Sd0 pouco
mencionados em livros didaticos. Conceitos como habitat, nicho
ecoldgico e relagdes ecoldgicas também serdo abordados. Nesse
ciclo, sera enfatizado que a atuacdo antrépica pode resultar na

extincdo das espécies, devido a degradacdo dos habitats.

20

Agua

A atividade decorrente da mineracdo estd ligada ao consumo
excessivo de &gua, interferindo em seu ciclo. Nesse ciclo, serdo
citados exemplos dos efeitos de impactos ambientais, causados pelo
rompimento das barragens de rejeitos sobre os rios atingidos,
causando alteracdo nos fatores abidticos e, consequentemente,
prejudicando os seres vivos (fatores bidticos). Concomitante, 0s
alunos aprenderdo sobre conceitos ecoldgicos, desenvolvendo o

pensamento critico em relacdo as questdes ambientais.

30

Solo

O solo é fonte de riqueza, ndo apenas de minerais, como também de
uma gama de seres vivos que habitam esse compartimento. Nesse
ciclo sera trabalhado como a lama de rejeitos, que ficou depositada
no solo, causou sua laterizacdo, dificultando as diversas relacdes
entre os seres vivos. Desta forma, pode-se abordar os niveis tréficos,
haja vista que as plantas (produtores) terdo dificuldades em se
estabelecer e se manter nesse solo endurecido, além de haver uma
alteracdo na composicdo dos microrganismos (decompositores) e
detritivoros  (consumidores) presentes no solo, 0s quais

desempenham importantes fun¢des na cadeia alimentar.

40

Ciclos

biogeoquimicos

Pode-se observar alguns projetos de recuperagdo nas regides
atingidas pelos rejeitos de mineracdo, dentre eles, estd a
recomposicao da mata ciliar. Plantas como leguminosas estdo sendo
utilizadas a fim de favorecer a adubacdo do solo. Destacar que 0s
rejeitos de lama depositados no solo tém mudado toda a sua
composicdo e estrutura, prejudicando a agdo dos microrganismos

que sdo essenciais para ciclagem dos elementos quimicos, como
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oxigénio, carbono e nitrogénio, passando dos seres vivos para a
parte ndo viva do ambiente. Destacou-se também o uso excessivo de
agua durante o processo de lavra, devido a esse processo recorrem
ao uso de agua subterrdnea provocando rebaixamento do lencol

freético.

Fonte: Elaborada pelas autoras do trabalho.

4.5. Descricdo das etapas da aplicacdo das Sessdes Tutoriais Baseadas na ABP

4.5.1. Etapa 1 — Apresentacdo da proposta

Inicialmente, foram realizados os esclarecimentos a respeito da pesquisa e, em
seguida, a orientacdo de como funcionaria a dindmica das STs. Como foi exposto
anteriormente, o ciclo se inicia com a abertura do problema (primeira ST), entdo, o grupo
discute e elabora os objetivos de aprendizagem. Na segunda Sessao, apos o periodo de estudo
individual que ocorrera fora da sala de aula, os alunos se reunem para integrar 0s
conhecimentos e exporem para a classe a solu¢do do problema, por meio de exposicao oral.
Na sequéncia, inicia-se um novo ciclo.

As atividades foram desenvolvidas em quatro semanas ndo consecutivas. Durante
esse periodo, foram apresentadas quatro situaces-problemas. A abertura de cada ST se deu
em uma aula (45 minutos) que aconteceu em um dia da semana. E o fechamento aconteceu
em duas aulas (90 minutos) ap6s um intervalo de quatro dias.

Os problemas utilizados tiveram como cenarios problemas ambientais ligados a
atividade de mineracdo e os rompimentos das barragens de rejeitos dos municipios de
Mariana e Brumadinho (MG).

Nessa etapa também foi aplicado o questionario 1, com objetivo de obter dados para a

pesquisa.

4.5.2. Etapa 2 — Dindmica do grupo tutorial

Sabendo do numero grande de alunos para trabalhar a ABP, seguiu-se a recomendacao
de Dusch (2001), em que o professor atue como “facilitador flutuante”, ou seja, ele fica
passando de grupo em grupo fazendo perguntas e sondando a compreensao dos alunos.

Em sala de aula, a turma, acompanhada pela professora-pesquisadora, foi solicitada a

se dividir em quatro grupos, com cerca de oito alunos em cada. Ao se dividirem, eles
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realizaram, de forma democrética, a escolha do aluno-coordenador e outro para secretério.
Para que todos pudessem vivenciar essa experiéncia a cada ciclo era sorteado um novo
coordenador e novo secretario.

Cabe aqui ressaltar os papéis, do coordenador e do secretario, desenvolvidos pelos
alunos nas STs. O aluno-coordenador auxilia na facilitacdo da discusséo, a fim de cumprir os
“sete passos” de forma sequencial no grupo tutorial, tendo como funcdes: auxiliar o
relator/secretario; organizar o direito a fala; estimular e equilibrar a participacdo de todos;
administrar o uso do tempo; respeitar as opinides pessoais; solicitar auxilio do tutor quando
pertinente; e estar atento as orientagGes do tutor.

J& o aluno-secretério realiza as anotagdes referentes aos pontos discutidos, tendo como
funcBes: garantir que as varias etapas da discussdo sejam anotadas, de forma que o grupo nédo
se perca na discussdo, e ndo volte a pontos que ja foram discutidos; ser fiel as discussdes
levantadas; respeitar a opinido do grupo; anotar com rigor 0s objetivos de aprendizado; anotar
as discussOes posteriores e classifica-las segundo os objetivos de aprendizagem.

Os grupos tutoriais seguiram de forma sistematizada “os sete passos”, descritos por
Schmidt (1983), proposto pela Universidade de Maastricht (Apéndice F). Ao receberem a
situacdo-problema, foram orientados a preencher o quadro (Apéndice G) sobre a sintese das
discuss@es acerca do problema. De acordo com a sequéncia dos sete passos, 0 sexto passo foi
destinado ao estudo individual, que ocorreu fora da sala de aula. Para o estudo individual, foi
estabelecido um intervalo de quatro dias para o retorno a segunda parte da ST. Foi
disponibilizado, ainda, pela professora-pesquisadora as fontes de consultas, como revistas,
livros, artigos e enderecos eletronicos.

Ao retornarem a sala de aula para o fechamento da ST, 0s grupos se reuniram para a
rediscussdo do problema e logo em seguida houve a socializacdo com a turma que aconteceu

de forma oral e com a apresentacéo de slides.

4.5.3. Etapa 3 — Avaliagéo

A avaliacdo seguiu os moldes da ABP, sendo constituida de uma autoavaliacdo, escrita
com questdes abertas e fechadas; uma avaliagédo pelos pares que constitui o preenchimento de
uma rubrica; e uma avaliacdo feita pela professora, nesse caso chamada de tutora (Apéndices
H, I e J). Houve também, por partes do coordenador e do secretario, uma autoavaliacdo e
avaliacdo de seus pares que ocorreu de forma oral sendo socializada para toda a turma. Ao
final, a professora-pesquisadora fez as consideragbes sobre o desenvolvimento das

apresentacgdes dos alunos, procurando apontar os pontos fracos e os fortes.
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A seguir, 0 Quadro 2 apresenta, de forma resumida, as etapas aplicadas. Lembrando

que a primeira aula foi utilizada para esclarecimentos da turma.

Quadro 2 - Resumo da aplicagéo das STs de um ciclo

) Tempo

1° Ciclo Aula ) Passos
previsto

» Apresentagdo do problema
2 45 minutos | eSeguir a orientagdo dos sete passos até o quinto
passo
) Ocorre fora da ) * Sexto passo: estudo individual
Ecossistemas Quatro dias ) .
sala de aula * Consulta das fontes disponibilizadas e outras
* Rediscussdo do problema (10 min.)
3e4 90 minutos *Socializagdo dos grupos (40 min.)
*Avaliagdo (40 min.)

Iniciamos o ciclo seguinte obedecendo a essa mesma sequéncia.

4.6 Construcao do Produto Educacional

Produto Educacional é um instrumento que se configura numa producao desenvolvida
a partir de uma atividade de pesquisa, com a finalidade de resolugdo de uma
pergunta/problema especifico da préatica profissional (RIZZATTI et al.,2020).

O produto educacional deve ser construido para que viabilize a formagédo do
professor, reflita os limites e as possibilidades do nosso sistema educacional
e inspire futuras praticas docentes ao conciliar teoria e pratica. Isso tudo a
fim de contribuir para aces pedag6gicas motivadoras, ndo apenas para um
determinado momento, mas que alcancem os verdadeiros interessados com
as pesquisas realizadas, os agentes escolares (MAXIMINO, 2018, p. 134).

Segundo o que foi instituido pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) discentes de Mestrados Profissionais precisam gerar Produtos
Educacionais, para uso em escolas publicas, dissertacdes e artigos descritivo e analitico,
formulados a partir de experiéncias concretas. Desta forma, Kaplun (2003) aponta que a
construcdo de um material educacional requer pensar em trés caminhos: a sua criagdo por si
sO, a natureza do material a ser utilizado e o seu uso posteriormente. A producdo desse
material deve estar conectado em trés eixos: 1. o conceitual, a escolha e a organizacdo dos

temas a serem abordados; 2. o pedagdgico, que faz a analise dos destinos da mensagem; e 3. 0
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comunicacional, que envolve a diagramacdo, linguagem empregada de acordo com o publico-
alvo.

O material textual, em formato de um guia instrucional, foi elaborado para trabalhar a
compreensdo de conceitos ecologicos de uma forma que os alunos pudessem se sentir como
protagonistas, buscando conhecimento por meio da resolugéo de problemas, em um contexto
de degradacdo ambiental, gerados pela atividade de mineragdo. A construcéo do protétipo do
Guia Didatico-Metodoldgico passou pela experiéncia de aplicagdo em uma turma de Ensino
Médio, com o objetivo de verificar a aplicabilidade e a possibilidade de adocdo da estratégia
planejada.

Apos a aplicacdo, foi possivel observar como os alunos se comportariam e quais
seriam suas dificuldades diante de uma estratégia diferente do método convencional, logo
poderiam ser feitas sugestdes, dentro do Guia Didatico-Metodoldgico, para os professores que
trabalhariam com PE. Utilizou-se para esse fim Sessfes Tutoriais baseadas nos Sete Passos da
ABP, que tem como principio utilizar situacdes-problema como ponto de partida para
aquisicdo de novos conhecimentos. Apds essas aplicacBes, passou-se a fazer adequacfes na
estrutura dos problemas de forma a propiciar um melhor desenvolvimento do trabalho. Assim,
construimos um Guia Didatico-Metodoldgico, contendo situacGes-problemas, voltadas para o
ensino de Ecologia, com orientac6es didatico-metodoldgicas e bibliografia sugerida acerca do
contetdo e metodologia utilizada para professores de Ensino Médio.

4.7. Validagéo do Produto Educacional

A Capes também tornou obrigatoria a validagcdo do PE. Sendo registrado e utilizado,
nos sistemas de educacdo, e tornando-o de livre acesso em redes on-line fechadas ou abertas,
nacionais ou internacionais, especialmente em repositorios.

Ruiz et al. (2014) consideram que a validacdo de materiais educacionais possa ocorrer
por meio de entrevistas individuais, coletivas ou grupos de discussdo. E sugerem a construcao

de produtos educacionais baseados em cinco componentes:

Atracdo: consiste em verificar se os conteldos do material sdo entendidos pelo
grupo destinatario. O que chama mais a atencdo neste material? Por qué? O que
menos gosta? Por qué? O que mudaria para melhorar o que ndo gostou?
Compreensdo: implica perguntar se os contetdos do material sdo entendidos pelo
grupo destinatario. Do que trata o material? Que mensagem passa? Existem palavras
de dificil compreensédo? Quais? Qual seria melhor? Existem partes mais dificeis do
que outras? Ha pouca, suficiente ou muita informagdo? Envolvimento: averigua se
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0 destinatério reconhece o material como destinado a ele. Parece que esse material é
destinado a pessoas como vocé? Por qué? Existe expressdo que ndo é familiar?
Qual? Aceitacéo: permite confirmar se o enfoque, contetdos e linguagem foram
aceitos. Ha algo neste material que vocé considera irritante ou ofensivo? As imagens
que aparecem sobre homens e mulheres sdo estereotipadas? A linguagem utilizada é
discriminatéria? Mudanca da acdo: busca comprovar se o material estimula uma
mudanca de olhar e atitude. A mensagem do material pede que faca algo? O qué?
Vocé esta disposto a realizar? Por qué? Recomendaria que alguma pessoa préxima
de vocé realize essa mudanca de olhar? (RUIZ et al.,2014).

Ap0s a construcao do PE, realizada a partir da experiéncia com a metodologia em sala
de aula, disponibilizou-se esse material didatico para avaliacdo de professores da educacdo
basica. O PE foi submetido a validacdo por professores por meio de link em um grupo de

redes sociais representativo do publico para o qual o material se dirige.

5. COMPROVACAO DE QUE 0OS ASPECTOS ETICOS E/OU AMBIENTAIS
FORAM DEVIDAMENTE CONSIDERADOS

Procedimentos junto ao Comité de Etica e Pesquisa com Seres Humanos (CEPS)
foram encaminhados em setembro de 2019, seguindo as regulamentacdes da resolucdo 466 de
2012 e seus apéndices. Todos os alunos acima de 18 anos assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido. O Termo de Assentimento Livre e Esclarecido para os
pais dos alunos menores de 18 anos. O projeto foi aprovado tendo o seguinte registro no
CAAE: 24880419.7.0000.0018.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 Analises das percepcoes dos discentes acerca da ABP

Embora a experiéncia ndo tivesse ocorrido de forma planejada, devido aos fatos
anteriormente mencionados, os resultados apresentados mostram a satisfacdo expressa pela
maioria dos alunos. Para manter o sigilo da identidade dos participantes, os alunos foram
identificados pela sigla A, diferenciados entre si por algarismos arabicos. Por meio das falas
nas entrevistas, que foram transcritas exatamente como foram ditas, é possivel pontuar

algumas habilidades que foram listados como pontos positivos:

» Comunicagdo oral: A3: “a gente consegue desenvolver melhor a comunicagdo um grupo que
¢ muito importante”. A4: “melhoramos nossa oralidade ¢ mais simples da gente conseguir
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conversar com as pessoas apresentar outros tipos de trabalhos ajuda bastante na em quesito
pessoal da dos alunos.”

* Resolugéo de problemas: A2:

Esse método de ensino ajuda muito, é bem eficaz. Pois s entregar um texto e dizer
0 que deve fazer, ndo da uma estrutura pra gente procurar pesquisar conhecer mais
sobre o assunto, esse ABP ele deu um problema é s6 que vocé vai procurar as
resolucdes, teve que procurar qual foi a causa procurar os maleficios se trouxe pra
nds para 0 meio ambiente. Eu acho que é um trabalho que liga um grupo por inteiro
e procurar saber realmente € um jeito bem eficaz de produzir conteldos com

resultado bom, com resultados melhores.

» Trabalho em grupo: Al:

Os pontos positivos que a gente pode se destacar mais, é a questdo de conseguir
conciliar varios pensamentos diferentes trabalhar em grupo é positivo...[...]Ja
facilidade da gente entender um problema de varios pontos de vista, também é um

ponto positivo dando pra gente o senso de critica.

De acordo com Wood (2003), o aprendizado em grupo facilita ndo apenas a aquisi¢cdo
de conhecimento, mas também Vvarios outros atributos desejaveis, como habilidades de
comunicacgéo, trabalho em equipe, resolucdo de problemas, responsabilidade independente
pelo aprendizado, compartilhamento de informacdes e respeito pelos outros.

As verbalizaces acima corroboram com as ideias de Dewey (1979), “O aprendizado
se da quando compartilhamos experiéncias, e isso sO é possivel num ambiente democrético,
onde ndo haja barreiras ao intercambio de pensamento”. Dewey acreditava que, para ter éxito
no processo educativo, basta um grupo de pessoas se comunicar e trocar ideias, compartilhar
sentimentos e experiéncias sobre as situacdes praticas do cotidiano.

Percebemos que a interacdo social € um elemento essencial na resolucdo de
problemas, pois propicia uma aprendizagem colaborativa, como exposto na fala do A2:

Foi a unido o grupo e sim em cada um tipo d& uma opinido e depois nés todos reuni
aquelas aqueles pensamentos e tentar é colocar todas as ideias em uma sé questéo,
vamos supor assim. Vocé, uma pessoa deu um ponto, mostrou um ponto ai outra
pessoa mostrou ponto, entdo a cada detalhezinho de cada fala que os alunos se

representaram é fizeram com que ajudar é fizeram ajudar né, nés resolver o
problema é entender o como e quando tipo seria, um problema pro o ecossistema.

Em relacdo as atitudes, s@o colocadas aqui como ponto positivo, estd a
responsabilidade enfatizada, respectivamente, pelos A2 e A5: “Em relacdo aos temas do
conteudo do trabalho €, nds podemos pesquisar € a respeito e podemos aprofundar sobre mais
sobre o tema, né, por conta propria, sem auxilio do professor.”; “Com esse método a gente
consegue tipo entender que a gente tem que ir mais atras do que o professor ficar explicando

que assim realmente aprendi que assim demora sai da nossa cabega ou as vezes nem sai.”



42

Lambros (2004) ressalta que na ABP é importante os alunos assumirem a
responsabilidade e serem responsabilizados pelo seu aprendizado. Ribeiro (2008) expde que
essa atitude é um requisito basico em qualquer metodologia educacional, seja ela tradicional
ou ativa.

Sabendo das vantagens do trabalho em grupo, Lambros (2004) ressalta que é
importante o trabalho em equipe para que se atinjam os objetivos de aprendizagem. Assim, 0s
alunos aprendem como ajudar os outros e a contribuir; aprendem a diferenciar contribuicdes
valiosas e a reconhecer os trabalhos dos outros. O mesmo autor destaca que a formacéo de
pequenos grupos, sua dindmica e qudo bem eles funcionam, séo consideragfes importantes no
processo de ABP. Diante disso, o professor deve estar atento a formag&o dos grupos, pois para
Escrivao Filho (2008) é comum a ocorréncia de conflitos desde a formacdo de equipes, ao
exercicio de liderar, avaliar e trabalhar colaborativamente. Fato esse que foi colocado pelo o
A8 como ponto negativo: “Também houve brigas no grupo houve separacGes, completa falta
de interesse, a apresentacéo foi uma ** horrivel, e todos lendo todos sem saber de nada do seu
conteudo mesmo sendo uma parte pequena’.

Sabendo dos fatos acontecidos, procurou-se o grupo, durante a aplicacdo das STs, para
uma conversa sobre as atitudes dos membros do grupo e com isso buscar uma solu¢do mais
adequada. Sugeriu-se 0 rearranjo dos grupos; porém, muitos alunos ndo concordaram, devido
a afinidade dos integrantes ja estar consolidada. Assim, os componentes do grupo em questao,
se comprometeram a ser esforcar mais no ciclo seguinte. Nisso percebemos, como cita Tardif
(2002), que a atuacdo do professor ndo estd apenas em transmitir conhecimentos, mas também
mediar relacdes interpessoais em sala de aula.

Entretanto, atitudes, como a falta de responsabilidade e o desinteresse, foram
apontados por alguns alunos como fatores que prejudicaram o desenvolvimento do trabalho;
por isso, esses tipos de comportamentos foram vistos como pontos negativos no processo de
pesquisa. Para A6 o “trabalho fica praticamente em cima de duas pessoas, que foram
secretario e coordenador”. Fato esse apontado também pelo A5. Ribeiro (2008) relata que a
ndo adesdo aos papeis e a participagdo desigual dos membros do grupo sdo dificuldades
relatadas também na literatura para turmas com tutores flutuantes. Porém, o Al acredita que a

Falta de comprometimento dos alunos ndo tanto um defeito vindo diretamente da
forma de estudo, mas talvez da falta é de familiarizagdo dos alunos para esse método
de aprendizagem, pois todos estdo acostumados com uma forma diferente de

aprender, entdo acaba que se torna uma novidade os alunos se sentem um pouco
perdido na hora de trabalhar com esse método”.



43

Quando perguntados se essa seria uma das melhores formas para se aprender, metade
dos alunos acreditam que sim. Um quarto deles consideraram a metodologia boa; porém, a
falta de organizacdo do grupo prejudicou bastante o aprendizado. Por fim, 12,5% n&o soube
responder e 12,5% aponta que ndo € uma boa forma de aprender.

Na fala do estudante identificado como A8, temos o0 seguinte: “o conhecimento do
professor serve de grande motivag@o para o conhecimento individual e seu esfor¢co”. Acredita-
se que esse relato deve-se a sua vivéncia em ambientes convencionais, tendo o professor
como o unico detentor do conhecimento.

Escrivao Filho (2008) destaca que a ABP néo fornece um ambiente de aprendizagem
satisfatorio para todos os alunos e professores. E sabido que alunos tém diferentes estilos de
aprendizagem e alguns podem néo se adaptar a um ambiente de aprendizagem autorregulada e
colaborativa. A respeito disso, o aluno A7 da a seguinte declaracdo “porém, quando o
professor explica vem mais a compreensdo individual correto do que a compreensdo em

grupo”. Em contrapartida o A3 considera que por meio desse método

Vai levar ter mais ideias, vamos pesquisar e ter uma consciéncia melhor sobre o
assunto, enquanto que na sala de aula o professor fica mais explicando certos temas
se a gente ndo tem como entender bem, e nesse método discutindo entre nés, a gente
consegue se aprofundar melhor no que acontece ao nosso redor e ter melhor nocéo
de como funcionam as coisas.

O Al também concorda com essa forma de aprender, pois, ele diz:

Quando a gente aprende o conceito apenas pelo conceito, apenas a partir de leituras,
atividades escritas, questionérios, a gente ndo, é ndo, da muita importancia daquele
conceito que a gente ta aprendendo. J& dentro da ABP que a gente se depara
primeiramente com um problema a gente tem aquela ideia de a aprender conceitos
novos aprendem novos termos aprender novos fatos, principalmente dentro dos
ecossistemas pra poder resolver o problema, entdo, se formam e se torna uma coisa
mais precisa, porque vocé sabe pra que vocé vai usar aquele seu conhecimento
aquela aprendizagem.

Durante os ciclos, os alunos puderam se autoavaliar por meio de questionario com
perguntas abertas e fechadas. Nessa etapa, em cada ciclo, foi indagado se eles se sentiram
motivados ao participarem do grupo tutorial (Grafico 1). Para Hmelo-Silver (2004) alunos sdo
mais motivados quando valorizam o que estdo aprendendo e quando a atividade educacional

estd implicada em tarefas pessoalmente significativas.
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Gréfico 1- Motivacgdo do grupo nos ciclos das Sessbes Tutoriais

1° Ciclo - Tema: Ecossistemas 2° Ciclo - Tema: Agua

= Nio
Muito pouco
Pouco

= Bastante

= Muito

3°Ciclo - Tema: Solo 4° Ciclo - Tema: Ciclos
1% Biogeoquimicos
23%

19%

O aumento de nameros de alunos que disseram que ndo se sentiram motivados no 4°
ciclo se deve ao prolongamento das STs devido aos imprevistos supracitados. Ademais,
acredita-se que a diminuicdo da motivacdo intrinseca pode estar atribuida ao estresse
estudantil, pois os alunos relatam que tém muitos outros trabalhos de professores de outras
disciplinas. Diante desse fato, sugerimos apenas trés ciclos ao invés de quatro para o Guia
Didatico-Metodoldgico.

Uma disciplina que utiliza a ABP requer motivagdo intrinseca e dedicagdo constante.
Por outro lado, observa-se que, em disciplinas no método convencional, essas caracteristicas
sdo mais percebidas apenas as vésperas das provas (RIBEIRO, 2008).

Infere-se que devido as rapidas mudangas que o ser humano vive, os alunos devem
desenvolver habilidades sociais, emocionais e solu¢do de problemas para terem éxito no
mercado de trabalho. Delisle (1997) aponta que 0 ensino convencional ndo permite que as
criancgas desenvolvam tais habilidades que sdo cada vez mais essenciais para o século XXI.
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6.2. Percepgdes preliminares dos docentes acerca do Guia Didatico-Metodoldgico para o
ensino de Ecologia Baseado na ABP

Responderam ao questionario 24 docentes, que estdo distribuidos pelas cinco regifes
brasileiras, representadas no Gréafico 2. Dentre esses, 5 sdo graduados, 15 tem especializacéo e
4 sdo mestres. Ainda sobre o perfil dos sujeitos da pesquisa, 19 trabalham na rede publica e 5
em rede publica e privada. O tempo de atuacdo na docéncia esté representado no Grafico 3.
Para manter o sigilo da identidade dos participantes, os professores foram identificados pela

sigla P, diferenciados entre si por algarismos arabicos.

Gréfico 2- Estados que residem os docentes da pesquisa

Professores por Estado que participaram da pesquisa

4% = Para
4%

Alagoas
Piaui
29% = Ceara
= Goias
25% Séo Paulo
= Rio de Janeiro

= Espirito Santo
= Minas Gerais

4% = Parana

= Santa Catarina
4%
9%

4% 4%
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Gréfico 3— Tempo de atuagdo como docente

Tempo que trabalha como docente

=1 ab5anos

21% 6 a 10 anos

11 a 15 anos

= 16 a 20 anos

= 21 a 25 anos

46%

Para a avaliacdo do PE utilizamos alguns dos componentes pensados por Ruiz et al.
(2014) classificados em cinco categorias: atragdo, compreensdo, envolvimento, aceitacdo e
mudanca de acdo. No Grafico 4, apresentamos questdes fechadas que utilizamos em forma de
afirmacdes que tratou da aceitacdo e compreensdo do produto. Os professores puderam avaliar
como: discordo totalmente; ndo concordo e nem discordo; concordo totalmente; discordo

mais que concordo e concordo mais que discordo.



Gréfico 4- Resultado do questionério sobre estética e organizacdo do PE

A linguagem do Guia é clara e objetiva. As cores e as imagens utilizadas deixaram o
Guia atrativo.

As segdes dentro do Guia ficaram bem QO material apresenta um suporte bdsicopara a
organizadas. compreensdo do tema.

A abordagem dessa estrategia & autoexplicativa

favorecendo a aplicagdo pelo professor. )
¢ = Discordo totalmente

4
") = Discordo mais que concordo

Mao concorde, nem discordo

= Concordo mais que discordo

= Concordo totaimente
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Os dados dos graficos revelam uma boa aceitacdo quanto a linguagem empregada, as

cores e a organizacdo do Guia Didatico. Observamos também a aprovacdo quanto ao Guia

apresentar suporte para compreensdo e aplicacdo em sala de aula. Mas ainda assim, ap0s

envio aos professores do material didatico, percebeu-se que devera ser feito alguns ajustes.

Por meio de questdo aberta avaliamos se o material também estimula uma mudanca de acéo.

Para a maioria dos professores, quando questionados sobre se se sentiram motivados em
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aplicar essa estratégia em sala de aula, 21 responderam que sim, 2 relataram que um pouco e 1
respondeu que ndo se sentiu motivado.

O professor que relatou que néo se sentiu motivado pelas razdes expostas a seguir:

Porque ndo ha interesse dos alunos. Ndo ha possibilidade de implantar tal sistema
em turmas de 40 ou mais alunos. Eu trabalho com esse sistema ha alguns anos, e
vejo nele a possibilidade de usar em RARAS situacBes, para criar uma aula
DIFERENTE! O sistema tradicional atinge o objetivo de forma muito mais eficiente
e ndo deve ser substituido por esse método. Os alunos ndo se interessam em ficar
buscando informacOes basicas para que tenham condicdes de entender os temas
propostos.

Para que a ABP seja desenvolvida de forma eficiente, o ideal é aplica-las em turmas
pequenas. Durante minha experiéncia senti certas dificuldades no inicio. Devido ao barulho
das conversas em grupos, os alunos ndo entendiam a dindmica da aula e comecgavam a fazer
alguns questionamentos em relacéo a atividade em sala de aula, mas isso foi se contornando
nos ciclos posteriores. Ademais, o professor em questdo, relatou que trabalhou com esse
método em uma disciplina diferente da sua formacéo e que também durante esse processo nao
poderia aplicar nenhum tipo de avaliagéo.

Na categoria “atracdo” destacamos o que professor julga mais interessante e menos
interessante no material. Procuramos classificar palavras-chave, quanto ao numero de
ocorréncias encontradas nas respostas dos 16 professores, pois 14 ndo responderam, conforme

destacamos na Tabela 1.

Tabela 1 — Resultado dos que os professores acharam mais interessante no material.

Palavras-chave NUmero de Frases

ocorréncias

Problemas/ Tutoriais 6 Eu gostei muito das problematicas
Abordagem 3 Traz uma nova abordagem para o ensino de
ecologia.
Metodologia 3 O mais interessante € a aprendizagem baseada

em problemas
Organizagdo 2 A organizacdo e o material ja elaborados para
0 professor.

Figuras/ Esquemas 2 O mais interessante sao as figuras/esquemas.
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J4 a questdo menos interessante, 14 professores também ndo responderam; 5
responderam que ndo tinha nada de menos interessante. O restante relatou que a parte da
referéncia ja poderia vir destacado os pontos importantes, a introducdo, o capitulo 1, que
aborda caracteristicas da ABP e o quadro que resume 0s papéis dos membros do grupo
tutorial.

Procurando discutir porque as STs, na perspectiva da ABP, podem contribuir para o
ensino de Ecologia, questionamos os professores sobre a vantagem da utilizacdo do Guia
Didatico na pratica docente. Diante desse questionamento, destacam-se algumas falas dos
professores que apontam que € possivel a sua aplicagdo, por se tratar de uma metodologia que
envolve a problematizagdo, dentro de um contexto real, fazendo o uso de uma abordagem

investigativa. Dentre essas, apresenta-se a seguir palavras que se destacaram nas respostas:

* Contextualizacao

P2 — “As atividades estdo contextualizadas de acordo com o conteddo e contemplam a
aprendizagem dos estudantes, favorecendo o desenvolvimento das habilidades previstas.”
P13 — “Muito bem contextualizado os problemas, instiga a curiosidade dos estudantes irem a
busca e até mesmo o professor se apropriar e se atualizar com alguns termos.”
P23 — “O Guia propde contextualizacdes pertinentes aos temas e sugere bibliografia
relacionada.”

A contextualizacdo é um dos principios que devem ser seguidos no novo Ensino
Médio, segundo os documentos educacionais oficiais, a fim de atingir as competéncias gerais
e especificas. A vantagem dessa estratégia é fazer com que a aprendizagem se torne

significativa e aplicavel no cotidiano do aluno.

* Inovadora

P1 — “O guia didatico oferece uma aula inovadora, diferenciada em relacdo ao uso
convencional do livro”.

P2 — “A proposta em si é muito interessante, uma vez que é inovadora, original, e traz uma
nova abordagem para o ensino de ecologia”.

P5 — “Pois ndo ha materiais como esse disponiveis”.

P6 — “Que é viavel de ser aplicado e com uma proposta inovadora”.

* Proposta que auxilia no desenvolvimento de competéncias e habilidades dos discentes
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P5 — “Aplicar metodologias que desenvolvam o senso critico e contextualizado™.
P11 —“Vejo que possibilita o protagonismo do aluno no processo de ensino e aprendizagem”.
P14 — “Poder trabalhar de forma tutorial em que o aluno é o protagonista da sua

aprendizagem”.

» Temas atuais

P1 — “Pois trabalhar com as questfes ambientais atuais, aproxima o aluno a realidade que ele
vive local ou regional de seu pais, ajuda- o a ter vontade, interesse de estuda o0s
acontecimentos em sua volta.”

P19 — “Ele consegue ligar de maneira l6gica varios temas atuais e coloca o aluno no centro
processo de aprendizagem.”

P20 — “A vantagem é poder trabalhar temas atuais que podem gerar varios questionamentos e

esta em minha regido.”

+ Aulas Sistematizadas

P6 — “A proposta adaptada para o ensino médio, a organizacao e o material j& elaborados para
o professor.”

P23 — “Pois este guia apresenta atividades bem pedagogicamente bem estruturadas,
disponibiliza atividades completas e a explicacdo da metodologia permite que o professor
possa adequa-la a outros contetdos.”

P10 — “Varias atividades sistematizadas.”

Apesar da boa receptividade do material, Kaplun (2003) destaca a necessidade de
compreender que um material, por mais avancado e superior que se apresente, além de
conhecido e didatico, se ndo for acompanhado das mediacGes necessarias no seu uso, ndo
atingira o objetivo, descumprindo o papel que este produto apresenta no processo educativo.

Em contrapartida o P3 acredita que essa possibilidade de utilizar a ABP € inviavel,
como mostrado em seu depoimento:

Nao faz sentido ficar ‘perdendo’ tempo em levar horas ou dias criando uma situacao
hipotética para que um grupo de alunos tente solucionar um problema para qual ja

existe solugdo”. A dificuldade de gerar interesse nos alunos para solucionar esses
problemas proposto no método € estressante.

O P3 ainda acrescenta que
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Interessante € a tentativa de criar um “jogo” para atrair a atencdo dos alunos, pois
jogos em geral sdo atraentes. O velho e bom modelo tradicional atinge de forma
muito mais eficiente o objetivo de transferéncia de conhecimento. E I6gico que é
necessario preparacdo de aulas de preferéncia com préatica, com recursos modernos

como videos, ou realidade aumentada, ou pratica de experimentos em sal de aula.

Porém, nota-se que as atividades que contém muitos atrativos podem lhes parecer
diversdo e assim sugerir um envolvimento mais passivo. Além disso, “o docente também deve
ter consciéncia de que seu papel em uma metodologia de aprendizagem ativa como o PBL néo
pode se reduzir ao de provedor de atividades divertidas aos alunos” (RIBEIRO, 2008, p. 88).
Ao contrario, sua funcdo se aproximaria daquela descrita por Dewey (1979, p. 16): “a de
dispor as coisas para que as experiéncias, conquanto nao repugnem ao estudante e antes
mobilizem seus esforcos, ndo seja apenas imediatamente agradaveis, mas o enriquecam e,
sobretudo, 0 armem para novas experiéncias futuras”.

Em contrapartida do que relatou o P3, o P23 tem uma outra experiéncia com a
metodologia ABP: “Sim porque é habitual trabalhar com esta metodologia nas escolas do
Programa de Ensino Integral do Estado de S&o Paulo e a pratica tem demonstrado que tal
metodologia apresenta bons resultados na aprendizagem dos estudantes”. No entanto o P3
acredita que: “ele nao ¢ de todo ruim, mas ndo é viavel como método principal de ensino. O
método tradicional infinitamente superior, e alcanca os resultados de forma mais eficaz. [...]
porém, deve ser utilizado para variar um pouco o método tradicional, mas nunca para
substitui-lo”.

Concordado, mesmo que parcialmente, com o P3, acredita-se que o uso da ABP como
método principal de ensino ndo é viavel, pois a aplicacdo de situa¢bes-problema, por diversas
semanas consecutivas, demandaria uma sobrecarga de atividades nos alunos, por terem
atividades de outras disciplinas, o que geraria uma desmotivacéo.

Ao analisar as falas que mostram uma boa receptividade da proposta de ST para o
ensino de Ecologia, percebe-se que uma das dificuldades que os professores tém em usar
metodologias ativas é o fato de demandar tempo e aumentar a carga de trabalho docente,
como exposto na fala de P22: “Como ja mencionado, é um valioso suporte para docentes que
muitas vezes ndo tém tempo/habilidade para elaborar uma sequéncia didatica usando APB”.
P20 declara as dificuldades em utilizar estratégias diferenciadas do método convencional:
“Atividades diferenciadas enriqguecem nossas aulas, e ndo encontramos sempre. Porém,
ocorrem diversas dificuldades em relacdo a materiais, tempo e burocracias das escolas”.

Todavia, uma proposta para ser implantada, necessita de mudancas do docente na

concepgdo de ensino. Haja vista que a adogdo de metodologias centradas no aluno néo
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diminui o papel do docente, mas h4 um rearranjo na forma de conduzir a aprendizagem.
Destaco aqui a minha experiéncia ao conduzir as STs, tive a sensacdo de ndo estar cumprindo
com o meu papel, pois é dificil controlar-se para nao interferir durante as discussdes dos
alunos nos grupos tutoriais.

Outro principio do novo Ensino Médio, que foi destacado por dois sujeitos da
pesquisa, é a interdisciplinaridade. Percebe-se que a interdisciplinaridade, no material
didatico, ndo ficou explicitada, mas que existem possibilidades de trabalhar o tema abordado
no Guia Didatico-Metodoldgico, areas como Geografia e Quimica. Lembrando que o0s
documentos educacionais oficiais recomendam o uso de Vvérias disciplinas para a resolucao de
um problema concreto, ou ainda, compreender fendmeno sob ponto de vista de vérias
disciplinas.

O questionario também buscou levantar, por meio das respostas dos docentes,
sugestdes para melhorar o Guia Didatico-Metodologico. Apresentam-se aqui algumas
sugestBes mais pertinentes para auxiliar na aplicagdo da estratégia. Sdo estas:

- Apresentar a versao alternativa resumida, para evitar perda de tempo no planejamento;

- Apontar possibilidades de trabalho interdisciplinar;

- Incluir um glossério no Guia;

- Incluir entre as 10 competéncias gerais da BNCC (com foco nas habilidades
socioemocionais exigidas para a realizacdo das atividades) as que se encaixariam nessa
proposta;

- Disponibilizar os apéndices na forma de arquivo para a impressao;

- Listar sites e livros para o aluno pesquisar e algum roteiro que norteie as equipes na
metodologia cientifica para efetuarem o trabalho.

Também fizemos a seguinte pergunta aos professores: VVocé vé vantagens desse Guia
Didatico na pratica docente? Se sim, quais? Os resultados estdo representados na Figura 1.
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Figura 1 — Nuvem de palavras das respostas de professores sobre a vantagem do Guia na
pratica docente.

atividade
aprendizagem

E
aluno o
gula vantagem
material idatico
tema U)ﬂp Icar

metodologia

A figura acima mostra as expectativas dos professores sobre as possibilidades quanto
ao uso do Guia Didatico. Os resultados revelam que os docentes foram unanimes ao responder
gue sim, sobre a vantagem na sua pratica docente. As palavras que mais foram destacadas,
mostram que: o Guia é um material didatico com atividades bem estruturadas; contém
informacdes claras; temas atuais, com atividades prontas para aplicar e € uma metodologia

que coloca o aluno no centro do processo de aprendizagem.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Em relacdo a metodologia ABP, existem muitas interpretacdes e muitas descri¢cbes do
que ela é. Sabemos que a aplicacdo do trabalho desenvolvido ndo € caracterizada como
verdadeiramente a ABP. Porém, procuramos trabalhar sobre o ponto fundamental da ABP
para desenvolvimento da aprendizagem, que é o uso de problemas como ponto de partida,
utilizando, de forma sistematizada, os sete passos descritos na metodologia.

Tendo em vista 0 que foi anteriormente colocado, percebemos, no decorrer do
processo, algumas contribuices que visam a metodologia como, por exemplo, a
aprendizagem colaborativa e o0 desenvolvimento da comunicagdo, caracteristicas
fundamentais para a vida académica/profissional. J& quanto a aquisi¢do de novos conceitos e
ampliacgdo deles no contetdo trabalhado, ndo obtivemos dados necessarios para fazer esse tipo
de andlise, devido aos percalcos relatados anteriormente.

A utilizacdo da ABP em cursos de ensino superior demanda vérias aulas, as vezes a
turma estuda durante varios semestres por esse método. J& no Ensino Médio, percebemos que

um periodo muito longo, com aplicacéo de varios ciclos consecutivos, pode gerar nos alunos
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desinteresse; ademais, pode ocorrer uma sobrecarga de atividades escolares devido as outras
disciplinas do curriculo escolar.

A adocdo de situacGes-problema, para ser utilizado da maneira que foi planejada no
Guia Didatico, demanda tempo com pesquisas para elaboracdo dos problemas. A aplicacdo
das STs, na perspectiva da ABP, é uma forma viavel para os alunos de Ensino Médio; no
entanto, recomendamos que o professor tenha conhecimento do funcionamento dos papéis
que sdo assumidos por alunos e professores, haja vista que, em um ambiente em que a
aprendizagem esteja centrada no aluno, o docente passa a ter também outras atribuicGes, pois
é imprescindivel a mediagdo do professor para o processo de construgdo do conhecimento.

O Guia Didatico-Metodoldgico foi construido com o objetivo de apresentar uma nova
abordagem para o Ensino de Ecologia, visto que existem dificuldades de os alunos
compreenderem 0s conceitos ecoldgicos e pela dificuldade que os professores tém de
encontrarem, em livros didaticos, atividades alternativas e disponibilidade de tempo para o
planejamento dessas atividades. Contudo, sabemos que o Produto Educacional é um subsidio
ao professor, pois o docente devera estar sempre buscando novas possibilidades para melhorar
sua pratica. Assim, precisa estar aberto para mudancas, caso contrario, 0 levarda a um
engessamento profissional.

Ao longo desse trabalho, tentou-se expor a importancia de usar novos métodos para o
ensino de Ecologia no Ensino Médio, ndo somente no municipio em que a pesquisa foi
aplicada, mas em toda a rede educacional do Brasil. Entretanto, tem-se a consciéncia de que
tudo o que foi discutido é apenas um recorte, a partir do olhar de uma pesquisadora. Logo, ha
muito para ser dito ainda sobre o assunto; fica assim, como sugestéo, a elaboracdo de novas

pesquisas que busquem superar, ou ainda, demonstrar pontos ndo contemplados na pesquisa.
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APENDICE A - Termo de assentimento livre e esclarecido (versdo para o aluno).

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA
PROFBIO/CAPES /UFPA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Senhor(a) responsavel, vocé estd sendo consultado(a) sobre a possibilidade de seu filho(a)
participar da pesquisa intitulada: SESSOES TUTORIAIS APOIADAS NA
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS (ABP) NO ENSINO DE
ECOLOGIA: TRABALHABDO OS CONCEITOS ECOLOGICOS NO CONTEXTO
DA MINERACAO, sob a responsabilidade dos(as) pesquisadores(as) Silvia Fernanda
Mardegan (orientadora), Euzébio de Oliveira (coorientador) e Vania Gongalves Parente
(orientanda), vinculados & Universidade Federal do Pard. Com esse trabalho, estamos
buscando a aplicacdo da metodologia Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP ou PBL), a
partir da opinido dos estudantes e de sua vivéncia com a metodologia. A colaboragdo do(a)
aluno(a) sera preencher o questiondrio com as perguntas norteadoras para a realizacdo da
pesquisa e participar de todo o processo de aplicagdo da pesquisa. Essa atividade ocorrera nas
dependéncias da escola, sob a supervisdo de um(a) professor(a). Em nenhum momento, o(a)
aluno(a) sera identificado(a). Os resultados da pesquisa serdo publicados e, ainda assim, a
identidade do(a) discente sera preservada. Vocé e o(a) aluno(a) ndo terdo despesa ou
vantagem financeira por participar da pesquisa. N&o ha riscos. Os beneficios serdo de natureza
académica, gerando um estudo estatistico dos resultados obtidos sobre o ensino da funcgéo
tangente. Vocé é livre para decidir se seu(sua) filho(a) colaborard com a pesquisa, sem
nenhum prejuizo ou coacdo. Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido ficara com vocé.

Qualquer davida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com: Silvia Fernanda
Mardegan (orientadora), Euzébio de Oliveira (coorientador) e Vania Gongalves Parente
(orientanda), por meio da Coordenacdo do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
(PROFBIO), Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB), da Universidade Federal do Para
(UFPA): AV. Perimetral, 2- 224 — Guam4, Belém-Para- CEP: 66075-110; fone: 3201 - 7102.

Xinguara, de de 2019.

Assinatura dos pesquisadores

Eu, ,  autorizo
que meu/minha filho(a) a participar do
projeto citado acima, voluntariamente, apds ter sido devidamente esclarecido.

Assinatura do responsavel
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APENDICE B - Termo de consentimento livre e esclarecido (versdo para responsavel pelo
aluno).

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA
PROFBIO/CAPES /UFPA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa intitulada SESSOES TUTORIAIS
APOIADAS NA APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS (ABP) NO ENSINO
DE ECOLOGIA: TRABALHANDO OS CONCEITOS ECOLOGICOS NO
CONTEXTO DA MINERACAOAMBIENTAL, sob a responsabilidade dos(as)
pesquisadores Euzébio de Oliveira (orientador), Silvia Fernanda Mardegan
(coorientadora) e Vania Gongalves Parente (orientanda), vinculados a Universidade
Federal do Pard. Nessa pesquisa, nos estamos buscando realizar a aplicacdo da metodologia
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP ou PBL). A sua colaboragdo na pesquisa sera
preencher o questionario com as perguntas norteadoras para a realizacdo da pesquisa e
participar das praticas metodoldgicas. Em nenhum momento, vocé serd identificado(a). Os
resultados da pesquisa serdo publicados e, ainda assim, a sua identidade sera preservada. VVocé
ndo terd despesa ou vantagem financeira por participar da pesquisa. Ndo ha riscos. Os
beneficios serdo de natureza académica com um estudo e resultados obtidos sobre a Aplicacdo
da Metodologia PBL. VVocé € livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer momento,
sem nenhum prejuizo ou coacdo. Uma via original deste Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido ficara com voce.

Qualquer davida a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com: Silvia Fernanda
Mardegan (orientadora), Euzébio de Oliveira (coorientador) e Vania Gongalves Parente
(orientanda), por meio da Coordenacdo do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
(PROFBIO), Instituto de Ciéncias Bioldgicas (ICB), da Universidade Federal do Para
(UFPA): AV. Perimetral, 2- 224 — Guam4, Belém-Para- CEP: 66075-110; fone: 3201 - 7102.

Xinguara, de de 2019.

Assinatura dos pesquisadores

Eu, , aceito
participar do projeto citado acima, voluntariamente, apds ter sido devidamente esclarecido.

Participante da pesquisa
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APENDICE C - Questionario investigativo para sondagem dos conceitos prévios do aluno a
respeito da temaética estudada.

QUESTIONARIO 1
O presente questionario objetiva relacionar o contetdo didatico de Ecologia e
atividades/ferramentas auxiliares no Ensino de Biologia.

Data:

Escola:

1. O que vocé entende quando ouve falar sobre meio ambiente?

2. Vocé gosta de conversar sobre temas que envolvem o meio ambiente? Por qué?
3. Para vocé, o que sdo ecossistemas?

4. Vocé acha importante conhecer os seres vivos e 0 ambiente? Por qué?

5. O que é mineragdo?

6. Qual a importancia da mineragéo para o Brasil?

7. Vocé sabe de que maneira a mineracao é prejudicial para o ambiente?

8. Na regido em que vocé mora, existe alguma atividade de mineracdo? Caso sua resposta seja

sim, que tipo de minérios séo extraidos?
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APENDICE D - Roteiro para entrevista semiestruturada aplicada para os alunos

ENTREVISTA 1
O objetivo dessa entrevista € relacionar o conteudo didatico de Ecologia e

atividades/ferramentas auxiliares no Ensino de Biologia.

Data:
Escola:

1. Que caracteristicas foram desenvolvidas, durante esse periodo de aplicacdo, que lhe ajudou

a resolver o problema?
2. Que caracteristicas vocé acha que vocé precisa melhorar?
3. Em sua opinido, essa é uma forma mais facil de aprender? Por qué?

4. Destaque quais as vantagens que vocé percebeu ao trabalhar com as SessbGes Tutoriais

(STs) baseadas na metodologia de Aprendizagem Baseada em Problemas?

5.Em sua opinido, quais seriam as desvantagens dessa metodologia?
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APENDICE E — Questionario aplicado aos docentes.

Prezado (a) professor (a),

Convidamos vocé a participar de uma pesquisa sobre o desenvolvimento de um Guia
Didatico-Metodoldgico que tem por objetivo propor uma abordagem ativa para a
aprendizagem de conceitos ecoldgicos, tendo como cendrio areas degradadas por mineragéo.
O Guia Didatico intitulado de: “SESSOES TUTORIAIS APOIADAS NA APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS (ABP) PARA O ENSINO DE ECOLOGIA:
TRABALHANDO OS CONCEITOS ECOLOGICOS NO CONTEXTO DA MINERACAO”
€ uma pesquisa que vem sendo desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia (PROFBIO), na Universidade Federal do Para, sob a responsabilidade das
pesquisadoras: mestranda Vania Gongalves Parente (vaniagparente@gmail.com) e orientadora
a professora Dra. Silvia Fernanda Mardegan (smardegan@ufpa.br). A pesquisa aprovada pelo
Comité de Etica, com nimero de parecer 3.756.494, se propde a analisar percepgdes dos seus
entrevistados acerca do Guia Didatico-Metodoldgico em quest&o.

Sua opinido é muito relevante para que essa pesquisa possa alcancar seus objetivos. E
respondendo a este questionario vocé estara nos auxiliando a incorporar informacdes
imprescindiveis ao desenvolvimento de novas praticas ao ensino de Biologia. Nenhuma
informac&o que possibilite sua identificacdo sera divulgada.

Sua participacdo é voluntaria, ndo terd despesas, mas também ndo recebera
renumeracdo. Vocé podera ainda interromper o processo de resposta do instrumento da
pesquisa a qualquer momento, simplesmente parando de responder ao questionario.

Caso existam dudvidas no preenchimento ou necessite de esclarecimentos, favor
contatar-nos pelos e-mails supracitados.

Por gentileza, ndo compartilhe o arquivo contendo o guia, pois ele ndo esta em sua
versdo definitiva. Assim que for finalizado, ficara disponivel gratuitamente.

1. Declaro que li.
() Concordo em participar
() Prefiro néo participar

2.Qual o seu e-mail: (este
sera 0 meio pelo qual estaremos enviando uma versdo definitiva deste produto educacional
para voce).
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3. Formagéo académica: ( ) Graduagédo ( ) Especializacdo ( ) Mestrado ( ) Doutorado

4. Disciplina que leciona:

5. Vocé trabalha em uma escola:
( ) publica ( ) privada ( ) publica e privada
6. Quanto tempo trabalha na educagdo como docente?

()lab5anos () 6al0anos ()l1llal5anos ( )16a20anos ( )acimade 20
anos

7. Qual a sua faixa etaria?

( ) Menos de 25 anos ( ) 25 a 29 anos ( ) 30 a39anos
( ) 40 a 49 anos ( ) 50 a 59 anos ( ) Acima de 60
8. Estado em que reside?

9. A linguagem do Guia Didatico € clara e objetiva.

() Discordo totalmente 1 () Discordo mais que concordo 2 () Nao concordo, nem
discordo 3 () Concordo mais que discordo 4 () Concordo totalmente 5

10. As cores utilizadas e as imagens deixaram o Guia Didético atrativo.

() Discordo totalmente 1 () Discordo mais que concordo 2 () Nao concordo, nem
discordo 3 () Concordo mais que discordo 4 () Concordo totalmente 5

11. As sec¢des dentro do Guia Didéatico ficaram bem organizadas.

() Discordo totalmente 1 () Discordo mais que concordo 2 () Né&o concordo, nem
discordo 3 () Concordo mais que discordo 4 () Concordo totalmente 5

12. O material apresenta um suporte basico para a compreensao do tema.

() Discordo totalmente 1 () Discordo mais que concordo 2 () Nao concordo, nem
discordo 3 () Concordo mais que discordo 4 () Concordo totalmente 5

13. A abordagem dessa estratégia é autoexplicativa favorecendo a aplicacao pelo professor.

() Discordo totalmente 1 () Discordo mais que concordo 2 () Na&o concordo, nem
discordo 3 () Concordo mais que discordo 4 () Concordo totalmente 5

14. Que tipo de informacdes sdo necessarias do Guia Didatico ndo foram elencadas?
15. Vocé vé vantagens desse Guia Didatico na pratica docente? Se sim, quais?

16. Vocé sentiu motivado(a) a aplicar essa estratégia metodoldgica em sala de aula? Por qué?
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17. O tema do Guia Didéatico possui atividades contextualizadas de acordo com o conteldo,
para a promocao da aprendizagem sobre o0s conceitos ecologicos? Comente sua resposta.

18. O que é mais interessante nesse Guia Didatico? E o que é menos interessante?

19. Que sugestdes vocé pode dar para melhorar esse Guia Didatico?

OBRIGADA POR SUA COLABORACAOQ!
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APENDICE F — Sequéncia dos sete passos

"SETE PASSOS"

Leitura do problema a ser estudado, identificacdo e esclarecimento
de termos, palavras e expressdes desconhecidas;

Formulacdo de hipoteses explicativas para os problemas identificados
na etapa anterior;

Resumo das hipoteses

Formulacdo dos objetivos de aprendizagem (sistematizacdo do que
os estudantes deverdo estudar para aprofundar os conhecimentos
formulados nas hipoteses explicativas, a partir de seus saberes
prévios);

Estudo individual dos assuntos levantados nos objetivos de
aprendizagem;

Retorno ao grupo tutorial para rediscussdo do problema frente aos
novos conhecimentos adquiridos na etapa de estudo anterior.das
hipoteses;

Fonte: Adaptado de Schmidt (1983).
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APENDICE G — Quadro para a sintese das discussdes em grupo.

Tema:

Coordenador:

Secretario:

Alunos:

Data: / /

RELATORIO PARCIAL

Defina qual o problema central:

Hipoteses Fatos Objetivos de estudo

Adaptado de Ribeiro (2008).
Observacoes:
- Na primeira coluna proponha ideias que possam ser as causas do problema;

- Na segunda coluna escreva sobre informacdes que possam ajudar a resolver as questdes que

foram levantadas na primeira coluna;

- Na terceira coluna, colocar os objetivos de estudo, ou seja, 0 que precisa pesquisar para

ajudar na resolucédo do problema.




APENDICE H - Questionario para autoavaliagio

QUESTIONARIO PARA AUTOAVALIACAO

Aluno (a):

Tema: Titulo do Problema:

1. Como vocé se avalia sobre a sua participagdo no trabalho?

() Né&o participei () muito pouco ( )pouco ( ) bastante ( ) muito

2. Vocé se dedicou em estudar para ajudar o seu grupo a resolver o problema?
( )N& ( ) muitopouco ( )pouco ( )bastante ( ) muito

3. Vocé ficou motivado ao participar do grupo tutorial?

( )N& ( ) muitopouco ( )pouco ( )bastante ( ) muito

4. Que dificuldades vocé teve para desenvolver a atividade?

71

5. De que forma, em sua opinido, essa atividade contribuiu para o seu aprendizado?

6. Assinale a alternativa, de acordo com sua opinido, com 0 conceito que representa o seu

desenvolvimento durante essa etapa.
a. Sem avaliagéo (0)
b. Regular (3)
c. Bom (6)
d. Otimo (12)
e. Excelente (15)
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APENDICE | - Quadro para avaliacdo interpares.

AVALIACAO INTERPARES

Aluno(a):

Tema: Titulo do Problema:

No quadro abaixo, escreva 0 nome de cada um integrante do seu grupo, e atribua uma

nota de acordo com as habilidades descritas utilizando a seguinte escala:

Sem avaliacdo: 0 Regular:1 Bom: 2 Excelente: 3

CONNHECIMENTOS
/ HABILIDADES/
ATITUDES

Alun | Alun | Alun | Alun | Alun | Alun | Alun | Alun
0(@ | o() [o() |o(@) |o(@) |o(@) | oo

Demonstrou dominio do

conhecimento do tema?

Participou da discussao
(argumentacéo) no

trabalho em grupo?

Contribuiu com ideias
para resolucéo do

problema?

Cooperou com a

execucao do relatério?

Estava presente em
todos os encontros na

sala de aula?

Somatoria

Fonte: Adaptado de Andrade (2007).




APENDICE J - Quadro para avaliacao do aluno realizada pelo tutor.

QUADRO PARA AVALIACAO

73

Nome
do

aluno

(@)

PROFESSOR ALUNO
Habilidades
Estabelece Comprometimento Consegue construir Avaliagdo | Media  da
corretamente as | (assiduidade, cooperagao argumentos escrita avaliagdo Autoavaliagso
relagbes com o grupo, entre demonstrando (relatdrio) | interpares (15)
conceituais outros) pensamento critico (40) (15)
(10) (10) (10)

Somatorio

Adaptado de Escrivao Filho e Ribeiro, (2009).
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APRESENTACAQ

Old, professor(a)!

Este Guia Diddtico € um produto educacional
desenvolvido a partr de uma experiéncia durante o
Programa de Mestrado em Rede no Ensino de Biologia
(PROFBIO). E tem como objefivo auxiliar professores de
Biologia, que tenham interesse em usar uma abordagem
investigativa, usando metodologia ativa incorporando-a na

sua pratica pedagodgica em sala de aula.

O presente Guia diddatico-metodoldgico é voltado para
conhecimento e apropriacdo de conceitos ecoldgicos em
um contexto voltado sobre os problemas causados pela
atividade de mineracdo. Para isso, foram utilizadas Sessdes
Tutoriais baseadas na metodologia ativa PBL (Problem Based
Learning) ou na sua traducdo Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), que aos poucos vem sendo implementada

Nno Ensino Médio.

Dada a importdncia da atividade mineradora, foi nesse
contexto que buscou-se envolver o aluno com sua realidade,
tornando a aprendizagem significativa. Visto que no cendrio
atual, muito tem se discutido sobre a preocupacdo com o
meio ambiente, e com a exploracdo dos seus recursos
naturais Nndo renovAveis que vem ocorrendo, na maioria das

vezes, de forma ndo sustentavel.



O Guia ftrata de questdes sobre os ecossistemas
enconfrados em dreas de mineracdo, levantando problemas
sobre a dgua e o solo em dreas que sofreram com

rompimento de rejeitos de barragens.

Esperamos que este material venha contribuir com sua
prafica pedagdgica mostrando um novo paradigma no

processo de ensino e aprendizagem.

Bom frabalhol
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INTRODUGCAO

O documento educacional, a BNCC, exige uma nova
postura em relacdo ao ensino e a aprendizagem, tendo em
vista que as aulas, predominantemente expositivas, que
priorizam a transmissdo de conteldos e que ndo afraem mais
o aluno. Diante desta constatacdo, o professor precisa deixar
de ser o centro para dar ao aluno a oportunidade de atuar
de forma mais ativa na construcdo de sua aprendizagem. O
objetivo € muito além de ensinar conteldos, mas também
formar cidaddos criticos que participem das discussdes que

poderdo encontrar em sua vida académica/profissional.

Com esse quadro, percebemos que o ensino de
Ecologia que vem sendo abordado em sala de aula, trata o
aluno como agente passivo, preso a livros diddaticos que
expressam o conteudo de forma fragmentada e
descontextualizada; pois estd além da realidade do
educando. Desse modo, surgem inUmeros empecilhos para a
compreensdo dos conceitos ecoldgicos, uma vez que ndo
existe correlacdo em associar os conceitos de Ecologia
aprendidos e relaciond-los/aplicd-los ao seu cofidiano.
Santana e Fonseca (2008) ressaltam que, muitas vezes, na
sala de aula, lidamos com modelos ecoldgicos prontos e
acabados, ndo possibilifando ao aluno vivenciar importantes

aspectos da sua propria realidade.
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http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

Tendo em vista o grande potencial minerdrio, a
importéncia que este tem para o PIB no Brasil e fambém
levando em consideracdo 0s problemas ambientais
causados através desta atividade, procurou-se, por meio da
aplicacdo de Sessoes Tutoriais (STs), na perspectiva da ABP,
desenvolver a cidadania frente a situacoes de defesa do

meio ambiente.

As situacoes-problema aqui apresentadas, tém por
objetivo a apropriacdo de conceitos ecoldgicos dentro de
um contexto da atividade de mineracdo. Os conceitos
abordados sdo descritos, na sua maioria, em situacoes
relacionadas aos desastres ambientais provocados por
empresas de mineracdo nos municipios de Mariana e
Brumadinho (MG). Sabendo do grande potencial
mineraldgico existente no subsolo da regido Norte do Brasil,
optou-se fazer uso deste cendrio instigante, buscando
conhecer tais conceitos e conduzindo o aluno a refletir e
argumentar sobre as alteracoes ambientais do meio em que

vive.

Nessa perspectiva, as metodologias ativas desenvolvem
a autonomia, o protagonismo do aluno, trabalhando as
competéncias e habilidades, com base na aprendizagem
colaborativa e na interdisciplinaridade (CAMARGO; DAROS,
2018). A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) se
desenvolve por meio de problemas que sdo elaborados a

partir da observacdo da prdtica vivenciada, tendo como
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objetivo integrar conceitos, nogcdes e principios com o
contfeudo em questdo. ABP reforca as habilidades e
competéncias do aluno, mudando o paradigma da
educacdo formal, que ainda é muito centrada no conteldo
e no professor (DIAS; CHAGA, 2017). Com isso, elas
contribuem na formacdo de alunos com uma visdo holistica,
tornando-os criticos e reflexivos acerca dos problemas

socioambientais.

A proposta é desenvolver o ensino de Ecologia de forma
investigativa e contfextualizada com a realidade do aluno,
utilizando metodologia que desenvolva o protagonismo, e
assim buscando por meio de solucdo de problemas, a

aprendizagem do mesmo.
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CAPITULO 1

SessoOes tutoriais (STs) na perspectiva da ABP

1.1 As principais caracteristicas da ABP

J O ensino centrado no aluno;

. Aprendizagem de conteudo a partir de situacoes-

problema reaqis ou simuladas do cofidiano do aluno;

. Trabalho colaborativo e cooperativo.

1.2 O “ponto de partida”

A situacdo-problema € o “ponto de partida” para o
processo na construcdo do conhecimento. Ela deve ser algo
que o aluno relacione com sua vida cotidiana e também
contenha informacdes que ative os conhecimentos prévios

dos alunos para promoc¢do de uma boa discussdo em grupo.

1.3 A avaliagao
A avaliacdo na ABP utiliza uma abordagem formativa,

levando em consideracdo frés procedimentos:
- Autoavaliacdo;
- Avaliacdo entre pares;

- Avaliacdo do tutor (professor).
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1.4 Os papéis dentro das Sessoes Tutoriais

QUADRO 1 - Principais caracteristicas dos componentes do grupo tutorial

PAPEL DESCRICAO

Pequeno grupo,
composto por 6 a 8
Grupo tutorial
alunos e um professor

futor.

Tutor E o professor.

FUNCOES

Desenvolver trabalho colaborativo.

- Estimular o processo de

aprendizagem;

- Estimular o tfrabalho do grupo e a

participacdo;

- Respeitar as opinides; identificar

eventuais rivalidades, monopdlios;

- Detectar alunos com problemas

no processo da metodologia;

OBSERVAGOES

A cada nova ST, é sortfeado um
aluno-coordenador e um aluno-
secretdrio, sendo que esses papéis
devem ser trocados ao longo do
tempo, de forma a propiciar que

todos vivenciem essas funcoes.

A interferéncia do tutor deve ser a
minima necessaria, e
preferencialmente, na forma de
perguntas, com intuito de estimular a
participacdo ativa de todos o0s
estudantes e direcionar a discussdo,
caso estejam se afastando dos

objetivos de estudo.
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Quadro 1 - Continuacdo

Aluno-

coordenador

Aluno-

secretdario

Responsavel por auxiliar
na facilitacdo da
discussdo, a fim de
cumprir os “sete passos”
de forma sequencial no

grupo tutorial.

Responsdavel por realizar
as anotacoes referentes

aos pontos discutidos.

- Fornecer feedback do

desempenho;

-Realizar avaliacoes, registrar

frequéncias, orientar e coordenar.
- Organizar o direito a fala;

- Estimular e equilibrar a

participacdo de todos;
- Administrar o uso do tfempo;
- Respeitar as opinides pessoais;

- Solicitar auxilio do tutor quando

pertinente;

- Estar atento as orientacoes do

futor.

- Garantir que as varias etapas da
discuss@o sejam anotadas de forma

que o grupo ndo se perca na

Reporta-se

necessario.

ao

tutor quando

Reportar-se ao coordenador quando

necessaArio.

11 | Padgina



Quadro 1 - Continuacdo

Demais

alunos do

grupo

Ndo possuem uma

funcdo pré-definida.

discuss@o e ndo volte a pontos que

ja foram discutidos anteriormente;
- Ser fiel as discussdes levantadas;
- Respeitar a opinido do grupo;

- Anotar com rigor os objetivos de

aprendizado;

- Anotar as discussdes posteriores e
classifica-las, segundo os objetivos

de aprendizagem.

- Esforcar-se para realizar uma boa
discussdo do problema, de forma
sequencial, respeitando as diretrizes
do coordenador do grupo e do

futor.

- Os alunos devem entender que
estdo desenvolvendo trabalho
colaborativo, e que a participacdo
individual bem sucedida depende

da participacdo coletiva;

- Todos 0s membros do grupo tutorial
precisam seguir as etapas

metodoldgicas das tutorias,
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Quadro 1 - Continuacdo

participar das discussdes em grupo,
ouvir e respeitar a opinido, o tempo e
a fala dos demais alunos e
empenhar-se para, individualmente,

atingir os objetivos de estudo.

Fonte: Wood (2003) e Ribeiro (2008).

Este video apresenta uma breve descricdo sobre a aplicacdo da ABP — Metodologia Ativa ABP; >t

Este PDF € um livro sobre a ABP, desenvolvido para a formacdo de professores de Ensino Médio -
Aprendizagem Baseada em Problemas. 5t
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https://www.youtube.com/watch?v=kfyK9njUb8A
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/432641/2/APRENDIZAGEM%20BASEADA%20EM%20PROBLEMAS%20-%20fundamentos%20para%20a%20sua%20aplica%C3%A7%C3%A3o%20no%20Ensino%20M%C3%A9dio%20e%20na%20Forma%C3%A7%C3%A3o%20de%20Professores.pdf

1.5 Os sete passos — etapas do grupo tutorial
A sistematizagcdo das STs ABP segue o referencial dos “sete

passos”, apresentada na figura abaixo.

FIGURAT1 - Sete passos

Leitura do problema a ser estudado, identificacdo e

esclarecimento de termos e conceitos desconhecidos;

Definir os problemas propostos pelo problema (estabelecer quais

sG0 os processos e fendmeno a serem explicados);

Formulacdo de hipdteses explicativas para os problemas

identificados na etapa anterior;

©6 .0 60006

Resumo das hipoteses;

Formulacdo dos objetivos de aprendizagem (sistematizacdo do

que os estudantes deverdo estudar para aprofundar os

conhecimentos);

Estudo individual dos assuntos levantados nos objetivos de

aprendizagem;

Retorno ao grupo tutorial para rediscussdo do problema frente
aos Nnovos conhecimentos adquiridos na etapa de estudo

! anterior das hipoteses.

Fonte: Schimidt, 1983.
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CAPITULO 2

Mapas conceituais

Ao final de cada ciclo o grupo deverd enfregar um
produto que apresentard no fechamento. Aqui optamos pelo

mapa conceitual (Figura 2).

Mapa conceitual € uma técnica que foi proposta por
Novak e colaboradores, que traz como estrutura cognitiva a
teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel. Ele é
utilizado no ensino como ferramenta para organizar e
representar o conhecimento do aluno e pode ser utilizado

pelo professor na avaliacdo da aprendizagem.

1,

Acesse a bibliografia sugerida! >t

Neste video é apresentada a construcdo de um Mapa Conceitual %
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https://www.if.ufrgs.br/~moreira/mapasport.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=vLFVLmUhSQo

FIGURA 2 - Mapa conceitual de alguns termos em Ecologia

é formada por p.ox. FLORESTAS

TERRESTRES —— CAMPOS

Vivem no mesmo - que se dividem em / LIRS
- formados pelcil interacdo de

& composta de

- e hieesiy
-tados pela

incluem

S&o afetados por

Interferem nos Interferem nos

Exemplos de
biomas brasileiros

podem ser causados
por atividades como

Fonte: Elaborada pelas autoras da pesquisa.
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CAPITULO 3

Proposta de Sessdes Tutoriais para o ensino de Ecologia

As temdticas que foram destacadas para a utilizagcdo
das Sessoes Tutoriais estdo relacionadas com a Ecologia,
entendida como a ciéncia que estuda as relacdes dos seres
vivos entre si e destes com o meio (Quadro 2). Atualmente ela
exerce um papel importante nas decisdes de politicas de

conservacdo de todo o mundo.

O objetivo da proposta de ST € auxiliar na consolidacdo
de termos ecoldgicos, haja vista, que tais termos jd devem ter
sido conceituados no Ensino Fundamental. E fato que no
modelo de ensino tradicional, os alunos decorem os homes
de termos ecologicos, muitas vezes sem nenhum significado
com o seu cofidiano. Por isso € importante fazer uma
abordagem metodoldgica diferenciada que proporcione um

ensino mais efetivo.

A ideia da construcdo das STs baseadas na ABP, & criar
um cendrio instigante e que esteja relacionado com a vida
real do estudante, e que proporcione o desenvolvimento da
aprendizagem de forma que faca sentido e que torne o
aluno um cidaddo critico, reflexivo frente as discussdes sobre

0s problemas socioambientais.
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QUADRO 2 - Divisdo dos conteudos denfro do tema proposto para as Sessdes Tutorias.

Ciclo

‘IO

20

Tema

Ecossistemas

Agua

Descricao

As regides que contém minérios enconfram-se inseridas em ecossistemas
endémicos que ndo sdo, ou sdo pouco mencionados em livros diddticos.
Conceitos como hdbitat, nicho ecoldgico e relacdes ecoldgicas também serdo
abordados. Nesse ciclo serd enfatizado que a atuacdo antropica pode resultar

na extingdo das espécies devido a degradacdo dos habitats.

A afividade decorrente da mineracdo estd ligada ao consumo excessivo de
Aguaq, interferindo em seu ciclo. Nessa etapa, serdo citados exemplos dos efeitos
de impactos ambientais causados por atividade de garimpos ilegais e pelo
rompimento das barragens de rejeitos sobre os rios atingidos, causando
alteracdo nos fatores abidticos e, consequentemente, prejudicando os seres
vivos (fatores bidticos). Concomitante, os alunos aprenderdo sobre conceitos
ecoldgicos, desenvolvendo o pensamento critico em relagcdo as questoes

ambientais.
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Quadro 2 - Continuacdo

30

Solo

O solo é fonte de riqueza, ndo apenas de minerais, como também de uma
gama de seres vivos que habitam esse compartimento. Nesse ciclo, serd
trabalhado como a lama de rejeitos, que ficou depositada no solo, causou sua
laterizacdo, dificultando as diversas relacdes entre os seres vivos. Desta forma,
pode-se abordar os niveis froficos, haja vista que as plantas (produtores) terdo
dificuldades em se estabelecer e se manter nesse solo endurecido, além de
haver uma alteracdo na composicdo dos microrganismos (decompositores) e
detritivoros (consumidores) presentes no solo, os quais desempenham

importantes funcdes na cadeia alimentar.

Fonte: Elaborada pelas autoras da pesquisa.
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3.1 Como se desenvolvem as STs?

A seguir apresentamos uma sinfese de como ocorre d

dindmica das STs (Quadro 3).

Quadro 3 - Ciclo das Sessoes Tutoriaqis

Tempo
1° Ciclo Aula Passos
previsto
1 45 * Apresentacdo do problema
(Abertura da ) *Seqguir a orientacdo dos sete
minutos ) )
ST) pPassos até o quinto passo
Ocorre fora e Sexto passo: estudo individual
Alguns
Ecossistemas da sala de g » Consulta das fontes
ias
aula disponibilizadas e outras
2e3 %0 * Rediscussdo do problema (15min.)
(Fechamento ) *Socializacdo dos grupos (40 min.)
minutos o )
da ST) * Avaliacdo (35min.)
Iniciamos o ciclo seguinte obedecendo a essa mesma sequéncia.

Fonte: Elokapiizd @lpelamdutprisidauresasida pesquisa.

Atencdo: Em escolas publicas, sdo destinadas trés
aulas semanais para a disciplina de Biologia, no
periodo diurno. O ideal para o desenvolvimento dos
ciclos é que o professor tenha uma aula e um intervalo
de alguns dias, para as duas aulas seguintes. Ou
também, trés aulas sequenciais no mesmo dia da
semana, dessa forma, deve-se iniciar o problema

sempre pela Ultima aula.
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PUblico-alvo:
O tema poderd ser aplicado em qualquer série do Ensino
Médio.
Tempo total previsto para cada ciclo:
135 minutos.
Materiais:
e Cartolinas ou do tipo 40kg;
» Canetas piloto coloridas;
* Impressdo grafica:
Sequéncia dos “Sete Passos” (p.14);
Tutorial (situacdo-problemal);
Quadro para sintese das discussdes (Apéndice A);
Questiondrio para autoavaliacdo (Apéndice B);
Quadro para avaliacdo interpares (Apéndice C);

Quadro para avaliacdo do aluno pelo tutor

(Apéndice D).
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3.2 Sequéncia didatica

Primeiro momento: abertura da Sessao Tutorial

Dividir a furma em grupos com minimo de 6 e maximo
de 8 alunos. Deixar que eles sorteiem um aluno-
coordenador e outro como secretdrio. Para cada
ciclo eleger um aluno-coordenador e um aluno-

secretdrio.

Distribuir aos grupos a impressdo grafica do tutorial, da
sequéncia dos “sete passos” ( p. 14) e do quadro para
a sinfese da discussdo do problema. (Reforce ao
grupo que ndo poderdo consultar nenhuma fonte
bibliografica e ndo poderdo fazer uso de aparelhos

eletronicos).

Pedir que escolham um aluno do grupo para iniciar a
sessdo lendo o problema em voz alta. Neste momento
espera-se que eles identifiquem termos e palavras

desconhecidas e deem sequéncia aos “Sete Passos”.

Conferir se o grupo preencheu o quadro e se
conseguiu encontrar os objetivos de aprendizagem de
acordo com que é esperado em cada problema.
Caso isso ndo ocorra, peca-os para reformularem as

questoes.

Com o término do quinto passo, o grupo passard para
o momento de estudo individual (neste momento é

dado um intervalo, cerca de alguns dias, para que o
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aluno possa realizar a sua pesquisa). E importante que
o aluno faca busca de informacdes confidveis,
registrando sempre a referéncia  das  obras

consultadas.

Segundo momento: fechamento da Sessao Tutorial

Sétimo passo: 0s grupos novamente se reunirdo e
rediscutirdo acerca das solucoes encontradas para o

problema. Elaborar um mapa conceitual.
Socializacdo com a furma.

Entregue ao grupo a impressdo da avaliacdo

individual e interpares.

Avaliacdo individual, interpares e feedback do tutor.
(Caso a turma seja numerosa, deixe que apenas o
coordenador e o secretdrio facam a avaliacdo
oralmente). E relevante que o professor forneca o
feedback de forma adequada, oral ou por escrito.
Esse insfrumento de avaliacdo ndo € dado para medir
a capacidade de inteligéncia do aluno, mas para
motiva-lo em relacdo «ao seu esforco e
comportamento. Ele deve ser dado até quando o
mesmo erra, porém deve-se ter o cuidado para ndo
desestimular, mas propor maneiras de estudo mais

eficientes e nAo precisa ser computado aos pontos.

Iniciar um novo ciclo.
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No terceiro passo ocorre a “chuva de ideias”.
Os alunos devem debater livremente suas
possiveis explicacdes ou propostas de
solucdes para o problema, procurando
utilizar-se de conhecimentos prévios.

primeiro  ciclo,

"No passo de nUmero quafro os alunos.

devem procurar sistematizar os diversos
aspectos debatidos no passo anterior
buscando sintetizar as possiveis
explicagoes para os problemas, ou as
propostas de acoes a serem
desencadeadas.

o o e e e e e e e R M e e M M e e R M e e e e

o o

o professor pode

apresentar os objetivos de aprendizagem
aos alunos, depois de um periodo de
discussdo entre o grupo. Espera-se que nos
ciclos seguintes, os alunos consigam listar os
objetivos de aprendizagem.
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3.3 Ciclo 1: Ecossistemas
COMPETENCIA:

Compreender que a diversidade bioldgica é

importante para a manutencdo da dindmica da vida.

HABILIDADE DA BNCC:

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intfervencoes
Nnos ecossistemas e seus iImpactos Nos seres vivos € no
corpo humano, com base nos mecanismos de
manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacoes e transferéncias de energia, utilizando
representacoes e simulacoes sobre tais fatores, com

ouU sem o uso de dispositivos e aplicativo.
CONTEUDOS ABORDADOS:

Perda e fragmentacdo de hdbitat;

Extincdo de espécies;

Conhecer os ecossistemas do tipo Canga, Mata

AtlGntica e Amazonia.
CONCEITOS ECOLOGICOS INSERIDOS:

Nicho ecoldgico, hdbitat, bidticos, abidticos, espécie,
populacdo, comunidade, ecossistema, ecdtono,

bioma e biodiversidade.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Aplicar os termos ecoldgicos corretamente;

Discutir sobre os efeitos da atividade de mineracdo

sobre esses ecossistemas;

Demonstrar uma postura critica em vista de atividades

que poluem o meio ambiente;

Valorizar a import@ncia da preservacdo da

biodiversidade.

Em funcdo da grande quantidade
de alunos nas turmas de Ensino
Médio, desenvolvemos quatro
situagoes-problema para cada
ciclo. Assim cada grupo recebe um
problema com um enunciado

diferente.
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TUTORIAIS PARA O CICLO 1

SITUACAO-PROBLEMA 01: Mata Atlé@ntica

A Mata Atlantica apresenta altos indices de
biodiversidade e de endemismo, mas enconira-se em
siftuacdo critica. Segundo o Instifuto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais renovdveis (IBAMA) a Mata
Atla@ntica estd reduzida a 15% de sua cobertura original. Dessa
forma, o bioma figura entre os 25 hotspots! mundiais, uma das
regides mais ricas e também as mais ameacadas do planeta.
Em seus dominios vive 70% da populacdo brasileira e nessa
regido estdo localizadas as maiores cidades e importantes
polos industriais do Brasil. O rompimento da barragem de
rejeitos do Funddo, localizada em Mariana, MG, atingiu a
bacia do Rio Doce, importante drea de biodiversidade.
Diante de mais esse problema, seu grupo que trabalha para
um canal de televisdo, terd que fazer uma matéria sobre os
motivos para preservacdo da Mata Atldnfica. Que
informacdes seriam abordadas nessa matéria para que as
pessoas tomassem conhecimento da relevdncia desse

bioma?2?¢
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O QUE SE ESPERA DO ALUNO
Na situacdo-problema o grupo poderd abordar:
e Caracterizar o bioma da Mata Atlantica;

e Fragmentacdo do ambiente, causada pela
ocupacdo desordenada da populacdo de dreas
agricolas, pastagens e mineracdo que € uma das

principais causas da perda de biodiversidade;

e Perda de hdbitat levando & extincdo das espécies

endémicas;

e Fatores abidticos responsdveis pela formacdo dos

biomas.
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SITUAGCAO-PROBLEMA 02: Preservando a canga

Bidlogos afirmam que ecossistemas em dreas restritas
permanecem desconhecidos da sociedade. Dentre esses
ecossistemas estd a canga3, conhecida como ‘“ilhas de
ferro”. Estes abrigom comunidades caracterizadas por alta
taxa de endemismo. Mas devido a atividade de mineracdo
que ocorre nessas Areas, populacdes podem desaparecer,
perdendo para sempre seu patriménio genético. Seu grupo
fol convocado a esclarecer para a populacdo de sua cidade
a importGncia ecoldgica desses ecossistemas e  as
consequéncias dos danos causados por essa atividade. Que
informacodes seriaom importantes para que conhecam e

valorizem esse ecossistema?
O QUE SE ESPERA DO ALUNO
Na situacdo-problema o grupo deverd abordar:

e Caracterizar o ecossistema supracitado;

e Ressaltar que existem biomas e ecossistemas que
ndo refletem a zona climdtica em que se enconfram
pela influéncia de algum fator ambiental, como
altitude do relevo ou o tipo de solo;

e Enfatizar que existem espécies que sO6 sdo
encontradas nessas areas;

* E que degradacdo causada pela mineracdo pode
levar a perda de hdbitat e, consequentemente, d

extincdo de espécies.
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SITUACAO-PROBLEMA 03: Amazdnia

Em meio a densa floresta ombrofila4, encontra-se elevada
biodiversidade, incluindo espécies raras e/ou endémicas da
regido de Carajds, Pard. Nesse ambiente de floresta nativa, a
mineracdo tem se desenvolvido a custa de derrubada da
cobertura vegetal, enfre elas centenas de drvores
castanheiras, prejudicando sobremaneira a subsisténcia fisica
de diferentes populacdes. Um grupo de bidlogos, em que
vocé faz parte, foi convidado para uma assembleia na
Cdmara Municipal, para explicar os problemas sociais e
ecoldgicos decorrentes da atividade de mineracdo nessa

dreaq.

O QUE SE ESPERA DO ALUNO

Na situacdo-problema o grupo deverd:
e Caracterizar o ecossistema;

e Levar em consideracdo a diferenca entre os termos

ecossistemas, biomas, comunidade e populacdo.

e Falar sobre a importdncia das Unidades de

Conservacao (UCs);

e Ressaltar o desequilibrio da cadeia alimentar,
levando em consideracdo o grande numero de

castanheiras que foram derrubadas;

e Abordar extrativiimo de castanhas, que beneficia

populacdes que vivem proximas a essas areas.
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https://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/27099-o-que-sao-unidades-de-conservacao/
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SITUAGCAO-PROBLEMA 04: Ecossistemas ferruginosos

Em um bioma a constituicdo bioldgica dos ecossistemas pode
variar de forma surpreendente. Essa variacdo se deve qs
relacdes entre os seres vivos e aspectos abidticos. Os
ecossistemas tém uma vegetacdo peculiar e abrigam
comunidades que sO sdo enconfradas nessas dreas. Nele sdo
encontrados diferentes tipos de hdbitats. Por exemplo, em
uma caverna foi descoberta uma cigarrinha chamada
Ferricinius davidii, um organismo froglobio® encontrado
somente nesse fipo de ambiente. Também sdo encontradas
plantas metaléfitast. E comum enconfrarmos atividades de
mineracdo nesses ecossistemas, gerando preocupacdo com
a perda de biodiversidade. Seu grupo foi escolhido para
apresentar informacdoes sobre esse ecossistema  d

comunidade escolar, levando em consideracdo 0s

problemas ecoldgicos causados pela mineracdo.
O QUE SE ESPERA DO ALUNO
Na situacdo-problema o grupo devera:

e Caracterizar o ecossistema supracitado;

e Levar em consideracdo que existem biomas e
ecossistemas que ndo refletem a zona climdtica em
que se encontram pela influéncia de algum fator

ambiental, como altitude do relevo ou o tipo de solo;

e Enfatizar que existem espécies que sO sdo

enconfradas nessas areas;
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* Abordar degradacdo causada pela mineracdo que
pode levar a perda de hdbitat e consequentemente

d extincdo;

e Ressaltar que a perda de patrimbnio genético é
essencial para o estudo da evolucdo e

desenvolvimento da biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA O CICLO 1

Texto: Fragmentagdo de hdbitats =%
Video: O que é um hotspot de biodiversidade? :%
Texto: O que sao Hotspots?

Texto: llhas de ferro estratégicas. Cangas ferruginosas:
proposta pedagdgica de conservagcdo de um ecossistema

ameacado. (p.897 -901). =g
Texto: A complexidade dos Ecossistemas 3

Texto: Endemismo K
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https://www.mma.gov.br/estruturas/chm/_arquivos/fragment.pdf
https://youtu.be/ff07sidMpLI
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/biologia/o-que-e-hotspot.htm
https://institutopristino.org.br/wp-content/uploads/2020/04/Cangas-ferruginosas-proposta-pedago%CC%81gica-sobre-a-necessidade-de-conservac%CC%A7a%CC%83o-de-um-ecossistema-ameac%CC%A7ado.pdf
https://institutopristino.org.br/wp-content/uploads/2020/04/Cangas-ferruginosas-proposta-pedago%CC%81gica-sobre-a-necessidade-de-conservac%CC%A7a%CC%83o-de-um-ecossistema-ameac%CC%A7ado.pdf
https://institutopristino.org.br/wp-content/uploads/2020/04/Cangas-ferruginosas-proposta-pedago%CC%81gica-sobre-a-necessidade-de-conservac%CC%A7a%CC%83o-de-um-ecossistema-ameac%CC%A7ado.pdf
http://www.ciflorestas.com.br/arquivos/doc_a_ecossistemas_15934.pdf
https://biologiaparabiologos.com.br/entendendo-os-endemismos/

3.4 Ciclo 2: Agua
COMPETENCIA:

Avdaliar a interferéncia antréopica em ambientes
naturais sobre os impactos socioambientais que esses

podem trazer.
HABILIDADES DA BNCC:

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos
quimicos no solo, na dgua, na atmosfera e nos seres
vivos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e
da interferéncia humana sobre esses ciclos, para
promover acodes individuais e/ou coletivas que

minimizem consequéncias nocivas A vida;

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencoes
Nnos ecossistemas e seus impactos Nos seres vivos € No
corpo humano, com base nos mecanismos de
manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacoes e fransferéncias de energia, utilizando
representacoes e simulacdes sobre tais fatores, com

OuU sem O uso de dispositivos e aplicativo.
CONTEUDOS ABORDADOS:

Como a poluicdo causada pelo rompimento da
barragem interfere nas cadeias e teias alimentares e

relacoes ecologicas;
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Assoreamento;

Importdncia da mata ciliar;

Escassez de dgua;

Importé&ncia dos fatores abidticos para a comunidade

(PH, temperatura, luz, etc);
Ciclo da dgua.
CONCEITOS ECOLOGICOS INSERIDOS:

Niveis troficos, nicho ecoldgico, relacdes ecologicas:
(competicGo e predatismo), cadeias alimentares,
fatores bidticos e abidticos, eutrofizacdo e

bioacumulacdo.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

|dentificar os tipos de relacdes ecoldgicas;

Aprender sobre hdbitat e nicho ecoldgico;

Conhecer cadeias alimentares aqudticas;

Discutir problemas causados pela atividade de
mineracdo;

Diferenciar fatores bidticos de abidticos;

Demonstrar uma postura critica em vista de atividades

que poluem o meio ambiente;
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Conhecer sobre os fipos de contaminacdo por
elementos quimicos nas cadeias  alimentares

(biomagnificacdo).

TUTORIAIS PARA O CICLO 2

SITUACAO-PROBLEMA 01: Um mar de lama

O rompimento da barragem de rejeitos de Brumadinho
(MG) trouxe grandes impactos ambientais, sociais e
econdbmicos. A lama de rejeitos que desceu de forma
violenta saiu arrastando tudo o que estava na frente. Os rios
ficaram cheios de lama e a cobertura vegetal das margens
do rio foi fotalmente destruida. A comunidade aqudtica foi
afetada devido as alteracdoes nos fatores abidticos e a
destruicdo da vegetacdo. Vocé, como bidlogo, foi
contratado para avaliar esse fato. Como a vegetacdo das

margens influencia nos ecossistemas aqudaticos?

O QUE SE ESPERA DO ALUNO
Na situacdo-problema o grupo deverd:

* |dentificar os fatores bidticos e abidticos desse

ecossistema que podem ser relevantes em
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ecossistemas aqudticos, como a luz e o pH e podem

constituir fatores limitantes;

» Demonstrar a rigueza de organismos presentes na

mata ciliar;

 As matas ciliares sdo formacodoes vegetais nativas
localizadas as margens de corpos de dgua e estdo
envolvidas com o equilibrio hidrico do ambiente, ja
que sAo essenciais ao ciclo hidrolégico, influenciando
as taxas de evapotranspiracdo? e de condensacdo.
Portanto, sua destruicdo contribui com a reducdo
hidrica no solo, o que favorece a desertificacdo.
(MENDONCA, Vivian L. Biologia: ecologia, origem da
vida e biologia celular, embriologia e histologia, v 1,
ensino médio 2 ed. Sdo Paulo editora AJS,2013). Os rios
sofrerdo com o assoreamento, mudancas Nos Cursos,
aumento da temperaturaq, diminuicdo da
profundidade e, até mesmo, o soterramento das

nascentes;

e Podem relatar sobre os problemas econdmicos,
devido a dgua estar contaminada ndo podendo

haver atfividade agricola e nem pesqueira;
* Fragmentacdo de hdbitat;
e Definir ecotono;

* Perda de conectividade nos ecétonos.
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SITUACAO-PROBLEMA 02: Relacdes desfeitas

Com o rompimento da baragem de uma grande
empresa de mineracdo, em Mariana (MG), muitos peixes
forom dizimados. A fim de evitar um problema ainda maior,
antes mesmo que os rejeitos chegassem ao estado do Espirito
Santo, o IBAMA em conjunto com o ICMBIO e o apoio de
especialistas e pesquisadores voluntdrios resgataram matrizes
de espécies de peixes ameacadas de extincdo, endémicas
do Rio Doce ou de maior importdncia socioecondomica,
alojondo-0s em tanques de aquicultura e outras estruturas
capazes de conter os animais para futura reintroducdo. O
IBAMA pde um alerta, que os moradores da regido, bem
intencionados, estdo causando problemas ao transferir peixes
de regides atingidas para outras localidades. Vocé € um
profissional na drea do Meio Ambiente e foi convocado para
avaliar as consequéncias causadas no ecossistema aqudtico
e explicar a populacdo sobre os problemas ecoldgicos da

transferéncia de peixes.

O QUE SE ESPERA DO ALUNO
Na situacdo-problema o grupo poderd abordar:

. Inferacdes  ecoldgicas como:  predatismo,

competicdo e parasitismo;

e Cadeia dalimentar, que devido das realocacoes

realizadas pelos moradores, novas interacdes entre
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seres vivos podem causar desequilibrio entre as

populacoes;
» Nicho ecoldgico;
e Problemas causados por espécies invasoras.

SITUACAO-PROBLEMA 03: Cobrindo de lama

A mineracdo é uma das mais importantes atividades
para o desenvolvimento socioecondmico do  Brasil;
entretanto, pode gerar sérios danos aos ecossistemas, entre
elas a interferéncia nos recursos hidricos da regido. Foi o que
aconteceu na regido de Mariana - Minas Geraqis, em
novembro de 2015. Apds o rompimento da barragem, uma
extensa drea foi coberta por uma enorme quantidade de
rejeitos da mineradora. No rio atingido, a luz do sol fica
impedida de penetrar na dgua, agora mais furva do que era
antes, prejudicando a principio, o desenvolvimento de um
dos elos da teia alimentar e desequilibbrando toda uma
comunidade. Alem disso, a presenca de metais na agua
pode causar a alteracdo dos fatores abidticos causando a
morte dos seres vivos. Vocé, como um funciondrio
especialista de um orgdo ambiental, foi convocado para
esclarecer a populacdo sobre alteracdes no ecossistema
aqudtico decorridos do lancamento dos rejeitos no

ecossistema aqudtico.
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O QUE SE ESPERA DO ALUNO

Nessa situacdo-problema o grupo poderd abordar:
* Interacoes entre fatores bidticos e abidticos;
» Cadeia alimentar;

» Enfatizar que o fitopl@ncton, produtores da cadeia
alimentar, por falta de luz terd sua populacdo
diminuida, que por sua vez causard a morte dos outros

seres vivos pela diminuicdo na producdo de oxigénio.

SITUACAO-PROBLEMA 04: Poluicdo em cadeia

Pescadores da regido sudeste do Pard estdo
preocupados com a cor barrenta da dgua do Rio Fresco.
Existem suspeitas de que ele vem sendo contaminado por
produtos quimicos, usados na extracdo do ouro, pela
atividade garimpeira ilegal. Segundo o estudo, ainda sdo
encontrados metais pesados presentes no sedimento e no
material particulado em suspensdo na agua, participando da
dindmica dos ecossistemas aqudaticos. Além disso, observa-se
uma enorme quantidade de seres vivos em decomposicdo,
que resultado dos baixos indices de oxigénio dissolvido na
dgua. Como o0s elementos quimicos presentes nesse
ambiente poderia afetar a cadeia alimentare E por que a
preocupacdo de uma grande quantidade de seres mortos no

rnoe
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O QUE SE ESPERA DO ALUNO

Nessa situacdo-problema o grupo poderd abordar:
e Bioacumulacdo;
e Eutrofizacdo;

e Perda de recursos pesqueiros pela populacdo

ribeirinha, afetando sua economia.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA O CICLO 2

A floresta e a agua-

Espécies Invasoras-1,2e 3
Parte 1 =
Parte 2 %

Parte 3 %}

O que é evapotranspiragcdo? *%
O que ¢ fitopl&ncton?g Texto 1 / Texto 2 =t

Video sobre O plédncton e a cadeia tréfica marinha =%

O gue € bioacumulagdo? =%
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http://www.ciflorestas.com.br/arquivos/doc_a_agua_11585.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=D4f7BXYp_9I
https://www.youtube.com/watch?v=BXo-kUhBwOg
https://www.youtube.com/watch?v=RxTAuxBbpf4
https://www.oeco.org.br/dicionario-ambiental/28768-o-que-e-evapotranspiracao/
https://www.portalsaofrancisco.com.br/biologia/fitoplancton
https://biologo.com.br/bio/fitoplancton/
https://www.youtube.com/watch?v=nHrf5OPoPgo
https://www.ecycle.com.br/8494-bioacumulacao.html

Eutrofizagcao -

3.5 Ciclo 3: Solo

COMPETENCIA:

Avdliar a interferéncia anfréopica em ambientes
naturais sobre os impactos socioambientais que esses

podem trazer.
HABILIDADES DA BNCC:

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos
quimicos no solo, na adgua, na atmosfera e nos seres
vivos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e
da interferéncia humana sobre esses ciclos, para
promover acodes individuais e/ou coletivas que

minimizem consequéncias nocivas d vida.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intfervencoes
Nnos ecossistemas e seus impactos Nos seres vivos € No
corpo humano, com base nos mecanismos de
manutencdo da vida, nos ciclos da matéria e nas
transformacoes e transferéncias de energia, utilizando
representacoes e simulacdes sobre tais fatores, com

ou sem o uso de dispositivos e aplicativo.
CONTEUDOS ABORDADOS:

A composicdo da camada fértil do solo;
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http://ecologia.ib.usp.br/lepac/conservacao/ensino/des_eutro.htm

A importdncia da reciclagem de nutrientes;

Como a lama poderia interferir na sucessdo da

vegetacdo;

Composicdo orgdnica e inorgdnica do solo;
Erosdo;

Perda de fertilidade;

Diminuicdo da recarga hidrica.

CONCEITOS ECOLOGICOS INSERIDOS:

Fatores eddficos, erosdo, lixiviacdo, relacoes
ecologicas, teias alimentares, biomagnificacdo e

decomposicdo.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

ldentificar os fatores abidticos e por que a alteracdo

deles interferem na vida;
Aprender sobre tipos de relacdes ecoldgicas;

Conhecer a biodiversidade do solo.
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TUTORIAIS PARA O CICLO 3

SITUACAO-PROBLEMA 01: O ecossistema solo

Assis € morador da drea rural de Mariana, regido de
Minas Gerais que foi atingida pelo rompimento da barragem
de uma grande empresa de mineracdo. Ele reclama das
dificuldades de retomar as afividades agricolas, j& que a
dgua e o solo foram contaminados por rejeitos. Segundo ele,
O solo empobreceu com o processo de lixiviacdo e a lama
secou formando uma grossa camada. Que tipos de
dificuldades as plantas teriam em se desenvolver nesse tipo

de solo¢

O QUE SE ESPERA DO ALUNO
Nessa situacdo-problema o grupo poderd abordar:

* Que a lixiviacdo empobrece o solo, fornando-o mais
dcido e dificultando a atividade organismos e

retencdo de nutrientes;

e Que laterizacdo é a compactacdo do solo
formando hidroxidos de ferro, aluminio e niquel,

dificultando aracdo e impossibilitando a agricultura;
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 Entendimento de que a impermeabilizacdo do solo
faz com que haja menor absorcdo de dgua, além de
aumentar a enxurrada impedindo a estocagem de

nutrientes;

e A compreensdo de que 0s elementos tdxicos,
constituintes dos rejeitos, presentes no solo, que em
excesso, podem causar problemas as plantas e aos

animais.

SITUACAO-PROBLEMA 02: Solo estéril

Engenheiros florestais da regido de Brumadinho, onde
ocorreu o rompimento da lavagem da mineradora, estdo
preocupados com a recuperacdo da floresta. Eles relataram
que a lama que desceu da barragem soterrou toda a
camada de serapilheira®, comprometendo a reciclagem de
nutrientes. Além disso, 0 que acontecerd com a sucessdo da
vegetacdo? Por que essa camada de solo fértil € importante

para as florestase

O QUE SE ESPERA DO ALUNO
Nessa situacdo-problema o grupo poderd abordar:
* A importdncia da serapilheira;

e Biodiversidade de animais encontrados no solo;
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e A importdncia dos microrganismos;

e Comprometimento da sucessdo vegetal causada
pelo soterramento do banco de sementes presentes

Nno solo.

SITUACAO-PROBLEMA 03: Salve o solo

Bidlogos tém se preocupado com a instalagcdo de garimpos
ilegais em meio a floresta no sudeste do Pard. Isso se deve ao
fato do grande dano ambiental que pode ser causado aos
ecossistemas. A retfirada da cobertura vegetal, formando
grandes clardes, com mdquinas pesadas criam lagos
artificiais e revira o solo em busca do metal. Por que tais fatos

podem colocar o ecossistema solo em risco?

O QUE SE ESPERA DO ALUNO

Nessa situacdo-problema o grupo poderd abordar:
 Fatores eddficos;
e Lixiviacdo;
* A importdncia da serapilheira;

e FrosQo;
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* Que a impermeabilizacdo do solo faz com que haja
menor absorcdo de dagua, além de aumentar a

enxurrada impedindo a estocagem de nutrientes.

SITUACAO-PROBLEMA 04: A fauna presente no solo

Especialistas avaliom que o desastre ambiental, causado
pelos rejeitos da barragem de Mariana ao meio ambiente &
imensurdvel. Uma enorme drea foi varrida pela lama que
desceu quebrando tudo pela frente. Vdarios animais que
viviam no solo morreram ou perderam seu abrigo, além de
terem perdido também o local de fonte de seu alimento. De
certa forma, aqueles animais contribuiram para formagdo do

solo. Qual a importdncia desses seres vivos para o solo?

O QUE SE ESPERA DO ALUNO
Nessa situacdo o grupo poderd abordar:
Biodiversidade de animais encontrados no solo;

A importdncia dos microrganismaos.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA O CICLO 3
Solos: formacado, importdncia e composicdo
A floresta e o solo =

O solo é vivo e responsdvel pelos servicos ecossistémicos
necessdrios a vida sg

A fauna eddfica -
Video sobre laterizacdo do solo s

Lixiviagao =%

47 | Pagina


http://www.ciflorestas.com.br/arquivos/doc_a_solo_22592.pdf
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/23945400/o-solo-e-vivo-e-responsavel-pelos-servicos-ecossistemicos-necessarios-a-vida
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/23945400/o-solo-e-vivo-e-responsavel-pelos-servicos-ecossistemicos-necessarios-a-vida
http://www.ecoagri.com.br/a-fauna-edafica/
https://www.youtube.com/watch?v=_F8cSmkHLHo
https://www.portalsaofrancisco.com.br/meio-ambiente/lixiviacao
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GLOSSARIO

'Hotspots sco dreas em florestas tropicais que se enquadrem
em dois requisitos, segundo (MITTERMER et al, 1999):alto
endemismo de espécies e diversidade de plantas e grau de
devastacdo, precisa jd ter sido intensamente devastado, com
pelo menos 70% da vegetacdo nativa descaracterizada.

<http://labs.icb.ufmag.br/lbem/aulas/grad/tge/biodiv/grupo?/

definicao.htm>.

2Bioma € um conjunfo de vida vegetal e animal, constituido
pelo agrupamento de tipos de vegetacdo que sdo proximos
e que podem ser identificados em nivel regional, com
condicoes de geologia e clima semelhantes e que,
historicamente, sofreram 0s mesmos processos de formacado
da paisagem, resultando em uma diversidade de flora e

fauna proépria.

<https://cnae.ibge.gov.br/en/component/content/94-

/a12/7al12-vamos-conhecer-o-brasil/nosso-territorio/1465-

ecossistemas.htmlgliemid=101>.

3Cangas sAo ecossistemas vegetais associados a locais onde
ocorre o afloramento de rochas ferruginosas. As cangas sdo
enconfradas em vdrios locais do Brasil e sdo conhecidas por

abrigarem seres vivos muito especificos e adaptados as
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caracteristicas desses lugares. <https://www.museu-

goeldi.br/noticias/o-mais-completo-estudo-sobre-a-flora-das-

cangas-de-carqjas>.

4Floresta Ombréfila Densa: A palavra ombréfila tem origem
grega e significa "amigo das chuvas”, o mesmo que pluvial de
origem latina, e caracteriza uma formacdo vegetal cujo
desenvolvimento depende de regime de daguas pluviais
abundantes e constantes. Também conhecida como florestal
pluvial tropical; possui uma vegetacdo densa em todos os
estratos (arbdreo, arbustivo, herbdceo e lianas); ocorre em
regides dos biomas Amazdnia e zona costeira da Mata
AtlGntica onde o periodo biologicamente seco é

praticamente inexistente. <http://snif.florestal.gov.br/pi-

br/florestas-e-recursos-florestais/168-tipologias-florestais>.

5Troglébio: organismos restritos ao ambiente cavernicola que
em geral podem apresentar diversos tipos de especializacdes
morfoldgicas, fisiologicas e comportamentais que
provavelmente evoluiram em resposta as pressoes seletivas
presentes em cavernas e/ou a auséncia de pressoes seletivas
tipicas de ambientes externos.
<http://repositorio.ufla.br/[spui/bitstream/1/3525/1/DISSERTA%

C3%87%C3%830 Diversidade?%20de%20invertebrados%20cav
ern%C3%ADcolas%20na%20ProveC3%ADNCcia%20Espeleol%C3
%B3aica%20de%20Arc0s%2C%20Pains%20e%20Dores%C3%B3p
0lis%20%28MG%29.pdf>.
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http://repositorio.ufla.br/jspui/bitstream/1/3525/1/DISSERTA%C3%87%C3%83O_Diversidade%20de%20invertebrados%20cavern%C3%ADcolas%20na%20Prov%C3%ADncia%20Espeleol%C3%B3gica%20de%20Arcos%2C%20Pains%20e%20Dores%C3%B3polis%20%28MG%29.pdf
http://repositorio.ufla.br/jspui/bitstream/1/3525/1/DISSERTA%C3%87%C3%83O_Diversidade%20de%20invertebrados%20cavern%C3%ADcolas%20na%20Prov%C3%ADncia%20Espeleol%C3%B3gica%20de%20Arcos%2C%20Pains%20e%20Dores%C3%B3polis%20%28MG%29.pdf

¢Plantas metaldfitas: Dessa forma, algumas espécies vegetais
desenvolveram, ao longo do tempo evolutivo, mecanismos
adaptativos, fisioldgicos e morfoldgicos, que conferem 4
capacidade de evitar ou tolerar a toxicidade de metais-
pesados, possibilitando o estabelecimento e desenvolvimento
de uma comunidade vegetal, resistente ou tolerante, em
solos com elevadas concentracoes de metais-pesados, como
em dreas de cerrado e campos  ferruginosos.
<https://www.repositorio.ufop.br/bitstream/123456789/6990/1/
DISSERTA%C3%87%C3%830 MetodologiasAlternativasFacilita%
C3%A77%6C3%A30.pdf>.

’Evapotranspiragcdo € o movimento da dgua para o ar por
meio da perda de dgua do solo e corpos d'adgua, como
lagos, corregos, rios € mares, por evaporacdo e perda de
Agua da planta por franspiracdo. A evapotranspiracdo nada
mais € que a soma destes dois fendmenos, fundamentais ao

ciclo da dgua. <https://www.oeco.org.br/dicionario-

ambiental/28768-o0-que-e-evapotranspiracao/>.

8Serapilheira € a responsdvel pelo constante equilibrio da
produtividade florestal, com ciclagem de nulfrientes de
compostos, pois €& formada por folhas, galhos, troncos,
material reprodutivo- flores, frutos e sementes, insetos, animais
e residuos fecais. Sua importGncia € devido a funcodes
ecologicas, pois funciona como amortecedor da agua da
chuva, evitando erosdo, além de reter essa dgua, reduzindo

a femperatura do solo, disponibiliza nutrientes para a
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ciclagem de nutrientes, além de servir como nicho para a
mesofauna e Microrganismaos.

<https://www.conhecer.org.br/enciclop/2015c/agrarias/acu

Mulo%20de%20serapilheira.pdf>.

53 | Pdgina


https://www.conhecer.org.br/enciclop/2015c/agrarias/acumulo%20de%20serapilheira.pdf
https://www.conhecer.org.br/enciclop/2015c/agrarias/acumulo%20de%20serapilheira.pdf

APENDICES

APENDICE A - Quadro para a sintese das discussdes em grupo.

Tema:

Coordenador:

Secretdario:

Alunos:
Data: / /

RELATORIO PARCIAL

Defina qual o problema central:

Hipoteses Fatos Objetivos de estudo

Fonte: Adaptado de Ribeiro, 2008.
Observacdo:

e Na primeira coluna proponha ideias que possam ser as causas do
problema;

¢ Na segunda coluna escreva sobre informacdes que possam
ajudar a resolver as questdoes que foram levantadas na primeira
coluna;

¢ Na terceira coluna, colocar os objetivos de estudo, ou seja, o que

precisa pesquisar para auxiliar na resolucdo do problema.
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APENDICE B - Questionario para autoavaliagdo

Aluno (a):

Tema: Titulo do Problema:

1. Como voceé se avalia sobre a sua participacdo no trabalho?

( ) NGo participei () muito pouco ( )pouco ( )bastante ( ) muito
2. Vocé se dedicou em estudar para ajudar o seu grupo a resolver o
problema?

( ) NGo ( ) muito pouco ( ) pouco () bastante ( ) muito

3. Vocé ficou motivado ao participar do grupo tutorial?

( ) NGdo () muitopouco ( )pouco ( )bastante ( ) muito

4. Que dificuldades vocé teve para desenvolver a atividade?

5. De que forma, em sua opinido, essa atividade contribuiu para o seu

aprendizado?

6. Assinale a alternativa, de acordo com sua opinido, com o conceito que
representa o seu desenvolvimento durante essa etapa.

(a) Sem avaliacdo (0)

(b) Regular (3)

(c) Bom (6)

(d)Otimo (12)

(e) Excelente (15)
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APENDICE C - Quadro para avaliagéo interpares

Aluno(a):

Tema:

Titulo do Problema:

No quadro abaixo, escreva o nome de cada um dos infegrantes do seu grupo,

e atribua uma nota de acordo com as habilidades descritas utilizando a

seguinte escala:

Sem avaliagdo: 0

Regular: 1

Bom: 2

Excelente: 3

CONNHECIMENTOS/HABILIDADES/A
TITUDES

Aluno(a)

Aluno(a)

Aluno(a)

Aluno(a)

Aluno(a)

Aluno(a) | Aluno(a) | Aluno(a)

Demonstrou dominio do conhecimento do

tema?

Participou da discusséo (argumentagdo) no
trabalho em grupo?

Contribuiu com ideias para resolucdo do
problema?

Cooperou com a execucao do relatério?

Estava presente em todos 0s encontros na

sala de aula?

Somatéria

Fonte: Adaptado de Andrade(2007).

Observacgado

A média de cada aluno pode ser obtida a partir do cdiculo:
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APENDICE D - Quadro para avaliaggo do aluno pelo tutor

Nome

aluno (a)

do

Professor Aluno
Habilidades

Consegue

Estabelece Comprometimento . Avaliacéo Média da
corretamente (assidvidade, construir escrita avaliacdo Avutoavadliagdao
lacs ~ argumentos (15)
as relagoes cooperagdo com o - .
demonstrando (relatdrio) (40) | interpares (15)
conceituais grupo entre
pensamento
(10) outros).(10) ;
critico (10)

Somatorio

Fonte: Adaptado de Escrivdo Filho e Ribeiro, 2008.

57 | Pdgina









