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1. RESUMO: A busca por novas praticas pedagdgicas, que possam se aplicar ao
ensino de biologia, vem ascendendo nos ultimos tempos, sempre com o intuito de
potencializar o processo ensino e aprendizado. Nesta perspectiva, a pesquisa
trouxe uma metodologia baseada no construtivismo: a Problematizacdo, tendo
como referéncia 0 “Arco de Maguerez”, que apresenta na sua didatica, o
enriquecimento do protagonismo discente, arraigada ao principio investigativo
retida em seu cerne pedagdgico, além de consolidad-la como uma prética
educacional que proporcione um pensamento reflexivo dos atores envolvidos no
processo. Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo principal analisar
um produto educacional (eBook) sobre as possibilidades do seu uso como
ferramenta pedagogica na formacdo docente, além da metodologia didatica
apresentada, como estratégia instrutiva na discussdo de tematicas socioambientais
em cendrio amazonico. A pesquisa foi quantitativa, com base na coleta e anélise
de dados de uma planilha de questdes fechadas e utilizando na escala Likert,
respondida por docentes de biologia da educacdo bésica da rede publica e/ou
privada. O critério de selecdo dos sujeitos da pesquisa vinculou-se em dois
aspectos: a) com experiéncia em projetos de educacdo ambiental/sustentabilidade
em suas instituicbes de trabalho; b) pds-graduandos concluintes de mestrado
profissional em ensino de biologia em uma universidade publica federal. Todos
os dados demonstraram um nivel de concordancia elevado dos sujeitos da
pesquisa, nos critérios estabelecidos na planilha, como: design, linguagem,
organizacdo, contetdo textual, metodologia utilizada e na formacéo docente. Apds
0 processo de analise dos dados, o produto foi reformulado e disponibilizadopara
consulta e usufruto.

2. PALAVRAS-CHAVE: Problematizacdo, eBook, Ensino de Biologia, Formacao
de Professores.



3. ABSTRACT: The search for new pedagogical practices, which can be applied to the
teaching of biology, has been rising recently, always with the aim of enhancing the
teaching and learning process. In this perspective, the research brought a methodology
based on constructivism: the problematization, having as reference the “Arco de
Maguerez”, which presents in its didactics, the enrichment of the student protagonism,
rooted in the investigative principle retained in its pedagogical core, besides consolidating
it as an educational practice that provides a reflective thinking of the actors involved in
the process. Therefore, the present work has as main objective to analyze an educational
product (eBook) about the possibilities of its use as a pedagogical tool in teacher
education, in addition to the didactic methodology presented, as an instructive strategy in
the discussion of socio-environmental themes in the Amazon scenario. The research was
quantitative, based on the collection and analysis of data from a spreadsheet of closed
questions and using the Likert scale, answered by biology teachers from basic education
in the public and / or private network. The selection criteria for the research subjects were
linked in two aspects: a) with experience in environmental education / sustainability
projects in their work institutions; b) graduate students with professional master's degrees
in biology teaching at a federal public university. All data showed a high level of
agreement from the research subjects, in the criteria established in the spreadsheet, such
as: design, language, organization, textual content, methodology used and in teacher
training. After the data analysis process, the product was reformulated and made available
for consultation and enjoyment.

KEYWORDS: Problematization, eBook, Biology Teaching, Teacher Training.
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4. | NTRODUCAO/J USTIFICATIVA: “Nada € permanente, exceto a mudanga”.
Heraclito de Efeso (520 a. C.)

Em se tratando de didatica, em seu sentido conceitual compreendida como a arte de
ensinar, ou seja, descrita por Libaneo (1994, p. 16) como: “[...] uma disciplina que estuda os
objetivos, os conteudos, os meios e as condi¢cBes do processo de ensino tendo em vista
finalidades educacionais, que sdo sempre sociais”, entende-se que praticas educacionais e 0 seu
reflexo na sociedade sdo conjunturas naturais do processo de desenvolvimento da humanidade.

E estas praticas vém sofrendo transformacdes ao longo do tempo, se aprimorando e
acompanhando tamanhos processos de mudancga que se refletem nos aspectos: social,
econémico, politico, bioldgico e educacional de uma sociedade.

Nesse sentido, metodologias adotadas nos contextos educacionais desse processo de
transformacdo, também perpassam por modificagdes. Com isso, ha uma busca por praticas
didaticas que possibilitem a superagdo de um ensino burocratico e conteudista, fundamentado
na memorizagdo mecanica, por outro que possibilite estabelecer relagfes entre o que se ensina
e a vida de quem aprende.

E com essas transformacdes, observou-se mudancas nas praticas docentes nos ultimos
anos, a partir da evolucdo na formacdo docente, aumento em investimento na educacao e a
melhora na infraestrutura fisica e humana (MELLO, 2000), além da introducédo de estratégias
educacionais, como as metodologias ativas de aprendizagem, que ddo ao docente uma gama de
possibilidades de ensinar de forma pragmatica, concisa e prazerosa, e aos alunos a dinamica de
protagonizar a construcdo de seu conhecimento. Como descreve Cortelazzo e colaboradores
(2018, p. 107): “[...] temos que enfatizar que ‘métodos ou metodologias ativas’ Sd0
identificados como qualquer atividade onde os alunos ficam envolvidos em fazer algo e pensar
no que estdo fazendo”.

Por isso, criar formas criativas de envolver os alunos no contexto pedagdgico consolida
a aprendizagem e, a0 mesmo tempo, conquista o interesse pela forma com que estes se inserem
no processo e interagem com a dindmica pedagogica, fortalecendo a motivacéo por apreender
conteudos e melhorando suas compreensdes de mundo e conhecimento a respeito das ciéncias,
assim como, agregando desenvolvimento pessoal e coletivo. Sendo assim, temos o aluno como
protagonista de sua aprendizagem, construindo a partir de sua préatica, o seu conhecimento, e

simultaneamente, crescendo como cidadao transformador de sua realidade.
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Silberman (1996, p. 04), parafraseia e estende um provérbio chinés de Confdcio,
fazendo uma relacdo do aprendizado discente e metodologia diferenciada:
“- O que eu 0uco, eu esquego;
- O que eu ouco e vejo, eu me lembro;
- O que eu ouco, vejo e pergunto ou discuto, eu comego a compreender;
- O que eu ouco, vejo, discuto e faco, eu aprendo desenvolvendo
conhecimento e habilidade;
- O que eu ensino para alguém, eu domino com maestria”.
Envolvimento este que se torna bem definido nas potencialidades adquiridas pelo
professor em suas praticas pedagogicas ativas, pois envolve multiplas aptiddes, inseridas
nos sentidos basicos de visao, audicao, tato, além de raciocinio I6gico e acdo/reflexao, entre
outros, levando-os a adquirir competéncias e habilidades que ndo sdo observadas
comumente nas metodologias tradicionais de ensino.
Confirmando o papel da atuagéo discente e as metodologias ativas, temos:

“As metodologias ativas focam nos papéis desempenhados no processo e nas
atividades realizadas por eles (alunos) [..] Protagonismo do
aluno/Colaboracdo/Ac¢édo-reflexdo”. (FILATRO; CAVALCANTI, 2018, p.
04 e 05).

Neste pensamento, observa-se que as praticas pedagogicas que envolvem os alunos
de forma geral tornando-os os principais envolvidos no processo, desenvolve nestes uma
posicdo critico-reflexiva, com isso potencializando o conhecimento de si mesmo e do mundo
que O cerca.

As chamadas metodologias ativas, vem ganhando cada vez mais espago no contexto
educacional, originadas no movimento “escolanovista” pois traz ao aluno uma nova
perspectiva de aprendizado e ao docente uma proposta didatica diferenciada do tradicional
quadro/giz, que ainda é realidade em muitas instituicdes de ensino (LIMA, 2017).

E esta ascensdo das praticas didaticas que guardam em seu cerne, a filosofia de seu
dinamismo contextualizado, onde a acdo-reflexdo esta presente com temas que atraem a
empatia de nossos alunos, apenas aumenta o nosso arsenal pedagogico para uma aula mais
pragmatica e objetiva, focalizando a aprendizagem mais contundente.

O processo das atividades didaticas dindmicas € o principal ingrediente motivador nas
aulas, sendo o discente protagonista do seu proprio aprendizado, como descrito por Moran
(2015 p. 17):

“Se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias
em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em
gue tenham que tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio de materiais
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relevantes. Se queremos que sejam criativos, eles precisam experimentar
inUmeras novas possibilidades de mostrar sua iniciativa”
Entdo teremos que abrir nosso leque de possibilidades, através de metodologias que

proporcionem aos alunos se inserirem como ponto principal no processo, potencializando seu
aprendizado e trazendo inovadoras praticas ao docente no contexto educacional. Contudo deve-
se ter o maximo cuidado em saber utiliza-las, fazendo de forma prudente e que ndo interfira
negativamente no processo de ensinar e aprender.

Dessa forma, faz-se necessario ter em maos o maior acervo de praticas educacionais
que tornem estas aulas cada vez mais atrativas e transformadora. Tal ideia se baseia em
Camargo (2018, p. 04), quando afirma que: “[...] se faz necessario estabelecer caminhos que
levem a inovacdo no ensino, de modo a chegar cada vez mais proximo de metodologias que
maximizem o potencial de aprendizado do aluno”. Nos fazendo pensar em novas possibilidades
de dinamizar e motivar nossos alunos em sala de aula.

Com isso temos, metodologias ativas disponiveis no contexto educacional; educagédo
como processo de desenvolvimento humano e social; e a fomentagdo de uma sociedade critico-
reflexiva perante seus problemas cotidianos, como fatores que se tornam essenciais para que
uma pesquisa académica se fundamente no aspecto social, sendo que, a partir da educacgédo
pode-se construir uma sociedade mais prepositiva e critica de seus direitos e deveres.

Assim, uma dos principais pensamentos que baseiam uma pesquisa no ramo académico,
esta direcionada aos beneficios que esta traz ao desenvolvimento social, relacionada ao bem-
estar coletivo e individual. Nesta perspectiva, tamanhas relevancias tornam o trabalho mais
reconhecido por sua importancia em agregar pontos positivos que melhoram a qualidade de
vida da populagdo, construindo uma sociedade mais digna e consciente de seu papel.

Campos (1984, p. 02) salienta a relacdo entre beneficio social e pesquisa académica, a
partir do ponto de vista do pesquisador, quando descreve: “Recomenda-se ao pesquisador a
preocupacdo em identificar a quem o seu trabalho beneficia, a que interesse serve, que valores
orientam e sdo fortalecidos pelo resultado do seu esfor¢o”. Agregando as ciéncias ao coletivo.

Ou seja, a fusdo entre saber cientifico e interesse social devem estar na cumplicidade
mutua, onde cada um destes elementos coparticipem, elevando o valor da pesquisa. A beleza
do esforco realizado ¢é observar o resultado da pesquisa e notar o beneficio que pode trazer a
quem usufrui-la.

No contexto pessoal, o presente trabalho veio preencher uma lacuna deixada ao longo

de meu percurso laboral, algo que desejava realizar no cunho académico, que seria pesquisar o
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que tornasse o trabalho docente em minha comunidade! mais positivo, trazendo
desenvolvimento humano e bem-estar a populacéo ribeirinha, por meio da educacéo.

A produgdo de um eBook (produto educacional), trazendo uma metodologia
diferenciada, baseada na problematizacdo (Arco de Maguerez), foi o instrumento escolhido
para reproduzir meus interesses académicos e pedagdgicos, com isso, atingir docentes da rede
publica com a préatica de metodologias ativas no ensino de biologia, aspirando um beneficio
profissional aos professores que se utilizarem deste produto.

Inserindo no produto temas de sensibilizagdo socioambiental para poder resgatar uma
identidade antes esquecida na comunidade supracitada, a de preservacdo do ambiente em que
se vive. Fomentando na populacdo um comportamento social de cooperacdo coletiva para
atingir um bem comum, para que se possa de maneira geral viver e melhor.

Neste sentido o produto educacional, buscara agregar beneficios sociais, pessoais,
pedagdgicos e académicos, correlacionando-os ao desenvolvimento humano, bem estar

coletivo, educacao e trabalho cientifico.

1 1lha de Caratateua — Ilha do Outeiro — Regido metropolitana de Belém — Distante 25 Km do centro da cidade
de Belém/PA.
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5. PROBLEMA DE PESQUISA:
Em que aspecto um eBook sobre Metodologia da Problematizacéo, estruturada pelo Arco

de Maguerez, se constitui como recurso catalisador da formagéo docente no ensino de

biologia?
6. OBJETIVOS:
6.1 . Geral:

Analisar um produto educacional/eBook sobre as possibilidades do seu uso como
ferramenta pedagogica na formacdo docente, além da metodologia didatica apresentada,
como estratégia instrutiva na discussdao de tematicas socioambientais em cenario

amazonico.

6.2 . Especificos:
Refletir aspectos de sequéncias didaticas para o favorecimento ou ndo da aprendizagem de
alunos do ensino médio sobre tematicas socioambientais por meio da metodologia da
problematizacdo estruturada pelo Arco de Maguerez, segundo os professores sujeitos da

pesquisa.

Produzir e validar um eBook, de orientacdo metodoldgica envolvendo a problematizacéo
sustentada no Arco de Maguerez, com sequéncias didaticas para o ensino de tematica

socioambientais.

Refletir sobre possibilidades de um eBook como recurso formativo, sobre a metodologia
da problematizacéo, estruturada pelo Arco de Maguerez, no ensino de biologia, segundo 0s

sujeitos da pesquisa.
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7. REFERENCIAL TEORICO:
7.1. METODOLOGIA DA PROBLEMATIZACAO NO ENSINO DE BIOLOGIA

Sabe-se que a Biologia, vem sofrendo transformacdes profundas em muitos aspectos,
pois acompanha diretamente os avancos tecnoldgicos, conceitos e descobertas atuais, pelo
préprio dinamismo social em que vivemos. Acompanhando este raciocinio, o ensino debiologia
deve seguir o mesmo caminho das inovagdes do conhecimento bioldgico, arraigandonovas
praticas pedagogicas, que facilitem a apreensdo dos contedos da “nova biologia”.

“O crescente avanco do conhecimento bioldgico no ramo da biotecnologia
tem proporcionado ao professor de biologia uma ferramenta a mais para
abordagem dos contetdos de biologia celular, podendo incluir em suas aulas,
artigos cientificos atualizados, extraidos de revistas cientificas, melhorando
assim a qualidade da formacéo dos estudantes do ensino médio, que por muito
tempo se observa ao longo da historia do desenvolvimento do ensino de
biologia no Brasil”. (SILVA e colaboradores, 2018 p. 01)

Mostrando o0s avangos nos contetdos dentro do campo da biologia, e sua influéncia
positiva na pratica docente, acrescentando novas possibilidades de qualificar os alunos com
assuntos atualizados, contextualizados e problematizados, fazendo-os refletir de forma
favoravel, conceitos bioldgicos antes desconhecidos e que se tornam importantes para o
crescimento cientifico e social. Assim como, propicie ao professor, inserir metodologias que
proporcionem uma melhor apreensdo destes contedos.

Entende-se com isso, que o Arco de Maguerez, no cerne da Problematizacéo, leva os
alunos a uma pratica de acdo — reflexdo — acdo, na qual aprendem o conteddo de maneira critica
e reflexiva partindo de sua propria realidade social. Rocha (2008, p.09), além de se enquadrar
perfeitamente na visdo da “nova biologia”, pois nos possibilita uma potencialidade da
apreensao dos contetidos biolégicos e dando mais dindmica para o ensino da disciplina.

Deve-se notar que tal metodologia, usada comumente em curriculos de universidades
conceituadas (PRADO, 2012), segue um modelo pré-estabelecido na area da saude (Figura 1),
onde a condugdo do professor/mediador tem papel fundamental para o éxito do processo, e as
aulas, descritas na sequéncia didatica, possa se desenvolver de forma coerente e com clareza.
Obriga-se entdo, o professor, a apresentar pré-requisitos que descrevem este perfil docente,
sabendo, dessa maneira, direcionar o processo da melhor maneira possivel, atingindo os

objetivos, previamente estabelecidos na construcao do arco (PRADO, 2012).

O Arco de Maguerez, além de proporcionar a mediacdo do professor, relaciona-se
positivamente ao contexto de trazer o protagonismo ao aluno, de maneira que sua participagao
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seja continuada e significante para seu desenvolvimento humano e cognitivo. Assim como,
harmonize a interacdo “in Locu”, dos envolvidos no processo, aumentando a empatia entre
discente e docente.

“Nesta atuacao exige-se que o professor esteja sempre avaliando seu trabalho,
verificando se a sua proposta metodoldgica estd adequada a realidade, se a
sua relacdo professor-aluno traz felicidade e se leva a aprendizagem
significativa” (GEMIGNANI, 2012, p. 11).

Relacdo que se torna significativa, quando estas metodologias atuam na melhora dos
conceitos quantitativos dos alunos, assim como, estreita as interacdes pedagogicas,
aproximando estes do convivio escolar, deixando prazerosa a atuacdo discente na instituicéo,
e a0 mesmo tempo unindo professor e aluno na construgcdo de um conhecimento, de forma
agradavel.

Algo que se deva ressaltar, se d& ao fato, da Problematizacdo seguir preceitos
contemporaneos, como problemas cotidianos, inseridos na realidade contextualizada, dando
uma visao realista para construcdo de um conhecimento, principalmente no que se refere ao
ensino da biologia, com isso, agrega-se mais um elemento importante, sendo algo inovador
(CAMARGO, 2018).

Porém, se deve ter consciéncia, que a Problematizacdo apresenta suas limitacdes, no
que diz respeito a sua aplicacdo, envolvimento e formulacdo de hipoteses coerentes, e devemos
de forma ldgica tragar criticas a seu modelo, e ndo acreditar que esta seja a formula absoluta
para solucionar todas as problematicas envolvidas em diferentes temas no contetdo bioldgico.

Sendo assim de antemao, proponho uma sequéncia didatica adaptada, descrita em um
eBook metodoldgico, para 0 melhor aproveitamento do modelo de Maguerez nas aulas de
biologia, além de sugerir, uma forma de congregar a metodologia com outras ja usadas, como
PBL, estudo de caso, estudo dirigido entre outros, e com isso potencializar o aprendizado. Pois,
em uma visdo mais ampla, esta metodologia pode ser associada a outras estratégias didaticas
para dinamizar o processo ensino e aprendizado, se adequando a situacdo e contexto peculiar
de cada momento da aula (CAMARGO, 2018, p. 14).

Torna-se bem evidente que a pratica da problematizacdo, esquematizada no Arco de
Maguerez, mostra-se como uma metodologia que se fundamenta na base didatica do
construtivismo, como ja posicionado anteriormente, e ratificada por Coll e colaboradores
(1996, p. 14), propondo este ensino:

“[...Jcomo um processo conjunto, compartilhado, no qual o aluno,
gracas a ajuda que recebe do professor, pode mostrar-se
progressivamente competente e autbnomo na resolucéo de tarefas, na
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utilizacdo de conceitos, na pratica de determinadas atitudes e em
numerosas questoes”.

Mostrando com isso, que a problematizacdo/Arco de Maguerez, proporciona uma
correlagdo harmonica entre os envolvidos no processo, sem extrair do aluno seu protagonismo,
sendo este dono de suas acdes de construcdo do conhecimento e de transformacdo de sua
realidade.

Vivéncia bem evidente nos temas de natureza socioambiental, e que sdo encontradas no
cotidiano do aluno e pode ser bem exploradas nas aulas de biologia, onde tematicas mais
controversas, que se estruturam em levantar probleméticas que levam a discussdes a respeito
da sensibilizacdo socioambiental, sdo as mais bem aproveitadas para a utilizacdo do Arco de
Maguerez, como assuntos envolvendo gestdo de recursos hidricos, lixo, biopirataria,
hidropirataria, diminui¢do da biodiversidade faunistica e floristica, entre outras, descrito em
temas contemporaneos transversais que podem ser trabalhados no curriculo do ensino médio,
e que esta prevista na nova BNCC?.

No contexto recente, ndo se tem observado muitos trabalhos que correlacionam 0s
temas ensino de biologia, com a metodologia problematizacdo e cenario amazonico. Contudo
podemos citar alguns referenciais que permeiam a relacdo dos temas apresentados: Aragao
(2012); Vasconcelos (2012); Santos (2103); Neto (2014); Matta (2014); Moreira (2015);
Santos (2016); Pereira (2016) e Reis (2019).

Com isto, a interacdo entre Problematizacdo/Arco de Maguerez e 0 processo de
construcao do pensamento reflexivo a respeito dos temas propostos para esta pesquisa se torna
algo inusitado, com um carater investigativo que possa se tornar positivo no ponto de vista

experimental, fomentando processos cognitivos nos discentes, a partir da conducdo docente.

72. A PROBLEMATIZACAO COMO ESTRATEGIA PARA O
CONSTRUTIVISMO NO ENSINO DE BIOLOGIA

O ensino construtivista, entrelaca-se na educagdo por nos conduzir a um caminho de
complementariedade e relacdo entre alunos, professores e problemas sociais (BECKER, 2009,
p. 03), envolvendo professor e aluno em um processo de desenvolvimento humano, agregando
pontos positivos na evolugdo educacional e solidificando bases sélidas na vida cidada dos

atores envolvidos no contexto.

2 http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/contextualizacao_temas_contemporaneos.pdf
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Assim como, diferenciando do ensino tradicional, da uma alternativa inovadora da
producdo de conhecimento cientificos, como descreve Moreira (2015 p. 61):

“Sé&o constantes os debates sobre as metodologias de ensino nos mais diversos
espacos educativos, que favorecam a aprendizagem dos conhecimentos
cientificos, como alternativa a metodologia tradicional de ensino, na qual o
aluno é receptor passivo e o professor é o detentor e transmissor do
conhecimento”.

Salientando com isso, a importancia de se investir em novas metodologias baseadas no
construtivismo, que possibilitem, uma melhor apreensao dos conteidos, de quaisquer ciéncias,
e principalmente na biologia.

Silva (2018, p. 02) leva-nos a entender o conceito construtivista no ensino da biologia,
quando descreve:

“Trazendo esse conceito para o aprendizado de biologia, o professor pode
fazer pontes entre 0 que o estudante traz consigo de conhecimentos ja
adquiridos previamente e introduzir novas informacd@es as aulas, fazendo com
gue assim o estudante se sinta aproximado do contetdo”.

Este conhecimento prévio do aluno, agregado as orientacdes pontuais do professor em
uma troca mutua de ideias, € o que constroi as bases do aprendizado construtivista,
potencializando o raciocinio légico e a busca do conhecimento. Com isso, a metodologia da
problematizacdo encaixa-se com bastante éxito nestas defini¢bes, por apresentar um carater
construtivista tipico de sua epistemologia, fundido ao ensino investigativo comum ao ensino
de biologia.

Com essa perspectiva educacional, e na descricdo metodoldgica da sequéncia didatica,
temos no geral um processo de construcdo de uma gnose que possa possibilitar um ensino por
investigacdo, dessa maneira sistematizando o pensamento de forma ldgica e coerente
(CHASSOT, 2018), resgatando uma visdo cientifica que é a principal proposta do ensino da
biologia, sendo ensinar para vida.

Orientagdo que se justifica no questionamento, no planejamento, na escolha de
evidéncias, na observacao da realidade que o cerca e nas explicagcdes fundamentadas, fundindo
conhecimentos cientificos com conhecimentos escolares, sdo as bases proponentes da
metodologia da problematizacéo.

A metodologia da problematizacdo, fundamentada na pratica de Maguerez (Arco de
Maguerez), onde parte-se de uma realidade/problema, segue na observacédo do contexto
apresentado, com levantamento de palavras chaves, perpassando por uma teorizacdo dos

termos citados, fixando hipéteses de solucdo, concluindo-se com a aplicacao a realidade para
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validacao destas hipdteses (Figura 01), fazendo referéncia dessa interacéo construtivista

supracitada e do ensino por investigacéo.

_» [80rizagao._
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,/ \'\_
. °
Pontos-chave Hipoteses de solucao
Observacado da realidade Aplicacao a realidade
(problema) (pratica)
I
1 REALIDADE :

Figura 01 — Arco de Maguerez (Bordenave; Pereira, 2004)

Para Prado e colaboradores (2012) e Gomes e colaboradores (2010), a problematiza¢ao
se opdem ao ensino tradicional, tendo por objetivo provocar o surgimento de outras formas de
ensinar e aprender, nas quais professores e alunos sejam corresponsaveis por estes processos,
estabelecendo entre si uma relacao dialdgica, em que a memorizacdo mecanica seja substituida
pela construcdo ativa do conhecimento por meio de situacdes reais ou simuladas da préatica
profissional em sala de aula. Pressupondo a ndo dicotomia entre a teoria e 0 campo de préticas.

Alves; Berbel (2012, p. 192) descrevem:

“Assim, a Metodologia da Problematizagdo prevé uma acao na realidade, que
parte de uma compreensdo com base em saberes adquiridos pela investigacao
e reflexdo, justificados teoricamente e, portanto, mais consciente politica e
socialmente. Por isso, considera-se que a Metodologia da Problematizacéo

pode ser uma alternativa adequada para a pesquisa cientifica qualitativa, com
vistas a interven¢do na realidade”.

Apesar deste modelo metodoldgico esta consolidado nas ciéncias de modo geral, ele é
muito utilizado no ensino da sadde em varios cursos de formacéo e na linguistica, onde foi
originado na Franca por Charles Maguerez, usado para ensinar a lingua francesa a imigrantes
africanos, na década de 1970. Assim como serve também de construcdo curricular em cursos
destas areas em muitas faculdades pelo Brasil e pelo mundo (PRADO, 2012).

Neste sentido, ndo se trata de uma metodologia recente, porém esta se aprimorando e
se difundindo nas areas bioldgicas nas Ultimas decadas no Brasil, desde 1983 com Bordenave

e Pereira (PRADO, 2012). Contudo, é importante salientar que a problematizacdo como
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metodologia pedagogica, ndo apresenta muitas referéncias no contexto do ensino de biologia,
dentro do cenario da Amazonia, com suas peculiaridades tipicas da regido norte do Brasil, de

baixo indice de desenvolvimento e pouco notado pelo poder publico federal (PEREIRA, 2016).

73. UM RETRATO DO PANORAMA AMAZONICO E SUAS
PECULIARIDADES

A Amazonia corresponde a maior regido de floresta tropical do mundo, perpassando
por nove paises da América do Sul, e oito estados da federacéao brasileira, todos pertencentes a
bacia amazonica, que compreende uma area legal de mais de 5 milhdes de Km? (61% do
territorio nacional). Conhecida pela sua biodiversidade complexa e peculiar, guarda em seu
cerne um laboratorio natural, com riquezas faunisticas e floristicas Unicas em todo planeta
(PEREIRA e colaboradores, 2016).

Devido a sua imensiddo territorial, traz consigo uma gama de problematicas de cunho
socioambiental, como poluic¢éo dos recursos hidricos, lixo urbano, endemias oriundas destes
processos, erosdo antropica e etc, inerentes a negligéncia do poder publico, e a falta de
educacdo ambiental de seus ocupantes. Pereira (2016 p. 02) ratifica, descrevendo:

“As pessoas que vivem nas zonas urbanas sdo alimentadas pela exploracdo
predatoria de recursos naturais, saturacdo do ar, acumulagdo de lixo entre
outros problemas ambientais. Essas a¢Ges constituem o que chamamos de
crise ecologica, que se caracterizam por uma pouca ou nenhuma preocupacao
com o meio ambiente, postura resultante do modelo consumista e extrativista
dominante”.

Também Neto e colaboradores (2014, p. 03), quando diz:

“A Amazobnia tem sido despojada do seu patrimdnio socioambiental, o que
tem gerando cenarios de conflitos na regido, a despeito de propostas de
desenvolvimento da/para regido que se inserem na perspectiva do
desenvolvimento sustentavel”.

Com isso, tem-se observado um foco cada vez maior sobre a regido, com o intuito de
sanar e/ou prevenir os conflitos e a degradacdo ambiental que esta vem sofrendo ao longo de
muitos anos, contudo mostra-se ineficiente em varios aspectos, inclusive a nivel
governamental.

Acompanhando esta visdo fragmentada e rotulada pela sociedade em geral, de que
vivemos em uma “terra sem lei”, os livros didaticos de biologia, mostram o mesmo viés

estereotipado e desarticulado da regido amazonica (Pereira, 2016 p. 02).
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Entretanto deve-se entender o patriménio ecoldgico que deve ser aproveitado para se
relacionar ao ensino de biologia, Pereira (2016 p. 03) ressalta:

“A apropriagdo dos conhecimentos em ecologia numa visdo mais ampla, néo
apenas com olhar conceitual, mas no sentido de formar cientificamente para
transformacdo da realidade, pode proporcionar aos educandos fundamentos
para tomar decisfes publicas sobre temas importantes que estao relacionados
com a ciéncia e tecnologia”.

Vasconcelos (2012, p. 02) também afirma:

“[...] € preciso problematizar tematicas no processo educativo, como, por
exemplo, a sociobiodiversidade que nos caracteriza. E, desse modo,
contribuir para a formag&o de sujeitos com habilidades e competéncias para
pensar 0s contextos amazonico”.

Tais argumentos apenas fortalecem a relacdo do construtivismo, metodologia da
problematizacdo, ensino de biologia e contexto amazoénico, afinal temos com precisdo uma
“sala de aula a céu aberto”, com possibilidades infinitas de correlacdo com os conteddos
programaticos da biologia.

Contexto este, observado no palco onde inicialmente seria realizado a pesquisa, que
compreende a uma porcdo insular da regido metropolitana de Belém, a chamada ilha de
Caratateua, e que retrata muito bem este cenario de abandono e descaso da sociedade e do

poder publico.
7.3.1. Cenério da realidade da Ilha de Caratateua

A pesquisa seria realizada com alunos do ensino médio, da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio do Outeiro, localizado na ilha de Caratateua, também conhecida
popularmente por ilha do Outeiro.

Corresponde a um distrito insular, distante 25 Km da capital do estado do Para, ligada
por uma ponte (governador Enéas Pinheiro), bordejado pelo furo do Maguari, tendo esta
ligacdo com as baias do Guajara e de Santo Antdnio, que apresenta um perfil de balneario, com
praias e igarapés que atraem o turismo (PIMENTEL, 2012, p. 625). Apresenta uma populacdo
de aproximadamente 50 mil habitantes (PFIMENTEL, 2012, p. 625), com um padréo de vida
que se encaixa a classe C e D, formados por profissionais liberais e autbnomos.

A escola se destaca como a maior da ilha de Caratateua, em quantidade de alunos® e

area ocupada, com 15 salas funcionais, biblioteca, laborat6rios de informatica e

3 Aproximadamente 1500 alunos, senso escolar de 2018/SEDUC-PA
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multidisciplinar, quadra esportiva coberta e auditdrio, além de ser destaque em acesso as
faculdades e universidades publicas e privadas da regido metropolitana de Belém e de outros
municipios. Porém, tamanha representatividade ndo espelha os problemas encontrados
diariamente por sua populacéo.

Poluicdo, desmatamento, queimadas, lixo urbano espalhado, que estdo atrelados ao
desenvolvimento urbano e ao desenfreado crescimento demogréafico que a ilha vem sofrendo
continuamente nos ultimos anos, estes sdo problemas ambientais oriundos da perda da
identidade socioambiental da comunidade agregado ao desleixo do poder publico.

Nesta perspectiva, como profissional da area de educacdo atuante nas ciéncias
bioldgicas, me vi na responsabilidade de fazer meus alunos refletirem sobre seus
comportamentos nocivos de maltrato ao meio ambiente que cada vez mais contagia as sua vidas
e que estes trazem de suas casas. Um trabalho de pesquisa e intervencdo como a
problematizacéo, utilizando o Arco de Maguerez, foi na minha perspectiva, a forma mais viavel
e coerente de inserir uma sensibilizacdo socioambiental aos alunos e a0 mesmo tempo, mostrar
para a comunidade a possibilidade de refletir sobre suas méas condutas com o ambiente em que
vivem, assim melhorar a qualidade de vida dos moradores, agregando desenvolvimento
humano.

E ao final do processo, construir um eBook que contenha temas de sensibilidade
socioambiental, utilizando a metodologia da problematizacdo, para que possa servir de
referéncia para outros docentes conhecerem e apoderarem da metodologia e leva-las a seu

cotidiano escolar.
7.4. USO DE e BOOKS E A FORMAC}AO DOCENTE

A priori, entende-se eBook ou eletronic Book, como sendo um livro digital, que utiliza
formatos de arquivos com pdf, html, rtf, doc e txt. Criado desde 1971, a partir de um projeto
conhecido como Gutenberg*, onde o professor norte-americano Michael Hart iniciou a
construcdo da primeira biblioteca virtual, que poderia ser consultado com a utilizagdo de um
leitor portatil - eBook Reader Device - com o intuito de facilitar o transporte de material de
consulta e assim evitar o acimulo de volumes de livros fisicos (LOURENCO, 2004, p. 03).

Com o desenvolvimento da tecnologia, hoje em dia pode-se acessar uma referéncia
bibliogréfica, utilizando qualquer dispositivo mével, sendo celular, smarthphone ou tablet, e

em qualquer ponto do planeta com conex&o a rede de internet, dando mais acessibilidade ao

4 http://www.promo.net/pg - Projeto destinado a difundir cerca de 60.000 livros digitais gratuitos.
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usuario desde produto, aproximando com isso, cada vez a escrita digital de quem produz o
material e de quem a Ié (VALLETTA, 2015).

A edicéo de livros vem desde os primordios da civilizagdo humana. Vestigios historicos
datam desde a antiguidade, onde estes eram redigidos em papiros e papéis rasticos e
rudimentares como pele de animais. A industria editorial como conhecemos, teve seu inicio no
ano de 1830, com delegacdo de funcdo como impressores, editores, escritores e livreiros
(LOURENCGCO, 2004, p. 02).

Atualmente, o produto final, ou seja, 0 eBook segue uma cadeia mais extensa como
escritor, editor, impressor, distribuidor, livreiro e leitor. Contudo, o desenvolvimento
tecnoldgico vem de antemdo, estreitar este caminho entre autor e leitor. A internet trouxe
consigo a possibilidade da disseminagdo e expansdo do processo editorial de livros, com a
producdo dos eBooks, “produto capaz de transformar ainda mais o mundo do livro”
(LOURENCGCO, 2004, p. 02).

Sendo assim a associacdo de tecnologia, internet e editorial textual, vem ganhando cada
vez mais espago nos processos de pesquisas e organizacao bibliografica com a presenca de
eBooks no mercado. Agregando acessibilidade, praticidade e dinamismo aos processos de
busca e pesquisa textual.

O livro digital ja se tornou uma ferramenta atual de ampla utilidade, devido a sua
aquisicdo ser mais facil, rapida e acessivel, pois em alguns casos o valor econdmico é
significantemente menor, em comparacdo com os livros fisicos, se tornando favoravel as
pessoas de poder aquisitivo de classes econdmicas mais baixas®.

Além dessas, a tecnologia dos e-books, apresenta outras vantagens de ordem técnica,
como a possibilidade de aumentar o tamanho da fonte, recursos audiovisuais e ferramentas de
pesquisa, por exemplo. Ainda, com a reducdo da utilizacdo do papel, as midias digitais
permitem o desenvolvimento de uma sensibilizacdo socioambiental nos seus usuarios
(VALLETTA, 2015).

Entdo tem-se uma gama de beneficios para o uso de midias textuais digitais no ensino
bésico e também superior na prépria formacdo docente, podendo mostrar-se como um
instrumento facilitador potencialmente inovador e interativo, congregando modernidade
tecnoldgica e conteudo informativo em dispositivos portateis, além disso, sdo capazes de

armazenar grande quantidade de informagdo em pouco espaco, além de poder através das

5 https://lwww2.arvoredelivros.com.br/
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ferramentas de trabalho, destacar e inserir seus comentarios, fazer ressalvas, extrair citacdes,

marcar, entre outras possibilidades, que nio se observa em livros fisicos tradicionais®.

8 https://www2.arvoredelivros.com.br/
25



8. METODOLOGIA:
a. METODOLOGIA DO PRODUTO:

I. ldealizagdo do produto

No decorrer de minha atuacéo profissional, procuro ser receptivo em compreender, para
por em pratica metodologias inovadoras que auxiliem na aprendizagem de meus alunos.
Contudo, a maior dificuldade estava em conciliar tempo para executar os treinamentos praticos
que adquirir ao longo da minha vida ocupacional, para uma boa conducgdo didatica, dessas
metodologias, diante do excesso de atividades que normalmente os professores sdo submetidos.

Como corrobora Webler (2007, p. 03), quando descreve sobre a adaptacéo do professor
as pressoes em que ele esta sujeito: “O docente cada vez mais se vé diante de inlimeras situagdes
as quais precisa adaptar-se, entre elas as demandas e pressfes externas advindas da familia, do
ambiente, do meio social, do trabalho/escola”. Tensdo observada no cotidiano laboral de muitos
profissionais da educacdo em suas instituicdes de ensino.

Tribulacdes que refletem diretamente nas préticas laborais do profissional em educacéo,
ndo permitindo uma execucdo mais produtiva de seu trabalho e com isso, perdendo qualidade
no servigo de magistério.

Contudo, a partir do ingresso na pés-graduacdo “stricto sensu”, na condicdo de
mestrando do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO/UFPa), tive a
oportunidade de vivenciar a proposta curricular por meio de metodologias como PBL,
gamificacdo, juri simulado, problematizacdo, dentre outros. Dentre as estratégias
metodoldgicas referidas senti afinidade pela problematizacéo, sendo a que se adequava a minha
proposta investigativa inicial” e, também, com o meu produto educacional para o ensino de
biologia. Nesse sentido, busquei fontes tedricas que me embasassem para 0 uso da
problematizacdo no ensino de biologia, encontrando na estrutura do Arco de Maguerez,
orientacOes relacionadas a minha pratica didatica.

Assim sendo, na interlocu¢do com meu orientador, tragamos a proposta de transformar
este conteddo em um eBook, contendo algumas sequéncias didaticas do uso da
Problematizagéo, de acordo com o arco de Maguerez que podem ser utilizadas no contexto
regional amazonico, pouco observado nos livros didaticos utilizados na disciplina de biologia

do ensino médio.

7 De trabalhar com os alunos tematicas socioambientais, em localidade ribeirinha, tipico da regido Amaz6nica.
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As problematicas regionais observadas diariamente na comunidade onde leciono® me
motivaram construir o eBook, que considero um produto apropriado como material pedagogico
auxiliar para trabalhar a tematica socioambiental, por meio de sequéncias didaticas, nos

contextos escolares das praticas de professores de biologia.
8.1.2. Descricgédo do produto

O produto em questdo corresponde a um eBook que possui algumas sequénciasdidaticas
baseadas na metodologia da problematizacao de acordo com o Arco de Maguerez. Nele existem
dois exemplos metodoldgicos, com o caminho para construir uma sequéncia didatica
envolvendo temas que permeiam o contexto amazoOnico, mais precisamente o cotidiano
ribeirinho da regido metropolitana de Belém/PA. As tematicas apresentadas no eBook digital,
perpassam por problematicas que estdo inseridas no cerne da comunidade em que exerco
minhas atividades profissionais docentes®, cito, Escola do Outeiro localizada em uma porgéo
insular de Belém, conhecida como Ilha de Caratateua, e que se assemelha a muitas
comunidades ribeirinhas espalhadas pela regido Amazonica.

A estrutura do eBook, inicia-se com uma apresentacdo do produto, seguindo de uma
aproximacdo conceitual, possibilitando conhecer melhor a metodologia, depois temos uma
descricdo de cada etapa do processo: Observacdo da realidade (problema em foco), Pontos-
chave, Teorizacdo, Hipoteses de solucdo e a Aplicacdo a realidade, finalizando com exemplos
praticos para construcdo de uma sequéncia didatica.

Apresento dois exemplos, com descricdo de temas que podem possibilitar um trabalho
interdisciplinar na escola, envolvendo o ambiente amazbdnico e algumas problematicas
existentes, tais como o lixo, poluicdo, despejo, precariedade de saneamento basico, recursos
hidricos, entre outros, que sdo temas abordados no ensino médio na tematica Educacédo
Ambiental e Ecologia.

Os exemplos trabalham duas sequéncias didaticas, usando a metodologia da
problematizacdo, fundamentada no Arco de Maguerez, onde temos como proposta dar
protagonismo ao aluno na construcdo do conhecimento, sob a tutoria do professor, base do

ensino investigativo e da relacdo epistemologica do construtivismo.

8 Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio do Outeiro (Belém-Para)
9 1lha de Caratateua (Belém-Pard)
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8.1.3. Construcéo do Produto

O protétipo do produto foi idealizado a partir de um processo de pesquisa, na qual
pudéssemos construir uma ferramenta que fosse inovadora, dindmica, por ser interativo e que
alcancasse 0s objetivos tracados no &mbito da pesquisa e producéo, além de ser acessivel e facil
linguagem para os docentes a qual este € destinado. Com isso, a escolha de um eBook foio mais
promissor, sendo um instrumento que agrega todos os adjetivos supracitados.

A linguagem informal do eBook, vem na perspectiva de aproximar o leitor do produto,
apresentando uma formatacédo dialdgica, e de fécil entendimento, além de possuir ferramentas
como hiperlinks, que direcionam o usuario as fontes cadastradas na figura e/ou textos,tornando-
0 mais dinamico e interativo.

A estrutura organizacional, segue a formatacdo padrdo de eBooks disponibilizados na
rede mundial de computadores, com uma capa e contracapa, sumario, apresentacao do produto,
aproximacdo conceitual, aplicacdo metodoldgica, com descricdo das etapas do Arco de
Maguerez e finalizando com exemplos praticos do uso da metodologia, a partir de sequéncia
didaticas sugeridas.

As sequéncias didaticas escolhidas para compor o produto, foram baseadas nas
probleméaticas mais comuns do cotidiano ribeirinho da regido amazbnica, contudo, estes
exemplos servem apenas de modelos para que o professor tenha uma base para trabalhar temas
que estdo relacionados com a sua prépria realidade.

A formatacéo da estrutura do eBook em sua primeira verséo, foi realizada a partir de
um servi¢o on line conhecido como Canva design® (Figura 02), que corresponde a uma
plataforma gratuita que cria pecas graficas e imagens, disponibilizando layout e templates
prévios aos usuarios. Com uma interface bem simples de utilizar e sendo acessado diretamente
pelo navegador, ou seja, ndo necessitando a instalacdo de outros programas, vem com uma

proposta de pluralizar e tornar mais acessivel as ferramentas gréficas de edicao.
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Figura 02 — logomarca do Canva desigh®
Para 0 eBook construido, foi usado um template gratuito (modelo disponivel) de design
de documento A4 (Figuras 03 e 04), onde foram inseridos os textos e imagens, previamente
pesquisados, além dos exemplos sugeridos, com seus textos, reportagens, imagens, filmes e

etc, expostos no corpo do livro digital.

‘;j cArPES . o

Figuras 03 e 04 — Modelos/Templates disponiveis no Canva design®
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A configuracao do layout do eBook produzido, segue os parametros de formatacao de
livros eletrénicos disponibilizados gratuitamente na rede internacional de computadores em
editoriais textuais virtuais'®

O conteudo se baseia nos aspectos metodolégicos da Problematizacdo, de acordo com
0 Arco de Maguerez, contendo uma apresentacdo descrevendo a intencdo do produto e sua
utilizacdo pelo docente, além do perfil adotado pelo docente durante o processo, com
fundamentacéo tedrica enumerando as etapas, como: observacdo do problema, levantamento
de palavras-chave, teorizacdo, levantamento de hipoteses de solucdo e aplicacdo a realidade.
Finalizando com algumas sugestfes de aplicacdo da metodologia em cenario amazoénico.

O produto foi reformulado utilizando-se como base o modelo disponivel no Word
Office® (Figuras 05 e 06), versdo 2013, levando em consideragéo as colaboracdes da banca
examinadora da pré-defesa e dos resultados obtidos apds a analise do protétipo pelos sujeitos

da pesquisa. Chegando ao produto final (Anexo 03).

“EU 50U O QUE ME CERCA. SE EU
NAO PRESERVAR O OUE ME CERCA,
—-—EUNA’OME-PREJERVO”—f UM BREVE HISTORICO

José Ortesa y Gasse

De acordo com Colombo e Berbel (2007), a metodologia do Arco de
Maguerez iniciou-se na Franga em 1970, a partir dos trabalhos realizados
pelo isador Charles africanos, que foram
— — - trabalhar na_inddstria e na agricultura, que se utilizava da
para alfabetizé-1 em tempo hébil. Enfatizando que o
Arco de Maguerez & o caminho para uma educagéo problematizada

APROXIMACAO CONCEITUAL

=2 A Metodologia da Problematizagéo tem como objetivo fomentar no

estudante a capacidade de observar a redlidade de modo critico,
coma social, politica,

etc, que o cerca; Percebendo por si 56 os fendmenos que mais lhe aham

—_— Como descreve Berbel (1995, p. 3): [...]eshmlluedselwduenosulunm

pROBLEMATIZAcAo NO ENSINO :::d: :.::ﬂ’e pre:wm:" Desse modo, seu potencial de cidadéo &
- |DE BIOLOGIA COM O ARCO D e .

Apoiado em Richardson (1999), que nos define o método exploratério

como aquele que visa conhecer as caracteristicas de um fenmeno, para

MAGUEREZ DESENVOLVIDO EM o, gl e dor razies ¢ dox

______ do dito fend Ea do, no seu cerne,
guarda isticas de éria pois visa conhecer o
fendmeno, como os de valor sociambiental.

Figuras 05 e 06 — Modelos/templates disponiveis no Word Office® 2013

10 Canva design®
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8.2. METODOLOGIA DA VALIDACAO:
8.2.1. Tipo de pesquisa

A pesquisa foi quantitativa, que se caracteriza pelo uso da quantificacdo na coleta de
dados, no tratamento das informacgdes obtidas e utilizando-se de procedimentos estatisticos
(RICHARDSON, 1989). Também definido por Kromrey (2006, p. 34) como:

“[...] um procedimento estritamente orientado para o objetivo, que visa a
‘objetividade’ dos seus resultados por meio de uma padronizagéo de todos os
passos na medida do possivel, e que postule uma ‘verificabilidade’
intersubjetiva como a norma central para a garantia de qualidade”.

Nesta pesquisa a representacdo dos dados é realizada através de técnicas quanticas de
analise, onde o tratamento objetivo dos resultados dinamiza o processo de relacdo entre as
varidveis (MARCONI; LAKATOS, 2011). Tal mengdo nos aproxima do pensamento tedrico
metodol6gico abordado no positivismo.

Nota-se, que a pesquisa quantitativa ou ‘quanti’, possui suas raizes no pensamento
positivista l6gico ou ‘empirismo l6gico’, que tende em enfatizar o raciocinio dedutivo, as regras
da légica e os atributos mensuraveis da experiéncia humana (POLIT e colaboradores, 2004, p.
201). Diferenciando-se do Positivismo Comteano, pela tentativa de unir racionalismo e
empirismo num projeto epistemoldgico comum (MOORE, 1985).

Refletindo de forma mais detalhada esta diferenca, o positivismo Comteano tem as suas
bases em uma teoria que afirma que a teologia e a metafisica sdo modos anteriormente
imperfeitos de conhecimento e que o conhecimento positivo é baseado em fendmenos naturais
e suas propriedades e relagdes conforme se verifica pelas ciéncias empiricas (MILBAN, 1995),
enquanto que o positivismo légico, sustenta que todas as afirmacfes significativas sdo ou
analiticas ou conclusivamente verificaveis ou, pelo menos confirmaveis por observacéo e
experimentacao, e que as teorias metafisicas sdo, portanto, estritamente sem sentido (Dittrich,
2009).

Assim, a pesquisa buscou quantificar, a partir da leitura de dados de uma planilha, o
grau de satisfagdo/concordancia do produto educacional avaliado, levando em consideracéo
critérios como: design e linguagem, aplicabilidade na pratica docente, contetdo
contextualizado e metodologia empregada, gerando dados estatisticos, que foram descritos e

analisados a partir de gréaficos e tabelas.
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8.2.2. Contexto, locus e sujeitos da pesquisa:

O contexto inicial da pesquisa seria realizado com alunos das series finais (terceiros
anos e segundas etapas) do ensino médio, de uma escola publica da regido metropolitana de
Belém?, contudo devido ao cenario pandémico em que a regifo Norte do Brasil se encontrou
no momento da pesquisa de campo, com o crescente niumero de mortes e contagio, tornou-se
inviavel aplicar a metodologia, pois de acordo com a lei federal n® 13.979, de 6 de fevereiro de
2020, ratificada pela lei estadual n® 609, de 16 de abril de 2020, as instituigdes educacionais
teriam que suspender suas atividades escolares, como medida preventiva contra a doenga2.

Tendo em vista tamanho entrave que impossibilitou realizar a pesquisa inicial, preteriu-
se direcionar o estudo para a analise do produto educacional, a partir de professores da area de
ciéncias bioldgicas, cujo o foco seria a avaliacdo do eBook como ferramenta pedagdgica e
auxiliar nas aulas de biologia e na formacdo docente, além de avaliar a metodologia da
problematizacdo como estratégia favoravel nos estudos de temas sociambientais em cenario
amazonico.

A selecdo dos sujeitos participantes da pesquisa se vinculou a condi¢do de serem
licenciados em ciéncias bioldgicas ou ter habilitacdo docente!® para lecionar disciplinas da area
de ciéncias da natureza , sendo divido em dois grupos: a) com experiéncia em projetos de
educacao ambiental em suas instituicdes de trabalho; b) pds graduandos concluintes de um
mestrado profissional** em ensino de biologia em uma universidade publica federal. Nesse
sentido, obteve-se 15 sujeitos que cumpriram o perfil adotado para a analise do produto, sendo
5 inseridos no grupo ‘a’ e 10 inseridos no grupo ‘b’, todos identificados por pseuddnimos para
manter o anonimato previsto no TCLE (Anexo 02).

Estes preencheram o TCLE (Termo de Consentimento Livre Esclarecido), dandociéncia
dos riscos que a pesquisa dispdem, como fadiga mental, estresse, invasdo de privacidade,
revitimizar e perder o autocontrole e a integridade ao revelar pensamentos e sentimentos nunca
revelados, discriminacdo e estigmatizacdo a partir do conteudo revelado, tomar o tempo ao
responder ao questionario/entrevista, riscos relacionados a divulgacao de imagem em registros
fotograficos, constrangimentos e conflitos interpessoais que possam surgir ao longo do

processo. Sendo o projeto regularmente submetido ao comité de ética (CEP)

11 Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio do outeiro (Belém- Pard)

12 CoVid-19 — Corona Virus desease 2019

13 Expedida pelo MEC/BR, a partir de curso de pés graduacao.

14 Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — Turma PROFBIO/2018 - UFPA
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da Plataforma Brasil*®, com parecer favoravel a pesquisa, sob o registro: 3.803.608, de 20 de
janeiro de 2020.

- Perfil dos Participantes?®:

Sujeito 1: MONICA — Professora ha 17 anos e atualmente é professora efetiva da
Secretaria de Educacdo do Estado do Pard, na disciplina de Biologia e Ciéncias Fisicas e
Biologicas. Possui formacao inicial em Licenciatura em Ciéncias Biologicas pela Universidade
Federal do Pard e especializagdo em Docéncia e Gestéo do Ensino Superior pelaPUC-MINAS.
No momento est4 em fase final do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
— PROFBIO/UFPA

Sujeito 2: MAGALI — Professora ha 14 anos e no momento é professora efetiva da
Fundacdo Centro de Referéncia Escola Bosque Professor Eidorfe Moreira (conhecida no
ambiente educacional como Escola Bosque) e da Secretaria de Educacdo do Estado do Para,
ministrando as disciplinas de Biologia para o ensino médio e Ciéncias Fisicas e Bioldgicas para
o0 ensino fundamental Il. Possui formacao inicial em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas pelo
Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Para — IFPA e especializacdo em
Neuropsicopedagogia e Educacdo Etnico-racial. No presente é mestranda concluinte do
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia — PROFBIO/UFPA.

Sujeito 3: BRUNO — Professor ha 12 anos na disciplina de Biologia na Secretaria de
Educacdo do Estado do Para. A sua formacéo incial é em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
pela Universidade Federal do Pard. Neste momento esta finalizando o Mestrado Profissional
em Biologia — PROFBIO/UFPA

Sujeito 4: MARIA - Professora ha 18 anos. No momento exerce atividades docentes
como professora de Biologia da Secretaria de Educacdo do Estado do Paré e da rede privada
no Colégio Marista Nossa Senhora de Nazaré. Possui formacdo inicial em Bacharelado em
Ciéncias Biologicas e Licenciatura em Ciencias Bioldgicas (UFPA); Especialista em Bioética
(Centro de Estudos Superiores do Para — CESUPA) e Mestre em Ensino de Ciéncias (PUC-
MINAS

Sujeito 5: PERICLES- Professor ha 8 anos. Sua experiéncia profissional docente se
vincula aos niveis fundamental, médio, educacédo de jovens e adultos (EJA) e tecnoldgico nas

disciplinas de Ciéncias Fisicas e Biologicas (ensino fundamental I1) e Biologia (ensino médio)

15 https://plataformabrasil.saude.gov.br/login.jsf
16 Informac0es extraidas dos memoriais descritivos apresentados pelos participantes no ato da assinatura do
TCLE.
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e meio ambiente. Tem formacdo inicial em Licenciatura em Biologia (Universidade Estadual
Vale do Acaral — UVA), graduacdo em Gestdo Ambiental pela Universidade Paulista (UNIP),
Especializacdo em Planejamento e Gerenciamento Ambiental (Faculdade Integrada Brasil
Amazonia - FIBRA ) Especializacdo em Ordenamento Territorial (UFPA). Esta em processo
de conclusdo do mestrado em Ciéncias Ambientais pelo Instituto de Geociéncias
(PROFCIAMB/2109) - UFPA.

Sujeito 6: ALDA - Professora ha 12 anos e no presente € professora efetiva da
Secretaria de Educacdo do Estado do Pard, ensinando Biologia para o ensino médio. Possui
formacéo inicial em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (UFPA). Encontra-se em fase final
do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO/UFPA)

Sujeito 7: FLAVIO — Docente ha 13 anos e com vinculo profissional atual de docente
efetivo, na Secretaria de Educacdo do Estado do Pard, ensinando Biologia para ensino médio.
Possui formacdo incial em Ciéncias Naturais-Biologia (Universidade do Estado do Para-
UEPA). Encontra-se em momento final no Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
(PROFBIO/UFPA)

Sujeito 8: AMANDA - Professora ha 15 anos e no presente esta vinculada como
professora efetiva junto a Secretaria de Educacédo do Estado do Para, ministrando as disciplinas
de Biologia para o ensino médio e Ciéncias Fisicas e Bioldgicas para o ensino fundamental II.
Ja trabalhou com professora articuladora do Projeto Jovem de Futuro (parceria do
MEC/INSTITUTO UNIBANCO/SEDUC). Possui formacdo incial em Licenciatura em
Ciéncias Biologicas (UFPA), especializacdo em Gestdo de Salde Publica (UFPA) e esta
concluindo o Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO/UFPA).

Sujeito 9: TEREZA — professora ha 21 anos com vinculo efetivo atual na Secretaria de
Educacdo do Pard e Secretaria Municipal de Educacdo de Castanhal — Para, lecionando a
disciplina Biologia para o ensino médio, e também trabalha como professora de ensino superior
em uma faculdade privada abordando tematicas geu envolvem ambiente, sustentabiliade e
metodologia cientifica. Possui formacdo incial em Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
(UFPA) e Mestrado em Zoologia (UFPA)

Sujeito 10: PAULA - Docéncia ha 22 anos, lecionando as disciplinas de Biologia
(ensino médio) e trabalhando com projetos de natureza socioambiental, como: “Coleta seletiva
de lixo na escola”, “Biocompostagem/horta escolar’ e “Valorizagcdo do patrimonio escolar”.
Graduada em Licenciatura Ciéncias Bioldgicas pela UFPA (1997). Especializacdo em Técnicas

de Traducéo e Interpretacdo da Lingua Brasileira de Sinais - Faculdades Integradas Ipiranga
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(2013). Alem de curso de Formacdo de Mediadores do Projeto Florestabilidade: Educacéo para
0 Manejo Florestal — Instituicdo formadora: SEDUC/ Parceria Fundacdo Roberto Marinho e
Governo do Estado do Para (2013).

Sujeito 11: ANGELO - Docéncia ha 12 anos, ministrando as disciplinas de Biologia
para 0 ensino médio e Ciéncias Fisicas e Bioldgicas para o ensino fundamental Il. Possui
graduacdo em Licenciatura em Ciéncias Biologicas pelo Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia do Pard - IFPA (2007) e graduacdo em Nutricdo pela Universidade Federal do
Pard (2010). Atualmente é professor efetivo - Secretaria de Estado de Educacdo do Paréa e
Mestranda no PROFBI0/2018 (Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede
Nacional).

Sujeito 12: CLAUDIO - Docéncia h4 22 anos, com contetdo de botanica na Biologia
para 0 ensino médio, com énfase em projetos de manutencéo de areas verdes na escola. Com
graduacdo em Biomedicina pela Universidade Federal do Pard (1999) e especializacdo em
Metodologia do Ensino de Biologia pela Faculdade Internacional de Curitiba (2009).
Atualmente é Professor efetivo de Biologia da Secretaria de Educacdo do Estado do Para.
Apresenta experiéncia na area de Botanica, com énfase em Morfologia Vegetal. Atuando
principalmente nos seguintes temas: cegueira boténica e sala de aula invertida, além de
metodologias ativas.

Sujeito 13: NAZARE — Exercendo docéncia ha 12 anos, nas disciplinas de Ciéncias
Fisicas e Biologicas e Biologia no ensino regular fundamental Il e médio, e educacéo de jovens
e adultos (EJA). Atua também como docente de Biologia na rede privada. Graduada em
Ciéncias Naturais com Habilitagdo em Biologia pela Universidade Estadual do Maranh&o.
Especialista em Ensino de Ciéncias e Matematica pela Universidade da Amazénia. Mestranda
do Programa de pds-graduacdo Strictu sensu em Ensino de Biologia em Rede Nacional
(PROFBI10/2018) pela Universidade Federal do Para. E professora efetiva efetiva - Classe | na
Secretaria Estadual de Educacéo do Estado do Para.

Sujeito 14: RODOLFO - Docéncia ha 20 anos, ministrando as disciplinas de Biologia
para o0 ensino médio e Ciéncias Fisicas e Bioldgicas para o ensino fundamental Il. Além de
mediador de projetos de reflorestamento e floresta em pé, no municipio de Ananindeua/PA.
Possui graduacdo em Biologia Bacharelado pela Universidade Federal do Para (1997),
mestrado em Botanica Tropical pela Museu Paraense Emilio Goeldi (2008) e doutorado em
Biologia Comparada pela Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto (2017).

Atualmente é Professor EBTT da IFPA Campus Ananindeua. Tem experiéncia na area de
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Botanica, com énfase em Taxonomia Vegetal. Atuando principalmente nos seguintes temas:
Taxonomia, Simira, Rubiaceae.

Sujeito 15: PEDRO - Docéncia hé 18 anos, atuando na sede da Secretaria de Educacéo
em projetos de ensino voltados para os laboratorios de biologia, fisica e quimica
(Multidisciplinar) e projetos de Educacdo Ambiental. Doutorando e Mestre em Educacdo em
Ciéncias e Matematicas (PPGECM) do Instituto de Educacdo Matemaética e Cientifica na
Universidade Federal do Paré. Possui graduacdo em Bacharelado (1999) e Licenciatura (2002)
em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal do Para. Professor efetivo da Secretaria de
educacdo do Estado do Pard, lecionando as disciplinas Ciéncias e Biologia. Participa desde
2010 do Grupo de Filosofia e Histdria da Ciéncia da Educacdo na Amazénia (IEMCI-UFPA).

8.2.3. Coleta e andlise dos dados

Se partirmos do pressuposto que os mestrados profissionais de qualquer disciplina no
ambito do ensino, devem ter o objetivo final de se construir um produto educacional,
entendendo que este é fruto da trajetdria de pesquisa, analise e validacdo, levando em
consideracdo todo trabalho realizado pelo pesquisador, com a finalidade de melhorar o ensino
da éarea especifica de estudo. Conclui-se que processos como escolha dos participes, coleta,
andlise dos dados e a validagdo do produto, que se entende por avaliar um produto ou uma ideia
e torna-los apto para o uso e disseminagdo, ou seja, “[...] trata-se do processo pelo qual é
avaliado o potencial de aceitagdo de uma ideia no mercado, antes mesmo do seu
desenvolvimento” (EUGENIO, 2018), se tornam importantes na trajetoria de construcio deste
produto educacional, pois ddo autenticidade e transparéncia ao que se vai dispor aos demais
profissionais que fardo uso desta estratégia pedagogica em suas atividades cotidianas.

Como ratifica Locatelli e Rosa (2015, p. 198) quando descreve o foco dos mestrados
profissionais:

“Dentre as alternativas para essa aproximacdo e para a qualificacdo da
educacdo basica, encontram-se 0s mestrados profissionais na area de ensino,
cujo foco principal estd ‘na pesquisa aplicada e no desenvolvimento de
produtos e processos educacionais que sejam implementados em condicdes
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reais de ensino’ ”.

Este produto final, fruto da pesquisa deve ter uma relevancia na pratica docente, pois
envolve sua aplicabilidade direta no ensino que se destina, relacionando teoria e pratica.
Leite (2018, p. 332), nos estimula a reconhecer a importancia da contribuicdo do

produto educacional para a préatica docente e sua articulacéo entre teoria e pratica:

36



“[...]faz-se necessario verificar a contribuicdo do produto educacional para a
melhoria da préatica docente; observar se o produto promove articulagao entre
0 saber académico e os diversos setores da sociedade; e a articulacdo entre
teoria e pratica, observando também como estdo sendo desenvolvidos e
aplicados esses produtos, ou seja, sua inser¢ao social”.

Percebe-se entdo, que o produto construido deve possuir representatividade pedagogica
e social, congregando o saber e o fazer e sua aplicabilidade nos segmentos sociais, observando
com isso, o seu valor educacional, e como este pode instruir e formar cidadaos conscientes de
seu papel na sociedade, associando contetdo curricular e uso pratico em beneficio pessoal e
coletivo e com isso melhorando a qualidade de vida da populagéo.

Nessa construcao do produto educacional, de acordo com Kaplin (2003), deve-se levar
em consideracao trés eixos para sua analise final:

- Eixo conceitual: escolhendo temas e ideias relevantes, do ponto de vista social e educacional,
que irdo compor o produto;

- Eixo pedagégico: ponto principal. E a rota que o profissional deve percorrer em seu trajeto
pratico-pedagdgico, ou seja, a metodologia aplicada;

- Eixo comunicacional: relaciona-se com a formatacdo do produto, levando em consideragédo
sua linguagem, layout, graficos e etc, que esteja acessivel ao destinatario.

A anélise para validacdo do produto pode ser efetivada de diferentes formas, levando
em consideracdo os demais eixos de Kaplin (2003). Entrevista e questionarios sdo
instrumentos bem significativos para coletar dados em pesquisas de carater pedagdgico, pois
envolvem uma investigacdo de fendmenos relacionados a interacdo social, tecnoldgica e
humana, podendo assumir variados papéis, de diferentes importancias, como o de norteamento
(COELHO, 2018).

Nos critérios de avaliagdo do produto: “PROBLEMATIZACAO NO ENSINO
DE BIOLOGIA COM O ARCO DE MAGUEREZ DESENVOLVIDO EM CENARIO
AMAZONICO” foram explorados aspectos como expressdo e relevancia educacional, assim
como aspectos especificos como aplicabilidade, motivagdo, dindmica, entre outros

A analise do produto pelos participantes foi mediante o preenchimento de uma planilha
(anexo 01) contendo 32 questdes apresentando como resposta a escala LIKERT, que para Gil
(1999, p. 128), pode ser definido:

“[...]Jcomo a técnica de investigacdo composta por um nimero mais ou menos

elevado de questfes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o
conhecimento de opiniBes, crengas, sentimentos, interesses, expectativas,
situacOes vivenciadas etc”.
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No contexto da elaboracao da planilha, uns dos modelos mais utilizados, sdo os que
usam a escala LIKERT (JUNIOR e COSTA, 2014), que consiste em desenvolver um conjunto
de afirmacGes relacionadas a sua defini¢do, para as quais os participantes responderdo o nivel
de concordancia com as questdes propostas (JUNIOR e COSTA, 2014).

A metodologia de coleta de dados baseado na planilha contendo a escala LIKERT
(Quadro 02), possibilita saber como os sujeitos participantes da pesquisa estdo reagindo ao
produto apresentado, 0 que cada um pensa e sente a respeito, além do nivel de
satisfacdo/concordancia, com isso tem-se uma referéncia, a partir da analise do grupo que

integra os participantes da pesquisa.

Discordo Discordo Indiferente Concordo Concordo
Totalmente Parcialmente 3 Parcialmente Totalmente
1 2 4 5

Quadro 02 — Escala Likert usada na planilha

O ponto positivo da presente escala, € a facilidade em sua aplicacdo, coleta e
sistematizacdo dos dados, confirmando a consisténcia psicométrica que utilizaram esta escala
que contribuiu positivamente para sua aplicagdo nas mais diversas pesquisas (COSTA, 2011).

Nela pode-se apresentar mais que uma resposta ao entrevistado, dando-nos um retorno
mais pontual ao que se quer pesquisar, em comparacdo as perguntas de respostas binarias.
Podendo-se atribuir escalas de satisfacdo/concordancia, que qualifica o produto em diferentes
graus de opinido, desde um “discordo totalmente”, perpassando por um “discordo
parcialmente”, “ndo concordo ¢ nem discordo”, neste caso indicando uma neutralidade, e
“concordo parcialmente” até um “concordo totalmente” (SILVA e colaboradores, 2014).

Este instrumento serve também de referencial para melhorar o que se quer produzir,
pois Ihe da um Feedback da analise do prototipo, e com isso pode-se aprimorar levando em
consideracdo 0s pontos negativos mostrados na escala pelos entrevistados (SILVA e
colaboradores, 2014).

A planilha de respostas disponibilizada para cada participante, esta dividida em dois
aspectos gerais: os de verificacdo e os de validacéo.

Nos aspectos de verificacdo foram avaliados topicos como o design do produto, levando

em consideracao pontos visuais/ilustrativos, gréficos/editoriais e estrutura/organizacao. Nos de
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validacao foram analisados pontos como contetdo, formacao docente e metodologia aplicada
ao ensino de biologia.

A leitura dos dados foi feita a partir da analise por tépicos, levando em consideracao o
numero de perguntas em cada aspecto presente na planilha. Cada tdpico analisado gerou uma

tabela e um gréfico apontando o grau de concordancia de cada participante.
8.2.4. Validagdo do produto educacional

O processo de validacao de um produto educacional, fruto de um trabalho de pesquisa,
¢ uma das etapas mais importantes para dar confiabilidade ao que sera disponibilizado aos
USUArios.

A pesquisa seguiu padrdes descritos nas etapas anteriores como a analise das planilhas
preenchidas pelos participantes triados e seus resultados disponibilizados através de tabelas e
gréaficos por topicos, que demonstra o grau de concordancia de cada um dos pesquisados, a
partir das respostas na escala LIKERT.

A construcdo final do produto (Anexo 03) se fez a partir da leitura das tabelas e graficos,
observando seus pontos positivos e negativos, além de sua aplicacdo docente, e das respostas
majoritarias de cada um dos topicos analisados. Dando uma visdo mais fiel de sua
acessibilidade e assercdo pelos futuros usuérios. Com isso dando validade ao produto
disponibilizado, além das contribuicbes pontuais da banca examinadora da pré-defesa,

enriquecendo o corpo e contetudo do eBook.
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9. RESULTADOS E DISCUSSAO:

GRUPO DE ASPECTOS DE VERIFICACAO

Neste aspecto, pode-se analisar de que forma o design, formatacdo, linguagem

empregada, ilustracbes entre outros, traz um prazer na leitura e visualizacdo do produto,

mostrando o quanto este pode ser agradavel ao usuério durante sua utilizagdo. Agregando um

fator motivacional para que o produto educacional se torne atrativo.

Tépico | — Aspectos visuais/ilustrativos

Na analise deste topico temos a seguinte tabela:

Discordo Discordo Concordo Concordo
Indiferente
Total t Parcial t Parcialmente Total t
ASPECTOS VISUAIS-ILUSTRATIVOS OEImente | rareiement 3 omene
1 2 4 5
1. O conjunto de imagens (ilustracGes) compde, juntamente
L . 1 1 7 6
com os textos, da identidade ao eBook.
2. As imagens e cores utilizadas sdo visualmente
agradaveis a leitura e favorecem o interesse visual do 1 5 2
professor de Biologia pelo eBook. 5
3. As cores utilizadas no design gréafico do eBook agradam
os professores de Biologia.
2 1 7 5

Observou-se uma escolha majoritaria para 0s grupos de ‘concordo parcialmente’ (nivel

4) e ‘concordo totalmente’ (nivel 5), demonstrando uma aceitacdo de regular a boa pelas

imagens, ilustracéo e tabelas dispostas no eBook.

Contudo obteve-se também um nimero de ‘discordo parcialmente’ e de ‘indiferente’,

acima do aceitavel pelo pesquisador, sendo mais evidente nas cores e imagens, como mostrado

nas perguntas 2 e 3 da planilha. Estes dados gerou inquietacdo e levando-se a uma reavaliagdo

do produto no referido aspécto.
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Estes dados gerou o seguinte gréafico:
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Concluindo-se que nas pergunta 1 e 2, envolvendo diretamente se as imagens tiveram

aceitacdo e se suas escolhas congregaram o que estaria disposto no contetido, observou-se uma

maioria dos participantes, assinalando os niveis 4 e 5 de concordancia. Na pergunta 3, tem-se

uma diminuicdo destes dados no nivel 5 e uma discreto aumento no nivel 2, demonstrando que

a cor do eBook ndo agradou a todos.

Os recursos visuais em midias digitais tem importancia indispensavel, com funcéo de

chamar a atencdo do leitor, tornando a leitura mais agradavel, pois o ser humano cresceu para

uma cultura baseada na imagem (SOTO-GRANT, 2018). A visdo de ilustracBes apenas

aumentam a sensacdo de prazer no momento da leitura, pois desperta processos cognitivos e

fisioldgicos positivos, a partir de estimulos visuais (SOUZA, 2013).

Na producéo final do eBook, foi levado em consideragéo tais referéncias, mudando-se

algumas imagens e a cor geral produto, melhorando seu aspecto visual geral.

Tépico 11 - Aspectos gréaficos e editoriais

Na andlise deste topico temos a seguinte tabela:

ASPECTOS GRAFICOS E EDITORIAIS

Discordo

Totalmente

1

Discordo

Parcialmente

2

Indiferente

3

Concordo

Parcialmente

4

Concordo

Totalmente

5

1. Atipografia da fonte (tipo e tamanho) favorece a comunicagéo
e a leitura agradavel do contetdo no eBook.

10
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2. As diferentes se¢des do eBook estéo adequadamente
sinalizadas pela tipografia utilizada. 1 6

3. O conjunto da tipografia ajuda a atribuir unidade ao eBook
para Professores de Biologia. 7

Que demonstra que os parametros de formatacao da fonte, linguagem, sinalizacédo das
secOes, entre outros foram bem aceitos pelos participantes. Estes dados geraram o seguinte

grafico:

12

10

N E =

Discordo Discordo Indiferente Concordo Concordo
totalmente parcialmente parcialmente totalmente

mPerguntal ®Pergunta?2 Pergunta 3

Neste grafico obteve-se nas 3 perguntas em questdo todas envolvendo a linguagem, a
formatacdo da fonte e adisposicdo das se¢des, uma predominancia dos niveis 4 e 5 de
concordéncia, demonstrando uma grau de aceitacéo elevado, desta maneira pouco foi mudado
em sua estrutura, para o produto final.

A escolha da fonte assim como o tamanho desta, a divisdo das se¢des que formam o
conjunto do produto, inseridos no aporte de linguagem visual, também possui um valor
agregado a obra, pois leva o leitor a se aproximar da leitura. Este recursos visuais presentes no

eBook promovem uma melhor compreensdo do texto (TEIXEIRA, 2014).
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Topico Il - Estrutura e Organizacao

Com a seguinte tabela:

ESTRUTURA E ORGAN |ZA(;AO Discordo Discordo Concordo Concordo
Indiferente
Totalmente Parcialmente Parcialmente Totalmente
3
1 2 4 5

1. A distribuicéo do conteido segue uma sequéncia didatica

logica.

g 15
2. A segmentacdo do conteldo favorece a compreensdo para
execucdo das Metodologias Ativas abordadas neste eBook. 1 "
3. A organizacéo do conteldo desperta o interesse dos
professores de Biologia pelo eBook. 4 1
4. A estrutura e organizacdo do eBook favorece sua apresentagédo
em formatos acessiveis (impresso, digital, multimidia, arquivo 1 4 10

via internet).

Obtendo-se como resposta majoritaria de ‘Concordo totalmente’, fazendo-nos crer que
toda a estrutura metodoldgica, e de sequéncia didatica, assim como a organizagéo favorece a

aplicabilidade do produto pelos usuérios. Os dados geraram o seguinte grafico:

16

14

12

10

0 [
Discordo totalmente Discordo Indiferente Concordo Concordo
parcialmente parcialmente totalmente

EPerguntal ®Pergunta2 ®=Pergunta3 Pergunta 4
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O grafico demonstra que os participantes em quase sua totalidade concordam com a
estrutura e organiz¢do do produto, demonstrando um nivel elevado de concordancia neste
topico. Com isso, nada foi mudado no produto final, com relagdo a este tdpico.

A composigdo visual do produto em sua organizacdo e estrutura é um recurso
importante que compdes o projeto do eBook, e leva em consideracao os elementos basicos de
linguagem visual e dos principios de design, unificando o contetdo para transmitir um
significado (TEIXEIRA, 2014).

Na analise geral do grupo de aspectos de verificacdo onde sdo inseridos os topicos:
visuais/ilustrativos, graficos/editoriais e estrutura/organizacdo tivemos, de acordo com 0s
dados, uma aceitacdo favoravel as linguagem visuais do produto, com algumas restricdes nas
imagens e cor, mas em seu contexto mais amplo, agradou os participantes da pesquisa, e de
acordo com os autores Soto-grant (2018), Souza (2013) e Teixeira (2014), tais recursos sao

fundamentais na composicéo final de um titulo como o eBook.

GRUPO DE ASPECTO DE VALIDAC;AO
Este grupo visa analisar fatores que estdo relacionados com o contetido componente do
eBook, sua integracdo com a pratica da metodologia aplicada (problematizacéo), se favorece a

construcdo do conhecimento, levando em consideracdo as competéncias e habilidades e se tem

valor na prética docente como estratégia pedagogica nas aulas de biologia.

Tépico IV — Conteudo:
Com a seguinte tabela:

CONTEUDO

Discordo

Totalmente

1

Discordo

Parcialmente

2

Indiferente

3

Concordo

Parcialmente

4

Concordo

Totalmente

5

1. O contetido do eBook para Professores de Biologia favorece
uma aproximacdo tedrica que possibilita aos professores as

primeiras no¢des sobre Metodologias Ativas. 6 9
2. O contetdo do eBook contribui, efetivamente, para estimular
professores de Biologia a buscar mais conhecimentos sobrecomo 4 1

implementar Metodologias Ativas em sua préatica de ensino.
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3. O conteudo do eBook deve ser complementado com outros
materiais que ajudem no aprofundamento do conteldo
ministrado

4.0 eBook contempla satisfatoriamente o contetdo planejado no
recorte tedrico-pratico a que se propse. 1 3

11

5. O eBook é propositivo na busca de novos contetidos, com
indicacdo de outras fontes de estudos para aprofundamento do
assunto.

11

6, O eBook para Professores de Biologia prevé avaliagdo da
aprendizagem, do leitor, sobre o contetido abordado. 2 2 4

7. A abordagem do contetdo no eBook é autoexplicativo, com
base em linguagem dialdgica, favorecendo a assimilagdo
progressiva do tema Metodologias Ativas.

8. O contetdo do eBook favorece o desafio como base de
construgdo do conhecimento.

10

9. O conteldo do eBook favorece o desenvolvimento de
conexfes entre conteldos e areas afins na promocdo da
interdisciplinaridade.

11

10. O contetdo do eBook favorece a compreensdo das
competéncias e habilidades promovidas pelas Metodologias
Ativas no dominio de contetidos da Biologia.

11

11. O conteldo do eBook favorece a compreensdo das
competéncias e habilidades promovidas pelas Metodologias
Ativas no trabalho em equipe.

12

Pode-se notar que nas 11 perguntas deste tdpico, obte-se uma representatividadeelevada
no que diz respeito a ‘concordo parcialmente’ e ‘condordo totalmente’, acreditando que O
conteudo incluido no eBook congrega os seus objetivos dispostos em cada sequéncia didatica
sugerida. Tendo clareza nas disposi¢cGes de promover a compreensdo, relacionar préatica e
teoria, proporcionar um trabalho interdisciplinar e construir uma gnose que proporcione uma

assimilacdo dos contetidos ministrados pelo produto.
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A partir dos dados pode-se construir o seguinte grafico:

14
12
10
8 1
4 RN
. | o In
Discordo totlmente Discordo Indiferente Concordo Concordo
parcialmente parcialmente totalmente

mPerguntal mPergunta2 mPergunta3 mPergunta4 ®mPergunta5 mPergunta6

EPergunta 7 ®Pergunta8 mPergunta9 mPergunta 10 mPergunta 11

Observou-se que nas 11 perguntas relacionadas na planilha, obtemos um quantidade
muito elevada de ‘Concordo parcialmente’ e ‘Concordo totalmente’, nos niveis de
concordancia dos participantes, demonstrando que o contetido do eBook, realmente possibilita
uma interacdo positiva entre teoria e pratica, contribui para a pratica docente, tanto no ensino
de biologia quanto a interdisciplinaridade, além de proporcionar a constru¢do do conhecimento,
pois trabalha as competéncias e habilidades do aluno.

O conteldo textual inserido na obra é um dos recursos mais importante, pois € base
formativa e deve atender aos objetivos ao que o produto se dispdem mostrando qualidade no
que esta descrito na plataforma digital (SOUZA, 2017).

Neste sentido, o contetdo informativo presente no eBook em consonancia com 0s
aspectos visuais, estruturais e de formatacdo formam um conjunto final da obra, tendo com

iSs0, uma grau de aceitacdo satisfatoria pelo leitor, e que foi ratificado nos dados colhidos.
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Tépico V - Formacéao de professores

Obteve-se a seguinte tabela:

FORMAGCAO DE PROFESSORES

Discordo

Totalmente

1

Discordo

Parcialmente

2

Indiferente

3

Concordo

Parcialmente

4

Concordo

Totalmente

5

1. O eBook para Professores de Biologia apresenta aspectos

formativos relevantes que contribuem para uma Pratica de ) 13
Ensino com Metodologias Ativas.
2. O eBook pode ser utilizado para a formacdo nas licenciaturas
em ciéncias bioldgicas. n 5 9
3. O eBook pode ser utilizado para a formacéo de professores de 12
biologia em servico. 1 2
4. O eBook favorece professores a adquirir conhecimentos
tedricos sobre a aprendizagem das Ciéncias via Metodologias n

14

Ativas.

Neste topico observou-se que o produto proporciona aspectos positivos na formacéo

docente, podendo ser utilizado ndo apenas no ensino de biologia mas em outras disciplinas que

exploram os contetdos, sendo a problematizacdo, uma metodologia multidisciplinar. Além do

eBook, ser bastante informativo, apresentando contetdos tedricos de relevancia social, politica,

biologica, geogréfica, econdmica e etc. Pois a partir dos dados apresentados na tabela, notou-

se um alto grau de concordancia nas 4 perguntas do topico, demonstrando que sua

aplicabilidade na formacao docente de qualquer disciplina pode ser proveitosa.
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Gerou-se o seguinte grafico a partir dos dados apresentados:
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totalmente parcialmente Parcialmente totalmente

mPerguntal ®Pergunta?2 Pergunta 3 Pegunta 4

Foi notdrio o grau de concordancia positivo neste topico, pois 0 guantitativo elevado
descrito no gréafico de nivel 5 (Concordo plenamente), nas 4 perguntas da planilha, mostra o
quanto o eBook se mostra como uma ferramenta de ganho substancial na formacao docente,
tanto no ensino de biologia, quanto nas disciplinas afins.

Sendo este um dos topicos mais relevantes na construcéo do eBook, pois sua aplicacdo
gira em torno do docente, e sua importancia esta no quanto o produto é atrativo em sua pratica
profissional. Bottentuit Junior e Coutinho (2007) destaca o enorme potencial didatico que o
eBook como recurso pedagdgico apresenta, ainda mais se associado a dispositivos moveis de
tecnologias acessiveis como smarthphones e tablets, com conexdo a internet . Ratificado por
Theisen (2019, p.343) quando descreve:

“O e-book é um produto que agrega as variadas artes, a musica, 0 video, 0
design, a fotografia, e, ainda, a interatividade, o movimento e a construcéo
em rede. Com isso, torna-se indispensavel o professor apropriar-se de
recursos para promover um ensino de qualidade, autonomia e emancipacgéo
aos estudantes no processo de ensino e aprendizagem”.

Com isso podemos concluir que o eBook como produto educacional possui uma
relevancia significativa nos contexto de formacdo docente, e como ferramenta de auxilio nas
aulas de biologia e disciplinas afins, com isso promovem ganho de qualidade no processo de
ensino/aprendizagem.
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Tdépico VI - Metodologia do ensino de biologia:

Obteve-se a seguinte tabela:

METODOLOGIA DO ENSINO DE BIOLOGIA

Discordo

Totalmente

1

Discordo

Parcialmente

2

Indiferente

3

Concordo

Parcialmente

4

Concordo

Totalmente

5

1. O eBook orienta professores a preparar atividades capazes de
gerar aprendizagem da autonomia e do pensamento critico e
questionador sobre os conhecimentos bioldgicos.

13

2. O eBook fornece possibilidades didatico-metodoldgicas para
que o professor de Biologia diversifique suas aulas.

13

3. O eBook fornece estratégias metodolégicas que colocam o
aluno como protagonista e sujeito ativo de sua aprendizagem em
Biologia.

14

4. As metodologias apresentadas no eBook possuem abordagem
ativa/investigativa em Biologia em relacdo a atitude do aluno na
producédo do conhecimento.

13

5. O eBook para Professores de Biologia esta adequado para uso
por professores de Biologia na sua préatica de ensino.

10

6. O eBook para Professores de Biologia apresenta diferentes
estratégias metodolégicas discutindo suas potencialidades e
limitagdes.

7. As reflexdes teodricas do eBook para Professores de Biologia
estimulam esse profissional na mudanca da sua prética
pedagdgica.

11

Neste topico, nota-se a elevada aceitacdo do produto como orientador e fornecedor de

estratégias e atividades pedagogicas, por sua abordagem ativa, além de se adequar de forma

positiva as praticas docentes, fomentando experimentar novas possibilidades de ensino no

contexto da disciplina biologia, através de uma metodologia problematizadora que possibilite

uma reflexdo dos sujeitos atuantes no processo.
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A partir da tabela pode-se extrair o seguinte grafico:
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Observa-se nos indicativos do grafico a propor¢do majoritaria de nivel 5 (concordo
totalmente) de concordancia do eBook, em todas as 7 perguntas da planilha, no tépico de
metodologia do ensino de biologia, demonstrando o seu potencial instrutivo, como ferramenta
que possa agregar beneficios ao docente de biologia e até de disciplinas afins, e que se adequa
de forma satisfatoria as praticas pedagdgicas em sala de aula.

Acredita-se assim, que a metodologia apresentada no eBook, atende aos prop6sitos no
que dispdem como pratica pedagdgica que agrega beneficios no processo de ensino e
aprendizagem, pois suscita interesse no campo da pesquisa, além de compor de forma positiva
como ferramenta metodoldgica de uso docente (FUJITA e colaboradores, 2016).

Fortalecendo a premissa de um produto que potencializa a pratica docente a partir de
uma metodologia problematizadora, que cria uma consciéncia critica a respeito de problemas
sociais cotidianos, além de agregar um recurso auxiliar aos professores, fornecendo um

adicional as aulas de biologia no contexto da regido Norte do pais.
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10. CONCLUSAO

Baseado nos dados analisados e tomando como base o referencial tedrico construido,
concluiu-se que a metodologia da problematizacdo, estruturada no Arco de Maguerez, se
mostrou eficiente nos aspectos construtivistas, pois congrega protagonismo discente,
possibilidades de reflexdo, contribuicdo para a cidadania e aprendizagem dos conteddos
ministrados.

O trabalho de pesquisa sobre a metodologia, ratifica sua aplicacdo positiva para a
construgdo de um pensamento cientifico nas aulas de biologia, reiteirando sua capacidade
investigativa, proporcionando uma construcdo de gnoses baseadas na reflex&o-acdo (ALVES;
BARBEL, 2012). Possibilitando também, ser explorada em aspectos de atividades
interdisciplinares no contexto socioldgico, geografico, histérico, entre outros, nas escolas, bem
como, faz com que o aluno tenha uma visdo ampla do fendbmeno/problematica ao que se insere.

Apoiado nas evidéncias podemos dizer que o produto construido a partir da teoria
metodoldgica da problematizacdo/Arco de Maguerez, ja consolidada como metodologia ativa
gue promove uma Visao construtivista, apresenta um potencial pedagogico relevante como
ferramenta apoiadora da pratica docente no ensino de biologia e disciplinas afins.

Com isso, disponibilizamos como produto educacional, um eBook dinamico e
interativo, de linguagem dialégica clara e concisa, conteldo organizado e estruturado,
aumentando o arsenal de préaticas didaticas que possibilita uma formacdo profissional,
agregando uma metodologia pouco explorada no cotidiano laboral, e que vem como auxilio
para trabalhar temas socioambientais nos parametros de regies ribeirinhas, comuns ao
contexto da regido norte do Brasil.

De acordo com os participantes da pesquisa, o eBook: “PROBLEMATIZACAO NO
ENSINO DE BIOLOGIA COM O ARCO DE MAGUEREZ DESENVOLVIDO EM
CENARIO AMAZONICO”, possui um valor tedrico-prético para ser utilizado de aulas com
tematicas socioambientais no contexto ribeirinho amazénico, pois apresenta exemplos que se
adequam a realidade observada neste cenario, e que pode se expandir para outras situacoes
semelhantes ou que possuem uma analogia aos habitos cotidianos locais.

Nesta perspectiva serd disponibilizado aos professores, novas oportunidades
metodologicas, ampliando o seu leque de possibilidades pedagdgicas e agregando beneficios a
sua pratica educacional com um recurso que atendera as expectativas no que se propdem.

Atraindo o aluno para uma aula motivadora e transformadora, tornando-os mais reflexivo de
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sua realidade, fundindo saber cientifico a desenvolvimento social e criando cidaddos mais

conscientes de seu papel na sociedade.
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ANEXO 01 -PLANILHA DE ANALISE E VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

INSTRUMENTO DE ANALISE DE PRODUTO EDUCACIONAL

ASPECTOS DE VERIFICACAO

ASPECTOS VISUAIS-ILUSTRATIVOS

Discordo

Totalmente

1

Discordo

Parcialmente

2

Indiferente

3

Concordo

Parcialmente

4

Concordo

Totalmente

5

1. O conjunto de imagens (ilustra¢cdes) compde, juntamente com
os textos, déa identidade ao eBook.

2. As imagens e cores utilizadas sdo visualmente agradaveis a
leitura e favorecem o interesse visual do professor de Biologia pelo
eBook.

3. As cores utilizadas no design grafico do eBook agradam os
professores de Biologia.

ASPECTOS GRAFICOS E EDITORIAIS

Discordo

Totalmente

1

Discordo

Parcialmente

2

Indiferente

3

Concordo

Parcialmente

4

Concordo

Totalmente

5

1. A tipografia da fonte (tipo e tamanho) favorece a comunicagao e
a leitura agradavel do contetdo no eBook.

2. As diferentes se¢bes do eBook estdo adequadamente
sinalizadas pela tipografia utilizada.

3. O conjunto da tipografia ajuda a atribuir unidade ao eBook para
Professores de Biologia.

ESTRUTURA E ORGANIZAGCAO

Discordo

Totalmente

1

Discordo

Parcialmente

2

Indiferente

3

Concordo

Parcialmente

4

Concordo

Totalmente

5

1. A distribuicdo do contetido segue uma sequéncia didatica logica.

2. A segmentacao do conteldo favorece a compreensao para
execucao das Metodologias Ativas abordadas neste eBook.

3. A organizagao do contetdo desperta o interesse dos professores
de Biologia pelo eBook.

4. A estrutura e organizagdo do eBook favorece sua apresentacdo
em formatos acessiveis (impresso, digital, multimidia, arquivo via
internet).
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ASPECTOS DE VALIDACAO

Discordo Discordo Concordo Concordo
. Indiferente
CONTEUDO Totalmente Parcialmente Parcialmente | Totalmente
3
1 2 4 5
1. O contetido do eBook para Professores de Biologia favorece
uma aproximagao tedrica
2. O contetido do eBook contribui, efetivamente, para estimular
professores de Biologia a buscar mais conhecimentos sobre como
implementar Metodologias Ativas em sua préatica de ensino.
3. O contetdo do eBook deve ser complementado com outros
materiais que ajudem no aprofundamento do contetido ministrado
4.0 eBook contempla satisfatoriamente o contetdo planejado no
recorte tedrico-pratico a que se propoe.
5. O eBook é propositivo na busca de novos conteddos, com
indicagdo de outras fontes de estudos para aprofundamento do
assunto.
6, O eBook para Professores de Biologia prevé avaliagdo da
aprendizagem, do leitor, sobre o conteddo abordado.
7. A abordagem do contetido no eBook é autoexplicativo, com base
em linguagem dialdgica.
8. O conteldo do eBook favorece o desafio como base de
construgao do conhecimento.
9. O contetido do eBook favorece o desenvolvimento de conexdes
entre conteddos e areas afins na promocdo da
interdisciplinaridade.
10. O contetdo do eBook favorece a compreensdo das
competéncias e habilidades promovidas pelas Metodologias Ativas
no dominio de contetdos da Biologia.
11. O conteddo do eBook favorece a compreensdao das
competéncias e habilidades promovidas pelas Metodologias Ativas
no trabalho em equipe.
Discordo Discordo Concordo Concordo
~ Indiferente
FORMACAO DE PROFESSORES Totalmente Parcialmente Parcialmente Totalmente

1

2

3

4

5
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1. O eBook para Professores de Biologia apresenta aspectos
formativos relevantes que contribuem para uma Préatica de Ensino
com Metodologias Ativas.

2. O eBook pode ser utilizado para a formacao nas licenciaturas
em ciéncias bioldgicas.

3. O eBook pode ser utilizado para a formagao de professores de
biologia em servigo.

4. O eBook favorece professores a adquirir conhecimentos teéricos
sobre a aprendizagem das Ciéncias via Metodologias Ativas.

METODOLOGIA DO ENSINO DE BIOLOGIA

Discordo

Totalmente

1

Discordo

Parcialmente

2

Indiferente

3

Concordo

Parcialmente

4

Concordo

Totalmente

5

1. O eBook orienta professores a preparar atividades capazes de
gerar aprendizagem da autonomia e do pensamento critico e
questionador sobre os conhecimentos bioldgicos.

2. O eBook fornece possibilidades didatico-metodoldgicas para
que o professor de Biologia diversifique suas aulas.

3. O eBook fornece estratégias metodolégicas que colocam o aluno
como protagonista e sujeito ativo de sua aprendizagem em
Biologia.

4. As metodologias apresentadas no eBook possuem abordagem
ativa/investigativa em Biologia em relagdo a atitude do aluno na
produgédo do conhecimento.

5. O eBook esta adequado para uso por professores de Biologia
na sua pratica de ensino.

6. O eBook para Professores de Biologia apresenta diferentes
estratégias metodoldgicas discutindo suas potencialidades e
limitagGes.

7. As reflexdes tedricas do eBook para Professores de Biologia
estimulam esse profissional na mudanca da sua pratica
pedagdgica.
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ANEXO 02 - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Venho por meio deste, convidar vossa senhoria a participar, como voluntério e sem
onus nem bbnus, da pesquisa, sob o titulo de “Problematiza¢io: uma proposta metodoldgica
baseada no construtivismo para o ensino de biologia em contexto amazoénico”, conduzido
pelo mestrando: Gilberto Cardoso Bahia, regularmente matriculado no Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia da Universidade Federal do Pard, orientado pela Prof. Dr. Jackson
Pinheiro.

O estudo em questdo objetiva avaliar e propor um eBook didatico baseado na
Problematizacdo como ferramenta metodoldgica que potencializa o aspecto cognitivo, a partir
de uma visdo critico-reflexiva de alunos de uma escola publica da periferia da regido
metropolitana de Belém e/ou do cenario amazonico.

Esta pesquisa ndo implicara em gastos financeiros aos voluntarios e pode apresentar
alguns riscos pormenores que existam, como: fadiga mental, estresse, invasao de privacidade,
revitimizar e perder o autocontrole e a integridade ao revelar pensamentos e sentimentos nunca
revelados, discriminacdo e estigmatizacdo a partir do conteudo revelado, tomar o tempo ao
responder ao questionario/entrevista, riscos relacionados a divulgagdo de imagem em registros
fotogréficos, constrangimentos e conflitos interpessoais ao longo do processo, que serdo
geridos pelo pesquisador responsavel.

A participagdo consistird em responder um questionario semiaberto contendo 32
questdes, com intuito de uma coleta de dados consistente. Mantendo a confidencialidade dos
dados obtidos, sem divulgacdo individual, assegurando o sigilo e anonimato de cada
participante e as informaces obtidas serdo usadas Unica e exclusivamente para fins académicos
e cientificos, atendendo a resolugio 466/2012 e seus apéndices do Comité de Etica em Pesquisa
com seres humanos.

Caso aceite participar, assine ao final do documento, que possui duas vias
(participante/pesquisador responsavel/Orientador). Segue-se a identificacdo institucional do
pesquisador, que estara disponivel para esclarecimento de qualquer duvida que venha surgir,
sobre a pesquisa e sua participagdo. Contato do grupo pesquisador: gchahia@yahoo.com.br ou
pelo celular (Whatsapp): 98765-7007. Em caso de dificuldades em entrar em contato com o
grupo pesquisador, comunique o ocorrido a UFPA, Rua Augusto Corréa, 1 - Guama, Belém -
PA, CEP - 66075-110

Declaro que entendi 0s objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa
e aceito os termos acordados.

Belém, de de

Assinatura do participante:

Assinatura do pesquisador:

Assinatura do Orientador:
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ANEXO 03 - PRODUTO EDUCACIONAL
FINALIZADO — CONSTRUIDO A PARTIR
DAS CONTRIBUICOES DA BANCA
EXAMINADORA DA PRE-DEFESA E DOS
PARTICIPANTES DA PESQUISA
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PROBLEMATIZACAO NO ENSINO DE
BIOLOGIA COM O ARCO DE MAGUEREZ

DESENVOLVIDO EM CENARIO

AMAZONICO

“EU SOU O QUE ME CERCA. SE EU
NAO PRESERVAR O QUE ME CERCA,
»g» W EU NAO ME PRESERVO’trmzs

’--Jose Or teia y Gasse |




PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

CAPES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA -
PROFBI0O/2018

Produto educacional: Problematizacao no Ensino de
Biologia em Cenario Amazonico

2020 o



APRESENTACAO:

Ola Professores,

Este eBook integra a pesquisa de
mestrado profissional de ensino de
biologia, localizado no ICB - Instituto de
Ciéncias Biologicas, da UFPA -
Universidade Federal do Par4, sob
orientacdo do Prof. Dr. Jackson Pinheiro.

Procura-se fomentar uma visdo critico-
reflexiva do docente, de suas praticas
pedagogicas, assim como inserir uma
metodologia ativa pouco explorada no
ambito amazonico. Correlacionando
vivéncia praticaltedrica, cotidiano
contextualizado, sensibilizacao
socioambiental, pratica docente e
construtivismo.

O material pedagdgico construido é fruto
de um longo processo de estudo e analise
de contextos ausentes, observados nos
livros didaticos utilizados no ensino baésico,
no que diz respeito ao cenario amazoénico
e suas problematicas peculiares.

Sendo assim, desfrute da leitura, reflita e
ponha em prética seus conhecimentos

https://observatorio3setor.org.br/noticias/empresa-e-ong-fazem-parceria-
para-proteger-floresta-amazonica/

https://br.blastingnews.com/curiosidades/2018/03/fatos-que-voce-
dificilmente-sabe-sobre-a-floresta-amazonica-002427145.html

Mestrando: Gilberto Cardoso Bahia
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UM BREVE HISTORICO

De acordo com Colombo e Berbel (2007), a metodologia do Arco de
Maguerez iniciou-se na Franca em 1970, a partir dos trabalhos realizados
pelo pesquisador Charles Maguerez com emigrantes africanos, que foram
trabalhar na industria e na agricultura, que se utilizava da
problematizacéo para alfabetiza-los em tempo habil. Enfatizando que o
Arco de Maguerez é o caminho para uma educacéo problematizada

APROXIMACAO CONCEITUAL

A Metodologia da Problematizacdo tem como objetivo fomentar no
aluno a capacidade de observar a realidade de modo critico,
correlacionando com arealidade social, ambiental, politica, geografica e
etc, que o cerca; Percebendo por si s6 os fendmenos que mais |lhe atraia,
Como descreve Berbel (1995, p. 13) : “[...]Jestimula e desenvolve nos alunos,
atitudes criticas e criativas em relacdo ao melo em que vivem e a profissao
para a qual se preparam. Desse modo, seu potencial de cidadao é
mobilizado de forma Intencional e sistematizada”.

Apoiado em Richardson (1999), que nos define o método exploratorio
como aquele que visa conhecer as caracteristicas de um fenémeno, para
procurar, posteriormente, maiores explicacdes das razdes e das
consequéncias do dito fendmeno. E a problematizacdo, no seu cerne,
guarda caracteristicas de metodologia exploratoria pois visa conhecer o
fendmeno, como os de valor sociambiental.
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O Arco de Maguerez tem um valor socioambiental extremamente
relevante, pois consegue agregar participacao coletiva e
contextualizagcdo, conciliando integracdo social e desenvolvimento
humano, para melhora da qualidade de vida dos envolvidos, além de
proporcionar uma ferramentainovadora nas praticas didaticas no ensino da
biologia. Berbel (2012) corrobora este pensamento, o de trazer o
discente para discutir problemas observados em seu contexto cotidiano,
agregando pensamento critico-reflexivo ao processo.

A metodologia supracitada, apresenta-se em Cinco etapas pré-definidas
e descritas por Charles Maguerez em seus trabalhos, a saber, Observacao
darealidade; Pontos-chave; Teorizacdo; Hipoteses de Solucéo e Aplicacao
a Realidade. Conforme a figura 1.

Teorizacéo
Pontoschave Hipdteses
de solugdo
Observagéo Aplicagéo
da realidade a redlidade

REALIDADE

figura 1. Representagdo da metodologia do arco de Charles Maguerez.
Fonte: Unasus, 2012 https://www.unasus.gov.br

ETAPAS DO ARCO DE MAGUEREZ:

Primeira Etapa: Observacao da realidade:

Berbel (2012), propde que a problematizacdo deve surgir a partir da
realidade observada pelos discentes, em seu contexto socioambiental.
Com isso, incentivando-os a buscar uma visdo critica-reflexiva das
probleméticas que os cercam, apontando, indagando e questionando a
cada instante, para enriquecer o momento de aprendizagem.

Contudo, deve haver uma inspecéo prévia do local pelo docente, para

que se possa ter seguranca de uma visitagdo sem nenhuma intercorréncia,
atentando paraintegridade fisica de cada participante.
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Fonte: http://www.colegiomedianeira.gl2.br/jornada-curitibana/

Fonte: http://www.colegiomedianeira.gl2.br/jornada-curitibana/
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Segunda etapa: Pontos chaves:

A partir da definicao do problema, faz-se
uma reflexdo de todos os fatores

interligados ao processo, onde séao
elencados os principios evidenciados na Sy~
observacdo do contexto problematico. e
Constrdi-se desta forma os pontos-chaves, % 'QA
gue serdo discutidos e fundamentados ";“,; |

mais profundamente nas etapas seguintes
(BERBEL, 2012).

Terceira etapa: Teorizago:

Para Berbel (2012), esta etapa é de suma
importancia para a construgcao do Arco de
Maguerez, pois € neste momento, que se deve
trabalhar o processo de investigacao, pesquisa e
construcdo do conteddo cientifico baseado nos
pontos-chaves descritos apds a observacdo do
problema

https://aartedesereducador.wordpress.com/2015/10/1
5/a-proposito-de-ser-professor/

Quarta Etapa: Hipotese de solucao: discentes

De posse de uma fundamentacdo teorica
consistente, descrita na teorizacdo, deve-se,
neste momento, fomentar o discente a
formular hipoteses para a solucédo do problema
(BERBEL, 2012). E importante ressaltar, que
esta etapa, esta diretamente relacionada a
proxima, a fase de aplicacéo, atentando para
uma conducdo racional desta solucdo do
problema, evitando-se caminhos que possam

\

trazer prejuizos a integridade fisica dos
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Fonte: http://www.arteceb.com.br/ensinar-a-aprender/
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Quinta Etapa: Aplicacao a realidade:

Consubstanciado de hipoteses de solucdo bem
fundamentadas e coerente ao objetivo do estudo
aplicado, deve-se executar de forma pragmatica e
concisa e/ou encaminhadas para 0 processo gue possa
trazer beneficios aos envolvidos, solucionando o
problema inicial (BERBEL, 2012). Ao final de todo o
processo, € evidente que se espera que os discentes se
tornem mais participativos e autocriticos das
problematicas evidenciadas por eles em seu contexto
cotidiano, tornando-os atores ativos de seu
conhecimento e da sua construcao como aluno e
cidadao na sua comunidade. Com isso, agregando
uma responsabilidade social e humana a cada

i
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ATUACAO DOCENTE NO PROCESSO DE PROBLEMATIZACAO:

No processo de constru¢do de um conhecimento, o professor participa
de forma determinante, como mediador, onde suas a¢cdes formam a
base da formacé&o e contribui para constru¢cdo de uma sociedade
critico reflexiva. (FREIRE, 1996), contudo tendo a clara consciéncia
do seu papel no processo, com o compromisso de aprender a aprender
e aprender ao ensinar.

Téebar (2011, p.74), nos faz
entender que o0 processo de
mediacdao requer uma posicao
humanizadora, positiva,
construtiva e potencializadora
no complexo mundo da relacéo
educativa.

Com isso, O docente neste
contexto de metodologia
problematizadora se mostra de
importancia crucial para o
desenvolvimento e
aprimoramento das
competéncias e habilidades no
processo cognitivo do aluno,
motivando-o a alcancar suas hitps: idesafiosdaeducacao.grupoa.com briwp-
CoanIStaS pessoa|s e SOC|a|S content/uploads/2018/11/professordigital.jpg

Nesta perspectiva, fomente 0 maximo possivel as potencialidades de
seus discentes, dinamizando o0 processo de aprendizagem,
auxiliando-os no enriquecimento pessoal e desenvolvimento
humano, tornando-os individuos pensantes, atuantes, critico e
reflexivos da sociedade em que estdo inseridos.
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APLICANDO A METODOLOGIA DA
PROBLEMATIZACAO NO CONTEXTO AMAZONICO

EXEMPLOS DA UTILIZACAO DO ARCO DE MAGUEREZ

TEMA 1: LIXO URBANO E SUAS IMPLICACOES
SOCIOAMBIENTAIS A POPULACAO RIBEIRINHA

Sugestao de tema para 2° Ano do ensino médio — Inserido no conteddo de
Ecologia.

Duracéo: 6 hora-aulas de 45 minutos cada e duas aulas
interdisciplinares.

Disciplinas: Biologia e quimica (Area de conhecimento: Ciéncias da
natureza e suas tecnologias); sociologia, geografia e filosofia (Area de
conhecimento: Ciéncias humanas e suas tecnologias).

Objetivo central: Conhecer os problemas socioambientais relacionados
com o lixo urbano mal gerido.

Objetivos especificos:
- Entender os ciclos biogeoquimicos da matéria no ambiente;

- Compreender a respeito do uso de produtos biodegradaveis e suas
implicagcOes positivas para a sociedade;

- Conhecer a acao antropica da ma gestao dos residuos solidos para
acomunidade;

- Provocar uma sensibilizacdo socioambiental aos envolvidos no
processo.



Etapa 1: Situacao problema - Foco narealidade: 2 horas-aula (1:30h).

Necessario uma visita prévia do professor condutor ao local de origem do
problema, para que se faca um planejamento e levantamento de possiveis
problemas relacionados com o tema proposto.

Posicionamento dos alunos a respeito de questionamentos direcionados ao
problema da gestdo de residuos sdélidos e a producao de lixo em sua
comunidade.

O questionamento deve levar os alunos a pensarem sobre o problema, nos
ultimos anos arespeito da producéo de residuos solidos em sua comunidade,
destino e gestédo dos 6rgaos competentes.

Inserir textos que se referem ao processo de producdo e gestao de lixo
urbano e ac&o antropica neste processo.

Textos sugeridos:

Texto/Video 01: Reportagem G1 PA.

globo.com g1 ge gshow videos v ENTRAR>

=mvenv | Gl P ARA REELL:EW Q BUSCAR

Belém ainda discute o que fazer
com o lixo de 2,5 milhoes de
paraenses

Eventos e reunides no dia do meio ambiente apresentaram ideias e projetos que podem evitar
nova crise no lixo na Grande Belém.

Por G1 PA — Belém
05/06/2019 23h51 - Atualizado ha um ano Iy © @ @

Endereco virtual

https://gl.qlobo.com/pa/para/noticia/2019/06/05/belem-ainda-discute-o-
que-fazer-com-o-lixo-de-25-milhoes-de-paraenses.ghtml
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Texto/video 02: Video reportagem G1 PA

globo.com g1 ge gshow videos SSINEJA MINHA CONTA EMAILv |ENTRAR>

m UFPA desenvolve aplicativo que ajuda na coleta seletiva
do lixo

W Tweetar yfg Curtir 0

#Venolll

Endereco Virtual:

http://gl.globo.com/pa/paral/jornal-liberal-
ledicao/videos/t/edicoes/v/ufpa-desenvolve-aplicativo-que-ajuda-na-
coleta-seletiva-do-lixo/7290249/

Texto 03: Eco News.

ECO NEWS

Lixo encontra destinagdo correta em parceria entre
condominios e cooperativas na Grande Belém

Endereco virtual:

https://www.romanews.com.br/colunistas/post/lixo-encontra-
destinacao-correta-em-parceria-entre-condominios-e-cooperativas-
na-grande-belem/798/



http://g1.globo.com/pa/para/jornal-liberal-1edicao/videos/t/edicoes/v/ufpa-desenvolve-aplicativo-que-ajuda-na-coleta-seletiva-do-lixo/7290249/
http://g1.globo.com/pa/para/jornal-liberal-1edicao/videos/t/edicoes/v/ufpa-desenvolve-aplicativo-que-ajuda-na-coleta-seletiva-do-lixo/7290249/
http://g1.globo.com/pa/para/jornal-liberal-1edicao/videos/t/edicoes/v/ufpa-desenvolve-aplicativo-que-ajuda-na-coleta-seletiva-do-lixo/7290249/
https://www.romanews.com.br/colunistas/post/lixo-encontra-destinacao-correta-em-parceria-entre-condominios-e-cooperativas-na-grande-belem/798/
https://www.romanews.com.br/colunistas/post/lixo-encontra-destinacao-correta-em-parceria-entre-condominios-e-cooperativas-na-grande-belem/798/
https://www.romanews.com.br/colunistas/post/lixo-encontra-destinacao-correta-em-parceria-entre-condominios-e-cooperativas-na-grande-belem/798/

Etapa 2: Pontos-chave — 1 hora-aula (45 minutos)

Levar os alunos a um processo de reflexdo critica das causas dos
problemas supracitados, estimulando-os a pensar sobre as
consequéncias do acumulo indevido de lixo relacionando com a acgéao
antropica, doencas, degradacao ambiental. Neste ponto o professor
deve guia-los para alcancarem o objetivo de elencar os pontos
principais relacionados ao problema.

Etapa 3: Teorizacao (Contetdo) — 2 horas-aula (1:30h)

O professor trabalha o conteudo relacionado aos ciclos
biogeoquimicos, sempre relacionando com a interferéncia do acumulo
indevido de residuo sélidos e lixo no cumprimento do ciclo.

Texto sugerido:

https://www.docsity.com/pt/importancia-da-compreensao-dos-
ciclos-biogeoquimicos-para-o-desenvolvimento-sustentavel/4713094/

ROSA, R; MESSIAS, R; AMBROZINI, B. Importancia da compreenséao dos
ciclos biogeoquimicos para o desenvolvimento sustentavel. Instituto de
Quimica de Sdo Carlos. USP. Séo Carlos-Sp. 2003. Capitulos: 4, 5, 6, 7
e 8.

Nesta etapa, sugere-se ao professor responsavel construir uma
aula sobre o texto sugerido.
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Etapa 4. Hipoteses de solucdo de problema com fundamentacgéo
tedrica — 2 horas-aula - Interdisciplinar (1:30h).

Deve-seretornar ao problemainicial do acumulo de lixo urbano e
suas consequéncias ao ciclo biogeoquimico da matéria e sua
relacéo socioambiental. Os alunos serdo motivados a refletir de
forma critica, os caminhos mais provaveis para se solucionar o
problema atual da sua comunidade em relacao ao destino de
residuos solidos e seus impactos, que gira em torno da
sensibilizacao socioambiental, reciclagem, coleta seletiva, entre
outros que possam surgir.

Etapa 5. Compreensdo, aplicacéo e reconstrucao da realidade- 1
hora aula (45 minutos).

Divulgar as propostas de solucao discutidas na aula.
Sugestao de atividades:
- Mural com as propostas de intervencao;

- Criacdo de uma cartilha acerca de gestdo dos residuos sélidos
organicos e compostagem, podendo constar sugestdes de coleta
seletiva e reciclagem, assim como a legislagdo municipal que
prevé punicdo a ma gestéo do lixo urbano (Lei Ordinaria

N.° 8014, 28 DE JUNHO DE 2000).
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TEMA 2: POLUICAO DOS RECURSOS HIDRICOS EM
AREAS RIBEIRINHAS DE BELEM

Sugestao de tema para 2° Ano do ensino medio — Inserido no
conteudo de Ecologia.

Duracdo: 6 hora-aulas de 45 minutos cada e duas aulas
interdisciplinares.

Disciplinas: Biologia e quimica (Area de conhecimento: Ciéncias
da natureza e suas tecnologias); sociologia, geografia e filosofia
(Area de conhecimento: Ciéncias humanas e suas tecnologias).

Objetivo central: Conhecer os problemas socioambientais
relacionados a poluicdo dos recursos hidricos em areas ribeirinhas
do municipio de Belém.

Objetivos especificos:
- Entender o ciclo hidrico;

- Conhecer a acéo antropica para a poluicdo de recursos
hidricos nos rios que banham Belém;

- Fomentar uma sensibilizagdo socioambiental aos
envolvidos no processo.



Etapa 1: Situacao problema - Foco narealidade: 2 horas-aula
(1:30h).

Necessario uma visita prévia do professor condutor ao local de
origem do problema, para que se fagca um planejamento e
levantamento de possiveis problemas relacionados com o tema
proposto.

Posicionamento dos alunos a respeito de questionamentos
direcionados ao problema do seu entorno, levando em
consideracdo o despejo de esgoto em areas ribeirinhas e praias, e
como isso impacta na populacao ribeirinha local.

O questionamento deve levar os alunos a pensarem sobre o
problema nos udltimos anos, a respeito dos impactos
socioambientais que as comunidades ribeirinhas sofrem, com o
constante despejo de esgoto direto nos afluentes e igarapés de suas
proximidades, sabendo que estes se utilizam cotidianamente dos
rios como fonte primaria de sobrevivéncia, extraindo agua e
comida para seu consumo.

Inserir textos que se referem ao processo de poluicdo dos recursos
hidricos em &reas ribeirinhas de sua localidade.

Textos sugeridos:

Texto/video 01: Reportagem G1 PA.

'Nossos rios servem de lata de lixo',
diz gedlogo paraense

Endereco virtual:

http://gl.globo.com/pa/para/noticia/2013/01/nossos-rios-servem-de-lata-
de-lixo-diz-geologo-paraense.html



http://g1.globo.com/pa/para/noticia/2013/01/nossos-rios-servem-de-lata-de-lixo-diz-geologo-paraense.html
http://g1.globo.com/pa/para/noticia/2013/01/nossos-rios-servem-de-lata-de-lixo-diz-geologo-paraense.html

Texto/video 02: Diario da manha

GERAL

Poluicao e falta de saneamento: um desafio
para ribeirinhos

Endreco virtual:

As Mais Lidas

https://diariodamanha.com/notici
as/poluicao-e-falta-de-
saneamento-um-desafio-para-
ribeirinhos/#

||||||||
Projeto de 14" salario para
aposentados e pensionistas
precisaria de R$ 42 bilhdes
para ser viabilizado

GERAL
Tempo muda no final de
2 semana; veja quando chove

sssssss cA
N Homem morre apés atirar
contra a Brigada Militar
durante tentativa de

Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico

e Endereco virtual:
,«\\/,ANA Aguas poluidas aumentam doencas . .
https://www.ana.qgov.br/noticias-
antigas/aguas-poluadas-
aumentam-doenassas.2019-03-

15.9801114141

AAAAAAAAAAAAA

Etapa 2: Pontos-chave — 1 hora-aula (45 minutos)

Levar os alunos a um processo de reflexao critica das causas dos
problemas supracitados, estimulando-os a pensar sobre as
consequéncias do despejo de esgoto implicando na poluicdo das
areas ribeirinhas, além da acéo antropica, aumento de doencas,
degradacéo ambiental, escassez de alimento entre outros. Neste
ponto o professor deve guia-los para alcancarem o objetivo de
elencar os pontos principais relacionados ao problema.
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Etapa 3: Teorizacdo (Conteldo) — 2 horas-aula (1:30h)

O professor trabalha o conteudo relacionado ao ciclo
biogeoquimico da agua, sempre relacionando com a problematica
do despejo indevido de esgoto e lixo no cumprimento do ciclo e como
iISS0 pode afetar o ciclo, interferindo no seu processo natural.

Texto sugerido:

https://siteantigo.portaleducacao.com.br/conteudo/artigos/bioloqi
a/o-ciclo-agua-no-planeta/16504

Nesta etapa, pede-se ao professor construir uma aula sobre o texto
sugerido.

Etapa 4: Hipoteses de solucdo de problema com fundamentacao
tedrica—2 horas-aula - Interdisciplinar (1:30h).

Deve-se retornar ao problema inicial do despejo de esgoto em
areas ribeirinhas e seus impactos socioambientais para a
comunidade, além das suas consequéncias ao ciclo biogeoquimico
da agua. Os alunos serdo motivados a refletir de forma critica, os
caminhos mais provaveis para se solucionar o problema atual da
sua comunidade em relacdo ao destino dejetos na agua e seus
impactos, que gira em torno da sensibilizagcdao ambiental da
comunidade e do poder publico, entre outros que possam surgir.
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Etapa 5: Compreensdo, aplicacéo e reconstrucao da realidade- 1
hora aula (45 minutos).

Divulgar as propostas de solugdo discutidas na aula.

Sugestao de atividades:

- Mural com as propostas de intervencao;

- Criacdo de uma cartilha acerca de gestdo dos residuos sélidos
organicos e compostagem, com isso evitando o despejo de lixo
domeéstico nos rios, podendo constar sugestdes de coleta seletiva e
reciclagem, assim como a legislacdo municipal que prevé punicao
ama gestao do lixo urbano (Lei Ordinaria N.° 8014, 28 DE JUNHO
DE 2000);

- Producédo de um folder de educacdo ambiental, que sera
disponibilizado a populacéo geral, atentando para o prejuizo
causado a populacéo ribeirinha por conta do despejo de esgoto e
lixo nos rios que os cercam.
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