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RESUMO

Esta pesquisa € um estudo de caso que teve por objetivo analisar a insercéo e a
visibilidade da producédo cientifica da Universidade Federal do Para (UFPA) na
ciéncia mainstream, como aporte a compreensao dos mecanismos implicitos a
geracdo e a construcdo do conhecimento em uma regido periférica do sistema
cientifico internacional e nacional. A pesquisa fez uma andlise bibliométrica e
cientométrica diacrénica, para medir a insercdo da producdo da UFPA na ciéncia
mainstream, a partir da base de dados bibliografica Scopus, como representante da
literatura internacional. Foram identificados os veiculos de comunicacdo
dominantes e seus indicadores de impacto; os idiomas de publicacdo; as areas de
pesquisa mais abordadas; os indices de citagdo por area de pesquisa e as redes de
colaboracéo cientifica, em nivel meso (institucional) e macro (nacional). O periodo
analisado foi o quinquénio 2014—-2018. Observou-se um alto grau de produtividade
de pesquisadores das Ciéncias Biologicas, Ciéncias Exatas e Naturais e Ciéncias
da Saude, que também apresentaram o0s maiores indices de impacto cientifico.
Entretanto, as Ciéncias Sociais e Humanas tiveram os maiores indices de
crescimento, o que denota a dinadmica de insercao e evolucdo da UFPA na ciéncia
mainstream, que € caracterizada pela publicacdo em periddicos cientificos
internacionais, com destaque para 0s canais de disseminacdo estadunidenses e
ingleses. A colaboracéo se deu em maior grau com Instituicbes de Ensino Superior
(IES) localizadas nas regides Sul e Sudeste do Brasil, que apresentam os maiores
indices de produtividade nacional; e com paises centrais do sistema cientifico

internacional, com destaque, também, para os Estados Unidos e o Reino Unido.

Palavras—chave: Comunicacdo na ciéncia. Centro-periferia. Bibliometria.

Cientometria.



ABSTRACT

This research is a case study that aimed to analyze the insertion and visibility of
scientific production at the Federal University of Para (UFPA) in mainstream science,
as a contribution to understanding the mechanisms implicit in the generation and
construction of knowledge in a peripheral region international and national scientific
system. The research carried out a bibliometric and diachronic scientometric
analysis to measure the insertion of UFPA's production in mainstream science,
based on the bibliographic database Scopus, as a representative of international
literature. The dominant communication vehicles and their impact indicators were
identified; the languages of publication; the research areas most covered; citation
rates by research area and scientific collaboration networks, at meso (institutional)
and macro (national) levels. The period analyzed was the five-year period 2014—
2018. A high degree of productivity was observed for researchers in the Biological
Sciences, Exact and Natural Sciences and Health Sciences, who also had the
highest rates of scientific impact. However, the Social and Human Sciences had the
highest growth rates, which denotes the dynamics of insertion and evolution of UFPA
in mainstream science, which is characterized by publication in international
scientific journals, with emphasis on the American and English dissemination
channels. The collaboration took place to a greater extent with Higher Education
Institutions (HEIs) located in the South and Southeast regions of Brazil, which have
the highest national productivity rates; and with central countries of the international

scientific system, with emphasis also on the United States and the United Kingdom.

Keywords: Communication in science. Center-periphery. Bibliometrics.

Scientometrics.



Figura 1
Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura 7

Figura 8

Figura 9

LISTA DE FIGURAS

Producdo cientifica de paises na WoS (2011-2016).................

Porcentagem de trabalhos brasileiros com um ou mais
colaboradores internacionais na WoS (2011-2016)..................
Paises que mais publicaram em colaboracdo com
pesquisadores brasileiros na WoS (2011-2016)...........cccccuvv....
Investimentos em C&T pelo CNPq (2001-2018)..........ccevveeeneee.
Distribui¢cdo de programas de pos-graduacao no Brasil.............
Desempenho da pesquisa brasileira, por estado, na WoS
(2011-2016)..cceeeeiciiiiiiee e e ettt
Desempenho de pesquisa das principais universidades do
Brasil Na WOS (2011—2016)......cuuuerrerieieiaeeaeeaaaiiiiiie e
Principais termos de indexacdo dos documentos da UFPA
(2014-2018)...cccceiiiiiiee ettt
Mapa de colaboragao internacional da UFPA na publicagdo de
trabalhos cientificos (2014—2018)........cccceviiiiiieiiiiiiiiiiieeee e

46

46

48

48

49

50

75

84



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 Producdo cientifica da UFPA (1968-2018)...........cccccccvvvvvrrnnnnnn.
Gréfico 2 Evolucéo por tipologia de documentos da UFPA (2014-2018).
Grafico 3 Tipos de peridédicos com documentos da UFPA (2014-2018)..

Grafico 4 Classificacao de periddicos cientificos com artigos da UFPA
(2014-2018)...cccceiciiiieee ettt
Gréfico 5 Evolucdo do nimero de documentos da UFPA por grande area

(2014—2018) ....veeeeeeeeeeeeeeeeee e veeeee e es e e ereeee



Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5
Tabela 6

Tabela 7

Tabela 8

LISTA DE TABELAS

Quantidade de documentos da UFPA (2014-2018)..................
Tipologia de documentos da UFPA (2014—-2018)..........cceennnn.
Distribuicdo geografica de documentos da UFPA (2014-

Classificacdo dos periddicos com documentos da UFPA
(2014-2018)...cccceiiiiieee ettt
Idiomas dos documentos da UFPA (2014-2018)..........cccc........
Documentos da UFPA por grande area do conhecimento
(201—2018)...ccieeeeiiiiiee e
CitacOes recebidas pelos documentos da UFPA por ano e
grande area (2014—2018)........cceeeeiiiiiieeieeeeeeeeee e
Principais paises que publicaram documentos em coautoria
com a UFPA (2014—2018)......ccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeere e

69

71
73

76

83



Quadro 1

Quadro 2
Quadro 3
Quadro 4

Quadro 5
Quadro 6

LISTA DE QUADROS

Distingdes basicas entre os canais formais e informais de 23
comunicagao cientifica...........coooiiiii i,
Producéao cientifica de paises na Scopus (1996-2018)............. 44
Dimensdes e indicadores de analise ..........ccccccvvevvviiiniinneenennnn, 58
Nucleo central de publicacdes da UFPA na ciéncia mainstream 65
(2014-2018)...cccceeiiiiiiee ettt
Documentos mais citados da UFPA (2014—-2018)...........ccc.eu.... 77
Principais instituicbes que publicaram documentos em 79
coautoria com a UFPA (2014—2018).........ccccuuvvvmimiiieieeieeeeeeeeeenn



ARS
C&T
CAPES

CEPAL
CNPq

EMBRAPA
FAPESP
FI

FINEP
FUA
IBICT
IEC
INPA

ISI

JCR
MCTIC

MORCR
MPEG
NSF
0JS
P&D

PIB
PROCAD
RUF
SCI
SEER
SJCR
TIC

LISTA DE SIGLAS

Analise de Redes Sociais

Ciéncia e Tecnologia

Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior

Comissao Econdmica para América Latina

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Séao Paulo
Fator de Impacto

Financiadora de Estudos e Projetos

Fundacao Universidade do Amazonas

Instituto Brasileiro de Informacéo em Ciéncia e Tecnologia
Instituto Evandro Chagas

Instituto Nacional de Pesquisa da Amazénia

Institute for Scientific Information

Journal Citation Reports

Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e
Comunicagdes

Mean Observed Citation Rate

Museu Paraense Emilio Goeldi

National Science Foundation

Open Journal Systems

Pesquisa e Desenvolvimento

Produto Interno Bruto

Programa Nacional de Cooperacédo Académica

Ranking Universitario Folha

Science Citation Index

Sistema Eletrénico de Editoracdo de Revistas

SCIimago Journal & Country Rank

Tecnologias da Informacgédo e Comunicacéo



UFAM
UFMG
UFPA
UFRJ
UNESCO
USP
WoS

Universidade Federal do Amazonas

Universidade Federal de Minas Gerais

Universidade Federal do Para

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
Universidade de S&o Paulo

Web of Science



11
1.2
1.3

2.1

4.1
41.1
4.2

SUMARIO

INTRODUGAO . ......oiiiieie ettt 15
Justificativa da PeSOUISA..........oicuuviiiiiiiiiieee e 18
Questao e 0bjetivos da PeSQUISA......ccceviriiriiiiiiiiiiiiee e 20
Organizacao da PeSOUISA.....ccieeeeeeeeeiieeeeeeieeeeee e e e e e e e e e eaeeeee 21
CIENCIA: PRODUCAO E COMUNICAGAO. ..o, 22
Historia e evolucdo das comunidades cientificas e meios de 24
COMUNICAGAOD NA CIBNCIB.ceiiiiiiiieeeeeii it e e

A CIENCIA DA CIENCIA ..ottt 32
A PERSPECTIVA CENTRO-PERIFERIA.......cccoooiiiiiiiieeeee e, 40
Relacdes centro-periferia no sistema cientifico...............cc.oeee. 41
A teoria dos campos de lutas de Bourdieu..............coevvevvevvivinnnnnnnnnn. 50
A representacdo da ciéncia periférica no mainstream................ 54
METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS.......ccooiiiiiiiiiieeeeiiiirieee e 58
RESULTADOS E DISCUSSAO. ......ceoveeieeeeeeeeeeeeee e 61
CONSIDERAQ@ES FINAIS. .. 85
REFERENCIAS.......ociiieiceieteee ettt 88

APENDICE A. ..o ettt ettt 96



1 INTRODUCAO

A ciéncia tem desempenhado um papel central no desenvolvimento
humano, principalmente nos udltimos séculos, com descobertas que mudaram
drasticamente o nosso dia a dia. O desenvolvimento cientifico, dentre outras
possibilidades, pode favorecer a qualidade do processo educativo e a elevacao da
produtividade na industria, contribuindo, assim, para o desenvolvimento de um pais
e de uma regido. O progresso cientifico se fundamenta na produgcdo do
conhecimento e na sua difusdo, baseada na capacidade de comunicacgéo entre 0s
cientistas.

A comunicacéo cientifica € o processo pelo qual os cientistas apresentam
seus resultados de pesquisa, de forma a socializar suas ideias e assegurar a autoria
de suas descobertas e progressos cientificos. Ela pode ser informal ou formal, no
gue tange os meios de comunicacdo, e se direciona aos pares, comunidade
cientifica formada por cientistas que partiiham o mesmo campo de investigacao
(MEADOWS, 1999; MUELLER, 2000; TARGINO, 2000). Nesse contexto, o
periddico cientifico € o principal meio de comunicagdo formal, devido a
confiabilidade conferida pela revisdo por pares, sistema que julga o que sera
publicado, dentro de padrbes estabelecidos entre a comunidade cientifica
(MUELLER, 2000; DAVYT; VELHO, 2000; STUMPF, 1996; 2006).

No século XX, com a criagdo e popularizacdo das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TIC) e sua incorporacdo ao sistema de difusao
cientifica, surgiram as primeiras bases de dados bibliogréficas a partir dos servicos
de indexacdo e resumos de informacédo cientifica (NEUFELD; CORNOG, 1986).
Criada pelo Institute for Scientific Information (ISI) na década de 1960 e, atualmente,
mantida pela Clarivate Analytics, por mais de 40 anos, a Web of Science (WoS) foi
a principal base disponivel para a recuperacdo de dados da ciéncia produzida em
grande escala e analise estatistica baseada em indicadores de desenvolvimento
cientifico, até o lancamento da base Scopus, em 2004, pela editora Elsevier.

Atualmente, WoS e Scopus sao consideradas as principais fontes de dados
cientificos em nivel mundial, pois contam com uma extensa cobertura

interdisciplinar e sdo comumente utilizadas em estudos e comparagdes de producéo
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cientifica de diferentes paises, campos cientificos e em andlises de citacbes
(ARCHAMBAULT et al., 2009; MONGEON; PAUL-HUS, 2016).

Os periddicos de paises desenvolvidos, publicados em lingua inglesa e de
campos cientificos altamente produtivos, como as Ciéncias Naturais, compdem a
chamada “corrente principal” (mainstream) da ciéncia, que domina o0 cenario
cientifico e se legitima como o modelo a ser seguido pelos demais paises,
constituindo os canais mais reconhecidos da comunicacéo cientifica internacional
(VELHO, 1985).

Configura-se, portanto, uma relagcéo de “centro” e “periferia” na ciéncia, que
gera uma estrutura de poder que aponta a existéncia de uma zona central
dominante e diversas zonas periféricas subordinadas, sempre em disputas por
avancar para posi¢cdes de dominio. Essa relagdo é constatada tanto em ambito
global guanto nacional e regional (SHILS, 1992) e remete a luta no campo social
formulada por Bourdieu (OLIVEIRA; MUELLER, 2003).

A nocao de campo foi concebida a partir dos estudos de Bourdieu que
apontaram que agentes incorporados a organizacfes especificas, como igrejas,
organizacdes militares, politicas, cientificas, etc., tendem a agir sob valores e formas
especificas. O campo social € um espaco de luta entre 0os agentes que ocupam
posicbes de dominacdo, subordinacdo ou intermediarias, definidas pela
acumulacdo de capital, aquilo que é valioso no campo e distingue os agentes
pertencentes a ele. Assim, a distribuicdo desigual de diferentes capitais define a
estrutura do mundo social, que se traduz em relacbes de poder e dominio de
agentes ou grupos de agentes sobre outros (BOURDIEU, 1986, 1989).

Nesse sentido, a América Latina, que inclui o Brasil, se caracteriza como
“periferia” visto sua trajetoria cientifica recente e pouco visivel no mainstream do
sistema cientifico internacional. Dos 31.971 periédicos indexados na base Scopus,
por exemplo, somente 848 sdo de paises latino-americanos; e, desses, 378 séo
brasileiros (SCIMAGO, 2019).

O termo visibilidade possui diferentes definicbes na literatura. Para Packer e
Meneghini (2006, p. 237), visibilidade é a “capacidade de exposi¢ao que uma fonte
ou fluxo de informagé&o possui de, por um lado, influenciar seu publico-alvo e, por
outro, ser acessada em resposta a uma demanda de informagéo"”. Assim, para ser
visivel, uma publicagdo precisa atingir a maior quantidade de membros da

comunidade cientifica possivel e sanar suas demandas de informacao.
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Segundo Zimba e Mueller (2004, p. 49), a visibilidade é o “grau de exposigao
e evidéncia de um pesquisador frente a comunidade cientifica”. Assim, uma alta
posicao de visibilidade é aquela na qual os trabalhos e ideias do pesquisador sédo
acessiveis, permitindo ser recuperados, lidos e citados.

Oliveira (2018) acrescenta que a visibilidade diz respeito ao periédico ou
outro meio em que a producéo € difundida pelo pesquisador. Portanto, ela se amplia
quando os trabalhos séo publicados, no contexto da ciéncia mainstream, em
periddicos especializados internacionais, indexados em grandes bases de dados de
ampla circulacéo e prestigio.

Apesar da condicdo de “periferia’, o numero de publicacbes de autores
brasileiros na ciéncia mainstream tem crescido substancialmente durante as Ultimas
décadas. O relatério da Clarivate Analytics para a Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), apresentando dados da
producdao cientifica brasileira entre 2011 e 2016 na WoS, coloca o Brasil como o0 13°
maior produtor mundial de publicac¢des cientificas, apresentando crescimento anual
(CROSS; THOMSON; SINCLAIR, 2018).

No estudo, € apontado ainda que as universidades publicas sdo as
responsaveis pela maior parte dessa producdo, que é concentrada em alguns
estados, particularmente em Sao Paulo. Observa, ainda, que cada vez mais,
pesquisadores brasileiros estdo trabalhando em colaboracdo com pesquisadores
de outros paises e os trabalhos resultantes tém um impacto maior do que as
pesquisas realizadas somente no Brasil.

No Ranking Ibero-Americano de Instituicbes de Educacao Superior 2018,
publicado pelo SCImago! e pela revista espanhola El Profesional de la Informacion,
o Brasil desponta como o pais que concentra o maior nimero de instituicbes e
producdo cientifica na Scopus (MOYA-ANEGON et al., 2018). Isso se da,

1 O SClmago é um grupo de pesquisa do Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
Universidade de Granada, Extremadura, Carlos Il (Madrid) e Alcala de Henares, dedicado a analise,
representacao e recuperacao de informagdo através de técnicas de visualizacdo. O grupo publica
dois relatérios por ano: o SClmago Institutions Rankings (SIR World), que mostra a atividade
cientifica no mundo; e o SClmago Institutions Rankings Ibero—americano (SIR Iber), que mostra a
atividade cientifica exclusivamente de Espanha, Portugal e os paises da América Latina. O SIR
World inclui instituicBes de todos os paises e setores que publicaram pelo menos 100 documentos
em periédicos indexados no Scopus no ultimo ano do periodo do estudo. Por sua vez, o SIR Iber
inclui apenas instituicdes de ensino superior (IES) que possuem, pelo menos, 1 documento publicado
em periddicos indexados na Scopus durante o periodo analisado de cinco anos (MOYA-ANEGON et
al., 2018).
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principalmente, em razdo do fomento financeiro que agéncias federais, como o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (antigo Conselho
Nacional de Pesquisa, cuja sigla, CNPq, se manteve), a CAPES e a Financiadora
de Estudos e Projetos (FINEP), destinam as pesquisas em instituicbes publicas de
ensino e pesquisa vinculados ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e
Comunicagbes (MCTIC).

As agéncias estaduais também desempenham um forte papel no
desenvolvimento cientifico nas diversas regides brasileiras. A Fundacdo de Amparo
a Pesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP), por exemplo, conta com um
orcamento anual correspondente a cerca de 1% do total da receita tributaria do
estado, destinado a financiar pesquisas, intercambios e divulgacéo da Ciéncia &
Tecnologia (C&T). Em 2018, a FAPESP desembolsou R$ 1,22 bilhdo no fomento
aos 24.720 projetos de pesquisa vigentes no estado de S&o Paulo (FUNDACAO DE
AMPARO A PESQUISA DO ESTADO DE SAO PAULO, 2019).

1.1 Justificativa da pesquisa

A ciéncia que expande as fronteiras do conhecimento é de extrema
importancia para 0s governos nacionais e regionais, na medida em que pode levar
a aplicacdo de tecnologia e a inovacdo de produtos e servigos, estimulando a
economia e elevando a riqueza. Nesse cenario, € consenso que quem mais produz
em C&T mais avanca no processo desenvolvimentista global (PRICE, 1963;
MEADOWS, 1999).

Nesse contexto, hd uma tendéncia mundial no sentido de desenvolver e
ampliar o uso de indicadores para tomada de decisdo sobre investimento em C&T.
No Brasil, visto 0 crescimento constante da producao cientifica, diversos estudos
tém sido destinados a sua analise, a fim de fornecer uma métrica de desempenho
para a ciéncia brasileira. Nessa perspectiva, Oliveira (2003) realizou uma pesquisa
exploratoria analisando os fatores da visibilidade dos autores da regido norte do
Brasil no cenéario cientifico internacional, de forma a apontar as vantagens ou
desvantagens dos autores gue pesquisam assuntos relacionados a Amazonia e
suas dificuldades em publicar em periédicos do mainstream, indexados na WoS.

No estudo, destacaram-se grandes centros de pesquisa, como o Instituto

Nacional de Pesquisa da Amazbnia (INPA) e a Universidade Federal do Para
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(UFPA), que apresentaram os maiores indices de producéo cientifica da regido. A
colaboracéo e a lideranca cientifica foram apontadas como os principais fatores que
influenciam na visibilidade de pesquisadores da regido no cenario cientifico
internacional.

A Regido Amazobnica brasileira, denominada Amazoénia Legal, é composta
pelos estados do Acre, Amapa, Amazonas, Para, Rondbnia, Roraima, Tocantins,
Mato Grosso e parte do Maranhdo. Apesar de corresponder a cerca de 61% do
territério brasileiro, em 2016, sua participacdo no Produto Interno Bruto (PIB) foi de
somente 8,6%, enquanto os municipios do estado de Sao Paulo concentraram 26%
do PIB nacional (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA,
2018).

Na educacdo superior, essa assimetria também é constatada pela grande
concentracdo de instituicdes de pesquisa e programas de pds-graduacao na regiao
sudeste do pais, em especial no estado de Sao Paulo, com 916 programas, ao
passo que no estado do Para existem somente 116 (COORDENACAO DE
APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NIVEL SUPERIOR, 2018). Os dados
demonstram a condi¢ao de “periferia” da regido amazonica, que recebeu, em 2016,
somente 3,1% dos dispéndios destinados pelo MCTIC aos governos estaduais para
investimento em C&T e 1,1% em Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) (BRASIL,
2018).

Nesse contexto, insere-se a UFPA, criada em 1957 com o primeiro campus
instalado em Belém e, posteriormente, em outros 11 municipios no interior do
estado. A UFPA tem como missdo "produzir, socializar e transformar o
conhecimento na Amazonia para a formacgéo de cidadaos capazes de promover a
construgdo de uma sociedade inclusiva e sustentavel” e busca “ser reconhecida
nacionalmente e internacionalmente pela qualidade no ensino, na producdo de
conhecimento e em praticas sustentaveis, criativas e inovadoras integradas a
sociedade” (UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA, 2019, p. 27).

Sendo assim, como instituicdo voltada ao ensino, pesquisa e extenséo, a
UFPA ¢é responsavel por desenvolver o conhecimento cientifico na regido
amazobnica, por meio de 550 grupos de pesquisa cadastrados no Diretério dos
Grupos de Pesquisa no Brasil do CNPq (PROPESP, 2017), liderados por
pesquisadores de reconhecimento cientifico em suas areas de atuacéao.

Atualmente, a UFPA possui 1.310 projetos de pesquisa em desenvolvimento
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(UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA, 2019), que tém impactado a capacidade de
captar recursos financeiros para o desenvolvimento da pesquisa cientifica na
instituicdo e contribuido para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico da regido.

No Ranking Ibero-Americano de Instituicdes de Educacdo Superior 2018, a
UFPA desponta como a instituicdo de maior producdo da Amazdénia, ocupando a
272 colocacdo no Brasil e a 792 colocacg&o no ranking geral (MOYA-ANEGON et al.,
2018). Também no Ranking Universitario Folha (RUF), do ano de 2018, a UFPA
esta entre as 27 instituicdes de ensino superior do pais com melhores indicadores
de publicacdo internacional. O RUF mede a qualidade de ensino de 195
universidades brasileiras avaliadas nas areas da pesquisa, inovacao,
internacionalizacéo, ensino e mercado (FOLHA DE SAO PAULO, 2018).

A presente pesquisa se justifica, portanto, devido a importancia do
conhecimento cientifico para a regido amazonica, em termos de desenvolvimento
tecnoldgico e de inovacdo em produtos e servi¢os, e o estimulo ao crescimento da
economia e da qualidade de vida de seus cidad&aos. Nesse processo, 0 crescimento
cientifico da UFPA e a sua presenca nos rankings de pesquisa, permitem medir o
impacto e insercdo da producédo da instituicdo na ciéncia mainstream e fazer uma

avaliacdo comparativa da sua atuacao.

1.2 Questao e objetivos da pesquisa

Partindo do exposto e tendo em vista que a distribuicdo da ciéncia brasileira
€ desigual, com poucas regides concentrando a maior parte dos resultados de
pesquisas visiveis para a comunidade cientifica internacional, ttm-se a seguinte
questao de pesquisa: quais sdo as caracteristicas da ciéncia produzida na UFPA
enquanto producdo de literatura, sua visibilidade e sua articulagdo na ciéncia
mainstream?

O objetivo geral desta pesquisa é analisar a insercdo, o0 crescimento e a
visibilidade da producéo cientifica da UFPA na ciéncia mainstream, no periodo de
2014 a 2019, como aporte para a compreensdo dos mecanismos implicitos a
geracdo e construcdo do conhecimento em uma regido periférica do sistema
cientifico internacional e nacional.

O estudo tem por objetivos especificos:
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e Analisar, diacronicamente, a insercdo do conhecimento produzido pela
UFPA na ciéncia mainstream;

e Identificar os veiculos de comunicacdo dominantes e seus indicadores de
impacto;

e Identificar os idiomas de publicacao;

e Mapear as areas de pesquisa mais abordadas;

e Avaliar os indices de citacdo por area de pesquisa;

e Visualizar as redes de colaboracao cientifica em nivel meso (instituicoes) e

macro (paises).

1.30rganizacao da pesquisa

Na Introducéo, sdo apresentadas a contextualizacao, justificativa, questao e
objetivos da pesquisa. Nas sec¢des seguintes (capitulos 2 a 4), € apresentada a base
tedrica e empirica, reunindo aspectos sobre a Ciéncia, desde sua producao até a
comunicacao; Bibliometria, Cientometria e outras métricas de avaliacdo da Ciéncia;
a Perspectiva Centro-Periferia e suas relacdes no sistema cientifico, e a teoria de
campo de lutas de Pierre Bourdieu. A sec¢do de Metodologia e Procedimentos
apresenta a delimitacdo e o corpus da pesquisa, as fontes de dados, os
procedimentos de coleta e a operacionalizacdo das dimensdes e dos indicadores
de andlise. A sexta secao apresenta e discute os resultados sobre a insercéo e
visibilidade da UFPA na ciéncia mainstream, integrando analises da producéao,
impacto e colaboragéo cientifica. A se¢cdo Considerais Finais conclui a dissertacéo
com a discussdo sobre as contribuicbes e implicacdes da pesquisa, descreve
possiveis limitacdes e indica novas perspectivas para o estudo da ciéncia periférica

no contexto internacional.
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2 CIENCIA: PRODUCAO E COMUNICACAO

A ciéncia busca desvendar e compreender a natureza e seus fendmenos
através de métodos sisteméticos e seguros, fundamentados na investigacédo
constante, o que torna seus resultados provisorios (TARGINO, 2000). Nesse
sentido, ela caminha face a troca de paradigmas, novos conhecimentos surgem a
todo o momento, teorias sdo contestadas, revistas e substituidas por novas teorias
em um ciclo continuo de desenvolvimento cientifico (KUHN, 1998).

O avanco da ciéncia se formaliza na producdo cientifica, que consiste no
conjunto de publicacbes geradas em uma pesquisa cientifica, como relatorios,
artigos, monografias, dissertacdes, teses, etc.; e em sua comunicacao em diferentes
meios, realizada pelos cientistas. A producao cientifica é, também, o meio pelo qual
0 cientista ou instituicdo de pesquisa se faz presente no saber-fazer-poder ciéncia.
Nesse contexto, a ciéncia assume um carater social, ao contribuir para a melhoria
de condi¢cbes sociais e econbmicas de uma populacdo, bem como para o
desenvolvimento e a superacao de dependéncia entre paises e entre regides de um
mesmo pais (WITTER, 1997).

Para Meadows (1999), a maneira como 0 cientista se comunica depende da
natureza da informacéo, do publico-alvo que deseja atingir e do meio empregado.
Essas atividades sdo classificadas, de acordo com suas caracteristicas, em
comunicacdo formal e informal. Ambas possuem canais especificos e
desempenham papéis essenciais para a evolugdo do conhecimento cientifico,
porém séo utilizados em momentos distintos na producéo e difusdo dos resultados
da pesquisa (MEADOWS, 1999; TARGINO, 2000).

A comunicacao cientifica formal se da por canais de comunicacado escrita,
como livros, periddicos cientificos, obras de referéncia em geral, relatérios técnicos,
revisdes de literatura, bibliografias de bibliografias, etc. Esses meios, comumente,
sao utilizados na finalizagdo de uma pesquisa, a fim de mostrar os seus resultados;
por esse motivo a comunicacao cientifica formal ndo € um processo rapido. Ja a
comunicacao informal ocorre por meio de contatos interpessoais e de quaisquer
recursos destituidos de formalismo, como reunides cientificas, participacdo em
associagdes profissionais e colégios invisiveis, incorporando ainda formas publicas

de troca de informagbes, como eventos cientificos em geral, conferindo maior
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rapidez e atualizacdo sobre assuntos de um determinado interesse. Em suma, os
canais formais representam a parte visivel e organizada do sistema de comunicacéo
cientifica; diferentemente do aspecto informal, que ndo gera registro e ndo é
controlado (MEADOWS, 1999; TARGINO, 2000).

Quadro 1 — Distin¢des basicas entre os canais formais e informais de comunicacéo

cientifica.
Canais formais Canais informais

Publico potencialmente grande Publico restrito

Informacdo armazenada e recuperavel Informacédo n&o armazenada e ndo recuperavel
Informacéao relativamente antiga Informacéo recente

Direcéo do fluxo selecionada pelo usuario Direcdo do fluxo selecionada pelo produtor
Redundéancia moderada Redundéancia, as vezes, significativa

Avaliacdo prévia Sem avaliacéo prévia

Feedback irrisorio para o autor Feedback significativo para o autor

Fonte: Targino (2000), adaptado de Meadows (1999).

7

Ziman (1979) expbe que a ciéncia nao é apenas todo o conhecimento
publicado; trata-se de um conceito complexo, que deve ser avaliado e os resultados
universalmente aceitos. Para o autor, a ciéncia é um conjunto de atividades
intelectual, conceitual e abstrata, dotada de aspecto publico, com origens histéricas
bem documentadas, um escopo e um contetdo bem definidos. Seus praticantes, 0s
cientistas, sdo apresentados como profissionais que desenvolvem a investigagéo
cientifica por meio da imitacéo e da experiéncia.

Para Ziman (1984), as comunidades cientificas sdo grupos de individuos
ligados as instituicbes formais, como universidades, institutos de pesquisa e
sociedades cientificas, e também informais, como 0s colégios invisiveis, que
formam redes de comunicacao e coautoria constituidas por pesquisadores que, em
dado momento, estdo interessados e envolvidos em um mesmo problema de
pesquisa. Elas desempenham varias funcdes, das quais, a comunicagao se destaca
como principal.

Desse modo, a comunicac¢dao cientifica é associada como produto da ciéncia
que, segundo Garvey (1979), ocorre mediante a troca de informagdes entre

membros da comunidade cientifica, incluindo atividades associadas a producéao, a



disseminacéo e ao uso de informacdes, desde a concepcao de uma ideia até que
os resultados da pesquisa sejam aceitos como parte do conhecimento cientifico.
Para o autor, a esséncia da ciéncia fornece informagdes pertinentes aos aspectos
fundamentais da comunicacédo cientifica, com enfoque nas atividades de troca de
informacdes que ocorrem principalmente entre os cientistas ativamente envolvidos
na pesquisa cientifica.

A comunicagdo assume, portanto, a funcdo de continuidade do
conhecimento cientifico, possibilitando que outros cientistas desenvolvam novas
pesquisas a partir de conhecimentos estabelecidos, ratificando-os ou refutando-os,

tornando os cientistas, ao mesmo tempo, produtores e consumidores da ciéncia.

2.1 Historia e evolucdo das comunidades cientificas e meios de comunicacao

na ciéncia

O compartilhamento é essencial ao avanco da ciéncia, a tal ponto de
Meadows (1999) mencionar que a comunicacdo € o coracao da ciéncia, sendo
fundamental para sua existéncia, assim como a pesquisa em si, visto que nao existe
ciéncia sem comunica¢do. Segundo o autor, ndo se pode afirmar quando comecou
essa atividade, mas o0 maior impacto na comunicacao cientifica moderna vem sem
davida dos gregos antigos, pela oralidade (fala) e escrita. Por conseguinte, termos
englobados no vocabulario cientifico remontam aos gregos, como “academia”, que
era o lugar na periferia de Atenas onde as pessoas se reuniam nos séculos V e IV
a.C. para debater questodes filosdfica; e “simpdsio”, festa grega em que debates e
bebidas circulavam livremente.

Foi na Grécia Antiga, entre os séculos VI e IV a.C., que a ciéncia se
desenvolveu a partir da Filosofia, considerada a base de todas as ciéncias. Em seus
primordios, os filosofos gregos difundiam seus pensamentos e conhecimentos
oralmente entre seus seguidores, dentre 0s quais surgiam seus sucessores. Quanto
a comunicacao escrita, Aristoteles foi quem deixou mais debates conservados em
manuscritos, copiados repetidas vezes, influenciando intensamente o0s
Renascentistas na Europa a partir do século XIV. No século XV, a invencédo da
imprensa pelo alemdo Johannes Gutenberg facilitou a reproducdo de livros

classicos, como os de Aristoteles, impulsionando a producéo crescente de livros,

24



que segundo Meadows (1999) foi o modelo de comunicacédo cientifica no século
XVI.

A partir do século XVII, os cientistas passaram a se organizar em
sociedades cientificas que se reuniam, segundo uma determinada é&rea do
conhecimento comum, em intervalos regulares para relatar suas pesquisas, expor
ou demonstrar experimentos e manter contatos profissionais. Uma das primeiras
sociedades foi a Royal Society, criada no ano de 1662 em Londres. Logo se
formaram sociedades mais abrangentes, que passaram a englobar as principais
areas do conhecimento, a exemplo da Académie Royale des Sciences, instituida na
Franca em 1666 (MEADOWS, 1999).

Essas sociedades foram responsaveis pela formacdo de grandes
bibliotecas, que, atualmente, possuem grande relevancia histérica. Contudo, nesse
periodo, a troca de informacdes com cientistas de outras localidades era feita por
correspondéncias. Na Royal Society, essa troca era realizada pelo seu secretario
Henry Oldenburg, que difundia informagdes sobre novas ideias e pesquisas, ao
reunir as cartas mais importantes e distribui-las entre os membros da sociedade
(MEADOWS, 1999). Nesse contexto, surgiram as primeiras revistas cientificas, em
razdo da necessidade da ampliacdo da difusdo do debate cientifico, visto o
crescimento do numero de cientistas e, portanto, do conhecimento cientifico, que
precisava ser comunicado de modo mais eficiente.

Meadows (1999) aponta o Journal des Sgavans, com grafia atualizada para
Journal des Savants no inicio do século XIX, como a primeira revista moderna.
Criada por Denis de Sallo, a revista desempenhava papel equivalente ao de
Oldenburg na Académie Royale des Science e teve o primeiro nimero lancado em
5 de janeiro de 1665 na Franca, com o objetivo de noticiar o que acontecia ‘na
republica das letras’ da Europa. Era composta por resumos de livros, necrologicos
de pessoas eminentes, progressos cientificos e técnicos e decisdes juridicas em
geral.

No mesmo ano, em Londres, em 6 de marco de 1665, Oldenburg publicou
o primeiro numero da Philosophical Transactions, sendo impressa na primeira
segunda-feira de cada més, sob determinagédo da Royal Society. Por ter o escopo
restrito a assuntos cientificos, ela é considerada por Stumpf (1996) como precursora

do periddico cientifico como conhecemos atualmente. Segundo a autora:
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O Journal des Scavants e o Philosophical Transactions contribuiram como
modelos distintos para a literatura cientifica: o primeiro influenciou o
desenvolvimento de revistas dedicadas a ciéncia em geral, sem
comprometimento com uma area especifica, e o segundo se tornou modelo
das publicacdes das sociedades cientificas, que apareceram em grande
ndmero na Europa, durante o século XVIII (STUMPF, 1996, ndo paginado).

O periddico cientifico caracterizou uma nova forma de comunicacdo, ao
publicar artigos especificos em poucas paginas, onde eram resumidas as
investigacbes. Ademais, o modelo eliminava qualquer conotacao pessoal na forma
de exposicdo, comum nas cartas trocadas entre os cientistas. O novo modelo de
publicacao cientifica foi bem aceito pelos cientistas da época, e outros periddicos
comecaram a ser publicados pelas sociedades e academias cientificas por toda a
Europa, quase sempre com a finalidade principal de divulgar pesquisas realizadas
por seus membros (STUMPF, 1996).

No século XVIII, surgiram os periodicos cientificos especializados em
campos especificos do conhecimento, que levou ao crescimento significativo do
namero de periodicos no século XIX. Desse modo, as revistas cientificas assumiram
o0 papel de principais divulgadoras das investigacfes cientificas, conferindo as
correspondéncias um carater de comunicacdo pessoal entre 0s cientistas
(STUMPF, 1996).

Entretanto, o processo definitivo de mudanca do livro para o periédico
cientifico, como principal veiculo de registro e comunicacdo da ciéncia, s6 foi
concluido no século XIX, quando as revistas adquiriram credibilidade (STUMPF,
1996). Segundo a autora, até o século XVIIl, os artigos eram considerados como
formas provisérias de comunicacédo e os livros impressos como registro definitivo da
ciéncia.

O declinio do livio como meio mais importante e completo para a
publicacdo da pesquisa original foi devido a dois tipos de pressdo que
comecaram a ocorrer na comunidade de pesquisadores: o reclamo pela
prioridade das descobertas e o custo de sua producdo. Essas pressdes
estavam intimamente ligadas, pois se a primeira foi causada pela demora
na publicacdo das monografias, que comprometiam a prioridade, a
segunda foi consequéncia da extensao desses trabalhos, que dificultavam
e oneravam a impressdo. Os cientistas primeiramente resolveram esses
dois problemas mediante a publicacdo de suas pesquisas em partes.
Assim, os resultados logo apareciam, ficando assegurada a prioridade da
descoberta, e 0 custo ndo eratédo elevado, se comparado com a publicacéo
de um livro muito volumoso.

Essa forma de comunicacéo, assim dividida, ndo satisfez por completo a

comunidade cientifica devido, principalmente, a divisédo dos assuntos em
partes. Dai, para legitimar a reunido de pequenas contribuices de varios
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autores e de sua publicacao regular em fasciculos, foi apenas um passo.
Mas isto s6 veio a ocorrer, definitivamente, no século XIX, quando as
revistas adquiriram suas caracteristicas atuais (MEADOWS, 1974 apud
STUMPF, 1996, ndo paginado).

Para Mueller (2000), desde a concepcdo da Royal Society, o periédico
cientifico desempenha as fungdes de comunicacdo formal dos resultados de
pesquisas entre a comunidade cientifica e demais interessados, de registro e
preservacdo do conhecimento cientifico, de estabelecimento da propriedade
intelectual dos cientistas e a de manutencéo do padréo da qualidade na ciéncia.

Tradicionalmente, a avaliacdo do conhecimento cientifico a ser publicado é
realizada pelos proprios cientistas, partindo do pressuposto de que somente eles
tém autoridade, em virtude de suas formacdes e experiéncias, para avaliar seus
colegas. Esse processo tem sido denominado de “revisdo por pares” ou “julgamento
por pares” (peer review) e consiste em um sistema complexo que reline pessoas e
atividades para julgar os originais submetidos pelos autores para publicacdo em
periddicos cientificos (DAVYT; VELHO, 2000; STUMPF, 2006).

Stumpf (2006) expbe que um ponto de grande importancia no sistema de
revisdo por pares é a escolha dos avaliadores (consultores), que devem ser
especialistas em um ou mais assuntos que o periédico abrange, justos e imparciais
em suas avaliagcbes e comentarios. Por esse motivo, uma das tradicionais
caracteristicas do sistema € o anonimato, que garante a confidencialidade dos
nomes dos avaliadores e autores, bem como das suas instituices de vinculacdo.
Essa caracteristica € denominada “avaliagao cega” (blind review) e €, amplamente,
utilizada na avaliacdo dos artigos a serem publicados em periddicos cientificos.

No entanto, o sistema de revisdo por pares tradicional sofre criticas por se
tratar de uma avaliacdo qualitativa estritamente fechada, podendo apresentar
limitagcbes quanto ao carater subjetivo dos avaliadores, sensiveis a influéncias e
interesses pessoais e propensos a se apropriar de pesquisas cientificas ainda néao
publicadas.

Em contrapartida a isso e alinhado a tendéncia da Ciéncia Aberta (Open
Science), a avaliacdo aberta (Open Peer Review) surge como alternativa de
abertura e maior transparéncia na revisao por pares, ao permitir a identificacdo dos
avaliadores mediante a disponibilizagdo dos pareceres emitidos, bem como a

disponibilizacdo de pré-publicacdo (preprint) online. Assim, a revisdo por pares
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permanece legitimada pela comunidade cientifica como o principal sistema de
avaliacdo da ciéncia, pois garante a credibilidade e a confiabilidade do
conhecimento registrado (STUMPF, 2006; WOLFRAM, WANG, PARK, 2019).

O surgimento e o crescimento do estudo em tempo integral e do nimero de
doutores no século XIX em paises desenvolvidos, como a Alemanha e os Estados
Unidos, pioneiros nesse quesito, levaram a profissionalizacdo da pesquisa e ao
desenvolvimento cientifico, passando a atrair cada vez mais investimentos,
aumentando, assim, o volume da literatura cientifica (PRICE, 1963; ZIMAN, 1980;
MEADOWS, 1999), que parece ter aumentado, na segunda metade do século XX,
muito mais rapidamente do que o tamanho da comunidade cientifica respectiva
(MEADOWS,1999).

Além disso, outros fatores contribuiram para o crescimento da ciéncia, como
a ampliacdo das industrias da informacéo e do conhecimento, que fez surgir novos
produtos no mercado (teletexto, videotexto, videodisco, fibra otica, etc.); novos
processos de producao (miniaturizagcédo, automacao, etc.), novas atividades e novas
empresas; bem como a profunda mudanca na geografia das disciplinas cientificas,
mediante a ramificacdo de muitas (como a Medicina) e a fusdo de outras, como a
Telematica (Telecomunica¢Bes + Informatica); e o avanco das TIC (LE COADIC,
1996).

Ainda no século XIX, os cientistas ja apresentavam dificuldades no acesso a
crescente literatura cientifica, sendo parte desse problema decorrente da falta de
normalizacdo bibliografica na elaboracdo dos relatos de pesquisas. Logo, para
superar esse problema, adotou-se o uso de indices e resumos, que traziam versdes
condensadas de artigos publicados e pretendiam servir de guias ou até substitutos
deles (MEADOWS, 1999).

Criada em 1830 na Alemanha, a Pharmazeutishes Zentralblatt foi a primeira
revista de resumos. Ela inaugurou a possibilidade da recuperacdo dos artigos
cientificos e propiciou o desenvolvimento dos periodicos cientificos ao facilitar seu
uso (FUENTES; BISTOLFI; 1987 apud STUMPF, 1996). No século XX, em meados
da década de 1960, quando os servigos de indexacao e resumos comegaram a ser
convertidos em fotocopias controladas por computador, surgiram as primeiras
bases de dados bibliograficas, dando inicio a contagem das citacbes e a
digitalizacdo de resumos e termos de assunto em fitas magnéticas (NEUFELD;
CORNOG, 1986).
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O desenvolvimento das bases de dados e seu crescimento exponencial, a
partir das décadas de 1970 e 1980, quando os computadores se popularizaram,
impulsionou a industria da informacao. Nos paises industrializados, as primeiras
bases de dados eram de assuntos relativos as Ciéncias Naturais. Aos poucos, foram
sendo introduzidas as Ciéncias Sociais e, atualmente, cobrem praticamente todas
as areas de conhecimento. Entretanto, a passagem do processamento de
informacdao cientifica secundaria para a priméaria dependeu da evolugéo técnica do
computador, a partir do acesso remoto, que aumentou a interatividade entre
usuarios e computadores (MEADOWS, 1999).

Segundo Mueller (2000), a transicdo dos periédicos cientificos, do meio
impresso para o eletrénico, que se deu a partir da década de 1990, ndo foi apenas
uma mudanca do meio de publicagdo, mas do modelo de comunicacao cientifica,
gue passou de um sistema de publicacao tradicional e rigido para um sistema
eletrbnico de publicacdo mais aberta e direta. A autora expde que, no inicio,
periddicos impressos e eletrdnicos conviveram de forma quase independente, mas
0S iImpressos convergiram perante a crescente introducao de periédicos eletrénicos,
gue conservam ainda certas caracteristicas dos periédicos tradicionais. Segundo

ela:

A expressao periddicos eletrdnicos designa periédicos aos quais se tem
acesso mediante 0 uso de equipamentos eletronicos. Podem ser
classificados em pelo menos duas categorias, de acordo com o formato
em que sao divulgados: online e em CD-ROM. Os periédicos online
diferem dos CD-ROMs por estarem disponiveis via Internet, enquanto os
CD-ROMs podem ser comprados ou assinados para uso em
microcomputadores isolados. Os periddicos em CD-ROM néo diferem
muito dos periédicos impressos em papel, mantendo o formato em
fasciculos, a numeracdo e a periodicidade (MUELLER, 2000, sem
paginacao).

Meadows (2001) expde que, a principio, os editores e profissionais
envolvidos no processo de comunicacgao cientifica visavam a publicacdo eletronica
simplesmente como publicagdo impressa transferida para um novo meio, sem
observar as similaridades desse tipo de publicacéo. Entretanto, a transicéo levantou
uma seérie de questionamentos, como a situacdo de direitos autorais e se 0s
conceitos desenvolvidos para o ambiente impresso poderiam ser aplicados a um
ambiente eletrbnico. Outra preocupagdo estava relacionada aos custos dos
periodicos, visto que a transicdo para o meio eletrénico ndo levou, em um primeiro

momento, a diminuicdo dos precos das publicacbes, o que passou a dificultar o



acesso a literatura cientifica cada vez mais crescente e onerosa.

Mueller (2000) e Meadows (2001) apontam, ainda, que houve resisténcia
entre a comunidade cientifica quanto a aceitacdo do periddico eletrdnico, em seu
surgimento, como equivalente ao periédico tradicional. Segundo Meadows (2001),
a resisténcia se dava pela dificuldade de manusear informacdes online e o desejo
de um individuo ou grupo de usar formas eletrénicas de publicacdo. No primeiro
caso, para o autor, a medida que o tratamento de informacdo se tornasse mais
familiar, as dificuldades tenderiam a desaparecer. Ja o desejo de ler periodicos
eletrbnicos dependeria, em parte, da motivacdo de cada usuario ou grupos de
usuarios, visto que, em determinados casos, seria mais Util examinar a versao
eletrdnica de um periddico do que esperar semanas pela chegada da versao
impressa.

Meadows (2001) relata ainda que a dificuldade maior era a aceitacao, por
parte dos autores, em publicar trabalhos importantes em meio eletrénico, visto que
dependiam do reconhecimento de seus pares para o desenvolvimento de suas
carreiras. Os autores s aceitariam essa nova forma de publicacdo quando, de fato,
o meio fosse legitimado pelos pares. O que eventualmente acabou ocorrendo, visto
que, atualmente, um grande volume de periddicos cientificos estd em meio
eletronico.

No Brasil, ha também uma crescente preocupacdo em disponibilizar o
acesso a periddicos eletrénicos, principalmente por parte de 6rgdos governamentais
de pesquisa e desenvolvimento cientifico. Nesse sentido, Ferreira e Caregnato
(2008) destacam a traducao e customizacédo, em 2003, do Open Journal Systems
(OJS) para o Sistema Eletronico de Editoracdo de Revistas (SEER), pelo Instituto
Brasileiro de Informacédo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), como ferramenta para
editoracdo de periddicos eletronicos.

O 0OJS consiste em um software livre desenvolvido pelo Public Knowledge
Project, da University of British Columbia, para a criacdo e gerenciamento da
editoracao de periodicos cientificos eletronicos. Primeiramente, em 2004, o software
foi utilizado pelo proprio IBICT para a editoracdo do periédico Ciéncia da
Informacédo, que passou a ser publicado somente no meio eletrénico. A partir de
entdo, o IBICT iniciou o processo de distribuicdo e capacitacao técnica do SEER a
editores brasileiros interessados em publicar eletronicamente e em acesso livre. Em

2006, o OJS ja era adotado por 104 periédicos nacionais e 97 estrangeiros para
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editoracdo eletrénica, com o Brasil despontando como pais que mais utilizava a
ferramenta, seguido pelos Estados Unidos e o Canada. Os editores brasileiros
apontaram o uso do sistema como importante agcao impulsionadora da comunicagao
cientifica no Brasil, sobretudo na diminuicdo do custo de publicacdo e do livre
acesso a literatura cientifica (FERREIRA; CAREGNATO, 2008).

Portanto, a introducéo das TIC no processo de comunicacgao cientifica tem
impactado profundamente a producdo e a comunicacdo da informacao cientifica,
em nivel internacional e nacional. Questdes atuais, como periddicos eletrénicos e o
movimento de acesso livre a literatura cientifica, vdo de encontro ao sistema de
publicacao cientifica tradicional, no qual os direitos autorais sao detidos por editores
comerciais que atribuem precos excessivos e impdem barreiras de acesso a
informacdes cientificas.

No entanto, essa mudanca de paradigma ndo implicou na superacao dos
problemas apontados, visto que as tecnologias tém caracteristicas distintas entre
si, apresentando, também, preconceitos derivados de seu lugar na sociedade
(FEENBERG, 2005).

Assim, o sistema cientifico internacional tem sido dominado por grandes
incorporacdes, como a Clarivate Analytics e a Elsevier, que sdo as detentoras das
principais bases de dados cientificas, WoS e Scopus, respectivamente. A cobertura
interdisciplinar dessas bases representa uma forca significativa para o estudo e
comparacao de diferentes campos cientificos e anélises de cita¢bes. Entretanto,
elas apresentam limitacdes, com representacdo majoritaria de periddicos de paises
desenvolvidos e de lingua inglesa e baixa cobertura nas Ciéncias Sociais e Artes e
Humanidades, se comparada as Ciéncias Naturais, Ciéncias da Saude e
Engenharias (ARCHAMBAULT et al., 2009; MONGEON; PAUL-HUS, 2016).

No Brasil, tanto a WoS quanto a Scopus incorporam o Portal de Periddicos
da CAPES, que serve como meio de acesso a mais 130 bases referenciais, além
de livros e outros tipos de publicacbes com acesso ao texto completo a usuarios
vinculados a instituicdes federais de ensino superior e instituicdes que tenham

programas de pos-graduacgédo reconhecidos pela CAPES.



3 A CIENCIA DA CIENCIA

Braga (1974, p. 156) expOe que, por muito tempo, a ciéncia permaneceu
“sem consciéncia de si mesma, envolvida em uma espécie de misticismo cultivado
pelos proprios cientistas”. Entretanto, a partir de seu desenvolvimento mais
acentuado no século XX, ela se tornou mais uma forca produtiva da sociedade, que
necessitava ser conhecida, administrada e fortalecida em prol de seus objetivos.
Estudos seminais comegaram a surgir a partir de entdo, inaugurando uma nova area

de estudo: a “ciéncia da ciéncia". Segundo a autora:

O reconhecimento da Ciéncia como poderosa forca motivadora da
civilizacdo, afetando suas estruturas intelectuais, econémicas e politicas,
trouxe a necessidade de analisar e compreender sua natureza. E ha nao
apenas um, mas varios meios e métodos para tanto. A Historia e a Filosofia
da Ciéncia constituem dominios em expansédo da Sociologia da Ciéncia e
das relagbes entre Ciéncia e Governo; igualmente emergem nucleos do
conhecimento sobre Psicologia dos Cientistas e Economia da Ciéncia.
Estes ramos de estudo derivam, logicamente, das respectivas areas
correlatas, mais abrangentes: a Historia da Ciéncia € uma subdisciplina da
Historia; os Socidlogos da Ciéncia graduam-se em Sociologia. A
consequéncia imediata desse processo é que um grande namero dos que
analisam a Ciéncia sob estes pontos de vista estdo profissional e
intelectualmente dentro dos campos afins da Historia, Filosofia, Sociologia,
Psicologia, Economia, Politica etc. — sdo espectadores "externos", que,
apos breve incursdo no novo campo, retornam geralmente as respectivas
areas (BRAGA, 1974, p. 156).

Assim, historicamente, o interesse nos estudos da producédo e comunicacao
cientifica estad ligado a mudanca de interesse de pesquisadores de questdes
especificas das suas areas do conhecimento para a questdo da producdo de
informacao cientifica e seus fluxos dentro das comunidades cientificas, bem como
0os padrdes dessas comunidades. A adocdo de teorias de diferentes areas do
conhecimento, mais especificamente da Historia da Ciéncia e da Sociologia da
Ciéncia, permitiu entender as relagbes que se criavam no processo de fazer e
comunicar ciéncia, indispensaveis no processo de constru¢do do conhecimento
(BRAGA, 1974).

O tema teve o fisico, historiador da ciéncia e cientista da informac&o, Derek
de Solla Price, como um dos pioneiros, com importantes contribuicdes, desde a
década de 1940, que popularizaram uma abordagem quantitativa da Historia da
Ciéncia e da Sociologia da Ciéncia, inaugurando “o campo que veio a ser conhecido
como cientometria ou, as vezes, bibliometria” (MERTON; GARFIELD, 1986, p. vii,
traducdo nossa). Price defende que a ciéncia pode e deve ser estudada
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“cientificamente”, isto €, por meio de medicdes, descricbes e classificacbes das
regularidades em ocorréncia de certos eventos do mundo real, como o envolvimento
de uma pessoa em uma tarefa cientifica, nomeacdo para um trabalho cientifico, a
publicacao de um artigo cientifico, a colaboracdo com outros cientistas ou a citacao,
gue indica usabilidade de um trabalho.

Em sua principal obra, Price (1963) apontou a mudanca gradativa do que ele
denomina de “pequena ciéncia” para a “grande ciéncia”, ao observar que, a partir
do século XVII, os indices correspondentes ao tamanho da ciéncia apresentaram
uma taxa de crescimento exponencial, onde o niumero de cientistas dobrava em
cerca de 10 a 15 anos e, consequentemente, o niumero de publicacdes cientificas.
O autor relacionou esse crescimento a criacao das primeiras sociedades cientificas
nacionais de tradicdo moderna, que foram responsaveis pelo aparecimento dos
primeiros perioddicos cientificos. Os cientistas passaram a escrever artigos, modelo
condensado do conhecimento cientifico, em vez de livros que constituiam, até
aquela época, o Unico meio de comunicacao cientifica formal.

Desta forma, o surgimento do periddico cientifico conferiu maior rapidez na
comunicacdo cientifica, contribuindo, assim, para a explosdo da ciéncia que,
segundo Price (1963), ultrapassou a demografica e qualquer outro tipo de exploséo
alheio a cientifica. A “grande ciéncia” comecou a atrair altos investimentos
governamentais, que passaram a ter o setor como um importante segmento da
economia de seus paises.

Entretanto, a previsdo de Price (1963) era que o crescimento devia atingir
eventualmente um determinado limite, a partir do qual o processo declinaria, até
chegar a uma saturacao estavel. Ele observou que a taxa de crescimento da ciéncia
em alguns paises emergentes, como Jap&o, China e india, era superior & de paises
da Europa e da América do Norte. Assim, ele introduz a nocéo de ciéncia como uma
espécie de corrida, com nagBes competidoras em atingir a linha de chegada (ponto
de saturacéo) quase que ao mesmo tempo, independente da sua ordem de largada
(inicio de seu desenvolvimento cientifico).

Braga (1974) sintetizou trés conclusdes fundamentais de Price (1963): todas
as curvas de crescimento, quaisquer que sejam 0s parametros utilizados, tém,
aproximadamente, 0 mesmo padrao; a curva é sempre exponencial; e a constante

obtida causa um efeito de dobro em um intervalo de 10 a 15 anos.
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Em seu surgimento, na década de 1950, a Sociologia da Ciéncia era
associada, na maioria das vezes, ao socidlogo estadunidense Robert Merton, que
inaugurou a disciplina de Histdria da Ciéncia nos Estados Unidos. Para Merton
(1938), a institucionalizag&o da ciéncia e a codificagéo social do papel do cientista
pressupunham nao apenas uma série de métodos e atividades, mas também um
conjunto de fatores sociais, ou seja, valores e normas que configuram a ciéncia
como um subsistema social relacionado ao resto da sociedade, mas a0 mesmo
tempo dotado de propria autonomia. Segundo ele, o estudo desses fatores e,
portanto, da relacdo entre ciéncia e sociedade, exigia um ramo especifico da
Sociologia: a Sociologia da Ciéncia.

Essa postura encontrou sua expressao mais significativa ou, pelo menos,
mais conhecida na descricdo de uma estrutura normativa da ciéncia, onde Merton
(1973) busca estabelecer o “ethos da ciéncia” ao identificar um conjunto de normas
sociais que, segundo ele, orienta suas acdes, garantindo assim sua continuidade.
Séo elas:

e Universalismo: estabelece que todo novo conhecimento deve ser
avaliado com impessoalidade e critérios rigorosos, ndo devendo
haver rejeicdo ou preferéncia pelo contetdo em decorréncia da sua
autoria;

e Comunismo: baseia-se no pressuposto de que o conhecimento nao
€ propriedade do pesquisador individual, e sim produto de um esforco
coletivo e cumulativo, que precisa se tornar publico e disponiveis a
outras pessoas;

e Desinteresse: 0 interesse em contribuir com o0 progresso do
conhecimento cientifico deve ser a principal motivacao do cientista,
acima de interesses pessoais;

e Ceticismo sistemético: se baseia na busca da verdade cientifica, a
ideia de que o conhecimento tem que ser avaliado com ceticismo e

alto padréo critico.

Ao enunciar essas normas, Merton (1973) destacou que elas deveriam ser
consideradas validas do ponto de vista institucional, e ndo a partir das motivagdes

individuais dos cientistas. Dessa forma, ele aponta o conjunto de condutas “ideal”,



nao o praticado por todos os cientistas, a partir da constatacao de criticas e san¢cdes
mais comumente aplicadas pela comunidade cientifica.

Mitroff (1974) aponta que os imperativos institucionais enunciados por
Merton (1973), na verdade, sdo acompanhados por contra normas: particularismo,
interesse e dogmatismo organizado. O autor indica que o0s cientistas manifestam
resisténcia em tornar publicos certos aspectos de suas pesquisas, convicgao em
suas proprias hipéteses, relutdncia em abandona-las na presenca de dados
contrarios e uma tendéncia a julgar resultados ou reivindicacbes com base nas
caracteristicas sociais dos cientistas que as propdem. No entanto, ele reconhece
gue essas contra normas podem desempenhar, em algumas situacoes, funcdes
benéficas para a ciéncia. O apego as proprias hipéteses, por exemplo, pode impedir
o abandono prematuro de linhas de investigacao que podem se mostrar frutiferas a
longo prazo.

Portanto, a existéncia de normas e contra normas nao exclui o contexto em
que a pesquisa cientifica esta inserida que, também, influencia as condutas dos
cientistas. Em certas circunstancias, o sigilo pode ser condenado como mé conduta
pela comunidade cientifica, ja em outras, pode ser justificado pela necessidade de
verificar os resultados com mais cuidado antes de torna-los publicos. Tais questdes
sdo importantes para o entendimento das principais caracteristicas, tendéncias e
desafios da ciéncia nas sociedades contemporaneas como a ética em pesquisa, a
diferenciacéo entre ciéncia e pseudociéncia e os limites que devem ser impostos as
acOes dos cientistas e seu impacto na sociedade.

A partir da composicao da experiéncia relatada nas entrevistas de Harriet
Zuckerman com os ganhadores do prémio Nobel nos Estados Unidos, coletadas
para a sua tese defendida na Columbia University, em 1965, posteriormente
publicada (ZUCKERMAN, 1977), e em dados extraidos de outros documentos
pessoais de cientistas, Merton (1968) observou que 0s cientistas em posi¢des de
visibilidade e prestigio tém acesso privilegiado a outros recursos e posi¢coes de
visibilidade e assim por diante, em um ciclo continuo de acumulacdo de
reconhecimento e recursos cientificos. Baseado na passagem biblica do Evangelho
de Mateus, ele denominou o fenédmeno de “Efeito Mateus”, ao propor a hipétese de
que uma contribuicdo cientifica tera maior visibilidade na comunidade cientifica,
como maior facilidade em ter trabalhos aceitos para publicacdo e maior quantidade

de citaces recebidas, quando € introduzida por um cientista de alto nivel do que
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guando é introduzida por um iniciante.

Merton (1968) considerou o efeito disfuncional para as carreiras de cientistas
individuais, que séo penalizados nos estagios iniciais de seu desenvolvimento, mas
funcional para o sistema como um todo, na medida em que permite a selecao rapida
a partir da enorme quantidade de artigos publicados. Além disso, os homes de
cientistas altamente visiveis sdo capazes de direcionar a atencdo da comunidade
para descobertas realmente inovadoras que, de outra forma, seriam improvaveis de
serem consideradas perante a enorme quantidade de informacgdo cientifica
produzida. O efeito é valido tanto para cientistas quanto para centros de pesquisa,
com centros de exceléncia cientifica tendendo a receber recursos maiores para
investigacdo do que centros de menor prestigio.

Assim, o “Efeito Mateus” pode servir para aumentar a visibilidade das
publicacdes de cientistas e centros de pesquisa de reconhecido prestigio e reduzir
a visibilidade daqueles menos conhecidos. Tais observacdes descrevem a
comunidade cientifica como uma estrutura caracterizada por assimetrias
acentuadas e uma distribuicdo desigual de recursos e recompensas na ciéncia.
Ademais, essas assimetrias e concentracao de recompensas tendem a se perpetuar
e se reforcar ao longo do tempo.

Merton (1988) discorre sobre o carater distintivo da propriedade intelectual
na ciéncia, paradoxalmente uma propriedade privada que € cedida a outras
pessoas, segundo a norma do comunismo do “ethos da ciéncia” (MERTON, 1973).
Ele argumenta que certos aspectos institucionalizados desse sistema de
propriedade, principalmente na forma de reconhecimento publico da fonte de
conhecimento e informacéo concedida entre os cientistas, relacionam-se com as
estruturas sociais e cognitivas da ciéncia, de maneira que afetam a avancgo coletivo
do conhecimento cientifico.

Para o autor, a propriedade intelectual no dominio cientifico que assume a
forma de reconhecimento pelos pares é sustentada por um codigo de direito comum,
que fornece incentivos socialmente padronizados, além do interesse intrinseco na
investigagdo. Assim, na tentativa de fazer um bom trabalho cientifico e entrega-lo
ao sistema cientifico como uma contribuigdo, que também estara disponivel para
que outros cientistas a utilizem, os cientistas exigem a recompensa de
reconhecimento pelos pares por referéncia a essa contribuicao.

Segundo Small (2004, p. 72), “a sociologia da ciéncia de Merton fornece a
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estrutura tedrica mais coerente disponivel para a analise de citagdes”, visto que o
sistema de recompensas da ciéncia depende, explicita ou implicitamente, do
sistema de publicacdo e citacdo. Varias implicacdes do pensamento do autor
contribuem para sua adocdo nos estudos de citagdes, como 0 interesse dos
cientistas em publicar como forma de doacdo de conhecimento para reivindicar sua
propriedade (MERTON, 1973), que culmina na expectativa de que seu trabalho sera
reconhecido pelos pares em forma de futuras citagGes a ele. Logo, em troca de suas
contribui¢cdes oferecidas livremente, a comunidade cientifica oferece a oportunidade

de reconhecimento.

Podemos acrescentar que os cientistas sdo motivados a referenciar o
trabalho de seus pares, em parte porque acreditam na justica de dar crédito
onde o crédito é devido, mas também como uma espécie de hipoteca de
seu valor presente para renda futura que esperam receber, através do
reconhecimento de pares. Em outras palavras, dar crédito a outras
pessoas pode diminuir sua reivindica¢@o de originalidade, mas aumenta a
probabilidade de vocé receber a atencéo de outras pessoas. Isso cria uma
espécie de regra de ouro da erudigdo — para receber crédito, vocé deve
dar crédito a outras pessoas e, ho processo, tanto o doador quanto o
destinatario sdo validados (MERTON, 1969). Assim, o sistema de
publicacdo e citagdo se alimenta de si mesmo (SMALL, 2004, p. 73,
traducdo nossa).

As citagbes configuram, portanto, um dos principais meios de
reconhecimento académico e assumem fung¢des cognitivas instrumentais e fungdes
institucionais simbdlicas na transmissao e ampliacdo do conhecimento cientifico.
Instrumentalmente, ela remete a trabalhos que amparam a pesquisa e permite que
os leitores avaliem por si mesmos as afirmacdes de conhecimento na fonte citada.
Simbolicamente, as cita¢des funcionam como registro da propriedade intelectual da
fonte reconhecida ao fornecer o reconhecimento reivindicado ao disponibilizar a
informacdo. Segundo Merton (1988, p. 621, traducdo nossa), “elas mantém
tradicdes intelectuais e proporcionam o reconhecimento de pares necessario para
o funcionamento efetivo da ciéncia como uma atividade social’.

Eugene Garfield foi um dos estudiosos que mais se dedicou aos estudos das
citacdes. Criou um “império” a partir do servico de indexagao de citagdes, ao fundar
o ISI na década de 1960, nos Estados Unidos, responséavel pela criacdo de produtos
bibliograficos inovadores, incluindo o Current Contents, o Science Citation Index
(SCI) e outros bancos de dados de citagcdes, além do Journal Citation Reports (JCR)

e do HisCite, um pacote de software de analise bibliométrica e visualizacdo. Foi,
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ainda, o fundador e primeiro editor da The Scientist, uma revista de noticias voltadas
aos cientistas (EUGENE..., 2019).

Garfield (1955) concebeu o indice de citagcdo como uma nova abordagem ao
controle de assunto da literatura cientifica, descrito como um indice de associagédo
de ideias, que permite ao leitor identificar rapidamente as referéncias utilizadas em
um determinado documento. O método de indexacdo é baseado nas citacoes,
partindo do pressuposto de que quanto mais se cita um trabalho, maior € sua
importancia e impacto no ambito cientifico. Essa teoria corresponde, na era da
internet, ao desenvolvimento de algoritmos de recuperacao de informac¢do, como o
Pagerank, usado pelo Google, que usa a citacdo estruturada entre sites web através
de hiperlinks (SPINAK, 2017).

Outra importante contribuicdo do autor foi a aplicacdo da andlise de citacao
para a avaliacdo de periddicos cientificos, esbocada ainda em 1955 e formulada a
partir da necessidade de bibliotecarios para critérios objetivos na selecdo de
periédicos (GARFIELD, 1972). A criacao do SCI, a partir do Genetics Citation Index,
em 1961, o levou a desenvolver, junto com Irving H. Sher, o Fator de Impacto (FI)
para selecionar periodicos a serem inseridos ao indice. Perceberam que um grupo
central de revistas grandes e altamente citadas precisava ser abordado no SCI
(GARFIELD, 2006). O autor expde que o Fl evoluiu gradualmente para descrever o
impacto do periddico, que envolve populacdes relativamente grandes de artigos e
citacdes. Assim, o Fl de um periddico é baseado em dois elementos: o numerador,
gue € o0 numero de citagcbes no ano atual para itens publicados nos dois anos
anteriores, e o denominador, que € o numero de artigos substantivos e revisdes
publicados nos mesmos dois anos.

O ISl passou a publicar o FI de periddicos cientificos, agora sob
responsabilidade da Clarivate Analytics, atual editora da WoS, por meio do JCR,
que utiliza dados de citagfes extraidas de mais de 11.000 periédicos académicos e
técnicos de mais de 3.300 editores em mais de 80 paises, incluindo praticamente
todas as areas da ciéncia.

Dessa forma, o JCR se tornou popular entre a comunidade cientifica,
refletindo diretamente o prestigio e a qualidade de um periédico cientifico.
Entretanto, ressalta-se que o FI ndo €& uma ferramenta perfeita. Um dos
guestionamentos levantados sobre sua legitimidade € que ele pode ser manipulado

por técnicas como a autocitacdo, sobrevalorizando o nimero para determinados

38



39

periodicos. Além disso, a principal critica ao Fl reside na variacédo de assuntos, visto
que cientistas de diferentes areas apresentam niveis e padrbes de atividade de
citacéo diferenciados (GARFIELD, 2006).

Apesar das criticas relativas aos sistemas de classificacdo, € inegavel a
influéncia dos trabalhos de Eugene Garfield na atualidade. A ele e a outros grandes
tedricos de sua época, Robert Merton e Derek de Solla Price, € atribuido o
reconhecimento do pioneirismo da cientometria, que se estabeleceu como disciplina
dos estudos que abordam a produc¢do e comunicacgdao cientifica (SPINAK, 2017).

A cientometria € uma das subéareas dos Estudos Métricos da Informacéo,
inicialmente chamados de estudos bibliométricos, que “constituem o conjunto de
conhecimentos relacionados a avaliacao da informacéo produzida e sao alicercados
na Sociologia da Ciéncia, na Ciéncia da Informagdo, Matematica, Estatistica e
Computacdo” (GRACIO; OLIVEIRA, 2017, p. 105). Trata-se de uma disciplina
cientifica que se consolidou a partir da década de 1980, em funcdo do
desenvolvimento tecnolégico e da disponibilidade de grandes bases de dados
bibliogréficas, tendo outras subéareas: Bibliometria, Informetria, Webometria,
Patentometria e a Altmetria (GRACIO; OLIVEIRA, 2017). Todas as subareas
utilizam medidas quantitativas, tendo como diferencial os objetos de estudo, suas
variaveis, seus métodos e objetivos (MACIAS-CHAPULA, 1998).
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4 A PERSPECTIVA CENTRO-PERIFERIA

A teoria da dependéncia, elaborada por Shils (1992) em sua obra “Centro e
Periferia”, busca apontar as relacdes existentes em todas as esferas da sociedade,
ainda que seja mais comumente utilizada na esfera econdmica. Trata da distribuicéo
desigual de capitais, que determina a alocacdo de certos grupos humanos em
diferentes niveis de desenvolvimento econémico, social ou cultural. Refere-se as
forcas de poder e autoridade que se estabelecem na sociedade, sobre a qual se
cria uma zona central e zonas periféricas que sofrem influéncia, direta ou
indiretamente do centro.

Nesse sentido, Berrio-Zapata (2015) destaca o pioneirismo da Comissao
Econbmica para América Latina (CEPAL), fundada em 1978 no Chile, ao
desenvolver uma teoria da ordem econdmica mundial da pés-guerra. Os paises se
organizaram em uma hierarquia econdmica e produtiva dominada pelos paises
desenvolvidos como o "centro”, gerador de bens e tecnologias de producéo, e uma
"periferia”, geradora de recursos primarios, fornecedora de méo de obra barata e
matérias-primas, porém dependente do capital de conhecimento, tecnoldgico e
produtivo do "centro".

Do "centro" parte o fluxo de desenvolvimento e exportacdo de bens
tecnologicos a serem comercializados e consumidos na “periferia”, que nédo se
desenvolve por falta de capital técnico e cientifico local. Isso impossibilita que
regides "periféricas", como a América Latina, criem condicdes de desenvolvimento
préprio e alterem o fluxo desigual de consumo e exportacdo de riqueza. Essa
relacdo de dependéncia entre regides e paises se repete em nivel regional e local,
criando fluxos de conhecimento desiguais, que levam a maior concentracdo do
desenvolvimento tecnoldgico e cientifico e ao consumo imitativo pela “periferia” dos
produtos, ideias, tecnologias, praticas e modas das instituicbes de ciéncia e
tecnologia localizadas no “centro” (BERRIO-ZAPATA, 2015).

Na esfera cultural, a relacdo de dominacédo e dependéncia € discutida por
Said (2011) sob o conceito de "Imperialismo Cultural”’. Para o autor, o imperialismo
€ uma dindmica de expansao e dominagéo territorial permanente na humanidade,
imposto ndo somente pela forga, mas, também, pela cultura. Assim, o imperialismo
exercido pelos paises europeus, que se intensificou no século XIX, afetou a

construgcdo do mundo globalizado atual, que objetiva a influéncia geopolitica de um
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pais sobre outro, por meio da imposicdo de sistemas culturais, desde a esfera
econbmica até a religiosa. Assim, assume-se um pais “dominador” e outro
“‘dominado”, onde a dependéncia se manifesta por meio da adog¢do da cultura
hegemonica e a prevaléncia de uma versao da realidade sobre outra.

Shils (1992) define o "centro” como um fendmeno nos sistemas de valores e
crencas da sociedade, que sdo impostos ndo apenas por coer¢cdo e manipulacao,
mas, também, porque eles concentram as funcdes de tomada de decisdo e
coordenacao social. A atribuicdo de qualificagbes a individuos e instituicdes pelo
"centro” € uma das formas pelas quais o sistema é constituido, mantido e alterado.
O relacionamento com o “centro” define o status ou a hierarquia dos individuos,

gerando uma constante tensdo na sociedade e dificultando a integragéo social.

4.1 RelacBes centro-periferia no sistema cientifico

Oliveira e Mueller (2003) apontam que a estrutura das esferas sociais
descrita por Shils (1992) é facilmente perceptivel no campo cientifico, onde a zona
central acumula a maior parte do conhecimento e os melhores meios de
comunicacao, produzindo uma quantidade maior e principalmente mais relevante
de novo conhecimento cientifico. E também no centro que surge o sistema central
de valores que controla os periédicos cientificos, as bases de dados bibliograficas
mais influentes, além de estabelecer os critérios de avaliagdo para as comunidades
cientificas.

Velho (1985) considera que as nac¢Bes podem ser organizadas em duas
categorias no cenario cientifico internacional: corrente dominante (mainstream), que
aparecem abundantemente indexadas nas grandes bases de dados, com ampla
visibilidade e impacto internacional; e as “periféricas”, que disseminam sua
producdo cientifica predominantemente em veiculos locais de comunicacao
cientifica e em linguas diferentes do inglés.

Nessa mesma perspectiva, Rafols et al. (2016) apontam uma relacéo
assimétrica de dependéncia dos padrdes de mobilidade e comunicacao cientifica e
definem os paises periféricos como “seguidores”, em lugar de “lideres” em muitos
campos cientificos. Assim, os pesquisadores de paises periféricos tendem a estudar
ou receber treinamento em paises centrais, a estar sub-representados em

conselhos editoriais de periédicos internacionais, bem como tém seus periddicos
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nacionais sub-representados nas principais bases de dados bibliograficas e,
geralmente, citam mais do que séo citados.

Ao mapear o fluxo da comunicacao cientifica em nivel global, Schott (1998)
dividiu o mundo cientifico em blocos de paises que apresentam algum tipo de
influéncia, formando redes e suas ligacdes. Os Estados Unidos € apresentado como
centro principal de pesquisa, de onde emerge a autoridade e valores adotados no
mundo cientifico. Alemanha, Reino Unido e Franga sdo centros quase-principais,
paises que possuem a vanguarda de pesquisa que, em algum momento da histéria,
foram ultrapassados pelos Estados Unidos, porém disputam acirradamente a
posicdo de zona central.

A rede formada por Jap&o, Suica, Canada, Holanda, Bélgica, Italia, Austria,
Suécia, Israel e Australia ocupa a posicao de centros secundarios, bem como outros
paises europeus isoladamente. Os demais paises do globo ocupam a posicéo de
periferias, incluindo o Brasil, com a antiga Unido Soviética, Polonia, Hungria,
lugoslavia, Tchecoslovaquia, Alemanha e Bulgaria formando uma rede de
cooperacao. Ja Roménia, Albania e outros pequenos paises sdo apresentados
como locais isolados, com fraco nivel de inovacdo (SCHOTT, 1998).

Santin e Caregnato (2019) apontam a criacdo do SCI, nos Estados Unidos
pelo ISI na década de 1960, atualmente incorporado a WoS da Clarivate Analytics,
como uma clara representacao da separacado entre ciéncia mainstream e periférica,
assumindo papel estratégico na manutencdo das estruturas de poder no sistema
cientifico mundial. Assim como, a adoc¢do do FI como um dos principais indicadores
bibliométricos de avaliacao da ciéncia, fortalecem o paradigma do mainstream que
considera a publicacdo de artigos em periodicos indexados e de alto impacto como
um dos indicadores mais representativos da produtividade cientifica.

Na atualidade, WoS e Scopus sdo apontadas como as principais bases de
dados legitimadas pelo mainstream, pois servem como parametro e veiculo da
ciéncia dominante, sendo comumente utilizadas em estudos e comparacdes de
producdo cientifica de diferentes paises, campos cientificos e em analises de
citacdo. No entanto, elas néo representam a totalidade da ciéncia produzida em
todos os paises, visto que tendem a sub-representar periddicos de paises nao
desenvolvidos e publicacdes em linguas diferentes da inglesa, bem como dao

cobertura menos abundante em Ciéncias Sociais, Artes e Humanidades, se
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comparadas com as Ciéncias Naturais, Ciéncias da Saude e Engenharias
(ARCHAMBAULT et al., 2009; MONGEON; PAUL-HUS, 2016).

Para Santin e Caregnato (2019), as relagdes centro-periferia no sistema
cientifico podem gerar tanto dependéncia quanto revolta, visto que regides
periféricas podem permanecer como tais ou se esforcar para mudar de posicdo em
relacdo ao centro. Nesse sentido, estudos com enfoque bibliométrico e
cientométrico podem indicar as configuracdes do sistema cientifico e contribuir para
a manutencdo das posicdes central e periférica ou apresentar novas perspectivas
da ciéncia periférica.

O Brasil teve um crescimento histérico em volume de producédo na ciéncia
mainstream e, atualmente, é o 13° maior produtor mundial em termos de nimero de
artigos indexados na WoS de 2011 a 2016, conforme classificacdo na Figura l; e o
15° maior produtor na base Scopus, atras de Holanda e Russia, conforme Quadro
2.

Figura 1 — Producao cientifica de paises na WoS (2011-2016).

Papers
0 500,000 1,000,000 1,500,000 2,000,000 2,500,000
UsA ; ' : §2,521,998
China 1,402,689
UK 742,824
Germany 653,718
Japan 483,505
France 451,450
Canada 413,445
Italy 397,293
Australia 359,901
Spain 348,994
India 347,293
South Korea 323,460
Brazil | 250,680
Netherands 242,266
Russia 194,126
Switzerland 178,319
Turkey 166,708
Talwan 166,038
Iran 165,299
Sweden 158,777

Fonte: Cross, Thomson e Sinclair (2018).



Quadro 2 — Producéo cientifica de paises na Scopus (1996-2018).

Posicao Pais Documentos
1 Estados Unidos 12.070.144
2 China 5.901.404
3 Reino Unido 3.449.243
4 Alemanha 3.019.959
5 Japéo 2.750.108
6 Franca 2.120.161
7 Canada 1.744.508
8 Italia 1.744.314
9 india 1.670.099
10 Espanha 1.376.358
11 Austrélia 1.362.848
12 Coréia do Sul 1.105.110
13 Russia 1.076.966
14 Holanda 966.986
15 Brasil 938.352

Fonte: SCIMAGO (2019).

Os Estados Unidos se mantém como centro principal de pesquisa e paises
europeus, como Reino Unido, Alemanha e Franca, permanecem como centros
guase-principais, como apontado por Schott (1998). Entretanto, a China desponta
na segunda colocacéao e Japao na quinta, corroborando com a previsédo de Price
(1963) de que o crescimento cientifico, em alguns paises centrais atingiria um
determinado limite e entraria em saturacdo, permitindo que paises emergentes
pudessem se equiparar em termos de producao e chegar a concorrer a posicao de
“centro”.

Segundo o relatério apresentado pela agéncia estadunidense National
Science Foundation (NSF), atualmente, a China é o pais que mais produz artigos
cientificos, em termos absolutos, no mundo, ultrapassando até mesmo os Estados
Unidos, que mantém a lideranca em muitos aspectos da producao cientifica, porém
vém perdendo espacgo no cenario cientifico internacional, especialmente para os
paises em desenvolvimento. O Brasil aparece em 12° lugar, com um aumento de
89% no namero de artigos publicados (NATIONAL SCIENCE FOUNDATION, 2018).

O BRICS é formado por Brasil, Russia, india, China e Africa do Sul;

consideradas as maiores economias emergentes em diversos estudos iniciados por
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O’Neill (2001), que apontaram a alternancia no poder econdémico global,
distanciando-se das economias desenvolvidas do G7, formado por Alemanha,
Canada, Estados Unidos, Franca, Italia, Jap&o e Reino Unido; em relacdo ao mundo
em desenvolvimento.

Ainda, segundo o relatério da NSF, em 2006, a China tinha aproximadamente
190 mil artigos publicados e, em 2016, conquistou a lideranca mundial com 426 mil
publicagcdes, um aumento de quase 125%, impulsionado pela ampliacdo de
investimento em C&T pelo governo chinés, que atualmente destina ao setor cerca
de US$ 408 bilhdes por ano. Além da China, a india e a Russia — paises que
integram os BRICS — estéo entre os 10 paises que mais publicam artigos cientificos
no mundo. No entanto, os Estados Unidos continuam sendo o centro principal de
pesquisas de alto nivel de qualidade e impacto, formando o maior de niumero de
doutores em C&T, além de ser, ainda, o principal destino de migracdo de
pesquisadores (NATIONAL SCIENCE FOUNDATION, 2018).

O relatorio ressalta que o cenario global de atividades cientificas passou por
grandes mudancas desde a virada do século XXI, devido a dindmica de
investimentos em C&T de distintas regifes e paises. As capacidades cientificas, até
recentemente localizadas principalmente nos Estados Unidos, Europa e Japéo, se
espalharam para o mundo em desenvolvimento, notadamente para a China e outras
economias do Sudeste Asiatico.

As economias emergentes tém aumentado os investimentos e sua forca de
trabalho qualificada a fim de produzir fluxos de conhecimento, novas tecnologias e
descobertas. O conhecimento e as descobertas resultantes levam a produtos e
processos novos ou aprimorados, bem como ao crescimento industrial. Os bens e
servicos dessas industrias, muitos deles novos neste século, tém contribuido na
integracdo e na competicAio no mercado global (NATIONAL SCIENCE
FOUNDATION, 2018).

Quanto ao impacto das publicagcbes na ciéncia mainstream, a pesquisa
brasileira apresentou, no periodo de 2011 a 2016, na WoS, um aumento de 18% no
indice de citacdes, em termos normalizados, entretanto ainda se encontra abaixo
da média anual. Os artigos produzidos em colaboracdo tém aumentado, conforme
Figura 2, e os documentos resultantes tém um impacto maior do que a pesquisa

produzida somente por pesquisadores brasileiros.



46

Figura 2 — Porcentagem de trabalhos brasileiros com um ou mais colaboradores
internacionais na WoS (2011-2016).
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Fonte: Cross, Thomson e Sinclair (2018).

No periodo analisado, os pesquisadores brasileiros foram coautores em

trabalhos com pesquisadores de 123 paises. As colabora¢des mais produtivas sao

com lideres mundiais em pesquisa, como Estados Unidos, Reino Unido e Franca.

Apresentam, também, colaboracdes com paises com capacidade de pesquisa

menos estabelecidas, incluindo vizinhos regionais, como a Argentina, e 0s paises

do BRICS, conforme se observa na Figura 3.

Figura 3 — Paises que mais publicaram em colaboracdo com pesquisadores
brasileiros na WoS (2011-2016).

Country
USA
UK
France
Spain
Germany
Italy
Canada
Portugal
Australia
Netherlands
Argentina
Switzerland
China
Colombia
Mexico
Russia
Chile
Japan
India
Belgium

Papers

Citation impact

Institutions

T 1,668
P 10,615
I 10,105
P 9,957
7,826
6,884
6,394
5,371
4,781
4,763
4,339
4,260
3,444
3,324
3,257
3,143
3,076
3,065
3,036

1.85
2.66
243
2.39
2.54
273
2.77
1.8
3.44
332
2.03
3.53
3.68
22
2.97
3.93
234
3.92
4.36
3.26

881
187
279
266
185
225
87
71
79
45
45
44
315
28
67
132
52
225
212
32

Fonte: Cross, Thomson e Sinclair (2018).
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Cross, Thomson e Sinclair (2018) apontam que a colaboracgéao internacional
esta correlacionada ao alto impacto da citacdo. Ademais, o impacto de citacdo da
pesquisa colaborativa do Brasil € maior quando o parceiro € outro pais emergente,
como India, Jap&o e Russia. Os autores expdem que as razfes para esse aumento
de impacto ndo séo claras, mas sugerem que uma expansdo de colaboracdes
estratégicas com o0s paises do BRICS traria maiores dividendos do que a
colaboragédo com paises da Ameérica do Norte e da Europa, por exemplo.

Indicam, ainda, que os aumentos da producdo e do impacto, em termos de
citacOes, estdo diretamente associados a politica cientifica brasileira que, a partir
da década de 1990, teve por foco melhorar as habilidades cientificas nacionais e
ampliar a rede cientifica internacional do pais. Para atingir esses objetivos, foram
disponibilizados financiamentos a estudantes e cientistas para visitar, estudar ou
pesquisar em universidades dos principais paises intensivos em pesquisa,
principalmente nos Estados Unidos, Europa e Canada (CROSS; THOMSON;
SINCLAIR, 2018).

No entanto, em meio a crise financeira e a escassez de recursos, 0S
investimentos em C&T vém sendo drasticamente reduzidos no Brasil nos ultimos
anos. O CNPq, principal agéncia governamental de fomento a pesquisa cientifica e
tecnoldgica, foi um dos 6rgaos mais afetados pela reducao fiscal. Em 2014, ano de
maior indice de investimentos na area, foram pagos cerca de R$ 1,3 bilhdes em
bolsas no pais, R$ 808 milh6es em bolsas no exterior e R$ 631 milhdes em auxilios
a pesquisa. Ja4 em 2018, os investimentos foram reduzidos a R$ 89 milhdes em
bolsas no pais, R$ 3 milhdes em auxilios a pesquisa e as bolsas no exterior ficaram

sem orgamento, conforme Figura 4.



Figura 4 — Investimentos em C&T pelo CNPq (2001-2018).
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Fonte: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (2019a).

Ademais, a grande concentracdo de universidades e programas de pos-

graduacdo em areas especificas do pais, conforme Figura 5, leva a uma maior

concentracéo de producdo. Assim, mais de 40% das pesquisas brasileiras na WoS

sao de autores filiados a instituicdes do estado de Sao Paulo, que apresenta um

dos maiores impactos de citacdo relativamente alto (0,88), seguido do Distrito

Federal (0,94) e Rio de Janeiro (0,93), conforme apresentado na Figura 5.

Figura 5 — Distribuicdo de programas de pds-graduac¢ao no Brasil.

@ De 1 Até 40
@ De 41 Até 102

@ De 168 Até 899

Fonte: Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (2018).
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Figura 6 — Desempenho da pesquisa brasileira, por estado, na WoS (2011-2016).
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Fonte: Cross, Thomson e Sinclair (2018).

Cross, Thomson e Sinclair (2018) apontam que, apesar de ter uma baixa
producéo, o estado do Acre tem um impacto meédio de citacdo relativamente alto,
impulsionado por um grupo de pesquisa relacionado a ecologia na floresta
amazonica, particularmente de um pesquisador da Universidade Federal do Acre

Assim, 0s autores constaram que as universidades publicas sédo as principais
produtoras do conhecimento brasileiro na ciéncia mainstream, com destaque para
a Universidade de Sao Paulo (USP), responsavel por mais de 20% da producéo

nacional, conforme Figura 7.
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Figura 7 — Desempenho de pesquisa das principais universidades do Brasil na WoS
(2011-2016).
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Fonte: Cross, Thomson e Sinclair (2018).

Segundo Shils (1992) as relacbes centro-periferia se replicam em niveis
global, nacional e regional. Oliveira e Mueller (2003) expdem que, no caso do Brasil,
as regides Sul e Sudeste se apresentam como aquelas com maior desenvolvimento
tecnolégico e cientifico, enquanto Norte e Nordeste sdo considerados regides
menos desenvolvidas e autbnomas, assumindo uma posicao de “periferia” em uma
relacdo de poder nacional.

Oliveira e Mueller (2003) destacam que a ideia do centro como padrao nao &
consensual em toda a estrutura, remetendo a teoria dos campos de luta formulada
pelo socidlogo Pierre Bourdieu, segundo a qual a disputa pelo poder ndo € uma
acdo pacifica e os dominantes sdo aqueles que conseguem impor seus modelos e
exercem o monopodlio de construcéo simbolica das atividades humanas, entre elas

a atividade de pesquisa e a constru¢do do conhecimento cientifico e tecnoldgico.

4.1.1 A teoria dos campos de lutas de Bourdieu

Segundo Bourdieu (1989), o campo social € um espaco em que 0s agentes
ocupam determinadas posi¢cdes que indicam que acdes irdo tomar em relagdo ao
campo, seja para conserva-lo ou modifica-lo. Assim, o campo é dividido em

posicoes dominantes, subordinadas e intermediarias, distribuidas de acordo com o



comando relativo a posicéo adquirida a partir de recursos especificos identificados
como valiosos por esse campo. A posicdo ocupada pelo agente em um campo
social refere-se a uma determinada localiza¢éo conceitual de status de dominacéao,
subordinagéo ou igualdade adquirido por meio do capital, que corresponde ao
“trabalho acumulado, em sua forma materializada ou incorporada que, quando
apropriado de forma privada por agentes ou grupos de agentes, permite a
apropriagao da energia social na forma de trabalho vivo ou reificado” (BOURDIEU,
1986, p. 241, traducao nossa).

O capital € acumulado com o tempo e, devido a sua capacidade de produzir
beneficios, gera desigualdades em todo campo social, o que implica permanentes
conflitos de interesse entre os agentes. Assim, para o autor, a distribuicdo dos
diferentes tipos de capital indica a estrutura do mundo social, “0 conjunto de
restricbes, inscritas na propria realidade desse mundo, que governam seu contexto
de forma duradoura, determinando as chances de sucesso para as praticas”
(BOURDIEU, 1986, p. 242).

Bourdieu (1986, 1989) elenca diversos tipos de capitais, que sdo adquiridos
pelos agentes, seja por transmissdes ou concorréncias em um determinado campo.
O capital cultural, por exemplo, se refere a heranca cultural, educacao, qualificacdes
académicas, credenciais certificaveis e conhecimento legitimado acumulado por
determinado agente ou grupo de agentes durante o tempo, que podem existir em
estado corporificado, objetivado ou institucionalizado. Distintivamente, o capital
social esta relacionado ao status social dos agentes e da sua rede duravel de
relacBes mais ou menos institucionalizadas de conhecimento e reconhecimento
mutuo, que podem se dar em estado pratico, material e/ou partir de trocas
simbdlicas que ajudam a manté-las (BOURDIEU, 1986).

Para o autor, o poder e o dominio derivam ndo apenas da posse de recursos
materiais a partir do capital econémico, mas também da posse de recursos culturais
e sociais. Ele chama a atencédo para o fato de que o valor de qualquer forma de
capital depende, em parte, do reconhecimento social. Ao sintetizar as formas de
capital (cultural, social e, também, econdmico), Bourdieu (1989) define o capital
simbdlico como o conjunto de rituais de reconhecimento social, que compreende
prestigio, honras, distingdo, etc. Ele acrescenta que todo tipo de capital exerce
violéncia simbdlica assim que é reconhecido, ao se impor como autoridade que

exige reconhecimento.
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O campo social € construido baseado em rotinas de comportamento ou
habitus, definido como o “sistema de disposi¢des socialmente construidas, que
enquanto estruturas estruturantes constituem o principio gerador e unificador do
conjunto das praticas e ideologias caracteristicas de um grupo de agentes”
(BOURDIEU, 2005, p. 191). O habitus corresponde, portanto, as regras internas do
campo, a combinacdo de disposi¢cdes, aos principios orientadores duraveis, aos
conceitos e preferéncias de uma coletividade, traduzidas em esquemas de
classificagdo e autoclassificacdo, com as quais 0s agentes geram e organizam
praticas e representacdes cotidianas.

Para Bourdieu (2005), as estruturas sociais que constituem a sociedade
definem e sdo definidas pelos agentes do campo social. Assim, o conceito de
habitus fornece, ao mesmo tempo, um principio de socializacdo e de
individualizacéo, pois foi estruturado pelos agentes do campo no passado e €&
estruturante dos agentes no presente (WACQUANT, 2004).

Ao abordar o campo cientifico, Bourdieu (1983, p. 127) descreve a autoridade
cientifica como uma “espécie particular de capital social que assegura um poder
sobre os mecanismos constitutivos do campo e que pode ser reconvertido em outras
espécies de capital’. Dessa forma, segundo o autor, 0s cientistas sdo, a0 mesmo
tempo, pares e concorrentes que disputam o reconhecimento e o prestigio da
comunidade cientifica, para a aquisicdo de diferentes tipos de capital. Assim, o
campo cientifico € definido como espaco de luta, onde todas as praticas estdo
orientadas para a aquisi¢do de autoridade cientifica.

Como todo campo social, o campo cientifico apresenta mecanismos
universais, presentes em todos os campos. A doxa, por exemplo, € o conjunto de
crencas fundamentais que nem sequer precisam ser afirmadas na forma de um
dogma explicito e autoconsciente, pois se configura como senso comum que
embasa as ac¢oes da vida cotidiana (BOURDIEU; EAGLETON, 1992). Desse modo,
todo campo desenvolve uma doxa, aquilo em que todos os agentes estao de acordo,
seja por convicgao ou imposicao, estabelecidas e sustentadas, principalmente, por
guem delas se beneficia, os agentes dominantes.

A competitividade, impulsionada pela ciéncia dos Estados Unidos, é
apontada por Bourdieu (1983) como a doxa do campo cientifico. Ele expde que o
conceito de visibility, empregado frequentemente pelos autores daquele pais,

exprime o valor diferencial e distintivo do capital. Assim, no campo cientifico,
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acumular capital é fazer “um nome conhecido e reconhecido, marca que distingue
imediatamente seu portador, arrancando-o como forma visivel do fundo
indiferenciado, despercebido, obscuro, no qual se perde o homem comum”
(BOURDIEU, 1983, p. 132).

Para o autor, a visibilidade de um cientista se da, primeiramente, em funcéo
de sua “visibilidade relativa”, que é definida pela sua posi¢do no campo e, também,
pela sua “visibilidade intrinseca”, ou seja, o quanto ele € reconhecido. Assim, a
visibilidade é o resultado da acumulacdo de capital simbdlico que tende a se
perpetuar e expandir com o tempo (BOURDIEU, 1983).

Segundo Bourdieu (1989), o poder € exercido por meio do controle e
imposicdo de simbolos, a exemplo da lingua, como instrumentos arbitrarios
determinados de construcdo em um campo social. As produc¢des simbdlicas servem
como instrumentos de dominacéao, pois se relacionam diretamente as intencdes e
interesses dos agentes dominantes, transformando-se na doxa estabelecida pelos
agentes dominantes como verdade absoluta e consensual. Os instrumentos
estruturados e estruturantes de comunicacdo e de conhecimento, os sistemas
simbdlicos, cumprem sua funcdo politica de instrumentos de imposicdo ou de
legitimacdo da dominacéo, criando violéncia simbdlica e dominacdo de uma classe
de agentes sobre outra, em uma relacéo de forca (BOURDIEU, 1989).

A luta pelo monopdlio cientifico é assentada pelo capital dominante, que
legitima sua dominacdo por meios de producdes simbodlicas de dominacéo,
expressas, por exemplo, na definicdo do que ¢é “cientifico”, no estabelecimento dos
meios legitimados de transmissdo do conhecimento cientifico e nas fontes
confiaveis para pesquisas cientificas (BOURDIEU, 1983).

No sistema cientifico, esse fenbmeno é percebido na constatacdo de que
poucos paises concentram o capital cientifico e simbdlico da ciéncia, dominando os
periddicos mais influentes e as maiores bases de dados de conhecimento cientifico.
O processo de comunicacao cientifica € moldado sob os valores da zona central
desde o inicio, na publicacdo da pesquisa no formato da comunicacao cientifica
anglo-saxonica, ja na predominancia da lingua inglesa, ja na valoragdo do que é
relevante e como deve ser avaliado para ser publicado, ja na qualidade de uma
publicacdo para se constituir em periédico cientifico e de qualidade. Assim, para

gue uma pesquisa cientifica produzida em uma zona periférica seja publicada em
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um periddico cientifico do mainstream, a fim de alcancar uma maior visibilidade,

seus autores precisam se ajustar aos valores estabelecidos pelo "centro”.

4.2 A representacdo da ciéncia periférica no mainstream

Mueller e Oliveira (2003) expdem a dificuldade de publicacdo de pesquisas
realizadas por pesquisadores periféricos em periddicos centrais, quando esses
publicam sozinhos ou em cooperacdo com outros pesquisadores também
periféricos. Os autores apontam que as pesquisas realizadas em regides periféricas
muitas vezes nao sdo visiveis, porque os pesquisadores ndo conseguem publicar
em periddicos centrais, por conta da dificuldade quanto a custos de publicacéo,
traducdo e pagamento de review. A limitacdo de acesso por copyright, que nem o
autor tem acesso ao conteudo, também representa uma barreira que corrobora para
gue pesquisadores periféricos publiquem, predominante, em periédicos nacionais e
locais, ndo indexados nas grandes bases de dados do mundo cientifico.

Torricela, Van Hooydonk e Araujo (2000) realizaram uma pesquisa sobre a
presenca de autores cubanos em publicacdes na WoS, onde apenas uma revista
cubana era indexada entre mais de 200 outras ativas. A pesquisa foi realizada com
a estratégia de busca em todas as bases com a palavra "cuba" para qualquer autor,
entre os anos de 1989 e 1998, recuperando mais de 3.500 registros com suas
respectivas citacdes. Os dados obtidos foram extraidos e analisados utilizando o
Fangorn, um programa para gestdo de base de dados, a partir do qual, foi gerada
uma nova base de dados denominada Cuba en El Web of Science (Web of Science
CU), revisada posteriormente, excluindo erros de repeti¢des.

Os resultados obtidos apontaram um aumento significativo da ciéncia
cubana. Verificou-se também a tendéncia crescente dos autores cubanos
trabalhando cada vez mais em colaboragao. Tanto as instituicbes quanto os autores
mais produtivos eram da area da Medicina. A Universidade de Havana se destacou
como a instituicho com o maior numero de citacdes a seus pesquisadores,
evidenciando o forte papel que exerce na ciéncia cubana.

Torricela, Van Hooydonk e Aradjo (2000) levantaram uma discusséo quanto
a preferéncia dos elaboradores em indexar artigos estadunidenses e em inglés,
dado que o FI de um artigo indexado e citado na base € considerado uma vantagem

competitiva no universo cientifico. Segundo eles, para realizar uma avaliagéo justa
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guanto a producéo cientifica de uma instituicdo de pesquisa ou de um pesquisador,
€ necessario se levar em conta a quantidade de autores em relacdo aos artigos
publicados e a quantidade de cita¢gOes recebidas.

Quanto a producdo cientifica brasileira, Mugnaini, Jannuzzi e Quoniam
(2004) realizaram uma analise bibliométrica na Pascal, uma base de dados
bibliografica internacional de origem francesa. Foram recuperados registros com
pelo menos um endereco de autor com a palavra Brasil e suas variacdes em inglés
e francés. Os dados obtidos foram extraidos e processados utilizando o WinISIS,
software disponibilizado pela United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization (UNESCO) para a criacdo de catdlogos de biblioteca e bases de
dados. Os resultados apontaram um grande aumento da producdo cientifica
brasileira, cerca de 120% da producéo indexada na base entre os anos de 1991 e
2000. Observou-se, ainda, a internacionalizacdo da pesquisa brasileira, assim como
o crescimento de trabalhos em colaboracdo com pesquisadores de outros paises.
Apontou-se ainda a grande concentracao da geracdo do conhecimento cientifico
nos estados do Rio de Janeiro e S&o Paulo, localizados na regido sudeste do pais.

Na perspectiva da regido norte, mais precisamente na Amazonica, Oliveira
(2003) realizou uma pesquisa exploratéria que procurou identificar fatores de
visibilidade de pesquisadores da regido no cenario cientifico internacional, a fim de
verificar se pesquisas que abordam questfes relacionadas a Amaz6nia agregam
algum tipo de vantagem para a publicagdo. Dessa forma, como anteriormente
mencionado, a pesquisa analisou o fluxo de divulgacao cientifica no sentido inverso
do sistema cientifico, da periferia para o centro, de maneira a apresentar as
vantagens ou desvantagens de autores que pesquisam assuntos relacionados a
regido amazonica e suas dificuldades em publicar suas pesquisas em revistas
reconhecidas internacionalmente.

O autor discute o universo amazonico e seus grandes temas, passando pelo
debate ecoldgico e de desenvolvimento para a regiéo, ja largamente discutidos no
meio académico. Define, entdo, as questdes amazobnicas como aquelas que
buscam entender o “modo de vida e de produgdo econbmica do homem da
Amazobnia, seus modelos e referéncias socioculturais, sua relagcdo com a natureza,
com os outros homens e a relacdo de sua economia com 0s contextos econémicos
brasileiro e internacional” (OLIVEIRA, 2003, p. 27). Nesse sentido, as questdes

amazonicas englobam, também, os processos de geracdo e difusdo do



conhecimento, tanto o popular quanto o cientifico, de forma a compreender como
0S agente desses processos se portam e se relacionam, e como esses temas
ultrapassam as fronteiras da regiao.

Oliveira (2003) identificou as instituicbes com melhor desempenho em
pesquisa da Regido Norte, sendo estas: UFPA, INPA, Fundacdo Universidade do
Amazonas — atualmente Universidade Federal do Amazonas (UFAM), Instituto
Evandro Chagas (IEC), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa) e
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG). O autor delimitou a pesquisa a
pesquisadores vinculados a programas de poOs-graduagdo stricto sensu que
tivessem obtido conceito igual ou superior a quatro na avaliacdo da CAPES. Assim
sendo, a amostra final do estudo foi de 215 pesquisadores vinculados a 12
programas pertencentes ao INPA e a UFPA.

A partir de dados coletados na WoS, Oliveira (2003) observou que 132
pesquisadores tiveram baixa ou nenhuma visibilidade, enquanto somente 2 foram
considerados “fora de série” em sua area de pesquisa, 12 obtiveram 6tima
visibilidade, 33 boa visibilidade e 36 uma média visibilidade. O indicador visibilidade
foi obtido a partir de uma formula que atribuiu pesos diferenciados aos fatores:
namero de trabalhos individuais e em colabora¢do e niumero de trabalhos citados
por outros autores, com maior peso atribuido. A somatéria desses fatores foi
ponderada em relacdo a experiéncia do pesquisador, definida pelo seu tempo de
titulacéo, coletados no Curriculo Lattes.

Oliveira (2003) aponta que o tempo de titulacao apresenta pouca variagao no
desempenho dos pesquisadores da regido amazonica; porém, ressalta que 0s
pesquisadores que obtiveram melhor visibilidade se tornaram doutores na década
de 1990. Os pesquisadores com melhor desempenho foram titulados nos Estados
Unidos, zona central do sistema cientifico mundial, enquanto os titulados no Brasil
apresentaram desempenho meédio. Pesquisadores titulados na UFPA, em
instituicbes alemés e francesas apresentaram desempenho abaixo da média,
enquanto os titulados na Universidade de Londres, na Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ) e no INPA apresentaram um desempenho melhor, em termos de
visibilidade.

Ainda quanto a titulagéo, o que parece ser um indicador de maior visibilidade
é o local de titulagéo e ndo o tempo, assim sendo, pesquisadores titulados na zona

central tendem a apresentar melhor desempenho e serem mais visiveis se
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comparados aos titulados em zonas periféricas, visto o estabelecimento de vinculos
de colaboracédo com pesquisadores da zona central (OLIVEIRA, 2003).

O autor verificou, também, que pesquisadores que publicam em colaboragéo
com outros pesquisadores obtiveram maior visibilidade comparado aos que
publicaram individualmente, e que ha uma tendéncia de publicacbes em
colaboracéo, visando uma maior visibilidade.

Os dados também apontaram que existe relagcdo entre a produtividade
nacional e a visibilidade internacional dos pesquisadores, e que, em geral,
pesquisadores produtivos apresentam uma certa visibilidade internacional.
Entretanto, pesquisadores de areas de Ciéncias Sociais e Humanas tendem a
publicar em forma de livros que circulam nacionalmente, o que implica uma menor
visibilidade. No caso da UFPA, destacaram-se os pesquisadores da area de
Ciéncias Biologicas, apresentando os melhores indice de visibilidade na ciéncia
mainstream.

Na fase qualitativa da pesquisa, que consistiu em entrevistas com
pesquisadores, foram levantados os problemas relacionados a pesquisa na
Amazobnia recorrentes nas falas dos pesquisadores entrevistados, que destacaram
a falta de incentivos, a “drenagem de cérebros”, a “soliddo académica” e a
“mortalidade cientifica” como principais empecilhos ao avanco cientifico na regiéo.
Os entrevistados ressaltaram que as grandes distancias e as dificuldades de
transporte e comunicacao encarecem e inviabilizam pesquisas realizadas na regido
amazobnica, que necessitam de um maior investimento de érgdos competentes.
Assim, Oliveira (2003) expbe o tratamento discriminatorio que a regido sofre em
termos de recursos para a pesquisa.

A CAPES vem tentando solucionar esse problema por meio de editais
especificos para o desenvolvimento académico e cientifico da regido, como o
Programa Nacional de Cooperagédo Académica na Amazénia (PROCAD-Amazbnia),
que tem como finalidade o aprimoramento da formagdo de pos-graduagdo nos
estados amazonicos e a realizacdo de estudos ou pesquisas de alto nivel com
professores e pesquisadores de reconhecida experiéncia académica e destaque
cientifico. Porém, essas acdes ainda sao incipientes e o0s investimentos
governamentais seguem concentrados em poucas regides do Brasil, principalmente
na regiao sudeste (BRASIL, 2018).
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Partindo do exposto, esta pesquisa tem por objetivo analisar a insercéo e a

visibilidade da producéo cientifica da UFPA na ciéncia mainstream, de forma a

compreender os mecanismos implicitos a geracéo e construcdo do conhecimento
em uma regido periférica do sistema cientifico internacional e nacional. A fim de

atingir o objetivo proposto, caracteriza-se como um estudo de caso, baseado em

técnicas bibliométricas e cientométricas, que buscou mensurar a insergdo da UFPA

na ciéncia mainstream, por meio de indicadores de producdo, impacto e

colaboracéo cientifica (MOED, 2017), conforme Quadro 3.

Quadro 3 — Dimensdes e indicadores de analise.

Dimenséao Definicao Indicador(es)
Produgéo Artigos, livros, capitulos de livros, revisfes, | NUmero de
trabalhos apresentados em evento, etc. documentos
Tipo de documento
Ano de publicacao
Autor e vinculacao
Area de pesquisa
Impacto Impacto na comunicacdo cientifica: avalia a | Pais do periddico
(académico- efichAcia das estratégias de publicagdo e a | Idioma do periddico
cientifico) visibilidade dos canais de publicacéo utilizados indice do SJCR

Impacto no crescimento do conhecimento: avalia a

contribuicio para a criacho de novos

conhecimentos

indice de citacdes

Colaboragéo

Coautorias ou parcerias cientificas: producdes
com coautores de diferentes instituicbes ou

paises.

NUmero de instituicbes

em colaboracao

Nivel de colaboracéo
institucional (meso) e

internacional (macro)

Fonte: A autora, baseado em Moed (2017).

Os dados que compdem o estudo foram extraidos da Scopus, base de dados

multidisciplinar de resumos e citagdes da literatura cientifica e de fontes de

informacado de nivel académico, produzida desde 2004 pela Elsevier, que indexa

aproximadamente 34 mil periddicos e que representa uma das fontes legitimadas



na ciéncia mainstream. A partir da Scopus, o0 grupo de pesquisa SCImago, das
universidades de Granada, Extremadura, Carlos Il (Madrid) e Alcala de Henares,
disponibiliza o Portal SCimago Journal & Country Rank (SJCR), com diversos
indicadores de impacto e ligacdo, que também foram utilizados nesta pesquisa
(SCIMAGO, 2019).

A escolha pela Scopus se deu por sua maior abrangéncia quanto ao numero
de publicacdes da UFPA, em comparacao a WoS, a outra base de dados da ciéncia
mainstream. Enquanto a Scopus apresenta uma cobertura de 10.959 documentos,
a WoS cobre 9.896 documentos produzidos por pesquisadores da UFPA. Além
disso, a Scopus gera um identificador que distingue as instituicdes, atribuindo um
namero Unico e agrupando todos os documentos afiliados a cada instituicao,
evitando, assim, recuperar documentos que nao sejam de pesquisadores da
instituicao.

A estratégia de busca foi pela afiliacdo dos autores (Affiliations), utilizando o
termo “Universidade Federal do Para”. Para a delimitagéo da pesquisa, o corpus de
analise foi composto pelo conjunto de documentos referente ao periodo de 2014 a
2018. Optou-se por esse periodo especifico pelo fato de apresentar maior nimero
de publicagbes no inicio do levantamento de dados em junho de 2019, 4.830
documentos. A producdo do ano de 2019 ndo englobou a amostra, por se tratar de
um ano ainda em aberto no inicio desta pesquisa. E importante salientar que a base
sofre atualizacdes, o que modifica o nimero de documentos recuperados de acordo
com a data de pesquisa.

Os dados coletados foram importados e reunidos em uma planilha do Excel,
que foi utilizado para sistematizacdo dos dados, bem como para construcao das
tabelas, quadros e graficos.

O Portal do SJCR, desenvolvido pelo SCimago para mensurar a producao
de paises e visibilidade dos periddicos contidos na Scopus, foi utilizado para o
levantamento da nacionalidade, categoria e classificacdo dos periédicos que
publicaram documentos da UFPA. Os periédicos sdo agrupados em 27 areas
tematicas principais e 313 categorias de assunto especificas. Os quartis sdo
utilizados para melhorar a comparabilidade entre publicac6es dentro de cada area
e derivam da divisdo por quatro da lista total de periddicos indexados para cada
area na Scopus. Assim, o Q1 denota o top 25% de peridédicos quanto a fatores de

impacto, o Q2 a posicdo meédio-alta (entre 25% e 50%), o Q3 posi¢cdo médio-baixo
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(50% e 75%) e Q4 a posicao mais baixa (inferior a 25% da distribuic&o). Nos artigos
publicados em periédicos com varias areas cientificas e com impactos distintos, se
adota a maior classificagédo alcancada (SCIMAGO, 2019).

As areas de pesquisa dos documentos foram reclassificadas de acordo com
as grandes areas do conhecimento do CNPq, sendo elas: Ciéncias exatas e da
Terra, Ciéncias Biologicas, Ciéncias Agrarias, Ciéncias da Saude, Engenharias,
Ciéncias Sociais Aplicadas, Ciéncias Humanas, Linguistica, Letras e Artes, e Outros
(CONSELHO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO, 2019b). E importante salientar que um mesmo documento
geralmente é classificado em mais de uma area de pesquisa, sendo contabilizado
uma vez para cada area.

Os dados de citacbes da Scopus extraidos de aproximadamente 34.100
titulos de mais de 5.000 editores internacionais e métricas de desempenho de 239
paises (SCIMAGO, 2019). E importante salientar que os indicadores absolutos de
citacdo tém limitagbes quando usados para comparar o desempenho entre
diferentes areas, em decorréncia das especificidades de cada area de pesquisa
(GRACIO; OLIVEIRA, 2014). Por esse motivo, foi utilizada a Taxa Média de
Citacdes Observada (Mean Observed Citation Rate — MOCR), que é definida pela
razao entre a contagem de citacdes e a contagem de publicacbes em determinada
area de pesquisa. A MOCR é um indicador normalizado, que demonstra a média de
citacOes e indica se os documentos de determinado campo e instituicdo estao acima
ou abaixo do esperado (GLANZEL, 2000).

As colaboracdes foram analisadas em niveis meso e macro (MOED, 2017),
de forma a apresentar as principais instituicdes e paises que publicam em coautoria
com a UFPA. O software VOSviewer, na versdo 1.6.132, foi utilizado na construcdo
e visualizacdo das redes de colaborac¢éo e grafos de termos associados das areas
de pesquisa. Esse software € amplamente usado em analises bibliométricas em
diversos campos e instituicdes cientificas (SWEILEH et al., 2018; GOYAL, 2017;
LEYDESDORFF; THOR; BORNMANN, 2017; SANTOS et al., 2017; VIANA et al.,
2017; MACHADO; VARGAS-QUESADA; LETA, 2016; MIGUEL; OLIVEIRA;
GRACIO, 2016; PARK; YOON; LEYDESDORFF, 2016).

2 Disponivel para download gratuito em https://www.vosviewer.com/.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A producéo cientifica da UFPA totalizou 10.959 documentos e registrou alto
crescimento na ciéncia mainstream, principalmente no inicio do século XXI,

conforme apresentado no Grafico 1.

Gréfico 1 — Producéo cientifica da UFPA (1968-2018).
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Fonte: Dados da pesquisa coletados na Scopus (2019).

No primeiro periodo (1968-1973), a producdo foi de somente 10
documentos, o que corresponde a menos de 1% do total. J& no ultimo periodo
(2014-2018), a producao foi de 4.830 documentos, 44,1% do total. No quinquénio
analisado (2014-2018), a producao da UFPA evoluiu conforme Tabela 1, com uma

taxa de crescimento de cerca de 68% entre o primeiro e o Ultimo ano do periodo.

Tabela 1 — Quantidade de documentos da UFPA (2014-2018).

Ano Documentos %

2014 794 16,4
2015 869 18,0
2016 986 20,4
2017 1.013 21,0
2018 1.168 24,2
Total 4.830 100

Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).



Esse alto crescimento € resultante do aprimoramento de politicas publicas
para o desenvolvimento cientifico da regido amazoénica, da qual a UFPA é a principal
instituicdo de pesquisa, ocupando o 43° lugar no SCimago Institutions Rankings
(SIR) Brazil, conforme Apéndice 1. O SIR Brazil tem 158 instituicdes de pesquisa,
classificadas de acordo com um indicador que combina trés conjuntos diferentes de
indicadores com base no desempenho de pesquisa na Scopus, resultados de
inovagao e impacto social medidos pela visibilidade na web (SCIMAGO, 2019).

Dessas, 57% séo instituicbes publicas de ensino superior, 21% de ensino
privado, 13% sdo 6rgaos governamentais, 8% oOrgaos de saude e 1% empresa
publica. Os dados demonstraram que as universidades publicas sdo as principais
produtoras brasileiras de conhecimento cientifico na ciéncia mainstream, tanto na
Scopus quanto na WoS (CROSS; THOMSON; SINCLAIR, 2018).

N&o obstante, a expansao da cobertura da WoS e da Scopus tem favorecido
a visibilidade de periodicos de paises periféricos, que gradativamente tém sido
adicionados a base. Quanto a cobertura de periddicos brasileiros, Packer (2011)
aponta que o numero de titulos indexados nas bases era de 255 em 2008.
Rodrigues, Quartiero e Neubert (2015) indicaram a presenca de 114 periédicos
brasileiros na WoS e 309 periddicos na Scopus, demonstrando um aumento de
cerca de 60% da cobertura das bases. Desses periédicos, 23,5% pertenciam a
area de Medicina, 19,4% de Ciéncias Agrarias e Biologicas e 11,4% de Ciéncias
Sociais. Atualmente, a Scopus indexa um total de 378 periédicos brasileiros
(SCIMAGO, 2019).

A tipologia do meio de comunicacdo dos documentos publicados é uma
caracteristica relevante para compreender as configuracdes da insercédo da ciéncia
periférica na mainstream, visto que o desenvolvimento da “grande ciéncia” ocorre,
na maior parte, por novas descobertas publicadas em artigos de periddicos
especializados (PRICE, 1963).

Os documentos de conferéncias, por sua vez, tém papel relevante na
consolidagéo e divulgacdo do conhecimento cientifico, com importancia crescente
em um sistema de comunicagao cientifica cada vez mais dinamico e eletrénico
(MEADOWS, 1999; TARGINO, 2000). J& os livros e, por conseguinte, os capitulos
de livros séo canais de comunicacao preferenciais das Ciéncias Sociais e Humanas
(MUELLER, 2005). Tendo isso em vista, a tipologia dos documentos publicados por
pesquisadores da UFPA na ciéncia mainstream € apresentada na Tabela 2.
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Tabela 2 — Tipologia de documentos da UFPA (2014-2018).

Tipologia 2014 % 2015 % 2016 % 2017 % 2018 % Total %
Artigo 676 85,1 705 81,1 825 83,7 827 81,7 941 80,6 3.974 82,7
Documento de
conferéncia 81 10,3 108 12,4 92 93 9 94 107 9,1 484 10,0
Artigo de revis&o 19 25 26 30 36 37 42 41 76 6,7 199 41
Capitulo de livro 2 02 14 17 13 13 19 19 16 13 64 12
Editorial 4 05 6 07 7 07 10 10 5 04 32 07
Pesquisa curta 1 01 2 02 O0 0 3 03 2 01 8 02
Nota 2 02 2 02 8 08 5 05 11 10 28 05
Carta 5 06 4 05 3 03 6 06 5 04 23 04
Errata 4 05 2 02 2 02 5 05 3 02 16 02
Livro 0 0 0 0 0 0 0 0 2 02 2 00

Total 794 100 869 100 986 100 1.013 100 1168 100 4.830 100

Fonte: Dados da pesquisa coletados na Scopus (2019).

Os resultados obtidos apontam um crescimento linear na quantidade de
artigos originais publicados, que representam 82,3% da producéo total. O segundo
tipo de documento mais utilizado pelos pesquisadores da UFPA para publicacao
foram os documentos de conferéncia, com 10%, seguido pelos artigos de revisao,

com 4,1% do total.

Grafico 2 — Evolucédo por tipologia de documentos da UFPA (2014-2018).
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Fonte: Dados da pesquisa coletados na Scopus (2019).
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Os dados revelam a preferéncia dos pesquisadores da UFPA em publicar
suas pesquisas na forma de artigos originais, além do aumento progressivo dos
artigos de reviséo, visto que o periédico cientifico € o meio formal predominante de
comunicacdo cientifica (STUMPF, 1996; MEADOWS, 1999; MUELLER, 2000;
TARGINO, 2000). Ademais, o recorte da pesquisa justifica a proeminéncia dos
artigos cientificos, visto que a Scopus indexa, predominante, periddicos cientificos
especializados.

As pesquisas foram publicadas em 1.513 periddicos cientificos no periodo
analisado (2014-2018). Desses, 1.278 (84,5%) séo periddicos internacionais que
publicaram 72% dos documentos publicados em periédicos, e somente 235 (15,5%)
correspondem a perioddicos nacionais que publicaram 28% da producéo, conforme

Gréfico 3.

Gréfico 3 — Tipos de peridédicos com documentos da UFPA (2014-2018).
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Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

Outro aspecto interessante é a concentracdo de documentos por periédico,
gue revela nacleo(s) de publicacdo do conhecimento cientifico produzido na UFPA.
Observou-se que 71 periédicos indexados na Scopus sao responsaveis por 28,5%
dos documentos da UFPA e comp&em o nucleo central das publicagdes, indicando

a concentracéo de cerca de 1/3 dos artigos em menos de 4,7% dos periodicos.
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Os principais perioddicos cientificos, que compdem o0 nucleo central de

publicacdes da UFPA na ciéncia mainstream, constam no Quadro 4, com destaque

para a PLoS One, revista eletrénica multidisciplinar de acesso livre, editada pela

Public Library of Science, que publicou 132 artigos, 2,7% da producao analisada.

Quadro 4 — Nucleo central de publicacdes da UFPA na ciéncia mainstream (2014—

2018).
Titulo Documentos | Q Pais Categoria
Ciéncias Biologicas e Agricolas
(miscelanea); Bioquimica,
Genética e Biologia Molecular
(miscelanea); Medicina
PLoS ONE 132 Q1 | Estados Unidos | (miscelénea)
Zoologia e Zootecnia; Ecologia,
Evolugédo, Comportamento e
Zootaxa 64 Q2 | Nova Zelandia | Sistematica
Journal of South Processos da superficie da terra;
American Earth Sciences 42 Q1 | Reino Unido Geologia
Boletim do Museu Arqueologia; Arqueologia (artes e
Paraense Emilio Goeldi: humanidades); Linguagem e
Ciéncias Humanas 38 Q2 | Brasil Linguistica; Antropologia
Genome
Announcements 36 Q3 | Estados Unidos | Genética; Biologia Molecular
Pesquisa Veterinaria
Brasileira 30 Q3 | Brasil Veterinaria (miscelanea)
Scientific Reports 28 Q1 | Reino Unido Multidisciplinar
Brazilian Journal of Ciéncias da Terra e do Planeta
Geology 27 Q2 | Brasil (miscelanea)
Revista da Sociedade
Brasileira de Medicina Doengas infecciosas; Microbiologia
Tropical 27 Q3 | Brasil (médica); Parasitologia
Ciéncias Biologicas e Agricolas
Acta Amazonica 26 Q2 | Brasil (miscelanea)
Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias 25 Q1 | Brasil Multidisciplinar
Boletim do Instituto de Zoologia e Zootecnia; Ciéncia
Pesca 25 Q3 | Brasil Aquatica
Dental Press Journal of
Orthodontics 25 Q2 | Brasil Ortodontia; Cirurgia Oral
Genetics and Molecular
Biology 25 Q3 | Brasil Genética; Biologia Molecular
Processos da superficie da terra;
Journal of Coastal Ecologia; Ciéncia e Tecnologia da
Research 24 Q2 | Estados Unidos | Agua
Genetics and Molecular Medicina (miscelanea); Genética;
Research 23 Q2 | Brasil Biologia Molecular
Semina: Ciéncias Ciéncias Biologicas e Agricolas
Agréarias 23 Q2 | Brasil (miscelanea)
Gestao Internacional e de
Negdcios; Gestdo de Tecnologia e
Inovacéo; Ciéncia de Gestéo e
Espacios 22 Q3 | Venezuela Pesquisa Operacional
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Fisica Matematica; Astronomia e
Astrofisica; Ciéncia Espacial e

Modern Physics D 21 Q1 | Singapura Planetaria
Revista Virtual de Quimica (miscelanea); Matematica
Quimica 21 Q4 | Brasil (miscelanea)
Revista Brasileira de Ciéncias Biologicas e Agricolas
Biologia 20 Q2 | Brasil (miscelanea)
Anais Brasileiros de
Dermatologia 19 Q2 | Brasil Dermatologia
Journal of Microwaves,
Optoelectronics and
Electromagnetic
Applications 19 Q3 | Brasil Engenharia elétrica e eletrdnica
Ecologia, Evolucao,
Molecular Phylogenetics Comportamento e Sistematica;
and Evolution 19 Q1 | Estados Unidos | Genética; Biologia Molecular
Physical Review D 19 Q1 | Estados Unidos | Fisica e Astronomia (miscelanea)
Revista brasileira de Veterinaria (miscelanea);
Parasitologia Veterinaria 19 Q2 | Brasil Parasitologia
Ciéncia Aquatica; Ecologia,
Evolugédo, Comportamento e
Journal of Fish Biology 18 Q1 | Reino Unido Sistematica
Quimica (miscelanea); Ciéncia
farmacéutica; Quimica analitica;
Descoberta de drogas; Medicina
(miscelanea); Quimica orgénica,
Quimica Fisica e Teo6rica; Medicina
Molecules 18 Q1 | Suica molecular
Revista Brasileira de
Meteorologia 18 Q4 | Brasil Ciéncia Atmosférica
Veterinaria (miscelanea);
Agronomia e Ciéncia das Culturas;
Ciéncia Rural 17 Q2 | Brasil Zoologia e Zootecnia
Ciéncias da Decisao (miscelanea);
Ecologia; Ecologia, Evolucéo,
Ecological Indicators 17 Q1 | Holanda Comportamento e Sistematica
Journal of Applied
Ichthyology 17 Q3 | Reino Unido Ciéncia Aquatica
Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterinaria e
Zootecnia 16 Q3 | Brasil Veterinaria (miscelanea)
Geologia USP — Série
Cientifica 15 Q4 | Brasil Geologia
Engenharia elétrica e eletrbnica;
Quimica (miscelanea); Matemética
Computacional; Fisica de matéria
Journal of Computational condensada; Ciéncia de materiais
and Theoretical (miscelanea); Nanociéncia e
Nanoscience 15 Q3 | Estados Unidos | Nanotecnologia
Modern Food Science
and Technology 15 Q4 | China Ciéncia gastronbmica
Revista Brasileira de
Geofisica 15 Q4 | Brasil Geofisica
Revista Brasileira de
Medicina Veterinaria 15 Q4 | Brasil Veterinaria (miscelanea)
Ceramica 14 Q4 | Brasil Ceramicas e Compdsitos
Bioquimica; Medicina
Oxidative Medicine and (miscelanea); Envelhecimento;
Cellular Longevity 14 Q1 | Egito Biologia celular
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Zoologia e Zootecnia; Equine;
Alimentos Animais; Animais

Theriogenology 14 Q1 | Holanda pequenos
Desenvolvimento; Geologia
Econémica; Ciéncia ambiental
(miscelanea); Geografia,
Anuario do Instituto de Planejamento e Desenvolvimento;
Geociéncias 13 Q3 | Brasil Geologia
Energia (miscelanea); Geoquimica
Geophysics 13 Q1 | Estados Unidos | e Petrologia; Geofisica
Catdlise; Teoria Computacional e
Matematica; Aplicacdes em
Ciéncia da Computac¢éo; Quimica
Journal of Molecular Inorganica; Quimica Organica;
Modeling 13 Q3| Alemanha Quimica Fisica e Te6rica
Malaria Journal 13 Q1| Reino Unido Doencas infecciosas; Parasitologia
Bioguimica, Genética e Biologia
Molecular (miscelanea);
Imunologia e Microbiologia
BioMed Research (miscelanea); Medicina
International 12 Q2 | Estados Unidos | (miscelanea)
BMC Genomics 12 Q1 | Reino Unido Biotecnologia; Genética
Quimica Analitica; Ciéncia
gastronémica; Medicina
Food Chemistry 12 Q1 | Holanda (miscelanea)
International Journal of
Clinical Dentistry 12 Q4 | Estados Unidos | Odontologia (miscelanea)
Journal of the Brazilian
Chemical Society 12 Q2 | Brasil Quimica (miscelénea)
Ciéncia de insetos; Veterinaria
(miscelanea); Doencas
infecciosas; Medicina
Parasitology Research 12 Q1 | Alemanha (miscelanea); Parasitologia
Psicologia: Teoria e
Pesquisa 12 Q4 | Brasil Psicologia (miscelanea)
Ciéncia ambiental (miscelanea);
Ciéncia Aquatica; Saude Publica,
Revista Ambiente e Agua 12 Q3 | Brasil Saude Ambiental e Ocupacional
Quimica (miscelanea); Ciéncia de
materiais (miscelanea); Fisica e
Revista Matéria 12 Q3 | Brasil Astronomia (miscelanea)
Engenharia Automotiva;
Engenharia Industrial e de
Manufatura; Poluigdo; Seguranga,
SAE Technical Papers 12 Q2 | Estados Unidos | Risco, Confiabilidade e Qualidade
Engenharia elétrica e eletrbnica;
Controle e Otimizacdo; Engenharia
de Energia e Tecnologia de
Energia; Energia (miscelanea);
Energia Renovavel,
Energies 11 Q1 | Suica Sustentabilidade e Meio Ambiente
Hydrobiologia 11 Q1 | Holanda Ciéncia Aquatica
Ciéncia da Computagéo
IEEE Latin America (miscelanea); Engenharia elétrica
Transactions 11 Q2 | Estados Unidos | e eletrbnica
Odontologia (miscelanea); Cirurgia
Oral Surgery, Oral Oral; Patologia e Medicina Legal;
Medicine, Oral Pathology Radiologia, Medicina Nuclear e
and Oral Radiology 11 Q1 | Estados Unidos | Imagem; Cirurgia
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Fisica de matéria condensada;
Materiais eletrdnicos, opticos e
Physical Review B 11 Q1 | Estados Unidos | magnéticos
Doengcas infecciosas;
Farmacologia, Toxicologia e
Farmacéutica (miscelanea); Saude
PLoS Neglected Tropical Publica, Saide Ambiental e
Diseases 11 Q1 | Estados Unidos | Ocupacional
Revista Brasileira de Educacgéo; Fisica e Astronomia
Ensino de Fisica 11 Q3 | Brasil (miscelanea)
Revista Brasileira de
Reumatologia 11 Q3 | Brasil Reumatologia
Zoologia e Zootecnia; Biologia do
Zebrafish 11 Q1 | Estados Unidos | Desenvolvimento
Acta Cirlrgica Brasileira 10 Q3 | Brasil Cirurgia
Microbiologia; Microbiologia
Frontiers in Microbiology 10 Q1 | Suica (médica)
Quimica (miscelanea); Ciéncia de
materiais (miscelanea);
Bioengenharia; Engenharia
Biomédica; Fisica de matéria
Journal of Nanoscience condensada; Nanociéncia e
and Nanotechnology 10 Q3 | Estados Unidos | Nanotecnologia
Engenharia Quimica (miscelanea);
Journal of SuperCiritical Fisica de matéria condensada;
Fluids 10 Q1 | Holanda Quimica Fisica e Tedrica
Microbial Pathogenesis 10 Q2 | Holanda Doencas infecciosas; Microbiologia
Revista Brasileira de
Ornitologia 10 - | Brasil
Temas em Psicologia 10 Q4 | Brasil Psicologia (miscelanea)

Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

Os dados apontam que 33 periédicos (46,5%), aproximadamente metade
dos periddicos do nucleo, sdo nacionais. Destes, somente 1, o Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias, é classificado em Q1, enquanto 11 periddicos (15,5%) estao
em Q2, 12 periédicos (17%) em Q3 e 8 periédicos (11,3%) em Q4. A Revista
Brasileira de Ornitologia nao é classificada pelo SJCR.

Por outro lado, todos os 3 periédicos da Suica, 5 dos 6 periédicos oriundos
do Reino Unidos e metade dos peridédicos dos Estados Unidos sao classificados em
Q1, demonstrando a posicdo central destes paises no sistema cientifico
internacional.

Assim, o pais de origem dos periédicos cientificos utilizados para publicacéo
€ um aspecto relevante da producédo cientifica, pois denota geograficamente a
insercdo da UFPA na ciéncia mainstream. Desse modo, a Tabela 3 apresenta a

distribuicdo de periddicos cientificos e documentos da UFPA por pais de publicagéo.



Tabela 3 — Distribuicdo geografica de documentos da UFPA (2014-2018).

Pais Periédicos % Documentos %
Estados Unidos 336 22,2 910 21,3
Reino Unido 325 21,5 724 16,9
Holanda 254 16,8 598 14,0
Brasil 235 15,5 1.200 28,0
Alemanha 97 6,4 194 4,5
Suica 51 3,4 164 3,8
Espanha 25 1,7 40 0,9
Egito 18 1,2 51 1,2
india 13 0,9 33 0,8
Franca 13 0,9 22 0,5
Canada 10 0,7 15 0,4
China 9 0,6 31 0,7
Emirados Arabes 9 0,6 21 0,5
Portugal 9 0,6 17 0,4
Colébmbia 9 0,6 13 0,3
Argentina 9 0,6 11 0,3
Nova Zelandia 8 0,5 75 1,8
Outros 83 5,5 161 3,8
Total 1513 100 4.280 100

Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

O interesse por publicar em periodicos internacionais e de paises centrais

indica a existéncia de um padrdo na ciéncia periférica em relacdo as praticas de

producdo de conhecimento cientifico e as estratégias de publicacdo, a fim de

alcancar maior visibilidade cientifica. Os paises centrais, como os Estados Unidos

e 0 Reino Unido, monopolizam os periddicos cientificos mais reputados no contexto

internacional, com maiores indicadores de impacto cientifico (VELHO, 1985;
SCHOTT, 1994; NATIONAL SCIENCE FOUNDATION, 2018), conforme Tabela 4.

Tabela 4 — Classificagdo dos periddicos com documentos da UFPA (2014-2018).

Periédicos Q1 Q2 Q3 Q4 Sem classificagdo Total
Nacionais 9 59 94 59 14 235
Internacionais 675 372 163 53 15 1.278
Total 684 431 257 112 29 1.513

Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

Esse monopdlio € um dos efeito centro-periferia, e indica a apropriacdo dos

lucros da industria editorial cientifica global por empresas e corporagcao de paises

centrais, como Elsevier, Clarivate Analitycs, Emerald e Taylor & Francis, que

cobram pelo acesso. Assim, 0s investimentos publicos em C&T de paises
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periféricos acabam sendo convertidos em capital econémico concentrados por
grandes corporacdes de paises centrais do sistema cientifico internacional.

A distribuicdo dos periddicos e documentos neles publicados, por quartil de
classificacdo do SJCR, é apresentada no Grafico 4. Ressalta-se que, dos 1.513
periodicos que publicaram documentos da UFPA, 29 ndo possuem classificacdo no
Portal SJCR.

Gréfico 4 — Classificacédo de periddicos cientificos com artigos da UFPA (2014—
2018).
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Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

Os dados revelam que 42% da producdo da UFPA foi publicada em
periédicos de alto nivel de classificacdo (Q1l), o que denota a qualidade de
pesquisas produzidas na instituicdo e a superacdo de barreiras linguisticas e
geograficas, que muitas vezes dificultam a representacdo da ciéncia periférica no
mainstream.

Oliveira (2003) indicou o estabelecimento de redes de colaboragédo com
outros pesquisadores e a lideranca cientifica como fatores que permitem o acesso
de pesquisadores de instituicdes amazoénicas a publicagBes internacionais. Nao
obstante, o idioma do meio de publicacdo também constitui uma caracteristica
relevante, em especial na visibilidade e impacto alcancados pelas publica¢cdées no
cenario internacional. A Tabela 5 apresenta a distribuicdo dos documentos segundo

o idioma no periodo analisado.



Tabela 5 — Idiomas dos documentos da UFPA (2014-2018).

Idioma Documentos %
Inglés 4.145 85,82
Portugués 574 11,88
Inglés e portugués 66 1,36
Espanhol 19 0,40
Inglés e espanhol 13 0,27
Inglés, portugués e espanhol 8 0,17
Francés 4 0,08
Chinés 1 0,02
Total 4.830 100

Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

Cerca de 88% do total da producdo foi publicada em inglés, que é
considerada a lingua universal da ciéncia (PRICE, 1963; MEADOWS, 1999). O alto
percentual de artigos em portugués pode estar associado a ampliacdo do numero
de revistas brasileiras na Scopus (PACKER, 2011; RODRIGUES; QUARTIERO;
NEUBERT, 2015; SCIMAGO, 2019). Além disto, € percebido que os peridédicos
nacionais estdo passando a publicar em inglés ou em portugués e inglés
(multilingue), visto que 28% dos artigos foram publicados em periddicos nacionais,
a partir da tabela acima, pode-se deduzir que 16% dos artigos nacionais foram
publicados em inglés. Por outro lado, o baixo indice de documentos em espanhol,
menor que 1% da producéo total, chama a atencéo devido a proximidade do Brasil
de outros paises latino-americanos, cuja lingua nativa é a espanhola.

Entende-se que, no contexto da ciéncia mainstream, idiomas distintos do
inglés, como o portugués e o espanhol, ocupam uma posicao periférica. Assim, 0s
dados indicam o esfor¢co de internacionalizacdo e as estratégias de publicacdo de
pesquisadores da UFPA, que buscam na divulgacdo em inglés e em periddicos
internacionais, principalmente estadunidenses e ingleses, maior visibilidade para
suas pesquisas.

Santin, Vanz e Stumpf (2016) apontam a criacdo e o fortalecimento dos
programas de pos-graduacdo como uma das principais estratégias do governo
brasileiro para a inser¢cdo na ciéncia mainstream. O Plano Nacional de Pés-
Graduacdo (PNPG) 2011-2020 tem como um dos eixos centrais a politica de
internacionalizacdo e cooperacao internacional, por meio do envio de estudantes ao
exterior para a realizacdo de doutorado, da atracdo de alunos e pesquisadores

visitantes estrangeiros e do aumento do numero de publicagbes em colaboracdo
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internacional (COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE
NIVEL SUPERIOR, 2010).

O incentivo a internacionalizacdo dos periédicos brasileiros € outra
importante iniciativa apontada pelas autoras, que elencam como principais
estratégias o uso do idioma inglés, a publicacdo de artigos em periodicos indexados
em bases de dados bibliogréficas internacionais, a presenca de pesquisadores
estrangeiros como editores, membros de comités editoriais e/ou revisores ad hoc e
a busca de maior impacto. Nesse sentido, o Qualis Periddicos e a Scientific
Electronic Library Online (SciELO) sédo apresentados como importantes ferramentas
de avaliacdo e difusdo, a fim de ampliar o alcance internacional dos periodicos
cientificos brasileiros (SANTIN; VANZ; STUMPF, 2016).

A internacionalizacdo da producdo cientifica € uma das principais metas da
CAPES para o ensino superior brasileiro, que considera a internacionalizacédo
universitaria um “processo amplo e dinamico envolvendo ensino, pesquisa e
prestacao de servigcos para a sociedade, além de construir um recurso para tornar
a educacgdo superior responsiva aos requisitos e desafios de uma sociedade
globalizada” (COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE
NIVEL SUPERIOR, 2017, p. 6). Ao analisar a situac&o atual da internacionalizag&o
das IES brasileiras, aponta-se que o processo de internacionalizacdo esta presente
nas instituicbes, em diferentes graus, fomentado, principalmente, por meio de
bolsas de mobilidade académica, acordos de cooperacgao internacional e projetos
de pesquisa. Entretanto, recomenda-se a implementacdo de planos estratégicos
individuais para cada instituicdo, alinhados ao planejamento da CAPES, a fim de
tornar o processo mais eficiente.

Em 2019, a UFPA foi indicada pela CAPES, com o apoio da Comisséao
Fulbright Brasil, para ser uma das trés universidades brasileiras a participar do
programa Internationalization Laboratory do American Council on Education (ACE),
organizacdo com expertise em mobilizar a comunidade do ensino superior para
moldar politicas publicas eficazes e promover praticas inovadoras e de alta
qualidade. Por meio da Pré-Reitoria de Relacdes Internacionais (PROINTER),
criou—se um comité diretor, com o objetivo de promover um amplo processo de
internacionalizacdo da universidade, capaz de articular diversos aspectos e

objetivos do planejamento, ainda em fase inicial na instituicdo (UFPA, 2019).
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A internacionalizacdo da producédo cientifica pode ocorrer em niveis
distintos, de acordo com as peculiaridades de cada area de pesquisa. Assim, torna-
se necessario conhecer as tematicas de estudo, a partir da atividade de publicacao
e do impacto das areas de pesquisa, a fim de dimensionar a insercao dos diferentes
setores da UFPA na ciéncia mainstream, considerando suas peculiaridades.

A Tabela 6 apresenta a distribuicdo no quinquénio analisado (2014—-2018)
da producéo cientifica da UFPA, segundo as grandes areas do conhecimento do
CNPg. Ressalta-se que um mesmo documento geralmente é classificado em mais
de uma area de pesquisa, de modo que o total da contagem ndo corresponde ao
total de documentos da UFPA.

Tabela 6 — Documentos da UFPA por grande area do conhecimento (2014-2018).

Area 2014 2015 2016 2017 2018 Total
Ciéncias Exatas e da Terra 293 335 387 414 478 1.907
Ciéncias Biolégicas 368 376 460 462 547 2.213
Ciéncias Agrarias 250 269 327 342 409 1.597
Ciéncias da Saude 184 187 227 202 270 1.070
Engenharias 124 144 142 198 185 793
Ciéncias Sociais Aplicadas 54 80 74 99 154 461
Ciéncias Humanas 41 58 83 80 93 355
Linguistica, Letras e Artes 17 28 34 28 39 146
Outros 95 126 148 146 241 756
Total geral 1.426 1.603 1.882 1.971 2.416 9.298

Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

Em termos de producao geral na ciéncia mainstream, a UFPA se destaca,
em ordem decrescente, nas areas de Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias Exatas e da
Terra, Ciéncias Agrarias e Ciéncias da Saude. As areas de Engenharia e Outros
assumem posicdo de média atividade; seguidas pelas areas de Ciéncias Sociais
Aplicadas, Ciéncias Humanas e Linguistica, Letras e Artes.

Os dados corroboram a observacao de Velho (1985), que afirma que
pesquisadores de Ciéncias Exatas e Naturais publicam consideravelmente mais
que pesquisadores de Ciéncias Humanas e Sociais em linguas e veiculos
estrangeiros. Nas Ciéncias Humanas e Sociais, os resultados das pesquisas sao
publicados de maneira relativamente mais frequente na forma de livros de
circulacdo nacional. Além disso, como ja apontado por Archambault et al. (2009) e

Mongeon e Paul-Hus (2016), a cobertura da Scopus, assim como da WoS, €
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superior nas areas de Ciéncias Naturais, Ciéncias da Saude e Engenharias, se
comparada a Ciéncias Sociais, Artes e Humanidades.

O crescimento da producdo € observado em todas as areas de pesquisa de
maneira quase linear, conforme apresentado no Grafico 5. O crescimento € maior
nas Ciéncias Sociais Aplicadas, que registraram aumento de 185,2% entre o
primeiro e ultimo ano do quinquénio analisado (2014-2018). Na sequéncia, surgem
as seguintes areas: Outros (153,7%); Linguistica, Letras e Artes (129,4%); Ciéncias
Humanas (126,8%); Ciéncias Agrérias (63,6%); Ciéncias Exatas e da Terra (63,1%);
Engenharias (49,2%); Ciéncias Bioldgicas (48,6%); e Ciéncias da Saude (46,7%).

Grafico 5 — Evolucdo do numero de documentos da UFPA por grande area (2014—
2018).
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Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).



Os dados apontam que, apesar de pouca representacdo, as Ciéncias
Sociais apresentaram a maior taxa de crescimento em termos de producéo. N&ao
obstante, a producdo da é&rea Outros tem crescido substancialmente, sendo
necessario um estudo especifico sobre temas emergentes da UFPA publicados na
ciéncia mainstream.

Na Figura 8, é apresentado o mapa de visualizacdo por densidade dos
principais termos de indexacdo dos documentos. As tematicas das Ciéncias
Biol6gicas, como Genética, destacaram-se por se tratar da &rea de maior producao
da UFPA na ciéncia mainstream. Merece destaque, também, a teméatica da

Quimica, com forte producéo.
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Figura 8 — Principais termos de indexacao dos documentos da UFPA (2014—-2018).
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Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

Os dados corroboram com a pesquisa de Oliveira (2003), que aponta o
Programa de Ciéncias Biologicas da UFPA como um caso de éxito cientifico na
regido amazodnica. Ainda, segundo o autor, o dominio da lingua inglesa e a
oportunidade de estudos em outros paises, sobretudo nos Estados Unidos, sédo
fatores que corroboram para o melhor desempenho cientifico.

Portanto, os investimentos em C&T e os esforgos da CAPES na construcéo
de politicas de internacionalizagédo da ciéncia brasileira sdo fatores que influenciam

0 crescimento da producdo cientifica nacional, como a ampliagcdo do escopo da




76

Scopus, que resultou na inclusdo de um maior niumero de perioddicos cientificos
brasileiros (PACKER, 2011; RODRIGUES; QUARTIERO; NEUBERT, 2015;
SCIMAGO, 2019).

A contagem de cita¢des permite medir a dimens&o do impacto cientifico da
UFPA na ciéncia mainstream. No total, os documentos produzidos por autores da
UFPA receberam 21.092 citacdes. Na Tabela 7, sdo apresentados os dados
absolutos de citagbes, por area do conhecimento, de forma diacrénica. Ressalta-se
que um mesmo documento geralmente € classificado em mais de uma area de
pesquisa, de modo que o total da contagem néo corresponde ao total de citacdes

recebidas.

Tabela 7 — Citacdes recebidas pelos documentos da UFPA por ano e grande area
(2014-2018).

Area 2014 2015 2016 2017 2018  Total MOCR

Ciéncias Biologicas 3.434 3.478 2.783 2.018 1.322 13.035 59
Ciéncias Exatas e da Terra  3.110 2.413 2.335 1.700 1.067 10.625 5,6
Ciéncias Agrarias 2.176 2.261 1.738 1.388 888 8.451 53
Ciéncias da Saude 1.712 1.292 1.531 751 661 5.947 55
Engenharias 971 672 813 761 425 3.642 4,6
Outros 850 965 635 571 462 3.483 4,6
Ciéncias Sociais Aplicadas 199 362 117 127 143 948 2,0
Ciéncias Humanas 111 191 266 169 96 833 2,3
Linguistica, Letras e Artes 38 43 34 43 49 207 1.4
Total geral 12.601 11.677 10.252 7528 5113 4.7171

Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

Em termos absolutos, as citacbes seguiram a ordem decrescente do total
de producéo: Ciéncias Biolbgicas; Ciéncias Exatas e da Terra; Ciéncias Agrarias;
Ciéncias da Saude; Engenharias; Outros; Ciéncias Sociais Aplicadas; Ciéncias
Humanas e Linguistica, e Letras e Artes. Quanto a MOCR, observou-se que as
maiores médias também sédo em Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Exatas e da Terra.
Entretanto, a area de Ciéncias da Saude vem em terceiro lugar, seguida de Ciéncias
Agrarias e Outros. Por ultimo, Engenharias, Ciéncias Humanas, Ciéncias Sociais
Aplicadas e Linguistica, Letras e Artes configuram as menores médias de citagdes.

Além da relevancia do tema abordado, o alto grau de citacédo pode indicar

a qualidade da fonte em que foi publicada a pesquisa. Os documentos que



obtiveram o maior nimero de citacfes, acima de 50, sdo apresentados no Quadro

5.

Quadro 5 — Documentos mais citados da UFPA (2014-2018).

7

Citacde
Autores Titulo Ano Fonte S
Whole-genome analyses resolve early
Jarvis, E. branches in the tree of life of modern 201
D. etal. birds 4 | Science 671
Allele frequency net 2015 update: New
Gonzalez- |features for HLA epitopes, KIR and
Galarza, F. |disease and HLA adverse drug reaction | 201
F.etal. associations 5 | Nucleic Acids Research 324
Brienen, R. | Long-term decline of the Amazon carbon | 201
J. W. etal. |sink 5 |Nature 281
Anthropogenic disturbance in tropical
Barlow, J. | forests can double biodiversity loss from | 201
et al. deforestation 6 | Nature 170
Doughtym, | Drought impact on forest carbon 201
C. E. etal. |dynamics and fluxes in Amazonia 5 | Nature 170
Death from drought in tropical forests is
Rowland, L. | triggered by hydraulics not carbon 201
et al. starvation 5 |Nature 165
2014 13th Annual
Mediterranean Ad Hoc
Towards software-defined VANET: 201 | Networking Workshop,
Ku l. etal. | Architecture and services 4 | MED-HOC-NET 2014 145
Markedly divergent estimates of Amazon
Mitchard, E. | forest carbon density from ground plots | 201 | Global Ecology and
T.A.etal. |and satélites 4 | Biogeography 143
LinY. S. et | Optimal stomatal behaviour around the | 201
al. world 5 | Nature Climate Change 114
Proceedings of the
National Academy of
Tingley, R. | Realized niche shift during a global 201 | Sciences of the United
et al. biological invasion 4 | States of America 101
Physical Review D —
Particles, Fields,
Benone, C. 201 | Gravitation and
L.etal. Kerr-Newman scalar clouds 4 | Cosmology 83
Figueiredo,
G. M,
Ikoma, N.; | Existence and Concentration Result for
Santos the Kirchhoff Type Equations with 201 | Archive for Rational
Junior, J. R. | General Nonlinearities 4 | Mechanics and Analysis 81
The PREDICTS database: A global
Hudson, L. |database of how local terrestrial 201
N. et al. biodiversity responds to human impacts 4 | Ecology and Evolution 75
Light rings as observational evidence for Physical Review D —
event horizons: Long-lived modes, Particles, Fields,
Cardoso, V. | ergoregions and nonlinear instabilities of | 201 | Gravitation and
et al. ultracompact objects 4 | Cosmology 70
Phylogeny and classification of
Cucujoidea and the recognition of a new
Robertson, |superfamily Coccinelloidea (Coleoptera: | 201
J. A. etal. |Cucujiformia) 5 | Systematic Entomology 68
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The linkages between photosynthesis,
Malhi, Y. et | productivity, growth and biomass in 201
al. lowland Amazonian forests 5 | Global Change Biology 66
Moura, R. | An extensive reef system at the Amazon | 201
L.etal. River mouth 6 | Science Advances 62
Proceedings of the
National Academy of
Gehrke, A. | Deep conservation of wrist and digit 201 | Sciences of the United
R. et al. enhancers in fish 5 | States of America 62
Beyond the 'East-West' dichotomy:
Vignoles, V. | Global variation in cultural models of 201 | Journal of Experimental
L.etal. selfhood 6 | Psychology: General 61
Immune modulation of some
autoimmune diseases: The critical role
Navegantes | of macrophages and neutrophils in the 201 | Journal of Translational
, K. C. et al. |innate and adaptive immunity 7 | Medicine 54
Machado,
L.A. T.et |The CHUVA project: How does 201 | Bulletin of the American
al. convection vary across Brazil? 4 | Meteorological Society 54
Barbosa, V.
C. F.; Silva,
J.B.C,; Gravity inversion of a discontinuous
Medeiros, | relief stabilized by weighted smoothness | 201
W. E. constraints on depth 6 | Geophysics 53
Phase Transitions and Coexistence of
Magnetic and Electric Orders in the
Maczka, M. | Methylhydrazinium Metal Formate 201
et al. Frameworks 7 | Chemistry of Materials 50
Lino, A.; Virtual teaching and learning
Rocha, A.; |environments: Automatic evaluation with | 201 | Journal of Intelligent and
Sizo, A. symbolic regression 6 | Fuzzy Systems 50

Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

Os documentos mais citados foram publicados em periddicos internacionais
e na lingua inglesa, o que aumenta o alcance de publicacdes de regides periféricas
(VELHO, 1985; OLIVEIRA, 2003).

desempenhos de impacto, como a Science, Nucleic Acids Research e Nature, todos

Esses periddicos também tém Otimos

classificados no Q1 pelo SCimago. Chama atencdo a presenca de trabalhos
apresentados em eventos cientificos, o que indica o alto potencial de alcance desse
tipo de documento na ciéncia formal (MEADOWS, 1999; TARGINO, 2000).

Além disso, os documentos mais citados foram publicados em coautoria
com pesquisadores de outras instituicoes. Esse fato corrobora com Oliveira (2003),
que afirma que a visibilidade é igualmente proporcional ao grau de colaboracéo,
sendo assim, pesquisas feitas em coautoria, principalmente com instituicdes do
exterior, tém maior propensdo em serem citadas por outros autores.

No total, foram identificadas 2.670 instituicbes com trabalhos publicados em

coautoria com pesquisadores da UFPA no quinquénio analisado (2014-2018),
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nestas se encontram universidades, orgaos publicos e institutos de pesquisa
nacionais e internacionais. No Quadro 6, foram destacadas as instituicbes que

apresentaram colaboracdo mais expressivas, com 10 ou mais trabalhos publicados.

Quadro 6 — Principais instituicbes que publicaram documentos em coautoria com a
UFPA (2014-2018).

Instituicéo Documentos
Universidade de S&o Paulo (USP) 500
Museu Paraense Emilio Goeldi 282
Universidade Federal Rural da Amazbnia 231
Universidade Federal de Minas Gerais 214
Universidade Federal do Rio de Janeiro 196
Universidade Estadual de Campinas 191
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) 183
Universidade do Estado do Para 162
Universidade Estadual Paulista (UNESP) 162
Instituto Evandro Chagas 155
Universidade Federal do Rio Grande do Sul 128
Universidade do Porto 114
Universidade Federal de S&o Paulo 109
Universidade de Brasilia 105
Universidade Federal do Ceard 103
Universidade Federal de Santa Catarina 95
Universidade Federal do Amazonas 82
Fundacdo Oswaldo Cruz 79
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia (INPA) 79
Universidade do Estado do Rio de Janeiro 74
Universidade Federal de Pernambuco 71
Universidade Federal do Parana 68
Universidade Federal do Rio Grande do Norte 67
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais 66
Universidade Federal da Bahia 66
Universidade Federal de Goias 66
Universidade Federal do Maranh&o 62
Universidade Federal de Mato Grosso 61
Universidade Federal do Amapé 60
Universidade Federal Fluminense 60
Universidade da Amazbnia 56
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara 53
Universidade Federal da Paraiba 53
Ministério da Saude 52
Universidade Federal de Séo Carlos 52
Instituto Tecnolégico Vale 44
Universidade Federal de Uberlandia 43
University of California 43
Universidade Federal do Espirito Santo 42
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 41
Universidade Federal do Piaui 40




Universidade Federal de Vicosa 39
Universidade Federal de Sergipe 38
University of Oxford 37
Universidade do Estado de Mato Grosso 36
Universidade de Lishoa 35
Universidade Federal de Lavras 35
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Para (UNIFESSPA) 35
Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS) 33
Universidade de Coimbra 32
Universidade Federal de Campina Grande 32
Universidade Federal do Oeste do Para 32
Universidade Estadual de Maringa 31
Universidade Federal de Pelotas 30
University of Edinburgh 30
Hospital de Clinicas de Porto Alegre 29
University of Cambridge 29
Instituto Federal do Para (IFPA) 28
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul 28
Australian National University 26
Universidade Estadual do Ceara 26
Universidade Federal Rural de Pernambuco 26
Instituto Militar de Engenharia 25
University of Exeter 25
University of Florida 25
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul 24
Universidade Federal de Alagoas 23
Universidade Federal de Santa Maria 23
Universidade Federal do Pampa 23
Instituto Superior Téchico 22
Lancaster University 22
Lunds Universitet 22
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro 22
Universidade Estadual do Maranhdo 22
Lancaster Environment Centre 21
Universidade Ceuma (UNICEUMA) 21
Utrecht University 21
Centro Universitério do Pard (CESUPA) 20
Texas A&M University 20
Instituto de Desenvolvimento Sustentdvel Mamiraua (IDSM) 20
Universidade Estadual do Norte Fluminense 20
Universidade Federal do Tocantins 20
University of Sheffield 20
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas 19
Universidade Estadual de Santa Cruz 19
Ericsson Sweden 18
Universidade Federal de Juiz de Fora 18
Universidade Federal do ABC 18
University of Seville 18
Colorado State University 17
Universidade de Pernambuco 17
Universidade do Estado do Amazonas 17
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Centre de Recherche de Montpellier (CIRAD) 16
Universidad de Buenos Aires 16
Universidad Nacional Autbnoma de México 16
Universidade Federal do Triangulo Mineiro 16
University of Leeds 16
Faculdade de Medicina de S&o José do Rio Preto 15
The Royal Institute of Technology KTH 15
Universidade Federal de Ouro Preto 15
Universitat Politecnica de Catalunya 15
University of Alberta 15
Fundacdo Universidade Federal de Rondénia 14
Institut de Mathématiques et de Sciences Physiques IMSP 14
Instituto Nacional de Cancer 14
James Cook University 14
Museum National d'Histoire Naturelle 14
The University of Alabama in Huntsville 14
Universidad Nacional de Colombia 14
Universidade Estadual de Feira de Santana 14
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia 14
Universidade Federal do Acre 14
Universitat de Barcelona 14
Université Catholigue de Louvain 14
University of York 14
Virginia Polytechnic Institute and State University 14
Hospital Universitario La Paz 13
Imperial College London 13
Institute for Systems and Computer Engineering, Technology and

Science 13
Institut de Recherche pour le Developpement (IRD) 13
Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais 13
Universidade de Aveiro 13
Universidade Estadual de Londrina 13
Uppsala Universitet 13
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico

(CNPQq) 12
Dois Irm&os 12
Faculteit Diergeneeskunde, Universiteit Utrecht 12
Hospital Israelita Albert Einstein 12
Institucié Catalana de Recerca i Estudis Avancats 12
Oregon State University 12
The University of Sydney 12
Universidade Federal de Ciéncias da Salde de Porto Alegre 12
Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias 12
Universitat Autonoma de Barcelona 12
University of Texas at Austin 12
Virginia Commonwealth University 12
Wilodzimierz Trzebiatowski Institute of Low Temperature and

Structure Research of the Polish Academy of Sciences 12
American Museum of Natural History 11
Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF) 11
Faculdade de Medicina do ABC 11
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Fundacdo HEMOPA 11
Inserm 11
Universidade do Minho 11
Universidade Tecnolégica Federal do Parana 11
Université de Parakou 11
University of Bern 11
Cornell University 10
Hospital Ophir Loyola 10
Universidade Tiradentes 10
University of East Anglia 10
Wageningen University and Research Centre 10

Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

Verificou-se a existéncia de uma extensa rede de coautoria com
universidades de outros estados, principalmente as federais, como USP,
Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA) e Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), e que aparecem entre as instituicbes de maior colaboragéo,
juntamente com o MPEG. Pesquisadores vinculados a USP trabalharam em
coautoria em 500 trabalhos publicados, correspondendo a 10,3% do total da
producdo. O MPEG, importante 6rgdo de pesquisa regional, apresentou a
expressiva coautoria em 282 trabalhos, correspondendo a 5,8%, seguido pela
UFRA e UFMG, coautoras em 4,7% do total de producéo cada uma.

Destaca-se que a principal instituicdo colaboradora € da regido sudeste do
Brasil, que apresenta os maiores indices de producdo cientifica na ciéncia
mainstream (CROSS; THOMSON; SINCLAIR, 2018; SCIMAGO, 2019). Os dados
indicam que a colaboracdo com regides mais desenvolvidas cientificamente,
mesmo que no mesmo pais, favorece a inser¢cdo da ciéncia periférica no
mainstream.

Certamente, a coautoria também contribuiu para 0 aumento da producéo de
pesquisadores da UFPA na Scopus, e ajuda a compreender o efeito de centro-
periferia no sistema cientifico brasileiro, que tende a questionar ou relegar o produto
emergente do Norte e Nordeste, em auséncia de associagcdo com autores do Sul e
Sudeste do pais (TARGINO, 2000; OLIVEIRA, 2003).

Segundo Oliveira (2003) os trabalhos feitos em coautoria com
pesquisadores internacionais favorecem a publicagdo em periédicos internacionais.
Desse modo, na Tabela 8, séo apresentados 0s principais paises quanto a parcerias

cientificas e, na Figura 9, o mapa de colaboracéo internacional da UFPA.
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Tabela 8 — Principais paises que publicaram documentos em coautoria com a UFPA
(2014-2018).

Pais Documentos %
Estados Unidos 444 9,2
Reino Unido 231 4.8
Portugal 200 4,1
Espanha 131 2,7
Alemanha 127 2,6
Franca 119 2,5
Canada 101 2,1
Suécia 84 1,7
Australia 82 1,7
Holanda 66 1,4
Italia 65 1,3
Argentina 47 1,0
Japéo 40 0,8
México 40 0,8
india 39 0,8
Bélgica 36 0,7
Colémbia 35 0,7
China 33 0,7
Chile 29 0,6
Suica 29 0,60
Dinamarca 27 0,5
Russia 24 0,5
Polbnia 22 0,4
Equador 21 0,4
Peru 21 0,4
Africa do Sul 21 0,4
Benin 18 0,4
Bolivia 17 0,3
Republica Checa 13 0,3
Uruguai 13 0,3
Finlandia 12 0,2
Noruega 12 0,2
Arébia Saudita 11 0,2
Tailandia 11 0,2
Venezuela 11 0,2
Costa Rica 10 0,2
Malasia 10 0,2

Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

Os dados apontam que os Estados Unidos € o principal parceiro cientifico
da UFPA, seguido por Reino Unido e Portugal. Esse fator facilita a publicagéo de
autores periféricos na ciéncia mainstream, visto que os Estados Unidos é o pais que
controla o campo cientifico internacional, introduzindo a competitividade, a busca

por cada vez mais visibilidade, como doxa desse campo (BOURDIEU, 1983).
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Baseado nessas regras, paises centrais detém os monopolios de capital cultural,

simbolico e cientifico

Figura 9 — Mapa de colaboracéo internacional da UFPA na publicagéo de trabalhos
cientificos (2014-2018).
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Fonte: Dados da pesquisa, coletados na Scopus (2019).

Para Bourdieu (1983), o capital cientifico € medido pelo reconhecimento
conquistado entre a comunidade cientifica associado a afiliacdo (institucional ou
pais de origem) do cientista. Desse modo, pertencer a paises centrais, como 0s
Estados Unidos, é um fator de diferenciacdo, uma capital simbdlico que distingue
0s cientistas em uma relagéo de poder, a qual é exercida por meio do controle e da
imposicao de simbolos, como a forma de publicacdo em artigos de periddicos e a
lingua, com mais peso para a inglesa (BOURDIEU, 1989), que servem como
instrumentos de dominagao e apropriacéo de padrdes imitativos na periferia.

A luta pelo monopdlio cientifico € um processo permanente, estimulado,
principalmente, pela dindmica de investimentos em C&T de distintas regides e
paises. Apesar de manter a lideranca, em termos de producao cientifica na Scopus,
os Estados Unidos vém perdendo colocacdo para a China, em termos de
produtividade cientifica global (NATIONAL SCIENCE FOUNDATION, 2018).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A analise da producéo cientifica internacional da UFPA, indexada na Scopus,
no periodo de 2014 a 2018, permitiu caracterizar uma quantidade expressiva das
publicacdes de pesquisas desenvolvidas no ambito da instituicdo. O numero de
documentos publicados apresentou crescimento linear, demonstrando a insercao
crescente da UFPA na ciéncia mainstream. Este comportamento na publicacdo
segue a tendéncia observada em estudos sobre o desempenho da producgéo
cientifica brasileira, em geral, impulsionada pelo fomento em C&T e pela politica de
internacionalizacao.

No entanto, comparada as principais instituicdes de pesquisa no SIR Brasil,
como a USP, UNESP e a Unicamp, a producdo da UFPA esta abaixo das IES nas
regides sudeste e sul do pais, demonstrando que, embora o esforco de 6rgdos
governamentais, como a CAPES no desenvolvimento do Programa Nacional de
Cooperacdo Académica na Amazonia (PROCAD-Amazobnia), necessita-se de
maiores investimentos para desenvolver todo o potencial cientifico da regido.

Por meio de técnicas bibliométricas e cienciométricas, constatou-se que o
artigo em periodico avaliado por pares se mantém como principal forma de
comunicacao cientifica dos pesquisadores da UFPA para difundir suas pesquisas
na ciéncia mainstream. ldentificaram-se 1.513 titulos de periédicos, que publicaram
82% do total da producdo analisada.

Quanto a origem dos periédicos, constatou-se um namero significativo de
periddicos internacionais utilizados para divulgacdo da producdo da UFPA,
demonstrando uma tendéncia para a internacionalizacao. Percebe-se, ainda, uma
presenca expressiva de peridédicos nacionais, também, em decorréncia da
internacionalizacdo da ciéncia brasileira, com o aumento de titulos nacionais na
Scopus.

Dados sobre o idioma da produgdo mostraram o predominio do inglés em
88% das publicacbes, visto que a base indexa, predominantemente, periddicos
norte-americanos e europeus. O percentual de documentos em portugués foi cerca
de 12% do total, por conta da recente tendéncia de indexacao da base, que passou
a integrar um maior numero de periodicos brasileiros. Além disso, percebe-se que
os periodicos nacionais estdo passando a publicar em inglés ou em portugués e

inglés, etc. (multilingue).
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A UFPA apresenta um numero importante de artigos publicados nas mais
destacadas revistas nacionais e internacionais indexadas na Scopus, iSso €,
revistas do Quartil 1, de grande influéncia e visibilidade. Muito tem se avancado,
sobretudo na &rea das ciéncias BiolOgicas e Exatas, as Engenharias e éareas ligadas
a tecnologia.

Apesar de pouco representada na Scopus, a area das Ciéncias Sociais
Aplicadas foi aquela que apresentou maior indice de crescimento: 185,2% no
periodo analisado. Isso demonstra padrdes de alternancia da ciéncia mainstream,
gue é fortemente produtiva nas ciéncias basicas, sendo necessario um estudo mais
aprofundado sobre o desenvolvimento das ciéncias sociais e humanidades da
UFPA na sua articulagdo no mainstream.

A distribuicdo das citacdes também revelou a proeminéncia das ciéncias
duras no impacto e a clara diferenca entre os padrdes de citacao entre disciplinas
na ciéncia mainstream. Apesar de ter as maiores taxas de crescimento de producéo,
as Ciéncias Sociais e Humanas concentram médias de citacdo menores, 0 que é
algo ja reportado na literatura.

A identificacdo das instituicbes e paises em colaboracdo com a UFPA
permitiu compreender certos mecanismos implicitos da geracdo, construcédo e
validacdo do conhecimento em uma regido periférica do sistema cientifico
internacional e nacional, como € a Amazonia. Os dados apontaram as IES dos
estados das regides sul e sudeste do Brasil, como territérios centrais do sistema
cientifico nacional, e principais instituicbes colaborativas da UFPA na sua
articulacdo com a ciéncia mainstream. Em ambito internacional, os Estados Unidos
e 0 Reino Unido sao o “centro” do sistema cientifico internacional e os paises que
apresentaram maior taxa de colaboragdo com a UFPA.

Assim, pode-se afirmar que a publicacdo com estados e paises centrais
para o sistema, tanto em nivel nacional como internacional, favorece a insercéo de
regides periféricas na ciéncia mainstream, por meio da legitimacdo que da seu
capital simbdlico, cultural e cientifico acumulado. Por sua parte, a UFPA apresenta
importantes iniciativas de internacionalizagcdo, como o Laboratorio de
Internacionalizacdo, que esta em fase de construcdo no ambito da instituicdo. Com
0 tempo, espera-se aprofundar mais nesse projeto e sua acéo estratégica frente aos

processos de insercao da UFPA na grande ciéncia, o fortalecimento da sua cultura



de pesquisa e a validacao simbdlica da sua producéo cientifica no campo social do
conhecimento global.

Por fim, identificou-se a caréncia de estudos sobre a articulacdo e validacéo
da producéo cientifica amazonense na ciéncia mainstream. Alguns estudos tém
sido feitos com enfoque em outros meios de difuséo cientifica como dissertacdes e
teses. Porém, ressalta-se que hoje em geral, a producéo cientifica mais influente,
na sua funcdo de comunicar ciéncia e orientar outros estudos, € o artigo cientifico
em periédicos indexados em bases de dados internacionais.

Esta pesquisa desenvolveu um primeiro mapeamento da producéo
cientifica da UFPA na ciéncia mainstream, limitando-se a Scopus como Unica fonte
de dados, que mesmo sendo mais extensa que a WOS no registro da produgéo da
UFPA, ainda pode subestimar a producdo de algumas areas do conhecimento ou
periodicos comumente utilizados nas publicacdes da universidade. Apresenta um
primeiro aporte para multiplos temas de pesquisa a serem aprofundados e
discutidos, como:

a) a capacidade competitiva de bases nacionais, como a Scielo, no “mercado”
do conhecimento cientifico global;

b) questdes de producdo e visibilidade da ciéncia produzida por minorias,
grupos étnicos nativos, e falantes de linguas diferentes do inglés;

c) colaboracéo cientifica entre paises da periferia, entre outros tantos temas do
escopo da analise critica da produ¢cdo e comunicacao cientifica, tendentes a
compreender as relacdes de centro-periferia na ciéncia global e regional, e a
possibilidade de ter uma ciéncia aberta ao servico de todos, como esta

definido na missao e visao da UFPA.
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Posicado | Posicao
nacional | global Instituicdo Setor Estado Regiéo
1 49 Universidade de S&o Paulo Ensino superior publico | Sdo Paulo | Sudeste
Universidade Estadual Paulista
2 330 | Julio de Mesquita Filho Ensino superior publico | Sdo Paulo | Sudeste
Universidade Estadual de
3 346 Campinas Ensino superior publico | Sdo Paulo | Sudeste
Universidade Federal do Rio de Rio de
4 377 |Janeiro Ensino superior pablico | Janeiro Sudeste
Universidade Federal do Rio Rio Grande
5 411 Grande do Sul Ensino superior publico | do Sul Sul
Universidade Federal de Minas Minas
6 421 Gerais Ensino superior publico | Gerais Sudeste
Universidade Federal de S&o
7 485 Paulo Ensino superior publico | Sdo Paulo Sudeste
Rio de
8 489 Fundacdo Oswaldo Cruz Orgao de saude Janeiro Sudeste
Universidade Federal de Santa Santa
9 539 Catarina Ensino superior publico | Catarina Sul
Universidade Federal do
10 549 Parana Ensino superior publico | Parana Sul
11 556 Hospital de Cancer de Barretos | Orgéo de saide Sdo Paulo | Sudeste
Empresa Brasileira de
12 560 Pesquisa Agropecuéria Empresa publica
Distrito Centro-
13 582 Universidade de Brasilia Ensino superior publico | Federal Oeste
Centro de Pesquisas Rene Minas
14 592 Rachou Orgéo governamental Gerais Sudeste
Rio de
15 595 Instituto Oswaldo Cruz Orgéo de saude Janeiro Sudeste
Universidade Federal de Minas
16 601 |Vicosa Ensino superior publico | Gerais Sudeste
Universidade Federal de Santa Rio Grande
17 606 Maria Ensino superior publico | do Sul Sul
18 608 Ministério da Saude Orgéo de saude
Centro de Pesquisa Gongalo
19 615 Moniz Orgéo governamental Bahia Nordeste
Universidade do Estado do Rio Rio de
20 616 de Janeiro Ensino superior publico |Janeiro Sudeste
Universidade Federal de
20 616 Pernambuco Ensino superior publico | Pernambuco | Nordeste
Universidade Federal de Sdo
21 619 Carlos Ensino superior publico | Sdo Paulo | Sudeste
Universidade Federal Rio de
22 623 Fluminense Ensino superior pablico | Janeiro Sudeste
Hospital do Céancer A.C.
23 625 Camargo Orgéo de saude S&do Paulo | Sudeste
24 630 Universidade Federal da Bahia | Ensino superior publico | Bahia Nordeste
Universidade Federal de Rio Grande
24 630 Pelotas Ensino superior publico |do Sul Sul
25 631 Instituto Adolfo Lutz Orgéo de saude Sado Paulo | Sudeste
25 631 | Universidade Federal do Ceara | Ensino superior publico | Ceara Nordeste
Universidade Federal do Rio Rio Grande
25 631 Grande do Norte Ensino superior publico | do Norte Nordeste
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Centro-
26 633 Universidade Federal de Goias | Ensino superior publico | Goias Oeste
27 634 Instituto Butantan Orgéo de saude Sao Paulo | Sudeste
Distrito Centro-
28 637 Instituto Nacional de Céncer Org&o governamental Federal Oeste
Universidade Estadual de
29 641 Maringa Ensino superior publico | Parana Sul
Universidade Estadual de
30 642 |Londrina Ensino superior publico | Parana Sul
Universidade Catélica de Distrito Centro-
31 648 Brasilia Ensino superior privado | Federal Oeste
Centro de Pesquisa Aggeu
32 649 Magalhées Orgéo governamental Pernambuco | Nordeste
Pontificia Universidade Rio Grande
33 653 | Catdlica do Rio Grande do Sul | Ensino superior privado | do Sul Sul
Universidade Federal do Espirito
34 655 Espirito Santo Ensino superior publico | Santo Sudeste
Hospital de Clinicas de Porto Rio Grande
35 656 | Alegre Orgéo de satde do Sul Sul
Universidade Federal de Minas
36 659 Lavras Ensino superior publico | Gerais Sudeste
Universidade Federal da
37 662 Paraiba Ensino superior publico | Paraiba Nordeste
Escola Nacional de Saude Rio de
38 664 Puablica Sergio Arouca Ensino superior publico |Janeiro Sudeste
Universidade Federal de
39 670 Uberlandia Ensino superior publico | Sdo Paulo | Sudeste
Universidade do Extremo Sul Santa
40 671 Catarinense Ensino superior publico | Catarina Sul
Faculdade de Medicina de Sé&o
41 672 | José do Rio Preto Ensino superior publico | Sdo Paulo | Sudeste
42 674 | Hospital Sirio-Libanés Orgéo de saude Sao Paulo | Sudeste
43 675 | Universidade Federal do Pard | Ensino superior publico | Para Norte
Sociedade Beneficiente
Israelita Brasileira Albert
44 677 Einstein Orgéo de saude S&do Paulo | Sudeste
Mato
Universidade Federal da Grosso do Centro-
44 677 Grande Dourados Ensino superior pablico | Sul Oeste
Universidade Federal da Santa
45 678 | Fronteira Sul Ensino superior pablico | Catarina Sul
Universidade Federal de Juiz Minas
46 680 |de Fora Ensino superior pablico | Gerais Sudeste
47 681 Faculdade de Medicina do ABC | Ensino superior privado | S&o Paulo | Sudeste
Hospital das Clinicas da
Faculdade de Medicina da
48 683 Universidade de S&o Paulo Orgéo de saude Sado Paulo | Sudeste
Empresa de Pesquisa
Agropecuéria e Extenséo Rural Santa
49 684 |de Santa Catarina Orgéio governamental Catarina Sul
Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Distrito Centro-
50 685 | Tecnolégico Orgéo governamental Federal Oeste
Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal Distrito Centro-
50 685 de Nivel Superior Orgéo governamental Federal Oeste
51 687 Universidade Federal do ABC | Ensino superior publico | Sdo Paulo | Sudeste
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Mato
Universidade Federal de Mato Grosso do | Centro-
52 688 | Grosso do Sul Ensino superior publico | Sul Oeste
Hospital Universitario Rio de
53 689 Clementino Fraga Filho Orgéo de saude Janeiro Sudeste
Universidade Federal de Mato Mato Centro-
53 689 | Grosso Ensino superior publico | Grosso Oeste
Rio Grande
54 690 Universidade de Passo Fundo | Ensino superior privado |do Sul Sul
Universidade Federal Rural de
55 691 Pernambuco Ensino superior publico | Pernambuco | Nordeste
Universidade Luterana do
55 691 Brasil Ensino superior privado
Faculdade de Ciéncias
Médicas da Santa Casa de S&o
56 692 Paulo Ensino superior privado | Sdo Paulo Sudeste
Instituto Nacional de Rio de
56 692 Matematica Pura e Aplicada Org&o governamental Janeiro Sudeste
Universidade Federal de So Minas
57 695 Jodo del Rei Ensino superior publico | Gerais Sudeste
Universidade Federal de
57 695 Sergipe Ensino superior publico | Sergipe Nordeste
Universidade Estadual de
58 696 | Ponta Grossa Ensino superior pablico | Parana Sul
Universidade Federal de
59 697 | Alagoas Ensino superior publico | Alagoas Nordeste
59 697 Universidade Federal do Piaui | Ensino superior publico | Piaui Nordeste
Universidade Federal Rural do Rio de
59 697 Rio de Janeiro Ensino superior publico |Janeiro Sudeste
Universidade Federal do Vale
60 698 do Sao Francisco Ensino superior publico | Pernambuco | Nordeste
Universidade Estadual do
61 700 | Centro-Oeste Ensino superior publico | Parana Sul
Centro Brasileiro de Pesquisas Rio de
62 701 Fisicas Orgéo governamental Janeiro Sudeste
Universidade Estadual do
62 701 Ceara Ensino superior publico | Ceara Nordeste
Universidade Estadual do
62 701 Sudoeste da Bahia Ensino superior publico | Bahia Nordeste
Pontificia Universidade Rio de
63 702 Catdlica do Rio de Janeiro Ensino superior privado | Janeiro Sudeste
Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Rio de
64 703 | Tecnologia Orgéo governamental Janeiro Sudeste
Pontificia Universidade Minas
65 704 | Catdlica de Minas Gerais Ensino superior privado | Gerais Sudeste
Universidade Federal de
Ciéncias da Saude de Porto Rio Grande
65 704 | Alegre Ensino superior publico | do Sul Sul
Universidade Estadual da
66 707 Paraiba Ensino superior publico | Paraiba Nordeste
Universidade Estadual de Minas
66 707 Montes Claros Ensino superior publico | Gerais Sudeste
Instituto Agronémico de
67 708 Campinas Orgéio governamental Sado Paulo | Sudeste
Universidade Federal do
67 708 Maranhao Ensino superior publico | Maranhao Nordeste
Rio Grande
68 709 Universidade de Caxias do Sul | Ensino superior privado |do Sul Sul
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68 709 Universidade de Franca Ensino superior privado | Sdo Paulo | Sudeste
Universidade do Estado de Santa

68 709 Santa Catarina Ensino superior publico | Catarina Sul

69 710 Universidade Ceuma Ensino superior privado | Maranhao Nordeste
Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Rio de

69 710 Ribeiro Ensino superior publico |Janeiro Sudeste
Universidade Federal do

70 712 | Amapa Ensino superior publico | Amapa Norte
Fundacéo Universidade Rio Grande

71 713 Federal do Rio Grande Ensino superior publico | do Sul Sul
Universidade Federal do Minas

71 713 | Tridngulo Mineiro Ensino superior publico | Gerais Sudeste
Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Minas

71 713 Mucuri Ensino superior publico | Gerais Sudeste
Universidade Federal de

72 714 | Campina Grande Ensino superior publico | Paraiba Nordeste
Universidade Tecnoldgica

72 714 Federal do Paran& Ensino superior publico | Parana Sul
Pontificia Universidade

73 715 Catdlica de S&o Paulo Ensino superior privado | Sdo Paulo | Sudeste
Universidade Estadual de

74 716 Santa Cruz Ensino superior publico | Bahia Nordeste
Instituto Nacional de Pesquisas

75 717 da Amazobnia Org&o governamental Amazonas | Norte
Universidade do Estado da

75 717 Bahia Ensino superior publico | Bahia Nordeste

75 717 Universidade Estacio de Sa Ensino superior privado
Universidade Estadual do

75 717 | Oeste do Parana Ensino superior pablico | Parana Sul
Universidade Federal Rural do Rio Grande

75 717 Semiérido Ensino superior publico | do Norte Nordeste
Universidade da Regido de Santa

76 719 | Joinville Ensino superior privado | Catarina Sul

Rio de

77 720 | Observatdrio Nacional Orgéo governamental Janeiro Sudeste

77 720 Universidade do Oeste Paulista | Ensino superior privado | S&o Paulo | Sudeste
Instituto Nacional de Pesquisas

78 721 Espaciais Orgéo governamental S&o Paulo | Sudeste
Santa Casa de Misericordia de Rio Grande

78 721 Porto Alegre Orgéo de saude do Sul Sul
Universidade Federal de Ouro Minas

78 721 Preto Ensino superior pablico | Gerais Sudeste
Universidade Federal de

78 721 Rondbnia Ensino superior publico | Rondénia Norte
Universidade do Vale do Rio Rio Grande

79 723 dos Sinos Ensino superior privado | do Sul Sul
Universidade Estadual de Centro-

80 725 Goias Ensino superior publico | Goias Oeste

81 726 Universidade de Pernambuco | Ensino superior plUblico | Pernambuco | Nordeste

Santa

81 726 Universidade do Vale do Itajai | Ensino superior privado | Catarina Sul
Pontificia Universidade

82 727 Catélica do Parana Ensino superior privado | Parana Sul
Universidade do Estado do

82 727 | Amazonas Ensino superior publico | Amazonas | Norte
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Universidade Federal do

83 728 | Amazonas Ensino superior publico | Amazonas | Norte
Universidade Federal do

83 728 Recbdncavo da Bahia Ensino superior pablico | Bahia Nordeste

84 729 Fundacdo Getllio Vargas Ensino superior privado
Universidade Federal do

84 729 | Tocantins Ensino superior publico | Tocantins Norte

Mato

Universidade Estadual de Mato Grosso do | Centro-

85 730 | Grosso do Sul Ensino superior publico | Sul Oeste
Universidade Estadual do

86 731 Maranhéo Ensino superior publico | Maranhéo Nordeste

86 731 Universidade Nove de Julho Ensino superior privado | Sdo Paulo | Sudeste
Universidade Federal do Rio Grande

87 733 Pampa Ensino superior publico | do Sul Sul
Universidade Presbiteriana

87 733 Mackenzie Ensino superior privado | Sdo Paulo | Sudeste
Universidade Regional do

87 733 Cariri Ensino superior publico | Ceara Nordeste

87 733 Universidade Tiradentes Ensino superior privado | Sergipe Nordeste
Universidade do Estado de Mato Centro-

88 734 Mato Grosso Ensino superior publico | Grosso Oeste
Universidade Federal Rural da

88 734 | Amazbnia Ensino superior publico | Para Norte

89 735 Museu Paraense Emilio Goeldi | Org&o governamental Para Norte
Pontificia Universidade

90 736 Catdlica de Campinas Ensino superior privado | Sdo Paulo | Sudeste
Universidade Federal do Rio de

91 737 Estado do Rio de Janeiro Ensino superior publico |Janeiro Sudeste
Fundacédo Universidade Santa

92 742 Regional de Blumenau Ensino superior publico | Catarina Sul
Universidade Estadual de Feira

92 742 de Santana Ensino superior publico | Bahia Nordeste

92 742 Universidade Federal do Acre | Ensino superior publico | Acre Norte

93 743 Universidade de Fortaleza Ensino superior privado | Ceara Nordeste
Pontificia Universidade Centro-

94 744 | Catdlica de Goias Ensino superior privado | Goids Oeste

94 744 Universidade Paulista Ensino superior privado

95 749 Universidade Cruzeiro do Sul Ensino superior privado | S0 Paulo | Sudeste
Universidade do Sagrado

96 751 Coracéo Ensino superior privado | S&o Paulo | Sudeste
Universidade Federal de Minas

96 751 Itajuba Ensino superior pablico | Gerais Sudeste
Laborato6rio Nacional de Rio de

97 753 Computacéo Cientifica Org&o governamental Janeiro Sudeste

98 754 Universidade Positivo Ensino superior privado | Parana Sul
Universidade do Sul de Santa Santa

99 755 Catarina Ensino superior privado | Catarina Sul
Universidade Federal de Minas

100 756 | Alfenas Ensino superior publico | Gerais Sudeste
Universidade do Vale do

101 760 Paraiba Ensino superior privado | Sdo Paulo | Sudeste

Rio de

102 761 Instituto Militar de Engenharia | Org&o governamental Janeiro Sudeste
Universidade Federal do Oeste

103 762 do Para Ensino superior publico | Para Norte
Faculdade S&o Leopoldo

104 763 Mandic Ensino superior privado | Sdo Paulo | Sudeste
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Instituto de Pesquisas Jardim Rio de

104 763 Botanico do Rio de Janeiro Org&o governamental Janeiro Sudeste
Centro Federal de Educacao Minas

105 766 | Tecnoldgica de Minas Gerais Ensino superior publico | Gerais Sudeste
Instituto de Botanica de Séo

105 766 Paulo Orgéo governamental Sdo Paulo | Sudeste
Instituto Tecnoldgico de

106 770 | Aeronautica Ensino superior publico | Sdo Paulo | Sudeste
Instituto de Pesquisas

107 771 Energéticas e Nucleares Orgéo governamental Sdo Paulo | Sudeste
Comisséo Nacional de Energia Rio de

108 774 Nuclear Orgéo governamental Janeiro Sudeste

109 784 Petrobras Empresa publica
Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Sao

110 790 Paulo Ensino superior publico | Sdo Paulo | Sudeste
Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica Celso Suckow da Rio de

111 806 Fonseca Ensino superior publico |Janeiro Sudeste

112 829 Centro Universitario da FEI Ensino superior privado | Sdo Paulo | Sudeste
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