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RESUMO

Esta investiga¢do objetiva identificar quais as possibilidades de uso da tecnologia para
avaliacdo das aprendizagens em matematica a fim de contribuir com os estudos sobre a
tematica considerando o papel do educador no processo de ensino, avaliagdo e
aprendizagem. Além disso, pretendeu-se especificar quais ferramentas tecnoldgicas
podem ser utilizadas para se fazer avaliagdo em matematica e descrever quais o0s
beneficios e riscos de tais ferramentas. A investigacao foi realizada por meio de um estudo
de caso intrinseco com abordagem qualitativa de carater interpretativo, tomando a sala de
aula como unidade de analise. O caso investigado é centrado na pratica avaliativa de um
professor de matematica que leciona em uma escola publica estadual na cidade de
Belém/PA, realizando avaliagdes com caracteristicas formativas e com auxilio de recursos
tecnologicos. Como resultados, observou-se que as tecnologias contribuem com praticas
de avaliagdo formativa e auxilia o professor na entrega de feedbacks personalizados, bem
como otimizam o processo de corre¢do de tarefas e identificagdo das necessidades
pedagogicas dos alunos proporcionando mais tempo para dedicagdo na elaboracdo de
estratégias de ensino.

Palavras-Chave: Avaliagdo Formativa. Tecnologia Educativa. Digital. Praticas Avaliativas
de Professores. Matematica



ABSTRACT

This investigation aims to identify the possibilities of using technology to assess learning
in mathematics in order to contribute to studies on the subject considering the role of the
educator in the teaching, assessment and learning process. In addition, it was intended to
specify which technological tools can be used to assess mathematics and describe the
benefits and risks of such tools. The investigation was carried out through an intrinsic case
study with a qualitative approach of an interpretative character, taking the classroom as a
unit of analysis. The case investigated is centered on the evaluative practice of a
mathematics teacher who teaches at a state public school in the city of Belém / PA,
carrying out evaluations with formative characteristics and with the aid of technological
resources. As a result, it was observed that the technologies contribute to formative
assessment practices and assist the teacher in delivering personalized feedbacks, as well as
optimizing the task correction process and identifying the students' pedagogical needs,
providing more time for dedication in the development of strategies education.

Keywords: Formative Assessment. Digital Educational Technology. Teacher Assessment
Practices



LISTA DE QUADROS

Quadro 1. Projeto do estudo de caso

Quadro 2: Sintese das fases metodoldgicas da pesquisa
Quadro 3. Resumo de observagdes

Quadro 4. Matriz de investigacao

Quadro 5 - Cronograma de conteudos do professor



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Logo do aplicativo Socrative

Figura 2. Acesso aluno e professor - Socrative

Figura 3. Logo do aplicativo Kahoot

Figura 4. Participacao de aluno e visualizagao do professor

Figura 5. Mensagem ao aluno que marca uma op¢ao incorreta

Figura 6. Pagina inicial do Google formularios

Figura 7. Configuragdo de teste no Google Formulario

Figura 8. Pagina de construcdo de cards do Plickers

Figura 9. Exemplo de codigo no Plickers

Figura 10

Figura 11.
Figura 12:
Figura 13.
Figura 14:
Figura 15.
Figura 16:
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.

Figura 24

. Exemplo de leitura de codigos do Plickers

Inicio da dindmica com Kahoot

Questdo 1 proposta pelo professor via Kahoot
Questao 2 proposta pelo professor via Kahoot
Questao 3 proposta pelo professor via Kahoot
[lustracao da 1* questao no Google formulario
Visualizac¢do de configuracao do professor no Google formuldrios
Imagem da resolugdo do aluno

Feedback do professor no Google formularios
[lustracao da 2* questao do Google formularios
Resolucdo do aluno - 2* questao

Professor na orientagcdo de um grupo de alunos
Grafico automatico do Google formularios

Planilha gerada pela ferramenta Google Formularios

. Planilha gerada pelo Kahoot



LISTA DE SIGLAS

AERA
AMAR
AVA
CAPES
ENEM
GEMAZ
IEMCI
LMS

PCT
PDRSX
PPGECM
SEDUC
SEDUTEC
TICs
UFPA

Avaliagdo e Ensino na Educacdo Bésica em Portugal e no Brasil: Relagdes com as
aprendizagens

Alfabetizagdo Matemadtica na Amazonia Ribeirinha

Ambientes Virtuais de Aprendizagem

Coordenagdo de Pessoal de Ensino Superior

Exame Nacional do Ensino Médio

Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagdo Matematica e Cultura Amazonica
Instituto de Educacao Matematica e Cientifica

Sistema de Gestao de Aprendizagem

Parque de Ciéncia e Tecnologia do Guama

Plano de Desenvolvimento Rural Sustentavel do Xingu

Programa de P6s Graduagdo em Educagao em Ciéncias e Matematicas
Secretaria de Estado de Educagao

Seduc e Tecnologia

Tecnologia da Informacao e da Comunicagao

Universidade Federal do Para

10



SUMARIO

Introducdo: minhas experiéncias e a escolha do objeto de pesquisa..................

Capitulo 1 - Avaliagdo: para inicio de CONVErsa.........c.ovvvvuieriirieeennennennsn.

1.

1. Consideragdes sobre avaliagao...........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiie e,

1.2 - Tipos de avaliacdo e suas caracteristicas.............coevvevineinnenennen

Capitulo 2 - Tecnologias digitaiS. ........coeveriiiiieiii i

2.

1 - Avaliagao € tecnologia. .......ovuiiueii i

2.2 - Tempo e tecnologia: que relacdo com a avaliagao?..........ccceevueeeennne

2.3 - Avaliagdo e tecnologias digitais em matematica.........................

Capitulo 3 - O caminho percorrido: agdes metodoldgicas para o desenvolvimento

A POSQUISA. ..ttt ettt et e e e

3.

1 Cenario da PeSQUISA. . ...uuutenrteeett et e et et e et et eeeeeineeaeeananns

3.2 - A plataforma utilizada pela instituig@0.............coeveiiiiiiiin.

Capitulo 4 - Resultados e discussoes: o caso estudado.................cooevviinnnnnn.

4.

1 - Pesquisa com 0 professor: entrevista. .............eoeviieiiiiinnennnnn

4.2 - Observagdes nasaladeaula................oooviiiiiiiii i,

4.

3. Articulagdes com a tecnologia...........coovviiiiiiiii i,

5. Consideragies fINaIS. ........iiinnit i

S (5 51 1103 £ 1

Anexos

1
15
16
18
2
24
34

36

41
41
46
47
47
51
63
67
70
73

11



INTRODUCAO: MINHAS EXPERIENCIAS E A ESCOLHA DO OBJETO DE
PESQUISA

Ao ingressar na graduacdo, tive a oportunidade de conhecer o projeto
Alfabetizagdo Matematica na AmazoOnia Ribeirinha: condi¢des e proposi¢des - AMAR!,
que objetivava pesquisar, discutir e propor uma alfabetizacdo matematica que considerasse
a diversidade geografica e social da regido amazonica. Este foi um dos projetos
desenvolvidos pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica e Cultura
Amazonica - GEMAZ?, que realiza estudos sobre a educa¢do matematica e, neste ambito,
tinha como foco a formacdao continuada de professores de escolas ribeirinhas. Neste
projeto, atuei como bolsista de iniciagdo cientifica por cerca de um ano e meio, onde tive
meus primeiros contatos com a sala de aula como docente.

O projeto requeria que os professores das escolas nas ilhas de Nazaré, Nossa
Senhora dos Navegantes, Combtl, Periquitaquara e Cotijuba se ausentassem de suas salas
de aula quinzenalmente para participar de um curso de especializa¢do que era ofertado pelo
AMAR e, nesse momento, como bolsista, tinha a oportunidade de substituir esses
professores e vivenciar a realidade educacional das ilhas, agdo que contribuia para minha
formacao inicial além de alcancgar os objetivos do projeto.

Eu ainda, ndo havia tido contato com as escolas das Ilhas apesar de o Campus da
UFPA estar em frente a ilha do Combu e de morarmos em um municipio amazoénico de
significativa area de cultura rural/ribeirinha. O impacto que sofri com a proposta foi o de
lecionar nas turmas das Unidades Pedagdgicas (UPs) nas ilhas e nas séries iniciais do
ensino fundamental.

As Unidades Pedagogicas situam-se na beira do rio, o que foi uma grande novidade
para mim, que sou habituada com a realidade urbana e sendo estas escolas "anexos" das
escolas da zona urbana de Belém. Diversas questdes me inquietaram, tais como: “como
farei iss0?” ou "com podem ser anexos tao distantes?".

Durante as travessias semanais de barco entre a zona urbana e as escolas
ribeirinhas, percebi as riquezas que nos cercam como a agua turva dos rios: tdo proxima do

belenense ¢ ao mesmo tempo tdo ignorada. O contato com as criangas ao chegar as

! Projeto apoiado pelo Programa Observatorio da Educagao — Edital 2010 — CAPES/INEP/MEC
2 As atividades do referido grupo ocorrem no Instituto de Educag¢io Matematica e Cientifica — IEMCI/UFPA
e ¢ coordenado pela prof. Dr. Isabel Cristina Rodrigues de Lucena.
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Unidades mostrou o qudo importante ¢ o compromisso € a responsabilidade na carreira
escolhida.

A recepgio foi sempre agradavel e respeitosa. E facil comparar estes momentos as
diversas travessias de barco realizadas em dire¢dao as UP's. O vento nos sopra no rosto, a
conversa, geralmente leve, surge e flui no ritmo das ondas e no balangar do barco. O sol da
Amazodnia e os respingos do rio no rosto, nos acolhem para mais um dia de aprendizagem.
Impregnada pela forca do ambiente e iluminada pelas especificidades do publico, planejava
atividades que intencionavam envolver o contexto socio-cultural dos alunos, sempre de
maneira ludica, fugindo da pratica tradicional a que estamos acostumados em aulas de
matematica, sempre sob orientacdo do GEMAZ.

Posteriormente, ingressei no Projeto Avaliagdo e Ensino na Educag¢do Bésica em

Portugal e no Brasil: Relagdes com as aprendizagens®"

(AERA) — Projeto de cooperagao
internacional entre a UFPA* e a Universidade de Evora (Portugal).

Minhas agdes eram realizadas em uma escola, também da ilha de Belém cujo
espago era caracterizado pelo ambiente natural, extremamente arborizado, iniciei minha
investigacdo sob a perspectiva da avaliagdo, ainda buscando compreender porque as
praticas de avaliagdo eram como eram.

A partir das experiéncias no contexto da sala de aula obtidas no ambito da
iniciacdo cientifica, percebi que a avaliagdo escolar praticada nas salas de aula se dava por
etapas, e nao de forma continua. Borralho, Lucena e Brito (2015) esclarecem o que quero
dizer quando afirmam que ¢ muito comum, em ambientes escolares, ver a avaliacao
associada a medida da diferenga entre aquilo que o professor ensina e o que o aluno
aprende, ou seja, “a avaliacdo surge como um processo a parte dos processos de ensino e
de aprendizagem” (BORRALHO, LUCENA E BRITO, 2015, p. 34).

Apos ter concluido a formacgao inicial, tive a oportunidade de coordenar a area
Pedagégica de uma empresa voltada para inovagdo e tecnologia na escola, com sede no
Parque de Ciéncia e Tecnologia da UFPA - PCT, Espago Inovagao. Minha area de atuagao
profissional esteve voltada para a formacao de profissionais da docéncia para utilizagao de
tecnologia em suas salas de aula, entre eles: Games, plataformas digitais, Aplicativos de

colaboragdo, entre outros.

*Chancelado pela CAPES/FCT — 2014
4 Programa de Pés Graduagio em Educaciio em Ciéncias e Matematicas do Instituto de Educagio Matematica
e Cientifica/UFPA — PPGECM/IEMCI
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Neste caminho, vivenciei experiéncias formativas em diferentes lugares com
realidades distintas, que me levaram a acreditar nas vastas possibilidades e vantagens de se
utilizar as tecnologias a favor da educacao. No entanto, percebi que apesar de identificar as
contribuicdes dessas ferramentas para a aprendizagem, pouco foi perceptivel nas praticas
de avaliagao neste contexto.

Destaco a atuagdo no Programa Educacional Inspira Digital e formacdo de
professores para uso do programa em municipios da regido do Xingu (Plano de
Desenvolvimento Regional Sustentavel do Xingu - PDRSX), no ano de 2016. Neste
cenario, tive contato direto com professores de 10 municipios distintos da regido do Xingu
que evidenciaram o uso dos Aplicativos do referido Programa, no entanto, ao tratar de
avaliacdo, poucas informagdes eram garantidas.

Neste Projeto, atuei no Programa Educacional Matematicando, pertencente a
empresa citada anteriormente, ¢ parte importante do trajeto que percorri profissionalmente
porque possibilitou reflexdo sobre o ensino e avaliagdo em matematica, em especial com
uso de games. As atividades eram voltadas para a produgdo de atividades pedagogicas com
uso do Aplicativo Matematicando, Capacitagdo dos professores para a metodologia
desenvolvida pelo programa e estratégias de ensino de matematica de forma ludica e mais
engajadora e o acompanhamento da execugdo dessas agdes diretamente nas escolas.

Diante destas oportunidades e experiéncias, assumo que a tecnologia ¢ um
potencial significativo para o ensino e também avaliagdo na sala de aula e que ndo se
avalia, em termos de avaliagdo da aprendizagem, um objeto concreto observavel em si
mesmo € sim um processo humano continuo. Frente ao atual contexto educacional em que
vivemos, arrisco dizer que a metodologia e recursos tradicionais empregados com
frequéncia no ensino e avaliagdo em matematica ndo acompanham o desenvolvimento
tecnologico da sociedade e exige dos alunos, técnicas apenas operatorias sem justificativas.

As praticas da avaliacio que se fundamentam em ag¢des pedagdgicas mais
convencionais, denotam a necessidade de atualizagdo, no entanto, “clas estdo tao
impregnadas na cultura escolar que se torna extremamente dificil libertar-se delas”
(VILLAS BOAS, 2008, p. 33).

E certo que mudar a forma de pensar e de avaliar exige mais do que a criacio de
documentos oficiais ou leis que determinem uma nova postura docente. E necessario que
os docentes conhegam novos instrumentos e estratégias que possuem o potencial de

favorecer os processos das praticas pedagogicas, em particular as da avaliagdo, ou seja,
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entender como ¢ possivel desenvolver uma avaliagdo com uso de tecnologias na sala de
aula.

Dada minha proximidade com os estudos sobre ensino de matematica e avaliacdo,
e minha realidade profissional com uso de tecnologia, pude perceber que muitos estudos
sdo realizados tendo como foco o uso de recursos tecnologicos para o ensino, no entanto,
no que diz respeito a avaliagdo das aprendizagens com uso de tecnologias, o numero de
estudos ¢ escasso e até o momento, ndo se encontra disponivel no portal de periddicos da
CAPES, quais os beneficios, riscos e/ou impactos deste uso na avaliagdo das aprendizagens
em matematica. Sendo assim, objetivo com esta dissertagdo serd identificar as
possibilidades de uso da tecnologia para avaliagdo das aprendizagens em matematica a fim
de contribuir com os estudos sobre a temadtica considerando o papel do educador no
processo de ensino, avaliagdo e aprendizagem. Como objetivos especificos, pretendo
especificar ferramentas tecnologicas que podem ser utilizadas para se fazer avaliacdo em
matematica e descrever quais os beneficios e desvantagens de tais ferramentas.

Os objetivos anunciados oportunizam citar as questdes que norteiam esta
investigacao, sendo: 1) de que maneira € possivel utilizar os recursos tecnologicos para
contribuir com o processo de avaliagdo das aprendizagens em matematica? 2) Que tipo de
ferramentas tecnologicas estdo disponiveis ao professor de matematica e porque estas
ferramentas podem ser potenciais para avaliagdo das aprendizagens? 3) Quais critérios
devem ser considerados para a escolha da ferramenta tendo como foco as praticas de
avaliagdo? 4) Como os papéis sdo assumidos pelo professor e pelos alunos num processo

avaliativo com ferramentas tecnoldgicas?
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CAPITULO 1 - AVALIACAO: PARA INIiCIO DE CONVERSA

Para falar de avaliacdo ¢ importante lembrar que estd presente em todos os
momentos da vida do individuo, desde que nascemos. Todas as nossas agdes pressupdem
uma avaliacdo constante. Avaliamos as pessoas a nossa volta, avaliamos aquilo que nos
agrada ou ndo, o que nos transmite seguranga ou nao.

No campo da educagdo, a tematica de avaliagdo, mesmo sendo bastante discutida
no cendrio das pesquisas e congressos, na escola ainda ¢ bastante incipiente quando
ampliamos a tematica para a avaliacdo das aprendizagens. Ainda existem muitos mitos e
distor¢des sobre o que seja avaliagdo de fato. Muitos sdo os conceitos empregados, mas
algumas vezes de forma descontextualizada ou com sentidos equivocados que nao aqueles
realmente que tem a perspectiva de proporcionar a aprendizagem discente de fato, como
creio ser o conceito de avaliagdo formativa. E possivel perceber que as compreensdes de
seus propositos e as praticas efetivas de avaliagdo ainda se constituem um desafio para
grande parte do corpo docente (LUCKESI, 2011; PERRENOUD, 199; SANTOS, 2020),
pois ndo ¢ algo tdo simples levando em consideracdo as condi¢des de ensino, as condi¢des
de aprendizagem, as politicas publicas voltadas a avaliagdo de desempenho escolar, dentre
outros tantos fatores.

Freitas Et. Al. (2009) esclarecem que, em educagao, ha trés tipos de avaliagdo: a
avaliagdo em larga escala, que ¢ realizada no Pais, Estado ou Municipio com o intuito de
gerar informagdes para descrever sua realidade educacional; a avaliagdo institucional, que
¢ realizada pela propria escola, em seu coletivo para criar indicadores que colaborem com
a melhoria do trabalho pedagogico; e a avaliacao da aprendizagem, que € feita em sala de
aula, pelo professor. Ao longo desta investigacdo, o foco estard no terceiro item: a

avaliacdo das aprendizagens ou para as aprendizagens.
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1.1. CONSIDERACOES SOBRE AVALIACAO

A avalia¢do desenvolvida nas salas de aula estd (ou deveria estar) a servigo do
ensino ¢ da aprendizagem. Do ensino porque aponta ao professor os caminhos para sua
acdo e da aprendizagem porque pode contribuir com o desenvolvimento do aluno de forma
mais autdnoma, no sentido da sua auto regulagao.

Hoffmann (2005) conceitua a avaliagdo como uma acdo constituinte do fazer
pedagdgico, “cuja energia faz pulsar o planejamento, a proposta pedagbgica e a relagao
entre todos os elementos da agdo educativa” (p.17). Seguindo a mesma direcdo, Luckesi
(2008) afirma que a avaliacdo deve funcionar como um instrumento auxiliar para que se
consiga a melhoria dos resultados pedagdgicos. Para o autor, s6 faz sentido na medida em
que serve para diagnosticar e contribuir com para que os resultados de aprendizagem sejam
obtidos.

Na visdo de Perrenoud (1999), a avaliagdo ndo ¢ um fim em si, € um suporte que
facilita a aprendizagem e precisa ser utilizada na orientacdo escolar, para acompanhar o
trabalho dos alunos e ao mesmo tempo, garantir a aprendizagem.

O que se observa entre as afirmativas dos autores € que a avaliacdo ¢ um processo
e, portanto, deve perder sua condi¢do exclusiva de exame, de classificagdo, ou seja de
produto. No entanto, ao acompanhar e lidar com colegas professores, esse ¢ 0 modo como
a avaliacdo na sala de aula ¢ compreendida e praticada em diferentes instituicdes de ensino,
quase sempre destina-se exclusivamente como instrumento de verificacdo, selecdo e
classificagdo dos alunos, o que de acordo CASEIRO e GEBRAN (2008), “reflete uma
abordagem classica/habitual do processo de ensino aprendizagem e se caracteriza pela
simples transmissao do conhecimento” (p. 142).

Vasconcellos (2006) nos orienta sobre a avaliagdao, de cunho tradicional, tem seus
objetivos destoando do objetivo central da educacdo, que busca o desenvolvimento escolar
do cidaddo. Estas praticas, mais convencionais, denotam uma necessidade de atualizagao,
no entanto, “estdo tdo impregnadas na cultura escolar que se torna extremamente dificil
libertar-se delas” (VILLAS BOAS, 2008, p. 33).

Para Santos (2016), a classificacdo do aluno esta presente na avaliagdo somativa
em que o objetivo ¢ o de descrever e dar conta do que o aluno aprendeu e ¢ capaz de fazer

num certo momento, a fim de hierarquizar, selecionar, orientar e certificar.
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Albuquerque (2012) afirma que muitos professores ainda estdo assumindo uma
postura tradicional no que se refere aos métodos avaliativos e de ensino, ou seja, a atual
pratica da avaliacdo escolar estipula como fungao, a classificacdo e ndo a melhoria e acaba
desconsiderando o educando como sujeito, julgando-o e classificando-o a partir dos
resultados que alcangcam em uma(s) prova(s), ou seja, estdo trabalhando a avaliagdo
somativa.

Para Hoffmann (2008), esse tipo de avaliagdo cria o que ela chama de “hierarquia
de exceléncia” (p.11), em que a partir da nota recebida, os alunos sdo comparados e
classificados, “virtude de uma norma de exceléncia definida no absoluto ou encarnada pelo
professor e pelos melhores alunos™ (p. 11). Sobre isso, Luckesi (2011), ressalta que o que
deveria ser uma relagdo entre sujeitos — professor e alunos — passa a ser uma relagdo entre
coisas: as notas. Para o autor, as provas sdo elaboradas conforme o interesse do professor
ou do sistema de ensino.

E importante a contribui¢io de Hoffmann (2008) ao afirmar que os professores
acabam desenvolvendo essa acdo avaliativa autoritaria em razao do modelo de avaliagao
no qual foram submetidos enquanto alunos e dos pressupostos tedricos que sustentaram o
seu curso. Esclarece ainda que

Praticas avaliativas autoritarias s3o minas espalhadas por nossas escolas.
Detonam a toda hora e mutilam o desejo de aprender das criangas e
jovens. Despertam sentimentos de opressdo, de inseguranca, de injustica,
de exclusdo pelas sentengas de fracasso escolar. Ndo ¢ esse o sentido da
avaliacdo. (HOFFMANN, 2008, p. 37)

Neste estudo iremos nos remeter aos dois tipos de avaliagdo mencionados neste
texto inicial: formativa e somativa, as quais compreende-se que ndo sao diferentes em suas
modalidades mas em seus propositos, seus objetivos. Vale fazer uso das palavras de Santos
(2016) quando afirma que o que permite diferenciar as modalidades de avaliacdo ¢ a
funcdo (ou fungdes) para a qual é pensada e executada, podendo cumprir duas fungdes
principais de acordo com Villas Boas (2008): classificar o aluno ou promover a sua
aprendizagem.

Para Villas Boas (2008), a primeira ¢ a que tem sido mais empregada quando
observamos que classificam-se alunos por meio de notas, agrupados em niveis de
aprendizagem, na organizacdo de turmas escolares, quando se oferece "recuperagdo"

apenas para alunos de menor rendimento, etc.
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1.2 - FUNCOES DE AVALIACAO E SUAS CARACTERISTICAS

A avaliacdo formativa ou avaliagdo para as aprendizagens possui intengdes
reguladoras e seu objeto ¢ o desenvolvimento e a melhoria das aprendizagens ndo tem
finalidade probatoéria e esta presente no ato de ensinar e de aprender, ou seja, integrada na
acao de formagao.

Para Santos (2016), o conceito de avaliacdo formativa pode ser assim
compreendido:

Num proposito formativo, o objetivo € fornecer evidéncia fundamentada
e sustentada de forma a agir para apoiar o aluno na sua aprendizagem.
Dirige-se aos atores diretamente envolvidos no processo de ensino e
aprendizagem, professor e alunos, seja contribuindo para regular o
ensino, seja para apoiar a aprendizagem. Tem, assim, uma dimensdo
pedagodgica. (p.640)

Para Borralho, Lucena e Brito (2015),

Quando mencionamos o termo avaliacdo formativa o compromisso ¢
melhorar aprendizagens, portanto, o que interessa sdo as percepgoes,
acOes e reflexdes da aprendizagem e do ensino em processo diario, nas
suas relagdes. A avaliagdo formativa estd diretamente relacionada para o
cotidiano das aulas, para a maneira que se planeja e organiza o ensino,
para as estratégias de ensino e as manifestacdes dos alunos sobre elas,
para a qualidade e diversidade de instrumentos de avaliagdo usados nos
processos de ensino-aprendizagem. (p.30)

4

E importante observar que a avaliagdo formativa utiliza informagdes levantadas
por meio da agdo avaliativa, ou seja, detecta dificuldades com a intengdo de corrigi-las e a
pratica docente se ajusta as necessidades de aprendizagens dos alunos, enfoca os processos
cognitivos dos discentes associado aos “processos de feedback, de regulacdo, de
autoavaliacdo e de regulagdo das aprendizagens, considera-se assim uma avaliagdo
interactiva”, aponta Fernandes (2006, p. 21).

Sobre isso, ¢ necessario ressaltar que o feedback consiste em informar o aluno
sobre o desenvolvimento de seu trabalho, se atende aos objetivos propostos, que avango
houve, aspectos que precisam ser melhorados (VILLAS BOAS, 2008, p. 42). Neste
sentido, vale ressaltar o feedback fornecido aos alunos como um dos elementos que
contribui com a melhoria de sua motiva¢ao e autoestima, levando assim a melhoria da
aprendizagem além de ajudar o professor na regulacdo do ensino. Santos (2003) aponta
cinco caracteristicas importantes que devem ser observadas quando for construir um

feedback: deve ser claro para que possa ser compreendido pelo aluno; deve ser
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direcionador de tal maneira que o aluno use-o como uma pista para prosseguir; deve
estimular que o aluno reanalise sua resposta; ndo deve incluir a corre¢ao imediata do erro,
pois assim o aluno ndo tem oportunidade de analisar; deve valorizar os aspectos positivos
da producao, o que gera autoconfianca e incentiva uma nova tentativa.

Melhorar a aprendizagem, por meio da avaliagdo formativa, implica o
envolvimento ativo dos alunos na sua avaliacdo, o desenvolvimento das suas capacidades
de autoavaliagdo e a compreensdo do que necessitam de fazer para melhorar a sua
aprendizagem.

E interessante refletir que a melhoria do trabalho do aluno é alcangada se o
professor orienta e ele acompanha, mas ndo acontecera avangos se ele ficar dependente da
orientagdo do professor. Desenvolver a capacidade de avaliar o proprio trabalho também
faz parte da avalia¢dao formativa, o que inclui a avaliagao por pares e a autoavaliagao.

A avaliacdo por pares, ou por colegas, ¢ um item importante do processo
avaliativo e pode ser o primeiro passo para a autoavaliacdo. De acordo com Villas Boas
(2008), sabendo que as atividades serdo avaliadas por colegas, os estudantes as prepararao
com mais cuidado. Nessa proposta, as atividades podem ser avaliadas em duplas ou
grupos, sempre acompanhados do professor.

Nas palavras de Villas Boas (2008),

O feedback advindo de um grupo de colegas pode ser mais bem aceito do
que o individual. Esse tipo de avaliagdo permite a participagdo dos alunos
€ aumenta a comunicagdo entre eles e o professor, sobre a aprendizagem.
Ao possibilitar aos alunos reconhecerem suas proprias necessidades,
comunicando-as ao professor, este tem o seu trabalho facilitado ¢ um
tempo maior para auxiliar aqueles que precisam de sua ateng@o. (VILLAS
BOAS, 2008, p. 49)

Nesse processo de avaliar o trabalho dos colegas, os alunos aprendem a avaliar o
seu proprio trabalho. A autoavaliagdo também ¢ um elemento importante presente na
avaliacdo formativa e refere-se ao processo pelo qual o proprio aluno analisa,
continuamente, as atividades desenvolvidas e em desenvolvimento. O processo de
autoavaliagdo ndo busca a distribui¢do de notas, seu objetivo ¢ ajudar o aluno a perceber o
seu proximo passo na aprendizagem.

Diante da ideia de Santos (2016), Villas Boas (2008) e Fernandes (2006), infere-se
que a avaliacdo formativa ¢ capaz de tornar os agentes do processo educacional, alunos e
professores, de fato responsaveis pelo seu saber. Professores podem regular suas agdes de

acordo com as necessidades e tornar os alunos mais criativos, reflexivos.
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Em relacdo a avaliagdo somativa normalmente € realizada no final de um processo
educacional (ano, semestre, etc.) e seu intuito ¢ identificar o grau de dominio de contetudos
curriculares para realizar um balango somatoério. Ela estd preocupada com os resultados das
aprendizagens que servem para verificar, classificar. Também podemos chamar de
avaliacdo das aprendizagens, aquela que se preocupa com o resultado final. Para alguns
teoricos (LUCKESI (2008), FERNANDES (2006)), essa avaliacdo exprime-se
quantitativamente para estabelecer niveis de rendimento, os quais, por sua vez, conduzem a
hierarquizagao dos alunos.

Na visdo de Kraemer (2005), a avaliacdo somativa pretende ajuizar o progresso
realizado pelo aluno no final de uma unidade de aprendizagem, no sentido de aferir
resultados ja colhidos por avaliagdes do tipo formativa e obter indicadores que permitam
aperfeigoar o processo de ensino. Para a autora, corresponde a um balanco final, a uma
visdo de conjunto relativamente a um todo sobre o qual, até ai, s6 haviam sido feitos juizos
parcelares.

E importante salientar que na avaliagdo somativa, estabelecer critérios e objetivos
¢ acao decisiva do bom andamento da avalia¢ao ¢ devem ser determinados no inicio das
atividades pedagogicas.

Pela caracteristica dessa avaliacdo, evidencia-se que seu atributo fundamental ¢ o
julgamento do aluno, do professor ¢ mesmo da institui¢do. No entanto, embora esse
processo seja de classificagdo, ndo se limita a isso. Santos (2016) esclarece que as
avaliagdes de cunho formativo e somativo podem trabalhar juntas e que ambas possuem
seu papel pedagogico para a aprendizagem.

A partir da leitura de Barreira (2001), fica claro que a utilizacdo da avalia¢ao
somativa exclusivamente para promover ou reprovar alunos, além de levar a comparagdoes
entre alunos e ndo com seus proprios avangos, destaca o carater social desta avaliagao, com
a hierarquizagdo/selecdo dos alunos, enfatizando caracteristicas negativas desse processo.
Ou seja, as criticas se dao em relagdo a confusdo do que ¢ avaliagdo com classificacao,
empobrecendo os objetivos pedagdgicos.

Santos (2016), amplia a discussao sobre fungdes da avaliagdo e explica que o que
existe ¢ um conflito entre a fungdo social e pedagogica da avaliagdo somativa, sendo
necessario valorizar a segunda funcdo, que por sua vez, compreende a comparagdo mas
entre os avancgos do proprio do aluno, € ndo entre seus colegas. Ou seja, 0 mais importante

¢ a utilidade que se da aos resultados obtidos pelos alunos.
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Vale ressaltar que uma mesma informag¢do, recolhida pela mesma via, serd
chamada de formativa se for usada para melhorar a aprendizagem ou somativa se for usada

para resumir um resultado.
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CAPITULO 2 - TECNOLOGIAS DIGITAIS

Sempre que ouvimos falar sobre ‘tecnologias’, quase imediatamente associamos o
termo a computadores, celulares de ultima geracao, tablets, e outros artefatos modernos.
Contudo, as tecnologias sdo apenas isso? Os livros, por exemplo, ndo sdo tecnologias s6
que mais antigas? No caso dos livros impressos, neste inicio do século XXI estdo
disponiveis em forma de e-books que sdo os mesmos livros na versdo digital, e os
audiolivros (também digitais) que sdo gravados para deficientes visuais ou mesmo para
pessoas que preferem “ler” enquanto fazem alguma atividade fisica (ex: dirigir, cozinhar
ou praticar esportes).

O que aconteceu, portanto, ¢ que as tecnologias foram evoluindo até se tornarem
digitais e tem-se atualmente uma diversidade de meios para realizar a mesma tarefa de
modo rapido, simples, pratico e, as vezes, mais economico.

Entre as tecnologias que o ser humano inventou estdo algumas que
afetaram profundamente a educag@o: a fala baseada em conceitos (e nao
apenas grunhidos ou a fala meramente denotativa), a escrita alfabética, a
imprensa (primeiramente de tipo movel), e, sem divida alguma, o
conjunto de tecnologias eletro-eletronicas que a partir do século passado
comegaram a afetar nossa vida de forma quase revolucionaria: telégrafo,
telefone, fotografia, cinema, radio, televisdo, video, computador — hoje
todas elas digitalizadas e integradas no computador. (CHAVES, 1999, p.
2)

Para Rodrigues (2015), a tecnologia de modo geral ¢ um elemento facilitador da
execu¢do de qualquer trabalho e abrem novos campos de atuagdo, que podem ser
realizados com menor esfor¢o e obter melhores resultados. Para o autor, sua aplicagcdo no
campo da atuacdo deve ter resultados semelhantes.

Nas escolas, o processo de ensino, aprendizagem e avaliacdo se mantiveram meio
que a margem de tais transformacdes ocorridas do lado de fora de seus muros, até que o
avango vertiginoso das tecnologias digitais € sua inser¢cao cada vez mais crescente em
todos os setores da vida moderna praticamente forgaram a escola a incorpora-las.

Vale ressaltar que para Moran (2018), as escolas deficientes em integrar o digital
no curriculo sdo escolas incompletas. O autor afirma que desse modo, elas ignoram uma
das dimensoes basicas na qual os humanos vivem no século XXI, ou seja conectados, em

rede.
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A necessidade de alfabetizar digitalmente alunos e professores tornou-se
premente, pois o dominio das Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TICs) para
estudar e trabalhar, bem como para realizar determinadas atividades rotineiras (Ex: tirar
dinheiro no banco, fazer inscrigdo em concursos, entre outros) se tornou essencial neste
limiar de século XXI.

Em comparacdo a essa realidade, vale mencionar Papert (1994), que no século
XX, menciona que parte de sua comunidade de pesquisa, permanecia bastante
comprometida com a filosofia educacional do final do século XIX, ou seja, em uma
educagdo baseada no modo tradicional de ensino que ainda ndo consegue utilizar as
tecnologias como uma ferramenta para a melhoria da aprendizagem.

Essa afirmacdo encontra respaldo nos dias atuais quando percebemos que a
tecnologia mais usada nas escolas ainda € o projetor multimidia (mais conhecido como
datashow) que apoia aulas expositivas. No entender de Raica (2008, p. 25), “na esfera
educacional, a tecnologia consiste na aplicagdo de recursos materiais, uso de instrumentos
e equipamento eletronico, bem como procedimentos pedagogicos em prol dos objetivos
educacionais”, mas sera que as escolas estdo usando as tecnologias de maneira a alcangar
seus objetivos de ensino-aprendizagem? E quanto aos professores? Eles estdo preparados
para incorporar essas tecnologias a sua pratica pedagogica?

Moran (2018) afirma que “¢ um absurdo educar de costas para um mundo
conectado, educar para uma vida bucolica, sustentavel e progressista baseada s6 em tempos
e encontros presenciais e atividades analdgicas (que também sdo importantes)”. (p. 11).
Para Moran (2018), as tecnologias digitais sdo componentes fundamentais para uma
educagdo plena. Para ele, um aluno ndo conectado e sem dominio digital pode perder
importantes chances de se informar, de acessar materiais ricos, de se comunicar ¢ de se
tornar visivel para os demais.

Além disso, a chegada das tecnologias digitais nas escolas traz desafios e novas
possibilidades. Por serem cada vez mais faceis de usar, diferentes plataformas permitem a
colaboracdo entre pessoas proximas e distantes, ampliam a nocdo de espago escolar e
integram alunos e professores. Atualmente, os Sistemas de Gestdo de Aprendizagem,
conhecidos como Learning Management System (LMS), ganham cada vez mais espago em
ambientes educacionais. S3o plataformas que disponibilizam diferentes fungdes para

contribuir no ensino on-line, a distancia ou presencial.

24



Estes sistemas além de gerenciar, controlar e acompanhar as atividades pedagdgicas
dos alunos, apresenta, segundo Ivo (2014), determinadas caracteristicas, tais como: permite
maior interacdo entre os professores e alunos, incluindo o envio de mensagens, e-mails e
bate-papo; entregas de materiais produzidos pelo professor e pelos alunos; produgdo de
contetidos e materiais on-line com flexibilidade de acesso via computador, smartphone ou
tablets.

Com exemplo, o Google.com, é uma ferramenta que possui uma plataforma LMS
educacional conhecida como Google for Education, que disponibiliza gratuitamente mais
de 20 aplicativos educacionais e ¢ totalmente responsiva, ou seja, pode ser acessada de
qualquer equipamento com acesso & internet, com distintos objetivos pedagégicos. E uma
plataforma LMS gratuita e livre de anlncios para apoiar professores em sala de aula,

melhorando a qualidade do ensino e aprendizagem (Daudt, 2015).

2.1 - AVALIACAO E TECNOLOGIA

Quando falamos em avaliagdo com uso de tecnologias digitais, provavelmente o
imaginario comum recorda da Educacao a distancia. Afinal, presencial e tradicionalmente
utilizamos papel e caneta, provas, tarefas escritas, etc como parte da rotina escolar, que ¢
marcada por momentos que nos permitem perceber claramente a natureza ciclica da
educacdo: os alunos sdo recebidos em um modelo seriado, recebem um conjunto de
informacdes de bimestre a bimestre e ao completarem uma fase do curriculo, retornam no
préximo ano para reiniciar a mesma jornada, uma etapa acima em termos de
complexidade, caso tenham obtido sucesso.

Nesta rotina, pode-se dizer que a avaliagdo ¢ um dos elementos que carrega mais
significado uma vez que funciona como um ritual de passagem, habilitando ou ndo para a
proxima fase, aqueles que por ela passam. Ao que parece, ela € limitada como mais uma
etapa burocratica escolar, e limitada a isso. Sobre isso, Rodrigues (2015) afirma que:

Uma analise critica dos procedimentos que compdem a rotina escolar ja
permitiu identificar que a avaliagdo ¢ um dos pontos que precisa ser
repensado. Dentro de inimeras nuangas que fazem parte da avaliagdo,
esta claro que algumas precisam ser reajustadas se existe a pretensao de
atender ao aluno e a escola, que, hoje, diferem muito daqueles
considerados tradicionais e herdeiros do modelo fabril de organizacdo do
espaco de estudo (p. 129)

No entanto, estudos desenvolvidos apresentam outras configuragdes, embora

embriondrias, para o ensino e avaliagao presenciais com uso de tecnologias, por meio de
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Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), que pode ser conceituado como um “‘sistema
desenvolvido para o estudo pela internet que possibilite o uso de uma série de ferramentas
para a interacdo entre todos os envolvidos em um curso, potencializando a aprendizagem”
(OLIVEIRA, 2007, p. 3) ou ainda de aplicativos, softwares e outras tecnologias digitais.

E importante ressaltar que nestes ambientes, é possivel a integracio de varias
fontes de informagdo, assim como criar e compartilhar conteidos e favorece a
comunicagdo em tempo real ou ndo. Além disso, os resultados podem ser analisados de
forma mais pratica e objetiva.

Para Rodrigues (2015), estamos falando de uma mudanga de foco no processo de
avaliagdo, em que o aluno ¢ o ponto central da educagdo e, consequente, da avaliacdo, o
que permitira, em ultima instadncia, a personalizacdo do ensino viabilizando a
transformagao do processo de aprender. Esta mudanca ¢ um trabalho complexo e cheio de
ramificagdes. Para o autor, estara ligada ao modo como a avaliagdo serd colocada para o
aluno e, para o professor, a maneira como sera proposta e analisada.

Neste novo cendrio de tecnologia, Bacich e Moran (2018), citam as tecnologias
digitais moveis, conectadas, leves como o motor e a expressdo do dinamismo
transformador, da aprendizagem social por compartilhamento. Para eles, ndo sdo somente
apoio ao ensino e avaliagdo, mas podem ser eixos estruturantes de uma aprendizagem e de
uma avaliacao criativa.

Para Rodrigues (2015),

Com o uso de tecnologias e recursos digitais, a avaliacdo pode ser
imensamente diversificada. Os computadores, tablets e celulares estdo
disponiveis para realizar as fun¢des mais simples com as quais estamos
habituados: uma produgdo textual pode ser transferida para um editor de
texto, uma planilha de calculos pode ser util nos trabalhos de matematica,
um arquivo de slides é um recurso valioso em uma apresentagdo. Todos
esses podem ser métodos utilizados para desenvolver uma avaliagdo, mas
ferramentas on-line permitem ampliar imensamente as formas de avaliar.

(p. 130)

No que diz respeito a ferramentas on-line para avaliacdo, varios aplicativos estao
disponiveis para smartphones, de forma gratuita. Entre os quais, podemos citar:

1.Socrative: E um aplicativo desenvolvido para a elaboragio de questionarios
(preparacdo de testes, quizzes, etc.) que pode ser utilizado em sala de aula para entregar
feedback e recolher as respostas em tempo real.

De acordo com o portal Socrative (2021),
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Desde 2010, o Socrative fornece ferramentas de avaliacdo formativa para
professores em todo o mundo. A missdo do Socrative sempre foi conectar
professores e alunos a medida que a aprendizagem acontece, fornecendo
ferramentas divertidas e eficazes para avaliar a compreensao dos alunos
em tempo real. Isso permite que os professores modifiquem suas
instrucdes para conduzir a aprendizagem dos alunos de forma mais
eficaz. Socrative atualmente tem quase 3 milhdes de usuarios em todo o
mundo e esta disponivel em 14 idiomas. (PORTAL SOCRATIVE, 2021)

E um ambiente de apoio a aprendizagem, que recebe até 50 pessoas
simultaneamente e permite que o aluno responda as perguntas feitas pelo professor
seguindo o seu proprio ritmo, progredindo de uma questao para a outra e pode ser acessado
por qualquer aparelho com conexao a Internet.

Figura 1. Logo do aplicativo Socrative

socrative

by MasteryConnect

Fonte: Socrative.com
No Socrative, ha duas versdes do aplicativo, uma para o aluno e outra para o
professor. O Acesso ¢ realizado via cadastro de um endereco de e-mail valido.

Figura 2. Acesso aluno e professor - Socrative

. STUDENT TEACHER

Socrative Socrative

Fonte: socrative.com
Tendo uma conta criada e ativa no aplicativo, ¢ possivel acessar as configuragdes

do ambiente, bem como se podera alterar o idioma que estara em inglés.

27



O professor, ¢ possivel por acompanhar as respostas dos alunos e interpretar os
dados/ a apreensdo conceitual conforme o desempenho do aluno; podera fazer perguntas de
multipla escolha e atribuir pontuagdes, fazer perguntas no estilo verdadeiro/falso além de
incluir questdes discursivas com opg¢ao de o aluno realizar o “voto” em cada resultado;
compartilhar os materiais elaborados com outros professores; entregar bilhetes de “saida da
aula” para acompanhar a participa¢do dos alunos; criar corridas® de aprendizagem, e gerar
relatorios automaticos que registram todas as atividades e respostas dos alunos.

Na pesquisa realizada por Silva (2016), com uso do Socrative para avaliagdes,
destaca:

Ha a possibilidade de as provas tradicionais serem substituidas pelas
avaliagdes no Socrative, pois utilizando o programa o professor podera,
além de ter o resultado individual de forma instantanea, observar o
desempenho da turma no final da avalia¢do. E o aluno podera obter no
final da prova o seu resultado expresso num relatério individual e
nominal ja com seu resultado definitivo. Utilizando a avaliagdo no ritmo
do aluno, diferentemente do ritmo do professor, em que todos os
estudantes na sala virtual visualizam a mesma questio, cada estudante
responderd as questdes em seu ritmo, podendo ser configuradas para
mostrar a resposta correta, a cada item respondido, ou ndo, assim como o
resultado final da avaliagdo. (p. 79)

2.Kahoot: E uma plataforma elaborada para contribuir com a aprendizagem e foi
langada em 1 de novembro de 2012, por Johan Brand, Jamie Brooker e Morten Versvik em
um projeto conjunto com a Universidade Norueguesa de Ciéncia e Tecnologia (PORTAL
KAHOOT, 2020), e é baseada em jogos e testes de multipla escolha. E utilizada como
recurso didatico em escolas para revisar o conteudo, avaliagdes e para interacdo entre
alunos na sala de aula.

Figura 3. Logo do aplicativo Kahoot

Kahoot!

Fonte: kahoot.com

O professor pode usar Kahoot para discussoes, coletar votos, enquetes, resumos
de topicos de conteido e acompanhar a compreensdo dos alunos sobre os assuntos

abordados em uma aula com a emissdo de relatorios de desempenho e participacdo. Nas

® um conjunto integrado e sistematico de atividades com tempo de realizagdo destinadas ao
desenvolvimento cognitivo de alunos
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questdes de multipla escolha, o professor pode inserir pontuacdo, imagens ou videos e duas
a quatro opgdes de resposta.

No processo de construgdo, ¢ possivel identificar a resposta correta que sé
aparecera ao aluno quando ele marcar uma das opgdes durante a atividade. E possivel
ainda, incluir tempo de resposta por questdo, que pode ser definido a partir de 5 segundos a
2 minutos.

Figura 4. Participacdo de aluno e visualizagao do professor

Question_

17

o

oG

Fonte: Kahoot.com

Vale ressaltar que o modo de visualizagdo do Kahoot ¢ diferente para alunos e
professores. Apo6s andlise da questdo dentro do tempo estabelecido, os alunos devem
selecionar o icone que especifica a resposta correta. Apds a marcagao da opg¢ao que julga
correta e término do tempo estimado, o aluno visualiza em seu dispositivo movel, os
resultados. Na visualiza¢do, o aplicativo envia mensagens motivacionais ao aluno que
marca uma opgao errada, como “Acreditamos em vocé€” ou “Nada que vale a pena vem
facil” como mostra a figura 5.

Figura 5. Mensagem ao aluno que marca uma op¢ao incorreta

Incorreto Incorreto

o X

Nada que pena vem

Acreditamos em vocé!
facil!

Vocé esta no podio! Voce esta no podio!

Fonte: kahoot.com
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Vale mencionar Castilho, Saraiva e Nogueira (2020) que afirmam que o uso do
Kahoot proporciona aos participantes o contato com o uso regras, feedbacks, ludicidade e
competitividade através de rankings, além de possibilitar acesso facilitado, funcionando
em qualquer dispositivo conectado a internet.

Na pesquisa realizada por Carneiro e Nascimento (2020), as autoras afirmam que

Utilizar o Kahoot como ferramenta de avaliacdo no ensino remoto de
matematica foi uma oportunidade de novos aprendizados para os alunos e
a professora. A analise e intervencdo da aprendizagem foram efetivas,
pois nos permitiu analisar a aprendizagem dos alunos dentro dos
conteudos abordados em cada quiz e os relatdrios possibilitaram uma
visdo geral dos resultados, fazendo com que as retomadas de conteudo
fossem mais precisas nas dificuldades apresentadas. (p.4)

y .

Para ilustrar a afirmagdo, é interessante ressaltar o trabalho desenvolvido por
Mendes (2020), ao realizar uma experiéncia de aprendizagem com alunos do curso de
Licenciatura em Fisica, modalidade a distancia, de uma Instituicdo de Ensino Superior. Na
atividade, além de engajar o grupo de alunos e destacar os elementos motivadores da
ferramenta, concluiu-se que é possivel centralizar o processo de ensino e aprendizagem
entorno do aprendiz e estimular o trabalho colaborativo em sala de aula.

3.Google formuldrios: E um aplicativo do Google, disponivel gratuitamente na
plataforma Google for Education, criado originalmente para gerenciamento de pesquisas €
foi adaptado para uso educacional com a inser¢do de perguntas com possibilidade de
pontuagdo e feedback por pergunta. E uma ferramenta simples e de facil compreensio.

Vale destacar que a ferramenta faz parte de uma plataforma educacional
colaborativa chamada Google for Education ou GSuite for Education, que oportuniza as
instituicdes de ensino um ambiente criado com base nas suas caracteristicas (cor, logo,
necessidades pedagogicas, entre outros) e inclui contas de e-mail institucionais com espago
de armazenamento em nuvem (na internet) ilimitado, garantindo a segurancga e privacidade
dos dados educacionais de alunos e professores.

O acesso ao Google formularios ¢ via conta de e-mail do Google (@gmail) e toda
producao ¢ salva nesta conta automaticamente. A produgdo de formularios pode ser

realizada com uso de qualquer equipamento, ou seja, celulares, computadores e tablets.

Figura 6. Pagina inicial do Google formuldrios
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€ Formulério sem titulo

Formulario sem titulo

[+]

Pergunta sem titulo @ Mutipls ascoba

3

Opclo 1

neam

T O agatin

Fonte: google.com/formulario
A ferramenta permite que o professor crie questdes com coleta de respostas em 11
estilos diferentes, entre eles: multipla escolha, resposta curta, grades de selecdo e envio de
documentos anexos, além de configurar cada pergunta para entregar uma pontuagdo
automaticamente ou ainda apods a revisao manual do professor e feedback personalizado ao
aluno, tanto para respostas corretas quanto incorretas. Vale ressaltar que este feedback pode

incluir, além de texto, sugestdes de videos e links externos.

Figura 7. Configuragdo de teste no Google Formulario

Configuragoes

TESTES

@ Criarteste
Atribua poniuagoes & questoes e permila a comecao aulomatica.

Opgoes de teste
Liberar nota:
@ Imediatamente apés o envio

(O) Posteriormente, depois da reviséo manual
Ativa a coleta de e-mails

As pessoas que responderem podem ver:

Perguntas emradas )

[ T S -

CANCELAR  SALVAR
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Fonte: google.com/formulario

No quesito configuragdo, o Google formularios permite a integracdo com outras
ferramentas on-line, como Google Classroom e Google Sites ampliando o potencial da
ferramenta, colaboracdo em tempo real com outros professores para uma construcao
conjunta, inser¢cdo de crondmetro e arquivos de dudio, envio de e-mail automético ao aluno
apds o preenchimento com informagdes personalizadas, graficos automaticos com
atualizagdo na medida em que recebe novas respostas, além de gerar uma planilha com
todos os dados de preenchimento com recibos de data e horéario.

4. Plickers: E um aplicativo para celulares Android e IOs disponivel na versio
web, de administragdo de perguntas rapidas, que permite ao professor escanear as respostas
e conhecer em tempo real a compreensao dos alunos sobre o assunto abordado.

Dentro do ambiente, o professor cria suas perguntas e em seguida, gera codigos
automaticos por aluno, que sao identificados no aplicativo por uma sequéncia numérica e

nome, os quais devem ser impressos e entregues individualmente durante a aula.

Figura 8. Pagina de constru¢do de cards do Plickers

ﬂ pliclt.ers Ubrary  Raports  Clases  LbmView Cardy Help E Coma

- = Print Roster Available Cords
Ana B Cliucia n Daniela

Francisco n Jarge B José

Ana

Diogo

Fonte: Plickers.com
Cada codigo possui um numero que representa o aluno no ambiente do plickers
para o professor e a orientacdo da posicdo adequada para cada opgdo de resposta, como
mostra a figura.

Figura 9. Exemplo de codigo no Plickers
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Opcdo de resposta ,2) Identificacdo #

do aluno
B <

-

Fonte: Plickers.com
Ao langar as perguntas no quadro com ajuda de um projetor, os alunos poderao
mostrar os codigos na posicao que corresponde a sua resposta e o professor, com a ajuda de
seu aparelho celular, escaneia as impressdes com auxilio do aplicativo Plickers.
Automaticamente as respostas serdo computadas por aluno, gerando graficos que sdo
atualizados em tempo real ao professor.

Figura 10. Exemplo de leitura de codigos do plickers

Fonte: Plickers.com

E importante mencionar que na pesquisa realizada por Santos, Nicot ¢ Marqués
(2020), o Plickers, com toda a sua estrutura e sistematizacao, contribuiu na ascensao da

pratica de avaliar, apoiou na analise e ampliou novos encaminhamentos em sala. Para eles,
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A utilizag@o do Plickers propiciou apoio na sistematizagdo de dados sobre
a aprendizagem dos alunos, contribuindo na dindmica do processo de

r

avaliacdo da aprendizagem. Algumas vezes, a avaliacdo ¢ uma etapa
rispida e geradora de muita tens@o e descontentamento, o que nao ocorreu
na atividade devido a interatividade da ferramenta. O aplicativo ¢ versatil
e possui aceitagdo entre os alunos, transformando a sala de aula num
ambiente diferenciado para avaliar, pois, além do objetivo proposto para o
trabalho, conseguiu-se realgar discussdes em pares e grupos em sala,
estimulou os alunos na participacdo das tarefas, tornando o momento em
algo espontaneo e colaborativo; um verdadeiro ambiente de
aprendizagem. (p. 162)

Toda informagdo gerada pela tecnologia precisa da anélise do professor. Enquanto
tradicionalmente o docente precisa corrigir questdes individuais de cada aluno, existem
ferramentas que podem fazer isso, deixando a ele mais tempo para analisar as necessidades

de sua turma e propor estratégias de ensino com foco no objetivo de ensino.

2.2 - TEMPO E TECNOLOGIA: QUE RELACAO COM A AVALIACAQ?

As tecnologias educacionais contribuem com a otimizagdo do tempo do docente
que ¢ uma das varidveis mais importantes no mundo da educagdo. Os docentes sao
remunerados por quanto tempo passam com uma turma, os temas de estudo sdo
organizados por planos de aula baseados em semestres, bimestres, os diplomas sdo
expedidos com base na carga hordria cursada. Carga hordria, ano letivo, hora/aula sdo
termos tdo comuns que acabamos nem percebendo a que exatamente eles se referem:
tempo, que ndo ¢ o tempo de antigamente, pois a dimensao digital traz ao tempo uma nova
configura¢do na qual a situacdo de ensinar, aprender e avaliar, antes tarefas simultaneas e
pontuais, agora tem sua sincronicidade desafiada.

Junto a isso, o mundo digital traz consigo uma explosdo de informagdes e de
conteidos produzidos e armazenados em velocidade vertiginosa, o que vai impactar
diretamente nossa atengdo. De acordo com Filatro e cavalcanti (2018), ha um problema
nesta situagdo tendo em vista que “a atengdo humana ¢ um recurso finito, assim como o
tempo ¢ inelastico e a quantidade de informacdes que que as pessoas conseguem
administrar individualmente tem representado uma sobrecarga cognitiva” (p. 81). As
autoras explicam que “embora a informagdo continue a crescer, a aten¢ao permanece como
um recurso fixo, simplesmente porque prestar atencdo significa gastar tempo e a natureza

ndo expande o tempo de vida para dar conta das informagdes disponiveis” (p. 81-82). Ou
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seja, na medida que a quantidade de informagdes aumenta, menos conseguimos prestar
atencao em tudo.

Por esta razdo, a educagdo pode ter dificuldades em capturar e manter a atengao
dos alunos, tendo em vista os novos letramentos € novos recursos digitais. Na proposta
tradicional, a aten¢do sempre foi capturada e mantida por leis educacionais obrigatdrias,
pelo medo do fracasso, da puni¢do e da desaprovagdo e com as mudangas culturais trazidas
pelo avanco do que ¢ digital, essa logica tem se invertido: hoje em dia € o professor quem
precisa ganhar a atencao dos alunos entre tantos outros estimulos digitais concorrentes.

A nova geracdo de jovens, conhecida como Geragdo Z, Nativos Digitais, Geracao
I, entre outros termos, possui “necessidade de velocidade” (FILATRO E CAVALCANTI,
2018, p. 84). Eles sdo capazes de realizar processos diferentes em velocidades maiores que
da geragdo anterior, em especial pela demanda da tecnologia digital (FILATRO E
CAVALCANTI, 2018, p. 84) e esta necessidade se manifesta, em ambientes de
aprendizagem. Para as autoras, a essa nova geragdo ¢ capaz de explorar “randomicamente
estruturas hipertextuais, caminhos aleatorios e fazerem novas conexdes, de modo linear,
passo a passo, em vez de se manterem restritas em um Unico percurso” (p. 86), como se
pretende na educacao tradicional.

Por conta disso,

Parece absurdo pensar que os alunos queiram manter os olhos fixos em
um professor ou no quadro-negro a frente enquanto podem surfar na web,
interagir nas redes sociais e usufruir dos inimeros aplicativos disponiveis,
respondendo aos estimulos engajadores das midias que lutam ferozmente
para atrair sua atenc¢do. (FILATRO E CAVALCANTI, 2018, p. 87)

Esta afirmagdo nos leva a pensar que podemos ter na educacdo uma espécie de
atencao parcial, onde os alunos dividem o foco entre os professores e tarefas enquanto se
conectam a jogos, surfam na internet, batem papo em aplicativos de comunicagdo, escutam
musica ou léem uma noticia. Tudo isso, alternando rapidamente as telas do seu dispositivo
para minimizar qualquer perda de tempo.

Vale ressaltar que estes jovens, nascidos em uma cultura de excesso de
informacdes e diversidade de conteudos, desenvolvem recursos de gerenciamento dessas
informagdes que muitas vezes espanta os mais velhos (FILATRO E CAVALCANTI, 2018).
No Brasil, de acordo com a pesquisa TIC Educacdo 2017, o aprendizado a respeito do uso

da Internet por jovens, por exemplo, ainda estd muito ligado a experiéncias autodidatas.
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Segundo o estudo, 80% dos alunos de escolas publicas e privadas do pais aprenderam a
usar a Internet sozinhos. (Comité Gestor da Internet no Brasil [CGL.br], 2017).

Sobre isso, ¢ pertinente mencionar que a experiéncia de aprendizagem remetida ao
"autodidatismo", esta numa perspectiva heutagogica, na qual as pessoas, fazendo uso do
potencial das tecnologias digitais, podem escolher o que deseja aprender de modo
personalizado, ou seja, no horério, local e ritmo que for mais conveniente e de acordo com
seu estilo aprendizagem. De acordo com Filatro e Cavalcanti (2018), o termo surgiu a
partir da defini¢do de Hase e Kenyon (2000) sobre a autoaprendizagem e conhecimento
compartilhado e vem do grego heuta = proprio + agogus = guiar, conduzir, educar.

Nesta perspectiva, as pessoas ndo apenas consomem, mas também produzem e
compartilham conhecimentos por meio de tecnologias. A geracdo nascida pos-década de
1980 e ja criada em uma cultura tecnoldgica ¢ naturalmente propicia a praticas

educacionais abertas.

2.3 - AVALIACAO E TECNOLOGIAS DIGITAIS EM MATEMATICA

Falar sobre avaliagdo em matematica com uso de tecnologias digitais ndo ¢ tarefa
simples. O maior desafio em argumentar sobre esta temdatica é discorrer sobre o novo, por
ainda estar em estagio de incubacao, cheio de potencialidades e perigos.

No campo da matematica, a maioria dos professores ainda acredita na transmissao
de informagdes, em passo-a-passo e conceitos a serem decorados e reproduzidos fielmente.
Ou seja, a pratica pedagogica estd arraigada na ideia do professor ser o centro do
conhecimento e o aluno um receptor e “tem preservado fortes lagos com idéias de fracasso
escolar, de sacrificio, de puni¢do, impondo aos alunos uma obediéncia cega as definigdes,
aos algoritmos, etc.” (RUIZ e BELLINI, 2001, p. 12). No campo da avaliagdo, a escola
ainda ¢ marcada por praticas avaliativas pautadas na mensuragdo do desempenho e da
disciplinarizagao do aluno (NACARATO, 2010).

De acordo Tatto e Scapin (2004), a ideia de que a matematica ¢ dificil ou ainda
que apenas o professor (mestre) domina estes conhecimentos, possui causas historicas,

passadas de geracdo a geragdo, de forma consciente ou inconsciente. Voltar a atencdo para
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o passado com o intuito de compreender como se constitui essa relacdo com a matematica
¢ importante para que se entenda a atualidade.

Reconstruir trajetorias historicas de praticas de avaliacdo da matematica
escolar é, portanto, além de um desafio, uma necessidade, por possibilitar
indagar as singularidades de uma remota cultura escolar que nos leva a
compreender o presente, situando o que mudou, ou ndo, em relagdo as
formas de avaliar o desempenho dos alunos em matematica. (PINTO,
2008, p. 40)

De acordo com Albuquerque (2012), a cultura de avaliagdo em matematica que se
tem hoje, que classifica e pune o aluno, foi construida ao longo dos anos e vem se
adequando as necessidades de todo contexto escolar. Neste modelo, negar este padrdo de
avaliagdo excludente, ¢ uma ruptura com o passado, para muitos, inaceitavel.

Tatto e Scapin (2004) apresentam explicacdes filosoéficas que comegam com a
Aritmética e a Geometria sendo consideradas ciéncias no Séc. VI a. C e que as pessoas que
gostariam de pertencer ao Instituto de Pitagoras, deveriam passar por duas provas: Na
primeira, o candidato deveria passar a noite em uma caverna, crente de que 1a existiam
monstros e aparigdes e na segunda, ele deveria ficar 12 horas trancado em uma cela na
tentativa de descobrir qual a explicacdo para determinado simbolo matematico e apos isso,
eram conduzidos a uma sala com a presen¢a daqueles que ja faziam parte do instituto, os
quais tinham a ordem de zombarem daquele que nao conseguisse.

Os autores citados explicam que tais candidatos se sentiam humilhados, com raiva
e, apos serem expulsos, se retiravam envergonhados e acabavam por se tornarem inimigos
irredutiveis da ordem. A historia mostra que, assim como os candidatos pitagdricos, muitos
alunos de hoje passam por avaliagdes com o intuito de serem examinados para, entdo,
serem promovidos ou ndo a série posterior. Sobre isso, Lima e Carvalho (2012, p. 92),
comentam que o professor [...] “sendo o detentor do saber e o dono da verdade dentro de
uma sala de aula, dirige a aprendizagem do aluno, o qual se reduz a mero receptor de
informacdes que devem ser armazenadas na memoria para depois serem devolvidas nas
provas da mesma forma como foram ensinadas”

Albuquerque (2012) ja discursa sobre o final do século XX, destacando uma
escola totalmente seletiva, com a demarcagdo do ensino primario e secundario, cujo
ingresso na escola secundaria era sonho de muitos e realidade de poucos. Além disso, as
provas eram elaboradas com o intuito de aprovar o minimo possivel, pois o Estado nao

oferecia condi¢des para que as escolas recebessem um numero significativo de estudantes.
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Outra caracteristica historico-cultural ¢ manifestada pela forma como
eram elaboradas estes exames e o rigor como eram aplicados. O conteudo
exigido era demasiadamente extenso e os alunos tinham que demonstrar
seus conhecimentos por meio de resolugdes mecanicas que exigiam um
raciocinio rapido [...]. O examinador tinha toda sua atengdo voltada para a
resposta final que definiria o nimero de erros, acertos e poucas vezes
considerava meia questdo. (ALBUQUERQUE, 2012, p. 42)

O modelo de avaliacdao utilizado ndo se encontra em um passado tdo distante.
Nesta perspectiva, como heranga histdrica, pode-se dizer que na atual formagao de jovens,
h4 alguma competéncia em operar nimeros, mas sem qualquer apreco pela matematica
como ferramenta, e, menos ainda, sem qualquer reconhecimento do poder de expressdo e
de abstragdo dela. A fraca formagdo em matematica implica em pouco desenvolvimento
técnico e cientifico na chamada sociedade da informacao.

Embora esta seja a realidade do ensino e da avaliagdo em matemadtica nas atuais
salas de aula, se torna cada vez mais necessaria em nosso dia a dia, especialmente em uma
civilizacdo de bases tecnoldgicas. A exemplo, podemos citar as principais inovagdes
tecnologicas dos ultimos anos, como os servicos de streaming (Netflix e Spotify) e as redes
sociais (Facebook e Instagram) que "advinham" o que desejamos ver e ouvir. Para alcancar
tal precisdo, essas plataformas se baseiam em equagdes e calculos de probabilidade (Portal
O Globo Sociedade, 2018)(UNIVERSIDADE VEIGA DE ALMEIDA, 2018).

Além disso, os servigos de busca na internet, cidades inteligentes, reconhecimento
facial e localizacao, estdo relacionados a combinacdo de analise de dados e aplicagdo de
formulas mateméaticas (UNIVERSIDADE VEIGA DE ALMEIDA, 2018). Ou seja, pode-se
dizer que a matematica caminha lado a lado com o avango das tecnologias digitais. No
entanto, em consonancia com Mendes e Gongalves (2007), muitas pesquisas apontam que
a matematica ensinada nas salas de aula, ndo corresponde as necessidades dessa nova
sociedade.

Para muitos, a avaliagdo em matematica ¢ um simples habito de aplicar provas
para atribuir notas. “O professor passa o fim-de-semana corrigindo provas. Chega na
segunda-feira, entrega as notas na secretaria, vai para a sala de aula, vira a pagina do diario
e comeca vida nova. Para que serviu a avaliacdo?” (VASCONCELOS, 2001, p.21)

Hoffmann contribui com esta afirmativa ao dizer que

A resisténcia dos professores em termos de mudar a sua pratica, da-se
conta do prejuizo causado aos estudantes, precisa ser analisada do ponto
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de vista das suas concepcdes construidas por eles ao longo de sua vida
enquanto estudantes e em termos das influéncias tedricas sofridas
(HOFFMANN, 2005, p. 72)

Ferreira (2002) reporta-se a essa questdo e afirma que a maneira leviana de se
confeccionar as provas em matematica, corrompe definitivamente o sistema escolar. Ela
ainda aponta a grande insatisfagdo dos alunos quanto aos instrumentos de avaliagdo. De
acordo com Mendes e Gongalves (2007), muitas pesquisas apontam que a matematica
ensinada nas salas de aula, bem como a metodologia utilizada, ndo corresponde as
necessidades dos alunos. Sobre isso, Albuquerque (2012) afirma que

A pratica avaliativa que emerge de um ensino que prima pela
memorizagdo de teoremas e a reprodugdo de técnicas de resolugdo de
exercicios matematicos acaba por se limitar a procedimentos que ndo vao
além de provas, tdo conhecidas como classificatorias e excludentes
(ALBUQUERQUIE, 2012, p. 47).

Em consonancia com Luckesi (2011), estamos necessitando de “aprender a
avaliar”, pois que, ainda, estamos mais examinando do que avaliando. Para ele, nosso
senso comum, na vida escolar, ¢ de examinadores e nao avaliadores. Entdo, precisamos
sempre estar aprendendo a avaliar, dado que as pessoas estdo sempre modificando sua
forma de aprender.

Por este motivo, entre nds, educadores, ¢ necessario investir na aprendizagem da
avaliacdo. Para Luckesi (2011), essa ¢ uma habilidade que necessitamos adquirir haja vista
que hoje, repetimos com nossos educandos o que aconteceu conosco, ou seja, “como
estudantes fomos examinados, agora examinamos” (LUCKESI, 2011, p. 30).

Ainda assim, € perceptivel que novas praticas de avaliagdio vém sendo
incorporadas, pouco a pouco, nas salas de aula, em oposi¢do ao modelo tradicional, com
uso de tecnologias. Fazendo uso das palavras de Miskulin (2009), ¢ necessario afirmar que
as tecnologias da informagdo e comunicag¢do (TICs) pressupdem novas formas de gerar,

dominar e disseminar o conhecimento. Para a autora,

Com o crescente desenvolvimento nos campos da ciéncia e da tecnologia,
por meio de pesquisas sobre realidade virtual, torna-se inaceitavel que a
educacdo seja pautada no modelo tradicional de ensino. O
desenvolvimento tecnoldgico proporciona uma nova dimensdo ao
processo educacional, a qual transcende os paradigmas ultrapassados do
ensino tradicional, pontuado pela instrugdo programada, transmissiao de
informacdes e “treinamento” do pensamento. (p. 153-154)
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Vale ressaltar Aragdo (2006), pois, a inovagdo na sala de aula ¢ uma resposta
criativa ¢ bem-sucedida a uma situagdo-problema. O seu ponto de partida deve ser,
portanto, o corpo discente, suas necessidades e possibilidades. E fundamental, também,
conhecer as possibilidades dos alunos, para que esta tarefa seja bem sucedida, sendo este
um aspecto balizador do trabalho do professor. A aceitacdo e a adesdo a uma nova
proposta de avaliar dependerda daquilo que os discentes tém condi¢cdes de realizar,
ponderando os recursos temporais € materiais disponiveis.

E oportuno ressaltar que para Hoffmann (2005), a maior polémica que se cria,
hoje, em relagdo a uma perspectiva inovadora da avaliagdo, uma avaliacdo que
efetivamente melhor retrate a realidade da sala de aula, diz respeito a questdo da melhoria
da qualidade de ensino e da aprendizagem. Nao ha possibilidade de mudangas se nao
alterarmos a base, ou seja, nossa perspectiva de ensino, avaliagdo e aprendizagem, onde
todos os sujeitos do processo desempenhem seus papéis de forma ativa e participativa,
mudando o protagonismo individual do professor como tinico detentor de conhecimento.

E preciso que haja uma comunicag¢o em sala de aula em que os tempos e espagos
sejam valorizados de forma positiva, pois se almejamos uma nova proposta formativa ¢
necessario, que haja a desconstru¢do do paradigma transmissor, onde o livro didatico seja
unica fonte de conhecimento e se construa um novo olhar pautado em um novo paradigma
que dé conta das necessidades formativas emergentes.

E verdadeiro dizer que se propomos metodologias de ensino inovadoras
objetivando acompanhar os avancos de uma sociedade tecnologica, também ¢ necessario
que os processos avaliativos tenham atualizagdo, caso contrario, irdo divergir do cenario
sociocultural escolar que estamos construindo, ou seja, hd necessidade de praticas
avaliativas com uma abordagem diferenciada, que possibilite comunicagdo valorizando o
processo ¢ o feedback, vislumbrando o perfil da educagao do século XXI.

Sobre isso, Imbern6én (2000) afirma que a inovacdo educativa requer novas e
velhas concepcdes pedagogicas e uma nova cultura profissional forjada nos valores da
colaboracdo e do progresso social. “Para a educacao do futuro, as caracteristicas historicas
da educacdo sdo consideradas insuficientes, embora ndo se discuta que sejam necessarias”

(IMBERNON, 2000, p. 13)
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CAPITULO 3 - O CAMINHO PERCORRIDO: ACOES
METODOLOGICAS PARA O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Tendo como base as intengdes desta pesquisa, optou-se por realizar um estudo de
caso, na perspectiva de Stake (1995), que ¢ o estudo da particularidade e da complexidade
de um simples caso. O caso pode ser considerado intrinseco e exploratdrio, no qual o
interesse primordial do pesquisador esta nas caracteristicas exclusivas e especificas de um
determinado professor, em relagdo ao qual se pretende efetuar uma descrigao para obter um
retrato. A preocupacao restringe-se a compreensao do caso ao invés de concentrar-se em
um conceito ou teoria.

E valido ressaltar que, para Yin (2015), o estudo de caso ¢ usado para contribuir
ao conhecimento dos fendmenos individuais, grupais, organizacionais, sociais, politicos ¢
relacionados. Neste contexto, o propdsito do caso sera descrever o funcionamento,
contornos e processos principais de avaliagdo em matematica com uso de tecnologias,
levado a cabo pelo professor. O nivel de complexidade sera simples, pois a investigacao
aborda um caso unico e a unidade de analise serd holistica (YIN, 2015).

Quadro 1. Projeto do estudo de caso

Holistico: Unica unidade de analise

Caso: professor de matematica, atuante em escola publica,
realiza avaliagdes com caracteristicas formativas e com
auxilio de recursos tecnoldgicos nas aulas.

Fonte: Elaborado pela autora
A natureza da pesquisa podera ser considerada qualitativa, que de acordo com
D’Ambroésio (2004), lida e da atencdo as pessoas e as suas ideias, procura fazer sentido de
discursos e narrativas que estariam silenciosas.
Partindo da premissa de que, durante a investigacdo, foi descrito o modo de
avaliagdo em matematica do professor participante com uso de tecnologias, entendeu-se

que esta metodologia seria a que melhor atenderia a pesquisa.

3.1 Cenario da pesquisa

A investigacdo foi realizada no periodo de 2018 a 2019, com um professor de
matematica de turmas do ensino médio de uma escola publica estadual do Pard. Essa
escola possui 47 professores, com um quantitativo de 1.188 alunos matriculados na

modalidade de ensino integral, divididos em 33 turmas com 36 alunos cada. A escola
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possui 12 salas de aulas, laboratorio de informatica com 17 equipamentos funcionando
com internet disponivel, biblioteca, auditorio e quadra poliesportiva. E vélido ressaltar que
na escola existem diferentes ambientes com roteadores de internet, oportunizando o acesso
aos alunos.

E pertinente dizer que a escola participou, durante o ano de 2018, de um projeto
intitulado SEDUTEC: Tecnologia para Educacdo. O projeto foi uma iniciativa da
Secretaria de Estado de Educagdo do Parda - SEDUC e uma das acdes do Programa de
Melhoria da Qualidade e Expansdo da Cobertura da Educacao Bésica, que visava dispor
das ferramentas do Google para Educacdo no ambiente escolar. O Objetivo foi criar
condi¢cdes mais eficientes de comunicacdo entre os protagonistas da comunidade
educacional, garantindo a seguranga das informagdes, ajudando no desenvolvimento do
trabalho no dia a dia, dinamizando e diminuindo o tempo com que as atividades seriam
feitas, bem como a melhora da educag¢do por meio de acdes focadas na colaboracdo e
produtividade.

Foi neste ambito que o professor participante foi selecionado. O mesmo possui 37
anos de idade e 11 anos de servigo, € licenciado em Matematica pela Universidade Federal
do Pard, atua no 1°, 2° e 3° do ensino médio da referida escola e participou de diferentes
cursos de formagdo continuada sobre o uso de tecnologias para a educagdo. A partir da
execucao do projeto SEDUTEC, o professor participante comegou a experimentar novas
possibilidades de ensino e avaliagdo a partir dos recursos digitais disponiveis.

A turma escolhida para acompanhamento foi a 202 - 2° ano do ensino médio - por
esta ser a turma na qual o professor desenvolve acdes de teste no que se refere a avaliagdo
com tecnologias. No periodo da investigagdo, o assunto tratado pelo professor foi
Trigonometria, contetido previsto no curriculo escolar da instituicao.

Vale ressaltar que a organizagdo da turma foi em grupos de 4 a 6 alunos desde o
inicio do ano letivo e os grupos foram criados via sorteio pelo professor.

A escolha da escola e do professor se deu por conveniéncia dos critérios: 1. A
escola participou de projetos de tecnologia e dispunha dos recursos necessarios; 2. O
professor realizava avaliagdes com caracteristicas formativas auxiliado por tecnologias; 3.
O professor e dire¢do da escola disponibilizaram-se para participar na pesquisa; 4.
Facilidade de acesso da pesquisadora.

No que diz respeito aos procedimentos, a pesquisa seguiu 0 percurso patente no

quadro abaixo:
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Quadro 2: Sintese das fases metodologicas da pesquisa

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase S
e Estudos e Definigao das e Elaboracao Ac¢do em campo e Organizagio e
tedricos; questoes de dos e Entrevista; tabulacdo dos
e Analise das pesquisa; instrumentos ® Observagoes; dados;
leituras; e Organizagdo da coleta de e [evantamento | e Analise dos
e Delimitacao da dados de dados
do problema; metodologia documentos/ar
de pesquisa quivos/
e Defini¢do da ferramentas
matriz de
pesquisa

Fonte: Elaborado pelos autores

Durante a fase 1, foram selecionados diferentes artigos sobre os temas Avaliacao
em Matematica; Avaliagdo formativa; Avaliacdo com uso de tecnologias; Tecnologia e
Avaliagao em Matematica com busca no portal de periddicos da CAPES (Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). Os textos contribuiram com a delimitagdo
do problema de pesquisa e organizacdo das questdes de pesquisa desta investigacao.

Na fase 2, tendo as questdes de pesquisa ja estruturadas bem como o levantamento
dos estudos mais relevantes nesta area, foi possivel construir uma matriz de investigacao
com a defini¢do dos principais objetos de pesquisa e respectivas dimensdes associadas e,
consequentemente, organizar a metodologia de pesquisa que melhor respondesse as
questdes de investigagao.

E oportuno mencionar que o primeiro momento da pesquisa se deu em uma
conversa informal com a gestdo escolar da escola e professor com o intuito de fazé-los
conhecer a proposta de pesquisa. Segundo Gonzaléz Rey (2005), “¢ precisamente no
processo de criacdo de tal cenario que as pessoas tomarao a decisdo de participar da
pesquisa e o pesquisador ganhard a confianca e se familiarizar com os participantes € com
o contexto em que vai desenvolver a pesquisa” (p. 83).

Os recursos elaborados na Fase 3 foram:

e Matriz e guido de entrevista;
e Matriz e guido de observagao das aulas;

A Fase 4 consistiu na recolha de dados através da entrevista ao professor e
observacao das suas aulas. A observagao revestiu-se de uma acao de coleta de dados muito
importante, cujo objetivo foi agregar informacgdes sobre o ambiente das aulas, as relagdes

estabelecidas na sala de aula, o comportamento dos alunos e do professor com a turma, as
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atividades de avaliagdo e utilizagdo de recursos tecnologicos, entre outros elementos
presentes na matriz de investigacao.

As observagdes tiveram cardcter sistematico, com distancia entre a pesquisadora e
o fendmeno observado, com roteiro categorizado do que se intencionou registrar
(NASCIMENTO,2008, p.176) e de natureza contextual e comportamental. Tais
observagdes ocorreram ao longo de um bimestre letivo, com encontros semanais de acordo

com a disponibilidade do professor e horario de aula da turma como mostra o quadro

abaixo:
Quadro 3. Resumo de observacgoes
Desenvolvimento da aula Recursos utilizados tipos de tarefas
Periodo Obs Inicia com
Inicia com conteudo Livro
revisao novo didatico Digitais Individuais Grupo
Obs 1 Sim Sim Nao Nao Nao Sim
Obs 2 Sim Nao Nao Sim Nao Sim
Meés 1
Obs 3 Sim Nao Nao Sim Nao Sim
Obs 4 Nao Niao Nao Sim Nao Sim
Obs 1 Sim Sim Nao Sim Nao Sim
Obs 2 Nao Nao Nao Sim Nao Sim
Més 2
Obs 3 Sim Nao Nao Sim Nao Sim
Obs 4 Sim Sim Nao Sim Sim Nao
Obs 1 Sim Nao Nao Sim Sim Nao
Obs 2 Sim Nao Nao Nao Nao Sim
Més 3
Obs 3 Nao Nao Nao Sim Nao Sim
Obs 4 Sim Nao Nao Sim Nao Sim

Fonte: Elaborado pela autora

As observagoes realizadas consideraram o desenvolvimento das aulas e tipos de
tarefas, para entender a percep¢do de avaliacdo adotada pelo professor e os recursos
utilizados, para entender como se da inser¢ao das tecnologias no processo de avaliagao

Para a execugdo, a matriz de investigagdo utilizada foi adaptada do Projeto
Avaliacdo ¢ Ensino na Educagdo Basica em Portugal ¢ no Brasil: Relagdes com as

Aprendizagens (AERA)® sobre os seguintes objetos e dimensdes:

6 Projeto de pesquisa, do Programa Geral de Cooperagio Internacional, entre UFPA e Universidade de Evora
(Portugal) e financiado pela CAPES/FCT
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Quadro 4. Matriz de investigaciao

Objeto: Praticas de avaliacao

Dimensdoes Aspectos em analise

Aplicativos como ferramentas de avaliagdo

Modalidades de avaliagdo: Formativa, somativa

pares

Dinamicas de avaliagdo: autoavaliagdo e avaliagdo por

Ferramentas tecnologicas e processos

avaliativos Utilizagao do feedback por parte dos alunos e do

professor

clarificar, para classificar, para verificar

Fungdes da avaliacdo: para melhorar, para ajuizar, para

Papel do professor e dos alunos

para o professor e alunos

Beneficios e dificuldades/limitagcdes das ferramentas

Potencialidades das ferramentas

tecnologicas de avaliacio o
avaliagdo

Papel do uso das ferramentas para a aprendizagem e

Limita¢des das ferramentas para avaliagdo

Fonte: Elaborado pela autora e adaptado do Projeto AERA

3.2 - A plataforma utilizada pela instituicao

A plataforma utilizada pela instituicdo locus da pesquisa foi o Google for
Education, adotada via orientacdo da SEDUC no inicio de 2018 e disponibilizada para a
comunidade educacional sem tempo limite.

Anterior a adogdo da plataforma, a instituicdo nao havia tido contato com
nenhuma outra plataforma e por isso, a SEDUC disponibilizou aos professores um curso de
formagdo continuada para uso dos recursos disponiveis no Google for Education, com
carga horaria de 40 horas, que fora realizado com encontros semanais durante todo o ano
letivo. O curso foi desenvolvido na modalidade presencial e os cursistas tiveram a
oportunidade de vivenciar a plataforma tanto na posicdo de alunos como de professores.
Entre as atividades do curso, estava a oficina de uso do Google formularios para coleta de
dados ¢ avaliagdes.

Durante o curso de formacdo continuada, os professores receberam apoio

pedagogico da equipe de formadores do projeto SEDUTEC para a execu¢do das aulas com
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uso das ferramentas conhecidas e para apoiar as tarefas dos professores em caso de
necessidade.

O curso de formacdo e o suporte pedagdgico presencial na sala de aula
oportunizaram aos professores o amadurecimento para o uso técnico dos aplicativos
disponiveis, selecdo com maior propriedade dos recursos adequados as aulas elaboradas e
curiosidade para testar novas possibilidades de uso das ferramentas no ensino e na

avaliagdo.

CAPITULO 4 - RESULTADOS E DISCUSSOES: O CASO ESTUDADO

Os resultados desta investigacdo sdo apresentados neste capitulo tendo em vista
seus objetivos. A entrevista com o professor € as observagoes realizadas na sala de aula
trouxeram informagdes que sdo descritas a seguir juntamente com a discussdo com a

bibliografia pertinente.

4.1 - Pesquisa com o professor: entrevista

Como descrito na se¢do anterior, a entrevista com o professor foi guiada seguindo
duas dimensdes distintas e interligadas entre si: 1. Ferramentas tecnoldgicas e processos
avaliativos; 2. Potencialidades das ferramentas tecnoldgicas de avaliagao.

No que se refere a primeira dimensdo, “Ferramentas tecnoldgicas e processos
avaliativos”, o professor utiliza, além do datashow, aplicativos que funcionam on-line,
especialmente Google formularios e Kahoot. Para ele, sdo ferramentas simples e que
otimizam muito o tempo.

No que se refere a modalidade de avaliagdo utilizada pelo professor (se formativa
ou se somativa), ele ndo soube responder especificamente por ndo conhecer com muita
clareza acerca destes conceitos. No entanto, foi possivel perceber que sua percepgao possui
caracteristicas de avaliagdo formativa:

Essa avaliacdo feita em sala, ¢ mais para provocar interesse, para ajudar o
aluno a aprender. Quando isso acontece, eu percebo a mudanga no
comportamento, na relagdo com os colegas, entdo vejo essa avaliacdo
como um resgate. Eu considero a avaliagdo em sala como a mais
importante por conta disso. Tenho exemplos de alunos desinteressados,
que quando comegaram a fazer trabalhos em grupo, desafios, e ter
resultados com a ajuda que damos a eles, obtiveram uma mudanca
radical. (Professor Participante da pesquisa, 2019). Legal
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As observagdes realizadas na sala de aula contribuiram para ter melhor
entendimento da compreensdo do professor no que se refere a avaliagio em matematica,
que deve ser processual com possibilidades de avangos diariamente ao aluno que ¢ o
produto do processo de ensino e aprendizagem e que adiante sera detalhado. Nas palavras
do professor a avalia¢do dita ao aluno ¢ a parte inicial de um processo e nao o resultado, o
que coaduna com a perspectiva formativa validando que, a utilizar os recursos tecnologicos
podem contribuir com o processo de avaliagdo das aprendizagens em matemadtica de
maneira significativa e conjunta.

Sobre os papéis que sdo assumidos na sala de aula, especialmente com uso das
tecnologias digitais, o professor afirma que

Sdo assumidos naturalmente. Eu tenho consciéncia que muitos alunos
assistem aulas no YouTube, por exemplo, em casa, no celular. O que eu
fago com eles na sala de aula entdo? eu acompanho, oriento. Eu tenho que
estar no meio: entre o que eles aprendem e o que ¢é realmente importante
naquele momento. Ja os alunos tém um papel duplo, de aprender mas
também de ensinar. Em nossos desafios isso fica bem nitido: existem
aqueles que “sabem mais”, se preparam melhor, e aqueles que nem tanto,
entdo eles se ajudam. As vezes nem precisam de mim. Mas eu estou ali,
acompanhando, orientando, dando um empurrdozinho pra eles fazerem
melhor. Mas ¢ tudo natural. Com a tecnologia isso vai acontecendo e
quando nds percebemos, ja assumimos um papel diferente (Professor
Participante da pesquisa, 2019)

Lima e Moura (2015) afirmam que o mundo moderno requer um docente que
promova discussdes nas aulas, que estimule o protagonismo dos alunos e seja mediador de
criangas e jovens, 0s quais ensinam a si mesmos e aos outros, de igual modo como descrito
na fala do professor. Moran (2018) afirma que o papel do professor, hoje, ¢ muito mais
amplo e complexo. Nao estd centrado apenas em transmitir informagdes de uma area
especifica, ele ¢ principalmente designer de roteiros personalizados e grupais de
aprendizagem e de avaliagdo.

Moran (2018), define esse papel como “articulador das etapas individuais” (p. 14).
Para ele, a fungdo do professor ¢ acompanhar, mediar, analisar processos, resultados,
lacunas e necessidades a partir dos percursos realizados pelos alunos.

Logo, as potencialidades das ferramentas tecnoldgicas de avaliacdo sdo diversas
porque ndo disputam com o professor € sim o acompanham na mediagdo das
aprendizagens, visto que, um jogo on-line, por exemplo, pode contribuir de forma
significativa para que aluno estimule seu raciocinio ldgico, aprenda e obedeca a regras e

assim crie novas perspectivas. A naturalidade das tecnologias em sala de aula destacada
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pelo professor entrevistado pode ser associada ao fato de inferir que a condugdo da aula e o
aceite da proposta pelos alunos ndo se faz de forma impositiva e sim de maneira
participativa com aluno, professor e tecnologia sem hierarquias.

Em resposta a quarta questdo norteadora desta investigacdo, podemos considerar,
a partir da fala do entrevistado, que o professor ¢ um arquiteto do conhecimento, que
mostra aos alunos que ha diferentes possibilidades de aprender e que as tecnologias digitais
podem estimular essas acdes. Cabe ao professor perceber qual a melhor forma de
utiliza-las. Neste aspecto, os papéis assumidos pelo professor e alunos no processo
avaliativo com ferramentas tecnoldgicas se mostraram espontaneos e provocativos
respectivamente.

Sobre a segunda dimensdo, Potencialidades das ferramentas tecnoldgicas de
avaliacdo, ao ser questionado sobre os beneficios do uso dessas tecnologias na sala de aula
ele aponta que “Nao precisa de papel e aproveitamos melhor o nosso tempo,
principalmente na coleta de resultados, tudo mais rapido, na verdade ¢ imediato”. A
afirmativa do professor conversa claramente com a discussao realizada no item 2.2 deste
trabalho, que discute sobre tempo e atengao, especificando ainda mais a necessidade de se
organizar/economizar melhor o tempo de hoje nas aulas e avaliagdes.

Ao tratar das dificuldades ou limita¢cdes das ferramentas e/ou uso delas para
avaliagdo, ele explica que o maior problema esta, hoje, nos aparelhos. Todos os recursos
que ele utiliza podem ser acessados pelo celular, porém, nem todos os alunos possuem. E a
minoria, mas isso acaba dificultando algumas ac¢des. Embora na escola exista laboratério
de informéatica com equipamentos e conexdo de internet, as vezes estd ocupado e isso
acaba limitando o trabalho a ser realizado. Sobre a aplicabilidade dos recursos para suas
atividades, segundo o professor: “Nunca tive problemas, eu conhego as ferramentas e sei o
que elas fazem, entdo depende de mim o sucesso da atividade. Eu me organizo e vejo a
melhor forma de adequagao para tudo funcionar bem. tem dado certo”.

A afirmativa esclarece a primeira questao norteadora desta investigagao, tendo em
vista que a maneira como a tecnologia ira contribuir com o processo de avaliagdo ird
depender do objetivo do professor no momento.

Outro elemento importante para esta investigacdo ¢ referente aos critérios de
escolha. Como o professor escolhe as ferramentas que vai utilizar? quais critérios ele

utiliza? Quando indagado sobre isso, ele responde que:

48



Primeiro eu penso no meu objetivo. Existem aplicativos para tudo hoje
em dia, mas eu escolho o mais adequado para minha atividade naquele
momento. Depois, ¢ importante que ele seja gratuito. Nao posso exigir
dos alunos que eles paguem por um aplicativo. Isso seria uma grande
barreira para fazer esse trabalho com tecnologias. Depois, penso que
precisa ser simples. J& vi muitos aplicativos confusos, cheios de
informagdes, as vezes em outra lingua. Se ele for gratuito e simples e
tiver fungdes que me ajudem na atividade que pretendo fazer, eu utilizo.
Claro, depois de testar bastante. (Professor Participante da pesquisa,
2019).

O esclarecimento do professor, ao mesmo tempo que responde a terceira questao
norteadora desta investigagdo, se alinha com a ideia de Rodrigues (2015), ao esclarecer que
a escolha do aplicativo ndo ¢ a principal preocupacdo quando consideramos a tecnologia
como veiculo de avaliacdo. Para o autor, a primeira preocupacao deve ser a forma como se
pretende avaliar, para entdo fazer as definigdes de recursos, pois, existem ferramentas para
praticamente qualquer proposito que se tenha.

Logo, os critérios para escolha dos aplicativos no caso analisado foram
pedagdgicos e técnicos porque ha a definicdo de uma agdo educativa (contetdo a ser
ministrado), planejamento e definicdo dos instrumentos para se ter €xito. O professor
participante tem dominio e consciéncia do contetido que quer ensinar em sua aula de
matematica e a partir disso elenca critérios técnicos para escolha da ferramenta
tecnologica, o que inclui gratuidade e idioma do aluno. Nesse viés, suas escolhas em
nossas analises sdo coerentes pelos critérios de eliminagdo que o mesmo utiliza na
defini¢do sem deixar de lado o aporte pedagdgico da ferramenta e como ela ajudard e
realizar sua avaliagao.

Também ¢ importante mencionar que

A primeira preocupagdo, entdo, deve ser avaliar em func¢do do
planejamento. Uma vez definidas quais habilidades e capacidades se
pretende desenvolver, surge a necessidade de escolher uma ferramenta
que se adapte a essas intencdes. Certamente esse ¢ um dos pontos cruciais
para avaliagdo com tecnologias: com a flexibilidade da tecnologia, a
forma de avaliar é que deve se adequar ao aluno e ao desenvolvimento
almejado, ndo o inverso. (RODRIGUES, 2015, p. 130 - 131)

Para Moran (2018), ¢ conveniente priorizar a utilizagdo de aplicativos e recursos
gratuitos, on-line, colaborativos e sociais. Ele esclarece que inimeros recursos estdo
disponiveis para varias areas do conhecimento. Para o autor, os bons recursos tecnologicos
para avaliagdo precisam mobilizar os alunos de forma individual ou em grupo, dentro do

momento mais adequado.
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4.2 - Observacoes na sala de aula

Nesta investiga¢do, a coleta de dados também foi realizada via observacao atenta
ao comportamento natural do professor com foco em suas praticas avaliativas seguindo as
duas dimensdes do guido de observagdo mencionado na se¢do anterior, sendo eles 1.
Ferramentas tecnologicas e processos avaliativos; 2. Potencialidades das ferramentas
tecnoldgicas de avaliagdo.

O conteido abordado pelo professor durante as observagdes, seguiu o
cronograma:

Quadro 5 - Cronograma de contetido

Trigonometria

Razdes trigonométricas no tridngulo retdngulo

Seno e cosseno de angulos obtusos Trigonometria no tridngulo

Lei dos senos e dos cossenos

Ciclo trigonométrico

Arcos congruos Circunferéncia

Seno, Cosseno e tangente no ciclo trigonométrico

Fonte: elaborado pela autora

Como objetivo geral do ensino, a pretensdo do professor foi oportunizar aos
alunos o contato com uma matematica mais contextualizada, com apoio de tecnologias que
favorecessem esse contato e apresentar estratégias para resolver problemas e fortalecer a
base teodrica adequada para o desenvolvimento e aplicacdes em areas afins.

Para melhor compreender as descri¢des das observagdes realizadas, ¢ importante
esclarecer que, em atencao a primeira dimensao da matriz de investigagcdo, observou-se que
o professor utiliza dois aplicativos para realizar avaliagdes e estratégias pedagogicas
diferentes: Kahoot para atividades presenciais e Google formuldrios para tarefas a serem
realizadas em casa, fora da escola, consideranda as caracteristicas de cada ferramenta e que
serdo melhor esclarecidas adiante.

Ao iniciar uma aula, o professor sempre realizava um resgate da aula anterior com
questdes do tipo: “Voc€s lembram o que aprendemos na Ultima aula?” “Quais razdes

trigonométricas que conhecemos?”
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No que se refere aos exercicios, comumente os alunos faziam uso do laboratorio
de informatica da escola, que era reservado semanalmente pelo professor e as tarefas
propostas em sua maioria, deveriam ser solucionadas em grupo.

No laboratério, a ferramenta utilizada pelo professor era o Kahoot. A dindmica
utilizada era a seguinte: cada aluno em um computador com acesso ao Kahoot enquanto o
professor projetava cerca de 10 questdes no quadro usando a ferramenta. Os resultados
eram compartilhados em tempo real, sendo atualizados a cada nova resposta. Para Moran
(2018), o compartilhamento em tempo real ¢ a chave de aprendizagem hoje pois amplia a
possibilidade de pesquisa, de publicagdo, multiplica os espacos de aprendizagem e ¢
possivel o monitoramento de cada etapa do processo, tornando os resultados visiveis, assim
como as dificuldades.

Figura 11. Inicio da dindmica com Kahoot

Fonte: Registrado pela autora

Nos intervalos de uma questdo para outra, uma pausa era feita para entender as
dificuldades dos alunos e intervir com foco na compreensao do assunto abordado.

A primeira questdo foi: “No ciclo trigonométrico o arco abaixo corresponde a

quantos graus?” (%)7 Esta questao tinha quatro opc¢des de resposta na imagem abaixo

Figura 12: Questdo 1 proposta pelo professor via Kahoot
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No ciclo trigonométrico o arco abaixo corresponde a quantos graus?

0

2 Resposta

1/9 & kahoot.it PIN do jogo: 8173883

Fonte: registrado pela autora
Todas as questdes propostas pelo professor possuiam um tempo limite para
resposta, na primeira questdo, 25 segundos.
ApoOs receber a resposta de todos os alunos, o professor observa que parte da
turma errou a questao e pergunta:

[PROFESSOR]: “Alguém lembra o valor de Pi no ciclo trigonométrico? o
grupo que acertou, como vocés acharam o resultado?”

[ALUNO A]: “Tinha montado uma tabela com esses valores ¢ consultei
1a”

[PROFESSOR]: “Mais alguém fez assim?”

[ALUNO B]: “Eu nao fiz assim. Lembrei do desenho do ciclo e que o
valor de pi é 180. A questdo esta falando Pi sobre 2 ai eu s6 dividi. no
360° por exemplo, eu entendo que sdo 2 vezes o valor do Pi, que € 180°”

E interessante ressaltar que, a partir das falas dos alunos, percebe-se que foram
encontradas mais de uma estratégia para resolver o problema. Para Moran (2018), nesta
etapa de aprendizagem, os alunos precisam do acompanhamento do professor experiente
para ajuda-los a organizar os processos, estabelecer conexdes ndo percebidas e superar
etapas mais rapidamente.

Ao analisar o papel dos alunos quanto ao uso de tecnologias para avaliacao de
acordo com a matriz de investigagdo, observa-se que na dindmica adotada pelo professor,
ao projetar os resultados da turma no quadro para que eles possam enxergar, primeiro, se
acertaram a resposta ou ndo, segundo para acompanhar qual o nimero de acertos e erros da
turma como um todo, tem-se a oportunidade dos alunos se autoavaliarem assim como de
avaliar, juntamente com o professor, a situagdo de compreensdo da turma sobre o contetdo

abordado, ou seja, se naquela assunto a maioria da turma apresenta, ou ndo, dificuldades.
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Ao mesmo tempo, ¢ relevante destacar que o professor oportuniza que cada aluno socialize
com os seus colegas a sua estratégia de resolugao.

Percebe-se que nesse modelo de ensino, avaliagdo e aprendizagem, o aluno nao
apenas recebe uma informagao, ele faz parte do processo e possui responsabilidades para
que sua aprendizagem aconte¢a e para contribuir com a aprendizagem dos outros alunos,
enquanto o professor faz a intermediagdo entre o contetido abordado e a compreensdo do
aluno.

E necessario mencionar que durante a pesquisa ndo se observou um processo de
autoavaliacdo estruturado para este fim, além de situagdes como a mencionada acima.

A proxima questdo foi: “Para que um angulo o seja obtuso, é necessario que” com

quatro opgdes de resposta na imagem abaixo

Figura 13. Questao 2 proposta pelo professor via Kahoot

Para que um angulo a seja obtuso € necessario que:

" B oo

Resposta

A 0°<a=<180° € 60°<a<180°

M 30° <a<180°

3/9 & kahoot.it FIN do jogo: 8173883

Fonte: Registrado pela autora
Ap6s todos concluirem, o professor indaga:

[PROFESSOR]: “Alguém pode compartilhar como pensou?”

[ALUNO C]: “Professor, eu lembrei daquela linha de 0 a 180 graus”
[PROFESSOR]: “Vamos la. Pensem numa superficie. Ela ndo nos da a
ideia de superficial? Igual uma linha reta! Quando pensarem assim, basta
associar ao angulo raso. Linha reta horizontal [professor faz o desenho no
quadro]. No obtuso, lembrem de uma forma arredondada do angulo, tem
a relagdo com a abertura, lembram?” [professor desenha os eixos que se
cruzam perpendicularmente no quadro e explica a diferenga de angulo
reto, agudo e obtuso]

Para Santos (2008), o didlogo entre professor e aluno é o meio pelo qual ocorrem,

predominantemente, as interacdes entre sujeitos e, consequentemente, ¢ a intervengado
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pedagogica mais utilizada na pratica docente. Ainda para a autora, esse questionamento
oral se configura como um instrumento para avaliagdo formativa com potencial de
promover a regulacdo da aprendizagem imediata e de forma interativa.

Considerando a dimensdo 1. Ferramentas tecnoldgicas e processos avaliativos,
especificamente referente ao aspecto “Funcdes da avaliagdo” presentes na matriz de
investigagdo, ¢ possivel observar na fala do professor, ao fazer relagdes do cotidiano com
os elementos matematicos, que seu objetivo ¢ deixar mais claro aos alunos o contetido
abordado, de tal maneira que a associagdo proposta possa facilitar a aprendizagem.

A proxima questdo ¢é:

“Num tridngulo qualquer, a relacdo do seno de um angulo ¢ sempre proporcional a medida
do lado oposto a esse angulo. Esse teorema demonstra que num mesmo tridngulo a razao
entre o valor de um lado e o seno de seu angulo oposto serd sempre constante”

A questdo também sugere quatro opcdes de resposta ilustradas na imagem abaixo

Figura 14: Questao 3 proposta pelo professor via Kahoot

O texto abaixo se refere a:

Hum triangulo gualguer, a relagdo do seno
de um dngulo & sempre proporcional a
medida do lado oposto a esse dngulo. Esse
teorema demonstra que num mesmo
triangulo a razao entre o valor de um lado e
o seno de seu angulo oposto sera
sempre constante.

W Lei dos cossenos

" B oo

Resposta

& I ce e

5/9 & kahoot.it PIN do jogo:

Fonte: Registrado pela autora
Como a questdo envolvia a leitura e compreensao de um texto, o professor definiu
o tempo de 60 segundos para a marcacdo da resposta.
Ao identificar muitos erros, o professor diz:

[PROFESSOR]: “Olhando para o texto, quais as palavras-chave?”
[Alunos em siléncio]

[PROFESSOR]: “Vamos 14 gente, proporcionalidade e razdo. Quem sabe
o que ¢ entdo uma razao?”

[VARIOS ALUNOS]: “Uma divisdo”
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[PROFESSOR]: “Se a razdo € uma propor¢do, eu tenho que dividir um
pelo outro. Melhorou agora? Vamos gente, proporcionalidade entre lado e
angulo?”

[VARIOS ALUNOS]: “Lei dos senos!”

[PROFESSOR]: “Eu sabia que vocés iam lembrar!”

Na conversagcdo ¢ interessante destacar o aspecto “Papel do professor e dos
alunos” que faz parte da matriz de investigagcdo, ainda na primeira dimensao, na qual
percebe-se que o professor ao fazer uma pergunta com o intuito de desencadear uma série
de ideias aos alunos sobre o tema, assume o papel de mediador da aprendizagem. Nao € o
professor quem diz a resposta correta, apenas mostra um caminho para que os alunos
possam seguir sozinhos. Além disso, tendo retorno dos alunos, ele valoriza as respostas
para incentivar a participagao de outros.

Ao concluir uma aula, o professor disponibiliza um Google formuldrios com
questdes referentes ao assunto do dia (trigonometria) € um prazo para que ele seja enviado,
de modo que haja tempo habil de acessar as respostas e fazer as corregdes antes da préxima
aula. E interessante ressaltar que o formulario coleta, além das respostas dos alunos, um
arquivo em anexo que deve ser enviado pelo aluno com o rascunho de resolugdo de cada
questdo e, embora a ferramenta possa disponibilizar imediatamente a nota dos alunos que
finalizaram o preenchimento do formulario, é configurado para que a corre¢io seja manual.
A intengao € que ele possa ver as respostas, analisar as resolugdes e devolver o formulario
com feedback adequado.

Ao questiona-lo sobre o motivo de ndo fazer o envio das notas automaticamente,
diz: "As vezes os alunos erram a questdo e perdem aquela nota, mas estava com o
raciocinio correto. Entdo eu ajudo, ele ajusta e eu posso considerar certo. Ai ele acaba nao
errando mais. Na matemadtica, o aluno precisa pensar, ter argumentos ldgicos, entdo o que
interessa ¢ muito mais a resolugdo, os passos que ele da. Qualquer um pode marcar a opgao
correta. Mas como ele chegou 147 Isso me interessa. Eles precisam entender a ideia que
esta por tras daquilo que precisam resolver”

E valido ressaltar que a fala do professor deixa claro que seu objetivo ndo é que o
aluno entregue uma resposta correta. O importante ¢ o modo como ele soluciona um
problema, quais estratégias ele utilizara, o que ele ird considerar para chegar ao resultado,
caracterizando a modalidade de avaliagao formativa.

Uma das questdes propostas no Google formularios foi retirada da prova do

Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) 2013 com o enunciado:
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“As torres Puerta de Europa sdo duas torres inclinadas uma contra a outra, construidas
numa avenida de Madrid, na Espanha. A inclina¢do das torres ¢ de 15° com a vertical e
elas tém, cada uma, uma altura de 114 m (a altura ¢ indicada na figura como o segmento
AB). Estas torres sao um bom exemplo de um prisma obliquo de base quadrada e uma
delas pode ser observada na imagem”

Figura 15. Tlustragdo da 1* questdo no Google formularios

Fonte: ENEM 2003

Utilizando 0,26 como valor aproximado para a tangente de 15° e duas casas decimais nas
operacdes, descobre-se que a area da base desse prédio ocupa na avenida um espago:

Opgodes de resposta:
a) menor que 100m? - b) entre 100 m? e 300 m? - ¢) entre 300 m? e 500 m? - d) entre 500 m?
e 700 m? - e) maior que 700 m?

No Google formularios, o professor acessa para corre¢do o menu de visualizacao
individual. Desse modo, ¢ possivel ver as respostas de cada aluno bem como acessar a

imagem enviada com a resolucdo.

Figura 16: Visualizagdo de configuracdo do professor no Google formularios
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operagbes, descobre-se

que 3 drea ds base desse

predic ocupa na avenida
UM espago:

O a) menor gue 100me.

O b) entre 100 m* € 300 m°.
O c) entre 300 m* € 500 m®.
O d) entre 500 m* € 700 m>.

@ &) maior que 700 m>.

Adicionar feedback individual

Anexe uma foto da resolugio completa da questao

M 1611187490082...

Adicionar feedback individual @

Fonte: registros e destaques elaborados pela autora
Na imagem, ¢é possivel perceber que apds o preenchimento pelo aluno, o professor
visualiza a questdo marcada como correta, podendo inserir um feedback, bem como pode

acessar a imagem que corresponde a resolu¢do do aluno, com o lancamento de feedback e
pontuacao.

Figura 17. Imagem da resolucdo do aluno

Fonte: Registro de um aluno - Enviado via Google formularios

Neste caso, tendo marcado a opgao correta e apds visualizar a resolugao do aluno,
o professor registra o feedback: “Muito bom, vi que vocé chegou a resposta correta, mas

preciso ver a representagdo geométrica para entender de onde vieram os elementos

descritos na imagem”
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Para o professor, o desenho do aluno ¢ necessario. Ele explica que o desenho
ajuda o aluno a entender o que ha “por trads” da foto. Como na resolu¢ao direta do aluno
ndo ¢ possivel perceber que ele entendeu sobre o que ocorreu ali, ele diz: “E necessario
separar os elementos, fazer o trabalho bracal e entender o caminho. Do contrério, € sé
aplicacdo da formula”

Figura 18. Feedback do professor no Google formularios
Adicionar feedback

Muito bom, vi que vocé chegou a resposta correta, mas preciso ver a
representacao geométrica para entender de onde vieram os elementos
descritos na imagem|

Can colar

Fonte: registrado pela autora

Para outro aluno que ndo consegue chegar a resposta correta, o professor envia o
feedback: “Vocé precisa ampliar o seu desenho e em seguida, observar onde os valores se
encaixam. Onde estd o angulo de 90°? Use a altura como uma referéncia. Pense também
nas relagdes trigonométricas no triangulo retangulo. Vocé tem uma tangente e um valor.
Depois vocé vai precisar lembrar da area de figuras planas, tens anotagdes sobre isso?
Tente fazer de novo”

Ao analisar a escrita do professor ao aluno orientada sob a primeira dimensao da
matriz de investigagcdo quanto a utilizacdo do feedback, observa-se que ao aluno que erra a
resposta da questdo citada acima, ndo lhe € entregue a resposta, mas sim um caminho para
que seja possivel tentar de novo. Infere-se que a fun¢do do feedback do professor ao aluno,
¢ para que ele possa rever seus passos, identificar o que mais precisa ser feito e assim
alcance o seu objetivo.

E oportuno trazer a fala de Santos (2008) quando afirma que o erro, por si s6, ndo
conduz a nada se ndo for seguido de uma reflexdo sobre a sua ocorréncia. Para a autora, ¢
importante que o aluno reflita sobre o seu proprio progresso, identificando os erros

cometidos e utilizando-os de modo a regular a sua aprendizagem.
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No mesmo formuldario, na questdo com enunciado:

“A figura abaixo mostra o corte lateral de um terreno onde sera construida uma rampa reta,

AC | que servird para o acesso de veiculos a casa, que se encontra na parte mais alta do
terreno. A distanciade AaB éde 6 m,de BaC ¢ de 10 m e o angulo ABC mede 120°.
Qual deve ser o valor do comprimento da rampa em metros?”

Figura 19. Ilustragdo da 2% questdo do Google formularios

A

Fonte: UEPA
Opcdes de resposta:
a)13m-b)l4m-¢c)10m-d)12m-¢) 11 m
O professor recebe a seguinte resolugao:

Figura 20. Resolu¢do do aluno - 2* questao

Fonte: Registro de um aluno - Enviado via Google formuldrios

E retorna com o feedback: “Vocé esta no caminho certo. Mas precisa reavaliar o
ciclo trigonométrico. Observe o primeiro ¢ o segundo quadrante ¢ a abertura dos angulos.
Note que quanto maior o angulo no segundo quadrante, menor sera no primeiro. Perceba a
relagdo de abertura dos angulos de referéncia, o 0 e o 180. As aberturas sdo os angulos

dados, correto? Veja se estas subtraindo do angulo correto e experimente uma nova forma”
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E oportuno destacar que o feedback é escrito por questdo e por aluno, em forma de
comentario especialmente se a resposta estiver incorreta. Essas consideracdes ndo sdo as
corregoes das questdes, mas sim intervencdes para que os alunos possam pensar no modo
de resolvé-las. Nessa oportunidade, embora houvesse espago, o professor ainda nao fazia o
envio de nenhuma nota ao aluno.

Sobre isso, vale ressaltar a fala de Santos (2008) para contribuir com a andlise
referente a utilizacdo do feedback, ao afirmar que ele ¢ tendencialmente mais efetivo
quando ¢ feito para estimular a corre¢do dos erros, através de uma abordagem que foque a
aprendizagem esperada com a tarefa, que ¢ a acdo realizada pelo professor nos feedbacks
observados.

Préticas como essas sugerem a modalidade de avaliagdo adotada pelo professor ¢
a formativa, tendo em vista a primeira dimensao da matriz de investigagdo e os conceitos ja
discutidos na se¢do anterior. Vale mencionar que muitos professores consideram que ha
demasiadas barreiras para que a avaliagdo formativa seja uma atividade regular das suas
praticas de sala de aula: numero de alunos por turma; extensdo do programa; dificuldade
em encontrar desafios adequados para as necessidades dos alunos (Santos, 2016) e, de
acordo com as observagdes, ¢ possivel inferir que o uso de tecnologias digitais podem
contribuir na superagdo destas barreiras, ao perceber que ferramentas como o Google
formularios sdo simples e possiveis de serem acessados de qualquer dispositivo.

Na sala de aula o professor retoma as questdes do formulario e solicita aos alunos,
que ndo enviaram de casa, que facam na sala, organizados em pequenos grupos, € o
didlogo comeca em um dos grupos ao tentar resolver a 1° questdo exposta no texto (ENEM
2013).

As atividades em grupo com uso de tecnologias digitais, adotam o principio da
aprendizagem colaborativa, baseada no trabalho coletivo. Para Moran (2018), trata-se de
buscar problemas extraidos da realidade, com alunos identificando esses problemas e
buscando solugdes para resolvé-los.

Figura 21. Professor na orientagdo de um grupo de alunos
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Fonte: Registrado pela autora

[ALUNO D]: “Qual a formula para resolver essa questdo? e qual desenho
eu fago para resolver?”

[Grupo em siléncio]

[PROFESSOR]: "Primeiro voc€ precisa se concentrar na imagem que a
questdo te da. Em qual contetdo isso se encaixa?”

[GRUPO DE ALUNOS]: “Trigonometria”

[ALUNO E]: “Eu fico confusa porque fala de prisma, seno, tangente...”
[PROFESSOR]: "T4. Que informagdes a questio te deu?”

[ALUNO EJ: [Alunos conferem as informagdes do enunciado]“Altura e
angulo”

[ALUNO E]: “Professor, eu olho nessa foto € vejo um tridngulo”
[PROFESSOR]: "Legal. Porque vocés nao colocam isso no papel e
tentam encaixar esses valores que a questao da?"

O grupo de alunos tenta fazer o desenho da figura a ser trabalhada enquanto o
professor visita outros grupos e pede ajuda dos alunos que resolveram a questdo em casa.
Ao voltar no mesmo grupo, os alunos questionam:

[PROFESSOR]: “J4 encontraram o angulo reto? ja d pra resolver?”
[ALUNO E]: “Mas a questdo quer a area da base, o que isso tem haver?”
[PROFESSOR]: "Tenta separar os elementos da foto. Usa apenas o que
vais precisar para identificar os dados, assim a sua andlise fica mais

objetiva, mais limpa. E desenha. No desenho vocé vai ver as figuras por
tras da foto. Ai ¢ melhor para entender”

O professor explica que, nesta questdo, ¢ necessario achar o valor do cateto
oposto. Como o que se pede ¢ a area da base do prédio, que ¢ um quadrado, essa
informacao ¢ relevante. Observa-se na postura do professor, que ele incentiva o grupo de

alunos a buscarem maneiras de concluir a tarefa, dando a eles orientagoes.

Ainda na sala de aula para resolver, em grupo, a 2* questdo do Google formuldrio,
temos o dialogo:

[ALUNO E]: “Aqui eu preciso lembrar como montar”
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[PROFESSOR]: "Lembra da relagdo dos angulos com os lados? Sempre
tem um lado proporcional ao angulo, né?"

[ALUNO E]: “Sim”

[PROFESSOR]: "E o que € uma razdo? lembra??"

[ALUNO E]: “Divisao!”

[PROFESSOR]: "Isso! pronto! Agora pensa mais. Lembra das aulas, olha
o caderno”

[ALUNO D]: “E a hipotenusa que ele quer?”

[PROFESSOR]: "Olha o angulo. A hipotenusa precisa de qual angulo?"
O aluno para para pensar e faz tentativas no caderno.

[ALUNO E]: “Nao ¢ o seno?”

[PROFESSOR]: "Olha quais angulos sdo proporcionais aos lados. Olha
esse angulo, ele é proporcional a quem? ao 120, né?"

[ALUNO D]J: “Ah, entdo eu fiz errado aqui. Mas vai faltar mais um
angulo”

[ALUNO F]: “Como a gente faz pra encontrar um angulo que a gente
precisa?”

[ALUNO D]J: “T6 perdida. Nao sei como descobrir angulos”
[PROFESSOR]: "Pensem na propor¢ao"

[ALUNO EJ: “T4, vou tentar pela lei dos cossenos”

[ALUNO FJ: “Vamos precisar da arcos congruos”

Percebendo a dificuldade dos alunos em resolver a questdo proposta, o professor
decide revisar a explicacdo sobre arcos congruos no quadro. Aqui cabe refletir que nao ¢ a
simples introdug¢do de ferramentas tecnoldgicas que ird assegurar a aprendizagem dos
alunos. O que impulsionard o avango ¢ a pratica do professor e a utilizagdo dos recursos
disponiveis como ferramentas de apoio e para isso, € necessario que o professor esteja

atento as dificuldades dos alunos e consiga avaliar em quais momentos ele precisa intervir.

4.3. Articulacées da avaliacio com a tecnologia

Na sala de aula, durante o periodo de acompanhamento, o professor fez uso de
dois aplicativos para apoiar suas atividades de avaliacdo: o Google formularios e Kahoot.
Foi possivel perceber que durante as atividades em ambas as ferramentas, os alunos
poderiam se autoavaliar mediante os resultados que obtiveram, embora timidamente, sendo
isso compartilhado em tempo real com o professor que gerencia o que estd incluido em
termos de atividades.

Em atencdo a segunda dimensdo da matriz de investigacdo dessa pesquisa,
Potencialidades das “Ferramentas tecnoldgicas de avaliagao™, sob o aspecto dos beneficios
das ferramentas, o primeiro aplicativo, por fazer parte do pacote de aplicativos disponiveis
na plataforma Google For Education, que estd implantada na instituicdo via projeto

SEDUTEC, mencionado anteriormente, ja ¢ habitual no cotidiano de atividades realizadas
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pelo professor. Além disso, ele afirma que a ferramenta lhe ajuda, de modo eficaz, a
entender onde os alunos possuem maior dificuldade e o ajuda a entregar feedback
personalizado por cada questdo, considerando que os alunos trazem situagdes diferentes.

Para cada desafio feito no Google formulario, o professor conseguia perceber, em
tempo real, quais questdes tinham maior indice de erros, de acertos, onde os alunos
estavam errando, onde estavam acertando. Esses dados lhe garante um norte para
elaboragdo da proxima aula, de forma mais direcionada.

Figura 22. Gréfico automatico do Google formularios

(UEPA) A figura abaixo mostra o corte lateral de um terreno onde sera construida uma rampa reta,

AC, que servira para o acesso de veiculos a casa... ser o valor do comprimento da rampa em metros?
6 /11 respostas corretas

a)13m —2 (18,2%)
c)10m 0 {0%:)
d)12m —2 (18,2%)
e)1lm —1(9,1%)
0 1 2 3 4 5 6

Fonte: registrado pela autora
Ao oportunizar ferramentas, integracdo de diferentes contetidos, informagdes em
tempo real, a questdo posta € como essas tecnologias podem contribuir no modo como os
professores avaliam seus alunos e se mudam os processos avaliativos. Para Cavazzana
(2010), os ambientes virtuais permitem uma avaliagdo diferenciada, em funcdo de suas
multiplas ferramentas e de possibilitar a agdo do professor em conjunto com o aluno.
Acreditando que a avaliagdo s6 faz sentido se permitir uma reorientagdo do que
falhou e precisa melhorar, penso que as ferramentas utilizadas podem contribuir para
proporcionar alunos mais conscientes na medida em que sdo avaliados com a percepgao de
que sua avaliacdo ¢ um fator motivador para seu sucesso escolar.
Tendo os resultados de tarefas de modo sistematizado como se apresentam nas
duas ferramentas citadas, ¢ possivel promover uma avaliagdo com caracteristicas

formativas, preparando-os para os desafios da sociedade.
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Durante as observacdes, foi possivel perceber que constantemente o professor
conseguia identificar rapidamente, com ajuda das ferramentas, qual o nivel de
compreensdo da turma sobre o assunto abordado, o que contribui na orientacdo para
feedbacks aos alunos e eles, por sua vez, o utilizavam para finalizar a resolugdo dos
desafios.

Cabe salientar que essas tecnologias oportunizam um elemento importante para as
avaliacdoes educacionais: o registro. Por ser possivel automatizar todos os processos
previstos, os registros de tudo que ¢ feito pelos estudantes permitem o acompanhamento do
desenvolvimento do aluno e torna favoravel a melhor proposi¢do de estratégias para a
conducdo da aprendizagem, o que também implica dizer que € possivel enfatizar uma
concepcdo pedagdgica de avaliacdo que privilegie as aprendizagens personalizadas,
coletivas.

Além dos resultados em graficos disponibilizados automaticamente pelas duas
ferramentas, a planilha viabiliza acesso claro e segmentado dos resultados dos alunos,
questdo a questdo contribuindo para que o processo de analise dos dados seja otimizado
pela ferramenta e o professor pode agir sobre essas informagdes e organizar o seu

planejamento, tendo em vista o sucesso ou dificuldades dos alunos.

Figura 23. Planilha gerada pela ferramenta Google Formularios
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Figura 24. Planilha gerada pelo Kahoot
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Fonte: Registrado pela autora

Sobre esses registros, Rodrigues (2015) afirma que a maneira como os dados sao
obtidos por meio de recursos digitais podem ter uma leitura e analise pratica e objetiva, que
permita a constru¢do direta de uma aprendizagem submetida a constantes processos de
analise.

Embora as respostas dos alunos estivessem registradas, durante as observagdes
percebeu-se que o professor sempre reservava um tempo ao final da aula para que os
grupos pudessem apresentar e discutir suas duvidas, dando feedbacks para estes grupos e
permitindo que eles trocassem feedback entre si. Os grupos faziam comparagdes entre as
respostas que obtinham e os caminhos que percorriam. Eles diziam: “a resposta estad certa
mas nos ndo fizemos assim” e explicavam aos outros grupos como fizeram, porque
fizeram, sempre sendo orientados pelo professor.

Para o professor da turma, “o aluno traz uma experiéncia, aliada a convivéncia,
que eu ndo tenho. Muitas vezes eu trago uma linguagem técnica. Entdo essa liberdade
ajuda na compreensdo”

Fazendo uso das palavras de Marino, Antunes ¢ Mendes (2018), o processo
avaliativo ocorre por meio da avaliagdo com a pratica de investigagao, na qual a avaliacdo

estd a servigo da aprendizagem, para oportunizar reflexdes que podem servir para a
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regulacdo no processo de ensino do professor e intervir no processo de aprendizagem do
aluno (p. 87).
De encontro a isso, a contribui¢do de Villas Boas (2008) ¢ valiosa ao afirmar que

O feedback advindo de um grupo de colegas pode ser mais bem aceito do
que o individual. Esse tipo de avaliacdo permite a participagao dos alunos
e aumenta a comunicagdo entre eles e o professor, sobre sua
aprendizagem. Ao possibilitar aos alunos reconhecerem suas proprias
necessidades, comunicando-as ao professor, este tem seu trabalho
facilitado e um tempo maior para auxiliar aqueles que precisam de sua
atengdo. (VILLAS BOAS, 2008, p. 49)

Ainda para Villas Boas (2008), enquanto os alunos se ocupam com as atividades
dos colegas, o professor pode se dedicar a observar o desenvolvimento das tarefas, refletir
sobre elas e fornecer intervengdes necessarias. Para a autora, os alunos aprendem
assumindo o papel de professores e de avaliadores das aprendizagens dos colegas, o que
corrobora com a afirmacdo do professor investigado no que se refere ao papel que ele
assume na sala de aula.

Quanto ao papel das ferramentas para aprendizagem e avaliagdo, observou-se que
além de otimizar o tempo de trabalho do professor para correcao de tarefas individuais dos
alunos, envio de feedbacks personalizados e organizacdo de informagdes para analises
pedagdgicas, as ferramentas proporcionaram maior interacdo entre aluno e professor e
alunos entre alunos. Por fazer parte de uma nova dindmica de ensino e avaliagdo e incluir
caracteristicas de jogos, os alunos se envolvem nas atividades com satisfagao.

Considerando as limitagdes das ferramentas para avaliagdo, ¢ nitido que o maior
desafio ¢ a conexdo com a internet, por ndo haver a possibilidade de funcionamento
off-line em ambas as ferramentas utilizadas. A exemplo, observou-se que a tarefa que
deveria ter sido feita em casa pelos alunos, com Google formularios, ndo foi feita por todos
pela dificuldade de acesso a internet.

Outro ponto que merece destaque € a necessidade de equipamentos individuais
para melhor aproveitamento das atividades, ou seja, se ndo houver possibilidade de acesso
ao laboratorio da escola, o grupo de alunos ndo consegue realizar as atividades com
aproveitamento pois ndo sdo todos os alunos que possuem smartphones ou acesso a
internet movel.

No sentido técnico das ferramentas, ¢ valido mencionar que o Kahoot nao
possibilita a visualizagdo do nome dos alunos que acertaram ou erraram uma questao

durante a apresentagdo do professor, apenas os alunos podem ver seus resultados
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individuais a0 mesmo tempo que as questdes sdo postas. Embora seja possivel ao professor
exportar esses resultados no final da atividade, ele ndo consegue fazer orientagdes
individuais aos alunos no momento exato da atividade por ndo saber, em tempo real, quais
sdo aqueles que precisam de ajuda.

Quanto ao Google formularios, nao é possivel que o professor tenha clareza de
que as informacdes enviadas foram de autoria dos alunos. Por estarem em casa, ¢ possivel
que qualquer outra pessoa preencha o formulario ou faca uma pesquisa na internet e envie
as respostas detalhadas, isso abre espaco para questionamentos quanto a veracidade das

informagdes para uma avaliacdo mais assertiva.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A trajetoria que construi ao longo da carreira académica e profissional, ajudou a
perceber minhas agdes, posturas, metodologias e técnicas enquanto professora e me
mobilizou para uma educagdo que valorize o aluno. As experiéncias que tive me
proporcionaram um conjunto de saberes que se organizam e se apoiam em atividades de
campo e profissionais, contribuindo para o desenvolvimento de minhas competéncias. A
partir dessas experiéncias, percebi o quanto ¢ importante o trabalho aliado a essa
valorizagdo, ndo somente para eles, mas para nos, professores, tendo em vista que esses
momentos sao ricos que contribuem grandemente para a construcao de nossas identidades
profissionais.

Essas experiéncias se deram como passos para desenvolver atitudes de reflexdao
sobre as praticas e relagdo entre a teoria e as atitudes em sala de aula. Tanto para os
professores experientes quanto para aqueles que estdo em formagdo, essa reflexdo €
necessaria. O Projeto AERA me proporcionou conceitos e reflexdes que estavam em falta
nesta construcao: Avaliagao.

Avaliar, arrisco dizer, que ainda ¢ uma tarefa dificil para muitos professores, tanto
formadores quanto em formagdo, ¢ me incluo neste grupo. E dificil saber o que avaliar ou
como realizar essa tarefa se sempre nos deparamos com diversidades de culturas, de
saberes, de estilos, de necessidades. Além do mais, vivemos em uma sociedade que ainda
acredita que avaliagdo em educagdo ¢ sindnimo de prova. A avaliagdo continua ¢

necessaria e ela pode se fazer presente no perguntar, no observar, no registrar.
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O desafio se torna maior (ou nao?) quando optamos por um mundo totalmente
novo, ainda em gestdo, que ¢ o da tecnologia digital. Professores precisam de orientagdo
técnica para uso das tecnologias e também estratégicas. Como a ferramenta pode ajudar na
avaliacdo em matematica e em outras disciplinas?

Penso que refletir sobre nossas agdes evidencia que nossas experiéncias podem
ser usadas a nosso favor quando buscamos uséa-las para melhorar nossas praticas
pedagdgicas, pois, todas elas contribuem no fortalecimento de nossa autonomia. Acredito
que desenvolver experiéncias de investigacdo sobre essas praticas ¢ importante para
perceber que o conhecimento ¢ construido procurando corresponder as reais necessidades
da escola, dos alunos e da comunidade.

Esta investigacdo teve as seguintes questdes norteadoras: 1) de que maneira ¢
possivel utilizar os recursos tecnologicos para contribuir com o processo de avaliacdo das
aprendizagens em matematica? 2) Que tipo de ferramentas tecnoldgicas estdo disponiveis
ao professor de matematica e porque estas ferramentas podem ser potenciais para avaliagdo
das aprendizagens? 3) Quais critérios devem ser considerados para a escolha da ferramenta
tendo como foco as praticas de avaliagao? 4) Como os papéis sao assumidos pelo professor
e alunos num processo avaliativo com ferramentas tecnolégicas? E nosso propésito, a
partir da andlise e discussdo dos dados, responder e problematizar estas questdes.

Quanto a possibilidade de utilizagdo dos recursos tecnoldgicos para avaliagdo, a
investigacao evidenciou que ¢ possivel a criagdo de atividades avaliativas de forma mais
agil e com economia de tempo e papel, além da insercdo de diferentes midias para
favorecer a compreensdo dos alunos, como imagens, videos e animagdes. Além disso, ¢
possivel a construcdo de avaliagdes com caracteristicas de jogo, deixando a tarefa mais
dindmica aos alunos, favorecendo a participacao e engajamento da turma.

Sobre os tipos de ferramentas disponiveis ao professor de matematica, segunda
questdo norteadora, percebeu-se que para avaliagdo em matematica, o Kahoot e o Google
formularios atende bem as necessidades do professor e, embora ambas sejam eficientes, é
importante considerar que cada uma precisa de uma metodologia diferente para que os
objetivos sejam alcancados. Analisando as contribui¢cdes dessas ferramentas para o
processo de avaliagdo, além dos citados no pardgrafo anterior, ressalta-se que cabe o
professor a criatividade de produzir propostas pedagdgicas que estimulem os alunos do

ponto de vista cognitivo a fim de ampliar as aprendizagens por meio da avaliagao.
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Para responder a terceira questdo norteadora desta investigacdo, ¢ importante que
antes de propor o uso de uma ferramenta, o professor a conheca, estude, teste e considere
as mais acessiveis a sua turma, em especial se € gratuita, de facil compreensao aos alunos e
se pode ser utilizada em aparelhos diferentes, ou seja, responsiva. Isso garante ao professor
que a turma poderd acompanhar as atividades na ferramenta proposta, e ainda, se o
ambiente fisico permitira essa participagao.

No que diz respeito aos papeis assumidos pelo professor e pelos alunos no ambito
do processo de avaliagdo, esta investigagdo proporcionou uma reflexao muito interessante.
Foi possivel observar que estes papéis ndo foram impostos, combinados ou previstos. Eles
foram assumidos naturalmente e em diferentes oportunidades, trocados entre alunos e
professor. O professor pode orientar e os alunos podem analisar e avaliar a aprendizagem.
A inser¢do das tecnologias oportunizou aos alunos a observacao mais clara e direta dos
resultados de uma tarefa, a qual no modo tradicional ¢ feita exclusivamente pelo professor
em folhas de papéis individuais. Recursos de compartilhamento em tempo real, respostas
que geram graficos atualizados automaticamente a cada nova resposta, trazem para a sala
de aula a visdo de que a turma ¢ um grupo e que estdo ali para aprender juntos e nesse
cendrio eles podem se ajudar, por enxergarem a dificuldade dos outros, as suas proprias,
suas limitagdes e avangos.

Com esta investigacdo, percebi o quio ¢ importante para a educa¢do acompanhar
os avancos da sociedade e pude, a0 mesmo tempo, refletir sobre minha trajetoria escolar na
educacdo basica e ndo deixei de perceber e analisar o modo como fui avaliada ao longo
desses anos e de desejar que tivesse sido diferente, que nesse processo o didlogo fosse
presente e que a liberdade para falar sobre fosse constante.

Acredito que ainda que o estudo sobre avaliagdo das aprendizagens e
autoavaliacdo ndo seja inédito, se faz necessario estudar e melhor compreender suas
relagdes com o ensino e a aprendizagem.

A investigacdo exposta me fez acreditar que a sensibilidade docente para o
contexto da pratica deve ser alimentada pela consciéncia de nossa incompletude e de um
arcabouco capaz de nos impulsionar a refletir sobre nosso papel como agentes responsaveis
por uma cultura de formag¢do humana. Desta forma, penso que nods, como agentes da
Educacdo, deveriamos partir do seguinte pressuposto: Se ensinamos algo a alguém,
devemos nos preocupar se o que esta sendo ensinado esta sendo apreendido e a partir dai

nos perguntar: o que e como fazer para constatar até que ponto nossa avaliagdo promove a
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aprendizagem e constroi processos emancipatorios na ambiéncia escolar? Além disso, ¢
importante nos preocuparmos com os recursos que podemos fazer isso. Que tecnologias
podem ajudar? Com tanto para fazer, ¢ possivel utilizar tecnologias que otimizem o tempo
e atenda nossas necessidades? E preciso pesquisar.

No mundo conectado em que vivemos, hoje, com alguns cliques descobrimos
coisas inimagindveis antes, recursos gratuitos e simples que podem fazer toda diferenca em
uma pratica pedagogica.

Trago este questionamento como ponto de reflexao sobre o assunto abordado. Nao
pretendo com isso deixar um modelo ou um manual de como deve ocorrer o processo
avaliativo, tdo pouco afirmar que ndo se deve fazer uso de provas como instrumento
avaliativo, mas sim convidar os docentes para uma analise de suas ag¢des buscando
melhorar sua forma de avaliar, acreditando que poderiamos ressignificar este instrumento,
além de valorizar outros meios de avaliagdo, que contribuam com as aprendizagens dos
alunos, incentivando suas ac¢oes de reflexao e criatividade.

Meu intuito ¢ convidar os colegas a se permitirem ouvir, conhecer ¢ testar as
novidades, com base no perfil do aluno que temos por que ¢ deles e para eles o trabalho
que realizamos. Quem ¢ o seu aluno?

E pertinente pensar se estamos contribuindo com a perpetuagdo de praticas
avaliativas tradicionais e que a pouca formacao sobre o tema avaliacdo da aprendizagem,
apesar de contribuir para uma forma equivocada de avaliar, ndo deve justificar a
acomodacdo. Ao relacionar teoria-pratica ¢ possivel dizer que a compreensdo sobre a
avaliacdo tem elementos problematizadores que nos fortalece a assumir a escola como
local de lutas, contradi¢des e possibilidades que somente de posse do reconhecimento de
nossas limitagdes e de nossas possibilidades poderemos compreender o estudante como
sujeito criativo que € capaz de propor e dialogar sobre o processo educativo e avaliativo.

Muito mais do que as aulas observadas, vi a importancia da postura do professor
conduzindo esses momentos, vi a necessidade dos alunos falarem e se expressarem: eles
aprendem e nos ensinam. Nos ensinam a melhorar, nos ensinam a ensinar, nos ensinam a
avaliar e também podem nos impulsionar a descobrir outros caminhos, outras maneiras,
mas ¢ preciso se permitir essa conexao.

A pesquisa realizada e aqui exposta, mostrou a necessidade de mudangas quanto

as praticas avaliativas tradicionais. Os alunos ndo querem mais avaliacdes sem sentido.
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Eles buscam o novo, o diferente, sobretudo o que faz sentido, e isso também se pode ter
nas avaliagdes em matematica.

Hoje, percebo a sala de aula e o contato com os alunos, muitos mais do que
ensinar disciplinas e regras enfadonhas, ainda que necessarias. A sala de aula ¢ um lugar de
construcdo! L4, se constroem saberes, relacdes, amizades, aprendizagens, lagos, dividas,
contradigdes, etc. Tudo € possivel na sala de aula e, por isso, € necessario saber cuidar,
orientar e guiar as pessoas que fazem parte dela.

E importante mencionar que o estudo realizado e as aprendizagens adquiridas me
incentivam a dar continuidade nesta pesquisa, com o intuito de contribuir com as praticas

de avaliacdo com tecnologias digitais.
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ANEXO 1 - Guia para entrevista com professor

Perfil do professor

Nome completo:

Idade:

Tempo de servico:

Formacao:

Participou de formagdes sobre uso de tecnologia? quantas?

Anos escolares em que atua:

Faz uso de instrumentos digitais para as aulas? quais?

Topicos para entrevista do professor:

1.Praticas de ensino

De que modo vocé mobiliza os seus conhecimentos para organizar o ensino? onde se
inspira para preparar as aulas?

em fazer um trabalho de qualidade para os alunos. influenciar eles para o gosto da
matematica. livros e google

Como faz para introduzir um assunto novo? tenta resgatar o conhecimento que eles ja
tem

Quais sdo as suas fontes para encontrar exemplos de tarefas/atividades?

aulas do professores do impar

Que utilizagao faz do livro didatico em sala de aula?

Planeja de antemao o questionamento, prevé a resposta dos alunos, pensa em
desdobramentos das tarefas/atividades?

De que modo orienta os alunos para as tarefas que lhes sdo propostas?

Vocé considera que articula os processos de ensino e avaliacdo? Pode dar algum
exemplo?

Das estratégias de ensino que utiliza, quais sao aquelas que, na sua opiniao,
contribuem para que os alunos aprendam?

2.Aprendizagem dos alunos

Na sua opinido, o que ¢ que mais pode contribuir para que os alunos aprendam mais e
melhor? (Aqui, interessa que os professores se refiram aos aspectos como: natureza
das tarefas, participagao dos alunos, acompanhamento do que foi feito, ou seja, agdes
de ensino relacionadas com as aprendizagens a desenvolver)

Como vocé caracteriza o modo como seus alunos aprendem? (trabalho em grupo,
tarefas desafiantes..)

Que tipo de tarefas ¢ que provocam maior envolvimento do aluno? como reagem?
Como ¢ a participacao dos alunos nas aulas?



e C(Considera que seus alunos cumprem os objetivos propostos, ou seja, aprendem o que

tem que aprender?
3.Avaliacao

e (Como organiza a avaliacao das aprendizagens?

e Na sua opinido, qual o papel da avaliagdo no desenvolvimento das aprendizagens dos
alunos?

e Quais os instrumentos e técnicas de avaliacdo que utiliza?

e Vocé considera que ha relagdes entre o ensino, a avaliagdo e as aprendizagens?
porque? como vocé descreveria tais relagdes?
Quais sdo, na sua opinido, as principais fungdes da avaliacdo que vocé leva a cabo?
Como ¢ que, em geral, foram utilizados os resultados de avaliagdes por voce e pelos
seus alunos?

e Que feedback/retorno avaliativo fornece aos seus alunos?

e Com que objetivos realiza avaliacdo somativa?

e Que papel tem os alunos no processo de avaliagao?

e De que forma os alunos participam da avaliagao?

4.Tecnologia

e Quais tecnologias/ferramentas voc€ costuma usar nas avaliagdes em matematica?

e Como ¢ possivel utilizar esta/estas tecnologia/s em avaliagdes em matematica? Como
funcionam as dinamicas de avaliagdo em matematica com tecnologia?

e Quais os beneficios de se utilizar tecnologia para a avaliagdo em matematica?

e Voceé considera que os seus alunos se sentem mais a vontade com as tecnologias para

avaliacdo em matematica? Porque?

Com que frequéncia usa tecnologias para o ensino ¢ para a avaliagao?

Qual a maior dificuldade/riscos no uso de tecnologias na aula?

Quais os critérios utilizados para escolher as ferramentas utilizadas nos processos de
avaliagdo em matematica?
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SOLICITAGAO DE AUTORIZAGAO PARA PESQUISA ACADEMICO-CIENTIFICA

A Universidade Federal do Para, por meio do Programa de Pds Graduagdao em
Educacdo Matematica e Cientifica - PPGECM, esta realizando uma investigacdo sobre
Avaliagdo com uso de Tecnologias para melhorar as aprendizagens em matematica.

Através do presente instrumento, solicitamos a Secretaria de Estado de Educagéo -
SEDUC/PA, autorizacgdo para realizagdo da pesquisa no ambito do mestrado académico em
Educacdo em Ciéncias e Matematicas - IEMCI/UFPA, tendo como titulo preliminar
“Potencialidades da Tecnologia para Avaliagdo em Matematica®, com 0s dados obtidos por
meio do Simulado Piloto que esta execucéo até o dia 10 de setembro de 2018. Os dados
que deve ser utilizados se referem a: 0 quanto o0s alunos acharam o formulario satisfatorio;
se acreditam que este recurso pode favorecer a aprendizagem; se ficaram satisfeitos com a
usabilidade da ferramenta; o quanto indicariam esta forma de avaliacao para seus colegas.

A atividade esta sendo executada pela mestranda Barbara Chagas da Silva, sob o
namero de matricula 201812970005 e CPF 013.060.932-65, orientada pelo professor
Anténio Manuel Aguas Borralho (PhD), Centro de Investigagao em Educacdo e
Psicologia/Center for Research in Education and Psychology. Research center homepage:
http://www.ciep.uevora.pt/ - Universidade de Evora.

OBS: Todas as informacbes serdo utilizadas apenas para fins académicos e
nenhuma identidade dos alunos sera exposta.

Certos de que esta solicitagdo sera atendida, figquem com nossos votos de estima e
consideragao,

Belém, 03 de setembro de 2018
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Barbara Chagas da Silva
CPF 01396093265
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