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RESUMO

Este estudo é voltado ao Ensino de Ciéncias e desenvolvido por meio da Abordagem
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) em um espaco ndo formal de
educacdo, o Complexo Ver-o-Rio, em Belém do Para. Teve como objetivo analisar, em
suas diferentes dimensdes, a tomada de decisdo dos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, referente aos problemas identificados no espaco ndo formal Complexo
Ver-o-Rio. E uma pesquisa de abordagem qualitativa, do tipo intervencio pedagdgica.
Para andlise dos dados, foi utilizada a Analise Textual Discursiva (ATD),
sistematizando os resultados obtidos em trés categorias: Compreensdo das RelacGes
CTS; Tomada de Consciéncia/Tomada de Deciséo; e Interesse e Autonomia dos
Alunos. Para o corpus de analise, foram consideradas as pesquisas feitas pelos
estudantes sobre diversos temas relacionados ao meio ambiente, os recortes dos textos
escritos por eles, o diario de pesquisa da professora, as anotacdes das rodas de conversa,
os registros fotograficos da visita ao Complexo Ver-o0-Rio, as respostas da entrevista
apresentada no grupo criado no WhatsApp (em virtude da pandemia), respondidas
individualmente, por &udio ou por escrito;e 0s videos sobre tomada de
consciéncia/decisdo, produzidos pelos alunos. Dentre o0s resultados encontrados,
observamos que a relacdo ensino de Ciéncias e Abordagem CTSA favoreceu a
aprendizagem de diversos conceitos cientificos, trouxe motivacdo, argumentacdo e
raciocinio critico, além de aproximar os alunos da professora. Neste sentido,
observamos que as atividades realizadas no espaco ndo formal, na perspectiva de um
contexto educacional, se configuraram como uma proposta bem sucedida, pois motivou
os estudantes, aumentou o interesse pelo conhecimento e apresentou caracteristicas
relacionadas ao pensar e a liberdade de expressao.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Espaco Ndo Formal, Complexo Ver-o-Rio,
CTSA.



ABSTRACT

This study is oriented to the area of Scientific Teaching and developed through the
Science, Technology, Society and Environment Approach (STSE) in a non-formal
educational space, the Ver-o-Rio Complex, in the city of Belém, state of Pard, Brazil. It
aimed to analyze, in its different dimensions, the decision-making process of 9th grade
students of Elementary School, in relation to the problems identified in the Ver-o-Rio
Complex non-formal space. This research was carried out in a qualitative approach,
from the pedagogical intervention type. For data analysis, it was used the method of
Discursive Textual Analysis (ATD), systematizing the results obtained into three
categories: Understanding the STS Relations; Consciousness-Making/Decision-Making;
and Student Interest and Autonomy. To set the corpus of analysis, we considered
researches carried out by the own students on various topics related to the environment,
along with texts written by them, the teacher's research diary, notes from conversation
circles, photographic records of the visit to the Ver-o-Rio Complex, interviews with the
students in a WhatsApp group (created due to the pandemics), which were answered
individually by audio or writing; and videos on awareness/decision produced by the
students. Among the results found, it was observed that the relationship among
Scientific Teaching and the STSE Approach favored the learning of several scientific
concepts, brought motivation, argumentation and critical reasoning, in addition to
bringing students closer to the teacher. In this sense, it was observed that the activities
carried out in the non-formal space, from the perspective of an educational context,
were configured as a successful proposal, as it motivated the students, increased their
interest in knowledge and presented characteristics related to thinking and freedom of
expression.

Keywords: Science Teaching, Non-Formal Space, Ver-0-Rio Complex, STSE.
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1 A NASCENTE: Trajetérias de vida e formacéo para a pesquisa

Uma das bonitezas de nossa maneira de estar no mundo e com 0
mundo, como seres historicos, € a capacidade de, intervindo no
mundo, conhecer o mundo. Mas, histérico, como nés, 0 nosso
conhecimento do mundo tem historicidade (Paulo Freire, 1996).

Comeco este texto trazendo a tona recordaces da minha infancia, pois é dessa
fase de minha vida que trago as melhores lembrancas, imagens e memarias. Lembrancas
das brincadeiras de rua, das quais toda a criancada da redondeza participava; imagens da
minha primeira escola, das salas de aulas que frequentei e memoria das histérias que
minha mée contava. Foi um tempo de alegria e simplicidade.

Nasci em Abaetetuba, as margens do Rio Maratauira, cidade que fica a uma
distancia de 125 km da capital do estado do Para, Belém. Para se chegar em minha
cidade natal, é preciso atravessar o rio Guama. Quando ainda n&o existia alca viaria', a
Unica possibilidade para isso era enfrentar uma hora de 6nibus e uma hora de barco. Nas
vezes em que precisei fazer esse trajeto, olhava do barco a grandeza daquele rio, sentia
que ele me transmitia paz e tinha muitas historias para contar. Aos meus olhos, o rio
parecia ndo ter fim. E, nesse desmedido rio, cabia um universo de curiosidade que
agucava meus pensamentos infantis. Aquele rio tinha muito a me ensinar e eu ainda iria
atravessa-lo muitas e muitas vezes.

O tempo passou, conclui meu Ensino Médio e precisava tomar uma decisdo:
prestar vestibular para um curso da area de Exatas ou Humanas, o0s Unicos disponiveis
na Universidade Federal do Para - UFPA - campus Abaetetuba’, ou tentar o curso de
Ciéncias Biologicas, o que sempre foi meu o sonho, mas, cuja condicao seria estudar na
capital do estado.

Foi dificil para meus pais, de origem humilde, aceitarem que eu viesse morar
longe deles. Porém, com muita sabedoria, eles compreendiam que o maior legado que
poderiam deixar para os seus cinco filhos (eu sou a terceira) seria a educacao. Assim,
agarrei a oportunidade e consegui ingressar na Universidade em 1998 e concluir meu
curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas na UFPA, campus de Belém, em
2002.

! Alca viéria: complexo de estradas e pontes que interligam a regido metropolitana de Belém as cidades
do interior do estado.

2 A UFPA conta com 12 campi, localizados nas cidades de Abaetetuba, Altamira, Ananindeua, Belém,
Braganca, Breves, Cametd, Capanema, Castanhal, Salindpolis, Soure e Tucurui.
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Apos formada, regressei para minha terra natal, onde trabalhei por dois anos
como professora contratada pela Secretaria Estadual de Educacdo do Pard, para lecionar
Ciéncias e Biologia. Foi a oportunidade de colocar em pratica minha docéncia, ndo
somente com o que havia aprendido na faculdade, mas também lembrando da didatica
de uma ex-professora minha da época escolar. Essa professora marcou minha vida pela
maneira que lecionava: aulas ludicas, brincadeiras e jogos interessantes e imperdiveis,
de forma a conseguir compartilhar com os alunos o contetdo curricular sem deixar a
aula monotona. Foi nessas experiéncias que vivi nas aulas dessa professora que eu me
espelhava e, dessa forma, acreditava dar boas aulas.

Depois de alguns anos, voltei a Belém, agora como professora efetiva do Estado.
Trabalhei, trabalhei e trabalhei mais ainda. N&o havia tempo para estudar, o que me
recorda um didlogo da peca teatral Vida de Galileu, de Bertolt Brecht:

Procurador: - Mas, senhor Galileu, o senhor tem duas horas de aula,
duas vezes por semana. O seu extraordinario prestigio lhe traz quantos
alunos quiser, gente que pode pagar aulas particulares. O senhor nédo
tem alunos particulares?

Galileu: - Senhor, eu tenho demais! Eu ensino e ensino, e quando é
gue eu estudo? Homem de Deus, eu ndo sei tudo, como os senhores da
Faculdade de Filosofia. Eu sou estlpido. Eu ndo entendo nada de
nada. De modo que sou forcado a preencher os buracos do meu saber.
E quando é que tenho tempo? Quando é que faco pesquisa? Meu
senhor, minha Ciéncia ainda tem fome de saber! Sobre os maiores
problemas nés ainda ndo temos nada que seja mais do que hipédtese.
Mas nos exigimos provas (BRECHT, 1977).

Ora, se até Galileu precisava de tempo para estudar, pois julgava ndo saber de
nada, imagine-se 0 quanto eu precisava e ainda preciso aprender. Com a correria e 0S
afazeres diversos, minhas prioridades tomaram outros rumos e, somente apos 15 anos
na docéncia, decidi retornar a Universidade. Ingressei como aluna especial no Grupo de
Estudos em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente — GECTSA em 2018, liderado
pelos professores Dr. Licurgo P de Brito e Dra. Ana Cristina P. C de Almeida. Nesse
reencontro com a Academia, pude perceber o quanto eu ainda precisava aprender para
minha pratica docente, pois, para se chegar a uma boa aula, existe um processo de
aprendizagem também do professor.

Quando cheguei ao GECTSA, identifiquei-me com as leituras e discussfes que
la eram realizadas. Fui construindo naquelas tardes de quarta-feira, durante nossos

encontros, motivagdo para buscar novos caminhos. Constatei que poderia reinventar
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minha pratica e tornar minhas aulas ainda mais atrativas, acrescentando a elas uma
educacdo CTSA. Iniciei naguele momento meu aprimoramento como professora.

Ainda em relacdo ao GECTSA, gostaria de dizer que entrei no grupo por acaso.
Queria voltar a estudar, mas ndo dispunha de tempo livre, exceto as quartas-feiras a
tarde, dia e horario de encontro do grupo. Eu sé tinha essa opg¢éo e, para mim, encaixou-
se perfeitamente & minha necessidade. Com o tempo, dei-me conta de que era mesmo
com aquele grupo que eu mais me identificava e também onde eu deveria estar.

Ao chegar, fui muito bem recebida. Porém, nos primeiros encontros, quando 0s
participantes falavam, discutiam os textos cientificos, citavam autores, livros, leituras,
eu sentia em mim um “vazio intelectual”. Sentia que antes eu deveria estar isolada do
conhecimento, pois tinha dificuldades com aquelas novas leituras e discussdes.
Contudo, essa sensacdo de nao conseguir inicialmente acompanhar as discussdes so fez
minha sede aumentar: sede de aprender, sede de melhorar minha pratica docente. A
familia GECTSA foi, naquele momento, o rio infindavel de desejo de saber e descobrir
novos ares, um rio que eu precisava explorar e conhecer cada vez mais. Aos poucos, fui
entendendo aquela linguagem, as ideias e 0s sentimentos. Comecou entdo um processo
de mudanca dentro de mim.

Tentei 0 mestrado no Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematicas (PPGECM/IEMCI/UFPA) e ingressei na turma de 2019. A cada dia
aumentava meu interesse por mais conhecimentos. Uma necessidade de melhorar minha
maneira de lecionar e incorporar a educacdo CTSA nas minhas aulas agora era um
processo inevitavel, preciso, necessario e urgente. Fui em busca de formacdo e
investimento pessoal, pois, tal como cita N6voa (1995)

Estar em formag&o implica um investimento pessoal, um trabalho livre
e criativo sobre 0s percursos e 0S projectos proprios, com vista a
construgdo de uma identidade, que é também uma identidade
profissional (NOVOA, 1995, p. 13).

De forma a aprimorar minha formacéo e (re) construir minha identidade, iniciei
no projeto “guarda-chuva” do GECTSA, denominado “Os hibridismos no ensino de
Ciéncias: as (inter)relacbes dos espagos formais e ndo formais em Belém do Para”,
coordenado pela profa. Ana Cristina Almeida. Um projeto que visa as possibilidades de
educacdo na sociedade atual. A partir desse projeto maior, minha orientadora e eu

conversamos e surgiu o projeto de pesquisa do mestrado, que abrangeria o ensino de
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Ciéncias trabalhado por meio da educacdo CTSA em um espaco ndo formal de
educacéo.

Para desenvolver a pesquisa, precisavamos aproximar nossos objetivos de
pesquisa dos conceitos trabalhados em sala de aula, inclusive dos temas propostos pela
BNCC para a area de Ciéncias da Natureza relacionados a biodiversidade e ao meio
ambiente. Dessa forma, desenvolvemos o projeto com uma turma do 9° do ensino
fundamental de uma escola publica da rede estadual de ensino de Belém, Para, para a
qual eu estava lotada como professora de Ciéncias no ano de 2019. A habilidade da
BNCC na qual apoiamos as atividades de ensino foi (EFO9CI13) — “propor iniciativas
individuais e coletivas para a solugcdo de problemas ambientais da cidade ou da
comunidade, com base na analise de a¢bes de consumo consciente e de sustentabilidade
bem-sucedidas” (BRASIL, 2016, p. 351).

Além de procurar desenvolver essa habilidade, o projeto também buscou
proporcionar uma experiéncia nova nas vidas escolares daqueles alunos, levando-os
para um espaco nao formal de educacdo. Assim como Gohn (2006), entendemos que a
educacdo vai além da sala de aula e € um aprendizado constante, adquirido ao longo da
vida, que recebe conhecimentos de diversas fontes, influenciados ndo sé pela escola
como também pela familia, pelo bairro, por livros, amigos e outros. Dessa forma,
planejamos uma atividade por meio da visita e observacdo no Complexo Turistico do
Ver-0-Rio, localizado as margens da baia do Guajara, em Belém do Para. Para muitos
alunos, sair da estrutura tradicional do espaco escolar foi uma experiéncia inédita,
causando motivacao e interesse por parte de todos os envolvidos.

A escolha do espaco levou em consideracdo a necessidade de ser um local que
tivesse potencial para se trabalhar questdes ambientais e fosse proximo a escola, para
ndo depender de transporte ou agendamento de visita. Dessa maneira, 0 Complexo
Turistico do Ver-0-Rio se mostrou uma opg¢do apropriada para uma aula num espaco
ndo formal e ndo institucional de educacéo, pois, por se tratar de uma area proxima as
casas dos estudantes, muitos tinham maior familiaridade e puderam opinar melhor sobre
0s problemas que eles mesmos vivenciam nessa area — problemas que afetam os alunos
e que, apos a visita, levaram-nos a refletir para tomada de decisdo em suas vidas.

Esse tipo de atividade, classificada por alguns autores, como Gohn (2010, 2014)
e Gadotti (2005), como uma préatica educativa em espago nao formal, permite aos
estudantes desenvolverem reflexdes a partir da experiéncia pedagdgica realizada. Para

Marandino et al. (2004, p. 12), “qualquer tentativa educacional organizada e sistematica
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que se realiza fora dos quadros do sistema formal se caracteriza como pratica educativa
em espacgos ndo formais”.

Entendemos que, embora com tantos desafios, o ensino de Ciéncias que se vive
hoje busca ir ao encontro do que realmente importa para o aluno e a sociedade. So
esforcos para que se prevaleca o didlogo e o saber aos estudantes, com capacidade de
melhorar sua qualidade de vida através da tomada de decisdo enquanto cidaddo capaz de
pesquisar, elaborar, analisar e pensar num bem social maior.

Diante da experiéncia com o desenvolvimento do projeto, surgem algumas
inquietacdes para reflexdo: Como ensinar Ciéncias nos dias de hoje? Que metodologia
utilizar diante de uma escola com estrutura precéria? Que tipo de visdo sobre Ciéncias
se pretende formar em nossos alunos? Tais inquietagGes inspiraram e nortearam a
criacdo da questdo de investigacdo apresentada para este estudo.

Assim, a proposta de estudar tal experiéncia no espaco Ver-o-Rio se mostra
como uma chance de se aprofundar em um interesse de pesquisa que eu j& vinha
buscando hé algum tempo: atividades com enfoque na educacdo CTSA em espacos ndo
formais de educacdo, desenvolvidas com muito carinho e boa vontade, que agora seréo
postas para apreciacao.

Nesta direcdo, foi proposta a seguinte questdo de investigacdo para este trabalho:
em que termos uma atividade de ensino de Ciéncias desenvolvida no Complexo
Ver-0-Rio, com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de
Belém, pode contribuir para uma tomada de decisdo referente aos problemas que
assolam o espacgo Ver-o-Rio na perspectiva da abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente?

Como objetivo geral, pretendemos analisar, em suas diferentes dimensdes, a
tomada de decisdo dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental referente aos
problemas identificados no espaco ndo formal Complexo Ver-o-Rio.

E como objetivos especificos que compdem este estudo, temos:

a) Investigar se a atividade desenvolvida em espaco ndo formal pode
auxiliar o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores
necessarios a tomada de decisdes em questdes do cotidiano
relacionadas a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente;

b) Identificar elementos que possam estimular e desenvolver a

alfabetizac&o cientifica durante o processo de aprendizagem;



20

C) Analisar a contribuicdo da intervencdo pedagOgica para o

desenvolvimento e interesse da autonomia do aluno.

Como foi possivel perceber, o titulo NASCENTE, para esta introducdo, foi
utilizado para descrever a trajetéria da minha vida estudantil® até a chegada ao mestrado
e a pesquisa que pude nele realizar, pois é a nascente que d& origem a um curso d agua.
Dessa forma, na estrutura do trabalho, seguirei utilizando metaforas para os demais
titulos, levando em conta as partes que compdem um rio. Em vista disso, tem-se ainda:

Um capitulo denominado OS AFLUENTES, por serem estes 0s responsaveis por
alimentar o rio, abrangendo os principais temas em que o desenvolvimento deste
trabalho estd apoiado, quais sejam: o ensino de Ciéncias; a abordagem Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA); e os espacos ndo formais de educacao.

O LEITO é o espaco ocupado pelas aguas, o caminho que o rio percorre, de
modo que este sera o capitulo sobre os aspectos metodoldgicos da pesquisa, incluindo a
descricdo das atividades desenvolvidas durante este trabalho.

Por fim, A CONFLUENCIA é o ponto de conjuncdo entre os fluxos de &gua
para formar um novo rio. Assim sendo, este capitulo apresentara as reflexdes
decorrentes da analise do objeto investigado.

Esclarecido o significado das nossas metéforas, convidamos vocé para navegar

na leitura do texto dessa pesquisa desenvolvida com muito afeto.

® Permite-se, nesse primeiro momento, falar em primeira pessoa por tratar de um depoimento pessoal; no
entanto, no restante do texto se fala na primeira pessoa do plural, por ter sido um trabalho feito em
parceria.
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2 OS AFLUENTES: Base teorica da pesquisa

Neste capitulo, apresenta-se brevemente peculiaridades do ensino de Ciéncias
nas ultimas décadas, as principais mudancas em suas tendéncias e como se apresenta
hoje. Destaca-se, ainda, o surgimento da Educacdo CTS, as caracteristicas dos
parametros CTSA e como podemos aplica-los na educacdo como uma estratégia para o
ensino de Ciéncias. Ainda neste capitulo, trazemos uma discussdo sobre o espago ndo
formal como possibilidade de ensino associado a educacdo CTSA, pois nossa pesquisa
busca interligar esses dois pontos que julgamos serem favoraveis a um bom ensino de

Ciéncias: a educacdo CTSA e o Espaco N&o Formal de Educacao.

2.1 O ensino de Ciéncias no século XXI

O ideal da educacdo ndo é aprender a0 maximo, maximizar oS
resultados, mas é antes de tudo aprender a aprender, é aprender a se
desenvolver e aprender a continuar a se desenvolver depois da escola
(Jean Piaget).

O ideal no ensino de Ciéncias, bem como em toda a educacéo, é que o aluno
possa aprender os conceitos de forma a reconhecé-los e relaciona-los ao seu cotidiano,
percebendo que o ato de aprender € uma constante a se levar para toda a vida.

A Ciéncia é uma atividade humana complexa, histérica e coletivamente
construida, que influencia e sofre influéncias de questbes sociais, tecnoldgicas,
culturais, éticas e politicas (ANDERY et al., 1998). Percebemos o quanto o ensino de
Ciéncias ¢ marcado por influéncias politicas, sociais e culturais. Por conta delas,
podemos inferir que a Ciéncia é dindmica e foi se transformando ao longo dos tempos,
sendo hoje bem diferente de como era entendida e praticada no século passado.

Segundo Delizoicov e Angotti (1990), o ensino de Ciéncias nem sempre esteve
presente nos curriculos escolares. Tal insercdo ocorreu gradativamente, a partir da
década de 1950. Em paises historicamente com maior tradicdo cientifica, tais como
Inglaterra, Frangca, Alemanha e Italia, o ensino de Ciéncias se faz presente desde o
século XVIII, enquanto que, no Brasil, o contexto histérico do ensino de Ciéncias data
somente a partir do século XX.

Nas décadas de 1940 e 1950, no Brasil, o ensino de Ciéncias, de modo geral, era

predominantemente teérico, mas ja se pretendia uma substituicdo dos chamados
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métodos tradicionais — centrados no uso de livros e na palavra do professor, com
transmissdo de informacbes e a memorizagdo — por uma metodologia ativa
(KRASILCHIK, 1987). Ndo cabia a participagdo de alunos durante a explicacdo do
professor. A eles, apenas competia o papel de responder a um questionario no final das
aulas, para fixar o conteldo. Esse era um método de ensino elitista, com aulas
expositivas e valorizacdo do pensamento positivista da Ciéncia.

Tal pensamento, com base nos escritos de Auguste Comte, consiste na
observacao dos fenémenos a partir de dados concretos (positivos), confrontando-se ao
racionalismo e ao idealismo, sem intervencdo teoldgica ou metafisica que estivesse
subordinada a imaginacdo ou a observacdo. No método positivista, a Ciéncia se abstém
de qualquer possibilidade de usar a investigacdo de causa dos fendmenos naturais e
sociais.

Na década de 1960, ja4 podemos perceber pequenas mudangas. Alguns
professores, além da explicacdo do contetdo, também tentavam realizar experiéncias
para confirmar o que haviam dito. S8o induzidas as observagdes que ditam os fatos.
Consta de verdades descobertas através de experiéncias rigorosas. Era necessario testar
ou experimentar o que se havia dito, através de praticas em laboratério, para dar crédito
a teoria. “E, sistematicamente, posto a prova pela experiéncia-confirmagdo”
(CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2002, p. 86).

Durante as décadas de 1960 e 1970, hd um estimulo maior em fazer o aluno
pesquisar, elaborar hipoteses, identificar problemas e analisar dados; uma fase de
estimulo ao pensamento l6gico e racional. Ainda nessa década, ocorreu uma expansao
do ensino publico, a incorporacdo de projetos de Ciéncia e a inser¢cdo de novas
tendéncias da educacdo, como a tecnicista; porém ainda eram métodos ndo dialdgicos,
onde o aluno apenas assimilava passivamente o contetdo dado pelo professor. A partir
da década de 1970, a Ciéncia passa a ser vista como uma atividade social e inicia-se a
discussdo com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). “Insiste-Se aqui na
pressuposta concepcdo de C&T como cultura, necessaria a todos os estudantes, sejam
futuros estudantes de C&T — sempre uma minoria essencial — sejam estudantes de
outras areas, a maioria igualmente essencial” (DELIZOICOV; ANGOTTI
PERNAMBUCO, 2018, p. 54).

Na década de 1980, o que predominou foi o uso do metodo de projetos, no qual
as conclus0es teoricas sdo confirmadas por varios experimentos e ndo somente por um,

chegando-se, assim, as conclusdes e/ou generalizacdes.
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A década de 1990 também se caracterizou pelo método de projetos. Entretanto,
diferentemente da década anterior, em que este era praticado somente na disciplina de
Ciéncias, agora passou a ser trabalhado em uma perspectiva interdisciplinar ou
multidisciplinar, ou seja, em didlogo com outras disciplinas, como Historia,
Matematica, Geografia, entre outras. Surgem diversos programas de ingresso as
Universidades particulares e publicas, entre eles, o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM).

As modificacdes no ensino de ciéncias refletem os desafios que esse ensino tem
trazido para a formacdo dos professores. Em pleno século XXI, o desafio de ensinar
Ciéncias continua. Permito-me inferir, com a experiéncia que carrego como professora e
vivenciando esse cotidiano, que os problemas a enfrentar véo desde a estrutura da escola
publica — com salas de aulas lotadas, falta de merenda e agua — a falta de politicas
publicas, que compreendem os verdadeiros desafios da educacdo. Entre eles, a
desvalorizacdo do professor, que é cobrado para cumprir 0 cronograma proposto de
todas as atividades desenvolvidas na escola, e ainda trabalhar o contetdo programatico
de sua disciplina em uma perspectiva interdisciplinar, como, por exemplo, na
abordagem de temas como ética, saude, meio ambiente, orientacdo sexual, pluralidade
cultural, trabalho, consumo e transito, de acordo com cada série e assumindo 0 maior
namero possivel de turmas para poder ter um salario um pouco melhor.

Como suporte no desenvolvimento da docéncia, o professor pode buscar por
uma tendéncia de ensino na area de ciéncias e, a partir disso, desenvolver sua estratégia
de aula, ndo precisando ficar restrito a apenas uma das tendéncias. Marandino (2013),
analisando publicagdes nacionais e internacionais, mapeou algumas das principais
tendéncias na area de ensino de ciéncias. A autora ressalta que as tendéncias ndo sao
estangues e podem se articular na pratica pedagogica; que é importante tecer um olhar
critico sobre elas, analisar sua pertinéncia, potencialidades e desafios para 0 uso na
realidade de cada situacdo de ensino. Em suas andlises, destacaram-se as seguintes
tendéncias: abordagens cognitivas; Historia e Filosofia da Ciéncia; Experimentacao;
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente; Espacos Ndo Formais de Educacdo e
Divulgacdo Cientifica e Tecnologias de informacdo e comunicagdo. No Quadro 1,

podemos observar as caracteristicas dessas tendéncias.
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Quadro 1 — Tendéncias no ensino de ciéncias

Tendéncias no ensino de ciéncias

Caracteristicas das tendéncias

Abordagens cognitivas

Essa perspectiva se da a partir das ideias
espontaneas dos alunos sobre conceitos cientificos
e sobre mudanca conceitual. Leva em conta que o
conhecimento é construido individualmente e
socialmente, através da relacdo entre eles, com
influéncias sociais e culturais. Nessa perspectiva,
usa-se estratégias instrucionais adequadas para a
transformacdo das ideias prévias trazidas pelos
alunos em conceitos cientificos: a teoria da
mudanga conceitual. Essa perspectiva valoriza o
dialogo nas aulas de ciéncias para que a discussdo
revele as concepgdes trazidas pelos alunos acerca
dos conceitos envolvidos, bem como possa
orientar para a linguagem da ciéncia, para que
ocorra a argumentagdo, confronto de opinides,
comparagdes de pontos de vista, enfrentamento de
conflitos, utilizacdo de dados, entre outros. A
abordagem cognitivista recebe criticas quando €
trabalhada isolada de outras tendéncias e quando
ndo promove a contextualizacdo social e politica
da ciéncia.

Historia e Filosofia da Ciéncia

Essa tendéncia do ensino de ciéncias expressa uma
ideia de produgdo de conhecimento fundamentada
mais nos processos do que nos produtos da
ciéncia; no fato de que o conhecimento cientifico
ndo é algo acabado; que, para a producdo da
ciéncia, os fatos estdio em formacdo, ha
questionamentos, posi¢Bes contrarias, hipoteses
inacabadas, além de implicagcbes éticas,
econbmicas, legais e sociais. Defende-se, nessa
perspectiva, que a contextualizacdo histérica e
social dos fatos cientificos possa auxiliar em uma
visdo critica da ciéncia, de seus impactos na
sociedade, auxiliando no posicionamento dos
individuos sobre seus efeitos. Como desafio dessa
tendéncia, esta o fato de que a discussdo histdrica,
filoséfica e epistemoldgica da ciéncia esta ausente
na formacdo de professores nessa &rea, sendo
dificil esperar que as aulas de ciéncia possam
prever essa abordagem.

Experimentacédo

Essa abordagem recebeu influéncia dos projetos
curriculares  americanos e  ingleses, que
destacavam a importancia do ensino de ciéncias
por meio de experimentos, representando a ideia
de ciéncia moderna e atual. Argumenta-se que 0
ensino experimental nas escolas contribui para
uma melhor qualidade do ensino de ciéncias,
principalmente através de situaces de confronto
entre as hipéteses dos alunos e as evidéncias
experimentais, além do fato destas promover
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aquisicdo de procedimentos técnicos e manuais.
Contudo, é fundamental analisar de forma critica
0S pressupostos, as possibilidades e os limites da
experimentacdo nas aulas de ciéncias, inclusive
metodologicas, das areas das ciéncias — Biologia,
Fisica e Quimica —, procurando entender como
cada uma delas penetra, ao longo de sua
existéncia, nos curriculos das ciéncias escolares e
que particularidades cada uma dessas areas levanta
para o desenvolvimento de atividades praticas no
ensino.

Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente

No campo do ensino, o enfoque CTS ou CTSA
surge a partir da preocupagdo em formar cidaddos
criticos diante das questdes de ciéncia e
tecnologia, envolvendo seus aspectos politicos e
sociais. No contexto escolar, sdo considerados:
relacionar a ciéncia com as aplicaches
tecnoldgicas na vida cotidiana; abordar aplicacfes
cientificas que tenham uma maior relevancia
social; abordar as implicagcdes sociais e éticas
relacionadas ao uso da ciéncia e do trabalho
cientifico; adquirir uma compreensdo da natureza
da ciéncia e do trabalho cientifico; e estimular a
tomada de decisdo sobre temas cientificos e
tecnologicos pela populacdo, relacionada com
processos de letramento cientifico e associada a
formacdo de alunos/cidaddos capazes de exercer
uma acgdo social responsavel. Essa perspectiva
enfatiza problemas de impacto local e com a
discussdo dos limites e possibilidades do
desenvolvimento cientifico. Quanto aos desafios
de se trabalhar a tendéncia CTSA, estdo
relacionados o pouco material didatico de apoio
para o professor, bem como a necessidade de
atualizacdo deste material.

Espacos N&o Formais de Educagdo e
Divulgacéo Cientifica

Essa tendéncia considera que, além da escola, ha
varios espagos sociais onde é possivel acessar
conhecimentos e efetivamente aprender. Em
relacdo as ciéncias naturais, sdo muitos os locais
gue podem ser utilizados com essa finalidade. No
Brasil, o incentivo a essa abordagem aumentou
devido ao crescimento do nimero de museus de
ciéncia no pais. Esses museus vém sendo locus
importante das investigagdes no campo do Ensino
de Ciéncias e varios trabalhos vém discutindo os
aspectos educativos desenvolvidos nestes espagos.
Algumas criticas sdo feitas a essa abordagem: a
desvalorizagdo da escola como local de
aprendizagem, a supervalorizacdo do potencial
motivador que as visitas a esses locais pode
proporcionar, 0s desafios pela falta de
planejamento dos professores para a realizagdo
dessas atividades e a tensdo entre a valorizacdo da
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experiéncia de lazer em detrimento daquela
relativa a aprendizagem por meio de visitas a
museus e outros espacos de aprendizagem.

Tecnologias de informacéo e | O uso de tecnologias no ensino de ciéncias vem
comunicacao crescendo nos UGltimos anos. As tecnologias
invadiram as salas de aula e se tornaram umas das
mais importantes estratégias de ensino nos dias
atuais. Tem-se desde computadores pessoais como
cameras digitais, tablets, celulares, TV,
tecnologias digitais de captacdo e tratamento de
imagens e acesso remoto, producdo de softwares,
hipertextos, plataformas de ensino a distancia,
entre outros. Veiculam uma série de contetdos
cientificos, muitas vezes com informagdes mais
atualizadas, se comparadas aos livros didaticos,
por exemplo, e séo utilizados com a funcdo de
motivar, promover debates, aprofundar conteidos
e apresentar diferentes visdes sobre um assunto.
Um dos desafios apontados para esta abordagem
diz respeito ao fato do seu uso nem sempre se dar
de forma articulada com o planejamento didatico.
Os materiais sdo vistos como algo nocivo, quando
se aponta a falta de senso critico do publico para
fazer uma leitura mais problematizadora das
imagens e textos veiculados pelas diversas midias.
Ha também criticas a uma supervalorizacao do uso
das tecnologias como salvacdo contra a mesmice e
a falta de motivacéao dos alunos.

Fonte: Autores, adaptado de Marandino (2013).

O quadro mostra algumas das diversas possibilidades de abordar o ensino de
Ciéncias, cabendo ao professor analisar e experimentar qual tendéncia ele pode utilizar
no que ele quer ensinar, podendo decidir por uma ou mais tendéncias. No caso da nossa
pesquisa, buscamos desenvolver o ensino de ciéncias no espaco nao formal e a educacao
CTSA.

Atualmente, entende-se ser necessario um ensino de Ciéncias que leve em
consideracdo a relacdo deste com a tecnologia e a sociedade. Todavia, ainda existe um
ensino fragmentado por disciplinas, aplicado nas escolas, com uma imagem
desinteressante de Ciéncias aos alunos. E ainda um ensino pontual, isolado, 0 que
termina por dificultar a compreensao do estudante.

O modelo educacional que foi eficaz por muitos anos ja ha algum tempo vive
uma grande crise e ndo corresponde mais as necessidades sociais deste seculo
(GERVER apud. CALLEJA, 2010). Em grande parte do mundo, um formato
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educacional outrora glorioso na Modernidade tornou-se obsoleto e requer profundas
reformulagGes. Nesse sentido, ha

Alunos que aparentemente ndo querem aprender, professores que nao
sabem como chamar sua atencdo, desmotivados e mal renumerados,
gestores que ndo podem governar a instituicdo e pais que ndo
acompanham mais seus filhos. Todos 0os componentes de uma crise
que, com diferentes niveis de intensidade, afeta a escola em grande
parte do mundo (NORO, 2014, p. 1).

Tudo isso tem a ver com dificuldades de ensino e aprendizagens
descontextualizadas, com processos ndo inovadores. As escolas pouco acompanham as
questBes politicas e sociais que ocorrem no mundo, embora sejam problemas urgentes e
vitais. Tais instituices aparentemente estagnaram no processo de mudanca, sem
conseguir acompanhar o que acontece ao seu redor.

Mudangas sociais envolvem a reestruturacdo do sistema educacional. Temos
novos jovens frequentando escolas que funcionam com um modelo educacional que ndo
atende as suas expectativas, o que produz desconforto tanto para esses alunos, como
para os professores. Percebemos que os alunos pouco se apropriam de conhecimentos e
conceitos trabalhados pelos professores em sala de aula. Isto porque o ensino sé é
proveitoso quando organizado e contextualizado, de forma a promover a aprendizagem
e, consequentemente, desenvolver capacidades para o uso do conhecimento adquirido
(PENDRANCINI; CORAZZA; GALUCH, 2011).

O cenério em que se apresenta a educacdo é de grande preocupacdo e, ha mais
de trinta anos, ja se criticava um modelo de ensino que hoje ainda persiste em muitas
escolas. Krasilchik (1987, p. 52) ja mencionava que “no que diz respeito ao ensino de
Ciéncias, esta tem sido ensinada como uma colecdo, descricdo de fendmenos,
enunciados de teorias a decorar”. Em consonancia, Bazzo (2018, p. 261) argumenta que
“vemos uma educagdo na sua zona de conforto, uma educacdo comportada, emendas
ultrapassadas, curriculos herméticos, ha um rigor académico encaixotado”.

O trabalho em sala de aula exige do professor estratégias para que o alunado
possa desenvolver o aprendizado de forma satisfatéria. O ensino de Ciéncias que se
deseja atualmente precisa levar em consideracdo a necessidade de o aluno enfrentar os
desafios do dia a dia e cabe aos professores elaborar e implantar estratégias para
enfrentar as dificuldades e mostrar aos alunos um horizonte de possibilidades de

autonomia intelectual.
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De acordo com a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e
Cultura (UNESCO, 2005), as escolas ainda utilizam um método tradicional livresco,
descontextualizado, mediante o qual o aluno ndo consegue relacionar o conteudo
estudado a sua vida. Esse cenario torna mais dificil a vida dos professores do século
XXI, em suas buscas por estratégias para envolver, motivar e ensinar seus alunos. “A
escola ndo estd efetivamente preparada para desenvolver um ambiente estimulante de
educacao cientifica e tecnologica” (UNESCO, 2005, p. 3).

Existe, além de uma falta de conexao entre o ensino de Ciéncias e a realidade, a
limitacdo da criatividade em aula. Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), é
consensual que, na maioria das salas de aula, o livro didatico é utilizado como principal
instrumento de trabalho do professor, alicercando sua pratica docente.
Independentemente de ser muito ou pouco utilizado pelos alunos, é a principal
referéncia para muitos professores. Ainda segundo 0s autores, com as varias criticas
sistematicas em relagdo aos livros didaticos (LDs), ha uma visivel tendéncia para a
eliminacdo de sérios equivocos, tanto de cunho conceitual como metodoldgico desses
materiais. Mesmo assim, conforme ressaltam os autores, o professor ndo pode se deter
somente a essa fonte, mesmo que os LDs melhorem em qualidade.

Muitas vezes, prendemo-nos e nos perdemos nos livros didaticos, acorrentados a
conteidos pouco significativos para a vida cotidiana do aluno, o que pode provocar
desinteresse, falta de participacdo e, consequentemente, evasao escolar. J4 um ensino de
Ciéncias que integre seus conteldos a realidade do aluno pode promover um
aprendizado mais solido e duradouro.

Em minha experiéncia docente, percebi que utilizar somente o LD ndo traz
beneficios nem para o professor nem para o aluno, pois limita as possibilidades da
aprendizagem. Contudo, se for bem utilizado, pode auxiliar o professor e muitos alunos
desprovidos de recursos para langar méo de outros materiais ou acessar outras fontes de
conhecimento e informagéo.

Em busca de uma metodologia mais libertadora para uma sala de aula, uma nova
forma de fazer educagdo, na qual o professor prime por uma docéncia investigativa,
autbnoma e criativa, é que surgiu o presente trabalho, a procura por requisitos que
consideramos essenciais para subsidiar o desenvolvimento de alunos criticos,
participativos e aptos a tomada de decisbes com carater cientifico, ndo somente pelo

senso comum. “Pensar o ensino de ciéncias em intima conexdo com o cotidiano ndo
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significa ficarmos no nivel do senso comum. O senso comum ha que ser explicitado,
problematizado e retificado” (BACHELARD, 1996).

Construir conhecimento é, também, reconhecer os saberes do aluno, suas
concepcdes, seus significados associados aos contextos nos quais estdo inseridos, ao
processo de investigacdo e a mediacdo do professor, para aproximar e dar sentido a
todos esses elementos em conjunto (FREIRE, 2005). O conhecimento cientifico
apresentado ao aluno dentro do seu contexto, da sua historia, aproxima-o da sua
realidade e incentiva a necessidade de transformacao.

Ausubel, citado por Sant’Anna e Nascimento (2011), enfatiza a importancia do
ensino se desenvolver a partir dos conhecimentos prévios dos estudantes, com os planos
de aula organizados de acordo com as informagdes obtidas dessa bagagem que eles
trazem. A partir da valorizacdo dos conhecimentos prévios, ha uma maior predisposicdo
para aprender, tornando o conhecimento mais significativo.

Muitos trabalhos ja mostram o valor de se considerar conceitos trazidos pelos
alunos para as aulas de Ciéncias. Como cita Krasilchik (1992, p. 6-7):

Os trabalhos de pesquisadores cognitivistas fizeram crescer, na Gltima
década, o interesse pelas ideias que 0s estudantes trazem aos cursos de
Ciéncias. Este interesse esta relacionado a pesquisa sobre a natureza e
significado da construcdo dos conhecimentos cientificos pelos
individuos. Os resultados de tais pesquisas, muitas delas
multiculturais, tém aplicacGes Obvias para o ensino de Ciéncias,
guando os professores procuram trabalhar com os conceitos
adquiridos pelos alunos, em suas interacbes com o ambiente e
intervém para transforma-los.

As concepgdes e subjetividades trazidas pelos alunos devem ser levadas em
consideracdo pelo professor, pois, a partir do conhecimento das ideias que os alunos
tém, o professor podera conduzir um bom didlogo com a turma, de modo a esclarecer
essas ideias, sistematizando-as e ajudando os alunos a se tornarem criticos e atuantes na
sociedade. E papel do professor ser o mediador e intervir, quando necessario, para a
construcdo do conhecimento cientifico. Cabe também a ele romper com as barreiras e
atuar para a mudanca do panorama em que a educacdo e, em especial, 0 ensino de
Ciéncias ainda se encontram.

Aprender Ciéncias tanto pode ser envolvente como desmotivador para o aluno.
Isso depende de como o professor conduzira sua aula. Para alguns professores,
desenvolver uma boa aula de Ciéncias requer um laboratorio bem equipado, com boas

instalagbes e materiais, 0 que é importante. Contudo, outros fatores precisam ser
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levados em consideracdo. Mesmo nas escolas que apresentam essa estrutura, o ensino de
Ciéncias continua 0 mesmo, sem metodologias atrativas e com aulas monotonas, uma
vez que mudar esse cendrio da trabalho, exige enfrentar obstaculos e desafios diarios, o
que os profissionais da educacdo ja vém enfrentando. Apesar de ndo ser uma tarefa facil
diante do panorama atual, compete ao professor experimentar novas metodologias
capazes de inspirar seus alunos a ter um melhor desempenho e participagdo nas aulas.
Embora o processo de mudanca seja lento e demande paciéncia, surge neste contexto a
possibilidade de o professor ir além do conteudo, estimulando o aluno a reflexéo critica
quanto aos problemas de sua realidade cotidiana.

Sem duvida, esse ¢ um grande desafio para todos os professores. Uma das
perspectivas para a mudanca do cenario das aulas de Ciéncias, para inovar e aproximar
o0 aluno do saber, é a educacdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente — CTSA,
utilizada na proposta apresentada nesta dissertacdo, que busca estabelecer um inter-
relacionamento do ensino de Ciéncias as diferentes dimensdes que o envolve.

Na perspectiva da educagdo CTSA, o ensino de Ciéncias tenta se libertar de uma
metodologia conteudista, de um Ensino por Transmissdo, para um Ensino por Pesquisa
(EPP). “O EPP apresenta uma perspectiva potenciadora de inovacao e portadora de uma
outra concep¢ao de educacdo em Ciéncias nos dias de hoje” (CACHAPUZ; PRAIA;
JORGE, 2002, p. 139). A busca é por um ensino no qual possa haver aprendizado por
meio da interacdo entre professor-aluno-conhecimento cientifico; em que predomine o
dialogo e haja valorizacdo das ideias prévias dos estudantes e da visdo cientifica atual
com a mediagdo do professor, pois, a partir disso, 0 aluno consegue reescrever suas
concepgdes, aproximando-se do conhecimento cientifico.

Diante do exposto, esperamos que tal experiéncia, vivenciada com base nas
relacbes CTSA associadas a dialogicidade, e considerando as caracteristicas peculiares
deste nivel de ensino, venha a possibilitar uma aprendizagem consistente aos estudantes

a respeito do ambiente que os cerca.

2.2 Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente — CTSA: uma estratégia para o

aprendizado de Ciéncias

Olhar para o passado deve ser apenas um meio de entender mais
claramente o que e quem eles sdo, para que possamos construir mais
sabiamente o futuro (Paulo Freire).
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Olhar para a historia da Ciéncia nos ajuda a refletir e tentar melhorar cada vez
mais a Ciéncia que praticamos nos dias de hoje. Nesse sentido — apesar de o crescente
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico poder ser encarado como uma possibilidade de
melhoria de vida para os cidadaos, para a sociedade e para 0 mundo — vemos que O
crescimento desenfreado e 0 mau uso das tecnologias podem, também, trazer prejuizos,
tanto de cunho social como ambiental. Em um cenario como este, é papel das escolas
intervir, com mudancas no seu modo de ensinar/educar, de maneira a desenvolver o
senso critico, a conscientizacdo e o conhecimento cientifico em prol dos cidadéos, o que
é um dos maiores desafios para essas instituicGes na atualidade.

Nessa perspectiva, uma das estratégias consideradas vidveis para proporcionar a
aproximagdo com esses aspectos € a educacdo em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente, ou, como nos referiremos neste trabalho, educacdo CTSA. De forma
gradativa, atividades escolares cotidianas com principios da educacdo CTSA comegam
a ganhar forca. Trata-se de uma alternativa rica em possibilidades para diminuir a
distancia entre teoria e préatica e tornar a aprendizagem contextualizada em relacdo aos
problemas da realidade do educando. Mas, o que é educacdo CTSA?

Para entendé-la, é necessario situa-la em um panorama mais amplo, que é o de
surgimento do Movimento CTS, nascido por volta da década de 1940, no fim da
Segunda Guerra Mundial, periodo em que os cientistas pareciam deter o controle sobre
a tecnologia e seu emprego para o que acreditavam ser melhor para a sociedade. Por
muito tempo, o avanco da Ciéncia e da Tecnologia trazia a promessa de trazer muitos
beneficios para a sociedade. Como exemplo, podemos citar o desenvolvimento dos
primeiros computadores eletronicos, realizacdo dos primeiros transplantes de 6rgaos,
utilizacdo da energia nuclear para transporte e criacdo da pilula anticoncepcional, todos
considerados grandes avancgos de suas épocas (PINHEIRO; FOGGIATTO; BAZZO,
2009).

Contudo, por volta de 1950 a 1960, os variados problemas que emergiram por
conta do avanco da Ciéncia e da Tecnologia, passaram a ser cada vez mais notados e
encarados de forma negativa por muitos pesquisadores da época. No livro “Primavera
Silenciosa”, de Rachel Carson, a autora traz a tona alguns desses problemas, como foi o
uso do diclorodifeniltricloroetano (DDT), um pesticida muito utilizado durante a
Segunda Guerra Mundial que, além de ser de baixo custo, era muito eficaz. No entanto,
com o passar dos anos, observou-se que o produto tinha um carater acumulativo,

contaminando o solo e 0 ecossistema, com potencial de acarretar diversos problemas a
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salude humana. Além disso, foram abordados e criticados na época 0os modelos de carro
Corvair, na chamada “atitude arrogante” da induastria automobilistica perante seus
consumidores; e Little Science, Big Science (1963), de Derek de Solla Price, que
almejava se atentar para o crescimento do financiamento da tecnologia por parte do
Estado (CUTCLIFFE, 2003).

As pessoas comegaram a perceber que avancos da Ciéncia e da Tecnologia tanto
poderiam trazer beneficios como, também, prejuizos para a sociedade. Na América do
Norte e na Europa, deu-se inicio a uma reformulacdo governamental, incluindo a
criacdo de agéncias de controle do meio ambiente, de energia nuclear e da agua. A partir
de iniciativas como essas, cidaddos puderam atuar mais diretamente em decisoes
referentes a Ciéncia e a Tecnologia. Surge entdo, nesse periodo, uma triade de
elementos que se envolvem de forma indissocidvel, conhecida como a triade CTS
(PAES, 2016).

Foi nesse contexto em que comecaram a emergir diversos movimentos sociais,
dentre eles, o de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS, em meados dos anos de 1960
e 1970, em resposta ao agravamento dos problemas ambientais e éticos que surgiram no
pos-guerra, das questdes referentes a qualidade de vida da sociedade industrial e do
medo e frustracdo em relagdo a tecnologia (SANTOS; MORTIMER, 2002).
Destacaremos o surgimento das tradicGes CTS na América do Norte, Europa e América
Latina, tratando apenas como um panorama geral das ideias de cada tradicdo, que sao
marcadas por enfoques diferentes, porém que convergem para um ponto em comum: a
critica @ imagem da Ciéncia pura e neutra, a critica a concepcdo da tecnologia como
Ciéncia aplicada e neutra e a promocao da participacdo publica na tomada de decisdo
(STRIEDER, 2012). Em relacdo ao Pensamento Latino Americano em Ciéncia
Tecnologia e Sociedade (PLACTS), este apresenta pontos em comum com as tradicdes
Europeia e Norte-americana, mas tem seus objetivos e desenvolvimento diferente dos
paises avancados (DAGNINO, 2008).

O direcionamento dado aos estudos no contexto norte-americano difere da
orientagdo europeia (LINSINGEN, 2007). A tradicdo norte-americana concentra-se nas
consequéncias sociais e ambientais da ciéncia e da tecnologia (PALACIOS et al. 2003).
Nesta tradicdo, a tecnologia é vista como um produto capaz de intervir nas estruturas da
dindmica social, sendo colocada para discussdes e reflexdes politicas e éticas, enquanto
qgue a ciéncia é considerada em segundo plano (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO,

2009). E uma tradicdo mais ativista, que, nos anos de 1960 e 1970, promoveu



33

movimentos de protestos sociais, almejando reflexdes no campo da educagéo e ética,
assim como o incentivo a democratizacdo na tomada de decisdes nas politicas
tecnoldgicas (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2009, p. 7).

A tradicdo europeia ressalta o impacto que a sociedade pode causar no
desenvolvimento cientifico e tecnologico, colocando em evidéncia os fatores politicos,
econdmicos e culturais que agem sobre as inovacBes cientificas e tecnoldgicas
(CACHAPUZ et al., 2008). Foi impulsionada por programas como: o Programa Forte
(PALACIOS et al, 2003, PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZzZO, 2009), que se
caracterizava por investigacdo académica, de cunho educativo e de divulgacdo, com
énfase na dimensé&o social, no contexto mais amplo, buscando explicitar de que forma
sua diversidade tem influéncia no contexto cientifico-tecnoldgico (PALACIOS et al.,
2003). Esta tradicdo se caracteriza de forma mais académica, com apoio nas ciéncias
sociais, como a sociologia e a antropologia. Em geral, coloca-se a dimensdo social
frente a cientifica e tecnoldgica, centrando na explicagdo da ciéncia como processual. A
tecnologia, neste cenario, foi colocada como secundaria a ciéncia, sendo incorporada
aos debates somente na década de 1980, quando 0s processos sociais envolvidos em sua
producdo passaram a ser compreendidos, e ndo vista exclusivamente como aplicacéo da
ciéncia (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2009). E, portanto, uma tradicdo voltada
para 0s estudos dos antecedentes sociais de mudancas em ciéncia e tecnologia
(PALACIOS et al., 2003).

No final da década de 1960, surge o Pensamento Latino Americano em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, 0 PLACTS, com criticas a situacdo da ciéncia e da tecnologia e
das politicas que as envolvem (VACCARREZZA, 2011). Esse termo, sugerido por
Dagnino, Thomas e Davyt (1996), vem em resposta as caréncias das regides
subdesenvolvidas, com necessidades de politicas publicas capazes de resolver os
problemas das comunidades, buscando maior autonomia da América Latina no cenario
internacional, por equidade, justica social e uma formagdo mais consciente e
humanizadora, voltada para a realidade e o contexto da regido. Para Auler (2011), o
PLACTS contribuiu expressivamente para a reinvencdo da abordagem CTS no campo
educacional, sendo essa contribuicdo direcionada principalmente para a formacgédo de
sujeitos criticos, com capacidade de tomada de consciéncia e de decisdes dentro de seus

contextos.
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Domiciano (2019) apresenta o Quadro 2, com adaptacdes de Palacios et al.

(2003), permitindo-nos uma visdo ampla e geral das diferengas entre as trés tradicoes,

acrescentando o PLACTS.

Quadro 2 - Diferenca entre tradi¢des de estudos CTS

Tradicdo europeia

Tradicdo americana

PLACTS

Institucionalizacdo académica
na Europa (em suas origens);

Institucionalizacdo
administrativa e académica nos
EUA (em suas origens);

Institucionalizacéo politica e
académica na América
Latina (em suas origens);

Enfase nos fatores sociais
antecedentes;

Enfase nas consequéncias
sociais;

Enfase nas politicas publicas
e economia;

Atencéo & ciéncia e,
secundariamente, a
tecnologia;

Atencéo a tecnologia e,
secundariamente, a ciéncia;

Atencdo & ciéncia e
tecnologia;

Carater teorico e descritivo;

Carater pratico e valorativo;

Carater politico e social;

Marco explicativo: ciéncias
sociais (sociologia,
psicologia, antropologia etc.)

Marco avaliativo: ética, teoria
da educagao.

Marco reflexivo: Ciéncias
Sociais (sociologia,
antropologia, economia,

administracéo).

Fonte: Domiciano (2019), adaptado de Palacios et al. (2003, p. 128).

Ainda em relacdo a triade CTS, Domiciano (2019) destaca uma relacao estreita
entre 0 PLACTS e o enfoque CTS critico no contexto do Brasil, visto a necessidade de
se pensar o ensino de Ciéncias a partir da realidade local. De acordo com a autora, num
olhar critico de CTS, havera de se considerar alguns pardmetros, como:
contextualizagdo, interdisciplinaridade, Natureza da Ciéncia (NdC) e Natureza da
Tecnologia (NdT), dialogicidade, problematizacdo, tomada de decisdo/cultura de
participacao.

Destacamos no Quadro 3, a seguir, alguns pontos que marcam e caracterizam

esses parametros.

Quadro 3 - Caracteristicas dos parametros CTS

A Contextualizacdo consiste em relacionar experiéncias escolares
em ciéncias com problemas do cotidiano (SANTOS, 2008), de
forma que o aluno veja sentido nas aplicagdes dos contelidos
curriculares para a vida. Domiciano (2019) ressalta que a pratica
contextualizada, confere sentidos e significados aos contetdos
cientificos.

Contextualizacdo
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O termo interdisciplinaridade refere-se a intera¢do de conteudos e
metodologias de diferentes areas do conhecimento e de forma
dialdgica (FAZENDA, 2011). Difere da multi e da
pluridisciplinaridade que sdo uma agregacdo de contetdos de
diferentes disciplinas.

Interdisciplinaridade

A Natureza da Ciéncia e a Natureza da Tecnologia deveriam ser
foco de estudo o quanto antes no sistema escolar, para que se
rompesse a ideia de uma ciéncia Unica, dogmatica e imutavel e a
tecnologia deixasse de ser vista apenas como uma aplicacdo da
Natureza da Ciéncia e | ciéncia. Domiciano (2019) coloca que, para haver uma mudanca
Natureza da na forma com que a ciéncia é ensinada, precisa-se superar as
Tecnologia concepgdes ingénuas ou mitos propagados sobre CT. Porém,
alguns problemas, como a fragmentacdo do ensino e a formacao
deficitaria de professores, dificultam mudancas significativas na
forma como o Ensino de Ciéncias é praticado (AULER, 2011).

A dialogicidade faz parte da construcdo humana. Promover a
dialogicidade na sala de aula muda pessoas e consequentemente a
sociedade. Paulo Feire (2016, p. 120), ao falar sobre
Dialogicidade dialogicidade, coloca-a como prética libertadora, aproximando
professor de aluno, defendendo que a educacdo se faz de um
sujeito com o outro e ndo sobre o outro.

A problematizacdo propde questfes em que o aluno possa refletir
e tomar decisdes conscientes e praticas acerca de problemas
vivenciados por eles ou em suas comunidades. Passando pelo
estudo das tecnologias e conceitos cientificos envolvidos, retorna
para a comunidade com um olhar critico e tomadas de decisGes,
podendo levar em conta aspectos econdémicos, culturais, politicos
e sociais. E na problematizacio das relagdes dos sujeitos com os
outros e com o mundo, que ele se descobre como ser histérico
capaz de atuar e transformar sua realidade (FREIRE, 2016).

Problematizagdo

A tomada de decisdo esté relacionada a uma compreensao mais
critica de diversas questdes publicas, que requer deliberacdo e
resolucdo de um problema. Também podemos entender como
sendo juizo de valor, julgamento ou parecer. Assenta-se na
formacdo cidada para tomada de decisfes responsaveis perante a
ciéncia e tecnologia (AIKENHEAD, 1994; SANTOS, 2007, 2011,
2012; SANTOS; MORTIMER, 2001).

Tomada de
decisdo/cultura de
participacéo

J& a cultura de participacdo transporta para a sociedade o que o
aluno aprende para 0 seu contexto escolar. E um principio
imprescindivel da Educacdo CTS, que deseja levar os sujeitos a
conhecerem seus direitos enquanto cidaddos e aumentarem suas
participacGes nas politicas publicas, rompendo com a crenga de
que sua participacdo ndo podera mudar a realidade posta; é um
rompimento com a cultura do siléncio enraizada nas sociedades da
América Latina, construindo uma cultura da participacéo
(DOMICIANO, 2019).

Fonte: Autores (2021), com base em Aikenhead (1994), Santos (2007, 2008, 2011, 2012),
Santos & Mortimer (2001), Fazenda (2011), Auler (2011), Freire (2016) e Domiciano (2019).
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O Quadro 3 nos mostra alguns dos principais parametros que caracterizam uma
educacdo CTSA, os quais devemos usar para que de fato se atenda esse propdsito de
educacdo. Dessa forma, buscamos associar a interdisciplinaridade, contextualizacéo,
dialogicidade, a natureza da ciéncia e a natureza da tecnologia, a problematizacdo e a
tomada de consciéncia e de decisdo nas atividades desenvolvidas durante esse trabalho.

Em relacdo ao ultimo pardmetro mostrado no quadro, a tomada de deciséo,
Santana (2019) ressalta que essa etapa precisa ser acompanhada de uma acgéo, e que ela
é a materializacdo da tomada de consciéncia. No entanto, ela precisa ser olhada com
cuidado, para ndo gerar frustacdes nos alunos, pois nem sempre sera possivel concluir a
acdo, ja que existem limitacGes por parte dos alunos frente aos problemas que podem
aparecer. Dessa maneira, a autora entende que pode nédo ocorrer a materializagdo com a
tomada de decisdo; contudo, se eles conseguirem compreender os problemas, suas
causas e articular com o conhecimento cientifico, eles terdo alcancado a tomada de
consciéncia, a qual fazia parte do objetivo do seu trabalho.

No Brasil, 0 movimento CTS passou a ter reflexos na educagdo somente a partir
da década de 1990, com diversos trabalhos sobre o tema, oriundos principalmente da
area de ensino de Ciéncias e Tecnologia (CHRISPINO; LIMA; ALBUQUERQUE,
2013). Para Auler e Bazzo (2001, p. 3),

Os principais objetivos do ensino CTS sdo: promover o interesse dos
estudantes em relacionar a Ciéncia com as aplicagcles cientificas que
tenham uma maior relevancia social; abordar as implicacdes sociais e
éticas relacionadas ao uso da Ciéncia e da tecnologia; adquirir uma
compreensao da natureza da Ciéncia e do trabalho cientifico.

No entanto, a abordagem CTS na educacao

[...] exige do professor um maior envolvimento no ensino. Ndo basta
ensinar os conte(idos, é necessaria uma reflexdo critica e uma base
tedrica e metodoldgica sobre o C de ciéncia, o T de tecnologia, 0 S de
sociedade, competéncia que ultrapassa o conhecimento obtido por
disciplinas nos cursos de formagdo (MUJOL; LORENZETTI, 2016, p.
3).

Conforme Cerezo (1998), uma das formas de se compreender a educagdo CTS
estd relacionada as mudancas nos contetdos da educacdo cientifico-tecnoldgica e
mudangas metodologicas atitudinais por parte dos envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem. Assim, desde os anos 1970, vém surgindo propostas para a realizacéo de

uma abordagem mais critica e contextualizada do ensino de Ciéncias.
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Estudos realizados com alunos do Ensino Médio que receberam educagéo
cientifica com orientagdo CTS mostraram um aumento na criatividade e na
compreensdo dos conceitos cientificos, bem como uma maior inclinagdo para a
aprendizagem da Ciéncia. A critica social ndo produz depreciacdo, mas, sim, interesse e
compromisso (CEREZO, 1998).

A educacdo CTS tem o potencial de atingir alunos de todos os niveis de ensino,
a exemplo da graduacdo, ensino médio, fundamental ou infantil. E inclusive, o quanto
mais cedo iniciar a Educacéo CTS melhor, pois

O que se pretende é gque a abordagem CTS na educacéo cientifica das
criangas contribua, desde a Educacdo Infantil, para uma formacao que
Ihes proporcione pensamento critico, com olhar para as questdes
sociais, tecnoldgicas, ambientais que estdo envoltas em sua vida diaria
e, muitas vezes, sequer percebidas (COSTA, 2019, p. 48).

Embora ja se tenha experiéncias bem sucedidas introduzidas em muitas escolas,
a educacdo CTS ainda precisa alcancar mais criancas, adolescentes e jovens estudantes,
para que percebam melhor o contexto a sua volta, incluindo um olhar mais atento ao seu
meio ambiente.

Lubchenco (1998) fez um apelo, no final do século XX, para que o século XXI
seja para a ciéncia o século do meio ambiente e que a sociedade cientifica “reorientasse
a sua maquinaria” para a resolucdo dos problemas que ameagam o futuro da
humanidade. Desde muito antes, com a criagdo da Comissdao Mundial sobre Meio
Ambiente, em 1983, j4 se percebia uma preocupacdo com o0s problemas
socioambientais, e pretendia-se que esta preocupacao com o meio ambiente alcancasse a
educacéo.

Dessa forma, a educacdo CTS foi ganhando ao longo dos anos um termo a mais,
de acordo com o interesse de estudo e o0 aspecto a ser analisado e discutido. Surgiram
entdo: CTSE (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Educacdo); CTSC (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Cultura); e CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente), entre outras.

A incorporagdo da letra “A” de ambiente para a expressdo CTS,
tornando-se CTSA, responde ao anseio de dar uma maior énfase as
consequéncias ambientais dos desenvolvimentos cientificos e
tecnologicos (PEDRETTI, 2005). Para alguns, essa incorporagdo é
desnecessaria, uma vez que essas consequéncias ambientais formam
uma parte essencial das relacbes CTS. De fato, as origens do
movimento CTS estdo ligadas, entre outros, as investigacdes de
Rachel Carson (1980) em torno dos efeitos nocivos do DDT sobre os
seres humanos e outras espécies e ao impacto do seu livro Primavera
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silenciosa sobre grupos de cidaddos, e em particular de educadores,
que foram sensiveis aos seus apelos e argumentos (VILCHES;
PEREZ; PRAIA, 2011).

E importante ressaltar que ¢ a atitude do professor, e ndo o contetdo, que
caracteriza uma educacdo CTS/CTSA. Ao longo de muitas décadas, professores tém
lutado, sem sucesso, com o dilema: como preparar os alunos para serem cidaddos
informados e ativos? (AIKENHEAD, 2003). Ou ainda: de que forma o professor pode
desenvolver a aprendizagem com educagdo CTS/CTSA?

Tais perguntas podem estar relacionadas a como o professor avalia sua pratica e
sua acdo na pratica (SCHON, 1995), porquanto precisa de professores que incorporem
reflexdo e um olhar critico em suas aulas. Segundo Freitas e Villani (2002), sdo
necessarias mudancas no sistema educacional e um novo perfil profissional, capaz de
superar os desafios dessa sociedade multimidia e globalizada.

Para Souza e Brito (2019), o aumento de problemas ambientais, além das
discussbes sobre o papel da Ciéncia e da Tecnologia, exige uma educacdo cientifica e
tecnoldgica dos cidaddos de maneira critica e participativa, além de uma compreensao
subjetiva. Ainda para os autores, € importante a construcdo de conhecimentos,
habilidades e valores que, junto aos interesses coletivos, possam proporcionar aos
estudantes a capacidade de questionar, atuar e participar das solucbes de problemas
causados pelo desenvolvimento cientifico e tecnologico.

Ao observar os impactos provocados hoje na sociedade em decorréncia da
tecnologia, percebemos que um ensino de Ciéncias na perspectiva das relacdes CTSA se
faz necessario, em virtude da busca por uma alfabetizacéo cientifica, em que o estudante
possa ter conhecimento cientifico e capacidade de tomada de decisdo. Segundo Chassot
(2003), a alfabetizacdo cientifica converge para a transformacdo do mundo em uma
sociedade melhor, pois 0s conhecimentos contextualizados colaboram para que homens
e mulheres possam fazer uma leitura do mundo onde vivem.

Hoje em dia, sabemos que a Ciéncia e a Tecnologia estdo muito presentes, direta
ou indiretamente, na vida das pessoas; quer seja em casa, no trabalho, no lazer, para
obter informacdo de forma rdpida ou se conectar com alguém distante, por exemplo. A
Ciéncia e a Tecnologia se encontram, portanto, em diversos espacos. A escola ndo pode
ficar alheia a esse processo. Cabe a nos educadores levar adiante a reflexdo sobre as

questdes socioambientais em nossas escolas, nas nossas aulas e encontros. Dessa
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maneira, agregamos ao nosso trabalho a letra “A”, de ambiente, para que se prevaleca o
debate sobre os problemas ambientais do entorno da escola e do contexto dos alunos.

Devemos buscar estratégias de ensino para um melhor aprendizado. A
corroborar as ideias de Azevedo et al. (2013), acreditamos que a educacdo CTSA pode
potencializar as interac6es dialogicas, facilitando situacGes vivenciais dos estudantes e a
introducéo de atividades e valores em uma visdo humanistica.

Autores como Santos e Mortimer (2002), bem como Maestrelli e Lorenzetti
(2017), acreditam que a educacdo CTS é uma estratégia apropriada para um melhor
aprendizado. Magno e Almeida (2021) consideram que aliar a educacdo CTSA a
ludicidade colabora com o processo de tomada de decisdo, a conscientizagdo, a reflexao,
além de desenvolver no aluno um senso de responsabilidade para os problemas sociais e
ambientais, tanto atuais quanto futuros. A ludicidade, tal qual a educacdo CTSA,
contribui para a formacdo de alunos criticos e responsaveis, por leva-los a um
desenvolvimento amplo e participativo.

Nessa perspectiva, dentre as competéncias gerais da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a curiosidade intelectual, a investigacdo e a reflexdo sdo
competéncias que podem ser favoravelmente desenvolvidas numa metodologia com
atividades em espagos ndo formais, aliada a educacdo CTSA; com uma abordagem
pratica e interdisciplinar que, estimulando o exercicio da autonomia e da criticidade, de
modo a potencializar as interacfes dialdgicas,

[...] possibilita aos estudantes desenvolverem os conceitos de forma
critica e criativa, e ainda, ampliar o olhar sobre o papel da ciéncia e da
tecnologia na sociedade por meio de debates, em ambiente formal e
ndo formal. (MAGNO; ALMEIDA, 2021, p. 141)

Levando em consideracdo a necessidade de desenvolver o objeto de
conhecimento (contedo) e que tal desenvolvimento esteja também de acordo com as
orientacOes curriculares da BNCC (BRASIL, 2017) — que apresenta a area de Ciéncias
da Natureza por meio de um olhar articulado com diversos campos do saber — torna-se
relevante assegurar aos alunos o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos
produzidos ao longo da historia, bem como a aproximacéo gradativa dos principais
processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica.

Também em sintonia com as ideias da BNCC (BRASIL, 2017) — que defende
que os alunos possam ter um novo olhar sobre o0 mundo circundante, como também,

facam escolhas e intervengdes conscientes e pautadas nos principios da sustentabilidade
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e do bem comum — € que esse trabalho ancorou sua relevancia na area do ensino de
Ciéncias, em busca de agregar habilidades a apropriacdo dos conhecimentos de forma
critica e reflexiva a assuntos relacionados a realidade dos alunos. Assume-se que esse
tipo de proposta fornece uma situacdo com muitas oportunidades para os participantes
experimentarem objetos em um sentido amplo.

Desse modo, buscou-se, aliar o ensino de Ciéncias a educagdo CTSA, por meio
de uma experiéncia vivenciada em um espaco ndo formal. Discutiremos as

especificidades desse espacgo no topico seguinte.

2.3 Espago Néao Formal de Educacgéo

Varios educadores entendem que as escolas ndo sdo os unicos locais
onde as pessoas podem aprender conceitos cientificos, além disso, a
instituicdo escolar, por si s6, ndo apresenta condi¢bes de
proporcionar a sociedade formacéo técnico-cientifica e humanistica
necessaria a leitura do mundo (Coutinho-Silva; Persechini; Massuda
e Kutenbac, 2005, p. 24).

A escola é considerada um espaco formal de educacdo, constituido e definido na
Lei n. 9394/96, que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Basica e do Ensino
Superior. “Fazem parte da escola todas as suas dependéncias, tais como salas de aula,
laboratdrios, quadras de esporte, biblioteca, patio, cantina, refeitorio; ou seja, toda a sua
estrutura fisica” (JACOBUCCI, 2008, p. 56).

Além do espaco formal de educacdo, temos o espaco ndo formal e o informal.
Encontram-se distin¢cGes na compreensdo desses termos por diferentes autores. Nessa
linha de raciocinio, para Oliveira e Almeida (2019, p. 346),

Os programas educacionais sdo agrupados sob diversos titulos, visto
suas amplas gamas de possibilidades, como exemplo, surgem o0s
termos: educagdo formal, ndo formal, extraescolar, ndo escolarizada,
ndo escolar, informal, assimétrica, difusa, dentre outros. A principal
dualidade encontrada na literatura académica recai sobre a educacéo
formal versus educacdo ndo formal, ou escolar e extraescolar, porém
assume-se com certa tranquilidade “formal” como sindénimo de
“escolar”.

Para abordar este assunto, iniciaremos apresentando 0s conceitos de espacgo
formal, informal e ndo formal, a comecar pelas ideias de Gohn (2006), que faz uma

distingéo entre os trés termos da seguinte forma:
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A educacdo formal é aquela desenvolvida nas escolas, com contelidos
previamente demarcados; a informal como aquela que os individuos
aprendem durante seu processo de socializagdo — na familia, bairro,
clube, amigos etc., carregada de valores e culturas préprias, de
pertencimento e sentimentos herdados; e a educacdo ndo formal é
aquela que se aprende “no mundo da vida”, via os processos de
compartilnamento de experiéncias, principalmente em espacos e acoes
coletivas cotidianas (GOHN, 20086, p. 28).

Em relacdo o termo “espaco ndo formal”, que também pode ser chamado de
“espaco educativo”, designa espacos que carregam historias e trajetorias de vida dos
grupos e individuos, e onde ocorre interagdo intencional. Compete ao professor perceber
sua potencialidade para explora-la em suas aulas (GOHN, 2006).

Para Jacobucci (2008), o espaco nao formal é considerado um espaco diferente
da escola, mas onde é possivel desenvolver atividades educativas. Tais espacos podem
ser utilizados para o processo educativo devido as riquezas sociais, econdmicas,
culturais e/ou étnicas, que colaboram para integrar contetdos estudados na escola.

Entendemos, assim, que o aprendizado ndo precisa ser restrito a uma escola com
sua estrutura e métodos formais. A educacdo pode ocorrer em diferentes espacos e o
aprendizado pode ir além dos muros de uma escola e de uma sala de aula. Para Oliveira
e Almeida (2019, p. 346):

O interesse em novas formas de educagdo pode apontar para as
exigéncias mais prementes das sociedades atuais. Em uma era onde a
informacdo é abundante, novas formas de adquirir conhecimento
afloram e invadem as salas de aulas. Novos espagos séo vistos como
educativos, suas estruturas sdo (re) pensadas agora para um publico
maior, ou mais especifico como os escolares.

Considerando a educacgdo formal como institucionalizada, que ocorre dentro de
um espaco formal escolar e cujo principal objetivo é a aprendizagem do contetdo, o
espaco ndo formal carrega conteldos como um todo, incluindo cultura, troca de
vivéncias, construcdo do conhecimento cientifico e formacdo para a cidadania, em
sinergia com as ideias de Chassot (2003), para quem hoje é inconcebivel um curriculo
que ndo esteja voltado para aspectos pessoais e sociais dos estudantes.

Transformar um ambiente natural em sala de aula requer do professor uma
concepgdo ampliada de educagdo. Desse modo, Cascais e Teran (2011) defendem que,

Para cumprir sua missdo a partir dos novos desafios impostos pela
sociedade globalizada, a proposta da “Comissdo Internacional sobre
Educag@o”, é que “a educagdo deve organizar-se em torno de quatro
aprendizagens: aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a
viver juntos e aprender a ser”. Na visdo da comissdo, o ensino formal
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preocupa-se mais com a primeira aprendizagem, ficando em segundo
plano a segunda. Enquanto que as duas ultimas ndo sdo vistas como
prolongamento das duas primeiras. Nesse caso, é preciso mudar a
visdo que se tem de educacdo e trabalhar com uma concepgdo mais
ampliada (CASCAIS; TERAN, 2011, p. 2 — Grifos dos autores).

Nesse sentido, o espaco ndo formal de educacdo tem em si uma riqueza de
possibilidades de conhecimento e aprendizagem. Infelizmente, tais espacos sdo pouco
explorados pelas escolas, quer seja pela dificuldade de agendar a visita, quer seja pela
responsabilidade com os alunos fora do espago escolar, pelas despesas de transporte ou

ainda outras situagdes. Segundo Queiroz et al. (2011, p. 1):

Diversos educadores por desconhecerem as caracteristicas dos espacos
nao formais de sua comunidade, Estado e Pais, ndo utilizam
totalmente o seu potencial educativo transformando esta pratica
educativa em passeio ou em recreacdo deixando escapar a
oportunidade de se construir, a partir daquele instante vivenciado, uma
educacdo cientifica.

Embora os espacos ndo formais apresentem um grande potencial educativo, é
necessario que o professor conheca as suas particularidades, para que possa planejar e
avaliar atividades (MARANDINO, 2009). Desse modo, torna-se importante que o
professor va primeiro ao local para uma visita antes de levar os estudantes, para que
possa analisar o ambiente e verificar as possiveis contribui¢cbes do espago ndo formal
que pretende visitar para trabalhar com a turma o objeto de conhecimento. Muitos
espacos nao formais tém um profissional que direciona a visitacdo, porém nem sempre
essa pessoa possui uma formacéo capaz de entender as especificidades do puablico. Num
trabalho desenvolvido por Coelho, Oliveira e Almeida (2021), argumentam que as
exposicoes e sessdes de visitas em ENF precisam envolver e estimular a aplicacdo de
conhecimentos prévios e desenvolver novos, assim como, precisa “instigar a
curiosidade dos docentes, o que, desta forma, manifesta a responsabilidade cultural e
cientifica destes espacos com a formacdo docente” (COELHO; OLIVEIRA;
ALMEIDA, 2021).

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 8),

Os espacos ndo formais compreendidos como museus, zool6gicos,
parques, fébricas, alguns programas de televisdo, a Internet, entre
outros, além daqueles formais, tais como bibliotecas escolares e
publicas, constituem fontes que podem promover uma ampliacdo do
conhecimento dos educandos. Atividades pedagdgicas desenvolvidas
nesses espagos colaboram para um aprendizado significativo.
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Embora muitos autores concordem com a importancia dos espacos nao formais
para o aprendizado,

Ainda ha pouco conhecimento das potencialidades destes espa¢os ndo
formais de educacdo, seja na educacdo para a vida ou como
complemento da educacdo escolarizada, além dos processos que
compreendem esses espacos para educacao bésica e a para formacéo
continuada no ensino de ciéncias (OLIVEIRA; ALMEIDA, 2019, p.
346).

Ampliando a discussdo sobre espaco ndo formal, temos ainda o espaco nédo
formal institucionalizado e o néo institucionalizado. Para Jacobucci (2008, p. 56-57),

Duas categorias podem ser sugeridas: locais que sdo Instituicbes e
locais que ndo sdo InstituicGes. Na categoria Instituicdes, podem ser
incluidos os espacos que séo regulamentados e que possuem equipe
técnica responsavel pelas atividades executadas, sendo o caso dos
Museus, Centros de Ciéncias, Parques Ecoldgicos, Parques
Zoobotanicos, Jardins Botanicos, Planetarios, Institutos de Pesquisa,
Agquaérios, Zoolodgicos, dentre outros. JA& os ambientes naturais ou
urbanos que ndo dispdem de estruturacdo institucional, mas onde é
possivel adotar praticas educativas, englobam a categoria Nao-
Instituicdes. Nessa categoria podem ser incluidos: teatro, parque, casa,
rua, praga, terreno, cinema, praia, caverna, rio, lagoa, campo de
futebol, dentre outros inUmeros espagos.

Os espacos ndo formais institucionalizados possuem, portanto, uma equipe
especializada para agendar a visita, monitores que acompanham 0s estudantes e 0s
professores, e que conduzem a jornada de forma planejada dentro desse espaco. E
esperado que o professor estabeleca uma relacdo mutua com os alunos, associando o
contetdo cientifico ao espaco visitado.

J& os espacos ndo formais ndo institucionalizados podem ser todo e qualquer
espaco onde se possa desenvolver uma pratica educativa. Contudo, antes da pratica, €
necessario construir um planejamento criterioso para atender a ambos os objetivos — do
professor e dos estudantes (QUEIROZ et al., 2011). Por sua vez, esse espago nao sera
apresentado por nenhum especialista. Como ja foi citado antes, cabe ao professor
conhecer previamente o local, reconhecer as potencialidades do espa¢o para planejar sua
atividade e seus objetivos mediante o conhecimento cientifico que esta trabalhando com
a turma.

Para Jacobucci (2008), os espacos ndo formais institucionalizados de ensino tém
como objetivos aumentar a consciéncia sobre o papel e a importancia da Ciéncia na

sociedade, proporcionar experiéncias educativas para que 0S usuarios compreendam
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principios cientificos e tecnologicos, além de despertar o interesse pela Ciéncia e
Tecnologia.

E importante assegurar que atividades desenvolvidas em espacos ndo formais de
educacdo sejam previamente analisadas e desenvolvidas e distintas das ocorridas no
espaco formal, para que ocorra motivacdo, interesse e participacdo por parte dos
estudantes. Do contrario, se a atividade planejada no espago ndo formal ocorrer de
forma semelhante a que acontece nas salas de aula, de maneira tradicional, corre-se o
risco de desmotivar os alunos, pois perceberdo que a aula permaneceu a mesma,
ocorrendo apenas em outro espaco. Para Oliveira e Almeida (2019), a educacdo nédo
formal é aprendizagem para a vida, processos de compartilhar experiéncias, acdes
coletivas e seus espacos cotidianos.

Quando buscamos por trabalhos académicos nos espagos ndo formais em Belém,
desenvolvidos no Complexo Ver-o-Rio e voltados para a educacdo, ndo encontramos.
Os trabalhos que identificamos relacionados ao Ver-o-Rio estdo associados a
urbanizacdo e turismo, como de Costa (2013). Entretanto, encontramos estudos em
outros espacos ndo formais no municipio, entre eles: o de Lisboa (2016), que fala sobre
a feira do Ver-o-Peso como espaco nao formal e interdisciplinar de educacéo; o trabalho
de Oliveira (2018), que trata do espaco nao formal e o ensino de ciéncias no Planetéario
do Parg; e o de Souza, Valente, Almeida e Brito (2016), que fala de uma experiéncia
didatica realizada na llha do Marajd, entre outros.

Relataremos, a seguir, sobre o espaco ndo formal escolhido para nossa

experiéncia, tendo em vista a abordagem CTSA no ensino de ciéncias.

2.3.1 - O Complexo Turistico Ver-o-Rio como Espago Ndo Formal de Educacéo

O municipio de Belém, capital do estado do Par4, conta com diversas
possibilidades de espacos ndo formais para se trabalhar contetdos de Ciéncias como,
por exemplo: o Centro de Ciéncias e Planetario do Para, o Museu Paraense Emilio
Goeldi, o Bosque Rodrigues Alves — Jardim Zoobotanico da Amaz6nia, o0 Mercado Ver-
0-Peso, a Praga Batista Campos, o Parque Estadual do Utinga “Camillo Viana”, e
outros. Entre tais espagos, existe também o Complexo Ver-o-Rio, no qual foi realizado
0 nosso trabalho.
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Figura 1 - Complexo Ver-0-Rio
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Fonte: Site Gestour”.

O Complexo Ver-o0-Rio foi inaugurado no final de 1999, ocupando uma éarea de,
aproximadamente, cinco mil metros quadrados, as margens da Baia do Guajara, no
bairro do Umarizal, em Belém, Pard. O projeto foi implantado com o objetivo de
promover um espago de lazer e turismo, para contemplar a natureza, dentro de uma area
urbana (Figura 1).

Anos atras, o espaco no qual hoje se encontra o Complexo Ver-o0-Rio era tomado
pelo rio e ocupado por pequenas casas, que foram removidas para a construcdo do
complexo turistico. A area, antes considerada periférica, era utilizada para fins
privativos, mas foi retomada pelo poder publico municipal como intervengdo urbana,
transformando-a em &rea de lazer e turismo (BELEM, 2000).

A estrutura e arquitetura do Complexo Ver-o-Rio levaram em consideracdo o
carater regional, de forma que se pudesse resgatar as origens ribeirinhas. Nesse espaco,
podemos encontrar varias barracas padronizadas com venda de comidas tipicas
paraenses (Figura 2). Quando vistas de cima, as barracas simulam uma cobra grande,
figura lendéria da regido e cuja cobertura é feita com material de piacava (Figura 1); um
palco para apresentacdo de artistas da terra, com musica ao vivo (Figura 3); um parque
infantil; um calcaddo de pedras portuguesas, um lago com pedalinhos; trapiche;
parapeitos que servem como “janelas para o rio”’; uma quadra poliesportiva de areia

(Figura 4); um posto da Guarda Municipal, estacionamento; um monumento em

* Disponivel em: https://www.gestour.com.br/belem/atrativos/detalhes/5572/ver-o-rio. Acesso em: 28 abr.
2021.
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homenagem ao poeta Rui Barata (Figura 5) e 0 Memorial dos Povos Indigenas (Figura
6). Também no Complexo, existe um pier, chamado PIER 47, onde se encontra uma
balsa chamada de “Lady Lu” (Figura 7), que funcionou por um breve periodo como
restaurante. Atualmente, a balsa esta aparentemente abandonada.

Outro fato sobre o Ver-0-Rio é que nele existe uma rampa chamada PANAIR,
que foi utilizada no passado para pouso de hidroavides (Figura 8). As calgadas remetem
as figuras marajoaras (Figura 9), a rua tem o nome do poeta paraense Rui Barata e 0s
equipamentos de lazer para as criancas foram inspirados nos brinquedos de miriti®
(SANTOS, 2002, AMARAL, 2005). O espaco, com bancos voltados para a Baia do
Guajard, tinha o intuito de incentivar a préatica de esportes nauticos, o turismo cultural, a
caminhada, e geracao de trabalho e renda para familias pertencentes ao programa bolsa-
familia® (TRINDADE et al., 2005).

Figura 2 — Barracas padronizadas com Figura 3 — Palco
cobertura de piacava

Fonte: Acervo da pesquisa (2019). Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

® O brinquedo de miriti é feito com material retirado de uma palmeira amazonica. O material é moldado e
colado, ele é leve como um isopor. Os brinquedos de miriti fazem parte da cultura da cidade de
Abaetetuba.

® Programa assistencialista do Governo Federal, que fornece mensalmente beneficios em dinheiro para
familias de baixa renda, visando combater a fome e a miséria.
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Figura 4 — Quadra de areia Figura 5 — Monumento de Rui Barata

Fonte: Acervo da pesquisa (2019). Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

Figura 6 — Memorial dos Povos Indigenas Figura 7 — Balsa Lady Lu

. e :
Fonte: Acervo da pesquisa (2019). Fonte: Acervo da pesquisa (2019).
Figura 8 — Rampa PANAIR Figura 9 — Calcada Marajoara

.
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Fonte: Acervo da pesquisa (2019). Fonte: Acervo da pesquisa (2019).
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O espaco foi planejado para o turismo e com pretensa gestdo sustentavel, social
e econdmica dos envolvidos no processo de planejamento e gestdo. Contudo, a
sustentabilidade requer, também, um trabalho de conscientizagdo da comunidade local,
moradores proximos, frequentadores e turistas. Por ora, durante o desenvolvimento
deste trabalho, foi constatado que o local, originalmente pensado para ajudar no
desenvolvimento econdmico, gerar empregos e capital para a economia local da cidade,
ndo conta com incentivo da gestdo responsavel pelo espaco, apresentando grandes
problemas estruturais e sociais.

Esses problemas estendem-se hd muito tempo, conforme Costa (2013) relata em
seu estudo de campo:

Treze anos apds a inauguracdo da primeira fase do projeto, problemas
relacionados a qualidade ambiental das areas de convivéncia, como
equipamentos coletivos, ja apresentavam relativo sucateamento,
lixeiras quebradas, acumulo de lixo nos canteiros, arvores e plantas
precisando ser podadas, quadra poliesportiva deteriorada, concreto na
rampa de pouso, bancos pichados, pisos quebrados, entre outros
(COSTA, 2013).

Acreditamos, contudo, que o Complexo Ver-o-Rio ainda pode proporcionar
diversos temas de pesquisa e ensino, pois ostenta um grande potencial para o estudo de

Ciéncias, conforme apresentaremos mais adiante.
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3 O LEITO: Aspectos Metodologicos

Neste capitulo, intitulado “O LEITO”, mostraremos como a pesquisa foi
desenvolvida em termos metodologicos e seus componentes. Para a andlise dos
resultados, dividimos em dois momentos: no primeiro, apresentamos a descricdo e
analise das atividades desenvolvidas (rodas de conversa; visita ao espago ndo formal,
exposicdo do painel fotogréfico e telejornal. No segundo momento, apresentamos as
analises das categorias do estudo (Compreensdo das relacbes CTSA; Tomada de
Consciéncia/Tomada de Deciséo; Interesse e Autonomia dos alunos). As atividades
realizadas foram elaboradas com base em inquietacdes percebidas ao longo do exercicio
da docéncia. Vamos iniciar pela apresentacdo dos participantes da pesquisa.

3.1 Os participantes da pesquisa

Participaram inicialmente da pesquisa 24 alunos de uma turma do 9° ano, entre
14 a 16 anos, de uma escola publica da rede estadual de ensino, de grande porte, que
recebe alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental e do 1° ao 3° ano do Ensino
Médio. A pesquisa foi realizada no segundo e quarto trimestre de 2019. A primeira parte
da pesquisa foi feita durante as aulas de Ciéncias que aconteceram na escola. Nos meses
de julho e agosto de 2019, as atividades da escola foram suspensas depois que uma
parte do teto do banheiro feminino desabou, precisando de pequenos reparos; por esse
motivo, a segunda parte da pesquisa continuou somente no quarto trimestre.

A segunda parte da pesquisa foi desenvolvida em um espaco ndo formal, o
Complexo Ver-o-Rio. A escolha desse local se deu por conta da possibilidade de
observar situaces que envolvem o tema de nossa investigacdo. Tanto os alunos como
seus responsaveis foram informados sobre os objetivos da pesquisa e assinaram — pais e
alunos — o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Os responsaveis
também assinaram um termo de autorizacdo, permitindo a visita ao Complexo Ver-o-
Rio. Para resguardar a identidade dos alunos, foram utilizados nomes ficticios.

Todos os alunos matriculados na turma tiveram a oportunidade de participar da
pesquisa e de forma espontanea.

Porém, em virtude da pandemia do novo coronavirus, causador da doenga
COVID 19, foram necessarias alteracdes na obtencdo das informagdes para finalizar o

desenvolvimento do estudo. Como ndo foi possivel o retorno presencial das aulas, a
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exposicao fotogréafica e o telejornal foram finalizados de maneira remota. Para manter o
estudo o mais préoximo possivel do programado, buscou-se formar um grupo pelo
WhatsApp’, por onde foram realizadas as entrevistas e as orientacdes do telejornal.
Contudo, muitos alunos ndo possuem celular e nem acesso a Internet, de forma que
nossa pesquisa ficou reduzida a apenas cinco alunos. De maneira remota, conseguimos

concluir as atividades.

3.2 A abordagem de pesquisa: intervencdo pedagdgica

No decorrer do trabalho, buscamos um caminho que aproximasse os estudantes
da professora, com atividades que favorecessem o encontro prazeroso com o conteudo
cientifico e permitissem aos estudantes atentar para as necessidades dos ambientes que
frequentam. Nesse contexto, optamos por uma pesquisa qualitativa, em que “o
pesquisador filtra os dados através de uma lente pessoal, e geralmente é envolvido em
uma experiéncia sustentada e intensiva com os participantes” (CRESWELL, 2007, p.
35); na qual o exercicio de pesquisa permite explorar novos olhares, a valorizacao da
imaginacdo e da criatividade, colocando o professor em um papel tanto de educador
como de pesquisador.

Nessa perspectiva, a presente pesquisa € de abordagem qualitativa, do tipo
intervencdo pedagogica. Para Damiani et al. (2013), trata-se de investigacGes que
envolvem planejamento e a implementacdo de interferéncias destinadas a produzir
avancos e melhorias na aprendizagem dos sujeitos que dela participam, bem como a
avaliagdo dessas interferéncias.

A pesquisa do tipo intervencdo pedagdgica é efetuada com o intuito de
contribuir na solucdo de problemas praticos, se opondo as pesquisas basicas, que
objetivam ampliar conhecimentos, sem preocupacdo com seus possiveis beneficios
praticos (GIL, 2010). Ela também considera 0s contextos que o professor, na condi¢do
de pesquisador, vive na educacdo, seus achados, suas experiéncias e suas observacaes.

Podemos encontrar pontos de convergéncia entre a pesquisa do tipo intervencéo
pedagogica e a pesquisa-agdo. Sdo eles: ambas se propdem a solucionar um problema
coletivo; tém o intuito de provocar mudancas; necessidade de didlogo com o referencial

teorico e possibilidade de produzir conhecimento. Entretanto, uma diferenca entre elas

" E um aplicativo de telefone que permite enviar e receber diversos arquivos de midia, como: mensagens
em texto e de voz, foto, video, documento, localizacdo e chamadas de voz e video.
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estaria no quesito “participa¢do”, que, no planejamento e na implementacdo de uma
pesquisa-acdo, envolveria todos os participantes (THIOLLENT, 2007). Nas pesquisas
de intervencdo pedagdgica, é o pesquisador quem identifica o problema e decide como
fara para resolvé-lo, embora permaneca aberto a criticas e sugestdes, levando em
consideracdo as eventuais contribuicdes dos sujeitos-alvo da intervencdo, para o
aprimoramento do trabalho (DAMIANI et al., 2013). Nosso trabalho procurou se
desenvolver enquanto pesquisa do tipo intervencdo pedagdgica, de forma que a
professora também desenvolvesse um papel de professora-pesquisadora®, buscando um
olhar mais atento, agucado, tentando ver novos e diferentes angulos, pois, assim,
facilitaria a identificagdo dos problemas e as intervengbes aconteceriam com mais
clareza e precisdo, contribuindo com o aprendizado dos alunos.

Para a referida pesquisa, deve-se, também, identificar o método da intervencéo
(método de ensino) e 0 método da avaliacdo da intervencdo (método de pesquisa
propriamente dito). De acordo com a proposta de Damiani et al. (2013), no que se refere
a pesquisa do tipo intervencdo pedagdgica, apresentaremos o método da intervencéo e o

método da avaliacdo da intervencdo utilizada na nossa pesquisa da seguinte maneira:

Quadro 4 - Métodos da Pesquisa de Intervencdo Pedagdgica

Método da Intervencéo Método de Avaliagdo da | Analise de Dados
Intervencéo

e Como método de | Para a avaliagdo da intervencédo, | Para analise de dados,
intervencao, temos: utilizamos a Analise Textual
estimulamos que 0s e Relatos por escrito dos | Discursiva - ATD de
alunos pesquisassem alunos, fotografias, | Moraes e Galiazzi (2011).
0s temas por eles audios transcritos.
sugeridos, que foram e  Observacoes e
sobre: agua, anotagBes do diério da
poluicéo, professora.
consumismo, e Exposicéo fotografica
biodiversidade, e Telejornal
sustentabilidade e
depois debatidos nas
rodas de conversas.

e Visita ao Complexo
Ver-0-Rio

Fonte: Autores (2021).

8 Confesso que assumir esse papel ndo foi facil, mas estava disposta a promover melhorias na
aprendizagem dos meus alunos, de forma que me propus a estimular a pesquisa, a leitura, o didlogo e
fazer as interferéncias voltadas para a contribuicdo da educacdo e desenvolvimento deles, bem como
investigar a minha prética e refletir sobre ela. Nesse momento, ndo s6 os alunos se beneficiam, mas
principalmente a professora, que assume o papel de pesquisadora, pois é 0 comeco de uma mudanca e
inovacdo na sua vida profissional.



52

Apresentados nossos componentes metodoldgicos, passaremos a tratd-los em
seguida.

3.3 Métodos da intervencdo: rodas de conversa e visita ao Complexo Ver-o0-Rio

No intuito de valorizar o olhar dos alunos sobre os temas debatidos em sala de
aula e a visita ao Complexo Ver-0-Rio, no que se refere ao meio ambiente, exploramos
0s conhecimentos prévios dos alunos em relacdo ao contetdo de biodiversidade,
sustentabilidade, polui¢do, agua e consumismo, por meio de rodas de conversas e dos
didlogos que aconteceram em sala de aula, antes da aula no Complexo Ver-o-Rio;
buscando, dessa forma, desenvolver a habilidade da BNCC na qual apoiamos nosso
trabalho, qual seja: “propor iniciativas individuais e coletivas para a solucdo de
problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de acdes de
consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas” (BRASIL, 2016, p. 351).

Na perspectiva de discutir sobre os contetdos apresentados, propomos as rodas
de conversa. As rodas de conversa, tdo comuns na educacdo infantil, vao se perdendo ao
longo dos anos escolares. A medida que passam os anos letivos, as rodas se tornam
menos frequentes. Ao invés de termos uma sala de aula onde os alunos se sentam um ao
lado do outro, podendo ver seus colegas cara a cara, olho no olho, estes passam a sentar-
se em fileiras, um atras do outro, restringindo sua visdo as costas e cabeca dos colegas.
Ensinar em uma sala de aula com cadeiras enfileiradas, que esconde do aluno o rosto e o
olhar do colega, dificulta o didlogo franco, e isto é muito importante para uma educagédo
critica e emancipadora.

A roda de conversa como metodologia de aprendizado traz importante estimulo
ao desenvolvimento oral do aluno, além da vantagem de se aprender com o outro e a
partir do outro. Além disso, “aproxima os alunos e proporciona o compartilhamento de
experiéncias, sendo promissora para a abordagem de assuntos cientificos, que é quando
elas também podem ser denominadas de rodas de ciéncias” (COSTA, 2019, p. 78). Para
Leporo (2009),

As rodas de ciéncias sdo tdo importantes no que se refere as
negociagdes de sentidos porque durante as rodas a crianca tem a
oportunidade de falar o que pensa e ouvir 0s colegas. Através das
diferentes abordagens, dos diferentes olhares dados ao assunto, a
crianca negocia um sentido para aquela palavra ou ideia, da um novo
significado para ela, ou “ajusta” o significado das palavras ao
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contexto. E o momento em que ouvem e sdo ouvidas, garantindo que
os sentidos das ideias e palavras sejam negociados fazendo surgir
novos significados (LEPORO; DOMINGUEZ, 2009, p. 2).

Entendemos, portanto, que as rodas de conversa ndo beneficiam somente as
criancas, mas também adolescentes, jovens e adultos, pois conversar e dialogar em uma
roda de conversa faz o aluno sentir-se mais valorizado.

Buscando por essa valorizacdo e o potencial que a roda de conversa tem, em
nossa pesquisa, os alunos foram orientados em uma roda na sala de aula, para que
pesquisassem temas relacionados ao meio ambiente, incentivando-os a ter maior
interesse em debater na turma e de forma que se sentissem como protagonistas nesse
trabalho. Os temas cientificos propostos e trazidos para os debates foram: poluicéo,
agua, biodiversidade, sustentabilidade e consumismo.

No segundo momento, de posse das pesquisas realizadas seguiram-se 0S
encontros semanais, com rodas de conversa para discutir, analisar, explorar, pensar e
refletir sobre os temas propostos pelos estudantes. Os encontros ocorreram durante as
aulas de Ciéncias. No total, foram 15 encontros, sendo trés por semana. Para cada tema
(dgua, poluicdo, consumismo, biodiversidade e sustentabilidade), fizemos trés
encontros, tempo que julgamos necessario para fazer a leitura do tema, debater sobre
possiveis davidas e sugestdes.

Tais temas foram debatidos em rodas de conversa, as quais possibilitaram o
estimulo e a valorizacdo dos dialogos que surgiram, respeitando-se as falas e opinides
dos alunos, permitindo-lhes entender o seu momento de falar e 0 momento de saber
escutar o outro.

O terceiro momento foi a atividade no Complexo Ver-o-Rio como espago nédo
formal de educacdo. Foi o momento de maior participacéo presencial, com o total de 18
alunos. Saimos da escola no dia 3 de outubro de 2019, as 8 horas da manha, e
caminhamos com destino ao Complexo Ver-o-Rio na companhia de mais um professor
da escola, o qual trouxe varios esclarecimentos descritivos de como era o local e de que
maneira foi transformado, com sua perspectiva de morador da area e de quem cresceu
nesse perimetro, fazendo inclusive um breve histérico sobre o Complexo Ver-o0-Rio
antes da sua construcdo. Os alunos também receberam orienta¢fes prévias de como
seria a aula no Ver-0-Rio, eles deveriam tomar nota das suas observacdes e fotografar o

que mais lhes havia marcado naquela paisagem.



54

3.4 Analise Textual Discursiva (ATD) e constitui¢cdo dos dados

Para organizar os dados obtidos pela pesquisa, consideramos como técnica de
constituicdo a observacdo dos envolvidos nas atividades, suas subjetividades,
concepcdes e vivéncias durante o periodo da pesquisa, que permite uma experiéncia
direta com os participantes (BOGDAN; BIKLEN, 2010). Para os referidos autores, a
observagdo participante tem uma grande expressividade na pesquisa qualitativa, pois
permite que o pesquisador, ao entrar no mundo dos participantes, aumente seus
conhecimentos e sua participacdo em torno do contexto dos envolvidos na pesquisa.

Para a constituicdo de dados, ou seja, o corpus de analise, foram consideradas as
pesquisas feitas pelos estudantes sobre diversos temas relacionados ao meio ambiente,
0s recortes dos textos escritos por eles, o diario de pesquisa da professora, as anotacdes
das rodas de conversa, 0s registros fotograficos da visita ao Complexo Ver-o0-Rio, as
respostas da entrevista apresentada no grupo criado no WhatsApp (em virtude da
pandemia), respondidas individualmente, por dudio ou por escrito; e os videos sobre
tomada de consciéncia/decisdo, produzidos pelos alunos.

Para nossa analise, foi utilizada a Analise Textual Discursiva (ATD), que,
segundo Moraes e Galiazzi (2006), tem a finalidade de produzir novas compreensoes
sobre fenbmenos e discursos. Essa metodologia também valoriza as concepcdes e
subjetividade dos participantes. Ainda na visdo dos autores, € importante organizar a
ATD em etapas, como: a producdo do corpus; unitarizacdo do corpus; organizacao por
aproximacdo de sentidos; categorizacdo inicial, categorizacdo intermediéria;
categorizacao final e metatexto.

Assim, de posse do material, deu-se inicio a desmontagem dos textos
produzidos, fragmentando-os e analisando-os para produzir as unidades de analises.
Segundo Moraes e Galiazzi (2006), a ATD faz a desmontagem dos textos para o
surgimento de novos emergentes, etapa conhecida também como unitarizacdo. Nessa
etapa, é necessario se apropriar dos materiais e examina-los minuciosamente para, sO
entdo, chegar aos fragmentos mais importantes dos textos, de acordo com o
pesquisador, levando em consideracdo o seu material de pesquisa e seus objetivos,
surgindo, assim, as unidades de significado de sua analise (MORAES; GALIAZZI,
2016). As unidades de analise sofrem uma reescrita, recebendo um nome, frase ou titulo

que lhe seré atribuido de acordo com o seu significado. Para os autores, as unidades de
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analise ndo precisam ser construidas a partir dos elementos explicitos do texto. Elas
podem surgir a partir do entendimento do pesquisador.

Assim, na perspectiva da ATD, procedemos a unitarizagcdo do corpus, com a
leitura e a desmontagem dos textos produzidos na constituicdo dos dados. Em seguida,
veio a categorizacao, na qual utilizamos categorias a priori para agrupar e classificar
dados semelhantes e significagdes proximas. A partir disso, ocorreu 0 que Moraes e
Galiazzi (2011) denominam de categorias, 0 que é necessario para fazer a analise dos
dados, etapa essencial paraa ATD.

A partir da categorizacdo, comegcamos a organizar o metatexto, com 0 novo
olhar do pesquisador, ja impregnado de seus dados, de suas leituras e releituras, é o
olhar renovado. A categorizacdo permite a criacdo do metatexto, produzindo as
descricdes e interpretacdes possibilitadas pela analise (MORAES; GALIAZZI, 2006,
2011). O metatexto é a criacdo de novas compreensdes a partir das combinagdes de
elementos construidos ap6s as observacbes do pesquisador para a apresentacdo dos
resultados alcancados.

A ATD permite ao pesquisador lancar seu ponto de vista, suas interpretacoes e
entendimentos sobre o material analisado, atribuindo significados e sentidos novos
(MORAES; GALIAZZI, 2011). Nesta pesquisa, as categorias foram organizadas

conforme sintetizadas no Quadro 5.

Quadro 5 - Categorias para analise da pesquisa

Categoria Elementos evidenciados durante as atividades
I — Compreensdo das relagdes | O inicio de um aprendizado com abordagem CTSA.
CTSA

As primeiras compreensGes sobre CTSA surgem
inicialmente na sala de aula.

Dialogicidade, contextualizacdo e problematizacéo
estiveram presentes nas atividades.

Il - Tomada de Consciéncia/ | Apoés a atividade no Ver-o0-Rio, a tomada de consciéncia
Tomada de Decisao gerou reflexdes sobre atitudes para melhorar 0 ambiente.
A exposicdo de fotos e o telejornal com propostas de
melhorias resultam da tomada de consciéncia/tomada de
decisdo.

I11 - Interesse e autonomia dos | Maior participacdo nas aulas. Momento em que 0S
alunos alunos mencionam o0 que aprenderam e propdem
alternativas para os problemas encontrados.

Fonte: Autores (2021).
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No préximo capitulo, discorreremos com mais detalhes sobre os resultados

obtidos em cada uma das etapas da pesquisa.
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4 A CONFLUENCIA: Analises dos Resultados

O homem que volta ao mesmo rio, nem o rio € 0 mesmo rio, nem o
homem é o mesmo homem (Heréclito).”

Em nossa pesquisa, as atividades desenvolvidas com os alunos almejaram
sensibiliza-los e situd-los dentro dos problemas que os cercam, para que, olhando de
perto, pudessem se reconhecer neles e desejassem uma mudanca urgente, para melhor.
Se fizermos uma analogia com a epigrafe deste capitulo, podemos dizer que nosso
objetivo, ao concluir as atividades, era que os alunos pudessem voltar ao Rio, mas sendo
homens e mulheres diferentes.

Com este pensamento em vista, relataremos a seguir, os principais achados nas
diferentes etapas da pesquisa, apresentados em dois momentos: Descricao e analise das
atividades desenvolvidas (rodas de conversa; visita ao espago ndo formal Complexo
Ver-0-Rio; exposicdo do painel fotografico e telejornal) e a anélise das categorias do
estudo (Compreensdo das relagdes CTSA; Tomada de Decisdo; Interesse e Autonomia

dos alunos).

4.1 Descrigdo e andlise das atividades desenvolvidas: Dialogos em rodas de

conversa e a experiéncia no Complexo Ver-o-Rio

DIALOGOS EM RODAS DE CONVERSA

O dialogo, para Paulo Freire, acarreta reflexdo e é fundamental para o
pensamento critico. Trata-se de uma exigéncia existencial.

E, se o dialogo é o encontro em que se solidariza o refletir e o agir de
seus sujeitos enderegados ao mundo a ser transformado e humanizado,
ndo pode reduzir-se a um ato de depositar ideias de um sujeito no
outro, nem tampouco tornar-se simples troca de ideias a serem
consumidas pelos permutantes (FREIRE, 1987, p. 45).

O dialogo ndo pode ser um depésito das ideias de um professor para os alunos,
nem tdo pouco ser manipulado para que prevalegcam as ideias de uns sobre os outros. O

modelo de Paulo Freire, critico e libertador, propde um professor com autoridade, ndo

% Disponivel em:
https://www.pensador.com/frase/MTMI1NjQ5Mag/#:~:text=Her%C3%A1clito%20de%20%C3%89fes0%3
A%20Nenhum%20homem,nem%20t%C3%A30%20pouco%200%20homem!. Acesso em: 12 ago. 2020.
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autoritario. Um professor capaz de respeitar os direitos e as capacidades de os alunos
tomarem suas proprias decisdes.

Destacamos, neste topico, alguns didlogos que ocorreram na sala de aula durante
as rodas de conversa que promovemos com o0s estudantes. Esse momento, marcado pela
dialogicidade em relacdo aos temas sugeridos pela turma, permitiu a interacdo entre os
alunos e a mediacdo da professora, quando necessario.

Durante as rodas de conversa, buscou-se proporcionar um clima de participacéo
coletiva e troca de experiéncias. Elas concederam aos estudantes oportunidades de
opinar sobre os temas propostos, mostrar seus conhecimentos e suas concepgdes, assim
como dar testemunho sobre suas observagdes das ruas onde moram, da escola, dos
ambientes que frequentam, sobre os quais relataram diversos problemas — a exemplo de
descaso e sujeira pelo chdo, esquinas com lixo, ruas com buracos e até a escola
precisando de cuidados.

Foi justamente no debate sobre poluicdo que houve a maior participacdo dos
alunos, em relacdo as rodas de conversa, talvez por ser este um tema mais comum,
presente com maior frequéncia em seus contextos de vida, como percebemos nas falas a
sequir:

Eva: A poluicdo que eu conhego melhor é a polui¢do sonora, que aqui
na minha rua é bastante praticada.

Francisco: Na minha rua tem bastante lixo.

Nelzila: A minha rua é asfaltada, tem umas arvores e as pessoas jogam
lixo ao lado dela. Para mim, tudo aquilo que tem uma reacdo negativa
na natureza é poluicdo. Tem poluicdo no ar, na agua, e tudo aquilo que
agride a natureza, a biodiversidade e o meio ambiente, é poluigéo,
entendeu?

Rosana: Mano, aqui na escola tem monte de lixo, os alunos jogam
tudo no chdo na hora do intervalo. Tem que ter um ambiente limpo,
fazer uma campanha de conscientizagdo, entendeu?

Joana: Eu acho que a maior quantidade de lixo que tem nas ruas, é
culpa da populagéo.

Professora: Por que vocé acha isso, Joana?

Joana: Porque vejo muitas reportagens de pessoas jogando sofa velho
na rua.

Professora: E quando a pessoa ndo quer mais 0 movel, o que ela tem
que fazer?
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Joana: Ela pode guardar na sua casa até passar uma carreta de lixo,
entendeu? Porque eu acho que deveria ser assim, mas infelizmente
tem muitas pessoas que ndo seguem esse padréo.

Maria: A pessoa poderia também doar para alguma instituicdo
carente, tem tanta gente precisando.

Por meio do diélogo, pode-se ampliar a discussdo para a conscientizacdo de ndo
jogar lixo nas ruas, no chdo e até mesmo na propria escola, corroborando, dessa forma,
com Guimaraes (2007), que diz que a educacdo ambiental na escola deve ser critica e
capaz de contribuir para a transformacdo de uma realidade, historicamente, de grave
crise socioambiental.

Tais tematicas se refletem, também, em assuntos como consumismo, desperdicio
e reflexbes sobre possiveis mudancas para esses cenarios. No debate sobre consumismo,
destacamos as seguintes falas:

Joana: Tem muita gente precisando das coisas e tem muita gente
consumindo muito e depois se endividando. Poderiam consumir um
pouco menos, SO 0 que é necessario pra elas. Pra mim, consumir muito
e acumular as coisas € desnecessario.

Nelzila: 1sso é consumismo. A propria palavra ja diz tudo. E o
excesso. Eu nem quero comprar “aquilo” (apontou para uma caneta),
mas a fulana famosa tem, ai eu quero comprar, é moda, tenho
presenciado umas pessoas que tem, ndo digo nem compulsdo por
comprar, mas 0 consumismo mesmo, principalmente na nossa
sociedade moderna que é cara e muito consumista.

Professora: E como é comprar sem querer comprar?

Nelzila: A midia estimula isso, os comerciais. Olha os celulares, cada
vez sai um mais moderno que outro, ai até a tecnologia ta estimulando
0 consumismo. Nesse caso, ela (tecnologia) td sendo ruim para a
sociedade.

Professora: E quando ela é boa?

Nelzila: Ela é boa por fabricar os celulares, a gente pode falar com
pessoas distantes, isso € um lado bom, mas ndo precisava ficar
mudando de modelo todo tempo.

Samara: Eu acho que a tecnologia é boa, a midia que é ruim, que faz
propagandas pra gente gastar.

Nota-se, nesse dialogo, que os alunos comecam a identificar e buscar, em seus
repertorios, explicacfes para alguns conceitos como 0 consumismo e o papel da midia

neste cenario. A discussdo sobre a tecnologia ser boa ou ruim ainda foi abordada de
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forma superficial e até mesmo ingénua, mas houve um despertar da atencéo sobre como
ela pode influenciar hébitos de consumo e em outros aspectos da vida. Em outro
momento, dialogando sobre a agua, a aluna Joana fala seu entendimento sobre o
assunto:

Joana: A agua é muito importante, sim, ela hidrata o nosso corpo, a
gente necessita de dgua, mas infelizmente muita gente joga agua fora,
deixa torneira aberta muito tempo e muitos lugares as pessoas
precisam de agua.

Embora na fala da Joana ja se perceba a consciéncia da importancia de cuidados
no uso adequado da &gua, a discussdo em sala ndo passava da importancia da 4gua para
0 corpo humano e sua utilidade no dia a dia. Foi somente em um momento posterior,
durante a visita ao Ver-0-Rio, que emergiram outros questionamentos e duvidas, como
podemos perceber no dialogo entre duas alunas ao observarem o esgoto desaguando no
Rio:

Maria: Como a agua chega até a nossa casa?

Nelzila: Tem um tratamento de dgua, até chegar nas nossas casas.

Nelzila: Esse Rio t& muito sujo. Eu vi numa reportagem, as pessoas
indo pegar os peixinhos, abrindo dentro deles e tinha cacos de vidro,
pedaco de lata, sabe, porque eles estdo com fome, ndo sabem que
aquilo ndo pode comer, acabam se machucando, infelizmente eles até
morrem.

Entretanto, apesar de boas participacfes e contribuicGes nas rodas de conversa,
alguns alunos tinham conhecimento vago sobre alguns temas discutidos. Desta feita,
percebiam-se falas ainda pouco embasadas. Havia, por parte de alguns alunos, uma
aparente confusdo de conceitos, fato percebido na fala que destacamos abaixo, quando
dialogavamos sobre sustentabilidade:

Joana: Sustentabilidade... eu ndo sei muito o que é.
Heloisa: Eu considero que a sustentabilidade, eu acho que é um

processo ou sistema que permite a permanéncia em um certo nivel a
longo prazo ou a curto prazo, sabe?

Professora: Vocé pode me dar um exemplo, Heloisa?
Heloisa: Sustentabilidade € tudo aquilo que vai ser sustentavel, sabe?

Que vai cobrir aquilo que ndo era sustentavel e que ndo me valeu de
nada e que s6 me trouxe dor de cabeca, por exemplo.
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Na ocasido, perguntamos se mais alguém gostaria de falar, mas ninguém se
manifestou. Ao questionar se tinham outra ideia de sustentabilidade, os alunos
responderam que ndo sabiam. Entéo, tentamos dizer de forma clara e simples que o
termo “sustentabilidade” envolve a questdo social, ambiental e econémica, e que
sustentabilidade ambiental € um conceito utilizado para as pessoas entenderem que
podemos usar 0 que a natureza nos oferece sem deixar danos ou prejuizos ao meio
ambiente e sem comprometer as geracdes futuras (BRASIL, 1988). Também sugerimos
que fizessem mais pesquisas a respeito do tema. Apds a explicacdo, demonstraram
entendimento e fizeram suas anotacGes no caderno. Depois, a aluna Heloisa, perguntou:

Heloisa: Professora, a energia solar, é sustentabilidade?

Nelzila: E, né, professora?! Tem uns painéis solares, viu que
maravilha? N&o precisa fazer tanta hidrelétrica e acabar com os rios.

As alunas Heloisa e Nelzila notam a tecnologia como algo positivo, a favor da
sustentabilidade e essas atividades privilegiaram a reflex&@o a partir de testemunhos dos
alunos. Portanto, as discussdes em rodas de conversa mostraram-se formas eficazes para
os alunos entenderem sua relevancia no processo social, perceberem-se como sujeitos
transformadores na sociedade, além de reconhecerem a importancia do conhecimento
adquirido para suas préprias vidas. Ao final de cada aula, novas pesquisas sobre as
questdes levantadas eram estimuladas para complementarem os demais temas nas aulas
seguintes.

Nas rodas de conversa, o professor tem o papel essencial de mediar as
discussdes, fazer perguntas e estimular o debate e a pesquisa. A medida que a discuss&o
evolui, o professor introduz novos conceitos e novos elementos relacionados ao assunto
debatido, ampliando a visdo do aluno acerca do tema em questdo. Nas nossas rodas de
conversa, foram debatidos diversos assuntos de ciéncias como meio ambiente,
sustentabilidade, preservacdo, fauna, flora, agua, poluicdo, relacdes ecoldgicas,
consumismao, entre outros. Nessa relacdo dialdgica, o saber do aluno se relaciona com o
conhecimento cientifico e sdo introduzidos novos conceitos, aprofundando o
conhecimento dos estudantes.

Nesse sentido, consideramos que as rodas de conversa aqui relatadas também se
constituem como uma importante estratégia para o ensino de Ciéncias, pois as tematicas
eram discutidas com a devida aproximacdo dos alunos do conhecimento cientifico,

disponibilizando acesso a textos, videos e reportagens. Tais atividades compdem uma
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visdo de educacdo cientifica relacionada a Ciéncia e Sociedade, de maneira a incluir a
pratica social dos estudantes, considerar o contexto socioeconémico, articular
conhecimento cientifico e realidade de maneira critica, contribuindo para a formagéo de
um sujeito capaz de se inserir em processos de transformacdo dessa realidade
(SANTOS; SCHNETZLER, 1998).

Como intervencao didatica, as rodas de conversa tém o privilégio de proporcionar
aos estudantes um clima de participacdo coletiva e troca de experiéncias; promovem
momentos de socializacdo das ideias e espaco para falar e ser ouvido, o que € muito
importante para o crescimento do aluno. Foi durante o processo das rodas de conversa
com os alunos que pude entender, enquanto busco ser uma professora pesquisadora, o
quanto o diélogo e a pesquisa sdo imprescindiveis para o ensino.

Embora as rodas de conversa sejam um relevante instrumento para o debate, ndo
conseguimos abranger todos os alunos com a mesma intensidade de participacdo. N&o
obstante, entendemos que a sala de aula é um lugar de experimentacdo da criatividade.
Nela, ndo cabe reproduzir ou imitar, até porque cada aula é Unica e singular. Queremos
dar liberdade para o aluno pensar, imaginar e criar. E esse processo € lento, gradual e
precisa que o professor ganhe a confianca do aluno para acontecer.

Foi com tal pensamento que decidimos expandir as possibilidades da sala de
aula para além do espaco formal de educacdo. Para Queiroz et al. (2011, p. 12), “a
maioria dos espacos ndo formais possui um grande potencial de investigacdo e
descoberta para todo aquele que o visita”. Assim, a seguir, descreveremos nossa

atividade de visita ao Complexo Ver-o-Rio.

A EXPERIENCIA NO COMPLEXO VER-O-RIO

Durante o trajeto para o espago ndo formal, os alunos observaram o ambiente
que cercava a escola com lixo jogado nas ruas, calcadas e meio-fio. Constataram
calcadas quebradas e sem acessibilidade, dificultando, inclusive, a passagem de
pedestres. Por ser um perimetro proximo as casas da maioria dos estudantes, essa
paisagem causou certa inquietacédo e indignacéo pelo abandono do espaco.

Ao chegar ao Complexo Ver-0-Rio, 0s estudantes iniciaram suas observagoes
sobre o0 espaco, anotando possiveis temas em Ciéncias que pudéssemos trabalhar e que
ainda ndo tinhamos discutido em sala, tais como despejo de esgoto sanitario na Baia do

Guajara, lixo urbano e consequente entupimento de bueiros, tratamento adequado para
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residuos solidos domesticos, lixdes e doencas transmitidas por pombos. Isto nos lembra
das ideias de Vaine e Lorenzetti (2017, p. 7), ao afirmarem que “cada espaco nao formal
de ensino possui potencial para promover uma infinidade de reflexdes sobre temas que
vao desde os mais proximos de assuntos do cotidiano até os relacionados as fronteiras
da Ciéncia”.

De posse das anotagdes e das fotografias, fizemos um breve momento de analise
ainda no local. Na ocasido, a maioria se pronunciou, falando o que havia aprendido ou o
que gostaria de aprender. Citaram e fizeram significativas observacdes acerca do que
ocorria naquele espaco. Apresentamos a seguir, colocacgdes feitas por eles no Ver-o-Rio,
retirando pequenos excertos das escritas dos seus relatos.

A aluna Maria, durante a caminhada, percebeu muitos defeitos nas calgadas e
muito lixo, o que até dificultou a passagem dos alunos. Para a aluna Heloisa, a visao foi
parecida. Ambas relatam que, além do lixo, também encontraram as calcadas quebradas,
0 que torna o acesso dificil para pedestres, principalmente aqueles com alguma
limitacdo fisica. Abaixo, observamos essas afirmacfes por meio dos relatos das alunas e
das Figuras 10 e 11:

Maria: Antes de tudo, na caminhada da escola para o Ver-o-Rio,
percebi muitos defeitos nas calgadas e muito lixo, que dificultou até
nossa passagem.

Heloisa: Vi no trajeto muito lixo pelas ruas e calcadas, o que torna o
acesso dificil para pedestres, principalmente aqueles com alguma
limitacdo fisica. Chegando ao Ver-o-Rio, vi mais lixo, principalmente
embaixo das pontes quebradas.

A inquietacdo e o desconforto por perceberem um ambiente publico — que
poderia estar mais preservado e bem cuidado — com muito lixo, poucas lixeiras e falta
de manutencdo, mobilizaram os alunos a pensar em atitudes de preservacdo do
patrimonio e do meio ambiente. Dessa forma, entendemos que o0s estudantes precisam
perceber o poder de influéncia que eles tém como cidaddos (SOLOMON, 1988). A
partir dessa inquietacdo, eles podem influenciar colegas, familiares e até a comunidade

local para ajudar na conservacgéo e cuidado com o meio ambiente.
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Figura 10 — Calcada quebrada Figura 11 — Calcada com lixo no acesso ao

Complexo Ver-o0-Rio

Fonte: Acervo da pesquisa (2019). Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

Em uma enquete feita com os alunos, ao responderem algumas perguntas
referentes ao Ver-o0-Rio, todos ja haviam ido ao Complexo pelo menos uma vez.
Entretanto, naquela ocasido, era diferente, haja vista que na visita fizeram suas
observacdes do espaco com um novo olhar, como eles mesmos relataram. Antes da
atividade com os colegas e os professores, 0 aluno ia apenas para passear e se divertir,
como percebemos no relato da Maria:

Maria: Eu achava o Ver-o-Rio apenas como um lugar legal de se
divertir com meus colegas. Dessa vez, deu para conhecer um pouco a
histéria do Ver-o0-Rio. Antigamente, tinha um ponto em que os avides
pousavam e também a pesca era bem mais comum. Achei tudo isso
muito interessante.

Lucas escreveu no seu relato: “Nao foi igual das vezes que eu fui pra passear,
mas eu tive outra visdo, uma visdo mais critica”. Ao propormos acgdes pedagogicas
voltadas para um ensino contextualizado e dialégico, aproximamos os alunos da
criticidade e do poder de autoanalise, o que corrobora com os propositos da BNCC
(BRASIL, 2017), ao defender que os alunos possam ter um novo olhar sobre o mundo
que os cerca, bem como fazer escolhas e intervencGes conscientes e pautadas nos
principios do bem comum.

Além de lixo, outros problemas foram mencionados pelos estudantes. Maria
observou que o Ver-0-Rio € um dos lugares turisticos mais famosos de Belém, embora
la existam muitos outros problemas estruturais, como:

Maria: As pontes com madeiras quebradas e a dgua do rio recebendo
esgoto das residéncias do bairro, sendo contaminada; o espago
chamado “Memorial dos Povos Indigenas” tomado por pombos.
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Para Isabela, os problemas observados podem afastar turistas e visitantes. Ela
escreve no seu relato:

Isabela: Vi muita sujeira, desde a caminhada pelas ruas até o
Complexo Ver-o-Rio. Tinha desde lixo no chdo até problemas que
parecem de abandono. Uma triste realidade, pois se fosse feito uma
manutencao e se as pessoas tivessem consciéncia de ndo jogar lixo no
chdo e preservar o espaco publico, todos nds poderiamos usufruir de
um lindo espago, como uma janela para o Rio.

Luciane destacou um problema de cunho social que acabou gerando um longo
debate ainda no Ver-o-Rio:

Luciane: Embora seja um lugar muito bonito, ainda tem muitos
problemas. Encontramos lixo por todos os lados, madeiras das pontes
guebradas, ninhos de pombos por varios lugares, esgoto a céu aberto,
e, além desses problemas, um bastante grave, a0 meu ver, que sao
moradores de rua que utilizam os bancos para passarem a noite.

No relato de Luciane, sobre os moradores de rua, percebemos que esse problema
de cunho social, chamou muito a atenc¢do dos alunos. Podemos observar na Figura 21
gue um morador de rua provavelmente passou a noite no banco do espago Memorial dos
Povos Indigenas. Alunos que costumam frequentar o local disseram perceber o
Memorial como um dos espagos do Ver-0-Rio mais abandonado e que, ndo raro, acaba
sendo utilizado por usuérios de drogas.

Entendemos que o sistema capitalista realiza a extracdo dos diversos recursos
naturais sem se preocupar com o0 meio ambiente. Embora tenha grande capacidade para
geracdo de riquezas, esta é feita de forma desigual. A humanidade vem, de forma
sistematica, questionando e estimulando reflexdes sobre os diversos problemas
ambientais ocasionados por tal modelo econémico.

E valido ressaltar que solucBes diretas a estes problemas fogem da nossa alcada;
porém, é importante criar uma cultura de participacdo, incentivando o aluno a opinar de
maneira critica quanto aos problemas existentes em sua comunidade e possiveis
alternativas, bem como reflexdes e ressignificacdo na maneira de atuar do professor
com os alunos, de modo a favorecer dialogos dos alunos entre si e com o professor. O
despertar de valores e da postura diante da natureza, tal qual o fortalecimento da
cooperacdo e solidariedade, constituem certamente uma maneira de valorizar o ensino
de Ciéncias, explorando os espacos ndo formais que nossa cidade dispde.

Quando instigados sobre a tecnologia observada no Ver-o-Rio, a aluna Priscila

escreveu que encontrou diversos problemas de cunho social, tecnoldgico e ambiental,
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tais como “esgoto poluindo a parte rasa do rio; pneus despejados na areia; sao muitos
problemas e poucas solucdes para o descaso do Complexo”. Heloisa também menciona
em seu texto varios problemas encontrados:

Heloisa: Vi no trajeto muito lixo pelas ruas e calcadas. Chegando ao
Ver-o-Rio, vi mais lixo, principalmente embaixo das pontes
quebradas. Gostaria que o0 Ver-o-Rio fosse um espaco mais bem
cuidado, as pessoas visitariam mais. Achei que deveria ter mais
lixeiras no Complexo Ver-o-Rio.

A quantidade de lixo encontrado no local, o descaso e a falta de manutencéo,
eram, de certa forma, até esperados nos relatos dos alunos; o que surgiu de novo nessas
observacdes foi a grande quantidade de pombos presentes no local e, dessa percepcéo,
surgiram durante a visita alguns comentarios e dividas como na fala da aluna Maria:

Maria: Eles (pombos) causam doencas? Qual o nome da doenca
causada por eles? Quais os sintomas dessa doenga?

Essas duvidas serviram para observar a motivagdo para a pesquisa pela
observacdo do ambiente. Eles estavam &vidos por saber. A aluna Maria escreveu no seu
relatorio que: “o espaco chamado Memorial dos Povos Indigenas estava tomado por
pombos, que pode ter nas suas fezes o fungo Cryptococcus capazes de causar
criptococose” (Figura 12). Essa informacdo a respeito da doenca foi pesquisada pela
aluna apds a visita para responder as dividas que surgiram sobre esse assunto, e
favoreceu a reflexdo sobre o avanco da tecnologia na medicina através dos
medicamentos criados para o problema citado e outras doencas também. Essa percepcao
dos problemas por meio de atividades contextualizadas é importante para o
desenvolvimento da autonomia e para a alfabetizacdo cientifica. A aluna se movimentou
para buscar novos conhecimentos e usar termos cientificos para explicar sua observagado

e preocupacdo, o que € um elemento importante na educacdo CTSA.
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Figura 12 — Fezes de pombos

Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

Percebemos nessas inquietacGes da fala da Maria que o contato com o ambiente
ndo formal de ensino se tornou propicio para novos saberes e aprendizagens, tal como é
apontado por Lorenzetti (2000, p. 46):

A escola devera concentrar-se nagueles conceitos que sdo necessarios
para uma instrugdo cientifica, desenvolvendo paralelamente
habilidades e atitudes necessarias para compreender 0s demais
contetdos que envolvem a Ciéncia, seja no espaco escolar ou em
espacos ndo formais.

Quando arguidos a respeito do possivel motivo de haver tantos pombos no local,
uma aluna supds que o fato poderia estar relacionado a uma fabrica de trigo que
funciona bem ao lado do Complexo. Como destacamos abaixo:

Priscila: Na visita, pude entender o motivo de ter tantos pombos
fazendo ninhos no telhado do palco e no Memorial dos Povos
Indigenas. E que, ao lado do Complexo Ver-o-Rio, encontra-se uma
fabrica de trigo, o que facilita a alimentacdo dos pombos.

Essa capacidade de perceber e interpretar o que acontece ao seu redor aproxima-
se da alfabetizacdo cientifica. Corroborando com Chassot (2006), que considera a
alfabetizac&o cientifica como o conjunto de conhecimentos que facilitam aos homens e
mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem.

A alfabetizacdo cientifica ajuda no processo de aprendizagem e na leitura do
mundo. Autores como Chassot (2003), Auler (2001), Lorenzetti e Delizoicov (2001) e
Lorenzetti (2000) defendem que a alfabetizacdo cientifica vai aléem da leitura e escrita
dos sujeitos. Envolve a capacidade de compreender, opinar e participar ativamente, de
forma critica, sobre o que diz respeito a Ciéncia. Santos (2007) assevera que, para
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conduzir a alfabetizacdo cientifica, € necessario entender e conhecer 0s principios

basicos de fendmenos do cotidiano, até que se alcance a capacidade de tomada de

decisdo em questBes relacionadas a Ciéncia e Tecnologia, bem como em decisdes

pessoais ou de interesse publico.

Ao final da atividade no Complexo Ver-o-Rio, a professora se reuniu com 0s

alunos para uma breve conversa do que tinham achado do espaco, da pesquisa e do

aprendizado no local. Diante de tantos problemas, entre outros questionamentos, a

professora perguntou:

Professora: Vocés identificaram algum ponto positivo no Ver-0-Rio?

Luciane: Tem os mergulhfes na &gua e muitos passaros, bem-te-vi,
sabid, pardal, periquitos e pombos nas arvores.

Professora: Num lugar tdo cheio de lixo e problemas, 0 que poderia
atrair essa diversidade de passaros?

Luciane: Pode ser essas palmeiras, professora, eles se alimentam do
fruto que cai, olha eles comendo no chdo a semente (apontando para
0S passaros).

Samara: Outro ponto positivo que eu achei, foram essas arvores, isso
deixa o lugar mais bonito e aumenta a biodiversidade.

Junior: E valoriza mais o lugar.

Depois da conversa e de terem identificado os problemas presentes no local, foi

0 momento de propormos sugestdes e acbes para a melhoria do Ver-o-Rio. Como

primeiras propostas, eles disseram:

Maria: E necesséario a intervencdo do governo para resolver esses
problemas, tem tabuas soltas, falta acessibilidade para pessoas com
deficiéncias. Também poderia ter trabalhos de campanhas ambientais
para moradores, visitantes e escolas proximas da area.

Junior: Eu acho que as industrias que tem aqui perto poderiam ajudar
a manter e conservar aqui o lugar. O Complexo precisa de um ato de
solidariedade.

Samara: Eu também acho que o governo e a comunidade local que
poderiam ajudar a resgatar e preservar 0 espaco.

A aluna Maria relata ainda: “Mesmo com tantos problemas, o Ver-0-Rio ainda

consegue ser um lugar muito agradavel de estar. A vista é incrivel, um étimo lugar para

as familias e amigos”. Maria ainda complementa:

Vi muita sujeira, desde a caminhada pelas ruas até o Complexo Ver-o-
Rio. Tinha desde lixo no chdo até problemas que parecem de
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abandono. Uma triste realidade, pois, se fosse feito uma manutencao e
se as pessoas tivessem consciéncia de nao jogar lixo no chao e
preservar o espaco publico, todos nds poderiamos usufruir de um
lindo espago, como uma janela para o Rio.

Quando indagados se acreditavam haver ensino e aprendizagem em ambientes
fora da escola, no caso, no Complexo Ver-o-Rio, os estudantes foram unanimes em
afirmar que sim. A aluna Nelzila relatou que:

Nelzila: Ter aula em espaco ndo formal, além de ser descontraido,
podemos ver de pertinho os danos causados por nossos atos. Deveria
ter mais aulas em espagos assim.

Maria: Ter aula fora da escola torna as coisas mais interessantes.
Francisco: E bem interessante, pois da para aprender coisas novas.

Junior: Acho super legal, acho que outros colegas que frequentam a
escola iriam adorar, pois estamos indo em busca de novos
conhecimentos.

A atividade fora do espaco formal de educacédo foi vista com muito entusiasmo
pela turma. Durante a visita, foi perceptivel o interesse despertado nos alunos. O
entusiasmo é contagiante e os alunos sentem necessidade de dividir o aprendizado com
outros colegas e outras turmas, como se observa na fala de Janior. A partir das
observacBes dos comentarios dos alunos, podemos perceber o valor da educacdo e do
aprendizado num espaco ndo formal, despertando interesse e maior participacao.

Tal como aponta Soares (2004, p. 14), “o interesse ndo pode ser gerado ¢ sim
despertado, uma vez que o interesse ¢ intrinseco ao individuo”. Entendemos igualmente
que o interesse é pessoal e se expressa de diferentes maneiras, pois sdo pessoas Unicas e
com concep¢des e motivagdes diferentes.

A atividade no Ver-o-Rio conseguiu alcancar a maioria dos estudantes, que
demonstrou mais interesse, participacao, frequéncia e responsabilidade. Notadamente,
ficou marcado o maior envolvimento dos alunos. Por toda realidade presente naquele
lugar, com uma Unica visita foi possivel trabalhar varios conteudos de Ciéncias. E quao
pouco nos, professores, exploramos espacos como aquele, quer por desconhecimento,
quer por comodidade ou preocupacdo por naquele momento sermos 0S responsaveis
pela integridade de tantos alunos. Contudo, quando bem planejada e organizada, 0s

pontos de uma incursédo fora do ambiente escolar s&o mais positivos que negativos.
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Durante a atividade, percebeu-se, também, aumento do interesse pelo
conhecimento e da autoestima, bem como a superacgdo da timidez de alguns alunos, que
dificilmente, ou mesmo nunca, se manifestavam em sala de aula, mas que, no Complexo
Ver-0-Rio, sentiram-se mais seguros e superaram essa dificuldade, participando
ativamente, mostrando que esse tipo de atividade favorece aprendizado para a vida e a
apropriagéo de novos valores.

O didlogo, a contextualizacdo e a socializacdo de vivéncias foram
caracteristicas-chave nesta experiéncia, porquanto permitiram a interacdo entre
professor e alunos, a participacao ativa dos estudantes, a escuta atenta da realidade do
outro, os diferentes espacos e ambientes por eles observados, as pesquisas, as descri¢des
do Ver-o-Rio. Tudo isso favoreceu a discussdo em torno do respeito e da necessidade de
cuidar e intervir sobre 0 meio ambiente em que vivemos.

A atividade no Ver-o-Rio proporcionou momentos muito proveitosos de
esclarecimentos. Como os alunos sdo adolescentes, apresentavam davidas sobre
politicas publicas, cuidados com 0 meio ambiente, preservacdo dos espacos, descarte
correto do lixo; enfim, surgiram, ao longo das discussdes, varias davidas de cunho
ambiental, as quais s6 emergiram durante a visita, 0 que mostra a importancia da
experiéncia.

Frente ao exposto, atividades como as relatadas explicitam a funcdo social da
escola na construcdo de cidadaos autbnomos e emancipados, agentes de transformacéo
social. Por isso, ressaltamos e endossamos a importancia de praticas pedagdgicas
pautadas em metodologias diferenciadas e viaveis para criar uma interagdo entre teoria e
pratica, favorecendo um ensino voltado para a realidade do estudante e a discussao
acerca de temas sociais urgentes.

Apds a visita, passamos a entender melhor o quanto a escola precisa incentivar o
ensino em espacos ndo formais; inserir de forma mais incisiva a educagdo ambiental,
promover debates, reflexdes; avaliar se as politicas publicas sdo eficazes na comunidade
em que a escola esta inserida. Em muitos aspectos, a sociedade tem tratado de maneira
simplista a questdo da educacdo ambiental. Porém, apds a visita, notou-se que, de posse
de novas informacdes sobre sustentabilidade ambiental, os estudantes mostraram maior
interesse em aplica-las ao contexto do cotidiano.

NOs, enquanto escola, queremos uma transformacédo, desejamos potencializar as
discussGes para tornar nossos alunos conscios, criticos, facilitando o processo de

emancipacao da préatica educacional e ambiental. Conseguiremos essas transformacdes a
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medida que explorarmos as atividades em nossas aulas e as visitas aos espagos nao
formais de educagdo. A partir da visita que fizemos, percebemos ser possivel e valido
trabalhar e explorar varios assuntos de Ciéncias. Isto nos mostra 0 quanto o0 espaco nao
formal é potencialmente viavel para o ensino.

Ao buscar por uma atividade em que os alunos pudessem refletir sobre suas
atitudes em relacdo ao ambiente em que vivem, a visita ao Complexo Ver-o-Rio
mostrou-se apropriada ao que se propunha na pesquisa, pois se localiza proximo a
escola e, por ser nas redondezas de convivio dos alunos, favoreceu a troca de vivéncias,
flexibilidade, interesse e participacdo por parte da turma, tiveram maior aproximacao
com o conhecimento cientifico, em relagdo ao meio ambiente, sustentabilidade,
preservacdo, fauna, flora, agua, poluicdo, relacdes ecoldgicas, consumismo, entre
outros. Corroboramos, dessa forma, com as ideias de Rocha e Fachin-Teran (2010), para
guem a educacdo cientifica ganha muito quando a escola participa nos espagos nédo
formais de educagdo, porquanto mantém uma maior flexibilidade com rela¢éo ao tempo,
aos objetivos e conteudos propicios da aprendizagem.

No topico a seguir, iremos analisar os dados em relacdo as atividades realizadas
(rodas de conversa e visita ao Complexo Ver-0-Rio), obtidos por meio dos diversos
materiais produzidos pelos estudantes, o diario de classe da professora, anotacGes das
rodas de conversa e registros fotograficos e audiovisuais da visita. O material foi
organizado e analisado de acordo com os principios da Analise Textual Discursiva
(ATD), conforme Moraes e Galiazzi (2007).

4.2 Andlise das Categorias

As unidades de andlise, reunidas, deram origem a trés categorias, conforme ja
visto: Compreensdo das Relagcdes CTSA; Tomada de Consciéncia/Tomada de
Deciséo; Interesse e Autonomia do Aluno. Vamos, entdo, a elas.
4.2.1 Compreenséo das Relac6es CTSA

Na analise da nossa primeira categoria, destacaremos as Relacbes CTSA

identificadas durantes as atividades, organizadas a partir de seis unidades de anélise,

baseadas nos parametros do enfoque CTS (DOMICIANO, 2019): contextualizacéo,
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interdisciplinaridade, Natureza da Ciéncia (NdC), Natureza da Tecnologia (NdT),

dialogicidade, problematizacéo e tomada de deciséo.

CONTEXTUALIZACAO

Quando buscamos por uma Educacdo CTSA, tentamos acionar, nas atividades
que realizamos com os alunos, 0 maximo possivel de dimensGes que caracterizam tal
educacdo, para que ela, de fato, se concretize. Uma dessas dimensdes, ou categorias da
Educacdo CTS, que buscamos utilizar foi a contextualizacdo, que visa aproximar o
ensino de ciéncias com as experiéncias dos alunos, dando resultados mais positivos na
aprendizagem (SANTOS, 2012), pois, ao dar sentido aos contetdos curriculares, o
aluno passa a entender melhor o conteudo cientifico.

Quando a aluna Maria, ao observar a quantidade de fezes de pombos presente
nos espagos do Complexo Ver-o-Rio, comeca uma série de indagacfes — como “Por que
tem tantos pombos aqui? Eles causam doengas? Qual o nome da doenca causada por
eles? Quais os sintomas dessa doenga?” —, ela descobre por meio de sua pesquisa, que
as doencas destas aves podem ser transmitidas aos humanos, de maneira que
entendemos que 0 ensino s6 é proveitoso quando organizado e contextualizado, de
forma a promover a aprendizagem e, consequentemente, desenvolver suas capacidades
para 0 uso do conhecimento adquirido (PENDRANCINI; CORAZZA; GALUCH,
2011).

Maria aprende o nome das doencas, sintomas e como evita-las, sugere que a
quantidade de pombos presentes no local pode ser decorrente da existéncia de uma
fabrica de trigo nas proximidades do Ver-o-Rio e o0s pombos védo ali para se
alimentarem. Essa préatica contextualizada confere significados e sentidos aos contetidos
cientificos (DOMICIANO, 2019).

Quando propomos uma atividade de ensino diferenciada, como a visita ao Ver-
o-rio, é possivel transportar 0s conceitos de sustentabilidade, poluicdo e outros para a
realidade dos alunos, contextualizando-os, pois eles se percebem como autores no
ambiente, tal como diz a aluna Nelzila, “que a atividade no espago ndo formal, permite
os alunos verem de perto os danos causados por nossos atos”. A contextualizacao,
também pode ser notada quando Maria diz que a atividade no Ver-o-Rio “permitiu aos
alunos conhecer a historia do lugar, saber que la havia um ponto de pouso de avides e

que era um local de pesca”. Heloisa ressalta as cal¢adas quebradas, tornando dificil a
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passagem para pedestres com alguma limitacdo fisica. Essas situaces proporcionaram
discussGes com aproximacg0Oes das vivéncias e experiéncias dos alunos com o ensino de
ciéncias.

Para Santos (2008), o ensino de Ciéncias tem sido trabalhado de forma
descontextualizada, levando a memorizacdo de conceitos e distanciando as relagdes
entre as Ciéncias e a realidade dos alunos. O autor ressalta que a contextualizagédo
precisa se articular com situagdes reais nas quais os alunos estejam inseridos.

Dessa forma, quando a aluna Joana fala da importancia da agua, ela lembra que
muitas pessoas cometem desperdicio quando deixam a torneira aberta. Outros alunos
falam do tratamento da &gua até chegar as casas, dos canos de rua quebrados e jorrando
agua e dos varios bairros da cidade que ficam dias sem agua. Com essas colocacGes,
percebemos um elo entre o conteddo trabalhado e as experiéncias citadas pelos
estudantes.

Segundo Domiciano (2019), muitos professores, por ndo entenderem o conceito
de contextualizagdo, acabam confundindo-o com a exemplificagdo, sendo esta utilizada
somente para abordar situacdes do cotidiano ou descrever conceitos cientificos, de
maneira que a exemplificacdo deixa de considerar questdes sociais, apenas enfatizando

a memorizacgdo. Santos (2008) apresenta algumas finalidades da contextualizagao:

1) Desenvolver atitudes e valores em uma perspectiva humanistica
diante das questBes sociais relativas a ciéncia e a tecnologia; 2)
auxiliar na aprendizagem de conceitos cientificos e de aspectos
relativos a natureza da ciéncia; e 3) encorajar os alunos a relacionar
suas experiéncias escolares em ciéncias com problemas do cotidiano
(SANTOS, 2008, p. 5).

Assim, ao observar as finalidades propostas na contextualizacdo, notamos que

nossas atividades conseguiram alcancar os referidos propdsitos.

INTERDISCIPLINARIDADE

A interdisciplinaridade  é, ~muitas vezes, confundida com a
multidisciplinariedade. Enquanto a multi, ou mesmo pluridisciplinaridade, agrega
diversos conteudos, sem necessariamente que 0S mesmos Se interpenetrem, a
interdisciplinaridade promove a interacdo e conexdo entre eles. Para Fazenda (2011), o
termo refere-se a interacdo de conteudos e metodologias de diferentes areas do
conhecimento, de forma dialdgica (FAZENDA, 2011).
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A interdisciplinaridade aparece em diversos momentos nas atividades, ao
suscitar e necessitar de conhecimentos de diferentes areas: na utilizagdo da linguagem
oral, na escrita, na exploracao do espaco do Ver-o0-Rio, na utilizagéo de tecnologia como
celulares para os alunos registrarem suas fotografias, na identificacdo de problemas
sociais, ambientais e tecnologicos e na proposta de solucdes para os problemas — como
nas rodas de conversa, na ocasido da discussao sobre a agua, incluindo também o Rio
Guama, tema que pode agregar conhecimentos e interagdo com o componente curricular
de Quimica. E possivel realizar, com os alunos, a anélise da qualidade da 4agua para
detectar a presenca de micro-organismos e possiveis doencas causadas pela agua
contaminada. Também pode discutir a escassez de dgua em muitos bairros de Belém, o
desperdicio visivel em ruas com canos quebrados, entre outros temas.

O tema da sustentabilidade também € de amplo alcance, pois pode fazer
conversar com diversos componentes curriculares, como a Geografia, Linguagens,
Artes, Sociologia, Filosofia, entre outros. A atividade no Complexo Ver-o-Rio, por
exemplo, poderia ser explorada junto a disciplina de Matemaética, analisando as formas
geométricas no espaco, como sua area; ou na de Historia, contando seu surgimento e
transformacdes ao longo dos anos. Enfim, muitos componentes curriculares poderiam
interagir na atividade do Ver-o-Rio, promovendo a interdisciplinaridade. A Figura 13, a

seguir, mostra uma sequéncia de varios conceitos que foram tratados durante a pesquisa.

Figura 13 - Interdisciplinaridade
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questdes sociais

Fonte: Autores (2021).
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Dentre os conceitos que puderam ser percebidos e discutidos durante a atividade
estdo: localizacdo e estrutura do espaco; histérico da construcéo e da ocupagdo da area,
quando a aluna diz que “deu para conhecer um pouco a historia do Ver-o0-Rio, saber que
tinha um ponto em que os avides pousavam e também a pesca era bem mais comum”
ela resgata a historia do lugar. Em relagdo as questdes ambientais, Luciane diz: “tem os
mergulhdes na dgua e muitos péssaros, bem-te-vi, sabid, pardal, periquitos e pombos
nas arvores”. Nas questdes sociais, 0s alunos relatam sobre os usuarios de drogas e
moradores de rua que passam a noite no espaco Memorial dos povos indigenas. Outros
assuntos surgiram como a questdo da qualidade da &gua do rio; relacbes ecoldgicas
entre 0s seres vivos que habitam o espaco; importancia de areas de lazer, entre outros
(Figura 13).

A interdisciplinaridade é vista também em artes e educacdo fisica quando Joana
percebe a importancia da conservagdo do parquinho, o qual foi inspirado nos brinquedos
de miriti: “os brinquedos estdo quebrados, como as criangas vao brincar?” No parquinho
também surge a lembranca da infancia de Maria: “lembro de quando eu era crianca e ia
muito ao Ver-o-Rio, ficava subindo nas arvores e brincando”. A medida que os assuntos
lam emergindo, a curiosidade ia sendo agucada, oportunizando as pesquisas para
aprofundamento dos temas e aumentando as discussdes e seus conhecimentos
cientificos. Dessa maneira, o professor assume uma atitude interdisciplinar, buscando

por conhecimentos de outras areas e estimulando a pesquisa de diversos assuntos.

NATUREZA DA CIENCIA (NdC), NATUREZA DA TECNOLOGIA (NdT)

As siglas, que significam, respectivamente, Natureza da Ciéncia e a Natureza da
Tecnologia, representam algo que deveria ser foco de estudo constante no sistema
escolar, para que se rompa a ideia de uma ciéncia Unica, dogmatica e imutavel e que a
tecnologia deixe de ser vista apenas como uma aplicacdo da ciéncia. Segundo Ricardo
(2007), essa atribuicdo de um status inferior para a tecnologia em relagdo a ciéncia,
enxergando a primeira apenas como uma “aplica¢cdo” da segunda, ¢ bastante comum.
Porém, tal concepcdo acaba favorecendo uma desatencdo aos aspectos sociais,
econdmicos e culturais nos quais as relagcdes entre uma e outra implicam.

Ao considerar a ciéncia como ‘“‘superior” a tecnologia, ¢ dado vazido ao que

Auler (2007) chama de “modelo linear de progresso” e Chrispino (2008) de “modelo
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linear de desenvolvimento”. Ambos expressam a concepcao de que o desenvolvimento
cientifico leva ao desenvolvimento tecnolégico, o qual, por sua vez, gera
desenvolvimento econdmico que, por fim, resulta no desenvolvimento (ou bem-estar)
social.

O movimento CTS, na educacdo, vem para desmistificar tal conceito, ao
destacar as inter-relagbes existentes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, e
estimular uma visada critica sobre as mesmas. Por estimular uma reflexdo a respeito dos
fundamentos epistemoldgicos e socioldgicos da ciéncia e a tecnologia, a inclusdo de
discussbes sobre a NdC e a NdT tem sido uma estratégia cada vez mais adotadas por
docentes no ensino de ciéncias, conforme demonstrado em estudos como os de Azevedo
e Scarpa (2017), Krupczak e Aires (2017) e Miranda (2002).

Para a aluna Maria, a ciéncias e a tecnologia sdo necessarias para a sociedade.
Ela diz: “a ciéncia assim como a tecnologia sdo necessarias para tornar a sociedade um
lugar melhor, se usadas de forma boa”. Nelzila concorda com Maria, quando fala que “a
tecnologia é fundamental para o avanco como humanidade, pois com a tecnologia e a
ciéncia, encontramos saidas para doencas”. Heloisa vé& muito lixo pelas ruas,
embalagens e sacolas que sdo oriundos de producdes industriais, ou seja, lixo que
provém do avanco da tecnologia; porém, ela sugere que, para um problema advindo do
mau uso da tecnologia, poderia ter mais lixeiras, reciclagem, reutilizacdo ou reducéo de
consumo: “Vi no trajeto muito lixo pelas ruas e cal¢adas. [...] achei que deveria ter mais
lixeiras no Complexo Ver-o-Rio”.

Apesar das posicOes a respeito da ciéncia e da tecnologia, a maioria dos alunos
disse nunca ter ouvido e ndo terem a menor ideia do que era CTS. Como a aluna Joana
fala: “- CTS? Eu ndo entendo muito bem”. E Jinior: “- eu nio sei o que ¢”. A aluna
Joana, fez um comentario no grupo do WhatsApp, ap6s a producdo do video,
ressaltando a importancia dos aparelhos telefonicos e da tecnologia de transmissdo das
imagens e videos: “ja vou enviar meu video prontinho para a professora.” Apesar de
aparentemente alguns alunos ndo saberem o que significa CTS, eles conseguem fazer
algumas relagGes entre a Ciéncia e a tecnologia, apontando beneficios, no entanto,
devemos destacar que a tecnologia também tem sido fonte de novos problemas.

Dessa maneira, corroboramos com Domiciano (2019), que coloca que, para
haver uma mudanca na forma com que a ciéncia € ensinada, precisa-se superar as
concepgBes ingénuas ou mitos propagados sobre CT. E preciso que se incorpore a

Educagdo CTS o mais cedo possivel nos niveis de ensino; contudo, é imprescindivel
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que o professor também tenha acesso a essa Educagdo. Para Carvalho e Gil-Perez
(2011, p. 23) o professor precisa conhecer a historia da Ciéncia ndo s6 como aspecto
bésico da cultura cientifica, mas também para associar os conhecimentos cientificos as

causas e 0s problemas que originaram sua constituig&o.

DIALOGICIDADE

A dialogicidade foi, segundo 0 nosso ponto de vista, um dos parametros CTS
mais perceptivel nas atividades. Compreendendo que a constru¢do humana se faz por
meio do didlogo, tentamos promover a dialogicidade na sala de aula e no espa¢o ndo
formal do Ver-o-Rio. Paulo Freire (2016, p. 120), ao falar sobre dialogicidade, coloca-a
como pratica libertadora, aproximando professor de aluno, defendendo que a educacgéo
se faz de um sujeito com o outro e ndo sobre o outro.

Francisco: Estudando dessa maneira, eu aprendi muito mais.
Maria: As aulas em geral, foram bem marcantes.

Junior: Eu aprendi tantas coisas: sobre a agua, sobre ser mais
cuidadoso com a natureza, ndo poluir o meio ambiente e consumir o
necessario.

Nelzila: Aulas desse tipo deveriam ser mais frequentes.

Como é possivel identificar nas falas destacadas, os alunos se sentiram
protagonistas das atividades e do meio onde vivem, apoiando e se identificando com a
metodologia aplicada, das rodas de conversa. Essa pratica permite diminuir a distancia
que existe entre professor e aluno. No processo da educacdo o professor deve ser
percebido e perceber-se como aprendiz e que ndo had um “saber mais” ou “saber
menos”, mas, sim, saberes diferentes, pois para Freire (2013) “ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgdo ou sua constru¢do”.
Nesse sentido, o professor tem a funcdo de mediar o didlogo, fazendo as intervencdes e
inserindo novos conceitos, tal como se percebe no dialogo:

Joana: Sustentabilidade... eu ndo sei muito o que é.

Heloisa: Eu considero que a sustentabilidade, eu acho que é um
processo ou sistema que permite a permanéncia em um certo nivel a
longo prazo ou a curto prazo, sabe?

Professora: Vocé pode me dar um exemplo, Heloisa?
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Heloisa: Sustentabilidade é tudo aquilo que vai ser sustentavel, sabe?
Que vai cobrir aquilo que néo era sustentavel e que ndo me valeu de
nada e que s6 me trouxe dor de cabeca, por exemplo.

Professora: a sustentabilidade ambiental é quando as pessoas usam 0s
recursos da natureza, sem comprometer as geracoes futuras.

Heloisa: Professora, a energia solar, é sustentabilidade?
Nelzila: E, né, professora?! Tem uns painéis solares, viu que
maravilha? N&o precisa fazer tanta hidrelétrica e acabar com os rios.

Com isso, percebe-se a necessidade do dialogo, pois é durante a dialogicidade
que o aluno da sua voz, fala sobre seu entendimento e se abre ao mundo. E na prontncia
de palavras verdadeiras que ocorre as transformacées e os alunos ganham significacdo
como sujeitos historicos (FREIRE, 2016). Ainda segundo Freire, “ninguém educa
ninguém, como tampouco ninguém se educa a si mesmo: os homens se educam em
comunhdo, mediatizados pelo mundo” (FREIRE, 2016, p. 120). Dessa forma,
corroboramos com as ideias de Domiciano (2019), que diz que “um pais ligado a cultura
do siléncio, a pratica da dialogicidade é um desafio”. Cabe ao professor estimular essa
pratica dialdgica, de fazer intervengdes e incorporar novos conceitos durante a

atividade.

PROBLEMATIZACAO

Outro pardmetro CTS bastante perceptivel nas nossas atividades foi a
problematizacdo. Levando em conta que esse parametro propde a postulacdo de
questdes sobre as quais 0s alunos possam refletir e tomar decisdes conscientes e praticas
acerca de problemas vivenciados por si mesmos ou em suas comunidades, eles se
sentiram a vontade para dizer e contar suas experiéncias diante dos temas abordados.

E na problematizacdo das relacdes dos sujeitos com os outros e com 0 mundo
que o aluno se descobre como ser historico, capaz de atuar e transformar sua realidade
(FREIRE, 2016). Diante do exposto, citamos alguns momentos vivenciados em que
identificamos a problematizacao, quando, por exemplo, a aluna Eva reclama da poluicéo
sonora na sua rua, dizendo ser uma pratica comum: “a polui¢do que eu conhegco melhor
¢ a poluicdo sonora, que aqui na minha rua ¢ bastante praticada”. Enquanto Francisco
dizia que a rua dele tinha lixo: “na minha rua tem bastante lixo”, Rosana se indignava
por ter lixo na escola, pois demonstrava entender que o espago publico de aprendizado

deve se manter limpo e agradavel: “mano, aqui na escola tem monte de lixo, os alunos
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jogam tudo no chao na hora do intervalo. Tem que ter um ambiente limpo, fazer uma
campanha de conscientizagdo, entendeu?”’.

Os problemas levantados, a maioria presente nos contextos dos alunos, seja em
suas ruas ou na escola, ndo foram somente discutidos, mas também impeliram os alunos
a apresentarem sugestdes de como soluciona-los, como podemos observar na fala de
Rosana. 1sso mostra que a problematizacdo é realmente capaz de despertar o senso
critico e de transformar a realidade, pois ela vai implicar na tomada de decisao.
Ressaltamos que houve propostas de acBGes para a limpeza, cuidado e campanha de
sensibilizacdo que os alunos gostariam de ter desenvolvido juntamente com a
comunidade do entorno do Ver-o-Rio, no entanto, as propostas ndo puderam ser
concretizadas por coincidir com o periodo da pandemia da COVID-19.

O ensino e a aprendizagem, segundo Carvalho e Gil-Perez (2011), devem partir
de situacdes problematicas. Da mesma forma, Aikenhead (1994) diz que uma proposta
com educacdo CTS deve partir da problematizacdo de situagdes concretas, tanto local
como global, passar pelo estudo das tecnologias e conceitos cientificos e voltar para a
sociedade com uma sugestdo critica da situacdo, como uma tomada de decisdo. Ao
observarem os problemas do local onde eles estdo inseridos, os alunos se tornam
sujeitos historicos e criticos.

Essa proposta educacional libertadora, segundo Freire (2016), “nao pode ser a do
depdsito de contetidos, mas a da problematizacdo dos homens em suas relacbes com o
mundo”. Dessa maneira o aluno passa a reconhecer os problemas a sua volta e tenta

superar os obstaculos que o oprime.

TOMADA DE DECISAO

Embora entendamos que a tomada de decisdo esteja relacionada a uma
compreensdo mais critica de diversas questdes publicas e que requer deliberacdo e
resolucdo de um problema, nos colocamos como um dos objetivos deste trabalho
analisar a contribuicdo da intervencdo pedagdgica para o desenvolvimento e interesse da
autonomia do aluno, pois também entendemos que a tomada de decisdo se refere a
acOes de materializacdo da tomada de consciéncia e esta intimamente ligada ao seu
objetivo principal, o qual se assenta na formacdo cidadd para tomada de decisOes
responsaveis perante a ciéncia e tecnologia (AIKENHEAD, 1994, SANTOS, 2007,
2011, 2012, SANTOS; MORTIMER, 2001).
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Dessa forma, apos a atividade no Ver-o-Rio, prosseguimos com a realizacao de
uma roda de conversa para a culminancia do trabalho, tendo agora, além das pesquisas
que os alunos haviam realizado, também fotografias, observacoes e anotagdes referentes
a atividade. Iniciaram-se as discuss@es e, com a tomada de consciéncia, que foi surgindo
ao longo das outras rodas de conversa e apés a atividade no Ver-o0-Rio, veio a tomada
de decisdo para a conclusédo das atividades. Da discussdo, a partir das sugestoes
provenientes dos proprios alunos, foram dadas as seguintes sugestdes de
encaminhamentos:

e Apresentacdo de seminario, abordando os problemas encontrados durante as

atividades e as sugestfes para as mudancas;

e Apresentagdo de uma peca teatral, apresentando solugdes para os problemas

identificados;

e Elaboracdo e exposicdo de um painel fotografico para sensibilizacdo e

conscientizacdo ambiental,

e Apresentacdo de um telejornal, com vistas a enfatizar algum problema por eles

detectado no Complexo Ver-o-Rio.

Os dois ultimos encaminhamentos foram os escolhidos pela maioria dos alunos, e
que serdo mais bem detalhados na analise da segunda categoria, que € a de Tomada de
Consciéncia/Tomada de Decisdo. Esse parametro é imprescindivel na Educacdo CTS,
que deseja levar os sujeitos a conhecerem seus direitos enquanto cidadaos e aumentarem
suas participacdes nas politicas publicas, rompendo com a crenca de que sua
participacdo ndo podera mudar a realidade posta. E um rompimento com a cultura do
siléncio enraizada nas sociedades da Ameérica Latina, construindo uma cultura da
participacdo (DOMICIANO, 2019). A autora ainda defende que o Ensino de Ciéncias,
para além de colaborar para a tomada de decisdes relacionadas ao campo da ciéncia e da
tecnologia, também colabora para uma compreensdo mais critica de outros assuntos que

também demandam participacdo publica.

4.2.2 Tomada de Consciéncia/Tomada de Decisdo: A exposicdo de um painel
fotografico e o Telejornal

Na nossa segunda categoria, temos a tomada de decisdo e as deliberagdes que

ocorreram em sala de aula apos a atividade no Ver-0-Rio. De posse das fotos, relatos e
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discussbes, os proprios alunos escolheram, por votacdo, como procederiam para a
tomada de deciséo. Dos quatro encaminhamentos que surgiram, os que venceram foram:
fazer a exposicdo das fotos que tinhamos feito durante a atividade no Ver-o-Rio e
publica-las em uma rede social para que as pessoas compartilhassem, comentassem,
curtissem e, principalmente, para que houvesse uma sensibilizacdo e conscientizagdo
ambiental através das imagens. O segundo encaminhamento proposto foi o de
produzirem um video no formato de um telejornal, com vistas a enfatizar algum
problema por eles detectado no Complexo Ver-o0-Rio. Eles decidiram e escolheram o
apresentador do telejornal, a elaboracdo da matéria que iria ao ar, a edi¢do do video e a
apresentagdo final.

A intencdo desses dois ultimos trabalhos realizados pelos alunos foi apresentar a
tomada de decisdo em relacdo as atividades desenvolvidas, apds a tomada de
consciéncia, com o intuito de conscientizar a comunidade estudantil e do entorno: de
forma que pudemos confirmar outro objetivo do trabalho, que foi Investigar se a
atividade desenvolvida em espaco ndo formal auxiliou o aluno a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios a tomada de decisdes em questdes do
cotidiano relacionadas a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

Para essa categoria, trouxemos, portanto, a exposi¢do do painel fotogréafico e os
videos do telejornal. Como ja mencionado na metodologia, essa parte sofreu alteracoes
no namero de participantes, em virtude da pandemia e da dificuldade de acesso ao
ensino remoto.

Trataremos agora sobre a exposicao do painel fotogréfico, os titulos das imagens
e 0s comentarios dos alunos a respeito delas.

A EXPOSICAO DO PAINEL FOTOGRAFICO

Durante a atividade no Ver-o0-Rio, muitas fotografias registraram o momento de
aprendizado dos alunos. As fotos fazem parte do acervo da pesquisa e foram feitas pela
professora e pelos alunos. S&o imagens que registraram o que mais marcou e chamou a
atencdo dos alunos, seus interesses e até as suas duvidas.

A fotografia, nessa atividade, foi um meio de expressdo da realidade e das
compreensdes dos alunos sobre o espaco. Foi o olhar deles prevalecendo em forma de
arte nas fotografias que eles proprios fizeram, ainda que de um celular simples e nao de

uma camera de fotografia profissional. Embora algumas fotos tenham ficado turvas e
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um pouco embacadas, a maioria ficou nitida e muito bonita. Essa atividade foi um
estimulo para os alunos expressarem seus pensamentos, suas ideias e seus olhares sobre
0 contexto em que vivem. S&o interpretacGes individuais, subjetivas e, portanto, unicas,
merecendo nosso respeito e valor.

A exposicdo fotogréafica foi feita pelas redes sociais Instagram e Facebook. Os
alunos escolheram e selecionaram as fotografias, bem como deram os titulos para as
fotos selecionadas. Dessa forma, mostraram sua autonomia no desenvolvimento do
trabalho, o que permitiu que eles ndo somente discutissem os problemas, mas se
posicionassem diante deles, opinando e também respeitando a opinido dos colegas,
assim como trazendo estratégias para solucionar os problemas encontrados. Para além
disso, o trabalho estimulou o letramento (SOARES, 1995), que &€ um processo
permanente, que se estende por toda a vida e que ndo se esgota na aprendizagem da
leitura e escrita.

A Figura 14, intitulada “Humanos”, ¢ descrita por Maria da seguinte maneira: “o
homem produz tanto lixo, por que ndo fazer uma campanha de reciclagem no Ver-o-
Rio?”. Sobre ela, Nelzila ressaltou: “essa ¢ a tdo falada falta de conscientizacao das
pessoas. Ndo tem espaco mais pra jogar o lixo e as pessoas continuam jogando. O
depdsito de lixo, literalmente vomita o lixo, isso é vergonhoso”.

“Cuidado onde pisa” foi o titulo da Figura 15, que passa para Maria uma
imagem de perigo e, para Nelzila, “a ponte quebrada ¢ uma falta de seguranga para os
idosos e criancas”, mostrando, com isso, sua preocupagdo com as pessoas que

frequentam o lugar.
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Figura 14 — Humanos Figura 15 — Cuidado onde pisa

Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

Figura 16 — Vida entre entulhos Figura 17 — Praia ou esgoto?

Fonte: Acervo da pesquisa (2019). Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

As Figuras 16 e 17 também mostram as mazelas que se encontram no Ver-o-Rio.
“Vida entre entulhos”, para Maria, mostra que as pessoas passam por cima do lixo
diversas vezes e parecem nao se incomodar. O lixo, no seu entendimento, ja faz parte da
vida dessas pessoas com uma certa naturalidade. Ela escreve: “todo esse lixo embaixo
da ponte quebrada, me lembra as varias pessoas que vi no Ver-o-Rio passando na ponte
e ndo demonstrando nenhuma preocupacdo, e ainda tem gente que continua a jogar o

lixo no chdo. Convivem com o lixo”.
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A Figura 17, intitulada “Praia ou esgoto?”, utiliza-se de uma pergunta pra
retratar o cenério apresentado: mostra um pequeno espago com areia e lembra o local
que era usado para tomar banho por alguns moradores da area, mas que, com o tempo, a
poluicdo ndo permitiu mais. Hoje se vé esgotos das residéncias e de fabricas da

redondeza sendo despejados no Rio Guama.

Figura 18 — Lar dos pombos Figura 19 — Fumaca
B 1

Fonte: Acervo da pesquisa (2019). Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

“Lar dos pombos” e “Fumaga”, Figuras 18 e 19, respectivamente, sdo dois
registros fotograficos que se interligam, segundo a andlise dos alunos, pois eles
associaram a quantidade de pombos presentes no local com a fabrica de trigo ao lado do
Ver-0-Rio, acreditando que os animais estdo ali em grande quantidade porque vdo em
busca de alimentos na fabrica. Quando perguntamos sobre a escolha do titulo da foto ser
“Fumaga”, a aluna Maria respondeu que ela associa fabrica a fumaca, dai a escolha do

titulo.



85

Figura 20 — Hipocrisia Figura 21 — Natureza com 0s humanos

"Bl

Fonte: Acervo da pesquisa (2019). Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

“Na placa esta escrito para ndo jogar lixo no chdo, mas o chdo do Ver-o-Rio, t&
cheio de lixo, o ser humano nédo para de poluir a natureza”, essa ¢ a fala da aluna Maria
sobre as fotos dispostas nas Figuras 20 e 21. O olhar de Eva se d& sobre o copo
descartavel que levard anos para se decompor se ndo for retirado de 1a. Ela diz: “tem
muito plastico junto das plantas, se as pessoas ndo tirarem de 1a vai ficar anos pra se
decompor, poderiam fazer reciclagem”.

Essa preocupacdo com o meio ambiente nos aproxima de um dos nossos
objetivos do trabalho, em que buscamos identificar elementos que pudessem estimular e
desenvolver a alfabetizacdo cientifica durante o processo de aprendizagem; pois, no
momento em que a aluna associa o tipo de lixo com o tempo de decomposicdo, ela
compartilha o conhecimento que construiu e consegue sugerir uma alternativa para
reduzir e reutilizar o lixo — assunto que foi debatido durante a roda de conversa sobre
poluicdo e consumismo — o que corrobora com Brasil (2017), que propde para 0
componente curricular de ciéncias que o individuo tenha “iniciativas individuais e
coletivas para a solucdo de problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com
base na anéalise de a¢Bes de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas”
(BRASIL, 2016, p. 351).

Sobre a Figura 22, com titulo de “Abrigo dos sem teto”, Maria diz: “acho que ¢
autoexplicativo, da pra notar os desabrigados que usam o Memorial para passar a noite”.
A aluna Samara fala: “a cabana que foi feita para homenagear o povo indigena ta cheia

de pombos e de morador de rua”. Este foi um dos pontos de cunho social de grande
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debate, pois os alunos que frequentam o espaco e moram nas redondezas afirmaram ser
0 “Memorial dos Povos Indigenas” usado ndo s6 por moradores de rua, mas, também,
por usuérios de drogas. Os alunos consideram o Memorial como o espaco do Ver-o0-Rio
com maior abandono e descaso. O problema social detectado vincula-se ao modelo
capitalista e, conforme Silva (2016), seu contexto de producdo e consumo aumenta a
desigualdade social e favorece o acimulo de capital, j& que 0s meios tecnoldgicos e
cientificos ndo atingem de forma democratica toda sociedade.

Figura 22 — Abrigo dos sem teto

Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

Segundo Santos e Schnetzler (1998), o individuo alfabetizado cientificamente e
com formacéo para a cidadania torna-se capaz de entender o impacto da Ciéncia e da
Tecnologia sobre a sociedade. Ainda conforme os autores, a alfabetizacdo como pratica
social também requer desenvolvimento de valores vinculados aos interesses coletivos,
como solidariedade, fraternidade, consciéncia do compromisso social, reciprocidade,
respeito ao proximo e generosidade.

Caracteristicas estas que pudemos confirmar nas atividades desenvolvidas no
Complexo Ver-0-Rio, quando os alunos se mostraram indignados por verem um espaco
publico que carrega tanta beleza, abandonado, com pessoas precisando de ajuda,
emprego e tendo que dormir ao relento; ou quando um aluno se prontificou a ajudar um
colega que nédo reconhecia qual ave estava na palmeira ou no rio; quando, durante o
intervalo para o lanche no Ver-o0-Rio, alguns alunos orientavam para nao sujar o

ambiente e, sim, descartar o lixo na lixeira; quando alguém néo tinha celular, o outro
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registrava e se comprometia a enviar a foto para o colega. Enfim, foram varias atitudes
que puderam ser percebidas durante as atividades e que aumentaram o vinculo de
amizade e confianca entre os alunos e com a professora.

A Figura 23, de titulo “Deteriora¢do”, é trazida pela Nelzila com uma bela
reflexédo:

Nelzila: o solo rachou, ele se quebrou, mas por qué? Porque o homem
pegou uma massa quimica (cimento) e jogou por cima das plantinhas,
ou seja, ele interviu na natureza. E interessante a imagem do solo que
eu imagino como se a natureza estivesse dizendo assim: - “Ah! Vocés
guerem tirar a minha vida? Pois eu venho visitar vocés, eu e meus
raminhos de plantas”. Foi isso ai que aconteceu.

A Figura 24, “Felicidade destruida”, mostra a triste realidade das criangas que
procuram, num espaco publico, um pouco de diversdo e lazer; porém, ndo encontrardo

nos brinquedos do Ver-o-Rio.

Figura 23 — Deterioracéo Figura 24 — Felicidade destruida

g

Fonte: Acervo da pesquisa (2019). Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

A educacdo ndo formal fortalece o exercicio da cidadania e trabalha com a
subjetividade (GOHN, 2014). E o que podemos perceber nas interpretacdes que 0s
alunos fazem das imagens: “me lembra o quanto os seres humanos estdo poluindo toda

A1

a natureza’,

2 <

0 homem interviu na natureza”, “o homem produz tanto lixo, poderia fazer
uma reciclagem”. Assim como na educacgdo ndo formal e na pedagogia de Paulo Freire,
nos buscamos discutir a realidade e os problemas do convivio do aluno para que ele

pudesse fazer, além da leitura da palavra, a leitura de mundo.
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Emprestamos agora, para concluir a reflexdo sobre a exposicdo fotogréafica, a
frase “E pra ndo dizer que ndo falei de flores...”, de Geraldo VVandré, muitas vezes citada
no ambito do GECTSA pelo saudoso Prof. Licurgo Brito, para mostrar que mesmo com
tantas mazelas, descaso e lixo, existem ainda muitas belezas presentes no Ver-o-Rio. As
duas fotos escolhidas pelos alunos, dispostas como Figuras 25 e 26, representam uma

pequena parte de um lugar lindo que s6 precisa de cuidado e atencéo.

Figura 25 — Cisnes Figura 26 — Infancia

R TTT A

Fonte: Acervo da pesquisa (2019). Fonte: Acervo da pesquisa (2019).

Sdo dois lugares que, para eles, remetem a infancia e a alegria. “Cisnes” sdo os
pedalinhos que tem no lago do Ver-o-Rio e funcionam geralmente a noite. Ja sobre
“Infancia”, retratada por Maria como uma lembranga da sua infancia, ela diz: “lembro
de quando eu era crianca e ia muito ao Ver-o-Rio, ficava subindo nas arvores e
brincando”. Portanto, pracas, brinquedos, brincadeiras e Ver-o-Rio sdo, também,
memoOrias que carregamos para toda vida, marcam e nos permitem uma experiéncia
positiva.

Lembramos, dessa maneira, do que nos diz Gohn (2014, p. 42):

O fato da educacdo ndo formal apresentar um aprendizado flexivel
garante uma diversidade de praticas e experiéncias proprias a cada
individuo, passando a ser uma ferramenta importante no processo de
formagdo e construcdo da cidadania das pessoas, em qualquer nivel
social.

Sabiamos que a maioria dos alunos ja eram frequentadores do Ver-o-Rio, mas

leva-los para uma observacdo mais atenta e mais critica foi uma pratica e uma
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experiéncia marcante para cada um dos que participaram das atividades, confirmagéo
que temos na fala da Joana: “depois dessa aula no Ver-0-Rio, eu pude ver problemas
graves, como as doencas dos pombos, que eu nem sabia que existia”. E na fala de
Nelzila: “Depois de tudo que aprendi nas aulas, eu confesso que jogava lixo no chao,
mas agora procuro fazer as minimas coisas, guardo meu lixo na bolsa, tento me policiar,
sabe? Consumo o necessario e tento reaproveitar as coisas”.

Os alunos foram os principais protagonistas da exposicao fotografica, pois eles
tiraram as fotos, selecionaram as que fariam parte da exposicdo, escolheram seus titulos
e a linguagem. Isso nos mostra que a escola precisa dar voz aos alunos, visto que eles

necessitam de espago para mostrar a sua criatividade.

O TELEJORNAL

O telejornal foi o outro encaminhamento aprovado como atividade de
culminancia do projeto, como resposta a tomada de decisdo dos alunos em relacdo aos
estudos realizados. A sugestdo era de que fosse feito em grupo de quatro alunos, que
montariam e elaborariam o texto e fariam a edicdo do video para ser apresentado como
telejornal. O texto seria composto de assuntos relacionados a visita ao Ver-o-Rio,
levando em consideracdo o0 que os estudantes vivenciaram durante a visita, as suas
observacGes sobre o estado de conservacdo do espaco, o lixo, 0s assuntos que
emergiram durante a visita e possiveis solugdes para os problemas detectados. Porém,
ndo foi possivel realizar essa atividade da maneira como foi sugerida inicialmente em
sala de aula, pois passamos a viver e a sentir na pele a pandemia por conta da COVID-
19.

Tivemos, portanto, que adaptar essa atividade e pensamos em formar um grupo
da turma pelo WhatsApp. Nesse momento, nos deparamos com varios problemas:
alunos sem celular; alunos que utilizam celular da mée ou da avo; alunos que nenhum
membro da familia possui celular com acesso a Internet; alunos que tém celular, mas
ndo tém crédito suficiente para manter a internet em uso, entre outros. Desta forma, o
grupo da turma ficou restrito a apenas oito alunos que, em seguida, por conta de
diversos fatores, se restringiu a cinco alunos. Mesmo tendo uma participacao abaixo do
que esperavamos, fizemos o possivel para realizar a atividade da melhor maneira.

Tivemos, nessa atividade, o retorno de trés videos que foram produzidos

individualmente. No primeiro, a aluna Nelzila, utilizando a tecnologia digital com um
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aplicativo disponivel para Android e iPhone, o Tik Tok — o qual permite fazer pequenos
videos de até 60 segundos, podendo editar, colocando imagens e mdsicas — criou um
cenario na sua sala como a bancada de um telejornal. Ela incorpora a personagem de
uma apresentadora de telejornal chamada Ana. O telejornal passa de dia e a
apresentadora, usando uma blusa preta de manga comprida, com cabelos presos em um
“rabo de cavalo”, usando uma maquiagem leve e ar sério, inicia dizendo: “Bom dia pra
VOCé que nos assiste, eu me chamo Ana e comega agora mais um Telejornal. Vamos
chamar a repérter Camila Rocha para falar sobre o Complexo Ver-o-Rio em Belém do
Para”.

Nesse momento, aparece a mesma aluna, sé que agora interpretando a reporter,
vestindo uma blusa de |a de gola alta de cor amarelo-ouro e cabelo solto. Utilizando as
fotos tiradas no Ver-o-Rio, ela usa as imagens para fazer o cenario do fundo, como se
ela estivesse no local naquele momento, ela usa seus conhecimentos da tecnologia do
seu aparelho e aplicativo a favor de um trabalho que deseja alcancar mais gente, com
visualizacdes e divulgacdes, permitindo a continuidade da pesquisa, pois ndo temos a
dimensao de quantas pessoas verao o video.

Utilizando o microfone do fone de ouvido, a reporter diz:

Nelzila/Ana: Bom dia a todos os telespectadores que nos assistem.
Estamos aqui no Complexo Turistico do Ver-o-Rio, de onde
recebemos muitas reclamacgdes dos moradores e turistas por conta da
grande quantidade de lixo que sdo jogados no chdo, problema que
pode trazer sérias consequéncias para a salde e para o ambiente.
Vemos aqui pontes quebradas com perigo eminente para todos que
frequentam o local e muitas fezes de pombos que podem provocar
doencas nas pessoas. Fica aqui nosso apelo a Prefeitura para que deem
a devida atencdo ao Complexo Turistico do Ver-o0-Rio, para que 0s
moradores da redondeza, turistas e os vendedores que trabalham no
local ndo sejam prejudicados pela falta de manutencéo.

O video de dois minutos e 36 segundos finaliza cobrando do poder publico uma
acdo para a resolucdo do problema, ja que eles, como adolescentes, ndo terdo como
resolver, pois, sdo varios problemas encontrados numa estrutura de muitos espagos e
que precisaria de uma grande verba para reforma e manutencdo. A tomada de decisdo se
refere @ materializacdo da tomada de consciéncia, a qual estd ligada ao objetivo
principal da formacdo cidada para tomada de decisdes responsaveis perante a ciéncia e
tecnologia (AIKENHEAD, 1994, SANTOS, 2007, 2011, 2012, SANTOS;
MORTIMER, 2001).
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O segundo video, elaborado pela aluna Maria, foi feito de forma mais simples,
na propria cadmera do aparelho celular, com filmagem direta, sem cortes nem
montagens. A aluna interpretou uma apresentadora de telejornal. No video, ela aparece
sentada numa cadeira com uma pequena mesa a sua frente, como se fosse a bancada de
um telejornal. Ela inicia falando da dltima reforma do Ver-o-Rio em 2013 e os
problemas que surgiram por falta de atencdo e manutencao.

Maria: A Ultima reforma realizada no Ver-o-Rio foi em 2013, desde
entdo esse espaco foi esquecido e abandonado pelo governo. Um lugar
onde tanta gente vai a procura de lazer com sua familia e amigos, hoje
¢ alvo de grande perigo. Sdo pessoas mal intencionadas que
frequentam o lugar que j& estd propicio para assalto por falta da
iluminacdo a noite. A brincadeira para as criangas ja ndo € possivel,
pois os brinquedos estdo todos quebrados e sucateados. Andar nas
pontes virou um verdadeiro perigo por causa das tabuas soltas. Entéo,
solicitamos ao poder publico pode fazer alguma coisa, e vocé que é
morador da redondeza também faca sua parte, jogue lixo na lixeira e
ndo no chao, mantenha o lugar limpo, e sem pichar as paredes.

No video produzido por Maria, de um minuto e 45 segundos, ela apresenta
algumas situacOes que podem ser perigosas no Complexo e pede ajuda aos moradores
da redondeza para o cuidado com o espa¢o. Percebemos que 0s videos recorrem e se
direcionam a grupos diferentes: ao governo, prefeitura, comunidade em geral e,
principalmente, os moradores da redondeza, para que se faca alguma acdo em prol do
Espaco. Dessa forma, o video nos mostra que a responsabilidade ndo € somente do
poder publico, pois cabe a toda sociedade e, principalmente, aos individuos que la
frequentam, o cuidado em manter o local limpo. Para isso, é preciso um trabalho de
conscientizacdo que pode ser simplesmente um apelo, um pedido feito neste video e
divulgado nos grupos da escola para que se chegue ao maximo de pessoas possiveis.

O terceiro video foi produzido pela aluna Joana e tem duracéo de dois minutos e
55 segundos. No video, ela aparece como apresentadora do telejornal e esta de cabelo
solto e com uma blusa amarela. Depois, aparece como repdrter com outra roupa, dessa
vez com uma blusa preta de gola alta. Ela enfatiza as noticias diversas vezes, como num
jornalismo sensacionalista, tentando chamar a atencdo do telespectador, fazendo a
chamada do mesmo problema em varios &ngulos e varias imagens.

No seu video, ela utiliza uma carga emocional e tenta fazer do problema um
espetéaculo, lembrando um tipo de jornalismo muito visto pelos alunos e frequente nas

suas casas. Ela utiliza uma linguagem coloquial, singular e regional:
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Joana: OIl4, queridos, boa noite a todos, hoje estamos diretamente de
Belém do Pard no Complexo Ver-o-Rio e por aqui a situacdo nédo é
nada boa. Viemos fazer uma entrevista no local e nos deparamos com
isso aqui (mostrando a imagem do lixo que tem embaixo da ponte
guebrada, Figura 15), que situacdo lamentavel, gente! Ali o pessoal
guase ndo consegue passar. Como vocés podem ver alguns pedacos da
ponte estdo desse jeito (e aponta para outra imagem feita de outro
angulo). Uma situacdo triste, colocando em risco a vida de criancas e
idosos. Vimos aqui uma lixeira transbordando. Cadé o carro de lixo,
senhor prefeito? Isso é um espaco publico, tem que t& sempre limpo
pra sociedade. Olhem os brinquedos da praca, como as criancas vao
brincar? N&o da para brincar, estdo todos guebrados, ninguém ajeitou
e ndo é sb isso, tem muitos outros problemas para mostrar. A situacao
ta critica por aqui, ndo da para passear mais aqui. Essa é a realidade do
Ver-o-Rio.

No final do video, Joana aparece como aluna e diz: “Eu pego para vocé que esta
assistindo esse video, que ndo jogue lixo nas ruas nem nas pracas, tenha cuidado com os
espacos publicos. E preciso que esses lugares sejam cuidados e preservados por todos
nés. Obrigada”. O pedido da aluna para que todos cuidem e preservem 0 espago,
demonstrando que a responsabilidade é coletiva, nos faz recordar o artigo 225 da
Constituicao Brasileira, que diz: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geragdes” (BRASIL, 1988). E importante o aluno perceber que é
necessario conhecer o contexto de seu cotidiano, bem como, a sua participacdo nas
politicas publicas. Pois,

Ao aumentarem suas participacdes nas politicas publicas, rompendo
com a crenca de que sua participacdo nao podera mudar a realidade
posta, € um rompimento com a cultura do siléncio enraizada nas
sociedades da América Latina, construindo uma cultura da
participacdo (DOMICIANO, 2019).

Nos videos produzidos pelos alunos, percebemos o dominio que eles tém na
utilizacdo da tecnologia digital, isso leva a uma reflexdo sobre a responsabilidade diante
de uma producéo e divulgacdo nas midias. Um video ou foto podem trazer beneficio ou
prejuizo a imagem de alguém, por exemplo.

Os videos sao frutos de uma conscientizagcdo que leva o aluno a tomar decisdes
que serdo levadas para outros alunos, para sua familia, sua rua e sua escola, a medida

que a visualiza¢do dos videos aumenta. Também notamos um conjunto de habilidades
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desenvolvidas, como a oralidade e a criatividade, fatores muito potentes e que devemos
sempre estimular nos alunos.

Com a exposicdo fotogréfica e o telejornal, avaliamos que o objetivo foi
atingido. Houve a compreensao critica do assunto, a interdisciplinaridade e notou-se o

conhecimento cientifico trabalhado na exposicédo do painel fotografico e no telejornal.

4.2.3 Interesse e Autonomia dos Alunos

Na nossa terceira categoria, analisamos o interesse e a autonomia dos alunos, o
que ndo foi dificil de detectar, pois, a0 nos colocarmos em rodas de conversa,
comegamos a romper com o0 ensino memorialistico e a dar inicio a um maior estimulo
da fala e do ato de ouvir o outro.

No inicio, alguns alunos apresentavam-se timidos, porém, no decorrer das aulas,
foram se soltando e, na atividade no Ver-o-Rio, conseguimos atingir a participacao até
dos alunos que ndo falavam nas rodas de conversa. Por termos desenvolvido uma das
atividades em espaco ndo formal, acreditamos que isso estimulou a maior participacéo e
interesse dos alunos.

Ao promovermos uma discusséo socioambiental, que comegou na sala de aula e
foi se estendendo pela escola que frequentam e pelas ruas que percorreram até
chegarmos ao Ver-o-Rio, que é um local préximo da escola e seus entornos,
despertamos nos alunos um senso de responsabilidade por todos esses ambientes.
Podemos concluir isso com as falas dos alunos, que dizem: “Tanto lixo, poderiam fazer
uma reciclagem” e “é preciso que o governo e a comunidade facam algo em prol do
espaco”. A aluna Eva diz: “Tem muita coisa ruim la no Ver-0-Rio, mas também tem
coisa boa: as arvores. Poderia ter mais arvores la, poderiamos plantar arvores na
redondeza”.

Séo falas que nos fazem perceber que os alunos se importam e querem uma
mudanca. Em outro momento, no Ver-o0-Rio, quando ao notarem a quantidade de fezes
dos pombos, eles vao atrds das respostas para suprir suas curiosidades sobre a
transmissdo de doencas provocadas por eles, demonstrando, assim, sua autonomia no
processo de aprendizagem. O espago ndo formal, sem dividas, atica a curiosidade e
estimula a descoberta. E um lindo caminho para a pesquisa.

Notou-se, portanto, que os alunos que participaram do nosso trabalho se

envolveram nas atividades de forma ativa, procurando o conhecimento por meio da
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pesquisa sobre temas relacionados ao meio ambiente, discutindo sobre seus
entendimentos em relacdo aos temas por eles propostos e debatidos numa roda de
conversa, a qual propiciou a fala e a escuta atenta, o0 respeito, o pensar, a escrita dos
relatos e as interpretaces das fotografias. Tudo isso demostra autonomia e interesse
diante do trabalho realizado, de maneira que pudemos confirmar mais um dos objetivos
da pesquisa, que foi o de perceber a contribuicdo da intervencdo pedagdgica para o
desenvolvimento e interesse da autonomia do aluno.

Acreditamos que as atividades realizadas em sala e no Complexo Ver-o-Rio
foram potencialmente significativas e efetivas no ensino de Ciéncias, pois a relacdo do
ensino da referida disciplina num espaco ndo formal e a educagdo CTSA
proporcionaram subsidios e estratégias capazes de contribuir para a formacdo de
cidaddos mais informados e atuantes na sociedade democratica. Segundo Aikenhead
(2003), a escola precisa reavaliar o seu papel, incorporar o enfoque CTS em contextos
sociais relevantes para todos os alunos, sem esquecer o contetdo cientifico curricular.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 8),

Os espacos ndo formais compreendidos como museus, zooldgicos,
parques, fabricas, alguns programas de televisdo, a Internet, entre
outros, além daqueles formais, tais como bibliotecas escolares e
publicas, constituem fontes que podem promover uma ampliacdo do
conhecimento dos educandos. Atividades pedagdgicas desenvolvidas
nesses espagos colaboram para um aprendizado significativo.

Como avaliacdo da intervencdo, pudemos observar que o desenvolvimento da
consciéncia se deu mediante as situaces-problema que foram discutidas e identificadas
ao longo das atividades nesses espacos nao formais, levando, em seguida, os estudantes
a uma tomada de decisdo; alcancando, dessa forma, uma aprendizagem mais critica e

transformadora.
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CONSIDERACOES

O trabalho aqui apresentado percorreu um “longo Rio”, passou pelo ensino de
ciéncias, pela Educacdo CTSA e pelo espaco ndo formal de educacdo. Para desenvolvé-
lo enfrentamos uma pandemia. Adaptamo-nos ao ensino remoto. Buscamos pesquisar e
investigar, em suas diferentes dimensdes, a tomada de consciéncia e tomada de deciséo
dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, referente aos problemas identificados no
Complexo Ver-o0-Rio. Observamos situacdes em que a atividade desenvolvida em um
espaco nao formal auxiliou o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores
necessarios a tomada de decisbes em questdes do cotidiano relacionadas a Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente; identificamos elementos que estimularam e
desenvolveram a alfabetizacdo cientifica durante o processo de aprendizagem; e, por
fim, analisamos a contribuicdo da intervencdo pedagdgica para o desenvolvimento e
interesse da autonomia do aluno.

Buscamos, com este trabalho, desenvolver um ensino de Ciéncias associado a
educacdo CTSA dentro de um espaco ndo formal, ndo institucional de educacdo, com
vistas a oportunizar aos estudantes maior interesse pelas atividades desenvolvidas. Por
meio dele, vimos que o ensino de Ciéncias se apresentou mais comprometido e
problematizador, gerou maior significado sobre aquilo que foi trabalhado com a turma
na sala de aula. Nesse caso, percebemos que o enfoque sobre a educacdo CTSA
possibilitou esse avango nas aulas de Ciéncias, aproximando o contetdo cientifico dos
problemas detectados pelos estudantes durante a visita ao Complexo Ver-o-Rio.

Por ser a primeira experiéncia de aula fora da escola para muitos alunos, no
Complexo Ver-o-Rio, isso se tornou diferente, promoveu interesse, teve maior
frequéncia e participacdo. Argumentamos aqui, portanto, que as atividades realizadas no
espaco nao formal, na perspectiva de um contexto educacional, se configuraram como
uma proposta bem sucedida, pois motivou 0s estudantes, aumentou o interesse pelo
conhecimento e apresentou caracteristicas relacionadas ao pensar e a liberdade de se
expressar. Neste sentido, observamos que a relacdo entre o ensino de Ciéncias e a
Abordagem CTSA favoreceu a aprendizagem de diversos conceitos cientificos, trouxe
motivagdo, argumentagdo e raciocinio critico, além de aproximar os alunos da
professora.

O trabalho desenvolvido permitiu também, ao professor, ampliar seu

conhecimento de estratégias ativas de ensino, desenvolvendo capacidades pessoais e
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profissionais, e despertou nos alunos a capacidade de comunicacdo e expressao. A
atividade no espaco ndo formal ajudou os estudantes a relacionarem-se melhor com o
contetdo escolar, com o professor e com os colegas. Acreditamos que atividades como
essas precisam ter apoio da direcdo e estar no planejamento da escola para ndo se
tornarem acdes isoladas. Com o apoio da escola, a educacéo vai além das quatro paredes
da sala de aula e vai buscar compreender o mundo 14 fora. Nessas ac¢Ges, o professor
articula e faz vinculagéo entre 0 mundo vivido e 0 mundo da sala de aula, fazendo com
que haja sentido o aprendizado para o aluno.

Durante as rodas de conversa alguns temas causaram maior polémica e
participacdo, exigindo mais tempo de debate; outros foram menos discutidos e, por sua
vez, menos participativos.

Foi possivel constatar que, embora a professora tentasse promover um ambiente
descontraido, alguns alunos ndo conseguiam se expressar nem opinar, quer fosse por
timidez, quer por desconhecer o tema da discusséo e, dessa forma, ndo se sentirem
preparados para falar durante as rodas de conversa. No entanto, os mesmos alunos que
estiveram timidos nas rodas de conversa, comegaram a participar ativamente apos a aula
no Complexo Ver-o-Rio, mostrando que a atividade no espaco ndo formal é
aprendizado para vida, estimula o aluno na vontade de aprender e pesquisar, tornando o
cidaddo ativo na sociedade. O Rio que viram foi muito além do curso das aguas, pois
muitos aspectos que o rodeiam chamaram mais a atencdo do que o proprio rio. O
contexto em que este rio se encontra foi observado e na perspectiva dos estudantes, foi
analisado, criticado, levando-0s a apresentar alternativas para minimizar estes
problemas.

Nos desafios da educacdo, nos deparamos com diversas dificuldades, entre elas,
a falta de estrutura das escolas. Muitas vezes, o baixo rendimento do aluno recai
somente sobre os ombros do professor, contudo, existem professores fazendo a
diferenca no processo educacional mesmo diante de uma estrutura precaria. Uma escola
com boa estrutura favorece um trabalho mais efetivo. Ainda nesse processo, €
importante o professor contar com o apoio da direcdo e corpo técnico da escola, para
que a atividade no espaco ndo formal ndo seja uma agéo isolada.

As atividades desenvolvidas pela professora, antes do mestrado, né&o
contemplavam uma educacdo CTSA, no entanto, hoje se tornou um elemento
importante para as discussdes em sala de aula e desenvolvimento de seu trabalho

docente. Essa maturidade foi possivel gracas a este processo de formacédo e, ao
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apropriar-se desse conhecimento em constante evolucdo, p6de problematiza-lo e
dissemina-lo em outros espagos.

Os alunos tiveram intencionalidade de fazer agdes junto com a comunidade
local, como uma campanha para sensibilizar e mobilizar os moradores do entorno para
se fazer uma limpeza no espaco Complexo Ver-o0-Rio, e escrever e enviar carta para a
camara dos vereadores reivindicando da prefeitura a reforma e conservagdo do espago.
Essas atividades sdo muito importantes para concluir o processo de tomada de decisao,
no entanto, nao foram realizadas em funcdo do isolamento social determinado por causa
da pandemia de COVID-109.

A pesquisa trouxe muitas discussdes importantes, com temas levantados pelos
préprios alunos, tais como: tratamento e distribuicdo de dgua potavel; poluicéo dos rios,
tipos de energia, a Ciéncia e a tecnologia necessarias para tornar a sociedade um lugar
melhor, fake news, entre outros, que, pela falta de tempo, ndo conseguimos aprofundar.
No entanto, abre-se a possibilidade de se trabalhar esses temas em novas discussoes,
pois foram assuntos que despertaram interesse e que provavelmente renderdo bons

debates em préximos trabalhos a serem desenvolvidos.



98

REFERENCIAS

AIKENHEAD, G. What is STS science teaching? In: SOLOMOM, J.; AIKENHEAD, G.
(Orgs.). STS education: international perspectives on reform. New York: Teachers College
Press, p. 47-59, 1994.

AIKENHEAD, G. S. STS Education: a rose by any other name. In: CROSS, R. (Ed.). A vision
for science education: responding to the work of Peter Fensham. New York: Routledge Falmer,
p. 59-75, 2003.

AMARAL, M. D. B. A gestdo e o planejamento urbanos em Belém: a experiéncia da Estacdo
das Docas e do Ver-o-Rio. In; ENCONTRO DE GEOGRAFOS DA AMERICA LATINA 10,
2005, S&o Paulo. Anais [...]. Sdo Paulo: USP, p. 680-696, 2005.

ANDERY, M, A.; MICHELETTO, N.; SERIO, T. M. P.; RUBANO, D. R.; MOROZ, M,;
PEREIRA, M. E.; GIOIA, S. C.; GIANFALDONI, M.; SAVIOLI, M. R.; ZANOTTO, M.
L. Para compreender a ciéncia: uma perspective historica. Espaco e Tempo. Séo Paulo:
EDUC, 1988.

AULER, D. Novos caminhos para a educacdo CTS: ampliando a participacdo. In: SANTOS, W.
L. P.; AULER, D. (org.). CTS e educacéo cientifica: Desafios, tendéncias e resultados de
pesquisa. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, p. 73-99, 2011.

AULER, D; BAZZO, W. A. Reflexdes para a implementa¢do do movimento CTS no contexto
educacional brasileiro. Ciéncia & Educacéo, Bauru, SP, v. 7, n. 1, p. 1-13, 2001.

AZEVEDO, N. H.; SCARPA D. L. Revisdo Sistematica de Trabalhos sobre Concepgdes de
Natureza da Ciéncia no Ensino de Ciéncias. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, v. 17, n. 2, p. 579-619, ago. 2017.

AZEVEDO, R. O. M.; GHEDIN, E.; FORSBERG, M. C. S.; GONZAGA, A. M. O enfoque
CTS na formacéo de professores de Ciéncias e a abordagem de questdes sociocientificas. In:
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS —-ENPEC, 9.,
2013, Aguas de Lindoia. Anais [...]. Aguas de Lindoia, SP: ENPEC, p. 1-8, 2013.

BACHELARD, G. A formagcao do espirito cientifico: contribuicdo para uma psicanalise do
conhecimento. Traducdo de Estela dos Santos Abreu. Rio de Janeiro: Contraponto, 1996.

BAZZO, W. A. Quase trés décadas de CTS no Brasil!: sobre avancos, desconfortos e
preocupagdes. RBECT: Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Ponta Grossa,
v. 11, n. 2, 2018.

BELEM, Prefeitura Municipal. Pro-Belém: Plano de reestruturacio da orla de Belém. Belém:
PMB, 2000.

BOGDAN, R. C; BIKLEN, S. K. Investigacao qualitativa em educa¢do: uma introducéo a
teoria e aos métodos. Porto: Porto Editora, 2010.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia-DF: Ministério da Educacdo; Secretaria
da Educacdo Basica, 2017. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/#site/inicio.
Acesso em: 9 jan. 2020.

BRASIL. Constituicdo (1988). Lex: coletanea de legislagdo, edigdo federal. S&o Paulo: Saraiva,
2015.

BRECHT, B. Vida de Galileu. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1977.

CACHAPUZ, A. F., PRAIA, J.; JORGE, M. Ciéncia, Educagdo em Ciéncia e Ensino de
Ciéncias. Temas de Investigacao, 26. Lisboa: Instituto de Inovacéo Educacional; Ministério da
Educacéo, p. 139-193, 2002.

CACHAPUZ, A.: PAIXAO, F.; LOPES, J. B.; GUERRA, C. Do estado da arte da pesquisa em
educacdo em ciéncias: linhas de pesquisa e o caso “Ciéncia-Tecnologia-Sociedade”. Revista



99

Alexandria: Revista de Educacédo em Ciéncia e Tecnologia, Floriandpolis, v. 1, n. 1, p. 27-
49, 2008.

CALLEJA, R. Un nuevo modelo educativo para el siglo XXI. Comunidad escolar. Periédico
digital de informacion educativa, 2010. Disponivel em: http://comunidad-
escolar.pntic.mec.es/880/reportl.html&prev=search&pto=aue. Acesso em: 19 mar. 2020.

CARSON, R. Primavera silenciosa. Barcelona: Grijalbo, 1980.

CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ, D. Formagao de professores de ciéncias: tendéncias e
inovacGes. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

CASCAIS, M. G. A; TERAN, A. F. Educacéo formal, informal e ndo formal em ciéncias:
contribuicdes dos diversos espacos educativos. In: EPENN, 20, 2011, Manaus. Anais [...].
Manaus: UFAM, p. 1-9, 2011. Disponivel em: http://files.ensinodeciencia.webnode.com.br/.
Acesso em: 19 mar. 2020.

CEREZO, J. A. L. Ciencia, Tecnologia y Sociedad: el estado de la cuestion en Europa y Estados
Unidos. Revista Iberoamericana de Educacion, Madrid, v. 18, p. 41-68, 1998.

CHASSOT, A. Alfabetizacao Cientifica: questdes e desafios para a educagéo. ljui-RS: Unijui,
2003.

CHASSOT, A. Educacdo cientifica: questdes e desafios para a educacdo. 4. ed. ljui-RS: Ed.
Unijui, 20086.

CHRISPINO, A.; LIMA, L. S.; ALBUQUERQUE, M. B. “Vendo CTS como rede: as
publicagdes mais prestigiadas no Brasil”. Ensefianza de las Ciencias, [S. |.], v. extra, p. 919-
923, 2013.

COELHO, Y. C. M; OLIVEIRA, E. M; ALMEIDA, A. C. P. C. Discussdes e tendéncias das
teses e dissertagdes sobre formacao de professores de ciéncias em espagos ndo formais: uma
revisdo bibliogréfica sistematica. Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Belo
Horizonte, v. 23, p. 1-19, 2021.

COSTA, E. G. Ensino de ciéncias na educacao infantil: uma proposta ludica na abordagem
ciéncia, tecnologia e sociedade. 2019. Dissertagdo (Mestrado em Docéncia em Educacdo em
Ciéncias e Matemaética) — Universidade Federal do Pard, Instituto de Educacdo Matemaética e
Cientifica. Belém, 2019.

COSTA, M. J. B. Gestao de orla urbana e turismo sustentavel: reflexdes e proposicdes a
partir do projeto do complexo Ver-0-Rio em Belém (PA). 2013. Dissertacdo (Mestrado em
Gestdo de Recursos Naturais e Desenvolvimento Local na Amazdnia) — Universidade Federal
do Para. Nucleo de Meio-Ambiente. Programa de P6s-Graduagdo em Gestdo de Recursos
Naturais e Desenvolvimento Local na Amazonia, Belém, 2013.

COUTINHO-SILVA, R.; PERSECHINI, P. M.; MASUDA, M.; KUTENBACH, E. Interacéo
Museu de Ciéncias-Universidade: Contribui¢Ges para o ensino ndo-formal de ciéncias. Cienc.
Cult., Séo Paulo, v. 57, n. 4, out./dez. 2005.

CRESWELL, J. W. Projeto de pesquisa: métodos qualitativos, quantitativos e misto. 2. ed.
Tradugdo de Luciana de Oliveira da Rocha. Porto Alegre: Artmed, 2007.

CUTCLIFFE, S. H. Ideas, Maquinas y valores: los estudios de ciencia, tecnologia y sociedad.
Barcelona: Anthropos; México: UNAM, 2003.

DAGNINO, R. As trajetdrias dos Estudos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e da Politica
Cientifica e Tecnoldgica na Ibero-América. Alexandria: Revista de Educagdo em Ciéncia e
Tecnologia, Floriandpolis, v. 1, n. 2, p. 3-36, jul. 2008.

DAGNINO, R.; THOMAS, H.; DAVYT, A. El pensamiento en ciencia, tecnologia y sociedad
en Latinoamérica: una interpretacion politica de su trayectoria. Redes, Buenos Aires, v. 3, n. 7,
p. 13-51, 1996.



100

DAMIANI, M. F.; ROCHEFORT, R. S.; CASTRO, R. F.; DARIZ, M. R.; PINHEIRO, S. S.
Discutindo pesquisas do tipo intervencao pedagogica. Cadernos de Educacao, Pelotas, n. 45,
p. 57-67, maio/ago. 2013. Disponivel em:
https://periodicos.ufpel.edu.br/ojs2/index.php/caduc/article/view/3822. Acesso em: 15 jun.
2020.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A. Metodologia do ensino de ciéncias. Sdo Paulo: Cortez,
1990.

DELIZOICOQV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de ciéncias:
fundamentos e métodos. 5. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2018.

DOMICIANO, T. D. Enfoque CTS no curso de licenciatura em Ciéncias da UFPR Litoral.
2019. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e em Matematica) — Programa de Pos-
Graduacdo em Ciéncias e Matematica. Universidade Federal do Parand, Curitiba, 2019.

FAZENDA, I. C. A. Integracéo e interdisciplinaridade no ensino brasileiro: efetividade ou
ideologia. 6. ed. Sdo Paulo: Edi¢bes Loyola, 2011.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 17. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.
FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 42. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2005.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: Saberes necessarios a pratica educativa. 45. ed. Rio de
Janeiro: Editora Paz e Terra, 2013.

FREIRE, P. Pedagogia do Oprimido. 60. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2016.

FREITAS, D.; VILLANI, A. Formagdo de professores de Ciéncias: um desafio sem limites.
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 3, n. 2, p. 121-144, 2002.

GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 5. ed. Séo Paulo: Atlas, 2010.

GOHN, M. G. Educacéo nao-formal, participagédo da sociedade civil e estruturas colegiadas nas
escolas. Ensaio: Avaliacdo e Politicas Publicas em Educacéo, Rio de Janeiro, v. 14, n. 50, p.
27-38, 2006.

GOHN, M. G. Educacéo nédo formal e o educador social: atuacdo no desenvolvimento de
projetos sociais. S&o Paulo: Cortez, 2010.

GOHN, M. G. A educagao nao-formal e a relacdo escola-comunidade. EccoS, Séo Paulo, v. 6,
n. 2, p. 39-65, 2014.

GUIMARAES, M. A Formagcao de Educadores Ambientais. 3. ed. Campinas: Papirus, 2007.

JACOBUCCI, D. F. C. Contribuigdes dos espacos ndo formais de educacao para a formacao da
cultura cientifica. Em Extensao, Uberlandia, v. 7, p. 55-66, 2008.

KRASILCHIK, M. O professor e o curriculo de ciéncias. Sdo Paulo: EPU Editora da
Universidade de Séo Paulo, 1987.

KRASILCHIK, M. Enfoque: qual é a questdo? Em Aberto, Brasilia, ano 11, n. 55, jul./set.
1992.

KRUPCSAK, C.; AIRES, J. A. Natureza da ciéncia: o que os pesquisadores brasileiros
discutem? Amazoénia — Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas, v.14, n. 32, p.19-
32, jul./dez., 2018.

LEPORO, N; DOMINGUEZ, C.R. Rodas de ciéncias na Educacao Infantil: as negociacdes de
sentidos. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 7.,
2009, Floriandpolis. Anais [...]. Florianopolis: UFSC, 2009.

LINSINGEN, I. Perspectiva educacional CTS: aspectos de um campo em consolidacdo na
América Latina. Ciéncia & Ensino (UNICAMP), v. 1, p. 1-16, 2007.



101

LISBOA, G. T. C. Feira do ver o peso: um espago nao formal e interdisciplinar de educacéo.
2016. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Docéncia em Educacdo em Ciéncias e
Matematica) Programa de Mestrado Profissional em Docéncia em Educacdo em Ciéncias e
Matematica, Instituto de Educacdo Matemadtica e Cientifica — IEMCI, Universidade Federal do
Para. UFPA. Belém. 2016.

LORENZETTI, L. Alfabetizacao cientifica no contexto das séries iniciais. 2000. Dissertagao
(Mestrado em Educacdo) — Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2000.

LORENZETTI, L.; DELIZOICOV, D. Alfabetizacdo cientifica no contexto das séries iniciais
do ensino fundamental. Ensaio: Pesquisa em Educacédo em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 3, n.
1, p. 5-15, 2001.

LUBCHENCO, J. Entering the Century of the Environment: A New Social Contract for
Science. Science, v. 279, p. 491-497, 1998.

MAESTRELLLI, S. G.; LORENZETTI, L. As Relacdes CTSA nos anos iniciais do Ensino
Fundamental: analisando a produgdo académica e os livros didaticos. Revista de Educacéo em
Ciéncias e Matematicas, Rio de Janeiro, v. 13, n. 26, 2017.

MAGNO, C. M. V.; ALMEIDA, A. C. P. C. Ludicidade e CTS no ensino de ciéncias na
Educacdo Bésica de Ribeirinhos na Amazénia. Ciéncias em Acdo: perspectivas distintas para o
ensino e aprendizagem de ciéncias. Editora cientifica digital, 2021.

MARANDINO, M. Museu como lugar de cidadania. In: TV ESCOLA. Museu e Escola:
educacdo formal e ndo formal. Salto para o futuro, ano 19, n. 3, p. 29-35, 2009. Disponivel
em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000012191.pdf. Acesso em: 20 abr.
2020.

MARANDINO, M. Tendéncias Teotricas e Metodoldgicas no Ensino de Ciéncias. Ensino de
Ciéncias Il - Licenciatura em Ciéncias. UNIVESP/USP, 2013.

MARANDINO, M.; SILVEIRA, R. V. M.; CHELINI, M. J.; FERNANDES, A. B.; RACHID,
V.; MARTINS, L.C.; LOURENCO, M. F.; FERNANDES, J. A.; FLORENTINO, H. A. A
Educacdo N&do Formal e a Divulgacéo Cientifica: o que pensa quem faz? In: ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS — ENPEC, 4., 2004, Bauru, SP.
Anais [...]. Bauru, SP: ENPEC, 2004. p. XX- XX. Disponivel em:
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000012191.pdf. Acesso em: 23 maio
2020.

MIRANDA, A. L. Da natureza da tecnologia: uma analise filos6fica sobre as dimensGes
ontoldgica, epistemoldgica e axioldgica da tecnologia moderna. 2002. Dissertacdo (Mestrado
em Tecnologia), Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Parana: Curitiba, 2002.

MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Analise textual discursiva: processo reconstrutivo de
maltiplas faces. Ciéncia & Educacéo, Bauru. v. 12. n. 1, p. 117-128, 2006.

MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Uma tempestade de Luz: a compreensdo possibilitada pela
analise textual discursiva. In: MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Analise textual discursiva. 2.
ed. ljui-RS. Ed. Unijui, 2011.

MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Analise textual discursiva. 3. ed. ljui: Editora Unijui, 2016.

MUJOL, S. G. M.; LORENZETTI, L. A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade nos anos
iniciais do ensino fundamental. In: SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA, 4., Ponta Grossa, PR. Anais [...]. Ponta Grossa, PR: UFPR, 2016. p. XX-XX.
Disponivel em: http://www.sinect.com.br/2016/selecionados.php. Acesso em: 23 maio 2020.

NORO, E. J. Por qué la escuela tradicional es um fracasso em todo el mundo? Revista Infobae:
Jornal online. 9 ago. 2014. Disponivel em: https://www.infobae.com. Acesso em: 15 mar. 2020.

NOVOA, A. Formacao de professores e profissdo docente. In: NOVOA, A. (org.). Os
professores e sua formagéo. 2. ed. Lisboa: Dom Quixote, 1995.




102

OLIVEIRA, E. M. O espaco ndo formal e o ensino de ciéncias: um estudo de caso no Centro
de Ciéncias e Planetario do Para. 2018. Dissertacdo (Mestrado Académico em Educagdo em
Ciéncias e Matematicas). Universidade Federal do Paré. Instituto de Educacdo Matematica e
Cientifica, Programa de P6s-Graduagdo em Docéncia em Educacdo em Ciéncias e Matematicas.
Belém, 2018.

OLIVEIRA, E. M.; ALMEIDA, A. C. P. C. O espago néo formal e o ensino de ciéncias: um
estudo de caso no centro de Ciéncias e Planetério do Para. InvestigacGes em Ensino de
Ciéncias, Porto Alegre, v. 24, v. 3, p. 345-364, 20109.

PAES, B. S. O estudo da abordagem CTS no scielo.org por meio de redes. 2016. Dissertacdo
(Mestrado em Tecnologia) — Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da
Fonseca, CEFET, Rio de Janeiro, 2016.

PALACIOS, E. M. G.; LINSINGEN, 1. V.; GALBARETE, J. C. G.; CEREZO, J. A. L,
BAZZO, W. A.; LUJAN, J. L.; PEREIRA, L. T. V.; GORDILLO, M. M.; OSORIO, C.;
VALDES, C. Introducédo aos estudos CTS (Ciéncia- Tecnologia- Sociedade). Cadernos de
Ibero-América; OEI, 2003.

PENDRANCI, V. D.; CORAZZA, M. J.; GALUCH, M. T. B. Mediag&o pedagogica e formagao
de conceitos cientificos sobre hereditariedade. Revista Eletronica de Ensefianza de las
Ciéncias, v. 10, n. 1, p. 109-139, 2011.

PIAGET, J. A epistemologia genética. Traducdo de Nathanael C. Caixeiro. Sdo Paulo: Abril
Cultural, 1974. v. LI.

PINHEIRO, N. A. M.; FOGGIATTO, R. C. M.; BAZZO, W. A. O Conceito Cientifico-
tecnoldgico e social acerca de uma abordagem critico-reflexiva: perspectiva e enfogque. Revista
Ibero americana de Educacion, Madrid, n. 49, p. 1-25, 2009.

QUEIROZ, R.; TEIXEIRA, H. B.; VELOSO, A. S.; FACHIN-TERAN, A. F.; QUEIROZ, A. G.
Caracterizacao dos espagos ndo formais de educagdo cientifica para o ensino de ciéncias.
Revista Areté, Manaus, v. 4, n. 7, p. 12-23, 2011. Disponivel em:
http://periodicos.uea.edu.br/index.php/arete/article/view/20. Acesso em: 16 abr. 2020.

RICARDO, E. C. Educacdo CTSA: obstaculos e possibilidades para sua implementacdo no
contexto escolar. Ciéncia & Ensino, v. 1, namero especial, nov. 2007.

ROCHA, S. C. B.; FACHIN-TERAN, A. F. O uso de espacos ndo formais como estratégia
para o ensino de Ciéncias. Manaus: UEA; Escola Normal Superior; PPGEECA, 2010.

SANT ANNA. A.; NASCIMENTO, P. R. A Historia do Ladico na Educacdo. REVEMAT,
Floriandpolis, v. 6, n. 2, p. 19-36, 2011.

SANTANA, E. B. O uso de situacGes-problemas no ensino de ciéncias: perspectivas
diferenciadas sob orientacdo CTS. 2019. Tese (Doutorado em Educagdo em Ciéncias e
Matemaéticas ) Universidade Federal do Pard — UFPA, Instituto de Educacdo Matematica e
Cientifica — IEMCI. Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas —
PPGECM. Belém — PA. 2019.

SANTOS, E. R. C. A beira do rio e as margens da cidade: diretrizes e praticas de
planejamento e gestdo para a orla de Belém (PA). 2002. Dissertagdo (Mestrado em
Planejamento do Desenvolvimento) — Universidade Federal do Para, NAEA/UFPA, Belém,
2002.

SANTOS, S. M. P. Educacédo CTS e cidadania: Confluéncias e diferencas. Amazonia: Revista
de Educacgdo em Ciéncias e Matematicas, Belém, v. 9, n. 17, p. 49 -62, jul./dez. 2012.

SANTOS, W. L. P. Educacéo cientifica na perspectiva de letramento como prética social:
fungdes, principios e desafios. Revista Brasileira de Educacéo, Rio de Janeiro, v. 12. n. 36,
set./dez. 2007.



103

SANTOS, W. L. P. Contextualizagdo no ensino de ciéncias por meio de temas CTS em uma
perspectiva critica. Ciéncia & Ensino, Piracicaba, v. 1, n.0, p. 1-12, 2008.

SANTOS, W. L. P. Significados da educagdo cientifica com enfoque CTS. In: SANTOS, W. L.
P.; AULER, D. (org.). CTS e educagdo cientifica: desafios, tendéncias e resultados de
pesquisas. Brasilia: Editora Universidade de Brasilia, 2011.

SANTOS, W. L. P.; MORTIMER, E. F. Uma analise de pressupostos teéricos da abordagem C-
T-S (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no contexto da educagdo brasileira. Ensaio: Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias, Belo Horizonte, v. 2, n. 2, p. 1-12, 2002.

SANTOS, W. L. P.; SCHNETZLER, R. P. Ciéncia e educacdo para a cidadania. In; CHASSOT,
A.; OLIVEIRA, J. R. Ciéncia, €tica e cultura na educagdo. Sdo Leopoldo: Ed. UNISINOS, p.
255-270, 1998.

SCHON, D. A. Formar professores como profissionais reflexivos. In: NOVOA, A. (Coord.). Os
professores e a sua formacao. Lisboa: Dom Quixote, 1995.

SILVA, A. M. Capitalismo e desenvolvimento sustentavel: verso e reverso. Congresso nacional
de histéria. Novas epistemes e narrativas contemporaneas. Goias. 2016.

SOARES, M. H. F. B. O ludico em Quimica: jogos em ensino de Quimica. 2004. Tese
(Doutorado em Quimica) — Departamento de Quimica, Universidade Federal de Séo Carlos, Séo
Carlos-SP, 2004.

SOLOMON, J. Science technology and society courses: Tools for thinking about social issues.
International Journal of Science Education, v. 10, n. 4, p. 379-387, 1988.

SOUZA, J. R. T; BRITO, L. P. Andlise de aproximagdes das concepcdes presentes em questdes
associadas ao ensino de quimica aplicadas no novo ENEM com as concepgdes do enfoque CTS.
Amazénia: Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas, Belém, v. 15, n. 33, p. 116-
133, 2019.

SOUZA, J. R. T; VALENTE, J. A, S; ALMEIDA, A. C. P. C; BRITO, L. P. llhas
interdisciplinares de racionalidade no ensino de ciéncias: uma experiéncia didatica no PARFOR
na Illha do Marajd, Pard, Brasil. Amazonia: Revista de Educagdo em Ciéncias e Matematicas,
Belém, v.12, n. 24, p. 85-98, 2016.

STRIEDER, R. B. Abordagens CTS na educagéo cientifica no Brasil: sentidos e
perspectivas. 2012. Tese (Doutorado em Ensino de Fisica) — Faculdade de Educacéo, Instituto
de Fisica, Instituto de Quimica e Instituto de Biociéncias, Universidade de Sdo Paulo, S&do
Paulo, 2012.

THIOLLENT M. Metodologia da pesquisa-acdo. 15. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.

TRINDADE JUNIOR, S. C. C.; SANTOS, E. R. C.; RAVENA, N. A cidade € o rio: espaco e
tempo na orla fluvial de Belém. In: TRINDADE JR., S. C. C.; SILVA, M. A. P. (org.). Belém:
a cidade e o rio na Amazonia. Belém: EDUFPA, 2005. p. 12-43.

UNESCO. Ensino de Ciéncias: o futuro em risco. [S. I.]: UNESCO, maio 2005 (Série Debates
V1). Disponivel em: http://unesdoc.unesco.org/imagens/0013/001399/139948por.pdf. Acesso
em: 09 fev. 2020.

VACCAREZZA, L. S. Ciencia, tecnologia y sociedad: el estado de la cuestion en América
Latina. Ciéncia e Tecnologia Social, v. 1, n. 1, jul. 2011.

VAINE, T. E.; LORENZETTI, L. Potencialidades dos espacos ndo formais de ensino para a
alfabetizacdo cientifica: um estudo em Curitiba e Regido Metropolitana. In: ENCONTRO
NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 11. Florianépolis, SC Anais
[...]. Floriandpolis, SC: ABRAPEC, 2017. p. XX-XX. Disponivel em:
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/resumos/R1812-1.pdf. Acesso em: 09 fev.
2020.




104

VILCHES, A.; PEREZ, D. G.; PRAIA, J. De CTS a CTSA: educagio por um futuro sustentavel.
In: SANTOS, W. L. P.; AULER, D. CTS e educacéo cientifica: desafios, tendéncias e
resultados de pesquisa. Edu UnB: Brasilia, 2011.



105

APENDICES
APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Universidade Federal do Par&/UFPA

Instituto de Educacdo Matemética e Cientifica/IEMCI

Programa de Pos-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica

Pesquisadoras responsaveis: Helen Regina Machado Nahum e Ana Cristina Pimentel Carneiro
de Almeida (orientadora)

Endereco: Universidade Federal do Para - Rua Augusto Corréa, 1 - Guama, Belém-PA, 66075-
110, Fone: (91) 3201-7487

Contatos da Pesquisadora: (91) 981856634/ E-mail: helennahum.ufpa@gmail.com

Eu, Helen Regina Machado Nahum, professora do Ensino Fundamental e Médio da
Secretaria Estadual de Educacgdo do Estado do Paré e aluna do Programa de Pés-Graduacgdo em
Educacdo em Ciéncias e Matematicas da Universidade Federal do Para, e Ana Cristina Pimentel
Carneiro de Almeida, docente do mesmo Programa e orientadora desta pesquisa, estamos
convidando vocé, aluno (a) da turma do 9° ano 01, do turno da manhd, para participar como
voluntario de uma pesquisa intitulada “O RIO QUE EU VEJO: uma atividade de ciéncias no
complexo Ver-0-Rio”. No caso de vocé concordar em participar, por favor assine ao final do
documento. Nossa pesquisa tem como objetivo geral analisar, em suas diferentes dimensoes, a
tomada de decisdo dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental referente aos problemas
identificados no complexo Ver-o-Rio, proposta que se justifica pela necessidade de abordarmos
questdes referentes ao ensino de Ciéncias num espaco ndo formal de educagdo com abordagem
CTSA. Abaixo, esclarecemos questdes referentes a pesquisa e a participacao dos alunos.

Uma parte da pesquisa acontecerd na propria escola, no turno que o (a) aluno (a)
frequenta, durante as aulas de Ciéncias, por meio de pesquisas, rodas de conversas e debates
sobre temas relacionados ao meio ambiente. Portanto, caso conceda sua participacao, basta que
0 (a) aluno (a) comparega normalmente as aulas.

Outra parte da pesquisa ocorrera no Complexo Turistico do Ver-0-Rio, no dia 03 de
outubro de 2019. Com saida prevista as 8 horas, da frente da escola, caminhando a pé em
direcdo ao Ver-o-Rio, com retorno previsto para a escola as 11:30 horas. Nesse dia, 0s
professores responsaveis por acompanhar a turma nessa visita levardo lanche para os alunos.

A pesquisa acontecerd no decorrer do ano de 2019, com o envolvimento nas situagdes
de aprendizagem desenvolvidas com a turma. Como instrumentos de pesquisa, utilizaremos as
anotacOes das rodas de conversas, relatos escritos dos alunos e fotografias, que néo serdo usados
para outro fim a ndo ser para este estudo e serdo destruidos depois de dois anos.

E possivel que, no decorrer das atividades, o aluno nfo se sinta confortavel em
participar das atividades de rodas de conversas ou mesmo da visita ao Ver-o0-Rio.

Quanto aos riscos da pesquisa, podem acontecer quedas, tombos, tropecos, ou outro tipo
de acidente decorrente da visita ao Ver-o-Rio.

A pesquisa podera apresentar diversos beneficios para o (a) aluno (a), como o aumento
de conhecimento cientifico dos temas que serdo debatidos nas rodas de conversa, a possibilidade
de conhecer melhor o complexo Ver-0-Rio, ter momentos prazerosos de interagéo e socializacdo
de conhecimentos, iniciando uma alfabetizacdo cientifica, que o preparara para o exercicio da
cidadania e a capacidade de tomadas de decisdo quanto as mudangas no espaco escolar,
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complexo Ver-o-Rio e demais ambientes por ele frequentados, levando em consideracdo
questdes que se relacionem a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Vocé recebera uma coOpia deste termo, na qual consta o telefone e endereco da
professora-pesquisadora, podendo tirar davidas do projeto e de sua participacéo.

Sua participagdo é voluntaria, e, a qualquer momento, vocé tem a liberdade de desistir
de participar e retirar seu consentimento, sem qualquer prejuizo da continuidade das aulas de
Ciéncias na sala de aula. Sua recusa ndo trara nenhum prejuizo em sua relacdo com a
professora-pesquisadora ou com a escola.

Todos os alunos que aceitarem participar da pesquisa terdo garantia de sigilo de
identidades, e as possiveis divulgacdes em relatorios ou publicacdes desta pesquisa serdo feitas
de forma codificada para garantir a privacidade das identidades dos alunos.

O aluno ndo terd nenhum gasto com a sua participacdo na pesquisa, bem como nédo
receberd qualquer valor em dinheiro pela sua participacao.

Os resultados da pesquisa estardo a disposicao quando finalizada.

Este termo se encontra impresso em duas vias, sendo que uma seré arquivada pela pesquisadora
responsavel e outra sera fornecida ao aluno (a).

Eu , responsavel pelo (a) aluno
@) , declaro que li as informagdes contidas nesse
documento, fui claramente informado (a) pela pesquisadora Helen Regina Machado Nahum dos
riscos e desconfortos, beneficios e confidencialidade da pesquisa. Entendi que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que meu filho (2) seja prejudicado (a). Declaro que
concordo com a participacdo do (a) meu (minha) filho (a) na pesquisa.

Assinatura do (a) Responsavel do (a) aluno (a)

Assinatura do Pesquisador Responsavel:

Belém, de de 2019.
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APENDICE B - ROTEIRO DE ENTREVISTA APLICADA APOS A VISITA

© N o g b~ W

Idade.

Vocé ja participou de alguma aula ou visita em outro lugar fora da escola? (que
ndo fosse o Ver-0-Rio)? Se a resposta for sim, onde foi? Em que série vocé
estava? E o professor que levou era de qual disciplina?

Vocé ja tinha ido ao Complexo Turistico do Ver-o-Rio?

O que voceé acha de ter aulas em lugares fora da escola?

Em que outro lugar de Belém vocé gostaria de ter aula de Ciéncias?

O que vocé achou da visita que fez com sua turma no complexo Ver-o0-Rio?

O gue mais marcou para VOCé nessa visita?

Vocé aprendeu alguma coisa nova nessa visita? Se a resposta for sim, conte o
que foi.

Vocé acredita que pode haver aprendizagem em ambientes fora da escola, como

no caso do Ver-o-Rio?
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APENDICE C - ROTEIRO DA VISITA DOS ALUNOS AO VER-O-RIO

- Registrar (fotografar) o que mais chamou a atencdo no Espaco Ver-o-Rio;

- Anotar todos os problemas que forem detectados (problema estrutural do local, social,
tecnoldgico, ambiental);

- Anotar possiveis problemas enfrentados pelos moradores da redondeza;
- Sugestdes para solucionar os problemas encontrados;

- Anotar o que achou da atividade (0 que aprendeu de novo, 0 que achou mais
interessante durante a visita, ou até se algo foi desagradavel para vocé).



