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RESUMO

Este trabalho discorre a respeito do processo de desenvolvimento e validagdo do
aplicativo e software “Casulo TEA”, que tem como publico-alvo alunos com
Transtorno do Espectro Autista — TEA. Trata-se de um estudo de caso e de uma
pesquisa do tipo qualitativa, realizada com trés alunos com TEA, nove professores
de Ciéncias e uma Psicopedagoga como colaboradores, em um colégio federal, no
estado do Pard. O objetivo geral foi criar o Aplicativo/Software educacional “Casulo
TEA”, voltado ao processo de ensino e aprendizagem, sobre a tematica “corpo
humano”, destinado aos estudantes com TEA, pois serve de ferramenta para
subsidiar o processo de ensino e aprendizagem no ensino de Ciéncias. Tanto o
aplicativo quanto o software sdo compostos pelas fases: esqueleto; partes do corpo;
acessibilidade e higiene. A investigacdo contou com o aporte tedrico de Vygotsky
sobre aprendizagem e desenvolvimento; de Mantoan (2011); de Chiote (2019);
Pletsch e Damasceno (2009) e Ferrari (2012) para tratar da questdo da educacgéo,
sob a perspectiva inclusiva; de M6l (2019) para trabalhar sobre o ensino de Ciéncias
na perspectiva inclusiva; de Bersch (2017) e Avila et al. (2013) sobre Tecnologia
Assistiva; e de Chassot (2000) para alfabetizacao cientifica; entre outros. Com esse
arcabouco tedrico, a autora problematiza o processo de ensino e aprendizagem do
componente curricular de Ciéncias e realiza o teste de validacdo, com trés alunos
com TEA, com niveis diferentes do transtorno. Na elaboragao do “Casulo”, optou-se
por utilizar recursos multimidias de audio e video, no intuito de trabalhar atencao e
concentracdo dos alunos através dos recursos sensoriais. Os resultados da
aplicacao/validacado do “Casulo TEA” foram confirmados. E tanto em relacdo a sua
aplicabilidade quanto a sua funcionalidade, os resultados foram positivos e
significativos, superando as expectativas, pois constatou-se a relevancia do
aplicativo e do software por servirem como “mediadores” do processo de
aprendizagem, uma vez que eles se mostraram bem especificos, atendendo as
demandas metodoldgicas dos alunos com os trés graus diferentes de TEA: severo,
moderado e leve. Desse modo, o “Casulo TEA” auxiliou os alunos na compreensao
sobre o objeto de conhecimento “Corpo Humano”, pois apds a sua utilizacao, ficou
constatado que os alunos identificaram objetos de higiene, partes do corpo, fungéo e
classificagcdo dos ossos. O “Casulo TEA” foi considerado como uma ferramenta de
apoio ao processo de ensino e aprendizagem para alunos com TEA. Dai a
importancia do trabalho desenvolvido sob a perspectiva sécio-histérica, pautada em
Vygotsky (2001), que preconiza a capacidade de aprendizagem humana por meio da
mediacao da linguagem, levando em consideracéo a relacdo cultural do ser humano
com o mundo no qual o mesmo estd inserido. Acredita-se que esses produtos
educacionais sejam capazes de mediar e potencializar o processo de ensino e
aprendizagem, de auxiliar na autonomia dos discentes, além de colaborar com a
construcdo de conhecimentos para 0s sujeitos com TEA, que possuem
especificidades sensoriais que afetam suas percepg¢des corporais e seu processo de
aprendizagem.

Palavras-chave: Aplicativo; Transtorno do Espectro Autista; Tecnologia Assistiva.



ABSTRACT

This work discusses the process of development and validation of the application and
software "Casulo TEA", which targets students with Autism Spectrum Disorder —
ASD. This is a case study and a qualitative research, conducted with three students
with ASD, nine Science teachers and a Psychopedagogist as collaborators, in a
federal college, in the state of Par4. The general objective was to create the
Application and Educational Software, focused on the teaching and learning process
of the theme of the "Human Body", and which functions as an Assistive Technology,
as it serves as a tool to support the teaching and learning process in Science
teaching. Both the application and the software are composed of the phases:
skeleton; body parts; accessibility and hygiene. The investigation had the theoretical
contribution of Vygotsky on learning and development; of Mantoan (2011; 2019); of
Chiote (2019); Pletsch and Damasceno (2009) and Ferrari (2012) to address the
issue of education, from an inclusive perspective; of M6l (2019) to work on Science
teaching from an inclusive perspective; of Bersch (2017) and Avila et al. (2013) on
Assistive Technology; and Chassot (2000) for scientific literacy; among others. With
this theoretical framework, the author problematizes the teaching and learning
process of the curricular component of Sciences and performs the validation test,
with three students with ASD, with different levels of the disorder. In the elaboration
of the "Casulo", it was decided to use multimedia audio and video resources, in order
to work attention and concentration of students through sensory resources. The
results of the application/validation of the "Casulo TEA" were confirmed. And both in
relation to its applicability and its functionality, the results were positive and
significant, exceeding expectations, because it was verified the relevance of the
application and software because they serve as "mediators” of the learning process,
since they proved very specific, meeting the methodological demands of students
with the three different degrees of ASD: severe, moderate and mild. Thus, the
"Casulo TEA" assisted the students in understanding the object of knowledge
"Human Body", because after its use, it was found that the students identified objects
of hygiene, body parts, function and classification of bones. The "Casulo TEA" was
considered as a tool to support the teaching and learning process for students with
ASD. Hence the importance of the work developed from the socio-historical
perspective, based on Vygotsky (2001), which advocates the capacity of human
learning through language mediation, taking into account the cultural relationship of
the human being with the world in which it is inserted. It is believed that these
educational products are capable of mediating and potentiating the teaching and
learning process, of assisting in the autonomy of students, besides collaborating with
the construction of knowledge for subjects with ASD, which have sensory specificities
that affect their body perceptions and their learning process.

Keywords: Application; Autism Spectrum Disorder; Assistive Technology.
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INTRODUCAO

Reuvisitar fatos e lembrancas, sejam bons ou ruins, envolve um olhar apurado
do passado e impregnado das impressfes do presente. Ao percorrer minha trajetoria
como estudante e docente, delinearei o caminho que me trouxe até a experiéncia
atual, por meio das experiéncias que vivi ao longo do meu processo de formacao
pessoal e profissional.

Em minha trajetéria escolar, persistiu a dificuldade em compreender por que a
escola era um espaco “sem graga” onde, em vez de aprender sobre as “coisas do
mundo”, repetia, boa parte do tempo, conhecimentos totalmente descolados da
minha vida. Aos seis anos, recordo-me, principalmente, que eu tinha grande vontade
de ir a escola, pois minhas quatro irmas iam, e eu ficava, em casa, brincando de
estudar. Até que, com o tempo, chegou o tdo sonhado momento; porém, ndo foi
nada como eu esperava. Em fase de alfabetizacéo, lembro-me que eu chorava
muito e solicitava para ficar na sala de minhas irmas. Nessa época, fui alfabetizada
pela “Cartilha da Talita”, em que eu apresentei certa dificuldade de “decorar” as
silabas, como me era pedido. Repetia, varias vezes, as palavras e seus fragmentos
sem contextualizar. Em casa, era mais divertido pois sempre brincava de “escolinha”
com minhas irmas e, desde entdo, pensava em um dia, quem sabe, ser professora.

Entre caminhos e descaminhos em minha vida, sem duvida, esse desejo de
me tornar professora seguiu comigo. Passado esse primeiro momento, de impacto e
transicéo, ao longo de minha vida na Educacgéo Basica, fui caminhando e, na antiga
22 Série, deparei-me com uma excelente professora, e apaixonei-me por seu
comprometimento com seus alunos e pela forma como ensinava. Seu nome era
Maria José. Estudei com ela trés séries (22, 32 e 4%) na Escola Estadual Luiz Nunes
Direito, no municipio de Ananindeua-Para. Ela fez a diferenca em minha vida e
acredito que na vida de muitos alunos. Ela era muito especial, demonstrava muita
paciéncia e procurava formas de nos ensinar, usando varias estratégias e recursos
didaticos, com os quais ficAvamos encantados. Essa relacdo com a referida
professora me marcou, positivamente, e sO serviu para fortalecer meu sonho de
crianca de ser professora.

Iniciei minha constituicdo docente ha mais de 20 anos. Foi uma ardua tarefa,
bastante complexa, pois exigiu-me muito empenho e horas de estudo e dedicacao,



mas também bastante satisfatoria por se tratar de uma realizagdo pessoal, a qual eu
me orgulho muito. Essa busca tem sido uma constante em minha vida, para realizar
um sonho que busquei desde a minha infancia, quando eu brincava de ministrar
aula, e por entender que minha vida escolar foi marcada por diversos fatores,
positivos e negativos, que me fazem recordar o quanto tenho buscado nessa minha
trajetoria.

Sempre sonhei ser professora, uma professora diferenciada, assim como a
professora Maria José, que tive na maior parte do ensino fundamental I, que se
mostrava ser muito receptiva, afetuosa e com uma escuta atenta aos alunos e
preocupada com o processo de aprendizagem discente. Constantemente, busquei
formas, estratégias e metodologias auxiliares a aprendizagem de meus alunos, de
forma criativa e ladica.

Ressalto outro aspecto que me afetou muito positivamente: foi a experiéncia,
enquanto docente, na Escola de Educacéo Infantil da Universidade Federal do Rio
de Janeiro EEI-UFRJ. Nela, conheci uma concepcdo inovadora de crianca, como
produtora de cultura de pares e construtora de seu conhecimento, por ser
considerada como um ser imerso nas relacdes sociais do cotidiano, que busca se
estabelecer como ator social potente, capaz de criar, transformar, construir e
desconstruir conceitos e dar explicacdes a respeito dela e do mundo que a cerca,
conforme nos revelaram Corsaro (2011), Sarmento e Gouvea (2009).

Em relacdo as minhas distintas atuacdes profissionais, em cargos impares,
gue ocupei em minha trajetoria profissional, sempre busquei refletir a respeito de
minha atuacdo docente, para desempenhar as fun¢gdes com competéncia técnica e
buscar formagcao continuada, seja por meio de cursos de especializacdo ou de
extensdo universitaria.

Minha historia de professora, apesar de contar com experiéncias em
instituicbes privadas, como o fato de ter sido coordenadora e diretora na Escola A
Casinha Feliz e supervisora no Colégio Santa Rosa, sem duvida, é marcada pela
escola e universidade publicas, pois sempre estudei em instituicées publicas, desde
o ensino fundamental ao ensino superior. Fui aluna normalista do Instituto de
Educacdo Estadual do Pard — IEEP; graduada em Pedagogia na Universidade
Federal do Rio de Janeiro — UFRJ, na qual cursei duas especializacdes e me tornei
professora da Escola de Aplicacdo de Educacgédo Infantii da UFRJ; professora

mediadora, orientadora e chefe da Subdivisdo Técnica de Planejamento e Avaliacéo,
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correspondente ao cargo de diretora pedagdgica no Colégio Tenente Régo Barros,
em Belém do Para.

Certamente, a perspectiva que assumo como pesquisadora €é fruto do desafio
vivenciado por mim, ndo so relativo ao ano de 2018, cujo ano foi muito especial, mas
em funcéo de toda a minha trajetéria de atuacdo no campo da educacdo, a qual me
constitui. Nesses tantos anos, tive contato com alguns alunos com Transtorno do
Espectro Autista - TEA, de forma mais esporadica, no colégio Tenente Rego Barros
e alguns deles quando trabalhei na escola “A Casinha Feliz” e na Colbnia de férias
do Tatoo Park, em Belém. Porém, em 2018, essa realidade mudou e esses contatos
que haviam sido superficiais, tornaram-se constantes, diariamente, pois recebi o
convite da coordenacéo, para atuar como professora mediadora/facilitadora de um
aluno com Transtorno do Espectro Autista — TEA, com grau nivel 3%, com deficiéncia
intelectual, que necessitava de constante suporte pedagogico e cuidados pessoais.

E importante assinalar que a proposicédo desta pesquisa tem como referéncia
a profissional que me tornei, enquanto professora mediadora de um aluno com TEA,
de nivel severo? e com deficiéncia intelectual.

As experiéncias desafiantes por mim vivenciadas, diante do pulsar da vida de
um aluno com TEA, possibilitaram-me refletir sobre o direito humano a
aprendizagem de todas as pessoas e a buscar, incessantemente, por trabalhos,
textos, pesquisas e atividades, que pudessem ser desenvolvidas, com o respectivo
aluno e que subsidiassem minha pratica pedagodgica, no intuito de melhorar as
experiéncias de aprendizagem do aluno com TEA.

O meu interesse em desenvolver o “Casulo TEA” surge a partir de duas
motivagles: a primeira deu-se devido a necessidade vivenciada por mim, como
professora mediadora, pois tive dificuldades em encontrar bons materiais de
Tecnologia Assistiva, como software/aplicativos, que trabalhassem o ensino de
Ciéncias. Essa caréncia, constatada por mim em minha pratica pedagogica, motivou-
me bastante a buscar mais sobre o assunto; a segunda, em virtude da experiéncia
de utilizacdo de um software educacional para pessoas com TEA, intitulado

“‘Aproximar”, desenvolvido pela Universidade de Brasilia — UNB, voltado para o

1 A classificacdo do grau do Transtorno do espectro Autista registrado esta de acordo com a DCM
V.American Psychiatric Association. Manual Diagndstico e estatistico de Transtornos Mentais.
2 A classificacdo do grau do Transtorno do espectro Autista registrado esta de acordo com a DCM
V.American Psychiatric Association. Manual Diagndstico e estatistico de Transtornos Mentais.
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ensino de habilidades funcionais diarias para pessoas com TEA, como acenar, jogar
beijo, entre outros, o qual ao ser utilizado com o meu aluno com TEA, logo se

percebeu a motivacdo e interesse desse aluno em aprender mais, por
intermédio do referido recurso tecnoldgico.

Um fato que chamou atengédo, em relacdo a esta pesquisa por TA, foi o
pequeno numero de recursos da Tecnologia Assistiva, como software/aplicativo
educacionais, gratuitos e especificos, que auxiliassem no ensino e aprendizagem no
ensino de Ciéncias sobre a tematica do “corpo humano” para pessoas com TEA, de
forma cientifica e/ou académica. Nessa investigacdo, sobre conhecimentos e
recursos tecnolégicos para apoiar o meu trabalho pedagdgico com o aluno com
TEA, dentre os poucos produtos educacionais, que encontrei nessa area, a maioria
estava voltada para o ensino da alfabetizacdo e da matematica e, geralmente,
apresentava foco no publico infantil de modo geral.

Dessa forma, o software educacional e aplicativo “Casulo TEA” foi concebido
como estratégia metodoldgica para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem
dos alunos com TEA, pois tais estudantes, por conta do transtorno, possuem como
caracteristica grandes dificuldades de concentracao, de retencdo do conhecimento,
de rendimento escolar.

Diversos estudos apontam que, com o advento da politica de Educacéo, sob
a perspectiva da inclusdo, verifica-se que, cada vez mais, as pessoas com
deficiéncias estdo buscando seus direitos e se fazem mais presentes e atuantes na
sociedade. Diante desse fato, observa-se um crescente aumento de pessoas com
TEA; dai, a importancia da realizacdo desta pesquisa sobre essa tematica, com o
intuito de se refletir e buscar alternativas, que auxiliem na promog¢édo de uma
educacédo publica de qualidade, que atenda as demandas pessoais desses sujeitos,
respeitando suas peculiaridades, por conta do espectro, e estimulando suas
potencialidades.

Ressalta-se que a questdo do Transtorno do Espectro Autista mostra-se uma
nova realidade, bastante complexa, e ndo deve ser tratada de forma simplista e nem
ser reduzida a dificuldade do individuo com TEA. Acredita-se que a questdo do TEA
deve ser investigada com a devida atencéo, sob o0 aspecto biopsicossocial, portanto,
analisada sob diversos olhares: bioldgico, social, educacional, familiar. Considera-se
gue essa realidade pode ser diferente, se forem utilizados novos instrumentos de

ensino e cré-se na mediacao do potencial de aprendizagem dos alunos com TEA.
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A Convencao da Organizacdo das Nacgdes Unidas - ONU (BRASIL, 2009),
sobre os direitos das pessoas com deficiéncia, estabelece o compromisso de
adocao de medidas necessarias para assegurar as criancas com deficiéncia o pleno
exercicio de todos os direitos humanos e liberdade fundamentais, em igualdade de
oportunidade com as demais criangas. Direitos estes que, posteriormente, apds
muitas lutas, foram contemplados, via legislacées vigentes, como a Constituicao
Federal do Brasil, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDBN
(9394/96), Lei Brasileira de Inclusdo — LBI (2015), Politica Nacional de Educacao
Especial (2020), Politica Estadual de protecdo ao direito da pessoa com Transtorno
do Espectro Autista — PEPTEA (2020), entre outras, apesar de serem excelentes
legislacbes, muito bem redigidas e super atualizadas, sendo consideradas
legislacbes de exceléncia na protecdo e nos cuidados e direitos das pessoas com
deficiéncia. Por vezes, ainda possuem dificuldades de serem consolidadas, na
pratica, em nosso contexto social, pois ainda enfrentam resquicios de antigos
paradigmas, instituidos ao longo do processo, historicamente, ja ultrapassados.

Atualmente, vivemos em uma sociedade que esta em constante processo de
transformacdes, sejam elas sociais, econémicas, politicas e tecnolégicas, as quais
acabam refletindo de forma direta ou indireta no sistema educacional.

Portanto, € muito importante destacar a énfase da educacdo sobre a
perspectiva inclusiva, que foi um direito conquistado, ao longo do tempo, por conta
de reinvidicacbes do movimento internacional e consolidacdo de Orgdos, como a
Organizacéao das Nacdes Unidas - ONU que, por meio da Declaracdo de Salamanca
(1994), defende o direito das pessoas com deficiéncia e politicas inclusivas; fato este
que, na década de 90, gerou a consolidacdo da Educacdo Inclusiva, na qual os
paises se comprometeram em desenvolver politicas voltadas a inclusdo social das
pessoas com deficiéencias. Por esse motivo, surgiram pressdes por parte da
sociedade civil, que se organizou e iniciou 0 processo de conscientizacédo e luta
pelos direitos sociais das pessoas com deficiéncia.

No contexto mundial, percebe-se que, cada vez mais, pessoas tém sido
diagnosticadas com TEA, e as escolas e o0s seus profissionais precisam estar
preparados e capacitados para recebé-las, de forma adequada, para junto com as
familias, garantirem o direito a educacao, em condi¢cdes de igualdade de acesso e
permanéncia na escola de ensino regular. Mediante esses fatos, refletiu-se e

guestionou-se: sera que é possivel que esses alunos tenham esse direito garantido
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constitucionalmente efetivado na pratica? Como se pode fazer para promover e
consolidar o processo de ensino e aprendizagem para alunos com TEA?

Ressalta-se que, na literatura existente, ha pesquisas que buscam criar
ferramentas tecnoldgicas, que visam inibir ou sanar com essas dificuldades por
conta do TEA, dentre elas, destacam-se algumas, que refletem a respeito das
questdes metodoldgicas, de atividades pedagdgicas, que sejam atrativas aos
alunos e possam facilitar sua aprendizagem.

Levando em consideracdo que os individuos com TEA demostram grande
afinidade pela area da tecnologia, optou-se em desenvolver um aplicativo/software
educacional, com recursos multimidias, para facilitar o aprendizado sobre o corpo
humano.

A intencdo é facilitar, mediar de forma ladica, através do uso da Tecnologia
Assistiva, o aprendizado discente com TEA. O problema é que, no mercado
brasileiro, existem pouquissimos recursos como softwares educacionais especificos
e gratuitos para o ensino e aprendizagem de objetos de conhecimento de Ciéncias,
especificamente, sobre o corpo humano, destinados a pessoa com TEA. Por isso,
cada vez mais, fica evidente a necessidade de estudos nessa area, com o0 objetivo
de atender essa lacuna educacional, com fins a explora¢do de conteudos de forma
mais ludica e interativa.

Pensar sobre novas tecnologias, em especial, a Assistiva, e que envolva a
criacdo de um aplicativo educacional, que pudesse despertar o interesse do aluno
com TEA, em aprender sobre o “corpo humano”, no curriculo de Ciéncias, levou a
alguns questionamentos, entre eles:

a) o aplicativo “Casulo TEA” facilitara o processo de ensino do professor na
sala de aula durante as aulas de Ciéncias?

b) serd que essa ferramenta tecnoldgica, realmente, possibilitara a
ampliacdo dos conhecimentos e do repertério cultural e social do aluno ao estudar
sobre o corpo humano?

Diante dessas questdes e da possibilidade de desenvolvimento de um
trabalho inclusivo para alunos com TEA, buscou-se aperfeicoamento profissional,
mediante 0 novo desafio da experiéncia escolar com o aluno com TEA né&o verbal,
nivel 3, severo. A partir dessa demanda, delineou-se o projeto de pesquisa em torno
do seguinte problema: como a Tecnologia Assistiva poderia auxiliar ou mediar o

processo de ensino e aprendizagem do aluno com TEA sobre o “corpo humano™?
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Assim, surgiu o interesse académico para desenvolver um Aplicativo/software
educacional, que possibilitasse a aprendizagem de alunos com TEA. A pesquisa
teve como objetivo criar o Aplicativo/Software educacional “Casulo TEA”, voltado ao
processo de ensino e aprendizagem, sobre a tematica “corpo humano”, destinado
aos estudantes com TEA, pois serve de ferramenta para subsidiar o processo de
ensino e aprendizagem no ensino de Ciéncias.

Dentre as questbes para reflexdo, articularam-se o0s seguintes objetivos
especificos:

I. verificar se o aplicativo educacional sobre a tematica do corpo humano
pode auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos alunos com
TEA,

II. identificar as funcbes do aplicativo “Casulo TEA” por meio da
observacdoe dos registros do processo de ensino e aprendizagem no
ensino de Ciéncias em sala de aula;

lll. validar as contribuicfes, as limitacdes, 0s aspectos positivos e negativos
do uso do aplicativo “Casulo TEA” durante as aulas de Ciéncias com os
alunos.

Os guestionamentos de como é possivel efetivar a inclusdo desses alunos no
ensino regular sdo mais expressivos do que o emprego de medidas eficientes nos
centros de ensino, ora pela falta de recursos adaptados ora pela auséncia de um
ambiente escolar propicio a inclusdo. Ou ainda, pelo cultivo do preconceito de que
os alunos com deficiéncia deveriam estar inseridos nas instituicdes especificas
devido ao seu baixo potencial de interagao e aprendizagem.

O aplicativo/software “Casulo TEA” vem com o propdsito de mediar o trabalho
pedagogico, que o professor jA realiza no cotidiano escolar, por meio das
adaptacdes das atividades educacionais, para alunos com TEA, com a diferenca de
ser tecnologico e propiciar uma maior interatividade, pelo computador e pelo celular,
propiciando a constru¢cdo do conhecimento, a ampliacdo de vocabulario, uma melhor
gualidade de vida, a inclusdo social e digital.

A concepcdo da pesquisa surgiu de um convite para trabalhar como
professora mediadora de um aluno com TEA, do Colégio Tenente Régo Barros
(CTRB), que fez despertar em mim a necessidade de produzir métodos
transdisciplinares e de aplicar a Tecnologia Assistiva, de forma que pudessem
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facilitar a aprendizagem do aluno. A partir dai, surgiu a ideia de criar um aplicativo®
de facil acesso e manipulacdo, que trouxesse a possibilidade de despertar no aluno
o interesse em aprender Ciéncias, que promovesse a aprendizagem de maneira
ludica e significativa (VILAS BOAS; VALLIN, 2013).

Na vertente dos métodos transdisciplinares, os softwares educacionais tém
sido uma estratégia utilizada no processo de alfabetizacdo de criancas com TEA.
Por meio deles, o professor oportuniza aos alunos uma forma de ensino que visa
praticas computacionais contemporaneas, apresentando recursos com interfaces.

A investigagdo em questdo trata-se de uma pesquisa qualitativa, de um
estudo de caso, de cunho exploratorio, conforme ancorado nas concepgdes de Yin
(2014) e (2016), e em Minayo e Sanches (1993). A pesquisa foi desenvolvida com
03 (trés) alunos com TEA, do Colégio Tenente Régo Barros (CTRB), um de cada
segmento dos Anos Finais do Fundamental Il, sendo um do 7° ano, um do 8° ano e
outro do 9°ano e todos possuem laudos médicos atestando TEA. O primeiro aluno
com TEA, ao qual o produto foi testado e validado, trata-se de um aluno com TEA de
nivel severo, grau 3, ndo verbal, o segundo, com TEA verbal, nivel 2, grau
moderado; e o terceiro, grau 1, leve.

Ressalta-se que, no decorrer da pesquisa, optou-se por ouvir as contribuicoes
do quadro efetivo de professores de Ciéncias do segmento dos Anos Finais do
Fundamental 1l, do Colégio Tenente Régo Barros, além de uma professora
especialista em Educacéo Especial e Psicopedagogia que faz o acompanhamento e
adaptacdes curriculares dos alunos com TEA no colégio.

E importante destacar que, de acordo com as legisla¢des vigentes, os alunos
com dificuldades de aprendizagem ndo sao obrigados a apresentarem um laudo
médico com diagndstico para terem um trabalho pedagdgico diferenciado, voltado
para atender as suas demandas; mas, salienta-se sobre a importancia do laudo, pois
tal documento pode auxiliar bastante em relacdo ao direcionamento do trabalho
pedagogico para cada especificidade dos alunos, de acordo com cada diagndstico.

Esta Dissertacdo constitui-se de cinco capitulos, além da introducdo: o
capitulo 2 trata da Reviséo da Literatura, cuja composicdo se da por oito secdes, as
quais discorrem, respectivamente, sobre: “Educacgéo Especial’, que € um apanhado

histérico sobre a Educacdo Especial e a apresenta como uma modalidade de

3 E um software que consiste basicamente em um programa que desempenha atividades e
aplicacBesespecificas para um usuario (CAICARA JUNIOR; PARIS, 2007).
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ensino; “Educagao Inclusiva”, cujo texto apresenta a importancia da educagao sob a
perspectiva inclusiva e a necessidade da quebra do paradigma do preconceito sobre
as pessoas com deficiéncia; “O historico da pessoa com deficiéncia”, em que se
demonstram as fases do processo histérico que as pessoas com deficiéncia
sofreram com o passar do tempo, bem como a forma como as pessoas com
deficiéncia eram tratadas e chamadas ao longo da histéria da humanidade; na secéo
da “Etiologia do Transtorno do Espectro Autista — TEA”, apresenta-se a origem da
palavra Autismo e TEA, destacando-se as legislacbes que amparam os direitos das
pessoas com TEA no Brasil; “Histérico do Transtorno do Espectro Autista”, com base
nos autores ingleses Donvan e Zucker (2017); “A formacdo do professor da
Educacdo Basica e da Educacdo Especial’; “O trabalho colaborativo entre o
professor da Educacao Basica e o professor da Educacao Especial” em prol de uma
formacao de professores reflexivos e pesquisadores da propria pratica, cujo texto
ressalta a importancia de um trabalho de parceria entre o professor da sala regular e
0 especialista que atua como mediador, o texto trata-se da bidocéncia ou co-ensino
conforme nos revela Mendes et al. (2011) sobre a relacdo de parceria entre os
professores. Outro aspecto importante, destacado no texto, € a respeito da
formacao continua e continuada dos docentes; e para finalizar o referido capitulo, a
dltima secao apresenta o “Estado da Arte”, que refletiu sobre a valorosa
contribuicdo desta pesquisa para o campo da Ciéncia e da educacdo Especial. O
estado da arte foi realizado no Banco de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, a partir dos seguintes
descritores: Transtorno de Espectro Autista - TEA; Ensino de Ciéncias e Aplicativo.
No capitulo 3, sdo abordados os aspectos do processo de aprendizagem dos
alunos com TEA, sob a 6tica soOcio-interacionista, em que se discorre também sobre
o funcionamento do cérebro da pessoa com TEA. Apresenta-se a teoria das
Inteligéncias Multiplas de Gardner; e, posteriormente, o texto dialoga sobre “A
constituicdo do corpo humano no individuo com TEA e as multiplas linguagens, além
de discorrer acerca do ensino de Ciéncias sob o prisma da inclusdo baseada em
Chassot (2000) e Mol (2019). Outro aspecto trabalhado nesse capitulo diz respeito
ao uso das tecnologias de ensino a favor do processo de ensino e aprendizagem e a
utilizacdo das tecnologias como estratégias de ensino, na qual sdo apresentados a
piramide do aprendizado, pautada em Silva et al. (2017), e um quadro sobre a

categorizagdo das “Tecnologias Assistivas” embasadas nos estudos de Bersch
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(2017).

No capitulo 4, a Dissertacdo apresenta os resultados e as discussdes da
pesquisa, 0s procedimentos metodologicos utilizados no trabalho, além das etapas
da pesquisa e a caracterizacao da area de estudo; em seguida, sdo apresentadas as
primeiras ideias de concepc¢do do PE e a composi¢cdo dos programas utilizados na
elaboracdo do aplicativo/software “Casulo TEA”; posteriormente, tem-se a
apresentacao das quatro fases do aplicativo e do software: Esqueleto; Partes do
Corpo; Acessibilidade; e Higiene. Demonstra-se como ocorreu 0 processo de
validacdo do aplicativo e do software por meio de um quadro sobre o quantitativo de
alunos atendidos no trabalho e dos envolvidos no processo de validagdo. Destacam-
se, ainda no capitulo 4, as inferéncias e os resultados encontrados apds a
verificacdo do uso do aplicativo e do software para contribuir no processo de ensino
e aprendizagem dos alunos com TEA sobre a temética do “corpo humano”,
apontando-se o perfil do publico-alvo da pesquisa e discorrendo-se sobre os cinco
tipos de categorizacdo dos softwares, de acordo com autores da area da informética,
com a finalidade de classificar o “Casulo TEA”.

Em seguida, é apresentado o processo de validacdo do Produto Educacional
“Casulo TEA”. Mostrou-se, também, a populacdo/amostragem e publico-alvo da
pesquisa, além das descricdes e analises dos encontros com os alunos A, B e C.
Para finalizar o capitulo 4, foram apresentados o perfil dos professores
colaboradores da pesquisa, que avaliaram o aplicativo/software “Casulo TEA”, por
meio de graficos criados a partir das respostas dos docentes, e as analises
realizadas pela autora em relacdo ao questionario aplicado aos professores
colaboradores.

No capitulo 5, ttm-se as consideragoes finais, as quais discorrem sobre os
resultados para mostrar uma breve contextualizacdo do campo de pesquisa e 0s
resultados observados no final do processo de utilizag&o, tanto do aplicativo quanto
do software “Casulo TEA”. Posteriormente, foram apresentadas as possiveis
contribuicbes do uso da Tecnologia Assistiva em prol do processo de ensino e
aprendizagem dos alunos com TEA. Em seguida, diz-se a respeito da potencialidade
e da aplicabilidade do produto educacional aplicativo/software “Casulo TEA” na

mediacdo da aprendizagem dos alunos com TEA sobre a tematica “corpo humano”.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo apresenta oito se¢fes: a primeira aborda a trajetoria histérica
do surgimento da Educacao Especial; a segunda discorre a respeito da “Educagéo
Inclusiva”, em que se reflete sobre a nova concepcao de ensino e a importancia do
respeito as diferengas e a diversidade; a terceira apresenta “O histérico da pessoa
com deficéncia”; a quarta, a “Etiologia do Transtorno do Espectro Autista — TEA”; a
quinta secdo trabalha o “Histérico do TEA”; a sexta discorre a respeito da
“Formacao do professor da Educacao Basica e da Educagao Especial”’, na qual se
aponta a legislacédo vigente sobre a formacdo docente, tecendo algumas reflexdes
acerca da praxis pedagdgica; a sétima, a importancia do “Trabalho colaborativo do
Professor da Educacdo Basica e o Professor da Educagao Especial’; e a ultima
secao apresenta “O estado da arte: refletindo as pesquisas da area de estudo”, na
qual se buscou relacionar trabalhos ja existentes, que pudessem dialogar e
contribuir com a nossa pesquisa, com intuito de justificar a relevancia da mesma e
suas possiveis contribuicbes para o campo da educacao inclusiva, especificamente,
para o ensino de Ciéncias e para estudantes com TEA.

2.1 Educacéo Especial

Nesta secdo, destacam-se 0s marcos legais da Educacdo Especial.
Apresenta-se um breve contexto histérico, politico, social e educacional da
Educacao Especial no mundo, de forma generalizada, e, especificamente, no Brasil,
cujo objetivo € demonstrar o caminho percorrido por esse campo da educacéo, até a
contemporaneidade, destacando-se 0s momentos que se consideram mais
significativos na historia.

A intengéo é despertar o interesse do leitor e promover uma discussao sob o
vies do pensamento critico-reflexivo acerca da Educacdo Especial. Ao tratarmos
dessa tematica, temos que ressaltar que sdo gerados inUmeros debates e que néo
se tem a pretensdo de esgota-la, por conta da complexidade que a propria matéria
se constitui.

De acordo com a literatura vigente sobre a historicidade da Educacao
Especial, sua construcdo ocorreu de forma muito generalizada e complexa. Durante
um tempo significativo, limitou-se a ser um sistema educacional segregado do

sistema regular de ensino e seu publico-alvo era caracterizado como pessoas com
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transtornos bastante comprometedores de comportamento e de aprendizagem e
altas habilidades.

E importante contextualizar a Educacéo Especial, desde os seus primordios
até a atualidade, para que se perceba que as escolas especiais sdo as principais
responsaveis pelos avancos da Educacao Inclusiva (ROGALSKI, 2010).

Ao se abordar a questdo da educacdo em nosso pais, inicialmente,
precisamos nos remeter a época do Brasil Imperial, que, no ano de 1824, por meio
da Constituicdo Federal, promulgou a educacdo como direito de todos os cidadaos
brasileiros.

Além do disposto na Constituicdo Federal, a educacdo foi consagrada,
também, como um dos direitos inalienaveis na Declaracdo Universal dos Direitos
Humanos, que ressalta em seu artigo 26 - de que toda pessoa tem direito a
instrucéo, e que deverd ser orientada no sentido do pleno desenvolvimento da
personalidade humana. E o Brasil, como signatario da Organizacdo das Nacdes
Unidas - ONU, precisa, obrigatoriamente, incentivar e promover esses direitos.

Consoante Mantoan (2011), a educacdo da Pessoa com Deficiéncia (PCD)
passou por mudancas significativas, durante trés periodos distintos: o primeiro entre
1854 a 1956, caracterizado por iniciativas assistenciais individualizadas; o segundo,
por acdes decorrentes do governo de 1957 a 1993; e o terceiro, de 1994 até os dias
atuais, por uma educacéao legalmente instituida como um direito de todos. A partir de
entdo, comecou 0 movimento social de inclusdo de Pessoas com Deficiéncia.

No primeiro periodo, durante os anos de 1854 a 1956, enfatizou-se o
atendimento clinico especializado, incluindo a educacédo escolar. Nesse tempo,
foram fundadas as instituicbes mais tradicionais de assisténcia as pessoas com
deficiéncias mentais, fisicas e sensoriais; e que seguiram o exemplo e 0 pioneirismo
do Instituto dos Meninos Cegos, fundado na cidade do Rio de Janeiro, em 1854.

Entre a criacdo desta Fundagcdo até o presente momento, a historia da
Educacdo Especial, em nosso pais, foi instituida, culturalmente, por paradigmas
assistenciais, com um viés de alienagcdo social, deixando as pessoas com
deficiéncias & margem do convivio com a sociedade.

Segundo Silva (2000), a expansao das entidades filantrépicas assistenciais,
de carater religioso, corroborou para a perpetuacdo da deficiéncia com o intuito de
se realizar caridade, impossibilitando, dessa forma, que as necessidades fossem

vistas e incorporadas como as de cidaddos plenos, capazes de exercer sua
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cidadania.

Em 1954, por meio de associacbes especializadas e em parceria com a
sociedade civil, surgiu a Associacao de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE), no
Rio de Janeiro, e depois por todo o pais. A Associacdo recebeu incentivo e apoio
dos governos municipal, estadual e federal, para cuidar e trabalhar as PCDs tanto
fisicamente quanto intelectualmente (DOVAN; ZUCKER, 2017).

Como ja se destacou, a educacdo voltada a pessoas com deficiéncia, por
décadas, limitou-se a ser um sistema educacional que apartava do sistema regular
de ensino o seu publico-alvo e que, s6 a partir dos anos de 1980, essa mentalidade
social passou por um momento de ruptura, e as pessoas se deram conta da
importancia dos direitos das PCDs, para que pudessem ser incluidas na sociedade.
Segundo Romero (2018), a Constituicdo Federal de 1988 foi determinante para o
rompimento da segregacao educacional vivenciada pelas pessoas com deficiéncia.

Conforme o autor, a proposta de Integracdo Escolar, que perdurou até o final
dos anos 80 do século passado, ficou cunhada como uma acao pioneira na tentativa
de diminuir os preconceitos sociais e auxiliar no aumento do numero de estudantes
com deficiéncias matriculados no ensino regular.

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988, no capitulo Ill, em seu Artigo 205,
determina que “a educacao, um direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
exercicio da cidadania e sua qualificagao para o trabalho”. E no Artigo 208, inciso lll,
estabelece que o Estado tenha o dever de garantir o atendimento educacional
especializado as pessoas com deficiéncia, preferencialmente, na rede regular de
ensino.

Acredita-se que para cumprir o que rege a Constituicdo, em seu Artigo 208,
ha a necessidade de que sejam reformuladas as concepc¢des do referido campo, que
se trabalhe a diversidade humana, a contemporalizagdo do curriculo, que se
acolham as diferencas, que se trabalhem os contetdos de forma contextualizada e
gue se estabeleca um dialogo permanente com a familia e a escola.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei n.° 9.394/96,
garante o direito dos alunos excepcionais a educacéo, estabelecendo, em seu Artigo
88, a integracdo desses sujeitos a comunidade. E ressalta que, apesar de a LDB ter

apresentado um capitulo especifico para tratar do atendimento relacionado a
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Educacédo Especial e que esses direitos fossem estabelecidos na integra, nosso pais
ainda ndo é uma referéncia mundial nessa area (BRANDAO, 2007).

Em contrapartida, Cunha (2019) afirma que a Educacdo Especial ganhou
relevancia na LDB, por influéncia da Convencdo de Salamanca (1994), em que a
tematica central foi a instituicdo de politicas e praticas no campo das necessidades
educativas especiais, visando a inclusdo de criangas, jovens e adultos ao sistema
regular de ensino.

O fato € que, nessa época, houve um aumento dos movimentos em prol da
cidadania por parte da sociedade brasileira, a qual passou a compreender que as
pessoas com deficiéncias deveriam ter seus direitos de dignidade humana, de
liberdade e de igualdade, preservados.

Parte da sociedade comeca a se organizar para um dos maiores desafios da
humanidade: romper o que ja estava estabelecido, culturalmente, uma vez que a
sociedade precisava se reinventar, construir uma “nova ordem social”’, na qual todos
pudessem, de fato, ter o direito de exercer, plenamente, sua cidadania.

Em 1990, houve uma disseminacdo do exercicio de cidadania das pessoas
com deficiéncia com o desenvolvimento de acbes e projetos, que visavam trata-las
com equidade. Observa-se que, ao contrario do que ocorria em outros paises, no
Brasil, as familias das pessoas com deficiéncia preferiam que elas tivessem
atendimento em instituices especializadas, ndo exigindo, assim, o que preconizava
a Constituicao e demais legislacdes.

A Resolucdo n.° 2 do Conselho Nacional de Educacdo, que instituiu as
Diretrizes Nacionais de Educacao Especial Basica, define:

por Educacdo Especial, modalidade da educacdo escolar, entende-se um
processo educacional definido por uma proposta pedagogica que assegure
recursos e servicos educacionais especiais, organizados institucionalmente
para apoiar, complementar, suplementar e, em alguns casos, substituir os
servicos educacionais comuns de modo a garantir a educagdo escolar e
promover o desenvolvimento das potencialidades dos educandos que

apresentam necessidades educacionais especiais, em todas as etapas e
modalidades da Educacao Basica (BRASIL, 2009).

A Resolucéo n.°4 destaca a importancia de ensinar e usar a Tecnologia
Assistiva como forma de ampliar habilidades funcionais dos alunos, desenvolvendo,
assim, a autonomia, a participagdo e o protagonismo do aluno da Educagéo

Especial, como os alunos com Transtorno do Espectro Autista.
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No decreto n.°6.571/2008 fica deliberado o atendimento educacional
especializado, regulamentado no paragrafo Unico, do Art. 60, da Lei n.°9.394/96
(LDB) e acréscimo do dispositivo ao Decreto n.°6.253, de 13 de novembro de 2007,
como um conjunto de atividades, de recursos de acessibilidade e pedagogicos
organizados, institucionalmente, desenvolvido de forma complementar ou
suplementar a formacao dos alunos do ensino regular.

As Diretrizes Nacionais Curriculares, regulamentadas em 2009,
estabelecem o atendimento educacional especializado na Educacdo Basica, a
modalidade Educacédo Especial, e ratifica que ela complementa o ensino regular,
como oferta obrigatéria e de responsabilidade dos sistemas de ensino.

Essa politica, na perspectiva da Educacdo Inclusiva, tem como objetivo
orientar os sistemas educacionais, em consonancia com a Constituicdo Federal de
1988, e, assim, contribuir para o resgate da finalidade da Educagéo Especial.

Vale ressaltar que o Plano Nacional de Educacdo (PNE) possui varias
metas, entre as quais, a de estabelecer a garantia do sistema educacional inclusivo,
de salas de recursos multifuncionais nas classes, escolas, servi¢cos publicos e/ou
conveniados.

O Parecer do CNE/CEB n.°11/2010, que determina as Diretrizes Nacionais
curriculares para o Ensino Fundamental de Nove Anos, em seu Artigo 42, discorre
sobre a expansdo do atendimento educacional especializado aos alunos da
Educacédo Especial, promovido nas escolas com o apoio dos érgaos competentes.

Ressalta-se que, de acordo com a legislacdo vigente, € atribuicdo das
escolas contemplar a melhoria de condicbes de acesso e permanéncia dos
estudantes com deficiéncia, transtornos globais de desenvolvimento e altas
habilidades nas classes comuns do ensino regular.

Segundo Bueno (1998, p.21), a Educacéo Especial no Brasil sempre foi
inspirada nas praticas europeias e americanas, que buscam desenvolver acdes que
beneficiam as pessoas com deficiéncia fisica, mental e sensorial, por meio de
modelos pedagogicos e propostas educacionais internacionais. Desse modo, faz-se
com que a realidade social e cultural da populacéo brasileira seja desconsiderada.

A educacao especial brasileira, nascida no século passado, com a criacdo
dos institutos imperiais para meninos surdos e cegos, segue basicamente a
mesma trajetéria ocorrida na Europa e nos Estados Unidos: expansdo da

rede de atendimento, absorcdo de criancas com problemas antes nao
incorporadas por ela, diversificacdo dos servicos oferecidos e organizacao
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no plano nacional como subsistema educacional, mas, como sistema
capitalista periférico e devido as suas proprias especificidades econémicas,
politicas e culturais, apresenta um percurso que, embora tenha como base
a expansdo da sociedade capitalista, responde a essas peculiaridades
(BUENO, 1998, p. 21).

A Educacéo Especial, de acordo com a LDB, é uma modalidade de ensino,
gue permeia todos os niveis de ensino do Brasil, da Educacdo Basica ao Ensino
Superior. E para que a inclusdo, de fato, ocorra, primeiramente, deve-se
compreendé-la como um processo de transformacao, concepcdo e mudanca de
atitudes dos docentes em prol da aprendizagem dos discentes, pois o professor
deve considerar que cada aluno € sujeito histérico-social e que cada um se constitui
de forma singular.

De acordo com Bakhtin (Apud Faraco, 2009), nés nos constituimos uns
através dos outros, mediados por nossas experiéncias. Portanto, quanto maior o
repertério de interacdo entre os individuos, melhores as possibilidades de
crescimento e de aprendizagem.

Mesmo considerando que os alunos, que apresentam dificuldades de
aprendizagem, os que tém problemas de conduta e 0os que séo de altas habilidades,
fazem parte do publico da Educacao Especial, ndo fica claramente definido, se todos
gue apresentarem necessidades e que forem considerados deficientes precisarao de
atendimento especializado.

Ao contextualizar os enormes desafios da Educacdo Especial, percebe-se
que ha caréncia de iniciativas dos 6rgdos governamentais em promover o acesso e
a permanéncia das PCD’s as mais diversas modalidades de formagao escolar, ndo
escolar e académica. H4 também falta de consciéncia da sociedade civil em relacéo
ao exercicio da cidadania e a auséncia da estrutura arquitetbnica e da logistica
(adaptacbes) necessarias nas ruas, para que essas pessoas possam ter seus
direitos respeitados, conforme preconizam as legislagdes vigentes no pais.

A proposta de integracao escolar, que prevaleceu até o final dos anos 80, foi
um pontapé inicial em uma constante tentativa de diminuir o preconceito e aumentar
0 numero de matriculas de criancas com deficiéncias na escola regular. Para Serra
(2010), a concepcao de integracao escolar traz a ideia de que o aluno deveria se
adaptar a estrutura da escola. Para Aranha (2005), a integragdo significa localizar,
no sujeito, o alvo da mudanca. Efetivamente, essa concepc¢ao estava incorrendo, de

fato, em um aumento nonumero de alunos com acesso a sala de aula no ensino
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regular; porém, ndo era desenvolvido um trabalho que considerasse as
especificidades dos estudantes, no decorrer das aulas.

Dentro da classe especial, o aluno seria “preparado” para frequentar as
classes comuns, ou seja, o aluno seria “moldado” ao modelo educacional tradicional
vigente, podendo permanecer parte do tempo em classes ou escolas especiais ou
sala de recursos.

Para Torres (2019), os clientes da Educacdo Especial sdo pessoas com
deficiéncia fisica, mental, visual, transtornos, disturbios ou dificuldades de
aprendizagem e de altas habilidades (superdotacéo).

A dificuldade de aprendizagem deve ser analisada sob o prisma de todos o0s
envolvidos no processo, considerando ndo apenas 0 meio escolar como também a
familia e o meio social em que a crianca esta inserida (MALANGA, 2003).

Em consonancia com o pensamento de Pletsch e Damasceno (2009), a visédo
dos pesquisadores, nos ultimos 40 anos, é de que o trabalho investigativo na area
da Educacéo Especial deve se dar sob a 6tica da perspectiva inclusiva e dos direitos
humanos. Ou seja, eles trazem a tona o debate da reflexdo acerca da questdo da
deficiéncia ser vista apenas sob um aspecto isolado, sem levar em consideracao
outras premissas importantes, como a perspectiva de potencialidade desses alunos
com deficiencia ou com dificuldades de aprendizagem.

Assim, reforca-se a necessidade de quebra do paradigma do sistema de
ensino tradicional, excludente e segregador, que ainda vigora, pois ainda se
observam resquicios dessa concepcdo ultrapassada. No entanto, avancos s&o
observados na questdo da conscientizagdo dos direitos das pessoas com
deficiéncia, tanto em relacdo as legislagbes vigentes, quanto as metodologias,
recursos e adaptacgdes pertinentes, conforme a UNESCO (1994, p. 82) explicita:

[...] os sistemas educativos devem ser projetados e os programas aplicados
de modo que tenham em vista toda a gama dessas diferentes
caracteristicas e necessidades; (..) as pessoas com necessidades
educacionais especiais devem ter acesso as escolas comuns que deverao
integra-las numa pedagogia centralizada na crianga, capaz de atender a
essas necessidades; ... adotar com forga de lei ou como politica, o principio
da educacédo integrada que permitia a matricula de todas as criangcas em
escolas comuns [... ] (UNESCO, 1994, p. 82).
Portanto, entende-se que, retirando as diferencas individuais, que permeiam
o0 processo de ensino e aprendizagem de cada individuo, as estruturas que

desencadeiam o aprendizado sdo semelhantes, porém, possuem especificidades e
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problemas inerentes ao individuo.

Desse modo, os professores devem realizar uma sintese de diversas
formas, dinamizando por meio de estratégias de ensino, até que se consiga atingir o
seu objetivo final, que é a aprendizagem dos alunos. Grando (2004) corrobora a
necessidade e a importancia dos recursos metodoldgicos, cujo principal objetivo seja
a aprendizagem discente.

Estudos da area da educacdo, como os de Bianchini e Souza (2014),
revelaram que a questdo das comorbidades associadas ao TEA apresentava um
namero bem significativo em relagdo ao quantitativo de pesquisas da area, devido
ao grande numero de individuos identificados com Transtorno do Espectro Autista.

Em seus estudos, os autores destacam que as comorbidades mais
recorrentes detectadas foram: Deficiéncia Intelectual (DI); epilepsia; distlrbios de
linguagem; transtorno desafiador; Transtorno de Atencao e Hiperatividade (TDAH);
distarbio do sono e deficiéncia auditiva.

Em sintese, fica evidenciada, por meio dos registros histéricos de diversos
autores da area, a mobilizacdo de iniUmeras familias, professores e alguns politicos,
que se engajaram na luta pela causa, em beneficio para que a Educacdo Especial
se tornasse uma realidade presente na vida dessas pessoas, que merecem todo o
Nosso respeito as suas condicoes.

Essas pessoas buscaram auxiliar e defender os direitos das pessoas com
deficiéncia, com fins a desenvolver transformacdes na concepcdo do atendimento
assistencial e clinico, para uma visdo mais ampliada de educacgéo para a vida, de
forma que a educacdo tivesse um olhar holistico, que desenvolvesse o individuo
como um todo, capacitando-o para atuar em sociedade, respeitando suas limitagbes
e potencialidades; sendo a perspectiva da Educacao Inclusiva o caminho para que
os direitos das PCD’s ganhassem uma nova percepcao, sobre como adaptar o
contexto educacional, assunto que serd desenvolvido na préxima secao.

2.2 Educacéo Inclusiva

Nesta secdo, sera abordado como, com o advento de uma nova visdo de
adaptar o contexto educacional e a propria escola, surge a educacdo sob a
perspectiva inclusiva, que se transforma em um novo paradigma curricular, o qual
visa igualdade de acesso e condi¢cdes de permanéncia, além do fato de buscar dar
énfase a adaptacdo do ambiente fisico e de metodologias de ensino, com intuito de

promover a aprendizagem com significado ao aluno.
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Nesta nova concepcdo de ensino, a responsabilidade pela aprendizagem é
retirada do aluno, que antes era “culpabilizado” por seu fracasso escolar e, a partir
desse momento, a “culpa” sai do aluno e passa a ser dirigida para os procedimentos
de ensino. Ou seja, ndo € o aluno que tem que se adaptar, geralmente, sem
condi¢fes, sua forma de aprender ao ritmo da aula, mas ao contrario, o ritmo e a
dindmica da aula é que devem ser adaptados para incentivar e possibilitar a
participacdo e a aprendizagem de todos os aprendizes. As aulas tém que adquirir
uma dinamica interdisciplinar, possibilitando atividades diversificadas, que
incentivem a participagéo e a colaboracéo de todos.

Para Araujo (2017), na escola inclusiva, ha cooperacéo e ndo competicao; e o
instrumento utilizado para incentivar a aprendizagem deve ser cada aluno recebendo
as condicbes para conhecer o seu proprio processo de aprendizagem, suas
caracteristicas e dificuldades. Ter conhecimento de seus limites e, como meta, a
propria superacao, além de suas possibilidades.

Com as transformacdes histéricas, que a educacdo tem passado, vé-se a
necessidade de discutir, de modo geral, a educagéo sob a perspectiva da inclusao
de forma bastante minuciosa, bem profunda, pois esse campo apresenta diversas
nuances, que precisam ser levadas em consideracdo em uma analise mais
completa, devido a sua alta complexidade.

Ressalta-se que essa realidade, para ser alcancada, levara certo tempo,
porque deve envolver toda a sociedade civil, em busca de superar preconceitos e
cobrir as lacunas deixadas por décadas, pela falta de conscientizacdo e investimento
em politicas publicas, voltadas para a area da inclusdo, especificamente.

Por isso, a tematica da Educacéo Inclusiva precisa ser recorrente nos debates
educacionais; além da necessidade de fomento as pesquisas nessa area, pois ela
um dos maiores desafios, ndo sO para a sociedade contemporanea no Brasil, mas
também no mundo.

A Educacéo Inclusiva é convocada a alcancar as pessoas com deficiéncias,
uma vez que estas foram excluidas do convivio social e vivem segregadas por suas
limitacbes, sem terem seus direitos respeitados. Dai, a necessidade de inclusao
dessas pessoas na sociedade e no mundo do trabalho, conforme o Art.1° da
Convencao Internacional dos Direitos das Pessoas com Deficiéncia:

pessoas com deficiéncia sdo aquelas que possuem impedimentos de

natureza fisica, intelectual ou sensorial, 0s quais em interacdo com diversas
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barreiras, podem obstruir sua participacdo plena e efetiva na sociedade com
as demais pessoas (BRASIL, 2009).

As pesquisas da area da educacdo revelam que uma Educacado Inclusiva
constitui-se muito mais do que uma politica publica, que precisa ser materializada
por meio das acdes concretas no cotidiano escolar.

A politica educacional brasileira esta estabelecida sob a égide da perspectiva
inclusiva, na qual se objetiva a construcdo de uma escola para todos. Porém, na
pratica, esse ideario da inclusdo escolar fica, por vezes, no imaginario social e
filoséfico dos familiares e da populacdo como um todo. Acreditamos que a incluséao
das PCD’s pode ser melhor desenvolvida e ser inserida em nossa sociedade, de
forma efetiva, se cada individuo procurar praticar a empatia.

Na opinido de Hoffmann (2013), empatia € a capacidade de uma pessoa
colocar-se no lugar da outra e, a partir do conhecimento gerado por esse processo,
ter a capacidade de corresponder de forma mais adequada a questdo do outro do
gue suas proprias situacoes.

Janior (2004) afirma que a empatia esta relacionada com a possibilidade de
estar dentro, de vivenciar com o outro a sua Pathos (paixdo, doenca e realidade) e,
somente assim, seria possivel desenvolvermos a capacidade de projetar, através do
processo imaginativo, sua consciéncia e, desse modo, compreender 0 sentimento e
o pensamento alheio.

Piva (2015) discorre a respeito da invisibilidade das pessoas com deficiénia
nas escolas e ressalta que, por vezes, esses individuos estdo presentes nesses
ambientes, mas ndo tém sentimento de pertenca devido ao preconceito velado. O
autor classifica esse preconceito como barreiras de alienagéo, que estao enraizadas,
culturalmente, em virtude de um processo historico, que marginalizou essas
pessoas, ndo permitindo que elas pudessem exercer sua cidadania.

Partilhando do pensamento que prople a ruptura com o paradigma da
alienacdo social, acredita-se que, para acabar com a desvalorizagdo e a
desqualificacdo da pessoa com deficiéncia, € preciso que a escola assuma sua
funcdo social e desenvolva um trabalho pedagdgico com acdes didaticas e
pedagogicas efetivas, que problematizem questdes relativas aos direitos humanos,
respeitem e valorizem as diferencas culturais e sociais.

Sendo assim, de acordo com a concepcéao de Piva (2015), é preciso trabalhar
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a identidade dos discentes e docentes para que haja o reconhecimento das
diferencas, as quais possam ser tidas como algo que constitui as pessoas e é
pertinente ao cotidiano da escola, que forma um publico com diversas
especificidades individuais.

A postura referenda mecanismos que favorecem a inclusdo das pessoas com
deficiéncias. Portanto, uma escola inclusiva deve desenvolver sua praxis pedagogica
focada na coletividade; mas, suas praticas devem atender as demandas individuais
dos discentes, tratando-os com equidade e levando em consideracdo as questfes
emocionais, cognitivas, fisicas e psicossociais dessas pessoas. Ou seja, podemos
conceituar equidade como a igualdade de oportunidades aos alunos com deficiéncia,
para que eles tenham acesso e progridam, com éxito, em seu processo de
aprendizado e de escolariza¢céo formal.

Na pratica, para que ocorra a promocao da inclusdo para a cidadania das
pessoas com deficiéncia, faz-se necessario romper com o paradigma de ideias
preconcebidas, que visam as dificuldades da pessoa e ndo a sua capacidade de
superacao, tanto de barreiras fisicas quanto cognitivas.

Deve-se valorizar a pluralidade e as especificidades, respeitando o ritmo de
aprendizagem de cada individuo, e a sociedade deve acolher as diferencas. No
entanto, historicamente, a nossa sociedade € marcada por fazer um percurso, que
contraria esse principio, cuja percepcdo é apresentada na proxima secdo, ao
delinear, de forma breve, como as pessoas com deficiéncia eram referidas.

2.3 Historico da Pessoa Com Deficiéncia — PCD

No que se refere a Pessoa com Deficiéncia, tem-se uma visao constituida,
historicamente, a qual infelizmente se destaca a forma negativa de como a
sociedade fazia alusdo as PCD’s e nos revelam que, culturalmente, quase sempre a
sociedade as via como pessoas incapazes e improdutivas.

Relatos historicos revelam nédo haver vestigios arqueologicos durante a pre-
historia, que apresentasse com precisdo se havia e como viviam as pessoas com
algum tipo de anomalia fisica. Além do que, considerando o estilo de vida da epéca:
o nomadismo e pelo ambiente hostil, com alteracdes do clima, repleto de
adversidades e pouca alimentacdo, deduz-se que, ndo havia probabilidade das
pessoas com algum tipo de deficiéncia fisica sobreviverem (SILVA, 1987).

Na Antiguidade, as pessoas com deficiéncia eram subjulgadas devido a

fatores religiosos, politicos e sociais. Registros da vida dessas pessoas indicavam
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que tudo que fugia ao padréo e ao esperado, por um grupo social, causava espanto,
medo e horror. Os individuos nascidos com deformidades fisicas também eram alvo
de morte, de abandono e de exclusédo ao longo da historia (PINTO, 2017).

Ainda segundo Pinto (2017), sociedades inteiras acreditavam na crenca de
que os individuos com deficiéncias mentais eram acometidos por algum tipo de
possessao demoniaca. E foram os sacerdotes, os médicos e os fildsofos, que
contribuiram para a substituicdo das explicacdes sobrenaturais e demoniacas, por
explicacbes naturalisticas de “anormalidade” e de doencas mentais.

Ainda assim, conforme revelam os diversos estudos da area, que abordam a
questdo do histérico da pessoa com deficiéncia, destacam-se os relatos de Dovan e
Zucker (2017) que afirmam que o infanticidio era difundido por alguns filosofos.
Platao, por exemplo, em sua obra “A Republica”, discorre a respeito de que criangas
“‘doentes” e “deficientes” deveriam ser deixadas para morrer; e Aristételes, em seu
livro “A Politica”, defendia que deveria ser proibido alimentar criangas disformes.

A morte de criangcas consideradas “deficientes”, na antiguidade, pela
ignorancia da época, era aceita como parte da cultura local. Ou seja, tratava-se de
uma selecdo bioldgica claramente com fins de promover a limpeza da raca e de
evitar a reproducéo dos individuos considerados anormais (PINTO, 2017).

Silva (1987) ressalta que, com o surgimento do Cristianismo em Roma, por
intermédio da doutrina crista, a qual pregava o amor ao préximo e a humildade, deu-
se inicio ao processo de transformacdo da sociedade romana, cujas pessoas com
deficiéncia ndo eram mais condenadas a morte.

O autor afirma que o principio de respeito a vida, postulados pelo
Cristianismo, possibilitou mudancas nas legislagbes do século IV. Essa
transformacdo na mentalidade do povo romano possibilitou a criagdo de
organizacdes e hospitais de caridade dedicados as pessoas com deficiéncia, como
0S mosteiros, que eram utilizados como local de refugio e de reclusdo, cabendo aos
padres o tratamento e 0 acolhimento dessas pessoas.

Segundo Bianchetti (1995), o século XVI foi um divisor de aguas na histéria,
principalmente, ao que estava relacionado as mudancas paradigmaticas, como a
visdo mecanicista do universo resultante dos estudos de Isaac Newton (1643-1727),
a qual passou a ser utilizada para definir o corpo humano como uma maquina, e que
a deficiéncia estaria relacionada a uma alteragdo no funcionamento do corpo, ou

seja, a uma disfungéo.
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No século XIX, o destaque foi para os estudos de Jhon Bulwer (1803-1873),
médico britanico, que discorreu em suas obras sobre o método de ensino de leitura
labial e sobre linguagem de sinais; e de Girolamo Cardano (1501-1576), médico e
matematico italiano, que criou um cédigo para ensino de leitura e escrita de pessoas
surdas, bastante semelhante ao sistema de leitura e escrita para cegos (Braille),
surgido apenas no século XIX, conforme aponta Dovan e Zucker (2017).

No Brasil, durante o periodo de colonizagdo (1530-1822), entre os séculos
XVI e XIX, ha varios documentos que fazem referéncia as pessoas com deficiéncia

fisica, como aleijados, enjeitados e mancos, como é o caso do artista mineiro,
Antonio Francisco de Lisboa (1738-1814), o “Aleijadinho”.

Para ocultar sua deformidade vestia roupas amplas e folgadas, grandes
chapéus que lhe escondiam o rosto, e passou a preferir trabalhar a noite,
guando néo podia ser visto facilmente, e dentro de um espaco fechado por
toldos” afirmou o biégrafo, Rodrigo José Ferreira Bretas, na obra intitulada:
“tragcos biograficos relativos ao finado Anténio Francisco Lisboa, escultor
mineiro, mais conhecido pelo apelido de Aleijadinho”, publicada em 1858, e
gue teve sua primeira reproducdo grafica em 1896, na Revista do Archivo
Publico Mineiro, v. 1 (ALEIXO, 2004, p 163-174).

De acordo com Sassaki (2003), ao longo da historia, as pessoas com
deficiéncia foram denominadas de:
a) os invalidos - (1920 a 1960);
b) os excepcionais - (1950);
C) os incapacitados ou incapazes - (1960);
d) os deficientes - (1965);
e) os defeituosos - (1960 a 1980);

f) pessoas deficientes - (1981 a 1987);
g) pessoas portadoras de deficiéncia - (1988 a 1993);
h) pessoas com necessidades especiais - (1990 a 1995);

I) pessoas com deficiéncia - (de 1994 até os dias atuais).
Segundo Mol (2019), o processo de evolucdo social da minoria das pessoas
com deficiéncias, ao longo do contexto histérico, deu-se pelos processos de

eliminacao, exclusdo, segregacao, integracdo e incluséo (Figura 1).
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Figura 1 - Processo historico das pessoas com deficiéncia
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Fonte: Adaptado da internet pela Autora.

Na primeira metade do século XX, foram criadas no Brasil, diversas
instituicbes e escolas mantidas pelo poder publico e por filantropia. Essas
instituicbes eram destinadas ao atendimento de criangcas com deficiéncias, por meio
de um modelo integracionista, que comecava a ser questionado nos circulos
académicos e cientificos, juntamente com as discussfes internacionais, que tinha
como eixo estruturante a Declaracdo Universal dos Direitos Humanos, publicada em
1948 (PINTO, 2017).

Pesquisas da area da Educacéo Especial revelam que o termo Necessidade
Educativa Especial (NEE) foi instituido pelo relatério Warnock Report, no ano de
1978, ap0s um vasto estudo realizado na area educacional, com intervengdes
pedagdgicas de criancas e adolescentes com dificuldades de aprendizagem e outras
comorbidades.

Apesar do progresso ao longo dos séculos e da elaboracdo de diversas
legislagbes, que amparam legalmente os direitos da pessoa com deficiéncia,
especialmente, dos individuos com TEA, infelizmente, ainda é possivel presenciar
em pleno século XXI, o preconceito, 0 abandono das familias, a omissdo do Estado
e da sociedade, quando o assunto sao as deficiéncias.

Em sintese, esta se¢do mostra que, atualmente, acredita-se na necessidade

da quebra com o paradigma constituido, culturalmente; e evidencia a luta pelos
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direitos dos individuos com necessidades educativas especiais ou da Pessoa com
Necessidade Educativa Especial — PNEE.

Sanches (1996) tece uma critica e destaca que ter necessidades educativas
especiais significa ter a necessidade de utilizar um complemento educativo,
adicional ou diferenciado, daquele que, normalmente, sera utilizado para os demais
alunos do ensino regular. Ela salienta que nenhum aluno tem gosto em néo
aprender, mas ele depara-se com alguns condicionantes, que ndo permitem que o
processo de aprendizagem se efetive, por meio do conhecimento cientifico e das
experiéncias vivenciadas.

Em suma, compreende-se que as pessoas com deficiéncia sofreram muita
discriminagdo e tiveram indmeros direitos violados. Porém, fica notéria a
necessidade de respeito as diferencas e a importancia da implementacao na prética,
de uma educacdo sob a perspectiva inclusiva, pois, por meio dela, poderemos
promover o desenvolvimento intelectual e elevar a autoestima dos alunos,
incentivando-os e permitindo-lhes ter seus direitos basicos, como acesso e
permanéncia a educacdo publica e de qualidade, os quais se configuram como
possibilidade de desenvolvimento de suas potencialidades enquanto cidadaos.

E como consequéncia da reverberacdo desses direitos, serd apresentada, na
proxima sec¢do, a concepcao do Transtorno do Espectro Autista.

2.4 Etiologia do Transtorno do Espectro Autista

Nesta sec¢do, discorre-se a respeito da concepcéo de Transtorno do Espectro
Autista — TEA, sua origem, diagnoéstico e histéria no decorrer do tempo na
sociedade. De acordo com as mais renomadas pesquisas, o termo “Autismo” surgiu
no ano de 1908, na area da Psiquiatria, pelo psiquiatra Paul Eugen Bleuler (1887-
1939), para nomear comportamentos humanos em torno de si mesmos e replicados
pela propria pessoa (ORRU, 2019).

O termo autismo vem de autds, de origem grega, e tem o significado “de si
mesmo”. Ferrari (2012) e Vasques (2000) destacam que termos como “Autismo” e
“psicose infantil” referem-se a conceitos e construgbes linguisticas vindas de
diversas racionalidades e epistemologias. Facion (2005), diz-nos que definir tal
conceito é complexo:

mas o0 que é realmente o autismo? Essa pergunta ndo é tdo facil de

responder, pois ndo consegui, até hoje, uma definicdo e uma delimitacao
consensual das terminologias sobre ele. A multiplicidade das terminologias
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fenomenolégicas e, respectivamente, seus sindnimos demonstram a
complexidade do problema e a diversidade dos principais esclarecimentos
existentes até hoje (p.17).

O TEA ¢é considerado como um distarbio de desenvolvimento
neuropsicolégico, que se manifesta por intermédio de déficits de interacao social e
afetiva, com repertorio de interesses restritos e dificuldades na comunicacgdo
(SURIAN, 2010).

Para Gomes e Silveira (2016, p. 6),

0 autismo é um transtorno grave que acomete a sequéncia e a qualidade do
desenvolvimento infantil, caracterizado por alteracdes significativas na

comunicacao e na interagdo social e pela presenca de interesses restritos e
comportamentos repetitivos.

O estudioso Schwartzman (2011) caracteriza o TEA como uma sindrome
marcada por alteracbes presentes desde idades bem precoces que se manifesta,
sempre por desvios, nas areas das relagBes interpessoais, da
linguagem/comunicagéo e do comportamento.

A tematica do espectro autista ainda gera bastante debate, tanto no campo
educacional como na area médica e na sociedade, pois trata-se de uma area que
ainda esta sendo estudada pelos pesquisadores. A historia do autismo foi composta
por diversas histérias e por varios personagens, no decorrer do tempo e de forma
aleatéria, bem como em muitos casos em que é caracterizada pelo sentimento de
culpa, desprezo, preconceito, segregacao, abandono e crueldade.

Para Cunha (2019), o padrdao do comportamento autistico revela uma
tendéncia rigida em relacdo a rotina fixa, e o individuo apresenta 0s seguintes
comportamentos: isolamento social, resisténcia ao contato fisico, resisténcia a
mudancgas na rotina, agitacdo desordenada, movimentos circulares no corpo, fixagao
por objetos, enorme sensibilidade a barulhos e apreco por objetos inapropriados.

Segundo Surian (2010), Paul Bleuler criou esse termo para caracterizar o
encerramento em si mesmo pelos pacientes esquizofrénicos. Mas, 0 psiquiatra Leo
Kanner (1894-1981) teve o mérito de publicar, no ano de 1943, a primeira pesquisa
intitulada Autistic Disturb anceso Affective Contact (Disturbio Autista do Contato
Afetivo), no qual distinguia o autismo infantii como uma sindrome diferenciada de
outras condi¢cfes psiquiatricas, entre elas, a esquizofrenia, considerada na época,

uma doenga mental caracterizada por alucinagdes, isolamento com a realidade e
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auséncia de raciocinio légico (DONVAN; ZUCKER, 2017).

Em suas pesquisas, Leo Kanner observou onze criancas, sendo oito meninos
e trés meninas, entre dois anos e meio e oito anos, e verificou que a grande
diferenga entre outras sindromes, como a Esquizofrenia, era a inabilidade no
relacionamento pessoal.

O TEA que, inicialmente, havia sido tratado como uma forma de
Esquizofrenia, foi reconhecido como uma afeccdo autbnoma, especifica da primeira
infancia. Segundo Surian (2010), Leo Kanner, em seu trabalho publicado em 1943,
apresentou vinte casos pesquisados, no decorrer dos anos, na clinica psiquiatrica da
Universidade John Hopkins, nos Estados Unidos da América.

O autor ressalta que, nesse mesmo periodo, um psiquiatra de nome Johann
Friedrich Karl Asperger (1906-1980), em Viena, na Austria, estudou uma forma de
Disturbio parecido com o TEA, a Sindrome de Asperger. Essa sindrome observa as
mesmas dificuldades de comunicacdo social que os encontrados no espectro
autista, porém, ndo hé o retardo mental e nem o déficit linguistico.

O psiquiatra Johann Asperger, no ano de 1944, desenvolveu uma tese na
Alemanha, em que discorreu sobre o conjunto de sinais bem parecidos com os
descritos por Léo Kanner, em 1943, em criancas na idade de trés anos, o qual
chamou de “psicopatia autista”. Ele identificou semelhangas em varios pontos entre
os dois quadros psicopaticos, porém, destacou que as criancas descritas em seus
estudos mostravam grande inteligéncia e aptidao para l6gica e abstracéo.

Donvan e Zucker (2017) relatam que o TEA sO foi detectado a partir da
Segunda Guerra Mundial, pois as criancas e suas familias sofriam com a
intolerancia e a ignorancia por parte da sociedade. Naquela epoca, as maes eram
acusadas de provocar o transtorno no proprio filho e as criancas eram impedidas de
frequentar as escolas publicas e, geralmente, ficavam relegadas a instituicdes, nas
guais permaneciam até envelhecerem e morrerem.

Segundo Jesus (2015), o psiquiatra Léo Kanner, no ano de 1949, em um de
seus ensaios sobre pessoas com TEA, cunhou o termo “mae geladeira”, devido as
criangas com TEA terem pais muito cultos, inteligentes, porém, pouco calorosos.
Posteriormente, por volta de 1950 ou 1960, o psicélogo Bruno Bettelheim (1903-
1990), disseminou o conceito de “mae geladeira” ao cita-lo em seu artigo.

Sacks (1995), ao discorrer a respeito da visdo que a sociedade tinha sobre

uma pessoa com autismo, retrata muito bem a visao deturpada da sociedade:
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a maioria das pessoas (e, de fato dos médicos) se questionados sobre o
autismo, faz uma imagem de uma crianca profundamente incapacitada, com
movimentos estereotipados, talvez batendo com a cabeca, com uma
linguagem rudimentar, quase inacessivel: uma criatura a quem o futuro ndo
reserva muita coisa (SACKS: 1995, 255).

Atualmente, sabe-se que o TEA ndo tem nada a ver com questdes referentes
ao distanciamento dos pais em relacdo ao feto. Na verdade, ndo ha uma causa
determinada, conforme aponta Bosa (2002). Segundo o autor, ndo existe uma
unanimidade na concepc¢ao de causas desse transtorno.

Leboyer (1995) discorre a respeito das caracteristicas classicas do TEA e
destaca a incapacidade acentuada de estabelecer relacdo interpessoal, atraso na
fala, disturbio de linguagem e dependéncia de imutabilidade.

O historico sobre esse transtorno nos revela que, desde o surgimento até a
sua identificacdo, varios autores pesquisaram, debateram e divergiram a respeito de
alguns pontos.

Segundo Velloso et al. (2011), h& alguns aspectos que podem ser ressaltados
entre 0s autores, como as principais caracteristicas do Transtorno do Espectro
Autista, como a dificuldade em estabelecer relacdes interpessoais e o fato de
apresentarem um déficit na comunicacao verbal. Ha que se destacar o fato de que
cada pessoa € Unica e, portanto, dentro do Espectro do Autismo, pode apresentar
niveis variados de linguagem oral ou visual.

Higashida (2014: p.23), em seu livro “O que me faz pular’, faz o seguinte
guestionamento: “0 que ele (o sujeito com TEA) deve esperar do futuro, se seu
transtorno nunca puder ser curado?” Ele relata que, quando era pequeno, essa
pergunta era uma grande preocupacao, e ressalta que tinha medo, por ser pessoa
com TEA, de nunca poder viver como um auténtico ser humano, referindo-se ao seu
modo peculiar a respeito da limitagdo a comunicacdo e a interagdo com outras
pessoas. Sua reflexdo estimula a pensar sobre o olhar para as pessoas COmTEA.

O termo Transtorno do Espectro do Autismo (TEA) passou a ser adotado a
partir de 2013, na nova versdo do Manual de Diagnéstico e Estatistica dos
Transtornos Mentais, por meio da publicacéo oficial da Associacdo Americana de
Psiquiatria, o DSM-5, dos quais foram englobados quatro diagnosticos para o TEA:
Autismo, Transtorno Desintegrativo da Infancia, Transtorno Global do
Desenvolvimento sem outra especificacdo e Sindrome de Asperger. Assim, serdo

apresentados no desenrolar desta secdo, algumas concepcdes sobre o TEA, além
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de suas possiveis causas e legisla¢cdes vigentes no Brasil.

Na literatura cientifica, ha certas contradicbes quando o assunto se refere as
causas do TEA. Alguns autores fazem correlacdo com as questdes ambientais;
outros, aos transtornos psicologicos, alteracdes genéticas, disfuncdes cerebrais e
distarbios neurobiologicos. Quando relacionada com a educacdo, a maioria das
concepgoOes referem-se ao TEA como doenca ou incapacidade (VASQUES, 2009).

Segundo Surian (2010), algumas pesquisas cientificas revelaram que ha uma
relacdo direta entre a dimensédo do cérebro de uma pessoa com TEA, pois existe
uma predominancia de que esses individuos tendem a possuir uma circunferéncia
maior da cabeca.

Para isso, a autora destaca duas possiveis hipoteses: a primeira seria de que
as dendrites e conexdes sinapticas ocorrem em maior quantidade no cérebro de um
individuo com TEA do que em um individuo sem o transtorno; e a segunda refere-se
ao processo de selecdo dessas dendrites e sinapses, denominado de “poda’,
fazendo analogia com o termo em inglés, pruning, relativo a jardinagem. Ou seja,
com a poda neural, haveria uma regulacéo insuficiente causando, assim, uma perda
programada dos neurdnios.

Ainda segundo Surian (2010), existem diversos estudos da Neurociéncia que
investiga o Quociente de Inteligéncia (QIl) das pessoas com TEA, relacionando-as
com as questdes etioldgicas e fenotipicas, ou seja, a origem e 0s comportamentos, e
as anomalias no lobo frontal do cérebro desses individuos; atribuindo a essas
anomalias a responsabilidade pelas causas de muitas caracteristicas ou sintomas do
Espectro, como por exemplo, a resisténcia a mudangas, comportamento repetitivo,
rigidez no comportamento, inabilidade social, além das dificuldades de comunicacéo.
Portanto, para Surian, a compreensédo de como sao desenvolvidos 0s processos de
desenvolvimento neural nas pessoas com TEA é mais importante do que avaliaro
tamanho da circunferéncia dos seus cranios.

Cunha (2019) indica que as manifestacdes dos sintomas do TEA variam
bastante, dependendo do nivel de desenvolvimento e da idade cronolégica do
individuo. O Transtorno do Espectro Autista manifesta-se nos primeiros anos de
vida, proveniente de causas ainda desconhecidas, mas com grande contribuicdo de

fatores genéticos.

E muito comum, ao perguntar as familias sobre o aparecimento dos
sintomas, receber como resposta que eles eram normais até os 3 anos
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de idade. De fato, os médicos também tém dificuldades para concluir um
diagnostico antes dessa idade, e isso tem uma razdo de ser: até 1 ano e 8
meses, 0 bebé possui uma pré-linguagem, com balbucios, ecolalia,
repeticdo do que o adulto tenta lhe dizer. Aproximadamente entre 2 e 3
anos, a linguagem pragmatica e funcional devera aparecer. E o momento
de o cérebro fabricar a propria linguagem e ndo repetir a dos seus pares.
Nesse momento, a linguagem do autista some. Ou melhor, ela nuncaexistiu.
Mas, para os pais, ela existiu e desapareceu, e isso reforca a impresséo de
gue seus filhos ndo eram autistas e ficaram depois (SERRA, 2010, p.45).

Serra (2010) chama atencéo sobre como as criancas, nessa fase, ainda nao
estdo com a fala pragmatica desenvolvida, que, para as familias, seus filhos néo
apresentavam nenhum comportamento diferenciado. Para os pais, os filhos
adquiriram o TEA depois, ou seja, no curso do desenvolvimento pré-natal.

Cunha (2019), ao discorrer sobre o tema, relata que, apesar das causas ainda
ndo serem estabelecidas, oficialmente, hd estudos que enfatizam a influéncia de
fatores metabdlicos provenientes de certas alteragcdes bioquimicas, que, ao serem
expostas ao ambiente, acabam sendo modificados pelos fatores presentes nele.
Sendo assim, hd uma grande preocupacdo em relacdo a toxidade dos metais
pesados e a sua implicacdo nos processos biologicos, que geram os sintomas do
TEA.

O TEA é um transtorno tdo complexo, que existem diagnésticos médicos
abarcando quadros comportamentais diferentes, devido a crianca possuir outras
comorbidades associadas. Seus sintomas podem gerar davidas e dificultar bastante
o diagndstico.

Ressalta-se que o diagnostico precisa ser o mais breve possivel, pois quanto
antes a crianca for estimulada e receber o tratamento terapéutico adequado, maior
sera a probabilidade de ela corresponder ao tratamento e ter sua funcionalidade
para a vida pratica desenvolvida.

No Brasil, a legislacdo que ampara a pessoa com o Transtorno do Espectro
Autista, refere-se a:

a) Lei Berenice Piana, que institui a Politica Nacional de Protecdo dos
Direitos da Pessoa com Transtornos do Espectro Autista (Lei n°
12764, de2012);

b) Lei Brasileira de Incluséo LBI (Lei n° 13.146, de 2015);

c) Lei Romeo Mion (Lei n® 13.977, de 2020);

d) Lei Estadual do Autismo do Para (Lei n° 9061, de 2020).

As leis visam garantir os direitos das pessoas com Transtorno do Espectro

42



Autista, tais como o direito ao diagndstico, a intervengdo e ao tratamento com equipe
multifuncional, & matricula no ensino regular, ao acesso e as condi¢cdes de
permanéncia a educacédo, as adaptacdes metodoldgicas, ao profissional de apoio,
ao fornecimento de Tecnologia Assistiva, a adaptacdo de barreiras arquitetbnicas e
atitudinais, a acessibilidade, ao atendimento prioritario, a gratuidade em eventos e a
passe livre em transportes publicos coletivos.

Enquanto educadores, partilha-se da concepcdo defendida na Declaracao de
Copenhague, no ano de 1995, na Dinamarca, a qual instituiu que uma sociedade
inclusiva é aquela que se empenha para acolher as diferencas de todos os seus
membros, baseada no respeito de todos os direitos humanos e liberdades
fundamentais, diversidade cultural e religiosa, justica social e as necessidades
especiais de grupos vulneraveis e marginalizados.

Tendo em vista os marcos legais da legislacéo brasileira, ela tem se mostrado
bastante avancada, no que se refere a implementacéo de leis e instrumentos legais;
porém, destaca-se que € crucial que as leis sejam cumpridas na pratica diaria da
sociedade, conforme estabelecidas no papel. Mas, infelizmente, por vezes, ndo é
ISSO que ocorre.

Sendo assim, conforme descrito anteriormente, nesta secdo, abordaram-se
aspectos cruciais a respeito do quadro do TEA. Viu-se que ele se refere a um
Transtorno de neurodesenvolvimento e ndo de uma doenga como grande parte da
populacao leiga pensa.

Precisa-se avancar, cada vez mais, em pesquisas nessa area, para que
sejam conhecidos os sintomas e comportamentos tipicos do TEA, além das causas
e das possiveis consequéncias, que ele pode acarretar ao desenvolvimento do
individuo.

Essas questbes sao, sem duvida nenhuma, um dos maiores desafios da
atualidade para cientistas, médicos, psicélogos, professores e familias, os quais
seguem em busca das possiveis causas, intervencdes, metodologias, terapias,
medicacdes, abordagens comportamentais, psicoterapias para o tratamento do TEA.

Na proxima secdo, serd apresentado como, historicamente, os estudos em
torno desse transtorno tém se constituido e como a Ciéncia tem avancado nas

investigacdes de suas causas e consequéncias.

2.5 Historico do Transtorno do Espectro Autista
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Nesta secédo, apresenta-se um breve historico sobre o Transtorno do Espectro
Autista, embasado nos autores ingleses Donvan e Zucker (2018); além de um
resumo histérico acerca dos acontecimentos sociais e politicos, envolvendo as
pessoas com necessidades especiais, tendo como inspiragéo o livro “Outra sintonia:
a historia do autismo”, dos autores Donvan e Zucker (2017), que discorreram a
respeito de como o TEA foi concebido por médicos, por familiares e pela sociedade,
configurando-se, portanto, nesta pesquisa, um resumo histérico do TEA: dos marcos
politicos e cientificos, ocorridos entre os anos de 1848 a 2020.

O ano de 1848, foi marcado pelo relato do educador Howe, que revelou na
Assembleia Legislativa de Massachusetts a situacao dos deficientes intelectuais de
todo o Estado e proferiu sua célebre frase: “E provavel que vérios dos individuos
entdo classificados de ‘idiotas’, hoje, fossem diagnosticados com autismo”.

No ano de 1910, o psiquiatra suico Eugenio Bleuler cunhou a expressao
“pensamento autista” para descrever determinados padrdes de raciocinio de alguns
dos seus pacientes com esquizofrenia. Nesse mesmo ano, houve o registro da
primeira internagdo de uma crianga de cinco anos, chamada A. Casto, em um
hospital para deficientes intelectuais especializado para os chamados, na época,
“‘Dementes Mentais”, na cidade de Virginia Ocidental.

Em 1933, no dia 09 de setembro, em Mississippi, nasceu o famoso “Donald
T”, do revolucionario artigo de Léo Kanner, que discorre sobre a descoberta do
autismo. O ano de 1937 foi marcado por um surto de tuberculose na populacéo, e
Donald T é internado por seus pais, no Preventorium, instituicdo destinada as
criangas para prevencao de contagio de tuberculose.

Em 1938, o Psiquiatra Asperger realizou uma palestra no hospital da
Universidade de Viena, onde explanou a respeito de suas pesquisas com 0S
meninos que apresentavam dificuldades de interacdo social e inteligéncia
excepcional acima da média. E identificou a sindrome “psicopatia autista”, na qual
fazia uso da terminologia “autista”, criado por Eugénio Bleuler. Ainda em 1938,
Beamon Triplett, pai de Donald Triplett, escreveu um registro com relatos sobre os
comportamentos atipicos de seu filho, na época com quatro anos, e partilhou com o
Psiquiatra Leo Kanner. Quatro anos depois, em 1942, Kanner refletiu a respeito dos
comportamentos de Donald Triplett e outras criancas, e os diagnosticou como
portadores de um novo Transtorno classificado como “Disturbio Autista do Contato

Afetivo”. No ano seguinte, em 1943, o Psiquiatra Léo Kanner publicou o artigo
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Autistic Disturbances of Affective Contatct, no qual discorreu sobre o relato clinico de
onze criangas com comportamentos atipicos, que o levou ao reconheciemento da
Sindrome. Kanner utilizou o termo “Autismo infantil precoce” e ressaltou que, as
criancas acometidas pelo TEA, possuiam maneirismos motores e apresentavam
aspectos especificos, ndo comuns durante a comunicacao verbal, como a inversdo
pronominal e ecolalia.

Em 1944, Asperger publicou sua tese Die Autistischen Psycho-pathen, em
Kindesalter, porém, ela s6 obteve a devida relevancia apds 40 anos. Seus estudos
serviram para tornar publico o reconhecimento da sindrome de Asperger.

Em 1948, Léo Kanner publicou, na Revista Time, um artigo no qual utilizou
uma metafora sobre as “maes geladeiras”, referindo-se as mesmas como
causadoras da sindrome, pelo fato de elas apresentarem um comportamento frio e
de repudio com seus filhos. Ainda em 1948, foi instituida a Declara¢éo dos Direitos
Humanos nas Organizacfes dos Direitos Humanos (ONU).

De acordo com Donvan e Zucker (2017), no ano de 1952, a Associagao
Americana de Psiquiatria publicou a primeira edicdo do Manual Diagndstico e
Estatistico de Doencas Mentais, o DSM |, que serviu como base mundial para
diversos pesquisadores, por fornecer critérios, padrdes, -caracteristicas de
diagnoésticos e nomeclaturas referentes aos transtornos mentais e esquizofrenia
infantil. Ele foi desenvolvido a partir do antigo sistema de classificacdo, adotado em
1918, para reunir a necessidade do Departamento de Censo Americano, com 0

objetivo de padronizar as estatisticas vindas de hospitais psiquiatricos.

Em 1959, pesquisadores comegaram a administrar o LSD em criangas com
autismo, com o intuito de auxiliar e incentivar a comunicacéo verbal, mas nao houve
éxito devido ao preconceito da época.

Em 1961, foi publicado o Nine Points pela Psiquiatra Infantil, Mildred Creak,
com o objetivo de estabelecer os critérios para diagnosticar a “sindrome da
esquizofrénica infantil”, uma das nomeclaturas contrarias ao agrupamento de
individuos com caracteristicas autistas.

Em 1963, os psicélogos britanicos, Hermelin e O’Connor iniciaram suas
pesquisas sobre a origem do TEA e revelaram que a origem desse transtorno é de
ordem bioldgica e ndo psicogénica, como acreditava a maioria dos estudiosos da

época.
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Em 1964, Sullivan mobilizou mées de criangas com TEA para realizarem uma
campanha reivindicando que seus filhos tivessem acesso a educacéo publica. Nesse
mesmo ano, o psicologo Rimland, pai de uma pessoa com TEA, publicou o Infantille
Autism: the syndrome and its implications for a Neural Theory of Behavior. Seu
estudo fez oposicdo a teoria da “mae geladeira”, de Kanner.

Ainda em 1964, ocorreu o advento da utilizacdo da Analise Comportamental
Aplicada (ABA). E o psicélogo Ivar Lovaas iniciou experimentos com uso da ABA,
objetivando a melhoria do comportamento inadequado em criancas afetadas pelo
TEA. Nessa época, 0 psicélogo passou a utilizar choques elétricos como terapia,
com a intencao de transformar os comportamentos dos sujeitos com TEA. Um ano
depois, esse profissional teve um artigo publicado a respeito de seu tratamento
polémico com choque.

Em 1965, nos Estados Unidos, algumas familias se uniram e fundaram a
primeira Sociedade Nacional para Criancas Autistas, com o intuito de criar
campanhas em prol dos direitos das criangas com TEA. Seus principais
representantes foram Rimland e Sullivan.

No ano de 1966, foi lancado o projeto piloto do Programa TEACCH
(Treatment and Education Of Autistic and Related Communication Handicapped
Children), da Universidade da Carolina do Norte, pelos psicologos Eric Schopler e
Robert Reichler.

Donvan e Zucker (2017) revelam que, em 1966, o psicologo Victor Lotter tteve
seu estudo publicado a respeito do TEA. Sua pesquisa mostrou a constatacao de
4,5 casos a cada 10 mil criangas. Sendo assim, esse estudo passou a ser referéncia
no meio académico.

Em 1967, foi publicado um estudo pelo psiquiatra britanico, Michael Rutter, e
pela psicéloga americana, Susan Folstein, a respeito de gémeos com TEA, e
caracterizando-os como criangas com um distarbio de fator genético. Nesse mesmo
ano, Burton Blatt, educador, e Fred Kaplan, fotégrafo, publicaram Christmas in
Purgatory, com registros graficos do “inferno na terra”, que, de acordo com eles,
ocorriam em diversas instituicdes para deficientes intelectuais nos Estados Unidos
da América.

Ainda em 1967, o psicanalista Bruno Bettelheim publicou seu livro: “A
Fortaleza vazia”, best-seller de vendas, no qual atribuiu a causa do TEA a um

trauma psicoldgico, geralmente, causado pelas maes durante a infancia.
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No ano de 1968, foi publicado o Manual Diagndstico e Estatistico de Doencas
Mentais DMS - Il. E em 1969, Léo Kanner discursou na reunido anual da Sociedade
Nacional para o TEA, nos EUA, no qual admite que os pais ndo eram O0S
responsaveis pelo Espectro de seus filhos.

No ano de 1970, os psicologos britanicos Hermelin e O’Connor deram
continuidade em suas pesquisas a respeito da origem do Espectro do Autismo ser
bioldgica. E a Psiquiatra Lorna Wing, mae de uma menina com TEA, publicou seu
livro intitulado de Autistic Children: A Guide for Parents and Professionals, destinado
aos pais, e discorreu sobre as dificuldades de se criar um filho autista.

Na década de 70, do século XX, pesquisas cientificas sobre o TEA revelaram
gue havia uma incidéncia de casos de epilepsia 60% maior em pessoas com esse
transtorno do que na populacdo em geral.

Em 1971, Gilhool, advogado e ativista, atuou na defesa da Associacdo para
Criancas Retardadas da Pensilvdnia em um processo judicial, no qual era
requisitada educacéao publica para as criancas com deficiéncia. Ele ganhou a acéo e
abriu precedentes para outros estados que, mediante tal situacdo, procuraram seguir
o exemplo da Pensilvania e mudaram sua legislacdo com o objetivo de integrar tais
alunos. Foi, entdo, que a Assembléia Legislativa da Carolina do Norte aprovou um
projeto de lei que financiava o TEACCH e o transformou em um dos programas

educacionais para criancas com TEA.

Em 1972, uma denudncia levou ao fechamento da Willow-brook State School,
que foi uma instituicdo para deficientes mentais e atendia muitas criancas e adultos
com TEA.

De acordo com Donvan e Zucker (2017), em 1974, foi sancionado um projeto
de lei pelo governador do estado da California, Ronald Reagan, que determinou ao
Estado a obrigacao de ofertar educacao a todas as criangas, independentemente de
suas deficiéncias. Um ano depois, em 1975, foi aprovada a Lei federal de educacao
para todas as criancas com deficiéncias. Nesse mesmo ano, foi promulgada a
Declaracéo dos Direitos das PCD'’s.

Em 1977, o psiquiatra britdnico Michael Rutter e a psicéloga americana Suzan
Folstein publicaram seus “Estudos sobre Gémeos”, que serviu de forma significativa
para auxiliar na compreenséo da causa do Espectro Autista como um distarbio com

a predominancia do fator genético.
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No ano de 1979, a psiquiatra Lorna Wing e a psicoléga Judith Gould
publicaram um artigo, que corroborava com o fato de que o autismo deveria ser visto
como um espectro. Um ano depois, em 1980, o autismo entrou pela primeira vez no
DSM (Diagnotisc and Statistical Manual of Mental Disorders) como um transtorno
mental. E em 1981, Lorna Wing publicou o seu trabalho Asperger’s Syndrome: a
Clinical Account, a qual apresentou Hans Asperger ao mundo.

Em 1988, foi lancado o filme Rain Main, estrelado pelo ator Hoffman Dustin,
gue trouxe a tona, por meio da arte cinematogréfica, a questdo do Transtorno do
Espectro Autista na vida cotidiana das familias.

Em 1993, um escandalo envolvendo uma acusacao de abuso sexual de uma
menina autista de 16 anos, pela fonoaudidloga Janyce Boynton, em que o
fonoaudidlogo Howard Shane, de Harvard, revelou por intermédio de suas
pesquisas, que ndo procedia tal dendncia. Durante 0 mesmo ano, ocorreu a
Convencéo de Reabilitacdo e Emprego de PPDs em Genebra, na Suica.

Em 1985, Simon Cohen, Alan Leslie e Uta Frith publicaram a “Teoria da
Mente” - um importante estudo sobre a tematica do autismo - o qual regia a ideia de
que os individuos sabem que os outros possuem estados mentais diferentes dos
deles. Segundo os pesquisadores, as pessoas com TEA ndo conseguem ter esta
percepc¢ao da teoria da mente.

Em 1986, Mary Grandin publicou seu primeiro livro, chamado de Emergence:
labeled autistic, sobre o TEA. E em 1987, o psicologo Ivar Lovaas teve seu estudo
publicado, o qual afirmava que 47% das criancas, que tratou, conseguiram se
“recuperar” do transtorno gracas ao seu programa de ABA.

Em 1988, a Constituicdo Federal Brasileira, no artigo n° 205, garante a todos
o direito a educacéo para a vida e para o trabalho, como forma do exercicio pleno da
cidadania, sem distincédo entre os cidadaos.

Em 1990, o Educador Douglas Biklen publicou em Harvard Educational
Review, pesquisas referentes a Comunicacdo Facilitada (CF2), que aprendeu com
os estudos de Biklen, na Austrédlia. E nos Estados Unidos, pela primeira vez, o TEA
foi classificado como deficiéncia, para fins de direito, e tem uma lei aprovada. E, no
Brasil, foi criado o Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA), Lei n° 8069/90.

De acordo Donvan e Zucker (2017), Jim Sinclair, em 1993, ministrou uma
palestra intitulada “Nao chorem por nés”, despertando e criando o nascimento de um

movimento em favor das pessoas com TEA. Essa palestra foi considerada a base da
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“neurodiversidade”, que defende a ideia de que o desenvolvimento neurolégico
atipico (neurodivergente), para os padrdes convencionais, € biologicamente
esperado. E , no Brasil, foram instituidas as Portarias MS/SAS n.303 e 304, de
02.07.1992, que garantem atendimento integral a pessoa com deficiéncia, incluindo
fisiatria, fisioterapia, fonoaudiologia, terapia ocupacional, psicologia, assisténcia
social e enfermagem e fornecimento de medicamentos incluidos nos protocolos do
Sistema de saude.

Em 1993, Catherine Maurice, mée de dois filhos com TEA, publicou seu relato
chamado Let Me Hear Your Voice, o qual dava énfase a recuperacéo dos filhos com
espectro autista, por meio da utilizacdo da terapia ABA. Fato este que disseminou a
demanda da ABA.

Donvan e Zucker (2017) relatam que, no Brasil, houve a instituicdo das
Portarias MS/SAS n.116 e 146/1993, e 185/2001, que tratavam do fornecimento de
orteses, préteses e bolsas de colostomia, acessérios como calcados ortopédicos,
cadeiras de rodas, bengalas, proteses auditivas e oculares e servicos de
reabilitacdo; e que, no ano de 1994, além da Declaracdo de Salamanca na
Espanha que teve, como destaque, a Educacéao inclusiva, o Transtorno de Asperger
€ incluso no DSM, pela Associacdo Americana de Psiquiatria. Nesse mesmo ano,
teve a criagao da National Alliance for Autism Research (NAAR), organizagao
pioneira a financiar estudos sobre biomédica a respeito do TEA, cujos fundadores
foram Karen e Eric London, pais de um menino com TEA.

Em 1994, no Brasil, foi aprovada a Lei n° 8899-94 e o Decreto 3691/00, que
tratam do direito ao passe livre interestadual a toda pessoa com deficiéncia que
comprovar caréncia financeira.

Em 1995, foi fundada a Defeat Autism Now! (DAN), inspirada no Autism
Research Institute, para promover tratamentos biomeédicos nao tradicionais para
pessoas com TEA. E ainda nesse ano, a Organizagao das Nag¢bes Unidas cria a
Declaracédo de Copenhague, que aborda os direitos humanos por uma sociedade
inclusiva.

No ano de 1996, o termo “Neurodiversidade” é cunhado pela socidloga
australiana Judy Singer, que tendo o0 espectro, discorre a respeito da teméatica em
sua dissertacdo. E no Brasil, foi instituida a Lei n°® 9394/96 - LDBEN a todos os
alunos PNES da rede de ensino regular.

Donvan e Zucker (2017) nos relatam que, no ano de 1997, a NAAR concedeu
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150 mil délares para cinco cientistas investigarem sobre o TEA nos EUA. Além do
lancamento do Autism Generic Researh Exchange, pela CAN, que disponibiliza a
todos os pesquisadores um banco de amostras de DNA de familias com filhos que
tenham o espectro autista.

Em 1998, foi publicado um artigo, na Revista Lancet, revelando uma
associagao entre a vacina MMR a causa do TEA e doengas intestinais, por
intermédio do gastroenterologista britanico Andrew Wakefield.

No ano de 1999, foi criado pela NAAR, o banco de tecido encefalico de
criangcas com TEA para pesquisa anatdbmica; além da realizacdo da Convencédo
Interamericana para eliminacdo de todas as formas de discriminacédo contra PPDs,
na Guatemala (Dec. Legislativo n.° 198/2001).

Em 2000, o presidente do Comité de Reforma Governamental, Dan Burton,
convocou audiéncias para investigar a ligacao entre vacinas e TEA nos EUA. E no
Brasil, no estado do Para, foi decretado o Passe Livre Municipal (LOMB) e
Intermunicipal (15% dos assentos) a toda e qualquer Pessoa com Deficiéncia, que
apresente laudo médico da Secretaria de Saude do Para (SESPA), comprovando a
deficiéncia. Nesse mesmo ano, também foi fundada a organizacdo SafeMinds, que
tem a finalidade de reivindicar mais pesquisas sobre a seguranca das vacinas.

Em 2001, ocorreu o primeiro Encontro Internacional para Pesquisa do
Autismo, patrocinado pela NAAR e a CAN. E nesse mesmo ano, no Brasil, foram
instituidas:

a) a Resolucdo do Conselho Nacional de Educacdo da Camara de
Educacgéo Basica (CEB), n.° 2, de 11.09.2001 (Diretrizes Nacionais para
a Educacédo Especial); e a Lei n.° 10.172/01 — Plano Nacional de
Educacao;

b) a Lein.® 10.436/01 — LIBRAS (que trata da obrigatoriedade da oferta da
Lingua Brasileira de Sinais — Surdos); e

c) a isencdo do IRPF (Instrucdo Normativa SRF 15/2001), para
pagamentos recebidos por doentes mentais, deficientes visuais, pessoas
gue possuam fibrose cistica, hanseniase e aposentados por acidente de
trabalho, abrangendo penséao ou peculio.

Em 2003, foi criada a organizacdo Global and Regional Asperger Syndrome
Partnership (GRASP), a fim de apoiar as pessoas do espectro e combater o

preconceito sobre as pessoas com TEA. Seu fundador foi Michael John Carley,
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diagnosticado com sindrome de Asperger e pai de uma crianga com espectro
autista. E no ano seguinte, Alex Plank criou o Wrong Planet, uma comunidade on-
line para pessoas com TEA e sindrome de Asperger.

Donvan e Zucker (2017) ressaltam em seu livro a “Histéria do Autismo” que,
em 2004, o Instituto de Medicina Brasileiro divulgou um relatério, que dizia que nédo
havia indicios que comprovassem a relagcdo de causa entre o timerosal das vacinas
e 0 TEA. Ainda, nesse ano, foram criadas as Leis n.° 10.048 e n.° 10.098 que
abordam a questdo da acessibilidade e o Decreto n.° 5.296, que trata sobre a
acessibilidade no Brasil. E um ano depois, em 2005, foi instituida a Lei n° 11.126/05,
estabelecendo o uso de céo-guia para os deficientes visuais.

Em 2005, foi publicado o livro Evidence of Harm, do jornalista David Kirby,
cuja historia se mostra favoravel aos pais de filhos com TEA para provar a existéncia
da relagéo entre vacina e autismo. Em 2006, ocorreu a unificagdo da CAN com a
Autism Speaks.

Em 2007, foi um ano marcado pelos “processos contra a vacina”, na Us Court
Of Federal Claims. E, aproximadamente, 5.000 mil familias solicitaram indenizacdo
pelos supostos danos sofridos por seus filhos que, de acordo com eles, haviam
adquirido TEA, apdés a vacinacéo.

Em 2009, ocorreu o julgamento do caso apresentado pela familia de Michelle
Cedillo, na US Court Of Federal Claims, em que juizes assistentes julgaram e
deliberaram nao haver conex&do da teoria da vacina. Os resultados dos demais
casos também obtiveram o mesmo resultado.

Em 2008, foi criado, no Brasil, o Decreto Legislativo em 2007, promulgado na
Convencéo sobre direitos das Pessoas com Deficiéncias (PCD186/08). E no ano
seguinte, em 2009, Alison Singer criou o Autism Science Foundation, que tem como
finalidade estimular pesquisas biomédicas sobre as possiveis causas e 0S
tratamentos médicos para o TEA.

Em 2010, a Revista Lancet faz uma retratacdo publica sobre o artigo de
Wakefield escrito em 1998, ap0s estudos comprovarem fraude por parte de
Wakefield. Esse fato o fez perder sua licenca médica. E o historiador austriaco,
Herwig Czech, surpreendeu a todos em uma conferéncia, em homenagem a Hans
Asperger. Ao discursar, comunicou que Asperger teve uma importante participacao
no envio de criancas deficientes que foram mortas na instituicdo “Spiergelgrund”,

durante a Segunda Guerra Mundial.
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Donvan e Zucker (2017) ressaltam em seu livro, “A Historia do Autismo”, queo
periodo de 1919 a 2010 foi marcado por grandes manifestacdes em prol dos direitos
das pessoas com deficiéncia e por grandes conquistas relacionadas as pessoas com
o Trantorno do Espectro Autista.

Em 2011, no Brasil, foi instituido o Decreto n.° 7611/2011, que d& acesso ao
Atendimento Educacional Especializado (AEE). E um ano depois, em 2012, no
governo da presidenta Dilma Rousseff, foi instituida a Politica Nacional de Protecéo
dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista — Lei n.° 12.764 e a
Lein.°12.857— acerca das Diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana;
além da Isencéo de ICMS (CONVENIO CONFAZ ICMS 135, de 17 de dezembro de
2012). Em 2013, o Transtorno de Asperger € excluido do DSM-5 e todos os
comportamentos e caracteristicas autisticas atribuidos a esta sindrome passaram a
ser denominadas pelo titulo de Transtorno do Espectro Autista (TEA).

Em 2015, foi criado o Estatuto da PCD ou LBI — Lei n.° 13.146/2015. E cinco
anos depois, em 2020, foi criada a Politica Nacional de Educacéo Especial (PNEE),
por meio da edicdo do decreto n.° 10.502, pelo entdo presidente, Jair Bolsonaro, o
qual flexibiliza a oferta da educacgéo por parte dos estabelecimentos de ensino para
os estudantes com deficiéncia. E no Estado do Para, foi instituida a Politica Estadual
de Protecao dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista (PEPTEA).

Em suma, esta secdo nos apresenta parte da trajetéria historica do TEA, com
os fatos de marco social, politico e cultural, baseados na visdo dos autores Donvan
e Zucker (2017), os quais discorreram em seu livro a “Histéria do Autismo”.
Observou-se o arduo caminho trilhado até o momento pelos individuos com TEA,
pois, de acordo com os fatos histéricos e sociais demonstrados pelos autores, ficam
notoérias as dificuldades encontradas pelas pessoas com TEA, uma vez que se
percebe a exclusdo social, a incompreensdo e 0 preconceito por parte das
pessoas tipicas, bem como a caréncia de diagnostico correto, de um atendimento
de qualidade e de tratamento adequado, que esses cidaddos precisavam e
mereciam receber.

A contextualizacao realizada, sob a oOtica de Donvan e Zucker (2017), revela-
nos, também, como se constituiu a luta pelos direitos das pessoas com TEA e o
guanto o conhecimento a respeito da tematica e das legislacdes, referentes aos
direitos dos sujeitos com TEA, foi sendo estabelecido, como uma pauta coletiva, de

forma bem gradativa, pela sociedade como um todo, apOs diversas pesquisas e
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pressdes, primeiramente, pelas familias e, posteriormente, por grande parte da
sociedade.

Assim, como consequéncia de uma visdo panoramica da histéria de luta e de
conquistas, ainda que timidas, sobre os avancos em relagdo ao diagndstico, aos
cuidados e aos direitos, para pessoas com TEA, a secdo seguinte tratar4d dos
aspectos da formacdo docente no ambito da Educacdo Basica e da Educacéo
Especial.

2.6 Formacdao do Professor da Educacao Bésica e da Educacao Especial

Esta secdo faz uma sintese a respeito da formacédo dos professores da
Educacédo Bésica e do Professor da Educagéo Especial em nosso pais, dialoga com
algumas legislacdes vigentes, que tratam da formag&o docente, como a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacédo, a Resolucdo do Conselho Nacional da Camara de
Educacdo Basica CNE/CEB e a Politica Nacional de Formacéo de Profissionais do
Magistério da Educacédo Basica, Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo.

A pedagogia é a ciéncia que trata da educagdo das criangas. [...] Como
Ciéncia da Educacdo, a pedagogia precisa estabelecer com clareza e
precisdo como organizar essa acao, que formas ela deve assumir, de que
procedimentos lancar mdo e em que sentido. Outra tarefa consiste em

esclarecer para si mesma a que leis esta sujeito o proprio desenvolvimento
do organismo sobre o qual pretende agir (VYGOTSKY, 2010, p. 1).

A citagcdo acima nos remete a reflexdo da importancia da Pedagogia enquanto
ciéncia e sobre as fundamentais contribuicdes da formacéo e da pratica pedagogica
dos professores que, em parceria com as familias, desenvolvem esta nobre e ardua
misséo de formar e educar nossas criangas.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (BRASIL, 1996), em seu Art. 59,
inciso lll, afirma que o profissional docente da Educacao Especial € o profissional
especializado e capacitado para realizar o trabalho pedagogico do Atendimento
Educacional Especializado - AEE e destaca que tal deve ser formado via graduagéo,
pos-graduacéao e/ou formacao continuada.

A Resolugdo CNE/CEB n.° 2, de outubro de 2009, institui ao professor
especialista as seguintes atribuicdes:

a) identificar, elaborar, produzir e organizar servi¢cds, recursos
pedagdgicos, de acessibilidade e de estratégias, considerando as
necessidades especificas dos alunos publico-alvo da Educacao

Especial,
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b) elaborar e executar plano de Atendimento Educacional
Especializado, avaliando a funcionalidade e a aplicabilidade dos
recursospedagogicos e de acessibilidade;

C) organizar o tipo e o numero de atendimentos aos alunos na sala
de recursos multifuncionais;

d) acompanhar a funcionalidade e a aplicabilidade dos recursos
pedagodgicos e de acessibilidade na sala de aula comum do
ensino regular, bem como em outros ambientes da escola;

e) estabelecer parcerias com as areas intersetoriais na elaboragéo
de estratégias e na disponibilizacdo de recursos de acessibilidade;

f) orientar professores e familias sobre os recursos pedagdgicos e

de acessibilidade utilizados pelo aluno;

g) ensinar e usar a Tecnologia Assistiva de forma a ampliar
habilidades funcionais dos alunos, promovendo autonomia e
participacao;

h) estabelecer articulacgdo com os professores da sala de aula
comum, visando a disponibilizacdo dos servigos, dos recursos
pedagdgicos ede acessbilidade e das estratégias, que promovem
a participacao dos alunos nas atividades escolares.

Portanto, compreende-se que as atribuicdes do professor especialista sdo as
de planejar e organizar as acbGes pedagodgicas, criar recursos didaticos e
pedagogicos, elaborar atividades adaptadas e ofertar metodologias adequadas as
especificidades dos discentes, buscando socializar o conhecimento para estabelecer
um trabalho em conjunto com os demais professores, em prol do desenvolvimento
dos alunos com necessidades educativas especiais.

O professor mediador é o profissional mais apropriado para elaborar e
executar o Plano Educacional Individualizado (PEIl) do aluno com TEA, com o
objetivo de estimular o potencial do estudante e articular o trabalho pedag6gico com
o professor da turma regular.

Perrenoud (2000) considera que o professor do ensino regular deve deter os
conhecimentos, para distinguir, em seu cotidiano escolar, as demandas e as
especificidades discentes, para que sua praxis pedagogica possa ser diferenciada e
o ensino ofertado contemple a diversidade que ha no contexto escolar, e atingir o
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objetivo principal, que é o de possibilitar a constru¢do do conhecimento cientifico na
sala de aula.

Cabral e Silva (2017), ao tratarem da formacdo de professores, sob a
perspectiva da inclusao, dizem que o tema necessita de muita reflexdo e de debates,
no que concerne ao trabalho desenvolvido com o publico da Educagéo Especial. De
acordo com os referidos autores, observa-se que 0s professores ndo se sentem
amparados pelas legislacbes vigentes e nem preparados em nivel de formacéo e
capacitacao docente.

Os dispositivos legais como, por exemplo, a Politica Nacional de Educacéo
Especial, na perspectiva da Educacdo Inclusiva, reforca a necessidade de
investimentos na formacédo de professores, tanto daqueles capacitados para atuar
em salas comuns da rede regular de ensino, quanto dos especializados para
atuacdo em Atendimento Educacional Especializado — AEE (BRASIL, 2008). As
legislacbes atribuem responsabilidades aos professores, que devem adquirir
multiplas competéncias e ter um perfil polivalente, capaz de atender a demandas

especificas dos alunos, conforme aponta Mendes (2010).

Todos os tipos de alunos com necessidades educacionais especiais
(deficiéncia intelectual, deficiéncia fisica, deficiéncia auditiva, deficiéncia
visual, deficiéncia mdltipla, transtornos globais de desenvolvimento, e
talentosos/superdotados); em todos os niveis e modalidades de ensino
(educacéo infantil, ensino fundamental, ensino médio, ensino superior,
educacdo do campo, educacgéo tecnoldgica, educacao de jovens e adultos);
e em todos os tipos de l6cus (escolas especiais, classes de recursos,
classes hospitalares, ensino domiciliar, exceto nas classes especiais, opg¢ao
esta vedada pela politica) (MENDES, 2010, p. 24).

O decreto n.° 6.755 (BRASIL, 2009) instituiu a Politica Nacional de Formacao
de Profissionais do Magistério da Educacdo Basica, disciplina a atuacdo da
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, no
fomento a programas de formacdao inicial e continuada; e, em seu Art. 1°, determina
gue essa politica aconteca com a finalidade de organizar, em regime de colaboracao
entre a Uni&o, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios.

Os principios da Politica Nacional de Formacao de Profissionais do Magistério
da Educacdo Basica defendem a formacdo docente para todas as etapas da
Educacao Basica e atribuem a responsabilidade ao Estado, com o intuito de garantir
o direito das criancas e dos adultos a uma educacdo de qualidade, conforme
preconizado na Constituicdo Federal, de 1988.

O sistema de formacgédo docente deve primar pela unido entre a teoria e a
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pratica para o desenvolvimento dos conhecimentos cientificos e didaticos na
formacgéo profissional, de modo a atender as demandas dos diferentes niveis e
modalidades de ensino, respeitando as caracteristicas de cada fase de
desenvolvimento dos alunos, conforme indica o Art. 62 da LDB:
a formacao de docentes para atuar na Educacédo Basica far-se-a em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduacédo plena, em universidades e
institutos superiores de educacdo, admitida, como formagcdo minima para
o exercicio do magistério na educagéo infantil e nas quatro primeiras séries

do ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade Normal
(BRASIL, 1996).

A formagédo docente, atualmente, deve ser compreendida como uma acéo
continua, constituida por um processo constante de desenvolvimento, que ocorrer
no percurso da vida profissional. A docéncia envolve guestdes instrumentais, que
necessitam da aplicabilidade tedrica para soluciona-las. Em consonancia com essa
concepcao, no que se refere a formacdo docente, para ministrar o ensino de
Ciéncias, a alfabetizacado cientifica se torna uma atividade essencial, em funcéo de
serem possiveis por meio dela atividades didatico-metodolégicas, vinculadas a
apropriacdo do cédigo escrito pelos alunos.

Faz-se necessaria uma reflexdo sobre o papel da escola e do professor, na
formacdo de sujeitos capazes de atuar de forma critica e reflexiva, com
competéncias e habilidades especificas, para atuarem em um novo contexto exigido
pela sociedade. Para tanto, a formacdo de professores deve estar centralizada no
enfoque do desenvolvimento cientifico e tecnolégico, que possuem uma dinamica de
construcéo e reconstrucdo, de constante busca pelo conhecimento cientifico.

Atualmente, o ensino de Ciéncias deve estimular o interesse e a curiosidade
dos estudantes pela natureza, pelos conhecimentos da Ciéncia e da Tecnologia.
Sendo assim, torna-se fundamental que haja nas escolas, condi¢des, ferramentas e
metodologias, que permitam aos alunos terem acesso ao conjunto de
conhecimentos, socialmente estabelecidos, como cruciais, para o pleno exercicio da
cidadania.

Pesquisas da area de educacdo apontam que conhecer a Ciéncia pode
significar ao estudante a possibilidade de ampliar sua participacdo social e seu
desenvolvimento mental. Nessa perspectiva, cabe aos docentes planejarem
atividades cientificas que possibilitem pesquisas, elaboragcéo de hipéteses, aplicacéo
de testes e a sistematizacdo de conhecimentos, com o intuito de elevar o nivel de
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conhecimento dos alunos.

Lima e Facci (2012) concebem que a funcao do professor ndo deve se limitar
a necessidades especiais, pois esse profissional deve estar disposto a revisar o
referencial tedrico de sua praxis pedagoégica. Portanto, os autores ressaltam que é
fundamental que os docentes tenham uma gama de conhecimentos cientificos para
solidificar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos, em consonancia com o
sistema educacional vigente.

A formacado do Professor da Educacdo Especial, a resolucdo n.°4 (BRASIL,
2009) traz a questdo da importancia da formacdo do professor para atuar na
Educacdo Especial e no AEE; além de profissionais da educacao, tradutores e
intérpretes de Lingua Brasileira de Sinais, guia intérprete e outros que estejam
habilitados para atuar como profissional de apoio, principalmente, as atividades de
alimentacdao, higiene e locomocao.

Desse modo, temos alguns pensadores, e 0s proprios professores, que tecem
criticas quanto a estrutura académica das Instituicdes de Ensino Superior (IES), uma
vez que ha a necessidade de transformacdes no plano de ensino, para que 0S
profissionais da educacdo, a partir dos conhecimentos adquiridos, possam se
qualificar, com mais eficiéncia, e que a producdao do conhecimento educacional se
torne mais compreensivel, possibilitando que tanto os professores da Educacéo
Basica quanto os da Educacdo Especial possam ter uma formacao critica que o0s
qualifique para atuarem com alunos com deficiéncias, de forma que possam
colaborar, de forma efetiva, no processo de construcdo de conhecimento dos
estudantes.

No que diz respeito a formacdo de professores, em especial, a dos
professores de Ciéncias, cabem dois pontos a serem estabelecidos, em relacéo a
funcdo das instituicbes de ensino superior, nessa formacgdo, e se elas estdo
preparadas para formar os futuros docentes, para que eles possam atender as
necessidades da nossa sociedade.

Para Mizukami et al. (2003), um dos elementos importantes para a formacéao
docente € o conjunto de momentos formais na formacdao inicial ou continuada com
carater de capacitacdo. Segundo a autora, € possivel afirmar que, nessa concepcao,
esse modelo se apoia na cultura de conhecimentos tedricos para, posteriormente,
ser posto em prética, o que o reforca a questao da racionalidade técnica.

Pimenta (1999) discorre a respeito do processo de construcdo da identidade
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docente e destaca a experiéncia, o0 conhecimento e os saberes pedagdogicos, como
fundamentais para sua constituicdo enquanto ser social. Para a autora, a
experiéncia de um professor se da por meio de sua construcdo social, das
mudancas histéricas da profissdo e do exercicio profissional, em diferentes escolas,
e pelo cotidiano do professor, que faz parte de um processo permanente de reflexao
sobre sua prética.

Zeichner (2003) nos revela que o conceito de reflexdo sobre as situacdes de
ensino originou o termo “pratica reflexiva”. De acordo com o autor, a pratica mostra a
direcdo para que os professores devam desenvolver suas teorias e préticas, a
medida que reflitam durante a acdo acerca dela, de seu ensino e das condi¢des
sociais de suas praticas pedagodgicas. Mediante o cenario, a alfabetizacéo cientifica
deve se preocupar com 0s conhecimentos cientificos e fazer uso de uma abordagem
critica.

Estudos de autores como Lorenzetti e Delizoicov (2001) discorrem sobre a
alfabetizacdo cientifica no ensino de Ciéncias Naturais na Educacdo Basica e
afirmam que ela pode ser tida como o processo pelo qual a linguagem das ciéncias
naturais adquire novos significados, constituindo-se em um meio que os alunos tém
a possibilidade de ampliar seus conhecimentos e atuarem como seres integrados
com a sociedade e o meio ambiente. Além disso, 0s autores ressaltam que o0 ensino
de Ciéncias deve ser trabalhado de forma que faca sentido para o aluno e o auxilie
na compreensdo do mundo fisico para que atue ciente de seu papel enquanto
cidadéo.

De acordo com Pino, Ostermann e Moreira (2005), o Governo Federal com o
objetivo de mostrar seu empenho na resolucdo dos problemas educacionais no pais,
lancou, no final da década de 90, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s:
1998), documentos com a principal finalidade de apresentar as linhas norteadoras
para a orientacdo curricular. Segundo os autores, nos PCN’s, o curriculo no ensino
fundamental passou a ser desenvolvido por areas, de forma que os saberes, que
compdem cada area, foram escolhidos de acordo com a afinidade entre eles, de
forma que tornasse viavel um trabalho interdisciplinar dos conteudos.

A éarea de Ciéncias Naturais € composta pelos conhecimentos de Fisica,
Quimica e Biologia. Diante dessa perspectiva interdisciplinar de trabalho, para cada
area foram organizados eixos tematicos.

De acordo com os PCN’s, as Ciéncias devem buscar compreensdo da
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natureza e permitir a criacdo de representacfes do mundo, além de trabalhar as
concepcdes de mundo, de universo, de espaco, de tempo, de matéria, de ser
humano, da vida, e vislumbrar sobre a descoberta e a explicacdo de novos
fendbmenos naturais, por meio das teorias trabalhadas e debatidas pela comunidade
cientifica (BRASIL, 1998). Assim, fica evidente a importancia de se oferecer ao
professor uma formacédo voltada a sua prética reflexiva, em uma perspectiva que
permita que ele possa rever qualquer postura e posicionamento, seus
guestionamentos, suas acles educativas.

Em relagdo a formagéo para o ensino de Ciéncias, torna-se claro que ha
multiplos fatores, que precisam ser levados em consideragdo no desenvolvimento do
processo de Alfabetizac&o Cientifica.

Segundo Magalhdes (2005), o processo de aprendizagem ndo se inicia na
escola, mas na infancia, quando a adaptacdo ao meio e a sociedade requer diversos
niveis de aprendizagens. Sendo assim, o processo de aprendizagem deve levar em
consideracdo a carga psiquica da crianca e a responsabilidade da familia em atuar
em consonancia com a escola e seus profissionais, em todo o processo educacional

do aluno.

[...] Entre o dito nas declaragdes politicas, o escrito na legislacdo e o
discutido nos espagos académicos, € preciso pontuar que,
independentemente da proposta de educac¢éo para deficiente, de educagéo
para normalizar, de educacdo especial, de educacdo para atender, o
trabalho ndo podera sair dos papéis se nao for realizada primeiramente a
inclusdo dos professores, uma vez que eles sdo uma ferramenta importante
na sustentacdo de lugar social que se pretende oferecer as criangas. A
Nnosso ver, é no trabalho que se faz com o professor que reside grande parte
dos limites e possibilidades de uma educacdo promotora da humanizacéo
(SALGADO, 2012, p.40).

Segundo o psicologo Lev Vygotsky (1896-1934), o processo de ensino e
aprendizagem inclui sempre o individuo que aprende e a relagcdo entre os que
ensinam. E que os professores apresentam certas dificuldades nas atividades de
formacdao, devido a preparacgéo inicial, durante a graduacdo, em sua maioria, ter sido
insuficiente.

De acordo com Fonseca (1983), a formacdo de professores deve ser
fundamentada em experiéncias praticas e cientificas rigorosas e,
metodologicamente, dimensionadas para que essa formacao seja capaz de romper e
superar os tradicionais empirismos. Nessa perspectiva, o professor deve assumir

uma postura de atuacdo profissional, sob o olhar de pesquisador de sua propria

59



pratica, desenvolvendo ac¢des pedagogicas em sua praxis, utilizando conteudos e
metodologias a serem adotadas, com intuito de promover a reflexdo, desenvolver o
pensamento critico em seus alunos. Para isso, o professor deve ter a preocupacao
em conhecer a realidade de seus alunos, saber a respeito dos interesses deles,
sobre suas necessidades e expectativas em relagdo ao ensino, a instituicdo escolar
e avida.

Maia (2012), ao discorrer sobre o trabalho pedagdgico, nos apresenta que:

o trabalho com a coletividade constitui uma das tarefas mais importantes e
dificeis do ato pedagdgico, compartilhando com o processo de estruturagéo
do novo homem, da formacao do espirito coletivo tanto na escola como em
toda a sociedade [...] trabalha a formacg&o e a conscientizagdo politica do
homem, indicando a necessidade de profundas transformacdes
pretendendo consolidar o novo paradigma tedérico educacional em todos os
seus aspectos e em todas as areas do conhecimento (2012, p.268).

Em virtude da citagcdo acima, podemos fazer algumas inferéncias a respeito
do nosso sistema de formacdo docente e do trabalho pedagogico, o qual,
historicamente, tem se desenvolvido, culturalmente, no ambito das instituicdes de
formacao docente e discente. Primeiramente, destacamos a necessidade de romper
com um sistema de formacdo precario e ultrapassado, e que, ao longo dos anos,
formou os professores para trabalharem com grupos homogéneos e que buscaram
desenvolver os individuos sob a perspectiva da individualidade.

Devido a todo esse panorama educacional caédtico, o qual se instaurou,
culturalmente, por décadas, os professores, por muito tempo, apresentavam-se
confusos e inseguros, sem saber como conduzir um trabalho pautado no respeito as
diferencas.

Evidencia-se a importancia do profissional especializado, para atuar, sob o
regime de parceria e de forma colaborativa, para enriquecer a proposta de trabalho e
atuarem trilhando novos caminhos diferentes daqueles, anteriormente, percorridos
em prol do desenvolvimento integral do aluno.

Diante de todas as consideracdes, referentes a formacdo docente da
Educacdo Basica e da Educacdo Especial, constatamos a importancia e a grande
contribuicdo das universidades, escolas e familias, pois torna-se evidente a unido
deles, para que, de fato, possa ocorrer um trabalho colaborativo visando auxiliar,
mediar e promover, de fato, a incluséo escolar de alunos da Educacgéo Especial.

Os professores, enquanto pesquisadores, reflexivos da propria pratica, devem
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lutar e atuar em defesa de uma educagéo sob a perspectiva inclusiva, colaborando e
exigindo que seja efetivada na pratica. E vale ressaltar que a inclusdo exige muito
mais do que apenas leis, pois ela necessita de transformacdes internas nas
pessoas, de esclarecimento e de conscientizacdo por parte da populacdo, que deve
respeitar e valorizar as diferencas.

A ideia é ndo trabalhar com o aluno com TEA, mediante um olhar reducionista
de apenas corrigir os comportamentos inadequados estabelecidos socialmente.
Temos que ir muito além e construir uma sociedade que vise ao trabalho
colaborativo entre familia, escola e educando. Independente de sua peculiaridade,
todos tém o direito de serem tratados de forma justa e igualitaria, e exercerem sua
cidadania, plenamente.

Na préxima secdo, sera aboradada a relagédo entre o trabalho pedagdgico do
professor de Ciéncias e o professor da Educacdo Especial enquanto acao
colaborativa em favor de uma escola inclusiva.

2.7 Trabalho pedagdgico colaborativo do professor de Ciéncias e do professor
da Educacéao Especial

Nesta secdo, fala-se a respeito da concepcédo do trabalho pedagdgico
colaborativo. Apresenta-se uma breve reflexdo sobre o papel da escola no atual
contexto social e a respeito da dimensdo da praxis pedagogica, além de uma analise
sobre a importancia do papel do professor e do profissional de apoio/mediador,
diante dos desafios do processo de ensino e aprendizagem dos alunos com
deficiéncia nas escolas regulares de ensino da Educacéo Basica.

Na literatura brasileira, hd ampla bibliografia que discorre sobre modelos e
metodologias de trabalho, de forma colaborativa, e uma vasta discussao acerca do
saber pedagogico, admitindo-o como prética, processo, projeto e relacdo. E que o
entendimento do aspecto pedagogico esta basicamente relacionado ao professor, ao
aluno e a escola.

Na presente dissertacdo, ressaltam-se alguns modelos de ensino colaborativo
ancorados no pensamento de Mendes (2006), Fontes (2009), Mendes et al. (2011),
e a “consultoria colaborativa® ou co-ensino ou “bidocéncia”, que envolvem a parceria
direta entre o professor da escola regular e o professor da Educacdo Especial.
Nesse trabalho em equipe, os profissionais da educacdo devem dividir as

responsabilidades e buscar desenvolver um sistema de parceria em que um pode
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apoiar o outro em prol do aprendizado do aluno com deficiéncia.

Diante do contexto social vigente, em que nossa comunidade escolar se
encontra, os professores, tanto da sala regular como da sala de recursos
multifuncional, possuem um papel crucial, pois eles tém a funcao social de orientar,
ensinar e contribuir junto a familia para a educacéo, para a vida e para o trabalho
dos cidadédos. Tanto os professores de turma regular, quanto os da classe especial,
ou os que atuam na sala multifuncional, devem dialogar, pesquisar, criar o
planejamento adaptado e o Plano de Ensino Individual — PEI, visando a integracao
do trabalho pedagdgico, por meio de registros de acompanhamento diario, no
desenvolvimento das atividades e na elaboracédo de relatérios de desenvolvimento.

A cooperacao, que envolve a presenca fisica de outro profissional, facilita o
trabalho, permitindo, assim, que um acompanhe o aluno e o outro faga as
observacdes e os registros, simultaneamente. O professor da Educacdo Especial,
também denominado profissional de apoio, possui uma dinamica de trabalho
essencialmente pedagdgica, pois deve trabalhar como elemento de apoio e auxilio.

Quando se reflete sobre Educacdo, logo remete-se a escola, pois,
historicamente, a concepc¢éo de Educacéao foi constituida como formal. Sendo assim,
repensa-se sobre a funcdo da escola que, culturalmente, veio servindo como
artefato para a manutencao da sociedade.

Chassot (2016) faz severas criticas a forma como a escola tem se perpetuado
por séculos, como imutavel, embora as opiniées, de acordo com o referido autor,
ndo sejam unanimes, pois diversos autores sinalizam mudancas bastante
significativas na estrutura escolar.

Apesar de concordarmos com a critica acima, realizada por Chassot (2016),
em sua obra “Das Disciplinas a Indisciplina”, acredita-se que, com o passar do
tempo, essa relacéo da escola sofreu fortes influéncias sociais, diante das quais teve
que ceder e se readaptar as novas cobrancas da sociedade, iniciando, entdo, um
processo de ruptura com o0 sistema que a cristalizava como um artefato de
reproducao cultural, totalmente, tradicional.

Dessa forma, a funcéo da escola, atualmente, € a de organizar 0s processos
educacionais, levando em consideracdo os meios de interacao dos sujeitos com o
meio ambiente, possibilitando, entdo, aprendizagens por meio de um trabalho
colaborativo com recursos didaticos e metodologias adequadas para ofertar uma

educacao inclusiva.
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Conforme Cifali e Imbert (1999), o processo ensino aprendizagem, que é
funcdo da escola, precisa ser repensado para que haja a possibilidade de ocorrer a

revolucao potencial, que tem como objetivo a independéncia dos individuos.

A dimensédo pedagdgica refere-se ao processo ensino aprendizagem que é
constituido pela organizagdo dos conhecimentos, do espaco e do tempo
escolar, além da metodologia de ensino e relacdo professor-aluno. A
dimenséo pedagdgica da administracdo da educacao refere-se ao conjunto
de principios, cenarios e técnicas educacionais intrinsecamente
comprometidos com a consecu¢do eficaz dos objetivos do sistema
educacional e de suas escolas e universidade (SANDER, 1995, p. 60-61).

Autores que trouxeram uma significativa contribuicdo epistemoldgica para a
area da educacdo no Brasil como Paro (1997), Sander (1995) e Fortuna (2002),
consideram que a questdo pedagdgica deve ser entendida como acdo e relacao
simbdlica, mediada entre os sujeitos, que nos fazem compreender que o pedagdgico
€ possivel de acontecer nas praticas administrativas da escola. Os autores
defendem a interconexdo entre o administrativo e o pedagdgico na escola, em que o
pedagdgico, de modo geral, relaciona-se ao professor e a sala de aula. Sendo

assim, o pedagogico tem como lécus a sala de aula, e o responséavel é o professor.

[...] cabe as escolas definir: o tratamento a ser dado aos conteldos
curriculares; os métodos de ensino empregados; 0 uso mais adequado do
tempo e do espaco fisico; e gerenciar recursos humanos e materiais que
recebem para realizarem seu préoprio projeto. O quadro de reprovacao da
disciplina, o desenho mal intencionado do aluno e as faltas ou atrasos de
professores, s@o fatos que constituem a dimensdo pedagogica (SILVA,
1999, p.173).

Maldonade et al. (2011) ressaltam que a escola é um local legitimo para
trabalhar com a educacéo formal e que possui uma imensa capacidade de
disseminar projetos e conhecimentos, ressignificando n&o s6 o curriculo, mas
também as relagcdes com a sociedade. Dai, sua grande importancia social.

De acordo com Coco (2019), a escola € um espaco formal de educagédo, que
possui um papel fundamental na constituicdo dos sujeitos e da apropriagdo dos
conhecimentos, pois conta com o suporte técnico de diversos profissionais focados
em prol do mesmo objetivo: a aprendizagem discente. Ainda, segundo o autor, a
escola é o locus onde os alunos tém a oportunidade de construirem seus
conhecimentos sistematizados e exercerem sua cidadania. E que, apesar do
trabalho, sob a perspectiva da inclusdo, ainda seja algo recente, os desafios

aumentaram, consideravelmente, com a insercdo das pessoas com deficiéncias,
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com transtorno global de desenvolvimento e/ou altas habilidades, no ensino regular.

Por isso, 0 ensino voltado para as pessoas com TEA exige a utilizacdo de
meétodos transdisciplinares e uma adaptacdo da estrutura fisica e das atividades
propostas, a fim de favorecer uma compreensdo de mundo e corroborar com a
alfabetizacdo, com a comunicagdo e com a autonomia e, assim, promover um
aprendizado eficaz (MESIBOV; SHEA, 2010).

Pinto (2017) reforca a fundamentacdo tedrica, dizendo que o pedagdgico
como acao e relacdo mediadas, simbolicamente, ndo se restringem ao espaco da
sala de aula e a acdo do professor; ha também a contribuicdo das relacdes
intersubjetivas, que ocorrem também na pratica administrativa, tornando-a também
uma pratica pedagdgica. Ele destaca as rela¢gdes intersubjetivas como a condicao
fundamental para a constru¢do de uma nova visdo e acao no cotidiano das escolas
publicas brasileiras.

Assim como as familias, em sua maioria, ndo estdo preparadas para receber
e cuidar de uma crianca com deficiéncia, os professores, devido a uma caréncia na
formacéo docente inicial, e as escolas, ainda ndo estao, totalmente, preparados para
recebé-la como deve. No entanto, estdo buscando formacdo continuada e se
adaptando, em fung&o da necessidade exigida por lei.

A resolucéao do Conselho Nacional de Educacao (CNE / CEB) n.° 2 (BRASIL,
2001) e a LDBN, no artigo n.° 59 (BRASIL, 1996), referem-se ao profissional
especialista que possui atribuicbes especificas para atuar no Atendimento
Educacional Especializado (AEE) de estudantes com Transtorno do Espectro Autista
(TEA), tanto na escola regular de ensino quanto na sala de recursos no AEE, e no
contraturno para que se tenha um ambiente adequado com atividades adaptadas e
com estratégias de aprendizagens especificas, para serem desenvolvidas com os
alunos com TEA.

Destaca-se que todos os profissionais da educacao tém sua responsabilidade
com o aprendizado dos alunos com TEA e, para tanto, existe a necessidade de um
trabalho colaborativo entre todos os envolvidos, como a familia, o professor do
ensino regular e o profissional de apoio (AEE).

A formacdo dos profissionais da educacdo deve fazer com que tais
profissionais se tornem aptos a desenvolver um trabalho pedagdgico inclusivo, que
acolha, integre e socialize, por meio da Educacdo Especial, e que respeite as

peculiariedades dos alunos com deficiéncia. A atuacédo docente precisa reconhecer
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e respeitar as diferencas, as especificidades fisicas, biol6gicas, cognitivas,
emocionais e sociais, conforme supracitado nas Diretrizes Curriculares do curso de
Pedagogia (2006).

Sobre a formacéo, reconhecemos a urgéncia de se pensar este momento
vinculado ao que acontece na sala de aula do professor, por isso a
importdncia da formacdo em servico com temas, tempos e espacos
destinados ao estudo das multideterminadas a¢des pedagdgicas na escola.
Esse é o espaco que sera disparador na forma como compreendemos o
ensino e a aprendizagens desses sujeitos e ndo o de uma formacédo
aligeirada, mas sim de busca constante por conhecimento que permita ao
professor compreender os [...] valores que sustentam sua pratica educativa,
dos significados e da intencionalidade de seu agir (OLIVEIRA, 2017, p.246).

Mediante o pensamento de Oliveira (2017), em relacao a formacéo docente,
ressalta-se que carece, de fato, ser tida como prioridade, pois ela, assim como toda
acao pedagogica, elaborada dentro das escolas, deve ser intencional, sistematizada,
planejada de forma colaborativa por todos os atores sociais do campo da educacéo.
Acredita-se que, com o trabalho de carater colaborativo, entre o professor da sala
regular e o da Educacdo Especial, ser4 possivel trilhar um caminho que possa
propiciar a participacdo, o desenvolvimento, o envolvimento, a integracdo, a
socializacdo e, quem sabe, a inclusdo do aluno com TEA na educacédo formal, no
ensino comum.

O professor da Educacéo Especial possui uma dinamica de trabalho intensa,
pois além de dar o suporte ao aluno, tem que abrir as portas da sala de aula,
partiihando conhecimentos e estratégias com os demais professores de outras
areas. Os docentes devem ser orientados e sensibilizados para desenvolver um
trabalho com o aluno com TEA, pois ele integra a turma e, assim como 0S seus
pares, possui expectativas, limitagdes e potencialidades.

E importante pontuar que os professores ndo devem tratar os alunos com
TEA por meio de uma superprotecdo, muito menos ignora-los. Esses alunos devem
ser tratados com equidade, tendo suas especificidades respeitadas. A fungcéo do
professor é de orientar, incentivar e auxiliar os alunos no desenvolvimento das
atividades.

Ao discorrer a respeito do “papel” do professor, Goes (2002, p. 106) ressalta a
importancia da mediacdo pedagodgica e afirma que deve ser desenvolvida pelo
professor de forma intencional e consciente. O autor destaca, também, a
necessidade de se realizar uma intervencdo com a finalidade de promover a

interacdo social e a linguagem, para que os alunos com TEA possam participar da
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cultura, ressignificar as relagdes e significar o mundo, no qual estdo inseridos, tendo
a possibilidade de elevar os niveis de seus pensamentos.

Em sintese, ressalta-se que o TEA € um transtorno de desenvolvimento
evasivo e ndo possui cura, porém existem tratamentos, métodos, metodologias,
terapias, técnicas, atividades que, ao serem desenvolvidas com individuos com TEA,
podem auxilia-los; e, o quanto antes, forem estimulados a desenvolverem sua
aprendizagem melhor, ja que eles precisam de estimulos para interagir e se
socializarem; além da necessidade de desenvolver a comunicacdo por meio das
multiplas linguagens e o desenvolvimento do vocabulério, da ampliacdo do repertorio
cultural e do autocontrole, a fim de ndo se autoagradirem nem se automultilarem.

As préticas inclusivas de um trabalho colaborativo, estabelecido sob
interacOes sociais, permeadas por praticas discursivas, constituidas com afeto e
respeito as diferencas, no cotidiano escolar, podem ser bastante significativas e
fazer a diferenca na vida dos alunos com TEA, pois trazem em si a possibilidade de
proporcionar o desenvolvimento de diversas areas: cognitiva, motora, psicossocial,
entre outras, proporcionando melhor qualidade de vida aos alunos com TEA. Para
isso, a escola como um todo, professores da sala regular e especialistas, juntamente
com as familias, os quais precisam estar unidos e ter consciéncia de que sé&o
fundamentais para que esse processo se concretize com éxito.

Portanto, mediante todos os fatos relatados, torna-se evidente que, nas
reflexdes, o ensino de Ciéncias, no pais, deixa claro que ndo esta em
consonancia com as legislacdes vigentes, pois o que se vé, de modo geral, € um
ensino arcaico e conteudista, fragmentado e descontextualizado.

Faz-se necessario compreender o conceito cientifico para que, de fato, possa-
se fazer “Ciéncia” de forma didatica e dindmica, cujas transformagdes devem ser
iniciadas na formacéo docente e transcorrer pela formacédo continuada, até que
reverberem e cheguem as salas de aula; permitindo a quebra com o paradigma
dogmatico de saber cientifico, propagado ao longo do tempo, para se tornar
investigativo, humano e produtivo.

Se pensarmos em uma escola com praticas inclusivas, a experimentacao
deve ser o centro do trabalho pedagdgico, para que alunos com deficiéncias
possam, bem como os demais, ter acesso e condigdes de permanéncia iguais, para
gue consigam observar, classificar, investigar, criar hipoteses, planejar, testar, rever,

coletar e interpretar os dados, sob a mediacdo do professor de Ciéncias, em
66



parceria com o professor de Educacao Especial.

Na préxima secdo, serd apresentado o estado da arte, na qual revelara os
trabalhos de campo de pesquisa presentes no Banco de Teses e Dissertacfes da
CAPES, suas relevantes contribuicdes e pertinéncia da pesquisa, devido a escassez
de trabalhos no campo.

2.8 Estado da Arte: refletindo as pesquisas na area de estudo

Nesta pesquisa, desenvolveu-se uma investigacdo, em que se buscou por
teses e dissertacbes, com o intuito de encontrar trabalhos que tivessem criado
aplicativos/softwares educacionais, voltados para o publico com TEA, sobre a
tematica “Corpo Humano” ou “Ensino de Ciéncias”.

Ao realizar o Estado da Arte, foi mostrada a grande importancia da pesquisa,
devido sua imprescindivel relevancia, pela necessidade de mais pesquisas na area
sobre a referida tematica, conforme apresentado no desenvolvimento deste capitulo.

Trata-se de uma breve analise da revisdo da literatura, buscando-se fazer um
mapeamento sobre as pesquisas de tematicas proximas. Para isso, investiu-se em
uma pesquisa no Banco de Teses e Dissertagbes da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, durante o periodo de 14 a
16 de marco de 2021, buscando-se por trabalhos desenvolvidos, nos altimos cinco
anos, sobre Transtorno do Espectro Autista, ensino de Ciéncias e criacdo e/ou uso
de Aplicativos.

A pesquisa foi desenvolvida da seguinte forma: inicialmente, por meio da
busca pelo descritor “Transtorno do Espectro Autista”. Apds a insercdo do primeiro
descritor, obteve-se o retorno de 480 resultados, entre eles Teses e Dissertagdes. O
primeiro filtro aplicado foi referente ao grau académico. Selecionamos as areas de
doutorado, mestrado e mestrado profissional. E os 480 resultados permaneceram. O
proximo passo foi a filtragem por area de conhecimento, no qual foi utilizado o
segmento de “Ciéncias Humanas”. Ressalta-se que a busca retornou 192
resultados. A segunda area de conhecimento aplicada foi a da que se obteve uma
consideravel reducdo dos resultados, os quais diminuiram para 87 trabalhos
selecionados. O proximo filtro aplicado foi o da area de concentracdo, por meio do
“‘Ensino Aprendizagem”, reduzindo o quantitativo de 87 trabalhos selecionados, para
apenas 2 resultados.

E importante ressaltar que para a analise dos dados, nesta pesquisa,

utilizamos como categorizacdo, somente os trabalhos dos ultimos cinco anos e que
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apresentavam resumo completo, além das palavras-chave. Sendo assim, os titulos
dos trabalhos selecionados, que foram duas Dissertacfes, sao: “A Mochila Sensorial
de Ciéncias: 0 uso de recursos didaticos adaptados e/ou adequados no Ensino de
Ciéncias para estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA)”; e “Se o corpo
fala?! O que os corpos de criangas e jovens com TEA — Transtorno do Espectro
Autista - podem dizer ao romperem as barreiras de suas dificuldades sensoriais?”.

Apo6s uma leitura mais detalhada sobre os referidos trabalhos, percebeu-se
que, apesar de serem um estudo de caso e estarem voltados para alunos com TEA,
e relacionados a questdo do corpo humano, assim como esta pesquisa, tais estudos
possuem uma metodologia distinta, diante da perspectiva desta, mas apresentam a
mesma concepc¢do de uma educacao, sob a perspectiva inclusiva, além de terem
um excelente referencial tedrico, que serviu de base para o desenvolvimento deste
trabalho.

Quando se buscou por producfes cientificas, sobre o ensino de Ciéncias,
relacionadas ao corpo humano, voltadas para alunos com TEA, ficou evidente a
necessidade de investimento na producdo académica voltada a essa tematica, em
nosso pais, devido a demanda da inclusdo ser algo muito presente no cotidiano
escolar.

No intuito de se identificar as producdes académicas, que estdo sendo
desenvolvidas no Brasil, e pode-se dialogar com elas e realizar pesquisas
envolvendo o Ensino de Ciéncias e o TEA, realizou-se uma revisdo da literatura,
pertinente para o presente estudo. Dessa forma, organizou-se o Quadro 01, no qual,
apresentam-se 0s estudos compreendidos no periodo de 2015 a 2020,
representados por autores engajados com a tematica desta pesquisa, que estao
contribuindo no campo da educacao cientifica, ensino de Ciéncias e aprendizagem

dos alunos com TEA.
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Quadro 1 — Pesquisas no Banco de Teses e Dissertacfes da CAPES sobre Transtorno do
Espectro Autista, Ensino de Ciéncias e Aplicativo
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i c
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70



O presente
trabalho tem

por objetivo
geral 8
Programa investigar os ]
Embrapae | Processos da 3
Escola: O Teoria e
Ensino de Historico- %
Universidade | ciancias e os | Cultural de s
Estadual de processos Vygotsky e o © 2017 | Dissertacdo
Roraima Histérico- E_psir_mo de G
Culturalno | Ciéncias no O
nivel Programa S
Fundamental | Embrapa & =
I Escola” com ]
alunos do =
nivel 8
fundamenta <
Il Z
Esta
pesquisa tem
O ensino e como
aprendizage objetivo =
m da Ciéncia | compreender %
no Ensino como se dao n
Médio, a luz | os processos Q
Universidade das cognitivos, 2
Estadual de | compreensd | notadamente g 2016 Dissertacio
Roraima es da da 5
linguagem linguagem, a '®)
em partir dos E
Wittgenstein, | estudos da %
Vygotsky e neurociéncia
Gardner e da
neurodidatic
a.

71




Universidade
Federal
do Mato
Grosso

Sistema
Educatics:
Software
Online para
auxiliar
docentes da
Educacao
Basica no
contexto das
Tecnologias
Digitais

Analisar a
afinidade
entre o
educador e
as
tecnologias
de
informacao
disponibiliza
das
atualmente
como
objetivo de
confrontar
tais dados
coma
imensa
variedade de
opcoes
apresentada
S.

FERREIRA, Joao Vinicius Ferraz Dias

2014

Dissertacao
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Fonte: elaborado pela Autora.

A partir da analise do Quadro 1, depreende-se que o0 levantamento das
pesquisas no Banco de Teses e Dissertacbes da CAPES, em sua maioria, foi
realizado na érea da inclusdo, Educacéo Especial ou de formacdo de professores,
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além da area médica. Em relagdo a pesquisa sobre o primeiro descritor, “Transtorno
do Espectro Autista — TEA”, dois trabalhos chamaram nossa atencao e despertaram
nosso interesse em buscar um aprofundamento na leitura, em funcdo do campo
tedrico, com intencdo de se compartilhar e debater a partir dos referenciais e
concepgdes, em consonancia com a pesquisa.

Dentre os diversos trabalhos pesquisados, destaca-se: “A mochila Sensorial
de Ciéncias: o0 uso de recursos didaticos adaptados e/ou adequados no Ensino de
Ciéncias para estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA)”, o qual trata a
respeito da criacdo de um recurso didatico pedagdgico, da elaboracdo de uma
Mochila sensorial de Ciéncias, com o objetivo de estimular o letramento cientifico de
alunos com TEA. Salienta-se que, de acordo a Lei 12.764/2012, o individuo com
TEA € considerado uma pessoa com deficiéncia e deve ter acesso,
preferencialmente, a escolas regulares, numa perspectiva inclusiva, uma vez que a
educacdo inclusiva escolar possibilita aprendizagens mais significativas, em
especial, fundamentada na teoria da compensacéao.

A pesquisa partilha da concepcdo de Fernandes (2008), que traz para a
reflexdo, o direito as diferencas pessoais, mediante a perspectiva distinta da
natureza humana, e revela que ela pode ser considerada um conjunto de diferencas
e peculiaridades, ndo padronizadas, culturalmente.

De acordo com os fatos relatados na pesquisa, ela apresenta resultados
positivos em relacdo ao trabalho de Ciéncias, com alunos com TEA, e revela que
eles podem ter a capacidade de aprender e de desenvolver, inclusive, por meio do
conhecimento cientifico. Porém, de acordo com a autora, ha necessidade de se
realizar um trabalho personalizado, com diversos estimulos, adaptacgdes,
metodologias, estratégias diferenciadas e alternativas, como a utilizacdo de recursos
concretos adaptados e/ou adequados, para propor intervencdes, que relacionem o
conhecimento e a aprendizagem de conhecimento cientifico com o ensino de
Ciéncias.

Outro trabalho selecionado refere-se ao corpo humano, cujo titulo € “Seo
corpo fala?! O que os corpos de criancas e jovens com TEA — Transtorno do
Espectro Autista - podem dizer ao romperem as barreiras de suas dificuldades
sensoriais?”. Esse estudo trouxe reflexdes acerca do corpo da pessoa com TEA e
suas dificuldades sensoriais, buscando-se refletir a respeito de como o trabalho com

oficinas multissensoriais, de corpo e movimento, podem, de fato, contribuir para
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estimular os processos de interagdo e socializa¢do do individuo com TEA.

Ressalta-se que, apesar de o estudo tratar sobre corpo humano e TEA, nao
faz inferéncia direta com o tema que se pretendeu desenvolver. Mas, ao aprofundar
sobre o referido trabalho, considerou-se muito importante dialogar com o mesmo,
pois aborda de forma bem criteriosa as questdes sensoriais do corpo para 0S
individuos com TEA, fato crucial para a base desta pesquisa, que precisa
compreender como o0 corpo € constituido para um aluno e com TEA que, por conta
do espectro, possui algumas especificidades de um individuo tipico. E isso precisa
ser difundido para que as diferencas sejam respeitadas.

O referido estudo discorre sobre a importancia do corpo, das percepc¢des
sensoriais que estao, intrinsicamente, atreladas ao corpo do individuo com TEA. Ela
ressalta que a apreensdo dos sentidos e do aprendizado se faz pelo corpo, pois, de
acordo com a autora, faz-se necessario que este deixe de ser interpretado,
meramente, como massa e passe a ser compreendido como campo sensorial.

Segundo Boscaini (1998, p.149), “o corpo é a sintese dos modos de ser do
individuo, o corpo é matéria, mas € também psigue, emocdes, linguagem, historia,
presente, passado e futuro”. Assim, tudo passa pelo corpo e, por ele, é atravessado,
percebido e sentido, proporcionando emocdes, descobertas e aprendizagens
distintas. Ainda, segundo ele, por meio das sensacdes produzidas pelos sentidos, 0
corpo nos coloca, estrategicamente, no mundo, no lugar correto, para
desenvolvermos as competéncias e as habilidades necessarias para construirmos o
conhecimento sobre ele, fazendo com que se torne conhecido também e tenha
significado para o individuo.

Ao retratar sobre os estudos voltados para o publico com TEA, referentes ao
corpo humano, a pesquisa nos revela que, de acordo com Ferreira et al. (2002), o
esquema corporal € elemento basico indispensavel para a formacdo da
personalidade da crianca, a qual precisa perceber seu corpo, estabelecer uma
correlacao entre ela e o mundo que a cerca, para, entdo, poder conhecer e interagir
no espaco, a sua volta, e interagir com 0s objetos e as pessoas.

Na crianca com TEA, o esquema corporal encontra-se em desequilibrio, pois
ocorre certa caréncia de experiéncias e de estimulos corporais significativos em que
ela possa espelhar-se, construir, elaborar seu pensamento e sua percepcao a
respeito do mundo, porque isso se faz necessario para que o individuo com o

espectro autista possa organizar as ideias e desenvolver sua orientacao espacial e
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corporal, fatores determinantes para se trabalhar a temética do corpo humano com
esse publico.

Em relacdo ao segundo descritor pesquisado, “Ensino de Ciéncias e
Matematica”, ao qual tivemos o retorno de 4.595 trabalhos, foi selecionado o item da
area de concentragao e aplicado o filtro de “Ensino de Ciéncias”, resultando no total
de 452 trabalhos relacionados ao “Ensino de Ciéncias”; dos quais foram
selecionados 21, que podem contribuir com esta pesquisa. Ao ser inserido o termo
‘Ensino de Ciéncias”, foi mostrado o quantitativo de 12.253, dentre Teses e
Dissertacdoes. O primeiro filtro aplicado foi por “grau académico”, doutorado,
mestrado e mestrado profissional, reduzindo para 10.940 resultados.
Posteriormente, foi aplicado o filtro correspondente, entre o periodo de 2015-2019,
o qual localizou o total de 5.884 trabalhos. Em seguida, utilizou-se o filtro “area de
conhecimento”, ao qual permaneceu o mesmo resultado.

Na area de conhecimento, foi aplicado o “Ensino de Ciéncias e Matematica”, e
o volume do material selecionado foi reduzido para 47 publicacdes. Destas, 47
pesquisas selecionadas, destaca-se que apenas 01 (um) trabalho se aproxima, de
forma particular, desta pesquisa, e trata sobre a questdo do ensino de Ciéncias
sobre “O corpo Humano”; porém, o publico ao qual se destina é diferente, pois é
dedicada a alunos tipicos dos Anos Finais do Fundamental Il. Em relacdo aos
demais trabalhos, (14) quatorze trabalhos tratavam a respeito do “Ensino de
Ciéncias”; e dentre eles, 01 (um) discorre a respeito do “Ensino de Quimica”, 01
(um) de “Ensino de Biologia”, 09 (nove) pesquisas apresentaram seus estudos sobre
“Tecnologias Digitais e Midias”, 02 (duas) discorreram sobre “Jogos e o ensino de
Ciéncias”, e o restante discorre sobre o ensino da Matematica.

Ressalta-se que ha 04 (quatro) dissertacbes que possuem alguns aspectos
préximos em nossa pesquisa. A primeira selecionada foi a dissertagao “Repositorios
de objetos de aprendizagem para o ensino de Ciéncias e mediacdo por Tecnologias
da Informagdo e Comunicagao”, que trata da conciliacédo da area da Tecnologia da
Informacdo e Comunicacao (TIC) com a area de Ensino, em especial, o Ensino de
Ciéncias. O trabalho ressalta a viabilidade do uso das TIC’s por professores da
Educacdo Basica, bem como dos objetos de aprendizagem armazenados neles
como instrumentos capazes de contribuir com o processo de ensino-aprendizagem.
O objetivo dessa pesquisa é possibilitar que a comunidade interessada possa

colaborar com a producéo e a utilizagdo desses objetos de aprendizagens, no intuito
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de alimentar o repositorio, de forma que esse ambiente possa potencializar o ensino
de Ciéncias e forneca mais uma alternativa para a insercdo de TIC’s na educagéo
escolar. Como nesta pesquisa, tem uma secdo especifica para tratar desse
tema, considera-se que tal estudo podera contribuir bastante e enriquecer, ainda
mais, o trabalho que se esta desenvolvendo.

O estudo aponta para a necessidade de serem utilizados os Objetos de
Aprendizagem como uma metodologia ativa, voltada para mediar o processo de
ensino e aprendizagem aos alunos, destacando-se a demanda no campo. Aborda-se
também a constante busca dos professores pela formacao continuada e apresenta
uma secao sobre o interesse dos professores pelo uso de TIC na mediacao
pedagogica, e discorre a respeito da necessidade de investimentos em infraestrutura
nas escolas e a oferta de repositorios para o armazenamento e gestdo eficaz dos
Objetos de Aprendizagem.

A segunda pesquisa selecionada foi a que discorre sobre o ensino de
Ciéncias, sobre o Corpo humano, denominada “Ensino aprendizagem do tema corpo
humano no Ensino Médio”. Ao discorrer sobre o tema em questdo, a autora revela
que, falar sobre o corpo humano no ensino € complicado por ser um assunto pouco
debatido e divulgado nas escolas e nas instituicdes de formacéo académica.

Outro aspecto tratado no trabalho é a questédo da fragmentacéo de contetddos
que, na pratica, torna-se um fator impeditivo ao acesso ao conhecimento integral dos
assuntos estudados.

Veloso (2010) faz uma inferéncia a respeito do assunto e ressalta algumas
caracteristicas da ciéncia moderna, que influenciam na pratica académica das
disciplinas, como Educacdo Fisica e Biologia, implicando em uma visdo
fragmentada, naturalizada e universalizada de ser humano e de realidade social.
Para o autor, “a fragmentacdo na producdo do conhecimento faz com que o
especialista acumule conhecimento sobre a especialidade em que atua, porém
mostra-se limitado para compreender o que é o ser humano em sua totalidade”
(VELOSO, 2010, p.90).

Sobre a fragmentacao no ensino de modo geral, em relacéo ao trabalho sobre
o Corpo humano, Miceli et al. (2016, p. 11) sugerem

gue o ensino do corpo humano seja construido de modo integrado, néo
apenas biologicamente, mas também sob aspectos sociolégicos e culturais,

com objetivo de procurar estimular os alunos a compreenderem o corpo
inserido no contexto social.
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Apesar do segmento da pesquisa apresentada ser voltado ao Ensino Médio,
acredita-se que ela converge, positivamente, com grande parte dos assuntos que
interessa, como o corpo humano, sua importancia e forma de constituicao.

O terceiro trabalho escolhido foi a dissertagdao, cujo titulo € “Programa
Embrapa e Escola: o ensino de Ciéncias e 0s processos Historico-Culturais no nivel
Fundamental II”. Esse trabalho mostrou-se importante para esta pesquisa, pois
discorre sobre uma investigagdo dos processos da teoria histérico-cultural de
Vygotsky e o ensino de Ciéncias, que sao dois temas presentes neste trabalho.

Compatrtilha-se da concepcdo do referido autor sobre o processo de
construcdo do conhecimento e da aprendizagem, que se da pela mediacao;
especialmente, porque traz reflexdes sobre o processo de ensino e aprendizagem
de Ciéncias, sua importancia e utilidade social.

Esse terceiro trabalho pesquisado mostra que o campo de Ciéncias é de
grande valor, pois serve para que as pessoas, que estejam nesse processo de
construcdo e reconstrucdo, possam se relacionar com o mundo mediado pelo
conhecimento cientifico, adquirido no decorrer do processo de interacdo (FOUREZ,
1995); além de discorrer sobre algumas tematicas bastante interessantes, das quais
também sao tratadas, nesta pesquisa, pois aborda a respeito da etiologia da teoria
Vygotskyana e sobre os processos mediadores, 0s instrumentos e os signos, além
da linguagem e do pensamento, e da ZDP.

Outro aspecto importante observado, que pode contribuir, também, com esta
pesquisa, € que a metodologia tracada é a pesquisa de abordagem qualitativa que,
coincidentemente, € a mesma adotada neste trabalho. Nela, o pesquisador-
observador faz seus registros, de forma sistematica, com técnicas de
audiodescricéo.

O quarto trabalho selecionado também esta relacionado ao processo de
ensino e aprendizagem, sobre a teoria sociointeracionista de Vygotsky e de outros
dois pensadores, Wittgenstein e Gardner. O titulo € “O ensino e aprendizagem da
Ciéncia no Ensino Médio”, a luz das compreensdes da linguagem em Wittgenstein,
Vygotsky e Gardner. Porém, destaca-se que, na perspectiva desta pesquisa, foi feito
um recorte nesse dialogo, pois diante das possibilidades apresentadas, a que
interessa sdo as compreensdes acerca da linguagem para Vygotsky, pois, tem-se
um capitulo que trata da aprendizagem, sob a 6tica de Vygotsky.

O ultimo descritor lancado no Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES foi
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“Aplicativo”; e, apds a insercdo desse termo, foram encontrados 2.911 resultados.
Ao filtrar por “Doutorado, Mestrado e Mestrado Profissional’, as buscas foram
reduzidas para 2.819 trabalhos. O préximo passo da pesquisa foi selecionar o
periodo correspondente de “2015 a 2020”; e, apo6s, foram localizadas 1.170
publicacdes. Foram revelados trés trabalhos, que corresponderam ao centro de
interesse de nossa pesquisa e se aproximaram de nosso tema. E importante
destacar que, ao serem selecionadas as pesquisas, foram feitas algumas analogias,
pois cada trabalho possui um aspecto em comum com esta pesquisa e, portanto,
acredita-se que possam enriquecé-la, de alguma forma.

O primeiro trabalho selecionado foi a dissertacdo: “Sistema Educatics:
Software Online para auxiliar os docentes da Educagdo Bésica no contexto das
Tecnologias Digitais”, que, assim como o0 nosso trabalho, apresenta um estudo
sobre um produto educacional, denominado EducaTICs, um software. Porém, possui
um repositorio de dados online, que propde a otimizagcdo do trabalho do professor,
ao facilitar o trabalho na busca por aplicativos disponiveis no mercado, que possam
enriquecer suas aulas no cotidiano escolar.

A pesquisa discorre sobre a relevancia dos softwares e revela que os
softwares e os aplicativos sdo os instrumentos tecnolégicos mais utilizados, como
auxilio ao professor, para lecionarem em suas aulas de Ciéncias. De acordo com o
autor, as ferramentas de TIC podem servir de apoio a atividade didatica e docente,
fato este corroborado, nesta pesquisa, além de refletir também sobre a formacéo
docente do professor de Ciéncias e da necessidade de qualificacdo e de
aperfeicoamento constante e das possibilidades dos recursos tecnolégicos, em prol
do processo de ensino e aprendizagem.

A segunda pesquisa selecionada foi a do “Aplicativo QuiLegal: uma opgao
para o ensino de Ciéncias Naturais”. Oliveira (2017) revela a preocupagdo com o
fato de o ensino de Ciéncias ter sido, ao longo do tempo, voltado a transmisséo de
teorias, modelos e conceitos construidos pela ciéncia, para explicar fatos e
fendbmenos da natureza de forma isolada. O conhecimento cientifico ensinado na
escola, na maioria das vezes, esteve pautado em torno do aspecto conceitual
(POZO; CRESPO, 2009). Assim como esta pesquisa, trata-se de uma pesquisa com
enfoque no ensino dos contetdos de Ciéncias, por meio da cria¢cdo de um aplicativo,
gue esta organizado em quatro etapas e apresenta Interface de Apresentacdo e

Menu Principal, com tépicos sobre conteudos especificos.
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A pesquisa buscou criar e testar as potencialidades do aplicativo/software
“Casulo TEA”, no processo de ensino e aprendizagem do componente curricular
Ciéncias, em especial, o tema “Corpo Humano”, para alunos com Transtorno do
Espectro Autista (TEA), em sala de aula.

Assim, tornou-se imperativo, refletir-se a respeito da usabilidade do
aplicativo/software “Casulo TEA” e questionar-se se ele colabora para o processo de
ensino e aprendizagem dos alunos com Transtorno do espectro autista. Ressalta-se
gue tais inquietacdes sO puderam ser respondidas, em sua totalidade, apds a
validacdo final do produto, com todo o publico designado para participar da
pesquisa, pois a validacéo foi iniciada com parte dos alunos e, a priori, 0 resultado
foi positivo, pois o referido aluno, com TEA e outras comorbidades, demonstrou
compreensao ao seguir os comandos, conforme solicitado; verificando-se que o
aplicativo/software educacional pode possibilitar a constru¢cdo de conhecimento por
parte dos alunos com Transtorno do Espectro Autista.

De um modo geral, verificou-se que, dentre todos os trabalhos explanados,
nenhum trata diretamente sobre a triade desta pesquisa, que tem como eixo central
0 processo de ensino-aprendizagem, o ensino de Ciéncias para alunos com TEA.
Destaca-se que este trabalho apresenta a mediagdo pela Tecnologia Assistiva de
um aplicativo/software denominado “Casulo TEA”.

Sendo assim, fica evidente que o campo de pesquisa ainda precisa de
incentivos, para que mais pesquisadores se proponham a produzir a respeito do
tema, pois a area de interesse da qual trata esta pesquisa mostra-se relevante para
a Educacéao Especial e Inclusiva, pois o seu campo de producdes, de acordo com as
pesquisas dos ultimos cinco anos, ainda é bastante escasso.

Diante da pesquisa realizada no Banco de Teses e Dissertacoes da CAPES,
nos ultimos cincos anos, referentes aos registros das pesquisas dedicadas ao
Transtorno do Espectro Autista, destaca-se, em termos de localizagcdo regional,
duas: uma, na regido Sudeste; e outra na Centro-Oeste.

Em relacdo ao ensino de Ciéncias, percebe-se uma paridade nas pesquisas
apresentadas, pois duas foram desenvolvidas na regido Norte, especificamente, no
estado de Roraima, e duas na regido Centro-Oeste, no estado de Goias pois,
normalmente, as pesquisas ocorrem, com maior intesidade, nas regides Sul ou
Sudeste do pais. Todavia, na pesquisa, ao ultimo descritor, denominado “aplicativo”,

foram localizados dois trabalhos de interesse para esta pesquisa, 0s quais foram
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desenvolvidos na regiao Centro-Oeste, no estado do Mato Grosso.

Percebeu-se que todos os trabalhos selecionados foram desenvolvidos em
universidades publicas. Portanto, acredita-se que se esta no caminho certo, ser
pesquisadora da propria pratica, em busca do desenvolvimento de uma educacao
integral, justa e igualitaria, que respeite as diferencas, com paridade e equidade,
pautada em politicas publicas, e sobre a perspectiva da incluséo e direito ao pleno
exercicio da cidadania, com base no conhecimento cientifico; pois, s assim,
acredita-se ser possivel se ter uma educacao publica, gratuita e de qualidade.

O Sistema Unico de Saude brasileiro utiliza como base para categorizar as
doencas, a classificacdo Estatistica Internacional de Doencas e Problemas
relacionadas a saude, conhecida popularmente como CID, que estd em sua 102
edicdo (CID 10). No que se refere ao TEA, a CID 10 esta no capitulo V, que versa do
F 80 ao 89, e aborda as questdes dos transtornos mentais e comportamentais,
conforme exposicao e descricdo abaixo:

o Autismo Infantil (F84-0) é caracterizado por uma desordem cerebral,
gue impacta no desenvolvimento da pessoa, podendo interferir na
forma como ela percebe o mundo ao redor e interage com 0S outros,
ocasionando desafios sociais, de comunicacdo e comportamentais;

o Autismo Atipico (F84-1) contempla os critérios sintomatologicos sao
semelhantes aos do transtorno autista, ou seja, desenvolvimento
anormal ou alterado, e deve se manifestar na primeira infancia nas
areas de desenvolvimento, tais como: interacdes sociais,
comunicacdo e comportamento;

o Sindrome de Rett (F84-2) sinaliza que individuos com esse transtorno
sdo, geralmente, mulheres e podem ter niveis de funcionalidade
moderados ou baixos. A doenca se desenvolve a medida que a
crianca envelhece. A sindrome de Rett caiu anteriormente sob o
espectro de TEA, mas agora esta confirmada que a causa de Rett é
geneética e, portanto, ndo é mais enquadrada como TEA;

o Sindrome de Asperger ( F84-5) tem como caracteristica a deficiéncia
nas interacdes sociais e no uso funcional de linguagem;

o Transtorno desintegrativo da infancia (F84-3), geralmente, afeta
criangas pequenas e pré-escolares. Eles perdem habilidades

linguisticas e sociais e tipicamente tém niveis de funcionalidade
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moderados ou baixos;
o Transtorno geral do desenvolvimento ndo especificado (F84-9)
indica os individuos, que recebem esse diagnéstico se tiverem
algumas, mas nao todas, as caracteristicas do autismo classico. O
seu nivel de funcionalidade é geralmente moderado ou alto.
Para evidenciar os fatos citados, segue o quadro abaixo, o qual relaciona as
subclassificacbes do Transtorno do Espectro Autista baseadas no Manual de

Diagnostico e Estatitico de Transtornos Mentais - DSM 5.

Quadro 2 - Subclassificagdes do TEA

CID Descricdo
Transtorno do espectro do autismo sem transtorno do desenvolvimento
6A02.0 intelectual e com comprometimento leve ou ausente da linguagem
funcional.
6A02.1 Transtorno do espectro do autismo com transtorno do desenvolvimento e
' com comprometimento leve ou ausente da linguagem funcional.
6A02.2 Transtorno do espectro do autismo sem transtorno do desenvolvimento
' intelectual e com linguagem funcional prejudicada.
6A02 3 Transtorno do espectro do autismo com transtorno do desenvolvimento
' intelectual e com linguagem funcional prejudicada.
6A02.4 Transtorno do espectro do autismo sem desordem do desenvolvimento
' intelectual e com auséncia de linguagem funcional.
6A02.5 Transtorno do espectro do autismo com desordem o desenvolvimento
' intelectual e com auséncia de linguagem funcional.
6A02.Y Outro transtorno do espectro do autismo especificado.
6A02.Z Transtorno do espectro do autismo, ndo especificado.

FONTE: elaborado pela Autora.
Percebe-se que se estabeleciam 08 (oito) subclassificacbes a respeito do

Transtorno do Espectro Autista, cada um com sua especificidade e CID diferentes.
Porém, o Manual de Diagndstico e Estatistica dos Transtornos Mentais da Academia
Americana de Psiquiatria DSM- 5 apresenta as nomeclaturas de classificacdo do
TEA, por meio dos denominados graus: severo, moderado e leve.

A Organizag¢do Mundial de Saude (OMS), em junho de 2020, apresentou uma
nova edicdo, o DSM 5, o qual traz uma alteracdo, na CID 10. O Autismo era
classificado como Transtorno Global do Desenvolvimento - TGD e a partir da nova
versao de classificacdo, que fora realizada com o intuito de tornar mais viavel o
processo do diagnostico, a OMS unificou todos os diagndsticos em Transtorno do
Espectro do Autismo, por meio da CID 11. Dessa forma, passou a ter um Unico
diagnéstico, e o0 espectro foi incluso como um dos distarbios do
neurodesenvolvimento e passara a receber seu préoprio codigo “6A02”.

Em relacao as oito subclassificacbes mostradas, passaram a ser relacionadas
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aos déficits na linguagem funcional, e em relacdo a classificacdo da deficiéncia
intelectual. Destaca-se que o trabalho de desenvolvimento de eleboracdo do
documento durou mais de dez anos, e a CID 11, que entrou em vigor em janeiro de
2022, é totalmente eletrbnica.

Pesquisas apontam que, quanto antes for detectado o Transtorno do Espectro
Autista, melhor para que a pessoa possa receber tratamento, acompanhamento
adequado e estimulacao precoce, por meio de uma equipe multifuncional.

No contexto escolar, as legislacbes vigentes ndo obrigam as familias a
apresentarem o laudo dos alunos com TEA, porém, registra-se que cabe aos
profissionais da educacdo nas escolas, assim que identificarem alguma dificuldade
no processo de aprendizagem dos alunos, comunicarem as familias, e orienta-las a
investigar e a buscar auxilio profissional para sanar ou trabalhar as questfes que
estejam interferindo ou impedindo o desenvolvimento do processo de aprendizagem
da crianga.

Segundo Carvalho e Cunha (2019), aprender ndo é um ato ligado apenas a
aguisicao de conhecimento formal, mas a interferéncia direta na formacéao psiquica e
fisica do sujeito. E a utilizacdo de jogos e aplicativos pode ser um fator positivo no
desenvolvimento das pessoas com TEA, uma vez que a tecnologia esta cada vez
mais presente no dia a dia da sociedade.

A concepcdo de Tecnologia Assistiva, na prética, esté vinculada a todo tipo de
produto ou sistema que seja utilizado com a finalidade de otimizar o processo de
ensino e aprendizagem para pessoas com algum déficit. Sdo equipamentos que
tém como finalidade mediar, facilitar o aprendizado, o trabalho e a vida diaria das
pessoas com deficiéncia.

Por isso, 0 objetivo é sempre aumentar, manter ou melhorar as capacidades
e desenvolver habilidades dos individuos, em especial, ao se tratar desta pesquisa,
dos alunos com Transtorno do Espectro Autista. Sendo assim, acredita-se na sua
importante contribuicdo para o processo de ensino e aprendizagem do componente

curricular de Ciéncias.

82



3 O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DOS ALUNOS COM
TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA - TEA, SOB A OTICA
SOCIOINTERACIONISTA

Neste capitulo, discorre-se sobre a concepcao de educacéo e do processo de
ensino e aprendizagem, ancorada nos principios democraticos de equidade de
acesso e permanéncia, além de se explanar a respeito do processo de
aprendizagem sob a 6tica da concepcao sociointeracionista, de Lev Vygotsky, a qual
esta pesquisa dialoga.

A educacgdo € um processo interativo entre sujeitos. E uma interagdo entre
pessoas em desenvolvimento cientifico e social, com o objetivo de possibilitar a cada
individuo o pleno desenvolvimento de suas potencialidades, o preparo para o
exercicio da cidadania e de sua qualificacdo para o trabalho (CF1, 1988). Partindo
deste conceito de universalizagdo da educacéo, acredita-se que todos os cidadaos
tém direito ao acesso e a permanéncia a uma educacdo de qualidade, em que os
processos de ensino e aprendizagem respeitem as especificidades dos alunos,
levando em consideracao suas demandas, dificuldades e potencialidades.

O psicologo bielorrusso Lev Vygotsky (1896-1934) concebeu o ser humano
como um ser social e revelou que o desenvolvimento infantil ndo ocorre de forma
linear e cumulativa, mas sim processualmente, caracterizado pela dialética e
permeado por fatores internos e externos, que exercem influéncia direta nas funcdes
psicolégicas elementares e superiores do ser humano.

Segundo Mdl (2019), Vygotsky ha tempos trilhava um caminho que apontava
possibilidades de desenvolvimento para as pessoas com deficiéncia, por meio da
aprendizagem coletiva, em espagos sociais (interagcéo). A teoria parte da premissa
de que o desenvolvimento infantil acontece por meio de dois segmentos: o bioldgico,
que corresponde ao natural; e o cultural, que se relaciona ao social. E importante
ressaltar que, no contexto histérico das décadas de 20 e 30 na Unido Soviética, no
qgual o pensador estava inserido, n&do se cogitava a educacao inclusiva.

Vygotsky compreendia que a deficiéncia ia além das perdas de visdo e de
audicdo. Para ele, era necessario tratar a questdo de forma qualitativa por meio das
intervencdes e mediagdes, através das interacfes, que promovem aprendizagens e
elaboracdo de conhecimento. E ao discorrer a respeito de desenvolvimento infantil,
revela que a escola possui um papel de grande relevancia, pois possibilita a

transicdo entre a capacidade do pensamento, por meio do visual e do sensitivo, de
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refletir a realidade para a generalizagcdo, permitindo que as criancas passem a
operar, via pensamento abstrato, por meio do raciocinio légico.

Chiote (2019), ao tratar do desenvolvimento infantil, aponta que a crianga se
constitui como ser social, por meio do outro, através da mediacdo cultural. Segundo
0 autor, o homem desenvolve-se por meio da internalizacdo da cultura, utilizando os
signos e o0s instrumentos para atuar no contexto social em que esta inserido. Para
Saviani (2008, p.50),

o trabalho educativo é o ato de produzir, direta ou intencionalmente em
cada individuo singular, a humanidade que é produzida histérica e
coletivamente pelo conjunto dos homens (...) ou seja, deve-se identificar os
elementos culturais que precisam ser assimilados, distinguindo entre o
essencial e o acidental, o principal, e o secundario, o fundamental e o
acessorio, observando a organizacdo dos meios, por meio dos quais,
progressivamente, cada individuo singular compreenda a humanidade
produzida historicamente.

Diante da perspectiva Vygotskyana, o processo de desenvolvimento biol6gico
e historico-cultural € mediado pelas manifestacdes culturais estabelecidas pela
sociedade, que esta organizada para pessoas dentro de um padrdo de normalidade,
em que se estabelece um sistema de signos e codigos especificos. Esse fato,
segundo ele, é complicador para as pessoas com deficiéncia, pois exige que a
pessoa com deficiéncia tenha conhecimento e dominio do aparato cultural que lhe

cerca.

(...) Quando a crian¢ca adentra na cultura, ndo sé toma algo dela, ndo sé
asimila e se enriquece com o que esta fora de si, mas a prépria cultura
reelabora em profundidade a composi¢do natural de sua conduta a de uma
orientacdo completamente nova a todo o curso de seu desenvolvimento
(VYGOTSKY,1983, p.305).

Conforme revela Vygotsky (1983), na citacdo acima, a crianca esta imersa na
cultura, e a cultura possibilita que a crianca transforme sua forma de agir sobre o
mundo que a cerca, reelaborando sua esséncia, alterando sua forma de lidar
consigo e com o mundo exterior, enriquecendo seu repertorio pessoal e social.

O desenvolvimento cultural de uma crianga faz com que ocorra a
transformacao das funcdes psicologicas, em direcdo ao plano interpsicologico para o
intrapsicologico; sendo assim, a atencdo, a memoria e a vontade propria da crianca
se desenvolvem no estabelecimento das relagbes sociais e na internalizagdo dos
significados oriundos dessas relagbes em que, por meio delas, as criancas regulam
e orientam o seu modo de agir.

“No ato instrumental, o homem domina a si mesmo a partir de fora, através
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de instrumentos psicologicos” (VYGOTSKY, 2004, p.98). Com esse pensamento de
Vygotsky, infere-se que, quando se tem acesso aos conhecimentos de forma
critica, e ndo apenas de forma reprodutiva, tem-se a oportunidade de ser
transformadopor ele, e a possibilidade de desenvolver, em si, a capacidade de atuar,
socialmente, sob a ética da coletividade, buscando construir, por meio da mediacao
cultural e historica, a propria emancipacao.

Oliveira (2018) compartilha da concepcao de Martins (2009), que ao referir-se
a respeito da brincadeira e cultura, revela que ela € uma possibilidade para que a
crianca com Transtorno do Espectro Autista possa interagir nessa pratica social, que
faz parte também de sua infancia e que, apesar de ela apresentar algumas
especificidades devido ao transtorno, tem o direito de participar também da cultura
vigente.

Muitas crian¢cas com TEA focam profundamente em determinados assuntos,
como numeros de placas de carros e interesse pela historia geoldgica das cavernas
da India. Por isso, é importante observar sobre o que os alunos com TEA
demonstram interesse, do que gostam e o que sabem fazer, pois isso facilitara o
acesso a comunicacao e, consequentemente, ao processo de aprendizagem.

Vygotsky (1997) discorre a respeito da importéancia de se atentar para o
interesse demonstrado pelas criancas e que se deve estimular e privilegiar a
presenca e a interacdo delas nos ambientes sociais, objetivando promover espacgos
de aprendizagens para que aprendam com suas proprias experiéncias, destacando-
se a contribuicdo do auxilio solidario e da colaboragdo entre os pares para a
construcdo da aprendizagem.

O desenvolvimento da conduta da crianca tipico e atipico é necessario, para
que se tenha um diferencial em relacdo a forma de olhar, fazendo-se necessario ir
além da comparacao, sendo preciso observar as peculiariedades de cada individuo,
em sua totalidade, destacando sua potencialidade.

E importante situar a crianca com TEA no meio social através de como ela é
constituida e de como é significada pelos outros, considerando-se o sujeito como
alguém gue pensa, sente, possui desejos e vontades, e que representa o0 mundo de
uma maneira bastante especifica, interagindo com ele de uma forma muito
propria.

Vygotsky (1997) relembra, ainda, que o processo educacional da crianca

considerada “anormal” precisa romper com a pratica educativa do défict, a qual
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preconiza a caréncia e a falta de autonomia da crianga com autismo, ressaltando
apenas gue a mesma ainda precisa de auxilio para realizar.

Outro aspecto crucial, trazido pelo referido autor, trata-se do aprendizado
(instrucdo) e do desenvolvimento que, de acordo com Vygotsky (1997), sao
situacOes de aprendizagem que servem para promover o desenvolvimento do sujeito
quando a instrucdo for direcionada as funcbes que estdo em processo de
amadurecimento.

Ao tratar do processo de aprendizagem de alunos com TEA, deve-se levar em
consideragao as peculiaridades do transtorno, assim como suas limitagbes e suas
potencialidades. Para tanto, faz-se necesséario que o professor vislumbre o possivel
futuro do desenvolvimento das potencialidades do aluno, ou seja, o professor deve
ter conhecimento a respeito das funcfes do aluno que estdo em desenvolvimento e
gue, com o auxilio ou a mediagéo, as mesmas se efetivarao.

No conceito difundido por Vygotsky, é de extrema importancia que o professor
saiba do desenvolvimento real da aprendizagem do discente, pois, assim, tera o
indicador das habilidades que estdo a caminho de serem consolidadas e podera
programar outras que despertem o potencial dos alunos, conforme destaca Vygotsky
sobre 0 que seja a Zona de Desenvolvimento Proximal ou Potencial (ZDP). Tuleski
(2008), defensor do Marxismo, compartilha da concepcédo Vygotskyana e ressalta
gue a educacao escolar é primordial na constituicio de novas atividades do
pensamento e acao.

Araujo (2017) revela que ensinar n&o é sindnimo de transmitir informacdes e
gue aprender ndo é apenas aceitar o que se escuta. O autor, inspirado em Grando
(2004), destaca que o processo de aprendizagem € construido por meio dos
significados ou conceitos desenvolvidos e contextualizados.

O processo de ensino aprendizagem e o0s objetos e recursos de
aprendizagem devem edificar-se de forma acessivel, permitindo a qualquer
aluno, com deficiéncia ou ndo, 0 acesso aos elementos curriculares,

identificando por meio do planejamento, as barreiras a aprendizagem, e
posteriormente, projetando curriculos (SARTORETTO; BERSCH, 2017,

p.8).
Mediante a sinalizacdo do pensamento acima de Sartoretto e Bersch, é
fundamental que os professores estejam em constante movimento de atualizac&o
profissional, para que possam desempenhar suas fungées com competéncia e que,

no momento em que receber um aluno com alguma demanda da modalidade da
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Educacdo Especial, possa estar apto para adaptar seu trabalho as especificidades
de cada educando, desenvolvendo ac¢des pedagodgicas, tais como as adaptacdes
curriculares e os ajustes nas atividades pedagdgicas, no planejamento, no plano de
aula e nos projetos que possam auxiliar na superacao das barreiras fisicas e sociais
que, por vezes, podem interferir e, até mesmo, impossibilitar o processo de ensino e
aprendizagem.

Em relacdo ao processo de aprendizagem dos alunos com TEA,
especificamente, considerando que podem apresentar um modo bastante especifico
de adquirir seus conhecimentos e, torna-se 6bvia, a logica da necessidade de que
sejam estabelecidas estratégias, procedimentos e materiais especificos,
diferenciados, com informacgdes visuais e instru¢cdes verbais para facilitar a
compreensao dos alunos com TEA, visto que os mesmos, em funcéo do transtorno,
podem apresentar inabilidade social, baixissima reciprocidade emocional,
comprometimento na comunicacgao oral, apraxia de fala, entre outras questdes.

Ao tratar do processo de ensino e aprendizagem de alunos com TEA, é
crucial ter a compreensao sobre as diferencas entre como ocorre o funcionamento
do cérebro de uma pessoa neurotipica e tipica, para que se possa entender como 0s
alunos com TEA aprendem e por que os mesmos agem de determinada forma, além
de como se deve proceder para auxilia-los da melhor forma possivel, mediante
situa¢des inusitadas.

E importante salientar que ndo existe “férmula magica”, nem “receita de bolo”,
mas ha reflexdes baseadas em estudos cientificos, que revelam dados especificos
importantissimos, que podem auxiliar na elaboracdo do trabalho pedagdgico com
esses alunos.

O cérebro da pessoa com TEA, ao receber uma informagéo, ativa uma Unica
regido e 0 mesmo sO consegue repassar essas informacdes para outras areas, apos
certo tempo, diferente do cérebro de um individuo tipico, que consegue realizar essa
tarefa, simultaneamente. O ato de falar, por exemplo, envolve o acionamento de
mais de uma area do cérebro ao mesmo tempo, fato este bastante complexo para o
cérebro de uma pessoa com TEA processar. Essa ativacdo anormal, no cérebro de
uma pessoa com TEA, causa comportamentos inadequados e prejuizos em sua fala
e comunicacao.

De acordo com Ramos (2017), o cérebro das pessoas com TEA nao possui

mecanismo de filtragem, e as informac¢des chegam de uma vez s0, desestabilizando-
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os e desviando a atencdo e concentracdo deles, fazendo um emaranhado de
informacdes no cérebro, que acabam impedindo o processamento normal dessas
informacdes, que refletem nas dificuldades de aprendizagem.

A Figura 2 mostra o cérebro de dois individuos: o da esquerda (0 que tem
mais cores) € de Temple Grandin, uma mulher com TEA de alto-funcionamento,
com notoriedade, que se tornou famosa por ter se constituido como uma autoridade
em zootecnia; e o da direita € de um individuo desconhecido. Esta imagem tem
como objetivo comparar a forma de funcionamento do cérebro de uma pessoa com
TEA e outro de uma pessoa sem TEA. No momento da fala, percebe-se que o
cérebro da pessoa com TEA (Asperger) é ativado de forma muito mais intensa em

relacdo ao cérebro neurotipico da pessoa sem TEA, conforme demonstrado abaixo:

Figura 2 — Comparacdo entre um cérebro atipico e um cérebro neurotipico

Fonte: Original info: Sindrome de Asperger: Autistic brain (left) and Neurotypical brain (right).
Credit: Image created by Jason Wolff (1979) University of North Carolina.

De acordo com pesquisas do campo da Neurociéncia, ha indicativos de que o
cérebro da pessoa com TEA possui um sistema limbico, o qual tem a funcéo pelo
aprendizado, memdéria, emoc¢ao; cujo comportamento é bem mais imaturo do que de
uma pessoa tipica e a regido cerebelar apresenta menos células, que as
encontradas em um individuo tipico. Em virtude dessa anormalidade, os cientistas
investigam se este fato pode ser a causa pelo déficit de atencdo, modulacao

sensorial, motora e comportamental, que se fazem presentes como principais
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caracteristicas no transtorno.

Entretanto, os pesquisadores alertam sobre o fato de que o cérebro humano é
flexivel, possui plasticidade cerebral e se torna adaptavel, principalmente, na
infancia; e ressaltam a importancia do diagnostico precoce e do tratamento, por
intermédio das intervencdes, que, geralmente, tém desenvolvido excelentes
resultados no desenvolvimento integral da crianga, possibilitando uma melhora
bastante significativa em seu cotidiano, com intervencdes voltadas para a sua
funcionalidade no dia a dia; além de destacarem que, com o passar do tempo,
ocorre 0 amadurecimento natural do cérebro, permitindo que o individuo consiga
progredir, gradativamente, em seu desenvolvimento global.

Sendo assim, o professor deve conhecer como funciona o processamento
cerebral do aluno com TEA, para poder organizar o trabalho pedagogico e estrutura-
lo, de modo que o aluno possa ter suas especificidades, habilidades e competéncias
desenvolvidas; possibilitando que o aluno com TEA preveja o que deve ser realizado
por ele, de acordo com as etapas previstas.

Considera-se crucial destacar que os professores precisam ter a consciéncia
de que o trabalho desenvolvido com os alunos com TEA néo deve ser meramente
mecanizado, por meio de repeticdo, mas através da compreensdo dos fatos, do
porqué deve-se fazer algo de uma determinada maneira, conforme solicitado.

Vygotsky afirma que ha possibilidades de se trilharem novos caminhos em
relacdo a deficiéncia, e destaca que:

o defeito produz obstaculos e dificuldades no desenvolvimento e rompe o
equilibrio normal, ele serve de estimulo ao desenvolvimento de caminhos
alternativos de adaptacéo, indiretos, os quais substimem ou superpfem

fungcBes que buscam compensar a deficiéncia e conduzir todo o sistema de
equilibrio rompido a uma nova ordem (VYGOTSKY, 2010, p.869).

Por isso, é preciso quebrar com o paradigma ja estabelecido em realagdo a
deficiéncia e buscar promover uma transformacéao social e alterar as visdes pré-
concebidas que, em determinadas situacdes, acabam perpetuando o foco na
deficiéncia dos individuos.

Vygotsky (1995) revela que todos tém o direito de ser diferente e que o
sistema regular de ensino precisa se adaptar e promover a inclusdo escolar e social
dos estudantes com deficiéncias e transtornos. Conforme o estudioso, o processo de
ensino e aprendizagem deve ser visto como uma atividade social de carater

compensatorio. Para ele, a compensagdo ocorre quando a pessoa com deficiéncia
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busca, através do desenvolvimento cultural, “compensar’ os sintomas de sua
deficiéncia organica. De acordo com ele, a deficiéncia € de cunho social e ndo
bioldgica. Portanto, € necessario compreender a crucial importancia do meio social
para a formacdo das funcbes mentais superiores, tais como: pensamento,
linguagem, memdria, atengéo, percepgao.

De acordo com Luisa (2019), algumas pesquisas britanicas e japonesas,
realizadas apoOs testes de ressonancia magnética, constataram que o cérebro dos
individuos com TEA apresenta maior rapidez em certas areas, como a de respostas
sensoriais do que a da area motora, a qual, de acordo com a pesquisa, mostrou-se
operar em um sistema bem mais lento.

As pesquisas evidenciam que a regido cerebral do individuo com TEA, que
fica localizada no cortex motor e no lobo frontal, no lado direito, € a regido ligada ao
campo do conhecimento, da capacidade de aprendizagem e do controle dos
impulsos motores. Dai, ser a &rea mais lenta para processar as informacdes, apesar
de ela apresentar maior quantitativo de neurénios, fato este que, de acordo com as
pesquisas, pode ser um fator que contribua e acentue os padrbes de
comportamentos repetitivos e restritos, além da dificuldade de interacdo e limitacédo
na liguagem e comunicacéao oral.

O cérebro da pessoa com TEA possui alteracdes cerebrais difusas com
comprometimentos em diversas areas, devido a grandes extensdes que,
dependendo do nivel de comprometimento maior ou menor, ele se apresenta
predominantemente.

O cerebro de um individuo com TEA (atipico), se comparado com um cérebro
de uma pessoa tipica, mostra-se com uma dimensao bem maior, e o cerebelo
costuma ser menor. Por isso, as criancas com TEA apresentam disturbios e
dificuldades de percepcao social, reconhecimento facial e empatico, habilidades
espacial e relacional. As inimeras alteracdes acabam nao permitindo que o cérebro
delas possa processar todas essas informagdes, ocasionando sérios transtornos em
suas vidas.

Considera-se crucial que os profissionais da educacéo tenham uma formacao
apropriada para que possam atuar de forma consciente, em favor do
desenvolvimento pleno de seu aluno com TEA. Dai, a enorme relevancia desta
pesquisa e do produto elaborado, de caréater colaborativo a propagac¢éo do trabalho

em beneficio do processo de ensino e aprendizagem dos alunos com TEA.
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Na concepcao, elaboracdo e no desenvolvimento do aplicativo/software
educacional Casulo TEA, Vygotsky é a maior referéncia que, sob o prisma da teoria
sociointeracionista, acredita no desenvolvimento das potencialidades das criancas
por meio das possibilidades de estimulos (ambientais) e da interacdo social. Pois,
nao se acredita que a deficiéncia se constitua em si um impedimento para o
desenvolvimento do individuo, jA& que todas as pessoas podem apresentar
“dificuldades”, certas “limitagdes” no seu desenvolvimento. Partindo dessa linha,
mostra-se evidente que, para que o processo de aprendizagem possa ocorrer, faz-
se necesséario o desenvolvimento do social, seja ele entre mée e filho, professor e
aluno, ou entre outros pares.

Apesar de ndo se ter a intencdo de aprofundar os estudos do cientista norte-
americano Gardner (1994), consideram-se pertinentes suas contribuicbes para a
area da Neurociéncia, seus estudos sobre a teoria das “Inteligéncias Multiplas”, que
abordam sobre as vérias faces da inteligéncia humana; e, mediante seu grande
interesse pelo processo de aprendizado, destacou-se como referéncia no campo da
pesquisa da neurociéncia e acredita-se que seus achados podem auxiliar na
compreeensdao do processo de aprendizagem e de como o conhecimento €
constituido pelo individuo.

Dentre suas descobertas e contribuicbes, estd o fato de que, segundo
Gadner, existem evidéncias para a comprovacdo de diversas competéncias
intelectuais humanas. Dentre elas, ressaltam-se sete: inteligéncia linguistica;
inteligéncia musical; inteligéncia logico-matematica; inteligéncia visual-espacial;
inteligéncia corporal-sinestésica; inteligéncia interpessoal e inteligéncia intrapessoal.

Ainda, de acordo com tal estudioso, essas inteligéncias podem ser
modificadas e se multiplicarem de diversas maneiras, adaptando-se de acordo com

os individuos e com a cultura em esta imerso.
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Figura 3: Teoria das Inteligéncias Multiplas de Gardner

espacial

Fonte: cesvale.edu.br

Para Gardner (1994), consoante a Figura 3, as mdultiplas inteligéncias seriam
melhor desenvolvidas, de acordo com as peculiariedades. A inteligéncia linguistica
caracteriza-se pelo dominio e pela apreciacdo dos simbolos e cdédigos pelas
palavras. Escritores, linguistas e poetas teriam maior afinidade e a desenvolveriam
com maior desenvoltura que os demais individuos.

Outra inteligéncia, a musical, é constituida pela maior habilidade de
composicdo, exige maior percepgao ritmica, melddica; costuma ser identificada em
individuos como maestros, dancarinos, artistas, masicos, entre outros.

A inteligéncia l6gico-matematica se refere a habilidade de compreenséao e de
abstracao, além da capacidade da resolucdo de problemas matematicos e se mostra
com maior frequéncia no publico de matematicos, cientistas e filésofos.

Ainda h& a inteligéncia visual-espacial, que esta relacionada a habilidade de
compreensao do mundo fisico, por meio do sentido visual, amplamente desenvolvida
por arquitetos, jogadores de xadrez e artistas plasticos, que demonstram enormes
habilidades.

A inteligéncia corporal-cinestésica, que condiz com a habilidade especial de
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autocontrole, dos movimentos corporais, geralmente, apresentada por dangarinos e
esportistas. H4, também, a inteligéncia interpessoal que € caracterizada pelo
entendimento das motivacdes, intencdes e aspiracdes, que, geralmente, manifesta-
se em professores, pessoas religiosas e politicos.

E por fim, ele ressalta a inteligéncia intrapessoal, que esta relacionada a
habilidade de, perante as adversidades do cotidiano, o individuo possuir aptidao de
conhecer a si mesmo. E notdria em pessoas conselheiras, tais como professores,
escritores e terapeutas.

Ou seja, independente de qual seja a nossa maior habilidade, mediante a
teoria de Gardner, todos os individuos as possuem de acordo com o grau de
intensidade de interesse da pessoa que, através do seu eixo de interesse, pode
expandir para outras areas, dependendo de seu desejo de conhecer.

O autor revela que o desejo pelo conhecimento é a mola propulsora da
inteligéncia. Por isso, acredita-se que, por meio das inteligéncias multiplas e de
acordo com o eixo de interesse de nossos alunos com TEA, podem-se criar
estratégias e adotar metodologias que, de acordo com o eixo de interesse do aluno,
estimule-o a aprender sempre mais e, dessa forma, a avancar em seus
conhecimentos e aperfeicoar suas competéncias e habilidades.

A sociedade precisa compreender que é urgente e necessario promover uma
formacdo para a cidadania, voltada ao interesse de todos, pautada na ética, na
solidariedade, no respeito as diferencas, com consciéncia ambiental e
responsabilidade social, em uma perspectiva de uma educacdo de qualidade e
inclusiva, com praticas equitativas. Assim, avancou-se na constituicdo desta
pesquisa e sera tratado, naproxima secdo, como se d4 a constituicAo do corpo

humano no individuo com TEA.

3.1 A constituicdo do corpo humano no individuo com TEA e as mdultiplas
linguagens

Nesta secdo, sera abordado sobre o corpo humano, cujo objetivo principal é
tecer algumas breves reflexdes a respeito da constituicdo e da percepc¢do do corpo
humano para criancas com TEA e das multiplas linguagens. A perspectiva da
pesquisa é compreender a linguagem como um mecanismo cognitivo, que possibilita
0 ser humano a se expressar, a aprender e a utilizar os sistemas de comunicagao.

Ferreira (2012) ressalta que ndo se pode esquecer que O COrpo € um organismo
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vivo, um ser que € constituido por varias areas: cognitiva, social, afetiva, emocional;
e gque possui desejos, limitacdes, potencialidades, afinidades, entre outros.

O referido autor também chama a atencéo, ao fato de se ter a compreensao
de que o corpo passa por inUmeras transformacdes, com o passar do tempo e que,
como tais, é necessario que se aceitem e respeitem as diferencas.

Ha varios tipos de linguagens existentes: corporal,escrita, oral, linguagem de
sinais (LIBRAS), sistema braile, digital, matematica. Mas, nesta secdo, sera
destacada a corporal no contexto do individuo com TEA.

Pesquisas sobre desenvolvimento humano revelam que o corpo humano
“fala”, por meio de multiplas linguagens. Alguns trabalhos da area da educagao
ressaltam sobre a importancia da linguagem e salientam que os individuos, ao
serem dominados pela linguagem, passam por um processo tdo profundo que o
diferencia de todos os outros animais e se destituem de serem apenas corpo e, via
insercdo ao universo simbdlico, passam a se constituirem como sujeito com um
corpo.

De acordo com Vygotsky (1997), um dos maiores momentos da evolucdo do
homem em relacédo aos outros animais, ocorreu quando ele incorporou a linguagem
e aprendeu a verbalizar seus pensamentos. Dessa forma, o ser humano passou a
pensar por meio das palavras. Esse autor criou 0 conceito de pensamento verbal e
discorreu a respeito da generalizacdo e sobre a capacidade de abstracdo, que séo
dois elementos que se dao em funcdo da aquisicdo da linguagem e, embasadas
neles, o ser humano consegue compreender o mundo o qual esta inserido.

Ndo podemos esquecer que os individuos com TEA possuem suas
especificidades por conta do transtorno. Mas, assim como qualquer outra pessoa
tipica, eles tém preferéncias, vontades e personalidade que ndo podem ser
desconsideradas, ao se pensar em uma proposta de trabalho especifica para eles.

Ao dialogar sobre o corpo humano para os alunos com TEA, o objetivo
principal é auxiliar, estimular e possibilitar que esses sujeitos superem suas
dificuldades e limitagbes e se tornem capazes de se desenvolver em diversas areas,
cognitiva e fisica, para favorecer a esses alunos, a consciéncia corporal, a qual
podera possibilitar a conexdo a certas funcdes, tais como: o estabelecimento do
olhar, o tocar, além da percepcado das fun¢des e dos cuidados com corpo, visando
melhorar sua qualidade de vida.

A linguagem é parte integrante que constitui o ser humano enquanto sujeito,
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pois serve de base para a sua estruturacdo psiquica, cognitiva e psicomotora.
Porém, no caso dos individuos com TEA, essa funcdo comunicativa, geralmente, é
afetada pelo transtorno e os individuos precisam de auxilio para estabelecer uma
conexdo com o mundo externo, para demonstrar seus desejos e conseguirem se
comunicar, seja através do corpo, gestualmente, apontando, seja por meio das
estereotipias, seja pela oralidade, pelo uso de ferramentas como a Tecnologia
Assistiva, 0s recursos pedagogicos ou tecnoldgicos.

Ferreira (2006), por sua vez, ao discorrer sobre as capacidades motoras,
intelectuais e afetivas relativas as criancas, faz relacdo com as estimula¢gdes que o
meio ambiente e as pessoas podem sofrer influéncias. O referido autor destaca que,
através da percepcdo das mais variadas experiéncias, que a crianca possa ter,
possibilita-se um desenvolvimento mais saudavel, com autonomia corporal e
maturidade socioemocional.

De acordo com o referido autor, as experiéncias motoras da crianga Sao
decisivas na elaboracdo gradativa das estruturas que, aos poucos, vao formar as
estruturas superiores da capacidade de raciocinio. Sendo assim, em cada fase do
desenvolvimento, a crianga adquire certa organizacdo mental, que |he permite
interagir com o ambiente. Portanto, a motricidade é uma condicdo de adaptacéo
fundamental para a vida, porque sua esséncia consiste no fato de que o pensamento
pode manifestar-se através dela. Destaca-se que a auséncia ou a limitacdo de
contato e exploracdo do ambiente, por parte da crianca, podera impossibilitar ou
inviabilizar o desenvolvimento integral dela.

Outro aspecto muito importante é o desenvolvimento do esquema corporal e
da imagem corporal. Levin (2000) revela que o esquema corporal é o que representa
0 proprio corpo; e a imagem corporal remete-se a representacdo, que se tem do
proprio corpo. Portanto, o esquema corporal deve ser considerado um elemento
crucial para a formacdo do desenvolvimento da personalidade da crianca. A esse
autor, o corpo da criangca estd a margem, por ndo ter referéncia, devido a
hipersensibilidade e a certas aversdes caracteristicas do transtorno. Ele afirma
que o corpo da crianca com TEA permanece mudo, em siléncio, necessitando de
gestos e toque, pois por conta do Transtorno do Espectro Autista, o corpo tem
tendéncia a manter-se enclausurado em uma posi¢cao de mutismo. Mutismo este que
ndo se produz por ter um problema auditivo, mas sim porque o que € visualizado e

ouvido ndo possui sentido para ele.
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Destaca-se que o corpo no individuo com TEA, as posturas, o tonus
muscular, 0s movimentos e o siléncio, estao relacionados a questao da exclusdo da
linguagem no corpo. Desse modo, Levin (2000) faz inferéncias que o corpo da
crianca com TEA movimenta-se num tempo proprio, infinito, sem pausa, num espaco
sem limites, sem um lugar no qual precise impor limites, que necessite de no¢cao de
orientacdo e que, portanto, pode navegar em seu proprio corpo no vazio,
permanecendo inerte ao mundo ao seu redor. Por isso, considera-se fundamental
gue os individuos com TEA possam ter a percepcdo corporal trabalhada para
conseguirem desenvolver sua consciéncia corporal.

Ferreira e Thompson (2002), ao tratarem do desenvolvimento motor, mostram
gue as nocdes de tempo e espaco sdo as principais bases do desenvolvimento
motor, cognitivo e social da crianca. Porém, para que essas noc¢des de
espaco/tempo se desenvolvam € preciso que as no¢fes de esquema corporal e de
imagem do corpo estejam desenvolvidas e integradas. Para que a percepgao
espacial se desenvolva, ela depende das atividades sensoriais e da coordenacéo
motora.

Considera-se importante destacar que 0s gestos, a postura, as ecolalias e as
estereotipias, frequentemente, acabam afetando e perturbando a comunicacéo e a
linguagem né&o verbal da crianca com TEA; pois, em sua maioria, podem nao ter um
corpo vivenciado, sendo, portanto, para ele, o corpo visto como um objeto a parte,
constituindo-se, nesse sentido, uma dificuldade para esse sujeito em compreender
seu corpo como um todo (Fernandes, 2008). As vezes, elas apresentam
hipersensibilidade ao toque, ou até mesmo aversao.

Por meio da pratica pedagdgica, no cotidiano escolar, com alunos com TEA,
foi observada a multimodalidade, utilizada pelos alunos com TEA. Eles se
comunicavam através da linguagem gestual, apontando, gesticulando, realizando
movimentos estereotipados, por meio de olhares e movimentos, que compdem a
linguagem corporal. Salienta-se que todos esses fatos evidenciam a necessidade
de se trabalhar a percep¢do do corpo, com suas denominacdes corretas, suas
funcdes e cuidados com a higiene, que se deve ter com ele para o bem-estar e a
saude fisica e mental.

Dessa forma, propunha-se no aplicativo “Casulo TEA” um trabalho integrado
a respeito da unidade tematica do corpo humano. Nessa perspectiva, acredita-se

que o ensino de Ciéncias, por meio de recursos didaticos, proporciona
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aprendizagens mais significativas, dentro do contexto, e facilita no processo de
elaboracdo dos estudantes com TEA, principalmente, quando se refere as
aprendizagens em Ciéncias (SOUSA; CAIXETA, 2019).

Assim, a utilizacdo dos recursos deve perpassar pelos objetivos propostos,
pelas expectativas e questbes dos educandos e fazer referéncia com o contexto
social ao qual estdo inseridas. Pois, acredita-se que o ensino de Ciéncias, quando
desenvolvido por meio da mediacdo do professor com os alunos e com o auxilio da
Tecnologia Assistiva e demais materiais didaticos, tende a potencializar as
aprendizagens em Ciéncias de estudantes com TEA.

Tais recursos servem para estimular o potencial desses alunos, visto que se
facilita partindo do “concreto”, fato crucial para a pessoa com TEA, porque quanto
menos abstracdo se exigir deles, melhor sera para a construcdo do conhecimento,
criando-se a possibilidade de leva-los direto para uma situacao real de aprendizado.

Em relacdo ao auxilio dos recursos tecnoldgicos, o seu baixo uso pode ser
justificado pela escassez de recursos disponiveis no cenario educacional; contudo, &
perceptivel a importancia deles nas aprendizagens de estudantes com TEA,
principalmente a respeito das propostas com centros/eixos de interesse em
tecnologia (SOUSA; CAIXETA, 2019).

Bianchi (2017) destaca que essas atividades, com eixos de interesses
tecnolégicos, devem ser o ponto de partida do trabalho de intervencdo com alunos
com TEA, para estimular a autonomia pelas atividades préaticas, considerando a
insercao de saberes do Ensino de Ciéncias, como crucial para isso, pois € notoria a
utilizacédo delas apenas em relagdo ao ensino de comportamentos. O autor mostra
preocupacao com o fato de os alunos ndo terem acesso ao conhecimento cientifico.

Ressalta-se que o conhecimento cientifico, por vezes, mostra-se totalmente
abstrato, como por exemplo, no caso das experiéncias que nao podem ser vistas a
olho nu. Porisso, é fundamental a utilizacdo de metodologias de ensino e de
trabalho, que valorizem um planejamento no qual se dé énfase as experiéncias
sensoriais, ou as de percepcdes concretas, com 0 objetivo de diminuir a
necessidade de abstracdo no ensino de Ciéncias, por parte dos alunos com TEA.

Outro aspecto relevante é a contribuicdo da adocdo de atividades com
manipulacdo sensorial, as quais podem ser grandes aliadas e trazer subsidios
bastante benéficos para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos com TEA,

enriquecendo suas experiéncias. E para tanto, apresenta-se, na proxima se¢ao, o

97



ensino de Ciéncias em uma perspectiva da inclusédo para auxiliar e indicar um
caminho a ser construido.
3.2 Oensino de Ciéncias sob o prismada incluséo

Nesta secéo, discorre-se sobre o que compreende o ensino de Ciéncias, de
como essa disciplina esta sendo trabalhada no contexto educacional das escolas no
Brasil e sobre como deveria ser o caminho que se precisa trilhar na construcéo de
um ensino de Ciéncias verdadeiramente inclusivo.

O Ensino de Ciéncias objetiva o estimulo de uma reflexiva percepcao dos
fendmenos naturais e suas transformacoes (BRASIL, 2018). Por isso, acredita-se na
necessidade de valorizacdo desse componente em detrimento de outros, tais como
Lingua Portuguesa e Matematica.

Percebe-se que, mesmo perante os beneficios do Ensino de Ciéncias,
evidencia-se que esse componente curricular é preterido em comparacao a outros
das diferentes areas da educacéo, conforme citado nos exemplos acima.

Considera-se que o fato de os alunos com TEA terem acesso ao Ensino de
Ciéncias, ja foi realizada, de certo modo, uma pratica inclusiva, visto que todos
devem participar dessas pesquisas e mediacdes cientificas, seguindo o passo a
passo das exploracdes, hipoteses e testagens, dentro de um determinado protocolo.

O Ensino de Ciéncias para alunos/as com TEA deve possuir semelhancas e
igualdades guardadas as devidas propor¢cfes, quando houver necessidade de
especificidades, respeitando as diferencas, em relacéo ao trabalho realizado para os
alunos com desenvolvimento tipico.

Brito e Purificacdo (2011) mostram que, ao se ouvir o termo “ciéncias’,
geralmente, vem a mente a questdo de verdade absoluta, inquestionavel e que, da
mesma forma, ocorre ao se pensar em um cientista, pois logo cria-se uma imagem
de uma figura excéntrica, distraida e/ou de um “génio louco”. De acordo com
esses autores, tais pensamentos estao relacionados a ideias do senso comum, e
ficaram enraizadas na sociedade.

Cabe ao ensino de Ciéncias romper com esse mito e apresentar aos
alunos um olhar critico sobre a realidade, e que compreendam que o homem é
capaz de produzir e sistematizar conhecimento seja filoséfico, cientifico, estético, e
gue se podem utilizar esses conhecimentos a favor de si, ndo so para compreender
o mundo e a proépria realidade e os fendbmenos da natureza, mas também porque,

através da producdo do conhecimento cientifico, podem ser desenvolvidas a cura e
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a prevencado de doencas e explicacdes tedricas para diversos fenbmenos, ainda nao
explicados, pois “a Ciéncia € a modalidade do saber, constituida por um conjunto de
aquisicdes intelectuais, que tem por finalidade propor uma explicacdo racional e
objetiva da realidade”, consoante Brito e Purificacdo (2011, p. 21).

No que diz respeito a como se constituiu 0 campo da educagédo em Ciéncias
no Brasil e no exterior, Lopes e Macedo (2002) afirmam, embasadas no pensamento
de Chassot (2000), que, historicamente, o ensino de Ciéncias foi vinculado as
questbes relativas as metodologias de ensino. De acordo com as autoras,
teorizagbes da psicologia da aprendizagem e da epistemologia das ciéncias da
natureza ocorreram e influenciaram, de forma direta ou indireta, nas questdes
relativas ao curriculo e a didatica empregada, culturalmente, no ensino de Ciéncias.
Elas destacam que a maioria dos trabalhos, nesse contexto, foi produzida com
objetivo de compreender como o aluno aprende e de como o professor pode ensinar
de maneira que o aluno aprenda de forma mais significativa para si e para 0 mundo.

Para Chassot (2000), a Ciéncia na escola tem sido transformada em disciplina
e em conhecimento; e, dessa forma, segundo o autor, 0 campo precisa ser
investigado como tal. Ele tece algumas criticas, bastante contundentes, sobre a
pratica de como, na maioria das vezes, o conhecimento cientifico foi difundido no
contexto educacional brasileiro. De acordo com o autor, o conhecimento cientifico,
escolhido para ser propagado nas escolas, ndo foi problematizado como producéo
cultural e, sendo assim, foi constantemente submetido a interesses sociais e
politicos, os quais sempre o questionaram, de acordo com seus interesses. O referido
autor também destaca, em seus apontamentos, a utilizacdo do ensino de uma
ciéncia “abstrata”, que acabaria, por vezes, promovendo o distanciamento entre 0s
alunos e o conhecimento cientifico.

A falta de entendimento da ciéncia como uma producao cultural foi um fator
histérico equivocado que contribuiu, significativamente, de forma negativa,
dificultando o desenvolvimento da ciéncia no cenario educacional brasileiro. Sendo
assim, o livro de Chassot (2000), intitulado “Alfabetizacdo Cientifica: questdes e
desafios para a educagao”, constitui-se em uma critica categérica ao cientificismo
presente em nossa sociedade e em nossas escolas, com o intuito de desmistificar a
imagem de uma ciéncia pura e neutra.

Ao tratar do ensino do Componente Curricular de Ciéncias, considera-se

crucial fazer a apresentacao das referéncias dos documentos, nas quais a presente
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pesquisa estd embasada. Dentre elas, destacam-se os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN’s, 1998) da Politica Nacional de Educacdo Basica e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018).

Ressalta-se a importancia do fazer pedagogico de uma escola, sob a
perspectiva inclusiva, que busque trabalhar com o pensamento reflexivo, com o
conhecimento cientifico e reconheca as diferengas como algo normal, que faz parte
da identidade da escola. Ela deve dar oportunidade de acesso e condicfes aos seus
discentes, sem fazer discriminacao.

Vygotsky (2001), ao mencionar sobre os tipos de conhecimento, distinguiu o
conceito espontaneo, que ocorre no dia a dia, do conceito cientifico; e revelou que o
conceito espontaneo nao possui definicdo clara, diferentemente do conceito
cientifico, o qual é tipificado, claramente definido e aprendido no sistema
educacional.

Mdél (2019) ressalta o importante papel que os conceitos cientificos possuem,
pois, de acordo com os autores, eles tém como finalidade melhorar alguma area de
conhecimento, que o aluno ainda ndo teve acesso, tendo como finalidade a
antecipacéo do caminho a ser percorrido pelo estudante.

Portanto, a elaboracdo do conhecimento cientifico envolve a tomada de
consciéncia, pois esta esta diretamente ligada a teoria historico-cultural. Vygotsky
(2001) faz referéncia a importancia da concepcao dialdgica da educacéo baseada na
concepcao Freireana, a qual valoriza as interacdes sociais entre professores e
alunos e seus pares. Inclusive, o teorico ressalta que, para que a aprendizagem
formal dos conceitos cientificos se efetive, faz-se necesséaria a atuagao conjunta
entre o professor especialista e o professor regente da turma.

Apos todas essas evidéncias trazidas, sob diversos olhares de grandes
autores, como: Chassot, Lopes, Macedo, Mol, Vygotsky, Brito e Purificacdo, fica
evidente que o desenvolvimento da Ciéncia, culturalmente, foi-se constituindo no
decorrer do processo social, historicamente, estabelecido, ao desenvolvimento
tecnolégico, no qual o homem foi criador da roda ao foguete da NASA.

Para corroborar com nossa concepcao sobre a importancia da ciéncia e da
tecnologia no cotidiano escolar, no ensino de Ciéncias, dialogamos com o
pensamento de Bastos (2000), que defende o emprego da ciéncia e da tecnologia
em todos os setores da sociedade. Para o autor, a ciéncia e a tecnoogia servem de

instrumental técnico para o homem em sua formacédo cidada, as quais devem ser
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iniciadas no cotidiano escolar e transcender a sociedade como um todo.

De acordo com Bizzo (2009), é fundamental que o professor de Ciéncias
compreenda que a experimentacdo nas aulas é crucial para o desenvolvimento dos
alunos e que as praticas pedagodgicas sejam elaboradas, com o intuito de estimular
os alunos a refletirem, a problematizarem, a repensarem sobre seus conhecimentos
prévios e determinados contetdos, buscando melhores solucfes para as questdes
gue lhes séo apresentadas.

Na pratica, para se desenvolver um ensino de Ciéncias sobre o prisma da
inclusdo, pode-se trabalhar, especificamente, com metodologias de aprendizagem
diversificadas, videos, musicas, tecnologias assistivas e diversos outros recursos
didaticos adaptados, para auxiliar na sistematizacdo dos conteudos de Ciéncias sob
a perspectiva inclusiva.

Compartilha-se do pensamento de Gées (2004), que defende que as praticas
realizadas nas escolas devem favorecer a crianca com Transtorno do Espectro
Autista. Ressalta-se que as praticas inclusivas podem se dar por meio da avaliacédo
psicopedagdgica e diagnéstica, da adaptacdo curricular, da elaboracdo do plano de
ensino individualizado-PEI, da adaptacao de atividades pedagdgicas, das provas.
Para isso, destaca-se o0 papel dos professores, 0s quais devem realizar a mediacéo
pedagogica, com o intuito de facilitar o processo de ensino e de aprendizagem, por
meio de estratégias e metodologias diversificadas, bem como propor intervencdes
significativas, com o objetivo de promover a interacdo social, estimular a linguagem
nas mais variadas formas (musical, corporal, plastica, entre outras) e a construcao
do conhecimento cientifico, por parte dos alunos com TEA.

Podem-se inferir alguns aspectos imprescindiveis para que seja possivel se
desenvolver um ensino de Ciéncias inclusivo, pois avalia-se que faltam mais
investimentos na formacdo de professores especializados, que ha caréncia na
formacdo continuada, além da necessidade de incentivos para a carreira do
profissional da educacéo; e que também faltam investimentos nos laboratorios de
Ciéncias, tanto na estrutura quanto na compra de materiais, e a ado¢ao de praticas
metodoldgicas, que visem beneficiar, efetivamente, o processo de ensino-
aprendizagem.

Outro aspecto que é considerado relevante para um ensino inclusivo é o fato
de que as aprendizagens de estudantes com TEA ocorram através das interacdes,

permeadas entre os individuos e o mundo fisico, por meio da mediacdo e interagdo
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com o ambiente, conforme preconiza Vygotsky (2010).

Para ampliar as discussdes sobre a importancia das ferramentas utilizadas,
para promover e mediar o ensino e a aprendizagem, na proxima secdo, serao
apresentados 0s aspectos sobre as tecnologias da informacdo e da comunicacao,
sua importancia para a educacdo e a sociedade, seu uso nas elaboracdes das
estratégias de ensino e sobre a Tecnologia Assistiva e suas contribuicdes para o
processo ensino e aprendizagem.

3.3 O uso das tecnologias de ensino a favor do processo de ensino e
aprendizagem e/ou a utilizacao das tecnologias como estratégias de ensino

Nesta sec¢éo, apresenta-se a concepg¢do de ensino adotada nesta pesquisa,
do uso da tecnologia, tecnologia da informacdo e comunicacdo e Tecnologia
Assistiva, em prol de uma educacao de qualidade, cujo foco seja a potencialidade da
pessoa com deficiéncia, além da necessidade de modernizacdo e de novas
metodologias de trabalho.

Nesta pesquisa, partilhou-se da concepcdo tedrica sociointeracionista,
difundida por Vygotsky, a qual defende que o processo de aprendizagem é
constituido por meio do processo de mediacdo, através das interacdes sociais.
Destaca-se que essa mediacédo pode ocorrer por meio de “outro ser social”’, por meio
da organizacdo de um ambiente e da relacdo do individuo com ele, ou através de
objetos instituidos, culturalmente, de acordo com o contexto social ao qual esta

inserido.

Em virtude das constantes transformacdes tecnoldgicas, que a sociedade
vem passando de ordem econémica, social, politica, cultural e cientifica; e com isso
modificando intensamente o modo de vida dos cidaddos, nos mais diferentes
contextos, assim como no educacional, fazem com que as escolas precisem ser
equipadas e adaptadas a esta nova realidade, devido a ideia de modernidade liquida
difundida por Bauman (2001), a qual reflete o contexto social vigente, como uma
realidade efémera, devido ao fluxo de informacBes ser bastante dinamico, cujo
sistema educacional precisa se atualizar e buscar metodologias de ensino que
correspondam as expectativas e as necessidades das novas geracdes, do mercado
de trabalho e da sociedade.

Vive-se em uma sociedade “tecnoldgica”, conforme ressaltam Brito e

Purificagdo (2011). Seja no campo ou ha cidade, a tecnologia se faz necessaria e
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presente, pois assume-se a educagdo e a tecnologia como ferramentas, que
interferem no cotidiano de forma direta ou indireta.

Pereira e Moura (2005, p.70) discorrem sobre a importancia do computador
como elemento cultural e destacam que tal ferramenta pode ser um facilitador do
processo de ensino e aprendizagem, “o computador, instrumento cultural da
contemporaneidade, revela-se como um novo espacgo de interacdo, Como um novo
contexto social da producéo discursiva”.

Mediante os pensamentos citados acima, compreende-se que 0 uso da
Tecnologia Assistiva se torna crucial para o desenvolvimento do trabalho docente,
pois pode favorecer com eficiéncia o acesso e o desenvolvimento da constru¢ao do
conhecimento por parte do aluno. Pois, a TA, enquanto recurso didatico se mostra
como um grande aliado do estudante e do professor, conforme afirma Bersch
(2017), em que se define a TA como uma expressao que se refere a um arsenal de
recursos, que pode ampliar as habilidades das pessoas com deficiéncia, e ser
instrumento de promocao de praticas inclusivas.

Neste trabalho, tem-se como foco o processo de ensino e aprendizagem do
discente com TEA e, por isso, optou-se por desenvolver a pesquisa via recurso
educacional, o aplicativo/software “Casulo TEA”, em dois suportes diferentes: o
computador e o celular com sistema android, no intuito de atingir publico-alvo, pois,
devido a algumas especificidades do transtorno, os individuos, em sua maioria,
demonstram grande interesse pelos recursos tecnoldgicos. Fato este corroborado
por Moore (1993) que, ao discorrer a respeito do processo de desenvolvimento da
autonomia nos alunos, destaca que essa habilidade é a medida pela qual, na
relacdo do ensino e da aprendizagem, € o aluno e ndo mais o professor, quem
determina os objetivos, as atividades e as experiéncias de aprendizagem.

Sendo assim, € preciso compreender que o conceito de autonomia do aluno
significa que os alunos tém capacidades diferentes para tomar decisdes a respeito
de seu préprio aprendizado, conforme postulam Moore e Kearsley (2007).

Acredita-se que, com a utilizagdo de recursos didaticos pedagogicos e com o
uso da Tecnologia Assistiva como o aplicativo/software educacional “Casulo TEA”,
pode-se colaborar para desenvolvimento da autonomia dos alunos com TEA, pois as
ferramentas da Tecnologia Assistiva potencializam a interatividade e a comunicagao
entre os alunos, professores, com o recurso tecnoldgico e o conhecimento (MOORE,
1993, p.31).
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Moraes (1999) revela que se vive em uma sociedade bastante complexa e
paradoxal que, ao mesmo tempo em que se apresenta pequenina, mostra-se grande
demais, tecida nos fios dos computadores e que, nesse contexto, ndo se consegue
mais ter controle nenhum sobre o fluxo das informacdes, pois elas se dao por meio
de um unico click.

Lévy (2000) conceitua a tecnologia como produto social e cultural,
pertencente a um ciberespaco, o qual € estabelecido como lugar de comunicacao e
socializacdo e ultrapassam os limites do tempo e do espaco, aos quais a sociedade
estava acostumada até o momento. Ou seja, devido a essa nova realidade e forma
de sociabilidade, surgiu a cibercultura, que possui como principal caracteristica o
fato de os individuos compartilharem fotos, musicas, filmes, arquivos e documentos,
gue constituem processos de coletividade.

A cibercultura é a expressédo da aspiracao de construcdo de umlaco social,
gue ndo seria fundado nem sobre links territoriais, nem sobre relacdes
institucionais, nem sobre as relacdes de poder, mas sobre a reunido em
trono de centro de interesses comuns, sobre o jogo do saber, sobre a
aprendizagem cooperativa, sobre processos de colaboracdo. O apetite para
comunidades virtuais encontra um ideal de relacgdo humana
desterritorializada, transversal, livre. As comunidades virtuais sdo os

motores, os atores, a vida diversa e surpreendente do universal por contato
(LEVY, 2000, p. 130).

A cibercultura estuda as relacdes sociais e a formacdo de comunidades em
ambientes virtuais. Ela € referéncia, um icone da relacdo sem fronteiras do
compartilhamento do conhecimento de diversos saberes.

Atualmente, a concepcéo da comunidade escolar, em relacdo as tecnologias,
pode ocorrer de trés formas diferentes: (1) pode tentar se isolar e ndo aderir ao
processo de modernizacdo e atualizagdo; (2) pode buscar se adaptar e correr atras
da inovagéo; ou (3) emponderar-se e dominar a tecnologia para utiliza-la em seu
proprio beneficio, favorecendo a sociedade.

De acordo com Ribeiro et al. (2011), uma das possibilidades de adequacao
das escolas, dar-se-4 por meio do estabelecimento do trabalho entre a educagéo e
as tecnologias de informacéo e comunicacao (TIC), inseridas na grade curricular.
Ribeiro (2011) e Kilbey (2018) revelam que a Tecnologia da Informacédo e
Comunicagdo (TIC) tem muito a contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos, especialmente, aos que possuem necessidades

educativas especiais. Kilbey (2018) ratifica sua preocupacdo com o tempo de tela
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em que o individuo fica exposto por questdes de salde e com a probabilidade do
aumento do isolamento social, causado pelo uso excessivo da TIC.

Quando a sociedade for discutir a respeito do tempo de uso de tela pelos
alunos, deve-se antes de tudo avaliar esse uso de forma qualitativa, e ndo apenas
quantitativa. Portanto, € aconselhdvel que o tempo de tela ndo seja de consumo
passivo, em que a pessoa apenas assista, sem interagir com o conteudo digital.

E importante considerar o tempo de tela ativo, que corresponde as acdes
digitais interativas que promovem habilidades, tais como jogos, software ou
aplicativos, edicao de escrita, video, visualizacdo de imagens etc.

E preciso olhar sob o prisma da funcionalidade social, no qual a TIC esta
possibilitando, como por exemplo, a interagcdo entre as pessoas, permitindo o
estabelecimento de lacos afetivos, entre uma pessoa com TEA e seus familiares, ou
possibilitando a aprendizagem de habilidades comportamentais e sociais.

A linguagem computacional em que o mundo digital se baseia € um
sisterma binario. E légica concreta e preta no branco. Ndo existem areas
cinzas. Esse modo de processamento ou de compreenséo de informacgdes é
sinbnimo do estilo de pensamento autista, e 0 mundo virtual pode ser mais

facil para criangas autistas compreenderem do que as areas cinzas mais
imprevisiveis da interacdo social e humana (KILBEY, 2018, p.135).

Destarte, percebe-se que o mundo virtual configura-se como um lugar onde o
pensamento cognitivo da pessoa com TEA consegue acompanhar mediante
raciocinio l6gico tanto quanto as pessoas sem o transtorno. No mundo virtual, ndo
ha os problemas e as dificuldades de comunicacéo e interacdo existentes no mundo
real. Dessa forma, faz-se necessario um olhar mais apurado para as especificidades
individuais de cada aluno, estimulando suas potencialidades, permitndo que eles
desenvolvam suas habilidades e tenham oportunidade de superar suas dificuldades
e limitacoes.

Kilbey (2018) traz uma reflexdo acerca das pessoas com deficiéncias e
questiona se elas sdo mais vulneraveis aos efeitos do mundo virtual e se precisam
de mais tempo de tela do que as ditas “tipicas”. De acordo com a autora, a
preocupacdo das familias, em relagdo ao tempo de exposicdo de tela em que as
criancas e o0s adolescentes ficam expostos, toma uma dimensédo muito grande ao se
tratar da pessoa com (TEA), devido ao transtorno possuir caracteristicas como:
obsessao por objetos, fixagdo por jogos, brinquedos e videos, como ja fora exposto.

Sendo assim, € compreensivel a dificuldade dos alunos com TEA em parar de
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jogar, assim como o é a preocupac¢ao de seus responsaveis.

Na literatura sobre a tematica da utilizacdo da TIC para pessoas com TEA,
observaram-se inUmeros casos, nos quais as familias relatam sobre a dificuldade
encontrada em controlar o tempo de tela de seus filhos com TEA, pois a maioria
apresenta fixacdo por videos no Youtube, jogos em tablet, celulares, entre outros.
Quando as familias tentam controlar o tempo de utilizacdo da TIC das pessoas
com TEA, € comum encontrarem-se hiperestimuladas e, por vezes, acabam se
desregulando, sofrendo um estresse psicolégico e fisico, reagindo de forma
agressiva consigo e com o outro. Assim, acredita-se que o mundo virtual precisa ser
administrado com cautela, ainda que possa ofertar varias possibilidades para que se
tenha um melhor desenvolvimento em atividades com suporte eletrbnico em
detrimento da tradicional dupla de caneta e papel.

A utilizacdo das TIC’s e da Tecnologia Assistiva pode contribuir, de forma
bastante significativa, para a melhoria da atual situacdo em que se encontra o
ensino em nosso pais, pois ambas servem como meios de atingir, positivamente, 0s
alunos com TEA, no intuito de mediar o processo de ensino e aprendizagem.

Pesquisas no campo da educacédo revelam que os individuos aprendem com
muito mais rapidez, levando em consideracao os estimulos sensoriais que recebem.
Edgar Dale (1900-1985), educador americano da Universidade de Ohio, Estados
Unidos, no ano de 1946, apresentou “A piramide do Aprendizado” (Figura 4), na qual
se prevé que quanto mais ativos forem a participacao e o envolvimento do estudante
em seu processo educacional, maior sera a sua retencdo de conhecimento (SILVA
et al., 2017).

106



Figura 4 - PirAmide de aprendizado

| iINDICEDE
RETENGAO DO
©  CONMECIMENTO

Assistindo palestra

Leitura
|
Recursos audiovisuais
Demonstrando (uso Imediato)

Praticando

Ensinando
Fonte: Silva et al. (2017).

Segundo Silva et al. (2017), o processo de retencdo de conhecimento no
individuo aumenta na medida em gue ele deixa apenas de assistir a palestras ou de
ler para avancar na pratica. A realizacdo de atividades praticas resulta em um
aprendizado mais eficiente, assim como a transmisséo ativa de conhecimento para
outra pessoa, por meio do ensino, que poderia aumentar para 85% o indicador de
retencdo de conhecimento, como mostra a piramide do aprendizado.

7

A pirdmide evidencia que ensinar € aprender; e que 0s métodos mais
participativos possuem uma maior eficacia em relagdo aos métodos tradicionais e
passivos. Logo, quanto maior a participacdo dos alunos com TEA a praticar e a
desenvolver sua autonomia, maior sera a sua aprendizagem.

Nesta pesquisa, apresenta-se um grande interesse pela contribuicdo da
Tecnologia Assistiva para 0 processo de ensino e aprendizagem. Para facilitar a
compreensao, foi elaborado o quadro abaixo com a classificacdo da TA baseada nos

estudos de Bersch (2017).

Quadro 3 - Categorizacdo das Tecnologias Assistivas (TA)

TECNOLOGIA
ASSISTIVA OBJETIVOS CATEGORIA APLICABILIDADE
Talheres modificados; .
Favorecer a . . Para se alimentatr,

Auxilios para a vida
diaria e prética.

suportes para utensilios
domeésticos, abotoadores,
velcro.

cozinhar, vestir-se e
despir-se, calgar-se.

Independéncia em
tarefas do cotidiano.

Possibilitar a

. - Materiais destinados a
comunicacao entre as

Pranchas de " Comunicacao atender pessoas com
o pessoas, permitindo ;
comunicacéo e aumentativa e defasagem na
. gue a mesma expresse ; i
vocalizadores. alternativa. expresséo oral ou

seus desejos e

. escrita funcional.
sentimentos.

107



Hardware e Software
desenvolvido para
pessoas com privacoes
sensoriais, visuais e
auditivas.

Software com
reconhecimento de voz.
Jogos Educacionais.

Teclados modificados,
ledores de tela, ortesese

Incluir digitalmente e
ampliar a
comunicacao,
socializacdo e o
conhecimento sobre
determinado assunto.
Estimular o
conhecimento sobre
determinado assunto.

Recursos de
Acessibilidade ao
computador.

Recursos
tecnoldgicos.

Programas destinados
ao auxilio e acesso
das Pessoas com
privagbes sensoriais,
intelectuais e motoras.

Programas destinados
a conhecimentos

ponteiras para digit_ac;éo, erizz?:r:icr:?g:tro especificos.
mousesespeciais, '
impressoras
Braille.
Permitir que a Pessoa
com Deficiéncia possa .
Sistemas

Controles remotos

ligar a luz, fazer
chamadas telefénicas,

Sistema de controle

programados para

adaptados. ; ; deambiente. pessoas com
acionar sistema de . O
. diversas deficiéncias.
segurancga, ajustar
aparelhos eletrdnicos.
Projetos

AdaptacgBes estruturais,
Rampas de acesso,
Adaptacbes em
mobiliario, banheiros e
elevadores.

Garantir acessibilidade

motora, independente

da condicao fisica e
sensorial.

arquitetdénicos
para acessibilidade e
reducéo e extin¢do
das barreiras fisicas
no ambiente.

Projetos de
Edificacdo e
Urbanismo que
Auxiliam na
mobilidade social.

LIBRAS, textos e
Dicionarios digitais,
chamada telefénica por
vibracéo, software que
Transforma o texto
digitado em voz.

Favorecer a
Comunicacédo e a
Interagdo entre as

pessoas.

Auxilio para pessoas
com surdez ou
déficit
auditivo.

Sistemas de alerta
TActil-visual, que
Ajudam na
(discriminagéo
sonora e visual) e na
comunicacao.

Lentes, lupas, software

ampliadores de telas,

materiais graficos com
alto relevo.

Possibilitar a leitura
para pessoas com
deficiéncia visual, ou
baixa visao.

Auxilios para
Qualificacédo da
habilidade visual e
recursos de apliacao

Materiais que
colaboram para a
possibilidade de
Leitura e
compreenséo de

visual. .
textos escritos.
Bengalas, muletas
. o . - Recursos e
Cadeiras de roda manual Auxiliar na capacidade Auxilios de e .
o ~ o materiais destinados
ou elétrica,andadores, da locomocgéo. mobilidade.

carrinhos.

a locomocgéo.

Fonte: adaptado pela autora.

Apesar de a Tecnologia Assistiva ja ser bastante referenciada em diversos
estudos cientificos e poder colaborar de forma muito significativa com o processo de
aprendizagem dos alunos com deficiéncias e dificuldades de aprendizagem,
auxiliando-os a superarem suas limitaces, verificamos que ha certa escassez de
trabalhos relacionados ao campo da educacéo, pois, geralmente, os trabalhos sobre

Tecnologia Assistiva referem-se de forma mais ampla e de relagdo a area da saude.
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Conforme se observou no quadro acima, a TA possui uma extensa gama de
variedades de recursos que se constituem como importantes ferramentas, que
podem ser materiais concretos ou técnoldgicos, com o objetivo de facilitar a vida, de
permitir acesso, de possibilitar a mobilidade urbana, de mediar o processo de ensino
e aprendizagem, de estimular a comunicacdo, a interacdo e a socializacéo
interpessoal e digital. De acordo com a classificacdo acima, o software/ aplicativo
educacional Casulo TEA possui 0s requisitos necesséarios para serem classificados
na categoria de “Recursos Tecnolégicos”.

O uso da Tecnologia Assistiva (TA) tem como objetivo ser um recurso
agregador, considerando-a como um instrumento facilitador de funcdes que pode
contribuir, de forma direta, no processo de ensino e de aprendizagem dos
aprendizes com TEA, proporcionando uma maior incluséo social.

De acordo com o Comité de Ajudas Técnicas (CAT), a Tecnologia Assistiva é
uma area de conhecimento que, com caracteristicas interdisciplinares, engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos, que objetivam
promover a funcionalidade relacionada a participacéo das pessoas com deficiéncias,
incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
gualidade de vida e incluséo social.

Em nosso pais, o Comité de Ajudas Técnicas — CAT, instituido pela portaria
n.° 142, datada de 16 de novembro de 2006, conceitua a Tecnologia Assistiva

como uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos
gue objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e
participacdo de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade
reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e
inclusdo social ( ATA VII- Comité de Ajudas Técnicas — CAT Coordenadoria

Nacional para Integracdo da Pessoa com Deficiéncia CORDE — Secretaria
Especial dos Direitos Humanos Presidéncia da Republica.

Segundo Bersch (2017), a Tecnologia Assistiva € um termo ainda novo,
utilizado para identificar todo o arsenal de recursos e servigcos, que contribuem para
proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e,
consequentemente, promover vida independente e de inclusdo. A Tecnologia
Assistiva € também definida como uma ampla gama de equipamentos, servigos,
estratégias e praticas concebidas e aplicadas para minorar 0s problemas
encontrados pelos individuos com deficiéncias (COOK; HUSSEY, 1995).

O termo em inglés Assistive Technology foi incorporado no Brasil
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como Tecnologia Assistiva, criado em 1988, como um elemento juridico dentro da
legislacdo norte-americana conhecida como Public Law 100-407 e foi renovado, em
1998, como Assistive Technology Act de 1998. Ele faz parte da composicdo de
outras leis, como o ADA — American Winth Disabilities Act, que regula os direitos dos
cidaddos com deficiéncia nos EUA, além de prover a base legal dos fundos publicos
para a compra dos recursos, que aqueles necessitam para seu tratamento.

Kilbey (2018), ao discorrer sobre a era digital, demonstra preocupagéo com as
criangcas com (TEA), uma vez que mundo virtual possibilita aos sujeitos com TEA
desenvolver um sistema de comunicacdo e ampliar a possibilidade de
estabelecimento de relagdes sociais, fato este bem mais complexo, presencialmente
e pessoalmente. Segundo a autora, a questdo do mundo estruturado, que existe no
mundo virtual em torno de uma atividade em comum, como por exemplo, um jogo
on-line, permite ao aluno com TEA uma possibilidade de interacdo com o outro,
dando foco a conversa. Dessa forma, para as criancas que possuem dificuldades em
interagir socialmente, o tempo de tela Ihes da uma forma de socializar e poder ser
considerado um forte aliado para auxiliar no aumento de sua autoconfianca e
autoestima.

E importante registrar que ndo se pode deixar que o mundo virtual substitua
o real, pois, assim, facilitaria a ocorréncia de problemas, como o0 de criangas com
TEA que se refugiriam, cada vez mais, para o mundo virtual; por isso, a orientacao
aos docentes e as familias é de que facam uso frequente de recursos didaticos
pedagogicos como suporte, para mediar o processo de ensino e aprendizagem,
levando em consideracao as especificidades do Transtorno do Espectro Autista.

Kilbey (2018) discorre sobre a classificagdo dos jogos de computador e a
respeito da importancia das familias seguirem as orientacdes, de acordo com a faixa
etaria especificada. A autora revela que, na Europa, os jogos de computadores com
Softwares séo classificados por um sistema denominado PEGI que vem da lingua
inglesa e significa (Pan European Game Information) Informacao Pan- Europeia de
jogos. Um jogo classificado de acordo com a faixa etaria da idade determinada ou
acima dela.

Sendo assim, um jogo classificado para criancas de sete anos é adequado
para criancas a partir dos sete anos e, assim, sucessivamente. No PEGI, existem
cinco classificacoes: 3, 7, 12, 16 e 18 anos. A autora destaca que as classificacdes

e 7 sao aconselhamentos, sendo assim, ndo possuem obrigatoriedade, legalmente.
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Ja no Brasil, essa classificagdo de jogos eletrbnicos é de responsabilidade do
Ministério da justica que estabelece seis categorias, conforme mostrado no
infografico abaixo:

Figura 5 - Infografico sobre a classificacéo etaria dos jogos eletrénicos no Brasil

Classificacao Etaria
dos Jogos
Eletronicos -

Ministério da Justica
Brasil >

— — — —

Fonte: elaborado pela Autora.

Ressalta-se que, para o aplicativo/software “Casulo TEA”, optou-se em né&o
classifica-lo por faixa etaria, conforme a legislacéo brasileira estabelece, devido a
idade cronolédgica do estudante com TEA ndo corresponder a idade biolégica ou
mental. Portanto, sua classificagdo é livre. Além disso, acredita-se que o
aplicativo/software seja multifuncional e possa ser utilizado por diversas faixas
etarias de estudantes com TEA. Ele foi projetado para atender a diversos niveis de
comprometimento do transtorno, de acordo com 0s graus de comprometimento: 1, 2
e 3.

As fases apresentam-se bem diversificadas, com grau de complexidade
gradativo, iniciando com a fase mais simples, de facil compreenséo, e avancando,
paulatinamente, pelas fases intermediarias, até chegar a fase final, bem mais

complexa, a qual demandard maior entendimento, concentragdo, envolvimento e

111



conhecimento por parte dos alunos com TEA.

O Departamento de Ciéncias da Computacdo da Universidade de Brasilia
(UNB) possui um programa de apoio educacional ao ensino de gestos sociais para
alunos com TEA classico, o “Projeto Participar’, que disponibiliza, de forma gratuita,
cinco softwares de acesso (ver Figura 6):

a) Ambientar Cidade - software de apoio as atividades bésicas
extraclasse de movimentacéo na cidade;

b) Expressar - software que contempla atividades pedagdgicas,
apresentando tépico do curriculo funcional que prioriza o
conteudo e expressoes faciais;

c) Perceber - software que contempla atividades pedagdgicas que
podem colaborar com o desenvolvimento da percepcao visual,
especificamente, o emparelhamento de objetos, seriacao,
identificagcdo de atributos e leitura global;

d) Aproximar - software inédito para apoio educacional ao ensino de
gestos, como mandar beijo, acenar a méao e fazer movimentos de
sim e de ndo com a cabeca. O sensor de movimento pode ser
usado em Kinect for Windows e é empregado para detectar os
movimentos do estudante e chamar videos de refor¢co positivo

paraos acertos que o estudante tiver;

e) Ambientar - software educacional de apoio as atividades de
rotina estruturada para organizagdo de objetos no espago

doméstico.

4 Disponivel em: http://www.projetoparticipar.unb.br
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Figura 6 - Projeto Participar
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Fonte: http://www.projetoparticipar.unb.br

Destaca-se que todos os Softwares Educacionais de apoio ao ensino para
deficientes intelectuais e pessoas com TEA, que foram desenvolvidos pela
Universidade de Brasilia - UNB, fazem parte de um denominado projeto
“Participar”,o0 qual desenvolve softwares educacionais.

Trata-se de um software educacional voltado ao publico de individuos com
TEA classico. Nele, é trabalhado o ensino de gestos sociais do dia a dia, como
jogar beijo, acenar com as maos, dizer sim ou ndo com movimentos, entre outros.
Destaca-se que esses ensinamentos sdo considerados importantissimos para 0s
individuos com TEA classico, pois pode auxilia-los a desenvolver uma melhor
comunicacdo com seus pares e pode ajuda-los em sua interacdo e conivéncia
social.

Outro software que foi utilizado com o aluno com TEA, com grau severo, foi
o “Somar”, o qual, apesar de nao ser desenvolvido para pessoas com TEA, e sim
para pessoas com deficiéncia intelectual, de certa forma, também atende ao
publico desta pesquisa que, em sua maioria, possui comorbidades. Ele tem como
principal objetivo o ensino social da Matematica.

As atividades contempladas estdao relacionadas a aplicabilidade dos
nameros,ao uso de dinheiro e as competéncias e as habilidades de calculo pela
utilizacao da calculadora, além do uso do relogio digital, com o intuito de trabalhar
a percepcdo ea nocao do tempo e das horas no dia a dia dos estudantes com

deficiénia intelectual. Destaca-se que o desenvolvimento dessas habilidades e
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competéncias pode auxiliarna autonomia e na incluséo social desses estudantes
com TEA.

O Somar foi elaborado e desenvolvido pela equipe coordenada pelo
professor Wilson Henrique Veneziano (professor do Departamento de Ciéncia da
Computacdo da Universidade de Brasilia), contou com a colaboracdo dos
programadores, Lucas Santiago Spindola Thomaz e Thales Eduardo Gomes
Moreira (ex-alunos do curso de Computacdo — Licenciatura da UnB) e com a
orientacdo educacional da pedagoga Maraisa Helena Borges Estevao Pereira.

A producdo dos videos foi realizada pela UnBTV (direcdo, gravacdo e
edicdo), sob a responsabilidade de Neuza Meller. E os atores convidados foram:
Tonico, Bruna, Fernanda e Camila Sol. Ressalta-se que o Tonico € um ator com
Sindrome de Down, fato este que se considera muito importante, tanto pela
questao da representatividade, para que os demais alunos com deficiéncia possam
se identificar e se sentirem representados, quanto pela questdo de servir, para
romper com o “capacitismo” estrutural, instituido ao longo do tempo, em nossa
sociedade, para mostrar a todos o potencial que os individuos com deficiéncia
possuem.

Pesquisas da area da Educacdo destacam que a tecnologia pode ser uma
forte aliada das pessoas com TEA, pelo fato de eles, em sua maioria,
apresentarem predilecdo por midias digitais. A tecnologia digital pode atuar de
diversas formas em uma pessoa com TEA: auxilid-la em seu aprendizado, acalmar
sua mente, ajudar a se reorganizar e a sair de uma crise ou situacdo de
desestabilidade.

As familias e os professores precisam estar atentos e devem acompanhar os
alunos em suas tarefas on-line, observar como reagem, se ficam superestimulados,
focados ou relaxados, durante e depois de fazerem uso de aplicativo/software,
sejam por tablets, computadores ou celulares. O controle, sobre o tempo do uso de
tela, deve ser realizado pela familia e pelos proprios professores, para que 0s
alunos com TEA néao figuem condicionados a utilizacdo desses recursos e deixem
de ter a oportunidade de vivenciar novas experiéncias presenciais.

Kilbey (2018) discorre sobre a obsesséo pelo tempo de tela que pessoas
com TEA podem apresentar por serem mais atraidas do que outras pessoas
tipicas, devido aos estimulos sensoriais, visuais e sonoros. Porém, de acordo com

pesquisas apontadas pela referida autora, sobre o publico-alvo de criancas
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diagnosticadas com TEA e seus irmaos tipicos, ap6s uma comparacao, foi
constatado que as criangas com TEA passam 60% do tempo a mais assistindo
televisédo e jogando videogame do que seus irmaos.

A pesquisa também revela que as criancas e adolescentes com TEA
demonstram niveis de uso demasiado de videogame, tornando-se potenciais
viciados. A situagdo €é muito preocupante, pois pode desencadear um
comportamento inadequado em criancas e nos adolescentes com TEA, fazendo
com que eles se recusem a seguir regras e instrucdes, figuem mais agitados,
agressivos, estressados, perturbados, propiciando discussbes com familiares e
seus pares, gerando a desregulacdo, ou seja, a ma regulacéo do estado emocional
do individuo, por conta da hiperestimulacao.

N&o podemos esquecer que o corpo humano reage fisicamente a todos
esses estimulos; e, dessa forma, o individuo com TEA tem suas estruturas
modificadas e até abaladas por conta de reacfes corporais involuntarias. Sua
respiracdo pode ficarmais ofegante, por conta da pressao arterial; 0 corpo passa a
produzir maior quantidade de adrenalina e fica em estado de alerta, causando
ansiedade e descontrole, podendo interferir em seu estado emocional, psicoldgico
e bem-estar.

Portanto, ao se propor um trabalho com a utilizacdo da Tecnologia Assistiva,
por meio do uso do aplicativo/software “Casulo TEA”, como uma ferramenta
educativa, verificou-se que tal aplicativo pode ser utilizado como recurso didatico
pedagogico, voltado ao apoio no ensino de Ciéncias, com 0 suporte de outros
materiais pedagogicos (esqueleto do corpo humano, fichas com partes do corpo
humano para encaixe, entre outros), para enriquecer ainda mais o processo de
ensino e aprendizagem, e evitar 0 uso excessivo em relacdo ao tempo de tela dos
alunos com TEA.

O objetivo é beneficiar os alunos, uma vez que o aplicativo/software tem
comofinalidade ensinar sobre as funcgfes, diferencas, cuidados e higiene, que se
devem ter com o corpo humano para a saude e o bem-estar.

Outro aspecto bastante interessante é que, de acordo com esta proposta de
pesquisa, o aplicativo/software educacional pode ser utilizado como estratégia
de ensino colaborativo com outras areas de conhecimento, pois aborda questdes
diversificadas de forma transdisciplinar, com o intuito de estimular, facilitar e

mediar o processo de constru¢cdo do conhecimento sobre a temética especifica, a
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qual se destina.

Ressalta-se que a Tecnologia Assistiva beneficia bastante a vida dos alunos
com TEA e pessoas com deficiéncia, pois apresenta inUmeros beneficios, que
servem para poder auxiliar e desenvolver o tempo de tolerancia de concentragéo,
habilidades de coordenagdo motora fina, aprimorar a capacidade visoespacial,
ampliar o repertorio cognitivo e cultural.

No capitulo que segue, sdo apresentados os resultados e a discusséo
produzidos no decorrer da pesquisa, bem como o percurso de como este estudo
esta sendo desenvolvido, contextualizando o campo da pesquisa e discorrendo-se
sobre o processo de elaboracédo do produto educacional “Casulo TEA” com base

na Tecnologia Assistiva.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, sdo apresentados e explicados o0s procedimentos
metodoldgicos utilizados e desenvolvidos nas etapas do trabalho, além do tipo e da
natureza da pesquisa e o processo de elaboracao, testagem e validacdo do produto
educacional.

O texto desta pesquisa utiliza o termo Transtorno do Espectro Autista — TEA
para designar a pessoa que apresenta especificidades no desenvolvimento, no
comportamento e com dificuldade de comunicacéao e interacao social, inserido desde
2013, na nova versdao do Manual de Diagndstico e Estatistica dos Transtornos
Mentais (DSM-5). Para Campos e Lopes ( 2019), o TEA trata-se de um transtorno do
neurodesenvolvimento, que pode apresentar: comportamento  restrito,
comprometimento da sociabilidade, da comunicacdo e da linguagem, da
coordenacao motora, além de padrdes repetitivos e interesses especificos.

Na pesquisa, focalizou-se a investigacdo de cunho exploratorio, com
abordagem de natureza qualitativa, com observacgéao participante. Os registros foram
realizados via diario de campo, através das observa¢cbes sobre o aluno, durante o
uso do aplicativo/software educacional “Casulo Tea”.

Em relacdo a abordagem, a pesquisa € de natureza aplicada. Quanto aos
procedimentos, trata-se de um estudo, de carater exploratorio, cujo fim foi fazer um
levantamento de como pode ocorrer a aprendizagem do componente curricular de
Ciéncias sobre a tematica “Corpo Humano”, por meio da utilizacdo de um
aplicativo/software criado, especificamente, para alunos com TEA.

O estudo de caso, como método de pesquisa, € um dos maiores desafios das
Ciéncias Sociais, pois, geralmente, o pesquisador possui pouco controle sobre os
eventos, e precisa debrucar-se bastante sobre os fendmenos, com intuito de
analisa-los, e se preocupa mais com o processo do que com o resultado.

De acordo com Yin (2014), o estudo de caso ndo é mais do que uma das
varias formas de se realizar uma investigacdo nas Ciéncias Sociais. Ele ressalta
cinco caracteristicas principais, para a classificacdo de uma pesquisa como
qualitativa, conforme as listadas abaixo:

v' tem que ter relagdo com o significado da vida das pessoas em seu
cotidiano;

v’ precisa representar as opinides dos integrantes da pesquisa;

117



v tem que abranger o contexto em que os individuos vivem;

v deve revelar os conceitos que permitem explicar o comportamento
socialhumano;

v’ precisa utilizar varias fontes para coleta dos dados.

A pesquisa de abordagem qualitativa tem se apresentado recorrentemente
como uma alternativa nos estudos do campo da educacao, pois consegue responder
melhor as questdes de pesquisa do que a pesquisa quantitativa, visto que a area da
educacdo se constituiu, historicamente, como uma pratica social, que tem suas
origens filosoficas e sociais pautadas no dia a dia da sociedade, por meio de seus
fendbmenos, culturalmente, instituidos.

Yin (2016) ressalta que uma pesquisa exploratdria € caracterizada sobre um
problema que, normalmente, ndo se tem muitos registros de pesquisas anteriores e
que o objetivo desse tipo de estudo € construir hipéteses, ideias e padrdes para
responder a um problema, em que o pesquisador possui familiaridade, com intuito
de aprofundar o conhecimento da realidade pesquisada.

A pesquisa com os docentes foi estruturada em duas partes: a primeira®,
dirigida para a identificacdo dos sujeitos, diz respeito ao perfil dos professores
colaboradores que avaliaram o aplicativo e o software “Casulo TEA”, destacando-se
que as perguntas serviram para tracar o perfil dos participantes; e a segunda® faz
referéncia a questdes especificas sobre o processo de validacdo do produto
educacional. Ressalta-se que os questionamentos realizados por eles reverberaram
em reflexdes que buscaram adaptacdes e melhorias no processo de elaboracao
tanto do aplicativo quanto do software, uma vez que as sugestbes na medida do
possivel de serem exequiveis, em funcdo do tempo, foram levadas em consideracao
e alteradas no projeto, tais como: o tamanho da seta, que foi ampliado; a cor de
fundo dos botbes; alteracaol/inclusdo/exclusédo de nomeclaturas que foram
sinalizadas, como a palavra “residuo” que foi acrescentada ao texto; entre outros.

Ressalta-se que a escola possui um papel fundamental nesse processo, cujos
professores devem sinalizar as familias sobre as dificuldades dos alunos e orientéa-
las, para que possam buscar ajuda e investigar, por intermédio de profissionais da

saude, se ha algum fator biolégico ou psicologico, que esteja interferindo no

5 Constituiu-se de questdes relacionadas ao género, idade, formacdo académica e
especializacao (para os professores).
6 Contemplou as questdes especificas a tematica e a validagao do aplicativo/software “Casulo TEA”.
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desenvolvimento do aluno. Mediante essa perspectiva de trabalho, cabe a escola
organizar 0s processos educativos, levando em consideragdo 0s processos
educacionais, favorecendo a socializacdo e a interacdo entre o individuo e o meio
em gue esta inserido.

E importante destacar que a oferta de recursos pedagodgicos e didaticos, tal
qual a Tecnologia Assistiva, e estratégias de ensino diferenciadas, podem ajudar no
trabalho pedagogico e dar suporte para que 0s alunos possam superar suas
limitacdes e estimular suas potencialidades.

O grande desafio do professor, atualmente, é fomentar a visdo, entre os
“alunos tipicos”, de que o neurotipico, o diferente ndo deve significar sinbnimo de
aversao, nem de repudio. Ele deve ser respeitado por suas especificidades e ter a
oportunidade de interagir, conhecer, aprender algo novo, ensinar e, assim, contribuir
tanto para o seu desenvolvimento pessoal como ao do préximo; cabe aos alunos
tipicos, propiciarem as pessoas com deficiéncia a sensacdo de se sentirem parte
integrante de um grupo social, de que possuem potencial assim como qualquer outro
cidadao, pois elas precisam saber que podem contribuir com a sociedade de alguma
forma.

Para a Politica Nacional de Educacéo Especial (2020), é preciso compreender
sobre qual tipo de inclusdo um estudante e/ou sua familia deseja e qual tipo de
inclusdo um sistema educacional esta disposto a garantir. Estar incluido numa sala
comum inclusiva, sem ter as condicbes de acompanhar o curriculo, pode representar
uma forma de exclusdo, seja no proprio contexto de escolarizacdo, seja mais tarde,
ao longo da existéncia.

Pesquisas do campo da neurociéncia desvendam que o cérebro de pessoas
com TEA, apesar de ainda ter muito para ser revelado, ndo € considerado mais um

L]

“buraco negro” “sombrio” e tdo “misterioso” como antigamente. As pesquisas tém
ajudado as familias, as escolas e os professores a conhecerem mais sobre o
transtorno, e feito os profissionais repensarem sobre suas praticas, fazendo com que
reflitam sobre seu compromisso enquanto educador, como podem contribuir
efetivamente para a aprendizagem dos individuos com TEA. Orru (2019) ressalta
que faz-se necessario quebrar com a cristalizacdo da educacdo centrada no
conhecimento, conforme instituido historicamente, para se construir uma educacéo
voltada para as diferencas, e focada no desenvolvimento do individuo na qual ele

seja 0 centro, e seja visto pelo seu potencial e ndo pela sua deficiéncia.
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Para que haja de fato uma mudanca na concepc¢do de ensino, € preciso que
se compreendam os direitos das pessoas com deficiéncias. Também se faz
importante conhecer a forma de estrutura de funcionamento do cérebro das pessoas
neurotipicas, para que o0s profissionais possam buscar metodologias e recursos
adequados para mediar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos atipicos.
Pesquisas educacionais apontam dados, que comprovam, que pessoas com TEA
apresentam maior facilidade de aprendizagem com atividades estruturadas,
organizadas e concretas, além desse publico demonstrar ter grande interesse por
aparelhos eletrénicos, como: tablet; celular; notebook, entre outros . Sendo assim, o
processo de ensino e aprendizagem de alunos com TEA deve incluir recursos
didaticos, materiais de apoio, informacdes visuais, atividades e procedimentos de
ensino diferenciados.

Segundo Estrela (1996), é na escola, por meio do cotidiano, que se forja a
identidade do docente e se revelam as demandas da formacdo dos professores.
Portanto, € importante refletir acerca do papel dos educadores e da escola no
processo de ensino e aprendizagem dos alunos com deficiéncia.

Compartilhando dos principios de Vygotsky, esta pesquisa buscou criar
formas para sensibilizar, despertar o interesse dos individuos com TEA respeitando
suas limitagbes e estimulando suas potencialidades através da mediacdo via
aplicativo e software “Casulo TEA”.

4.1 Etapas da Pesquisa

Destaca-se que, no Colégio CTRB, que é o locus da pesquisa (ver Figura 7),
ja trabalhei nos seguintes segmentos: Anos Iniciais do Fundamental |, no qual fui
professora dos 2°, 3° e 5° Anos; Anos Finais do Fundamental |, orientadora
educacional; e coordenadora/diretora pedagégica (STPA) no Ensino Médio.
Ressalta-se que a demanda de qualificacdo e de formag&o continuada nessa
instituicdo de ensino é grande e a Gestdo Educacional do Colégio exige,
constantemente, um trabalho diferenciado, por se tratar de uma escola tradicional,
com um padrdo de exceléncia e altos indices de aprovacdo no ENEM e nos
Concursos Militares; e o corpo docente ser composto por professores militares e

civis.
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Figura 7 — Colégio Tenente Régo Barros: I6cus da pesquisa
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Fonte: acervo da Autora.

No CTRB, constitui-me como professora dos Anos Iniciais, mediadora de um
aluno com Transtorno do Espectro Autista — TEA, orientadora pedagdgica e como
chefe da Subdivisdo Técnica de Avaliacdo e Planejamento - STPA, funcdo que
corresponde ao de Diretora Pedagdgica, a qual estou assumindo neste momento.
Esse lugar do meu percurso docente tornou-se o lugar, também, desta pesquisa.

Para subsidiar a minha pratica docente, o trabalho teve inicio com a leitura
dos relatérios pedagdgicos, que constam na ficha pedagoégica do aluno do qual eu
fazia 0 acompanhamento. Foi realizado o mesmo procedimento com os demais e,
posteriormente, fez-se uma reunido com a psicopedagoga, que realiza o
acompanhamento dos referidos alunos com TEA. O intuito era permitir que se
pudesse conhecer um pouco melhor sobre os habitos, gostos, dificuldades e
interesses dos alunos participantes da pesquisa.

Para descobrir o que eles gostavam de fazer e de brincar e do que eles néao
gostavam, trabalhou-se de forma a evitar que se desestabilizassem. Além disso,
procurou-se saber como proceder com cada aluno, para acalma-lo, caso houvesse
alguma intercorréncia.

Em seguida, deu-se inicio a observacdo dos alunos em sala de aula nas
turmas regulares, nas quais 0s participantes estavam inseridos. Porém, ocorreu 0
surgimento da Pandemia de Covid-19 e o cenario mundial passou por drasticas

transformacdes, alterando a vida de toda a humanidade. Considerando essa
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situacdo pandémica, sO se conseguiu iniciar a “testagem” com um aluno, o que
levou a desenvolver a pesquisa e a criar o produto educacional, para poder
trabalhar com ele no futuro e poder contribuir para a melhoria de seu aprendizado.
Para ilustrar melhor como se deu o comeco da pesquisa de elaboracdo do
trabalho pedagodgico, que com o passar do tempo transformou-se em uma pesquisa
cientifica, segue-se a Figura 8, que apresenta as etapas de como se deu a

realizacdo deste trabalho.

Figura 8- Fluxograma com as etapas da pesquisa
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Fonte: acervo da Autora.

Ressalta-se que o interesse pela escolha do TEA e da Tecnologia Assistiva,
por meio do aplicativo/software educacional, surgiu durante a minha experiéncia na
func@o de professora mediadora de um aluno com TEA do Colégio Tenente Rego
Barros — CTRB, no ano letivo de 2018. Na época, fiz uma pesquisa a respeito de
atividades para serem desenvolvidas com alunos com TEA. Nessa busca na
internet, surgiu o software “Aproximar e Somar”, desenvolvido pela Universidade de
Brasilia — UNB. Fez-se o contato com o responsavel pelo “Projeto Participar”, da
(UNB), via e-mail, e o coordenador responsavel pelo projeto respondeu explicando
para quem se destinava o software e encaminhou uma listagem de procedimentos
para a solicitacao de utilizagao, gratuitamente, dos respectivos Softwares “Aproximar

e Somar’. E, dessa forma, a instituicdo realizou os procedimentos, e foram feitas as
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orientacdes a familia para que aderisse ao uso dos softwares, em casa, para auxiliar
0 aluno em sua aprendizagem.

Apés o processo seletivo do Mestrado, quando iniciaram os encontros de
orientacdo da pesquisa, optou-se pela criagdo do software/aplicativo educacional
“Casulo TEA”; e, entao, foi enviado outro e-mail para a UNB, informando sobre a
intencdo em realizar uma pesquisa inspirada no software “Aproximar”, desenvolvido
por profissionais vinculados a essa instituicdo, além de um pedido de apoio para a
realizacdo da pesquisa, dando-lhes ciéncia da intencdo de criar um novo recurso
académico, inédito e especifico sobre o ensino de Ciéncias para alunos com TEA;
porém, ndo se obteve nenhuma resposta e seguiu-se com nossos estudos.

O método cientifico utilizado para o desenvolvimento do trabalho foi o da
pesquisa qualitativa que tem como objetos de abordagens (MINAYO; SANCHES,
1993): o nivel dos significados, motivos, aspiracdes, atitudes, crencas e valores, 0s
guais se expressam pela linguagem comum e na vida cotidiana. Ainda, segundo os
autores, esse tipo de pesquisa trabalha o nivel de intensidade das relacdes sociais e
s6é pode ser empregado para a compreensao de fendmenos especificos e
delimitaveis.

A revisdo da literatura compreendeu um arcabouc¢o de pesquisas cientificas
acerca dos temas: ensino de Ciéncias, Transtorno do Espectro Autista, Tecnologia
Assistiva e Aplicativo. O levantamento bibliografico teve como fonte principal de
buscas a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD) e os livros
impressos.

A busca na BDTD aconteceu em dois momentos: no primeiro, com a inser¢cao
dos descritores: “Ensino de Ciéncias e TEA”, no qual constaram 11 publicacdes,
sendo 10 dissertacdes e uma tese; e no segundo momento, com 0s descritores:
“Tecnologia Assistiva e Aplicativo”, no qual foram apresentadas 08 dissertacdes e 02
teses.

O levantamento bibliografico trouxe subsidios relativos a tematica pesquisada,
além de apresentar um histérico contextualizado no ambito politico e social das
pessoas com deficiéncia, desde a antiguidade até os dias atuais, com a intencao de
despertar o interesse do leitor e promover uma discussao, por meio do pensamento
critico reflexivo, acerca da Educacéo Especial.

Apoés o fechamento da revisao da literatura, deu-se prosseguimento ao estudo

de caso quanto ao uso de um software nas aulas de Ciéncias com alunos com
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Transtorno do Espectro Autista. O recorte inicial da pesquisa foram os limites e as

possibilidades do trabalho, por meio de um levantamento de como se aplicam ao

componente curricular de Ciéncias, em especial sobre o Corpo Humano.

Posterior ao levantamento, deu-se andamento a criacédo, a programacao e ao

manuseio do aplicativo/software educacional “Casulo TEA”. A proposta do

aplicativo/software consistiu na elaboracdo de quatro etapas, com duas fases, em

cada uma delas:

a)

b)

d)

a primeira etapa foi a criacdo das fases classificadas como: Esqueleto;
Partes do Corpo; Acessibilidade; e Higiene. As fases foram elaboradas a
partir de algumas imagens livres de direito autoral disponibilizadas na
internet. Mas, a maioria delas foi criada pelo estudante colaborador da
pesquisa (estudante de cinema e audiovisual);

a segunda etapa refere-se ao desenvolvimento das atividades
pedagdgicas. Elas foram criadas partindo-se de conceitos mais simples
aos mais complexos. Nelas, foram trabalhadas as funcdes, a importancia
e as nomenclaturas dos ossos, das partes do corpo, trabalhando-se as
diferencas na fase denominada “acessibilidade”; além de trabalhar a
higiene por intermédio dos objetos utilizados para os cuidados e higiene
com o corpo humano;

a terceira etapa consistiu na criacdo dos recursos audiovisuais, 0s quais
fazem referéncia a tudo que é falado, gravado via audio, por parte da
pesquisadora. Todos esses materiais foram anexados as imagens. No
caso do Software, foi acrescentada a escrita na tela, enquanto sai o
audio, com o intuito de auxiliar, mediar da melhor forma, a compreenséao
do aluno e ajuda-lo na assimilagdo dos conceitos e da tematica do corpo
humano trabalhada, pois cada individuo com TEA pode ter sua
aprendizagem estimulada e desenvolvida por um mecanismo diferente,
conforme preconiza Silva et al (2017). Esses autores, ao discorrerem a
respeito da piramide da aprendizagem, destacam que quanto maiores 0s

estimulos sensoriais melhores as possibilidades de aprendizado;

na quarta etapa, foi realizado o levantamento de custos para a aquisicao
de licencas para celulares com sistema smartphones e iphone que

possuem outro sistema I0OS, para que fosse dado o andamento ao projeto
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de construcdo do aplicativo. Porém, optou-se pela utilizagdo do sistema
Android pelo fato de o valor do seu pagamento ser bem mais acessivel do
qgue o do IOS, que custava quase o dobro e ainda precisaria ser em délar
ou no cartdo de crédito. Sendo assim, foi adquirida uma licenca especial
para celulares androids. Posteriormente, tratou-se do formulario da
“Politica de Privacidade” para que se pudesse subir com o aplicativo na
Play Store. Dessa forma, fizeram-se o0s trAmites necessarios ao
licenciamento do aplicativo para que se fizesse a instalacdo nos sistemas
operacionais Android disponibilizado nos celulares.

O software foi desenvolvido a partir de licencas gratuitas compativeis para o
computador. A licengca de um software é um documento que fornece diretrizes,
legalmente, vinculantes para o seu uso e distribuicdo. As licencas definem as
responsabilidades das partes envolvidas e impdem restricdes sobre como o software
pode ser usado. Os termos e condi¢des de licenciamento, geralmente, incluem o uso
justo do software, as limitacées de responsabilidade, as garantias e as isen¢des de
responsabilidade (GAIDARGI, 2018).

4.2 Caracterizacdo da area de estudo

O aplicativo/software educacional “Casulo TEA”, como ferramenta tecnoldgica
educacional, de apoio a criancas especiais, foi criado e testado para ser utilizado
com os alunos do Colégio Tenente Régo Barros, instituicdo de Ensino Fundamental
e Médio, fundada no dia 06 de setembro de 1941, com o objetivo de fornecer
instrucdo aos soldados da Forca Area Brasileira e que, posteriormente, assumiu o
carater escolar formal, com a finalidade de atender aos dependentes de civis e
militares da Aeronautica, transferidos de outros estados para Belém do Para.

Apesar de, inicialmente, ter sido elaborado e testado com alunos com TEA, o
Casulo TEA sera de dominio publico e estara disponivel a todas as instituicdes
escolares, que tenham interesse em utilizar o software/aplicativo para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem de alunos com TEA.

Atualmente, o colégio possui 1.116 (um mil, cento e dezesseis) estudantes e
133 (cento e trinta e trés) docentes, dos quais 69 (sessenta e nove) sao civis e 64
(sessenta e quatro) militares. O CTRB é uma instituicdo publica de ensino, que se
destaca pelos excelentes resultados em vestibulares, concursos militares e
olimpiadas estaduais e nacionais, promovendo, assim, o reconhecimento de alunos

e professores.
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O CTRB tem como:

a) missao - oferecer a Educacdo Basica, nos niveis fundamental e médio,
obedecendo as leis e aos regulamentos em vigor, segundo os valores, 0s
costumes e as tradicdes da Forca Aérea Brasileira;

b) viséo - estar em condigbes de executar as suas funcdeseducacionais e
administrativas, a fim de manter a exceléncia deseu desempenho nas
atividades docentes e discentes reconhecidas no ambito local e nacional;

c) valores - hierarquia e disciplina, coragem, lealdade, honra, dever,
patriotismo, lideranca, ética, civismo, valorizacdo humana e tradicdo sem
renunciar as novas demandas sociais e dos parametros de ensino.

O corpo docente do CTRB é, atualmente, composto por professores civis e
militares, com diferentes titularidades (Doutores, Mestres e Especialistas), os quais
tém buscado, incessantemente, realizar um trabalho de inclusdo, que envolva toda a
comunidade escolar e, para isso, vem se mobilizando para ampliar seus
conhecimentos por meio de palestras, encontros, reunides e jornadas pedagdgicas,
visando assegurar que todos tenham uma atuacado eficiente com os alunos com
necessidades educativas especiais.

O CTRB, em consonancia com a Constituicio Federal de 1988, que
estabelece o Atendimento Educacional Especializado (AEE) — e com a Politica
Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva de Educacdo Inclusiva, que
assegura a oferta de AEE a estudantes especiais, com o intuito de complementar a
sua formacéo, atendendo o disposto na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
939496 (LDB), nossa carta magna da educacao, preconizada pelo antropologo Darci
Ribeiro, a qual determina em seu Art. n.° 4, que versa sobre o dever da educacéo e
direito de educar, determina que sejam atendidas as demandas educativas
especificas de cada estudante.

O Colégio Tenente Régo Barros visando adequar-se a legislacéo vigente e
com o objetivo de atender com qualidade seus educandos, estabeleceu a criacéo da
Secdo de Apoio Multifuncional (SEAM), composta por uma Psicologa, uma
Assistente Social, uma Psicopedagoga, uma Pedagoga e uma Fonoaudi6loga.

A SEAM possui, como principais atribuicbes, a promocao e a assisténcia aos
alunos que necessitem de acompanhamento psicopedagdgico instrucional,
aconselhamento psicologico e assistencial, ou de suporte e acompanhamento no

espaco multifuncional devido as dificuldades de aprendizagem, ou que sejam
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deficientes. Esses alunos sédo atendidos na sala de recursos multifuncional.

Essa equipe multidisciplinar atua em parceria com os professores da classe
regular e tem a responsabilidade de realizar, em parceria com a Subdivisdo Técnica
de Planejamento e Avaliagcdo - STPA, que coordena todo o trabalho pedagdgico
desenvolvido com os professores. A SEAM faz, juntamente com os professores, as
adaptacdes curriculares, a elaboracdo do Plano de Ensino Individualizado (PEI), o
acompanhamento e a mediac&o durante as atividades escolares e a adaptacédo das
provas aos alunos, pessoas com deficiéncia - PCD ou que apresentem dificuldades
de aprendizagem.

4.3 O aplicativo/software educacional “Casulo TEA”

O aplicativo/software educacional “Casulo TEA” foi um projeto colaborativo,
criado e elaborado pela autora da pesquisa, que a partir do trabalho como
professora mediadora de um aluno com TEA realizou pesquisas, que
estabelecessem estratégias e metodologias para atender as especificidades do
aluno, visando o seu pleno desenvolvimento.

O aplicativo/software “Casulo TEA” foi criado a partir da inspiragdo nos
Softwares “Aproximar” e “Somar”, da Universidade de Brasilia (UNB), os quais fazem
parte do Projeto “Participar’. O “Aproximar” é um Software de apoio educacional,
que s6 opera em computador e que tem como finalidade ensinar gestos sociais, tais
como acenar com as maos, jogar beijo, e movimentos de sim e ndo com a cabeca,
gue servem para mediar e facilitar a vida cotidiana das pessoas com TEA.

O “Somar” é voltado para o ensino da Matemética e sua aplicabilidade social
€ para jovens e adultos com deficiéncia intelectual. Trabalha-se o uso no dia a dia,
por meio da leitura digital (relégio), cédulas monetéarias, e aprendizagem do uso
correto da calculadora; e opera apenas nos sistemas Windows e Linux.

Quando atuei como professora mediadora/profissional de apoio ao aluno com
TEA classico, de nivel severo, fiz uso recorrente desses softwares, dos quais tomei
conhecimento, a partir de dezenas de pesquisas pela internet. Em seguida, enviei
um e-mail de contato com os organizadores e solicitei autorizacdo para utiliza-los e
recebi a devolutiva favoravel, a qual dava algumas orientacdes também; entao,
passei a utiliza-los durante minhas aulas, com objetivo de dinamizar o processo de
ensino e aprendizagem do aluno em guestao.

Este trabalho foi realizado, sob a orientacdo do Professor Doutor Marcelo

Marques de Araujo, da Universidade Federal do Para; dos estudantes Victor Faria
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Fernandes, aluno da graduacdo do curso de Ciéncia da Computagdo, da
Universidade Federal Fluminense (UFF) e Luiz Felipe Faria Paes, estudante de
cinema e audiovisual, na Escola Superior de Propaganda e Marketing — ESPM,
responsaveis pela programacao. Contou ainda com o apoio da Professora Mestre
Solange Ribeiro, revisora de Lingua Portuguesa; e do Professor de Artes Visuais do
Colégio Tenente Régo Barros — CTRB, 2° Ten QOcon MAM (designagcdo dos
militares temporarios professores de Artes da Forca Aérea Brasileira) Denis Gomes
dos Santos. E para o Software, contou-se com a colaboracdo da intérprete de
LIBRAS, Laura Alcantara, mestranda em Linguistica, pela Universidade Federal de
Santa Catarina — UFSC; além da colaboracdo da estudante de graduacdo da
licenciatura integrada do IEMCI, Elen Pinheiro, participante do grupo de pesquisa
GEPASEA/UFPA, que auxiliou na elaboracdo da 2° logomarca do aplicativo/
software “Casulo TEA”.

O desenvolvimento do produto teve inicio com a criacdo do logotipo do
aplicativo/software “Casulo TEA”. A intencdo da escolha do nome deu-se com o
intuito de fazer alusdo tanto ao Ensino de Ciéncias quanto ao Transtorno do
Espectro Autista.

O titulo “Casulo TEA” surge da analogia ao processo da metamorfose que a
borboleta passa, ao ficar inclusa dentro do “casulo”, bem como sua transformacao
ao sair dele para poder alcar voos e ganhar sua liberdade, assim como o0s
estudantes com TEA precisam sair de seus “casulos” para, também, passarem pelo
processo de transformacdo e poderem “voar” e transformarem suas préprias
concepcgles, e poderem construir a Si mesmos enquanto sujeitos com plenos

direitos, com conhecimento de si e percepg¢ao do mundo que os rodeia.

4.3.1- A tecnologia utilizada para a criagdo do produto educacional “casulo
TEA”: Unity 3D

O projeto Casulo foi feito utilizando-se a tecnologia Unity 3D, com uma
versao desktop e outra mobile utilizando-se o “build” hibrido da plataforma. O
cbdigo do sistema foi pensado para que pudesse ser reutilizado entre as versfes
com alteracdes apenas nas partes especificas de cada plataforma alvo (Mobile e

Desktop). Em sua programacédo, o sistema esta programado para funcionar a

7 Destaca-se que a palavra “casulo”, de acordo com o dicionario online “Orford Languages”, significa
“envoltoério, capa protetora, feita pelas larvas do bicho-da-seda ou por outros insetos, dentro da qual
passam pelo processo de metamorfose”.
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partir da versao do windows 10 em diante.

4.3.1.1 - Polimorfismo

Utilizou-se o polimorfismo para alternar entre os diferentes tipos de acdes

dentro do jogo (Acdo de Informacdo, Acdo de Pergunta, Acado de Foto). Com

isso, reutilizou-se o cédigo e conseguiu-se facilmente acoplar funcionalidades

novas.

Fonte: criado pela Autora.

4.3.1.2 - Factory

Figura 9 — Tipos de a¢des para o jogo
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Usamos o padrao Factory para gerar cada uma das acdes das fases

com base em um arquivo texto. Assim, para gerar as agoes das fases, a factory

decide qual tipo de acdo gerar dependendo do formato da linha no arquivo

detexto das fases.
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Figura 10 — Exemplo de arquivos texto das fases

“ texts-phase3.txt X
Assets > Resources » texts > & texts-phase3.txt
introduction|Sounds/phase3/intro| Sample

cabelo|Sounds/phase3/cabelo-info|Sample
pe-esquerdo|Sounds/phase3/pes—info|Sample

pe~-direito|Sounds/phase3/pe~direito|Sample
braco-esquerdo|Sounds/phase3/braco-esquerdo|Sample
braco-direito|Sounds/phase3/maos—info|Sample

oculos |Sounds/phase3/olhos-info|sample
guestion-1|Sounds/phase3/perqunta-pe-direito|Sample|pe-direito
question-2|Sounds/phase3/pergunta-braco-esquerdo |Sample |braco-esquerdo
question-3|Sounds/phase3/pergunta-cabelo|Sample|cabelo

Fonte: https://docs.unity3d.com/Manual/system-requirements.htmimobile

Quadro 4 — Requerimentos de Sistema Mobile

Version 4.4 (API 19)+

CPU ARMvV7 with Neon Support (32-bit)orARM64

Graphics API OpenGL ES 2.0+, OpenGL ES 3.0+,
Vulkan

Additional requirements 1GB+ RAM.

Supported hardware devices mustmeetor
exceed Google’s Android Compatibility
Definition (Version 9.0) limited to the following
DeviceTypes:
1. Handheld (Section 2.2)
2. Television (Section 2.3)
3. Tablets (Section 2.6) Hardware
must natively be running
Android OS. Android within a Container or
Emulator is not supported.

Fonte: https://docs.unity3d.com/Manual/system-requirements.htmimobile

Quadro 5 - Requerimentos 01 de Hardware

Hardware Especificacao
Processador 1.5Ghz
Memorial Ram 2GB
Memoaorial Grafica 128mb
Armazenamento 60mb

Fonte: https://docs.unity3d.com/Manual/system-requirements.htmimobile

Quadro 6 - Desktop

Operating system version Windows 7 (SP1+) and Windows 10

CPU x86, x64 architecture with SSE2instruction set
support.

Graphics API DX10, DX11, DX12 capable.
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Additional requirements Hardware vendor officiallysupported
drivers.
Fonte: https://docs.unity3d.com/Manual/system-requirements.htmimobile

Quadro 7 — Requerimentos 02 de Hardware

Hardware Especificacao
Processador 2 Ghz
Memorial Ram 4GB
Memorial Grafica 512mb
Armazenamento 4GB

Fonte: https://docs.unity3d.com/Manual/system-requirements.htmimobile

Conforme mostrado nos quadros acima (4-7), foram utilizados alguns
programas especificos na composicdo da programacao tanto na elaboracdo do
aplicativo quanto na criacdo do software “Casulo TEA”, ressaltando-se que esses
programas sao disponibilizados na internet de forma gratuita.

O software funciona de forma offline, ou seja, em sua programacdo ndo ha
necessidade de acesso a internet para que o mesmo funcione. Ele pode ser salvo
em um pendrive, ou enviado por meio de um link, para poder ser baixado no
computador e utilizado. Ja o aplicativo, diferentemente do software, precisa de
internet disponivel para ser adquirido, pois o aplicativo estd hospedado na Play
Store.

O aplicativo apresenta elementos que sao icones referentes a luta das
pessoas com TEA. Foi escolhido o lago com a peca de encaixe de um quebra-
cabeca, para representar a complexidade do transtorno.

De acordo com a historia do Transtorno do Espectro Autista, o logotipo da
peca do quebra-cabeca, conforme mostrado na Figura 11, a seguir, da qual se fez
uma releitura, foi utilizado pela primeira vez, no ano de 1963, pela instituicdo norte-
americana Autism Speaks, com a finalidade de fazer uma comparacdo e mostrar
gue pessoas com 0 espectro autista sdo dificeis de serem compreendidas, assim
como um jogo de quebra-cabeca o €; demonstrando assim, a complexidade por que
passam esses sujeitos. Esse simbolo ganhou notoriedade e se tornou popular;
posteriormente, tornou-se universal.

Na logomarca do “Casulo TEA”, deu-se énfase a predominancia da cor azul,
para fazer paralelo e servir de referéncia ao termo “Anjo Azul”, como sao chamados
0s sujeitos com TEA, pelo fato da predominancia estatistica de diagndstico de maior
indice, que indica quatro vezes maior em homens do que em mulheres, ou seja, a

cada cinco diagnosticos, quatro sdo de pessoas do sexo masculino e um do
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feminino. Além disso, tem a alusdo ao “Dia Mundial do Autismo”, criado pela
Organizacgéo das Nacdes Unidas (ONU) e celebrado todos os anos, desde o ano de
2007, no dia 02 de abril.

A primeira logomarca do aplicativo/software criada para o projeto foi esta a
seguir (Figura 11), a qual foi atribuida a cor de referéncia do transtorno, além do
colorido com as cores primarias que compdem o laco com as pecas do quebra-
cabeca, no intuito de fazer referéncia aos simbolos em defesa das pessoas atipicas;
além de dar visibilidade a causa das pessoas com TEA e despertar o interesse ao
dialogo e a conscientiza¢do da populacao a respeito da temética.

Figura 11 — Interface da primeira logomarca

Fonte : acervo da autora.

A segunda logomarca desenvolvida teve um viés conceitual e foi criada de
forma mais especifica, com a intencdo de ser mais personalizada e corroborar com o
tema da primeira, com o0 objetivo de reforcar os icones trabalhados. Portanto, o
desejo foi dar uma maior énfase ao aplicativvo e ao software, pois através da logo,
buscou-se dar maior visibilidade ao tema abordado, fazendo-se inferéncia direta ao
titulo do produto educacional desta pesquisa, aplicativo/software “Casulo TEA”. Na
elaboracdo da marca, foram utilizadas imagens disponibilizadas na internet, além de
outras criadas especialmente para ela, tais como imagens de um casulo estilizado,
de uma borboleta azul, das pecas de encaixe do quebra-cabeca coloridas,

representando a diversidade e as diferencas e do laco, que é simbolo do TEA.
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Figura 12 — Interface da segunda logomarca

Fonte: acervo criado pela autora e colaboradores

Figura 13 - Interface do Aplicativo 1

Fonte: acervo criado pela autora e colaboradores.

O aplicativo/software “Casulo TEA” possui quatro fases (ver Figura 14), assim
denominadas:
e Esqueleto;
e Partes do corpo;
e Acessibilidade;

e Higiene.
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Figura 14 - Interface das Fases do Aplicativo 2

Fonte: acervo da Autora.
Cada fase se constitui de duas etapas: na primeira, trabalham-se os

conhecimentos de forma contextualizada; e na segunda, denominada “Hora das
perguntas” (com 4 itens), propde-se um quiz com o objetivo de verificar se de fato os
alunos conseguem elaborar seu conhecimento e se conseguem demonstrar

aprendizado por meio da interagdo com o jogo (Figura 15).

Figura 15 - Interfaces do aplicativo/software: Esqueleto e sentidos

Fonte: acervo da Autora.
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Figura 16 - Interface do Aplicativo: esqueleto humano

"I\l’ 3
s

AN/

Fonte: Acervo da Autora.

Figura 17 - Interface do aplicativo: jogo de perguntas e respostas

Fonte: acervo da Autora.

Na fase nomeada “Acessibilidade”, abordam-se questdes como diferencas
raciais (preta, branca, parda), diferencas fenotipicas (tipo de textura dos cabelos:
crespo, liso, enrolado; e diferencas de caracteristicas das pessoas: alto, baixo,
grande e pequeno, claro e escuro) e sobre a importancia, utilidade e cuidados com a
higiene do corpo humano.

Nessa fase, tem uma etapa em que consta um campo para que os alunos
com TEA ou o professor mediador possa anexar um arquivo com a propria foto, com
o objetivo de promover a identificacdo e proporcionar uma melhor interacdo entre os
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sujeitos da pesquisa, além de fazer com que os alunos possam ter sua percepcéo
corporal trabalhada; e a oportunidade de desenvolver a percepcéo de si e do outro
que, por conta das caracteristicas do transtorno, torna-se um pouco mais dificil,
devido a constituicdo do corpo nos individuos com TEA.

Um aplicativo/software € considerado educacional quando € criado com
finalidade preestabelecida de atender aos objetivos educacionais, de ordem
pedagogica. Brito e Purificacdo (2011) discorrem a respeito das linguagens de
programacdo e destacam que elas devem ser incorporadas como conteudos,
durante o ensino no laboratério de informatica, pois sédo ferramentas que auxiliam no
pensamento, no raciocinio légico e no desenvolvimento cognitivo de modo geral.
Essas linguagens de programacdo devem ser trabalhadas ndo s6 no momento do
laboratério, mas também no decorrer de qualguer aula que contemple a utilizacao de
software e/ou aplicativo como ferramenta pedagodgica.

Autores como Coburn et al. (1982), Escobar (1989), Sthal (1991) e Valente
(1993b), classificam os Softwares, em até cinco categorias, conforme abaixo:

1) Software de Exercicio: é caracterizado por diversos exercicios de forma
linear. Geralmente, estdo relacionados a resolucdo de problemas de uma
determinada area e calculam o quantitativo de respostas corretas;

2) Software Tutorial: € chamado dessa forma, devido ao seu programa ser
como um tutor, pois o sistema informatico dele “instrui”, orienta o aluno de
como deve proceder, via passo a passo. Permite, também, que os alunos
avancem ou repitam fases anteriores. As perguntas sdo de mudltipla
escolha e 0 programa possui sistematizacao para realizar uma avaliacao
diagnostica;

3) Software Tutores Inteligentes: sdo aqueles caracterizados por
apresentarem um conteudo especifico, de forma nao linear, como o
hipertexto. Possuem inteligéncia artificial e a metodologia do trabalho é
pautada na descobertae na explicacéo, cujo foco inicial € no problema e,
posteriormente, explana-se ao conteldo;

4) Software Simulador: geralmente, é bastante divertido e interessante.
Mostram-se seguros e sdo baseados em transferéncias de habilidades
apreendidas em situacdo de comparacdo com os livros didaticos. Mostra-
se bastante econdmicoe trabalha a ansiedade dos alunos, possibilitando

que eles vivenciem determinadas situacdes, através de testes via
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simulacéo;

5) Jogos Educativos: tem como caracteristica o trabalho de forma ludica,
através de elementos como bonecos, jogadores, entre outros, que serve
para tratar das questdes psicossociais dos individuos. Esses jogos
costumam envolver os alunos e inseri-los no ambiente virtual, para ensina-
los a fazerem inferéncias, criarem e testarem hipéteses, além de fazer
com que os jogadores pensem nas estratégias para a resolucao de algum
problema. Ele costuma ser desafiador, bastante estimulante e
esclarecedor, pois costuma trazer muitas informagdes econhecimentos.

Brito e Purificagdo (2011) apontam que € comum ver 0S termos

“interatividade”, “interagao” ou “interativo” relacionados aos softwares. Diante da
categorizacdo acima, classificou-se o aplicativo/software “Casulo TEA” como um
jogo educativo, pois conta com recursos multimidias de &udio e video, que
estimulam e proporcionam uma melhor possibilidade de aprendizagem dos alunos
com TEA e trabalha com recursos sensoriais que estimulam a visdo, a audi¢cdo e o
tato, que sao elementos facilitadores do processo de elaboracdo e de construcdo da
aprendizagem, por auxiliar no processo de assimilagdo, acomoda¢do, memorizagao

e compreensao por parte dos alunos com TEA.

4.4 O Processo de Validagcao do Produto Educacional “Casulo TEA"

Destaca-se que o aplicativo/software “Casulo TEA”, produto educacional, foi
idealizado, inicialmente, para trabalhar com aluno com “TEA” grau trés, nivel severo
e nao verbal, fruto da dissertagcdo de mestrado intitulada “Um estudo sobre o uso da
Tecnologia Assistiva no ensino de Ciéncias para alunos com Transtorno do
Espectro Autista: criacdo do aplicativo/software educacional Casulo TEA”.

Em relacdo a validacdo dos recursos, conseguiu-se realizar cinco encontros
com o primeiro aluno participante. Cada encontro teve a duracdo de cinquenta
minutos. Ressalta-se que antes desses encontros, houve uma reunidao com a familia
do aluno, momento em que foi apresentada a pesquisa, explicados como seriam
realizados os encontros e disponibilizado o Termo de Livre Esclarecimento de
autorizacdo de participacdo na pesquisa (ver Apéndices A e B).

A validacdo completa do uso do aplicativo/software com o0s demais
participantes so foi possivel ap6s a qualificagdo da pesquisa, pois conforme relatado

anteriormente, foram enfrentados alguns obstaculos devido a pandemia de
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Coronavirus; e optou-se em aguardar as sugestdes da Banca Avaliadora, para que
se decidisse o rumo da pesquisa.

Houve a necessidade de realizar a testagem com mais dois alunos com TEA
dos Anos Finais do Fundamental II; garantindo-se o total de 03 (trés) participantes.
E, por questdes éticas, tais discentes ndo tiveram suas identidades reveladas e
receberam nomes ficticios, sendo denominados como: Aluno A, Aluno B e Aluno C.

Para contextualizar os sujeitos da pesquisa, foram enfatizadas questdes
relativas as familias dos alunos, diagnosticos médicos especializados e pareceres
técnicos de desenvolvimento escolar das instituices de ensino, onde os alunos da
pesquisa frequentaram.

No plano de estudo, o teste do aplicativo/software “Casulo TEA” teria tido a
testagem e a validagdo do instrumento de acordo com o cronograma estabelecido
previamente com os alunos, por segmento, com dois encontros para cada fase, ou
seja, foram instituidos, em sua totalidade, seis encontros para cada grupo. Porém,
com o surgimento da pandemia de COVID-19, houve inumeros casos de infeccéo
em nosso cotidiano laboral; e o trabalho pedagdgico teve que ser totalmente
adaptado.

O calendéario de testes do aplicativo/software “Casulo TEA” foi refeito, de
acordo com as readequacdes do calendario do Colégio. E mesmo com todas as
adversidades por conta da crise sanitéria, foi realizada a validacao, presencialmente,
com os trés alunos: um com TEA grau um, nivel leve; um com TEA grau dois, nivel
moderado; e outro com TEA grau trés, severo, ndo verbal.

O “Casulo TEA” contou com a colaboracdo de nove professores do
componente curricular de Ciéncias do segmento dos Anos Finais do Ensino
Fundamental Il do Colégio Tenente Régo Barros e uma psicopedagoga especialista
em Educacéo Especial da instituicdo, que colaboraram com a pesquisa analisando
e validando a aplicabilidade do produto educacional.

Ao disponibilizad-lo aos respectivos professores, para validagdo e sugestfes
para possiveis melhorias, pretendeu-se contextualizar ainda mais a abordagem
cientifica e linguistica com a realidade vivenciada no cotidiano da sala de aula. Além
do olhar dos professores, também foi submetidoa apreciacdo da psicopedagoga,
profissional que coordena o0 processo de acompanhamento e adaptacbes
curriculares para os alunos com deficiéncia do Colégio Tenente Régo Barros.

O software/aplicativo “Casulo TEA” foi testado ao longo de cinco dias uteis,
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por cada aluno; e em trés dias Uteis, por cada professor. A validacdo ocorreu
durante os meses de marco a setembro de 2021.

Ressalta-se que todo o processo de validacdo da pesquisa com testagem do
produto em relacdo aos alunos, ocorreu de forma presencial, no CTRB, na sala
de Atendimento Multifuncional, e contou com o acompanhamento da Psicopedagoga
do setor responséavel pelos alunos com TEA.

Ja4 o processo de validacdo por parte dos docentes aconteceu de forma
remota. Feito o convite e o envio do Termo de Livre Esclarecimento, os professores
receberam uma ficha de caracterizagdo da banca de professores para avaliarem o
produto educacional “Casulo TEA”, na qual continha, além dos itens especificos ao
PE, perguntas sobre formacdo académica e experiéncia docente com o ensino de
Ciéncias.

Em seguida, foi disponibilizado um link com o aplicativo e o software para que
eles pudessem baixa-los em seus celulares e computadores; e, assim, testarem e
responderem as perguntas enviadas via formulério Google Forms (ver Apéndice D).
4.5 Populacdo/amostragem e publico da pesquisa

Ao planejamento de validacdo do instrumento do aplicativo e do software,
“Casulo TEA” foram selecionados trés alunos dos Anos Finais do Fundamental Il.
Nosso obijetivo inicial foi verificar se o instrumento era suscetivel ao publico, ao qual
se destinava. Para melhor compreensdo, segue-se o Quadro 8, elaborado de

acordo com o perfil dos trés alunos com TEA participantes da pesquisa:

Quadro 8: Alunos com TEA participantes da pesquisa

QUADRO DE ALUNOS COM TEA - ANOS FINAIS / ENSINO FUNDAMENTAL I
" " " TEA
ALUNOS SEGMENTO TEA NIVEL TEANIVEL | TEA NIVEL ASSOCIADO A
LEVE GRAU | MODERADO SEVERO
COM TEA DE ENSINO 1 GRAU 2 GRAU 3 OUTROS
TRANSTORNOS
A 7° ano X DI /TDAH
B 8° ano X . Déficit de Atencao
C 9° ano X TDAH

FONTE: acervo da Autora.
Conforme o quadro 8, os trés alunos possuem TEA. Dos trés, todos

apresentam TEA e comorbidades. Cada um em um nivel: leve, grau 1, com
sintomas leves e com TDAH; um se enquadra no nivel moderado, grau 2, com
déficit de atencao; e um diagnosticado com TEA, grau 3, nivel severo, com TDAH e
DlI.

Outro aspecto relevante do publico da pesquisa é o fato de ser

exclusivamente masculino. De acordo com Brites e Brites (2019), estudos mostram
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que cerca de, aproximadamente, 1% da populacdo mundial tenha TEA. Fato este ja
grifado pela literatura da &area da Neurociéncia, que revela um destaque nas
pesquisas sobre a maior incidéncia de TEA em individuos do género masculino em
detrimento ao género feminino.

Brites e Brites (2019) citam algumas pesquisas cientificas da neurociéncia, e
ressaltam a importante contribuicdo do relatorio do Centro de Controle e Prevencéo
de Doencas (CDC) nos Estados Unidos da América — EUA, o qual revela que a
probabilidade de uma pessoa com TEA do género feminino é a de cada quatro
individuos do sexo masculino possuirem TEA.

Os dados da pesquisa do CDC fazem referéncias a algumas possiveis
hipbteses para esse alto indice do transtorno em homens, devido um fator genético,
por meio de uma provavel alteracdo de um aminoacido no gene NLGN4. Essa
alteracdo causa falha de circulacdo nas células cerebrais e ndo completam as
sinapses. Assim, apresenta dificuldade de comunicagéo entre os neurdnios. Outra
possibilidade revelada refere-se a de que as mulheres seriam acometidas de forma
diferenciada, menos invasiva, fato este que dificultaria a identificacdo imediata do

transtorno e, consequentemente, retardaria o diagnostico.

Quadro 9: Informagdes da validagcéo do PE1

AREA DE =
PARTICIPANTES ATUA(;AO/SEGMENTO QUANTIDADE TEMPEL\L/J'?\I%[;AQAO
QUE ESTUDA
ALUNO A: 5
encontros;
ESTUDANTES (A, 7° 9° e 8° Anos 03 ALUNO B 2
BeC) encontros; e
ALUNO C: 1
encontro
PROFESSORES O 09 07 dias
Fundamental Il
PSICOPEDAGOGA/ Anos Finais do
ESPECIALISTA =] Fundamental Il e Ensino 01 07 dias
EDUCACAO Médio
ESPECIAL

FONTE: elaborado pela Autora.

Destaca-se que 0 publico-alvo desta pesquisa, conforme evidenciado no
guadro acima, mostra-se composto por trés alunos que atuaram como (paticipantes)
e nove professores e uma Psicopedagoga. Todos os profissionais da educacao
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foram convidados, na condicdo de colaboradores, para avaliar o aplicativo e o
software “Casulo TEA”.

Ressalta-se que para auxiliar no processo de verificacdo da possibilidade do
aplicativo e do software “Casulo TEA” servirem para mediar a aprendizagem como
Tecnologia Assistiva para pessoas com TEA, a pesquisa foi realizada respeitando as
caracteristicas peculiares do publico ao qual o estudo esté proposto. Dessa forma, a
pesquisa foi organizada com cinco encontros para o aluno com TEA de nivel severo,
e dois encontros para os demais alunos, de niveis moderado e leve. Mas, por conta
de questdes familiares, um dos alunos sé pode comparecer em um Unico encontro.
No entanto, esse fato ndo invalidou nem interferiu diretamente na realizagdo da
pesquisa, pois o dia que o mesmo compareceu foi considerado bastante
enriquecedor e produtivo.

4.6 - Perfil do Publico-alvo da Pesquisa
4.6.1- Aluno A

ApoOs o levantamento e pesquisa na documentacdo pedagogica dos alunos
selecionados pelo estudo, foram disponibilizados pelo Colégio, as seguintes
documentacfes: Historico, Ficha pedagodgica, Relatérios de Desenvolvimento
Pedagdgico, Plano de Ensino Individualizado — PEI, Laudos Médicos; os quais
serviram de base para a investigacao acerca da vida familiar e escolar dos alunos.

De acordo com a ficha pedagodgica e o relatorio socioeconémico, o aluno A no
momento esta cursando o 7° Ano, pertence a uma familia de classe média, seu
responsavel financeiro (pai) € militar Suboficial de carreira da Forca Aérea Brasileira,
sua mée € dona de casa e cabeleireira e seu irmdo estuda no mesmo colégio
cursando o Ensino Médio.

O aluno selecionado para o teste inicial de validacdo do produto educacional
“Casulo TEA”, denominado na pesquisa como aluno A, chegou ao Colégio no ano de
2017, transferido da Escola Municipal Alzira Pernambuco, localizada na cidade de
Belém do Para. De acordo com o historico escolar, o referido aluno estudou la nos
anos de 2015 e 2016, onde cursou 0 1° e 0 2° Anos do Fundamental I. De acordo
com os documentos apresentados no ato da matricula e nos relatérios de avaliagéo
do colégio anterior, o aluno ja obtinha o laudo médico redigido pelo Hospital de
Aeronautica de Belém — HABE, diagnosticado com CID 10 F84,0, referente ao
Transtorno do Espectro Autista.

Por meio da leitura e analise dos relatérios do aluno realizadas pela
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professora do AEE da Escola Municipal Alzira Pernambuco, fica evidente a
sinalizacdo de possiveis comorbidades além do TEA, e o relatério aponta para
necessidades de investigacfes futuras, para que o referido aluno possa continuar
avancando em seu processo educacional. Fato este confirmado em 2017, quando o
discente foi matriculado no Colégio Tenente Régo Barros, onde acompanhado por
uma equipe multifuncional, solicitou-se uma reavaliagdo do aluno por uma junta
médica com varios profissionais de outras areas da saude, cujo resultado foi o
diagnéstico de deficiéncia intelectual e TDAH.

Apesar de apresentar comorbidades como o TEA, deficiéncia intelectual e
TDAH, o referido discente possui capacidade de aprendizado e excelente memoria,
mostrando-se como um ser potente, com capacidades e habilidades de
desenvolvimento cognitivo e psicossocial, capaz de aprender, comunicar-se,
expressar seus desejos e suas vontades claramente por meio da linguagem
corporal, via sistema PECS, de comunicagédo aumentada.

As observacdes relativas ao comportamento do aluno com TEA nivel trés,
grau severo, de um modo geral nos relatorios, discorrem sobre a facilidade do aluno
se desestabilizar quando contrariado e ficar bastante irritado, além do fato de se
jogar no chao e resistir para realizar as atividades ofertadas e se mostrar sempre
desejoso de passear pela escola e ir ao parquinho.

Além da dificuldade do aluno A em interagir com os colegas e profissionais da
instituicdo, ha relatos também de agresséo por parte do aluno quando contrariado e
de que age de forma destrutiva com 0s recursos pedagogicos, brinquedos e objetos,
além de agredir fisicamente quem estivesse por perto tentando impedi-lo.

Os relatérios da escola anterior também sinalizaram sobre a necessidade de
ele ser estimulado em sua atengéo e concentracdo, além da sua comunicagéo, pois
considera-se primordial o estimulo a esse ultimo aspecto para que se possa ajuda-lo
da melhor forma possivel.

Ja no ano de 2017, o aluno ao ser matriculado no colégio Tenente Régo
Barros, foi lotado na turma do 3° ano dos Anos Iniciais do Fundamental I. Com a
entrada do aluno, foi selecionada a turma que tinha menos alunos. Na sua turma,
continha 27 (vinte e sete) alunos, sendo que dois foram remanejados para outras
turmas e para que a classe fosse reduzida para vinte cinco, destacando que a
lotagdo maxima permitida nesse segmento pela direcdo é de trinta alunos. E

importante ressaltar que tanto as familias quanto as criancas da turma foram
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bastante receptivos e o acolheram muito bem.

Os relatérios redigidos pela psicopedagoga e professoras da sala regular de
ensino que o acompanharam fazem registro a respeito da inquietacao do aluno, que
regularmente mostrava-se ansioso e apresentava dificuldades para realizar, no
tempo estabelecido, as atividades que |hes eram propostas. Em certas situagoes,
havia a necessidade da presenca do pai para fazer a contencéo e, entdo, fazé-lo
permanecer em sala de aula, pois houve varios episodios de o aluno A querer correr
assim como fazia na escola anterior. Em funcéo dessa situacéo, o colégio solicitou o
apoio da familia, e especificamente do pai por acompanha-lo com maior frequéncia
na escola, para que o mantivesse dentro da sala de aula.

Outro aspecto ressaltado na documentacdo pedagogica refere-se as lacunas
no processo de desenvolvimento do aluno e as suas dificuldades de aprendizagem.
Constatou-se, por meio do relatorio datado de 2017, que em relagdo ao aspecto da
linguagem e da comunicagéo, o aluno ainda néo realizava registro, nao identificava
seu nome, néo lia, e nem escrevia.

Ha registros, a partir de 2017, de terapias e atendimentos externos que o
aluno recebeu pelas instituicbes especializadas NATT e pelo SABER. Ao se
consultar os arquivos, constatou-se que, em 2017, por exemplo, duas professoras
(uma civil e outra militar) revezavam o atendimento ao aluno.

A partir do ano de 2018, observou-se que o Colégio Tenente Régo Barros
passou a ter, em seu quadro funcional, uma pedagoga militar com formacao
especifica em Psicopedagogia ou em Educacdo Especial, para atuar como
profissional de apoio/mediacéo para trabalhar, exclusivamente, com este aluno com
TEA.

Os dultimos relatérios dos anos de 2019, 2020 e 2021, revelam grandes
avancos no desenvolvimento psicossocial, principalmente, na socializacdo entre
pares, e discorre sobre crescentes avangos no que diz respeito ao aumento de
tolerancia do tempo de permanéncia na realizacdo das tarefas propostas; relata-se
gue o aluno ja reconhece as letras de seu nome, identifica a ficha com seu nome,
conhece algumas partes do seu corpo, cobre pontilhado com desenvoltura. No
campo da linguagem e comunicacao, ele ja consegue se comunicar com o auxilio de
fichas ou apontando e/ou tocando na pessoa pelo braco e levando-a até o objeto ou
ao local que ela deseja chegar.

4.6.2 —AunoB
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O Aluno B veio transferido com sua familia em 2013, da cidade de Campo
Grande para a cidade de Belém do Para. Seu pai é militar da Forca Aerea Brasileira
e trabalha no Colégio como professor, sua mée € dona de casa e sua irma esta
cursando o 3° Ano do Ensino Médio.

Ao entrar no Colégio no ano de 2013, aos nove anos, o aluno foi lotado na
turma do 2° Ano do Ensino Fundamental I. A familia apresentou laudos médicos do
Hospital de Base de Campo Grande e de Clinicas da rede particular com
diagnosticos de Hidrocefalia, TEA grau leve e TDAH, datado no ano de 2013.

Esse aluno faz acompanhamento com diversos profissionais (Neuropsicélogo,
Terapeuta Ocupacional, Fonoaudiélogo), para tratar as comorbidades, além do TEA,
como agitacdo motora, irritabilidade, dificuldades na fala e na comunicacdo, bem
como das diciculdades de aprendizagem. No laudo psicolégico, é apontado um
déficit de 16 (dezesseis) pontos no se refere ao quoeficiente de inteligéncia — Ql.

De acordo com os relatorios da psicopedagoga do CTRB, foram adotadas
algumas estratégias especificas para auxiliar no seu desenvolvimento. Instituiu-se
gue esse aluno tivesse um lugar fixo para sentar, préximo aos professores.

Os docentes receberam orientagOes para fazerem uso recorrente de recursos
audiovisuais para dinamizar as aulas, darem énfase a entonacdo da voz e motivar o
aluno a se expressar e para participar, valorizando-se suas respostas, incentivando
sua auto-estima e ajudando na sua inclusdo, propondo-se trabalhos em dupla, ou
em grupo, estimulando-se a oralidade do aluno por meio de perguntas faceis e
curtas.

O documento ressalta a elaboracdo de prova adaptada com questbes
reduzidas, com adocdo de figuras e imagens para reforcar o que estd sendo
comunicado; e, assim, ajudar nas praticas de interpretacdo textual do aluno,
facilitando o seu processo de desenvolvimento da competéncia leitora enquanto
compreensao.

4.6.3 - Aluno C

O terceiro aluno selecionado, Aluno C, trata-se de um aluno com TEA grau 2,
verbal, nivel moderado. Ele foi matriculado no colégio no ano de 2020. Tem uma
irma que é também aluna da escola. Sua mae é dona de casa, seu pai € suboficial
da Forca Aérea Brasileira da reserva que, atualmente, trabalha no Colégio como
prestador de servico, via Prestacédo de Tarefa por Tempo Certo — PTTC.

Ao entrar para a instituicdo, apresentou em sua documentacdo pedagogica
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laudos médicos emitidos pelo Hospital de Aeronautica de Belém — HABE, com o
diagnostico do TEA; além de um relatério, datado de 2019, do Centro de Estudos
Professor Manoel Leite, situado no Distrito de Mosqueiro, pertencente a capital
paraense.

De acordo com o registro, naquela ocasiéo, o aluno apresentava dificuldades
de interpretacdo de textos, apesar de possuir bom desempenho na leitura oralizada.
Outra dificuldade de aprendizagem apontada diz respeito as barreiras construidas
por ele, em relacdo ao ensino da Matematica; o relatério ressalta que ele ainda néao
dominava as operacdes de multiplicar e de dividir.

O documento destaca também um significativo aumento da autonomia do
aluno, especialmente, no momento de realizacdo das atividades propostas pelos
professores do AEE. Segundo os registros feitos pela psicopedagoga da secao
Multifuncional do Colégio, o discente € mais visual do que verbal, fato este bastante
frequente em pessoas com TEA. Ela sugere algumas adaptacdes curriculares e o
emprego de metodologias especificas importantes, tais como a prova adaptada com
guestBes discursivas e objetivas, com uma quantidade reduzida de questdes.

De acordo com a documentacdo pedagdgica, relatos realizados pelos
responsaveis do aluno revelam que ele ndo faz uso de medicamentos e, geralmente,
atende bem aos comandos dados.

Atualmente, o aluno esta cursando o 9° Ano do Ensino Fundamental Il e, por
conta do contexto de pandemia, acompanha as aulas de forma virtual, remotamente,
auxiliado por sua mée, via Plataforma Educacional Microsoft Teams, e recebe
material impresso com atividades extras curriculares para realizar em sua residéncia.
4.7- Descricdo e andlise dos encontros de validagéo

Os encontros foram realizados no Colégio Tenente Régo Barros - CTRB, na
sala da secao Multifuncional, de forma presencial e foram acompanhados pela
presenca da psicopedagoga da prépria instituicdo, que faz o acompanhamento do
referido aluno no cotidiano das aulas presenciais e online.

Ao desenvolver o aplicativo e o software, partiu-se de elementos que
buscassem contribuir com a rotina de trabalho e que n&o alterassem muito a
dindmica metodoldgica, na qual os estudantes com TEA ja estivessem
familiarizados, como, por exemplo, 0 uso do sistema de comunicacéo alternativa -
PECS e a metodologia de Andlise do Comportamento Aplicada — ABA, que

corresponde a abreviacdo para Applied Behavior Analysis, também definida como

145



“processo de aprendizagem sem erro”, pois visa trabalhar com foco no reforgo dos
comportamentos “adequados” ou “positivos”.

Ao aplicativo e softwarel “Casulo TEA”, inspirado na metodologia ABA, fez-se
uso recorrrente de alguns elementos, como a estratégia do refor¢o positivo. Quando
o aluno responde corretamente as perguntas, ao final da apresentacdo dos
conteudos, recebe um “Muito bem, vocé acertou!”; e quando erra, recebe um
estimulo informando que ainda néo foi desta vez, que tente novamente.

Essas metodologias, as quais foram consideradas estratégias de manejo
comportamental, possuem grande aplicabilidade e respaldo, com evidéncias
cientificas comprovadas, por inUmeras pesquisas com criancas com TEA.

Destaca-se que o trabalho com a terapia ABA precisa de treinamento
especifico e, por isso, em nosso trabalho, procuramos desenvolver a sistematica do
ensino estruturado, de forma que se possa organizar, em uma sequéncia logica, as
atividades para mediar o processo de compreensao da tarefa solicitada e o estimulo
na construcdo da aprendizagem, bem como a melhoria na comunicacdo com aluno
com TEA, por meio das mudltiplas linguagens. Pois, além do “reforgo positivo”,
adotaram-se “icones” que servem para “facilitar” a comunicagdo com os alunos com
TEA.

Apesar das caracteristicas do espectro interferirem diretamente na
aprendizagem dos alunos com TEA, o que é visto como um “impedimento” por parte
de muitos profissionais, e considerado um “grande equivoco” por esta pesquisa, as
pesquisas do campo da educacdo e da neurociéncia, bem como diversos autores
gue abordam a questdo do processo de ensino e aprendizagem de individuos com
TEA, dentre eles destacam-se Mantoan (2011), Chiote (2019), Brites e Brites (2019)
e Ferrari (2012), sinalizam que os individuos com TEA possuem capacidades,
habilidades e competéncias motoras e cognitivas para assimilar e aprender sobre
qguaisquer assuntos, temas e conteudos, desde que tenham oportunidade e um
trabalho adaptado as suas especificidades. Ou seja , fica notério que possuem
competéncias e habilidades que podem ser desenvolvidas e ou aperfeicoadas em
funcdo do seu pleno desenvolvimento. Conforme afirma Mantoan,

trata-se de uma construcdo tecida por meio de um processo de
desenvolvimento de talentos, que tem na educacdo, a perspectiva de
realizacdo, vez que compete possibilitar que a crianca descubra e se

descubra, transforme e se transforme a cada dia, segundo lhe seja
oportunizada a experimentagdo do que lhe for necessario ao seu
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crescimento (MANTOAN, 2011 p. 45).

Partindo da premissa de Mantoan (2011), consoante o que fora citado acima,
que discorre sobre a relevante necessidade de oportunidade que deve ser dada as
pessoas com TEA para que possam viver novas experiéncias para aprenderem e se
desenvolverem diariamente, no intuito da pessoa com TEA tomar conhecimento de
si e do outro que esta inserido no seu contexto social, € que se acreditou que o
aplicativo e o software “Casulo TEA”, poderiam contribuir para a aprendizagem
desses individuos. Por isso, fizeram-se necessarios alguns testes de validagéo para
confirmar a possibilidade de contribuicAo do aplicativo e do software para a
mediacao do processo de ensino e aprendizagem desses alunos.

4.7.1- Encontros com o Aluno A
4.7.1.1 — Primeiro encontro

O Aluno A foi o primeiro estudante a testar o aplicativo e o software
educacional “Casulo TEA”. Ele esta cursando o 7° ano do Ensino Fundamental Il,
possui diagnostico de Transtorno do Espectro Autista, de nivel severo, grau 3, com
comorbidade de Deficiéncia Intelectual, e possui uma idade mental ndo compativel
com a cronolégica, e que apresenta varias caracteristicas do espectro, como
movimentos repetitivos, as chamadas estereotipias motoras, como ficar balancando
suas maos de um lado para o outro, batendo palmas, hiperfoco, além de dificuldades
de comunicacdo, pois possui apraxia de fala e limitagcdes na socializacdo e
interacao.

O primeiro encontro ocorreu antes da pandemia, em meados de marg¢o/2020,
e 0s demais se sucederam nos meses de agosto e setembro/2020. Todos os
episodios foram autorizados pela familia e com o consentimento da chefia da
Divisédo de Ensino, pois a pandemia ainda era uma ameaca bastante desconhecida.
Destaca-se que, durante todos os testes, foram respeitados os protocolos de
seguranca estabelecidos pela Organiza¢do Mundial de Saude — OMS e as diretrizes
do Comando da Forca Aérea Brasileira, as quais estabeleceram: o uso de mascaras,
a utilizacdo e disponibilidade de alcool em gel, cuidado, contato fisico restrito,
distanciamento social.

Observa-se na imagem da Figura 18, em destaque, o registro do momento
em que o aluno com TEA estava desenvolvendo a atividade de teste de validagéo do
aplicativo/software “Casulo TEA”.
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Figura 18 — 1° Encontro de validagdo do aplicativo/software: comunicagdo com a
mediadora —aluno A

Fonte: acervo da Autora.

No primeiro encontro, foi apresentada e trabalhada a primeira fase do
Aplicativo/Software “Casulo TEA”: a dos “Orgdos dos Sentidos”. A medida que o
aplicativo mostrava as figuras do corpo humano, como nariz e maos, mostrava
fisicamente para o aluno onde ficavam os 0Orgdos, para que ele fizesse uma
correlacao entre as imagens, que ele via no computador e os proprios 6rgaos do seu

corpo.

De acordo com Brites e Brites (2019), devemos ficar atentos as respostas
corporais do individuo com TEA, visto que ele pode utilizar o corpo para falar, porque
existem casos graves com comprometimento na linguagem oral, e esses individuos
se comunicam por meio da linguagem corporal, expressando seus sentimentos de
raiva ou prazer, por meio da realizagdo ou ndo da tarefa ou atividade proposta.

Mediante os registros no diario de campo, destaca-se que devido ao sistema
de comunicacdo do referido aluno, geralmente, fazer-se por meio da linguagem
corporal, observou-se que, quando perguntado ao mesmo onde estava a boca, apos
a sua interacdo com o jogo, ele passou o dedo na tela do computador, apontando
para a referida parte do corpo. Esse fato evidenciou que, apés se fazer uma
contextualizacdo e com o auxilio do aplicativo e software “Casulo TEA”, o aluno

conseguiu responder positivamente aquela pergunta.
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Durante essa dindmica, foi cantada uma musica sobre a tematica que estava
sendo desenvolvida; pois, dessa forma, consegui tornar ainda mais acessivel a
aprendizagem do aluno e fazer com que houvesse maior interacdo e uma mediagcao
do aprendizado.

Mediar, de acordo com Cunha (2018, p.62), é “servir de elo entre um estimulo
e uma resposta. E provocar o estimulo a fim de obter a resposta. O mediador deve
estar ativamente engajado neste elo”.

O homem € um animal que se difere dos demais por meio do pensamento
verbal, cujo conceito foi constituido na generalizacdo e sobre a capacidade de
abstrair do ser humano. Esses elementos permitem a elaboragéo da linguagem e
por meio deles é que o ser humano desenvolve a capacidade de se comunicar
verbalmente e de compreender o mundo que o cerca (VYGOTSKY, 1997).

De modo geral, observou-se que, durante os encontros desenvolvidos, o
aluno demonstrou bastante tolerancia, boa participacdo, pois ficou bastante curioso
em explorar o jogo. Como esse estudante ndo possui a linguagem oralizada,
comunica-se por meio da linguagem gestual, da expressao corporal e com o auxilio
do sistema de comunicacdo alternativa - PECS. Sendo assim, foi necessario
explicar-lhe, pausadamente, cada fase do jogo bem como os contextos em que se
estava trabalhando.

Durante os encontros, a comunicacdao foi verbal e gestual; e de forma lenta e
clara, com objetivo de explicar os contetdos e o que se desejava que o aluno
jogasse e correspondesse positivamente. Os comandos foram passados um de cada
vez, a fim de que o aluno estabelecesse uma conexao, a partir da articulagédo da
minha fala, entre o comando e a acdo. Aléem disso, os textos do Aplicativo/Software
foram gravados, sob este olhar especifico, voltado para o Espectro Autista.
4.7.1.2— Segundo encontro

No segundo encontro, assim que o aluno chegou ao colégio, mostrou-se
bastante agitado, correndo e explorando os espacos da escola. Ele foi deixado bem
a vontade. Apos, ambientar-se melhor, foi direcionado para a sala multifuncional,
local em que foi recepcionado e acolhido para o teste. Em seguida, a pesquisa foi
iniciada, utilizando-se materiais pedagdgicos, com objetivo de enriquecer o trabalho,
tais como bonecos de pano e fichas com partes do corpo humano, para auxiliar na
mediacdo da construcdo da aprendizagem do aluno, conforme apresentado na

Figura 19, a sequir.
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Figura 19 - 2° Encontro de testagem do Aplicativo/Software Casulo TEA:
Comunicacdo com a mediadora —aluno A

Fonte: acervo da Autora.

4.7.1.3 — Terceiro encontro

Neste terceiro encontro, o aluno teve o momento de exercitar o conhecimento
que Ihe foi ensinado por meio da mediacdo. Apos trabalhar com o material concreto,
ele foi para o aplicativo e software, assistiu as explicacdes e interagiu bastante com
o aplicativo.

O aplicativo apresentou um jogo de perguntas e respostas sobre o corpo
humano, ao final de cada fase, com o objetivo de fazer uma retomada do que foi
trabalhado e servir de base para o professor “avaliar’” o processo de construgéo de
conhecimento dos alunos com TEA. Percebeu-se que o referido aluno, apesar de
suas especificidades, apresentou um resultado muito satisfatério, superando as
expectativas.

Para Campos e Piccinato (2019), as atividades oferecidas ao individuo com
TEA devem ter a finalidade de desenvolver, cada vez mais, sua autonomia, de forma
independente e funcional, em relacdo ao desenvolvimento das habilidades
necessarias a vida do dia a dia, como identificar as partes do corpo, reconhecer as
funcdes dos 6rgaos dos sentidos, praticar os cuidados com a higiene, reconhecer e
valorizar as diferencas; o que dialoga com a metodologia desenvolvida para o

aplicativo e software “Casulo TEA”.
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Figura 20 - 3° Encontro testagem do Aplicativo/Software Casulo TEA: Comunicac¢éo
mediadora —aluno A

Fonte: acervo da Autora.

O referido aluno usou o “Casulo TEA”, foi respondendo conforme solicitado e
informado no aplicativo/software, de um modo geral de forma muito positiva,
principalmente, por se tratar de uma teméatica bastante complexa para 0 mesmo,
devido as caracteristicas do TEA; por ser também um contetdo novo, o qual ele
ainda ndo dominava e, principalmente, por se tratar de uma nova tecnologia por
meio da Tecnologia Assistiva, a qual irAd exigir competéncias especificas do
educando, para manusear, corretamente, o recurso tecnolégico (computador, Tablet
ou Celular), dependendo do suporte que estiver utilizando para acessar o
aplicativo/software “Casulo TEA”. Nesse caso, sdo cruciais a mediacédo e o apoio do
professor, do profissional de apoio ou do familiar, que estiver auxiliando o aluno,
durante a realizacéo das atividades.

E importante destacar que durante a elaborac&o do aplicativo/software, foram
introduzidos icones de mao com polegar com sinal de “positivo” e de “negativo”, nas
cores vermelha e verde, para fazer uma conexdao com os Cards (cartdes)
amplamente utilizados nas pastas de comunicacdo alternativa - PECS e nos
quadros de rotina semanal para alunos com TEA, para facilitar na compreensdo dos
alunos; e, por se tratar de um recurso que os alunos com TEA, normalmente, ja
estdo familiarizados. Conforme mostrou-se na Figura 20, o aluno interagiu como

Ihe foi solicitado pelo aplicativo/software e demonstrou interesse, curiosidade e

151



participou durante o periodo de realizacdo da validacdo do aplicativo/software
“Casulo TEA”.
4.7.1.4 - Quarto encontro

O quarto encontro ocorreu em meados do més de setembro/2020. Nesse
episédio, na chegada a escola, o aluno mostrou-se bem agitado, estava
esteriotipando bastante e ficava correndo pela sala. So6 foi possivel realizar o teste
apos uns 10 minutos. Porque apesar de o aluno ja ter ficado na sala, ele
permaneceu esteriotipando (batendo palmas bem forte), mostrando uma
desregulacéo sensorial.

Campos e Lopes (2019) conceituam “esteriotipias” como comportamentos
automatizados, sem um sentido funcional, apresentados em diversos ambientes. Os
autores dizem ainda, que um individuo com TEA, pode apresentar diversas
esteriotipias.

O encontro foi iniciado com a apresentacdo das interfaces das telas do
software/aplicativo. Em seguida, foi relatado, mostrado e solicitado que o aluno
pegasse em algumas partes do seu corpo, conforme solicitado e, depois, foi
disponibilizado o celular e o computador para ele jogar. Ele sentou-se e iniciou o
jogo com o aplicativo/software Educacional “Casulo TEA”, demonstrando interesse,
ouvindo as instrucfes e apontando os icones quando solicitado.

Mesmo diante de algumas particularidades do Transtorno do Espectro Autista
- TEA, devido a Hipersensibilidade Sensorial (HS), entre outras caracteristicas
pertinentes ao espectro, e apesar de, em alguns momentos, o aluno ter se mostrado
mais agitado, ele superou as expectativas e apresentou um excelente desempenho,
mostrando interesse pela atividade proposta, permanecendo na sala de aula e
interagindo com o aplicativo/software, por todo o periodo previsto para a aula teste.

De acordo com a avaliagdo, mediante a observacédo do referido aluno nas
atividades presenciais, por meio de registro fotogréfico, filmagem de video e
observagdes escritas no diario de bordo, foi constatado um resultado positivo, em
que ficou evidente o processo de interacdo do aluno com TEA, uma vez que O
discente se envolveu consideravelmente nas atividades propostas, realizando-as,

conforme solicitado (ver Figura 21).
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Figura 21 - Envolvimento nas atividades propostas

Fonte: acervo da Autora.

4.7.1.5 - Quinto encontro

O quinto encontro foi iniciado com a apresentacéo das interfaces das telas do
software/aplicativo. Em seguida, foi relatado, mostrado e solicitado que o aluno
tocasse partes do seu corpo, conforme indicado. Posteriormente, foi realizado o
convite para ele jogar no computador com o Software. Com auxilio e estimulo,
conseguiu avangar em todas as fases.

Durante a realizacdo da atividade proposta, observou-se que o Aluno A
mostrou-se mais estavel, permanecendo todo o tempo envolvido no processo com o
produto educacional. Foi not6rio, nesse encontro, que 0 aluno mostrou-se bem

familiarizado com o jogo, utilizando-o sem o auxilio direto da pesquisadora.
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Figura 22 - Aluno com TEA testando o aplicativo/software: exercitando as tarefas

Fonte: acervo da Autora.

E importante destacar que, quando estabilizado, o aluno apresentou um bom
nivel de concentragdo e conseguiu interagir por meio de estimulos durante longo
periodo. Ele ndo apresentou uma comunicagdo verbal e sim gestual, por meio do
corpo e através do Sistema de Comunicacdo por Troca de Imagens (PECS), que
corresponde a um protocolo de comunicagdo, que possui seis fases, cujo principal
objetivo é ensinar por meio de uma comunicacéo funcional.

O sistema de comunicagdo alternativa e aumentativa foi desenvolvido nos
Estados Unidos, no ano de 1985, pelos estudiosos Andy Bondy e Lori Frost e
baseado nos estudos de Skinner, especialmente em seu livro “Comportamento
verbal e analise de comportamento aplicada do amplo espectro”, produzido pela
Pyramid Educational, que discorre a respeito de pesquisas sobre o
condicionamento.

Na busca pelo rompimento de barreiras impostas a individuos, que sofrem
distarbios fisicos e/ou cognitivos, o homem comecou a desenvolver tecnologias
capazes de suprir as necessidades desencadeadas por esses transtornos.

Pensando nisso, ao desenvolver o aplicativo e software educacional “Casulo
TEA”, procurou-se integrar com o0s objetos de conhecimento dos componentes
curriculares, visando desenvolver um processo pedagdégico integrador e continuo, o

qual ele possa desencadear conexdes com aprendizagens pré-existentes nas
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diversas areas de conhecimento.

Esse tipo de ferramenta tecnoldgica tem sido cada vez mais aplicado no
sistema de ensino e aprendizagem dos alunos com deficiéncias, pois permite, dentro
de um contexto pedagdgico, utiliza-lo tanto na sala de aula quanto em suas
residéncias, mediados por seus computadores pessoais.

O intuito foi de que os estudantes pudessem ampliar suas percepcdes
corporais e seus conhecimentos prévios a respeito da temética proposta, pois
considera-se fundamental trabalhar a questdo do corpo humano devido as
dificuldades apresentadas pelos sujeitos com TEA, por meio de certas aversoes e
estereotipias tipicas do transtorno, tais como a percepcdo de si e do outro, a
hipersensibilidade ao som e ao toque, a dificuldade de contato visual, a dificuldade
de socializagdo e o comprometimento com cuidados e higiene corporal, a resisténcia
de realizacéo dos cuidados com a higiene basica, tais como escovar os dentes, lavar
as maos, tomar banho, entre outros.

Para potencializar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos com TEA
e obter-se um melhor resultado, devido a percepc¢éo de que os alunos, normalmente,
ja terem em sua rotina instituido o uso de materiais concretos, como fichas e jogos
de pareamento, entre outros, sugere-se a associacdo de materiais didaticos
concretos sobre a tematica tratada, além de recursos didaticos adaptados como:
esqueletos, bonecos, fichas com figuras com as partes do corpo, fantoches, com o
objetivo de potencializar e enriquecer ainda mais o0 processo de ensino, tornando a
aprendizagem de fato mais significativa para o aluno com TEA, visto que, com as
especificidades do espectro, cada um aprende de uma forma e cabe ao profissional

buscar a melhor metodologia e recurso para mediar a aprendizagem discente.
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Figura 23 - Aluno com TEA testando o aplicativo e software: partes do corpo

Fonte: acervo da Autora.

Dessa forma, acredita-se na possibilidade de serem obtidos excelentes
resultados por parte dos alunos com TEA, pois como se pode observar na Figura 23,
o discente manuseou, sem interferéncia direta da professora, o computador para
jogar. Isso demonstra que, por meio do “Casulo TEA”, as praticas docentes no
ensino de Ciéncias estimulam interesse, participacdo, autonomia, motivacao,
aumento de tolerancia, autocontrole, ampliacdo de vocabulario, extensdo de
repertorio cultural, e autoconstrucdo do conhecimento sobre o corpo humano,
classificacdo, diferencas e semelhancas, além das func¢des, cuidados e higiene
corporal.

Sendo assim, cré-se que o aplicativo possibilitara a construgdo e a
ampliacdo do conhecimento, além de aumentar o repertério cultural e social do aluno
acerca da tematica do corpo humano, objeto de conhecimento do componente
curricular de Ciéncias, que pode e deve ser trabalhado de forma integrada com
outros componentes curriculares, em conformidade com as legislagdes educacionais
vigentes em nosso pais, como a Base Nacional Comum Curricular BNCC (2018) e
os Temas Contemporaneos Transversais na BNCC (2019).

Tais documentos revelam a necessidade de superagdo das formas de

fragmentacdo do processo de ensino e aprendizagem, em que os conteudos dos
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componentes curriculares ndo estabelecem conexao, ou seja, ndo interagem e nem
se integram, deixando assim, um processo pedagdgico estanque e bem menos
produtivo para os discentes. Durante este estudo de caso, foi observado que o
aplicativo atingiu seu objetivo geral, ao proporcionar ao aluno o interesse em
participar, ativamente, e com autonomia das tarefas propostas pelo uso do
aplicativo.

O resultado foi muito gratificante e a avaliacdo, inicial, realizada, revelou a
valorosa relevancia da pesquisa e a grande possibilidade dela contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem, tanto dos alunos com TEA quanto dos demais
alunos da turma, que possam apresentar outras dificuldades especificas de
aprendizagem.

Apés a andlise do teste de aplicagcdo, foi constatado que o “Casulo TEA”
conseguiu alcancar os objetivos propostos pelo software, pois o aluno demonstrou
interesse em aprender a utilizar a tecnologia e interagiu por todo o periodo de aula
previsto, em torno de cinquenta minutos, além de ele ter conseguido passar de fase

e ter respondido aos questionamentos referentes ao contetdo trabalhado.

4.8 — Testagem com participantes da pesquisa: Alunos Be C

ApGs a validagdo do produto educacional com o Aluno A, foram convidados
dois alunos com TEA de niveis e/ou graus diferentes para participarem da
testagem/validacdo do uso do aplicativo/software “Casulo TEA”, aos quais
denominamos: Aluno B e Aluno C.

4.8.1— Testes com o Aluno B

Os testes com o aluno B, que possui TEA, grau moderado, ocorreram no
CTRB, na sala da secdo Multifuncional, presencialmente. Foram realizados dois
encontros com cada um e a sistematica desenvolvida foi a mesma. Considera-se
importante ressaltar que a psicopedagoga da escola fez o0 acompanhamento do
aluno durante o processo de validacéo.

No cotidiano escolar, mesmo no contexto de pandemia, ela € a responsavel
em fazer as adaptacdes curriculares dos alunos e orienta as familias e os
professores em relacdo as adaptacdes das provas e atividades pedagogicas.
Ressalta-se que o Aluno B, durante esse dois anos de aulas remotas, também
recebeu atividades extracurriculares por meio de um caderno de atividades

elaborado, especialmente, para ele, com atividades especificas de acordo com a sua
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potencialidade. Desse modo, o estudante permanece tendo a professora de apoio
como referéncia, apesar de ter ocorrido a suspenc¢ao das aulas presenciais por conta
da pandemia como ja foi dito.

4.8.1.2 — Primeiro teste com o Aluno B

O encontro com aluno B ocorreu no més de setembro/2020. No primeiro
momento, ele se mostrou um pouco agitado, andou pelo colégio como se estivesse
“‘matando a saudade”, entrou em algumas salas e visitou outros setores do colégio.

Nesse momento, preferiu-se deixa-lo a vontade e acompanha-lo em seu
percurso. Quando ele passou pela enfermaria, foi recebido pelas enfermeiras com
carinho. Em seguida, entrou na sala da coordenagéo, local que estavam alguns
professores.

Depois, fez-se o convite a ele para que se dirigisse a sala de aula para jogar.
Ao chegar na sala, apesar de se mostrar retraido, comecgou a interagir com a
pesquisadora que, primeiramente, disponibilizou um jogo quebra-cabeca com foto de
um boneco, que destacava as partes do corpo humano. Em seguida, foi apresentado
um peqgueno video realizado pelo celular demonstrando o funcionamento do
aplicativo/software “Casulo TEA”. Mostrou-se como utilizar o computador e o celular
e foi disponibilizado o jogo para o0 aluno manusear.

Ressalta-se que, no momento do teste, foi observado que o aluno ficou
bastante ansioso, ho comeco, mostrando-se mais agitado, estereotipando com maior
frequéncia, colocando suas méos no rosto e rodando o aparelho celular. Ainda
assim, o aluno demonstrou grande interesse ao jogar, pois permaneceu todo o
tempo previsto e foi avancando em cada fase, chegando a finalizar as quatro fases
de forma néo linear.

Durante esse encontro de validacdo, a pesquisadora tentou estabelecer por
diversas vezes contato social com o aluno, mas o estudante mostrou-se introvertido;
porém, aos poucos, foi se soltando até a pesquisadora conseguir estabelecer uma
aproximacdo. Foram realizadas varias perguntas ao Aluno B. Das inumeras
perguntas realizadas, o aluno respondeu a duas: a) “Vocé conhece estes objetos de
higiene?”, e ele respondeu “sim”; b) “Vocé utiliza tais produtos de limpeza em sua
higiene?”, e ele respondeu “sim”.

Conforme a Figura 24, o aluno mostrou-se bastante interessado pelo
aplicativo e pelo software e 0 mesmo propds-se a jogar. Logo que iniciou o teste, foi

observado que o aluno se mostrou um pouco incomodado com o volume do som,
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pois estava no maximo. Ele, imediatamente, reagiu, diminuindo o volume da caixinha
do computador. Realizou essa a¢do sem solicitar auxilio, com total autonomia e
continuou jogando, normalmente; postura justificada, provavelmente, pela
hipersensibilidade auditiva, uma das diversas caracteristicas bastante recorrente do

“TEA”, conforme relatam Campos e Piccinato (2019, p.20).

Figura 24 - 1° Encontro testagem do Aplicativo/Software Casulo TEA:
atividades

Fonte: acervo da Autora.

De acordo com os registros realizados, durante o jogo com o Aluno B,
percebeu-se que ele demonstrou atencéo ao receber as orientacdes, que conseguiu
interagir tanto com o aplicativo no celular quanto com o software no computador.

Dentre as quatro fases do jogo, observou-se uma melhor desenvoltura do
aluno na fase da “Parte do Corpo Humano”. Nessa fase, destaca-se que quando o
aluno respondeu ao quiz, parte do aplicativo e do software, que tem perguntas e
respostas, das quatro perguntas, ele acertou todas. Dai, infeiu-se que o mesmo
estava “conectado” com a atividade, demonstrando grande interesse e
“processando” as informacdes trazidas pelo jogo.

Ja na fase “Esqueleto” (ver Figura 25), foi constatado que das quatro
perguntas dessa fase, o Aluno B respondeu a trés delas com autonomia; e a ultima,
s6 acertou na segunda tentativa, com auxilio da pesquisadora, que fez uma
intervencao, reformulando a pergunta para ajuda-lo na compreensao da mesma.
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Figura 25 - 1° Encontro testagem do Aplicativo/Software Casulo TEA: Fase Esqueleto

- ¢ B -~

Fonte: acervo da Autora.

Figura 26 - 1° Encontro testagem do Aplicativo/Software Casulo TEA: Fase
Acessibilidade

Fonte: acervo da Autora.

O Aluno B (ver Figura 26) demonstrou grande interesse pela fase da
acessibilidade. Ela foi a segunda op¢cao de atividade do referido aluno, o qual ndo
apresentou dificuldade de manusea-la e conseguiu responder corretamente e com
desenvoltura a todas as perguntas. Observou-se que, durante a interacdo com o

jogo, o aluno manifestou diversas expressdes faciais e sentimentos, tais como:
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ansiedade para responder, risos quando acertava as respostas, euforia e satisfacéo
por estar realizando a atividade.
4.8.1.3 - Segundo teste com o Aluno B

Por motivo de saude, o aluno ndo pode comparecer. E, por conta do
cronograma do processo de finalizacdo desta dissertacdo, ndo foi possivel
reagendar o encontro.

4.8.2 —Testes com o Aluno C
4.8.2.2 — Primeiro teste com o Aluno C

O primeiro encontro ocorreu de forma presencial no CTRB, com o
acompanhamento da pedagoga e psicopedagoga, no més de setembro/2020. O
Aluno C chegou ao colégio, expressou-se com saudades do ambiente, percorreu
algumas salas, que estavam abertas. Foi deixado & vontade para explorar os
ambientes.

Depois, foi convidado para ir a sala multifuncional para iniciar o teste com o
aplicativo/software “Casulo TEA”. Porém, logo que chegou, solicitou lanche.
Explicou-se a ele que ainda ndo estava no horéario; porém, houve insisténcia por
parte dele; e, para que nao fosse desestabilizado, permitiu-se que ele lanchasse
naguele momento.

Apbs o lanche, foi iniciado o teste (ver Figuras 26 e 27). Primeiramente,
exibiu-se um video pelo celular que explicava como ocorria cada fase; em seguida,
mostraram-se as interfaces do jogo. Foram feitas as seguintes perguntas: (1) “Vocé
conhece estes objetos de higiene?” e “Vocé usa estes materiais de limpeza?”. Para
ambas, respondeu: “sim”; e (2) “Tem alguma imagem que vocé nao sabe o que é?”,
a esta, respondeu: “nao”. Ao ser perguntado se ele tinha alguma duvida, se tinha
alguma palavra que ele néo tivesse entendido, respondeu: “ndo”.

Vygotsky (1997) discorre sobre o processo de interacdo, cujo sujeito € o
centro da relacdo mediada pelo meio social do qual participa, em busca da

aprendizagem e das formas de estar no mundo.
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Figura 27 - 1° Encontro testagem do Aplicativo/Software Casulo TEA

Fonte: acervo da Autora.

Figura 28 - 1° Encontro testagem do Aplicativo/Software Casulo TEA

Fonte: acervo da Autora.

E importante destacar que, apesar da fala do Aluno C apresentar algumas

dificuldades de articulagéo dos sons, ele consegue se comunicar perfeitamente, pois
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expressa claramente seus pensamentos, além de ter respondido com precisdo as
perguntas que |lhe foram feitas.

Durante a fase da Acessibilidade, foi solicitado que o aluno tocasse as méos
da pesquisadora com as suas méaos, com o objetivo de visualizar, por meio do tato,
assim como as pessoas com deficéncia visual o fazem. O referido aluno aceitou
tranquilamente e interagiu com a pesquisadora. Foi explicado para ele que, atraves
do tato, podemos perceber se uma pessoa é magra ou gorda, se possui cabelo
grande ou pequeno, se o cabelo esta preso ou solto, entre outros.

De modo geral, foi constatado que o Aluno C correspondeu, efetivamente,
muito bem, de forma positiva, ao teste, mostrando-se sensivel tanto ao aplicativo
quanto ao software, reagindo de forma motivada, interagindo, jogando e avangando
em cada fase do jogo.
4.8.2.3 — Segundo teste com o Aluno C

O segundo encontro ocorreu no inicio do més de outubro/2020, seguindo o
protocolo estabelecido previamente. O teste foi iniciado com uma conversa,
explicando o que seria realizado naquele momento; em seguida, foi realizada a
apresentacado das interfaces das telas do aplicativo/software. Posteriormente, foi
relatado, mostrado e solicitado que o aluno tocasse e/ou apontasse algumas partes
do seu corpo, conforme solicitado. Na sequéncia, foi feito o convite para que o aluno
jogasse no computador com o software que |he fora disponibilizado.

O estudante interagiu com o jogo sem precisar de auxilio direto da docente.
Ele mesmo conseguiu utilizar o jogo, avancando as fases e se mostrando
interessado. Na fase da Higiene, conseguiu estabelecer uma interacdo consigo, pois
gquando mudou de fase, perguntei-lhe se sabia 0 nome daqueles materiais de
higiene e para que cada um servia. O aluno C respondeu “sim”, nomeou-0s item por
item e falou em que parte do corpo se usava cada um, expressando-se da seguinte
forma: “Fio dental limpa os dentes”; “escova de dentes, o0 nome ja diz limpa o dente”;
“shampoo e condicionador passa no cabelo”. E, quando perguntado sobre o uso do
sabonete, ele disse: “no suvaco”. Nesse momento, a pesquisadora fez uma
intervengao, por intermédio de um reforgo “positivo” sobre a resposta do aluno, e
falou: “isso, no suvaco e no corpo”. De acordo com Orru (2019), conceber o aprendiz
com TEA como um sujeito apreendente, € considerar o proprio aprendizado como
um decurso singular, € compartilhar da concep¢éo de que cada ser € Unico e possui
0 seu proéprio ritmo e processo de aprendizagem.
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Figura 29 — 1° Encontro de testagem do Aplicativo/Software Casulo TE: Fase Higiene

& B

— -

Fonte: acervo da autora.

Na fase Higiene (ver Figura 29), o aluno foi convidado a fazer um registro
fotografico. Ele conseguiu realizar com autonomia. Assim, de modo geral, o teste
mostrou-se muito positivo, visto que o referido estudante interagiu e as inferéncias
que se puderam fazer sdo as de que a TA mostrou-se relevante e conseguiu
alcancar os objetivos propostos de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem
dos alunos com TEA no campo do ensino de Ciéncias, especialmente sobre o objeto
de conhecimento “Corpo humano”.

Em relacdo a Acessibilidade (ver Figura 30), observou-se que o Casulo TEA
mostrou-se bastante acessivel ao ser ofertado nos suportes celular e computador.
Além disso, os icones utilizados no layout, considerados acessiveis ao uso e ao
manuseio, funcionaram para mediar ou possibilitar um melhor entendimento,

facilitando, assim, o sistema de ensino e aprendizagem na tematica proposta.

Figura 30 - 1° Encontro validacdo do Aplicativo/Software Casulo TEA

164



Fonte: acervo da Autora.

Em relacdo a fase Esqueleto, observou-se que o Aluno C mostrou-se
instrospectivo, permanecendo bastante concentrado e com atencdo na parte
conceitual do jogo, na qual é apresentada a nomenclatura dos 0ssos e explicadas as
suas fungdes (ver Figura 31).

Figura 31 - 1° Encontro testagem do Aplicativo/Software Casulo TEA
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Fonte: acervo da Autora.

4.9 Andlise de todos os encontros

Ancorado em Chassot (2016), que coloca os 6culos para ver o mundo,
constata-se que ha a necessidade de se selecionar alguns contetdos para construir
saberes, isto €, o referido autor prioriza a qualidade em detrimento da quantidade
dos objetos de aprendizagem.

Orru (2019 ) revela que privar as criangas com deficiéncia do convivio social &
colaborar para o determinismo de seu futuro j& profetizado, baseado em crencas de
supervalorizagédo do “laudo” ou do diagndstico via quadro de sintomas. Por isso, ndo
se pode compactuar com esse tipo de concepcdo errbnea, pois deve-se sempre
acreditar no potencial dos alunos com deficiéncia.

Com relacdo as propostas de atividades, destaca-se que elas foram
elaboradas com base na terapia ABA, que para ser utilizada deve ser precedida de

treinamento especifico. Por isso, em neste trabalho, procurou-se desenvolver a
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sistematica do ensino estruturado, de forma que possamos organizar, em uma
sequéncia légica, as atividades para mediar o processo de compreensdo da tarefa
solicitada e o estimulo na construcdo da aprendizagem, bem como a melhoria na
comunicacdo com o aluno com TEA, por meio das mdltiplas linguagens. Pois, além
do “reforgo positivo”, adotaram-se icones que servem para facilitar a comunicacéo
alternativa com os alunos com TEA.

Ferrari (2012), ao tratar sobre a andlise da linguagem, aborda a importancia
da linguagem espontanea da crianca, discorre também a respeito da presenca e
auséncia de linguagem, destacando as diversas formas de linguagens e suas
contribuicbes para a comunicacao e sentimentos. Ferrari trata da linguagem verbal,
linguagem mimica, gestual, postural; e revela a importancia da Psicolinguistica em
relacdo a grade de avaliacdo do comportamento pré-verbal ou verbal. Portanto,
acredita-se que, no caso dos alunos com TEA, mesmo que eles apresentem
dificuldades de comunicacdo verbal, a comunicacdo pode ser estabelecida via
postura corporal e gestual, visto que, por meio de estereotipias, o individuo com TEA
consegue demonstrar seus sentimentos, desejos e/ou dificuldades.

Em relacdo a avaliacdo, esta ocorre ao término de cada fase, composta por
quatro perguntas. As respostas ddo a definicdo completa do conceito ou nome
solicitado completo, repetindo o nome da parte do corpo solicitada.

Dentre as quatro fases desenvolvidas, tem-se: “Esqueleto”, “Partes do
Corpo”, “Acessibilidade” e “Higiene”. Ressalta-se que nao foram classificadas de
forma linear, ou seja, o aluno pode acessar qualquer uma delas, sem
necessariamente, ter trabalhado a anterior; permitindo que os alunos acessem de
acordo com seu interesse.

Na fase “Higiene”, uma das perguntas é interativa e permite que o jogador
interaja de forma ludica, registrando e enviando uma foto de uma determinada parte
do corpo solicitada, como por exemplo “a cabeca”, no intuito de trabalhar a
identificacéo corporal e estimular os cuidados com a higiene corporal.

Quando perguntado sobre quais produtos sédo utilizados para a higiene do
corpo, quais produtos usa, sobre a funcionalidade de cada um, respectivamente,

obtiveram-se as respostas, conforme o quadro seguinte:

Quadro 10 - REPRESENTACAO QUALITATIVA DOS ALUNOS COM TEA: FASE HIGIENE
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pergutass

Quais produtos séo
usados para higiene
do corpo?

Quais produtos vocé
usa?

Serve para limpar o qué?
Qual a funcéo de cada produto?

Respostas dos alunos

N&o respondeu

N&o respondeu

(A pesquisadora verbalizava o nome dos
produtos, e o aluno com TEA nédo verbal
apontava para os produtos).

O aluno se confundiu com o shampoo e o
condicionador. Equivoucou-se com as
embalagens do shampoo e condicionador,
pois foram 0s Unicos objetos que ele néo
conseguiu distinguir. Os demais, ele
identificou apontando corretamente para o
produto solicitado.

“Sabdo, shampoo,
sabonete, agua”.

“Todos, pasta de dente,

sabonete e shampoo”.

“Ta” “Sim”;

“Sabonete pra lavar mao”;

“Shampoo cabeca; condicionador, cabelo”;
“Fio dental, o dente, escova de dente”.

“Sabonete e
Shampoo”

Respondeu“Sim”

“Fio dental, os dentes”.
“Escova de dente, o0 nome ja diz limpa o
dente”; “Sabonete passa no corpo e no
suvaco”; “e o shampo e condicionador

passa no cabelo”.

Fonte: elaborado pela Autora.

Em relacdo a fase Esqueleto”, solicitou-se que fosse identificada a cabeca, a

caixa toraxica e os membros superiores, respectivamente. Veja como os alunos

apresentaram suas respostas no quadro 11.
Quadro 11 - REPRESENTACAO QUALITATIVA DOS ALUNOS COM TEA: FASE ESQUELETO

0
© o
= e o . L Identifique os Membros
c Identifique a Cabeca Identifique a Caixa toréaxica d .
= superiores
f—
(&)
o
«» « | A [dentificou corretamente  N&o respondeu N&o respondeu
T O
g S | B |dentificou corretamente  |ldentificou corretamente, “Mao”
a® clicando no térax
N n v o - m =
& o | C [ldentificou corretamente |Identificou corretamente,clicando [‘Brago e mao
© -
no térax.

Fonte: elaborado pela Autora.

A fase “Partes do corpo”, foi solicitado que os alunos mostrassem 0s 6rgaos

dos sentidos, perguntando-lhes: “qual o 6rgdo do sentido do paladar?”, “qual o

orgao do sentido da visao?”, “qual o 6rgao do sentido da audicao”?. Suas respostas

seguem-se no quadro 12.

Quadro 12 - REPRESENTACAO QUALITATIVA DOS ALUNOS COM TEA: FASE PARTES DO
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CORPO

(2]
©
= Qual o 6rgéo do sentido do| Qual o 6rgao do sentido da | Qual o 6érgédo do sentido da
o paladar? visdo? audicao?
g
a A Respondeu apontando para a|Respondeu apontando para |[Nao respondeu
g ” boca os olhos
& 2| B [Respondeu: “boca” Respondeu: “olho” Respondeu: ‘orelha” e
g3 “ouvido”
2w
§ C |Respondeu: “lingua” Respondeu: “olhos” Respondeu: “ouvido”
o

T

onte: elaborado pela Autora.

A fase “Acessibilidade”, solicitou-se que os alunos identificassem onde ficava
o cabelo e que identificassem também o braco esquerdo e o pé direito. Veja as
respostas dos alunos no quadro 13.

Quadro 13 - REPRESENTACAO QUALITATIVA DOS ALUNOS COM TEA: FASE
ACESSIBILIDADE

@]

<L

< »

= Identifique o cabelo RlEmiE0E © 2EED Identifique o pé direito

O esquerdo

|

@]

n
8 A |[Respondeu apontando |N&o respondeu Respondeu clicando
° para a cabeca por eliminagéo
g e B [Respondeu: “cabega” Respondeu corretamente Respondeu corretamente
83 identificando o membro identificando 0 membro
& C |[Respondeu: “cabecga” Respondeu corretamente Respondeu corretamente
o identificando o membro identificando o membro

Fonte: elaborado pela Autora.

Ferrari (2012) faz severas criticas em relagdo a fixagdo do “rotulo do
diagnéstico”. De acordo com o autor, o diagndstico precoce de TEA tem como
finalidade auxiliar na elaboracdo dos cuidados educativos e terapéuticos para o
desenvolvimento integral da crianca, ressaltando que o laudo ndo deve ser
determinante, e sim um norteador para 0s procedimentos que deverdo ser
desenvolvidos para a superacao dos desafios do TEA.

Mediante os registros das “falas discentes”, infere-se que houve um grande
interesse, do participantes, em interagir tanto com o software quanto com o
aplicativo “Casulo TEA”, cumprindo, assim, o Produto Educacional com suas
finalidades de auxiliar, estimular e facilitar o processo de ensino e aprendizagem de
Ciéncias para alunos com TEA.

Considera-se crucial ressaltar, de acordo com o que preconiza Pletsch (2020),
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que a Educacgédo Especial, em nosso pais, encontra-se em um momento de grandes
mudancgas, e que as pesquisas, nesse campo, devem direcionar suas investigacoes
para a perspectiva inclusiva e que se faz necessario o uso de estratégias e
metodologias especificas que possam contribuir para estimular o potencial dos
educandos com deficiéncias.

Santos e Oliveira (2013) destacam, em seus estudos sobre individuos com
TEA, que ha uma heterogeneidade de comportamentos e atitudes entre os alunos
com esse transtorno. De acordo com eles, cada individuo possui uma especificidade:
alguns aceitam o toque, enquanto outros rejeitam; uns conseguem estabelecer uma
comunicagdo verbal, outros ndo oralizam absolutamente nada. Além disso, 0s
autores enfatizam que as estereotipias podem ou ndo se fazerem presentes no
comportamento dos individuos com TEA.

Tanto os dados qualitativos quanto os quantitativos revelaram aumento de
permanéncia e concentracao na realizacédo das atividades propostas em cada fase,
permitindo-se conjecturar que essas praticas educativas auxiliaram na ampliacdo do
vocabulario e na comunicacao dos individuos com TEA, através das linguagens
corporal, gestual e oralizada.

Para Boscaini (1998), as linguagens se remetem aos sentidos e aos
sentimentos humanos que, ao serem atravessados por elas, passam por diversas
aprendizagens e podem manifestar-se de formas variadas por meio dos sentidos
produzidos. O autor destaca a importancia do corpo, pois é ele quem projeta e
auxilia o sujeito a se posicionar perante o mundo que participa.

Kilbey (2018, p.142) discorre a respeito dos beneficios do tempo de tela e
ressalta que, se bem administrado, o mundo virtual pode contribuir, efetivamente,
com excelentes oportunidades para criancas com TEA aprenderem, devido essas
criangas demonstrarem interesse e habilidades voltadas para o mundo virtual. De
acordo com a autora, pesquisas da area educacional demonstram que criangas com
TEA, ao serem submetidas a provas, por meio remoto (eletronico), elas
apresentaram maior e melhor desempenho. Portanto, acredita-se na possibilidade
de que, com a projegao do “Casulo TEA”, possam-se obter excelentes resultados
com os alunos com TEA.

Cré-se que o aplicativo e o software poderédo possibilitar a construcéo e a
ampliagdo do conhecimento, além de aumentar o repertorio cultural e social do aluno

acerca da tematica do corpo humano, objeto de conhecimento do componente
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curricular de Ciéncias proposto; que pode e deve ser trabalhado de forma integrada
com outros componentes curriculares, em conformidade com as legislacdes
educacionais vigentes em nosso pais, como a Base Nacional Comum Curricular
BNCC (2018) e os Temas Contemporaneos Transversais na BNCC (2019).

Tais documentos revelam a necessidade de superagdo das formas de
fragmentacdo do processo de ensino e aprendizagem, em que os contetdos dos
componentes curriculares ndo estabelecem conexao, ou seja, ndo interagem e nem
se integram, deixando assim, um processo pedagdgico estanque e bem menos
produtivo para os discentes.

Conforme aponta Kilbey (2018, p.174), “a tecnologia transformou a educacao
e a forma das terapias”. A autora destaca a diversidade de recursos disponiveis na
internet, que serve para auxiliar o aprendizado dos alunos com deficiéncias e com
dificuldades de aprendizagem. Compactuando da concepgéo da autora a respeito da
utilidade da tecnologia, que pode ser usada em beneficio para os alunos, situa-se o
“Casulo TEA” como esse PE que pudesse promover a aprendizagem mediada pela
Tecnologia Assistiva.

Orrd (2013) revela que Vygotsky fez proposicdes bastante significativas
acerca do processo de aprendizagem da pessoa com deficiéncias, pois de acordo
com a referida autora, o estudioso bielo-russo frisou que a condigéo (ser deficiente)
deve ser determinante para que o individuo seja ativo na construcdo de sua atuacao
social, ou seja, para Vygotsky a pessoa com deficiéncia deve apropriar-se e
internalizar formas sociais de comportamento como participante e enquanto sujeito
historico. Compreende-se que o individuo com deficiéncias pode possuir outras
capacidades e habilidades, e com grande potencialidade. Assim, também inclui-se a
guestdo da linguagem, que nos individuos com TEA, em sua maioria, mostra-se
comprometida.

De acordo com Ferrari (2012), quando a linguagem nos individuos com TEA
comeca a ser desenvolvida, as primeiras palavras ocorrem tardiamente. As frases
com sentido completo e com o emprego do “eu” € muito raro, pois passa por um
processo que costuma demorar bastante. Por isso, acredita-se na utilizacdo das
Tecnologias Assistivas para estimular esses individuos a serem protagonistas de
sua historia. Mesmo com algumas questfes a serem discutidas ainda, eles podem
superar suas dificuldades e transpor as adversidades, com auxilio, suporte técnico

e apoio, e atuarem com maior seguranca e autonomia.
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Portanto, est4 se vivenciando um momento historico de ressignificacdo do
processo histérico social das pessoas com deficiéncia e, nesse contexto, os alunos
com TEA estao inseridos. Dai, a importancia de discussdes, como as tracadas nesta
pesquisa, em prol do processo de ensino e aprendizagem dos discentes com TEA
por meio do uso da Tecnologia Assistiva.

Na proxima secdo, apresenta-se a respeito da andlise do processo de
validacdo tanto do aplicativo quanto do software “Casulo TEA”, por parte dos
docentes dos Anos Finais do Fundamental I, que ministram aulas de Ciéncias no
Colégio Tenente Régo Barros no ano de 2021.

4.10 Andlise de validacdo com os professores de Ciéncias®
Com o intuito de se ter um processo de validacdo mais completo, que

levasse em consideracdo também os especialistas, os profissionais da educacgéo
que estdo lidando diretamente com o processo de ensino e aprendizagem do ensino
de Ciéncias no cotidiano escolar, optou-se em convidar a psicopedagoga que faz o
acompanhamento dos alunos participantes da pesquisa e coordena o0 processo de
adaptacdes curriculares necessarias aos alunos com TEA, além dos nove
professores do componente curricular de Ciéncias dos Anos Finais do Ensino
Fundamental 1l do Colégio Tenente Régo Barros, para comporem uma banca
avaliadora para testarem a aplicabilidade do jogo. E valido dizer que todos os
docentes convidados se propuseram a analisar e a contribuir com o estudo vigente,
avaliando o aplicativo/software educacional “Casulo TEA”.

Primeiramente, foi aplicado um questionario com perguntas curriculares
fechadas a respeito da formacdo e da experiéncia docente relativo ao componente
curricular de Ciéncias, sobre questdes pertinentes a Educacao Inclusiva e sobre o
uso recorrente de Tecnologia Assistiva no dia a dia das aulas de Ciéncias, com o
objetivo de tracar o perfil dos profissionais do campo.

O questionario trata-se de uma entrevista semiestruturada fechada,
preenchida pelos docentes. Nele, tem-se a exploragdo de alguns campos
profissionais, que envolvem formacgao profissional inicial, capacitacdo e formacao
continuada dos professores, além da verificacdo da experiéncia na area da

educacao sob a perspectiva inclusiva.

8 O software foi disponibilizado via link e o aplicativo foi disponibilizado na Play Storie para que os
professores baixassem a fim de testarem o Casulo TEA. Apos a testagem, os docentes responderam
a um formulario eletrénico, enviado por email e/ou WhatsApp, para avaliar o aplicativo/software,
dentro do prazo de 07 dias.
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Apés a analise do questionario de caracterizagcdo do perfil profissional e
académico dos participantes, destacam-se dois pontos: ha dois grupos de
professores, um composto por servidores civis efetivos do comando da Forca Aérea
Brasileira; e outro formado por professores Militares QOCON temporarios da Forca
Aérea Brasileira. Notou-se também que h& uma pequena diferenca em relagdo ao
quantitativo de profissionais na area de Ciéncias Biol6gicas do segmento dos Anos
Finais do Fundamental Il do CTRB; pois, dentre os nove professores participantes,
existem cinco servidores civis e quatro professores militares, além de uma
psicopedagoga militar, totalizando dez professores. Segue-se grafico (Figura 32),
relacionado ao perfil dos docentes participantes da pesquisa, que avaliaram o
produto.

Figura 32 - Gréafico de servidores pesquisados

Percentual de colaboradores da pesquisa
_S0%  50%

— m Percentual de colaboradores
———— da pesquisa

Efe_tlr..fc: Efetivo T
Ciwvil

Militar

FONTE: acervo da Autora.

Com relacéo as novas concepcgoes, Mol (2019, p.112) Apud Medeiros (2018)
afirma que o trabalho realizado pelo docente, juntamente com a familia e outros
colegas, é capaz de promover desenvolvimento e avangos diante do processo de
aprendizagem. O autor, compartilhando da concepgédo de mediagcdo por Vygotsky,
ressalta que o contexto social pode compensar limitagdes organicas impostas por
qguadros de diferentes deficiéncias ou transtornos.

Em consonancia com essa concepc¢ao de ser humano, enquanto sujeito ativo,
produtor de cultura e conhecimento, o ensino pode e deve ser considerado como um
processo construido coletivamente, sendo o professor especialista no campo o
principal responsavel para organizar e criar, em parceria com o0s demais, contextos
favoraveis para o aprendizado de Ciéncias, conforme resultados da pesquisa.

E crucial que o professor de Ciéncias tenha uma formac&o de base sdlida, a
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qual permitirh que o mesmo estabeleca parcerias com docentes de outras areas do
conhecimento.

Vygotsky (2000) discorre acerca da necessidade de os professores reverem
e reorganizarem a forma como a educacdo tem sido desenvolvida ao longo da
histéria. Ele faz criticas diretas em relagdo a concep¢do do behaviorismo (relagéo:
estimulo x resposta), cujo condicionamento operante é o eixo central para o ensino
conceitual. Essa critica de Vygotsky leva a reflexdo em torno da preocupacéo com o
processo de elaboracdo do software e aplicativo, para que tais ferramentas nao
fossem mecanizadas. A intencdo é que os alunos com TEA, ao receberem as
informacdes, processem e estabelecam novas conexdes com seus repertorios preé-
existentes. Outra intencdo é que eles possam reelaborar suas concepc¢fes, de
acordo com o0s conhecimentos que estejam sendo trabalhados, permitindo a
ampliacdo do repertorio cultural dos alunos.

Para Vygotsky (1997), quando n&do houver a possibilidade de utilizagdo de
atividades pedagdgicas contextualizadas, de forma direta para mediar a
aprendizagem, cabe ao professor utilizar caminhos alternativos, cujos objetivos
sejam permitir e estimular a participagdo da crianga para que possa aprimorar seus
conhecimentos e significar o mundo no qual esta inserido.

Consoante Vygotsky (1997), ao tratar do desenvolvimento cultural do ser
humano e sobre a importancia da coletividade no processo de aprender e se
desenvolver, conforme tratado nesta pesquisa, tudo é cultural e social na vida do
homem. Assim como os professores dos diferentes campos, € necessario que o
professor de Ciéncias busque mudancas e novos caminhos, estabeleca novas
praticas e recursos para romper com as possiveis barreiras que ainda dificultam sua
pratica docente.

Em relacéo a formacdo académica dos professores, a pesquisa nos mostrou
gue do total dos nove professores de Ciéncias mais a psicopedagoga, dois possuem
formacdo em nivel de Especializacdo; trés, mestrado (com um em processo de

finalizagdo); e quatro possuem doutorado (ver Figura 33).

Figura 33 — Titulagdo académica dos docentes participantes da pesquisa
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Titulacao
40%

30% 30%

3,5 -

2,5 -
M Titulacdo

1,5 7

x

0,5

x

Especializacdo Mestrado Doutorado
FONTE: acervo de Autora.

O processo foi iniciado com um convite a esses docentes para participarem
da avaliagao do produto “Casulo TEA”; posteriormente, foi-lhes disponibilizado o link
do aplicativo/software educacional. Vale lembrar que o jogo roda no aparelho celular
com sistema android e o software funciona em notebook e desktop.

Deu-se 0 prazo de uma semana para os testes e andlises por parte dos
docentes; em seguinda, foi enviado e solicitado que os professores respondessem
um formulario eletrénico, com perguntas sobre o layout, diagramacao, qualidade das
imagens, linguagem, manuseio do jogo, metodologia utilizada, recursos
audiovisuais, conforme mostrado na interface abaixo, nas Figuras de 34 a 44 (ver
também Apéndice E).

Figura 34 — Item 1 do questionario de validacdo do PE pelos docentes
colaboradores da pesquisa

Vocé considera que o Aplicativo/Software esta adequado ao publico alvo?

10 respostas

@® siM
® NAO

Fonte: acervo da Autora.

De acordo com o gréfico acima, observou-se que mediante as respostas dos
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docentes, todos os entrevistados declararam que o produto educacional proposto,
nas versoes de aplicativo e de software, esta adequado aos alunos com TEA.

O layout tem a funcdo de apresentar, de forma ludica, clara e objetiva o
produto educacional. Kilbey (2018, p.136) afirma que as pessoas com deficiéncia
tém dificuldade para permanecer numa mesma tarefa por muito tempo e que todos
podemos achar dificil concentrar-nos em algo, especialmente se ndo é muito
intressante ou estimulante. Para a autora, as coisas devem ser barulhentas,
brilhantes e, visualmente, interessantes. Por isso que 0s jogos de computador sao
tdo bons em manter o foco, especialmente, de criangas.

Sendo assim, de acordo com a Figura 35 (abaixo), relacionada ao item 2 do
questionario, o layout do Casulo TEA atende aos critérios estabelecidos por Kilbey,
pois é colorido, tem recurso audiovisual, animagao e a voz da autora.

Ferrari ( 2012) discorre sobre a contribuicdo de um trabalho adaptado aos
alunos com TEA. Para o autor, deve-se levar em consideracdo a histéria de
desenvolvimento dos individuos, com o objetivo de atenuar os comportamentos
inadequados e desenvolver as capacidades Uteis da crianca, independente da
deficiéncia de base. Ou seja, compactuando com o pensamento de Ferrari (2012),
considera-se que uma abordagem educativa mais pragmatica pode favorecer e
auxiliar no desempenho da aprendizagem dos individuos com TEA.

Figura 35 —Item 2 do questionario de validacdo do PE pelos docentes participantes da
pesquisa
Layout € o padrao da apresentagao visual do aplicativo e do software correspondente a
(imagens, cores, fonte das letras) em relagado ao layout vocé considera:

10 respostas

©
=]
E

CCNSIDERO RUIM
CONSIDERO INADEQUADOC 1 {(10%)

CONSIDERO BOM 2 (20%)

CONSIDERO ADEQUADO AO S
PUBLICC '

CONSIDERO EXCELENTE 4 (40%)

©
N
]
H

Fonte: acervo da Autora.

Na analise referente a Figura 35, que trata da avaliacdo do layout, a pesquisa
apresentou que 40% dos professores entrevistados consideraram o Casulo TEA

excelente; 30% consideraram adequado ao publico destinado; 20%, bom; e um
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anico entrevistado avaliou o PE como inadequado.

Figura 36 — Item 3 do questionario de validagao do PE pelos docentes participantes da
pesquisa

Diagramagao € parte integrante do Layout e diz respeito a forma como o texto, e as
informagdes sdo apresentadas. Como vocé avalia a diagramagao do Aplicativo e Software?

10 respostas

CONSIDERO RUIM |0 (0%)
CONSIDERC INADEQUADO 1 {10%)

CONSIDERO BOM 2 (30%)

CONSIDERO ADEQUADO AO
PUBLICO

CONSIDERO EXCELENTE 2 (20%)

Fonte: acervo da Autora

Conforme o gréfico 36, em relagcdo a diagramacao no PE, o resultado da
pesquisa revelou que: 20% dos entrevistados disseram ser excelente; 40%
avaliaram como adequado ao publico; 30% responderam ser bom; e 10%
consideraram inadequado.

Apesar de se procurar desenvolver uma linguagem clara, objetiva e direta,
fazendo uso de orientacdes simples e diretas, 10% dos entrevistados avaliou que a
diagramacao nao correspondia adequadamente a proposta. Apds essa sinalizagao,
buscou-se fazer uma revisdo com introducdo e/ou substituicdo de elementos com o

objetivo de melhorar a forma de disposicéo dos textos apresentados.

Figura 37 — Item 4 do questionario de validacdo do PE pelos docentes participantes da
pesquisa
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Em relagao ao acesso do Aplicativo e Software, no Play Store, para baixar em seu celular
vocé considerou o acesso?

10 respostas

CONSIDERO RUIM| 0 (0%)

CONSIDERO INADEQUADO[—0 (0%)

CONSIDERO BOM 3 (30%)
CONSIDERO ADEQUADO AD. o o,
PUBLICO :
CONSIDERO EXCELENTE] 7 (70%)
0 2 4 8 8

Fonte: Acervo da Autora.

Nas respostas dadas pelos do professores, de acordo com a figura 37,
correspondente ao item “acesso ao produto educacional” tanto no modo aplicativo
guanto no modo software, 70% responderam que consideram excelente; e 30%

avaliaram como bom.

Figura 38 — Item 5 do questionario de validagao do PE pelos docentes participantes da
pesquisa
Para vocé o Aplicativo e Software apresenta algum tipo de contextualizagdo social, caso sua
resposta seja sim, de que forma aborda questdes etnicas raciais: diferengas e deficiéncias?

10 respostas

CONSIDERO RUIM| O (02%)

CONSIDERO INADEQUADO

[}
3
&

CONSIDERC BOM 5 {502%)

CONSIDERO ADEQUADO AO
PUBLICO

CONSIDERO EXCELENTE 1 {10%)

Fonte: acervo da Autora.
Em relacdo as respostas referentes ao item 5 do questionario, se existe

relevancia, contextualizacéao social e trabalho com questdes étnico-raciais, tais como
as diferencas e deficiéncias, foi unanime o resultado de que o PE atende a tais
aspectos. As respostas somente variaram quanto a classificacdo da forma como
abordam: 50% consideraram bom; 40% entenderam como adequado ao publico; e
10% avaliaram a abordagem como excelente.

Figura 39 — Item 6 do questionario de validacdo do PE pelos docentes participantes da
pesquisa
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Como voceé avalia o uso dos recursos e a metodologia aplicada, tais como: interprete de
libras, recursos audio-visuais, gravagao de voz pela autora, autodescrigdo, e a possibilidade
de inclusdo de fotos pelo usuario?

10 respostas

CONSIDERO RUIM

[&]
5]
L

CONSIDERO INADEQUADO|—0 {0%)

CONSIDERO BOM 2 {20%)

CONSIDERO ADEQUADOC AOC
PUBLICO

CONSIDEROC EXCELENTE 8 {80%)

w

b
W
4]

Fonte: acervo da Autora.

Por meio das gravacbes, em video, dos alunos utilizando o aplicativo e o
software “Casulo TEA”, foi observado o avango dos comportamentos de isolamento
social e ampliacdo do conhecimento relativo a tematica do corpo humano.
Constatou-se que os aprendizes com TEA responderam com precisao as perguntas
relativas ao conteudo trabalhado, permitindo, assim, a inferéncia de construcdo e
consolidacéo do objeto de conhecimento abordado.

Conforme mostrado na figura 39, que analisa a utilizacdo dos recursos e da
metodologia adotada no aplicativo e no software “Casulo TEA”, a pesquisa revelou
que 20% dos colaboradores afirmaram que o0s recursos de gravagao de voz,
autodescricdo e inclusdo de fotos, sdo bons recursos; 20% responderam que
consideram adequado ao publico com TEA; e 60%, que 0s recursos e a metodologia

adotada na elaboracéo do aplicativo e do software sédo excelentes.

Figura 40 — ltem 7 do questionéario de validagcdo do PE pelos docentes participantes
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da pesquisa
Em relag&o a qualidade das imagens contidas no produto, as mesmas devem ser nitidas ,
sem distorgdes e com dimensdes apropriadas. Como voceé as avalia?

10 respostas

CONSIDEROC RUIM 1 {10%)
CONSIDERO INADEQUADO |0 (0%)

CONSIDERO BOM 4 {40%)

CONSIDERO ADEQUADO AO

. 1 {10%)
PUBLICO] (10%)

CONSIDERO EXCELENTE} 4 (40%)

0 1 2

w
I

Fonte: acervo da Autora.

Outro aspecto avaliado pelos colaboradores, conforme pode-se observar na
Figura 40, foi em relacdo a qualidade das imagens que compdem o PE. Nesse
quesito, a pesquisa revelou que cerca de 10% consideraram ruim; 40% avaliaram
como bom; e 40% classificaram como excelente.

De acordo com Orra (2019, p.228), as imagens sao simbolos pictoricos
importantes que possibilitam que os sujeitos facam associacdes, relacionando seus
eixos de interesse entre o conhecimento prévio e aquele que estd sendo
apresentado e, assim, construindo novos saberes, consoante as concepcoes

postuladas por Vygotsky (1997).

Figura 41 — Item 8 do questionério de validagdo do PE pelos docentes participantes
da pesquisa

Em relagdo a abordagem pedagogica, de que forma sao trabalhados os objetos do
conhecimento sobre o corpo humano?

10 respostas

CONSIDERO RUIM| 0 {0%)

R

CONSIDERO INADEQUADO! 0 {0%)

CONSIDERO BOM 1 {10%)

CONSIDERC ADEQUADO AC
PUBLICO

CONSIDERO EXCELENTE 8 (60%)

Fonte: acervo da Autora.
Orrd (2007) revela que a pessoa com deficiéncia tem limitacdes e
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potencialidades como qualquer outro individuo sem deficiéncia. Baseada em
Vygotsky, a autora destaca que o desenvolvimento das fun¢des superiores devem
ser o alicerce do trabalho pedagodgico voltado para as pessoas com deficiéncia. Em
relacdo a avaliacdo da abordagem pedagdgica apresentada (ver Figura 41), a
pesquisa revelou que 10% dos entrevistados consideraram bom; 30%, adequado ao
publico; e 60% avaliaram como excelente. Conforme nos relatou Morin ( 2000), de
nada serviriam os saberes parcelados caso ndo fossem confrontados e a eles
criadas respostas que correspondessem as nossas expectativas e as nossas
inquietudes. Desse modo, de acordo com o demonstrado pela pesquisa, a
abordagem selecionada revelou-se comprometida com o objetivo, sendo
considerada em sua totalidade de grande relevancia para auxiliar no

desenvolvimento do alcance dos melhores indices de conhecimento contextualizado.

Figura 42 - Item 9 do questionario de validacdo do PE pelos docentes participantes
da pesquisa
Como voce avalia o uso dos recursos e a metodologia aplicada, tais como: interprete de

libras, recursos audio-visuais, gravagao de voz pela autora, autodescrigao, e a possibilidade
de inclusado de fotos pelo usuario?

10 respostas

CONSIDERC RUIM

o
=]
ES

o
(=]
e

CONSIDERO INADEQUADO

CONSIDERC BOM 2 {20%)

CONSIDERO ADEQUADO AC
PUBLICO

CONSIDERO EXCELENTE 8 {60%)

Fonte: acervo da Autora.
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Figura 43 - Item 10 do questionario de validacdo do PE pelos docentes participantes
da pesquisa

Vocé considera viavel a utilizagdo do aplicativo e Software “Casulo TEA” para auxiliar no
processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias de alunos com TEA?

10 respostas

(&)
(=]
Ed

CONSIDERO RUIM

o
(=]
&

CONSIDEROC INADEQUADO

CONSIDERO BOM 1 {10%)
CONSIDERO ADEQUADO AO
PUBLICO

CONSIDERO EXCELENTE
TANTO AO PUBLICO QUAN..

o
)
w
1N
o
(&

Fonte: acervo da Autora.

Quanto ao item 10 (ver Figura 43), que aborda o aspecto da viabilidade e da
utilizacdo do “Casulo TEA”, a pesquisa revelou os seguintes dados: todos os
colaboradores afirmam que tanto o aplicativo quanto o software sao viavéis e tem
potencial para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos alunos com TEA
no ensino de Ciéncias: 10% consideraram bom; 30%, adequado ao publico; e 60%,
excelente.

De acordo com Sanches (1996, p.79), consideram-se equipamentos especiais
de compensacao o material didatico especial e os dispositivos de compensacao
individual ou de grupo. Portanto, percebe-se que a criagdo de tecnologias é
fundamental para auxiliar na integracdo dos alunos, estimulando e permitindo,
assim, a superacéao de limitagOes e barreiras, tornando o processo de ensino.

De acordo com Orru (2019), conceber o aprendiz com TEA como um sujeito
apreendente é considerar o proprio aprendizado como um decurso singular, é
compartilhar da concepgdo de que cada ser € Unico e possui 0 seu proprio ritmo e
processo de aprendizagem. Portanto, considera-se crucial a criagdo de
procedimentos e metodologias, que possam auxiliar e mediar o aprendizado dos
alunos com deficiéncia.

Araudjo (2017) traz a reflexdo a respeito da perspectiva inclusiva, em que
preconiza que os alunos devem, independente de suas especificidades, ser

considerados como sujeitos capazes de aprender e que precisam ter seus ritmos
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proprios de desenvolvimento respeitados.
Figura 44 — ltem 11 do questionario de validacdo do PE pelos docentes participantes
da pesquisa

Aplicativo muito bom, sera muito Gtil ao publico-alvo. Parabéns!!
Sugestdes:
-Verificar o direito e esquerdo do boneco apresentado nas orientacdes e atividades;
-Verificar a possibilidade de acrescentar no comando para “Clicar” sobre as setinhas e também
rolar para a lateral para passar de uma fase para a outra.
O Aplicativo apresenta excelente didatica digital, sendo uma ferramenta extraordinaria para a
sua préatica pedagogica.
Quero apenas parabenizar pela iniciativa!l
Acho sim, muito interessante a aplicacdo do Casulo aos alunos atipicos, e mesmo para 0s
tipicos. Acredito que qualquer auxilio seja valido nessa jornada. Espero que o conteltdo
abordado no aplicativo seja expandido, pois acredito que ainda esteja um pouco limitado. Na
parte do esqueleto, quando clicamos nos 0ssos da perna, acontece alguma pane que faz com
gue o aplicativo ndo avance nesse tema e retorne para a tela inicial. De resto, parabenizo pela
iniciativa e me ponho a disposicdo para aplicacdo pratica do aplicativo aos alunos em sala de
aula, quando em momento pertinente.
A ideia do jogo para alunos com TEA é uma ferramenta excelente para ser trabalhado com esse
publico, por ser educativo, dindmico e ludico, fazendo com que o aluno seja atraido pelo jogo e
aprenda através dele.
Eu realmente acho que a diagramacéo, layout e cores precisam ser melhoradas.
Diversificar mais os assuntos abordados.
O aplicativo é perfeito para desenvolver aprendizagem com pessoas (criangcas) que apresentam
essa necessidade para compreender o conhecimento.

Fonte: acervo da Autora.

Em relacdo ao item 11, que fez referéncia ao campo destinado as
observacbes e sugestbes, ressalta-se que durante a fase de validacdo pelos
docentes, dentre as observacdes que os professores fizeram, foram destacadas
aguelas consideradas pela pesquisadora como as mais pertinentes e possiveis de
serem concretizadas, visando a melhoria e o aperfeicoamento do produto
educacional “Casulo TEA”. Algumas sugestdes e criticas serviram para auxiliar no
ajuste do aplicativo e do software, tais como: aumento da seta, mudanca de cor,
aumento do tamanho do botédo de “voltar”, entre outros.

Com a andlise das respostas dos professores de Ciéncias dos Anos Finais do
Fundamental 1l e da professora especialista em Educacdo Especial, que
participaram dos testes e da validacdo, ficou evidenciado que o Casulo TEA foi
considerada uma ferramenta da Tecnologia Assistiva complementar ao ensino de
Ciéncias e que possui uma grande relevancia, pois trata-se de um estudo propositivo
com apresentacdo de dois produtos que se desdobram em mais dois, conforme
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mostrado em anexo, ou seja, a elaboracdo dos produtos totaliza o quantitativo
maximo de quatro produtos, pois conta, ainda, com os manuais de cada um deles.

Orrd (2019) discorre a respeito da importancia dos professores darem
atencdo ao interesse demonstrado pelas criancas. De acordo com a autora, 0S
docentes devem possibilitar as criangas um ambiente enriquecedor, estimulante para
que possam desenvolver e aperfeicoar suas proprias habilidades. Sendo assim,
acredita-se que o trabalho pedagdgico, voltado ao centro de interesse pessoal da
crianca com deficiéncia, facilita seu empenho e media, de forma concreta e objetiva,
0 processo de aprendizagem delas.

O prazer das criangas pelos seus “eixos de interesse” atua como “facilitador”
da aprendizagem; desse modo, destaca-se a importancia da utilizacdo da TA como
um instrumento para mediar o processo de ensino e aprendizagem. Portanto,
acredita-se que tanto o software quanto o aplicativo “Casulo TEA” possam
contribuir, efetivamente, para o aprendizado dos alunos com TEA, visto que
geralmente as pessoas atipicas, por conta do espectro, apresentam grande
probabilidade de interesse restrito sobre o uso da tecnologia, como aplicativos,
softwares, jogos eletrénicos, entre outros.

Destaca-se que todos séao produtos de cunho educacional, com classificacao
livre, e que servem para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos alunos
com TEA, sobre a tematica do corpo humano, compreendendo que “usamos a
tecnologia para tornar a vida mais eficiente e rapida” (KILBEY: 2018, 183) e
concebendo que a Tecnologia Assistiva estd em prol de uma aprendizagem que se
aproxima das possibilidades de desenvolvimento do aluno em relagdo ao
conhecimento pratico, podendo transformar a abstracdo em realidade, ainda que em
um ambiente virtual.

Orra (2019) revela que a funcdo do professor, enquanto mediador do
conhecimento, deve ser de buscar metodologias que, de fato, possam promover a
aprendizagem dos alunos com ou sem TEA. Compartilhando desse pensamento da
autora, salienta-se que, durante a concepc¢ao e elaboracdo do aplicativo e do
software “Casulo TEA”, focalizou-se na perspectiva de educacdo inclusiva, cujo
processo tem um valor maior do que o resultado, assim como o foco deixa de ser
puramente no conhecimento especifico e passa a ser centrado no sujeito e em suas
especificidades.

Orra (2019) ressalta que é fundamental que haja a parceria dos professores,
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da familia dos alunos com TEA e/ou com outras deficiéncias, e a comunidade
escolar, para que todos iniciem a constru¢cdo de uma educacao verdadeiramente
inclusiva. De acordo com a autora, 0 caminho da inclusdo faz-se muito necessario e,
para ela, € um caminho continuo e infinito. Compartilhando dessa concepcédo de
educacao inclusiva, acredita-se que o trabalho desenvolvido com o software e com
aplicativo “Casulo TEA” podera contribuir na ardua missao da incluséo, visto que os
aprendizes com TEA poderdo construir novos conhecimentos, ampliar o0s
conhecimentos ja existentes e desenvolvé-los ainda mais, estabelecendo novas

conexdes e reelaborando sua forma de aprender.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Na busca pelo rompimento de barreiras impostas pela sociedade de um modo
geral, aos individuos que sofrem transtornos fisicos e/ou cognitivos, 0 homem
comecou a desenvolver tecnologias capazes de suprir as necessidades
desencadeadas por esses transtornos.

Pensando nisso, ao se criar e desenvolver o aplicativo e software educacional
“Casulo TEA”, procurou-se integra-lo com os objetos de conhecimento dos
componentes curriculares, visando desenvolver um processo pedagoégico integrador
e continuo, do qual ele possa desencadear conexdes com aprendizagens pré-
existentes nas diversas areas de conhecimento.

Rearfirmamos que o uso da Tecnologia Assistiva € preponderante para o
desenvolvimento de atividades significativas que despertem o interesse do aluno
com TEA, estimulando pequenos avancos, diariamente, de forma sistematizada
constantemente, para que esse discente possa trilhar novos caminhos.

Mediante a finalidade da Educacéo Basica, que é desenvolver o individuo, de
forma plena, para a vida e para o trabalho, torna-se evidente a necessidade de
contribuir para o desenvolvimento social e cultural, conforme preconiza Vygotsky
(1896-1934), autor de referéncia desta pesquisa.

As ferramentas tecnolégicas tém sido cada vez mais aplicadas no sistema de
ensino e aprendizagem dos alunos com deficiéncias, pois permite, dentro de um
contexto pedagdgico, utiliza-las tanto na sala de aula quanto em casa, com uso de
seus computadores pessoais. Sendo assim, acredita-se na possibilidade de
ampliacédo e construcao das percepcdes sensoriais e corporais e de valorizagcédo dos
conhecimentos préevios dos discentes a respeito da tematica proposta.

Acredita-se, também, na importancia de se trabalhar a questdo do corpo
humano com os alunos com TEA, devido as dificuldades, geralmente apresentadas
pelos sujeitos, por meio de certas aversoes e estereotipias tipicas do transtorno, tais
como a dificuldade de percepcéo de si e do outro, a hipersensibilidade ao som e ao
toque, a dificuldade de contato visual, a dificuldade de socializacdo e disturbios de
linguagens, bem como o comprometimento com cuidados e higiene corporal, a
resisténcia de realizacdo dos cuidados com a higiene béasica (escovar os dentes,
lavar as maos, tomar banho, entre outros). Nesse sentido, o PE “Casulo TEA” vem
corroborar para superar a necessidade de haver mais trabalhos voltados a essa area
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de conhecimento para alunos com TEA.

Nesta pesquisa, cujo foco foi potencializar o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos com TEA e obter-se um melhor resultado, devido a
percepcdo de que os alunos, normalmente, ja tém em sua rotina instituido o uso de
materiais concretos, como fichas e jogos de pareamento, entre outros, sugere-se a
associacdo de materiais didaticos concretos sobre a tematica tratada, além de
recursos didaticos adaptados como: esqueletos, bonecos, fichas com figuras com as
partes do corpo, fantoches. O objetivo € potencializar e enriquecer ainda mais o
processo de ensino, tornando a aprendizagem, de fato, mais significativa para o
aluno com TEA, visto que, com as especificidades do espectro, cada um aprende de
uma forma e cabe ao profissional buscar a melhor metodologia e recurso para
mediar a aprendizagem discente, pois eles podem demonstrar seu interesse,
participagdo, autonomia, motivagao, aumento de tolerancia, autocontrole, ampliagao
de vocabulério, extensdo de repertério cultural, bem como a autoconstru¢do do
conhecimento sobre o corpo humano, classificacéo, diferencas e semelhancas, além
das funcdes, cuidados e higiene corporal.

Durante este estudo, criagdo e testagem do produto educacional, foi
observado que o aplicativo atingiu seu objetivo geral, ao proporcionar ao aluno o
interesse em participar, ativamente, e com autonomia das tarefas propostas pelo uso
do aplicativo.

Nessa perspectiva, o resultado deste trabalho foi satisfatorio e a avaliagédo
inicial realizada do produto mostrou a relevancia da pesquisa e a possibilidade de
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem, tanto dos alunos com TEA,
nos trés niveis do transtorno : nivel | grau leve, nivel Il grau moderado e nivel Il grau
severo, quanto dos demais alunos da turma que possam apresentar outras
dificuldades especificas de aprendizagem; pois, ap0s a analise do teste de
aplicacdo, foi constatado que o “Casulo TEA” conseguiu alcangar os objetivos
propostos também pelo software, pois 0s alunos participantes do estudo
demonstraram interesse em aprender a utilizar a tecnologia e interagiram por todo o
periodo dos testes, além de terem conseguido passar de fase e terem respondido
aos questionamentos referentes aos conteudos trabalhados.

O contexto pandemia de COVID-19 interferiu diretamente no planejamento da
pesquisa, ndo sendo possivel a continuidade de realizacdo dos testes para a

validacéo total da ferramenta com os demais alunos participantes da pesquisa.
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Porém, destaca-se a postura da Direcdo do Colégio Tenente Régo Barros
que, preocupada com a possibilidade de disseminacdo e contaminagdo de
Coronavirus entre o corpo discente e docente, suspendeu as aulas presenciais, a
época, por dez dias, para poder implementar um sistema que suprisse as demandas
de aulas, para que os alunos nao fossem prejudicados. A gestado de ensino adaptou
o atendimento as aulas presenciais para 0 modo remoto; primeiramente, via webex
meeting e, posteriormente, via plataforma educacional Microsoft Teams.

No entanto, a direcdo da instituicAo mostrou-se bastante sensivel a causa da
inclusédo, do TEA especificamente, pois foi compreensiva e colaborativa, autorizando
gue os alunos participantes da pesquisa frequentassem as instalacdes do colégio,
desde que se seguissem 0s protocolos de seguranca sanitaria, para testarem o
produto educacional “Casulo TEA”; e assim ocorreu.

A validacdo completa do uso do aplicativo/software com os demais
participantes da pesquisa sé pode ocorrer durante este ano letivo de 2021, apds se
readaptar o cronograma de testagem, e depois que foi realizada outra reunido com
as familias dos alunos, que assinaram termo de responsabiidade autorizando a ida
dos mesmos ao colégio. Nessa reunido, com 0s responsaveis, foi explicado como
seria 0 procedimento durante o periodo pandémico e de distanciamento fisico, com
utilizacdo de equipamentos de seguranca como mascaras e alcool em gel e
atendimento individualizado.

E, dessa forma, foram desenvolvidas, na integra, as fases de validacao e
testagem do “Casulo TEA”. Ja que o produto educacional desenvolveu-se com
objetivo de dar suporte ao processo de ensino e aprendizagem de alunos com TEA,
optou-se em submeter tanto o aplicativo quanto o software aos professores que
ministram aula do componente curricular de Ciéncias, para se ter uma visdo mais
completa de sua funcionalidade e aplicabilidade.

Esses especialistas contribuiram efetivamente para a melhoria e
aprimoramento do produto, porque fizeram criticas e sugestfes, e foram realizadas a
andlise e a retificacdo das mais viaveis, tais como: mudancas em termos técnicos
adotados (como a troca do termo “sujeiras” por “residuos”), sinalizagbes para
ajustes no tamanho da fonte utilizada, troca da cor da letra, alteracdo na cor de
fundo, ajustes na logomarca, mudanca do tamanho e cor das setas, adaptacédo e
reducdo de algumas atividades previstas, entre outras.

Observou-se com a pesquisa, a existéncia de poucas tecnologias assistivas
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especificas como o “Casulo TEA”, que trabalha de forma especifica 0 ensino de
Ciéncias, especialmente sobre o corpo humano direcionado para discentes com
TEA.

O aplicativo “Casulo TEA” esta registrado na Play Storie e o software “Casulo
TEA” esta disponivel para compartilhamento, por meio de um link, para uso off-line.
A criacdo desse produto educacional se deu por acreditar na mediacdo da
aprendizagem por meio do uso da Tecnologia Assistiva. Sua construcao foi
desenvolvida de forma gradual, por meio de constantes ajustes, pois 0 produto
precisou ser modelado diversas vezes, para tornar-se uma tecnologia assistiva de
ponta e, assim, atender ao publico especifico com TEA.

Dessa forma, buscou-se deixa-lo mais dinamico, permitindo a interacdo com o
usuario, solicitando, por exemplo, que registre uma foto, tornando-se atrativo e
despertando o interesse do usuario ao permitir sua navegacao de forma nao linear,
fato que posibilita que se escolha a fase de acordo com seu interesse, estimulando a
autonomia.

Além disso, buscou-se tornar o jogo estimulante, pois tanto o aplicativo
guanto o software apresentam incentivos como: “Continue tentando, ainda nao foi
desta vez”, ou entdo, “Muito bem. Vocé acertou!”.

Para a elaboracdo técnica e tecnoldgica do produto educacional “Casulo
TEA”, foram utilizados recursos livres de direitos autorais, como imagens disponiveis
na internet.

Em linhas gerais, pode-se afirmar que tanto o aplicativo quanto o software
tém possibilidades de auxiliar e mediar o processo de ensino e aprendizagem no
ensino de Ciéncias sobre a tematica do corpo humano.

Nesse sentido, almeja-se a possibilidade de se avancar, futuramente, com,
em direcdo a continuidade desta pesquisa. E, para tanto, sugere-se uma segunda
versdo de implementacdo do programa, que inclua, além da utilizacdo da camera
para o registro fotografico, como ja ocorre na atual versdo, uma nova versao na fase
da higiene, utilizando o instrumento da camera como espelho, para a melhoria da
autopercepgao corporal.

Propde-se, também, uma adaptacdo dos programas do software, para que
funcione em outros suportes, tal qual o tablet, além do desktop, notebook e celular,
com fins a diversificacdo de acesso ao PE, por meio de diferentes equipamentos e,

assim, ampliar a participacdo dos alunos no processo de mediacdo de ensino e
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aprendizagem dos alunos com TEA nas escolas regulares e facilitar o trabalho
colaborativo entre os docentes da sala regular e o profissional de apoio, além de

estimular a parceria entre a familia e a escola na educacédo dos discentes com TEA.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO A FAMILIA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE EDUCACAO MATEMATICA E CIENTIFICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DOCENCIA EM
EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O presente termo vem oficializar a de autorizacdo a familia do aluno, para o
desenvolvimento de pesquisa junto aos discentes da escola com TEA, do Ensino
Fundamental, que ocorrera durante os meses de outubro, novembro e dezembro no
ano letivo de 2019 e fevereiro e marco de 2020. A pesquisa faz parte do projeto de
mestrado da discente Bianca de Fatima Fonseca Jardim Pantoja, vinculada ao
Programa de P6s-Graduacao em Docéncia em Educacdo em Ciéncias e Matemaética,
sob a coordenacdo da Universidade Federal do Par4d. O objetivo desta pesquisa €
proporcionar a construcao e validacdo do Software Casulo, no intuito de verificar se
ele € uma ferramenta propositiva para o processo de ensino e aprendizagem do
conteudo Corpo Humano junto a discentes com TEA na referida escola.

Ao participante ser& possivel solicitar a inclusdo ou exclusdo de informagédo em
gualquer momento da pesquisa, sem implicacdo de qualquer natureza para 0 mesmo.
Quanto aos beneficios pretendidos, espera-se contribuir para a apropriagdo de
conceitos em Ciéncias e possibilitar ao estudante a constituir, cada vez mais, sua
autonomia, interagindo de diferentes maneiras durante o seu processo de
escolarizagéo.

N&o havera nenhuma forma de beneficio financeiro, entre as partes, seja pela
cessdo de espaco e/ou pelas atividades desenvolvidas. Os esforcos ocorrerdo no
sentido de que essa pesquisa fortaleca interagdo entre universidade e escola publica
visando o desenvolvimento de praticas inovadoras para a sala de aula.

A familia receberd uma copia deste termo em que constam o telefone e o
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endereco da pesquisadora responsavel e do professor orientador, podendo esclarecer
quaisquer duvidas, agora ou a qualquer momento posterior.

Agradecemos e enfatizamos que a participacéo da familia do aluno é de
fundamental importancia para a construgcdo do conhecimento sobre Ciéncias para

turmas inclusivas na escola e que nao identificaremos a instituicdo em nenhuma etapa
da pesquisa e nem na divulgacdo dos dados coletados e difundidos pela mesma,
resguardaremos a identidade da instituicao e dos participantes.

DADOS DO PROFESSOR ORIENTADOR

Nome: MARCELO MARQUES DE ARAUJO

Instituicdo: Instituto de Educagao Matematica e Cientifica (IEMCI/UFPA)

Endereco completo: Campus Universitario do Guama - Setor Basico - Portdo 1 -
Avenida Augusto Corréa, 1 - Guama - 66075-110 - Belém/PA

Telefones: (91) 982156644 E-mail: marcelomarkes@uol.com.br

DADOS DO PESQUISADOR RESPONSAVEL
Nome: Bianca de Fatima Fonseca Jardim Pantoja
Endereco completo:

Telefones: E-mail:

Assinatura:

Declaro que fui devidamente esclarecido do projeto de pesquisa acima citado e
entendi os objetivos e beneficios da participacdo da instituicdo e tendo ciéncia das
informacgdes contidas neste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, eu autorizo
o desenvolvimento do Projeto “Um estudo de caso sobre o uso da tecnologia assistiva
no ensino de Ciéncias para alunos com Transtorno do Espectro Autista: criacdo do

aplicativo/software Casulo TEA ”.

Eu, RG: , data do
nascimento: ,endereco:
telefone:(91)

Belém, 10 de agosto de 2019.

Responsavel pelo aluno
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO A INSTITUICAO

Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) & Institui¢io

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
2 INSTTTUTO DE EDUCACAD MATEMATICA £ CIENTIFICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAQ EM DOCENCIA EM EDUCAGAQ EM CIENCIAS E MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O presente termo vem oficializar a de autorizagio & Diregio da Escola Tenente Régo
Barros, para 0 desenvolvimento de pesquisa junto aos discentes da escola com TEA, do
Ensino Fundamental, que ocorrerd durante os meses de outubro, novembro ¢ dezembro
no ano letivo de 2019 e fevereiro € margo de 2020, A pesquisa faz parte do projeto de
mestrado da discente Bianca de Fatima Fonseca Jardim Pantoja, vinculada ao Programa
de Pos-Graduagio em Docéncia em Educagio em Ciéncias ¢ Matemdtica, sob a
coordenagdo da Universidade Federal do Pard. O objetivo desta pesquisa é proporcionar
a construgdo e validagdo do Seffware Casulo, no intuito de verificar se cle é uma
ferramenta propositiva para o processo de ensino e aprendizagem do contevido Corpo
Humano junto a discentes com TEA na referida escola.

Ao participante serd possivel solicitar & inclusdo ou exclusio de informagio em
qualquer momento da pesquisa, sem implicagdo de qualquer natureza para o mesmo.
Quanto aos beneficios pretendidos, espera-se contribuir para a apropriagio de conceitos
em Ciéncias e possibilitar a0 estudante a constituir, cada vez mais, sua autonomia,

interagindo de diferentes maneiras durante o seu processo de escolarizagdo,

Nio haverd nenhuma forma de beneficio financeiro, entre as partes, seja pela
cesslo de espago ¢/ou pelas atividades desenvolvidas. Os esforgos ocorreriio no sentido
de que essa pesquisa fortalega interag3o entre universidade e escola publica visando o
desenvolvimento de praticas inovadoras para a sala de aula,

A anstitwigdo receberd uma copia deste termo em que constam o telefone ¢ o

enderego da pesquisadora responsdvel e do professor orientador, podendo esclarecer
quaisquer duvidas, agora ou a qualquer momento posterior,

Agradecemos e enfatizamos que a participagio da escola ¢ de fundamental Q
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UNIVERSIDADE FEDE RAL DU.PAK;} N
INSTITUTO DE EDUCACAD MATEMATICA l'((lt":lg:‘li‘uu £ MATEAIATICA

PROGRAMA e POS-GRADUAGAD EM DOCENCTA EM EDUCACA

importincia para a construgio do conhecimento sobre Ciéncias para turmas
inclusivas na escola ¢ que ndo identificaremos a institvigio em nenhuma etapa da

pesquisa e nem na divulgagio dos dados coletados ¢ difundidos pela mesma,

resguardaremos a identidade da instituiglio e dos participantes.

DADOS DO PROFESSOR ORIENTADOR
Nome: MARCELO MARQUES DE ARALIJO
Instituigiio: Instituto de Educagio Matematica e Cientifica (IEMCI/UFPA)

Enderego completo; Campus Universitirio do Guamé - Setor Bésico - Portdo | -
Avenida Augusto Corréa, 1 - Guamé - 66075-110 - Belém/PA

Telefones: (91) 982156644 E-mail: marcelomarkes/@uol.com.br

DADOS DO PESQUISADOR RESPONSAVEL

Nome: Bianca de Fatima Fonseca Jardim Pantoja

Enderego completo: Vila Naval de Val-de-Cies - Rua Piratini — Casa 3
Telcfones: 91989782961 E-mail: biancapantoja@yahoo.com.be

Assinatura: . z Dzgian 72
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c ENIVERSIDADE g
) NS \ FEDERAL DO PARA
PROGRAMA Rﬁs-Ok}ll}:;T?PE EDUCAGAO MATEMATICA E CIENTIFICA

CAO EM DOCENCIA EM EDUCACAD EM CIENCIAS E MATEMATICA

. Declaro que fui devidamente esclarecido do projeto de pesquisa
-a(:lma citado e entendi os objetivos e beneficios da participagio da
instituicdo e tendo ciéncia das informagdes contidas neste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, eu autorizo o desenvolvimento do
Projeto “Um estudo de caso sobre o uso da tecnologia assistiva no
ensino de Ciéncias para alunos com Transtorno do Espectro Autista:

criagiio do aplicativo/software Casulo TEA ™.

pu, Ceme Alves & Aeusin G

RG: 267926 Mb data  do

nascimento:_ 9% / M/ hald .endereco da

CTRB - Qésis Tenen's Kégo 84pa0s - Avgwive

Instituigdo:

Wiio e S . Grieo 023 . Jugly [Prei’ @) 66613902

telefone:(01) 3231682 /320)- %620
Belém, @gosm de 2019.

Ny

A

Responsavel pela Instituigio

Cesar Alves de Almelda Cosia
CELIntR/1
PDIRETORDAETRB
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APENDICE C - APRESENTAGAO DO APLICATIVO/SOFTWARE EDUCACIONAL “CASULO TEA”
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APENDICE D - FORMULARIO DE CARACTERIZAGCAO DOS AVALIADORES DOCENTES

Sexo:

ldade:

Graduacéo:

Pd6s-graduacéo:

Tempo de servi¢co narede publica de ensino:

Qual Componente Curricular trabalha? H& quanto tempo?
Ministra aula para qual segmento?

Vocé jateve ou tem em sua turma regular alunos copm TEA?
Vocé faz adaptacdes curriculares para seus alunos com TEA?
Vocé faz uso recorrente da Tecnologia Assistiva em suas aulas?

Vocé costuma pesquisar materiais e recursos pedagoégicos para mediar o
aprendizado discente?
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APENDICE E - FORMULARIO DE AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Produto Educacional “CASULO TEA”
Prezados professores, desde ja fica aqui o meu agradecimento por sua

disponibilidade e contribuicbes na avaliacdo do produto educacional aplicativo/
software “Casulo TEA” fruto da dissertagdo de Mestrado que estou desenvolvendo,
intitulada UM ESTUDO SOBRE O USO DA TECNOLOGIA ASSISTIVA: a criagao
do aplicativo/software” Casulo TEA”, sob a orientacdo do Professor Doutor
Marcelo Marques de Araujo (IEMCI /UFPA). Este trabalho estd vinculado ao
Programa de P4s-Graduacdo em Docéncia em Educacdo em Ciéncias e Matemética
(PPGDOC).

Para fazer a avaliacao, leia atentamente as orientacdes:
1. acesse na Play Storie e baixe o aplicativo/software “Casulo TEA”;

2. em seguida, teste-o jogando todas as fases e, depois, preencha o
formulario Google. Assim que vocé finalizar o preenchimento de seu
formulario, os dados de sua avaliacdo serdo devidamente registrados e
computados. Entdo, sua avaliacdo estara finalizada.

Solicitamos que, por gentileza, faca sua avaliacdo até o dia 30 de setembro

de 2021.

Informamos que o0s resultados desta pesquisa serdo publicados na
dissertacdo e em artigos cientificos; porém, destaca-se que as identidades dos
participantes seréo preservadas. E que ao preencher o formulario significa que vocé
estd aceitando participar da pesquisa.

Mais uma vez, agradego por sua participacdo e aguardo por suas
contribuicdes para a validagcdo deste trabalho. Em caso de duvidas, coloco-me a
disposi¢céo para maiores esclarecimentos por e-mail: biancapantoja@yahoo.com.br/
Cel: 989782961.

Atenciosamente,

Bianca Pantoja.
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Este protocolo deve ser utlizado exclusivamente pelos membros
selecionados para comporem o banco de avaliadores de produtos educacionais do

Programa de Pés-Graduagdo em Docéncia em Ciéncias e Matematica (PPGDOC).

Favor marcar apenas uma das alternativas:

ITEM 1. O “Casulo TEA” é um jogo destinado a alunos com Transtorno do Espectro

Autista TEA. Vocé considera que o jogo esta adequado ao publico-alvo?
A.SIM () B.NAO ()

ITEM 2. Layout € o padrdo da apresentacdo visual do aplicativo e do software
correspondente a imagens, cores, fonte das letras. Em relacdo ao layout, vocé

considera:
A CONSIDERO RUIM ( )

B. CONSIDERO INADEQUADO ( )

C. CONSIDERO BOM ( ).

D. CONSIDERO ADEQUADO AO PUBLICO ( )
E. CONSIDERO EXCELENTE ( )

ITEM 3. Diagramacao é parte integrante do layout que diz respeito a forma do texto
e de como as informacg6es sdo apresentadas. Como vocé avalia a diagramacao do

jogo?

A. CONSIDERO RUIM ( )
B. CONSIDERO INADEQUADO ( )
C. CONSIDERO BOM ().

D. CONSIDERO ADEQUADO AO PUBLICO ( )
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ITEM 4. Para vocé o jogo apresenta algum tipo de contextualizacdo social? Caso
sua resposta seja sim, de que forma aborda questdes étnicas raciais, diferencas e
deficiéncias?

A. CONSIDERO RUIM ( )

B. CONSIDERO INADEQUADO ( )

C. CONSIDERO BOM ( ).

D. CONSIDERO ADEQUADO AO PUBLICO ( )
E. CONSIDERO EXCELENTE ( )

ITEM 5. Em relacédo ao acesso do jogo, na Play Storie, para baixar em seu celular,

como Vocé considerou 0 acesso?
A. CONSIDERO RUIM ()

B. CONSIDERO INADEQUADO ( )

C. CONSIDEROBOM ().

D. CONSIDERO ADEQUADO AO PUBLICO ( )
E. CONSIDERO EXCELENTE ( )

ITEM 6. Como vocé avalia o uso dos recursos audiovisuais, tais como: gravagao de

voz pela autora, autodescricao e a possibilidade de incluséo de fotos pelo usuéario?
A. CONSIDERO RUIM ( )

B. CONSIDERO INADEQUADO ( )

C. CONSIDERO BOM ().

D. CONSIDERO ADEQUADO AO PUBLICO ( )

E. CONSIDERO EXCELENTE ()
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ITEM 7. Em relagcdo a qualidade das imagens contidas no produto, tais imagens
devem ser nitidas, sem distorcdes e com dimensdes apropriadas. Como Vocé as

avalia?
A. CONSIDERO RUIM ()

B. CONSIDERO INADEQUADO ( )

C. CONSIDERO BOM ().

D. CONSIDERO ADEQUADO AO PUBLICO ( )
E. CONSIDERO EXCELENTE ( )

ITEM 8. Em relacdo a abordagem pedagdgica, de que forma séo trabalhados os

objetos do conhecimento sobre o corpo humano?
A. CONSIDERO RUIM ()

B. CONSIDERO INADEQUADO ( )

C. CONSIDEROBOM ().

D. CONSIDERO ADEQUADO AO PUBLICO ( )
E. CONSIDERO EXCELENTE ( )
ITEM 9. Como vocé avalia o0 manuseo do aplicativo/software?
A. CONSIDERO RUIM ( )

B. CONSIDERO INADEQUADO ( )

C. CONSIDERO BOM ( ).

D. CONSIDERO ADEQUADO AO PUBLICO ( )

E. CONSIDERO EXCELENTE ( )
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ITEM 10. Vocé considera viavel a utilizagdo do aplicativo/software “Casulo TEA”

paraauxiliar no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias de alunos com
TEA?

A.SIM. Considero viavel ( )

B.NAO considero viavel ( )
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ANEXOS



MANUAL

Aplicativo Casulo TEA




Eu sou Bianca, licenciada em Pedagogia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ); especialista em Administracéo Escolar (UFRJ); especialista em Docéncia da Educacéo Infantil (UFRJ); especialista em Supervisao e Coordenacao
Pedagdgica pela Universidade da Amazénia (UNAMA); especialista em Psicopedagogia e Educacdo Especial pela Faculdade de Vitoria; cursando Neuropsigopedagogia pela Faculleste; pesquisadora do Grupo de Pesquisa GEPASEA-UFPA;
mestranda do Programa de Pds-graduacdo em Docéncia em Educacao em Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Para PPGDOC/UFPA.

Meus esfor¢cos, em defesa do direito a aprendizagem dos estudantes com TEA, tém sido intensos. Desde 2018, quando atuei como professora mediadora de um aluno com TEA grau 3, nivel severo, debrucei meus estudos e iniciei pesquisas
para o desenvolvimento de um aplicativo e de software, nomeados de “Casulo TEA”, para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, sobre a temética do corpo humano.

Professor(a), espero que vocé adote a utilizacdo do Aplicativo e do Software Casulo TEA”, no decorrer de suas aulas, para trabalhar sobre o corpo humano, higiene e salde, e partes do corpo. Meu desejo é que eles possam contribuir para
a aprendizagem funcional e significativa de seus alunos com TEA.

Destaca-se que o produto educacional “Casulo TEA”, enquanto Tecnologia Assistiva, pode ser grande “aliado” para a aprendizagem dos discentes com TEA, cujo objetivo é auxiliar os docentes em suas aulas, tornando-as mais interessantes
e estimulantes; e, assim, enriquecer o trabalho pedagogico e mediar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos com o espectro autista.

Devido o TEA tratar-se de um transtorno do Neurodesenvolvimento, caracterizado por comportamentos atipicos e por déficits na comunicacdo, com comportamentos esteriotipados e dificuldades na interacéo social, ha necessidade de ser
diagnosticado o quanto antes, pois a identificacdo precoce € fundamental para que o individuo possa ter o tratamento adequado por meio das intervencgdes, estimulacdes, adaptacdes e terapias, que auxiliem em seu desenvolvimento. Partindo
da premissa da perspectiva inclusiva, acredita-se que a educacédo € um direito de todos e a aprendizagem é um processo intrinseco do ser humano. Nesse sentido, os alunos com TEA também podem ser potenciais aprendizes, desde que a
sociedade e, em especial, o corpo docente, em parceria com as familias, desloquem o olhar da falta e das limitagdes, para a inclusédo, tomando como base a abordagem socio-historica, que da énfase ao processo de interagcéo, estimulando que
os alunos com TEA, ao participarem das praticas educativas no cotidiano escolar, possam se apropriar delas e se constituirem enquanto sujeitos potentes (CHIOTE, 2019). Partilhando dessa concepcéao, foram desenvolvidos o Aplicativo e o
Software “Casulo TEA”, ambos de classificacdo livre, que tém como publico-alvo os alunos com TEA, oriundos da dissertacdo de Mestrado intitulada “Um estudo de caso sobre o uso da Tecnologia Assistiva no Ensino de Ciéncias para Alunos
com TEA: criacdo do aplicativo e software educacional “Casulo TEA®, escrita por mim, sob a orientacdo do Professor Dr. Marcelo Marques de Araujo. Este trabalho é voltado para o componente curricular de Ciéncias e tem como finalidade
contribuir para a mediacdo do processo de ensino e aprendizagem, sobre a unidade tematica do “Corpo Humano”, por meio dos jogos, para despertar o interesse e ensinar sobre 6rgaos dos sentidos e suas funcdes, as partes do corpo humano,
os cuidados e a higiene com o corpo .

Ressalta-se que o trabalho sobre o corpo humano constitui-se como um elemento indispenséavel para os alunos com TEA, pois possibilita-lhe a percepc¢éo corporal de si e contribui para uma possivel melhoria na qualidade de vida desses
sujeitos.

As atividades propostas foram sistematizadas visando estimular a constru¢cdo do conhecimento sobre o repertorio especifico do corpo humano, em prol do desenvolvimento da aprendizagem dos alunos com TEA . Portanto, professor(a),

vocé é o(a) convidado(a) especial, para uma interessante viagem, por meio do uso da Tecnologia Assistiva, de forma transdisciplinar. Conto com sua parceria!

Atenciosamente Endereco de acesso ao Portal Educapes:
Professora Biance Pantois. http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/701158




Passo a passo do Aplicativo
CASULO TEA -

O aplicativo € somente para celular Android



I- clicar no link httpS://play.google.com/Store/appS/detailS?
id=com.DefaultCompany.caSulo

- Baixar o aplicativo clicando em instalar - um botao verde na

sua tela.
Instalar

3- clicar em jogar - um botao verde na sua tela.

4 O aplicativo enviara um pedido de permissao para que ele
tenha acesso a fotos e arquivos do seu celular. Vocé clica em
permitir - nao se preocupe, nao tera problema algum, pois, isso


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.DefaultCompany.casulo
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.DefaultCompany.casulo

serve para o Aplicativo funcionar de forma plena.
1- COMECAR;
2- CREDITOS;
3- GALERIA;
4- SAIR.




TEMOS QUATRO OPCOES!

A PRIMEIRA TELA COM AS OPCOES:

HIGIENE;

PARTES DO CORPO;
ACESSIBILIDADE;
ESQUELETO.



HIGIENE




OPCAO 1: HIGIENE

ATENCAO: o aplicativo orienta alunos, professores e/ou
responsaveis. Ao clicar em HIGIENE, aparece mais uma
solicitacao para que o Aplicativo acesse suas fotos e
videos. Clique em PERMITIR (lembrando que nao tem
problema algum permitir, pois € somente para o bom
funcionamento da ferramenta e também para que o aluno
participe de forma completa das atividades propostas).



Apos responder a opcao correta, o Aplicativo solicita
que o jogador faca uma foto da parte do corpo ou de

objetos ligados ao jogo. Por exemplo: dente, sabonete,
cabelo e shampoo.

Em seguida, aparecera uma tela com 4 imagens de produtos
de higiene: fio dental,escova de dente, shampoo e sabonete.

CLIQUE em cada imagem e escute todas as explicacoes,

porque em seguida surgira uma tela convidando para
participar da “HORA DAS PERGUNTAS”.



Ela € composta por 4 perguntasrelacionadas as imagens e,
depois de respondeé-las, o Aplicativo pedira para voce fazer a
foto, de acordo com o contexto.

Cligue em AVANCAR ou VOLTAR, para escolher a proxima

opcao.



Esta é a aba da
explicacao -
em audio.

legenda

Esta € a abado

convite para
o teste - em audio.

’

HORA DAS PERGUNTAS! VAMOS COMECAR?

Essa €é a aba
quando o aluno
acerta a pergunta.

-—-—-/\VULTAR &/) (—

PARTES DO
| CORPO

Essa &€ a aba
quando o aluno
erra a pergunta.

B VOLTAR &/W S
FVRIMIN
- A DTS TN
F /ALY LIV
~ORPO
[,» ’ [~.»__»‘, ey




PARTES DO
CORPO

PARTES DO CORPO



OPCAO 2: PARTES DO CORPO

Aparecera o rosto com as partes dos sentindos donosso corpo,
como: olhos, nariz, boca, orelha e maose setas direcionadas
para essas partes pedindo para CLICAR.

CLIQUE e ouvira a explicacao de cada sentido dos orgaos do
corpo humano. Em seguida, responda a “HORA DAS

PERGUNTAS”.
Cligue em AVANCAR ou VOLTAR!



ACESSIBILIDADE

ACESSIBILIDADE



OPCAO 3:ACESSIBILIDADE

Aparecera um boneco com oculos (deficiéncia visual) e com
moletas (deficiéncia fisica).

Tem setas direcionadas para as partes do corpo, como: pes,
bracos, cabeca e olhos. Em seguida, CLIQUE em cada seta e

ouvira as explicacoes; e, em seguida, RESPONDA ao
questionario “HORA DAS PERGUNTAS”.

Cligue em AVANCAR ou VOLTAR!



ESQUELETO

ESQUELETO



OPCAO 4: ESQUELETO
E, por fim, temos um esqueleto na tela e setas apontando

para alguns ossos dele. AO CLICAR, ouvira a explicacao de
cada um e, em seguida, vocé deve RESPONDER a “HORA DAS

PERGUNTAS” para aprimorar seus conhecimentos.
CLIQUE em AVANCAR ou VOLTAR!



Apticativo
S, e

ASU X 0

TEA

-
)”‘
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MANUAL

Software Casulo TEA




Eu sou Bianca, licenciada em Pedagogia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ); especialista em Administracéo Escolar (UFRJ); especialista em Docéncia da Educacéo Infantil (UFRJ); especialista em Supervisao e Coordenacao
Pedagdgica pela Universidade da Amazénia (UNAMA); especialista em Psicopedagogia e Educacéo Especial pela Faculdade de Vitoria; cursando Neuropsigopedagogia pela Faculleste; pesquisadora do Grupo de Pesquisa GEPASEA-UFPA;
mestranda do Programa de Pds-graduacdo em Docéncia em Educacao em Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Para PPGDOC/UFPA.

Meus esfor¢os, em defesa do direito a aprendizagem dos estudantes com TEA, tém sido intensos. Desde 2018, quando atuei como professora mediadora de um aluno com TEA grau 3, nivel severo, debrucei meus estudos e iniciei pesquisas
para o desenvolvimento de um aplicativo e de software, nomeados de “Casulo TEA”, para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, sobre a temética do corpo humano.

Professor(a), espero que vocé adote a utilizacdo do Aplicativo e do Software Casulo TEA”, no decorrer de suas aulas, para trabalhar sobre o corpo humano, higiene e salde, e partes do corpo. Meu desejo é que eles possam contribuir para
a aprendizagem funcional e significativa de seus alunos com TEA.

Destaca-se que o produto educacional “Casulo TEA”, enquanto Tecnologia Assistiva, pode ser grande “aliado” para a aprendizagem dos discentes com TEA, cujo objetivo é auxiliar os docentes em suas aulas, tornando-as mais interessantes
e estimulantes; e, assim, enriquecer o trabalho pedagogico e mediar o processo de ensino e aprendizagem dos alunos com o espectro autista.

Devido o TEA tratar-se de um transtorno do Neurodesenvolvimento, caracterizado por comportamentos atipicos e por déficits na comunicacdo, com comportamentos esteriotipados e dificuldades na interacédo social, ha necessidade de ser
diagnosticado o quanto antes, pois a identificacdo precoce € fundamental para que o individuo possa ter o tratamento adequado por meio das intervencdes, estimulacdes, adaptacdes e terapias, que auxiliem em seu desenvolvimento. Partindo
da premissa da perspectiva inclusiva, acredita-se que a educacéo € um direito de todos e a aprendizagem é um processo intrinseco do ser humano. Nesse sentido, os alunos com TEA também podem ser potenciais aprendizes, desde que a
sociedade e, em especial, o corpo docente, em parceria com as familias, desloquem o olhar da falta e das limitagdes, para a inclusédo, tomando como base a abordagem socio-histérica, que da énfase ao processo de interacéo, estimulando que
os alunos com TEA, ao participarem das praticas educativas no cotidiano escolar, possam se apropriar delas e se constituirem enquanto sujeitos potentes (CHIOTE, 2019). Partilhando dessa concepcéao, foram desenvolvidos o Aplicativo e o
Software “Casulo TEA”, ambos de classificacdo livre, que tém como publico-alvo os alunos com TEA, oriundos da dissertacdo de Mestrado intitulada “Um estudo de caso sobre o uso da Tecnologia Assistiva no Ensino de Ciéncias para Alunos
com TEA: criacdo do aplicativo e software educacional “Casulo TEA®, escrita por mim, sob a orientacdo do Professor Dr. Marcelo Marques de Araujo. Este trabalho é voltado para o componente curricular de Ciéncias e tem como finalidade
contribuir para a mediacdo do processo de ensino e aprendizagem, sobre a unidade tematica do “Corpo Humano”, por meio dos jogos, para despertar o interesse e ensinar sobre 6rgaos dos sentidos e suas funcdes, as partes do corpo humano,
os cuidados e a higiene com o corpo .

Ressalta-se que o trabalho sobre o corpo humano constitui-se como um elemento indispensavel para os alunos com TEA, pois possibilita-lhe a percepc¢éo corporal de si e contribui para uma possivel melhoria na qualidade de vida desses
sujeitos.

As atividades propostas foram sistematizadas visando estimular a constru¢cdo do conhecimento sobre o repertorio especifico do corpo humano, em prol do desenvolvimento da aprendizagem dos alunos com TEA . Portanto, professor(a),

vocé é o(a) convidado(a) especial, para uma interessante viagem, por meio do uso da Tecnologia Assistiva, de forma transdisciplinar. Conto com sua parceria!

Atenciosamente. Endereco de acesso ao Portal Educapes:
Professora Bianca Pantoja. http://educapes.capes.gov.br/handle/capes/701196




Passo a passo do Software Casulo
TEA —

O software e somente para computadores.



1- CLIQUE no link:
https://casulo.s3.amazonaws.com/Casulosetup.exe

2 - AGUARDE alguns minutos para o software baixar em
seu computador.

i L. : . i
e CasuloSetupexe @

| O Windows protegeu o computador

3 - Em seguida, CLIQUE em executar
assim mesmo, como demonstrado nessa

tela azul.




4 - CLIQUE em avancar:

5 - CLIQUE em instalar:

6 - AGUARDE baixar:







9 - TEMOS TRES OPCOES:

Opcao 1 - COMECAR
Opcao 2 - CREDITOS
Opcao 3 - SAIR




10 - Temos a primeira tela com as OPCOES:
o ESQUELETO;

o OS5 SENTIDOS;

o ACESSIBILIDADE;

e HIGIENE.



ESQUELETO

ESQUELETO



OPCAO 1: ESQUELETO

ATENCAO: o Software deve ter orientacao de um profissional ou
responsavel, apesar de ser todo autoexplicativo, em formade
audio, legenda e LIBRAS. Ou seja, direciona tanto os pais quanto
os professores (pessoas com deficiéncia ou nao).



Quando iniciar o jogo, havera um esqueleto com setas
apontando para alguns ossos do proprio corpo. CLIQUE para
ouvir a explicacao de cada um; e; em seguida, RESPONDA a
“HORA DAS PERGUNTAS” para aprimorar seus

conhecimentos.

Cligue em AVANCAR ou VOLTAR!



y

Esta é a abado Esta é a aba Esta é a aba
convite para quando o aluno quando o aluno
o teste - em audio. acerta a pergunta. erra a pergunta.

— VULTAR &/w (—
HIGIENE T PARTES DO
o | CORP;\:D

Esta @ a aba da
explicacao -
em audio.

HORA DAS PERGUNTAS! VAMOS COMECAR?

legenda



OS SENTIDOS

PARTES DO CORPO



OPCAO 2: 0S SENTIDOS

Aparecera o rosto com as partes dos sentidos do corpo, como:
olhos, nariz, boca, orelha e maos e setas direcionadas para

essas partes, pedindo para clicar. CLIQUE para ouvir a

explicacao de cada orgao dos sentidos. Em seguida,
RESPONDA a “HORA DAS PERGUNTAS”.

Cligue em AVANCAR ou VOLTAR!



ACESSIBILIDADE

ACESSIBILIDADE



OPCAO 3: ACESSIBILIDADE

Aparecera um boneco com oculos (deficiéncia visual) e com
muletas (deficiéncia fisica).

Ha setas direcionadas para as partes do corpo, como: pes,
bracos, cabeca e olhos. Em Seguida, CLIQUE em cada seta
para ouvir as explicacoes; e RESPONDA a “HORA DAS
PERGUNTAS”.

CLIQUE em AVANCAR ou VOLTAR!



HIGIENE




OPCAO 4: HIGIENE

Aparecera uma tela com 4 imagens de produtos de higiene:
fiodental, escova de dente, shampoo e sabonete. CLIQUE em
cada imagem e escute todas as explicacoes, porque em
seguidasurgira uma tela convidando-o(a) para participar
da “HORA DA PERGUNTAS”. Ela e composta por QUATRO

perguntas relacionadas ao que foi explicado anteriormente.

CLIQUE em AVANCAR ou VOLTAR!
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