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RESUMO

Many classifications to coastal environments haenbgroposed over the years. By
morphological, sedimentary and hydrodynamics aiglyi$ is possible to classify recent
depositional environments according the dominaratstad process. This research had the
purpose to analyze the hydrodynamic and sedimeptatgrn of Ajuruteua beach in order to
classify it in relation to the depositional envirent. It had been done field researches in
2009, during the rainy (March and April) and drasens (September and November), where
it was done topographic survey, sedimentary catlacand peels obtainment in spring low
tide conditions and hydrodynamic data collectiorae; current and tide). Ajuruteua beach
responded to seasonal hydrodynamic variations ptiegedifferentiated morphology between
rainy and dry seasonBuring the dry season, along the beach was obsesedichent loss of
intertidal zone and sediment addition of supratidahe and, only at NW sector, was
generated a ridge and runnel system, at rainingoseahe both sectors had regular and
similar morphology. It was observed, that in bo#lcters of beach, the sediments presented
similar granulometric characteristics, with meaaigrsize of fine sand, fluctuating of 2,64
to 2,61 d of rainy season to dryyell sorting, of 0,480 throughout the year and positive
skewness fluctuating of 0@ to 0,17® of rainy season to dryn the peels was found six
sedimentary facies, where was observed the presginesve generated structures during
rainy and dry seasons and absence of tide genestateduresTherefore, it was concluded
that throughout the year the waves are importamir@mment moulder agents, but due to
importance of local tidal range, Ajuruteua beach te classified as a type 1 of Short
macrotidal beach, as a mixed energy environmealiided in the category "meso/macrotidal

beach" of coastal classification used in this resea

Key-words: Ajuruteua beach, North Coast, Depos#idnvironment, Macrotidal.
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ABSTRACT

Many classifications to coastal environments haenbgroposed over the years. By
morphological, sedimentary and hydrodynamics amglys possible to classify recent
depositional environments according the dominaastad process. This work had as purpose
to analyze the hydrodynamic and sedimentary patieAjuruteua Beach in order to classify
it in relation to depositional environment. It hiagen realized works of field in 2009, during
the rainy seasons (March and April) and dry (Sepwmand November), where it realize
topographic survey, sedimentary collection andgebtainment in spring low tide conditions
and hydrodynamic data collection (wave, current tidd). Ajuruteua Beach responded to
seasonal hydrodynamic variations presenting diftteeeed morphology between rainy and
dry seasonduring dry season, along of beach was observednsediloss of intertidal zone
and sediment addition of supratidal zone and, ahl{MW sector, was generated a ridge and
runnel system, at raining season, the both sebsmgegular and similar morphology. It was
observed, that in both sectors of beach, the sedsmpresented similar granulometric
characteristics, with mean grain size of fine sdhdituating of 2,640 to 2,61® of rainy
season to dryyell sorting, of 0,48b throughout the year and positive skewness fluctgaif
0,2® to 0,17® of rainy season to dryn the peels was found six sedimentary facies, &her
was observed presence of wave generated struclureg rainy and dry seasons and absence
of tide generated structures, it concluded that throughout the year the wawvesmportant
environment moulder agents, but due to importaridecal tidal range, Ajuruteua Beach can
be classified as a type 1 of Short macrotidal beasta mixed energy environment, included
in the category "meso/macrotidal beach” of coad#alsification used in this work.

Key-words: Ajuruteua beach, North Coast, Depos#idnvironment, Macrotidal.
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1 - INTRODUCAO

A zona costeira € uma zona de fronteira que egEitswa continuas alteracdes
morfodinamicas, temporais e espaciais, em funcaanda série de processos geoldgicos
continentais e marinhos (Silva et al., 2004). Ddssaa, as praias, que compdem o limite
frontal do sistema costeiro, sdo ambientes altanatihdmicos, cujas caracteristicas
morfologicas refletem o agente modificador pred@nta (ondas e marés) e os atributos dos
sedimentos que as compdem, principalmente a gnawetlia (Braga, 2007).

Komar (1976) define o ambiente de praia como umosiép de sedimentos nao
coesivos e inconsolidados sobre a zona costeinaminddo primariamente por ondas e
limitado internamente pelos niveis maximos da al@@ndas de tempestades ou onde haja
mudanca abrupta de sedimentos e/ou declividadep chmas ou falésias, e externamente
pelo inicio da zona de arrebentacdo ou, quandormoae agua € sujeito a flutuacdes de
macromarés, pelo nivel de maré mais baixa de giziggdos 0os ambientes costeiros séo
caracterizados pela constante mudanca. Porém, ia gpaesenta-se como um dos mais
dindmicos desses ambientes, sendo também um amliiastante sensivel, que expressa
multiplas funcdes, entre elas a protecdo costeiiaa @S ecossistemas adjacentes e as
atividades urbanas, recreacdo, turismo e habited parias espécies animais e vegetais
(Davis, 1985; Muehe, 1998; Souza et al., 2005).

De acordo com Short (1999), a ocorréncia de péatagalmente dependente das ondas
e sedimentos, porém é independente de muitos optoEZ®ssos e, consequentemente, as
praias ocorrem em todas as latitudes, climas, &mpk de marés e tipos de costas. Podem
ser, entretanto, influenciadas e modificadas pocgssos como marés e ventos e por outros
parametros, como biota, quimica da agua, ar e tepa.

No Brasil, as praias dominadas por macromareés essétdouidas no litoral do Para,
do litoral sul ao cabo norte do Estado do Amapéa Estado do Maranhdo (Muehe, 1998). A
importancia das praias como recurso econdémico temeatado nas Ultimas décadas, com o
crescimento da indastria do turismo. A atividadéstica triplicou na ultima década no Brasil,
apesar disto, ndo existem dados consistentes gol@stimentos para a conservacao das
praias brasileiras, ja que geralmente sua cons@vécrealizada de maneira pontual, com

investimentos municipais e particulares (Souza. e2@05).



A praia de Ajuruteua é alvo de estudo deste traballiocaliza-se no municipio de
Braganca, sendo uma das praias mais frequentadagiéa nordeste do Estado do Para e que
vem sofrendo problemas relacionados a ocupacaorddéesmla, a erosdo marinha e a
exploracdo dos seus recursos naturais (Guimar@es; Pereira et al., 2007; Souza Filho et
al.,2003).

1.1 - SISTEMA PRAIAL

O sistema praial pode ser subdividido em ambienissalmente referidos como
zonas. Para este trabalho, adotou-se a subdivis@ogta por Wright et al. (1982) na qual a
praia é dividida em trés zonas morfolégicas: ajpzde supramaré, b) zona de intermaré e c)
zona de inframaré.

A zona de supramaré compreende a porcdo superiesg@iamento da onda até o
limite topografico da praia em direcdo ao contireMesta zona, podem ocorrer berma e
areias retrabalhadas por acéo edlica.

A zona de intermaré compreende a area entre o ni@enaré alta e baixa de sizigia,
€ a face da praia propriamente dita. Pode aindsugelividida em zona de intermaré superior,
média e inferior. A zona de intermaré superior gogdo compreendida entre os limites de
maré alta de sizigia e de quadratura. A zona éenreiré meédia compreende a porcao entre a
linha de maré alta de quadratura e a linha de bd@xguadratura. E a zona de intermaré
inferior representa a zona entre o limite da mai&ade quadratura e da maré baixa de
sizigia.

A zona de inframaré € a por¢ao situada abaixondia lile maré baixa de sizigia que se
estende até a zona de arrebentacao, representaremiaferior do perfil praial.

Em relacdo a hidrodindmica praial sdo observaéasztinas distintas, segundo Hoefel
(1998): a) zona de arrebentacao, b) zona de sujfe@a de espraiamento.

A zona de arrebentacdo esta compreendida entimitssl de quebra das ondas mais
distante e mais proximo da costa. E na zona dédemtacdo que ocorre a dissipacido das
ondas e o0 numero de zonas de arrebentacdo edendirge relacionado com o niumero de
bancos de areia e calhas existentes na praia.

A zona de surfe € a regido localizada entre as szale arrebentacdo e de
espraiamento, onde dominam 0s processos de trémspersedimentos por correntes de

deriva litorAnea e de retorno. Em praias dissipativa zona de surfe é dificil de ser



reconhecida, quase sempre se confundindo com adeoaaebentacéo.
A zona de espraiamento é a regido entre a maxan&i@ima excursao da vaga sobre

a face da praia ou zona de intermare.

1.2 - ESTUDOS EM PRAIAS DE MACROMARE

A dindmica das feicdes morfologicas e sua funcaestabilidade de praia tem sido
um dos maiores focos da investigacdo praial nadtamas décadas (Wright et al., 1982;
Short, 1999; Masselink et al., 2007, entre outrdsgstabilidade morfolégica de praias de
macromaré €, na verdade, mais aparente que realudancas no nivel de base dessas praias
podem ser limitadas, porém, quando consideradayaréada zona de intermaré, a quantidade
de sedimentos que é remobilizada, a cada ciclo até,mpode ser substancial (Masselink et
al., 2007).

Apesar de as mudancas na zona de intermaré das @rrerem somente quando
esta encontra-se submersa, os fluxos de sedimentss taxas de mudanca morfologicas
podem ser grandes. Dessa forma, pode-se obterendémento sobre as respostas desse
ambiente considerando as mudancas sedimentologieagacompanham o desenvolvimento
morfologico do mesmo (Masselink et al., 2007).

Em praias dominadas por processos de macromarantduum ciclo de maré, a
posicdo da zona de espraiamento, seréerebentacdo € modificada juntamente com a maré,
tanto na vertical como na horizontal, em direcabrdms de preamar e baixa-mar (Masselink
e Short, 1993).

Muitas investigacfes de campo de curto periods @isemanas) realizadas em praias
de micro e meso-marés mostram que as respostaslogichs destas praias arenosas estao
relacionadas a acdo de ondas e marés. Por ouwp dadarios de macromarés recebem
atencéao limitada (Short, 1999; Masselink et alQ730sendo as variacdes morfodinamicas de
praias de macromarés um assunto ainda pouco estudad

No Brasil, o interesse pelo estudo da dinamicard&a® vem sendo cada vez mais
explorado (Bittencourt et al., 1992; Klein et @005, entre outros), mas ainda ha caréncia nos
estudos sobre a influéncia dos processos meteap@dicos na dinamica de praias e a forma
de atuacado desses processos costeiros na variagé@bal de costa, se tratando de praias de

macromareés a caréncia é maior ainda, pois apepadiadessa década foi que comegou-se a



dar maior enfoque nos estudos destes ambientegg $aho et al., 2003; Braga et al., 2007,
Pereira et al., 2007).

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como principal objetivo analigarpadrdo hidrodinamico e
sedimentar da praia de Ajuruteua em relacdo acepsocfisico dominante para classifica-la

em relacdo ao ambiente deposicional.

1.3.2 Objetivos Especificos

- Analisar as facies sedimentares (granulomdsidyra e estruturas) ao longo da zona
de intermareé;

- Analisar o padrao morfossedimentar sazonal dia joile Ajuruteua;

- Integrar os dados hidrodindmicos e sedimentoé®gicom o intuito de fornecer

subsidios para a analise dos principais agentemédatas na morfologia local sazonal.



2 - SEDIMENTACAQ E HIDRODINAMICA EM UMA PRAIA DE MA CROMARE:
AJURUTEUA, PARA

2.1 - INTRODUCAO

Diversas classificacbes de ambientes costeirognfgreopostas ao longo dos anos.
Johnson (1919) propbs o agrupamento de feicbesotagidas a partir do nivel relativo do
mar em costas emergentes e submergentes. Mais Guday (1964), utilizou as variaveis
“suprimento sedimentar” e “nivel relativo do mardra distinguir costas transgressivas de
regressivas. Inman e Nordstrom (1971), a partir abmtrole estrutural, propuseram
classificagdo das costas em montanhosas, com qulatd estreitas e planas, e com
plataforma larga e plana. Shepard (1973) prop0s diassificacdo que empregava uma
aproximacao genética dos ambientes baseada nassposcdominantes, utilizando processos
marinhos e ndo-marinhos. Pouco depois, Galloway5jlpropds uma classificacao ternaria,
baseada nos processos de onda, maré e fluvial.

Desde a metade do século XX, a classificagdo castepluiu para uma abordagem
mais geologica e, com o intuito de elaborar umastii@acdo baseada na dominancia dos
processos costeiros, levando em consideracdo gsooemes evolucionaria e morfoldgica, e
incluindo uma gama de ambientes deposicionaisia&stBoyd et al. (1992) modificaram a
classificagdo ternaria de Galloway (1975) (Figum).lEssa classificacdo descreve o0s
ambientes costeiros, na base do triangulo, peizéimfia relativa de ondas e de marés, e, em
direcédo ao topo, pela influéncia fluvial.

Mesmo com as classificacfes, até entdo existentisando uma transicao entre 0s
ambientes dominados por onda e maré, a maioriaedaglos ainda se concentrava nas
configuracbes extremas de ambientes dominados mta @ por maré. Assim, Yang et al.
(2005), ao estudarem as costas chinesa e sul-eprebservaram que processos de onda
poderiam ser um importante agente de sedimentagfdadicies de maré de costas abertas,
apesar das definicbes padrdo afirmarem que plandgemaré sdo ambientes influenciados
por maré enquanto praias sdo dominadas por ondasern@ram também, que em
determinados ambientes costeiros poderiam ocoaswscde dominancia sazonal alternada
entre ondas e marés.

A partir de entédo, estes autores propuseram um lmalde classificacdo de costas,
modificado de Boyd et al. (1992), no qual foi irdioium espectro de ambientes transicionais



entre as dominancias de maré e de ondas: as pkdicimaré de costas abertas e as praias de
maré (Figura 1b). Para eles, ambientes de enerngi@ mram muito mais comuns do que
sugeria a literatura e concluiram que, de uma fagemal, planicies de maré de costas abertas
e praias de maré podem possuir 0 mesmo regime igs mandas.

Short (1991) elaborou um modelo conceitual quéuiaca influéncia da maré e das
ondas, agrupando praias de micro, meso e macroniséscomo planicies de maré. Esse
modelo apontou 3 (trés) tipos de praias de macrsnatilizando como base a influéncia de
ondas: i) praias que sofrem acdo de ondas altas (kb m), cbncavas ou planares, com
inclinacdo de 1 a 39 ii) praias que sofrem acadom¥as moderadas, resultando num baixo
gradiente (aproximadamente 0,5°) com presencastiTg de barra/calha; e, iii) as ultimas,
que ndo sdo praias propriamente ditas, mas plandgemaré onde as principais forcantes
atuantes sdo as marés.

Mais tarde, Dashtgard et al. (2009) propuseram ulassificacdo que também se
originou da classificacdo ternaria de Boyd etE)9@) utilizando como critério classificatorio
apenas a acao dos processos fisicos operantestaaadtiizando um modelo equivalente as
praias de macromarés descritas por Short (1991l anantepraia € modulada pela mare”

(Figura 1c).
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Figura 1: Modelo de classificacdo costeira elaboradpor: a) Boyd et al. (1992) , b) Yang et al. (20D% c)
Dashtgard et al. (2009).




A proposta desse trabalho é analisar o padrédo diidimico e de sedimentacdo da
praia de Ajuruteua (Figura 2) em relagdo ao pracésgco dominante, para entédo classifica-
la em relacdo ao ambiente deposicional.
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Figura 2: Mapa de localizacdo da area de estudo.

2.2 - AREA DE ESTUDO

A planicie costeira bragantina possui uma areal&e/&kmz?, sendo limitada a sul por
falésias mortas, esculpidas no planalto costeira, orte, pela zona onde predominam o0s
processos marinhos, sendo recortada pela plandtiaraa. Ainda na planicie costeira é
possivel observar a presenca de pantanos salirasyuezais, cheniers, planicie arenosa,
dunas costeiras e as praias dos Pescadores erdéeApi(Souza Filho e El-Robrini, 1995).

A praia de Ajuruteua € parte da planicie costeieggdntina e esta inserida na maior
area continua de manguezal do planeta (Kjerfvé,e2@02), apresentando uma configuracao
extremamente recortada, submetida a processosdmémicos e meteorolégicos singulares
ainda pouco conhecidos do ponto de vista cient(Basbosa et al., 2007).



Localizada a 25 km do planalto costeiro e sepatadaesmo por uma ampla planicie
de maré, colonizada por mangue (Figura 2), Ajuaugeuma praia de macromaré dissipativa,
com aproximadamente 2,5 km de extensédo, dispostiregdo NW-SE, limitada por dois
canais de maré, o canal da Barca a sudeste e bdmi@Zhavascal a noroeste e apresenta
largura variavel de 300 a 400 m, coberta, prinoneaite, por areias finas quartzosas bem
selecionadas (Souza Filho et al., 2003; Alves R&+ini, 2006; Monteiro et al., 2009).

O clima da regido, segundo a classificacao de Kippdéipo “Am” e subtipo “Am2”,
com moderada estacdo seca, ocorréncia de preéipitaédia mensal inferior a 60 mm e
precipitacdo pluviométrica média anual variandaee@t500 mm e 3.000 mm. Esse tipo de
clima ocorre basicamente, na faixa litoranea pa@@enom penetracdo para 0 continente
(Guimardes et al., 2001). A precipitacdo pluviométr na regido apresenta um
comportamento sazonal (Figura 3), onde as médiasophétricas mensais caracterizam 0s
meses de fevereiro a maio como o periodo de maemigitacdo e os meses de agosto a
novembro, como o periodo de menor precipitacacerRpsegundo Moraes et al. (2005), na
regido bragantina ocorre um pequeno atraso nooird@cno final da estacdo chuvosa em

relacdo ao restante do Estado do Para, tendo mdamwés de janeiro e final em agosto.
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Figura 3: Chuva acumulada mensal durante o ano de0®9. Fonte: Inmet (2010)

Os ventos na regidao mostram um padrao sazonalpoetominancia de ventos de NE
durante o periodo chuvoso e ventos de E durantriodm seco. Ventos fortes e constantes



sao registrados durante o periodo seco, de 4 &,6emjuanto fortes rajadas sdo observadas
durante o periodo chuvoso, chegando a até 10 ralz#&S-ilho et al., 2009; Monteiro et al.,
2009).

A praia de Ajuruteua apresenta maré semi-diurnay amplitudes de 5 m a 5,5 m
durante as sizigias (Monteiro et al., 2009) e, #en®s de marés equinociais de sizigia, a
amplitude de maré na regido pode alcancar 6 m rentes que podem chegar a 1,0 m/s
(Souza Filho et al., 2003). A onda de maré € assca¢apresentando periodo de enchente
cerca de 2 horas mais curto que de vazante, ebpenia durante as marés de sizigia (Souza
Filho et al., 2009; Monteiro et al., 2009). Predoam correntes de maré de direcdo NW/SE,
durante a enchente, e SE/NW, durante a vazanesegando as maiores velocidades no pico
da enchente e da vazante, superior a 0,6 m/s ® /8, respectivamente (Monteiro et al.,
2009).

As maiores alturas de onda séo encontradas pré&ipteamar, superiores a2 m, e as
menores, proximo a baixa-mar, superiores a 0,2 on{®ro et al., 2009). Em geral, ha duas
ou mais zonas de arrebentacédo, devido a presengads na zona de intermaré (Alves e El-
Robrini, 2006).

2.3 - MATERIAIS E METODOS

Os trabalhos de campo foram realizados em duas, faggimeira no periodo chuvoso
(dias 08 e 09 de abril de 2009) e segunda no sikas Q1 e 02 de novembro de 2009). O
trabalho ocorreu em condicbes de maré baixa dgiasid consistiu em levantamentos
topogréficos, coleta de sedimentos superficiai®resttucdo de trincheiras com retirada de
peels

Foram realizados dois perfis topograficos perpendies a linha de costa, nos setores
NW e SE da praia de Ajuruteua (Figura 04) que $endsram desde a regidao de dunas
frontais até a profundidade de aproximadamenten,®s perfis foram levantados com a
utilizacdo de uma estacao total, modelo Topcorgquass estdo referenciados a marcos pre-

existentes na area de estudo.
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Figura 4: Localizacao dos perfis topograficos nossores SE (perfil A) e NW (perfil ) da praia.Fonte:
Imagem lkonos, 2008.

Ao longo dos perfis, amostras de sedimentos supsesfi foram coletadas com
espacamento de 10 metros. O sedimento foi cole@atioum pedaco de tubo de PVC de 2 cm
de altura e 7,5 cm de diametro, com o intuito darsestrar apenas o sedimento referente a
deposicdo semi-diurna mais recente (Pedreros, HoMahel, 1996). Os sedimentos foram
devidamente etiquetados e armazenados para amafiseboratério. As amostras foram
lavadas para a eliminacdo do sal e, posteriormefmigm peneiradas para analise
granulométrica, conforme metodologia descrita pargu® (1973). A analise da
granulometria permitiu estudar a distribuicdo empados parametros granulométricos
(diametro médio, desvio padrdo, assimetria e ceytde acordo com a proposta de Folk e
Ward (1957). Parametros estatisticos granulométrfic@am obtidos através da utilizacdo do
Programa SysGran. Os graficos utilizados no trabfdtam confeccionados com a utilizagéo
dos programas Excel 2007, Grapher 7.0 e Surfer 8.0.

Ao longo dos perfis topograficos, na zona de intgénforam cavadas trincheiras para
a coleta de sedimentos de subsuperficie a padigdais foram retiradqseels(Burger, Klein
e Sanders, 1969) para a documentagcdo das estrgadi&sentares presentes e a andlise de
facies sedimentares. As amostras foram coletadasmodadas em recipientes de 33 cm x 23
cm X 4 cm de dimenséo, onde, utilizando-se umaunaigta resina epoxi Araldite® GY 260-
Q com o endurecedor Aradur 850, foi fixada a cammgeerior do sedimento mmeel. Os
peels foram fotografados e descritos para que se pudesdgentificar as estruturas
sedimentares presentes em cada por¢cdo analisadpraila As facies sedimentares
identificadas nopeelsforam codificadas de acordo com a proposta del §1i@B5).

Dados hidrodindmicos foram coletados referentesagecteristicas de ondas, marés e

correntes atraves da utilizacdo de equipamentazrash@s em um ponto fixo na parte central
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da praia, posicionado 1,5 m abaixo da linha de nbaiga de sizigia. Os dados foram
adquiridos durante 24 horas, em marés de sizigiadias 28 e 29 de mar¢co e 4 e 5 de
setembro de 2009. Para a utilizacdo dos dados dé foiaconsiderado nivel médio da
Diretoria de Hidrografia Nacional, a partir datumda carta nautica da DHN, corrigido-os a
partir do nivel médio do Fundeadouro de Salinépddisalizado a aproximadamente 80 km
da area de estudo. Os dados de correntes forangidosr de acordo com a declinacao
magnética local, de 21°51’ W (CPRM, 1998). Paraigé®dde correntes utilizou-se um
minicorrentdmetro (Sensordata SD 6000) e para dg@edle onda e maré foram utilizados
wave and tide data loggémfWR 2050).

Para um melhor entendimento da disposicdo dos patgocoleta das amostras de
superficie, subsuperficie e de dados hidrodinamimslaborado o diagrama esquematico

abaixo (Figura 05).

Trincheira 1

Trincheira 2

/

Figura 5: Esquema de distribuicdo dos pontos de amtragem superficial e das trincheiras, e localizaci
dos equipamentos de analise hidrodinamica.

® Pontos de amostragem superficial . . J
Trincheira 3

! Equipamentos fundeados

2.4 - RESULTADOS

2.4.1 - Hidrodinamica

A maré apresentou comportamento assimétrico, amacdo média de enchente de 5
horas e, de vazante, de 7 horas, e maior amplgade o periodo chuvoso (més de marcgo),

5,20 m, em relacdo ao periodo seco (més de setgmpfé m (Figura 6).
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Figura 6: Amplitudes das marés de sizigia medidasremarco e setembro de 2009.

O periodo chuvoso apresentou altura de onda mé&kéniad5 m e minima de 0,05 m;
enquanto o seco apresentou maxima de 1,35 m e eidér0,11 m. Observou-se que as
maiores alturas de onda ocorreram durante a prearaarmenores na baixa-mar, tanto no
periodo chuvoso quanto no seco (Figura 7a). Emanaegificou-se periodo de onda maximo
de 8,7 s e minimo de 2,41 s, jA em setembro, amaasegistrada foi de 6,3 m e a minima de
2,1 m. Os maiores periodos de onda foram medid@ntiua vazante e os menores, na baixa-

mar (Figura 7b).
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As correntes apresentaram direcdes preferenciaieNBl, paralelas a linha de costa.

Assumindo que estas correspondam as correntescotherda (SE) e de vazante (NW), as

velocidades maximas obtidas no periodo chuvosorfata 0,68 m/s na enchente e de 0,36

m/s na vazante, e no periodo seco de 0,43 m/scheme e 0,39 m/s na vazante (Figura 8).
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Figura 8: Velocidade e direcdo de correntes para aseses de marco (a) e setembro (b) de 2009.

A Tabela 1 apresenta uma sintese dos dados hidroitios utilizados neste trabalho.

Tabela 1: Valores de hidrodindmica obtidos durante realizac8o deste trabalho.

Periodo chuvosq

» Periodo seco

Duracao média da enchente 5h 5h

Maré Duracdo média da vazante 7h 7h
Amplitude 5,20 m 4,76 m

Altura maxima 1,45 m 1,35m

Altura minima 0,05 m 0,11 m

onda Altura média 0,48 m 0,57 m
Altura significativa 0,85 m 0,92m

Periodo méaximo 8,7s 6,3s

Periodo minimo 241s 2,1s
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Periodo médio 5,63s 4,22 s
Enchente (velocidade maxima) 0,68 m/s 0,43 m/s
Corrente i __
Vazante (velocidade maximd) 0,36 m/s 0,39 m/s

2.4.2 - Morfologia do perfil praial

Souza Filho et al. (2003) compartimentaram a ptaidjuruteua em dois setores (SE
e NW), nos quais foram realizados dois perfis to@ficps que apresentaram uma superficie
cobncava zona de intermaré em torno de 200 m. Ar&ifuilustra a localizagdo dos perfis
topogréficos plotados sobre uma imagem Ikonos doda?008, assim como a subdivisédo da

zona de intermaré e a morfologia geral dos perfis.
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Figura 9: Localizacao dos perfis topograficos, subdisdo da zona de intermaré e a morfologia geral do
perfis. A) Perfil A (SE) e B) Perfil B (NW). Fonte: Imagem Ikonos, 2008.

O perfil A, no setor SE da praia (Figura 10), apntégd uma zona de supramaré
formada por dunas escarpadas, com altura variam@nd a 2,5 m, do periodo chuvoso para
0 seco. durante este mesmo periodo, a zona denarteteve variacdo de 232 m para 200 m
de extensdo, enquanto a inclinagdo média se maesedee! entorno de 1,49°.

A zona de intermaré foi dividida em superior, méglimferior. A zona de intermaré

superior se apresentou como uma faixa de areiaxmsfio e declividade variaveis, de
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topografia convexa. Sua extensdo variou de apralamante 8,8 m, no periodo chuvoso,
para 0,8 m, no periodo seco, e sua declividadewal® 4° para 28° no mesmo periodo. A
zona de intermaré média representou a maior patgdzona de intermaré, com topografia
cbncava e baixa declividade. Do periodo chuvosa paeco, sua extenséo variou de ~170 m
para ~160 m e sua declividade variou de 1,14° pg&8a° A zona de intermaré inferior
apresentou-se com topografia céncava e baixa tiadig. Do periodo chuvoso para o seco,
sua extensao variou de 52,5 m para 40 m e a diadigi variou de 2,17° para 2,69°.
Morfologicamente, ndo foram observadas variacOesessivas entre os periodos chuvoso e
seco, porém, € notavel a variagdo do volume densedo ao longo do perfil: na zona de
supramaré observou-se um acréscimo da ordem dé,38 na zona de intermaré, verificou-

se uma perda de aproximadamente 1.910 m3 de sddimen
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Figura 10: Variacao morfolégica do perfil A, setorSE, nos periodos chuvoso e seco de 2009.

O perfil B, setor NW da praia (Figura 11), apresanforma céncava, com zona de
supramare formada por dunas escarpadas de apr@ireate 2 m de altura, no periodo seco
observou-se um recuo da escarpa de praia de a@damente 4 m. A zona de intermaré teve
variacdo de 194 m para 202 m de extensdo, do pecimavoso para o seco, e declividade
média variando de 1,43° para 1,77° no mesmo periodo

A zona de intermaré superior foi praticamente isiexite no periodo chuvoso,
representando apenas uma pequena faixa de 0,0aumentando de tamanho no periodo
seco (0,62 m). Sua declividade variou de ~30° p@ra°, do periodo chuvoso para o seco. A
zona de intermaré média variou de extensao e dimdig do periodo chuvoso para o seco,

indo de 179 m para 161 m e de 1,43° para 1,496nA de intermaré inferior quase triplicou
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sua extensdao, do periodo chuvoso para seco, var@ad5 m para 40 m. Ainda do periodo
chuvoso para o seco, houve aumento na declividag@Upara ~3°.

Quanto a morfologia, verificou-se uma mudanca esgiva entre 0os periodos seco e
chuvoso. Observou-se, no periodo seco, a exist@wiama calha no centro da zona de
intermaré média e também a varia¢cdo no volume sgdanao longo de todo o perfil. A zona
de supramaré sofreu um acréscimo de aproximadar6@nte® de sedimento, jA na zona de

intermaré houve um decréscimo de aproximadameb®® 3.
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Figura 11: Variagdo morfolégica do perfil B, setoNW, nos periodos chuvoso e seco de 2009.

2.4.3 - Granulometria

O sedimento da praia de Ajuruteua apresentouesemdmodo geral, como areia fina,
bem selecionada, mesocurtica e de assimetria y@sitiom poucas variacdes entre 0s
periodos chuvoso e seco. Do periodo chuvoso pseaa o tamanho médio dos gréos variou
de 2,640 a 2,61d, a assimetria variou de O® a 0,17 e a curtose, de 1,04 a 1,090

enguanto a selecdo se manteve em torno del0(Egjura 12).
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Figura 12: Variacao dos parametros granulométricoso longo dos perfis praiais.

No setor SE da praia de Ajuruteua (perfil A) dueamiperiodo chuvoso (Figura 13a), a
média granulométrica foi aproximadamente 2,7 com o0s menores tamanhos de grao
observados na linha de maré alta (2{r)2e em dois pontos da zona de intermaré média,
localizados a 120 m (2,66) e 130 m (2,64DP) da linha de maré alta, e com 0s maiores
tamanhos localizados a 90 m (2&2e 40 m (2,53D) da linha de maré alta e na duna (2,53
®). Durante o periodo seco (Figura 13b), a médiaujoanétrica foi de aproximadamente
2,56 ®. Os menores tamanhos de grao foram observadash@ade maré alta (2,68), na
zona de inframaré (2,68) e em dois pontos da zona de intermaré médiaizadals a 125
(2,63®) e 180 m (2,6®) da linha de maré alta.

A selecdo média do setor SE no periodo chuvosddd@,43® enquanto no periodo
seco foi de 0,44b. Durante o periodo chuvoso, as amostras coletaldigha de maré alta
(0,55®) e a 120 (0,5&) e 130 m (0,5@) da linha de maré alta apresentaram pior selecéo,
enguanto nas amostras coletadas a 90 @)3& 40 m (0,35D) da linha de maré alta e na
duna (0,3%D), foram encontradas as melhores selecbes deNodoeriodo seco, as melhores
selecdes foram encontradas nas amostras localiag&lae 70 m da linha de maré alta, GI37
e 0,380, respectivamente. Ja as piores selecdes foranmteadas das duas amostras de zona
de inframaré, 0,50.

A assimetria do setor SE foi quase toda positieaghdo apenas dois pontos na zona
de intermaré onde o sedimento se comportou de fapraximadamente simétrica, a 90 (0,06

®) e a 40 m (0,0®) da linha de maré alta, no periodo chuvoso, eCani2la linha de mare
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alta (0,06d) e na zona de inframaré (0,89 durante o periodo seco. Na linha de maré alta
(0,28 @) e na intermaré a 120 m (0,49 e 130 m (0,22D) da linha de maré alta foram
encontradas as assimetrias mais positivas do skiante o periodo chuvoso, enquanto no
periodo seco, as assimetrias mais positivas sengacam a 180 m da linha de maré (0§22
e na propria linha de maré alta (O®R

A curtose foi o parametro granulométrico que masiou no setor SE da praia,
durante o periodo chuvoso, apresentando amosafsUplicas, mesocurticas e leptocurticas.
As amostras platicurticas estavam localizadas @.83d @) e 40 m (0,84D) da linha de maré
alta, as amostras leptocurticas se encontrarainimeade maré alta (1,XB), na escarpa (1,12
®)ea70(1,12) e 80 m (1,12) da linha de maré alta. O restante das amostragtatose
média de 1,08, sendo classificadas como mesocurticas. Durapieriodo seco o setor SE
da praia apresentou apenas amostras meso e légmelOs menores valores de curtose
foram identificados em amostras a 70 (019460 (0,96d) e 80 m (0,98D) da linha de maré
alta, ja as amostras leptocurticas foram observaddmha de maré alta, na escarpa, a 20 e
120 m da linha de maré alta, todas com @¥a 130 m da linha de maré alta (1994
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Figura 13: Variacao dos parametros estatisticos graulométricos média, selecéo, assimetria e curtose a
longo do perfil A, periodos chuvoso (a) e seco (b).

No setor NW da praia (perfil B), a média granulamcétfoi aproximadamente 2,71
no periodo chuvoso (Figura 14a), com os menorearthaos de grao tendo sido observados a
50 m (2,82®), 60 m (2,80d0) e 25 m (2,800) da linha de maré alta e a maior média
granulométrica encontrada a 170 m da linha de ml#&&2,54®). No periodo seco (Figura
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14b), a média granulométrica foi de 2@6com os menores tamanhos de grdo observados a
180 m (2,850) e 190 m (2,83D) da linha de maré alta e na inframaré, e as nmiokdias
encontradas a 150 m e 190 m da linha de maré2aiad)

A selecédo do setor NW foi de aproximadamente ®5do periodo chuvoso, e de 0,52
® no periodo seco. Durante o periodo chuvoso, astaasacoletadas a 25, 50, 60 e 200 m da
linha de maré alta (0,58) apresentaram sele¢cdo moderada; enquanto a aruastiaada a
170 m (0,42d) da linha de maré alta apresentou a melhor seldggmeriodo. No periodo
seco, a melhor selecéo (0,2 foi observada a 100 m da linha de maré alta ierasplecao
(0,70®) a 210 m da linha de maré alta.

A assimetria do setor NW durante o periodo chuvosdotalmente positiva, com
valor médio de 0,24Db, apenas a amostra proxima a linha de maré baixquddratura
apresentou menor assimetria (0,09. Durante o periodo seco a assimetria variou de
aproximadamente simétrica a positiva. As amostrpspoxamadamente simétricas se
encontraram na inframaré (0,2 e a 160 m (0,00) e 150 m (0,99) da linha de maré alta,

0 restante das amostras apresentou assimetriavposit

A curtose do periodo chuvoso variou entre mesaaii platicirtica, apresentando
amostras platicarticas a 50 (0,89 e 60 m (0,89D) da linha de maré alta, e amostra
mesocurtica na duna (1,XD). Durante o periodo seco a curtose variou decpldita a
leptocurtica, com as amostras platicurticas loadks a 180 (0,8®) e 190 m (0,83D) da

linha de maré alta e a amostra mais leptocurticalfservada a 110 m da linha de maré alta.
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A Figura 15 expressa a relacdo entre o tamanhoorda grdos das subzonas da
intermaré e a selegcdo dos mesmos, onde verificauasséncia de um padrdo especifico para
cada subzona, havendo apenas um padrao geral daiig#io da selecdo com a diminuicédo
do tamanho do gréo. Observou-se também que osesaomenores valores de média, bem
como de sele¢do, ocorreram durante o periodo chyemguanto o periodo seco apresenta

uma menor variacao em tais parametros.
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Figura 15: Relacao entre tamanho médio do gréo elsgédo.

2.4.4 - Estruturas sedimentares na zona de interma

Para cada subzona da intermaré, superior, médidegor, foram selecionados 2
(dois) peels um do periodo chuvoso e outro do seco, onde fonaimidualizadas 8 (oito)

facies sedimentares descritas no quadro abaixarg@-ikp).
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Cadigo
. , . Estruturas x
de Facies Litologia . Processo de formagéo
by sedimentares
Facies
Ab Areia fina com bolhas A_rela Bolhas Deposu';qo de sedimento por
fina acao edlica
e L . Laminacgao x x
Areia fina com laminacao| Areia Deposicao por acdo de ondas
Aba A . cruzada de )
cruzada de baixo angulo| fina T de alta energia
baixo angulo
Areia fina com laminacdo| Areia Laminagao | Deposigao por migracao de
Ac . cruzada |formas de leito por fluxo
cruzada cavalgante fina Y : N
cavalgante | unidirecional de baixa energia
Deformagdo das estruturgs
Areia fina com estruturas| Areia Estruturas | deposicionais originais por
Af g~ : . S
fluidizadas fina fluidizadas | processo de fluidizacdo do
sedimento
Am Areia fina macica A_rela Macica Deposigao por-acao de fluxo
fina de alta energia
Areia fina com laminagcao| Areia Laminagao | Deposigao por migracao de
Ao . ondulada |formas de leito por fluxo
ondulada fina o o ) .
simétrica | oscilatorio de baixa energia
A Areia fina com laminacao| Areia Laminacao | Deposicao por fluxo
PP plano-paralela fina plano-paralelg oscilatério em ambiente raso
A Areia fina com laminacao| Areia Laminacao | Deposicao por fluxo
qap quase-planar fina guase-planar| oscilatério em ambiente raso

Figura 16: Quadro de facies sedimentares encontradao longo da zona intermaré.

Observou-se que as facies Aba, Am, App e Agp omrdanto na estacdo chuvosa

quanto na seca. A facies Ao ocorreu somente ngdestdhuvosa e as Ac, Af e Ab, somente

na estacao seca.

Na Figura 17, pode-se verificar peels confeccionados a partir das subzonas da

intermaré no periodo chuvoso e as estruturas @mten cada um deles. Na zona de

intermaré superior observaram-se as seguintessféd8igp, Am, Agp e Ao; na zona de

intermaré média: Agp € Am; e, na zona de internmdegior observou-se apenas Am.
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| «Continente Oceano=»

Am

Figura 17: Peels e estruturas sedimentares enconttas nas subzonas da intermaré no periodo chuvoso:
A - intermaré superior, B - intermaré média e C - mtermaré inferior.

Na Figura 18 encontram-se jpselsconfeccionados a partir das subzonas da intermaré
no periodo seco assim como as estruturas contidasaela qual. Na zona de intermaré
observaram-se as seguintes facies: zona de in&sogerior - Agp, Ab, Agp e Af; zona de
intermaré média - Ab, App, Aba, Am, Ac e Agp; enaale intermaré inferior - Aqp, Aba, Af.
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Figura 18: Peels e estruturas sedimentares enconttas nas subzonas da intermaré no periodo seco:
A — intermaré superior, B — intermaré média e C —ritermaré inferior.

- Facies areia fina com bolhas (Ab): Facies formamlaareia fina com presenca de pequenas
cavidades. Essas cavidades, segundo Reineck e GliAgh), sdo originadas pela rapida
sedimentacao da zona sewashque faz com que bolhas de ar fiqguem presas nmseth e
guando ocorre a subida da maré elas escapem aoesedi

- Facies areia fina com laminacéo cruzada de baixulo (Aba): Facies composta de areia
fina com laminacGes milimétricas cruzadas de bairgulo com esporadica presenca de
bioturbacdo. Segundo De Raaf et al. (1977), essatws € tipica de zonas de swash,
formada por agéo de alta energia de ondas.

- Facies areia fina com laminacédo cruzada cavadg#m): Facies composta de areia fina com
laminagcBes cruzadas cavalgantes milimétricas. SkeguiMendes, 1985) esse tipo de
laminacdo desenvolve-se a partir da migragao eepobigdo de pequenas marcas onduladas
produzidas por corrente ou ondas.

- Féacies areia fina com estruturas fluidizadas:(Rficies composta areia fina com estruturas
originais deformadas pela presenca de agua n8egtndo Frey et al. (2009), uma deposicao
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rapida seguida de afogamento do sedimento poderar gesse tipo de estruturas
deformacionais.

- Facies areia fina macica (Am): Facies formadagpeia fina com estrutura macica. Segundo
Reineck e Singh (1980) essa estrutura pode seattapentre outras razdes, de deposicéo sob
acao de alto fluxo de energia.

- Facies areia fina com laminacdo ondulada sing{Ao): Facies formada de areia fina com
milimétrica laminacdo ondulada simétrica e queusdg De Raaf (1977), € originada por
fluxo oscilatério de ondas.

- Féacies areia fina com laminacdo plano-paralelppjAFéacies formada de areia fina com
milimétrica laminacéo plano-paralela. Segundo R#iree Singh (1980), essa estrutura pode
ser formada por deposi¢cdo em ambiente raso comdacfioxo oscilatorio.

- Facies areia fina com laminacdo quase-planar Agacies formada de areia fina com
milimétrica laminacdo quase-planar com esporéadiasenca de bioturbacdes. Segundo
Reineck e Singh (1980), essa estrutura também gerd®rmada por deposicdo em ambiente

raso com acao de fluxo oscilatorio.

2.5 - DISCUSSAO

Os dados de hidrodinamica tiveram o comportamesperado para os periodos de
amostragem. Durante a estacdo chuvosa houve m&osidade das correntes medidas, fato
devido, provavelmente, as altas taxas pluviométrguze aumentam a descarga dos rios da
regiao.

Apesar de a altura maxima de onda do periodo cbuidg45 m) ter sido maior que a
do seco (1,35 m), a altura média foi mais baix43 ®0n no chuvoso e 0,57 m no seco, e a
frequéncia menor, fato verificado através do peridd onda que foi apresentou maiores
valores nesta época. Este fato pode ser explicad8ilva (2001) quando afirma que, com a
chegada do periodo seco, 0s ventos aumentam dsiddde e frequéncia.

Os dados de marés, correntes e ondas obtidos ewssd pesquisa corroboram com
Souza Filho et al. (2009) e Monteiro et al. (20g8ando afirmam que onda de mare é
assimétrica, que as correntes de maré possuendaipgedominante de NW e SE e que as
maiores alturas de onda sdo encontradas proximeaenpr € as menores, a baixa-mar.

Com a integralizagdo dos dados hidrodindmicos nsedoldgicos, pdde-se verificar

que a praia de Ajuruteua responde de maneira nautd as flutuacdes climaticas e
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hidrodindmicas sazonais, apresentando pequenas;®esi de granulometria e morfologia
entre os periodos chuvoso e seco.

No setor SE da praia, onde foi levantado o perfi @ébservou-se que,
morfologicamente, ndo houve muitas mudancas estpedodos chuvoso e seco, mantendo-
se com uma forma similar e praticamente mesmanigdio, com variagdo de 0,01°. Porém,
verificou-se uma diferenca consideravel no totate@imento da zona de intermaré que teve
uma perda aproximada de 2.000 m3 de sedimentcerdode chuvoso para o seco, perda essa,
maior do que a que ocorreu no perfil B, setor NWpdaa, considerado erosivo por Souza
Filho (2001). No mesmo periodo, ocorreu um leveentmno volume sedimentar da zona de
supramare, devido ao incremento da acao edlicacpree na estacdo seca, quando os ventos
tornam-se um importante agente modificador da numyfa praial. As facies sedimentares do
tipo Ab, encontradas somente no periodo seco tamdmérfirmam o incremento da acao
edlica como agente modificadora do ambiente pdaiednte o periodo seco.

No setor NW da praia, perfil B, ocorreram mudangasfologicas mais perceptiveis.
Além da alteracéo no volume sedimentar do penfié spofreu aumento na zona de supramaré
e diminuicdo na intermaré, foi verificada a existérde um sistema barra/calha no periodo
seco. Tais alteragBes podem ser consequéncia dentwmma acdo edlica, que além de se
encarregar de transportar sedimento para a zorsumglamaré, também sdo os principais
responsaveis pela geracdo das ondas que atuamtrabaliegamento e remobilizacdo dos
sedimentos das zonas de inter e inframare.

A existéncia do sistema barra/calha no periodo gebavia sido versada por outros
autores como Souza Filho e El-Robrini (1995) e Mwoatet al. (2009). Segundo estes
autores, a existéncia desse sistema deve-se aoidataiprocessos de espraiamento e surf na
zona de intermaré, gracas a grande amplitude dé daaregido.

No que concerne as facies sedimentares observa@dagsadospeels verificou-se
presenca de estruturas geradas por ondas durdoteds periodos de amostragem e auséncia
de estruturas geradas por maré. Porém, a progsamga das ondas e sua turbuléncia na zona
de intermaré durante a preamar impedem a conserdacéstruturas tipicas de maré durante
o estofo de maré. Assim, ndo se deve desprezamparténcia da maré enquanto agente
modelador, pois, com uma amplitude de ~ 5 m, pergque a enchente e vazante, as zonas de
surf e espraiamento se desloquem ao longo do peafdl.

As estratificacdes de baixo angulo, geradas arprtmigracdo de marcas onduladas,
caracterizam a facies de praia e sdo encontradaprams do NE paraense, segundo Souza

Filho e El-Robrini (1995). Estes mesmos autoredigaram que na zona de espraiamento,
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com a subida e descida da maré, ocorre o aparecindencamadas planas. Assim, com a
presenca das facies Aba, App e Agp durante toderiogio de amostragem, entende-se que as
ondas sdo um importante agente modelador da praijuduteua.

Quanto ao sedimento de superficie, observou-saglengo do ano, este se manteve
homogéneo, apresentando pequena ou nenhuma d#emsrs; pardmetros estatisticos
granulométricos. A pequena diferenca no didmetrdionédos graos entre os periodos seco e
chuvoso confirma os dados hidrodindmicos que detransque em Ajuruteua nao ha
variacdo sazonal de agente modelador. Porém, quanalisadas as variacdes dos parametros
estatisticos granulométricos ao longo dos perfikears periodos chuvoso e seco, foi possivel
localizar o limite méximo da zona de arrebentagd® merfis, durante a preamar, como pode

ser observado na Figura 19.
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Figura 19: Localizacao da zona de arrebentacéo dcefil A durante a preamar nos periodos chuvoso (a8
seco (b) de 2009.

Costas sob influéncia de macromarés tendem a se&nba complexas e dificeis de
classificar, principalmente porque, em muitos casoagente modelador dominante varia
sazonalmente. Porém, como demonstram os dadoslimé@noicos e sedimentares, na praia de
Ajuruteua, apesar da grande importancia assumildagpeplitude da maré, a influéncia das
ondas como modeladora morfologica é claramenteradss durante o ano, fato este que
pode ser comprovado através da presenca de facresstruturas sedimentares formadas por

ondas e pela pequena diferenca de altura e pal@dodas entre as estacdes chuvosa e seca.
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Dessa forma, apesar de apresentar um sistema cegchHra em sua porcdo NW
durante o periodo seco, a praia de Ajuruteua pedeclassificada como uma praia de
macromaré do tipo 1 de Short (1991), cuja inclioagéta entre 1 e 3°, possui influéncia de

ondas altas (h > 0,5 m) e perfil concavo (Figura 20
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Figura 20: Classificagdo da praia de macromaré dejAruteua. Fonte: Modificada de Boyd et al. (1992).

2.6 — CONCLUSOES

Com a observacdo dos sedimentos de superficiecoeri$ée que ao longo do ano
ocorre o0 seguinte padrdo sedimentar na praia deit&jua: areia fina, leptocurtica, com boa
selecdo e assimetria positiva. A partir de ent@ogclaiu-se que a praia de Ajuruteua nao
apresenta padroes sazonais de sedimentacao ensidmico padréo sedimentar ao longo do
ano.

Bem como a sedimentacgé&o, a hidrodinamica localexfoessa grandes variagbes ao
longo do ano. Amplitudes de maré, altura e periatkh®ndas sofrem minimas alteracées
sazonais, porém as correntes de maré apresentarengifis expressivas de intensidade entre
0s periodos chuvoso e seco, devido as variacesidesidade da regido.

Através da analise dgseelsobtidos na zona de intermaré da praia de Ajuryteua
observou-se a presenca de facies sedimentares st@wm@penas por areia fina e estruturas
geradas por ondas e auséncia de estruturas gp@dasaré devido a turbuléncia gerada pelas

ondas, que nao permite que as estruturas de mané censervadas.
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As facies sedimentares Areia fina com laminacdaada de baixo angulo (Aba),
Areia fina macica (Am), Areia fina com laminaca@mpd-paralela (App) e Areia fina com
laminacdo quase-planar (Agp) estdo presentes amw ldo ano na zona de intermaré de
Ajuruteua.

Com a analise integrada dos dados hidrodinAmicesdenentologicos, verificou-se
que a praia de Ajuruteua € um ambiente cujas nugi®le dinAmica sdo diretamente
influenciadas por onda e por maré, configurandcaamhiente de dominio misto podendo ser
classificado como uma praia de macromaré do tige $hort (1991), cujas caracteristicas sao

inclinagéo entre 1 e 3° e perfil concavo.
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3 — CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho foram avaliadas sedimentaciadredinamica da praia de
macromaré de Ajuruteua onde observou-se a inexistéie um padrdo sazonal. Ao longo do
ano a praia demonstrou possuir dominio misto dea®rel marés, cujas caracteristicas
morfossedimentares e hidrodindmicas sofrem poucgenbuma variagdo sazonal.

Porém, é possivel que haja um padrdo de variacamiénio hidrodindmico entre
preamar e baixa-mar, contudo, para validar talteg@faz-se necessario um estudo na zona
de inframaré, zona esta que nao foi contemplada estudo.

A adaptacéo feita ao diagrama da classificaca@tiernle Boyd et al. (1992) torna-o
mais abrangente, podendo ser empregado em estadama costeira de qualquer parte do
globo, o que confere relevancia cientifica ao titaba

A caracterizacdo morfossedimentar e hidrodinamécardia de Ajuruteua, bem como
sua insercdo em uma classificacdo de ambientesirossfaz-se necessaria e importante,
devido ser esta uma das praias mais frequentaddisodd nordeste do Para. Assim, este

estudo podera servir como base para futuros psogetsteiros no local.
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