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RESUMO

A presente pesquisa seguiu os principios de duas ciéncias para a elaboracéo desta dissertagéo:
a ecologia florestal e a abordagem sistémica. Buscando integrar a complexidade dos
agricultores familiares juntamente com a riqueza e a diversidade floristica dos SAF.
Objetivando, de forma geral, analisar, a partir de uma abordagem sistémica, as possibilidades
de equilibrio entre fatores ecoldgicos e socioecondmicos de Sistemas Agroflorestais (SAF) de
agricultores familiares de Tomé Agu, PA. Gerando assim, dois capitulos na forma de artigo
cientifico com os seguintes objetivos: examinar os fatores socioeconémicos que influenciam a
diversidade floristica dos sistemas agroflorestais (SAF) de agricultores familiares do municipio
de Tomé-Acu, PA; e analisar as praticas de agricultores familiares capazes de favorecer a
diversidade e a riqueza floristica de sistemas agroflorestais em Tomé Acu, PA. Constatou-se a
existéncia de agricultores “outliers” na analise de correlagdo, os quais, demonstraram a
possibilidade de ter um sistema com alta diversidade floristica e que seja rentavel para eles. O
diferencial para que esses agricultores conseguissem tal caracteristica foi a alta abundéncia de
espécies espontaneas (regeneracao natural), mas com a abundancia de espécies frutiferas ainda
maior para poder supri-los financeiramente. Foi encontrado um tipo de SAF diferente dos
demais, denominado de SAF com corredores de regeneracdo natural. Ele demonstrou ser uma
possibilidade de equilibrio entre os fatores ecoldgicos e socioecondmicos. Pois, mesmo sendo
um SAF altamente rico e diverso, em termos floristicos, ele também fornece os meios de
resiliéncia econémica para os agricultores familiares. Dessa maneira, recomenda-se 0 SAF com
corredores de regeneracdo natural para outros agricultores familiares que vivem em situacdes

semelhantes as que aqui foram apresentadas.

Palavras-chave: Agricultura Sustentavel; Diversidade Floristica; Abordagem Sistémica.



ABSTRACT

This research followed the principles of two sciences for the elaboration of this dissertation: a
forest ecology and a systemic approach. Seeking to integrate the complexity of family farmers
with the richness and floristic diversity of SAF. Aiming, in general, to analyze, from a systemic
approach, as possibilities of balance between ecological and socioeconomic factors of
Agroforestry Systems (SAF) of family families from Tomé Acu, PA. Thus generating two
chapters in the form of a scientific article with the following objectives: to examine the
socioeconomic factors that influence the floristic diversity of agroforestry systems (SAF) of
family families in the municipality of Tomé-Acu, PA; and analyze how family farmers'
practices are able to favor the diversity and floristic richness of agroforestry systems in Tomé
Acu, PA. The existence of outlier farmers was found in the correlation analysis, which they are,
demonstrated the possibility of a system with high floristic diversity and that is profitable for
them. The differential for these farmers reached such a resource that it was reached with a high
number of spontaneous species (natural regeneration), but with an even greater number of fruit
species for the supri-financial power. A different type of SAF was found, different from the
others, called SAF with corridors of natural regeneration. It demonstrates a possibility of a
balance between ecological and socioeconomic factors. For, even though it is a highly rich and
diverse SAF, in floristic terms, it also provides the means of economic resilience for family
members. Thus, the SAF with natural regeneration brokers is recommended for other family

farmers who live in situations similar to those used here.

Keywords: Sustainable Agriculture; Floristic Diversity; Systemic Approach.
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1. INTRODUCAO GERAL
Durante o trabalho de campo, a frase de um agricultor foi muito marcante para
expressar que se as analises ecoldgicas (riqueza e diversidade floristica) estivessem
associadas a uma percepgdo socioecondmica, a pesquisa se tornaria mais aplicada a

realidade do agricultor familiar.

Nessa oportunidade, o Sr. José Maria, um agricultor familiar do municipio de
Tomé-Agu, estado do Para, dizia: “O Sistema Agroflorestal (SAF) é como a Arca de
Noé”. A frase expressa por ele ¢ uma comparacdo do SAF com a histéria biblica do
Génesis. Nessa narrativa, Deus disse a Noé para construir uma arca, a fim de conservar

as espécies da terra, pois enviaria um dilivio exterminando a vida no planeta.

Embora seja uma histdria remota, ela pode ser transportada para a atualidade, visto
que um "novo dilavio™ afeta as espécies da terra por meio da degradacdo ambiental. Na
floresta amazonica, por exemplo, somente em 2018 foi desmatada uma &rea de
aproximadamente sete mil quilémetros quadrados de floresta nativa, o equivalente a uma

area 13 vezes maior que o tamanho de Belo Horizonte - MG (INPE, 2018).

Esse indice é preocupante, pois os beneficios que as arvores fornecem ao meio
ambiente sdo essenciais para a manutencao da biodiversidade da flora e fauna do planeta.
Segundo Nobre (2014), uma arvore de grande porte, com diametro de copa em torno de
20 m, pode bombear e transpirar até mil litros de agua ao longo do dia, este processo pode
afetar diretamente a quantidade de chuvas no sudeste do Brasil. Além de melhorar a
ciclagem de nutrientes e precipitacdo da agua, o ecossistema florestal promove a

minimizacdo do aquecimento global (FEARNSIDE, 2005), melhora as condicdes
quimicas, fisicas e bioldgicas do solo (CAMBARDELLA, et al. 1994) e favorece a

biodiversidade de aves, mamiferos e insetos (BARLOW et al., 2016; OCHOA-
QUINTERO et al., 2015; DECAENS et al, 2018).

Ainda que a legislagdo florestal vise & conservacdo do patrimdnio floristico
brasileiro (CALMON et al., 2011), ela ndo é efetiva na mitigacdo do desmatamento,
principalmente, pela ineficacia fiscal do estado com a expansao das fronteiras agricolas.
Neste sentido, estudos reforgcam a necessidade de aliar as solug6es agricolas com politicas
de conservacéo florestal (DESBUREAUX; DAMANIA, 2018), caso contrario as areas
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florestais, inclusive as protegidas, continuardo a ser desmatadas ao longo do tempo
(HELMSTEDT; POTTS, 2018).

Por outro lado, algumas medidas internacionais estdo sendo propostas em torno
da reducdo da biodiversidade, como é caso do movimento global da recuperagdo florestal
que instiga lideres internacionais a assumirem metas ambiciosas para recuperar areas
florestais (CHAZDON, 2017). Por consequéncia, e para subsidiar e colocar em pratica
essas metas, estdo sendo elaboradas técnicas e métodos de como incorporar maior
biodiversidade em areas degradadas (TRENTIN et al., 2018; BECHARA et al. 2016),
apoiados na elaboracdo de mapas de areas prioritarias (SILVA, 2018), visando,
sobretudo, o ganho de escala florestal (RODRIGUES et al., 2011).

Uma alternativa eficiente para associar biodiversidade a producéo agricola sédo 0s
SAF, que conciliam em uma mesma area cultivos agricolas e florestais. Nair (1993)
elaborou uma das primeiras definicdes desse tipo de sistema, segundo ele sdo sistemas de
uso da terra em que ocorrem o uso de plantas lenhosas perenes junto com agricultura e/ou
pecudria, em uma interagdo econdmico-ecoldgica de seus componentes através de um
arranjo espacial ou temporal. Em Tomé Acu, os SAF se tornaram referéncia na
concretizacao de sistemas de producao mais sustentaveis. Inicialmente, a adocdo dos SAF
neste municipio decorreu em fungéo da disseminagdo do Fusarium nos pimentais (Piper
nigrum L.), que devastou os plantios a partir da década de 1970, e com isso, 0s
agricultores passaram a implantar cultivos de Cacau, juntamente com espécies arboreas
para fazer sombreamento (YAMADA; GHOLZ, 2002).

Embora esses sistemas sejam uma alternativa de producdo mais sustentavel, eles
se diferenciam entre si e, portanto, ndo se pode generalizar e ter uma visdo romantizada
de que todos os tipos de SAF sdo biodiversos e fornecem inlmeros servigos ambientais.
Um exemplo disso, é o resultado do trabalho de Carneiro e Navegantes-Alves (2019), que
identificaram trés tipos de SAF (Pouco diversificado, Diversificado e Altamente
diversificado) de acordo com a diversidade de espécies, ao estudarem as experiéncias de
recuperacdo florestal praticada por agricultores familiares do Nordeste do Para. Nesse
contexto, também foi percebido em campo que em Tomé agu existem diversos tipos de
SAF de acordo com a riqueza e diversidade floristica dos mesmos.

Diante disso, ja& que a reducdo da biodiversidade impele a necessidade de
propostas agricolas incorporadoras da heterogeneidade bioldgica, e os SAF representarem
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uma alternativa para a resolucdo desse problema. Buscou-se identificar o gradiente de
riqueza e diversidade floristica dos SAF de Tome Acu e, a partir disso evidenciar 0s
fatores socioecondmicos mais relevantes para os agricultores familiares. Com isso, poder
incorporar a percepcdo endégena da familia, buscando entender suas légicas e como eles

dialogam com os tipos de SAF que praticam.

2. PROBLEMATICA E PERGUNTA DE PARTIDA

Por compreender uma das maiores heterogeneidades de organismos vivos
do planeta, as florestas tropicais s@o alvo de preocupacdo de muitos ecélogos (ODUM,
1972; MYERS, 1984). Principalmente pela redugdo da diversidade de espécies em
decorréncia das atividades humanas, cujos principais responsaveis por essa perda sdo:
expansdo da pecuaria e da soja, a agricultura de corte e queima, o cultivo de palma de
6leo, a producdo madeireira e as fronteiras agricolas. Refletindo diretamente na redugéo
da biodiversidade do bioma amazonico (DOMINGUES et al. 2014; VIJAY et al. 2016;
PERES et al. 2010; NEWBOLD et al. 2015).

Neste cendrio, € necessaria a responsabilidade da comunidade cientifica em
analisar métodos e técnicas aplicadas a realidade da agricultura para restabelecer as
paisagens alteradas na Amazonia. Um caminho apontado por cientistas e estudiosos das
questdes ambientais, para recompor areas degradadas na Amazoénia, é a recuperacdo
florestal. Em 2015, por exemplo, o Brasil assumiu 0 compromisso na convencao das
Nacgdes Unidas em Paris, de recuperar 12 milhdes de hectares de florestas (ACORDO,
2015), o que implica, em tese, em um movimento mundial, mas também nacional, com
insercédo da recuperacao florestal nas atividades de pesquisa.

Portanto, torna-se imprescindivel entender todas as dimensdes que envolvem a
recuperacdo de ecossistemas desmatados. Em primeiro lugar, é importante compreender
as sociedades rurais e suas especificidades no processo de recuperacdo
florestal. Holl (2017) afirma que essas atividades devem envolver todos os atores locais.
Talvez, esse fator seja 0 mais importante no processo de recuperacdo, pois sem 0
envolvimento dos sujeitos do campo dificilmente a recuperacdo florestal sera efetiva,
sendo mais um insucesso da logica de projetos e estratégias externas impostas ao campo
(RAYNAUT, 1994).

Na perspectiva de aprender com os sujeitos do campo, visitas foram feitas a
agricultores familiares de Tomé-Acu (PA) em atividade exploratoria, para adequar a

tematica de pesquisa desta dissertacdo a realidade e desafios locais da recuperacédo
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florestal a atividade agroflorestal deste municipio. Na ocasido, foi perceptivel a
dificuldade dos projetos do Estado em atender a realidade da agricultura familiar.
Percebeu-se um descompasso das politicas publicas com a demanda dos agricultores. Um
exemplo pratico foi o projeto Tijolo Verde, que deveria ser uma iniciativa sustentavel
para recuperar areas e degradadas, entretanto, tornou-se um desapontamento para 0s
agricultores familiares, pois o projeto inseriu uma espécie exdtica (Acacia mangium) no
sistema de producdo dos agricultores, com promessa de venda da lenha a inddstria
ceramica, 0 que nunca ocorreu.

Certamente, isso reafirma que as técnicas, elaboradas a partir da concepcéo dos
pesquisadores, parecem ndo ter tanta efetividade na vida dos agricultores familiares. Visto
que sdo ferramentas, em sua maioria, que ndo incluem a dimensdo socioeconémica
daqueles que vao efetivar a biodiversidade em suas areas, os agricultores.

Questbes como essas direcionaram este trabalho para praticas que estdo dando
certo, no ambito de incorporar biodiversidade a renda familiar. Como é o caso dos
Sistemas Agroflorestais (SAF), que propdem conciliar a biodiversidade aos meios de
producéo.

Os SAF, anteriormente chamados de sitios, consistiam na pratica dos agricultores
inserirem arvores aos cultivos de rocado familiar (plantio de mandioca, milho, feijao etc)
ou o plantio de arvores em torno da casa, pode-se afirmar, entdo, que 0s SAF sao técnicas
agricolas antigas com um nome novo (GARCIA JUNIOR, 1983; NAIR, 1993).

Para Dubois (1996), SAF séo definidos como:

Formas de uso e manejo da terra, nas quais arvores ou arbustos sdo
utilizados em associagdo com cultivos agricolas e/ou animais, numa
mesma area, de maneira simultinea ou numa sequéncia temporal.
(...) agroflorestamento € um novo nome para um conjunto de praticas
antigas (DUBOIS, 1996 p. 3).

Silva (2013), aponta trés premissas principais nestes sistemas:

Premissa bioldgica — as espécies presentes no sistema podem ser
manejadas segundo principios das ciéncias agrarias (agricultura,
silvicultura, zootecnia), respeitando-se sua compatibilidade e
exigéncias ecofisioldgicas; Premissa socioecondmica — ao possibilitar
a oferta de multiprodutos, as combinacdes agroflorestais potencializam
maior seguranca e estabilidade contra efeitos adversos do mercado, bem
como para autoconsumo dos produtores; Premissa ecolégica — 0s
consorcios agroflorestais, com influéncia direta do componente arbéreo
ou assemelhado, contribuem para a conservacdo ambiental em
particular para a manutencao da capacidade produtiva do solo (SILVA,
2013 p. 40).
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A premissa ecoldgica, evidenciada pelo autor acima, também pode servir para
incluir SAF como forma de mitigar os efeitos do desmatamento, com potencial de
progredir os esfor¢os de recuperacdo florestal e incorporar pequenos agricultores aos
projetos (VIEIRA et al., 2009; ALTIERI, 1987), pois SAF promovem a recomposi¢ao
florestal concomitantemente a geracdo de renda ao agricultor, por meio da
comercializacdo dos produtos provenientes do sistema.

Brancalion et al. (2010), afirmam que o norteador central da recuperacéo florestal
deve ser a manutencdo dos servigos florestais, incluindo a manutencgéo da biodiversidade
nativa, sendo assim, embora os SAF - dificilmente!- possam alcancar a meta de recuperar
0s 12 milhdes de hectares de areas degradadas no Brasil, eles sdo uma das poucas
alternativas que conciliam a recuperacio florestal> com beneficios
econdmicos/produtivos para o agricultor.

Em outro contexto, Brancalion et al. (2010) evidenciam que os SAF devem ser
tratados em outro campo tedrico e ndo o0 da restauracdo ecoldgica de
florestas megadiversas, uma vez queesse sistema ndo rettmuma alta
biodiversidade nativa. Embora essa afirmativa seja pertinente, deve-se ressaltar que
foram encontrados durante a pesquisa de campo SAF que ndo seguem esse padrdo. Assim
como Carneiro et al. (2017)2 ressaltam e caracterizam a heterogeneidade de experiéncias
de recuperacdo florestal realizadas por agricultores familiares no nordeste do Para -
Brasil, auferindo a seguinte tipologia: (1) Quintal Agroflorestal; (2) Regeneragédo Natural;
(3) SAF Convencional; (4) SAF Diversificado e; (5) SAF Altamente Diversificado. Nessa
perspectiva, a posicdo de Brancalion et al. (2010) fundamental é valida em SAF com
menor diversidade de espécies. No entanto, existem sistemas que englobam alta
diversidade, como os encontrados por Carneiro et al. (2017) no municipio de lIrituia,
alcancando uma média de 22 espécies nativas em uma Unica parcela, que possui um

tamanho médio consideravel, 2,16 ha e outros sistemas identificados no campo

! Para representar recuperagio florestal, é preciso ter aumento de escala em &rea florestal no tempo, e 0s
SAF demandam de muita mao de obra e custo, o que torna infactivel pensar que esses sistemas séo ideais
para recuperar grandes extensfes de terra.

2 Refere-se em areas de ganhos florestais, ndo quer dizer que os SAF sejam comparados em estrutura,
composicao e diversidade de uma floresta original, pois eles variam amplamente em seus vetores dos
estados iniciais, porém, nos bens e servicos que fornecem as pessoas € em seu potencial para apoiar a
biodiversidade e mitigar as mudancas climaticas eles podem ser denominados de recuperagdo florestal
(HANSEN et al. 2013; BROWN; ZARIN 2013; TROPEK et al. 2014).

3 Este trabalho faz parte do mesmo projeto de pesquisa denominado Refloramaz - Recuperagdo florestal
por agricultores familiares no leste da Amaz6nia: como melhorar o balanco entre beneficios ambientais e
socioecondmicos? Serd tratado com mais detalhes no topico metodoldgico.
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exploratério da presente pesquisa em Tomé-Acu, estado do Para. Diante da problematica
exposta acima, deve-se, primeiramente, entender por qué e como 0s agricultores
familiares do municipio de Tomé-Acu (Pard) estdo inserindo de espécies nativas em seus
sistemas produtivos, para que este trabalho sirva de base, no futuro, na elaboracdo de
projetos que insiram a logica do agricultor familiar.

Contudo, qual é a finalidade de ter SAF altamente ricos e diversos, em termos
floristicos, mas que ndo geram renda ao agricultor? Nao se quer ter uma visdo utopica
desse tipo de sistema a partir do olhar cientifico. Mas sim compreender a visdo endégena
do agricultor familiar. Levando questionamentos pertinentes quanto aos fatores
ecologicos (riqueza e diversidade) e socioecondmicos.

Na busca de analisar sistemicamente a riqueza e a diversidade floristica dos SAF
de agricultores familiares de Tomé Acu. Foram investigadas questfes que poderiam
passar despercebidas se a presente analise levasse em consideracdo somente os fatores
ecolodgicos. Para tanto, e afim de incluir os elementos socioecondmicos dos agricultores
familiares, dando importancia para frases simples, como aquela da “Arca de Noé”
mencionada anteriormente, o presente trabalho entrou neste desafio de analisar fatores
ecoldgicos de uma forma incomum do que se estar familiarizado a observar em artigos

de ecologia florestal.

Por fim, para analisar o que foi discutido acima, se teve a seguinte pergunta
durante a trajetoria desta pesquisa: como os agricultores familiares de Tome Acu (PA)

conciliam a biodiversidade dos SAF aos fatores socioecondmicos da familia?
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral
Analisar, a partir de uma abordagem sistémica, as possibilidades de equilibrio

entre fatores ecologicos e socioecondmicos de Sistemas Agroflorestais (SAF) de

agricultores familiares de Tomé Agu, PA.

3.2. Objetivos Especificos

I.  Examinar quais os fatores socioecondmicos que vém influenciando a diversidade
floristica dos sistemas agroflorestais de agricultores familiares do municipio de
Tomé-Agu — PA.

Il.  Analisar as préaticas de agricultores familiares capazes de favorecer a diversidade

e a riqueza floristica de sistemas agroflorestais em Tomé Acu, PA.
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4. REFERENCIAL TEORICO

4.1. Breve historico da relacdo homem natureza

Embora seja conhecido que o desmatamento das florestas dos Neotropicos seja
uma préatica antiga na humanidade, a sua diversidade biolégica, origem, evolucéo e
manutencdo continuam a serem debatidas. Ecdlogos historicos e arquedlogos apontam
modificacbes consideraveis das florestas tropicais por povos pré-colombianos
(ROSTAIN, 2016; ERICKSON, 2010). Clement e Horn (2001) ao estudarem o pdlen e
carvao em um nucleo de sedimentos do lago de Laguna Zoncho na Costa Rica forneceram
evidéncias de 3000 anos de ocupagdo humana, desmatamento, agricultura e incéndios na
area. Eles também evidenciam que houve uma perturbacdo pré-historica dentro das

florestas tropicais.

A partir destas evidéncias historicas, sabe-se que as atividades humanas antigas
nos habitats amazo6nicos transformaram significativamente as paisagens (KAMPF;
KERN; 2003). Estudos como esses sdo importantes para compreender a interacdo do
homem com a natureza numa perspectiva historica, a fim de desmistificar a concepcao de

floresta intocada.

Dessa forma, a utilizagdo da floresta por povos pré-colombianos resultou na
modificacdo historica das paisagens naturais. Porém, ndo foram concluidos que esses
sucessivos manejos tenham exaurido 0s recursos naturais. Esses povos, porém,
favoreceram a evolugéo da diversidade da flora e fauna. Um exemplo disso é o estudo
realizado por Balée et al. (2014) em florestas antrépicas no Acre, onde foram
surpreendidos pelo fato de haver uma nova espécie a cada dois ou trés individuos com
diametro a altura do peito (DAP) > 10 cm. Os autores concluiram que os construtores
originais do geoglifo (Acre) ndo deixaram como legado pobreza de espécies vegetais e

degradacdo ambiental.
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O risco que a humanidade corre hoje é completamente o contrario do legado que
esses construtores citados acima deixaram, posto que com a evolucdo humana, cresceu

também o proveito do homem sobre a natureza.

Para aprofundar essa perspectiva de como o homem tem devastado o bem natural
que os povos do passado conservaram, a seguir serd exposta uma revisdo bibliografica

das implicacdes do desmatamento na regido amazonica.

4.2. Quem estd diminuindo a biodiversidade da Amazé6nia?

Diante do atual cenario amazonico, € necessario ndo somente a estimacao da perda
de cobertura vegetal, mas, compreender quais sdao os fatores que influenciam o
desmatamento. Os principais processos e atividades relacionados a reducdo das florestas
sdo: o crescimento das fronteiras agricola-pecuarias, 0 aumento da frequéncia de
incéndios florestais em larga escala, as atividades, a expansdo das atividades de
mineracdo e de transformacdo mineral (BECKER, 2001; FEARNSIDE, 2005; PERES et
al., 2010; NEWBOLD et al., 2015; VILLELA; BUENO, 2017).

Apesar das atividades estimuladoras da perda de area florestal serem indmeras,
optamos por trés principais apontadas por Margulis (2003): conversdo de floresta em
pastagens para a cria¢do de gado, implantacao de cultivos de gréos pela agroinddstria e a
pratica de corte e queima da agricultura camponesa.

A seqguir seréo apresentadas de forma breve como estas atividades desencadeiam

0 desmatamento.

4.2.1. Converséo de floresta em pastagens para a cria¢do de gado

A Amazobnia é a maior floresta tropical continua do planeta e é um exemplo
primédrio de perda de biodiversidade impulsionada pela producdo pecuéria
(MACHOVINA; FEELEY; RIPPLE, 2015). Nunca antes tantas florestas antigas e
primarias foram convertidas em terras agricultaveis tdo rapidamente quanto na Amazonia
(WALKER et al., 2009). A pecuaria é a principal causa do desmatamento na Amazonia.

Esta atividade se expande nas fazendas de tamanhos médio e grande, o que a torna uma
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das formas mais comum de desmatamento na Amazénia brasileira (MERTENS et al.,
2002; MARGULLIS, 2003; RIVERO, 2009).

Embora a conversdo de floresta em pastagens seja a causa principal na perda de
cobertura florestal, o que esta por tras dela € o elevado crescimento da demanda nacional

e internacional por carne bovina.

No inicio dos anos 80, um conhecido ambientalista chamado Norman Myers
cunhou a expressdo "a conexdo do hambdrguer" (MYERS, 1981). A frase descrevia como
o rapido crescimento das exportacdes de carne bovina da América Central as redes de fast
food nos Estados Unidos estava impulsionando o desmatamento. Nesta época, a producéo
de carne bovina no Brasil se limitava ao consumo interno, por isso a ‘“conexao do
hamburguer” ndo se aplicava ao pais. Contudo, o crescimento da renda urbana no Brasil
quadruplicou o consumo de carne entre 1972 e 1997 (KAIMOWITZ, 2004). Ainda hoje,
segundo Bowman et al. (2012), a demanda por carne bovina no Brasil influenciou o
crescimento do rebanho bovino de 122 milhdes cabecas de gado para 166 milhdes

somente na Amazonia entre 0s anos de 1990 a 2007.

Ainda que a pecudria bovina seja uma das atividades mais importantes do
agronegdcio brasileiro e tenha apresentado crescimento em todos os estados da
Amazonia, ela é a atividade econdbmica de maior impacto ambiental em toda a regido
(RIVERO, 2009; MACHOVINA; FEELEY; RIPPLE, 2015).

Estudos recentes evidenciam que mais de trés quartos de todas as terras
desmatadas na Amazonia foram convertidos em pastagens e producdo de gréos para
mercados nacionais e internacionais (NEPSTAD et al., 2008, 2014; WALKER et al.,
2009). Por outro lado, a atividade pecuarista ndo € a Unica causa de perturbagdes
antropicas nas areas florestais. Assim como ela, a implantacdo de cultivos de gréos

também contribui para o desmatamento na regiao

Neste contexto, o topico a seguir abordara como a crescente demanda mundial por
gréos esta impulsionando a rapida expansdo agroindustrial nas regides florestais da

Amazo0nia.

4.2.2. Implantacao de cultivos de gréos pela agroindustria
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O crescimento da producdo de grdos na Amazoénia é apontado como um dos
principais agentes do desmatamento. Esta atividade continua a crescer rapidamente no
Brasil, situando o pais em primeiro lugar na lista de exportacdo de soja e 0 segundo maior
produtor do gréo no mundo (NEPSTAD et al., 2014; USDA, 2018).

O plantio de soja ndo estd diretamente ligado ao desmatamento, pois essa
atividade, geralmente, ¢ instalada em areas abandonadas pela pecuéria. A ocupacdo dos
pastos degradados pelos agricultores favorece a expansao agricola do grdo sobre a
floresta. Por isso, a cultura da soja, em parte, substitui as areas anteriormente ocupadas
pela pecudria, ligando indiretamente a producéo do grdo ao desmatamento (ALENCAR
et al., 2004; DOMINGUES; BERMANN; MANFREDINI, 2014).

Nesta perspectiva, a prioridade atribuida pelo governo as exportacGes de soja
favorece o avanco da producdo agricola deste grdo do cerrado para a Amazonia. Na
Organizacao Mundial do Comeércio € estimulada a expanséo da soja no Brasil, com intuito
de alimentar os rebanhos suino e bovino de produtores que formam a base politica em
questdo. Este problema é ainda maior quando pequenos produtores sao expulsos de suas
propriedades pela expansdo da soja, por meio da construcao de vicinais, da agroindustria

e 0 equipamento social dos nucleos urbanos (BECKER, 2001).

Embora estes agricultores suportem os impactos causados pela pecuaria e
producdo de soja, eles também sdo causadores na perda de area florestal na regido
Amazonica. Por isso, apresenta-se a seguir as especificidades da agricultura em pequena

escala e como ela favorece o desmatamento.

4.2.3. Pratica de corte e queima da agricultura camponesa

InvestigacGes na agricultura camponesa' constatam que esses povos transformam

0s meios onde vivem como consequéncia de suas préaticas de cultivo (POSEY, 1985;

! Significa as especificidades ndo capitalistas que essa categoria representa. Durante o presente trabalho o
termo agricultura familiar também ser& usado, mas defini as mesmas caracteristicas do campesinato. Com
duas diferencas, 0 termo camponés diz respeito a dialética tedrica enquanto agricultura familiar configura
como esta categoria se relaciona com o estado brasileiro, segundo a lei N° 11.326, de 24 de julho de 2006.

Para saber mais leia: Woortmann; Garcia Jr; Heredia, 2009; Shanin, 2012; Chayanov, 1981.
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ALMEIDA et al, 2002; AQUINO; IGLESIAS, 2002). As rogas, como sao popularmente
conhecidas estas praticas de cultivo, vao além da perspectiva utilitaria alimenticia, uma
vez que os camponeses estabelecem um relacionamento familiar muito intimo e diario
com seus rocados (LIMA; STEWARD; RICHERS, 2012).

Esta atividade estd comumente associada a sucessivos ciclos de corte e queima da
vegetacdo secundaria para explorar o capital energético e nutritivo do complexo natural
solo-vegetacdo da floresta (MCGRATH, 1987). Esse processo afeta a qualidade do solo
de modo a favorecer processos erosivos, diminuicdo da ciclagem de nutrientes, e reducéo
da fertilidade.

Apesar de ser tida como a principal causa proximal do desmatamento nas regides
tropicais (MYERS, 1993; BRONDIZzIO, 2006; DAVIDSON et al., 2007), a
sustentabilidade desse sistema ja foi atestada quando praticado tradicionalmente e sob
baixas densidades populacionais, na qual mantém ou promove a biodiversidade local e

garante a subsisténcia de muitas populag@es pobres rurais (PEDROSO JUNIOR, 2008).

E importante que a pratica de corte e queima seja inserida em um novo paradigma
de conservacdo, no qual, inclua a producdo de alimentos como uma matriz capaz
incorporar sistemas de subsisténcia mais completos, em vez de apenas alguns usos
selecionados e simples da terra aprovados ou projetados por aqueles que ndo vivem da
agricultura familiar (PADOCH; PINEDO-VASQUEZ, 2010).

A escala de area desflorestada que essas populacdes camponesas provocam €
menor comparada a outros agentes que também se relacionam com 0s recursos naturais
no espaco rural. Essa diferenca inicialmente é percebida nas especificidades do trabalho
camponés quando contrapostas as empresas capitalistas, pois essas firmas sdo compostas
por assalariados recrutados segundo as necessidades de rentabilidade da empresa,
principios bem diferentes dos que regem a rela¢des do trabalho familiar, que contam com
a méo-de-obra familiar ( WOORTMANN; GARCIA JR; HEREDIA, 2009). Ainda que a
agricultura camponesa contribua na degradacdo das florestas, como compara-la aos
pecuaristas, empresarios que cultivam grdos pela e outros empreendedores rurais que
atuam com interesses, logicas e sistemas de producio maiores? (MOREIRA; HEBETTE,
2009).
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Embora o questionamento acima seja relevante, o recorte do trabalho ndo parte
dessa premissa. As trés principais causas expostas nos topicos anteriores visaram situar o
principal objeto do estudo, que é a agricultura camponesa na perspectiva de alternativas
mitigadoras do desmatamento, mas essa discussdo sera exposta no ultimo topico deste

referencial.

Por fim, seja por meio da pecuaria, producdo de grdos ou agricultura de corte e
queima, a preocupacdo central com o desmatamento € evidente por trazer efeitos
prejudiciais a natureza. Por isso, apresenta-se o topico seguinte para ratificar como a perda
de érea florestal ocasiona impactos ao meio ambiente, com énfase na perda da

biodiversidade.

4.3. O que o desmatamento estd causando na Amazonia?

A destruicdo gradual dos ecossistemas florestais e degradacdo dos seus
remanescentes estdo afetando fortemente meio ambiente mundial. Fearnside (2005)
aponta que os impactos causados por essa atividade incluem a reducdo da ciclagem da
agua (e da precipitacdo), contribuindo para o aquecimento global e perda da

biodiversidade.

4.3.1. A reducao dos “rios voadores”

A reducdo da ciclagem da agua esta associada com as recentes descobertas de que
a floresta amazonica funciona como um “rio voador”. Essa teoria ¢ apoiada por estudiosos
como Nobre (2014), o qual relata que uma arvore de grande porte, com diametro de copa
em torno de 20 m, pode bombear e transpirar até mil litros de agua em um dia. Esse
pesquisador multiplicou a varidvel pelo suposto numero de arvores existentes na
Amazonia, e o calculo para toda a Amazodnia resultou no nimero de 20 bilhdes de
toneladas de &gua transpirada ao dia. Este autor ainda afirma que a evaporagéo na regiao
amazonica é tamanha que supera o volume despejado no oceano Atlantico pelo rio
Amazonas (17 bilhdes/t/dia).

Além disso, as correntes de ar oriundas da regido amazénica chegam ao centro sul

do Brasil e sdo particularmente importantes para evitar o prolongamento da estacéo seca
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em Sdo Paulo, que € uma regido dependente de dgua por ter a maior populacao e ser o
maior polo agricola do pais (FEARNSIDE, 2005).

4.3.2. Aquecimento Global

Se o desmatamento tem relagdo direta com a evaporagao d’agua direcionada ao
centro sul do pais, ele também é pertinente ao aquecimento global. Nas ultimas décadas,
a taxa de aquecimento na Amazoénia aumentou em cerca de 0,25 ° C a cada dez anos
(MALHI et al, 2008). Dessa forma, se o cenario de emissdes de gases de efeito estufa de
médio porte continuar, as temperaturas sdo projetadas para subir em média 3.3 ° C neste

século, ou até 8 ° C se a perda de floresta for substancial (MALHI et al., 2008).

A reducdo florestal € preocupante na regido amazonica, por esta ter estoques de
carbono muito substanciais que podem ser liberados como gases de efeito estufa na
conversdo para outros usos. Nessa perspectiva, Fearnside (2018), em ampla reviséo sobre
0s estoques de carbono na Amazénia, relatou que a magnitude destes é proporcional as
emissOes de gases de efeito estufa por hectare de desmatamento e, consequentemente, ao

impacto no clima global.

Embora a preocupacdo com o aquecimento global seja evidente na discussdo
cientifica, o efeito direto do desmatamento na elevagdo da temperatura ainda ndo € uma

das principais pautas.

4.3.3. Perda da biodiversidade

A biodiversidade também estd ameacada pela conversdo da vegetacdo natural a
pecuaria e a agricultura. Essas perdas na biodiversidade alteram os processos dos
ecossistemas e mudam sua capacidade de resiliéncia. Ha uma relagdo direta entre reducao
das areas florestais na Amazénia e a biodiversidade deste bioma, pois quanto maiores as
perdas na vegetacao nativa, maiores serdo as perdas da biodiversidade. Estudos recentes
jacomprovam essa afirmativa, pois foi percebido que o avanco de areas agricolas diminui
a riqueza de aves, mamiferos e insetos (OCHOA-QUINTERO et al., 2015; BARLOW et
al., 2016; DECAENS et al, 2018).
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Neste cenéario, fortes evidéncias ja foram encontradas de como distdrbios
antropicos afetam a biodiversidade amazonica. Um exemplo disso é o estudo feito por
Decaens et al. (2018), que avaliaram como a intensificagdo do uso da terra, entre 0s anos
de 1990 a 2007, influenciou a riqueza de plantas e quatro grupos de animais (passaros,
minhocas, moscas da fruta e mariposas). Neste trabalho, eles evidenciaram um limiar
claro na perda de biodiversidade ao longo do gradiente de intensificacdo do uso do solo,
principalmente ligada a uma queda na cobertura florestal e qualidade da diversidade

espécies de arvores.

Resultados semelhantes foram encontrados por Ochoa-Quintero et al. (2015), em
estudo em areas de floresta localizadas no estado de Rond6nia, onde verificaram que a
mudanca no uso da terra afetou a composicéo e a distribuicdo da biodiversidade nas terras
agricolas. Este trabalho demonstrou que a suscetibilidade de 28 espécies de mamiferos e
7 espécies de aves foi afetada ap6s reducdes na area florestal.

Barlow et al. (2016) estudaram como dois tipos de perturbagdes florestais
influenciaram a reducdo das espécies nativas. Primeiro, a perturbacdo da paisagem
florestal, e segundo os disturbios dentro da floresta, como incéndios florestais e extracdo
seletiva de madeira. Esses autores verificaram que ambas perturbagdes induziram
mudancas marcantes na estrutura da floresta e na composicdo de espécies arboreas
nativas. Além disso, eles esclareceram que independentemente do tipo de perturbacéo, 0s

dois contribuiram para a perda da biodiversidade.

Essa reducdo na diversidade de espécies acontece quando hd uma perturbagdo no
equilibrio do ecossistema. Além de fornecerem alimentos, as arvores promovem um
habitat agradavel aos trés grupos da biodiversidade (plantas, passaros e invertebrados).
Por outro lado, os insetos também se beneficiam do ecossistema florestal. Quando estes
se alimentam das folhas de uma arvore, por exemplo, o préximo nivel tréfico (certas aves
e invertebrados) também consumirdo as folhas ao comerem o inseto. Pode-se afirmar,
portanto, que ao retirar uma Unica arvore do ecossistema, retira-se também uma cadeia de

seres vivos que dependem direta ou indiretamente das espécies arbdreas (ODUM ,1972).

Apresentada a importancia de areas florestais para a ciclagem da &gua, ao
aquecimento global e o equilibrio da biodiversidade, é necessario buscar alternativas de

recuperacéo florestal que incorporem uma maior diversidade de arvores nativas, a fim de
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favorecer a manutencdo da vida na terra. Nesse cenario, o topico seguinte abordara 0s

caminhos de recuperacdo florestal na Amazonia.

4.4. Caminhos da Recuperacao Florestal

As alternativas de recuperacao florestal no Brasil eram pauta de discusséo
cientifica mesmo antes do compromisso assumido pelo pais em 2015, na Conferéncia das
NacOes Unidas. Contudo, nesta ocasido, o Brasil declarou restaurar 12 milhdes de
hectares em areas florestais até 2030, originando inumeros esforcos da comunidade

cientifica na tematica de recuperacéo florestal.

Embora estimasse que o ganho de escala florestal aumentasse com o tempo, o
mesmo ndo aconteceu, Visto que apos trés anos do compromisso, o subsidio técnico-
cientifico ndo teve potencial em ganho de escala na area florestal (BRANCALION et al.,
2013). Isso se deve, principalmente, pelo fato de a maioria das pesquisas adotarem um
enfoque estritamente analitico, realizadas em ambiente controlado, com técnicas caras e
fora da realidade de quem vai efetivar a recuperacéo - o agricultor (CAVA et al., 2016;
BRANCALION et al., 2016; CROUZEILLES et al., 2017).

Enquanto os projetos de “restauragdo ecologica” visarem apenas elaborar mapas
de prioridades, experimentar inovagdes e tecnologias, mas nao incorporarem e pensarem
na perspectiva do agente principal da recuperagdo florestal, que é o agricultor
(STRASSBURG et al., 2017), a ciéncia perdera bastante tempo e recurso, porém sera
incapaz de atingir a meta brasileira dos 12 milhdes de hectares em areas florestais. O
agricultor pode até recuperar a floresta, com base na aplicacéo das técnicas determinadas
pelo pesquisador, mas terminado o projeto ele abandonara essas atividades e retornaré as

praticadas anteriores.

Nesse panorama controverso, por que nao buscar quem ja recupera ambientes

florestais na pratica ao invés de testar técnicas externas a légica do agricultor?

O topico seguinte é pensado nessa questdo, e traz resultados relevantes de
pesquisas realizadas no nordeste paraense, porém olhados sobre 0 ombro do agricultor

familiar, buscando compreender como eles pensam e executam a recuperacéo florestal.

4.4.1. Os agricultores familiares na recuperacao florestal
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Indagando a exclusdo da perspectiva da agricultura familiar nas analises de
recuperacdo florestal e fundamentando-se na linha tedrica de Raynaut (1994), a presente
pesquisa busca inverter a importancia dos papéis entre pesquisador e pesquisado,
pretendendo ouvir e pensar com os agricultores a recuperacao florestal, partindo-se de

suas experiéncias e conhecimentos.

Da mesma forma, Carneiro et al. (2017) analisaram as experiéncias de
recuperacdo florestal realizadas por agricultores familiares do Nordeste Paraense. Estes
autores verificaram a existéncia de cinco tipos de recuperacdo florestal praticados no
Nordeste do Pard, sendo eles: Quintal Agroflorestal, Regeneracdo Natural, Sistema

Agroflorestal (SAF) Convencional, SAF Diversificado e SAF Altamente Diversificado.

Nesta orientacdo, pode-se afirmar que as experiéncias de recuperacgéo florestal
executadas pelos agricultores familiares do nordeste paraense se agrupam em dois:

Regeneracao Natural e SAF.

Sendo assim, a seguir serdo expostas bases tedricas desses grupos, pensando no

ponto de vista do trabalho citado acima.

4.4.1.1. Regeneracdo natural

A regeneracdo natural € definida como a vegetacao lenhosa que se regenera apos
a destruicdo da floresta original por disturbios antropicos (FINEGAN, 1992).
Popularmente conhecida como capoeira ou floresta secundaria, a regeneracdo natural é

considerada a alternativa mais viavel na recuperacéo florestal.

Crouzeilles et al. (2017) compararam a recuperacao ativa (aplicagdo de técnicas
humanas) com a regeneragdo natural, no ambito de constatar o sucesso da restauracdo
ecoldgica, visando retornar a uma condicdo de referéncia, isto é, a floresta de crescimento
antigo. Eles verificaram que a regeneracao natural supera a recuperacao ativa no sucesso
da restauracdo de florestas tropicais para os trés grupos de biodiversidade (plantas,
passaros e invertebrados) e também em cinco medidas de estrutura da vegetacdo

(cobertura, densidade, serapilheira, biomassa e altura).

Contudo, a regeneracdo natural ndo é a melhor alternativa em se tratando de
retorno financeiro ao agricultor, pois a floresta secundaria ndo tem espécies de alto valor

comercial para uso com fins madeireiros e ndo-madeireiros.
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Oliveira Neto et al. (2017) analisaram 0s usos potenciais de florestas secundarias
do nordeste paraense e concluiram que embora elas tenham capacidade e potencial de
gerar renda a populagdo rural de &mbito familiar, € indiscutivel a necessidade de executar
plantios de enriquecimento de espécies de interesse comercial, sejam elas madeireiras ou
ndo. Este estudo corrobora com os resultados de Carneiro et al. (2017) uma vez que esses
autores afirmam a capacidade da regeneracdo natural em recuperar a fauna e flora, mas
com a falta de arvores de “bom valor madeireiro”. Ainda sobre este trabalho, os
agricultores entrevistados por eles apontaram quatro caracteristicas importantes em ter
floresta secundéria nas suas propriedades: 1) extracdo de madeira para usos domesticos;

2) amenizacdo das temperaturas; 3) beleza e bem-estar; e, 4) aumento da biodiversidade.

Por fim, como mencionado, os agricultores também realizam a préatica de
recuperacdo florestal ativa, principalmente com SAF. Carneiro et al. (2017) perceberam
uma variacao na diversidade de espécies com as experiéncias nesse tipo de sistema. Sendo
assim, o tdpico seguinte tratard desse gradiente de oscilacdo das espécies com mais

detalhes.

4.4.1.2. Sistemas agroflorestais

Os Sistemas Agroflorestais (SAF) séo cada vez mais reconhecidos como uma
abordagem (til e promissora para a gestdo de recursos naturais que combina objetivos de
desenvolvimento agricola sustentavel para agricultores com poucos recursos, com
maiores beneficios ambientais do que sistemas agricolas menos diversificados, pastagens
ou plantagdes de monoculturas. Embora seja uma pratica antiga e amplamente adotada
no mundo inteiro. Os SAF s6 recentemente ganharam realce como alternativa tecnolégica
ao meio rural. No final da década de 50 surgiram as primeiras tentativas no mundo em
sistematizar e caracterizar esses cultivos de arvores consorciadas entre cultivos agricolas
(BOREL, 1988).

Os SAF ja foram conceituados de varias maneiras. Segundo o The World

Agroforestry Centre, 0 SAF é:

Um sistema de gestdo de recurso natural dindmico e de base
ecoldgica que, através da integracdo de arvores em fazendas e na
paisagem agricola, diversifica e sustenta a producédo para aumentar
os beneficios sociais, econdmicos e ambientais para 0s usuarios da
terra em todos os niveis (ICRAF, 2000, p. 12).
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Em esséncia, todos os conceitos desse sistema se referem a pratica do crescimento
intencional de arvores e culturas, e / ou animais, em combinacgdes de interacdo, para uma

variedade de beneficios e servicos (NAIR et al., 2008).

Em sintese os SAF ndo apresentam um padréo de organizacao e diversidade de espécies.
Visto que os agricultores compdem e organizam estes de acordo com as necessidades de
consumo, comercializagdo e bem-estar da familia. Nesse sentido, os SAF encontrados por

Carneiro et al. (2017) variaram na diversidade de espécies:
SAF Convencional: média de 3,6 espécies/propriedade;
SAF Diversificado: média de 11,6 espécies/propriedade; e
SAF Altamente Diversificado: média de 21,88 espécies/propriedade.

Chama-se atencdo a posicdo dos autores quanto ao numero de espécies por
propriedade, pois a recuperacao florestal por SAF pode ser contestada em alguns casos
de baixa diversidade de espécies. Este questionamento acima levanta a seguinte reflexao:
se a diversidade de espécies nos SAF tem um gradiente de variagdo é porque existem

fatores inerentes a légica do agricultor que sdo determinantes para isso.

Portanto, este trabalho visa compreender com mais clareza a perspectiva dos
agricultores sobre este gradiente na diversidade de arvores nativas, ndo somente nos SAF,
mas nos sistemas produtivos da propriedade, a fim de que este trabalho forneca a visao
do que estad por tras dessa variacdo na diversidade de espécies, buscando entender os
elementos essenciais para incorporar maior diversidade na recuperagdo florestal em

pequenas propriedades.

4.5. Introdugéo sobre a visdo sistémica da biodiversidade dos SAF

O pensamento sistémico surge em meados de 1950, com teorias metodoldgicas
inovadoras, capazes de complementar as crescentes criticas e falhas apresentadas pela
ciéncia moderna da época. Estas estratégias se fundamentaram na execucdo de projetos
com a perspectiva reducionista-disciplinar, orientadas a partir de pensamentos de cunho
positivista e direcionadas para 0s pequenos agricultores do terceiro mundo que
normalmente apresentavam escassos recursos produtivos (FIGUEREDO; MIGUEL,
2007).
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De forma mais simples, isso quer dizer que os principais problemas das ultimas
décadas ndo podem serem entendidos de forma isolada. Pois sdo problemas sistémicos,
de origem holistica, que estdo interligados e sdo interdependentes (CAPRA, 1996). O
objeto proposto - para esta teoria — € a formulag&o de principios validos para os sistemas
em geral, independentemente das entidades que os constituem. Portanto, ndo se fala mais
de ‘entidades’ fisicas ou quimicas ou biologicas: passa-se a falar das totalidades que essas
entidades constituem, da organizacao desses sistemas (DE VASCONCELLOS, 2003).

Um dos precursores na discussdo sobre a abordagem sistémica, Fritjof Capra, que
em seu livro “A Teia da Vida”, afirma que aceitar essa percepg¢ao holistica de um todo

ndo é tdo simples para a maioria dos cientistas. Segundo ele:

A nova visdo da realidade ndo era, em absoluto, facil de ser aceita
pelos fisicos no comego do século. A exploracdo dos mundos
atdmico e subatdmico colocou-os em contato com uma realidade
estranha e inesperada. Em seus esforcos para aprender essa nova
realidade, os cientistas ficaram dolorosamente conscientes de que
suas concepcdes bdsicas, sua linguagem e todo o seu modo de
pensar eram inadequados para descrever os fendmenos atdémicos.
Seus problemas ndo eram meramente intelectuais, mas alcangavam
as proporgOes de uma intensa crise emocional e, poder-se-ia dizer,
até mesmo existencial. Eles precisaram de um longo tempo para
superar essa crise, mas, no fim, foram recompensados por
profundas introvisdes sobre a natureza da matéria e de sua relacéo
com a mente humana. (CAPRA, 1996, p. 24)

Da mesma forma que acontece para os fisicos, também ha uma dificuldade de
interdisciplinaridade no &mbito da ecologia florestal. A maioria dos artigos que trabalham
nessa perspectiva ecoldgica visam expor resultados a partir de analise puramente

estatisticas, excludentes da dimensdo social.

Porém, em se tratando de analises em SAF, é primordial que se inclua pessoas
nessas pesquisas. Pois sdo sistemas que vao fornecer alimento e retorno econdmico para
eles. Nao tem como elaborar uma analise sem incluir os proprios agricultores. Seria
extremamente errado pretender formular e realizar interveng6es apropriadas as condicdes
e interesses dos agricultores sem ter uma boa compreensdo da complexidade e das
performances seus SAF. Pois ndo é factivel elaborar um modelo de SAF altamente
biodiverso, que fornecam muitos servicos ambientais, mas que ao final ndo sirvam para

0s principais agentes dos SAF, os agricultores.

Sabendo disso e a fim de integrar a complexidade dos agricultores familiares
juntamente com a riqueza e a diversidade floristica dos SAF, sera feito um esforco para
compreender o lugar e o papel de cada uma das plantas cultivadas nas diversas
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combinag0es praticadas nos SAF. Visto que a alta biodiversidade em um unico SAF pode
manifestar-se por relagbes de concorréncia entre espécies cultivadas para a utilizacdo de
energia luminosa, absorcdo da agua pelas raizes e alimentacdo em elementos minerais.
Mas essa alta biodiversidade pode ser exatamente o contrario, desde que os componentes
(espécies vegetais), estejam alocados no meio de maneira complementar (DUFUMIER,
2007).

5. METODOLOGIA

Este tdpico é uma introducéo para situar os leitores quanto a forma estrutural que
0s autores optaram para a elaboragdo da presente dissertagdo. O Programa de POs-
graduacdo em Agriculturas Amazonicas (PPGAA) da Universidade Federal do Para
(UFPA) deixa a critério dos autores (orientado e orientador) para escolherem se o trabalho

seré escrito na forma tradicional (capitulos) ou em artigos.

Dessa forma, optou-se em escrever a dissertacdo na forma de artigos,
principalmente, pela comodidade da publicacdo em revistas cientificas dos mesmos ap0s
a defesa deste trabalho. Portanto, a seguir, apds as referéncias bibliograficas, serdo
apresentados dois artigos cientificos, seguindo o padrdo definido pela Associacéo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
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7. CAPITULO I: ENTRE BIODIVERSIDADE E SATISFACAO ECONOMICA:
OS SISTEMAS AGROFLORESTAIS CULTIVADOS POR AGRICULTORES
FAMILIARES NO MUNICIPIO DE TOME-ACU - PA.

Mario Morais Oliveira Neto; Livia de Freitas Navegantes Alves?
Resumo

O objetivo da pesquisa foi analisar as possibilidades e desafios da conciliacdo da
biodiversidade aos sistemas agroflorestais de agricultores familiares de Tomé-Acu. Com
base em 46 entrevistas prévias realizadas com agricultores de Tomé-Acu, foram
selecionados 12 participantes cujos SAF fossem diferentes em termos de diversidade
floristica. A partir da aplicacdo de questionarios e posterior mensuragado da biodiversidade
dos 12 SAF, realizou-se uma anélise de correlacdo de Pearson entre duas categorias, a
socioecondmica (idade, numero de moradores, tamanho de area, satisfacdo econdmica
etc) e a biodiversidade (indice Shannon-Weaver), objetivando analisar os fatores
socioecondmicos presentes no cotidiano destes agricultores e de suas familias que foram
sobressalentes para a incorporagdo de maior ou menor biodiversidade em seus sistemas.
Dentre as andlises de correlagfes de Pearson, percebeu-se que a satisfacdo econémica do
agricultor é um dos principais fatores para eles incorporarem mais espécies em seus SAF.
Constatou-se também que a maioria dos SAF analisados séo abundantes em espécies
frutiferas (36,3% de cacau, 13,6% de acai e 6,9% de cupuacu), por terem facilidade de
insercdo no mercado e garantirem renda. Estimou-se que mais de 90% da renda dos SAF
sdo provenientes da comercializacdo dessas trés espécies, 0 que justifica suas
dominancias nos SAF e o destaque da alta correlacéo entre biodiversidade e satisfacao
econdmica, ou seja, houve um predominio de quanto mais biodiversificado for o sistema,
0 agricultor estard menos satisfeito economicamente. Contudo, identificou-se préaticas
capazes de conciliar alta biodiversidade e satisfacdo econdmica, como as que consistem
em dispor, dentro dos SAF, corredores com regeneracdo natural. Assim, apesar da
abundancia de especies espontdneas no SAF, elas ndo competem com as espécies
comerciais. Ao contrario, pode haver uma sinergia para a produtividade do sistema como
um todo. Os agricultores evidenciaram outros aspectos, ndo quantificaveis, que

influenciaram a biodiversidade, como: memorias afetivas, estética e crencas. Essas

! Mestrando em agriculturas familiares e desenvolvimento sustentdvel — Universidade Federal do Para —
UFPA;
2 Professora da Universidade Federal do Para - UFPA, Instituto Amazonico de Agriculturas Familiares —
INEAF.
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experiéncias enddgenas demonstram possibilidades concretas de integracdo da

biodiversidade a processos produtivos, associados a satisfagdo econdmica.

Palavras-chave: Biodiversidade; Sistemas agroflorestais; Agricultura familiar.
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BETWEEN BIODIVERSITY AND ECONOMIC SATISFACTION: AGRO-
FOREST SYSTEMS CULTIVATED BY FAMILY FARMERS IN THE
MUNICIPALITY OF TOME-ACU - PA.

Abstract

The objective of the research was to analyze the possibilities and challenges of reconciling
biodiversity with the agroforestry systems of family farmers in Tomé-Acu. Based on 46
previous interviews with farmers in Tomé-Acu, 12 participants were selected whose
SAFs were different in terms of floristic diversity. From the application of questionnaires
and subsequent measurement of the biodiversity of the 12 SAFs, Pearson's correlation
analysis was carried out between two categories, the socioeconomic (age, number of
residents, size of area, economic satisfaction, etc.) and biodiversity (index Shannon-
Weaver), aiming to analyze the socioeconomic factors present in the daily lives of these
farmers and their families that were outstanding for the incorporation of greater or lesser
biodiversity in their systems. Among Pearson's correlation analyzes, it was noticed that
the farmer's economic satisfaction is one of the main factors for them to incorporate more
species in their SAF. It was also found that most of the analyzed SAFs are abundant in
fruit species (36.3% cocoa, 13.6% acai and 6.9% cupuacu), because they are easy to enter
the market and guarantee income. It was estimated that more than 90% of SAF income
comes from the commercialization of these three species, which justifies their dominance
in SAF and the highlight of the high correlation between biodiversity and economic
satisfaction, that is, there was a predominance of the more biodiverse it is. the system, the
farmer will be less economically satisfied. However, practices capable of reconciling high
biodiversity and economic satisfaction were identified, such as those that consist of
having, within the SAF, corridors with natural regeneration. Thus, despite the abundance
of spontaneous species in the SAF, they do not compete with commercial species. On the
contrary, there can be a synergy for the productivity of the system as a whole. Farmers
highlighted other, non-quantifiable aspects that influenced biodiversity, such as: affective
memories, aesthetics and beliefs. These endogenous experiences demonstrate concrete
possibilities for integrating biodiversity into production processes, associated with

economic satisfaction.

Keywords: Biodiversity; Agroforestry systems; Family farming.
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7.1. Introducéo
Diante do atual cenario de desmatamento e reducdo da biodiversidade na
Amazonia brasileira, os Sistemas Agroflorestais (SAF) sdo considerados uma das
principais opgOes para a restauracdo de paisagens antropizadas, pois conciliam
biodiversidade a producdo de alimentos (PORRO, 2009; BRANCALION et al., 2010;
PALUDO; COSTABEBER, 2012; VIEIRA, 2009).

Entretanto, é necessario ir além dessas caracteristicas genéricas atribuidas aos
SAF. Compreendendo-o0s quanto as suas diversidades e particularidades, distinguindo-
os em multiplos aspectos, notadamente em termos de préticas utilizadas, de composicao
floristica e objetivos sociais e econdmicos, assim como quanto a representacdo e

significado que eles tém para as familias agricolas.

Para tal, faz-se necessario ultrapassar interpretacdes técnicas puramente
unidimensionais, incluindo na analise dos SAF o componente humano — isto €, os atores
sociais que incentivam a implementacdo destes sistemas. Parte dai a importancia de
incorporar 0s agricultores familiares como o0s principais sujeitos da pesquisa,
considerando que s&o os responsaveis pelas tomadas de decisdo em relagdo aos modelos
e espécies que serdo introduzidos, executando-os de acordo com seus valores e
necessidades especificas. Desse modo, pesquisas que optam por exclui-los correm o risco
de produzir resultados impraticaveis, por falta de adesdo continuada destes agricultores —

fato comum em projetos exdgenos e descendentes (RAYNAUT, 1994).

O municipio de Tomé-Acu, localizado no Nordeste do estado do Par4, destaca-se
no cenario amazénico por conta das experiéncias de SAF cultivados por agricultores
familiares, que, em geral, apresentam grande variedade de espécies anuais, frutiferas e
madeireiras (BOLFE; BATISTELLA, 2012). Diante desta particularidade, faz-se
necessario compreender as principais influéncias para a atual composi¢cdo dos SAF no

municipio, considerando 0s aspectos sociais e econdmicos locais e especificos.

Diante da importante contribuicdo para a conservacdo da agrobiodiversidade,
todos os fatores que afetam a distribuicdo, evolucao e resiliéncia dos SAF, ao longo do
tempo, precisam ser compreendidos (RAYOL; MIRANDA, 2017), pois eles influenciam
a diversidade nos SAF, fornecem subsidios para a promog¢do e manutencao de recursos
naturais, e ampliam os conhecimentos associados a biodiversidade (GALLUZZI et al.,
2010). Sendo assim, a pesquisa objetivou examinar quais os fatores socioecondémicos que



53

vém influenciando a diversidade floristica dos sistemas agroflorestais de agricultores

familiares do municipio de Tome-Acgu — PA.

7.2. Material e métodos

7.2.1. Area de estudo

Tomé-Acu localiza-se na Mesorregido Nordeste do estado do Para (Figura 01), a
cerca de 200 km da capital Belém. O municipio dispde de uma area aproximada de
5.145,3 kmz, possuindo 62.854 habitantes, com 56% da populacdo residindo em zona
urbana e 44% em zona rural (IBGE, 2016; IBGE, 2018).

Figura 01 - Mapa de localizagdo do municipio de Tomé-Acu, Nordeste paraense.
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Fonte: Pesquisa de campo (2019).

Tomé-acu passou por um modelo de colonizagdo particular, incentivado pela
chegada de japoneses a regido na década de 1920 — fruto, por sua vez, de um acordo
firmado entre Brasil e Japao que estimulava a atragdo dos imigrantes orientais para o pais
(TAFNER JR; SILVA, 2011). Motivados pelas condi¢Ges precérias do pos-guerra, 0s
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agricultores do Japéo vislumbravam nas terras brasileiras a possibilidade de desenvolver
suas producdes agricolas de maneira equilibrada (KATO; TAKAMATSU, 2005).

Ao instalarem-se na regido, os imigrantes iniciaram a implantacao da horticultura
e da cultura da pimenta-do-reino (Piper nigrum L.), com apoio do governo brasileiro, o
que possibilitou o avan¢o tecnoldgico e tornou o Pard o maior produtor de pimenta-do-
reino do pais. Com o declinio do ciclo da pimenta, a partir da década de 1970, causado
principalmente por questdes fitossanitarias (fusariose), eles buscaram novas alternativas
de producéo (BOLFE; BATISTELLA, 2012).

A partir deste evento, os agricultores japoneses perceberam que a dependéncia
de uma Unica espécie na agricultura era ariscada. Foi entdo que passaram a inserir arvores
em meio aos pimentais degradados, objetivando o sombreamento para o Cacau
(Theobroma cacao L.) — originando, desse modo, um sistema produtivo de combinacgéo
de espécies agricolas com espécies florestais, denominados posteriormente de sistemas

agroflorestais.

7.2.2. Os Sistemas Agroflorestais estudados
No municipio de Tomé-Acu, os sistemas agroflorestais sdo amplamente
praticados por agricultores empresariais (concernente, normalmente, agricultores de
origem japonesa) e familiares (geralmente, agricultores de origem local e/ou nordestina).
Estas duas categorias sociais possuem préaticas agroflorestais distintas, assemelhando-se
com a classificacdo de SAF (a partir de critérios socioeconémicos) discutida por Nair
(1993): SAF comercial empresarial, SAF comercial por pequenos agricultores e SAF de

subsisténcia.

Centralizou-se a analise nos SAF comerciais implementados por agricultores
familiares, considerando a presenca macica destes agentes no meio rural do municipio, a
relacdo particular que desenvolvem com o meio ambiente e o interesse em explorar a
possibilidade de equilibrio entre rentabilidade e biodiversidade nestes sistemas, levando-
se em consideracdo os fatores ecologicos (biodiversidade) e socioecondémicos que 0s

permeiam.

7.2.3. Procedimentos metodoldgicos
Com base em 46 entrevistas prévias realizadas com agricultores familiares do
municipio, selecionou-se 12 agricultores que apresentassem modelos de SAF com
reduzido/elevado numeros de espécies em suas composigdes floristicas. A partir da
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aplicacdo de questionarios, entrevistas ndo diretivas e mensuracdo da biodiversidade
desses 12 sistemas, investigou-se detalnadamente os fatores socioecondmicos que
pudessem ser determinantes para 0s agricultores incorporarem menor/maior

biodiversidade em seus SAF.

7.2.4. Levantamento da biodiversidade
Para diminuir a influéncia do tempo na comparacgdo da diversidade floristica dos
sistemas, se estabeleceu a idade minima de 12 anos de idade para incluir o SAF na analise.
Escolheu-se esse pardmetro, pois sistemas acima de 12 anos, em geral, ja passaram pelas
etapas iniciais de sucessdo das espécies, bem como a producdo e lucratividade se
firmaram (BRAGA; DOMENE; GANDARA, 2019; CARDOZO et al., 2015).

Para mensurar a biodiversidade dos SAF, foram identificados e quantificados
todos os individuos arbéreos vivos plantados e espontaneos, com diametro de 5 cm na
altura do peito (DAP a 1,30 m). No caso das espécies perenes, Como 0 cacau e cupuacu,

calculou-se o nimero de individuos por parcela amostral (DUBOIS, 1996).

O inventério foi realizado a partir de uma adaptacdo da metodologia sugerida por
Vieira et al. (2018). Com 5 unidades retangulares de 5x25 m (625 m2) por hectare, com o
acréscimo de 1 (uma) parcela a cada 1 hectare de area a mais no SAF, seguindo sempre
0 sentido leste-oeste. Por exemplo: 1 ha/5 parcelas, 2 ha/6 parcelas, 3 ha/7 parcelas; e

assim sucessivamente. Descartou-se grandes zonas de fronteira para a vegetacgao vizinha.

Em uma primeira etapa, a identificacdo de espécies agroflorestais contou com a
ajuda de um parabotanico e dos agricultores que indicaram as plantas cultivadas — dando
a elas nomes locais associados — que foram posteriormente transformados na
nomenclatura cientifica. Em todos os casos duvidosos, a classificacdo taxondémica foi
baseada em analises subsequentes no herbario da Embrapa — Amazbnia Oriental,

seguindo a Filogenia da Angiosperma (CHASE et al. 2016).

Os célculos da riqueza de espécies (nimero de espécies na area de amostragem) e
indices de diversidade de Simpson e Shannon-Weaver (Magurran 1988) se basearam na
abundancia e frequéncia de espécies, tendo sido realizados com o auxilio do software

Microsoft Excel.
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A diversidade de espécies dos SAF estudados poderia ser determinada por
qualquer um dos indices apresentados acima, pois eles tém valores semelhantes e
convergentes entre si (Figura 01). Contudo, optou-se somente pelo uso do indice de
Shannon-Weaver, pois dentre os valores de R?, ele esteve mais préximo de 1, sendo assim

mais representativo e com menor margem de erro (R2 = 0,9654) (Figura 02).

Figura 02 — Grafico da relacdo entre os indices de Shannon-Weaver, Simpson e riqueza em funcéo de

diferentes  sistemas  agroflorestais do  municipio de  Tomé-Acu, Para, 2019.
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Fonte: Pesquisa de campo (2019).

Para a elaboragdo da tipologia de espécies que compdem os SAF analisados, 0
estudo baseou-se nos trabalhos de Dubois (1996) e Cardozo et al. (2015), originando a
classificacdo das espécies agroflorestais em: (1) espécies adubadeiras (espécies que fazem
a ciclagem do N), (2) espécies espontaneas (espécies que se regeneram naturalmente), (3)
espécies frutiferas (producdo de mercado e autoconsumo), (4) espécies madeireiras
(producdo madeireira) e (5) espécies de multiuso (espécies que tém mais de uma

caracteristica).

7.2.5. Variaveis socioeconémicas

Com base em 46 entrevistas prévias realizadas com agricultores de Tomé-Acu,
foram selecionados 12 participantes, o objetivo de investigar as variaveis
socioecondmicas presentes em seus cotidianos — tendo sido elaborados de acordo com
critérios instituidos por Mann (1975). A partir dos questionarios, péde-se levantar dados
basicos sobre as familias e os estabelecimentos agricolas, com questdes agrupadas em

tematicas sociais, econdmicas, técnicas e ecoldgicas, envolvendo os estabelecimentos
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visitados e o entorno deles. Deu-se enfoque particular para topicos relativos aos cultivos
dos SAF, levantando uma gama de dados a respeito da diversidade, manejo, assisténcia

técnica, motivagdes e incentivos para implementa-los.

Em seguida, estimou-se o grau de satisfacdo através da auto-avaliagdo da
qualidade de vida dos agricultores e seus familiares (VEENHOVEN, 1994, 2008),
combinando aspectos dos diferentes sistemas de uso da terra presentes na propriedade,
concentrando-se nos SAF. Os agricultores classificaram sua satisfacdo econémica
utilizando a seguinte escala numérica: 3 — Satisfacdo alta; 2 — Satisfacdo média; 1 —
Satisfacdo baixa; 0 — Insatisfeito. Os dados coletados pelos questionarios foram

sistematizados através software Microsoft Excel.

Juntamente com o questionario, foram aplicadas entrevistas ndo diretivas com 0s
mesmos agricultores, a fim de observar niveis mais profundos das caracteristicas
socioeconémicas. Isto porque, segundo Thiollent e Bourdieu (1981), diferente do
questionario — que limita as perguntas as ideias do pesquisador — na entrevista nao diretiva
parece existir uma relagdo entre o grau de liberdade deixado ao entrevistado e o nivel de
profundidade das informacgdes que ele pode fornecer. Facilitando a producdo de
informacdes sintomaticas que correriam o risco de serem censuradas num outro tipo de

entrevista

7.2.6. Andlise de Correlacdo de Pearson (r)
A origem desse coeficiente remonta o trabalho conjunto de Karl Pearson e Francis
Galton (STANTON, 2001). O coeficiente de correlacdo de Pearson (r) € uma medida de

associagdo linear entre varidveis. Sua férmula é a seguinte:

o 1 E(Ir’—X}{_’l'i—}"}

n—1 5x Sy

E uma medida da variancia compartilhada entre duas variaveis, podendo variar de -1 a
1. O sinal indica direcéo positiva ou negativa do relacionamento e o valor sugere a forca
da relagdo entre as variaveis. Uma correlagédo perfeita (-1 ou 1) indica que o escore de
uma variavel pode ser determinado exatamente ao se saber o escore da outra. No outro

oposto, uma correlacdo de valor zero indica que ndo ha relacdo linear entre as variaveis.
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A correlacdo pode ser em trés niveis: r = 0,10 até 0,30 (fraco); r = 0,40 até 0,6 (moderado);
r=0,70 até 1 (forte) (FIGUEIREDO FILHO; SILVA JUNIOR, 2009).

7.3. Resultados e discussao

7.3.1. Caracteristicas gerais dos SAF

Foram identificados 918 individuos (média de 1.170 individuos por hectare) nas
parcelas dos 12 sistemas agroflorestais inventariados, pertencentes a 72 (setenta e duas)
espécies de 37 familias boténicas. O gradiente de variacdo do indice de diversidade
floristica (Shannon-Weaver) desses sistemas foi de 0,71 a 2,75, o qual, quanto mais
proximo de 1 menor é a biodiversidade (esta analise sera aprofundada nos tdpicos
seguintes). A espécie mais abundante foi a Theobroma cacao L. (36,3%), seguida pela
Euterpe oleracea Mart. (13,6%) e a Theobroma grandiflorum (Willd. ex Spreng.)
K.Schum (6,9%) (Tabela 01).

Essas trés espécies foram tipificadas como frutiferas e representam 57% de todas
as espécies inventariadas. Os agricultores tém preferéncia por tais espécies nos SAF, uma
vez que elas proporcionam seguranca financeira a familia, sobretudo quando se considera
as especificidades da regido em que os SAF foram implantados. Estimou-se que mais de
90% da renda dos SAF sejam provenientes da comercializacdo dessas trés principais

espécies.

Em Tomé-Acu, os frutos dessas espécies sdo facilmente absorvidos pelo comércio
local. As améndoas de Theobroma cacao sdo vendidas em mercados proximos as
propriedades agricolas, a Euterpe oleracea encontra-se intrinsecamente ligada a culinaria
cotidiana da regido, sendo comercializada entre os estabelecimentos que processam esse
fruto; e o Theobroma grandiflorum é um produto apreciado pela populacdo local,

podendo ser consumido na forma de polpa, para fabricacéo de sucos e doces.

Neste caso, 0 cacau, 0 agai e 0 cupuagu compdem a categoria comercial do sistema
e, por isso, sdo classificadas também como espécies econdmicas, correspondendo a
categorizacao identificada nos trabalhos de Nair (1993) e Yamada e Gholz (2002), os
quais evidenciam a necessidade dos agricultores incorporarem espécies como essas nos
SAF. Na presente pesquisa, as trés espécies econdmicas referidas sdo responsaveis por

fornecerem parte da renda aos agricultores.
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Outras categorias também se mostraram abundantes nos SAF inventariados, como
as especies adubadeiras (6,4%), madeireiras (10,0%), de multiuso (3,3%) e espontaneas
(19,5%). Dentre as adubadeiras, a Clitoria racemosa Sessé & Moc., conhecida
popularmente como Palheteira, foi a mais abundante, representando 6,1% do total das
espécies (Tabela 01). Muitos agricultores evidenciaram problemas relativos a inclusdo da
Palheteira nos SAF, porque ela quebra os galhos com o tempo — 0 que prejudica as
espécies que estdo no estrato inferior. O principal problema levantado, ¢ que na
implantacdo desses SAF (em torno de 20 anos atréas), recomendou-se a utilizacdo da
Palheteira como dossel de sombra de Cacau, simplificando os sistemas com a dominancia
de apenas duas espécies (Palheteira e Cacau) (SOMARRIBA; BEER, 2011). Por isso,
quando a espécie dominante do dossel quebra os galhos, danifica o desenvolvimento e a

producdo das espécies comerciais.

Tabela 01 — Parametros das 10 espécies mais abundantes nos sistemas agroflorestais de agricultores
familiares de Tome-Acu, Pard, 2019.

N Aduba- ESPOM Erutic Madei Multi
o ome Na - - -
Nome Cientifico Popular (ni ha-1) M deiras tAneas feras -reiras -uso
o) 0, (0) 0,
(%) (%) (%) (%) (%)
Theobroma cacao L. Cacau 333 825 g 36,3%
Euterpe oleracea Mart. Acai 125 455 2 13,6%
Theobroma grandiflorum (Willd. ex 1 o
Spreng.) K.Schum. Cupuagu 63 161 3 6,9%
Clitoria racemosa Sessé & Moc. Palheteira 56 231 é 6,1%
Swietenia macrophylla King Mcégrno 32 76 6 3,5%
Aspidosperma d"esmanthum Benth. ex Gema de 29 55 5 3.2%
Mull. Arg. Ovo
Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don Parapara 26 310 é 2,8%
Cecropia hololeuca Mig. Embaliba 23 37 3 2,5%
Branca
Bagassa guianensis Aubl. Tatajuba 21 84 7 2,3%
Xylopia nitida Dunal Envia 45 78 1,6%
Cana
Outras espécies (62) 195 1043 3 0,3% 9,4% 4,0% 4,2% 3,3%
Total 918 6,4% 195% 60,8% 10,0% 3,3%

Legenda: N.= nimero de individuos; Na= nimero de individuos por hectare; M= média do nimero de
individuos por hectare; e respectivas funcbes das espécies em porcentagem. Fonte: Pesquisa de campo
(2019).

As principais espécies madeireiras identificadas foram: Swietenia macrophylla
King (3,5%) e a Bagassa guianensis Aubl. (2,3%), somando 58% do total de espécies
madeireiras inventariadas. Sao espécies com alto valor comercial, mas que, segundo 0s
agricultores, sdo comercializadas abaixo do valor de mercado. Eles afirmam que os

madeireiros da regido ndo costumam pagar um preco justo, oferecendo entre R$ 50 a R$
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100 por arvore, inviabilizando a comercializacdo. Para os agricultores, isto limita a venda
das espécies, tendo em vista que a extracdo da madeira destroi os cultivos consorciados

com as arvores e o valor oferecido ndo compensa tal destruicao.

A categoria das espécies multiuso apresentou a menor abundancia de todas as
categorias, porque a maioria dos agricultores ainda implantam muitas arvores com apenas
uma funcdo. Eles costumam plantar mais espécies frutiferas, adubadeiras ou madeireiras.
A categoria multiuso € composta por 9 familias, distribuidas em 11 espécies, das quais
nenhuma se encontra entre as 10 mais abundantes (Tabela 01). Chama-se atencdo para
este grupo de espécies, pois, diferente das madeireiras, elas ndo precisam serem extraidas
do sistema para fornecerem renda ao agricultor. A Castanha-do-Para (Bertholletia excelsa
Humn. & Bonpl.) é um exemplo disto, possuindo forte potencial econdmico por meio da
venda das suas sementes comestiveis. Dados do IBGE (2016) indicam que a Castanha é
0 segundo produto florestal ndo madeireiro mais importante para a economia da regido
amazonica, perdendo em importancia monetaria apenas para o Acai (Euterpe oleracea
Mart.).

A categoria de espécies espontaneas foi a segunda mais abundante,
compreendendo cerca de 20% de todas as espécies inventariadas. Encontrar uma alta
abundancia dessas espécies nos SAF, revelou particularidades dos sistemas estudados,
porque elas ndo estdo associadas, normalmente, ao processo produtivo dos SAF. As
espécies espontaneas, presentes nas florestas secundarias, estio mais associadas ao
fornecimento de servicos ambientais (CHAZDON et al., 2016; BERENGUER et al.,
2018) do que a rentabilidade econémica (SCHWARTZ et al., 2015). Nos topicos
seguintes sera demonstrado que esta peculiaridade ndo se encontra presente em todos 0s

SAF inventariados, mas sdo caracteristicas de alguns sistemas.

7.3.2. Analise da correlacdo entre as variaveis ecologicas e socioecondmicas
A partir da analise de correlacdo de Pearson, as categorias de identificacao
familiar, assisténcia técnica, financiamento, tamanho da propriedade e caracteristicas do
lote (capoeira, capoeirdo, floresta nativa, SAF, consdrcios e monocultivos) apresentaram

fraca correlacdo e, por essa razdo, ndo serdo expostas a seguir (Tabela 02).
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Tabela 02 — Anélise de correlacdo entre a renda dos agricultores, a funcdo das espécies e os indices de
diversidade e riqueza dos sistemas agroflorestais de Tomé-agu, Pard, 2019.

Satisfagéo Adubadei- Espontd- Frutife- Madeirei- Multi- e D 1-D Rique-
Econdmica ras neas ras ras uso za
Satisfagéo
Econdmica !
Adubadeiras -0,02 1
Espontaneas -0,77 0,14 1
Frutiferas 0,63 0,45 -0,66 1
Madeireiras -0,20 -0,32 0,14 -0,33 1
Multiuso 0,60 -0,44 -0,49 0,18 -0,23 1
H’ -0,68 -0,20 0,73 -0,77 0,46 -0,16 1
D -0,72 -0,38 0,72 -0,81 0,46 -0,10 0,96 1
1-D 0,72 0,38 -0,72 0,81 -0,46 0,10 -0,96 -1 1
Riqueza -0,60 0,02 0,73 -0,47 0,46 -026 086 0,79 -0,79 1

Legenda: H’= indice de Shannon-Weaver; D= indice de Simpson; 1-D= indice de dominancia; Riqueza=
namero de espécie por hectare; r = 0,10 até 0,30 (fraco); r = 0,40 até 0,6 (moderado); r = 0,70 até 1 (forte).
Fonte: Pesquisa de campo (2019).

Dentre as correlagdes que variam de moderada a forte, destaca-se as categorias que
tiveram correlacdo com a satisfacdo econdmica. Houve uma correlacdo negativa forte
entre a satisfacdo econdmica e a presenca de espécies espontaneas (r= -0,77), uma
correlacdo positiva moderada entre a satisfagdo econdmica e a presenca de espécies
frutiferas e/ou de multiuso (r= 0,63 e r= 0,60, respectivamente), uma correlacdo negativa
forte entre a satisfacdo econémica e os indices de Shannon e Simpson (r= -0,68 e r= -
0,72, respectivamente), uma correlacdo positiva forte entre a satisfacdo econémica e o
indice de dominancia (r= 0,72) e uma correlacdo negativa moderada entre a satisfacdo

econdmica e a riqueza de espécies (r=-0,60) (Tabela 2).

Enguanto a alta presenca de espécies espontaneas diminuiu a satisfacdo econdémica
dos agricultores, as espécies frutiferas Ihe foi favordvel. Essas correlagbes eram
esperadas, pois, como ja foi mencionado anteriormente, a presenca de espécies frutiferas
no SAF confere seguranca financeira ao agricultor (CARDOZO et al., 2015). De modo
contrério, as espécies resultantes da regeneracdo natural do banco de sementes do solo,
ndo favorece financeiramente o agricultor familiar, proporcionando, contudo, uma alta
biodiversidade ao SAF (Tabela 2).

Por outro lado, € importante analisar o significado da satisfacdo econémica do
agricultor. Turris (2005), ao refletir sobre a satisfacdo humana, em geral, indica a
necessidade do uso de diferentes campos teoricos para o entendimento da satisfacao,
considerando diferentes valores, crencas e visdes de mundo. De fato, conforme visto em
campo, muitos agricultores valorizam os aspectos econémicos ligados a renda, até pelas

necessidades de sustento da familia, mas reconhecem também, em maior ou menor
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medida, a importancia dos cuidados com o meio ambiente, dentre eles a conservagdo da
biodiversidade. Com relacdo as crencas, por exemplo, muitos entrevistados revelaram a

relacdo que fazem entre a natureza e o divino.

Além disso, os valores estéticos de uma floresta ou uma agrofloresta biodiversa
também foram profundamente enaltecidos por alguns dos interlocutores dessa pesquisa,
como mencionou uma das entrevistadas (NZ, 47 anos): “A minha mae deixou este SAF
pra nds, mas na €poca ela ndo pensava que ia ficar assim, bem bonito, como uma mata”.
Sendo assim, para além da constatacdo de que a satisfacdo econbmica se encontra
fortemente ligada a menor biodiversidade, torna-se pertinente avaliar outras formas de
satisfacdo aferidas pelos agricultores, através de diferentes perspectivas, que também

influenciam na biodiversidade dos sistemas.

Voltando-se para a presenca de espécies espontaneas nos SAF, constatou-se que
determinados agricultores conciliam, intencionalmente, algumas partes dos SAF com a
regeneracdo natural. Como tal conciliacdo ndo é muito usual e tampouco difundida na
literatura, serdo consideradas bibliografias que discutem o conjunto de espécies

espontaneas, ou seja, a floresta secundaria, bem como as suas implicagdes.

Neste ambito, Cordeiro et al. (2017) reforcam a ideia de que as espécies
espontaneas sdo de baixo retorno econdmico, e recomendam que as florestas secundarias
devam ser enriquecidas com outras espécies de maior valor econémico e valor ecologico
(espécies encontradas em floresta primaria). Aliado a isto, sabe-se que a paisagem do
Nordeste do Para é repleta de florestas secundarias que, por sua vez, possuem problemas
em atingir rentabilidade econémica (SCHWARTZ et al.,, 2015). Essa relacdo
potencialmente sinérgica entre sistema agroflorestal e a regeneracéo florestal secundaria
parece contraditoria, pois, se as espécies espontaneas ndo fornecem renda ao agricultor,

por que elas se encontram presentes em abundancia em parte dos SAF inventariados?

As categorias de espécies espontaneas e frutiferas seguem caminhos contrarios nas
correlagdes. Elas séo inversamente proporcionais entre si e, quando se relacionam com
outras variaveis, sempre sao opostas. Enquanto as espécies espontaneas tém correlacédo
positiva forte com os valores de diversidade de espécies (Shannon, Simpson e riqueza),
as espécies frutiferas tém correlacdo negativa forte com tais variaveis. Este padrédo

também se repete com o indice de dominancia: as espécies frutiferas tém correlagdo



63

positiva forte com essa variavel e as espécies espontaneas sdo opostas (correlacao

negativa forte).

Tais resultados indicam que a alta diversidade de espécies nos SAF é proveniente
da regeneracdo natural se desenvolvendo em meio ao sistema, ou seja, € a categoria de
espécies espontaneas que aumenta os valores de diversidade de espécies. Quando ha uma
maior abundancia de espécies espontaneas no SAF, maior sdo os indices de Shannon,
Simpson e riqueza, e menor € o valor do indice de dominancia, que expressa a

predominéncia de poucas espécies no sistema.

O contrario acontece para a categoria das especies frutiferas, pois quanto maior a
abundancia destas espécies, menor sera o valor de diversidade e maior o valor de
dominancia. Isto € um indicativo de que o predominio de espécies frutiferas homogeneiza
0s SAF. O processo de homogeneizacdo é discutido por Leef (2009), ao considerar que a
natureza no mundo da producdo ¢ ‘coisificada’, desnaturalizada de sua complexidade
ecoldgica e convertida em matéria-prima de um processo econdmico no qual os recursos

naturais acabam se tornando objetos para a exploragéo do capital.

Os resultados em questdo corroboram com este pensamento, mas é importante
ressaltar que os SAF apresentam resultados positivos ndo apenas em relacdo a protecao
ambiental, mas também no que diz respeito aos ganhos econdmicos e as melhorias sociais
da agricultura familiar (PALUDO; COSTABEBER, 2012).

Por conta disso, a maior diversificacdo de espécies nos SAF estudados esta ligada a
insercdo de espécies espontaneas, o que pode ndo ser tdo benéfico aos agricultores por
duas razdes. Primeiro, na agricultura familiar ha cultivos voltados exclusivamente para
venda, nos quais a produtividade constitui a motivacdo basica, pois uma parte do
orcamento domestico s6 pode ser suprida por compra de mercadorias a dinheiro
(GARCIA JR; HEREDIA, 2009; WOORTMANN, 2009), no caso em estudo, oriundo
das espécies comerciais. Segundo, como no municipio de Tomé-Agu 0s principais
cultivos comerciais sdo 0os SAF e a pimenta-do-reino, a renda dos agricultores provém,
em sua maioria, dessas atividades, logo, se o processo de alta diversidade dos SAF esta
ligado a insercdo de espécies espontaneas, torna-se dificil ter um sistema altamente

diversificado e que gere renda.
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7.3.3. Entre diversidade floristica e satisfacdo econdmica dos SAF

Neste topico buscou-se examinar as particularidades presentes no cotidiano dos
agricultores, evidenciando os detalhes da relacdo da diversidade de espécies com a
satisfacdo econémica. Enfocando, principalmente, na possibilidade de SAF com alta

diversidade que satisfagam economicamente os agricultores familiares.

Para entender o comportamento da relagdo entre a diversidade de espécies e a
satisfacdo econdmica de cada SAF inventariado foi necessario individualizar a analise,
pois como ja discutido, essa relacdo passa por sistemas de valores pessoais. Assim sendo,
relacionou-se essas variaveis com cada agricultor. Constatou-se, como ja mencionado,
uma tendéncia do indice de Shannon ser mais proximo de zero (menos diverso) quando a
satisfacdo econdmica do agricultor para com o SAF é mais proxima a trés (muito
satisfatoria) (Figura 03).

Figura 03 — Gréfico da relagdo entre a satisfacdo econdmica proveniente do sistema agroflorestal e o indice

de Shannon-Weaver, em sistemas agroflorestais de agricultores familiares no municipio de Tomé-Agu,
Para, 2019.
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Fonte: Pesquisa de campo (2019).

Porém, foram identificados trés agricultores “outliers” (GA, BJ e BR) na anélise
de correlacdo, os quais demonstraram a possibilidade de equilibrio dos sistemas com alta

diversidade floristica e que satisfacam o agricultor.

O primeiro deles € GA, o qual tem um sistema com uma das maiores diversidades

dentre os SAF inventariados (H’=2,41) e uma alta satisfacdo econémica do agricultor
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(Figura 03). Neste sistema foram encontradas vinte e uma espécies, divididas em
adubadeiras, espontaneas, frutiferas e madeireiras, com 144, 672, 688 e 144 individuos

por hectare, respectivamente (Figura 04).

Semelhante a este caso, tem-se BJ, que tem a maior diversidade de espécies (H’=
2,75) e uma satisfacdo econdmica média (2) (Figura 03). Este SAF apresentou trinta
espécies, divididas em adubadeiras, espontaneas, frutiferas, madeireiras e multiuso, com

80, 200, 440, 200 e 40 individuos por hectare, respectivamente (Figura 04).

Dentre os trés sistemas que sdo mais diversificados, o Gltimo caso (BR), foi o que
mais destoou dos demais, pois ele possui 0 segundo maior valor de diversidade de
espécies (H’= 2,62), porém, com uma satisfacdo econdmica baixa (1) (Figura 03), tendo
vinte e duas espécies em seu SAF, divididas entre adubadeiras, espontaneas, frutiferas,
madeireiras e multiuso, com 107, 760, 320, 13 e 27 individuos por hectare,

respectivamente (Figura 04).

Percebe-se que a abundancia das categorias de espécies que compdem 0s sistemas
influencia diretamente no processo de equilibrio entre a satisfacdo e biodiversidade dos
SAF. Por exemplo, o SAF do agricultor BR possui uma alta abundancia no nimero de
espécies espontaneas, quase o dobro do ndmero individuos das frutiferas,
consequentemente, baixa satisfacdo econémica. Ao passo que os outros dois agricultores
(GA e BJ) dentre os SAF mais diversificados, embora disponham de alta abundancia no
namero de espécies espontaneas, tém a maior abundancia nos individuos de espécies
frutiferas, que sdo compostas principalmente por espécies como o Cacau, Cupuagu € 0
Acai — cultivos de venda rapida no mercado local, melhorando a satisfacdo econdémica

dos agricultores com alta abundancia dessas espécies em seus SAF.

Ao avaliarem SAF comerciais de agricultores familiares de Tomé-Acu, Cardozo
et al. (2015) identificaram valores de diversidade floristica (Shannon-Weaver) diferentes
dos encontrados nos SAF do presente estudo. Os SAF visitados pelos autores
apresentavam valores entre 0,85 e 1,11 no indice de diversidade, semelhantes aos SAF
menos diversificados da atual pesquisa (RS, ZZ e EZ), descritos na Figura 04. Diante de
tal constatacdo, percebe-se que os SAF mais diversificados (GA, BR e BJ) do presente
artigo ndo estariam inseridos na categoria de SAF comerciais de agricultores familiares

apresentados no trabalho destes autores.
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Diante disso, observou-se que os SAF analisados nesta pesquisa dispem de
peculiaridades que sdo descartadas em outros trabalhos, ou seja, a regeneracdo natural
(presente dentro do SAF), que € o principal fator por aumentar a diversidade floristica,
foi integrada nesta analise, pois ndo se p6de desmembrar 0s processos observados em
campo: as praticas dos agricultores plantarem espécies, em conjunto com as espécies

espontaneas que se desenvolvem de forma sinérgica ou ndo no SAF.

Em outras palavras, foram observados dois processos distintos que estdo
interligados, o homem pratica silvicultura, planta as espécies que Ihe convém, mas a
natureza também se integra a esse processo regenerando o banco de sementes do solo no
SAF. Com isso, percebeu-se duas praticas distintas que na integracdo da regeneracao

natural aos SAF.

Na primeira delas, a regeneracdo natural se desenvolve em meio ao sistema de
forma aleatoria, aumentando a competicdo por luz, &gua e nutrientes das outras categorias
de espécies as espontaneas. A segunda se difere, pois, a regeneracdo natural ndo se

desenvolve aleatoriamente no sistema, mas em corredores dentro dos SAF.

Esta segunda forma de praticar SAF, denominada de SAF com corredores de
regeneracdo, foi benéfica aos agricultores, visto que 0s processos aparentam estar em
sinergia: a melhora da matéria organica no solo pela deposicdo das folhas e galhos das
espécies espontaneas, bem como a atracdo da fauna polinizadora e dispersora de

sementes.

Dois casos concretos de dois participantes da pesquisa, GA e BJ, demonstraram
uma possibilidade de equilibrio entre os valores de diversidade floristica e satisfacdo
econbmica de agricultores familiares. A relevancia dos casos levantados estd na sua
fundamentacdo em processos enddgenos, partindo espontaneamente dos proprios

agricultores e, portanto, esta inserido no contexto e nas possibilidades locais.

Schwartz et al. (2015) analisaram acerca de uma possibilidade semelhante a
implementada pelos agricultores GA e BJ: a de plantar espécies comerciais em uma area
rica em espécies espontaneas (floresta secundaria), objetivando um SAF comercial em
floresta secundaria. Eles relatam que sistemas como estes - que combinam espécies
espontaneas e SAF — sdo essenciais para manter, dentre diversos beneficios, todos os bens
e servicos ambientais fornecidos pelas florestas secundarias na regidao Nordeste do estado

do Para. Garantindo também que os pequenos agricultores e suas familias permanegcam



67

em suas propriedades rurais, considerando que estes SAF podem melhorar sua qualidade

de vida.

Além de terem a abundancia do nimero de individuos de espécies frutiferas maior
do que as espécies espontaneas, esses dois agricultores (GA e BJ) realizam uma prética
diferente dos demais para que os seus SAF sejam altamente diversificados e os satisfagcam
economicamente. Eles alocam as espécies espontaneas em corredores do SAF e ndo em
meio as espéecies comerciais, como fazem os outros agricultores que tém alta diversidade

floristica.

Os dois agricultores em questdo (GA e BJ) praticam SAF com corredores de
regeneracdo natural, que consistem em faixas exclusivas para a regeneracdo dentro do
sistema. E um SAF com arranjo e espagamento nos padrdes dos agricultores, no qual
existe uma parte correspondente a um SAF comercial, com arranjo de espécies e
espacamento predefinidos e difundidos na. Essas faixas consistem em areas retangulares
de 5 a 10m de largura que seguem todo o comprimento do SAF. Este tipo de SAF é mais
favoravel aos agricultores, porque a competicdo por luz, 4gua e nutrientes entre as
espécies comerciais e espécies espontaneas € menor no SAF com corredores de
regeneracdo. Visto que se cada planta estiver no seu devido lugar, ocupando um espaco
favoravel as suas demandas por luz, &gua e nutrientes, a competicdo podera diminuir
bastante (NAIR, 1993).

Assim como foram identificados os agricultores que possuiam SAF mais
biodiversos, chama-se a atencéo para os sistemas que estdo no lado oposto no gradiente

de diversidade floristica, os SAF menos diversificados, como demonstra a Figura 4.
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Figura 04 — Gréfico da relacdo entre a categoria das espécies e o indice de Shannon-Weaver, em funcao de
diferentes  sistemas  agroflorestais  do municipio de  Tomé-Acgu, Para, 2019.
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Legenda: H’= indice de Shannon-Weaver. Fonte: Pesquisa de campo (2019).

O SAF do agricultor de nimero um (RS) (H’=0,71) é composto somente por

quatro espécies diferentes, divididas entre adubadeiras e frutiferas, com 336 e 1312

individuos por hectare, respectivamente (Figura 04). A segunda agricultora com o0 SAF

menos diversificado (H’=1,30) foi a de numero dois (ZZ). Encontrou-se cinco espécies

em seu sistema, classificadas como frutiferas e multiuso, com 800 e 48 individuos por

hectare, respectivamente (Figura 04). No terceiro SAF, do agricultor trés (EZ) (H’=1,40),

foram encontradas sete espécies, distribuidas entre frutiferas, madeireiras e de multiuso,

com 672, 64 e 112 individuos por hectare, respectivamente (Figura 04).

Sao SAF pobres em diversidade de espécies, que combinam, em sua maioria, acai,

cacau e cupuagu com outras especies capazes de favorecer o sombreamento. Ao contrario

dos SAF com maior diversidade floristica, estes sistemas tém suas principais atividades

de manejo centradas em podas periodicas, aplicacbes de fertilizantes e pesticidas e

processamento de cacau. Sistemas como estes dependem exclusivamente de mao de obra

contratada, além de necessitarem da aplicacdo de insumos externos. Tais modelos de SAF

assemelham-se aos SAF pouco diversificados detectados por Carneiro e Navegantes-

Alves (2019) — que elaboraram uma tipologia sobre as experiéncias de recuperacdo

florestal praticada por agricultores familiares do nordeste do Pard. Segundo os autores,

nestes SAF existe o predominio de adubagdo quimica e, seus arranjos e manejo seguem

propostas de padrdes técnicos estabelecidos previamente.

Miller (2009) classifica os SAF com reduzido nimero de espécies em

“agrondmicos”, por serem sistemas que seguem uma linha convencional, com pouca
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flexibilidade no desenho espacial e que, em geral, direcionam os seus plantios para o
agronegocio. Nao se quer, de forma alguma, desvalorizar o SAF “agrondmico”, pois se
compreende que tais cultivos devem viabilizar um processo de capitalizacéo crescente a
favor dos agricultores, especialmente no municipio de Tomé-Agu, que favorece uma
economia em torno deles (YAMADA; GHOLZ, 2002; DUBOIS, 2013). Contudo, deve-
se apontar que os modelos ‘‘agrondmicos”, por possuirem composi¢des mais
simplificadas, sdo mais préximos aos monocultivos do que outros sistemas. Por conta
disto, eles também apresentam problemas relacionados & monocultura, principalmente no
que diz respeito a dependéncia do uso de insumos externos e ao ataque de pragas
(ALTIERI, 2018).

Portanto, os SAF pouco diversificados aumentam os custos de producdo, dificultando a
minimizacdo da dependéncia dos agricultores familiares em relacdo ao uso de insumos
como fertilizantes e agroquimicos. Tal orientacdo segue em direcdo contraria aquela cada
vez mais difundida entre pesquisadores e técnicos: de que a agricultura familiar precisa
transformar a forma como acessa 0s mercados, assim como o formato e a qualidade dos
produtos que colocam a venda (SCHNEIDER; FERRARI, 2015).

7.4. Conclusao

Por representarem a principal fonte de renda dos agricultores, ha a necessidade de
incorporar espécies comerciais nos SAF, desde que elas possuam facilidade de insercédo
no mercado local — caso o contrario, estes sistemas, apesar de fornecerem servigos
ambientais aos ecossistemas locais, ndo terdo a capacidade de garantir a seguranca

financeira das familias.

De modo geral, quanto maior a diversidade floristica dos sistemas, menor foi a
renda dos agricultores familiares. Isto porque a alta biodiversidade dos sistemas
agroflorestais ndo esteve associada aos plantios realizados pelos agricultores, mas a
regeneracdo natural que se desenvolveu em meio ao sistema. Portanto, essas espéecies
presentes na regeneragdo natural, em sua maioria arvores de “madeira branca”, S40

desvalorizadas comercialmente.

Por outro lado, dois agricultores apresentaram uma pratica capaz de manter o

equilibrio entre a alta diversidade floristica e a satisfagdo econdmica. Embora seus
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sistemas apresentassem forte presenca de espécies espontaneas, eles dispuseram a
regeneracdo natural em corredores, ao passo que 0s outros agricultores apenas permitiam
que as espécies espontaneas dominassem o sistema como um todo, dificultando a

producdo das espécies comerciais.

Este tipo de sistema — denominado de sistema agroflorestal com corredores de
regeneracgéo natural — pode ser uma oportunidade de conciliar a alta biodiversidade com
a satisfacdo econdmica de agricultores familiares. Contudo, por ser uma novidade no
meio cientifico, faz-se necessario estudos que aprofundem e testem a eficiéncia de tal

sistema.
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8. CAPITULO II: CAPITULO II: SISTEMAS AGROFLORESTAIS COM
CORREDORES DE REGENERACAO NATURAL: UMA ALTERNATIVA
MAIS SATISFATORIA PARA AGRICULTORES FAMILIARES EM TOME
ACU, PA.

Mario Morais Oliveira Neto*; Livia de Freitas Navegantes Alves®

Resumo

Este artigo objetivou analisar praticas capazes de favorecer a diversidade e a riqueza
floristica de sistemas agroflorestais de agricultores familiares em Tomé Acu, PA. Com
base em 46 entrevistas prévias com agricultores familiares, foram selecionados 12
agricultores que apresentaram SAF com préticas heterogéneas, levando em consideracao,
principalmente, a riqueza e a diversidade floristica desses sistemas. A partir da aplicagdo
de questionarios com estes agricultores e a mensuracdo floristica de 12 SAF, se
identificou um tipo de SAF peculiar, principalmente pela alta riqueza e diversidade
floristica, encontrada em 17% dos casos. O qual denominamos de SAF com corredores
de regeneracdo natural, cuja principal caracteristica € o local especifico, dentro do
sistema, que a floresta secundaria tem no SAF com corredores de regeneracdo. Logo, a
competicdo por luz, &gua e nutrientes entre as especies comerciais e espécies espontaneas
€ menor nesse tipo de sistema, quando comparado a outros tipos de SAF com alta
diversidade floristica, pois, mesmo sendo um SAF altamente rico e diverso, em termos
floristicos, ele também fornece os meios de resiliéncia econémica para os agricultores
familiares. Visto que ter um sistema de producdo favorecendo somente 0s aspectos

ecoldgicos ndo é viavel quando se trata de um meio de sobrevivéncia para uma familia.

Palavras-chave: Sistemas agroflorestais; Regeneracdo natural; Agricultura familiar.

*Mestrando em agriculturas familiares e desenvolvimento sustentavel — Universidade Federal do Para —
UFPA;

Sprofessora da Universidade Federal do Para - UFPA, Instituto Amazonico de Agriculturas Familiares —
INEAF.
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AGROFORESTRY SYSTEMS WITH CORRIDORS OF NATURAL
REGENERATION: A MORE SATISFACTORY ALTERNATIVE FOR FAMILY
FARMERS IN TOME ACU, PA.

Abstract

This article aimed to analyze practices capable of favoring the diversity and floristic
richness of agroforestry systems of family farmers in Tomé Acu, PA. Based on 46
previous interviews with family farmers, 12 farmers were selected who presented AFS
with heterogeneous practices, mainly taking into account the richness and floristic
diversity of these systems. From the application of questionnaires with these farmers and
the floristic measurement of 12 AFS, a peculiar type of AFS was identified, mainly due
to the high richness and floristic diversity, found in 17% of the cases. Which we call SAF
with corridors of natural regeneration, whose main characteristic is the specific location,
within the system, that the secondary forest has in the AFS with corridors of regeneration.
Therefore, competition for light, water and nutrients between commercial and
spontaneous species is less in this type of system, when compared to other types of AFS
with high floristic diversity, because, even though it is a highly rich and diverse AFS, in
floristic terms , it also provides the means of economic resilience for family farmers.
Since having a production system favoring only ecological aspects is not feasible when it

comes to a means of survival for a family.

Keywords: Agroforestry systems; Natural regeneration; Family farming.
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8.1. Introducao

A crescente demanda por sistemas produtivos sustentaveis favoreceu uma maior
visibilidade dos Sistemas Agroflorestais (SAF), e sem dlvida, generalizou a capacidade
conservacionista oferecida por esse tipo de sistema. Ha uma visdo geral, em contraposicao
a monocultura, de que a integracao de espécies agricolas e florestais em uma mesma area
promove a diversificacdo floristica e potencializa a rentabilidade econdmica. Contudo,
deve-se ter cuidado ao afirmar isso, pois as caracteristicas dos SAF variam amplamente
de acordo com seu tipo. Nair (1993), ao analisar o0s aspectos ambientais e
socioecondmicos de SAF, identificou quatro categorias de SAF. Da mesma forma,
Carneiro e Navegantes-Alves (2019), também encontraram quatro tipos de SAF no
contexto da agricultura familiar do nordeste do Para, levando em consideracéo,

principalmente, 0 nimero de espécies que os compunham.

Nesse contexto, é crucial que as pesquisas cientificas sobre SAF diferenciem os
tipos de sistemas estudados e disponham de uma visdo holistica. Isso representaria, por
exemplo, uma abordagem que tenha a capacidade de enfocar a possibilidade de conciliar
ganhos econdmicos com a promocdo do bem-estar social do agricultor e a protecdo do
ambiente (SILVA, 2013). Assim, assume-se uma concepc¢ao de que o principal agente da
pesquisa ndo sdo 0s pesquisadores, mas 0s proprios agricultores, pois sdo eles que véo

sobreviver com a producgdo desses sistemas.

Nessa perspectiva, ao “olharmos sobre os ombros” (Geertz, 1989) dos agricultores
familiares de Tomé Acu (PA), nos deparamos com diversos tipos de SAF, dos quais,
encontramos um sistema peculiar. Os denominamos de SAF com corredores de
regeneracao natural. E um sistema altamente rico e diverso em termos floristicos, o qual
quisemos aprofundar nessa perspectiva de compreender o que é melhor para esses
agricultores, excluindo a possibilidade de uma visdo romantizada da alta riqueza
floristica, mas que ndo dé aporte econdmico para as necessidades de sobrevivéncia dos

agricultores.

Sendo assim, este artigo objetivou analisar as praticas de agricultores familiares
capazes de favorecer a diversidade e a riqueza floristica de sistemas agroflorestais em
Tomé Acu, PA.
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8.2. Material e métodos

8.2.1. Tome-Acu

Para ser estudado, o presente artigo, se baseou em duas evidéncias importantes
basearam escolha do municipio onde a pesquisa foi realizada: 1) A primeira € o fato de o
municipio de Tomé-Acu ter uma longa, propagada e conhecida experiéncia com SAF,
garantindo assim, que se tenha uma perspectiva historica de acumulo de conhecimentos
e de percepcBes sobre a integracdo de arvores nas atividades produtivas; 2) A
circunstancia dos SAF serem amplamente difundidos nesse municipio, possibilitando
assim, encontrar uma diversidade de percepcBes quanto aos usos e fungdes das espéecies

nesse sistema.
Figura 01. Mapa de localizag¢do do Nordeste Paraense, com destaque para 0 municipio de estudo.
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Fonte: Pesquisa de campo (2019).

O municipio de Tomé-Agu, localizado na Mesorregido Nordeste Paraense,
distancia de 200 km da capital do estado, dispde de uma area de 5.145,361 km? de acordo
com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2016), possui uma populacédo
de 62.854 habitantes (IBGE 2018), sendo 56% residentes de areas urbanas e 44% em zona
rural (IBGE, 2016).
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Tomé-Acu tem uma caracteristica peculiar de colonizacdo diante de outros
municipios do estado do Para, pois, a partir da década de 1920, se iniciou a chegada da
imigracao japonesa no municipio., A vinda desses imigrantes foi resultado de um acordo
entre os dois paises (Brasil e Japdo), relativo a politica de imigracdo (TAFNER JR;
SILVA, 2011). Motivados pelas condi¢Bes precarias da pds-guerra, 0s camponeses do
Japdo buscavam terras para desenvolverem sua producdo agricola (KATO,;
TAKAMATSU, 2005). Além disso, quando a imigracdo japonesa foi iniciada na
Amazonia prevalecia o imaginario preconcebido, como ali sendo o paraiso, o territdrio
verde com populagfes indigenas, o pulmdo do mundo, entre tantos outros (PIZARRO;
ALTO; SEPULVEDA, 2012).

No inicio, os imigrantes implantaram a horticultura e depois a cultura da pimenta-
do-reino (Piper nigrum L.), com apoio do governo brasileiro, o que possibilitou 0 avanco
tecnoldgico e tornou o Para o maior produtor de pimenta-do-reino do pais. Com o declinio
do ciclo da pimenta-do-reino, a partir da década de 1970, causado principalmente por
questdes fitossanitarias (fusariose), os agricultores buscaram novas alternativas de
producdo (BOLFE; BATISTELLA, 2012).

A partir desse evento os agricultores japoneses perceberam que a dependéncia
de uma Unica espécie na agricultura era ariscada. Foi entdo que passaram a inserir arvores
em meio aos pimentais degradados, objetivando o sombreamento para o Cacau
(Theobroma cacao). Originando, assim, um sistema produtivo de combinag&o de especies
agricolas com espécies florestais, denominados posteriormente de sistemas

agroflorestais.

8.2.2. Sistemas Agroflorestais

No municipio de Tomé-Acu, os sistemas agroflorestais sdo bastante praticados
por agricultores empresariais (associados, normalmente aos japoneses) e familiares. Essas
duas categorias sociais tém praticas agroflorestais distintas, que se assemelham com a
classificacdo sugerida por Nair (1993), que identificou quatro tipos de SAF: SAF
comercial empresarial, SAF comercial por pequenos agricultores, SAF de subsisténcia
(pequenos e médios quintais agroflorestais) e pousio enriquecido.

Sabendo da complexidade em estudar todos tipos de SAF, a presente pesquisa

enfocou os SAF comerciais praticados por agricultores familiares, levando em
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consideracdo os fatores ecoldgicos (riqueza e diversidade floristica) e socioeconémicos
que permeiam esses sistemas. Com base em 46 entrevistas prévias com agricultores
familiares, foram selecionados 12 agricultores que tivessem SAF com uma
heterogeneidade de préticas, levando em consideracdo, principalmente, a riqueza e a
diversidade floristica desses sistemas.

A partir da aplicacdo de questiondrios com os agricultores familiares e a
mensuracdo floristica desses 12 SAF, foi percebido que embora facam parte do mesmo
tipo de SAF (SAF comerciais praticados por agricultores familiares), eles apresentaram
resultados diferentes quanta a riqueza e a diversidade floristica e ao arranjo espacial do
sistema.

Sabendo disso e para 0 melhor entendimento dos resultados a seguir, 0s SAF
estudados foram divididos em 3 grupos. O primeiro, chamado de SAF com arranjo de
espécies amazonicas, que foi um nome adotado pela tipologia realizada no ambito do
Projeto de Pesquisa Refloramaz®, do qual esta pesquisa faz parte. Este tipo corresponde
ao arranjo mais tradicional de SAF da Amazonia, sendo composto, principalmente, por
espécies comerciais, de retorno econdmico réapido.

Os dois tipos de SAF seguintes foram identificados, apenas, no presente artigo, e
serdo mais detalhados nos resultados desta pesquisa. O primeiro foi denominado de SAF

com corredores de regeneracao natural e, o segundo, de SAF com regeneracao natural.

8.2.3. Arranjo espacial dos SAF

O foco desse artigo nao é incluir na discussao as diferencas do SAF com arranjo
de espécies amazonicas e 0s outros tipos de SAF. O ponto central para as discussdes
seguintes sdo as peculiaridades e diferencas dos SAF que possuem regeneracgao natural.

Foi percebido durante a pesquisa uma diferenca estrutural entre o SAF com
corredores de regeneracdo natural e o SAF com regeneracdo natural. Inicialmente, foi
constatado, por meio da observacdo direta, a diferenca no arranjo espacial desses
sistemas, que serdo mais detalhadas nos resultados.

Sendo assim, foram elaborados dois croquis esquematicos para evidenciar a

diferenca espacial dos arranjos desses SAF. Vale ressaltar que ndo discorreremos sobre a

® Projeto de pesquisa denominado Refloramaz, com o titulo: Recuperagio florestal por agricultores
familiares no leste da Amazonia. Neste projeto, foi analisado, principalmente, como melhorar o balango
entre beneficios ambientais e socioeconémicos.
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composicdo floristica e o espacamento do arranjo desses sistemas, 0s croquis sao apenas
a titulo de exemplo. O importante € compreender as peculiaridades de cada SAF.

Os croquis foram construidos com o auxilio do software Microsoft Power Point.

8.2.4. Riqueza e diversidade floristica

A idade minima de selecdo dos SAF para realizar o levantamento floristico foi de
12 anos de implantagdo. Foram identificados e quantificados todos os individuos arbéreos
vivos plantados e espontaneos do sistema, com diametro de 5 cm na altura do peito (ou
seja, DAP a 1,30 m). No caso das espécies perenes, como o cacau (Theobroma cacao) e
cupuacu (Theobroma grandiflorum), foram contados o nimero de individuos por parcela
amostral (DUBOIS, 1996).

O inventério foi realizado a partir de uma adaptacao da metodologia sugerida por
Vieira et al. (2018). Com 5 unidades retangulares de 5x25m (625m2) por hectare, com o
acréscimo de 1 parcela a cada 1 hectare de area a mais no SAF, seguindo sempre o sentido
leste oeste. Por exemplo: 1ha/Sparcelas, 2ha/6parcelas, 3ha/7parcelas e assim
sucessivamente. Se descartou grandes zonas de fronteira para a vegetacgao vizinha.

Em uma primeira etapa, a identificacdo de espécies agroflorestais contou com a
ajuda de um parabotanico e dos agricultores que indicaram as plantas cultivadas e deram
a eles nomes locais associados, que foram posteriormente transformados na nomenclatura
cientifica. Em todos os casos duvidosos, a classificacdo taxondmica foi baseada em
analises subsequentes no herbario da Embrapa — Amaz6nia Oriental, seguindo a Filogenia
da Angiosperma (CHASE et al. 2016).

Os célculos da riqueza e diversidade (indice de Shannon-Weaver) floristica se
basearam na abundancia e frequéncia de espécies com o uso do software Microsoft Excel
(MAGURRAN, 1988).

8.2.5. Socioeconomia dos SAF
O passo seguinte para a caracterizacdo das variaveis socioecondmicas foi a
aplicacdo de questionarios com os 12 agricultores e agricultoras familiares, dos quais
selecionamos 4 para questiona-los sobre os SAF que eles praticavam (sendo 2 - SAF com

corredores de regeneracdo natural e 2 — SAF com regeneracdo natural). Os questionarios
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foram previamente elaborados de acordo com critérios instituidos por Mann (1975), que

relata etapas béasicas para realizacdo de uma pesquisa e para a coleta de dados originais.

A partir dos questionarios foram levantados dados sobre as familias, o
estabelecimento e seu entorno agricola, com questdes agrupadas em temas sociais,
econdmicos, técnicos, ecoldgicos, porém o foco foi dado nos SAF, levantando uma gama
de dados a respeito da diversidade, manejo, inicio, assisténcia técnica, motivacoes,

incentivos, entre outros.

As perguntas do questionario foram divididas em diretivas e fechadas. Nas
questdes diretivas os agricultores respondiam as perguntas a forma deles. Ja nas perguntas

fechadas, tinham alternativas que os agricultores escolhiam.

Foi estimado o grau de satisfacao através da autoavaliacdao da renda que os agricultores e
esposas tinham com os SAF (VEENHOVEN 1994, 2008). Os agricultores indicaram sua
satisfacdo econdmica utilizando a seguinte escala numérica: 3- Satisfacdo alta; 2:

Satisfacdo média; 1: Satisfacdo baixa; e 0: Insatisfeito.

Em seguida, os dados foram sistematizados por meio do software “Microsoft

Excel”.

8.2.6. Anaélise sistémica dos tipos de SAF
Para facilitar uma visdo mais ampla dos fatores que estao ligados aos tipos de SAF
propostos por esta pesquisa, € com 0 intuito de que esta mensagem seja transmitida de
forma eficaz, foi elaborado um “infografico resumo” utilizando 0s softwares Microsoft
Excel e Power Point, juntando os aspectos significativos do ponto de vista ecoldgico e

socioecondmico que influenciam no equilibrio dos SAF.

8.3. Resultados e discussao
Dentre os 12 SAF onde foram realizadas as medigdes silviculturais, 4
apresentaram resultados diferentes dos demais. Estes, foram SAF com os maiores indices
de riqueza e diversidade, resultado da regeneracdo natural que estd em sinergia com as
espécies comerciais do SAF. Isto é, foi a regeneracdo natural, presente internamente no

SAF, que aumentou os valores de riqueza e diversidade de espécies (Figura 02).
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Ao analisarmos detalhadamente esses 4 SAF, percebemos que 50% seguia um
padrdo, e o restante outro. A principal diferenca entre esses padrdes é o arranjo espacial

da regeneracéo natural no SAF (Figuras 2 e 3).

Basicamente, sdo dois tipos de sistemas. O primeiro, chamamos de SAF com
corredores de regeneracao natural. O segundo, denominamos de SAF com regeneragédo

natural. A seguir detalhnamos as caracteristicas de cada um.

8.3.1. Sistema agroflorestal com corredores de regeneracéo natural
O SAF com corredores de regeneracdo natural tem faixas exclusivas para a
regeneracdo dentro do sistema. Encontramos 2 agricultores com essa pratica de
implementar a “capoeira” ’ em corredores. Mas o0 que sdo essas faixas? Basicamente, s&o
areas retangulares de 5 a 10m de largura que seguem todo o comprimento do SAF, nas

quais o agricultor deixou regenerar naturalmente a vegetagéo (Figura 02).

Quando questionamos os agricultores sobre o porqué de eles deixarem esses
corredores dentro do SAF, um deles comentou: “eu deixei umas faixas de capoeira no
meio do sitio, porque era um terreno muito pedregoso ¢ 1a nao produzia muito” (BJ, 73
anos, agricultor familiar em Tomé acu, que trabalha com SAF ha 50 anos, original de
Mocajuba — PA). Isto quer dizer que esses corredores de regeneracdo natural passaram a
existir a partir da identificacdo de areas inapropriadas para a producdo agricola, ou areas

frageis, dentro dos SAF, permitindo-se ali, intencionalmente, a regeneracdo natural.

" Como a regeneragao natural é conhecida popularmente.
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Figura 02. Arranjo dos SAF com corredores de regeneragdo natural, no municipio de Tomé-Agu, Pard,

2019.
o

x,“ . exs o = o » EN z
¥ = @ ¥ = @ L
: ‘ - Acai
X - B > = »
\:‘ e Py m}, e 3 «oB Parica
- exs & “’t ; <= o E Cacau
3 @« B > W »
3 e -5 “1 A s i Regeneragio
g - - . - . natural
3 = - »

Fonte: autor, 2020.

8.3.2. Sistema agroflorestal com regeneracdo natural

O inconveniente do SAF com regeneracdo natural, em relacdo ao aspecto
produtivo, é a aleatoriedade com que as os individuos arbdreos espontaneos se dispdem
no sistema. Oposto ao SAF com corredores de regeneracdo natural, este SAF ndo tem

uma area isolada para o desenvolvimento das espécies que surgem naturalmente (Figura
03).

Os agricultores que tem SAF com essa caracteristica informaram que eles ndo
pensavam em deixar a regeneragéo natural fazer parte do sistema. Pois, antes do SAF ser
implantado, eles analisaram o arranjo e a composicdo floristica cuidadosamente,

selecionando as espécies conforme as praticas agroflorestais dos vizinhos e 0 que o

mercado absorvia com facilidade.

Quando questionados sobre o porqué dessas espécies, que ndo foram plantadas
por eles, fazerem parte do SAF, um deles comentou: “eu deixei muito mato no meio do
plantio de cacau, mas nao cortei, deixei crescendo, enquanto eu ia plantando e colhendo”

(BR, 74 anos, agricultor familiar em Tomé acu, que trabalha com SAF ha 53 anos, original
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de BAIAO — PA). O outro agricultor respondeu: “o agricultor pena muito, a mercadoria
ndo tem preco, dai eu criei desgosto ¢ fui abandonando a roga” (JR, 32 anos, agricultor
familiar em Tomé Acu, que trabalha com SAF ha 15 anos, original de Tomé Acu — PA).

Esses agricultores tém fonte de renda fora da agricultura. Os dois sdo empregados
na prefeitura do municipio, e segundo eles, recebem bem. Por isso, vao a roga “uma vez
ou outra” e, logicamente, a satisfacdo econdmica deles com os SAF ¢ baixa, por conta da

dominéncia de espécies espontaneas.

Figura 03. Arranjo dos SAF com regeneragao natural, no municipio de Tomé-Agu, Para, 2019.
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8.3.3. Socioeconomia dos SAF

A alta riqueza e diversidade floristica dos SAFs ndo dependem exclusivamente da
acdo do agricultor, pelo contréario, esses fatores também estdo ligados a sucessdo
ecoldgica floristica® do ambiente onde 0 SAF esta implantado. Visto que, ao final de um
processo sucessional, a composicédo e a frequéncia das espécies arboreas, bem como a

biomassa da floresta secundaria dependeréo principalmente da disponibilidade do banco

8 Esta relacionada as modificacbes estruturais das espécies e ao longo do tempo nos processos da

comunidade floristica, avancando até um determinado ponto designado como climax (ODUM, 2004).
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de sementes e mudas no solo, da proximidade da floresta primaria e da disponibilidade
de fauna dispersora de sementes (CHAZDON, 2012; POORTER, 2016).

A conservacdo de fragmentos florestais dentro do estabelecimento agricola foi
uma caracteristica importante para a implementacdo de SAFs com corredores de
regeneracdo. Os dois agricultores que tém esse tipo de sistema, também possuem
fragmentos de floresta primaria em seus terrenos. Quando questionados sobre o porqué
de ainda terem “floresta virgem” em seus terrenos, ao passo que a maioria dos agricultores
ja as desmataram no passado, a resposta de um deles foi a seguinte: “esse € o tnico bem
que posso deixar para os meus filhos ¢ netos: a mata” (BJ, 73 anos, agricultor familiar em
Tomé agu, que trabalha com SAF ha 50 anos, original de Mocajuba — PA; e GA, 70 anos,
agricultor familiar em Tomé acu, que trabalha com SAF héa 45 anos, original de Cameta
—PA). Essa afirmacéo pode ser analisada em duas perspectivas, como sugere Woortmann
(2009). Primeiro, do ponto de vista econdmico, essas arvores funcionam como uma
“poupanca” para a familia, em caso de crise, elas podem ser vendidas e o dinheiro usado
para as necessidades da casa. Segundo, da perspectiva memorial, sendo uma forma de o

ascendente ser lembrado na paisagem, principalmente quando “ndo estiver mais ai”.

Em outras palavras, permitir o desenvolvimento dos corredores de regeneracdo
natural em SAF, também é uma questdo moral para esses dois agricultores, posto que o
SAF com arranjo de espécies amazonicas, comumente empregado na regido, nao se
assemelha tanto & floresta primaria como o tipo de sistema que eles estdo praticando. E
como se 0 SAF com corredores de regeneracao natural remetesse & mata que eles almejam
preservar, seja pela questdo econdmica ou memorial. Além disso, outro fator importante
pra aumentar a riqueza e a diversidade floristica do SAF, é a permissdo do agricultor em
deixar a capoeira regenerar naturalmente. Tratando-se de uma questéo individual, a partir
da relacdo historica laboral entre o agricultor e a floresta secundaria para a geracdo de

alimentos por meio da roga®.

De outra forma, os outros dois agricultores que possuem SAF com regeneracao
natural tém duas caracteristicas em comum. Primeira, eles ndo possuem fragmentos de
floresta primaria em seus terrenos. Segunda, os dois sdo empregados da prefeitura do

municipio e demonstram estarem satisfeitos com os salérios que recebem. Embora esses

9 S&o unidades de agricultura de derruba e queima de populagGes tradicionais nas terras firmes dos tropicos
brasileiros, geralmente associados com o sistema de corte e queima, envolvendo florestas secundarias de
areas em pousio (MARTINS, 2005).
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agricultores tenham SAFs com os maiores indices de riqueza e diversidade floristica, eles
ndo possuem esse tipo de sistema de forma proposital. Pelo contrario sdo areas de SAFs

que foram abandonadas e “o mato tomou conta”.

8.3.4. Riqueza e diversidade floristica dos SAF

Em termos ecoldgicos, a manutencdo dos processos de polinizacdo e o controle
de pragas naturais, que dependem criticamente da biodiversidade nativa, estdo presentes
nos dois tipos de SAFs enfocados nesse estudo (VIEIRA; GARDNER, 2012). Ademais,
a regeneracao natural jovem, com menos de 20 anos, apresenta altas taxas de acimulo de
biomassa; consequentemente, ela fornece um importante servigco ambiental na captacéo
carbono atmosférico. Quando essa regeneracao tem mais de 20 anos, ela também pode
fornecer os mesmos bens e servigcos do ecossistema em comparagdo com os fornecidos
pelas florestas primarias (SCHWARTZ; FERREIRA; LOPES, 2015). Esses servi¢cos
podem incluir, por exemplo, a conservacdo de agua, solo, nutrientes, biodiversidade e
paisagem (CHAZDON; GUARIGUATA, 2016; TEIXEIRA etal., 2020). Segundo Altieri
(1999), a incorporacdo de arvores e arbustos em campos agricolas pode aumentar a
heterogeneidade estrutural dos sistemas e, consequentemente, aprimorar 0s processos do

solo responsaveis pelo acimulo de matéria organica e fertilidade do solo.

O que diferencia os dois tipos de SAFs com regeneracdo natural, é o local
especifico que a floresta secundaria tem no SAF com corredores. E é exatamente por iSso
que este tipo de SAF pode ser mais favoravel aos agricultores, porque a competi¢do por
luz, &gua e nutrientes entre as espécies comerciais e espécies espontaneas € menor no
SAF com corredores de regeneracdo. Se cada planta estiver no seu devido lugar, ocupando
um espaco favoravel as suas demandas por luz, dgua e nutrientes, a competicdo pode até
deixar de existir (NAIR, 1993). A estratificacdo do SAF, por exemplo, na qual cada
espécie ocupa um andar no sistema de acordo com as suas necessidades, € uma estratégia
que diminui a competicdo por luz entre as plantas. As espécies que demandam maior
intensidade luminosidade (pioneiras) pode ocupar o dossel, e as outras (ndo pioneiras),
como o cacau (Theobroma cacao), que ndo demandam de alta luminosidade, ocupam o

estrato inferior do SAF.

Sabe-se que a composicdo floristica da regeneracdo natural, em sua grande
maioria, € dominada por espécies que demandam de alta luminosidade (pioneiras)
(SCHWARTZ et al., 2013; CHAZDON, 2014; DOS SANTOS; FERREIRA, 2020). Este
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é o principal problema do SAF com regeneracgdo natural, pois como as espécies pioneiras
necessitam de muita luz e por isso crescem rapidamente, o0 SAF tem o dossel dominado
por essas espécies, dificultando a producgdo das espécies comerciais. Ao passo que 0 SAF
com corredores de regeneracdo natural tem faixas especificas para as espécies pioneiras,

diminuindo e até mesmo anulando a competicdo entre essas espécies e as comerciais.

8.3.5. Possibilidades de equilibrio do SAF com corredores de regeneracdo natural
Apesar da andlise acima demonstrar que o SAF com corredores de regeneragao
natural traz mais beneficios para os agricultores, elaboramos um infografico para
evidenciar essa afirmacgéo, no qual, relacionamos a riqueza e a diversidade floristica
com a satisfacdo econdmica dos agricultores para com o SAF que cada um deles pratica
(Figura 04).

Os agricultores que trabalham com SAF com arranjo de espécies amazonicas
foram os mais satisfeitos economicamente. Somente 25% desses agricultores esta
pouco satisfeito, o restante esta medianamente ou muito satisfeito economicamente
com seus SAFs. Como ja esperado, esse tipo de SAF apresentou 0os menores valores de
riqueza e diversidade floristica. Os agricultores que possuem SAF com regeneracdo
natural fazem parte do grupo dos sistemas com maiores valores de riqueza e
diversidade floristica. Porém, eles sdo o0s agricultores mais insatisfeitos
economicamente. Por fim, além dos agricultores que praticam SAF com corredores de
regeneracdo natural estarem médio ou muito satisfeitos economicamente com este
sistema, eles apresentam os maiores valores de riqueza e diversidade floristica (Figura
04).
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Figura 04. Infogréafico da relagéo entre o indice de Shannon-Weaver e a satisfagdo econdmica do agricultor, em fun¢éo de
diferentes sistemas agroflorestais do municipio de Tomé-Acu, Para, 2019.

Agricultores/ | Satisfacio
Agricultoras | Economica

b
=

|Riqueza e Diversidade Floristic4 Legenda

SAF com arranjo de
espécies amazonicas:
- 01,02, 03, 04, 05, 06, 07 e
08.
SAF com regeneracgdo
natural:
-09ell.
SAF com corredores de
regeneragao natural:
-10e12.
Nivel de satisfagdo
econdmica

© 3: Satisfagdo alta
@ 2: Satisfa¢do média
@ 1: Satisfa¢do baixa

@ 0: Insatisfeito

R=riqueza floristica
—

= indice de Shannon-
Weaver
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Além do SAF com corredores de regeneracdo natural ser mais satisfatorio
ecoldgica e economicamente, ele também pode aumentar a renda do agricultor por meio
da comercializacdo das espécies madeireiras presentes nesses corredores de floresta
secundaria. Ja que as especies comerciais de madeira leve, comumente encontradas em
florestas secundarias tropicais, podem assumir um papel mais relevante no mercado de
madeira devido ao declinio de espécies madeireiras de lei das florestas primérias tropicais
(SCHWARTZ; FERREIRA; LOPES, 2015). Ao estudarem o potencial madeireiro de
uma floresta secundaria, Piazza et al. (2017) concluiram que houve um numero
suficientemente grande de regenerantes de espécies com potencial madeireiro, e com uma
distribuicdo predominantemente aleatéria, sendo favoravel a reposicdo do estoque de
madeira colhida em florestas manejadas. Porém, eles recomendam tratamentos
silviculturais nesses ecossistemas, principalmente o plantio de enriquecimento, pois a

dominancia de espécies sem potencial madeireiro € alta.
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Essa contradicdo entre a possibilidade de renda com as florestas secundérias e o
indicativo de tratamentos silviculturais para beneficiar economicamente essas areas é
comumente encontrada em trabalhos cientificos (PENA-CLAROS et al., 2002;
ATONDO-BUENO; BONILLA-MOHENO; LOPEZ-BARRERA, 2018). Sabendo disso,
Schwartz, Ferreira e Lopes (2015) recomendaram um tratamento silvicultural ousado para
as florestas secundarias. Eles sugerem a abertura de lacunas no dossel da regeneracao
natural para a implantacdo de SAF no interior desse ambiente. Segundo eles, o plantio de
SAF dentro da floresta secundaria é propicio devido a ecologia que esses ecossistemas
possuem. Essas brechas de dossel abertas artificialmente oferecerdo as condicOes
necessarias para o estabelecimento de um SAF especifico, sem interferéncia negativa na
diversidade de arvores da floresta secundaria gerenciada (SCHWARTZ; FERREIRA;
LOPES, 2015).

A perspectiva desse tratamento silvicultural segue a mesma l6gica do SAF com
corredores de regeneracdo natural. Porém, com o processo executado de forma inversa,
ou seja, no SAF que nds propomos, a floresta secundaria surge naturalmente no meio do
sistema, com baixo uso de mado de obra. Diferentemente do SAF proposto na literatura

acima referida, onde é necessario a abertura do dossel para a implantacdo do mesmao.

De uma forma ou de outra, é notorio que a conciliacdo desses dois ecossistemas,
SAF e floresta secundaria, feitos de forma ajustada e no seu devido lugar, € benéfico para
a ecologia do SAF (riqueza e diversidade floristica), o meio social (os agricultores

familiares) e a economia dos agricultores (satisfacdo econémica).

A insercdo da logica do agricultor familiar nesta pesquisa foi essencial, porque
diversas contribuigcdes cientificas sdo feitas acerca de sistemas de producdo mais
sustentaveis, porém, que podem ndo ser aplicadas a realidade do agricultor. Portanto,
devemos aprender com eles, como disse Geertz (1989), ¢ necessario “olhar sobre os

ombros” e analisar ¢ repassar conhecimentos adquiridos com a pratica deles.
8.4. Concluséao
Quando os dois tipos de sistemas agroflorestais, com e sem corredores, sao

comparados, 0 SAF com corredores de regeneracdo natural se diferencia pela area

especifica que possui para o0 desenvolvimento das espécies espontaneas sem afetarem as
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espécies de interesse comercial. Devido a isso, todas as conclusdes a seguir sdo
influenciadas por essa caracteristica. As principais evidéncias, influenciadas por esse tipo
de SAF, foram em relacdo a socioeconomia, a riqueza e a diversidade floristica e, as
possibilidades de equilibrio entre os fatores ecoldgicos e socioecondmicos que o SAF

com corredores de regeneracao pode favorecer.

Os agricultores que praticam SAF com regeneracdo natural ndo dependem
exclusivamente da renda que esses sistemas podem fornecer. Embora sejam agricultores
familiares, os mesmos sdo funcionarios publicos do municipio e, segundo eles estdo bem
satisfeitos com seus salérios. JA& os agricultores que possuem SAF com corredores,
dependem da renda desses sistemas, e por isso, cuidam para que as espécies espontaneas

crescam em corredores para ndo afetarem na producédo das espécies comerciais.

A Rigueza e diversidade floristica dos dois tipos SAF ndo foram diferentes.
Porém, o arranjo espacial que o SAF com corredores de regeneracdo natural influenciou

no processo produtivo e ecoldgico desse sistema.

Por fim, pode-se afirmar que o diferencial do SAF com corredores de regeneracao
natural, é a possibilidade de equilibrio que este sistema oferece entre os fatores ecoldgicos
e socioecondmicos. Pois, mesmo sendo um SAF altamente rico e diverso, em termos
floristicos, ele também fornece os meios de resiliéncia econdmica para os agricultores
familiares. Visto que ter um sistema de producdo favorecendo somente o0s aspectos
ecoldgicos ndo é viavel quando se trata de um meio de sobrevivéncia para uma familia.
Dessa maneira, recomenda-se 0 SAF com corredores de regeneracdo natural para outros
agricultores familiares que vivem em situacdes semelhantes as que aqui foram

apresentadas.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

N&o é uma tarefa comum fazer uma abordagem visando entender as pequenas
partes que compdem um todo. Mas atualmente, é essencial pensamentos que evidenciem
elementos que passariam despercebidos se a pesquisa fosse puramente analitica
(estatistica). Sabendo disso, esta dissertacdo utilizou elementos da ecologia florestal com
um olhar sisttmico para os fatores que ndo foram sobressalentes nos resultados

estatisticos.

Embora o pensamento analitico tenha ajudado entender, no primeiro artigo, a
influéncia dos fatores socioecondmicos sobre a biodiversidade de sistemas agroflorestais,
0 pensamento sistémico direcionou para além disso, evidenciando que existia um tipo
sistema que fugia do padrdo estatistico, de que onde haviam sistemas agroflorestais com
alta biodiversidade a satisfacdo econbmica era baixa por conta da alta dominancia de

espécies espontaneas (sem valor comercial).

Dessa forma, se deparou com um tipo de sistema agroflorestal com um arranjo
bem peculiar. Denominado de sistema agroflorestal com corredores de regeneragéo
natural. Foi um sistema que surpreendentemente conciliou duas caracteristicas essenciais
para a sustentabilidade e a permanéncia do mesmo no meio rural: alta riqueza e
diversidade floristica e satisfacdo econdmica dos agricultores familiares. Ressalta-se com
isso, que ndo foi um sistema agroflorestal pensado a partir das diretrizes e pensamentos
dos autores. Mas foi a unificacdo da préatica dos agricultores familiares com a percepcéo

dos pesquisadores.

Por fim, o alvo principal desta dissertacdo foi atingido, que a partir de uma
perspectiva enddgena, evidenciando os interesses dos agricultores familiares, com uma
compreensdo da complexidade e das performances seus sistemas agroflorestais, pode-se
expor um tipo de sistema agroflorestal capaz de fornecer as possibilidades de equilibrio

entre fatores ecoldgicos e socioeconémicos.
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APENDICE A
QUESTIONARIO - ARVORES NO ESTABELECIMENTO FAMILIAR
Entrevistador: Data / /
Municipio Comunidade/ Vila/ Travesséao/ Vicinal | Distancia da cidade | Localizacdo do GPS
S:
W:
l. IDENTIFICA(;AO GERAL DA FAMILIA
a) Composicao da familia
Nome Idade | Naturalidade | Parentesco Escolaridade | Onde trabalha? | Tempo | Assisténcia Financ.
— Cidade/UF *perguntar se % Tecnica Pra qué?
trabalhano lote Boa ou Ruim?

Entrevistado:




*Servigos na Comunidade (Escola, Posto de Salde, Igrejas, Bar,Mercearia, Centro comunitario, Creche)
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1) Onde as arvores estdo localizadas em sua propriedade?

98

Uso

Areas

Tamanho

Tipo

Frequéncia*

Capoeira pousio

Capoeira

preservada

Mata Nativa

SAF

Solteiras

*Pouco; Médio; Muito.




2) Quais sdo as arvores presentes nessas areas?

99

Areas Espécies Funcao Usos
Importantes
Para qué | Paraqué? Para
I)
serve? * quem:

Capoeira pousio

Capoeira

preservada

Mata Nativa

SAF

Solteiras
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* Ambiental; Social; Econémica; Cultural; Outras (quais?).

3) Vocé tem renda com essas arvores?

Se sim, quais?

Areas

Espécies

Renda*

Capoeira pousio

Capoeira preservada

Mata Nativa

SAF

Solteiras
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*Pouco; Médio; Muito.

4) Vocé tira mudas/sementes da floresta para plantar/comercializar?

a) Se sim, quais?

Quais
Areas
Sementes Mudas Planta
Onde?
Capoeira
preservada
Mata Nativa

SAF




Solteiras

OBS*
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*Se alguém responder que tira sementes, mas ndo da sua mata, mas sim de vizinhos.

5) Recebeu sementes/mudas de fora da propriedade?

Se sim, onde planta?

Areas

Quais

Sementes

Mudas

Planta

Onde?

Capoeira

preservada

Mata Nativa

SAF

Solteiras
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OBS*

6) O que vocé pretende fazer no futuro com as arvores?




APENDICE B
PLANILHA DE CAMPO PARA MENSURACAO FLORISTICA

Anotador:

Identificador:
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Data:

Propriedade:

Parcela:

Localizacao:

Linha

N° Arv.

Nome Vulgar

CAP* (cm)

Procedéncia
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*Critério de inclusdo é CAP= 15,5 cm



