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“Conhecer, historicamente, pontos altos da matematica de ontem
poderd, na melhor das hipoteses, e de fato faz isso, orientar no
aprendizado e desenvolvimento da matematica de hoje”.

(D’ AMBROSIO, 2009, p. 30).



RESUMO

Nesta pesquisa, objetivou-se investigar quais textos e problemas historicos presentes na
matematica do Egito e da Babil6nia apresentam potencialidades didaticas a serem exploradas
no ensino de matematica. Para tanto, realizou-se uma pesquisa bibliografica na literatura de
Boyer (1974) e de Eves (2011), os quais forneceram o contexto historico da matematica, tal
como revelaram diversas formas de resolucdo de problemas matematicos antigos e que esses
sdo possiveis de serem solucionados por meio da notacdo atual. Ao estudar a Historia da
Matematica, identificou-se nos textos e problemas histéricos diversas potencialidades que
possibilitam o desenvolvimento de habilidades matematicas, essas foram evidenciadas de
acordo com os argumentos de Miguel (1997) e os estudos de Mendes e Chaquiam (2016),
Brandemberg (2020) e Brandemberg (2021), que corroboram a relevancia da historia no ensino
de matematica. A partir deste estudo, foi possivel selecionar os textos da Tabua Plimpton 322,
0s problemas histéricos do Papiro de Rhind e os da Tabua BM 13901 como fontes de/com
potencialidades, as quais sdo: viabilizar o desenvolvimento conceitual da equacdo polinomial
do 1° grau; possibilitar o desenvolvimento do conceito da equagdo quadratica; oportunizar ao
aluno desenvolver novos discursos sobre o teorema de Pitagoras e, com isso, possibilitar o
desenvolvimento de habilidades previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Além
disso, foi sugerida, por meio de atividades didaticas, uma forma de o professor utilizar os textos
e 0s problemas historicos no ensino da matematica escolar. Desse modo, pode-se aduzir que 0s
textos e problemas historicos selecionados dispdem de potencialidades que contribuem para a
construgdo do conhecimento matematico, bem como foi evidenciado que podem ser

empregados no processo de ensino e aprendizagem de matematica na Educac¢do Basica.

Palavras-chaves: Histéria da Matematica; Textos histéricos; Potencial didatico; Ensino de

Matematica.



ABSTRACT

This research aimed to investigate which texts and historical problems present in the
mathematics of Egypt and Babylon have didactic potentialities to be explored in the teaching
of mathematics. For this, a bibliographical research was carried out in the literature of Boyer
(1974) and Eves (2011), which provided the historical context of mathematics, as revealed
several forms of solving ancient mathematical problems and that these are possible to be solved
through the current notation. When studying the History of Mathematics, several potentialities
that enable the development of mathematical skills were identified in the texts and historical
problems that enable the development of mathematical skills, which were evidenced according
to the arguments of Miguel (1997) and the studies of Mendes and Chaquiam (2016),
Brandemberg (2020) and Brandemberg (2021), which corroborate the relevance of history in
mathematics teaching. From this study, it was possible to select the texts of the Plimpton Table
322, the historical problems of the Rhind Papyrus and those of The BM Table 13901 as sources
of/with potentialities, which are: to enable the conceptual development of the polynomial
equation of the 1st degree; enable the development of the concept of the quadratic equation; to
provide the student with new discourses on pythagoras' theorem and, with this, enable the
development of skills foreseen in the National Common Curriculum Base (BNCC). In addition,
it was suggested, through didactic activities, a way for the teacher to use the texts and historical
problems in the teaching of school mathematics. Thus, it can be inferred that the selected texts
and historical problems have potentialities that contribute to the construction of mathematical
knowledge, as well as it was evidenced that they can be used in the process of teaching and
learning mathematics in Basic Education.

Keywords: History of mathematics; Historical texts; Didactic potential; Mathematics teaching.
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CONSIDERACOES INICIAIS

O planejamento para desenvolver a pesquisa sobre o tema iniciou a partir da vivéncia
na graduacdo, quando ocorreu o contato com a disciplina “Historia da Matematica” e com as
participacGes em projeto de extensdo e eventos cientificos, como o Il Encontro de Iniciacéo a
Docéncia do PIBID/IFPA-EINID, o X Encontro Paraense de Educacdo Matematica — EPAEM
(2015), e a pratica docente vivenciada no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia-PIBID/Matematica, do IFPA/Campus — Belém, cujas experiéncias passo a detalhar.

Nas aulas de Histéria da Matematica, surgiu a oportunidade de conhecer as teorias
acerca da importancia da historia para o processo de ensino e aprendizagem, ou seja, ensinar
matematica com auxilio da histéria do desenvolvimento das ideias matematicas. A vista disso,
fortaleci o pensamento de estudar os conhecimentos que envolvem a Educacdo Matematica e
sua relevancia na pratica educativa. De modo igual, participei da comissdo organizadora do “X
Encontro da Educagdo Matematica”, realizado no IFPA, em 2015, o qual abordou o tema
“Belém-400, Historia educagdo e Cultura” €, no decorrer do evento, foi oportunizado conhecer
as vertentes da Educagdo Matematica e os valores essenciais da Historia da Matematica para a
construcdo de conhecimento matematico dos discentes.

Ademais, a maior inspiracdo em desenvolver a pesquisa em Histéria da Matematica,
manifestou-se durante o periodo de desenvolvimento de experiéncia profissional no
PIBID/Matematica, no decurso de 2 anos de vivéncia em sala de aula, quando desenvolvi a
pratica docente como bolsista em atividades de ensino, pesquisa e extensdo em escolas publicas
da Educacgdo Bésica. Nesse periodo, percebi que, para se desenvolver um ensino adequado, ha
necessidade de aplicar estratégias educacionais que incentivem o aluno a estudar. Para tal fim,
identifiquei que a Histéria da Matematica pode ser um recurso pedagogico relevante para a
pratica de ensino em sala de aula.

Nesse sentido, ao buscar um documento atual que orienta a pratica pedagogica do
conteddo escolar, encontrei na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) argumentos
evidenciando que a Histdria da Matematica possui potencial didatico-pedago6gico para o ensino-
aprendizagem de contetdos matematicos. Desse modo, consolidei 0 pensamento que a historia
é uma fonte de conhecimento matematico essencial para o desenvolvimento da habilidade
matematica.

A Base Nacional Comum Curricular traz, em seu texto a importancia de incluir a
“Histéria da Matematica como recurso que pode despertar interesse e representar um contexto

significativo para aprender e ensinar Matematica” (BRASIL, 2017, p.298). Sendo assim,
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realizar um estudo acerca do uso da Histdria da Matematica na Educacdo Béasica é fundamental
para entender as relagdes entre a teoria e a pratica de ensino, e, a partir de entdo, saber como se
pode aprimorar a pratica educativa.

Para alcancar tal finalidade, busquei orientacdo junto ao Grupo de Estudos e Pesquisa
em Histéria e Ensino de Matematica (GEHEM)?, da Universidade Federal do Para (UFPA), no
qual obtive excelente orientacdo para desenvolver a pesquisa acerca de textos e problemas
histéricos da matematica do Egito e da Babil6nia. A vista disso, a partir desse momento, passo
a discorrer em primeira pessoa do plural a redacdo desta dissertacdo, muito em funcdo do
trabalho interativo objetivado e constituido nas a¢fes do grupo.

Ao desenvolvermos a pesquisa, depreendemos gque o conhecimento matematico teve sua
origem nos primoérdios das civilizagdes, organizando-se nas culturas da antiguidade. A
matematica € uma resposta a busca de sobrevivéncia acumulada e transmitida ao longo das
geracOes desde a pré-histéria. Essa resposta em permanente transformacdo é a “estratégia
desenvolvida pelo ser humano para responder as pulsdes de sobrevivéncia e transcendéncia”
(D’ AMBROSIO, 2013, p.14).

Nesse sentido, a Historia da Matematica € uma fonte de conhecimento que apresenta
estratégias de sobrevivéncia, pois, conforme D’ Ambrosio (2013):

as estratégias de sobrevivéncia e de transcendéncia sdo organizadas intelectualmente
e compartilhadas socialmente, gracas a um sofisticado sistema de comunicagdo
caracteristico da espécie humana. Constituem os sistemas de conhecimento. Esses
consistem de explicacdes e de estratégias de lidar com fatos e fenébmenos, que
possibilitam sobreviver e transcender nas situagdes tipicas do ambiente natural e

social espepifico, compartilhados por familias, comunidades, uma populacdo
(D’AMBROSIO, 2013, 15).

Diante disso, percebemos que o desenvolvimento historico matematico se constitui de
organizacdo cultural e social e esclarece processos, fendmenos e problemas matematicos de
uma populacdo. Nessa perspectiva, a historia traz o conhecimento do passado para o presente e
demonstra que a matematica contribui para o desenvolvimento da humanidade.

Desse modo, para fundamentar nossa pesquisa, buscamos estudos que abordaram a
relevancia da histéria para o ensino de matematica e encontramos em Miguel (1993), Mendes
e Chaquiam (2016), e Brandemberg (2014) argumentos que evidenciam a contribuicdo da

historia na construcao do conhecimento matematico.

1O grupo realiza pesquisas acerca da Historia da Matematica com a finalidade de disponibilizar trabalhos (artigos,
dissertacOes, teses) que possam contribuir para o aprimoramento da formacdo de professores e do ensino-
aprendizagem de Matematica na Educacdo Basica. O GEHEM foi instituido em 2012 e esta inserido no Programa
de Pés-Graduacdo em Educacao em Ciéncias e Matematicas — PPGECM do Instituto de Educacdo matematica e
Cientifica— IEMCI da Universidade Federal do Pard —UFPA.
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Segundo Miguel (1993), a histéria tem um importante papel a ser considerado na
Educacéo Basica, poisas ideias do conhecimento matematico sao recursos que o professor pode
fazer uso em sala de aula para incentivar o aluno a estudar, além disso, a historia torna-se um
instrumento de compreensdo, “superagdo e reorientacdo das formas de acdo, isto &,
transformagdo” (MIGUEL, 1993, p. 32).

Nesse sentido, Mendes e Chaquiam (2016) argumentam que inserir o conhecimento do
passado, como a histdria, pode ser uma dindmica interessante para abordar um contetdo
matematico em sala de aula:

[...] tendo em vista que o aluno pode reconhecer a Matemética como uma cria¢ao
humana que surgiu a partir da busca de solugdes para resolver problemas do cotidiano,
conhecer as preocupacfes dos varios povos em diferentes momentos e estabelecer

comparagdes entre os conceitos e processos matematico do passado e do presente
(MENDES; CHAQUIAM, 2016, p. 79).

Diante do exposto, depreendemos que a historia contribui para a constru¢do do
conhecimento matematico, visto que oferece contetdos culturais que ajudam o aluno a
relacionar diversas culturas e contextos socioecondémicos com a matematica, ampliando, dessa
forma, o conhecimento dos envolvidos. Além disso, a insercdo da histéria em situacfes de
ensino promove uma possibilidade ao discente de aprender e compreender 0s conceitos
matematicos (BRANDEMBERG, 2014).

Nesse caso, em acordo com Brandemberg (2014), ndo é proposto que o professor
domine toda a Histéria da Matematica, mas, sim, que utilize textos ou problemas histéricos que
auxiliem a construir o conhecimento matematico a ser aplicado em sala de aula.

O Professor de Mateméatica ndo precisa ser um especialista em Histéria da
Matematica. No entanto, conhecer a historia dos contelidos a serem ensinados
permite, ao professor, um maior controle na profundidade da abordagem, assim como
na representacdo dos mesmos. Permite, também, ao professor, por exemplo, trabalhar

um determinado contelido, considerando, de forma adequada, 0s aspectos intuito,
algoritmico e formal em sua préatica (BRANDEMBERG, 2014, p.3).

Partindo desses pressupostos, inferimos que a histdria pode contribuir para facilitar o
aprendizado da matematica, constituindo-se numa “fonte” que incentiva o educando a pesquisar
0 contetdo discutido na escola. Assim, podemos afirmar que 0s contextos matematicos de
textos e problemas historicos podem ser utilizados no ensino de matematica.

Por conseguinte, buscamos, na literatura de Boyer (1974) e Eves (2011), textos e
problemas historicos matematicos que apresentassem potencialidades didaticas que possam

contribuir para o aprimoramento do processo de aprendizagem da matematica escolar.
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Para construir nossa pesquisa de forma viavel, delimitamos nosso estudo em textos e
problemas histéricos da matematica do Egito e da Babil6nia. Dessa forma, encontramos em
Miguel (1997), Brandemberg (2017a), Brandemberg (2020) argumentos que reforcam a
potencialidade didatica da Histéria da Matematica, bem como fundamentamos nos estudos de
Serrdo (2014), Guimardaes Filho (2018) e Brandemberg (2021) que os textos e problemas
historicos sdo fontes de conhecimento que podem ser utilizados no ensino de contedos
matematicos.

Ademais, investigamos na BNCC (2017) quais sdo as orienta¢des atuais que norteiam o
ensino e aprendizagem das escolas que desenvolvem o processo educacional na Educacao
Basica, para assim relacionarmos os textos e problemas histéricos da matematica com o
contetdo escolar.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), como vimos, é o documento normativo
que orienta as propostas pedagogicas das escolas publicas e privadas da Educacdo Béasica que
regulamenta os contetidos a serem trabalhados em sala de aula, com a finalidade de garantir o
desenvolvimento pleno de todos os alunos. Diante disso, para discorrermos a respeito de
contetdos didatico-pedagogicos, é necessario que consideremos as orientacoes que esta dispde.

Assim, considerando o estudo realizado na literatura de Boyer (1974) e Eves (2011), e
com base nos estudos dos pesquisadores referenciados, constatamos que o0s textos e problemas
historicos antigos do Egito e da Babil6nia contribuem para o ensino de contetidos matematicos.

Contudo, para ampliar nosso conhecimento, fizemos o seguinte questionamento: Quais
potencialidades didaticas se evidenciam dos textos e problemas histéricos matematicos do
Egito e da Babilénia para o ensino de matematica da Educagéo Basica? Com a finalidade
de responder nosso questionamento, objetivamos: Investigar as potencialidades didaticas de
problemas histéricos nos contextos egipcio e babilénico para o ensino de matematica nas
séries finais do Ensino Fundamental.

Para alcancar tal objetivo, pleiteado em nossa pesquisa de cunho essencialmente
bibliografico, em uma abordagem qualitativa, realizamos as seguintes etapas de objetividades
especificas:

= Selecionar textos e problemas historicos da matematica do Egito e da Babildnia que
possam ser utilizados com fins didaticos nas séries finais do Ensino Fundamental;

= Identificar as potencialidades didaticas dos textos e problemas histéricos egipcios e
babil6nicos para o ensino de matematica;

= Propor atividades para o0 ensino de matematica nas séries finais do Ensino Fundamental

da Educacdo Basica a partir dos textos e problemas histéricos selecionados.
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Apos definirmos 0s objetivos, organizamos 0 nosso estudo em trés momentos: no
primeiro momento, fizemos uma pesquisa bibliografica em estudos que abordaram o potencial
didatico da Histéria da Matematica para o ensino na Educa¢do Béasica; com isso, construimos
o referencial tedrico acerca do tema. Da mesma forma, buscamos em Boyer (1974) e Eves
(2011) o contexto matematico dos textos e problemas historicos que podem contribuir no
processo de ensino e aprendizagem de matematica. Desse modo, reunimos 0s documentos que
julgamos necessarios para investigar quais 0s textos e problemas historicos da matematica do
Egito e da Babildnia possuem potencial didatico.

No segundo momento, investigamos e identificamos quais textos e problemas histéricos
da matemética do Egito e da Babilénia podem ser utilizados no ensino de matematica,
encontrando viabilidade de uso em diversos documentos. Para nosso estudo, destacamos o
Papiro de Rhind, a Tabua BM 13901, a Tabua BM 85196, a Tabua YBC 4663, a Tabua
YBC 7289 e a Tabua Plimpton 322.

A partir desses textos, analisamos como eram desenvolvidas as solu¢des da matematica
em textos e problemas historicos, descobrimos que as resolucdes eram realizadas de maneira
aritmética; com isso, verificamos se era possivel soluciona-los pelo método atual, ou seja, de
forma algébrica. Assim, ao conseguirmos solucionar algebricamente, selecionamos os textos e
problemas histéricos desse periodo e apresentamos a solucdo pelo método dos antigos
matematicos e pela forma que é utilizada no ensino escolar. Dessa maneira, conseguimos
selecionar e apresentar os textos e problemas histérico egipcios e babilénicos com o contexto
matematico em que estdo inseridos.

No terceiro momento, fizemos um estudo das pesquisas dos autores que abordaram o
tema potencial didatico da Historia da Matematica no ensino de conteltdo matematico para
compreendermos melhor quais potencialidades os textos e problemas histéricos possuem. Por
conseguinte, a partir da analise e do estudo no contexto matematico do Egito e da Babildnia,
indicamos as potencialidades dos textos e problemas historicos e sugerimos uma possivel forma
de como ser utilizados na Educacéo Basica.

Posteriormente, relacionamos a matematica presente nos textos e problemas histéricos
ao contetido escolar conforme as orientacbes da BNCC. Essa metodologia nos possibilitou
construir trés capitulos, os quais estdo descritos a seguir.

No capitulo 1, apresentamos o levantamento bibliografico referente a relevancia da
histéria no processo de ensino e aprendizagem de matematica. Nesse sentido, fundamentamos
nosso trabalho nos estudos de D’ Ambrosio (1999a), D’ Ambrosio (1999a), Mendes e Chaquiam

(2016), Brandember (2017a), além disso, 0 embasamento tedrico a respeito das potencialidades
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didaticas foi realizado a partir das pesquisas de Libaneo (2006), Miguel (1997), Brandemberg
(2020).

A fundamentacdo quanto a potencialidade de textos e problemas histéricos do Egito e
da Babil6nia, buscamos em Serrdo (2014), Guimarées (2018), Brandemberg (2021). Ademais,
apresentamos uma pesquisa sobre as orientagdes pedagogicas da BNCC para o ensino de
matematica na Educacdo Basica.

No capitulo 2, discorremos acerca do contexto matematico de textos e problemas
histéricos do Egito e da Babil6nia, fundamentado na literatura de Boyer (1974) e Eves (2011).
Descrevemos como foi desenvolvida a matematica nessas civilizagdes, o tipo de material que
era utilizado em suas escritas e como eram tratadas as solu¢fes dos problemas matematicos
presente nesse periodo.

No capitulo 3, indicamos as potencialidades didaticas presentes nos textos e problemas
historicos da matematica do Egito e da Babildnia investigados e sugerimos uma forma de como
a Histéria da Matematica pode ser utilizada em sala de aula. Necessariamente, construimos
atividades a serem utilizadas no ensino de matematica a partir dos textos e problemas
selecionados. Em seguida, para evidenciar que 0s textos e problemas historicos tém
potencialidades de desenvolver habilidades prevista na BNCC, visualizamos os objetos de
conhecimento e as habilidades a eles relacionadas.

Desse modo, iniciamos, no capitulo seguinte, nossa apresentacdo acerca do
levantamento tedrico dos estudos anteriormente selecionados, os quais abordam a contribuicdo

da histéria no ensino de matematica na Educacdo Basica.
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1 ESTUDOS QUE ABORDAM A POTENCIALIDADE DIDATICA DA HISTORIA DA
MATEMATICA PARA O ENSINO NA EDUCACAO BASICA

Neste capitulo, apresentamos a relevancia da Histéria da Matematica para o ensino de
contetdos matematicos e os estudos que abordam o potencial didatico pedagogico de textos e
problemas histéricos. Nesse sentido, buscamos em pesquisas realizadas argumentos que
favorecem o uso da Histdria da Matematica no contexto escolar para que assim pudéssemos
obter o conhecimento necessario para indicar as potencialidades didaticas dos textos e
problemas histéricos egipcios e babil6nicos.

Fundamentamos nossa pesquisa referente a historia no ensino de matematica em
D’Ambrosio (1999a), D’Ambrosio (1999b), Mendes e Chaquiam (2016) ) e Brandemberg
(2017a); o conceito de didatica em Libaneo (2006), e as potencialidades didaticas da Historia
da Matematica nos estudos de Miguel (1997), Serrdo (2014), Guimardes Filho (2018),
Brandemberg (2020) e Brandemberg (2021), pois, a partir das discussdes realizadas,
acreditamos que esses autores certificam que a historia contribui para um ensino de matematica

significativo em sala de aula.

1.1 Histdria no ensino de matematica

A Historia da Matematica tem um importante papel no ensino, pois dispbe de
conhecimentos que contribuem para a explicacdo da construcdo histoérico, social e cultural dos
conceitos matematicos, bem como revela quais foram as necessidades de diferentes povos que
os levaram a recorrer a matematica para dar respostas aos problemas que se apresentavam.
Sendo assim, a histéria permite estabelecer comparagdes entre 0s conceitos matematicos do
passado e do presente de diferentes culturas e momentos histdricos, possibilitando o aluno a
entender as diversas construgfes matematicas e, assim, a utilizar a mais favoravel ao seu
aprendizado.

Para D’ Ambrosio (1999a, p.97), oportunizar ao aluno conhecer ideias matematicas do
passado € um fato importante para apresentar um objeto matematico em sala de aula. Da mesma
forma que “é praticamente impossivel discutir a educagdo sem recorrer aos fundamentos
historicos, e a interpretagdes” dos mesmos.

As ideias matematicas comparecem em toda a evolucdo da humanidade, definindo
estratégia de acdo para lidar com ambiente, criando e desenhando instrumento para

esse fim, e buscando explicacdes sobre os fatos e fendmenos da natureza e para a
propria existéncia (D’ AMBROSIO, 1999a, p. 97).
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Dessa maneira, a historia apresenta ideias que contribuem para o processo de ensino-
aprendizagem de matematica e resgatam a importancia da matematica no desenvolvimento da
sociedade desde a Antiguidade até hoje. Além disso, a histéria possui dados que, ao serem
exteriorizados, justificam a presenca da matematica no contexto escolar.

De acordo com D’ Ambrosio (1999b, p. 122), a Historia da Matematica disponibiliza o
conhecimento para alunos, professores, pais e publico em geral, visto que possui finalidade de
situar a matematica como uma “manifestacdo cultural de todos os povos em todos 0s tempos,
como a linguagem, os costumes, os valores, as crencas e 0s habitos, e como tal diversificada
nas suas origens e na sua evolugdo”. Ademais, a historia pode ser utilizada para:

mostrar que a Matematica que se estuda nas escolas é uma das muitas formas de
Matemética desenvolvida pela humanidade; saber que desde entdo a Matematica foi
incorporada aos sistemas escolares das nacgbes colonizadas, tornou-se indispensavel
em todo o mundo em consequéncia do desenvolvimento cientifico, tecnolégico e

econémico,, e avaliar as consequéncias socioculturais dessa incorporagéo
(D’ AMBROSIO, 1999b, p. 122).

Assim, conforme D’Ambroésio (1999b), a Historia da Matematica no ensino deve ser
empregada sobretudo pelo seu valor de motivacdo para o estudo de Matematica, a fim de
fornecer curiosidades, fatos que poderdo motivar o aluno a estudar matematica. Desse modo, a
histéria constitui-se numa fonte consideravel de conhecimento que contribui para um ensino
significativo de matematica na Educacéo Baésica.

Nesse sentido, Mendes e Chaquiam (2016) realizaram um estudo acerca do uso da
Histéria da Matematica no ensino, 0s quais objetivaram propor uma forma de abordar a
matematica na Educacdo Bésica, na qual seja possivel integrar partes do desenvolvimento
histérico no conteddo matematico a ser ministrado em sala de aula. Os autores propGem aos
professores de matematica desse nivel de ensino um encaminhamento didatico que possa
contribuir nas acGes docentes.

A matematica é parte da cultura da sociedade, a qual é produzida para solucionar os
problemas que surgiram no decorrer do cotidiano das civiliza¢des. Essa producdo esta inserida
num contexto histérico, o qual apresenta fatos, ideias que viabilizam um ensino adequado de
matematica. Desse modo, a Histéria da Matematica é construida com ideias, problemas,
explicages, constituindo-se numa fonte valiosa de conhecimento para a utilizagdo no ensino
em sala de aula.

A Historia da Matematica que deve ser aproveitada no ensino de conceito matematico
escolar € a historia das “explicagdes e compreensdes sobre 0s objetos existentes no mundo e

das construcgdes de realidades que podem ser estruturadas e reestruturadas na medida em que a
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sociedade reflete, se reinventa e redireciona seu modo de ser” (MENDES; CHAQUIAM, 2016,
p. 14). Dessa forma, a Histéria da Matematica apropriada para 0 ensino é a que possui
conhecimento que explica o desenvolvimento da sociedade no ambito social e cultural, a fim
de oportunizar o aluno compreender 0 meio em que esta inserido.
A historia da qual argumentamos ser favoravel a sua insercdo em sala de aula, refere-
se a historias no plural, pois estdo conectadas, integradas ou mesmo tecidas em meio
a outras historias das mais diversas qualidades. Logo, podemos considerar que se trata
de histdrias sobre as producdes de ideias matematicas e suas materializagbes em

multiplas linguagens representativas e talvez também seja dessa multiplicidade que
surge a caracteristica plural dessas histérias (MENDES; CHAQUIAM, 2016, p. 17).

Tais autores consideram que a historia propicia para o ensino-aprendizagem de
matematica em sala de aula é aquela que explica a organizacdo conceitual das matematicas
produzidas no decorrer do tempo. Segundo Mendes e Chaquiam (2016), essa historia pode ser
tomada como contribuicdo para esclarecimentos de cunho epistemologico e didatico que
poderdo contribuir para o professor explicar e orientar uma organizacdo das matematicas
ensinadas nas escolas. Logo, a historia adequada para ser inserida no ensino € a que se refere:

diretamente ao desenvolvimento epistemolédgico das ideias, conceitos e relagdes
matematicas ensinadas e aprendidas na Educagdo Bésica e no Ensino Superior. Trata-
se, mais concretamente, das histérias relacionadas aos aspectos matematicos em seu
processo de criacdo, reinvencdo e organizacdo logica, estabelecido no tempo e no
espaco com a finalidade de sistematizar solugbes de problemas de ordem

sociocultural, cientifica e tecnoldgica, em todos os tempos e lugares (MENDES;
CHAQUIAM, 20186, p. 19).

Diante do exposto, consideramos que a historia constituida de desenvolvimento de
conceito e dos objetos matematicos que estdo relacionados a construcdo da sociedade é a que
esta apropriada para ser utilizada no ensino de matematica em sala de aula. Uma histéria permite
ao professor obter aspectos epistemoldgicos da matematica que viabilizam ao aluno
compreender 0s conceitos matematicos.

De fato, para Mendes e Chaquiam (2016, p. 26), sdo as informaces histéricas, como
problemas extraidos de fontes primarias ou mesmo de modelos matematicos criados ou
reformulados em determinadas épocas, ou das diferentes formas de demonstrar um teorema ou
justificar a existéncia de uma propriedade matematica, que viabilizam esta compreensdo. Nessa
perspectiva, 0s autores, em seu estudo, apresentam um exemplo de como a Histéria da
Matematica pode ser inserida como agente promotora do processo de ensino.

Além disso, Mendes e Chaquiam (2016) indicam como temas historicos a serem

utilizados na Educacdo Basica as principais contribui¢des matematicas das civilizacdes do
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Egito e da Babilbnia, que sejam relacionados aos conteudos matematicos. Dessa forma, o
professor pode utilizar a histéria dos seguintes topicos matematicos:
sistemas de numeracdo; aritmética egipcia antiga; aritmética hindu; ndmeros
figurados; nimeros primos; crivo de Eratdstenes; nlimeros abundantes; nimeros
deficientes; o nimero Pi; geometria na Babil®nia; historia dos calendarios; quadrados

magicos; matematica e arte; matematicas e jogos; matematica e literatura; historia das
medidas; teorema de Pitagoras; ternos Pitagoricos; nimeros quadrados; simetria, entre

outros (MENDES; CHAQUIAM, 20186, p. 70).

Do mesmo modo, Brandemberg (2017a, p. 167) aborda que a utilizacdo de aspectos
historicos relacionados ao conteido é essencial para se conhecer o desenvolvimento de
conceitos matematicos. O autor realizou um estudo com o objetivo de apresentar uma
possibilidade de “aprendizagem efetiva por meio da inclusdo da Historia da Matematica como
componente metodologico no ensino de equacOes algebricas” a partir da utilizacdo de
problemas de cunho historico.

Nesse enquadramento, uma histéria empregada com uma abordagem didatica que parte
da apresentacdo de atividades envolvendo problemas de cunho histérico pode, segundo
Brandemberg (2017a, p. 182), “propiciar aos estudantes, ¢ sobretudo, aos professores que atuam
na Educacdo Basica, um material que lhes permita relacionar as estruturas conceituais
envolvidas e os processos de ligagdo entre 0 conhecimento atual e o antigo”.

Assim, conforme Brandemberg (2017a, p. 185), a utilizacdo da Histéria da Matematica
como “componente metodoldgica viabiliza a relagdo entre o que se ensinou, 0 que se ensina e
0 que se pretende ensinar de conhecimento matematico na escola”. Por conseguinte,
percebemos que a Histdria da Matematica tem um campo amplo de conhecimento que integrado
ao contetdo matematico escolar, é possivel de utiliza-lo em sala de aula.

Com a abordagem historica Brandemberg (2009), em seu estudo, buscou relacionar as
estruturas conceituais envolvidas e os processos de ligacdo entre o conhecimento atual e o
antigo, construindo a relagdo da historia com os conteddos matematicos escolares. Nesse
sentido, o autor apresenta o contexto em que foram desenvolvidos a algebra e diversos
exemplos de problemas de cunho histérico que podem ser aplicados no ensino de matematica.

Portanto, os autores referenciados evidenciam que a Histéria traz importantes
contribui¢des para o ensino-aprendizagem de matematica. Nessa perspectiva, concordamos que
utilizar a historia no ensino possibilita a constru¢cdo de um conhecimento matematico que
favorece o aluno adquirir um aprendizado significativo. Sendo assim, a seguir, apresentamos
estudos que reforcam a presenca de potencialidade didatica na Histéria da Matematica para o

ensino de conceitos matematicos.
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1.2 Argumentos que evidenciam o potencial didatico da Histéria da Matematica no ensino
Ao realizarmos o estudo acerca das potencialidades, primeiramente, buscamos
compreender o conceito de potencial didatico pedagdgico. Para tanto, constatamos que a
didatica estd presente no desenvolvimento de métodos de ensino que sdo utilizados para
aprender um determinado contelldo matematico e € parte integrante da ciéncia pedagogica que
estuda o processo de ensino-aprendizagem.
De acordo com Libéaneo (2006), a didatica é um ramo da pedagogia que estuda:
0 processo de ensino tomado em seu conjunto, isto é, os objetivos educativos e 0s
objetivos de ensino, os contetidos cientificos, os métodos e as formas de organizacéo

ensino, as condi¢cbes e meios que mobilizam o aluno para o estudo ativo e seu
desenvolvimento intelectual (LIBANEO, 2006, p.71).

Desse modo, depreendemos que a didatica se constitui na investigacao de condicdes e
formas de efetivagdo do ensino, pois a essa cabe converter objetivos sociopoliticos e
pedagdgicos em objetivos para pratica educativa, selecionando conteidos e métodos para
estabelecer um vinculo entre ensino e aprendizagem (LIBANEO, 2006).

Assim, ao considerarmos que a didatica possibilita a organizacdo de métodos e formas
de ensino, acreditamos que o0s textos historicos matematicos possuem potencial didatico-
pedagdgico para a aprendizagem da matematica. Nesse sentido, com o delineamento do
conceito de didatica, vamos apresentar, a seguir, os estudos que discorrem a respeito da
potencialidade da Histéria da Matematica para o ensino.

A Histdria da Matematica traz importantes contribuicdes para o ensino-aprendizagem
de matematica e promove a ampliacdo de conceitos matematicos. Dessa maneira, buscamos em
Miguel (1997) e Brandemberg (2020) argumentos que apontam a Histéria da Matematica como
um potencial didatico para o desenvolvimento da préatica de ensino.

O estudo desenvolvido por Miguel (1997) objetivou destacar e analisar os argumentos
que revelam as potencialidades da Historia da Matematica para o ensino de conteudos
matematicos. O autor cita como argumento que a historia € uma fonte de objetivos para o ensino
da matematica, pois esta pode conduzir os alunos a atingirem objetivos pedagdgicos que 0S
levam a compreender: “a matematica como uma criagdo humana; as razdes pelas quais as
pessoas fazem matematica; as necessidades praticas sociais, econdmicas e fisicas que servem
de estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas...” (MIGUEL, 1997, p.77).

Ademais, Miguel (1997, p. 77) menciona diversos argumentos que reforgcam a Historia

da Hatematica como potencial didatico, a exemplo de “a historia constitui-se numa fonte de
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métodos adequados de ensino de matematica”. Nesse viés, para Miguel (1997), poderiamos
buscar apoio na Historia da Matematica para escolhermos os métodos didaticos para a
abordagem de conteudos a serem estudados, por exemplo, entre outros, a resolucdo de
equacdes, e assim promover um ensino de matematica adequado.

Um ponto de vista que, segundo Miguel (1997), ja era defendido desde o século XVIII,
depreende-se que a Historia da Matematica se constitui em uma fonte de métodos de ensino
para a abordagem pedagogica de assuntos matematicos. Com isso, 0 autor nos traz a ideia de
que o aluno pode desenvolver o conhecimento matematico por meio da resolucéo e da analise
das solugdes de problemas histéricos. Tal proposta baseia-se no pressuposto de que se “a
resolucdo de um problema constitui-se, por si s6, numa atividade altamente motivadora, o fato
de esse problema poder vincular-se a historia elevaria, quase que automaticamente seu potencial
motivador” (MIGUEL, 1997, p. 81).

Diante disso, podemos mencionar que 0s textos e o0s problemas histéricos sao
potencialmente ricos de conhecimentos matematicos que contribuem para um aprendizado
significativo. De acordo com Miguel (1997):

0 resgate dos aspectos estéticos inerentes a algumas demonstracdes, solugBes de
problemas, métodos e processos também poderia subsidiar uma Educagdo Matematica

de tendéncia ndo-tecnicista, possibilitando o desenvolvimento de atividades ao
dominio afetivo que estimulassem a imaginacdo e a criatividade (MIGUEL, 1997, p.

102).

Dessa forma, o uso de problemas historicos no ensino de matematica possibilita o aluno
desenvolver habilidades que auxiliam na aquisicdo de conhecimento matematico
(BRANDEMBERG; MENDES, 2005).

Conforme Miguel (1997, p. 102), somente uma Histéria da Matematica
pedagogicamente orientada, ou seja, uma histéria esclarecedora e dindmica, pode constituir-se
em ponto de referéncia para a pratica pedagogica de ensino. Logo, em suas palavras, uma
Historia da Matematica pedagogicamente orientada tem potencial de “prestar grande auxilio
para os professores intencionados em contrapor-se a uma tal tendéncia tecnicista do ensino”.
Dessa maneira, observamos gque os argumentos indicam as potencialidades pedagdgicas da
historia da matematica e direcionam para o processo de ensino e aprendizagem em sala de aula.

Do mesmo modo, Brandemberg (2020) objetiva apresentar uma proposta para o uso da
histria no ensino de matematica a partir de problemas de cunho histérico e busca transmitir
que a Historia da Matematica, nessa acdo, se constitui em uma componente do processo de
ensino-aprendizagem, corroborando que é importante discutir a respeito das potencialidades

didaticas da Histdria da Matematica para o ensino, tendo em vista a elaboracdo de uma proposta
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de ensino de conteidos matematicos com a utilizacdo de problemas historicos para trazer
significado aos conceitos estudados.

De acordo com Brandemberg (2020, p. 282), os potenciais didaticos da Histéria da
Matematica se multiplicam, caso seja considerada a diversidade do lugar no qual se ensina e
aprende matematica. A vista disso, 0 autor afirma que ocorre “uma matematica ‘culturalmente
inovadora’ que transforma e produz tecnologias em novas praticas didatico-pedagogicas que
permitem a ampliagdo em processos educativos”.

Ademais, Brandemberg (2020, p. 282) entende que os textos historicos se constituem
em um material didatico-pedagdgico que pode ser empregado no ensino de matematica para
proporcionar aos estudantes “novas” formas de resolver problemas matematicos em sala de aula
e em suas préaticas do cotidiano. Dessa maneira, 0s argumentos apresentados reforgcam que a
Historia da Matematica é composta de potencial didatico possivel ser explorado no ensino de
matematica.

Nessa continuidade de buscar as potencialidades do uso da Histérica da Matematica no
ensino, apresentamos, seguidamente, os estudos de Serrdo (2014), Guimaraes Filho (2018) e
Brandemberg (2021), que abordam o potencial didatico de textos e problemas historicos para o

ensino escolar de matemética.

1.3 Textos e problemas histéricos e as potencialidades para o ensino na Educacdo Basica

Os textos e o0s problemas historicos sdo partes da Histéria da Matematica que ja estdo
estabelecidos socialmente desde o periodo em que se originaram e podem ser utilizados no
processo de ensino-aprendizagem de matematica, fornecendo conhecimento que motiva o aluno
a estudar, visto que apresentam diversas estratégias de resolver problemas matematicos e, como
isso, incentivam a busca de diferentes formas de solu¢Ges matematica. Desse modo, possuem
potencialidades que contribuem para o aluno desenvolver habilidades matematicas que serdo
usadas na construcdo de conhecimento matematico.

Nessa perspectiva, Serrdo (2014) reitera que a resolucdo de problemas matematicos de
cunho histérico pode possibilitar o aluno a mobilizar conhecimentos e, com isso, desenvolver
a capacidade para gerenciar as informacgdes que estdo ao seu alcance dentro e fora da sala de
aula. Nesse sentido, concordamos com o autor quando diz que, assim, os alunos terdo
oportunidade de obter conhecimento mais amplo acerca de conceitos matematicos.

O estudo realizado por Serrdo (2014) teve como um dos objetivos oferecer aos
professores da Educacdo Basica sugestdo para o uso de problemas de cunho histérico tendo em

vista superar dificuldades na aprendizagem em sala de aula. Assim, para o autor, a resolucédo de
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problemas histéricos poderd despertar no aluno o espirito investigativo e possibilitar o
entendimento dos conceitos envolvidos mediante o estudo sociocultural de cada época. Da
mesma forma que trabalhar a construcdo dos conceitos envolvidos nos problemas da
Antiguidade, considerando os aspectos histéricos e socioculturais, pode minimizar as
dificuldades que ocorrem atualmente no ensino da matematica na Educacéo Basica.

Ensinar o conceito matematico com o auxilio de uma abordagem histérica, a qual passe
pelos possiveis estagios de evolucdo da matematica, pode contribuir para a construcdo do
pensamento algébrico em direcdo a formalizacdo da linguagem simbdlica, dimunuindo, assim,
as dificuldades relativas a abstragdo matematica. “A medida que a linguagem algébrica se torna
familiar ao aluno, ele pode compreender a fungdo da generalizacdo para a solugéo de situacoes
problema” (SERRAO, 2014, p.111). Ainda, segundo o autor, 0s problemas historicos podem
contribuir para a reelaboracdo de conceitos matematicos, tal como permitem reflexes que
auxiliam tanto na formagao do professor, quanto no processo de aprendizagem do aluno.

Serrdo (2014) certifica que a historia é essencial para o professor de matematica, pois,
mesmo que as informagdes historicas ndo tenham aplicacéo direta em sala de aula, estas levam
a compreensdo do desenvolvimento histérico dos conceitos que influencia positivamente as
praticas pedagdgicas. Dessa maneira, as atividades inspiradas em problemas histéricos da
matematica motivam os alunos a buscar o aprendizado e contribuem para a compreensdo dos
contetdos.

Do mesmo modo, Guimaraes Filho (2018, p 106) realizou um estudo com o objetivo de
analisar os problemas contidos no Liber Quadratorum de Leonardo Fibonacci (1170-1240) para
buscar possiveis potenciais didatico-pedagogicos. Apds as analises, 0 autor indicou a presenca
de provaveis potencialidades, por exemplo, “a constru¢dao de diversas formas de encontrar as
ternas pitagoricas e atividades de potenciagdo”. A vista disso, menciona que os problemas
historicos podem prestar auxilio ao professor que busca atender as necessidades matematicas
do aluno.

Os problemas historicos presentes no Liber Quadratorum, segundo o autor, sao ricos
potenciais didaticos para o ensino e aprendizagem de matematica, uma vez que possibilitam a
construcdo de proposta pedagogica que viabiliza a efetivacdo de habilidades indicadas pelo
curriculo de matematica, obtendo, com isso, uma resposta mais satisfatoria na pratica de ensino
escolar.

Com o estudo, Guimaraes Filho (2018, p. 107) apontou como uma das potencialidades
didaticas dos problemas historicos a construgdo de “atividade com potenciagdo de indice dois”

e indicou que essa é viavel de ser explorada no ensino de matematica. Nesse ponto de vista,
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Guimardes Filho e Brandemberg (2017) reforcam que utilizar as potencialidades da Historia da
Matematica em sala de aula pode ser um étimo auxilio para o professor que busca tracar
caminhos educacionais que atendam as necessidades do aluno.

Da mesma forma, Brandemberg (2021) retorna e aprofunda as discussbes sobre
potencialidades do uso de textos historicos para o ensino de matematica no contexto escolar. O
autor realizou um estudo acerca de “textos historicos e o ensino de conteildos matematicos”,
em que sdo abordadas potencialidades didaticas de textos e problemas historicos com o intuito
de indicar a implementacdo de uma proposta de ensino de contelidos matematicos.

Segundo Brandemberg (2021, p.24), os textos devem ser selecionados e adaptados, em
“atividades problematizadas e interativa, para ocorrer maior aproximacdo e significado aos
conceitos estudados” em sala de aula. Desse modo, utiliza-se a historia no ensino de matematica
a partir de textos e problemas historicos, os quais facilitam e promovem a aprendizagem de

contelidos matematicos.

Com isso, € possivel inferirmos uma ampliacdo nos conhecimentos matematicos de
professores e alunos que ocorra, mediante ao uso da Histéria da Matematica, com a
oportunizacdo da apropriacdo de novos enunciados, usos e aplicacdes dos conceitos
(processos, contetidos) matematicos em uma interacao que vise garantir, impulsionar
ou estimular o gosto pela Mateméatica (BRANDEMBERG, 2021, p. 24).

Nesse seguimento, Brandemberg (2021) ressalta que, diante da constituicdo de um
contexto de praticas sociais que transformam e produzem novas tecnologias e novas praticas
didatico-pedagdgicas, ampliando o conhecimento matematico, busca-se no estudo dos textos e
dos problemas histéricos, uma maior compreensao dos conteldos matematicos e a possibilidade
de aplicacdo desses nos processos de ensino e aprendizagem.

Associar aspectos historicos ao conteldo se faz importante para conhecermos o
desenvolvimento de conceitos matematicos, uma importancia se acentua, quando
discutimos um ensino de matematica que visa a contextualizacdo dos conteldos
estudados. Com nossa abordagem utilizando “textos historicos” queremos visualizar
e relacionar as estruturas conceituais envolvidas nos processos de resolucdo dos

problemas e fazer a ligacdo (ou mesmo, para comparacao de estratégias de resolugéo)
entre o conhecimento atual e o antigo (BRANDEMBERG, 2021, p.26).

Nessa linha, Brandemberg (2021, p.26) propde a elaboracdo de atividades a partir de
“textos historicos, que sejam preparadas considerando o contetido a ser estudado e organizadas
estruturalmente com temas e objetivos referente ao conhecimento matematico, direcionado a
um ou mais conceitos especificados”. Dessa forma, o autor infere que 0s textos historicos séo
essenciais ao processo de ensino e aprendizagem, em virtude de possuir material para a

elaboracdo de atividades voltadas ao ensino de conteidos matematicos.
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O uso de textos histdricos na pratica do ensino de matematica contribui para o aluno
ampliar o conhecimento relacionado ao conceito matematico estudado. Diante disso, ao
realizarmos o estudo, buscamos entender o que pode ser considerado “textos historicos’:

Consideramos entéo, como texto histérico um documento que, composto (impressao,
pictografia, escrita) de formatos e materiais (argila, papiro, pergaminho, bambu,
papel) variados em algum momento da histdria, nos permite acessar de maneira

implicita e explicita elementos do contexto de sua composi¢do e da relevancia de seu
contetdo com vistas ao entendimento do conhecimento matematico, de sua

producdo, desenvolvimento e divulgagio (BRANDEMBERG, 2021, p. 28).

Conforme Brandemberg (2021, p. 31), na construcdo do conhecimento matematico o
texto historico pode ser caracterizado pelo “contexto sociocultural de sua producao, tornando-
se 0 elemento principal nessa abordagem e trazendo todo esse contexto em suas referéncias
explicitas ou implicitas”. Sendo assim, indica-Se a possibilidade de utilizar um texto histérico
que atenda aos aspectos socioculturais, trazendo um enfoque histérico-epistemoldgico as
praticas escolares institucionalizadas no ensino de matematica.

Por conseguinte, ao realizarmos o estudo voltado para o ensino de matematica no ambito
da educacdo escolar, pesquisamos 0s documentos que orientam a pratica pedagogica no
contexto atual, nesse caso, buscamos no texto da BNCC (2017) quais sdo as orientacOes
normativas a serem atendidas nas propostas pedagodgicas da Educacdo Béasica. Dessa forma,
apresentamos, em seguida, a relacdo da Historia da Matematica com as competéncias e as
habilidades previstas na BNCC (2017).

1.4 Historia da mateméatica e a relacdo com a BNCC

A BNCC é um documento importante para o ensino e aprendizagem de matematica na
escola, j& que direciona o desenvolvimento das praticas pedagogicas do professor. Esse
documento normativo traz competéncias e habilidades organizadas nas unidades de
conhecimento de &area como Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas,
Probabilidade e Estatistica.

De acordo com a BNCC (2017), o conhecimento matematico é necessario para todos 0s
alunos da Educacdo Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea, seja
pelas suas contribuicdes na formacgdo de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades
sociais. Nesse sentido, a matematica do Ensino Fundamental, mediante a articulacdo dos
contetdos, tem a finalidade de garantir que o aluno relacione observac¢des empiricas do mundo
real a representacdes, como tabelas, figuras, esquemas e, associe essas representacdes a

conceitos matematicos, construindo indugdes e conjecturas.
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Assim, espera-se que eles desenvolvam a capacidade de identificar oportunidades de
utilizacdo da matematica para resolver problemas, aplicando conceitos,
procedimentos e resultados para obter solugdes e interpreta-las segundo os contextos
das situacGes. A deducdo de algumas propriedades e a verificacdo de conjecturas, a
partir de outras, podem ser estimuladas, sobretudo ao final do Ensino Fundamental
(BRASIL, 2017, p. 265).

O conhecimento matematico é essencial para a compreensao e a atuacao na sociedade e
tem aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio l6gico e pensamento critico, além
disso estimula a investigacdo para se obter a resposta de um problema proposto em sala de aula
ou do cotidiano. Dessa maneira, contribui para o aluno desenvolver habilidades matematicas,
que sdo fundamentais para o desempenho escolar e para a atua¢do no mundo.

Ao analisar as situa¢Ges da vida cotidiana e as diversas areas do conhecimento, percebe-
se que o desenvolvimento de habilidade esta relacionado as diversas formas de organizacao
matematica. Considerando esses pressupostos, 0 componente curricular da matematica da
Educacdo Basica busca garantir aos alunos o desenvolvimento de competéncias especificas.
Logo, apresentamos algumas competéncias presentes na BNCC, que podem ser desenvolvidas
pelo aluno caso o professor faga o uso de textos e problemas histéricos de matematica.

1) Desenvolver o raciocinio ldgico, o espirito de investigacdo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo. 2) Fazer observacOes sistematicas de aspectos
quantitativos e qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a
investigar, organizar, representar e comunicar informaces relevantes, para interpreta-

las e avalia-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes (BRASIL,
2017, p. 267).

Para indicar as competéncias, a BNCC (2017) orienta-se pelo pressuposto de que a
aprendizagem esté relacionada a compreensdo dos conceitos matematicos e as aplicacdes no
cotidiano.

A BNCC do Ensino Médio é organizada em continuidade ao que foi proposto para o
Ensino Fundamental, visa a obtencdo de competéncia e desenvolvimento de habilidades e
orienta-se pelo principio da educacéo integral. As aprendizagens estdo organizadas por areas
de conhecimento, como “Matematica e suas tecnologias”, que contém competéncias especificas
articuladas as do Ensino Fundamental com adequac@es para atender as caracteristicas proprias
da formacéo do aluno no Ensino Médio.

No Ensino Médio, na area de Matematica e suas Tecnologias, 0s estudantes devem
“consolidar os conhecimentos desenvolvidos na etapa anterior e agregar novos, ampliando o
leque de recursos para resolver problemas mais complexos, que exijam maior reflexdo e

abstracao” (BRASIL, 2017, p.471). Além disso, busca-se que 0 aluno construa uma visao mais
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integrada da Matematica com outras areas do conhecimento e desenvolva a habilidade de
aplicar a Matematica a realidade.

A BNCC da area de Matematica e suas Tecnologias propde consolidar e ampliar as
aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental. Em continuidade a essas
aprendizagens, no Ensino Médio, o foco é a matematica integrada e aplicada em diferentes
contextos, considerando as vivéncias cotidianas dos estudantes. Diante disso, esta area tem a
responsabilidade de aproveitar o potencial constituido pelo aluno para promover acdes que
ampliem o conhecimento matematico. Isso significa que diferentes conhecimentos especificos
“devem estimular processos mais elaborados de reflexd@o e de abstracdo, que deem sustentacao
a modos de pensar que permitam aos estudantes formular e resolver problemas em diversos
contextos com mais autonomia e recursos matematicos” (BRASIL, 2017, p.529).

Na matematica do Ensino Médio uma das competéncias a ser desenvolvida pelo aluno
¢ a utilizagdo de “estratégias, conceitos, definigdes e procedimentos matematicos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a
plausibilidade dos resultados e a adequagdo das solugdes propostas...” (BRASIL, 2017, p. 535).
Tendo em consideracao isso, acreditamos que 0s textos e os problemas historicos egipcios e
babildnicos podem auxiliar no desenvolvimento dessa competéncia, visto que sdo ricos em
estratégias e procedimentos diferenciados de resolucdo de problemas.

Segundo a BNCC (2017), a resolugdo de problemas deve contemplar os contextos
diversos referentes a matematica e as outras areas do conhecimento.

N&o é demais destacar que, também no Ensino Médio, os estudantes devem
desenvolver e mobilizar habilidades que servirdo para resolver problemas ao longo de
sua vida - por isso, as situacdes propostas devem ter significado real para eles. Nesse
sentido, os problemas cotidianos tém papel fundamental na escola para o aprendizado
e a aplicacdo de conceitos matematicos, considerando que o cotidiano ndo se refere

apenas as atividades do dia a dia dos estudantes, mas também as questbes da
comunidade mais ampla e do mundo do trabalho (BRASIL, 2017, p. 535).

Nesse sentido, os textos e os problemas de cunho histérico possuem objetos de
conhecimentos que oportunizam a aquisi¢cdo de estratégia de resolver problemas matematicos,
com isso viabilizam o aluno a desenvolver habilidades matematicas e, assim, obter as
competéncias previstas na BNCC (2017).

Diante do estudo realizado, acreditamos que a Historia da Matematica contribui para o
aluno construir um conhecimento matematico significativo. Desse modo, apresentamos, a
seguir, o contexto histérico da matematica do Egito e da Babilénia e a organizacdo dos
problemas e textos historicos selecionados que podem ser utilizados no processo de ensino-

aprendizagem de matematica na Educacéo Bésica.
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2 CONTEXTO HISTORICO DOS TEXTOS E PROBLEMAS DA MATEMATICA DO
EGITO E DA BABILONIA

No decorrer deste capitulo, apresentamos a construcao histérica da matematica do Egito
e da Babilonia, a qual fundamentamos na literatura de Boyer (1974) e Eves (2011), em que
buscamos o desenvolvimento matematico desde o inicio da escrita de cada civilizagdo. Portanto,
a partir da identificacdo desse periodo passamos a evidenciar o conteGtdo matematico
desenvolvido em cada regido. Dessa maneira, primeiramente apresentamos o contexto histérico
do antigo Egito com a identificacdo dos problemas, posteriormente, o da Babil6nia com os

textos e problemas matematicos.

2.1 Desenvolvimento historico da matematica do Egito

A civilizagdo do antigo Egito de aproximadamente 3000 a.C. desenvolveu-se no Vale
do rio Nilo, area que atualmente pertence ao Egito. Nesse periodo, as necessidades do cotidiano
foram um dos incentivos para o desenvolvimento da matematica egipcia, uma vez que era
necessario realizar medicdes, calculos, construir piramides e outros monumentos importantes
para epoca. Por conseguinte, as praticas diarias, as diversas constru¢des exigiram conhecimento
matematico da civilizacdo egipcia, e essa desenvolveu uma matematica que contribuiu para a
humanidade.

Os egipcios, aléem de desenvolver conhecimento matematico estudavam astronomia, e

consequentemente construiram um calendario solar e desta forma:
Os egipcios comecaram cedo a se interessar pela astronomia e observaram o que a
inundacdo anual do Nilo tinha lugar pouco depois que Sirius, a estrela do cdo, se
levantava a leste logo antes do sol. Observando que esses surgimentos heliacais de
Sirius, o anunciador da inundacdo, eram separados por 365 dias, 0s egipcios

estabeleceram um bom calendério solar feito de doze meses de trinta dias cada um e
mais cinco dias de festa (BOYER, 1974, p. 9).

O calendario solar estava de acordo com as estacdes em 139 d.C., entretanto sua origem
data aproximadamente em 2773 a.C. Os calendarios e a astronomia da época contém
informacdes matematicas, todavia, eram limitadas, pois a matematica € muito mais do que
contar e medir, esse aspecto foi encontrado em inscri¢des hieroglificas (BOYER, 1974, p. 9).

Os matematicos do Egito utilizavam no ano 3000 a.C., possivelmente a primeira escrita
que abrangia a numeragdo hieroglifica na base 10, figura 01, em que usavam simbolos
diferentes para a primeira meia duzia de dez, e uma unidade era representada por um trago
vertical, por exemplo, “um osso de calcanhar invertido indicava 10, um lago como uma letra

C maiuscula valia 100, uma flor de I6tus 1000, um dedo dobrado 10000, um peixe era usado
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para indicar 100000 e uma figura ajoelhada (talvez Deus do sem-fim) 1000000” (BOYER,

1974, p.8).

Figura 1 - Numerag&o hieroglifica na base 10
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Fonte: Eves (2011, p. 31)

Os hieroglifos egipcios ofertavam um sistema de agrupamento simples, e eram usados

para inscri¢cdes em diversos materiais principalmente em pedras. A numeracao hieroglifica foi

decifrada, ap0s a descoberta da Pedra de Rosetta pela expedicdo de Napoledo no Egito, em

1799.

A pedra possui uma mensagem escrita em trés linguas, as quais sdo grega, demdtica e

hieroglifica, essa Gltima foi decifrada por Jean Francois Champollion, na Franca e Thomas

Young, na Inglaterra, os quais comunicaram que os hierdglifos sdo “inscri¢cdes sagradas”

egipcios. Dessa forma, a pedra de Rosetta, figura 02, foi de grande relevancia para se fazer a

leitura da escrita do antigo Egito, contudo a maior parte de fonte matematica, encontra-se escrita

em papiros.

Figura 2 - Pedra de Rosetta (196 a. C.)

Fonte: Eves (2011, p.71)
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A escrita hieroglifica, considerada como uma das primeiras escritas, era, também, usada
em materiais como papiro, madeira, rocha. No entanto, os egipcios desenvolveram escritas mais
adequadas para escrever nesses materiais, a saber, a hieratica e a demotica. A escrita demdtica,
que se encontra na Pedra de Rosetta, originou-se a partir da hieratica, por sua vez essa derivou-
se da hieroglifica. Todavia, o sistema de numeracédo tanto o hieratico, quanto o demotico nao
faz parte da matematica de agrupamento simples.

Os egipcios empregavam uma notacdo especial para as fracdes unitarias, o 1 era
representado por um sinal oval alongado. As fracGes 2/3 e 0 1/2 eram representadas por
simbolos diferentes na notacdo hieroglifica. Esses simbolos hieroglificos estdo na figura 3,

junto com os nimeros na notacdo atual.

Figura 3 - FragBes numéricas hieroglificas e atual
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Fonte: Eves (2011, p. 73)

As fragBes unitarias eram demandadas das atividades praticas dos egipcios, pois
atendiam os trabalhos contabeis relacionados as divisoes de recursos e as coletas de impostos.
O numero oval alongado da fracdo unitaria foi substituido, na notagéo hieratica, por um ponto
colocado sobre a cifra para o inteiro correspondente. A titulo de exemplo, no Papiro de Rhind,

a fracdo 1/8 foi escrita na forma “hieratica como = e a 1/20 deste modo X fragbes unitarias

iguais a essas eram manipuladas livremente” e no periodo de Ahmes, mas a fracdo geral parece
ter sido um enigma para os egipcios (BOYER, 1974, p. 10).

A numeracéo hieratica que derivou da hieroglifica foi constituida de novas formas de
escrita, nesse caso havia nove simbolos diferentes para as unidades, as dezenas e centenas e

assim sucessivamente como observamos na figura 4, a seguir.



Figura 4 - Nimero egipcio hieratico
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Por conseguinte, a numeracéo hieratica permitia uma economia no tempo no momento

que o escriba escrevia e calculava os problemas matematicos. Desta forma, o nimero 25 na

numeracao hieroglifica era escrito como NN 11111, ja na forma hieratica escrevia-se com, apenas,

estes dois simbolos A7, com isso 0s egipcios escreviam de modo mais rapido seus

conhecimentos matematicos.

Segundo Boyer (1974, p. 14), nos papiros foi encontrada a maior parte das informacoes

da matematica egipcia, o Papiro de Rhind ou de Ahmes é o mais amplo registro matematico do

antigo Egito. Entretanto, ha papiros como “Papiro Kahun, Papiro de Berlim, Papiro Golonishev

ou Moscou”, figura 5. Além desses, também, possui conhecimento matematico duas pranchas

de madeiras de Karin (Cairo) datadas de 2000 a.C. e um rolo de couro contendo listas de fragdes

unitarias.

Figura 5 - Reproducdo de uma parte do Papiro Moscou
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O Papiro Moscou é um texto que revela 25 problemas matematicos, foi comprado por
Golonishev em 1983, no Egito. “Tem cerca de 18 pés? de comprimento por cerca de trés
polegadas de altura, encontra-se atualmente no Museu de Bela-Artes de Moscou (EVES, 2011,
p. 69)”. Os 25 problemas do Papiro Moscou estdo relacionados a vida pratica, mas ha problema
que apresenta dados matematicos geométricos que podem ser relacionados com a formula para
calcular o volume do troco de uma piramide, que atualmente é empregada em sala de aula da
Educacdo Basica. Segundo Boyer (1974), esse problema, classificado como o 14, pergunta:

qual o volume de um tronco de piramide quadrada com altura de seis unidades se as
arestas das bases superiores e inferiores medem respectivamente duas e quatros
unidades. Para a resolucdo o escriba indica que se deve tomar os quadrados dos
nameros dois e quatro e adicionar a soma desses quadrados o produto de dois por
quatro o resultado sendo vinte e oito. Esse é entdo multiplicado por um terco de seis,

e 0 escriba conclui com as palavras, “veja, € 56, vocé achou-a corretamente”
(BOYER, 1974, p. 14).

Concordamos com Boyer (1974), quando diz que o célculo do volume do tronco da
piramide pode ser realizado por meio da formula atual V = h (a? + ab + b?)/3,emque héa
altura e a e b sdo os lados das bases quadradas. Nesse sentido, o problema é mais um dentre
outros que pode ser relacionado com conteido matematico escolar e solucionado pelo método
atualmente utilizado em sala de aula.

A matematica do antigo Egito € demonstrada em diversas fontes, entretanto vamos dar
énfase ao conhecimento matematico do Papiro de Rhind, o qual analisamos os problemas
histéricos como possiveis potencial didatico-pedagdgico. Logo, a partir deste momento, iremos
nos aprofundar o estudo nesse documento.

O Papiro de Rhind é uma fonte ampla de conhecimento da matemaética egipcia antiga,
foi comprado, em 1858, pelo escocés Henry Rhind, em uma cidade proxima ao rio Nilo e é
datado aproximadamente em 1650 a. C. atualmente encontra-se no Museu Britanico localizado
em Londres, Estados Unidos. O papiro tem 5 metros de comprimento por 33 c¢cm de largura, é
conhecido, também, como papiro Ahmes, em consideracao ao escriba que o copiou em escrita
hieréatica .

O papiro, figura 6, contém métodos dos egipcios de divisdo, multiplicacdo, aplicacéo de
fracdo unitaria e possivelmente o uso da regra de falsa posi¢do. O texto histérico dispde de 85
problemas matematicos que foram desenvolvidos por meio aritmético, no entanto ha os que
podem ser relacionados a algebra e a geometria, uma vez que é possivel serem solucionados

pelos métodos algébrico e geométrico.

21 (um) pé equivale a 30,48 cm (EVES, 2011, p. 59).
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Figura 6 - Papiro de Rhind

Fonte: Eves (2011)

O Papiro de Rhind foi confeccionado a partir de uma planta proveniente do Egito, cujo
caule era cortado em tiras finas, em seguida posicionadas uma ao lado da outra de maneira
cruzada para formar uma folha. As folhas passavam por um processo para compor um tipo de
papel, eram humedecidas, depois prensadas e colocadas ao sol para secar, dessa forma,
formava-se um papel, no qual os egipcios registravam os conhecimentos da época.

No Papiro de Rhind, encontra-se simbolos representando o sinal “Mais (+) e 0 Menos’
(—), para o primeiro hd um par de pernas caminhando para a direita, o sentido normal da escrita
egipcia e para Menos um par de pernas caminhando da direita para a esquerda, em sentido
contrario a escrita egipcia. Igualmente, empregavam-se simbolos, ou ideogramas, para o sinal
“igual e para a incognita” (EVES, 2011, p. 74).

Os nimeros gravados no Papiro de Rhind foram escritos numa forma mais cursiva,
conhecida como hieratica “sagrada”. A numeragédo continha decimal, no entanto foi introduzido
na escrita sinais especiais para representar digitos e maltiplos de poténcia de dez. Esse principio
de ciferizacdo contido no Papiro de Rhind e construido pelos Egipcios ha quatro mil anos,
representou uma importante contribuicdo a numeracdo (BOYER, 1974, p. 9).

No antigo Egito, embora a operacdo fundamental ser a adicéo, era usada a multiplicacdo

e a divisao como sucessiva duplicacdo chamadas naquela época de “duplagdes”, por exemplo:

Uma multiplicacéo de, digamos, 69 por 19 seria efetuada somando 69 com ele mesmo
para obter 138, depois adicionando a si proprio para alcancar 278, novamente
duplicando para obter 552 e mais uma vez, dando 1104, que é naturalmente dezesseis
vezes 69. Como 19 =16+ 2+ 1, o resultado da multiplicacdo de 69 por 19 é
1104 + 138 + 69, isto é, 1311. Ocasionalmente usava-se também uma multiplicacéo
por dez, pois isto é natural na notacdo hieroglifica decimal. Multiplicagdo de
combinacdes de fragdes unitarias também era parte da aritmética egipcia (BOYER,
1974, p. 11).
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A duplicacdo foi a forma empregada para resolucéo de um produto encontrada no Papiro
de Rhind, o qual esta no problema 13, que solicita o produtode 1/16 + 1/112 por 1+ 1/2 +
1/4, a resolucdo foi realizada corretamente por meio de duplicacdo, sendo obtido o resultado
1/8. Quanto a divisdo, para resolucéo € invertido o processo da duplicacéo, o divisor é dobrado
sucessivamente. Dessa forma, fica evidenciado no Papiro de Rhind que os egipcios atingiram a
exceléncia no processo de duplicacdo e no conceito de fracdo unitaria.

Ha problemas histéricos matematicos no Papiro de Rhind passiveis de serem resolvidos
por meio da regra de trés, como 0s que mostram sua origem pratica, cotidiana, ao se relacionar
com questdes acerca de pdo, cerveja, racdes para gado e aves domésticas, armazenamento de
graos, a exemplo os problemas 72 e 63. O primeiro pergunta: qual € o nimero de paes de for¢a
45 que séo equivalentes a 100 de forga 10? A solugéo € dada como 100/10 x 45 ou 450 paes.
O segundo solicita que sejam repartidos 700 pées entre quatro pessoas, sendo que as quantias
de recebimento devem estar na proporcdo de 2/3:1/2:1/3:1/4, a solucdo é encontrada
calculando o quociente de 700 pela soma das fracdes na proporcdo. Nesses problemas sobre
“paes ou cerveja, a forga ou pesu € o inverso da densidade de gréo, sendo o quociente do nimero
de paes dividido pela quantidade de grao” (BOYER, 1974, p.12).

Além desses, o Papiro de Rhind tem problemas que podem ser solucionados de maneira
algébrica e ndo se referem a objetos especificos como pées e cerveja. A resolucdo para esses
problemas pode ser efetuada mediante a uma equacéo linear, mas a solu¢do empregada pelo
escriba tem caracteristica do método de falsa posicdo®. Nos problemas, a incognita utilizada era
chamada de “aha”, por exemplo o problema 24 ¢ “aha, mais seu sétimo, fazem 19”, a resposta
foi encontrada da seguinte forma:

No problema 24 o valor tentado para a incdgnita é 7, de modo que x + x/7 = 8, em
vez de 19 como se queria. Como 8(2 + 1/4+ 1/8) = 19, deve-se multiplicar 7 por
2 +1/4 + 1/8 para obter a resposta: Ahmes achou 16 + 1/7 4+ 1/8. Entéo conferiu

sua resposta mostrando que se a 16 + 1/7 + 1/8 somarmos um sétimo disto (que é
2 +1/4 + 1/8) de fato obteremos 19 (BOYER, 1974, p. 12).

Pode-se dizer que a solucdo do problema 24 foi desenvolvida pelo método da falsa
posicao, pois considerando a incognita “aha” como x, assume-se um valor qualquer para x e a
partir desse busca-se a solugdo do problema. Assim, percebemos que 0s matematicos egipcios

geralmente atribuiam como valor falso o nimero do denominador do problema e com esse

3 A falsa posigdo consiste em atribuir um valor falso para o nimero desconhecido do problema, no caso o “aha”,
com isso as operagdes a esquerda do sinal da igualdade sdo efetuadas a partir desse nimero, entdo a resposta do
célculo é comparada com o resultado que se pretende obter, e em seguida encontra-se a resposta correta por meio
de proporgdes.
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buscavam a resposta correta. Além dos problemas que podem ser solucionados algebricamente
foi encontrado no papiro problemas geometricos.

A geometria egipcia pode ter surgido diante da necessidade de redistribuir as terras
cultivaveis entre seus proprietarios, apés as inundagdes do rio Nilo. Por essa razdo, 0s
conhecimentos dos “esticadores de corda™ eram usados para remarcar as propriedades para que
todos continuassem com a mesma quantidade de area e manter suas producdes.

No Papiro de Rhind, o problema 51 mostra que a area do triangulo is6sceles era
encontrada multiplicando-se a base pela altura. O escriba Ahmes justifica sua forma de calcular
a area, sugerindo que o “triangulo isésceles pode ser pensado como dois tridngulos retos, sendo
que muda-se a posi¢do de um, para que juntos formem um retangulo” (BOYER, 1974, p. 13).

Segundo Boyer (1974), a resolucéo do problema 52 é semelhante com a anterior, nesse
pede-se a area do trapézio isosceles, sabendo-se que a base maior mede 6, a menor possui 4 de
medida e a distancia entre elas é 20. Para encontrar a &rea, Ahmes marcava a metade das bases
de modo a fazer um retdngulo e em seguida multiplicava a soma disso por 20. Nessas
transformagdes, observa-se o inicio de uma teoria de congruéncia e a ideia de prova, todavia, 0
conhecimento matematico que tem sido considerado um dos maiores sucessos deste periodo €

a regra egipcia para encontrar a area do circulo:
No problema 50, o escriba Ahmes assume que a &rea de um campo circular com
didmetro de nove unidades € a mesma de um quadrado com lado de oito unidades.
Comparando com a formula moderna A = wr2 vemos que a regra egipcia equivale a
aproximadamente a atribuir a = o valor 3 1/6, uma aproximacao bastante elogiéavel,

mas nédo ha sinal de que Ahmes soubesse que as areas de seu circulo e seu quadrado
ndo eram exatamente iguais (BOYER, 1974, p. 13).

A aproximacdo de 7, na matematica egipcia, sendo 3 1/6 ou 256/81 equivale na
notacdo atual a 3,16, esse valor era utilizado para realizar todos os problemas que necessitavam

do 7, como o célculo da area do circulo e o volume do cilindro. Os egipcios encontravam o
.. , £ 1 .
volume, multiplicando a area da base pela altura e usavam a formula vV = (g) Bh, considerando

V (volume), B (&rea da base) e h (altura) para calcular o volume da pirdmide. Geralmente, as
areas, volumes, eram usadas pelos matematicos egipcios com a finalidade de saber a quantidade
de material necessario para a constru¢do de monumentos e outros objetos.

O valor de m que Ahmes usava foi, também, empregado em célculos por diversos

egipcios, isso é observado no rolo de papiro da décima-segunda dinastia, o Papiro Kahum, o

4 Eram trabalhadores que remarcavam as terras dos agricultores que habitavam as margens do rio Nilo. Os
esticadores de corda redistribuiam as terras quando ocorria a cheia do rio Nilo, ap6s o rio baixar novamente era
remarcado os terrenos.
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qual encontra-se em Londres. Kahum mostra o célculo do volume de um “cilindro sendo
realizado por meio da multiplicacdo da altura pela area da base, e essa que é determinada pela
regra de Ahmes” (BOYER, 1974, p. 14). A vista disso, percebemos que a forma de calcular de
Ahmes era muito util e bastante utilizada pelos egipcios.

Diante do estudo realizado, concordamos que o0s papiros indicavam as tendéncias do
ensino neste periodo, pois parecem que eram utilizados como exercicio de matematica para ser
praticado por estudante. Desse modo, inferimos que a matematica do Egito antigo contribui
imensamente para a construcdo do conhecimento matematico, em sala de aula. Nesse sentido,
vamos apresentar os problemas historicos selecionados do texto matematico do Papiro de

Rhind, que foram solucionados e podem ser empregados no ensino de matematica escolar.

2.2 Problemas historicos do Papiro de Rhind

A construcdo historica da matematica do Egito é um campo rico em problemas e textos
matematicos com potencial didatico para ser empregados na pratica de ensino. Sendo assim,
selecionamos e apresentamos 0s problemas matematicos do Papiro de Rhind, os quais a
resolucdo foi realizada primeiramente mediante 0 método da falsa posicdo dos antigos
matematicos que era desenvolvida de maneira aritmética, depois solucionamos por meio da
falsa posicdo com o uso da algebra, em seguida na notacdo atual, com isso é possivel saber as
diversas formas que a resposta pode ser encontrada.

A resolucao por meio da falsa posi¢do dos antigos matematicos consistia em supor uma
solugdo falsa e atribuir um valor numérico qualquer para “aha” e, assim, a partir desse nimero
para encontrar a resposta eram efetuadas as operag6es. Todos os problemas solucionados por
esse método, nessa secdo, estdo relacionados com o conteldo matematico equacdo polinomial
do primeiro grau, com excecao do problema de nimero 52 que é geométrico.

Ressaltamos que, a partir do segundo problema historico as solu¢des serdo apresentadas,
apenas, pelo metodo da falsa posicdo com o uso da algebra e por meio atual utilizado na escola
da Educacdo Basica. Dessa maneira, 0s problemas estdo organizados nessa sequéncia. Além
disso, no desenvolvimento da resolucdo seguimos as concepcOes de Serrdo (2014) e
Brandemberg (2020).

2.2.1 Problema 24: “aha, seu sétimo, fazem 19”.

Esse problema pode ser escrito como: qual € o nimero, que adicionado a sua sétima

parte seja igual a 19?

Resolucéo:
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Nessa forma de solucionar o problema, vamos assumir uma solucéo falsa e atribuir o
valor 7 para aha. Para entendermos a solugédo indicamos x para o valor a ser encontrado.
12 etapa: identificamos os dados do problema e atribuimos x ao nimero desconhecido aha

aha = x

X
seu sétimo = 7

X
"aha, seu sétimo, fazem 19” = x + ; =19 (1)

2% etapa: Utilizamos a equagdo (1)
X

X+ 5= 19
3% etapa: Substituimos a incognita x pelo valor falso 7 na equagdo (1),encontramos a soma 8
7
7+;=8

42 etapa: Verificamos quantos 8 cabe em 19

2 8+1 8+ ! 8=19
. 4- 8. -

16+2+1=19

Na escrita dos antigos matematicos temos:

28+18+18 19
. 4- 8-_

8 2+1+1—19
- 4 8)_

8(248) =19
52 etapa: Para encontrarmos a solu¢do multiplicamos o valor 7 pelo valor encontrado, no caso
por:
2+ + —ou248
7(248) = 1648 = 16,625

O nGmero procurado é 164 8 ou 16,625
Resolucédo pelo metodo de falsa posicéao atual:

Para a resolucédo indicamos x para o valor a ser encontrado. Da mesma maneira, vamos
solucionar os demais problemas.
12 etapa: Identificamos os dados do problema e atribuimos x ao nimero desconhecido aha

aha = x

X
seu sétimo = ;



40

X
"aha, seu sétimo, fazem 19” = x + 7= 19 (1)

2% etapa: Utilizamos a equagéo (1)
X

X+ - = 19
3% etapa: Substituimos a incognita x pelo valor falso 7 na equagdo (1), encontramos a soma 8
7
7+;=8
7+1=38

42 etapa: Dividimos o valor real da igualdade que € 19 pelo valor falso 8 da igualdade
19:8 = 2,375
5% etapa: Multiplicamos o valor 2,375 por 7, que resultou no nimero procurado
2,375.7 = 16,625

O numero desconhecido € 16,625.

Para provar que a resposta esta correta, 0s antigos matematicos somavam o resultado
16,625, com o valor da divisdo de 19: 8, dessa forma resultava-se: 16,625 + 2,375 = 19,
assim consideravam como adequada a resposta. Podemos, também, substituir o valor 16,625
na incognita x da equacédo (1), que vamos encontrar o valor da igualdade 19. Logo, observamos
que, de fato, por meio do método da falsa posi¢do obtém-se um resultado correto.

Resolucdo pela algebra atual:
12 etapa: Identificamos os dados do problema e atribuimos x ao nimero desconhecido aha

aha = x

X
seu sétimo = ;

X
"aha, seu sétimo, fazem 19” = x + 7 =19 (1)

2% etapa; Utilizamos a equacdo (1) e realizamos o célculo

+x_19
x 7=

7x +x = 19.7
8x = 133
133

X =—

8
x = 16,625

A resposta encontrada é 16,625, ou seja, o resultado foi o mesmo da solucBes anteriores.
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2.2.2 Problema 25: “aha, seu meio, fazem 16”.
Esse problema pode ser escrito como: qual € o nimero, que adicionado a sua metade
seja igual a 16?
Resolucdo pelo método de falsa posicao atual:
12 etapa: identificamos os dados do problema e atribuimos x ao nimero desconhecido aha

aha = x
X
seu meio = —
2
X
"aha, seu meio, fazem 16” = x + E =16 (1)

2% etapa: Utilizamos a equagéo (1)

X
x + E =16
3% etapa: Substituimos a incognita x pelo valor falso 2 na equacéo (1), encontramos a soma 3
2
2+ E =3
24+1=3

42 etapa: Dividimos o valor real da igualdade que € 16 pelo valor falso 3 da igualdade
16 : 3 = 5,33
5% etapa: Multiplicamos o valor 5,33 por 2, que resultou no nmero procurado
5,33.2 = 10,66
O namero desconhecido é 10,66. Para verificarmos que a resposta esta correta
efetuamos 10,66 + 5,33 = 16, logo o resultado é valido.
Resolucdo pelo método atual:
12 etapa: Identificamos os dados do problema e atribuimos x ao nimero desconhecido aha

aha = x

. X
seu melo = E

X
"aha, seu meio, fazem 16” = x + > =16 (1)

2% etapa: Utilizamos a equacdo (1) e realizamos o célculo
+ z 16
X —_ =
2

2x +x =16.2
3x =32
32

=3
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x = 10,66

O niimero procurado € aproximadamente 10,66.
2.2.3 Problema 26 do papiro: “aha, seu quarto, fazem 15”.

Esse problema pode ser escrito como: qual é o nimero, que adicionado a sua quarta
parte seja igual a 15?
Resolucdo pelo método da falsa posicao atual:
12 etapa: Identificar os dados do problema e atribuimos x ao nimero desconhecido aha

aha = x

X
seu quarto = Z

X
"aha, seu quarto, fazem 15" = x + i 15 (1)

2% etapa: Utilizamos da equacdo (1)

X
x + 2 =15
3% etapa: Substituimos a incognita x pelo valor falso 4 na equacéo (1)
4
4+Z:5
441=5
42 etapa: Dividimos o valor real da igualdade que € 15 pelo valor falso 5 da igualdade
15:5=3

52 etapa: Multiplicamos o valor 3 por 4, que resultou no nimero procurado
3.4 =12
O numero procurado € 12. Para provar que a resposta estd correta 0s matematicos
antigos somavam os dois valores a seguir: 12 + 3 = 15.
Resolucédo pelo metodo atual:
12 etapa: Identificamos os dados do problema e atribuimos x ao nimero desconhecido aha
aha = x

X
seu quarto = Z

X
"aha, seu quarto, fazem 15" = x + i 15 (1)

2% etapa: Utilizamos a equacdo (1) e realizamos o célculo

+x_15
X i
4dx +x = 15.4

5x = 60
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_60
X=%5
x =12

O ndmero desconhecido é 12.
2.2.4 Problema 27: “aha, seu quinto, fazem 21”.
Esse problema pode ser escrito como: qual € o nimero que, adicionado a sua quinta
parte seja igual a 21?
Resolucdo pelo método da falsa posicao atual:
12 etapa: Identificamos os dados do problema e atribuimos x ao nimero desconhecido aha

aha = x
x
seu quinto = —
5
x
"aha, seu quinto, fazem 21" = x + c = 21 (1)

2% etapa: Utilizamos a equagéo (1)

X
x+ c = 21
3% etapa: Substituimos a incognita x pelo valor falso 5 na equacédo (1)
5
5+§=6
54+41=6

42 etapa: Dividimos o valor real da igualdade que é 21 pelo valor falso 6 da igualdade
21:6=35
5% etapa: Multiplicamos o valor 3,5 por 5, que resultou no nimero procurado
3,5.5=175
O numero desconhecido € 17,5.
Prova que a resposta esta correta: 17,5 + 3,5 = 21
Resolucdo pelo método atual:
12 etapa: Identificamos os dados do problema e atribuimos x ao nimero desconhecido aha

aha = x

] x
seu quinto = 3

X
"aha, seu quinto, fazem 21” = x + 3 =21(1)

2% etapa: Utilizamos a equacdo (1) e realizamos o célculo

+x_21
x c=



5x +x =215
6x = 105
105
X =—
6
x=17,5

O niimero procurado € 17,5.
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Perante o estudo, podemos assegurar que os problemas acima solucionados possuem

potencialidades didatico-pedagogicas que serdo apontadas no capitulo 3. Esses problemas

podem ser relacionados a equagdo polinomial do primeiro grau, ja o problema seguinte é

referente & geometria.
2.2.5 Problema 52 do Papiro de Rhind.

O problema geométrico tem o seguinte enunciado: o trapézio isosceles possui a base

maior 6 unidades, a menor 4 e a distancia entre elas € 20, qual é sua area?

Esse € um problema que segundo Boyer (1974,p. 13), o0 escrita Ahmes solucionou da

seguinte forma: tomou a metade da soma das bases de modo a fazer um retangulo, depois

multiplicou por 20 para achar a area, essa multiplicacdo resultou em 100. “Em transformag¢des

como essa, em que triangulos e trapézio isosceles sdo transformados em retangulo, vemos o

inicio de congruéncia e da ideia de prova em geometria...” (BOYER, 1974, p.13).

Resolucdo pelo método geomeétrico atual:
12 etapa: Identificamos os dados do problema
Base maior : B = 6 unidades ou metros
Base menor : b = 4 unidades ou metros
Distancia: d = 20
Area:A =7

22 etapa: Consideramos a formula A = (B+b).d

para calcular a area do trapézio

(B+b).d
B 2
3% etapa: Utilizamos a férmula, substituimos os valores e encontramos a area

A

. (B+b).d
2
_(6+4).20
B 2
A:(10).20

2
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200

2
A =100

A partir do resultado podemos dizer que o trapézio isésceles possui 100 m? de area.

Esse problema de geometria, assim como o0s demais apresentados podem ser
relacionados a situacdo do cotidiano e empregados no ensino de matematica em sala de aula.
Nesse sentido, além dos problemas histéricos egipcios, estudamos o conhecimento matematico
da Babildnia que é uma fonte valiosa para a pesquisa, logo a partir deste momento iremos

apresentar o contexto da matematica dessa civilizacao.

2.3 Desenvolvimento historico da matematica da Babilonia

A Babildnia antiga fez parte de um conjunto de povos como sumérios, caldeus,
acadianos, assirios que viviam nas areas férteis préximas aos rios Tigres e Eufrates, na regido
da Mesopotamia, que corresponde atualmente a regido do Iraque, da Turquia, da Siria e do Ira.
Na Mesopotdmia uma das cidades que se destacava era a Babil6nia, cujo apice ocorreu
aproximadamente entre 1800 a.C. e 1500 a.C. Logo, talvez seja por isso que a civilizagdo
mesopotamica é mencionada como babildnica.

A escrita desenvolvida na Babil6nia denomina-se cuneiforme, a qual consiste ser letras
babil6nicas compostas por cunhas, que eram utilizadas para registrar o conhecimento em tabuas
de barro. Tais tabuas eram moldadas de forma arredondada ou retangular em diversas medidas
e com espessura de 2 cm. Para conservar as escritas, cozinhava-se as tabuas em fornos ou ao
sol, dessa maneira ganhavam durabilidade, talvez seja por essa razdo que muitas datam por
volta de 4000 anos e estdo presentes até os dias atuais. Na regido da Babilonia ja foram
desenterradas mais de meio milhdo de tabuas de barro, das quais identificaram
aproximadamente 400 de conteldo matematico. Atualmente, as tdbuas se encontram na
Universidade Yale, Columbia, localizadas nos Estados Unidos, nos museus de Berlin, Paris e
Londres.

No periodo em que as tabuas foram encontradas, a escrita ndo foi decifrada logo de
imediato, permanecendo em siléncio por um seculo. No ano de 1846, houve um progresso na
decifragdo da escrita cuneiforme babilonica, com a descoberta da rocha Behistun, figura 7, a
qual tem uma narracdo de Dario, rei dos persas, em trés linguas, a saber, persa, elamita e
babil6nica. A rocha Behistun é composta de calcareo e situa-se perto da aldeia de Behistun,
regido do atual Ird, a escrita das trés linguas € em cuneiforme e a descri¢éo traz uma declaracéo

da vitéria de Dério sobre Cambises.
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Figura 7 - Rocha Behistun

Fonte: giro total: a rocha de behistum (girototal1.blogspot.com)

A rocha Behistun foi a chave para decifrar a escrita cuneiforme babildnica, todavia, a
decifragdo das tdbuas de conhecimento matematico avangou lentamente. S6 no segundo quarto
do século vinte que a percepgdo das contribuicbes da matematica da Babil6nia, tornou-se
apreciavel, devido a grande “obra de Francois Thureau-Dang® (1872-1944), na Franga, e Otto
Eduard Neugebauer® (1899-1999), na Alemanha” (BOYER, 1974, p.8). Desse modo, as tabuas
foram sendo decifradas e seus contetldos matematicos vieram a ser excelentes fontes para
analisar o conhecimento da civilizacdo da Babildnia.

Além dos babildnios, os sumérios também desenvolveram a escrita cuneiforme, a qual
utilizaram “durante o quarto milénio”, ademais, pode ser a mais antiga forma de comunicagéo
escrita encontrada em tabuas de argila (BOYER, 1974, p. 18). A decifracdo da escrita trouxe
enormes contribuicdes a compreensdo de como se desenvolveu a matematica babilénica. A
partir desse momento, vamos chamar todos os povos da Mesopotamia de babilénios, visto que
por convengdo foi sancionado o nome Babilonia para tal regido, cujas atividades eram
desenvolvidas no periodo de 2000 até 600 a.C., pois aproximadamente em 538 a.C., 0 império
babilénico terminou. Entretanto, a matematica continuou no periodo seléucida na Siria até
préximo o inicio do cristianismo. Dessa forma, iremos considerar como da Babilonia as tabuas
matematicas encontradas dos sumerios, acadianos, assirios, caldeus e os demais que habitavam

a regiao.

° Foi arquedlogo, assiriélogo e epigrafo francés, sendo um dos fundadores da assiriologia na Europa. Frangois
Thureau-Dangin desempenhou um papel importante na decifragdo das linguas suméria e acadiana.

6 Foi matematico e historiador da ciéncia, que se tornou conhecido por suas pesquisas acerca da historia da
astronomia e das ciéncias exatas. Otto Eduard Neugebauer estudou as tabuas de argila e descobriu que os antigos
babilénios possuiam um conhecimento consideravel de matematica e de astronomia.
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As tdbuas com a escrita cuneiforme possuem registros de impostos, estorias, licbes de
escola, cartas pessoais, conteudos matematicos. O material de tais documentos felizmente ¢
menos vulneravel a destruicdo que 0s papiros egipcios, por isso atualmente ha mais documento
da matematica da babilénia que a do Egito. O uso da escrita na Babilénia é comprovado por
“centenas de tabuas encontradas em Urak, que datam cerca de 5000 anos” (Boyer, 1974, p. 19).

O contetido matematico presente nas tabuas envolve calculo e medida de caracteristica
algoritmica e aritmética, bem como pode ser usado em problema de natureza econémica. As
tdbuas também possuem conhecimento matematico de geometria, algebra, com raizes
quadradas, raizes cubicas, progressdes geométricas, tabelas de multiplicacbes e de seus
reciprocos, conversao de pesos e medidas e sequéncia de poténcia de niumeros. Os antigos
matematicos babildnicos sabiam encontrar o apdtema de um poligono regular, tinham o
conhecimento de que o0 angulo inscrito num semicirculo é reto. Logo, as tdbuas revelam que os
babil6nios possuiam um amplo conhecimento matematico.

Os babilbnios utilizavam o sistema de numeracdo sexagesimal posicional, no qual
cunhas posicionadas a esquerda representavam valores maiores. Os nimeros 1 e 10 eram
representados por simbolos diferentes, em que a combinacdo dos dois geravam 0s nimeros até
60. Ao chegar ao nimero 60, repetia-se o procedimento na posicao a esquerda dos nimeros
anteriores, assim, qualquer nimero podia ser escrito pelos dois simbolos. A figura 8 contém os

ndmeros cuneiformes de 1 a 60.

Figura 8 - Niimeros cuneiformes de 1 a 60
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Fonte:https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/sistema-numeracao.htm

O sistema numeérico presente nas tabuas de aproximadamente 1700 a.C., ndo apresenta

simbolo para o zero, os babilénios deixavam um espaco para representar o namero. No decorrer
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do seculo Il a.C., passaram a empregar um simbolo, o qual era duas cunhas inclinadas a direita
para preencher o espago, assim criaram 0 nimero zero mais antigo da matematica.

Os antigos babildnios perceberam que seus dois simbolos da unidade e da dezena eram
suficientes para representar qualquer nimero, ou seja, seus simbolos podiam ter funcdo dupla,
tripla ou qualquer grau. A exemplo temos as cunhas que representam o numero cinguenta e
nove, que sdo agrupados juntos de modo a formar um Unico nimero. Para diferenciar os
nameros, os babilénios “deixavam um espaco adequado entre 0s grupos de cunha para
determinar posicdes, lidas da direita para a esquerda, que correspondem a poténcia crescente
da base 60, assim cada grupo tem um valor que depende da sua posi¢do” (BOYER, 1974, p.
20).

O principio da posicdo sexagesimal foi estendido as fracdes, os babildnios usavam a
notacdo em cunha tanto para escrever 2(60) + 2 como para 2 + 2(60)~ ! e outras fragdes.
Além disso, uma tabua babilonica antiga da colegdo de Yale de n° 7289, figura 9, mostra que
0s matematicos desse periodo calcularam a raiz quadrada de dois e indicaram como resposta
1;24,51,10, nesse numero o ponto e virgula separa a parte inteira da fracionaria e a virgula
separa as posicoes sexagesimais. O valor babildnico para “v/2 é 1,414212, diferente do valor
verdadeiro por aproximadamente 0,00008. Isso significa que a civiliza¢do babildnica dominava

0 poder de computacdo que a notacdo decimal nos confere” (BOYER, 1974, p.20).

Figura 9 - Tabua Yale n® 7289, com a tradugéo dos nlmeros cuneiformes

Fonte: https://trueddotorg.wordpress.com/blog/

A Tabua Yale apresenta um quadrado cujo o comprimento é 30 de lado, e a diagonal

com os valores 1;24,51,10 e 42; 25,35, escritos na notacdo sexagesimal, 0s quais s@o iguais a

V2 = 1,41421297 e 302 = 42,42638, respectivamente. O calculo realizado na poténcia de
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60 para o valor da raiz quadrada de dois foi: 1+ 24.607!+51.6072 + 10.6073 =

1,41421297. Sabemos que, ao calcularmos a diagonal de um quadrado encontraremos a

formula d = 1/2 , logo, utilizando essa podemos encontrar o valor da diagonal de qualquer
quadrado. A vista disso, é possivel dizer que os babil6nios teriam conhecimento de como
realizar o calculo com o teorema de Pitagoras, pois ndo sé encontraram o valor aproximado da
\/2, como também calcularam o valor da diagonal do quadrado.

Os matematicos da Babilénia foram excelentes no desenvolvimento de processos
algoritmico, a exemplo, a forma de encontrar a raiz quadrada de um nimero. Era usado o
método de aproximacdo, assim, para x = +/a, a primeira aproximacio era a,, a segunda
aproximacao era b, obtida pela equacdo b; = a/a,. Caso a,; seja menor que o valor procurado
para va , entdo, b,é maior que esse valor e vice-versa. Seguidamente, a nova aproximacao é

calculada por meio da média aritmética a, = 1/2 (aq + by). E 0 processo continua com b, =

a/a,, tendo como aproximacdo seguinte a meédia aritmetica a; = 1/2 (a, + by), e com tal
caracteristica o processo segue sucessivamente. Os babilénios com esse metodo encontraram o
valor de V2 em a3, sendo a; = 1;30. “No algoritmo, para a raiz quadrada tem-se um
procedimento interativo que poderia ter levado os matematicos antigos a descobrir processos
infinitos, todavia ndo levavam adiante a pesquisa das implicac6es de tais problemas” (BOYER,
p.1974, p.21).

Além do mais, nas tabuas babilénicas foram encontrados problemas matematicos que
podem ser interpretados como equacdes de primeiro e segundo graus, em que era usada
linguagem retdrica com caracteristica geométrico, por exemplo, o quadrado era identificado
com x2, seu lado de x, e 0 nome para duas incdgnitas num mesmo problema denominava-se
comprimento e largura. Assim, compreendemos que da geometria os babilénios conheciam a
area do triangulo retangulo, do trapézio, do retangulo, calculavam o volume do cilindro e do
paralelepipedo e a circunferéncia do circulo.

Em outras tabuas, ha tabelas de poténcia sucessiva de um certo namero, similar as
logaritmicas atuais. As tabelas logaritmicas ou exponenciais, da Babilbnia, apresentam as dez
primeiras poténcias para as bases 9, 16, (1,4) e (3,45), sendo os nameros 1,4 = 100 e 3,45 =
225. Essas tabelas antigas ajudavam os babildnios a responder problemas como “a que poténcia
deve ser elevado um certo numero para fornecer um nimero dado?” Esse problema ¢
semelhante ao nosso, por exemplo, qual o logaritmo de um namero dado num sistema com um
certo nimero como base? (BOYER, 1974, p. 22). A matematica dessa tabela é equivalente a

a™ paran de 1 a 10 e a =9,16,100,225, dessa forma podemos solucionar equacoes
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exponenciais referente a a* = b. Assim, percebemos que os babilénios utilizavam a tabela
logaritmica de forma analoga a dos matematicos atuais.

Os matematicos babildnicos resolviam equacdes quadradas por meio aritmético ou pelo
método de completar quadrado. A solucdo de equacgdo quadratica apresentada nos problemas
revela que os babilonios sabiam transportar termos em uma equagdo somando iguais a iguais e
multiplicavam ambos os membros por quantidades iguais para remover fra¢des ou eliminar
fatores.

Diversas formulas de fatoracdo atuais parecem que eram de conhecimento dos
babildnios, ja que algumas formas de resolucbes podem ser interpretadas como a soma de 4ab
a (a — b)? que é possivel encontrar (a + b)?2. Nos problemas possiveis de serem solucionados
de maneira algébrica, os babildnios usavam palavras como peso, mao, mina, area, volume para
quantidades desconhecidas, por exemplo um problema solicita: o peso de uma pedra se (x +
x/7)+ (1/11)x + x/7 é uma mina, a resposta ¢ dada como 48; 7,30 gin, em que 60 gin
formam uma mina. Em outro problema ha equacdes lineares simultdneas com duas incdgnitas
denominadas respectivamente de “primeiro anel de prata” e “segundo anel de prata”. Entdo, ao
atribuirmos x e y ao problema as equacgdes formadas na nossa notacdo séo x/7 + y/11 =1¢e
6x/7 = 10y /11, aresposta, considerando a regra, é dada como x/7 = (11/(7 + 11)) + 1/12
ey/11=(11/(7 +11)) —1/12 (BOYER, 1974, p. 23). Observamos que, a maneira como
eram solucionados os problemas na Babil6nia tem similaridade com a forma como organizamos
a equacdo algébrica na notacdo atual e a quantidade de problema que apresenta essa semelhanca
é surpreendente.

Nessa continuidade, uma tadbua possui um problema com a seguinte equacdo
"1/4 da largura + comprimento = 7maose 0 comprimento + largura = 10 maos", a
solucdo foi encontrada por um método semelhante a uma eliminagdo por combinacgdo. Esse
problema na notagdo atual pode ser escrito por X e y para comprimento e largura,
respectivamente, os quais podem gerar as equacbes (y/4)+x =7 e x+y =10, entdo
subtraindo a segunda da primeira ocorre o resultado x = 6 maos ou30dedos e y =
4 maos ou 20 dedos. Dessa forma, podemos dizer que o método algébrico atual de resolucao
é adequado para solucionar problema igual a esse. Além disso, as tabuas babildnicas revelam
problemas de equac¢do quadratica, 0s quais apresentamos seguidamente.

De acordo com Boyer (1974), resolver uma equacao quadratica com trés termos para 0s
egipcios foi dificil, mas o matematico Neugebauer, em 1930, revelou que tal equacdo foi

desenvolvida eficientemente pelos babilénios. Um dos problemas de uma tabua identificada
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como BM 13901 solicita “o lado de um quadrado se a area menos o lado da 14,30", a resolucgao
dada foi: Tome a metade de 1, que é 0;30, e multipliquei 0;30 por 0,30 0 que da 0;15, some isto
a 14,30, o que da 14,30;15. Isto é o quadrado de 29;30. Agora some 0;30 a 29;30 e o resultado
¢ 30, o lado do quadrado”. Esse problema pode ser representado pela equacgdo x? — x = 870,

by

em que 870 = 14,30. O método de resolucdo dos babildénios é equivalente a férmula

2
/(g) +q- (g) para uma raiz da equacdo x?> — px = q — a, essa é a formula quadratica

empregada na préatica de ensino de matematica, atualmente.

Na Téabua BM 13901, figura 10, que se encontra no Museo Britanico de Londres, ha
diversos problemas semelhantes como “adicionei a area e o lado de um quadrado, obtive 0,45",
na notagdo atual podemos escrevé-lo como x2 + x = 0,45, a solucdo foi dada do mesmo modo
que o anterior. Dessa maneira, constatamos que os babildonios desenvolveram eficiente e

admiravelmente seu método de solucdo para equacdo quadratica com trés termos.

Figura 10- T&bua babil6nica BM 13901

Fonte: http://hist1039.omeka.fas.harvard.edu/items/show/165

Os textos da Babildnia antiga de aproximadamente 4000 mil anos trazem equacges do
tipo x2 + px = q, x2 = px + q e x? + q = px. As duas primeiras equacdes foram aplicadas
nos problemas acima citados, ja a terceira esta presente em texto de problemas matematicos, no
qual é tratada como equivalente ao sistema simultdneo x + y = p e xy = q. A quantidade de
problemas em que é solicitado para encontrar o resultado de dois nimeros dados ou a soma ou
a diferenca é imensa, que parece ter sido simples para os babildnios a reducdo das equagdes

quadraticas.
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Ademais, os babilénios utilizavam transformacdes de equacdes simultaneas, as quais
foram muito usadas nos problemas. Para os antigos matematicos da Babildnia parecia ser
comum transformar equac¢des. Segundo Boyer (1974), o texto de uma tabua escrita em
cuneiforme, da colecdo de Yale identificada como YBC 4663, apresenta a solugdo para o
sistema x + y = 6;30 e xy = 7; 30. As instru¢cfes do escriba para a resolucdo foram:

Primeiro ache “ = 3;15, depois (“2)? = 10;3345. Entdo (":—y)2 —xy =

2 _
3:3,45 e (":—y) — xy = 1;45. Dai (ﬂ) + (Ty) =3;15+1;45¢ ("”) -

2 2

(x; y) = 3;15 — 1;45. Das Ultimas equacles ¢é evidente que x =5ey=11/2.
Como as quantidades x e y entram simetricamente nas equagBes dadas, pode-se
interpretar os valores de x e y como as duas raizes das equacdes quadraticas x* +
7;30 = 6; 30x (BOYER, 1974, p. 24).

Ao analisarmos a forma de resolucdo e os dados, concordamos com Boyer (1974)
quando indica que o valor do y é 1,5 e 0 x possui o0 valor 5, pois esses atendem como resultado
da equacdo x2— 6;30x + 7;30 = 0. Nesse sentido, segundo Boyer (1974) os antigos
babil6nios desenvolveram uma matematica admiravel e possuiam um conhecimento algébrico
surpreendente, considerando que:

a reducdo babil6nia de uma equagdo quadratica da forma ax? + bx = ¢ a forma
normal y% + by = ¢ pela substituicdo y = ax mostra 0 grau extraordinario de
flexibilidade da algebra mesopotamia. Essa facilidade, junto com a ideia de valor
posicional, explica em grande parte a superioridade dos babilénios em matematica.
Né&o ha registro no Egito de uma equacdo clbica, mas entre os babilénios ha muitos
exemplos. Clbicas puras, como x3 = 0; 7,30 eram resolvidas por referéncia direta as
tabelas de cubos e raizes ctbicas, onde a solucdo 0; 30 era encontrada. A interpolacdo
linear dentro das tabelas era usada para achar aproximagdes para valores ndo
constantes na tabela. As clbicas mistas na forma padrdo n3 + n? = a eramresolvidas

de modo semelhante, por referéncia as tabelas disponiveis, que davam valores para a
combinagdo n3 + n? para valores inteiros de n entre 1 a 30 (BOYER, 1974, p. 24).

As tabelas construidas pelos babilénios auxiliavam na resolucdo de equacgdes, uma vez
que com a tabela os matematicos antigos sabiam de imediato que a solucdo de x3 + x2? = 4; 14
é igual a 6. De fato, a matematica babilbnica e extraordinaria e pode contribuir de forma
significativa para o ensino e aprendizagem dos contetdos matematicos em sala de aula.

Além disso, os babilonios ndo sO desenvolveram conhecimentos que podem ser
interpretados de maneira algébrica, como também desenvolveram conceitos geométricos e
trigonométricos. Numa tabua denominada Plimpton 322, de 13cm de comprimento e 9 cm de
largura, é revelado que os babildnios desenvolviam tabelas trigonométricas e é possivel que
conheciam os ternos pitagéricos. A Plimpton 322, figura 11, foi escrita aproximadamente entre

1900 e 1600 a.C. e descoberta no inicio do século XX, ao sul do atual Iraque, pelo arqueo6logo
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Edgar Banks, o qual a vendeu ao americano George Plimpton e este a doou para a Universidade

Columbia, Estados Unidos.
Figura 11 - Tabua Plimpton 322

Fonte: Eves (2011, p.65)

A Plimpton 322 é considerada a tabua mais antiga trigonomeétrica, a qual mostra que 0s
babil6nios foram os primeiros matematicos a sistematizar a trigonometria. A tabua possui
quinze linhas e quatro colunas de nimeros escritos em cuneiforme com uso de sistema
sexagesimal. A Plimpton 322 ndo esta completa, provavelmente, foi quebrada a parte que tinha
uma quarta coluna, mas com seus dados foi possivel saber os valores da coluna que falta. O
texto da Plimpton 322, figura 12, esta traduzido, em funcéo disso podemos saber quais nimeros

a tdbua possui.
Figura 12 - Dados da Téabua de Plimpton traduzidos na base 60

1.59,0.15 1,58 2,49 1
1,56,56,58,14,60,6,15 56,7 1,20,25 2
1,65,7,41,15,33,45 1,16,41 1.50,49 3
1,63,10,28,32,52,16 3.31,49 5,91 4
1.48,54,1,40 1.5 1,37 5
1,47,6,41,40 519 8,1 6
1,43,11,56,28,26,40 38,11 59,1 7
1,41,33,69,3.45 13,19 20,49 8
1,38,33,36,36 8.1 12,49 9
1,35,10,2,28,27,24,26,40 1.22,41 2,161 10
1.33.45 45,0 1,150 11
1,29,21,54,2,15 27,59 48,49 12
1,270,345 2.4 4,49 13
1.25,48,51,35,6,40 29,31 63,49 14
1.23,13,46,40 56 1,46 15

Fonte: Boyer (1974, p. 25)
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De acordo com Boyer (1974), a tdbua contém uma tabela com hipotenusa e um cateto
de triangulos retangulos, com quatro excecdes, mas acredita-se que foi apenas um erro do
escriba no momento de escrever os dados. Assim, considerando os lados a, b, ¢, de um tridngulo
retangulo, sendo a, b catetos e ¢ hipotenusa, entdo se 0s nUmeros da segunda e terceira coluna
da esquerda para a direita forem considerados como lados a, ¢ respectivamente, a primeira
coluna contém o quadrado da razdo de c para b, ou seja, c2/b?, assim podemos dizer que possui
os valores de sec?. Logo, nota-se que os nimeros da primeira coluna decrescem de cima para
baixo.

Além disso, o primeiro niimero é muito proximo da sec?45°, e o Gltimo nimero na
coluna é aproximadamente sec?31°, os nlimeros intermediarios sendo proximos dos
valores de sec?4 quando A decresce por graus de 45° a 31°. Isso evidentemente néo
pode ser fruto do acaso. Néo sé o arranjo foi cuidadosamente planejado, mas as
dimensdes do triangulo também seguem uma regra. Os que construiram a tabela
evidentemente comegaram com dois inteiros sexagesimais regulares que chamaremos
peq,com p > q, entdo formaram a tripla de nimeros p? — g2e 2pq e p% + q*%. Os
trés inteiros assim obtidos formam um triangulo pitagorico, em que o quadrado do
maior é igual a soma dos quadrados dos outros dois. Portanto, esses nimeros podem

ser usados com dimensdes do tridngulo retangulo ABC,coma = p? — g2, b = 2pqe
¢ = p? +q?% (BOYER, 1974, p. 26).

Nesse caso, os valores de p sdo menores que 60 e 0s de g equivalea 1 <p/q <1+
V2, ou seja, correspondente a tridngulos retangulos para os quais a < b. Desse modo,
acreditamos que os babildnios verificaram que havia 38 pares de valores de p e g satisfazendo
as condicdes, e formavam as “38 correspondentes triplas pitagoéricas, todavia s6 15 primeiras
encontram-se na tabela, as quais estdo em ordem decrescente para o quociente (p? + q2)/2pq”
(BOYER, 1974, p. 26).

Para exemplificar o emprego de triplos pitagoricos na Tabua Plimpton, construimos a
tabela 1, com os valores traduzidos de c?/b?, identificamos os valores de b = 2pq, 0s quais
ndo estdo na tabela escrita em cuneiforme, e inserimos 0s nUmeros p e q, dos ternos pitagoricos
para cada triangulo a ser formado. Sendo assim, concordamos que 0S primeiros ternos
pitagoricos do primeiro triangulo podem ser obtidos a partir de p = 12 e g = 5, assim, geram
os valores de a = 119,b = 120 e ¢ = 169, entdo 0s numeros de a e ¢ S0 0s que estdo na
segunda e na quarta coluna, da esquerda para direita, e a razdo de c2/b? esta na primeira coluna
que €é igual ao nimero 1,983402, em que c?/b? = 1692%/1202% = 28561/14400 =
1,9834027. Dessa maneira, ocorre a mesma relacdo nas quatorze linhas, onde os valores da

coluna c?/b? estdo até a sexta casa.
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Tabela 1 - Dados da Tabua Plimpton 322 traduzidos e os valores de p € q

c?/b? a=p*—q? b =2pq c=p*+qg?® Linha p q
1,983402 119 120 169 1 12 5
1,949158 3367 3456 4825 2 64 27
1,918802 4601 4800 6649 3 75 32
1,886247 12709 13500 18541 4 125 54
1,815007 65 72 97 5 9 4
1,785192 319 360 481 6 20 9
1,719983 2291 2700 3541 7 54 25
1,692709 799 960 1249 8 32 15
1,642669 481 600 769 9 25 12
1,586122 4961 6480 8161 10 81 40
1,562500 45 60 75 11 2 1
1,489416 1679 2400 2929 12 48 25
1,460017 161 240 289 13 15 8
1,430238 1771 2700 3229 14 50 27
1,387160 56 90 106 15 9 5

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974) e Eves (2011).

O quadro traz a traducéo dos valores da hipotenusa c, do cateto a, da razdo de c?/b?,
tal como apresenta o niUmeros de linha, os valores do cateto b e 0s de p e g que geram 0s ternos
pitagoricos. A partir dos estudos na tdbua concordamos com Boyer (1974), que parte da
Plimpton 322, a qual ndo foi encontrada pode possui mais colunas com os valores de p, q € 2pq
0s quais chamariamos de sec?A.

Além da geometria e trigonometria contida na Plimpton 322, ha outros conceitos
matematicos presentes em tabuas babilénicas. Como por exemplo, uma tdbua apresenta “a soma
da progressdo geométrica 1 + 2 + 22 + --- + 2% e em outra é encontrada a soma dos quadrados
12 + 22 + 32 4+ --- 102”. Provavelmente, os babilénios conheciam as formulas gerais da soma
de uma progressdo geométrica e a soma dos n primeiros quadrados perfeitos, possivelmente
perceberam que a soma dos n primeiros cubos perfeito é igual ao quadrado da soma dos n
primeiros inteiros (BOYER, 1974, p.27).

No decorrer do ano de 1936, diversas tabuas foram desenterradas em Susa, essas
possuem tabelas e listas com resultados geométricos significativos. Uma das tabuas traz a
comparacdo das areas e os quadrados dos lados de poligonos regulares de trés, quatro, cinco,
sete lados, tal como:

A razdo da area do pentagono, por exemplo, para o quadrado do lado é dada como

1;40, um valor que esta correto a dois algarismo significativos. Para o hexagono e
heptagono as razdes sdo expressas como 2; 37,30 e 3; 41 respectivamente. Na mesma
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tbua o escriba da 0;57,36 como razdo entre o perimetro do hexagono regular e a
circunferéncia do circulo circunscrito, e disso podemos concluir imediatamente que o
escriba babildnio tinha tomado 3; 7,30 ou 3 1/8 como aproximagdo para 7. Isso é
pelo menos tdo bom quanto o valor adotado no Egito (BOYER, 1974, p. 28).

Além disso, o contexto em que foi encontrado o valor de 7 € mais elaborado do que no
Egito, sendo assim a tabua de Susa contém texto que é um bom exemplo de comparacdo
sistematica de figuras geométricas.

Mais um exemplo das relagbes geométricas podemos verificar na tdbua babilénica BM
85196 que contém o problema matematico: “uma escada de comprimento 0; 30 esta apoiada a
uma parede, a questdo &, de quanto a extremidade inferior se afastara da parede se a superior
escorregar para baixo de uma distdncia de 0;6 unidades?” Problemas iguais a esse, mil e
quinhentos anos depois ainda estavam sendo resolvidos na regido da Babil6nia, a titulo de
exemplo temos o texto de uma tabua seléucida que propde o seguinte problema: “uma vara esta
apoiada a uma parede. Se o topo escorrega de trés unidades quando a extremidade inferior se
afasta da parede de nove unidades, qual o comprimento da vara?” A resposta dada foi de 15
unidades, nesses problemas € possivel empregar o teorema de Pitagoras na resolucdo (BOYER,
1974, p 29). As respostas e as resolugdes dos problemas ndo estdo expressas nos textos
estudados, mas as solucdes sdo simples se utilizarmos as férmulas atuais.

Recentemente, foi descoberta mais uma aplicacdo da geometria num texto babil6nio
antigo que esta numa tabua, figura 13, identificada como Si 427, a qual foi encontrada em
Bagda, no final do século 19, na atual regido do Iraque. Atualmente, a tdbua esta em um museu

em Istambul, cidade da Turquia.

Figura 13 - Tabua Si 427

Fonte: Mansfield (2020)
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O texto antigo matematico, traduzido por Daniel Mansfield’, contém dados relacionados
a conhecimentos juridicos e geométrico da aquisicdo de um terreno especifico, que foi dividido
antes de ser vendido. O conteido da Tabua Si 427 reforca que o0s antigos matematicos
conheciam os ternos pitagéricos, isso € possivel ser visualizado nos calculos, dos angulos retos
nos terrenos, realizados pelos babilénios. Desse modo, acredita-se que esta apresenta uma das
origens da geometria na babildnia, a qual era utilizada para estabelecer limite nos terrenos apos
a compra.

Diante do exposto, consideramos que a matematica antiga € um conhecimento
importante para o ensino-aprendizagem na Educacdo Basica. Portanto, a partir do estudo,
apresentamos, a seguir, textos e problemas historicos selecionados da matematica da Babil6nia
que podem compor um material didatico pedagdgico para o ensino escolar, os quais foram

solucionados por meio do método antigo e do atual.

2.4 Textos e problemas histdricos da Babilonia

A matematica antiga da Babilonia é uma fonte consideravel de conhecimento com
potencialidades que podem ser exploradas na préatica educativa. Por esse motivo, apresentamos
a seguir textos e problemas matematicos e as suas resolugdes. Alguns foram solucionas tanto
pelo método dos antigos matematicos, quanto pela forma atual, mas outros foram resolvidos
somente pela forma utilizada atualmente, visto que ndo havia resolugdo antiga nos livros
estudados.

A solucdo primeiramente serd desenvolvida pelo método antigo e depois o
contemporaneo. Dessa forma, apresentamos os textos e problemas historicos nesta sequéncia,
primeiro os dois problemas da Tabua BM 13901, seguido do texto matematico da Plimpton
322, da YBC 4663, da YBC 7289 e da BM 85196, os quais foram solucionados pelo método
usado na babil6nia e pela notagéo atual.

2.4.1 Problemas da Tabua BM 13901

A tabua identificada como BM 13901 possui diversos problemas matematicos, dos quais
selecionamos dois e solucionamos para apresentarmos. Para tanto, construimos tabelas com
nameros na base dez e sessenta para identificarmos quais valores sdo equivalentes em ambos

sistemas de numeracéo.

’ Dr. Daniel Mansfield é professor de matematica na Universidade de Nova Gales do Sul, localizada na Australia.
Desenvolve trabalho na area de matemética de culturas antigas.
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Os dois primeiros problemas histéricos foram solucionados pelos babilénios na base
sessenta, diferentemente do método atual. A solucdo pode ser desenvolvida algebricamente,
porém 0s matematicos, deste periodo, solucionaram de forma aritmética. Sendo assim,
identificamos o problema e o solucionamos primeiro por meio aritmético, no sistema
sexagesimal, depois elaboramos quadros com os célculos dos dados do problema na base 60 e
na 10 para auxiliar na compreensdo da resolucdo babilbnica, posteriormente, encontramos o
resultado do problema mediante a equacdo quadratica.

Problema 1: “Adicionei a 4rea e o lado de um quadrado, obtive 0; 45”
Solugdo dos matematicos da Babil6nia.

Tome a metade de 1, que é 0; 30

Multiplique 0; 30 por 0; 30, que da 0; 15

Someistoa 0;45,queda 1

Isto € o quadrado de 1

Subtraia 0; 30 de 1, que da 0; 30

0; 30 é o lado do quadrado

N o 1k W

O resultado obtido foi 0; 30, que € o lado do quadrado

Para entender o modo de resolucdo da Babildnia, devemos considerar a base
sexagesimal, entdo para que seja compreendido o calculo realizado pelos matematicos antigos,
construimos a tabela 2, a seguir, com célculos de fracdo, adicdo e subtracdo, no sistema de

numeracao decimal e sexagesimal.

Tabela 2 - Célculo de fracdo, adicdo e subtracdo no sistema decimal e sexagesimal

Sistema de numeracgéo

NUmero Decimal  Sexagesimal Calculo na base 60
% 0,5 0; 30 0,5.0,6 =0;30
1
1 0,25 0; 15 0,25.0,6 =0; 15
3
1 0,75 0;45 0,75.0,6 = 0;45
0,15+ 0,45 0,60 1 0;154+0;45=1
1-05 0,5 0; 30 1—-0;30=0;30

Fonte: Elaborado pela autora.

Os dados do quadro acima vdo auxiliar no entendimento dos calculos posteriores

referente ao problema histérico, bem como saber que 0; 45 na base sexagesimal é igual a 0,75
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na base decimal. Entéo, para melhor compreenséo, reescrevemos a resolu¢édo do problema no
quadro 1, numa linguagem mais clara e escrevemos os dados na notac¢do decimal. No quadro,
da esquerda para a direita, a primeira coluna apresenta a solugdo na linguagem babildnica, na
segunda ha a solucdo numa linguagem mais atual, a terceira contém a solucdo na base sessenta

e a quarta a solucéo foi desenvolvida no sistema decimal.

Quadro 1 - Problema da Babilénia com resolucdo na notacdo sexagesimal e decimal

Problema: Adicionei a area e o lado de um quadrado, obtive 0;45
Etapas da resoluco da Modificacdo da Sistema de numeragao
babilonia linguagem Sexagesimal Decimal

1 | Tome a metade de | Divida o 1 por 2, que 1 0:30 1 05
1, que é 0; 30 resulta em 0; 30 2 2
Multiplique 0;30 | Multiplique o resultado

2 | por 0;30, que da | 0;30 por 0;30, que d4 | 0;30.0;30=0;15 | 0,5.0,5=0,25
0; 15 0; 15

3 Some'lsto a 0;45, | Some o resultado 0;15 0:15 + 0;45 = 1 0,25+ 075 = 1
que da1 a 0;45, que resultaem 1
Isto € o quadrado | O resultado 1 € o _ _

4 de1 quadrado de 1 Vi=1 Vi=1
Subtraia 0;30 de | Subtraia  0;30  do et — Q. e

S 1, que da 0; 30 resultado 1, que da 0; 30 1-0;30=0;30 1=05=05

6 0;30 é o lado do | Logo, o resultado 0;30 0;30 é oladodo 0,5 ¢éoladodo
quadrado é 0 lado do quadrado quadrado quadrado

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974).

O resultado tanto no sistema sexagesimal, quanto no decimal sdo 0s mesmos, e 0 método
da solucdo foi somente o aritmético. No entanto, apresentamos a partir da resolucéo babil6nica
uma férmula algébrica para ser usada na solucdo do problema. Conforme Boyer (1974), esta
formula faz parte da equacdo quadratica: ax? + bx = c,emquea =1, b = 1, logo ¢ = 0; 45,

com isso a formula se encontra na ultima linha da segunda coluna, da esquerda para direita, no

quadro 2.
Quadro 2 - Substituicao algébrica no método de resolucao da Babilonia
Resolucao pelo método da | Substituicdo algébrica no método de resolucdo da
Babildnia Babilbnia
1 | Tomel Tome b
, | Tome ametade de 1, que | Tome a metade de b, que é 2
€0;30 2
3 Multiplique 0;30 por Multipliqueg por g que da (22 )?
0; 30, que da 0; 15
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4 ?ome istoa 0; 45, que da | some (%)2 a ¢ que resulta em (g)2 +c

, 2
5 | Istoéoquadradodel | |sto (2) + ¢ € 12, logo temos (b ) +c=

Subtraia 0; 30 de 1, que

b
6 resulta em 0; 30 Subtraia —de\/ 2 +c :>\/ 4+c— -
) Ao substituir os valores dos coef|C|entes na formula
7 0;30 é o lado do >
quadrado (S) +c— g, encontra-se o lado

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974).

A férmula encontrada na notacdo atual a partir dos comandos da resolucdo dos
babil6nios, permite solucionar o problema matematico antigo. Por conseguinte, para solucionar

devemos seguir as etapas do processo de resolucdo dos babildnios, sendo assim temos b = 1 e
3 .. . ~ A s .

¢ = 0;45, em que o valor L€ igual a 0; 45, no sistema de numeracao da babildnia, ou seja, na

base 60.

Resolucéo:

1%tapa: Identificamos os valores
b=1,c=">=0;45
4
2% etapa: Utilizamos a formula encontrada

[(32+c-2

3% etapa: Substituimos os valores na formula (1)

12+3 1
(27373
1,3 1
474 2
4 1
4 2
1
Ji-=
2
11
2 -1
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1 ; - \ " A
Encontramos o resultado S que é igual a resposta dada pelos matematicos babildnicos,

logo a partir do valor do lado do quadrado podemos verificar se a resposta estd correta. Para
isso, concordamos com Boyer (1974) quando indica que o problema pode ser escrito como a

equacdo quadratica x2 + x = 0; 45, entdo apresentamos abaixo um tipo de prova, ou seja, um
meio para saber se, de fato, o quadrado possui %de lado.

Resolucao:
12 etapa: Identificamos a equacéo e o lado
Equacdo quadratica: x? + x = 0;45 (1)

Lado =x = 0;30
2% etapa: Utilizamos a equacdo (1) e substituimos o valor do lado
x?+x =0;45
(0;30)2 4 0;30 = 0; 45
0;15 4+ 0; 30 = 0,45
0;45 = 0;45
Com a igualdade da equacdo, confirmou-se que o resultado esta correto. Entretanto, a
resposta dada pelos babil6nios foi encontrada de forma aritmética, toda via apresentamos, a

seguir, o problema resolvido por meio da notacdo algébrica atual, ou seja, solucionada a partir
—-btVb?-4ac

da equacdo ax? + bx — ¢ = 0,com a férmula quadratica x = ”

Resolucéo:
12 etapa: Identificamos os dados do problema e atribuimos x ao valor desconhecido
Adicionei a area = x?
Lado de um quadrado = x
Obtive 0;45 = ¢
Na notacao sexagesimal % = 0;45

Equacdo quadratica: ax? + bx —c =0 (1)

—-b+vVbZ-4ac 2)

2a

2% etapa: Construimos a equacdo do problema com os dados
x2+x= % (3)

32 etapa: Desenvolvemos a equacéo (3) e encontramos a (4)

Formula quadratica: x =

x2+x=3 (3)

4x2% + 4x = 3 (4)
42 etapa: Relacionamos a equacéo quadratica (1) com a (4)
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ax?+bx—c=0
4x% + 4x =3
4> +4x—-3=0
52 etapa: ldentificamos os valores dos coeficientes, que sdo a = 4,b = 4, ¢ = —3
62 etapa: Substituimos os valores dos coeficientes na férmula (2) e realizamos os calculos

—b + Vb2 — 4ac
- 2a
—4+ /42 —4.4.(-3)
2.4
—4 + 16 + 48
- 8
—4 + V64
- 8
—448

X

X =

X

X

Xy = = =7

, 1
O resultado é o valor do x; = >

Diante da resolucéo, podemos dizer que o método algébrico atual, também, é adequado
para ser aplicado ao problema matematico da Babil6nia. Para ratificarmos que a resposta é
valida, encontramos a equacdo do problema por meio da fatoracdo do trinémio polinomial do
segundo grau. A forma fatorada da equacdo do segundo grau ou quadratica é a(x — x;). (x —
x,) = 0, entdo com os valores das raizes e do coeficiente a, apresentamos o calculo que gera a

equacao do problema, e, assim, comprovamos que a solugdo anterior esta exata. Isto posto, a
. ~ 3 .
seguir, vamos obter a equacdo x? + x = " mediante a forma fatorada a(x — x;).(x — x,) = 0.

Resolugao:

12 etapa: Identificamos as raizes, o coeficiente a da equacao fatorada

. 1
Raiz: x; = =

N

Raiz: x, = _73
Coeficientea = 1
Equacdo fatorada: a(x — x;).(x —x,) =0 (1)
2% etapa: Substituimos os valores das raizes e do coeficiente a na equacao fatorada e efetuamos

os calculos
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alx —x).(x—x,) =0 (1)

-3

I
|I
w
N———
I
o

—
=
|
N =
——
—
=
+
W NTW o
I
(e}

2+3x X _ 0
YTy T
2x 3
X2+ —=-
2 4
3
x%4+x ==
4

A resposta encontrada foi a equagdo quadratica do problema estudado, isso corrobora
que os resultados dos calculos anteriores desenvolvidos nas solugdes estdo exatos. A seguir,
apresentamos o segundo problema historico que, também, foi solucionado pelos antigos
matematicos por meio aritmético e que pode ser escrito como uma equagao quadratica de trés
termos.

Problema 2: Qual é o lado de um quadrado se a area menos um lado da 14, 30?

Solucdo dos matematicos da babildnia:

Tome 1

Tome a metade de 1, que € 0; 30
Multiplique 0; 30 por 0; 30, que da 0; 15
Some isto a 14,30, que da 14, 30; 15
Isto é 0 quadrado de 29; 30

Some 0; 30 a 29; 30, que da 30

N o s W N

30 é o lado do quadrado

O resultado obtido foi que o lado do quadrado € 30.

Da mesma forma que, elaboramos o quadro para auxiliar na compreensao do problema
decorrido, construimos o quadro 3, abaixo, com a mesma finalidade, ou seja, contribuir para o

entendimento do desenvolvimento da solucao aritmética babildnica.

Quadro 3 - Problema da Babildnia com resolu¢do na notacdo sexagesimal e decimal

Problema: Qual é o lado de um quadrado se a &rea menos um lado da 14,307

Etapas da solugdoda | Solucéo escrita numa | Sistema de numeragédo
babilonia linguagem mais atual Sexagesimal Decimal

1 | Tomel Tome 1 1 1




64

o | Tome a metade | Divida o 1 por 2 que 1_ 0:30 1_ 0.5
de1,que é 0;30 | resulta em 0; 30 2 2
Multiplique Multipligue o resultado

3 |[0;30 por 0;30,| 0;30 por 0;30, que | 0;30.0;30=0;15 0,5.0,5=0,25
que d& 0; 15 resulta em 0; 15
Some isto a | Some o resultado 0; 15 .

4 114,30, que da| a14,30 que da (1 ﬁ 2014120 0,25 + 870 = 870,25
14,30; 15 14,30; 15 oo
Isto é o quadrado | O resultado 14,30;15 i e ann2 _ )

5 de 29; 30 é 0 quadrado de 29; 30 14,30;15 = (29;30) 870,25 = (29,5)
Some 0;30 a| Some 0;30 ao

6 | 29;30, que d& | resultado 29;30, que | 0;30+29;30 =30 0,5+29,5=30
30 da 30

7 30 € 0 lado do | Logo, 30 ¢ o lado do 30 é o lado do quadrado| 30 é o lado do quadrado
quadrado quadrado

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974).

O resultado tanto no sistema sexagesimal, quanto no decimal sdo 0s mesmos, e 0 método

da solucgdo foi somente aritmético. Do mesmo modo que, indicamos no problema 1 uma férmula

algébrica baseada na resolucéo babilénica para ser usada na solucdo, vamos apresenta-la neste

problema. Conforme Boyer (1974), esta formula faz parte da equacdo quadratica: ax? + bx =

c,emquea=1, b=1,logo c = 14,30. Desse modo, a formula se encontra na ultima linha

da segunda coluna, da esquerda para direita, no quadro 4.

Quadro 4 - Substituicao algébrica no método de resolucdo da Babil6nia

Resolugdo pelo método da

Substituicdo algébrica no método de resolucdo da

Babilonia

Babilonia

Tome 1

Tome b

Tome a metade de 1, que
€0;30

Tome a metade de b, que é%

Multipliqgue 0;30 por
0; 30 que da 0; 15

Multipliqueg por g que da (% )?

Some isto a 14,30, o0 que
da14,30;15

Some (%)2 a c que resulta em (g)2 +c

Isto é o quadrado de
29;30

Isto (2)2 + ¢ é 12, logo temos /(g)z +c=1

Some 0;30a29;30¢eo0
resultado é 30

Somega\/(g)2 +c:>\/(§)2+c+§

30 é o lado do quadrado

Ao substituir os valores dos coeficientes na férmula

2
b b
(E) +c+ 5 encontra-se o valor do lado

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974).
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A formula encontrada na notacdo atual a partir dos comandos da resolugdo dos
babil6nios € a mesma do problema 1, a qual permite solucionar os problemas matematicos
antigos. Por conseguinte, para a solu¢do devemos seguir as etapas do processo de resolucédo dos
babil6nios, entdo temos b = 1 e ¢ = 14,30, em que o valor 870 é igual a 14,30 no sistema de
numeracao da babildnia, ou seja, na base 60.

Resolucéo:
12 etapa: Identificamos os valores
b=1,c=870

2% etapa: Utilizamos a férmula encontrada
b\?2 b
() +e+i @

3% etapa: Substituimos os valores na férmula e efetuamos o célculo

1 2+870+1
(2) 2
/1
- +870+0,5
4
1+ 3480
———+4 0,5

4
3481+05
4 )

/870,25 + 0,5
29,5+ 0,5 =30
Encontramos o resultado 30, que € igual a resposta dada pelos matematicos babil6nicos,
logo a partir do valor do lado do quadrado podemos verificar se a resposta esta correta. Para
tanto, concordamos com Boyer (1974) quando indica que o problema pode ser escrito como a
equacéo quadratica x? — x = 14,30, entdo apresentamos abaixo um tipo de prova, ou seja, um
meio para saber se, de fato, o quadrado possui 30 de lado.
Resolucéo:
12 etapa: utilizamos a equacgéo
x%—x=14,30
2% etapa: Substituimos o valor do lado e realizamos o célculo.
30%2 — 30 = 14,30
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900 — 30 = 14,30

870 = 14,30
3% etapa: Substituimos o valor 870 por 14,30
14,30 = 14,30

Como a igualdade da equacdo, confirmou-se que o resultado esta correto, sendo assim
apresentamos, a seguir, o problema resolvido por meio da notacdo algébrica atual, ou seja,
solucionamos pela a equacdo ax? + bx —c =0, e utilizamos a formula quadratica x =
—b+Vb2—4ac

2a
Resolucéo:
12 etapa: Identificamos os dados do problema e atribuimos x ao valor desconhecido
Qual € o lado de um quadrado = x
A area menos um lado = 14,30 = 870
area = x?
Equacdo quadratica: ax? + bx —c =0 (1)
-b+Vb2—4ac

Formula quadratica: x = -

)
2% etapa: Construimos a equac¢do do problema com os dados
x?2—x =870 (3)
3% etapa: Relacionamos a equacdo (3) com a quadratica (1)
ax?+bx—c=0
x?+x =870
x?—x—870=0
42 etapa: ldentificamos os valores dos coeficientes, que sdo:
a=1b=-1,c=-870
52 etapa: Substituimos os valores dos coeficientes na formula quadratica (2) e realizamos o0s
céalculos

_ —bt Vb?% — 4ac
B 2a
—(—1) + /12 — 4.1.(-870)
X =
2.1

1++1+ 3480
2

1+ /3481
2

X

X =

X =
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1+59

=T
1459 60
===
. 1-59 —58
-T2 T2

X

= —29

X

O resultado é o valor do x" = 30.

Diante da resposta correta, podemos dizer que o método algébrico atual, também, é
adequado para ser aplicado na solugdo de problema matematico babilénico. A vista disso,
usamos os valores das raizes e do coeficiente a, para encontrarmos a equagao do problema por
meio da equacdo quadratica fatorada. Dessa maneira, a seguir, obtemos a formacéo da equacéo
x? + x = 14,30, mediante a forma fatorada a(x — x;).(x —x,) = 0.

Solucéo:
12 etapa: Identificamos as raizes, o coeficiente a da equacdo do problema e a forma fatorada

Equacédo quadratica na forma fatorada: a(x — x;).(x —x,) =0 (1)

x1 =30, x,=—-29ea=1
2% etapa: Utilizamos a equacdo fatorada (1) e efetuar os calculos
alx —x).(x—x,)=0
1(x = 30).(x — (=29)) =0
(x—30).(x+29) =0
x?2+29x —30x —870=0
x?—x =870
x% —x =14,30

A equacdo do problema obtida com a utilizacdo das raizes constata que € pertinente
empregar a equacdo quadratica para solucionar problemas historicos. A seguir, apresentamos o
texto matematico histérico da Tabua Plimpton 322, bem como identificamos com qual conteido
de matematica a Plimpton 322 pode ser relacionada.

2.4.2 Texto matematico da Tabua Plimpton 322.

A Plimpton 322 possui um texto de conhecimento de trigonometria, geometria, 0s quais
estdo presentes nos conceitos matematicos atuais. De acordo com Boyer (1974) e Eves (2011),
a tdbua revela uma tabela em que sua primeira coluna, da esquerda para direita, sdo os valores
do quadrado da secante A, Sec?A4, ou seja, os valores de ¢?/b?, considerando a figura 14. N&o
ha evidéncia e nem documento, o qual, comprove que os babilénios tinham conhecimento de

calculos com medida de angulo moderno trigonométrico, entretanto acredita-se que a coluna



68

apresenta uma sequéncia de secante para angulos de aproximadamente 45°a 31°, em posicoes

decrescentes de cima para baixo, formada mediante tridngulos retangulos.

Figural4 - Tridngulo retangulo

B

-
C b 4

Fonte: Elaborado pela autora

Segundo Boyer (1974), o primeiro nimero da coluna de c?/b?, da tabela 3, aproxima-
se de Sec?45°, que é 1,983402, e o Ultimo de Sec?30°, logo essa organizagdo matematica foi
planejada trigonometricamente. Provavelmente, a elaboragdo da tabela iniciou-se com dois
nameros inteiros sexagesimais regulares, que podem ser representados por p e g, comp > q,
0s quais formam o terno pitagérico a = p? — q%,b = 2pq e ¢ = p? + g?. Os trés nimeros
obtidos a partir desses inteiros sexagesimais compdem 0s ternos pitagoricos. Diante disso,
acreditamos que os babildnios ndo s6 conheciam o teorema de Pitagoras, como utilizavam no
desenvolvimento matematico.

Para melhor compreensdo do texto matematico da tdbua, construimos a tabela 3 com
mais trés colunas, as quais identificam os possiveis nameros regulares de p e g e o valor de b =
2pq que a Plimpton possui. Dessa forma, escuremos as colunas que possuem os dados originais

para diferencia-las das colunas com os dados inseridos.

Tabela 3 — Dados da Tabua Plimpton 322 traduzidos e os valores de p e g

c?/b? a=p*—q* b=2pq c=p*+q* Llinha p q
1,983402 119 120 169 1 12 5
1,949158 3367 3456 4825 2 64 27
1,918802 4601 4800 6649 3 75 32
1,886247 12709 13500 18541 4 125 54
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1,815007 65 72 97 5 9 4
1,785192 319 360 481 6 20

1,719983 2291 2700 3541 7 54 25
1,692709 799 960 1249 8 32 15
1,642669 481 600 769 9 25 12
1,586122 4961 6480 8161 10 81 40
1,562500 45 60 75 11 2 1
1,489416 1679 2400 2929 12 48 25
1,460017 161 240 289 13 15 8
1,430238 1771 2700 3229 14 50 27
1,387160 56 90 106 15 9 5

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974) e Eves (2011).

Perante 0 exposto, a seguir, apresentamos o0s célculos com o0s possiveis nameros
regulares de peq,da Plimpton 322, que formam os ternos pitagoricos dos tridngulos
retangulos. Para isso, consideramos, a figura 14, o tridangulo anterior, e escolhemos os nimeros
regulares das linhas, 1,2,5,6 e 9, da tabela 3 para efetuarmos o desenvolvimento do calculo.
Linha 1: Os numeros regulares da Tabula Plimpton 322 sdop = 12eq =5
Resolucdo: parap = 12eq =5

12 etapa: Calculo do valor do a

a= p2 _ qz
a=12% - 5?2
a =144 - 25
a=119
2% etapa: Calculo do valor do b
b=2p.q
b=2125
b =120
3% etapa: Calculo do valor do ¢
c =p?+q?
c =122 4+ 52
c =144 + 25

¢ =169
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O terno pitagérico formado foi (119,120,169),em que a = 119,b = 120,c = 169.
Linha 2: Os numeros regulares da Tabua Plimpton 322 sdop = 64 e q = 27
Resolucdo: parap = 64 eq = 27
12 etapa: Calculo do valor do a
a=p?—q?
a = 64% — 272
a = 4096 — 729
a = 3367

2% etapa: Calculo do valor do b
b=2p.q
b =2.64.27
b = 3456
3% etapa: Calculo do valor do ¢
c =p? +q?
c = 642 + 27?
c =4096 + 729
c = 4825

O terno pitagorico formado foi (3367,3456,4825), em que a = 3367,b = 3456,c =
4825.

Linha 5: Os numeros regulares da tdbula Plimpton 322 sdop = 9eq = 4
Resolucdo: parap = 9e q = 4,

12 etapa: Célculo do valor do a

2% etapa: Calculo do valor do b

3% etapa: Calculo do valor do ¢
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c=p+q?
c=9?%+42
c=8l+16
c=97

O terno pitagérico formado foi (72, 65,97),emque a = 65,b = 72,c = 97.
Linha 6: Os numeros regulares da tdbula Plimpton 322 sdop =20eq =9
Resolucdo: parap = 20eq =9

12 etapa: Céalculo do valor do a

a= pz _ qz
a=20%-9?
a =400 -81
a =319
2% etapa: Calculo do valor do b
b=2.p.q
b=2.20.9
b =360
3% etapa: Calculo do valor do ¢
c =p? +q?
c = 202 + 92
c =400+ 81
c =481

O terno pitagorico formado foi (319,360,481),em que a = 319, b = 360, c = 481.
Linha 9: Os nimeros regulares da tdbula Plimpton 322 sdo p = 25e q = 12

Resolucéo: parap = 25 e g = 12, temos:

Calculo do valor do a

b=p?—q

b = 252 — 122

b =625 — 144
b = 481

Calculo do valor do b
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a=2p.q
a=2.2512
a =600
Calculo do valor do ¢
c =p?+q*
c = 25% + 122
c =625+ 144
c =769
O terno pitagorico formado foi (481,600,769) em que a = 481, b = 600, c = 769.
Diante do calculo realizado e os ternos pitagéricos obtidos, pode-se discorrer que a
Plimpton 322 apresenta conhecimento pitagorico mil anos antes de Pitdgoras. Além disso, 0s
documentos babildnicos evidenciam que os ternos foram usados amplamente pelos Babil6nios.
2.4.3 Texto matematico da Tabua YBC 4663
O texto matematico estd numa tabua que faz parte da colecdo da Universidade de Yale,
localizada nos EUA, identificada pela sigla YBC e o numero 4663. A tdbua possui
conhecimento matematico que relaciona geometria e a algebra e pode ser interpretada por meio
da equacgdo quadratica de trés termos. O texto matematico solicita que sejam encontrados 0s
lados de um retangulo, cuja a soma do comprimento e da largura é 6;30 e a area é 7;30, na base
sexagesimal. Para responder, primeiramente solucionamos pelo método de resolucdo dos antigos
matematicos da Babil6nia, em seguida, mediante a equacdo ax? + bx — ¢ = 0.
Resolugdo dos matematicos da Babil6nia:
1. Divida 6;30 em 2, que resulta em 3; 15
Multiplique 3; 15 por 3; 15, que o resultado é 10; 33,45
Subtraia 7; 30 de 10; 33,45, que resulta em 3; 3,45
Isto 3; 3,45 é 0 quadrado de 1; 45

gt W N

Some 3;15 a 1; 45, que resulta em 5, o comprimento do retangulo
6. Subtraia 1;45 de 3; 15, que resulta em 1; 30 que ¢ a largura do retdngulo
Resolugdo pelo método atual:
12 etapa: Identificamos os dados do problema e atribuimos x ao valor desconhecido
Comprimento do retangulo = x
Largura do retangulo = y

Soma do comprimento e da largura = 6; 30 = 6,5 na notacéo decimal
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Area = 7;30 = 7,5 na notacéo decimal
Equacdo quadratica: ax? + bx —c =0 (1)
—-b+Vb%-4ac (2)

Formula quadratica: x = ”

Equacdo: x +y =6,5 (3)
Equacdo: xy = 7,5 (4)
2% etapa: Organizamos o sistema com as equacdes (3) e (4)
xX+y=6>5
xy=175
3% etapa: Isolamos o y da equacéo (3) e formamos a equacéo (5)
y=65—x(5)
42 etapa: Substituimos o valor do y da equacdo (5) na equacdo (4) e formamos a equacéo (6)
xy = 75(4)
x.(65—x)= 175
6,5x —x%= 75
—x2+6,5x—75=0 (-1)
x?>—6,5x+75=0 (6)
3% etapa: Relacionamos a equacgdo quadratica (1) com a equacéo (6)
ax’+bx—c=0 (1)
x?2—6,5x+75=0 (6)
42 etapa: ldentificamos os valores dos coeficientes da equacédo (6) que sdo:
a=1b=-65,¢c=75

5% etapa: Substituimos os valores dos coeficientes na formula quadratica (2) e realizamos o

calculo
—b + Vb2 — 4ac
= 2a
_ —(=6,5) £/(6,5)? — 4.1.(7,5)
x= 2.1
6,5 + /42,25 — 30
x =
2
6,5 + /12,25
s

65+35
T
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6,5—35 3
=TT

O comprimento x mede 5 e a largura é obtida com a equacéo (5)
y=65—x
y=65-5
y=15
A partir do resultado, certificamos que o problema historico é possivel de ser
solucionado por meio algébrico. A seguir, discorremos a respeito de um texto matematico em
que pode ser empregar o teorema de Pitagoras para encontrar a diagonal de um quadrado.
2.4.4 Texto matematico da Tabua YBC 7289
O texto matematico estd numa Té&bua da colecdo de Yale identificada pelo nimero
7289, o qual foi escrito aproximadamente em 1600 a.C. Esse revela que os babildnios
calcularam o valor, 1,41421297 como resposta para v/2 e o niimero, aproximado, 42,42638
para a diagonal de um quadrado de lado 30. Sendo assim, realizamos o calculo para encontrar
a diagonal, mas para isso, construimos o quadrado, figura 15, com os dados matematicos da
tabua na nossa notacdo, e calculamos a diagonal com o valor 1,41421297 da v/2, dado pelos
babil6nios e logo apds calculamos a diagonal s6 com o valor 30 do lado.
Resolucao:

Figura 15 - Dados traduzido da Tabua YBC 7289

30 @\/ '

Fonte: Elaborada pela autora a partir de Boyer (1974)

Calculo da diagonal com os valores dados pelos babilonios.
Resolucéo:

12 etapa: Identificamos os dados para encontrar o valor da v/2
Lado do quadrado = [ = 30
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Diagonal = d
2% etapa: aplicamos o teorema de Pitagoras
d? =12 + 2
d? = 2I?
d =+/21?
d=1V2
32 etapa: Inserimos o valor 30 do lado e da /2 dada pelos babilnios e calculamos a diagonal
d=1V2
d=30.1,41421297
d=42,42638
Célculo da diagonal com o valor 30 do lado do quadrado:

12 etapa: Aplicamos o teorema de Pitagoras e realizamos o calculo

d? =12 4 |
d? = 302 + 302
d? = 900 + 900

d? = 1800

d = V1800

d = 42,426406

Os resultados obtidos apds o desenvolvimento dos calculos sdo quase semelhantes, a
vista disso, podemos dizer que a matematica da Babildnia tem potencial didatico-pedagdgico
para contribuir com a construc¢do de conhecimento matematico. De acordo com Boyer (1974),
0 conhecimento babil6énico a respeito do teorema de Pitdgoras, ndo se limita ao triangulo
retangulo isésceles, uma vez que o texto matematico da Tabua BM 85196 revela a possibilidade
de aplicacdo do teorema na solugdo do problema.
2.4.5 Problema matematico da Tabua BM 85196

Segundo Boyer (1974), a Tabua BM 85196 tem o seguinte problema matematico: uma
escada de 0;30 unidades de comprimento esta apoiada a uma parede. Qual é a medida que a
extremidade inferior se afastara da parede se a superior escorregar para baixo a uma distancia
de 0;6 unidades? A resposta, primeiramente foi apresentada pelo método aritmético dos
matematicos babildnicos, no sistema de numeracdo sexagesimal, logo ap6s foi solucionado o
problema por meio do teorema de Pitagoras, na base 10, para tal elaboramos um tridngulo,
figural6, com os dados do texto matematico.

Solucdo dos matematicos da babildnia:
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1. Multiplique 0; 30 por 0; 30, que da 0; 15

2. Subtraia 0; 6 de 0;30, que da 0; 24

3. Multiplica 0; 24 por 0; 24, que da 0; 9,36

4. Subtraia 0; 9,36 de 0; 15, que da 0; 5,24

5. Araiz quadrada de 0;5,24 é 0; 18

A resposta encontrada pelos babilonios foi 0; 18, que podemos interpretar como 18
unidades. Seguidamente, apresentamos a resolucdo do problema por meio do Teorema de
Pitagoras.
Soluc¢do pelo método do teorema de Pitagoras:

12 etapa: Construimos a figura geométrica a partir do texto matematico

Figura 16 - Tridngulo retangulo construido a partir dos dados da Tabua BM 85196

P
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Fonte: Elaborada pela autora

2% etapa: ldentificamos os valores do texto matematico e construimos a equacéo
Comprimento da escada: ¢ = 30
Altura da parede: p =30 — 6
Distancia inferior afastada da parede = d
Equacdo: c¢? = p? + d? (1)
3% etapa: Aplicamos o teorema de Pitagoras e realizamos o célculo
c2=p*+d* (1)
302 = (30 — 6)% + d?
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900 = 242 + d?
900 = 576 + d?
d? =900 — 576
d? =324
d =324
d=18

A resposta encontrada foi que a parte inferior se afastard em 18 unidades da parede.
Texto matematico como esse, continuaram sendo resolvidos 1500 anos depois na regido da
Babilbnia, por exemplo, numa tabua seléucida foi encontrada o seguinte problema matematico:
uma vara esta apoiada a uma parede, seu topo escorrega de trés unidades quando a extremidade
inferior se afasta da parede de nove unidade, qual é o comprimento da vara? A resposta dada
pelos babildnios foi de 15 unidades.

Assim, realizamos o calculo com uso do teorema de Pitagoras, e construimos o
tridngulo retangulo, figura 17, com base nos dados do texto matematico.

Resolugao:

12 etapa: Construimos a figura geométrica a partir dos dados do texto matematico

Figura 17: Triangulo retangulo construido a partir dos dados da tabua seléucida
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Fonte: Elaborada pela autora

2% etapa: ldentificamos os valores do texto matematico e formamos a equacao

Comprimento da vara = v



78

Unidade que desceram da parede = v — 3
Distancia inferior afastada da parede d = 9
Equacdo construida a partir do teorema de Pitagoras: v? = (v — 3)? + d? (1)
3% etapa: Utilizamos a equagdo (1) e desenvolvemos o célculo
vZ=(v—-3)2+d?
v? = (v—3)2+9?
v2=v2-2.v.3+9+81
v2=v2+6v+90

v2—v2=6v+90

0=6v+90
6v =—-90
90
v=—
6
v =15

O comprimento da vara ¢é de 15 unidades, esse foi o resultado dado pelos babilonios e
esta exato.

Perante 0 exposto, acreditamos que os problemas historicos matematico tanto do Egito
quanto da Babildnia sdo constituidos de potencialidades didaticas e por essa razdo podem ser
inseridos na pratica de ensino de matematica. Sendo assim, apresentaremos no capitulo
seguinte, as potencialidades dos textos e problemas histéricos da matematica do Egito e da

Babilbnia.
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3 POTENCIAL DIDATICO DE TEXTOS E PROBLEMAS HISTORICOS DO EGITO
E DABABILONIA

Os textos e os problemas historicos matematicos do Egito e da Babil6nia constituem
uma fonte valiosa de potenciais didaticos para a pratica educativa em sala de aula. A vista disso,
inferimos que a Historia da Matematica pode estar presente na pratica docente, pois a aplicacdo
do desenvolvimento histérico de contetdos matematicos resgata a identidade cultural da
sociedade e fornece dados que contribuem para um aprendizado significativo. Dessa forma,
selecionamos os problemas do Papiro de Rhind da matematica do Egito e os problemas da
Tabua BM 13901 e da Plimpton 322 da matematica da Babildnia para identificar e indicar as
potencialidades didaticas que possuem. Nessa linha, construimos atividades didaticas que
possibilitam a exploracdo das potencialidades do uso da Histéria da Matematica no ensino de

matematica na Educacdo Basica.

3.1 Identificacdo das potencialidades didaticas dos textos e problemas histéricos

Ao realizarmos o estudo, constatamos que 0s textos e 0s problemas historicos da
matematica do Egito e da Babil6nia dispdem de potencial didatico que contribui para o ensino
e aprendizagem dos contetdos matematicos escolares. Ademais, 0s problemas histéricos
podem ser utilizados como estratégia pedagogica no ensino e aprendizagem em sala de aula.

Brandemberg (2017b) apresenta como estratégia abordagens para o uso da Historia da
Matematica como componente metodoldgico. As abordagens podem ser cronoldgicas, tépicos
selecionados ou evolucdo de conceitos, buscando-se, na historia da matematica, a descricdo de
fatos, fenémenos e “eventos de cunho cultural e social, na forma escrita, oral ou arqueoldgica”
(BRANDEMBERG, 2017b, p.22).

Conforme Brandemberg (2020), os aspectos como facilitar, promover e ampliar o
conhecimento matematico, relacionados ao uso da Historia da Matematica como componente
metodoldgico, sdo 0s que devem ser considerados e trabalhados na sala de aula.

O aspecto facilitador se institui das possibilidades de resolucdo de problemas
matematicos utilizando mais de um método, dos desenvolvidos historicamente, que
permitem o uso, a adequacgdo e a comparacéo das estratégias de resolucdo quando
confrontados. O aspecto promotor se estabelece das possibilidades que a histéria nos
traz de transitarmos, via conteldos (objetos, processos) matematicos, entre 0s

universos académico, escolar e cotidiano do conhecimento matematico
(BRANDEMBERG, 2020, p. 268).

A ampliacdo dos conhecimentos matematicos é promovida por meio do uso da Historia
da Matematica, sendo oportunizado ao professor e ao aluno conhecer “diferentes enunciados,
usos e aplicacdes de conceitos matematicos” (BRANDEMBERG, 2020, p.268).
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Segundo Mendes e Chaquiam (2016), a Historia da Matematica € uma possivel
“abordagem didatica” que pode ser utilizada por meio de atividade no ensino em sala de aula.

Umas das maneiras de fazer isso é revisar da melhor forma os momentos historicos

que envolvem os personagens que conceberam as nogdes matematicas que se pretende

ensinar, de modo a desafiar a capacidade dos alunos para exercitarem estudos,

pesquisas e problematizacbes que estimulem suas estratégias de pensamento e, dai

culminar na sua produg¢do de conhecimento durante a atividade de estudar (MENDES;
CHAQUIAM, 20186, p. 12).

Tal abordagem possibilita ao aluno conhecer o contexto em que a matematica foi
produzida, ampliando, assim, o conhecimento, obtendo explica¢do dos conceitos matematicos
que o discente deve aprender.

Considerando o exposto, percebemos que a Histéria da Matematica é potencialmente
viavel de ser utilizada no ensino-aprendizagem de conceitos matematicos escolares. Nesse
sentido, concordamos com Brandemberg (2021) em incentivar um ensino de contetdos
matematicos que “considere a exploracdo de aspectos tedricos e metodoldgicos, resgatados de
textos historicos, configuradas em atividades de apresentacdo e resolucdo de problemas,
trabalhadas de forma objetiva com nossos estudantes” (BRANDEMBERG, 2021, p.32).

Do mesmo modo, Brandemberg (2017b, p. 28) ressalta que uma forma de realizacédo
dessa pratica ¢ elaborar atividades de “cunho histérico” que possuem aspectos do conceito de
funcdo, conceito do teorema de Pitagoras, problemas do Papiro de Rhind, dentre outros.

Assim, de acordo com os argumentos de Miguel (1997), Mendes e Chaquiam (2016),
Brandemberg (2017b), Brandemberg (2020) e Brandemberg (2021), foi possivel percebermos
a presenca de multiplas potencialidades, contudo, aqui destacamos e indicamos quatro das
potencialidades investigadas e identificadas dos textos e dos problemas histéricos da
matematica do Egito e da Babildnia:

1. Viabilizam o desenvolvimento do conceito da equacdo Polinomial do 1° grau;
2. Possibilitam o desenvolvimento do conceito da equagdo quadréatica;

3. Oportunizam o aluno a desenvolver o conceito do teorema de Pitagoras;

4. Viabilizam o desenvolvimento de habilidades previstas na BNCC.

A primeira potencialidade, “viabilizam o desenvolvimento do conceito da equagédo
polinomial do 1° grau”, esta presente em diversos problemas historicos, no entanto vamos
destacar no Papiro de Rhind. A segunda potencialidade, “possibilitam o desenvolvimento do
conceito da equagao quadratica”, é evidenciada nos problemas histéricos da Tabua BM 13901,
a qual apresenta a solucdo dos matematicos babilénicos realizada por meio aritmético. A

terceira potencialidade, “oportunizam o aluno a desenvolver o conceito do teorema de
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Pitagoras”, percebemos em varios textos e problemas historico, contudo destacamos a presenga
no texto matematico da Tabua Plimpton 322, que possui diversos ternos pitagoricos.

A quarta potencialidade, “viabilizam o desenvolvimento de habilidades prevista na
BNCC”, foi construida de acordo com o estudo realizado na Histéria da Matematica do Egito
e da Babilonia, em que verificamos que os textos e os problemas possuem conhecimento
matematico que pode ser relacionado com ao conteldo escolar presente na BNCC. Por
conseguinte, essas potencialidades estdo em conformidade com os argumentos historico-
pedagdgicos apresentados pelos autores, que referenciamos, com isso, concordamos com esses
quando corroboram que inserir a Historia da Matematica no processo de ensino-aprendizagem
viabiliza a compreensdo e a significacdo do conhecimento matematico.

Diante disso, a seguir, apresentamos as relagdes das potencialidades com os textos e
problemas historicos e as sugestdes de atividades que podem ser aplicadas no ensino de

matematica na Educacédo Basica.

3.2 Potencialidade didatica dos problemas histéricos do Papiro de Rhind

O Papiro de Rhind é um texto matematico que possui problemas historicos aritméticos,
algébricos e geométricos. Os problemas aritméticos sdo de diferentes tipos, ha os que sdo
referentes as fracGes; os algébricos podem ser interpretados pela equacdo polinomial do
primeiro grau, regra de trés, sistema linear, dentre outros, e 0s geométricos sdo referentes ao
calculo de area, volume e alturas.

No periodo que o Papiro de Rhind foi escrito, eram medidas alturas de triangulo e de
monumentos, calculada a area de quadrado e de circulo, tanto que 0os matematicos egipcios
igualaram a area do quadrado de lado 8/9 a de um circulo de raio 1, o que ficou conhecido,
posteriormente, como a “Quadratura do Circulo”. Desenvolvimento matematico semelhante a
esse que se buscava calcular ad medidas de comprimento, de &rea, e encontrar valor
desconhecido esta presente no contexto historico da matematica do antigo Egito. Dessa forma,
vamos relacionar a “potencialidade de viabilizar o desenvolvimento do conceito da equacao
polinomial do 1° grau” aos problemas que possuem a palavra aha para um nimero
desconhecido, a qual foi atribuida pelos matematicos egipcios.

A potencialidade de viabilizar o desenvolvimento do conceito da equagdo polinomial
do 1° grau esta presente tanto nos problemas histéricos do Egito, quanto nos da Babildnia, no
entanto, vamos destaca-la nos problemas do Papiro de Rhind, os quais sdo: “aha, seu sétimo,
fazem 19”; “aha, seu meio, fazem 16”; “aha, seu quarto, fazem 15”; “aha, seu quinto, fazem

21” (BOYER, 1974, p.12). Esses problemas historicos foram solucionados pelos antigos
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matematicos egipcios de forma aritmética equivalente ao denominado “Método de Falsa
Posi¢ao”; tais problemas apresentam valores desconhecidos (incognitas) que devem ser
encontrados, com isso, a resposta estd em funcdo de encontrar essas incognitas, e esse fato
permite que os problemas sejam solucionados mediante o uso de um processo que atualmente
equivale a resolver uma equacdo polinomial do primeiro grau.

Sado problemas histéricos que conduzem o aluno a pesquisar e a buscar o valor
desconhecido, assim, s&0 meios que oportunizam ao estudante a desenvolver habilidade que
contribui para a construcdo do conhecimento matematico. Dessa forma, apresentamos, a seguir,
uma atividade que o professor pode utilizar no ensino de matematica em sala de aula.

3.2.1 Atividade a partir dos problemas histéricos do Papiro de Rhind

Os problemas historicos do Papiro de Rhind podem ser usados diretamente relacionados
ao conteudo da matematica escolar. Sendo assim, para mostrarmos de que forma o docente pode
explorar a potencialidade em sala de aula, propomos a possibilidade de o professor utilizar os
problemas quando for ministrar o contetdo equacao polinomial do 1° grau. Para tal, o educador
pode construir uma atividade com um texto baseado na historia dos problemas do papiro de
Rhind e relacionéd-lo ao conteido matematico escolar.

Construimos um tipo de atividade, no quadro 5, que pode ser inserida no ensino de
matematica na escola. Para elaborar a atividade, optamos pela estratégia pedagdgica de utilizar
um tema de cunho histérico, nesse caso, intitulada como: “Equagao no Papiro de Rhind”, cujo

texto, inicialmente, revela informagdes acerca do papiro.

Quadro 5 - Atividade com texto matematico histérico do Papiro de Rhind

Atividade

Equacao no Papiro de Rhind

O Papiro de Rhind é considerado uma fonte de matematica egipcia antiga, o qual € um texto
matematico que contém 85 problemas copiados pelo escriba Ahmes, que escreveu-o
aproximadamente em 1650 a.C. O Papiro é uma planta de origem do Egito, cujo seu caule era
cortado em tiras finas, que eram posicionadas uma ao lado da outra de forma cruzada para formar
uma folha. As folhas passavam por um processo para compor um tipo de papel, eram humedecidas
e depois prensadas e colocadas ao sol para secar, dessa forma, formava-se um papel no qual eram
realizados os registros da época. O Papiro de Rhind possui alguns problemas matematicos que
podem ser solucionados algebricamente por meio de equacao, e contém a palavra egipcia “aha” que
na notagdo atual significa uma quantidade. A fase da algebra desse periodo era retdrica, isto é, no
estudo, ndo eram utilizados simbolos. Vejamos alguns problemas da época.

1) Resolva os problemas historicos do Papiro de Rhind de forma aritmética por meio do método da
falsa posicéo e pela forma atual com o auxilio da algebra.
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a) Problema 24 do papiro: “aha, seu sétimo, fazem 19”.
b) Problema 25 do papiro: “aha, seu meio, fazem 16”.
c) Problema 26 do papiro: “aha, seu quarto, fazem 15

d) Problema 27 do papiro: “aha, seu quinto, fazem 21”.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974).

Para a aplicacdo da atividade, propomos que o professor siga as seguintes etapas:
primeiro apresente aos alunos um problema histdrico, a exemplo, “aha, seu sétimo, fazem 197,
nesse momento, pergunte aos discentes como o problema pode ser solucionado, explicando o
que é uma incognita, e informe-os que o problema histérico é possivel de ser resolvido por meio
de equacdo, mas que os antigos matematicos solucionavam de forma aritmética. Em seguida,
aborde o contexto histdrico da matematica do Egito e apresente o conteido equagdo polinomial
do 1° grau, aos alunos, logo apos aplique a atividade.

Ao entregar a atividade numa apostila para o aluno exercitar, o professor explica o texto
histérico do papiro e solicita que o discente escreva em cada problema como ele pode ser
representado na forma atual, em seguida, comunica-o que resolva os problemas pelo método de
falsa posicdo e pela forma atualmente utilizada em sala de aula. Dessa maneira, o docente
podera, com o aluno, discutir qual € o método de resolucdo mais facil e se héa outras formas de
solucéo.

Apos a discussdo, o docente pode solicitar ao estudante que elabore e resolva problemas
iguais aos do papiro e utilize a linguagem dos antigos matematicos na elaboracédo, ou seja, a
palavra “aha” para representar a quantidade desconhecida. Assim, o discente desenvolvera
habilidades de elaboracéo e resolucdo de problemas, assim como enriquecera o conhecimento
matematico com o contexto histdrico dos problemas (BRANDEMBERG, 2020).

Diante disso, acreditamos que os problemas historicos tém potencial para promover a
apreensdo de significados matematicos para serem usados em outros contextos, uma vez que
possuem relagdes que podem ser utilizadas na construcdo de conhecimentos. Nesse sentido, 0
discente pode desenvolver habilidades de reflex&o, questionamento e construcao de problemas
matematicos a partir da Historia da Matematica, que pode ser a base para elaboragdo de “novos”
problemas em sala de aula, com novas “roupagens” na elaboragdo. Para exemplificar,
construimos e organizamos, no quadro 6, problemas do cotidiano atual com base nos dados

contidos nos problemas historicos.
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Quadro 6 - Problemas matematicos do cotidiano atual construidos a partir de dados do Papiro de Rhind

Problemas construidos

Problema Hist6ricos Contexto utilizado Problema construido do cotidiano atual

Pedro foi comprar 19 paneiros de agai, mas, ao
chegar ao local da compra, havia apenas certa
guantidade. Para completar o total, Pedro comprou
do vendedor Jodo mais um sétimo dessa
guantidade. Qual era a quantidade existente?

Compra de agai em
paneiro

Aha, seu sétimo, fazem 19

Maria comprou um tacaca no valor de R$ 16,00, ao
pagar, descobriu que na sua carteira, havia uma
Venda de comidas | quantia, cujo valor ndo era suficiente para o
tipicas pagamento. Para completar o preco do tacaca,
ainda faltava a metade da quantia que possuia.
Qual era a quantia que Maria possuia?

Aha, seu meio, fazem 16

Joana encomendou 15 cupuagus ao Jodo, quando
foi buscar as frutas na barraca da feira, o vendedor
Feira de venda de | entregou uma quantia menor que a do
frutas encomendado. Joana percebeu que, para completar
o total de cupuagu, faltava um quarto da quantia
que recebeu. Qual foi a quantia que Jodo entregou?

Aha, seu quarto, fazem 15

Um passageiro solicitou no aplicativo UBER uma
) corrida, a qual teve o valor de R$ 21,00. Quando o
) Meios de transporte | cliente chegou ao seu destino, percebeu que havia
Aha, seu quinto, fazem 21 | do cotidiano  do | na carteira uma quantia inferior ao da corrida, para
estudante completar o pagamento, faltava mais um quinto
dessa quantia. Quanto o passageiro tinha na
carteira?

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974).

Os problemas matematicos do cotidiano, elaborados a partir dos problemas histéricos
validam que a Histéria da Matematica possui potencial didatico que pode ser explorado no
processo de ensino e aprendizagem dos contetdos matematicos na Educagao Basica.

Como Brandemberg (2020) ressalta, a elaboragdo e a resolucdo de atividades de cunho
historico envolvendo problemas praticos e “deve nos permitir em época de discussido educativa
voltada para a postura de um cidadao consciente de sua participacéo efetiva na sociedade, maior
identificagdo com as problematizagdes do século XXI” (BRANDEMBERG, 2020, p. 282).

Desse modo, consideramos que a prépria Historia da Matematica pode direcionar o
desenvolvimento da pratica educativa escolar, ou seja, fazer parte do ensino em sala de aula.
Assim, com essa motivagdo, elaboramos uma orientagdo, nos moldes do tratado por Mendes e
Chaquiam (2016) e Brandemberg (2020), buscando explicar como o docente pode usar oS

problemas histéricos no ensino de matematica.



85

A orientagdo, no quadro 7, encontra-se dividida em etapas, todavia, como exemplo,

identificamos o ano do Ensino Fundamental que os problemas podem ser utilizados, a unidade

tematica com seu objeto de conhecimento, a habilidade a ser desenvolvida, o possivel recurso

didatico e o meio de avaliacao.

Quadro 7 - Orientacdo de como o professor pode utilizar os problemas histéricos do Papiro de Rhind no ensino de

matematica

Nivel: Ensino Fundamental

Ano : 7°

Historia da Matematica

Problemas historicos do Papiro de Rhind

Unidade tematica

Algebra

Objeto de conhecimento

Equacéo polinomial do 1° grau

Habilidades

(EFO7TMA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser
representados por equagdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a
forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da igualdade.

Recurso didatico

Apostila com textos histéricos e o contetdo a ser ministrado,
projetor multimidia e outros.

Desenvolvimento da aula

Como o docente pode usar os problemas historicos em sala de aula

1% etapa

Iniciar a aula com um problema historico. Neste momento, perguntar
aos estudantes de que forma o problema pode ser resolvido, e reforcar
0 que € uma incognita. Discorrer acerca da Histéria da Matematica
relacionada ao contetido e comunicar aos alunos que o problema pode
ser representado por uma equacao.

28 etapa

Abordar o contetido equagao polinomial do 1° grau. Apresentar 0 assunto
e mostrar aos alunos como os problemas histéricos podem ser
solucionados por meio de uma equacdo. Explicar que os antigos
matematicos solucionavam os problemas pelo método da falsa posicéo.

32 etapa

Entregar ao aluno a apostila com os problemas historicos e solicitar
que os resolva pelo método da falsa posicdo e o atual. Apés a
resolucdo, incentivar o aluno a elaborar problemas semelhantes aos da
apostila e requisitar que os resolva da forma que Ihe agradar.

42 etapa

Solicitar que o discente elabore problemas do cotidiano atual baseados
nos dados e nas relacdes matematicas dos problemas histéricos.

Avaliacédo

Realizar por meio da atividade proposta .

Fonte: Elaborado pela autora.

A nossa orientacdo € uma possibilidade de uso dos problemas histéricos na pratica de

ensino em sala de aula, a qual, também, indica de que forma é possivel realizar a avaliacdo

escolar. Nesse sentido, na primeira etapa, a aula pode ser iniciada com problema histérico, para
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que assim possa ser introduzida a Historia da Matematica e relacionada ao contetido proposto.
No decorrer desse momento, o professor discorre a respeito dos problemas historicos, relaciona-
0s com 0 assunto equacao polinomial do 1° grau e ainda pode realizar uma revisao do que é
uma incognita.

No segundo momento, o professor abordara o contetido equacéo polinomial do 1° grau,
visto que os alunos ja foram, na primeira etapa, estimulados a saber 0 que é o conteldo e assim
o0 docente resolve um problema histérico por meio de equacéo e explica ao aluno que os antigos
matematicos solucionavam os problemas pelo método da falsa posi¢do. Em seguida, o docente
soluciona o problema de acordo com esse método e propde exercicios com problemas
historicos.

Na terceira etapa, o0 docente entrega ao aluno a apostila com atividades acerca dos
problemas e o texto histérico associado ao contetdo ministrado e solicita-o que resolva 0s
problemas pelos métodos estudados. Depois de o aluno concluir as resolucdes, o professor
elabora, em sala de aula, problemas semelhantes aos apresentados e solicita que os discentes
facam o mesmo, com isso, eles desenvolverdo a habilidade de resolver e elaborar problemas
matematicos.

Nessa perspectiva, Brandemberg (2017b) corrobora que o estudante deve exercitar a
elaboracdo e a pratica de atividades de cunho histérico, as quais podem ser elaboradas com
tema e objetivos ligados a obtengdo do conhecimento matematico e “devem sim, ser conectadas
aos aspectos cotidianos, escolares e académicos da cultura matematica” (BRANDEMBERG,
2017b, p. 28).

Dessa maneira, no quarto momento da aula, o professor incentiva o discente a elaborar
problemas do cotidiano atual baseado nos dados e nas relacdes matematicas dos problemas
historicos, assim o aluno desenvolvera autonomia e habilidade de construgdo de conhecimento.

Para motivar o aluno a construir o seu conhecimento, o docente elabora um problema
em sala de aula semelhante aos que estdo no quadro 6 e, em seguida, solicita ao discente que
faca 0 mesmo e depois resolva-os. Essa pratica permitira o discente perceber que a matematica
é parte do seu cotidiano. A avaliagdo, nesse caso, é formativa, ou seja, o aluno é avaliado
durante a aula, no desempenho de suas atividades em sala. Nesse momento, o professor,
também, avalia-se, verificando no decorrer da aula se 0s objetivos estdo sendo alcangados, para
saber se deve utilizar outra estratégia de ensino ou néo.

Diante do exposto, os problemas histéricos tém potencialidade de direcionar a pratica

de ensino de matematica, pois sdo conhecimentos matematicos que viabilizam a construcdo e a
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resolucdo de problemas do cotidiano atual para serem usados em sala de aula. Dessa maneira,
concordamos com Brandemberg (2020) quando afirma:
incentivamos um ensino de contetdos matematicos que considere a exploracéo de
aspectos metodoldgicos, resgatados de fontes histéricas, na configuracdo de
atividades de resolucdo de problemas a serem trabalhadas de forma objetiva com

nossos estudantes e que considere 0 uso de textos histéricos como elementos de
destaque nos processos de ensino (BRANDEMBERG, 2020, p. 282).

Por conseguinte, 0s problemas histéricos da matematica do Egito podem ser
empregados no ensino-aprendizagem de matematica na Educacdo Basica. Assim, do mesmo
modo que discorremos a respeito do Papiro de Rhind, apresentamos, a seguir, a relacdo das

potencialidades com os textos e 0s problemas histéricos da Tabua BM 13901.

3.3 Potencialidade didéatica dos problemas histdricos da Tabua BM 13901

A potencialidade de viabilizar o desenvolvimento do conceito da equacdo quadréatica é
destacada nos problemas histéricos da Tabua BM 13901, pois os dados matematicos que a tdbua
contem sdo possiveis de serem interpretados e escritos na forma de equagdo quadratica. A
exemplo, os problemas historicos: “Qual é o lado de um quadrado se a area menos um lado da
14,30?” e o “Adicionei a area e o0 lado de um quadrado, obtive 0,45, possuem a potencialidade
indicada. Diante disso, utilizar os problemas historicos no ensino de matematica em sala de aula
e ensinar a resolucdo que os matematicos antigos da Babilbnia praticavam oportunizara ao
aluno aprender a solucionar esses tipos de problemas ndo so6 de forma algébrica, mas também
por meio aritmético.

Portanto, os problemas histéricos da Tabua BM 13901 dispdem de potencialidades que
contribuem para o0 ensino e aprendizagem escolar, sendo assim, vamos apresentar, a seguir, uma
sugestdo de atividade didatica para aula de matematica na Educacdo Basica.

3.3.1 Atividade a partir dos problemas historicos da Tabua BM 13901

A atividade elaborada a partir do texto matematico histérico BM 13901 menciona uma
das diversas formas que os problemas histéricos podem ser utilizados em sala de aula. Para
tanto, a aplicacdo da atividade deve ser realizada depois que o professor explanar, em sala aula,
quais sdo os problemas da Tabua BM 13901 e de que forma eram solucionados pelos
matematicos da Babil6nia. Essa explanacdo pode ocorrer por meio de recurso didatico como
apostila ou livro com o contetdo, que o aluno pode ter 0 acesso para assim pesquisar sobre o
objeto de conhecimento proposto.

O recurso didatico preferencialmente deve conter elementos do contexto historico da

matematica da Babilonia, com a forma que era realizada a resolucéo dos problemas pelos
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babil6nios e a informacéo que esses utilizavam como auxilio na resolucao as tabuas com tabelas
de calculos de quadrados, de multiplicacdo e de inversos multiplicativos.

No momento da aula, o professor explica como os matematicos da Babildnia, por meio
aritmético, solucionavam a equacdo quadratica de trés termos, bem como desenvolve a forma
que atualmente € utilizada na escola. Sendo assim, a atividade, no quadro 8, a seguir, € uma
possibilidade que pode ser empregada no ensino de matematica relacionado a equacéo

quadratica.
Quadro 8- Atividade com problemas historicos da Tabua BM 13901

Atividade

Equacdo quadrética da tabua BM 13901

A Téabua BM 13901 faz parte de uma colecdo de tdbuas de textos matematicos que datam
aproximadamente em 1800 a.C. A matematica presente nas tabuas da Babilonia envolve
calculo e medidas que podem ser usados em problemas de natureza econdmica ou em
problemas de caracteristica algoritmica e aritmética. Os textos historicos também possuem
conhecimento matematico de: geometria; algebra, com raizes quadradas, raizes cubicas;
progressdes geométricas; tabelas de multiplicacdes e de seus reciprocos; conversao de pesos
e medidas; sequéncia de poténcia de numeros. Os matematicos babildnicos resolviam
equacdes quadradas por meio aritmético e possivelmente pelo método de completar
quadrado. O desenvolvimento da solugdo dos problemas revela que os babildnios tinham
facilidade em utilizar a algebra e sabiam transportar termos em uma equacdo somando iguais
a iguais, ademais, multiplicavam ambos os membros por quantidades iguais para remover
fragBes ou eliminar fatores. O conteldo matematico da BM 13901 pode ser interpretado
através de equacdo quadratica, sendo assim, vamos solucionar 0s seguintes problemas
historicos:

a) O lado de um quadrado se a &rea menos o lado da 14,30.
b) Adicionei a area e o lado de um quadrado, obtive 0,45.
c) Subtrai o terco da area e depois somei o tergo do lado do quadrado & érea restante, obtive 0; 20.

d) Somei sete vezes o lado do meu quadrado e onze vezes a sua superficie, obtive 6;15.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974).

Essa atividade, também contribuird para o aluno desenvolver habilidades de resolucao
de problema e fazer comparacdo das estratégias de resolucédo aritmética e algébrica. Além disso,
o discente tera oportunidade de conhecer diferentes formas de resolucdo de equacdo quadratica

e selecionar para fazer uso a forma de solucdo que melhor se adapta.
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Nessa atividade, o contexto a respeito da matematica da Babilonia desempenha o papel
de fazer referéncia e atualizar o aluno sobre qual conhecimento matematico sera trabalho em
sala de aula. Assim, a0 empregar o contexto na atividade antes dos problemas historicos, o
professor incentiva o aluno a obter mais conhecimento acerca da matematica da Babil6nia.

Nesse seguimento, apresentamos, posteriormente, o potencial didatico do texto histérico
da Tabua Plimpton 322, a qual é um excelente texto matematico que o professor pode utilizar
no contexto escolar.

3.4 Potencialidade didéatica do texto matematico da Tabua Plimpton 322

O texto matematico da Tabua Plimpton 322 pode ser interpretado e descrito
matematicamente como ternos pitagoricos, com isso, é possivel dizer que a tabua tem
potencialidade de possibilitar que o aluno desenvolva o conceito do teorema de Pitagoras. Dessa
maneira, utilizar o texto matematico no ensino escolar de matematica, viabilizara o aluno
relacionar o contetdo da tabua ao teorema de Pitagoras.

Considerando exposto, a Plimpton 322 pode ser utilizada na pratica educativa quando o
professor for ministrar aula de geometria em que estiver relacionada ao teorema de Pitagoras.
Diante disso, ha possibilidade de empregar o texto matematico tanto no Ensino Médio, quanto
no Ensino Fundamental, nesse sentido, elaboramos, em seguida, uma atividade de como o
docente pode utilizar os textos no ensino de matematica em sala de aula.

3.4.1 Atividade a partir do texto matematico da Tabua Plimpton 322

A atividade foi elaborada com texto matematico da Tabua |Plimpton 322 relacionado
aos ternos pitagoricos, a estratégia pedagogica adotada foi construir a atividade com tema de
cunho histérico intitulado: A Tabua Plimpton 322 e o ternos de Pitdgoras. Sendo assim,
organizamos a atividade, no quando 9, com o tema e as questdes que foram construidas a partir

do contelido matematico que se encontra no texto historico.

Quadro 9 - Atividade com texto matematico da Tabua Plimpton 322

Atividade

A Tébua Plimpton 322 e o ternos de Pitagoricos
A matematica da Babildnia possui conhecimento que utilizamos atualmente em sala de aula.
Em uma das cidades da Babildnia antiga, localiza ao sul do Iraque, foi encontrada uma tabua
de argila chamada Plimpton322, escrita entre 1900 e 1600 a.C., que contém resultados de
calculos semelhantes aos ternos pitagdricos. A Plimpton 322 é considerada a mais antiga
tabua trigonométrica, a qual mostra que os babilénios foram os primeiros matematicos a
sistematizar a trigonometria, podem ter calculado os ternos pitagoricos e possivelmente
conheciam o teorema de Pitagoras. O texto matematico possui quinze linhas e quatro colunas
de nimeros escritos em cuneiforme, com uso do sistema sexagesimal, e revela que 0s
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babil6nios formavam os tridngulos retos por meio de uma trigonometria baseada no conceito
de razdo matematica e ndo em angulos e circunferéncia, ou seja, utilizavam somente relacées
geométricas. Acredita-se que 0s matematicos da Babildnia ja usavam os ternos pitagoricos
1000 anos antes do Pitagoras, nesse sentido, faz-se acreditar que a matematica grega pode ter
herdado conceitos matematicos da Babilonia. Desse modo, podemos dizer que 0s ternos
pitagoricos sdo ternos babilénicos? Para encontrar os valores numéricos da Tabua Plimpton
322, vamos calcular os ternos babilénicos ou pitagéricos por meio dos nimeros regulares
apresentados nas questdes abaixo.

1. Calcule os ternos pitagoricos da Tabua Plimpton 322 nas questfes abaixo com p,q e
p> q,emquea=p?—q% b=2pqgec=rp*+q>

a) Encontre os ternos babilénicos de p = 12 e v = 5 e verifique na figura se o resultado
esté correto.

b) Encontre os ternos babilonicos de p = 9 e g = 4 e verifique na figura se o resultado
esta correto

c) Encontre os ternos babilénicos de p = 25eq = 12 e verifiqgue na figura se o
resultado esta correto.

d) Encontre os ternos babilénicos de p = 20 e g = 9 e verifique na figura se o resultado
esta correto.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974) e Eves (2011).

A atividade pode ser empregada quando o professor for ensinar as relagdes métricas do
triangulo retangulo, nesse caso, com o teorema de Pitagoras. Esse exemplo de atividade que
propomos, permite que o docente inicie a aula com o tema indicado relacionado a Tabua
Plimpton 322, pois os dados matematicos da tadbua viabilizam o estudo tanto dos ternos
pitagdricos, quanto do teorema de Pitagoras. A vista disso, o docente pode iniciar com o
questionamento: os ternos de pitagoricos podem ser considerados babilénicos? Seguidamente,
sdo apresentados o contexto histérico, o tema e o texto matematico referentes a tdbua com a
imagem e os dados matematicos, logo depois explica-se o conceito do teorema de Pitagoras,
com exemplos dos ternos pitagoricos da Plimpton 322.

A imagem da Tabua Plimpton 322 com os dados traduzidos é importante estar presente
na atividade, pois o aluno pode utiliza-la para confirmar se as respostas estdo corretas. Nesse
caso, apos as explicagdes do conteudo, o docente solicita ao estudante que resolva as questdes
e verifique se o resultado corresponde com aos valores matematicos do texto historico. Dessa
maneira, acreditamos que €é possivel explorar as potencialidades do texto matematico histérico,

visto que ocorre a possibilidade de o aluno desenvolver habilidades em matematica.
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Ressaltamos que, ao perguntar se 0s ternos pitagoricos podem ser ternos babilénicos, o
docente incentivara o pensamento critico e reflexivo do aluno, fazendo-o analisar o conceito
histérico dos ternos e do teorema de Pitagoras, dessa forma, construird sua propria conclusdo a
respeito do contetdo. Além disso, o professor pode enfatizar que a Tabua Plimpton 322 é o
documento mais antigo que contém célculos referentes aos ternos pitagoricos, e por essa razao
é possivel considerar que os babil6nios foram os primeiros a desenvolver o conceito matematico
pitagorico. Portanto, com o estudo da Plimpton 322, certificamos que o texto antigo apresentado
é composto de potencialidades que contribuem para a construcao do conhecimento matematico.

Perante o exposto, acreditamos que as atividades elaboradas sdo formas que permitem
ao docente explorar as potencialidades dos textos e dos problemas histéricos, dado que, tais
atividades foram elaboradas de acordo com os argumentos de Miguel (1997), Brandemberg
(2017a), Brandemberg (2020), Brandemberg (2021), os quais ressaltam que, para as historias
da matematica serem pedagogicamente Uteis, é essencial que sejam escritas sob o ponto de vista
do educador matematico. Assim, nesta sequéncia de discorrer a respeito de potencial didatico,

apresentamos seguidamente a potencialidade relacionada a BNCC.

3.5 Potencialidade didatica dos textos e problemas historicos da matematica do Egito e da
Babilonia relacionada a BNCC

A Historia da Matematica do antigo Egito e da Babilénia possuem potencialidades que
podem ser exploradas de acordo com as orientacGes de ensino e aprendizagem da BNCC, pois
a histdria revela conhecimento que pode ser empregado na pratica de ensino. Dessa forma,
relacionar textos e problemas historicos aos objetos de conhecimento matematico da BNCC ira
contribuir para o aluno desenvolver habilidade matematica.

Os textos e 0s problemas histoéricos da matematica do Egito e da Babilonia “viabilizam
0 desenvolvimento de habilidades previstas na BNCC” e tem como competéncia “reconhecer
que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacdes de diferentes
Culturas, em diferentes momentos historicos...” (BNCC, 2017, p. 267).

Além disso, esses dispdem de potencialidade que conduz o discente a utilizar a
linguagem algébrica para solucionar o problema proposto, dessa maneira, contribuem para o
desenvolvimento de aprendizagem. Como prediz a BNCC (2017):

[...] a aprendizagem em Matematica no Ensino Fundamental — Anos Finais também
esta intrinsecamente relacionada a apreenséo de significados dos objetos matematicos.
Esses significados resultam das conexdes que os alunos estabelecem entre os objetos

e seu cotidiano, entre eles e os diferentes temas matematicos e, por fim, entre eles e
os demais componentes curriculares. Nessa fase, precisa ser destacada a importancia
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da comunicacdo em linguagem matematica com o uso da linguagem simbdlica, da
representacdo e da argumentacdo (BRASIL, 2017, p. 298).

Por conseguinte, entendemos que a historia possibilita relacionar objetos matematicos
ao cotidiano, portanto, oportuniza ao discente desenvolver habilidades relacionadas a algebra e
a outros conceitos da matematica. Sendo assim, aduzimos que textos e problemas matematicos
histéricos estdo em conformidade com as orientacbes da BNCC, visto que podem ser
sistematizados e aplicados na pratica de ensino em sala de aula.

Diante disso, para apresentarmos uma das formas de como as potencialidades dos textos
e problemas historicos de matematica podem ser exploradas no ensino, relacionamos 0s
problemas com o objeto matematico previsto na BNCC (2017), uma vez que, segundo o estudo
realizado, como apontado por Brandemberg (2020), para que a histéria da matematica seja
apropriada:

¢ importante que as abordagens histéricas utilizadas em sala de aula estejam
vinculadas ao contetido a ser estudado, procurando encontrar justificativas, para a
importancia e a necessidade de ensino do mesmo, motivando, ativando e agucando a
curiosidade dos estudantes (BRANDEMBERG, 2020, p. 281).

Dessa forma, apresentamos, em sequéncia, 0s problemas histéricos do Papiro de Rhind
da civilizacdo egipcia, os problemas da Tabua BM 13901 e o texto matematico da Plimpton
322 da Babildnia, que podem ser utilizados no ensino-aprendizagem de matematica. Para tanto,
relacionamos 0s textos matematicos a unidade tematica, ao objeto de conhecimento e a
habilidade prevista na BNCC. Os textos e 0s problemas historicos podem ser empregados no
ensino da Educacdo Basica, entretanto, vamos relaciona-los ao Ensino Fundamental.

Os problemas do Papiro de Rhind tém potencialidades que podem ser exploradas
mediante desenvolvimento de atividades associadas ao conteido matematico escolar do Ensino
Fundamental. Diante disso, pesquisamos na BNCC a que objeto de conhecimento os problemas
do texto historico podiam ser relacionados, nessa busca, conseguimos identificar a relacdo com
a unidade tematica algebra e com as habilidades previstas na BNCC.

Ressaltamos que, na BNCC, os contelidos matematicos a serem estudados do Ensino
Fundamental estdo divididos em cinco unidades tematicas, sendo: Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica, cada uma com seus objetos de
conhecimento e habilidades a serem desenvolvidas. Desse modo, apresentamos, no quadro 10,
alguns problemas do texto matematico Papiro de Rhind associados a unidade tematica, ao
objeto de conhecimento e as habilidades da BNCC, e a indicacdo de qual ano do Ensino

Fundamental é possivel o uso dos problemas.
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Quadro 10: Problemas historicos do Papiro de Rhind relacionados a BNCC

a) Problema 24 do papiro: “aha, seu sétimo, fazem 19”.
Problemas

Historicos b) Problema 25 do papiro: “aha, seu meio, fazem 16”.

¢) Problema 26 do papiro: “aha, seu quarto, fazem 15”.

d) Problema 27 do papiro: “aha, seu quinto, fazem 21

Ano | Unidade | Objeto de Habilidades
tematica | conhecimento

(EFO6MA14) Reconhecer que a relacdo de
igualdade matematica ndo se altera ao
6° | Algebra | Propriedade da adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os
igualdade seus dois membros por um mesmo nimero e
utilizar essa nocdo para determinar valores
desconhecidos na resolucéo de problemas.

BNCC (EFO7TMA13) Compreender a ideia de

70 | Algebra Linguagem algébrica: | variavel, representada por letra ou simbolo,
variavel e incognita | para expressar relagao entre duas grandezas,

diferenciando-a da ideia de incognita.

(EFO7MA18) Resolver e elaborar problemas

. Equacoes que possam ser representados por equacgdes
7° | Algebra polinomiais do 1° polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax
grau + b = ¢, fazendo uso das propriedades da

igualdade.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974).

Os problemas historicos do Papiro de Rhind estdo relacionados a unidade tematica
algebra do 6° ano, porque apresentam propriedade de igualdade e conhecimento matematico
que pode ser desenvolvido por meio da algebra. Quanto a habilidade referente ao objeto de
conhecimento, é possivel o discente desenvolver, pois os problemas histéricos possuem
relagBes que possibilitam encontrar um namero desconhecido. Portanto, a utilizacdo dos
problemas histéricos no 6° ano do Ensino Fundamental viabiliza o desenvolvimento da
habilidade do aluno.

A aplicacdo dos problemas historicos no 7° ano do Ensino Fundamental referente ao
objeto de conhecimento “linguagem algébrica” oportuniza ao aluno desenvolver habilidade
como compreender a ideia de incognita representada por letra ou simbolo, visto que o0s
problemas apresentam valores desconhecidos que devem ser encontrados, logo induzem o
aluno a buscar representacédo para eles. Quanto ao emprego dos problemas histéricos associado

ao objeto de conhecimento “equagdes polinomiais do 1° grau”, € viavel, j& que os problemas
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podem ser representados por equagdo e contém conhecimento matematico que promove 0
desenvolvimento de habilidade de resolver e elaborar problemas.

Perante o0 exposto, certificamos que a matematica do antigo Egito é um conhecimento
que pode ser utilizado em sala de aula, visto que a BNCC ja destaca em seu texto a relevancia
da utilizacao de desenvolvimento histérico matematico na pratica de ensino. Segundo a BNCC
(2017), para a aprendizagem de certo contetido ou procedimento, é essencial haver um contexto
significativo aos alunos ndo necessariamente do cotidiano, mas de outras areas do
conhecimento e da prépria Histéria da Matematica.

No entanto, é necessario que eles desenvolvam a capacidade de abstrair o contexto,
apreendendo relagBes e significados, para aplica-los em outros contextos. Para
favorecer essa abstracdo, é importante que os alunos reelaborem os problemas
propostos ap6s os terem resolvido. Por esse motivo, nas diversas habilidades

relativas & resolucdo de problemas, consta também a elaboracdo de problemas
(BRASIL, 2017, p. 299).

Logo, os problemas historicos, com seus contextos, podem contribuir para um ensino
de matematica mais completo, uma vez que trazem informacBes de como a matematica se
desenvolveu e por que esta presente até os dias atuais. Desse modo, seguidamente,
apresentamos a relacdo matematica dos problemas e textos antigos da Babil6nia com a BNCC.
Os problemas histéricos da Babilénia, assim como os do Egito, possuem potencialidades
possiveis de serem exploradas na pratica educativa em sala de aula.

Por conseguinte, organizamos os dois primeiros problemas matematicos da Tabua BM
13901, no quadro 11, e relacionamos com a unidade tematica, ao objeto de conhecimento e as
habilidades previstas na BNCC, indicando em que ano do Ensino Fundamental é possivel o uso

dessa Historia da Matematica.

Quadro 11 - Problemas histoéricos da Tabua BM 13901 relacionados a BNCC

Probler,ngs 1. Qual é o lado de um quadrado se a &rea menos um lado da 14, 30?
matematicos 2. Adicionei a &rea e o lado de um quadrado, obtive 0,45
da Babildnia ' ' i
Ao Unidade Objeto de
tematica conhecimento Habilidades
(EFO9MA09) Compreender 0s processos de
Expressoes fatoracdo de expressdes algébricas, com base
algebricas: em suas relagdes com os produtos notaveis,
% | Algebra fatoracdo €| para resolver e elaborar problemas que
BNCC produtos notaveis | possam ser representados por equagdes
polinomiais do 2° grau
Resolucao de | (EFO9MA09) Compreender os processos de
equacdes fatoracdo de expressoes algebricas, com base
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polinomiais do 22 | em suas relagbes com 0s produtos notéveis,
grau por meio de | para resolver e elaborar problemas que
fatoracgOes possam ser representados por equacdes
polinomiais do 2° grau

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974).

Os problemas histéricos da Tabua BM 13901 estdo relacionados com a unidade tematica
algebra do 9° ano, porque sdo problemas que podem ser interpretados por equacdes polinomiais
do segundo grau. Quanto a habilidade referente ao objeto de conhecimento “fatoracdo de
expressoes algébricas” € possivel o discente desenvolver, ja que podemos fatorar as equacdes
dos problemas em expressdes algébricas.

Nessa linha, ha possibilidade de o aluno desenvolver as habilidades atinentes ao objeto
de conhecimento e a resolucao de equacdes polinomiais do 22 grau, uma vez que, conhecendo
as raizes e o coeficiente a dos problemas histéricos, torna-se possivel efetuar calculos com a
equacdo fatorada. Portanto, acreditamos que empregar problemas histéricos da Babil6nia no
ensino de matematica em conformidade com a BNCC é uma excelente estratégia pedagogica
para desenvolver as habilidades do discente relacionadas ao conteiddo matematico.

Além dos problemas histéricos, ha textos matematicos da Babildnia que sdo constituidos
de potencialidades didaticas relacionadas a BNCC. Sendo assim, em seguida, discorremos a
respeito dos textos matematicos da Téabua de Plimpton 322.

A Téabua Plimpton 322 é um texto matematico com potencial didatico que viabiliza o
desenvolvimento de habilidades do aluno do Ensino Fundamental. A matematica da Plimpton
322 ¢é uma fonte de potencialidade que possibilita 0 ensino e a aprendizagem dos ternos
pitagoricos e do teorema de Pitagoras, por essa razao, relacionamos o conteddo matematico do
texto historico ao objeto de conhecimento e as habilidades previstas na BNCC. Dessa maneira,
no quadro 12, esta o ano do Ensino Fundamental no qual o texto historico pode ser empregado,

assim como a unidade tematica, o objeto de conhecimento e as habilidades referentes a BNCC.

Quadro 12 - Texto matematico da Tabua Plimpton 322 relacionado a BNCC

. (119, 120, 169)
Exemplgs Qe_ tex;o rlr_watematlco. (3367, 3456, 4825)
ternos pitagaoricos da Plimpton 322 (65, 72, 97)
Unidade Objeto de -
Ano tematica conhecimento Habilidades
9° | Geometria RelagOes metricas no | (EFo9MAL3) Demonstrar  relagdes
triangulo retangulo métricas do triangulo retangulo, entre
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elas o teorema de Pitagoras, utilizando,

inclusive, a semelhanga de triangulos.
BNCC

(EFO9MA14) Resolver e elaborar
problemas de aplicacéo do teorema de
Pitigoras ou das relacbes de
proporcionalidade envolvendo retas
paralelas cortadas por secantes.

Teorema de Pitagoras:
verificagOes
experimentais e
demonstracdes

Fonte: Elaborado pela autora a partir de Boyer (1974).

O texto matematico da Tabua Plimpton 322 esta relacionado a unidade tematica
geometria do 9° ano, porque os dados que a compBem sdo ternos pitagoricos de diversos
triangulos retangulos. Quanto a habilidade referente ao objeto de conhecimento é possivel o
discente desenvolver, pois os dados matematicos da tabua possibilitam o professor, bem como
o aluno, fazer relacdo com teorema de Pitagoras.

Uma das formas que o docente pode utilizar o texto historico é quando for ministrar aula
de geometria, especificamente o teorema de Pitagoras. Desse modo, o0 texto matematico da
Plimpton 322 pode ser utilizado com contetdo da matematica escolar e, assim, serem
exploradas as potencialidades que dispde.

Portanto, considerando o estudo realizado na matematica do antigo Egito e da Babildnia,
na qual foram pesquisados o0s textos e problemas historicos e evidenciadas as potencialidades
que esses possuem, apresentamos, a seguir, nossas consideracdes, tal como a expectativa, em
relacdo a possibilidade de aplicagdo em sala de aula das atividades exemplificadas nesta

pesquisa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizarmos o estudo, certificamos que o0s textos e os problemas histéricos
matematicos sdo fontes de potencial didatico que possibilitam contribuicdes ao aprendizado de
matematica na Educagdo Bésica, uma vez que ha argumentos que ratificam a presenca de
potencialidades da Historia da Matematica que devem levar o aluno a construir “seu”
conhecimento matematico. Nesse sentido, o contexto histérico dos textos e problemas nos
revelou que a matematica do Egito e da Babil6nia é um campo amplo de conhecimento que
fornece conceitos, processos de solucdo, fortalecendo a ideia de que a matematica é essencial
no ensino escolar.

O método de solucao dos problemas historicos do Papiro de Rhind, da Tabua BM 13901,
e da YBC 4663 era realizado pelos antigos matematicos por meio aritmético, entretanto, a
solugdo pode ser efetuada algebricamente. Dessa maneira, 0 modo de solucéo dos problemas
matematicos desse periodo nos proporcionou conhecer diferentes formas de resolucdo
matematica, com isso, foi possivel compreendermos que a matematica egipcia e babilénica
possui potencialidade didatica que contribui no ensino de contetidos matematicos na Educacgao
Basica.

Diante disso, podemos responder a questao objetivada e investigada que norteou nosso
estudo e que reescrevemos como: Quais potencialidades didaticas se evidenciam dos textos
e problemas histéricos matematicos do Egito e da Babildnia para o ensino de matematica
da Educacédo Basica? Para responder, podemos mencionar que encontramos diversos textos e
problemas historicos constituidos de potencialidades que viabilizam a construgdo do
conhecimento matematico em sala de aula, dentre esses, no decorrer do estudo, percebemos que
o0s problemas histéricos do Papiro de Rhind, da Tabua BM 13901 e o texto matematico da Téabua
de Plimpton 322 apresentam as potencialidades de: viabilizar o desenvolvimento do conceito
da equagdo polinomial do 1° grau; possibilitar o desenvolvimento do conceito da equagéo
quadratica; oportunizar o aluno a desenvolver o conceito do teorema de Pitagoras, e viabilizar
o0 desenvolvimento de habilidades prevista na BNCC.

Nesse caso, podemos dizer que “viabilizar o desenvolvimento do conceito da equagdo
polinomial do 1° grau” ¢ uma potencialidade que esta presente nos problemas historicos do
Papiro de Rhind, o qual é constituido de problemas aritméticos, geométricos e algébricos, que
sdo possiveis de serem interpretados por meio da equacao polinomial do 1° grau.

Da mesma forma, relacionamos os problemas histéricos da Tabua BM 13901 ao

contetdo de equacdo quadratica, em que solucionamos os problemas de forma algébrica, a qual
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é utilizada atualmente na escola da Educagdo Basica. Sendo assim, possuem a potencialidade
de “possibilitar o desenvolvimento do conceito da equacao quadratica”.

Na continuidade de buscar o potencial didatico em textos e problemas historicos,
encontramos na Tabua Plimpton 322 dados matematicos que podem constituir o conceito
matematico dos ternos pitagoricos, a vista disso, ¢ visivel a potencialidade de “oportunizar o
aluno a desenvolver o conceito do teorema de Pitagoras”.

Assim, considerando os argumentos de Miguel (1997), Mendes e Chaquiam (2016),
Brandemberg (2020) e Brandemberg (2021), que ratificam as potencialidades dos textos e
problemas histéricos, foi possivel sugerir e construir as atividades didaticas voltadas para o
ensino de matematica em sala de aula. A sugestdo da atividade surgiu a partir da necessidade
de exemplificar como o docente pode utilizar os problemas historicos no ensino da matematica
e foi nesse sentido que apresentamos, no capitulo 3, uma das diversas formas que o professor
pode fazer uso da Historia da Matematica no contexto escolar.

A elaboracdo das atividades de cunho histérico ndo é uma tarefa simples, pois
precisamos buscar fontes confidveis, selecionar e sistematizar os conteldos para serem
ministrados em sala de aula. Por conseguinte, a demanda de muito tempo na pesquisa em
literaturas de Historia da Matematica pode ser um entrave para a selecdo e sistematizacdo de
conteddo matematico histérico a ser empregado na pratica de ensino. Entretanto, apds a
organizacdo do conhecimento matematico, esse pode ser utilizado de diferentes maneiras e ser
adaptado de acordo com o contetdo escolar. Assim, em acordo com Brandemberg (2017a),
inferimos que a utilizacdo de atividades de cunho histérico na pratica de ensino deve viabilizar
no aluno o desenvolvimento de habilidades especificas que contribuam para a construcéo do
seu conhecimento matematico.

Na continuacao de indicar 0s possiveis potenciais didaticos, indicamos a potencialidade
de “viabilizar o desenvolvimento de habilidades prevista na BNCC” presente nos textos e nos
problemas histéricos estudados, visto que todos apresentam dados historicos que se relacionam
com 0s contelldos matematicos da BNCC, a vista disso, é possivel de serem inseridos no
processo de ensino e aprendizagem. Dessa maneira, 0s textos e 0s problemas historicos
articulados com a BNCC fornecem ao aluno meios de desenvolver habilidade que contribui
para a construcdo do conhecimento matematico.

Nesse sentido, o Papiro de Rhind possibilita ao aluno desenvolver habilidade de
“compreender a ideia de variavel representada por letra ou simbolo” e “resolver e elaborar

roblemas que possam ser representados por equacdes polinomiais de 1° grau”, j4 que 0S
g Jja q
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problemas histéricos sdo constituidos de dados matematicos que podem ser relacionados ao
objeto de conhecimento referente a essas habilidades.

Os problemas histéricos da Tabua BM 13901 podem ser solucionados por meio da
equacdo quadratica, uma vez que possibilitam o desenvolvimento de habilidade de
“compreender 0s processos de fatoracdo de expressdes algébricas, com base em suas relagdes
com os produtos notaveis, para resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
equacdes polinomiais do 2° grau”, a qual esta relacionada ao objeto de conhecimento, &lgebra,
da BNCC (2017).

O texto matematico da Tabua Plimpton 322 propicia ao aluno desenvolver habilidade
de resolver e elaborar problemas de aplicacdo do teorema de Pitagoras, visto que os dados
matematicos da tdbua sdo ternos pitagoricos que podem ser empregados diretamente articulados
ao conteudo teorema de Pitagoras.

Desse modo, acreditamos ter alcancado os objetivos almejados, ja que conseguimos
identificar os textos e 0s problemas historicos da matematica do Egito e da Babil6nia que podem
ser utilizados no ensino em sala de aula no contexto escolar, assim como indicamos as
potencialidades didaticas desses textos e problemas, as quais podem ser exploradas no processo
de ensino e aprendizagem de matematica na Educacédo Béasica.

Podemos, entdo, indicar que tanto os textos e problemas matematicos historicos do
antigo Egito, quanto os da Babildnia, possuem potencial didatico que viabilizam o processo de
ensino e aprendizagem em sala de aula. Dessa forma, de acordo com nossas referéncias e 0
desenvolvimento de nossa pesquisa, inferimos que, a partir da historia, ¢ amplo o campo de
conhecimento matematico que pode ser utilizado pelo docente para desenvolver no aluno
habilidades matematicas.

Ao finalizarmos este relatorio de dissertacdo, sabemos que ainda hd muita Historia da
Matematica a ser estudada, selecionada e sistematizada, para o uso em sala de aula, em razéo
disso esperamos que este trabalho possa contribuir com estudos futuros. Além disso, temos a
expectativa que este texto incentive pesquisas no ambito da Educac¢do Basica, pois ha diversos
textos e problemas matematicos que dispdem de potencialidades didatico-pedagodgicas que

podem contribuir para o ensino-aprendizagem de matematica.
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