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RESUMO

Os microplasticos sado particulas menores que 5 milimetros derivadas de resinas
plasticas que s&o produzidas pela industria com algum propdsito comercial, ou
mesmo surgem pela fragmentagdo de objetos plasticos maiores provocada pelo
intemperismo e degradagao fisica, quimica e bioldgica. Assim como sua matéria
prima, os microplasticos também possuem distintas propriedades fisicas como a
densidade, por exemplo, que pode determinar a dinamica de deposicdo destas
particulas no ambiente. Diante disto, € possivel supor que encontremos particulas
de microplastico em toda a coluna d’agua em um ambiente aquatico. Logo, os
microplasticos podem contaminar tanto a biota presente na coluna de agua, quanto
no fundo de ecossistemas. Com a finalidade de colaborar para o ensino das
ciéncias ambientais no ambito da poluicdo por microplastico, este trabalho propde
como produto didatico na forma de uma maquete da coluna d’agua em ambientes
de agua doce, salobra e salgada, nos quais estdo inseridas particulas de
polipropileno (PP), de baixa densidade, e tereftalato de polietileno (PET), com alta
densidade relativa. Com a finalidade de validar a aplicagdo do produto como
ferramenta didatica, o estudo foi aplicado a duas turmas do 7° ano do ensino
fundamental. Na primeira turma foi aplicada aula tedrica e questionario sobre o tema
MP, e na segunda turma foi aplicada a aula, a maquete e o questionario. Apds
analise do questionario respondido pelas turmas, foi observado que na turma onde
foi apresentado a maquete, houve uma diferenga significativa na quantidade de
acertos em seis de oito questdes. Isto indicou a relagdo positiva entre o uso de

maquetes, como ferramenta para auxilio no ensino das Ciéncias Ambientais.

Palavras-chave: Educagcdo ambiental - ensino de ciéncias; ecossistema aquatico;

produto didatico; plastico; Amazénia.



ABSTRACT
Solutions that are microplastics derived from commercial microplastics, or even by

industry, by some plastic fragments caused by higher tempering and plastic,
chemical and biological reduction. As well as their material, microplastics also have
distinct physical properties such as density, for example, which can primarily
determine the dynamics of the position of these particles in the environment. From
this, it is possible to find that we can find all microplastic particles of water in an
ambient column. Therefore, microplastics can contaminate both the biota present in
the water column and in the bottom of ecosystems. In order to contribute to the
environmental sciences for teaching the water column for the microplastic work
environment and for the project as the auxiliary product for water in water
environments, water packs for the environment of low density polypropylene (PP)
and polyethylene terephthalate (PET) with high relative density. In order to validate
the application of the product as a didactic tool, the study was applied to two classes
of the 7th year of elementary school. The class was an applied theoretical class and
the second class was on the MP theme, and the second class was an applied class,
the model and the subject. After analyzing the question answered by the classes, it
was observed that when the model was presented in the class, there was a
significant difference in the proportion of correct answers for six from the eight
questions.This indicated a positive relationship between the use of models as a tool

to aid in the teaching of Environmental Sciences.

Keywords: Environmental education - science teaching; aquatic ecosystem; didactic

product; plastic; Amazon.
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1. INTRODUGAO

O plastico é um tipo de polimero' sintético, caracteriza-se como um
material leve, duravel, barato e facil de ser moldado. Também é constituido de
algumas substancias aditivas, a partir das quais |Ihe sao conferidas
propriedades de interesse no processamento ou nas aplicagcbes, como:
melhora na flexibilidade ou durabilidade do polimero, resisténcia a degradagao
por raios ultravioletas (UV) e combustao, ou adigcdo de cor (OZORIO et al.,
2015; INFINITIA INDUSTRIAL CONSULTING, 2021). O termo “plastico” é

derivado do grego “plastikos”, que significa “capaz de ser moldado”.

As principais matérias primas para a producdao dos plasticos sdo os
hidrocarbonetos derivados do petréleo. Os plasticos podem ser divididos em
dois principais grupos: termoplasticos e termorrigidos. Os termoplasticos sao o
tipo mais consumido, caracterizados por maior facilidade de serem moldados,
nao sofrem alteragdo em suas estruturas quimicas apdés aquecimento, o que
permite com que sejam fundidos novamente para gerar um novo material, ou
seja, sao mais faceis de reciclar. Por sua vez, os termorrigidos nao se fundem

com o aquecimento, sdo insoluveis e ndo reciclaveis (ANDRADE, 2019).

O plastico pode ser empregado nas mais variadas areas, pelos mais
diversos profissionais, principalmente na construgdo civil, industria
automobilistica, industria alimenticia, industria farmacéutica, industria de
cosmeéticos e itens de higiene pessoal, produgdo de embalagens, industria de
eletrodomésticos, entre outros. (figura 1). Esse material tem sido empregado
cada vez mais para confeccdo de objetos que antes eram feitos de madeira,
vidro, papel e outros (PIATTI; RODRIGUES, 2005).

! S50 macromoléculas originadas a partir da unido de varias unidades de moléculas menores (monémeros), que
formam moléculas de cadeia repetidas através de um processo conhecido como polimerizagao.
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Figura 1 - Proporgao de utilizagdo do plastico nos diversos setores da economia.

SETORES CONSUMIDORES DE PRODUTOS PLASTICOS

Construgdo civil | 22,5% Maquinas e equipamentos | 5,2% Descartaveis | 2,5%
Alimentos | 20,3% Maveis | 4,6% Eletrénicos | 1,8%
Automdveis e autopegas | 8,6% Perfumaria, higiene e limpeza | 3,3% Téxteis e vestudrios | 1%

Artigos de comércio em atacado

e varejo | 8,1% Agricultura | 3,1% Farmacéutico | 0,9%

Qutros equipamentos /

Bebidas | 6,1% Papel, celulose e impressao | 3% transportes | 0.6%

Produtos de metal | 5.6% Quimicos | 2,7%

Fonte: Atlas do Plastico, 2020.

O Tereftalato de Polietileno, comumente chamado de PET, se destacou
entre os tipos de polimeros empregados por suas propriedades de resisténcia e
melhores condi¢des para fabricagdo de embalagens. Dentre os polimeros mais
comuns encontrados em diversos locais do globo pode-se destacar o
polietileno de alta densidade (PEAD), de baixa densidade (PEBD), cloreto de
polivinil (PVC), polipropileno (PP) e o poliestireno (PS) (HAHLADAKIS;
IACOVIDOU, 2018).

Um acentuado aumento na produgédo global de plastico € notado nas
ultimas seis décadas, saltando de 15 milhdes de toneladas em 1964 para 367
milhdes de toneladas em 2020 (figura 2) (Plastics Europe, 2021). Entre os anos
de 1950 e 2017, um total de 9,2 bilhdes de toneladas de plastico foi produzido
no mundo, uma média de 400 milhdes de toneladas por ano (ATLAS DO
PLASTICO, 2020). Este salto na geragdo desse tipo de material, desalinhado
as politicas publicas para gestéao de residuos, tem sido crucial para o prejuizo a
saude ambiental, humana e impactos na biota (DIAS, 2016). A tabela 1
apresenta a distribuicdo global da produgédo de plastico em 2020, sendo a
China responsavel por cerca de 32% dessa produgédo (PLASTICS EUROPE,
2021).
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Figura 2 - Produgao global de plastico entre os anos de 2016 e 2020.
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Fonte: Plastics Europe (2021).

Tabela 1.1 — Distribuicdo da producéo global de plastico.

China 32%
NAFTA* 19%
Restante da Asia 17%
Europa 15%
Oriente Médio, Africa 7%
Ameérica Latina 1%
Japao 3%
CEI** 3%

367 milhdes de

Produgao Total toneladas

* North American Free Trade Agreement - Acordo de livre-comércio da América do Norte

** Comunidade dos Estados Independentes
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Segundo a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU), dos 2 bilhdes de
toneladas anuais de lixo produzido pela humanidade, o Brasil é responsavel
por 78 milhdes, e aproximadamente 14% deste valor é de plastico. Sendo
assim, o pais ocupa a posicao de 4° maior produtor mundial de lixo plastico,
com 11,3 milhdes de toneladas ao ano, ficando atras apenas de Estados
Unidos (1° - 70,782 milhdes de toneladas/ano), China (2° - 54,740 milhdes de
toneladas/ano) e india (3° - 19,311 milhdes de toneladas/ano) (figura 3) (ATLAS
DO PLASTICO, 2020).

Figura 3 — Distribuigdo dos principais produtores de plastico no mundo.

UM MUNDO CHEIO DE PLASTICO
Maiores produtores de residuos plastico no mundo,
por milhdes de toneladas ao ano

Canada Alemanha Riissia
Japao
6,6 8.9
|’ 79 82
707 .
' 71 :
Reino 54,7 E
Unido =
19,3 o
| 98 2
Estados 1.3 E
Unidos india China =
Brasil g
Indonésia 2
;:r-j

Fonte: Atlas do Plastico, 2020.

Segundo Dias (2016), no Brasil, 92% do volume total da produgédo de
plastico estd diretamente ligada as empresas de grande porte, que se
concentram nas regides sul e sudeste. Para o autor, a versatilidade do material
permite que sua presencga nos distintos segmentos da industria atravesse toda
sua matriz. E importante ressaltar que grande parte desse material descartado

tem nos oceanos o seu destino final.
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No Brasil, o tratamento do residuo plastico é um problema, onde ocorre o
descarte irregular de cerca de 2,4 milhdes de toneladas de plasticos, e 7,7
milhdes de toneladas sao despejadas em aterros sanitarios. Do total de 11,3
milhées de toneladas de residuo plastico produzidas por ano no Brasil,
somente uma parcela muito pequena (145 mil toneladas = 1,28%), sao
recicladas e recolocadas na cadeia produtiva (ATLAS DO PLASTICO, 2020).

Na Amazodnia, os corregos € os rios estao entre os principais veiculos de
transporte do lixo plastico, que sao direcionados, no geral, para o oceano.
Residuos sélidos como os plasticos sao carregados pelas frequentes chuvas,
tipicas da regido. Estas vias sao responsaveis pelo transporte de plasticos das
regides metropolitanas, como as de Belém e Manaus, até o Oceano Atlantico
(GIARRIZZO et al. 2019). O aumento da contaminagdo dos ambientes
marinhos esta diretamente relacionado com as praticas humanas de consumo
(HARTLEY et al.,, 2014). Além de todos os prejuizos trazidos pelas praticas
irregulares do descarte de residuos, Mahon et al. (2017) apontam para um
outro agente que pode acarretar possiveis impactos a saude humana e aos
ecossistemas, o microplastico.

Microplastico (MP) & um termo utilizado para definir uma gama de
diferentes materiais sintéticos poliméricos com tamanho menor que 5
milimetros (mm) e maior que 1 micrdmetro (um). Os MPs podem ser
classificados, com base na sua forma de entrada no meio ambiente/aquatico,
como primario e secundario (GESAMP, 2019). Esta classificagdo é determinada
a partir da finalidade inicial desse material. O MP primario € aquele langado
diretamente no meio ambiente com forma definida, como pequenas particulas
de plastico (tamanho < 5 mm). Este é produzido para uma finalidade
especifica, como por exemplo, as particulas abrasivas para industria de
cosméticos, os microbeads? e esferas plasticas para produgdo de embalagens,
os pellets®. Ja o secundario surge a partir da fragmentagédo ou desgaste de
objetos plasticos preexistentes como, garrafas, copos, eletrodomésticos, entre
outros, através do intemperismo ou fragmentacdo pela biota (BOUCHER,;
FRIOT, 2017).

2 Uma categoria de microplasticos presente em alguns produtos de cuidado pessoal e esfoliantes, sdo milimétricos, e
acabam nao sendo filtrados durante o tratamento de esgoto.

® S50 a forma basica de matérias-primas plasticas usadas na industria, e geralmente tém a forma de um cilindro ou
disco.
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O plastico e MPs séo considerados como um dos fatores antropogénicos
mais relevantes quanto a poluicdo ambiental e a dispersdo e consequente
contaminagao do meio ambiente, pelos MPs, desde meados do ultimo século é
um dos fatores que pode levar o MP a ser considerado um indicador geoldgico
potencial no Antropoceno.(OLIVATTO et al., 2018). Contudo, a formalizagéo do
termo segue em discussdo, e atualmente o Antropoceno ainda ndo € uma
unidade geoldgica formalmente definida na escala de tempo geoldgico.

Essa enorme dispersao de MPs, que em grande parte tem como fonte o
descarte incorreto de residuos sélidos, tem se tornado um problema em escala
global, com impactos diretos a biota marinha, por exemplo. Espécies que vivem
nesses ambientes podem sofrer impactos provocados tanto pela ingestao de
MPs quanto pelo emaranhamento. Os MPs também podem ser encontrados
nas areias das praias, e estudos ja apontam a importancia de pesquisas para
compreensao da contaminagdo por MPs nas praias do mundo todo
(SCHNEIDER, 2018).

A deteccdo e o monitoramento do lixo plastico marinho devem
considerar dois fatores principais, a forma e tamanho do plastico que é
despejado no meio ambiente (MARTINELLI FILHO; MONTEIRO, 2019). A
classificagdo com base neste segundo pode ser observada na tabela 1.2. Estes
dois fatores sao fundamentais para amostrar e quantificar a produ¢ao desse

material que foi gerado ao longo das ultimas décadas.

Tabela 1.2 — Categorias de lixo plastico marinho, baseado no tamanho do material esférico.

Classe de Tamanho Dimensoes Unidades Opcoes
tamanho Relativo e medida alternativas
Mega Muito grande >1m Metros
Macro Grande 25 -1000 Metros 25 —-50 mm
mm Centimetros
Milimetros
Meso Meédio 5—25 mm Centimetros <25 mm
Milimetros 1 -25mm
Micro Pequeno <5 mm Milimetros I -5 mm
Microns <1 mm
> 330 um
Nano Extremamente <1 pm Nanometros <100 nm
pequeno

Fonte: adaptado de GESAMP, 2019.
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Lebreton et al. (2017) estimaram que entre 1,15 e 2,41 milhdes de
toneladas de plastico fluem atualmente do sistema fluvial global para os
oceanos todos os anos, e que entre 356.000 e 893.000 toneladas entram no
oceano anualmente a partir de populagdes costeiras no mundo todo. Contudo,
o plastico proveniente destas regides costeiras* ndo alcanga o oceano somente
através dos rios, podendo ser lancado diretamente proximo as praias, ou

através de marés e vento.

Uma das grandes preocupagdes geradas pela presengca dos MPs em
regides marinhas, € que devido ao seu pequeno tamanho, ficam acessiveis a
uma ampla gama da biota marinha (COLE et al., 2013). Os MPs podem atuar
tanto como um perigo direto quanto como um perigo indireto (GAUTAM et al.,
2020). De acordo com Isangedighi et al. (2018) afetam pelo menos 267
espécies ao redor do mundo, incluindo 86% de todas as espécies de tartarugas
marinhas, 44% de todas as espécies de aves marinhas e 43% de todas as
espécies de mamiferos marinhos. Os autores ainda afirmam que animais
marinhos s&o prejudicados principalmente por ingestdo, de modo que os MPs
ingeridos reduzem a capacidade do estdbmago, dificultam o crescimento,

causam lesdes internas e criam bloqueio intestinal.

Ha também uma preocupagédo quanto aos organismos que vivem em
aguas continentais, visto que particulas plasticas sdao a forma de lixo
antropogénico mais difundida em sistemas de agua doce no mundo. Como
exemplo, pode-se destacar a presencga de MP no trato intestinal de espécies de
peixes como o Hypostomus pusarum, que vivem em reservatérios de agua
doce no Rio Grande do Norte (BEZERRA, 2019). Outro aspecto importante
esta relacionado aos MPs presentes em aguas continentais refere-se ao
acentuado aumento de sua concentragdo em periodos chuvosos, pois é o
momento em que ha ampliagdo do processo de lixiviagdo dos solos marginais

dos rios, como consequéncia do alto escoamento superficial (QUEIROZ, 2021).

* Aquelas que vivem até 50 Km de distancia a partir da linha de costa.



17

A difusdo de MPs dentro dos ambientes aquaticos relaciona-se a
dindmica de sedimentagédo deles ao longo da coluna d’agua (situagdo comum
para o plastico de alta densidade), ou a permanéncia como massa flutuante
nos corpos d’agua (para materiais de baixa densidade) (CAUWENBERGHE,
2014). Para o autor, os MPs nos oceanos s&o particulas encontradas em
amostras de pellets ali coletadas, e podem ser identificados pela abundante

exposi¢cao de compostos hidrofébicos, como os hidrocarbonetos.

A distribuicdo de pellets de alta densidade em determinados ambientes
marinhos pode estar relacionada a variagédo do regime hidrografico, impostas
pelas estacbes do ano e das caracteristicas topograficas do ambiente em que
as particulas se encontram. Compreender o comportamento dos MPs abaixo
da superficie € fundamental para melhor precisar sua disperséo global, além de
estimar fatores como zonas de convergéncia, tempo de permanéncia e

consequéncias ecologicas (BALLENT et al., 2013).

Em seu artigo de revisédo, Ugwu et al. (2021) observaram que 28,47% dos
animais analisados individualmente em diversos estudos ao redor do mundo,
foram contaminados com MPs. A porcentagem média, minima, maxima e a
mediana de contaminacédo por grupo de vertebrados é apresentada na tabela
1.3. Os resultados mostram que as tartarugas sado o grupo mais afetado. Com
relacdo ao tipo de microplastico mais ingerido, estes autores identificaram as

fibras como predominantes em 67,3% dos artigos revisados.

Tabela 1.3 — Percentual de individuos afetados por contaminagdo com microplasticos em
relagéo ao total de individuos estudados em 132 artigos.

Grupo Média Minima Maxima Mediana
Peixes 41,99 0 100 35,5
Mamiferos marinhos 59,49 0 100 67,8
Aves marinhas 50,38 0,5 100 47,7
Tartarugas 88,17 58,30 100 100

Fonte: Ugwu et al. (2021).
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Para a Amazoénia brasileira, ja existem registros de ingestdo de plasticos
desde invertebrados como a anémona do mar (MORAIS et al., 2020), até
grandes vertebrados como o peixe boi (SILVA; MARMONTEL, 2009). Quanto a
ingestdo de MPs, Pegado et al. (2018), foram os pioneiros na identificagao
desse material no trato intestinal de peixes na plataforma continental
amazoénica. No estudo foram encontradas centenas de particulas de MPs em

mais de vinte espécimes de peixes carnivoros com até 92 cm de comprimento.

Estes estudos mostram o quanto a realidade da Amazbnia nido se
diferencia do resto do mundo, quanto aos aspectos negativos trazidos pela
presenca dos MPs em nossos ecossistemas, e isto ratifica a necessidade de
difusdo do tema na educacdo, seja basica ou superior, até chegar as
comunidades. Para Alves e Saheb (2013), permitir o desenvolvimento de
consciéncia ambiental na educacao infantil, por exemplo, € justificavel pelo fato
de as criangas serem capazes pela propria curiosidade explorar e observar
tudo ao seu redor, buscando alternativas para melhorar sua qualidade de vida.
Para isto € necessaria uma adequada orientagcdo sobre assuntos relevantes

que proporcionem uma aprendizagem significativa.

Os assuntos relacionados ao desenvolvimento sustentavel, que tomaram
espaco internacional gradualmente nas ultimas décadas, identificam que as
respostas as problematicas socioambientais supdem a necessidade de
profundas mudangas na organizacdo do conhecimento. Desta forma, seria
preciso uma reformulagcao dos modos de pesquisa e ensino a partir da visao da
realidade apoiados em agdes e métodos de cunho interdisciplinar, o que ja é

vivido em diversas instituicdes no pais (PHILIPPI et al., 2014).

Esta interdisciplinaridade, que surge a partir do rompimento da
compartimentagdo do conhecimento, necessita da acédo conjunta de todos os
atores do universo educativo, assim, abrindo espago para multiplas relacées
em diversos sistemas de conhecimento, ndo s6 relacionadas a formacgao de
professores ou na comunidade universitaria, mas também da sociedade como
um todo. Para tanto, deve-se proporcionar o engajamento de conteudos e
ensinos embasados em praticas sustentaveis e responsabilidade social
(SCHMIDT et al., 2020).
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Cabe aos educadores a tarefa de trazer para o debate pautas
relacionadas as questdes ambientais, expondo os problemas relacionados ao
meio ambiente. A promog¢ado dos dialogos, nos diversos espacgos de
aprendizagem, proporciona o esclarecendo e a repercussao das questdes
ambientais na vida da propria comunidade onde os educandos estéo inseridos,
de modo que possibilitem o desenvolvimento do pensamento critico por estes
(FREIRE, 2001).

Para isto, os educadores podem se valer de ferramentas ou objetos de
aprendizagem (OA), como produto didatico interdisciplinar para ensino de
diversos conteudos e revisdo de conceitos. Desta mesma forma os OA podem
ser desenvolvidos a partir da transmissdo em forma de animacgoes,
apresentagcoes ou simulacbdes, podendo ser aplicados como material de
instrugdo aos alunos, e a metodologia aplicada aos OA pode ser capaz de levar

o aluno a desenvolver um pensamento critico (AGUIAR; FLORES, 2014).

Desta forma, além de contribuir com a formacédo desta e das préximas
geragdes no préprio desenvolvimento da consciéncia ambiental, este trabalho
também se alinha as metas globais relacionadas aos aspectos do
desenvolvimento social, protecdo ambiental e crescimento econémico, que sao
os ODS® (Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel) estabelecidos pela ONU
em 2015 e s&o os pilares da Agenda 20-30 para a sustentabilidade. Dentre os
objetivos, o tema do trabalho pode ser enquadrado diretamente dentro dos
objetivos 4, educacao de qualidade, e 14, vida debaixo d’agua.

O objetivo numero 4 tem como meta garantir que todos tenham uma
educacéao de qualidade e de maneira igualitaria, sem exclusdo, proporcionando
acesso a aprendizagem a todas as geragdes. Esta ODS é observada neste
trabalho na medida em que busca qualificar o ensino primario e secundario, a
partir do uso de material didatico aplicado ao ensino das ciéncias ambientais, e
de também criar mais uma perspectiva para aplicacdo de educagao para o

desenvolvimento sustentavel.

5 Pedido universal da ONU a ag&o para erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que todas as pessoas

tenham paz e prosperidade.
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Para o objetivo 14, ha a preocupac¢do com a vida na agua, objetivando-se
acdes como a conservacao dos mares e oceanos, além do uso sustentavel dos
recursos marinhos. Para isto € visto a importdncia em aumentar o
conhecimento cientifico, como estudos sobre a densidade de detritos plasticos,
através de pesquisas e a transferéncia de tecnologias marinhas a fim de
contribuir com a biodiversidade.

A década da ciéncia oceanica, idealizada pela UNESCO em 2017, é outra
acao a qual este trabalho se alinha, dada a preocupagdo com os ambientes
aquaticos. A UNESCO definiu que na década entre os anos 2021 e 2030, seria
implantada uma iniciativa com o objetivo de conscientizar a populagao sobre a
importancia dos oceanos, de maneira a mobilizar a sociedade civil, instituicbes
publicas e privadas a programarem acdes que favorecam a sustentabilidade
dos mares. Essa iniciativa ficou conhecida como a década dos oceanos e
reune propostas de diversos paises com o ideal de se pensar um futuro
sustentavel para os mares, através da definicdo de acdes e desafios-chave que

levem a conclusao de resultados sociais (UNESCO-I0OC, 2021).
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo principal deste trabalho foi demonstrar como o uso de uma
ferramenta didatica inerente a tematica dos microplasticos pode produzir
resultados positivos no ambito do ensino das Ciéncias Ambientais para a
educacao basica, a partir de aparato que simula o comportamento de distintos

tipos de microplasticos quando inseridos em diferentes ambientes aquaticos.

2.2 Objetivos especificos

a) Outro objetivo cumprido neste trabalho foi o levantamento de
conhecimento, por parte dos estudantes do ensino fundamental (7° ano), sobre

a poluicéo por plasticos e microplasticos, com énfase em ambientes aquaticos;

b) Verificou-se também a eficacia do produto didatico elaborado
(maquete) como ferramenta que auxilia no ensino sobre o tema plasticos e

microplasticos em ambientes aquaticos;

c) Este trabalho também alcangcou o propdsito de engajar alunos do
ensino fundamental, publico ao qual foi aplicado o trabalho, com o ensino de
Ciéncias Ambientais, a partir da divulgagdo do tema, que embora esteja
recentemente sendo divulgado na midia, € um assunto que ha anos vém sendo

pesquisado.
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3. METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho foi aplicada separadamente a dois
grupos, que caracterizam o publico-alvo da pesquisa, este corresponde a um
total de 60 alunos do 7° ano da rede publica de ensino, com 30 alunos cada
grupo. Para o primeiro grupo foi apresentada aula expositiva sobre o tema
microplastico e em seguida aplicada uma pesquisa de conhecimento (apéndice
B) acerca do referido tema embasado na aula expositiva. Para o segundo
grupo também foi apresentada a mesma aula expositiva, porém, em seguida
foram apresentadas trés maquetes, que correspondem aos cilindros contendo
MPs, que serviram como complementacdo da aula contribuindo para
divulgacao do tema MPs e, por fim, foi aplicada a mesma pesquisa de
conhecimento a partir de questionario.

A aplicagdo do conjunto aula/questionario para o primeiro grupo e do
conjunto aula/maquete/questionario para o segundo grupo permitiu validar a
eficiéncia e eficacia do produto didatico (maquete), permitindo inferir que tal
produto atuaria como recurso positivo na divulgacdo do tema e colaboracéo

para o ensino das Ciéncias Ambientais.

3.1. Publico-alvo

O publico-alvo deste estudo compreende sessenta (60) estudantes da
educacgao basica que cursam o 7° ano do ensino fundamental da rede publica
de ensino. Destes, trinta (30) pertencem a turma 7° ano A e trinta (30) a turma
7° ano B. A idade dos alunos varia entre 11 e 13 anos. Os discentes possuem
matricula na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio (EEEFM)
Instituto Bom Pastor (IBP), localizada no numero 675, do quildmetro 03 da BR

316, bairro da Guanabara, municipio de Ananindeua - PA.

A escolha do IBP como espaco para aplicagao deste estudo se deve por
apresentar um histérico de atividades que envolvem seus alunos aos temas
relacionados ao meio ambiente, como as oficinas, feiras, programas de apoio a
educacao e projetos que visam a preservacao da natureza. Dentre as acdes
que ja fizeram parte desta escola, pode-se citar: feira do meio ambiente,
programa de jardinagem e horta, e mais recentemente o projeto: “Raca e

Etnicidade Afro-Indigena: Resisténcia e Desafios” com o tema: Meio Ambiente
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e Ancestralidade. Este ultimo projeto tem o intuito de demonstrar aos alunos a
importancia cultural dos vegetais, seja para ornamentagao, cura ou tradi¢cdes
religiosas, a partir de praticas como o plantio de determinadas espécies no

préprio jardim da escola.

Dando importancia ao projeto politico pedagodgico (PPP) da instituigao,
cujos trabalhos estdo centrados no desenvolvimento do aluno e na formagao
humana, comprometendo-se a auxiliar na constru¢do de uma sociedade mais
justa e ética com respeito ao meio ambiente, e considerando o Plano de Ensino
(PE) para o ano de 2022 (apéndice lll), tendo em mente a componente
curricular de ciéncias fisicas e bioldgicas, foi que se optou por trabalhar com

grupos pertencentes ao 7° ano do ensino fundamental.

Para o ano letivo de 2022 este grupo tera contato com as seguintes
unidades tematicas: Vida; Ambiente e suas interagdes; Terra e universo; e Vida
e evolucdo. Algumas das competéncias que espera-se alcancgar para esses
alunos, segundo o PE 2022, sdo: reconhecimento da agua como recurso
indispensavel para a sobrevivéncia dos seres vivos; e ambiente, saude e os

seres microscopicos.

Uma outra justificativa para a escolha deste publico e espago para
aplicagao do trabalho, estd na auséncia de projetos que difundem o tema
microplastico no IBP, desta forma, seria mais uma oportunidade de colaborar
com a escola em suas agdes para ensino de conservacao e cuidado com meio

ambiente.

Vale destacar, como outro fator norteador para escolha do deste publico,
as competéncias especificas previstas para o ensino fundamental descritas na
BNCC (Base Nacional Comum Curricular). Neste documento normativo
espera-se, também, que os educandos possam construir argumentos e
desenvolver consciéncia socioambiental. Para esta etapa do ensino, segundo a
BNCC, espera-se o desenvolvimento do letramento cientifico por parte do
educando, e que estes sejam capazes de interpretar e transformar o mundo

embasados nas teorias e processos cientificos.
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3.2. Metodologia aplicada ao publico-alvo

3.2.1. Aula expositiva sobre o tema microplastico

A aula expositiva (apéndice A) é a primeira etapa aplicada ao
publico-alvo como ferramenta de introdugdo ao tema. A aula tem como
finalidade elucidar e discutir questdes pertinentes ao trabalho relacionadas aos

MPs, polui¢ao, contaminagdo dos ambientes, reciclagem, dentre outros.

Esta etapa tratou-se da exposicdo do tema presencialmente em sala de
aula, e foi aplicada separadamente nas turmas 7° ano A e 7° ano B,
respectivamente. A aula foi auxiliada pela proje¢cao de slides em quadro e
exposigao oral, totalizando um tempo com duragdo média de 19 minutos. Para

esta apresentagao foram abordados os seguintes topicos:

a) Definicdo e origem do plastico: foram apresentadas definicoes
sobre o plastico, como material que tem a capacidade de ser moldado e
apresentado processos de fabricacdo de objetos plasticos, como garrafas e
brinquedos. Também foi dita a origem grega do nome e seu uso na histodria,
além de suas possiveis fontes de obtencao, dando énfase para o petréleo com
principal fonte, mostrando também suas derivagdes em torre de fracionamento.

b) Diversidade entre os tipos de plasticos: neste tépico foram
apresentados alguns tipos de plasticos e os objetos que poderiam ser
fabricados de acordo com a estrutura de cada polimero. Os exemplos
mostrados nos slides foram frascos de shampoo derivados do PEAD
(Polietileno de Alta Densidade) e sacolas flexiveis provenientes do PEBD
(Polietileno de Baixa Densidade), dentre outros.

c) Conceito e diferenca de densidade entre os plasticos: foi
explicada a definicdo de densidade, e mostrada a diferenca de densidade dos
distintos tipos de plastico, além do comportamento (afunda ou flutua) na agua
do mar, a partir de projecao da tabela 3.1 em slide. Na tabela foi dada énfase
para os polimeros do tipo polipropileno (PP) e tereftalato de polietileno (PET),
pois apresentam comportamentos distintos quando inseridos na agua do mar
cuja densidade relativa média é de 1,03.

d) Possiveis destinos para o residuo plastico: nesta etapa foi

discutido com os préprios alunos os possiveis destinos para o plastico,
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debatendo como os polimeros poderiam chegar nas ruas, lixdes, rios e
oceanos. Também foi debatido como poderiam ser devidamente reciclados.

e) Definicdo de microplastico: para definicado de MP foi apresentada
a tabela 1.1, que consta a classificacdo do plastico de acordo com o tamanho,
variando do mega- (maior que um metro) ao nanoplastico (menor que um
micrébmetro). Foi possivel também discutir quais s&o o0s processos que
permitem com que o plastico diminua suas dimensdes ao longo do tempo até
chegar no tamanho de microplastico, por exemplo.

Tabela 3.1 — Principais polimeros utilizados no mercado mundial, com suas aplica¢gdes mais
comuns e comportamento na agua do mar levando em consideracao a densidade especifica.

POLIMERO APLICAGCOES DENSIDADE COMPORTAMENTO
COMUNS
Poliestireno (PS) Caixas e copos 0,02-0,64 Flutua
Polipropileno (PP) Corda e tampas de 0,90-0,92 Flutua
garrafa
Polietileno (PE) Sacos plasticos e 0,91-0,95 Flutua
recipientes
Estireno-butadieno Pneus de carro 0,94 Flutua
(ABS)
Agua do mar 1,03
(média)
Poliamida (PA) ou Redes de pesca, 1,13-1,15 Afunda
Nylon corda
Poliacrilonitrila Téxteis 1,18 Afunda
(PAN)
Cloreto de golivinila Filmes finos, tubos 1,16-1,30 Afunda
(PVC) de drenagem
Polimetilacrilato Janelas (vidro 1,17-1,20 Afunda
(PMA) acrilico)
Poliuretano (PU) Espumas rigidas 1,20 Afunda
para isolamento
Acetato(dAeC ;:elulose Filtros de cigarro 1,22-1,24 Afunda
Tereftalato de Garrafas e cintas 1,34-1,39 Afunda
Polietileno (PET)
Rayon Téxteis e produtos 1,50 Afunda
sanitarios
Politetrafluoroetilen Teflon e plasticos 2,2 Afunda

(o}

isolantes

Fonte: Adaptado de (GESAMP, 2019).
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f) Comportamento dos microplasticos em diferentes ambientes
aquaticos: na parte final da aula foi exposto como os microplasticos estao
presentes nos diversos ambientes, incluindo o aquatico. Péde-se discutir nesta
etapa os diferentes comportamentos do microplastico na agua doce, salobra e
salgada através de esquema ilustrativo. Apos demonstrado a diferenga de
densidade entre agua doce, salobra e salgada, foi apresentado um exemplo
que continha a representagcao de dois materiais microplasticos derivados de
PET (mais denso) e PP (menos denso) imersos em agua doce, salobra e

salgada (figura 4).

Figura 4 - Esquema mostrando o comportamento de microplasticos derivados
de PP e PET quando inseridos simultaneamente em agua doce, salobra e

salgada.
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Em sala de aula foi explicado e discutido com o publico quatro pontos
principais acerca deste ultimo tépico: a) por qué os MPs derivados do PET
afundam em todos os casos; b) por que os MPs derivados do PP flutuam em
todos os casos; ¢) o motivo que faz com que os MPs cheguem primeiro ao
fundo do recipiente que contém agua doce; e d) a razdo dos MPs alcangarem a

superficie mais rapidamente na agua salgada.
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3.2.2. Apresentacao do produto didatico: maquete

Esta etapa do trabalho foi aplicada apenas ao grupo de alunos que
pertencem a turma 7° ano B. O tempo de apresentagcédo desta fase foi de 11

minutos e constou da apresentagdo e manipulagao das trés maquetes.

As maquetes foram confeccionadas em tubos cilindricos de material
acrilico (figura 5). Os tubos apresentam espessura de 02 mm, um didametro
total de 50 mm e comprimento de 50 cm. Sao fixados pela parte central por
parafuso inoxidavel de 05 cm, preso a rolamento axial através de trés porcas
de inox. O rolamento, componente que permite a rotagdo dos cilindros e
consequentemente a mistura dos MPs, foi soldado a estrutura feita em com

barras de material em inox (figura 6).

Figura 5 - Produto didatico: maquete produzida em tubo cilindrico de acrilico de 50 cm,
simulando ambientes de agua doce, salobra e salgada, respectivamente, rios, mangues e mares.
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Figura 6 - Estrutura metalica em ago inoxidavel que permite apoio, fixagao e rotagéo do tubo.

A vedacgao do furo central foi feita com aparato metalico em forma de “c”
(tubo de inox cortado no sentido longitudinal) colado a borracha flexivel
(camara de bicicleta). Também foram utilizados fita veda rosca e adesivo de
silicone acético para auxiliar na vedacdo. Quanto aos anteparos nas
extremidades dos tubos, foram colocados caps de tampéao soldavel fabricados

em PVC, fixados com auxilio de adesivo de silicone acético (figura 7).

Figura 7 - Tampao soldavel de PVC para isolamento das extremidades dos tubos.
Elemento fixado com adesivo de silicone acético em uma das extremidades do cilindro. O
tamp&o nao fixado com silicone, da outra extremidade, possui um furo no centro, que serve
para escape do ar. Para que nao haja vazamento de agua o furo é tapado com adesivo.
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Dentro de cada um dos trés cilindros foram colocadas 100 particulas de
MPs em formato circular com diametro de 4 mm. Cinquenta destas séao
compostas por PP, confeccionadas a partir de tampinhas de garrafas de 6leo
lubrificante de motor, e foram cortadas com ajuda de tubo de corte com o
mesmo diametro. As outras cinquenta particulas foram produzidas em

impressora 3D a partir de filamento composto de PET (figura 8).

Os trés cilindros contém agua doce, salobra e salgada, cujos valores de
salinidade sdo guiados pela resolugao 357/2005 do CONAMA que indica para
agua doce uma porcentagem de até 0,5%, para aguas salobra valores entre
0,5% e 30%, e as salgadas sendo iguais ou superiores a 30%. Para este
trabalho, as salinidades das aguas doce, salobra e salgada, foram de,
respectivamente 0,5%, 27% e 38%.

Figura 8 - Particulas de microplastico com 4 mm de didmetro
produzidas a partir de PP (verde) e PET (amarelo).

Para apresentacdo dos tubos foi feita a seguinte dinamica:
primeiramente foi mostrado um dos tubos sem identificar a composicdo da
agua e dos MPs contidos nele. Apos o giro do cilindro e mistura dos MPs, foi

observado o deslocamento das particulas em diregdes opostas. Nesse
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momento foi abordado novamente o conceito de densidade e a diferenca nas
propriedades desses polimeros. Seguindo a discusséo, foi identificado para os
alunos que os MPs que afundam sao compostos de PET e os que flutuam de
PP.

Num segundo momento foram apresentados os trés cilindros, lado a
lado. Com auxilio dos préprios alunos, os cilindros foram girados e parados ao
mesmo tempo, possibilitando que os estudantes vissem a diferengca de
velocidade com que as particulas se moviam em cada tubo (figura 9).

Figura 9 - Maquete simulando ambientes de agua salgada (esquerda), salobra (centro)
e doce (direita), com particulas de MPs compostas de PP (verde) e PET (amarelo). Na agua
salgada o PP chega mais rapido a superficie e o PET demora mais para alcangar o fundo. Na

agua doce o PP leva mais tempo até chegar ao topo da coluna, porém o PET €& o primeiro a

atingir a base. Para a agua salobra o tempo ¢é intermediario para os dois polimeros.
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Na maquete com agua doce (representando os rios) os MPs de PET
chegavam ao fundo do recipiente mais rapidamente, seguido das particulas em
agua salobra (representando os mangues) e por ultimo os MPs em agua
salgada (representando os mares). Quanto aos fragmentos de PP, a velocidade
de subida era maior na agua salgada e menor na doce. A partir deste momento
foi discutido a diferenca de densidade nos ambientes aquaticos e a influéncia
que poderiam causar, por exemplo, no deslocamento dos MPs em colunas

d’agua quilométricas, como é o caso dos oceanos.

3.2.3. Pesquisa de conhecimento

Esta ultima etapa do trabalho foi aplicada a todos os alunos e teve como
finalidade verificar a eficacia produzida pela aplicagdo da maquete em sala de
aula para os alunos do 7° ano B, a partir da comparagdo com as respostas da
turma 7° ano A, cuja maquete nao foi apresentada. Desta forma foi possivel
utilizar a pesquisa de conhecimento como instrumento de validagao dos tubos

como produto didatico para o ensino das Ciéncias Ambientais.

A pesquisa feita a partir de questionario (apéndice B) foi ministrada aos
dois grupos de estudantes separadamente e contou com oito perguntas que
foram projetadas individualmente em slides no quadro da sala de aula. O
tempo dado para resposta de cada questdo foi de 02 minutos, totalizando um

intervalo de 16 minutos para o fim desta fase.

Todas as questdes aplicadas eram objetivas, com no maximo trés
alternativas por pergunta, sendo que os alunos poderiam optar por nao
responder qualquer uma das assertivas. Na folha de resposta entregue por
cada estudante consta o nome, idade e turma, além da indicagcdo das

alternativas que cada um achou conveniente.

As perguntas foram direcionadas com base nos seguintes pontos
apresentados durante a aula expositiva: conceito de densidade; a diferenca de
densidade entre distintos tipos de plastico; a diferenga de densidade entre
ambientes de agua doce, salobra e salgada; e o possivel comportamento dos

MPs de acordo com a densidade nos ambientes em que estao inseridos.
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Dentre estes pontos presentes no questionario, ha uma divisdo em trés
abordagens principais, quanto a exposi¢ao do conteudo. Nas questées 1,2 e 3
as perguntas sao pautadas na analise do comportamento do PP (relativamente
menos denso) em diferentes ambientes aquaticos quanto a densidade destes
ambientes. Nas questdes 4, 5 e 6, o questionario foca no comportamento do
PET (relativamente mais denso) na agua doce, salobra e salgada. Ja nas
questdes 7 e 8, as assertivas configuram a prépria analise da maquete, pois
discutem o comportamento de MPs de alta e baixa densidade nesses trés

ambientes.

Para os alunos do 7° ano A, aos quais foram apresentados o conjunto
aula/questionario, o tempo total de aplicagcdo dos trabalhos foi de
aproximadamente 35 minutos. Ja para a turma 7° ano B, cuja foram
apresentadas as etapas aula/maquete/questionario, o tempo médio de

apresentagao foi de 46 minutos.

3.2.4. Analises estatisticas

Os resultados dos questionarios aplicados para ambas as turmas foram
transformados em dados categéricos binarios, onde a resposta “NAQO” recebeu
valor O (zero) e a resposta “SIM” foi convertida em valor 1 (um). O teste de
McNemar aplicado junto a corregcdo de Yates para dados nao continuos foi
utilizado para testar se a diferenca observada entre a turma A, onde a maquete
nao foi apresentada e a turma B, onde a maquete foi apresentada, foi
estatisticamente significativa para cada uma dos oito questdes realizadas n =
30).

O teste de Mann-Whitney foi utilizado para verificar a diferenga entre a
turma A (sem aplicagdo do tubo) e a turma B (com aplicacdo do tubo),
utilizando como pseudoréplicas a quantidade de acertos em cada uma das

questdes (n = 8).

Todos os testes estatisticos utilizaram um nivel de significancia de 5% e
foram selecionados segundo o tipo de dado e classificacdo das variaveis
quanto sua normalidade e homocedasticidade, testadas respectivamente pelos
testes de Shapiro-Wilk e Levene (ZAR, 1996).
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O método de pesquisa, em forma de questionario, aplicado
separadamente entre dois grupos, permitiu uma analise da eficacia do uso de
maquete como recurso didatico para auxiliar no ensino das Ciéncias
Ambientais. Isto pode ser notado a medida que o resultado da pesquisa entre

os grupos demonstrou respostas significativas para o método aplicado.

Diante da analise dos resultados pdde-se notar a influéncia da discussao
sobre o tema MP, a partir do produto, além do seu uso como ferramenta para a
educacdo. Também ¢é possivel dizer que houve ampliagdo no debate e
discussao, tornando o tema mais relevante para o publico em questdo, uma
vez que o assunto passou a ser inserido, de forma tedrica, na realidade dos
proprios educandos e que estes podem introduzir o tema ao cotidiano da

comunidade em que vivem.

Para analise dos resultados da pesquisa, foi necessario estabelecer
tabelas (Apéndices Ill e IV) com base nos dados coletados apds a pesquisa de
conhecimento. Desta forma foi possivel avaliar as respostas fornecidas pelos
dois grupos. Como as respostas tratam-se de valores categoricos, foi
estabelecido com valor 1 as respostas tidas como corretas e o valor 0 para

cada questao respondida incorretamente ou nao respondida.

Exclusivamente para discussao dos resultados, os alunos pertencentes
ao 7° ano da turma A, os quais nao tiveram contato com a maquete, aqui serao
simplificadamente tratados como Grupo A. Para os estudantes inseridos na
turma B do 7° ano, onde foi feita a aplicacdo do produto, sera utilizada apenas

a denominagéao Grupo B.

De posse dos resultados plotados, para cada um dos grupos, foi
possivel elaborar um grafico que compara-se a cada uma das 8 questdes
aplicadas as turmas. O grafico 4.1, produzido a partir dos referidos dados,
apresenta em azul o volume de acertos, por questao, pontuados pelo Grupo A,

enquanto que para o Grupo B estes valores aparecem em vermelho.
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Grafico 4.1 - Indicagdo do nimero de alunos que acertaram cada uma das 8 questdes
aplicadas em questionario. Em azul estao plotados o nimero de acertos para o grupo em que
nao houve demonstracao do produto didatico e em vermelho os valores para a turma que teve

contato com a maquete.
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Analisando estes resultados, vé-se que o desempenho do Grupo B se
manteve superior ao Grupo A durante toda a pesquisa, pois alcangou maior
pontuacdo em todas as questdes. Com base no grafico 4.1, pode-se notar
ainda que a diferenga de pontuacao entre os grupos € quase sempre igual ou
superior a 10 pontos, como na 5° e 8° questdo, cuja diferenga é de,

respectivamente, 13 e 15 acertos.

E possivel perceber ainda que cada grupo, separadamente, apresentou
uma caracteristica relativamente uniforme quanto aos valores de pontuacéo
para cada assertiva, ou seja, a maioria da pontuagédo do Grupo A se manteve
entre 14 e 15 pontos, e para o Grupo B, se manteve entre 24 e 26. Contudo,
nota-se uma pequena alteragdo no padrao visto na 4° questao para o Grupo A,
onde o valor aumenta consideravelmente, e para a 8° questao no Grupo B,
com quase total aproveitamento para a assertiva. Isto pode ser melhor
percebido no grafico linear 4.2, que demonstra a evolugdo de cada turma ao

longo do avango no questionario.
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No grafico 4.2 é possivel notar, por exemplo, a linearidade da pontuagéo
atribuida ao Grupo A, com certa tendéncia a um padrao horizontal, que no
geral apresentou baixa variagao nos valores obtidos. Contudo, ha uma situagéo
anbmala presente na assertiva numero 4, onde ha uma elevagao abrupta no
valor do resultado, se tomado como base o questionario por completo. Ja para
o Grupo B, a tendéncia linear se estende da primeira questao a parte final da
pesquisa, havendo uma elevagao consideravel, mais especificamente, para a
ultima questdo onde é alcangcado o valor mais alto de acerto de toda a
aplicagéo.

Grafico 4.2 - Indicagao do padrao linear entre o niumero de acertos para o Grupo A (sem
magquete), em azul, e o Grupo B (com maquete), em vermelho. A partir do grafico é possivel
observar tendéncia continua com eventual anomalia para questao 1 nos dois Grupos, onde ha
convergéncia linear; para questao 4 que demonstra anomalia para o Grupo A, visto o pico na

referida assertiva; e questao 8, com aumento no Grupo B, alcangando o maior valor para a
pesquisa.

Questionario

== Grupo A == Grupo B

20 +

10 +

Os resultados da aplicacdo do teste de McNemar demonstraram
diferencga significativa entre os valores esperados e observados para seis das
oito questdes fornecidas (p < 0,05), como pode ser observado na tabela 4.1.
Apenas as questdes 1 e 4 ndo apresentaram diferengas significativas entre as
turmas. Contudo, demonstra que o tubo funcionou, com resultados satisfatorios
e diferenga significativa entre os Grupos. O teste de McNemar expressa, para o
Grupo onde foi aplicada a maquete, as melhores respostas em 6 das 8

questdes.
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Tabela 4.1 — Resultado do teste de McNemar, Grupo A x Grupo B, para cada questéo.

Alpha = 5% (grau de liberdade 0,05)

QUESTAo QUI-QUADRADO VALOR DE p

1 35 0,061 Nao significativo*
2 9,091 0,003 Significativo

3 5,063 0,024 Significativo

4 0,1 0,752 Nao significativo
5 6,857 0,009 Significativo

6 6,667 0.01 Significativo

7 7,563 0,006 Significativo

8 13,067 < 0,001 Significativo

* A questéo 1, embora o resultado seja nao significativo, o valor de p esteve proximo de 0,05.
E provavel que tal valor alcangasse o nivel de significancia se a populagdo amostral (numero
de alunos) fosse maior.

Nas questdes de 1, 2 e 3, cujo tema principal € o comportamento de PP
(menor densidade) em ambientes de agua salgada e doce, € possivel verificar
que a porcentagem de acertos do Grupo B, em relagdo ao Grupo A, aumenta a
medida que a discussdo migra de uma ambiente de agua salgada (1° questao)
para um ambiente de agua doce (3° questdo). Como reflexo, as diferencas
foram significativas entre as turmas para as questdes de 1 a 3 (Tabela 4.1). Isto
pode estar relacionado com a proximidade que os estudantes tém com este

tipo de ambiente, como os rios por exemplo.

Na questao 4, cujo tema principal € o comportamento do PET (mais
denso) na agua do rio, ha um expressivo numero de acertos do Grupo A, onde
nao foi apresentada a maquete. Este fato pode estar diretamente relacionado
ao conhecimento intrinseco dos proprios educandos, a medida que o termo
PET, € usualmente empregado no cotidiano e o rio € um dos corpos d’agua
mais comuns para a regido onde a comunidade escolar esta inserida. Tal fato
também explicaria a auséncia de significaAncia para a quantidade de acertos

entre as turmas Ae B (p = 0,752).
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Outra situagcdo que pode explicar o fato das questbes 1 e 4, nao
apresentarem um resultado significativo para o teste de McNemar, como
mostra a tabela 4.1, pode estar relacionado a propria formulagao das questbes

aplicadas em sala de aula.

Na 5° questdo o menor indice de acertos para o Grupo A, pode ser
justificada por se tratar do comportamento dos MPs em regides de agua
salobra, termo com menor difusdo e em ambiente (mangue) menos
frequentado pelos alunos, se comparado as praias de agua doce e salgada que
fazem parte dos nossos roteiros turisticos mais comuns. Para o grupo B, a
quantidade de acerto foi semelhante em relagdo as demais questbes (exceto
pela questdo 4), o que pode ser um indicio da funcionalidade da maquete como
ferramenta auxiliar, ja que para a referida questdo o numero de acertos foi

significativamente maior (p < 0,009).

As questdes 7 e 8, que dentre as questbes aplicadas, expressam e
contextualizam a aplicacdo da maquete, pois tratam ao mesmo tempo dos MPs
de diferente densidade, inseridos em ambientes de agua doce, salobra e
salgada, apresentaram significativos valores para analise dos resultados e
discussdo da pesquisa. Para o Grupo A, a pontuagcdo nessas questdes
manteve-se ainda entre as mais baixas para a turma (14 pontos), ja o Grupo B,
alcangou os valores mais altos (26 e 29 pontos), quase gabaritando a 8°
questao. Estas proporgdes de acertos para tais questdes, pode demonstrar o
quanto é valido a aplicagdo do produto didatico em forma de maquete,

ministrado ao Ensino das Ciéncias Ambientais.

Tomando como base, também, o resultado teste de Mann-Whitney,
podemos dizer que a aplicacdo dos tubos €& uma ferramenta valida, pois a
diferenca entre as turmas foi significativa (p < 0,001), por demonstrar que a
quantidade de acertos para turma onde ocorreu a aplicacdo da maquete
(Grupo B) foi estatisticamente superior em relagdo a turma onde nao ocorreu
(Grupo A).

Discutindo estes resultados, podemos dizer que a aplicagao dos tubos
apresentou significancia para a fixagcdo do conteudo ministrado em sala de

aula, uma vez que o comportamento da turma B, expresso em grafico,
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demonstra visivel indicio disto. Esta resposta positiva quanto a eficacia da
maquete como OA, demonstra a importancia destes tipos de elementos no

cotidiano do ensino.

Para Galvao (2021), que também utiliza maquete como OA em seu
trabalho, o uso de método ilustrativo em forma de maquete que simula o
ambiente natural que é vivido pelos estudantes, pode ser uma forma de
provocar os educandos ao debate, uma vez que expde problemas do cotidiano
da prépria comunidade onde est&o inseridos. Além de atuarem como objeto de
interdisciplinaridade, pois abrem um leque de debates de uma determinada
tematica, essas ferramentas podem servir como inspiragao para aplicagdo de
solugdes sustentaveis, ndo sé para solugao dos problemas desta geragao, mas

também para desafios futuros.

Silva et al. (2021), que desenvolveram trabalho sobre o uso de
maquetes como recurso didatico no Ensino Ambiental, aplicaram metodologia a
duas turmas dos cursos técnicos de Agropecuaria e Alimentos do Instituto
Federal da Bahia, no campus de Catu. De acordo com os resultados do
referido trabalho, foi demonstrado que o uso de maquete para o Ensino
Ambiental teve mais de 80% de exceléncia na aplicagdo e mais de 90% do
publico da pesquisa apontou o uso de maquete como um instrumento
facilitador na aprendizagem do conteudo e na reflexdo sobre a causa
ambiental.

Pereira et al. (2021), realizaram metodologia com uso de maquete em 1
das 4 etapas de seus trabalhos. Essa aplicagao foi realizada para turma do 1°
ano do ensino médio do Colégio Estadual Cassiano do Nascimento, localizado
na cidade de Pelotas/RS. O resultado para o uso de maquete nesse trabalho,
como suporte didatico para o ensino de Ciéncias, foi satisfatorio, onde os
autores demonstram a importancia do uso desta ferramenta. Os autores
acreditam que nas ultimas décadas, o ensino vem quebrando o tradicional
método em que o professor fala e o aluno apenas ouve e afirmam que o
trabalho com maquete auxilia no processo de ensino e aprendizagem.

Para Farias, Silva, W. e Silva, L. (2020), que trabalharam com alunos do
8° ano do Ensino Fundamental no Municipio de Frutal em Minas Gerais, 0 uso

de maquete € uma metodologia do processo de ensino e aprendizagem que
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rompe com o modo tradicional aplicado as escolas, que focam apenas em
aulas expositivas. Neste trabalho, os autores demonstraram que o uso de
maquete, como metodologia ativa, demonstrou ser um valioso recurso na
construgado do conhecimento, pois possibilitou que os discentes pudessem
relacionar a teoria com a pratica, garantindo a compreensdo dos conceitos
basicos, além de desenvolverem habilidades de observacéo, questionamento,
levantamento de hipoteses e interpretacdo. Os autores afirmam ainda que
através dessa metodologia, foi possivel notar a interatividade e participacao
entre os alunos, e que esse tipo de abordagem proporcionou motivagao entre a
turma.

Oliveira (2019), também utilizou maquete, como facilitador de
aprendizagem aplicado as Ciéncias, com objetivo de analisar a eficacia deste
recurso didatico. O trabalho foi aplicado em turma do ensino médio da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio José Luiz Neto, localizada na cidade
de Barra de Santa Rosa-PB. A autora péde constatar, a partir de levantamento
quantitativo feito por meio de coleta de dados, que a aplicagdo do recurso
apontou 100% de aproveitamento, na medida em que a maquete permitiu que
todos os integrantes da pesquisa aumentassem significativamente a resposta
positiva apontada no estudo, apds apresentacdo da maquete como dispositivo
facilitador de ensino.

Comparando os resultados deste trabalho com trabalhos mais antigos,
como o de Silva (2001), que procurou discutir a importancia das maquetes
geograficas na Educagdo Ambiental, péde-se também considerar que as
maquetes sdo importantes no processo de educagdo ambiental, uma vez que
permitem, em escala reduzida, melhorar a visualizagao dos elementos naturais,

pois, sdo um Recurso de Apoio Didatico-Pedagogico.

Assim, atrelando os resultados alcangcados com a pesquisa de
conhecimento ao objetivo inicial deste trabalho, pode ser dito que as
ferramentas didaticas que funcionam como simuladores do ambiente natural,
onde os MPs estéo inseridos por exemplo, pode gerar resultados satisfatérios
no ambito do ensino das Ciéncias Ambientais. Além disso, trazem ao debate a
relevancia das a¢des humanas na promogao dos impactos provocados ao meio

ambiente.



40

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Quando iniciou o trabalho de pesquisa, constatou-se que havia uma
duvida sobre a eficacia do uso de maquete, com énfase no comportamento dos
MPs em ambientes aquaticos, para auxiliar no ensino das Ciéncias Ambientais,
aplicada aos alunos do ensino fundamental. Também n&o havia certeza se o
uso dessa ferramenta como objeto didatico seria suficiente para divulgacao e
visibilidade ao tema MP, visto que trata-se de uma discussao atual. Por isso, foi
importante avancar nas pesquisas sobre a contaminagao invisivel provocada
pelos MPs e sua visibilidade e divulgagao nos espagos de ensino.

Diante disto, a pesquisa teve como objetivo geral avaliar, se a aplicagao
dos tubos, que simulavam diferentes particulas de MPs inseridas em ambientes
de agua doce, salgada e salobra, eram suficientes para potencializar o
conhecimento adquirido pelos alunos apds contato com a divulgagéo do tema
dado por aula expositiva. Com isto, a partir da analise dos resultados do
questionario aplicado aos alunos, foi possivel constatar que o objetivo geral foi
cumprido efetivamente.

Com este trabalho também foi possivel captar, através de questionario, o
quao os alunos do 7° ano das referidas turmas estdo engajados quanto ao
assunto MPs e seus aspectos quando inseridos nos distintos ambientes
aquaticos. Também pbde-se verificar a eficacia da maquete como ferramenta
para auxilio do ensino das Ciéncias Ambientais. Outro ponto importante do
trabalho foi o engajamento dos alunos e a divulgagdo do tema dentro da
escola, proporcionando o debate entre os proprios alunos.

A pesquisa partiu da hipotese de que a maquete, em forma de tubos
cilindros de acrilico que simulam ambientes de agua doce, salobra e salgada,
seria um objeto que ajudaria alunos do ensino fundamental a compreender
melhor o comportamento dos diferentes tipos de MPs nestes trés ambientes
aquaticos, além de proporcionar a difusdo deste tema. Pois, trata-se de um
tépico importante para o debate ambiental, visto a propor¢gao negativa que este
assunto tomou, inclusive pela falta de discusséo ao longo dos anos, e dos

prejuizos inestimaveis que pode trazer para esta e para as proximas geracgdes.
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Durante o trabalho, verificou-se que o uso da maquete apresentou
resultados satisfatorios como material de apoio para o ensino das Ciéncias
Ambientais, confirmando a hipétese inicial do trabalho. Isto deu-se a partir da
analise dos resultados da pesquisa aplicada as duas turmas, tendo em vista a
comparacgao entre os questionarios respondidos pelos alunos.

O método de pesquisa iniciou-se com aplicacdo de aula expositiva para
duas turmas de 30 alunos do 7° ano, sobre o tema MP, onde foi abordado,
principalmente, o conceito de densidade. Também houve a aplicagcdao da
maquete, como material complementar a aula expositiva, porém aplicada a
apenas uma das turmas e por fim um questionario de pesquisa direcionado as
duas turmas separadamente. Com este questionario foi possivel coletar os
dados necessarios para a analise dos resultados e discussoes.

Diante da metodologia que foi proposta, percebe-se que com a
ampliagdo do publico alvo, poderia-se chegar em resultados mais
contundentes, a medida que teriamos uma base de dados muito mais
expressiva, porem, por limitagdes nos recursos de logistica, inerentes inclusive
pelo periodo da pandemia da Covid-19, houve essa dificuldade.

No intuito de contribuir com a popularizagdo do produto, sugere-se a
confecgdo de produtos didaticos a partir de garrafas PET, fabricadas em
material transparente. Assim pode-se chegar a mesma aplicagao adicionando
sal de cozinha a agua da torneira, em propor¢des ja mencionadas neste
trabalho, ou simplesmente, utilizar propor¢cdes diferenciadas nos trés
recipientes, caso tenha apenas o intuito de demonstrar a funcionalidade do
processo e a relagdo de densidade. Quanto as particulas de MPs, pode-se
seguir os exemplos mencionados na tabela 3.1.

Sendo assim, é possivel enquadrar este trabalho nas perspectivas das
ODS citadas anteriormente, a medida em que os resultados buscam
democratizar o ensino (ODS 4), para o caso das Ciéncias Ambientais, e 0 uso
de aparato alternativo, como o uso de garrafa PET para a substituicao dos
tubos, citado no paragrafo anterior, permite o contato com uma ferramenta
didatica acessivel a qualquer publico. Com isto, é razoavel dizer que, o uso
dessa maquete busca qualificar os processos de aprendizagem para esta

geracao e também para as proximas.
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Ha que se falar também nos resultados n&o categoricos alcangados neste
trabalho, que sédo aqueles obtidos pelo desfecho da apresentagao do tema aos
estudantes, onde muitos tiveram o primeiro contato com o assunto o qual, de
alguma forma, péde mobilizar o comportamento do publico para praticas mais
sustentaveis. De tal maneira, € possivel observar o cumprimento a ODS 14,
pois supde-se que os resultados trouxeram certa preocupag¢ao com a vida na
agua por parte do publico. Esta resposta a provocagao dada pela apresentacao
do tema pode mobilizar novas agdes para conservagao dos mares e oceanos,
e para o uso sustentavel dos recursos marinhos, ndo s6 para o publico do
trabalho, mas para todos envolvidos com o ensino.

Como recomendagdes para trabalhos futuros, seria interessante alinhar
este tema a assuntos complementares, como por exemplo, os danos que 0s
MPs podem trazer para os organismos, por exemplo, visto o seu diferente
comportamento dentro dos diversos ambientes. Ainda recomenda-se que
proximos trabalhos possam mesclar as pesquisas com alunos do ensino
publico e privado, além de expandir a pesquisa para os demais anos do ensino
fundamental e médio. Também poderiam ser agregados a novas pesquisas
fatores como: situagcdo socioecondmica dos alunos, faixa etaria, condi¢cao
habitacional, espacos de lazer frequentados, além de outros dados que
contribuissem para ampliagao de um espectro de debates.

Ficou claro entdo que a aplicagdo do produto funcionou, apresentando
resultados satisfatorios e contribuindo para a divulgagcdo do tema. Portanto, &
possivel replicar a maquete e levar para outras escolas, por exemplo. Assim
seria possivel disseminar o tema a partir do produto educacional, que foi

testado, podendo contribuir para o ensino das Ciéncias Ambientais.



43

REFERENCIAS

ANDRADE, Reginaldo Domingos Souza. Processos de reciclagem de
polimeros termoplasticos. Orientador: Marciano Furukava. 2019. 44f. TCC
(Graduacéo) - Curso de Engenharia de Materiais, Centro de Tecnologia,
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2019. Disponivel em:
https://repositorio.ufrn.br/bitstream/123456789/40381/1/TCCFinal.pdf. Acesso
em: 1 fev. 2022.

AGUIAR, E. V. B.; FLORES, M. L. P. Objetos de aprendizagem: teoria e
pratica. 1 ed. Porto Alegre: Evangraf, 2014. 506 p.

ALVES, A. P.; SAHEB, D. A educagao ambiental na educacgéo infantil. /n:
CONGRESSO NACIONAL DE EDUCACAO EDUCERE, 11., 2013, Curitiba.
Anais|...]. Curitiba: PUC, 2013. Disponivel em:
http://www.epea2017.ufpr.br/wp-content/uploads/2017/05/350-E4-S3-A-EDUCA
%C3%87%C3%830-AMBIENTAL-NA-EDUCA%C3%87%C3%830-INFANTIL.p
df. Acesso em: 25/08/2021.

ATLAS DO PLASTICO. 2020. Fatos e nimeros sobre o mundo dos polimeros
sintéticos. Fundagao Heinrich Boll. Disponivel em:
https://br.boell.org/pt-br/2020/11/29/atlas-do-plastico/. Acesso em: 15 Jan.
2022.

BALLENT, A.; PANDO, S.; PURSER, A.; JULIANO, M. F.; THOMSEN, L.
Modelled transport of benthic marine microplastic pollution in the Nazaré
Canyon. Biogeosciences, v. 10, p. 7957-7970, 2013.

BEZERRA, A. L. G. Interferéncia antropogénica na alimentagao do
Hypostomus pusarum no semiarido nordestino. 2019. 64f. Dissertagao
(Mestrado em Ciéncias Naturais) - P6s-Graduagao em Ciéncias Naturais,
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, Mossoro-RN, 2019.

BOUCHER, J.; FRIOT D. Primary microplastics in the oceans: a global
evaluation of sources. Gland, Switzerland: IUCN, 2017. 43p.

CAUWENBERGHE, L. V.; JANSSEN, C. R. Microplastics in bivalves cultured
for human consumption. Environmental Pollution. v. 193, p. 65-70, 2014.

CAUWENBERGHE, L. V.; DEVRIESE, L.; GALGANI, F.; ROBBENS, J.;
JANSSEN, C. R. Microplastics in sediments: a review of techniques, occurrence
and effects. Marine Environmental Research. v. 111, p. 5-17, 2015.

COLE, M.; LINDEQUE, P.; FILEMAN, E.; HALSBAND, C.; GOODHEAD, R;
MOGER, J.; GALLOWAY, T. S. Microplastic ingestion by zooplankton.
Environmental Science & Technology, v. 47, p. 6646-6655, 2013.


https://repositorio.ufrn.br/bitstream/123456789/40381/1/TCCFinal.pdf
https://repositorio.ufrn.br/bitstream/123456789/40381/1/TCCFinal.pdf

44

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA. Resolugao no 357,
de 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.
Publicada no DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63, 2005.

CRUTZEN, P.; STOERMER, E. The “anthropocene”. Global Change
Newsletter, v.41, p. 17-18, 2000.

DIAS, J. C. Rotas de destinacao dos residuos plasticos e seus aspectos
ambientais: uma analise da potencialidade da biodegradagao. Dissertagéo
(Mestrado em Planejamento Energético) — Pés-Graduagdo em Pesquisa de
Engenharia, Universidade Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, p. 88.
2016.

FARIAS, V. L. S.; SILVA, W. M.; SILVA, L. A. Maquetes como estratégia no
ensino de ciéncias: relato de experiéncia. 2020. In: CONGRESSO NACIONAL
UNIVERSIDADE, EAD E SOFTWARE LIVRE. v.1, n 12, 2020. Anais]...]. Minas
Gerais. Disponivel em:
https://eventos.textolivre.org/moodle/mod/forum/discuss.php?d=849#p7243.
Acesso em: 21 jan. 2022.

FREIRE, P. Politica e educagao: ensaios. 5. ed. Sdo Paulo, Cortez, 2001
(Colegao Questdes de Nossa Epoca; v.23).

GAUTAM, K.; DWIVEDI, S.; ANBUMANI, S. Microplastics in biota. In:
ROCHA-SANTOS T.; COSTA M.; MOUNEYRAC C. (eds). Handbook of
microplastics in the environment. [S.1.]: Springer, Cham., 2020. p. 1-23.

GALVAQ, E. S. Maquete ecopedagégica para o ensino basico de ciéncias
ambientais: o ciclo da agua no meio urbano do Distrito Federal, Brasil. 2021.
105 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Ambientais)
— Universidade de Brasilia, Brasilia,DF, 2021.

JOINT GROUP OF EXPERTS ON THE SCIENTIFIC ASPECTS OF MARINE
ENVIRONMENTAL PROTECTION (GESAMP). Guidelines for the monitoring
and assessment of plastic litter and microplastics in the ocean. 2019.
http://www.gesamp.org/publications/guidelines-for-the-monitoring-and-assessm
ent-of-plastic-litter-in-the-ocean.

GIARRIZZO, T.; WINEMILLER, K.; ANDRADE, M. C. Amazonia — new plastic
pollution frontier — frontiers in ecology and the environment. The Ecological
Society of America. v. 17, p. 309-310, 2019.


https://eventos.textolivre.org/moodle/mod/forum/discuss.php?d=849#p7243
https://eventos.textolivre.org/moodle/mod/forum/discuss.php?d=849#p7243
http://www.gesamp.org/publications/guidelines-for-the-monitoring-and-assessment-of-plastic-litter-in-the-ocean
http://www.gesamp.org/publications/guidelines-for-the-monitoring-and-assessment-of-plastic-litter-in-the-ocean

45

HALKIADAKIS, J.N.; IACOVIDOU, E. Closing the loop on plastic packaging
materials: what is quality and how does it affect their circularity? Science of the
Total Environment., v. 630, p. 1394-1400, 2018.

HARTLEY, B. L.; THOMPSON, R. C.; PAHL, S. Marine litter education boosts
children’s understanding and self-reported actions. Marine Pollution Bulletin,
v. 90, n. 1-2, p. 209-217, 2014.

INFINITIA INDUSTRIAL CONSULTING. Infinitia research. Disponivel em:
https://www.infinitiaresearch.com/en/news/plastic-materials-types-composition-a
nduses/#:~:text=Plastic%20is%20a%20lightweight%2C%20durable,propylene%
2C%20vinyl%20chloride%20and%?20styrene. Acesso em: 05 jan. 2022.

ISANGEDIGHI, A.l.; GIFT, S.D.; OBOT, I.0. 2018. Plastic waste in the aquatic
environment: impacts and management. Environmental Science &
Technology, v. 2. p. 1-31, 2018.

LEBRETON, L.C.M.; ZWET, J.V.D; DAMSTEEG, J.W.; SLAT, B.; ANDRADY, A;;
REISSER, J. River plastic emissions to the world’s oceans. Nat. Commun. v.
8, e 15611, 2017.

MAHON, A. M.; OCONNELL, B.; HEALY, M. G.; OCONNOR, I.; OFFICER, R;;
NASH, R.; MORRISON, L. Microplastics in sewage sludge: effects of treatment.
Environmental Science & Technology, Irlanda, v. 51, p. 810-818, 2017.

MARTINELLI FILHO, J. E.; MONTEIRO, R. C. P. Widespread microplastics
distribution at an Amazon macrotidal sandy beach. Marine Pollution Bulletin.
2019. DOI: 10.1016/j.marpolbul.2019.05.049.

MORAIS, L. M. S.; SARTI, F.; CHELAZZI, D.; CICINELLI, A.; GIARRIZZO, T;
MARTINELLI FILHO, J. E. The sea anemone Bunodosoma cangicum as a
potential biomonitor for microplastics contamination on the Brazilian Amazon
coast. Environmental Pollution. 2020. DOI: 10.1016/j.envpol.2020.114817.

OLIVATTO, G. P.; CARREIRA, R.; TORNISIELO, V. L.; MONTAGNER, C. C.
Microplasticos: contaminantes de preocupacgao global no antropoceno. Revista
Virtual de Quimica, Campinas, v. 10, n. 6, p. 1968-1989, 2018.


https://www.infinitiaresearch.com/en/news/plastic-materials-types-composition-and
https://www.infinitiaresearch.com/en/news/plastic-materials-types-composition-and

46

OLIVEIRA, L. D. O uso de maquetes como recurso didatico, no ensino de
evolugdo, em uma escola de ensino médio no municipio de Barra de
Santa Rosa - PB. Orientador: Marcus José Conceicao Lopes. 2019. TCC
(Graduacéo) - Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, da Universidade
Federal de Campina Grande, Cuité, 2019. Disponivel em:
http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/bitstream/handle/riufcg/12381/LUANA%
20DUARTE%20DE%200LIVEIRA%20-%20TCC%20LICENCIATURA%20EM%
20Cl1%c3%8aNCIAS%20%20BIOL%c3%93GICAS%20CES%20%202019.pdf?
sequence=3&isAllowed=y. Acesso em: 14 jul. 2022.

ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARAA EDUCACAO, ACIENCIAE
A CULTURA. Intergovernmental Oceanographic Commission (UNESCO.IOC).
The united nations decade of ocean science for sustainable development
(2021-2030) implementation plan. Paris: UNESCO, 2021. (I0OC Ocean
Decade Series, 20).

OZORIO, M. S.; SOUZA FILHO, M. P.; ALVES, N.; JOB, A. E. 2015.
Promovendo a conscientizagdo ambiental: resultados de uma pesquisa
realizada com alunos do ensino médio sobre polimeros, plasticos e processos
de reciclagem. Revista Brasileira de Educagao Ambiental, v. 10, n. 2, p.
11-24.

PEGADO, T. S. S.; SCMID, K.; WINEMILLER, K. O.; CHELAZZI, D.;
CINCINELLI, A.; DEI, L.; GIARRIZZO, T. First evidence of microplastic ingestion
by fishes from the Amazon river estuary. Marine Pollution Bulletin.
DOI:10.1016/j.marpolbul.2018.06.035.

PEREIRA, T. L.; RICKES, T. B.; BUSS, C. S. Desenvolvimento de maquete
didatica reaproveitaveis: ilustrando o ensino de citologia. In: ENCONTRO
NACIONAL DAS LICENCIATURAS, 8.;: SEMINARIO DO PIBID, 7.;
SEMINARIO DO RESIDENCIA PEDAGOGICA, 2. 2021, Pelotas. Anais]...]
Pelotas: [s.n], 2021. Disponivel em:
https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/enalic/2021/TRABALHO EV163
_MD3_SA101_ID2411_17112021192034.pdf. Acesso em: 22 fev. 2022.

PHILIPPI, A.; SOBRAL, M.; FERNANDES, V.; ALBERTO, C. Desenvolvimento
sustentavel, interdisciplinaridade e Ciéncias Ambientais. Revista Brasileira de
Pés-Graduagao, v. 10, n. 21, 14 fev. 2014.

PIATTI, T. M.; RODRIGUES, R. A. F. Plasticos: caracteristicas, usos, produg¢ao
e impactos ambientais. Maceié: Edufal, 2005.

PLASTICS EUROPE. Plastics—the facts 2021: an analysis of European
Plastics Production, Demand and Waste Data, 2021.


http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/bitstream/handle/riufcg/12381/LUANA%20DUARTE%20DE%20OLIVEIRA%20-%20TCC%20LICENCIATURA%20EM%20CI%c3%8aNCIAS%20%20BIOL%c3%93GICAS%20CES%20%202019.pdf?sequence=3&isAllowed=y
http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/bitstream/handle/riufcg/12381/LUANA%20DUARTE%20DE%20OLIVEIRA%20-%20TCC%20LICENCIATURA%20EM%20CI%c3%8aNCIAS%20%20BIOL%c3%93GICAS%20CES%20%202019.pdf?sequence=3&isAllowed=y
http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/bitstream/handle/riufcg/12381/LUANA%20DUARTE%20DE%20OLIVEIRA%20-%20TCC%20LICENCIATURA%20EM%20CI%c3%8aNCIAS%20%20BIOL%c3%93GICAS%20CES%20%202019.pdf?sequence=3&isAllowed=y
http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/bitstream/handle/riufcg/12381/LUANA%20DUARTE%20DE%20OLIVEIRA%20-%20TCC%20LICENCIATURA%20EM%20CI%c3%8aNCIAS%20%20BIOL%c3%93GICAS%20CES%20%202019.pdf?sequence=3&isAllowed=y
http://dspace.sti.ufcg.edu.br:8080/xmlui/bitstream/handle/riufcg/12381/LUANA%20DUARTE%20DE%20OLIVEIRA%20-%20TCC%20LICENCIATURA%20EM%20CI%c3%8aNCIAS%20%20BIOL%c3%93GICAS%20CES%20%202019.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/enalic/2021/TRABALHO_EV163_MD3_SA101_ID2411_17112021192034.pdf
https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/enalic/2021/TRABALHO_EV163_MD3_SA101_ID2411_17112021192034.pdf

47

QUEIROZ, E. F. Variagao espago-temporal do microplastico no Baixo Rio
Parnaiba do Sul, Rio de Janeiro, Brasil. Orientador: Igor David da Costa.
2011. 41f. Monografia (Graduacao) - Universidade Federal Fluminense, Santo
Antdnio de Padua, 2021.

SCHMIDT, L.; GOMES, C.; JACOB, P. R. Interdisciplinary learning and
knowledge for adaptation: communities, academia and the environment. /n:
TORRES, P. H. C. et al. Adaptation and public policies in the Sdao Paulo
macro metropolis: a science-policy approach. First Edition. Sdo Paulo:
IEE-USP, 2020. p. 9-15.

SCHNEIDER, I. Analise quali-quantitativa de microplasticos no sedimento
arenoso de praias no litoral Norte do Rio Grande do Sul. Orientador:
Daiana Maffessoni. 2018. 45f. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagéo) -
Curso de Ciéncias Bioldgicas: Gestao Ambiental Marinha e Costeira, Instituto
de Biociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Imbé-RS. 2018.

SILVA, A. B.; MARMONTEL, M. Ingestao de lixo plastico como provavel causa
mortis de peixe-boi amazobnico (Trichechus inunguis Natterer, 1883). Scientific
Magazine Uakari, v.5, n. 1, p. 105-112, 2009.

SILVA, J. A. Recursos de apoio didatico-pedagégico na educagao
ambiental. 2001. 270.f. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) - Pés-Graduacgéo
em Geografia, Universidade Estadual Paulista. Presidente Prudente-SP, 2001.

SILVA, R. C. P; SILVA, A. C. S.; SOBRINHO, A. C. C.; MEIRELES, E. S,;
GONSALVES, G. J. O uso de maquetes como recurso didatico no ensino
ambiental. In: PAIXAO, Joana Fidelis da et al. (org.). Ambientalizagio
curricular no ensino médio profissional: experiéncias e possibilidades.
Curitiba: Appris, 2021. p. 103 - 118.

TORRES, P. H. C.; JACOBI, P. R.; BARBI, F.; GONCALVES, L. R. Adaptation
and public policies in the S&do Paulo macro metropolis: a science-policy
approach. In: LEAL FILHO, Walter; LUETZ, Johannes; AYAL, Desalegn (ed.).
Handbook of climate change management: research, leadership,
transformation. [S.l.]: Springer International Publishing, 2020. p. 1-18.

UGWU, K.; HERRERA, A.; GOMEZ, M. Microplastics in marine biota: a review.
Mar. Pollut. Bull., v.169, e 112540, 2021.

ZAR, J.H. Biostatistical analysis. 3rd ed. Upper Saddle River, NJ:
Prentice-Hall, 1996. p. 1-662.



48

APENDICE A
Aula expositiva

|] que & plastico?

EDE onde vem o plastico?

:  De forma geral, o plastico
: tem origem em resinas
: derivadas do petralen.
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Tipos de pléstico?

/) N N N N
S 2B BB A D

ADESEIF de serem PET PEAD PVC  PEBD PP PS  OUTROS
. olietileno Polipropileno
lTI ate r Ia |' U p Etr lj |E u ' GARRAFAS FRASCOS DE MATERIAIS SACOLASE EMBALAGENSEMBALAGENS PECAS
DE AGUA; SHAMPOO; PARA EMBALAGENS E UTILIDADES EM GERAL; TECNICAS;
FRASCOS FRASCOS EM CONSTRUCAO FLEXIVEIS DOMESTICAS  PECAS PLASTICOS
0 |J||'§|Stll3[l E[JI‘E!SEI‘ItEI GERAL civiL TECNICAS INDUSTRIAIS

diversas estruturas. ] £ /g
§ A= | (o)

3

Densidade do Cais e capos 00z-04 Futua

. Lo ‘ Polipropileno Corda e tampas de garrafa 0.90-0.92 A
MICro p |E|S tl CO Sacos pldsticos e recipientes 0.91-0.95 Flutua
Pneus de carro 034 Flutua

- ‘ Agua do mar (média) 103
= Utensilios. recipientes 1.04-1.08 Munda
VJ’ Redes de pesca, corda 113-115 Munda
Texteis 118 Munda
;:_ :3 Filmes finos, tubos de drenagem 116-1.30 Munda
flea menas Janelas (vidro acrilico) 117-.20 Aunda
denso que Espumas rigidas para isolamento 120 Munda

adgua

Filtrs de cigarro 1.22-1.24 Hunda
(PH) Garrafas e cintas 1.34-133 Munda
i Texteis e produtos sanitarios 1.a0 Aunda
Teflon e plasticos isolantes 22 Munda
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Destino do
plastico
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.

s Classe de Tamanho

. ' y

:Microplastico tamathe polatio

M Mega Muito grande >1m

L]
Macro Grande 25 -1000

mm
Meso Médio 5-25mm
Micro Pequeno <5 mm
Nano Extremamente <1 pm
pequeno

Microplastico (MP) é um termo
utilizado para definir uma gama de
diferentes  materiais  sintéticos
poliméricos com tamanho menor que
cinco milimetros & maior que |

micrametro (GESAMP, 2019).
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F -

0 microplastico
afunda®

Doce Salobra Salgada
: .00 101 .03
: Depende!
: Dentre os diversos fatores, o comportamento do microplastico vai depender da
0 composigdo do plastico e da composigédn da Agua.



—~
Rio (doce).
l Densidade 1,00

oo ¥

Rio (doce).
l Densidade 1.00

N~

Mangue (salobra).

Densidade 1,01

Mangue (salobra).

Densidade 1,01

—

Mar (salgada).
Densidade 1,03

Mar (salgada).
Densidade 1,03



magine a seguinte situagéo: uma
! cadeira plastica, composta de
¢ polipropileno (PP), é esquecida na
: beira de uma praia deserta. Gom o
: passar do tempo essa cadeira vai
: sofrendo um desgaste, provocado
: pelos raios solares, vento, chuva,
¢ etc. Esse desgaste vai fazendo com
: que a cadeira se quebre em
: pedagos cada vez menores até
: chegar  no  tamanho  de
¢ microplastico.

Diante dessa situagéo nos diga o que vocé acha:
|.Se o microplastico que veio da cadeira de polipropileno entrar em contato com a agua
do mar (salgada), ele possivelmente afundaré até o fundo do mar.

() Verdadeiro

() Falso

() Nao sei



Diante dessa situagao nos diga o que vocé acha:

2. Se o microplastico que veio da cadeira fosse fabricado com um tipo de plastico
mais denso que a dgua do mar, o microplastico certamente afundaria.

() Verdadeiro

() Falso

() Nao sei

Diante dessa situagéo nos diga o que vocé acha:
d. Se o microplastico da cadeira de polipropileno (PP) entrasse em contato com a
agua do rio (doce), ele possivelmente iria:

(A) Flutuar na agua.

( B) Afundar
(C) Nao sei



: Imagine a sequinte situagao: Um grupo
:de pescadores cortou dezenas de
: garrafas de PET (Polietileno Tereftalato)
:para servirem de armadilhas na =%
: captura de peixes. Entretanto, esse PET 2
: acabou abandonado e se fragmentando
:em pedacinhos tao pequenos até se
*tornar microplastico, contaminando as
ééguas do rio (doce).

Diante da situagdo, imaginando que essas particulas estio isentas de
qualquer gordura, bolhas de ar, ou agente que altere suas propriedades,
podemos afirmar:

4. [ microplastico derivado do PET certamente afundara na dgua do rio (doce)?
() Sim.
() Nao.

() Nao sei.



0. Se o microplastico derivado do PET for descartado em regido de mangue (agua
salobra) ele também afundara?

() Sim.

() Nan.

() Nao sei.

: B. Se microplasticos de PET forem langados nos oceanos, onde a agua @
: salgada, essas particulas ficarao flutuando na superficie da agua?

() Sim.

() No.

() Nao sei.



Imagine a seguinte situagéo:
Pedro tinha trés aquérios. Preencheu o primeiro com 4gua do mar (salgada), o
segundo com #Agua do mangue (salobra) e o terceiro com &gua do rio (doce).
Pedro lembrou ainda que a dgua salgada & a mais densa e a dgua do rio & menos
densa. Diante disso nos diga:



: 7 Se Pedro langar ao mesmo tempo particulas de microplastico com alta densidade
¢ dentro dos aquérios, em qual aquério as particulas chegarao primeiro ao fundo?

No aquério com &gua:

(A) Salgada.

(B) Salobra.

(C) Doce.

8. Se Pedro langar ao mesmo tempo particulas de microplastico com baixa
densidade dentro dos aquérios, em qual aquario as particulas chegardo primeiro a
superficie?

No aquério com dgua:
(A) Salgada.

(B) Salabra.

(C) Dace.
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APENDICE B
Pesquisa de Conhecimento

Imagine a seguinte situagdo: uma cadeira plastica, composta de
polipropileno (PP), é esquecida na beira de uma praia deserta. Com o passar
do tempo essa cadeira vai sofrendo um desgaste, provocado pelos raios
solares, vento, chuva, etc. Esse desgaste vai fazendo com que a cadeira se
quebre em pedagos cada vez menores até chegar no tamanho de
microplastico.

Diante dessa situagao nos diga o que vocé acha:

1.Se o microplastico que veio da cadeira de polipropileno entrar em
contato com a agua do mar (salgada), ele possivelmente afundara até o fundo
do mar.

() Verdadeiro
( ) Falso
(

) N&o sei

Diante dessa situagao nos diga o que vocé acha:
2. Se o microplastico que veio da cadeira fosse fabricado com um tipo de
plastico mais denso que a agua do mar, o microplastico certamente afundaria.
() Verdadeiro
( ) Falso
() Nao sei

Diante dessa situagao nos diga o que vocé acha:
3. Se o0 microplastico da cadeira de polipropileno (PP) entrasse em
contato com a agua do rio (doce), ele possivelmente iria:
(A) Flutuar na agua.
( B) Afundar
( C) Nao sei
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Imagine a seguinte situacdo: Um grupo de pescadores cortou dezenas
de garrafas de PET (Polietileno Tereftalato) para servirem de armadilhas na
captura de peixes. Entretanto, esse PET acabou abandonado e se
fragmentando em pedacinhos tdo pequenos até se tornar microplastico,

contaminando as aguas do rio (doce).

Diante da situagado, imaginando que essas particulas estdo isentas de
qualquer gordura, bolhas de ar, ou agente que altere suas propriedades,

podemos afirmar:

4. O microplastico derivado do PET certamente afundara na agua do rio
(doce)?
() Sim.
() Nao.
(

) N&o sei.

5. Se o microplastico for descartado em regido de mangue (agua
salobra) ele também afundara?

() Sim.

() Nao.

() Nao sei.

6. Se microplasticos de PET forem langados nos oceanos, onde a agua
€ salgada, estas particulas ficarao flutuando na superficie da agua?

() Sim.

() Nao.

() Nao sei.

Imagine a seguinte situagao:
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Pedro tinha trés aquarios. Preencheu o primeiro com agua do mar
(salgada), o segundo com agua do mangue (salobra) e o terceiro com agua do
rio (doce). Pedro lembrou ainda que a agua salgada é a mais densa e a agua

do rio € menos densa. Diante disso nos diga:

7. Se Pedro langar ao mesmo tempo particulas de microplastico com alta
densidade dentro dos aquarios, em qual aquario as particulas chegarao
primeiro ao fundo?
No aquario com agua:

(A) Salgada.

(B) Salobra.

(C)Doce.

8. Se Pedro langar ao mesmo tempo particulas de microplastico com baixa
densidade dentro dos aquarios, em qual aquario as particulas chegarao

primeiro a superficie?

No aquario com agua:
(A) Salgada.
(B) Salobra.
(C)Doce.
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APENDICE C
Cartao resposta da turma 7° ano A, onde ndo houve aplicagado dos tubos
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APENDICE D
Cartao resposta da turma 7° ano B, onde houve aplicagao dos tubos
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Governo do Estado do Para
Secretaria Executiva de Educacdo
EEEFM Instituto Bom Pastor

PLANO DE ENSINO 2022
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UNIDADE DE ENSINO: E.E.E.F.M. INSTITUTO BOM PASTOR

NiVEL DE ENSINO:
FUNDAMENTAL II

ANO: 6 ANO

PROFESSOR: JOICE DO S. F. DA
S. COSTA

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS FiSICA E BIOLOGICAS

PERIOD UNID OBIJETO COMPETENCIAS HABILIDADES METODOLOGIAS/ES
0 ADES SDO TRATEGIAS
TEMATI | CONHECIME
CAS NTO
1e MAT - Identificar evidéncias (EFO6CI02)Identifi -AULA EXPOSITIVA
BIMEST ERI CARACTE de car evidéncias de DIALOGADA
RE AE RISTICAS transformagdes transformacgdes
ENE GERAIS guimicas em quimicas a partir - VIDEOS
RGI DOS materiais, localizar e do resultado de - EXERCICIOS
A -MATERIAI interpretar dados misturas de - ATIVIDADES
S e/ou informacgdes materiais que AVALIATIVAS
- obtidos em originam
ESTADOS pesquisas sobre os produtos
Fisicos temas sugeridos e diferentes dos que
DA selecionar foram misturados
MATERIA argumentos que (mistura de
TRANSFOR sustentem suas ingredientes para
MACOES hipéteses ou fazer um bolo,
DOS descobertas. mistura de vinagre
MATERIAI com
S bicarbonato de
sodio etc.).
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29 VIDA, -A Descrever Reconhecer as -AULA EXPOSITIVA
BIMEST AMBI vida na caracteristicas da principais DIALOGADA
RE ENTE Terra — Terra, concluir sobre caracteristicas do
E (0] as condigdes de vida planeta Terra, - VIDEOS
SUAS ecossis no planeta, relacionando-as a - EXERCICIOS
INTERA | tema compreender as existéncia de -ATIVIDADE
COES —Obtencdo | relagdes vida. DA PESQUISA
de estabelecidas (EFO6CI11) - ATIVIDADES
TERRA | alimentos entre os seres Identificar as AVALIATIVAS
E — Relagdes vivos e ndo vivos diferentes camadas
UNIVE alimenta que que
RSO res habitam os diferentes estruturam o
entre os ecossistemas, planeta Terra (da
seres interpretar e criar estrutura interna
vivos cadeias e teias a atmosfera) e
alimentares, suas principais
—ATerra é localizar e caracteristicas.
dindmica interpretar dados (EFO6CI13)
— O interior | e/ou informagdes Selecionar
da obtidos em argumentos e
Terra pesquisas sobre os evidéncias que
—-A temas sugeridos e demonstrem a
atmosfera selecionar esfericidade da
terrestre argumentos que Terra.
-A sustentem
formacg suas hipoteses
doda ou
Terra descobertas.
-0
formato da

Terra
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3¢
BIMEST
RE

VIDA,
AMBI
ENTE
E
SUAS

INTERA
GCOES

MAT
ERI
AE
ENE
RGI
A

—Adgua
nos seres
vivos e
na Terra
— Estados
fisicos da
agua

— O ciclo
da dgua -
A
capacida
de de
dissoluca
o da agua
-0
tratamen
to da
agua

-A
contami
nagao
da dgua

-A
composic
doda
crosta
terrestre
—Tipos de
rocha

— O solo
Degradaca
oe
conservaga
odo

solo

Reconhecer a

dgua como um
recurso
indispensavel

para a
sobrevivéncia

dos seres vivos,
analisar a
importancia da

sua

preservacao, avaliar
os impactos do
desperdicio, do uso
inadequado e da
contaminacgao da
agua para a vida no
planeta.
Compreender que,
em relacdo ao
planeta Terra, os
seres vivos

ocupam a crosta
terrestre e
perceber que ela
possui
caracteristicas
Unicas e especificas
gue sofrem
transformacdes
constantemente,
conhecer o
processo de
formacdo do solo,
julgar a importancia
do solo para a vida
dos seres vivos,
estimar os impactos
da degradacao
sobre o soloe
valorizar técnicas
que auxiliem na sua
conservagao.

(EF06CI12)Identifi
car diferentes
tipos de rocha,
relacionando a
formacao de
fésseis a rochas
sedimentares em
diferentes
periodos
geoldgicos.

-AULA EXPOSITIVA
DIALOGADA

- VIDEOS

- EXERCICIOS
-ATIVIDADE
DA PESQUISA
- ATIVIDADES
AVALIATIVAS
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40 TERRA | -0 Inferir sobre (EFO6CI14)Inferir -AULA EXPOSITIVA
BIMEST E estudo fendmenos que as DIALOGADA
RE UNIVE | docéu-—- observados no céu e mudancas na - VIDEOS
RSO Pontos interpreta-los, sombra de uma - EXERCICIOS
de compreender os vara (gnémon) -ATIVIDADE
referéncia movimentos ao longo do dia DA PESQUISA
na realizados pela Terra em diferentes - ATIVIDADES
Astronomia | e suarelacdo como periodos do ano AVALIATIVAS
—0OSoleas dia, a noite, a sdo uma
sombras duracdo do anoe as evidéncia dos
— A rotagdo estacdes, reconhecer movimentos
da que aTerra é relativos entre
Terra formada por a Terrae o Sol,
-A materiais naturais e gue podem ser
translag gue materiais explicados por
30 da sintéticos podem ser meio dos
Terra produzidos, movimentos de
— A Terra no identificar rotagdo e
espaco evidéncias de translacdo da Terra e
transformacdes da
quimicas em inclinacdo de seu
materiais, localizar e eixo de rotagdo
interpretar dados em relacdo ao
e/ou plano de sua
informacdes 6rbita em torno do
obtidos em Sol.
pesquisas sobre os
temas sugeridos e
selecionar
argumentos que
sustentem
suas hipdteses
ou
descobertas.
RECUR | Livro didatico e midias
SOS
AVALI Avaliacdo diagndstica e qualitativa.
ACAO
REFERE ARARIBA MAIS: CIENCIAS: MANUAL DO PROFESSOR. EDITORA MODERNA 2018
NCIAS BNCC
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UNIDADE DE ENSINO: E.E.E.F.M. INSTITUTO BOM PASTOR

NIVEL DE ENSINO: FUNDAMENTAL II

ANO: 7¢

PROFESSOR: JOICE DO S. F. DA S. COSTA

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS FiSICAS E

BIOLOGICAS
PERIOD | UNIDA OBIJETOS COMPETENCIAS HABILIDADES METODOLOGI
(0] DES DO A
TEMATICA | CONHECIMENTO
S
12 VIDA, A Importancia da Reconhecer a (EFO6CIO1) -AULA
BIMEST | AMBIEN Agua dgua como um Classificar como EXPOSIT
RE TE E — A dgua nos recurso homogénea ou IVA
SUAS seres vivos e na indispensavel heterogénea a DIALOG
INTERAC Terra . paraa mistura de dois ADA
OES - sobrevivéncia ou mais - VIDEOS
Substéancias dos seres vivos, materiais (agua -
e misturas. analisar a esal, dguae EXERCICIOS
- Classificar importancia da Oleo, dgua e -ATIVIDADE
misturas em sua areia etc.). DA
homogénea preservacao, PESQUISA
sou avaliar os impactos
heterogéneas de do desperdicio, do
acordo com uso

seus aspectos
visuais.

- Diferenciar
transformacgoes
guimicas de
transformacgoes
fisicas e
misturas

inadequado e da
contaminagao da
dgua para a vida
no planeta.
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20
BIMEST
RE

TERRAE
UNIVERS
(o)

VIDAE
EVOLUCA
o]

— Os seres vivos
Caracteristicas
das células —
Os primeiros
seres vivos —
Teorias sobre a
origem da vida
— O planeta em
transformacao
— Os virus

Compreender a
definicdo de ser
vivo e as principais
caracteristicas que
os distinguem dos
seres nao Vivos;
retomar conceitos
estudados no 6%ano
referentes as
principais
caracteristicas das
células, suas
fungoes e
estruturas,
argumentar sobre o
surgimento da vida
na Terra, explorando
teorias que
sustentem as ideias
que perduram até
hoje e outras ja
descartadas

(EFO7CI15)
Interpretar
fenémenos
naturais

(como

vulcdes,
terremotos e
tsunamis) e
justificar a rara
ocorréncia desses
fenébmenos no
Brasil, com base
no modelo das
placas tectonicas.
(EFO7CI16)
Justificar o
formato das
costas brasileira e
africana com
base na teoria da
deriva dos
continentes.
(EFO7CI10)
Argumentar
sobre a
importancia da
vacinagao para
a saude publica,
com base em
informacdes
sobre a maneira
como a vacina
atua no
organismo e o
papel

histérico da
vacinagao para

a manutengao
da saude
individual e
coletiva e para

a erradicacao
de doencgas.

-AULA
EXPOSIT
IVA

DIALOG
ADA

- VIDEOS
EXERCICIOS
-ATIVIDADE
DA
PESQUISA
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32 VIDA E —Oreino dos Compreender a (EFO7C109) -AULA
BIMEST EVOLUGCA | moneras definicdo de ser Interpretar EXPOSIT
RE (0] —Oreino dos vivo e as principais as IVA
protoctistas caracteristicas que condicbes DIALOG
— O reino dos os distinguem dos de saude da ADA
fungos seres nao Vvivos; comunidade, - VIDEOS
— O ambiente, retomar conceitos cidade ou -
a saude e os estudados no 6%ano estado, com base EXERCICIOS
seres referentes as na analise e -ATIVIDADE
microscopicos principais comparagdo de DA
caracteristicas das indicadores de PESQUISA
_ células, suas saude (como taxa
Caracteristicas funcdes e de
das plantas — estruturas, mortalidade
Classificacdo ampliando-as para infantil, cobertura
das plantas — os conceitos de de saneamento
Raiz e caule células eucaridticas basico e
—Folha e e incidéncia de
fotossintese procarioticas; doengas de
—Ciclos analisar a veiculagdo
reprodutivos classificacdo hidrica,
das plantas dos 5 reinos atmosférica entre
— Flor, fruto e dos seres outras) e dos
semente vivos e os resultados de
critérios para politicas publicas
classifica-los por destinadas a
meio de saude.
categorias
taxonOmicas;
40 VIDAE — Os animais Espera-se que os -AULA
BIMEST | EVOLUGA | - Poriferos e alunos sejam EXPOSIT
RE (0] cnidarios capazes de IVA
— Platelmintos, reconhecer DIALOG
nematddeos e caracteristicas ADA
anelideos gerais do reino - VIDEOS
— Moluscos, animal; classificar os -
artrépodes e animais em EXERCICIOS
equinoderm vertebrados e em -ATIVIDADE
0s invertebrados a DA
— Peixes e partir da presenca PESQUISA
anfibios ou auséncia de
— Répteis coluna vertebral e
—Aves e cranio;
mamiferos compreender que

os animais realizam
digestao,
respiragao,
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excrecao,
circulacdo,
transporte e
reproducdo de
acordo com as
caracteristicas do

grupo a que
pertencem
RECUR | Livro didatico, material didatico elaborado pelo professor e midias

SOS

AVALI Avaliacdo diagndstica e qualitativa.

ACAO

REFERE ARARIBA MAIS: CIENCIAS: MANUAL DO PROFESSOR. EDITORA MODERNA 2018

NCIAS BNCC




Governo do Estado do Para
Secretaria Executiva de Educac¢do
EEEFM Instituto Bom Pastor

PLANO DE ENSINO 2022

UNIDADE DE ENSINO: E.E.E.F.M. INSTITUTO BOM PASTOR

NIVEL DE ENSINO: FUNDAMENTAL II

ANO: 8¢

PROFESSOR: JOICE DO S. F. DA S. COSTA

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS FiSICAS E

BIOLOGICAS
PERIOD | UNIDA OBJETOS COMPETENCIAS HABILIDADES METODOLOGI
0 DES DO A
TEMATICA | CONHECIMENTO
S
1° VIDA, Conceito, conceituar dominios (EFO7CI07) -AULA
BIMEST | AMBIEN caracteristicas morfoclimaticos, Caracterizar EXPOSIT
RE TE E e exemplos distinguir os 6 0s principais IVA
SUAS de dominios ecossistemas DIALOG
INTERAC ecossistema morfoclimaticos, brasileiros ADA
OES Principais compreendidos quanto a - VIDEOS
biomas em Amazonico, paisagem, a -
brasileiros. Atlantico, do quantidade de EXERCICIOS
TERRAE Calor, Cerrado, das agua, ao tipo de
UNIVERS | temperaturae Caatingas, do solo, a
(o) sensagao Pradarias e das disponibilidade
térmica. Araucarias, e de luzsolar, a

Modificacbes
nos
ecossistemas e
as

consequén
cias para

as

espécies
existentes.
Desertificacdo,
alagament

o,

poluicao,
contamina
cao.

caracteriza-los
guanto a fauna, a
flora, a
guantidade de
adgua,aluzea
temperatura;

temperatura etc.,
correlacionando
essas
caracteristicas a
flora e fauna
especificas.
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20 SER -A Analisar os -AULA
BIMEST HUMAN organizacao sistemas de EXPOSIT
RE (0] do corpo modo IVA
AMBIENT humano articulado a DIALOG
EE — A nutricdo e suas fungdes e ADA
SAUDE os alimentos — reconhecer que - VIDEOS
Vitaminas e sais eles atuam no -
minerais — corpo humano EXERCICIOS
Carboidratos, de maneira -ATIVIDADE
lipidios e integrada; distinguir DA
proteinas os sistemas do PESQUISA
- corpo humano
Alimentaca (digestorio)
o saudavel valorizar a
— O sistema nutricdo humana
digestorio e a importancia
— As etapas de uma dieta
da digestao equilibrada a partir
do
conhecimento dos
nutrientes
presentes nos
alimentos e suas
respectivas
funcgdes;
32 SER — O sistema Analisar os -AULA
BIMEST HUMAN cardiovascular sistemas de EXPOSIT
RE (0] — 0O sangue e modo IVA
AMBIENT | seus articulado a DIALOG
EE componentes suas fungdes e ADA
SAUDE — 0O coragao reconhecer que - VIDEOS
-A eles atuam no -
circulagdao do corpo humano EXERCICIOS
sangue — O de maneira -ATIVIDADE
sistema integrada; DA
linfatico PESQUISA
— O sistema
imunitario -
A saude dos
sistemas

cardiovascula
r e linfatico
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40 FORCAE — Movimento Aplicar conceitos (EFO8CI12) -AULA
BIMEST MOVIME Ou repouso? — bdsicos da Justificar, por EXPOSIT
RE NTO Velocidade cinematica e da meio da IVA
— Aceleragdo dindmica; construgdo de DIALOG
TERRAE — Mover, compreender o que é modelos e da ADA
UNIVERS parar, um observagdo da - VIDEOS
(0] deformar - referencial e saber Lua no céu, a -
As leis de contextualiza lo; ocorréncia das EXERCICIOS
Newton empregar os fases da Lua e -ATIVIDADE
—ALua conceitos de dos eclipses, com DA
— Clima e tempo velocidade, base nas PESQUISA
— Fendmenos aceleragao, posicoes relativas
climaticos e equilibrio estatico entre Sol, Terra e
acdo humana e energia; Lua.
Justificar as
fases da Lua e
os eclipses por
meio de
modelos
hipotéticos;
compreender
os
movimentos de
rotacao e
translacdo da Terra;
RECUR | Livro didatico, material didatico elaborado pelo professor e midias
SOS
AVALI Avaliacdo diagndstica e qualitativa.
ACAO
REFERE ARARIBA MAIS: CIENCIAS: MANUAL DO PROFESSOR. EDITORA MODERNA 2018
NCIAS BNCC




Governo do Estado do Para
Secretaria Executiva de Educac¢do
EEEFM Instituto Bom Pastor

PLANO DE ENSINO 2022

UNIDADE DE ENSINO: E.E.E.F.M. INSTITUTO BOM PASTOR

NIVEL DE ENSINO: FUNDAMENTAL II

ANO: 9¢

PROFESSOR: JOICE DO S. F. DA S.

COMPONENTE CURRICULAR: CIENCIAS FiSICAS E BIOLOGICAS

COSTA
PERIOD | UNIDA OBJETOS COMPETENCIAS HABILIDADES METODOLOGI
0 DES DO A
TEMATICA | CONHECIMENT
S (o]
12 VIDA, Fontes de reconhecer (EFO8CI04) Calcular -AULA
BIMEST AMBIEN energia fendbmenos o consumo de EXPOSIT
RE TE E renovaveis e elétricos e eletrodomésticos a IVA
SUAS nao magnéticos; partir dos dados de DIALOG
INTERAC renovaveis classificar poténcia (descritos ADA
(0] 23 — O consumo equipamentos no proprio - VIDEOS
de energia elétricos de equipamento) e -
elétrica acordo com a tempo médio de EXERCICIOS
Distribuicdo transformacédo de uso para avaliar o -ATIVIDADE
de energia energia; impacto de cada DA
elétrica. compreender o equipamento no PESQUISA

consumo de
energia de
eletrodomésticos;
calcular o consumo
de energia;

consumo
doméstico mensal.
(EFO8CIO05) Propor
agOes coletivas

para otimizar o uso
de energia elétrica
em sua escola e/ou
comunidade, com
base na selecdo de
equipamentos
segundo critérios de
sustentabilidade
(consumo de
energia e eficiéncia
energética) e
habitos de consumo
responsavel.
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20 MATERIA - Identificar (EFO9CI01) -AULA
BIMEST E Propriedades qgue os Investigar as EXPOSIT
RE ENERGIA da materiais mudancas de IVA
matéria: possuem estado fisico da DIALOG
massa, caracteristica matéria e explicar ADA
volume e s essas - VIDEOS
densidade diferentes transformagdes com -
— Estados dependendo de base no modelo de EXERCICIOS
fisicos da seu estado constituicao -ATIVIDADE
matéria fisico; observar submicroscépica. DA
- na (EFO9CI03) PESQUISA
Mudancas natureza as Identificar modelos
de estado mudangas de gue descrevem a
fisico estados fisicos estrutura da matéria
- ocorridos com a (constituicdo do
Modelos agua; reconhecer atomo e
atémicos gue nas industrias composicdo de
-0 alguns processos de moléculas simples)
atomo mudancgas de e reconhecer sua
—0Os estados fisicos sdao evolucao
elementos utilizados para a historica.
guimicos obtengdo de
— A tabela determinados
periddica produtos;
32 TERRAE A importancia justificar as (EFO8CI13) -AULA
BIMEST UNIVERS da fasesda Luae Representar os EXPOSIT
RE (0] reproducao. os eclipses por movimentos de IVA
meio de rotagao e DIALOG
modelos ADA
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Rotacao e
translacao da
Terra.
Estacbes do
ano.
Tempo e clima
regionais.
Fatores
relacionados
as

condicdOes
meteoroldgic
as.

Fatores e
aparelhos
envolvidos
na previsao
do tempo.

hipotéticos;
compreender

0s

movimentos

de rotacao e
translacdo da Terra;
relacionar os
movimentos de
translacdo e
inclinacdo do eixo
da Terra as
estacdes do ano;
relacionar algumas
alteracdes
atmosféricas a
interferéncia
humana no
ambiente;

translacdo da Terra
e analisar o papel
dainclinacdo do
eixo de rotac¢ao da
Terra em relagdo a
sua Orbita na
ocorréncia das
estacGes do ano,
com a utilizacdo de
modelos
tridimensionais.
(EFO8CI14)
Relacionar climas
regionais aos
padrdes de
circulacao
atmosférica e
oceanica e ao
aquecimento
desigual causado
pela forma e pelos
movimentos da
Terra.

(EFO8CI15)
Identificar as
principais varidveis
envolvidas na
previsdo do tempo e
simular situagdes
nas quais elas
possam ser medidas.
(EFO8CI16) Discutir
iniciativas que
contribuam para
restabelecer o
equilibrio ambiental
a partir da
identificacdo de
alteragdes
climaticas
regionais e
globais

provocadas

pela

intervencao
humana.

- VIDEOS
EXERCICIOS
-ATIVIDADE
DA
PESQUISA
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40 SER Tipos de identificar as (EFO8CI07) -AULA
BIMEST HUMAN reproducdo. estruturas e os Comparar diferentes EXPOSIT
RE (0] Reprodugdo 6rgdos que processos IVA
AMBIENT de animais compdem os reprodutivos em DIALOG
EE e plantas. sistemas plantas e animais ADA
SAUDE Sistema respiratorio, em relagdo aos - VIDEOS
genital urinario e mecanismos -
masculino e enddcrino; adaptativos e EXERCICIOS
feminino. compreender o evolutivos. -ATIVIDADE
Puberdade, funcionamento (EFO8CIO8) Analisar e DA
mudanga no desses sistemas explicar as PESQUISA
corpo. associados a transformacgdes que
Hormonios respiragao, a ocorrem na
sexuais. excregao e a puberdade
Métodos regulagdo de considerando a
contraceptivo fungdes do atuagdo dos
S. organismo; hormonios sexuais e
Fecundacgdo do
, gestagdo, sistema nervoso.
parto e (EFO8CI09)
amamentag Comparar o modo
do. de acdo e a eficacia
InfecgOes dos diversos
sexualment métodos
e contraceptivos e
transmissiv justificar a
eis necessidade de
compartilhar a
responsabilidade na
escolha e na
utilizagdo do método
mais
adequado a prevencdo
da gravidez
precoce e indesejada
e de Doencgas
Sexualmente
Transmissiveis (DST).
RECUR | Livro didatico, material didatico elaborado pelo professor e midias
SOS
AVALI Avaliacdo diagndstica e qualitativa.
ACAO
REFERE ARARIBA MAIS: CIENCIAS: MANUAL DO PROFESSOR. EDITORA MODERNA 2018
NCIAS BNCC




