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RESUMO

Os recursos hidricos improprios para o consumo humano podem trazer doengas de veiculacao
hidrica. Por isso é de fundamental relevancia, para a saide e boa qualidade de vida, a utilizacéo
de &gua potavel. Este trabalho se pautou em propor a construcdo e utilizacdo de filtros
artesanais, de baixo custo, como tecnologias sociais voltadas para a obtencdo de agua potavel
na comunidade Nossa Senhora de Fatima do bairro Jardim Tropical no municipio de Breves.
Para alcancar o objetivo proposto se fez necessario identificar as caracteristicas da comunidade
onde o trabalho foi desenvolvido. Foi preciso ainda mostrar, por meio de palestra educativa
interativa, a importancia da conservacdo dos recursos hidricos e quais filtros podem ser
construidos (com baixo custo) e utilizados para se ter uma vida mais saudavel. Para além disso,
se fez indispensdvel produzir um guia, no formato digital, dos filtros construidos
artesanalmente. Foram efetuadas entrevistas semiestruturadas com o Paroco do municipio e
com o Dirigente da Comunidade na Categoria dos Gestores (CG), além de serem aplicados
questionarios, de multipla escolha, para 18 comunitarios na Categoria dos Comunitarios (CC).
Com este estudo constatou-se que a comunidade Nossa Senhora de Fatima se configura com
um perfil de baixa renda e ndo possui acesso a dgua potavel, um dos direitos mais basicos do
ser humano. Assim, ao construir e utilizar filtros artesanais de baixo custo obtiveram, por um
valor minimo e de forma sustentavel, agua prépria para o consumo humano, contribuindo, dessa

maneira, para reduzir a proliferacdo de doencas de veiculacédo hidrica.

Palavras-chave: ambiente; educacdo; agua; filtros; satde.



ABSTRACT

Inappropriate water resources for human consumption can cause waterborne diseases.
Therefore, the use of drinking water is of fundamental importance for health and good quality
of life. This work was based on proposing the construction and use of handcrafted filters, at low
cost, as sociais technologies aimed at obtaining drinking water in the Nossa Senhora de Fatima
community in the Jardim Tropical neighborhood in the municipality of Breves. To achieve the
proposed objective, it was necessary to identify the characteristics of the community where the
work was carried out. It was also necessary to show, through an interactive educational lecture,
the importance of conserving water resources and which filters can be built (at low cost) and
used to lead a healthier life. In addition, it was essential to produce a guide, in digital format,
of handcrafted filters. Semi-structured interviews were carried out with the parish priest and the
Community Leader in the Category of Managers (CG), in addition to multiple-choice
questionnaires being applied to 18 community members in the Community Category (CC).
With this study it was found that the community of Nossa Senhora de Fatima is configured with
a low-income profile and does not have access to drinking water, one of the most basic human
rights. Thus, by building and using low-cost handmade filters, they obtained, for a minimum
amount and in a sustainable way, water suitable for human consumption, thus contributing to

reduce the spread of waterborne diseases.

Keywords: environment; education; water; filters; health.
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1 INTRODUCAO

As tecnologias sociais sdo, em linhas gerais, construgcdes coletivas para resolver
problemas socioambientais do dia-a-dia, envolvendo conhecimentos cientificos e populares.
Elas s&o muito importantes para a sociedade, pois abrem um leque de possibilidades para as
pessoas terem mais autonomia e com isso incluirem-se socialmente, transformando-se e
desenvolvendo-se de forma sustentavel.

Embora essas tecnologias estejam atreladas historicamente as tecnologias em si que
visam somente o lucro, as tecnologias sociais ttm como primordial intencdo transformar de
forma positiva, inovadora e interativa a vida das pessoas em comunidade. Alguns estudos mais
recentes tém destacado as tecnologias em questao.

Este trabalho traz no seu bojo autores como Duque e Valadao (2017). Dagnino (2014).

Seixas et al. (2015). Freitas e Segatto (2014). Andrade e Valaddo (2017), e Costa (2013) que
fazem relevantes discussdes sobre tecnologias sociais como instrumento de incluséo social. Eles
divergem, em alguns aspectos, quanto ao conceito de tecnologias sociais. Mas convergem
qguando dizem que estas tecnologias contribuem para minimizar a exclusao social.
Os autores Dias (2017). Menezes et al. (2018). Sampaio et al. (2015). Azevedo (2014) e
Ximenes et al. (2015) também foram utilizados como aporte teérico, pois desenvolveram
pesquisas sobre tecnologias sociais para o tratamento de agua. Nesses trabalhos ha tecnologias
desenvolvidas na regido nordestina, como as cisternas com a utilizacdo do método sodis para
desinfeccdo solar da agua, que sdo tecnologias sociais menos simples e com maior custo,
utilizadas no semiérido brasileiro. Mas desenvolveram tambeém estudos sobre vérias outras
tecnologias, para tratar a agua, mais simples e de baixo custo, como os filtros artesanais que séo
tecnologias sociais adequadas para a realidade paraense e marajoara.

Este trabalho se sustenta ainda pelos autores Oliveira et al. (2016). Aranha (2016). Alves
et al. (2021). Tavares et al. (2019). Valente et al. (2014). Freitas et al. (2020). Marques; Nunes-
Gutjahr e Braga (2020). Santos, Silva e Pereira (2019) que discutem sobre a qualidade da agua
para 0 consumo humano e alertam para 0s perigos que a &gua de ma qualidade pode trazer para
a saude humana.

Os autores Castro Filho (2018). Zeifert, Cenci, Manchini (2020). Silva (2018) e Soares
(2019) argumentam a respeito da Agenda 2030 e seus desafios e possibilidades para os
Obijetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 3 e 6.

Viveiros et al (2015). Cavalcanti (2012). Morin (1973). Santos (2007) e Leff (2011)

fazem importantes abordagens sobre educacdo como instrumento para a ética ambiental. De
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forma geral eles trazem uma discussdo bem interessante sobre Educagdo Ambiental
interdisciplinar, como forma de reorientar a acdo humana das presentes e futuras geragdes, em
relacdo ao ambiente.

As contribuicdes sobre educacdo ambiental ndo formal e 0 uso consciente dos recursos
hidricos séo trazidas pelos autores Gohn (2016). Cendales (2006). Dickmann e Carneiro (2012).
Spers e Ponchio (2008) e Piccoli (2016) que em linhas gerais chamam a atencdo para a questdo
da producdo de ideias e saberes pelo compartilhamento de experiéncias. Esses autores
evidenciam ainda a necessidade da producdo de conhecimentos de forma mais dialdgica,

reflexiva e sensibilizadora no campo da educag¢éo ambiental ndo formal.
1.1 Justificativa

As tecnologias sociais voltadas para a potabilidade da agua no cenario paraense
marajoara ainda sdo pouco exploradas. Em pesquisas efetuadas nas bases de dados cientificos
da Biblioteca Eletrdnica Scientific Eletronic Library Online (SCIELO), no Portal de Peridédicos
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), na Biblioteca
Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), dentre outros, constatou-se que os estudos mais
recentes tém abordado este tema com énfase maior para o contexto do semiarido brasileiro.

Considerando que a motivacdo deste trabalho foi a preocupacdo com a ma qualidade da
agua ofertada na cidade de Breves (Maraj6), tendo como principal intencionalidade propor a
construgéo e utilizagdo de filtros artesanais, de baixo custo, como tecnologias sociais voltadas
para a obtencdo de dgua potavel na comunidade Nossa Senhora de Fatima, e que foi constatado
que ainda ndo ha estudos desenvolvidos neste campo especifico. Essa pesquisa torna-se muito
relevante para a academia, pois ir4 contribuir para o preenchimento dessa lacuna do
conhecimento.

Giaretta; Fernandes e Philippi, (2012, p. 542) defendem a necessidade de que haja “a
proposicao de acdes adequadas as realidades locais”, para que o valor social e ndo somente o
valor mercadoldgico deste recurso de tanta relevancia denominado agua, seja considerado. Por
1SS0, é essencial o desenvolvimento deste trabalho, pois 0 mesmo busca compreender como 0
uso de filtros artesanais, de baixo custo, como tecnologias sociais voltadas para a obtencéo de
agua potavel na comunidade Nossa Senhora de Fatima pode melhorar a qualidade de vida das
pessoas.

Segundo o Sistema de Informac6es de Indicadores Sociais (SI1S) do Ministério Pablico

do Para (MPPA), no municipio de Breves ha 13.564 domicilios e destes apenas 4.720 tém


https://scielo.org/
http://bdtd.ibict.br/vufind/
http://bdtd.ibict.br/vufind/
http://bdtd.ibict.br/vufind/
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abastecimento de &gua oriundo da rede geral urbana. Estes nimeros demonstram que 34,7% da
dos domicilios brevenses possuem &gua encanada. Vale ressaltar ainda que, de acordo com a
percepcao visual, esta agua, que chega intermitentemente as torneiras, apresenta cor e odor
fortes, sendo de péssima qualidade, totalmente impropria para 0 consumo humano.

Portanto, este trabalho € de suma importancia para o0 &mbito social, pois tem o intuito
de apresentar mecanismos capazes de melhorar gradualmente o quadro histérico e caético da
ma qualidade dos recursos hidricos brevenses, o que trara beneficios futuros, como melhoria da
qualidade de vida, inicialmente para toda a sociedade inserida no contexto da pesquisa, €
posteriormente - como essas tecnologias poderdo ser replicadas em outras localidades com
problemas semelhantes - para a sociedade de forma geral.

1.2 Objetivos

Os objetivos desta pesquisa foram:

1.2.1 Geral

e Propor a construcdo e utilizacao de filtros artesanais, de baixo custo, como tecnologias
sociais voltadas para a obtencdo de dgua potavel na comunidade Nossa Senhora de

Fatima do bairro Jardim Tropical no municipio de Breves.

1.2.2 Especificos

e Identificar as caracteristicas da comunidade Nossa Senhora de Fatima;

e Mostrar, por meio de palestra educativa interativa, a importancia da conservagdo dos
recursos hidricos e quais filtros podem ser construidos (com baixo custo) e utilizados

para se ter uma vida mais saudavel;

e Produzir um guia, no formato digital, das tecnologias sociais construidas

1.3 Estrutura da dissertagdo

Essa pesquisa, tendo por base motivacional a ma qualidade da agua ofertada na
comunidade Nossa Senhora de Fatima do bairro Jardim Tropical no municipio de Breves,

questionou como o uso de filtros artesanais de baixo custo, como tecnologias sociais voltadas
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para a obtencdo de agua potéavel, pode melhorar a qualidade de vida das pessoas desta
comunidade.

Este texto dissertativo estd estruturado em 6 capitulos, além das referéncias, dos

apéndices e anexo.

O primeiro capitulo apresenta esta introducéo que evidencia a justificativa, os objetivos
e a estrutura da dissertagéo.

O segundo capitulo expde a contextualizacdo do problema da ma qualidade da agua no
contexto geral, paraense e brevense.

O terceiro capitulo demonstra a fundamentacéo tedrica que inicia com a caracterizagdo
das tecnologias sociais utilizadas como instrumentos para a incluséo social; continua com
estudos sobre as tecnologias sociais utilizadas para o tratamento de dgua; segue com pesquisas
sobre a qualidade da agua para 0 consumo humano; avanga com discussdes sobre a agenda 2030
e seus desafios e possibilidades para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 3 e
6; continua com importantes discussdes sobre a educagdo como instrumento para a ética
ambiental; e este capitulo se encerra com relevantes didlogos sobre educacdo ambiental ndo
formal e 0 uso consciente dos recursos hidricos.

O quarto capitulo apresenta o percurso metodoldgico, iniciando com uma breve
caracterizagdo do local do estudo, em seguida mostra o delineamento da pesquisa, sendo
concluido com a apresentacao das etapas da investigacao.

O quinto capitulo expde a analise e a discussdo dos resultados da pesquisa.

O sexto capitulo expressa as considerac@es finais do estudo.
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2 A MA QUALIDADE DA AGUA EM SINTESE

2.1 No contexto geral

Tundisi (2006, p. 25) afirma que “a quantidade e a qualidade das aguas doces
continentais no planeta sempre foram essenciais para manter os ciclos de vida, a biodiversidade
dos organismos e a sobrevivéncia da espécie humana.” Percebe-se com isso 0 quanto oS
recursos hidricos sdo fundamentais para todos 0s seres Vivos.

A Organizacao Mundial da Saude (OMS) e o Fundo das Nac¢des Unidas para a Infancia
(UNICEF), divulgaram, por meio de relatorio, que aproximadamente trés a cada dez pessoas
em todo o mundo, ou 2,1 bilhdes de pessoas, ndo tém acesso a servicos de abastecimento de
agua potavel, facilmente acessivel em casa, e seis a cada dez, ou 4 bilhdes, ndo dispem de
saneamento gerido com seguranca. Tedros Adhanom Ghebreyesus (Diretor-Geral da OMS)
esclareceu que &gua potavel, saneamento e higiene sdo alguns dos servi¢os mais basicos para a
salde humana e 0s paises sdo responsaveis em assegurar que todos tenham acesso a esses
servigos. (UNICEF, 2017)

O Obijetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6, visa garantir a disponibilidade e
a gestdo sustentavel da agua e saneamento para todos, e o Programa Conjunto de Monitorizacdo
(JMP) monitora o progresso do objetivo 6.1 que até 2030 deve alcangar o acesso universal e
equitativo a dgua potavel e segura para todos e do objetivo 6.2 que até 2030 deve alcancar o
acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para todos, e acabar com a defecacéo a
céu aberto, com especial atencdo para as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em
situagdo de vulnerabilidade. (UNICEF, 2017)

A primeira avaliagdo mundial do JMP sobre servigcos de dgua potavel e saneamento
"geridos de forma segura™ concluiu que pessoas demais continuam sem acesso a esses Servicos.
Neste sentido, a Associacdo Brasileira de Saude Coletiva (ABRASCO) organizou um manifesto
sobre a aprovacéo da PEC 4/2018 — PEC da Agua Potavel que ja foi aprovada no Senado Federal
e sancionada pelo Presidente no final de marco do ano em curso. Mas que ainda esta tramitando
na Camara dos Deputados. (ABRASCO, 2021)

2.2 No estado do Para

Na cidade de Barcarena, nos anos de 2006, 2007, 2011, 2012 e 2014 ocorreram acidentes
ambientais decorrentes do transbordo de rejeitos da empresa multinacional francesa IMERY'S,

0S quais contaminaram o0s igarapés Curuperé e dendé e até mesmo o rio Para. Outro acidente
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ambiental em Barcarena ocorreu em 2009 e foi decorrente do transbordo de rejeitos da empresa
ALUNORTE, o qual atingiu o rio Murucupi e mudou a coloracdo das dguas em toda a sua
extensdo. No ano de 2015 mais um desastre ambiental gravissimo aconteceu com o naufragio
do navio HAIDAR que naufragou com aproximadamente 5 mil cabecas de gado e foram
lancados ao ambiente um grande volume de carcacas, dejetos e 6leo. (SANTOS, 2018)

Diante desses fatos, infere-se que a polui¢do e/ou contaminacdo dos recursos hidricos
paraenses é significativa o que impacta direta ou indiretamente na gestdo de servicos de dgua
potavel e saneamento, ofertados nesta regido. Contudo, no artigo 2°, | da Lei n°® 9433/97
(Politica Nacional de Recursos Hidricos) ha a previsao de que é indispensavel assegurar a atual
e as futuras geragdes a necessaria disponibilidade de 4gua, em padrdes de qualidade adequados
aos respectivos usos. Assim, esse recurso hidrico possui leis especificas que o protegem
legalmente e que devem ser cumpridas: outorga de direito e uso dos recursos hidricos, cobranca
pelo uso da dgua, enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso e o sistema nacional de
informagdes (SILVA, 2006).

Pompeu (2006) afirma que “a PNRH disciplina que quando langados esgotos sejam eles
tratados ou ndo sera cobrado e no valor sera levado em conta o volume de esgoto lancado, bem
como suas caracteristicas, ou seja o quao poluentes eles sdo para a agua”. Essa lei ¢ sindbnimo
de avancos para o Brasil por representar mudancas relevantes para os gestores publicos e
usuarios, considerando que a lei em questdo requer receptividade no processo de parcerias
(TUNDISI, 2009)

2.3 No municipio de Breves

Este municipio esta situado as margens do rio Parauau e faz parte do arquipélago do
Marajo, no estado do Para, possui abundancia hidrica, mas visualiza-se por meio de noticiarios
e pesquisas efetuadas, que a agua ofertada ao povo marajoara e principalmente a populagéo do
municipio de Breves ndo apresenta boa qualidade. A empresa responsavel pelo abastecimento
dos recursos hidricos ndo oferta agua de forma regular e com tratamento adequado nos bairros.
Este problema se agrava em bairros periféricos como o Jardim Tropical onde ndo ha
abastecimento de agua pela rede publica.

O fato supracitado contribui para o uso de pogos de “boca larga”. Na época de chuvas
intensas ocorrem enchentes e alagamentos e esses poc¢os sdo contaminados pelas aguas do rio
Parauau e do igarapé Santa Cruz. Além disso, o rio e igarapés recebem dejetos humanos (fezes

e urina), pois ao longo de suas margens h& banheiros a céu aberto, além de 6leo oriundo das
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embarcacOes e dejetos do banheiro das mesmas (XISTO; OLIVEIRA FILHO; OLIVEIRA,
2018).

Diante desse cenario surge o seguinte questionamento: Como o uso de filtros artesanais
de baixo custo, como tecnologias sociais voltadas para a obtencdo de agua potavel, pode
melhorar a qualidade de vida das pessoas da comunidade Nossa Senhora de Fatima do bairro
Jardim Tropical no municipio de Breves?

Uma possivel resposta para esta questéo seria: utilizando filtros artesanais de baixo custo
as pessoas da comunidade Nossa Senhora de Fatima do Bairro jardim tropical no municipio de
Breves terdo, por um valor minimo e de forma sustentavel, agua propria para 0 consumo

humano e consequentemente salde e qualidade de vida.
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3 O DEBATE SOBRE TECS SOCIAIS, MA QUALIDADE DA AGUA E EDUCACAO
AMBIENTAL

3.1 Tecnologias sociais como instrumentos de incluséo social

As tecnologias sociais sdo vistas conceitualmente, de acordo com os estudos de Duque
e Valaddo (2017), de duas formas. A primeira trata das TS como praticas que oferecem
transformacges sociais em uma comunidade a partir da acdo da prépria comunidade. Nessa
visdo a ideia de socio técnico se apresenta indissociada dos aspectos sociais, técnicos e materiais
de uma determinada localidade. Na segunda forma, as TS sdo tratadas como artefatos geradores
de mudancgas sociais. A introducdo de programas, processos, produtos e metodologias
adequados a realidade sdo consideradas TS quando geram transformagdes sociais que condizem
com as aspiracdes da propria comunidade beneficiada (DUQUE; VALADAO, 2017).

Dagnino (2014) afirma que existem duas vertentes tecnolégicas que divergem
caracteristicamente. A primeira vertente é a Tecnologia Convencional (TC) que apresenta como
principais caracteristicas: ser ambientalmente insustentdvel e monopolizada pelas grandes
empresas dos paises ricos. Enquanto que a segunda vertente é a Tecnologia Social (TS) que é
caracterizada primordialmente por buscar a satisfacdo das necessidades humanas (producéo de
valores de uso) e estd mais ligada a realidade das sociedades locais, promovendo respostas mais
adequadas as questdes especificas daquele determinado contexto.

Este autor deixa bastante claro na afirmagéo supracitada que a TC tem como principal
intencionalidade aumentar a produtividade objetivando o acimulo de capital. Enquanto que a
Tecnologia Social, tem como principal intencao produzir coletiva e ndo mercadologicamente.

Neste sentido, Dagnino (2014, p. 19) se questiona: por que é necessario conceber TS?

Porque, na concepcao dele, existem duas razoes:

Primeiro, porque se considera que a tecnologia convencional (TC), a tecnologia que
hoje existe, que a empresa privada utiliza, ndo é adequada para a IS. Ou seja, existem
aspectos na TC, crescentemente eficientes para os propésitos de maximizacédo do lucro
privado para os quais é desenvolvida nas empresas, que limitam sua eficicia para a
IS. Segundo, porque se percebe que as instituicbes publicas envolvidas com a geragao
de conhecimento cientifico e tecnoldgico (universidades, centros de pesquisa etc.) nao
parecem estar ainda plenamente capacitadas para desenvolver uma tecnologia capaz
de viabilizar a IS e tornar autossustentaveis os empreendimentos autogestionarios que
ela devera alavancar. Isso torna necessario um processo de sensibilizacdo dessas
organizacOes e de outras, situadas em diferentes partes do aparelho de Estado e da
sociedade em geral, a respeito do tema.

E explicito, a priori, nesta argumentacdo que a tecnologia mercadoldgica é excludente,

pois visa aumentar cada vez mais 0s lucros o que a torna eficazmente limitada para a inclusao
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social e, a posteriori, que para as institui¢des produtoras de conhecimentos cientificos a inclusdo
social ainda é um grande desafio a ser superado, necessitando, dessa forma, de uma
sensibilizacdo processual sobre o tema em questéo.

Vale destacar aqui a rede de tecnologias sociais da Fundacdo Banco do Brasil (FBB)
que adota o conceito de que as tecnologias sociais sdo produtos, técnicas ou metodologias
replicaveis, desenvolvidas na interagdo com a comunidade e que representam efetivas solucdes
de transformacdo social. O Transforma segundo a FBB € a maior e mais abrangente base de
dados de tecnologias sociais do Brasil, sendo esta uma ferramenta colaborativa e facil de usar
que tem como objetivo ampliar o alcance das tecnologias sociais e promover um ambiente de

replicacdo e compartilhamento de conhecimentos para toda a sociedade.

As paginas das tecnologias sociais sdo mantidas pelas instituicbes idealizadoras e
contém informacBes sobre o problema solucionado, a solu¢do adotada, a forma de
envolvimento da comunidade, os municipios atendidos, 0s recursos necessarios para
implementacio de uma tecnologia social, entre outros detalhamentos. E uma proposta
inovadora de desenvolvimento, considerando uma abordagem construtivista na
participacdo coletiva do processo de organizacdo, desenvolvimento e implementagéo.
As tecnologias sociais promovem solugBes para demandas relacionadas a
alimentacdo, educagdo, energia, habitacdo, renda, recursos hidricos, salde, meio
ambiente, dentre outras. As tecnologias sociais podem aliar saber popular,
organizacdo social e conhecimento técnico-cientifico. Importa essencialmente que
sejam efetivas e reaplicaveis, propiciando desenvolvimento social em escala.

Para Seixas et al. (2015) as Tecnologias Sociais (TS) sdo resultantes do dialogo entre
saberes populares e cientificos, possuem execuc¢do de baixo custo, resolvem problemas do dia
a dia de forma simplificada, atendem caracteristicas peculiares de cada localidade, alinham a
sua reaplicacdo, tém intencionalidade de promoc¢do da sustentabilidade socioambiental, da
inovacdo e da acessibilidade de todos os envolvidos no produto final, objetivando, assim, a

incluséo social. Seixas et al. (2015, p. 2687) esclarece ainda que:

Além disso, ficou evidente que as Tecnologias Sociais sdo um instrumento essencial
para a promog¢do do desenvolvimento, tendo em vista que contribui para a
transformacédo social, a participacdo direta da populagéo, o sentido de inclusdo social,
a melhoria das condigbes de vida, o atendimento de necessidades sociais, a
sustentabilidade socioambiental e econdmica, a inovagdo, a capacidade de atender
necessidades sociais especificas [...]

Os autores supracitados concluem que é visivel que as tecnologias sociais sdo
mecanismos primordiais para o desenvolvimento, pois contribuem para transformar a sociedade

com a participagcdo popular, proporcionado com isso inclusdo social, ainda que ndo haja

consenso entre os tedricos, quando o assunto é conceituar Tecnologias Sociais, isto €, mesmo
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que este tema apresente diferentes conceitos, sob diversos pontos de vista, e multiplas
abordagens.

Neste sentido, Freitas e Segatto (2014, p. 312) afirmam que:

Fruto de seu arcabouco tedrico, a TS tem como caracteristicas diferenciadoras:
inverséo da posi¢do do beneficiario da tecnologia de consumidor para ator central, 0
que rompe com a relacdo de dependéncia tecnoldgica; desenvolvimento mediante
interacdo com a comunidade, respeitando a cultura local e promovendo seus valores;
democratizacdo do conhecimento, que é disponibilizado publicamente; orientagao
pela necessidade de seus beneficiarios em vez da orientagdo ao mercado; projecédo
com o propdsito de promover a transformacdo social, observadas as dimensdes do
desenvolvimento sustentavel.

Percebe-se de forma explicita que com a tecnologia social hd o rompimento do
relacionamento tecnolégico dependente, ou melhor, a TS ¢é entendida como um “[...] conjunto
de técnicas e metodologias transformadoras, desenvolvidas e/ou aplicadas na interacdo com a
populacdo e apropriadas por ela, que representam solucdes para inclusdo social e melhoria das
condig¢des de vida” (FREITAS; SEGATTO, 2014, p. 312).

Sob a ética de Andrade e Valadao (2017, p. 408) as tecnologias sociais se caracterizam
pela agdo da sociedade civil organizada para resolver problemas comuns. “Trata-se de uma
construcdo coletiva direcionada para a resolucdo de problemas socioambientais cotidianos por
meio da interacdo, do conhecimento e das iniciativas das préprias comunidades locais que
possibilitam a inclusdo social, a autonomia, o desenvolvimento sustentavel e a transformacéo
social”.

Costa (2013, p. 20) visualiza a proposta da tecnologia social como “defensora do
desenvolvimento e utilizacdo de tecnologias para inclusdo social”, compreendendo assim que
deve haver o envolvimento de homens e mulheres em um processo de acao e reflexdo continuo,
para que dessa forma, por meio da interagdo entre individuo e tecnologia, seja expressa agdes

gue valorizem uma sociedade inclusiva, sustentavel e justa.

3.2 Tecnologias sociais utilizadas para o tratamento de agua

Dias (2017, p. 9) elaborou sua tese de doutorado com o objetivo de “avaliar o uso
integrado de tecnologias sociais em saneamento e educacdo popular em saude ambiental no
Assentamento 25 de Maio, localizado no Sertdo Central do Ceard, visando o enfrentamento da

transmissdo das parasitoses intestinais.” Foram construidos filtros de baixo custo com a
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utilizacdo de garrafbes de &gua (fotografia 1), os quais destinaram-se para a metade das familias
participantes da pesquisa.

Fotografia 1 — Construgdo de filtro artesanal com a utilizacdo de garrafdes de 4gua mineral

Paszo 1: material para execucio do Pazzo 1: corte ma parte superiordo
filtro artezanal de baixo custo garrafio

Pazzo 3: velaz cerimicaz no fundo do Filtro artezamal de baixo cuzto para
garrafio o assentamento quilombola 25 de
maio

Fonte: Dias (2017)

Houve sorteio para a constitui¢do deste grupo de intervencdo. O grupo controle foi formado
pela metade restante. Os resultados revelaram:

alta prevaléncia de parasitoses intestinais, com 26%, 45%, e 53% nos anos de 2014,
2015 e 2016, respectivamente, com poliparasitismo chegando a 26% em 2016. Um
total de 50% de aguas de dessedentacdo humana, provenientes de diversas origens,
estava insatisfatorio, de acordo com a Portaria no. 2914, do Ministério da Salde.
Constatou-se que o manejo inadequado e a quantidade restrita de 4gua para consumo,
higiene e preparo de alimentos estavam associados as infec¢des por parasitoses
intestinais. Os filtros domiciliares apropriados pelas familias atuaram como fator de
protecdo da qualidade das aguas.

Menezes et al. (2018) utilizaram unidades filtrantes na comunidade remanescente de
guilombolas no municipio de Salvaterra, no estado do Para (fotografia 2) objetivando comparar
0 desempenho qualitativo da microfiltracdo em leito cerdamico tendo como indicadores as
variaveis cor, pH, turbidez e condutividade elétrica, para as duas unidades de filtracdo (dotadas
e ndo dotadas de prata coloidal); intencionando ainda verificar as diferencgas estatisticamente

significantes (alfa =5%) entre a &gua bruta e agua filtrada tendo como variaveis cor, pH,
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turbidez e condutividade elétrica; além de verificar o atendimento dos padrfes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria n® 2914/2011, para as variaveis antes mencionadas.

Fotografia 2 - Unidades filtrantes utilizadas no experimento, a) vista frontal da unidade filtrante, b) vista interna
dos reservatorios de agua bruta (AB) e filtrada (AF).

Fonte: Menezes et al. (2018)

Menezes et al. (2018, p. 5-6) ao término do estudo constataram que:

[...] Em face da elevada eficiéncia na redugdo de turbidez e cor aparente, estas
unidades filtrantes apresentam sugestiva aplicabilidade em locais desprovidos de
sistemas de abastecimento de agua e podem auxiliar na reducdo de incidéncia de
doencas diarreicas. As unidades filtrantes apresentaram baixo custo de implantacdo
(R$50,00), supondo uma residéncia unifamiliar de 5 pessoas. A manutenc&o é simples
e a aceitacdo na comunidade atendida foi bem-sucedida. A elevada aceitacdo pode ter
sido atribuida a abordagem participativa e colaborativa da comunidade desde a
escolha da alternativa, concepcéo da tecnologia e montagem.

Sampaio et al. (2015) desenvolveram um trabalho de pesquisa com o objetivo de
investigar o desempenho de eletrodos de platina/titdnio e de aco inoxidavel 316L na etapa de
clarificacdo da dgua em tratamento para abastecimento humano em conjunto com o coagulante

e o auxiliar de coagulacéo (fotografia 3).
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Fotografia 3 - Teste de jarro com eletrodo de aco inoxidavel 316L (esquerda) e eletrodo de platina/titanio
(direita).

Fonte: Menezes (2018).

De acordo com estes autores o processo eletrolitico é facil de automatizar, versatil,
requer apenas uma pequena area da estacdo de tratamento e pode ter um baixo custo. Acrescenta
ainda que além das vantagens para a saude publica de ndo requerer a adi¢do de produtos
guimicos potencialmente toxicos, € um processo especialmente limpo, uma vez que o elétron é
o0 reagente principal. Ao concluir este trabalho chegou a constatacdo que todos 0s processos
eletroliticos aplicados causaram uma diminuicdo significativa da turbidez e cor verdadeira da
agua em relacdo a agua bruta e que por meio do teste de Tukey e PCA, os eletrodos de
platina/titanio com 100% da dosagem de reagentes se mostraram mais eficientes na etapa de
clarificacdo da &gua.

Com a intencdo de avaliar tecnologias sociais para adequacdo da agua armazenada em
cisternas, para consumo humano, Azevedo (2014) desenvolveu uma pesquisa sobre a qualidade
da agua armazenada em 3 cisternas localizadas em Lajedo do Cedro, municipio de Caruaru —
PE (fotografia 4). O conceito basico da pesquisa efetuada por esta autora se pauta na ideia de
adequar agua armazenada em cisternas para consumo humano, através da remocao inicial das
impurezas mais grosseiras como sélidos, no coador de pano, filtro e potes de barro, em seguida

a remog&o de patdgenos, através da técnica de desinfeccdo solar — SODIS (fotografia 5).
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Fotografia 4 - Cisternas monitoradas
Cisterna C1. com DA e BM C}stema C2.Com DAe sem BM

¥

Legenda:
DA: desvio automatico das primeiras aguas.
BM: bomba manual para retirada da dgua
Fonte: Azevedo (2014)

Fotografia 5 - SODIS como pés-tratamento. (a) garrafas com metade coberta por papel contato preto; (b)
exposic¢ao solar das garrafas e controle da temperatura

(@)

Fonte: Azevedo (2014).

Descobriu, ao término da investigacdo, que em nenhum dos tratamentos, conseguiu-se

obter 100% de eficiéncia na remocéo de coliformes totais ou E. coli e que nos experimentos de



27

desinfeccdo solar como pdés-tratamento, verificou-se eficiéncia na inativacdo de 100% de
coliformes totais e E. coli ainda remanescentes dos quatro tratamentos domésticos testados em
laboratorio.

Com o objetivo de desenvolver filtros artesanais para tirar a turbidez da agua, com
diferentes dilui¢bes, assim como a remogdo de bactérias com desinfetante comercial, Ximenes
et al. (2015) desenvolveu uma pesquisa utilizando, no experimento, 4gua do rio Jaibaras, em
Sobral/Ceard. De acordo com a pesquisa realizada com os filtros rudimentares, houve a
constatacdo de que estes podem ser uma alternativa, relativamente eficiente, simples e
economicamente viavel, para o tratamento de agua para 0 consumo humano em comunidades

de pequeno porte onde ndo héa acesso a dgua potavel.

Fotografia 6 - Filtros artesanais com a utilizacéo de baldes de margarina

Fonte: Ximenes et al. (2015).

Em consonancia com os autores, os filtros artesanais (fotografia 6) foram construidos a
partir de recipientes reutilizados (baldes de margarinas com capacidades de 15L), para a

construcdo foram necessarios 2 baldes, 1 torneira e 2 velas de barro.
3.3 Qualidade da agua para consumo humano

A instituicdo central, no Brasil, responséavel por gerir os recursos hidricos, por meio de
estatisticas e indicadores que alimentam o Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
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Hidricos (SNIRH) é a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), isto ¢, esta agéncia faz o
acompanhamento sistematico e periddico da condicdo dos recursos hidricos no pais. (ANA,
2019)

Oliveira et al. (2016, p. 28) asseveram que é comum as aguas serem contaminadas por
coliformes fecais, e isso € um indicativo de que estes micro-organismos podem ser usados como
bioindicadores da qualidade da &gua usada para consumo humano. Estes autores chamam
atencao ainda para a “necessidade cada vez maior de um controle da 4gua de consumo humano,
com a finalidade de prevenir a ingestdo de aguas com agentes microbianos que podem ser
potenciais causadores de doengas para a populagdo.” Nesta dire¢do, Oliveira Junior (2019, p.

1) declara que:

O Sistema de Informagc&o de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(Sisagua) é um instrumento utilizado no Brasil para registro das formas de
abastecimento de agua e dos dados de monitoramento da qualidade da agua
preconizados na norma de potabilidade. Essas informacfes sdo utilizadas no
gerenciamento de riscos a salde associados ao abastecimento de &gua no pais e
subsidiam a atuacdo da vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano, a
estruturagdo de politicas publicas na area de salde ambiental e saneamento, a
prevencdo de doengas de veiculacdo hidrica, e a caracterizacdo da qualidade da 4gua
consumida pela populacdo brasileira.

Percebe-se que que o Sisagua € um avango, pois é um sistema completo e abrangente,
onde as informacgdes do pais sobre as formas de abastecimento de 4gua existentes nos
municipios brasileiros e a respectiva qualidade da agua estdo resumidas, contudo, viabilizar o
cumprimento de planos de amostragem em comunidades mais fragilizadas e distantes dos
grandes centros urbanos ainda € um grande desafio.

Aranha (2016) coloca que aqui no Brasil, entre inUmeros outros paises, o problema de
satde publica denominado Hepatite A é destacado entre as muitas doengas de veiculacgdo hidrica
oriundas da ingestdo de agua contaminada, sendo esta uma mazela que se relaciona de forma
direta com a falta de agua potavel. Esta autora evidencia ainda que em Belém do Paréa constatou-
se a vulnerabilidade dos lagos que abastecem parte consideravel da populagdo deste municipio
sendo a contaminagdo por virus com potencial patogénico uma possibilidade.

Os resultados da pesquisa realizada na comunidade do Segredinho, no municipio de
Capanema/Pa, colocaram em evidéncia que todas as fontes de agua (incluindo o rio do segredo
e igarapés que cortam a vila) usadas para consumo se mostraram improprias para uso, de acordo

com o que expde a resolucdo em vigor (ALVES et al., 2021)
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Tavares et al. (2019, p. 11.403) ap6s avaliarem os parametros fisico-quimicos da
qualidade da agua do Campus Salde da Cidade Universitaria José da Silveira Netto, na

Universidade Federal do Pard (UFPA), em Belém do Para esclarecem:

Suspeita-se que o elemento ferro possa ser o principal responsavel pelos resultados
alterados de cor, turbidez e condutividade na maioria dos pontos e meses amostrados.
Recomenda-se e planeja-se realizar uma andlise da concentracdo de ferro total, assim
como de outras variaveis quimicas e microbioldgicas, em todos 0s pontos amostrais a
fim de justificar tal situacdo e melhor identificar os problemas da qualidade da agua
que abastece o campus. Dessa forma, é de suma importancia a continua avaliacdo da
qualidade da agua, visando obter resultados precisos e o controle dos niveis dos
parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos que possam estar em desacordo com 0s
da portaria nacional vigente.

No municipio de Breves um estudo de alguns parametros, como temperatura, pH,
acidez, alcalinidade, residuo mineral fixo, cloreto, dureza total, dureza célcica, dureza
magnesiana, ferro e fésforo, foi efetuado em alguns igarapés dentre estes no Santa Cruz. Os
valores encontrados estdo dentro dos limites permitidos pelo Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) e pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), exceto 0s
de ferro e fosforo. Sendo dessa forma, esse recurso hidrico inadequado para 0 consumo humano,
pois ndo apresenta qualidade. (VALENTE et al., 2014).

Ao analisar a distribuicdo espacial da hepatite em Breves (PA), no periodo de 2007 a
2015, houve a constatacdo que este municipio possui somente 5,2% de saneamento adequado e
ndo possui sistema de agua encanada tratada. Houve indicacdo de um aglomerado na area
urbana o que mostrou uma acentuada relacdo dos casos de Hepatite A com a concentracao de
habitantes. Portanto, de acordo com as analises espaciais, os resultados indicam que a area
urbana é a regido de maior risco, devido a concentracdo da populacéo e o alto nimero de casos,
além da falta de abastecimento de agua tratada. (FREITAS et al., 2020)

Ap0s a avaliacdo da situacdo sanitaria o uso e qualidade das dguas do Igarapé Santa
Cruz, no municipio de Breves, Marques, Nunes-Gutjahr e Braga (2020, p. 604), concluiram que
a maioria das pessoas que residem as margens do lgarapé Santa Cruz utiliza 4&gua do igarapé
para varias atividades, “tanto de contato primario como secunddrio, € que a maioria das familias
apresenta precariedade no sistema sanitario de suas residéncias, o que contribui para a
contaminacdo da agua e o desenvolvimento de doencas de veicula¢do hidrica”. Concluiram

também:;
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que a agua superficial do Igarapé Santa Cruz esta imprépria para 0 consumo e/ou o
uso doméstico e para a balneabilidade, comprovada pelos valores obtidos das analises
fisico-quimicos e bacterioldgicas. Em todos os pontos de coleta, tanto na baixa-mar
quanto na preamar, os resultados revelaram mudancga nos pardmetros de qualidade
determinados pelo CONAMA, caracterizando padrdes que sugerem a classificacéo
desse manancial em classe 4, servindo apenas para a navegacdo e a harmonia
paisagistica. Portanto, a populagdo residente nas margens do Igarapé Santa Cruz esté
vivendo em situacdo de vulnerabilidade e risco a salide, necessitando, com brevidade,
de politicas de saneamento ambiental que melhorem sua qualidade de vida

Neste sentido, as autoras Santos, Silva e Pereira (2019) esclarecem que em fevereiro de
2011 o Sindicato dos Trabalhadores em Educacgdo Publica do Estado do Pard (SINTEPP), as
irmas de caridade da Congregacdo de Notredame e representantes da sociedade civil reuniram
e deliberaram pela criacdo do Movimento pelo Direito ao Uso da Agua (MDUA), no municipio
de Breves/PA, objetivando lutar por dgua potavel visando garantir a populacdo o acesso e a
utilizacdo com qualidade e distribuicdo permanente da dgua. No entanto, até os dias atuais a
agua brevense encanada chega as torneiras apenas 6 horas por dia e ndo é apropriada para o
consumo humano, para além disso nos bairros periféricos a &gua usada é oriunda dos igarapes,
como é o caso do bairro Jardim tropical que utiliza &gua do rio Parauau e também do igarapé

Santa Cruz.
3.4 Agenda 2030 e seus desafios e possibilidades para os ODS 3 e 6

Segundo Castro Filho (2018), a Agenda de acdo prevista até 2030 engloba o programa
de acdo dimensionado mundialmente, para melhorar as condi¢6es de vida das pessoas de todo
0 mundo, que sdo os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Este autor
acrescenta ainda que esta agenda “foi baseada nos progressos e licdes aprendidos com os 8
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), entre 2000 e 2015 (CASTRO FILHO,
2018, p. 358)

O Conselho Nacional de Justica - CNJ (que é uma instituicdo publica que visa
aperfeicoar o trabalho do sistema judiciario brasileiro, principalmente no que diz respeito ao
controle e a transparéncia administrativa e processual) afirma que a agenda de Direitos
Humanos das Nacdes Unidas, que integra 193 Paises membros foi recepcionada pelo Poder
Judiciario Brasileiro, por meio deste Conselho, e teve como marco inicial a criacdo do Comité
Interinstitucional da Agenda 2030. Esclarece ainda, que a Agenda global 2030 € um
compromisso assumido por lideres de 193 Paises, inclusive o Brasil, coordenada pelas Nac¢Ges
Unidas, por meio do Programa das NacGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), nos
termos da Resolucdo A/RES/72/279. OP 32, de 2018, da Assembleia Geral da Organizacéo das
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Nacbes Unidas (ONU). Acrescenta também que sdo 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel e 169 metas a serem atingidas no periodo de 2016 a 2030.

Zeifert, Cenci e Manchini (2020, p. 49) afirmam que “a Agenda 2030 e suas faces nao
somente importa para 0 combate efetivo a miséria, as desigualdades sociais e aos autoritarismos
estatais, mas também para a garantia de uma sociedade justa e igualitaria, que ndo comprometa
0 futuro das geragdes vindouras”.

De acordo com o Relatério Nacional Voluntario (RNV) sobre os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (2017) os pontos da agenda 2030 séo abrangentes e complexos,
e para implementa-los neste nivel de abrangéncia e complexidade se faz necessario coordenar
e integrar as politicas sociais, econémicas e ambientais em um esforco permanente de didlogo
entre os diferentes niveis de governo e deste com a sociedade.

Neste sentido, Silva (2018) afirma que: Os paises sdo incentivados pela ONU, em
diversos documentos, a considerarem as suas realidades e prioridades nacionais no momento
de definir as estratégias a serem adotadas para alcangar os objetivos da Agenda. Porém faz um
alerta para que ndo se permita, nesse processo, reduzir a magnitude e abrangéncia da agenda
global.

Esta autora esclarece que:

E nesse contexto que o Brasil empreende esforgos para promover a adaptacio a sua
realidade das metas estabelecidas globalmente. As caracteristicas e especificidades da
nacao brasileira sdo tantas que, muitas vezes, ndo se veem representadas de maneira
satisfatoria em acordos globais. Em alguns casos, o Brasil j& alcangou as metas
estabelecidas; em outros, essas referem-se a problemas que ndo sdo observados
internamente, ou ndo contemplam questdes de grande relevancia para o pais. Ademais,
na Federacdo brasileira, 0s compromissos com os ODS e com a implementagdo das
politicas publicas requeridas para o seu alcance precisam ser assumidos e
implementados nas suas trés esferas: Unido, estados e municipios. E necessario,

portanto, adaptar as metas de tal forma que os entes federados se sintam contemplados
nas prioridades nacionais.

O ODS 3 que objetiva assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos,
em todas as idades recebeu proposta de adequacgéo para a realidade brasileira, entre outras, na
meta 3.3 que de acordo com a Agenda Global deve até 2030, entre outras, combater a hepatite
e doencas transmitidas pela agua. Enquanto que em consonancia com a Agenda Brasileira deve
até 2030 acabar, com o problema de saude puablica, com as hepatites virais e doengas
transmitidas pela dgua, entre outras.

O ajuste da redacéo justificou-se pelo fato de dar énfase as doencgas mais pertinentes a
realidade brasileira. Assim, o Grupo de Trabalho julgou adequado focar nas hepatites virais [...]

gue sao recorrentes. Adicionalmente, considerou-se que acabar nao é um termo adequado para
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estas doengas. [...] O que é possivel fazer, com um trabalho rotineiro e a colaboracdo de toda a
sociedade e do poder publico, é controlar a disseminacao do virus. Assim, o Grupo de Trabalho
sugeriu acrescentar o termo “como problema de saude publica” para que fique claro que o
objetivo € reduzir e controlar a ocorréncia dessas doencas (SILVA, 2018, p. 84).

O ODS 6 assegura a disponibilidade e gestdo sustentavel da 4gua e saneamento para
todas e todos ganha adequacéo para o Brasil na meta 6.1 que de acordo com as Na¢Oes Unidas
deve até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a dgua potavel e segura para todos.
Entretanto, no Brasil, deve até 2030, alcancar o acesso universal e equitativo a dgua para
consumo humano, segura e acessivel para todas e todos.

Silva (2018) explicita que houve a substitui¢do do termo “agua potavel” por “4dgua para
consumo humano” em razdo de haver norma especifica neste sentido no Brasil — Portaria MS
n® 2.914/2011, consolidada na Portaria MS n° 5, anexo 20. Essa definicdo também responde a
necessidade de maior preciséo na definicdo dos termos que sdo utilizados para 0s parametros
de 4gua segura que facilitam a posterior defini¢do de indicadores nacionais.

Outra proposta de adequacdo foi na meta 6.3 que para a ONU deve até 2030, melhorar
a qualidade da agua, reduzindo a poluicéo, eliminando despejo e minimizando a liberacdo de
produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a metade a proporcao de aguas residuais
ndo tratadas, e aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizagdo segura globalmente.
Mas que aqui no brasil deve até 2030, melhorar a qualidade da &gua nos corpos hidricos,
reduzindo a poluicdo, eliminando despejos e minimizando o lancamento de materiais e
substancias perigosas, reduzindo pela metade a proporcdo do langcamento de efluentes nédo
tratados e aumentando substancialmente o reciclo e reuso seguro localmente.

A justificativa para essa proposta de acordo com Silva (2018, p. 165) é a seguinte:

Foi acrescentado o termo “corpos hidricos” para melhor identificar que a meta trata
da gestdo de recursos hidricos, e ndo apenas dos usos da dgua. A alteracdo do trecho
“liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos” para “lancamento de materiais
e substancias perigosas” objetiva ser mais especifico, utilizando termos adotados
conforme pardmetros, procedimentos e definicbes de normas internacionais e
brasileiras. Este também foi 0 mesmo raciocinio utilizado para a substitui¢do do termo
“aguas residuais ndo tratadas” por “efluentes ndo tratados”. Por fim, o termo
“globalmente” foi substituido por “localmente” com o entendimento de que, no caso
brasileiro, é importante destacar o termo em razdo da reparticéo de responsabilidades
entre os entes da Federacdo e também devido a legislagdo de recursos hidricos no
tocante a escala local, aqui considerando os municipios e as bacias hidrogréficas

Diante do exposto, € evidente o esfor¢o de adequacdo das metas dos ODS 3 e 6, para a

realidade vivenciada pelo povo brasileiro. No entanto, na visdo de Soares (2019), ainda que o
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Brasil tenha apresentado relevantes avangos na implementacdo dos ODS, ainda séo
insuficientes para o alcance das metas no prazo estipulado. Na avaliacdo dele, a atual estratégia
brasileira para a implementacdo dos ODS tem restricGes, como falhas na coordenacdo de

diferentes instituicdes e deficiéncias em termos de inclusdo e transparéncia.

3.5 Educacédo como instrumento para a ética ambiental

O artigo 225 da Constitui¢ao Federal de 1988 disciplina que: “Todos tém direito a0 meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade
de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geragdes”. (BRASIL, 1988)

Viveiros et al. (2015) argumentam que em consequéncia da ideologia mercadolégica -
oriunda do paradigma capitalista que torna os paises desenvolvidos cada vez mais ricos e a
periferia destes, além dos em desenvolvimento, cada vez mais desiguais e pobres — emerge a
educacdo ambiental interdisciplinar como forma de reorientacdo para que o agir humano das
presentes e futuras geracOes, em relacdo ao ambiente, seja pautado na preservacdo da
biodiversidade, valorizacdo das diferencas culturais e justica na distribuicdo das riquezas,
objetivando formar protagonistas de um desenvolvimento sustentavel ético para as pessoas que
ainda estdo por vir e a todos os seres com capacidade de sentimentos ou nao.

Nesta direcdo, Cavalcanti (2012) afirma que a generalizacdo da nogdo de que se
necessita de crescimento econdémico acelerado para atendimento das necessidades basicas da
populacdo, sem a preocupacao de se refletir que crescimento é diferente de desenvolvimento,
necessita ser repensada, pois crescimento significa necessariamente esgotamento de recursos,
do ambiente, enquanto gue o desenvolvimento sustentavel tem que levar em conta, entre outros,
as regras e os limites da natureza sem descuidar do bem-estar humano e dos valores da cultura.

Seguindo essa linha de pensamento percebe-se de forma muito clara que para a
construcdo, por meio da educacdo ambiental, de um novo mundo com prudéncia ecoldgica,
atuacdo politica, suficiéncia econbmica, justica social e diversidade cultural urge a necessidade
de se compreender enquanto ser humano e ter a compreensdo de sua relagdo com o ambiente
do qual faz parte.

Neste sentido Morin (1973, p. 2-3) traz relevantes contribui¢des quando afirma que por
mais que, desde os tempos de Darwin, o homem tenha admitido que é da ordem dos primatas,
ndo se considera assim. Porque se convenceu que escapou de suas raizes ancestrais e que

culturalmente é independente da natureza, isto €, que pode construir, fora da natureza, a cultura.



34

Por se considerar assim, domestica, reduz, reprime e coloca em jaulas ou em reservas oS
animais, inclusive os primatas, e que esse pensamento do homem de ndo pertencer a natureza,
embora seja oriundo dela, vem do fato deste homem ser inventor e criador de todas as coisas,
enfim, ser racional, ser pensante. Por isso explicita que:
Desde Descartes que pensamos contra a natureza, certos de que a nossa misséo €
dominé-la, subjugé-Ila, conquista-la. O cristianismo ¢é a religido de um homem cuja
morte sobrenatural escapa ao destino comum das criaturas vivas; 0 humanismo é a
filosofia de um homem cuja vida sobrenatural escapa a esse destino: homem que é
sujeito num mundo de objetos e soberano hum mundo de sujeitos. Por outro lado:
embora todos 0os homens provenham da mesma espécie, homo sapiens, esse traco
comum da natureza continua a ser negado ao homem pelo homem, que ndo reconhece
0 seu semelhante no estrangeiro, ou que monopoliza a plena qualidade de homem. O
préprio filésofo grego encarava o persa como um béarbaro e o escravo como uma

ferramenta animada. E, se fomos obrigados a admitir hoje em dia que todos os
homens sdo homens, apressamo-nos a excluir aqueles a que chamamos “desumanos”

Argumenta ainda que [...] “certas caracteristicas proprias das sociedades humanas [...]
ja emergem em muitas sociedades animais. Ja ndo se pode opor a ordem social humana a
desordem dos comportamentos animais” [...] (p. 14). Dessa forma, deixa explicito a
necessidade de se repensar a condi¢cdo humana, isto €, chama a atencdo para compreensdo da
natureza humana, para além do biologismo (que é uma concepcao estreita e fechada da vida) e
também para além do antropologismo que tem uma concepcdo insular e sobrenatural do homem
(ou seja, uma concepc¢ado que isola 0 homem, que o coloca acima da natureza). Assim, propde
uma teoria aberta da natureza humana, baseada na ideia de auto-organizacao e numa légica de
complexidade.

Esse autor defende o saber dentro de seu contexto complexo e integrado, englobando
aspectos psicoldgicos, socioldgicos, politicos e filosoéficos. Afirma que o sistema de educacgédo
ndo produz apenas conhecimento e elucidacdo, produz também ignorancia e cegueira, ou seja,
a educacdo dominante troca o todo pela parte, separa os objetos do conhecimento de seu
contexto, fragmentando o mundo, fracionando os problemas e impedindo as pessoas de terem
uma compreensdo melhor da realidade. Assim, defende a ideia de um pensamento nao-
fragmentado, a ideia de que o ser humano, ao analisar a vida e 0 mundo, percebe tudo o que
estd a sua volta e assim constroi um entendimento melhor e mais abrangente a respeito dos
problemas da humanidade.

Considera que existe uma dupla ruptura: a do biologismo e a do antropologismo. E que
existe também uma dupla abertura: a do conceito de vida e a do conceito de homem e que tanto
a dupla ruptura, quanto a dupla abertura tem uma relevéncia vital. Ele afirma que a abertura da

nocdo de homem sobre a vida ndo é unicamente necessaria & ciéncia do homem, mas que
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também é necessaria para desenvolver a ciéncia da vida, sendo assim, a abertura da noc¢do de
vida, por si s6, é uma condicionalidade para abrir e para desenvolver a ciéncia do homem.
(MORIN,1973). Dessa forma, Morin (1973, p. 28) acrescenta que “a insuficiéncia de uma e de
outra tem inevitavelmente de apelar para um ponto de vista terico que possa, a0 mesmo tempo,
uni-las e distingui-las, quer dizer, permitir e estimular o desenvolvimento de uma teoria da auto-
organizagao e de uma logica da complexidade”

Santos (2007, p. 3) se propde a examinar, entre outras questdes, algumas das principais
linhas que diferenciam a epistemologia ou melhor, a forma como economicamente,
politicamente e culturalmente a dominag&o foi traduzida na constru¢do de hierarquias entre

conhecimentos. Essa questéo fica clara quando ele afirma que:

O conhecimento e o direito modernos representam as manifestagdes mais cabais do
pensamento abissal. D&o-nos conta das duas principais linhas abissais globais dos
tempos modernos, as quais, embora distintas e operando de modo diferenciado, sdo
interdependentes. Cada uma cria um subsistema de distingdes visiveis e invisiveis de
tal modo que as Ultimas se tornam o fundamento das primeiras. No campo do
conhecimento, o pensamento abissal consiste na concessdo do monopolio da
distingdo universal entre o verdadeiro e o falso a ciéncia, em detrimento de dois
conhecimentos alternativos: a filosofia e a teologia. Esse monopdlio esta no cerne da
disputa epistemolégica moderna entre as formas de verdade cientificas e nao-
cientificas

Neste sentido, das verdades cientificas e ndo cientificas, Santos (2007) acrescenta que a
verdade cientifica constantemente tem validade universal reconhecida por sua relatividade.
Porque sO é capaz de se estabelecer relacionada “a certos tipos de objetos em determinadas
circunstancias e segundo determinados métodos” Dessa forma questiona: de que modo a
verdade cientifica “se relaciona com outras verdades possiveis [...] que ndo podem ser
estabelecidas conforme o método cientifico, como é o caso da razdo como verdade filosofica e
da fé como verdade religiosa?”

Dentre muitos outros, Santos (2007, p. 10) utiliza o argumento de que: “[...] as linhas
abissais ainda estruturam o conhecimento e o direito modernos e sdo constitutivas das relagdes
e interacdes politicas e culturais que o Ocidente protagoniza no interior do sistema-mundo [...]".

E acrescenta:

Em suma, meu argumento é o de que a cartografia metaférica das linhas globais
sobreviveu a cartografia literal das linhas que separavam o Velho do Novo Mundo.
A injustica social global est& assim intimamente ligada a injustica cognitiva global,
de modo que a luta pela justica social global também deve ser uma luta pela justica
cognitiva global. Para ser bem-sucedida, essa luta exige um novo pensamento — um
pensamento pos-abissal [...]
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Dessa forma, o autor sugere que se articule saberes diferentes, como por exemplo, que
haja a articulacdo entre os saberes cientificos e os saberes populares, para que, assim, as agdes
coletivas possam ser fortalecidas.

Argumenta também que a ideia da ecologia de saberes € de que os saberes sdo todos
incompletos, e que para diferentes objetivos é necessario diferentes conhecimentos, como por
exemplo, se 0 homem tem por objetivo ir a lua ele vai precisar de conhecimentos cientificos.
Mas se a intencdo for conhecer a biodiversidade da Amazonia, ele vai precisar do conhecimento
indigena ou das populacdes ribeirinhas.

Leff (2011, p. 309) defende, entre outras, a tese de que:

A crise ambiental e a crise do saber surgem como a acumulacéo de “externalidades”
do desenvolvimento do conhecimento e do crescimento econémico. Surgem como
todo um campo do real negado e do saber desconhecido pela modernidade, reclamando
a “internalizagdo” de uma “dimensdo ambiental” através de um “método
interdisciplinar”, capaz de reintegrar o conhecimento para apreender a realidade
complexa.

Defende ainda que “da concepgdo de uma educacao ambiental fundada na articulagao
interdisciplinar das ciéncias naturais e sociais, se avancou para uma visdo da complexidade
ambiental aberta a diversas interpretacdes do ambiente e a um dialogo de saberes” (p. 311).

Além de defender que ao mesmo tempo em que o ser humano super explora recursos e
desgasta ecossistemas para converté-los em valor de troca, “tecnologiza” a vida e coisifica 0
mundo. A ciéncia e a tecnologia se converteram na maior forca produtiva e destrutiva da
humanidade (LEFF, 2011, p. 312).

De acordo com Boff (2012 apud VIVEIROS et al., 2015, p. 335) “a educag@o que se
propde possui uma dimensado ética de responsabilidade e de cuidado pelo futuro comum da
Terra e da humanidade, a fim de se manter as condicGes para a continuidade da vida e da propria
Terra”. E perceptivel que a educagio ambiental induz, de forma reflexiva e contextualizada,
dindmicas sociais do local ao global, primando sempre pelo respeito e cuidado com todas as

formas de vida que existem e que ainda ha de existir.
3.6 Educagdo ambiental ndo formal e o uso consciente dos recursos hidricos

Na concepcdo de Gohn (2016, p. 61), embora tenha a possibilidade de se articular com
a formal e informal, a educacao nao formal possui um campo proprio, isto é: engloba os saberes
e os aprendizados gerados ao longo da vida, principalmente em experiéncias envolvendo a

participacdo social, cultural ou politica em determinados processos de aprendizagens, tais como
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projetos sociais, movimentos sociais etc. Ha4 sempre uma intencionalidade nestes processos.
Assim, a educacdo nao formal contribui para a producgdo do saber na medida em que atua no
campo no qual os individuos atuam como cidadédos. Ela aglutina ideias e saberes produzidos
pelo compartilhamento de experiéncias, produz conhecimento pela reflexéo, faz o cruzamento
entre saberes herdados e saberes novos adquiridos.

Esta autora explicita que “a educagdo ndo formal tem seu proprio espago-forma cidaddo,
em qualquer idade, classe socioeconémica, etnia, sexo, nacionalidade, religido etc., para o
mundo da vida.” (GOHN, 2016, p. 71)

Acrescenta ainda que a educacdo ndo formal tem a ver com o comportamento das
pessoas em diferentes espagos da vida, ultrapassando, assim, 0s processos de escolarizacao.
Corroborando com essa linha de pensamento Cendales (2006) afirma que no contexto da
educacdo popular, a educacdo ndo formal é inscrita em um horizonte ético-politico com
intencdo potencializadora das capacidades, entre outras, organizativas dos grupos com o0s quais
se realiza o trabalho. A educacdo ndo formal é processual e dialdgica. Dessa forma, a
aprendizagem acontece em um processo gue ocorre pelo dialogo tematizado.

De acordo com a Lei n°® 9795 de 27 de abril de 1999, que instituiu a Politica Nacional
de Educagdo Ambiental (PNEA), em seu Artigo 13, “Entendem-se por educacdo ambiental néo-
formal as acGes e praticas educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as questdes
ambientais e a sua organizagao e participacao na defesa da qualidade do meio ambiente.” Neste
sentido fica evidente que essas a¢des educadoras que podem ocorrer em comunidades como as
religiosas, por exemplo, sdo de suma importancia para sensibilizar esse coletivo que
organizados e de forma participativa podem melhorar o ambiente em que vivem e
consequentemente ter uma vida melhor (PNEA, 1999).

Dickmann e Carneiro (2012) evidenciam que para Freire a Educacdo Ambiental deve
construir uma consciéncia cidada individual e coletiva em prol da sustentabilidade do mundo
local-global, e isso exige do processo educativo uma praxis dialégica. Sendo que € nesse
processo de didlogo que o ser humano vai construindo a sua histéria e a sua cultura, vai
transformando o mundo e a si mesmo, de forma ativa, coletiva, ética e politica, problematizando
a realidade vivenciada. Dessa forma a Educagcdo Ambiental necessita valorizar a dimenséo
historico-cultural dos fatos atuais na complexidade de suas rela¢6es, proporcionando mudangas
de comportamento das pessoas, individual e socialmente, visando sociedades sustentaveis.

O consumo sustentavel de gua, hoje, é parte de um grande problema ambiental e exige
uma nova ética para ser alcancado. Ha necessidade de sensibilizacdo e mobilizacdo social para

mudar o comportamento do consumidor doméstico. Para isso é primordial a informacao sobre
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0 problema da degradacédo dos recursos hidricos e suas consequéncias. Assim se faz necessario
a construcdo, por meio de atitudes e comportamentos, de uma ética ambiental para que as
presentes e futuras geracGes possam ter assegurado o0 acesso desse recurso vital. (SPERS;
PONCHIO, 2008). Neste sentido, Piccoli (2016) conclui que somente com a mobilizagéo social
por meio da educacdo ambiental é que se alcangard a universalizacdo dos direitos humanos a

égua € a0 saneamento.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

4.1 Breve caracterizagdo do local do estudo

Esta investigacdo foi realizada na comunidade catdélica Nossa Senhora de Fatima,
localizada no bairro Jardim Tropical em Breves, Marajo, Para (Fotografia 1). Este bairro surgiu,
de acordo com Ledo (2009, p. 94), em decorréncia das “terras ocupadas pela populacdo

pertencerem a antiga madeireira, a Tropical Madeiras.”

Fotografia 7 — Localizagdo da comunidade Nossa Senhora de Fatima

Breves

Fecola

Fonte: Mapa (2021).

De acordo com a analise do documento “Historia da Comunidade de Nossa Senhora de
Féatima” esta foi criada no dia 5 de abril de 2005, e teve como primeira dirigente a senhora
Eloiza Furtado Cardoso que em conjunto com 0s demais comunitarios buscavam desenvolver-
se socialmente imbuidos na fé e tinham como lema “ com a for¢a da unido construimos em
mutirdo” e assim juntos construiram a paroquia € a barraca comunitaria onde respectivamente
congregam para fortalecimento da sua fé e reinem-se para buscar juntos melhorias da qualidade
de vida para todos.

Os participantes desta pesquisa foram 20 comunitarios. O paroco da cidade (lider geral

de todas as comunidades) e o presidente da comunidade (lider especifico) categorizados

como gestores, e 0s outros 18 ficaram na categoria dos demais comunitarios.
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4.2 Delineamento da pesquisa

Para atingir os objetivos desta investigacdo foram realizadas pesquisas bibliograficas
nos sites oficiais da CAPES, CNPQ e SCIELO para identificar a literatura e construir a
fundamentacéo teorica da investigacdo. A vantagem da pesquisa bibliogréfica é a cobertura de
uma ampla gama de fenbmenos e a possibilidade de obter dados dispersos, como 0s sociais.
(GIL, 1999)

Hé& recomendacéo deste autor para que o pesquisador tenha cuidado com as fontes para
evitar replicar erros de pesquisas anteriores. Efetuou-se leituras criticas e fichamentos das obras
pertinentes ao enfrentamento do tema e a comprovacéo da hipotese.

Foi feito também entrevistas e aplicacdo de questionarios. A pesquisa de campo da
permissdo ao pesquisador de obter conhecimentos sobre um determinado problema na
localidade onde os fenémenos ocorrem (SEVERINO, 2007; LUDWIG, 2009; MARCONI,
2009).

Esta pesquisa foi de natureza aplicada, pois teve como intencdo a geracdo de saberes
para uso de forma prética, objetivando a solucdo de problemas especificos. Nesta investigacdo
utilizou-se o estudo de caso do tipo Unico (necessidade de compreender a forma complexa e
integral dos fendmenos) com abordagem qualitativa (necessidade de avaliar a opinido das
pessoas investigadas), descritiva (necessidade de descrever os fendmenos), e quantitativa, pois
além dos fragmentos das informac@es verbais oriundas das entrevistas, as variaveis vindas das
questBes fechadas dos questionarios foram representadas por meio de gréaficos.

Yin (2005) coloca que o estudo de caso, pode ser Unico ou maltiplo e d& permissdo ao
pesquisador de aprofundar o fendmeno analisado, além de possibilitar a visualizacdo sobre o
gue acontece na vida real, realcando assim sua caracteristica de pesquisa empirica de fenbmenos
atuais.

Shulman (1989) afirma que o estudo de caso é um mecanismo de pesquisa que da
suporte ao pesquisador para fazer a interpretacdo da realidade pesquisada. Estudar
qualitativamente € efetuar a investigacdo numa posicdo propria com dados descritivos
ricamente detalhados, com um planejamento que apresente abertura e flexibilidade e que a
realidade seja focalizada dentro de um contexto com toda sua complexidade (MARCONI;
LAKATOS, 2011).



41

4.3 Etapas da pesquisa de campo

Essa pesquisa foi desenvolvida em 5 etapas. As primeira e segunda etapas constituiram
a fase inicial. Sendo que tanto a primeira quanto a segunda etapa foi desenvolvida em 5
momentos. A terceira e quarta etapas formaram a fase intermediaria desta investigacdo. A

quinta etapa aconteceu em 7 a¢Oes e compds a fase final do estudo.

4.3.1 primeira etapa

Primeiro momento: apresentacdo do projeto e assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido - TCLE (Apéndice A) ao paroco (manhd). Segundo momento: apresentacao
do projeto e assinatura do TCLE (Apéndice A) ao dirigente da comunidade (tarde). Terceiro
momento: apresentacdo do projeto e assinatura do TCLE (Apéndice A) - familia 1 (Manha) e
familia 2 (tarde). Quarto momento: apresentacdo do projeto e assinatura do TCLE (Apéndice
A) - familia 3 (Manhd) e familia 4 (tarde). Quinto momento: apresentacdo do projeto e
assinatura do TCLE (Apéndice A) - familia 5 (Manha) e familia 6 (tarde)

4.3.2 Segunda etapa

Primeiro momento: entrevista (Apéndice B) com o paroco (manhd). Segundo momento:
entrevista (Apéndice B) com o dirigente da comunidade (tarde). Terceiro momento: Aplicacédo
dos questionarios (Apéndice C) para a familia 1 (Manha) e familia 2 (tarde). Quarto momento:
Aplicacédo dos questionarios (Apéndice C) para a familia 3 (Manha) e familia 4 (tarde). Quinto
momento: Aplicacdo dos questionarios (Apéndice C) para a familia 5 (Manhd) e familia 6
(tarde).

4.3.3 Terceira etapa:

Nessa etapa foi organizado o material coletado de acordo com 0s objetivos da pesquisa,
posteriormente foi feita a analise destes dados com a utilizacdo da técnica de anélise de
conteudo, a qual, explica Bardin (1977), supde “vigilancia critica”. Foram executadas as
transcri¢des das entrevistas, a descri¢do analitica do conteudo e a interpretacéo dos resultados.
Evidencia-se que nesta etapa houve a transcricdo integral das entrevistas, as quais, apos
autorizacdo, foram gravadas. Vale destacar ainda que os participantes da pesquisa, tanto os

entrevistados, quanto os respondentes dos questionarios assinaram um termo de consentimento
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livre e esclarecido, o qual deu permisséo para a utilizagdo das informagdes e das imagens

segundo o rigor ético e cientifico.
4.3.4 Quarta etapa:

A quarta etapa foi constituida por uma palestra, ocorrida no periodo da manha (das 08
as 10 horas), sobre a importancia da conservacdo dos recursos hidricos e quais filtros podem
ser construidos (com baixo custo) e utilizados para se ter uma vida mais saudavel. Um video,
publicado por Lemos (2016) denominado “Agua ¢ saude” serviu para fomentar a reflexio e
debate com os comunitarios. Neste encontro foi realizada ainda uma apresentacdo por meio da
ferramenta do Powerpoint, destacando as imagens e a forma de construcéao de 2 filtros, de baixo
custo, oriundos das pesquisas dos autores Dias (2017) e Ximenes et al. (2015). Em seguida,
para decidir quais dos 2 filtros seria construido na oficina que ocorreu no periodo da tarde (das
13 as 17 horas) efetuou-se uma votacdo. Todos votaram nos filtros feitos com garrafdes de dgua
mineral (porque, segundo os mesmos, tinha um comerciante, do bairro, que estava doando
garrafbes de 4gua mineral com a validade vencida). A palestrante se comprometeu pela doagéo

dos materiais restantes.

4.3.5 Quinta etapa

A quinta etapa foi a culminancia do trabalho com uma oficina para a construgéo dos
filtros artesanais escolhidos na etapa anterior. Um representante de cada familia ficou
responsavel por uma tarefa que teve a duracdo variada de 10 a 40 minutos. A primeira tarefa
executada foi higienizar com algodao e alcool os 12 garrafdes. A segunda foi serrar na parte
superior os 12 garrafdes. A terceira foi perfurar na parte inferior 6 garrafdes para o encaixe
das torneiras e 0s outros 6 para o encaixe das 2 velas para filtro. A quarta foi encaixar as 12
velas para filtro na parte de baixo dos 6 garrafdes superiores, sendo 2 velas em cada garraféo.
A quinta foi encaixar as 6 torneiras na parte na parte de baixo dos 6 garrafdes inferiores. A
sexta foi encaixar os 6 garrafdes superiores nos 6 garrafdes inferiores, e a sétima foi encaixar

as 6 tampas na parte superior dos 6 garrafoes.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA PESQUISA

Antes de expor a analise e discussdo dos dados coletados, cabe aqui ressaltar que essa
pesquisa aconteceu em tempos pandémicos, no més de junho de 2021, com a utilizacdo de todos
os protocolos exigidos. Houve interacdo presencial da pesquisadora com os pesquisados na fase

inicial da pesquisa, como demonstrado na Fotografia 8.

Fotografia 8 — Pesquisadora e comunitarios interagindo na fase inicial da pesquisa (1% e 22 etapas)

Fonte: Elaborada pela autora.
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A interacdo presencial da pesquisadora com os pesquisados também foi necessaria na
fase intermedidria da pesquisa, o que fica explicito na Fotografia 9.

Fotografia 9 — Pesquisadora e comunitarios interagindo na fase intermediéria da investigacao (42 etapa)

Fonte: Elaborada pela autora.
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Fez se necesséario ainda a interagcdo presencial da pesquisadora com os pesquisados na

fase final da pesquisa, o que se evidencia na Fotografia 10.

Fotografia 10 — Pesquisadora e comunitarios interagindo na fase final do estudo (5% etapa)

Fonte: Elaborada pela autora.

5.1 O abastecimento de 4gua na comunidade Nossa Senhora de Fatima na visao dos
gestores comunitarios

Na visdo do entrevistado 1 (paroco do municipio), a questdo do saneamento basico no
municipio de Breves € inexistente e este fato se agrava ainda mais no bairro Jardim Tropical
onde os moradores ndo possuem &gua encanada em suas residéncias, fornecidas pelo poder

publico. Essa questdo ficou em evidéncia no fragmento de fala abaixo:
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O abastecimento de agua nas residéncias dos comunitarios € feito pelos mesmas, por
meio de agua captada do rio Parauau ou do igarapé Santa Cruz. Uma situagdo
calamitosa, pois o direito a agua e agua de qualidade, como todos nds sabemos, é um
direito humano essencial. E este direito esta sendo negado ndo somente a esta parcela
da populacdo. Mas a todos os municipes desta cidade. Porque até mesmo nos bairros
centrais, onde ha agua encanada esta ndo apresenta boa qualidade. (Informacéo verbal
do entrevistado 1)

Diante dessa informacéo verbalizada pelo entrevistado 1 percebe-se nitidamente o risco
que as pessoas desta comunidade correm de contrair doencas de veiculacdo hidrica. Neste
sentido Oliveira et al. (2016) chamam a atencdo para o fato de que as aguas comumente se
contaminam por coliformes fecais prejudicando, assim, a qualidade da agua usada para
consumo humano.

O entrevistado 2 (dirigente da comunidade) em seu relato oral afirmou que o
fornecimento de agua na comunidade Nossa Senhora de Fatima é feito pelos proprios
moradores. Porque ndo ha &gua fornecida pela COSANPA (Companhia de Saneamento do
Pard), e que esta situacdo vivenciada pelas pessoas deste bairro é muito triste. Evidencia em sua

fala:

Ah pra gente conseguir abastecer nossa casa € um flagelo, n6s temos que fazer a nossa
encanacdo propria, comprar cano e fazer la do rio Parauau ou do igarapé Santa Cruz.
Mas quando a gente ndo pode fazer isso, tem que pegar os baldes e ir buscar 14 do rio
ou do igarapé. So sei dizer que tanto de um lugar quanto do outro a 4gua ndo é boa.
S6 que é o que a gente pode fazer pra poder ir sobrevivendo. Porque a gente sabe que
no6s temos o direito de ter &gua. Mas negam esse nosso direito e eu sei também que a
gente deve correr atras e ta correndo. Mas... (Informacéo verbal do entrevistado 2)

No trecho de fala, supracitado, € nitido que ha convergéncia com a informacdo do
entrevistado 1 quando disse que ndo ha agua fornecida pelo poder publico. Fica bem claro
também que a agua é de ma qualidade, tanto do rio parauau quanto de seu efluente o igarapé
Santa Cruz corroborando com os estudos de Margues; Nunes-Gutjahr e Braga (2020, p. 604)
ao concluiram que a dgua superficial do lgarapé Santa Cruz esta imprépria para 0 consumo e/ou
0 uso domeéstico e para a balneabilidade, comprovada pelos valores obtidos das analises fisico-

quimicos e bacterioldgicas.

5.2 O entendimento dos gestores comunitarios sobre tecnologias sociais

O entrevistado 1 (paroco do municipio) entende tecnologias sociais como sinénimo de
beneficios para a sociedade de forma geral, tendo estas grande potencial de amenizar as mazelas
vivenciadas no campo ambiental, sendo capaz de incluir socialmente e melhorar a qualidade de

vida daqueles que procuram conhecé-las e colocéa-las em préatica. Esse modo de entender ficou
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visivel no fragmento oral abaixo:

Eu entendo, pelo pouco que conheco, que as tecnologias sociais se traduzem em
estratégias que a sociedade geral pode utilizar em beneficio préprio para diminuir os
males causados pela auséncia de politica publicas, pois sabemos da existéncia de uma
grande demanda reprimida nesse aspecto, principalmente na area ambiental, e por
meio das tecnologias sociais existem possibilidades de inclusdo social e melhoria de
vida. (Informagdo verbal do entrevistado 1)

Percebe-se nitidamente, nessa parte da informacéo, a contribui¢do de Freitas e Segatto
(2014) que compreendem as tecnologias sociais como varias metodologias transformadoras
reunidas. As quais podem ser desenvolvidas e apropriadas pela sociedade em conjunto, tendo
esse grupo de pessoas a intencionalidade de ser incluido socialmente e melhorar a forma de
viver, ou melhor, melhorar as condigdes de vida.

O entrevistado 2 (dirigente da comunidade) afirmou que j& ouviu falar muito em
tecnologias digitais. Mas nunca ouviu falar antes de tecnologias sociais e acrescentou que
imagina que seja alguma coisa que tenha ligacdo com a sociedade. Pensa que talvez essas
tecnologias sejam feitas para a sociedade utilizar e que sejam boas para a mesma, mas talvez
seja dificil de conseguir comprar. Esse pensamento ficou bem explicito no fragmento verbal

abaixo:

Olha eu vejo muita gente falando de tecnologias digitais. Que essas tecnologias tdo
avancando a cada dia mais e tem muita coisa que eu sei que é de utilidade pra gente.
Como a televisdo de Gltima geracdo, o celular de Ultima geracéo e sdo tantas coisas
que a gente vé, dessas tecnologias, que a gente quer. Mas que fica s6 no desejo. Pq
ndo se pode comprar. Mas essas tecnologias sociais é a primeira vez que escuto falar.
Acho que tem alguma a ver com a sociedade. Acho que tem alguma coisa a ver com
coisas boas feitas pra n6s. Mas acho que deve ser muito dificil de conseguir comprar.
(Informacéo verbal do entrevistado 2)

E nitido nesse trecho de fala que os valores de mercado das tecnologias estdo muito
presentes no pensamento do entrevistado. Neste sentido, Dagnino (2014) traz relevantes
contribui¢6es quando coloca a existéncia de duas vertentes tecnoldgicas que tém caracteristicas
diferentes. As tecnologias convencionais que séo controladas pelas grandes empresas dos paises
ricos e tém por objetivo 0 acimulo de capital, e as tecnologias sociais que tém como principal
caracteristica satisfazer as necessidades humanas por meio da producéo coletiva e com valores

de uso.
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5.3 Filtros artesanais na avaliagdo dos gestores comunitérios

Na avaliacdo do entrevistado 1 (Paroco do municipio) os filtros artesanais sdo excelentes
estratégias para mitigar o grave problema ambiental da falta de agua de qualidade, ndo s6 na
comunidade ou no municipio em questdo, mas em todo o pais. Essa pronuncia, efetuada por

ele, se evidencia abaixo:

Eu avalio os filtros artesanais como estratégias de exceléncia para a mitigagdo do
gravissimo problema que afeta 0 nosso pais, em especial 0 nosso municipio e a
comunidade Nossa Senhora de Fatima que est4 sendo tolhida de acessar um de seus
direitos mais bésicos que € consumir agua de qualidade. (Informacdo verbal do
entrevistado 1)

Nessa expressdo oral, nota-se explicitamente a contribuicdo de Dias (2017) quando
constatou, em sua tese de doutorado, que os filtros artesanais que as familias (do Assentamento
25 de Maio, localizado no Sertdo Central do Ceard) se apropriaram, atuaram como fator de
protecdo da qualidade da agua.

O entrevistado 2 (dirigente da comunidade) avaliou os filtros artesanais como valiosos
para a saude, por evitar as varias doencas de veiculacdo hidrica, e de baixo custo para as familias

gue possuem baixa renda e ndo possuem agua potavel em casa. Em sua fala esclareceu:

Esses filtros pra mim s8o objetos de muito valor. Por que evita as muitas doengas que
diariamente nés comunitarios sofremos, como a diarreia, por exemplo, e muitas vezes
até mesmo com vomito e febre, além de vérias outras doencas que ja nos pegaram. E
também sdo baratos e a gente mesmo faz e como a gente tem baixa renda, isso pra nés
é muito bom. (Informacéo verbal do entrevistado 2)

No fragmento oral acima visualiza-se, de forma muito clara, novamente a contribuicao
de Dias (2017) que construiu filtros de baixo custo com a utilizagdo de garrafées de agua

mineral objetivando o enfrentamento da transmissdo das parasitoses intestinais.

5.4 O pensamento dos gestores sobre educacao e ética ambiental

O entrevistado 1 (paroco do municipio) declarou que sempre teve um pensamento ético
sobre as questdes ambientais e prima por uma educacdo ambiental, tanto em espacos formais,
guanto nos nao formais, reflexiva que chame as pessoas para pensar que ndo estdo fora do
ambiente em que vivem e por isso necessitam cuidar desse ambiente com respeito sem poluir,
nem agredir, para que possam usufruir e deixar para as futuras geragdes usufruirem uma vida

ecologicamente sustentavel. Essa declaracéo pode ser melhor observada no fragmento abaixo:
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A ética com as questBes ambientais sempre foram motivos de reflexdo para mim e a
educacao sendo esta formal ou ndo formal tem um relevante papel para a formacéo do
pensamento reflexivo sobre o ambiente em que vivemos. Precisamos ter a consciéncia
de que fazemos parte dele e se ndo o tratarmos com o respeito que ele merece, teremos
nossas vidas e a vida das geragdes vindouras ameagadas pela falta de sustentacéo.
(Informacgéo verbal do entrevistado 1)

Aqui fica nitida a contribuicdo de Morin (1973) quando afirma que o homem esta
convencido que escapou de suas raizes ancestrais e que culturalmente ndo depende da natureza,
isto é, que pode construir, fora dela, a cultura. Por isso defende a ideia de um pensamento nao-
fragmentado, a ideia de que o ser humano, deve refletir sobre a vida e 0 mundo, percebendo
tudo o que esta a sua volta, pois s6 assim construira um entendimento melhor e mais abrangente
a respeito dos problemas da humanidade.

O pensamento do entrevistado 2 (dirigente da comunidade) mostrou que sem educacgédo
ndo existe ética e que essa educacdo de valores éticos deve comecar no seio familiar e ser
aperfeicoado na vida escolar, 0 que nem sempre ocorre, e em consequéncia disso o desrespeito

com o0 ambiente é cada vez maior. Essa forma de pensar ficou evidente nesse trecho de fala:

Eu sempre tive um pensamento comigo que a educacéo é a base de tudo e ndo tou
falando sé do que ensinam na escola. Mas falo também do que é ensinado em casa.
Eu vejo hoje muita gente que ndo respeita ninguém e muito menos a natureza. Pra
mim, esse tipo de gente ndo recebeu o saber que precisava pra viver bem e em paz
com 0s outros e com a natureza também. Sempre falo que a gente tem que respeitar o
saber um do outro. Pq por exemplo tem aquele que tem muito estudo e traz pra nés o
seu saber e a gente mostra também o que a gente sabe e todo esse saber se junta. Todo
mundo respeitando um o outro. Esse € 0 meu pensamento sobre esse assunto.
(Informacéo verbal do entrevistado 2)

A informacdo supracitada remete ao pensamento de Santos (2007) quando afirma que a
ideia da ecologia de saberes € de que estes sdo todos incompletos, e se 0 homem objetiva ir a
lua vai precisar de conhecimentos cientificos. Mas se o0 objetivo for conhecer a biodiversidade

da Amazonia, ele vai precisar do conhecimento indigena ou das populagdes ribeirinhas.

5.5 Perfil da categoria dos 18 comunitarios

5.5.1 Género

Observa-se no grafico 1 que 12 (66,7%) dos 18 comunitarios sdo do sexo feminino e
apenas 6 (33,3%) sdo do sexo masculino, havendo, dessa forma, uma representatividade bem

maior das mulheres do que dos homens na comunidade Nossa Senhora de Fatima.
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Grafico 1 — Género dos comunitarios

SEXO

@ Masculino & Feminino

Fonte: Elaborado pela autora.

5.5.2 Faixa etéaria

No gréafico 2 constata-se, que a maior parte das pessoas pesquisadas esta na faixa
etaria entre 28 e 32 anos. Isto €, dos 18 comunitarios 6 (33,3%) estdo nessa faixa etéria.
Apenas 1 (5,6%) esta na faixa etaria entre 0s 18 e 22 anos. 2 (11,1%) entre 18 e 22 anos. 2
(11,1%) entre 33 e 37 anos. 3 (16, 7%) acima de 43 anos e 4 (22,2%) entre 38 e 42 anos.

Grafico 2 — Faixa etaria dos comunitarios

FAIXA ETARIA

O N B O ©

Entre 18Entre 23 Entre 28 Entre 33 Entre 38 Acima
e 22 e 27 e 32 e 37 e 42 de 43
anos anos anos anos anos anos

Fonte: Elaborado pela autora.
5.5.3 Nivel de escolaridade

Visualiza-se no gréfico 3 que dos 18 comunitarios nenhum tem pos graduacéo, esta
cursando ou cursou o ensino superior completo. 1(5,6%) tem ensino médio completo. 1(5,6%)
néo concluiu o nivel médio. 1(5,6%) completou o ensino fundamental e 15 (83,2%) néo
concluiram o ensino fundamental. Fica perceptivel, assim, que a grande maioria dos

comunitarios possui baixo nivel de escolaridade.



51

Grafico 3 — Nivel de escolaridade dos comunitarios

ESCOLARIDADE
E. F. incompleto 15
E. F. completo 1
E. M. incompleto 1
E. M. completo 1

E. 5. incompleto
E. 5. completo

Pos Graduacio

Fonte: Elaborado pela autora.

5.5.4 Principal meio de informagdo

No gréafico 4 percebe-se que dos 18 comunitarios investigados nenhum se informa por
meio de revista ou radio. 8 (44,4%) ficam informados pela televisdo e 10 (55,6%) obtém

informagdes por meio da internet. Sendo desta forma, a maioria internautas.

Grafico 4 — Principal meio de informacao dos comunitarios

PRINCIPAL MEIQO DE INFORMACAO

Internet 10
Televisdo ]
Radio
Revista
Outros

Fonte: Elaborado pela autora.
5.5.5 Ocupacédo no mercado de trabalho

Fica explicito no grafico 5 que dos 18 comunitarios respondentes do questionario,
nenhum exerce trabalho remunerado de apenas meio periodo. 5 (27,8%) exercem trabalho
remunerado em tempo integral e 13 (72,2%) estdo desempregados. Ficando claro, assim, que a
grande maioria ndo tem renda e depende do bolsa familia ou (nesse periodo pandémico) do
auxilio emergencial. configurando com isso o perfil de baixa renda da comunidade Nossa

Senhora de Fatima.
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Gréafico 5 — Ocupacdo remunerada dos comunitarios
TRABALHO REMUNERADO

Sim, periodo integral 5

Sim, meio periodo
Fonte: Elaborado pela autora

5.5.6 Armazenamento de agua para beber

No grafico 6 fica claro que dos 18 comunitarios participantes da pesquisa apenas 1
(5,6%) usa outro tipo de deposito de dgua para beber. 2 (11,1%) utilizam pote. 3 (16,6%) usam
garrafdo e 12 (66,7%) fazem uso de balde. Desse modo, h4 uma quantidade maior de pessoas

da comunidade utilizando baldes para armazenar a dgua que bebe.

Gréfico 6 — Local de armazenamento de 4gua dos comunitarios

DEPOSITO DE AGUA PARA BEBER

Balde 12
Garrafao 3
Pote 2
Outro 1

Fonte: Elaborado pela autora

5.5.7 Fonte de fornecimento de agua

Verifica-se no grafico 7 que dos 18 participantes da pesquisa nem um usa agua oriunda
da rede publica ou utiliza agua de pogo, 13 (72,2%) tém seu fornecimento direto do rio Parauau
e 5 (27,8%) diretamente do lgarapé Santa Cruz. Sendo este igarapé um afluente do rio Parauau,
Marques, Nunes-Gutjahr e Braga (2020, p. 604), alertam que esta “populagao [...] estd vivendo
em situacgdo de vulnerabilidade e risco a saude, necessitando, com brevidade, de politicas de

saneamento ambiental que melhorem sua qualidade de vida”.
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Gréafico 7 — Origem da dgua fornecida aos comunitarios .
FONTE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Rede piiblica
Poco

Rio 13

Igarapé 5

Niio sei

Fonte: Elaborado pela autora.

5.5.8 Qualidade da agua

No grafico 8 fica evidente que a agua consumida pelos comunitarios pode causar
doencas de veiculacao hidrica por ndo apresentar boa qualidade, considerando que nem um dos
18 comunitarios pesquisados disse que a agua é de qualidade ou a &gua é regular, isto é, todos
afirmaram que a &gua que eles consomem nao é de boa qualidade. Neste sentido, Oliveira et al.
(2016, p. 28) “asseveram que € comum as aguas serem contaminadas por coliformes fecais, e
isso é um indicativo de que estes micro-organismos podem ser usados como bioindicadores da

qualidade da 4gua usada para consumo humano”.

Gréfico 8 — Qualidade da &gua ofertada aos comunitarios
AGUA DE BOA QUALIDADE

Sim Regular Nao Nao sei
Fonte: Elaborado pela autora

5.5.9 Tratamento para a &gua consumida

Identifica-se no grafico 9 que nem um dos 18 respondentes do questionario disseram
sim a agua é tratada ou ndo a 4gua ndo é tratada. Mas todos afirmaram que as vezes tratam a
agua para beber. Este fato indica que nem sempre tratam a agua para consumir, € quando nao
tratam podem ficar expostos a ingestdo de recursos hidricos contaminados. Dessa maneira,
Oliveiraetal. (2016, p. 28) fazem um alerta sobre a “necessidade cada vez maior de um controle

da &4gua para consumo humano, com a finalidade de prevenir a ingestdo de d&guas com agentes
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microbianos que podem ser potenciais causadores de doengas para a populagdo”

Grafico 9 — Tratamento da agua consumida pelos comunitarios

AGUA TRATADA
20
18
16
14
12

= e oEa o

Sim Nio Asvezes Nio sei

Fonte: Elaborado pela autora.

5.5.10 Adoecimento por causa da agua ingerida

No grafico 10 é feito a constatacdo de que todos os 18 participantes da pesquisa ja
adoeceram por ingestdo de &gua, pois nem um respondeu que ainda nao tinha adoecido em
consequéncia da dgua que bebeu. Neste aspecto, Aranha (2016) afirma que aqui no Brasil, entre
inimeros outros paises, o problema de saude publica denominado Hepatite A é destacado entre
as muitas doencas de veiculagdo hidrica oriundas da ingestao de agua contaminada, sendo esta
uma mazela que se relaciona de forma direta com a falta de agua potavel.

Gréfico 10 — Adoecimento em consequéncia da agua ingerida

ADOECIMENTO POR INGESTAO DE AGUA
20
18
16
14
12
10
8

= e e oo

Sim Nio

Fonte: elaborada pela autora

5.6 Importéancia, para a comunidade Nossa Senhora de Fatima, do produto obtido

O filtro artesanal de galdo de dgua mineral (Fotografia 11) foi o produto obtido dos
resultados da pesquisa desenvolvida. Representou, de acordo com os relatos dos comunitarios,
uma melhoria significativa para o problema da falta de dgua potavel que era vivenciado
cotidianamente pela comunidade Nossa Senhora de Fatima.

Essa demanda reprimida, descoberta por meio do estudo feito, refletia varias doencas,

veiculadas pelos recursos hidricos utilizados sem receber o tratamento adequado, que de acordo
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com as contribuicdes dos resultados da pesquisa de Dias (2017) sdo associadas as infecgdes por
parasitoses intestinais.

As pessoas dessa comunidade fizeram questdo de relatar a importancia que foi para as
mesmas construirem e utilizarem essa tecnologia simples e de baixo custo, porém com um valor
social gigante, ao considerarem que, apds a utilizacdo da mesma, adquiriram muito mais

qualidade de vida.

Fotografia 11 - Filtro artesanal de galdo de 4gua mineral

Fonte: Elaborada pela autora.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa teve a intencionalidade de descobrir como o uso de filtros artesanais de
baixo custo, como tecnologias sociais voltadas para a obtencdo de 4gua potavel, pode melhorar
a qualidade de vida das pessoas da comunidade Nossa Senhora de Fatima do bairro Jardim
Tropical no municipio de Breves. Nesse estudo verificou-se que essa comunidade apresenta um
perfil de baixa renda e com uma enorme demanda reprimida referente aos recursos hidricos,
pois ndo consegue acessar agua propria para o consumo humano.

Constatou-se ainda que todos os pesquisados, ja tiveram problemas de salude em
consequéncia do consumo de agua de ma qualidade, provavelmente em decorréncia de nédo
receber tratamento adequado e continuo. Diante dessa mazela social, a proposicdo de
construgéo e utilizagdo de filtros artesanais de baixo custo buscou mitigar esse problema.

Os mecanismos utilizados (palestra educativa interativa e oficina para construcdo de
filtros artesanais) apresentaram impactos positivos para a comunidade analisada, pois essa
recebeu relevantes informacdes ambientais, as quais levaram as pessoas a reflexdo sobre a
importancia, para a salde humana, da conservacdo do meio em que vivem, além de aprenderem
a confeccionar seus proprios filtros com baixo custo.

Os 18 comunitarios participantes desse estudo validaram as tecnologias sociais
construidas quando foram unanimes em dizer que os filtros que eles construiram e estdo
utilizando sdo 6timos e adequados a realidade local, considerando o baixo custo o carater
sustentavel da tecnologia que contribui de forma direta para melhorar a satde e qualidade de
vida dos usuérios, moradores da comunidade Nossa Senhora de Fatima do Bairro jardim
tropical no municipio de Breves.

Para além das questfes ja& mencionadas podemos trazer como um dos resultados do
presente trabalho, a contribuigdo com a formacéo da consciéncia ambiental e cidada, pois ao
participar do presente trabalho foi oportunizado aos envolvidos participar da discussao inerente
as questdes ambientais, qualidade de vida e cidadania, permitindo assim a construgdo de uma
consciéncia cidadd, levando-os a questionar os seus direitos, permitindo, assim, participar mais
ativamente das discussdes que envolvem as questdes comuns a comunidade.

Dessa maneira, a constatacdo das mazelas ambientais e sociais sofridas pelas pessoas
que comp&em o grupo de voluntérios desta pesquisa e a mitigagcdo do problema da mé qualidade
da &gua utilizada, € um chamado para a reflexdo sobre a relevancia da educagéo e da ética
ambiental como condutoras de mais conhecimentos sobre 0 meio em que se vive e mais respeito

com 0s que aqui estdo e com aqueles que ainda estao por vir.
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APENDICE A
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA INSTITUTO DE GEOCIENCIAS PROGRAMA
DE POS-GRADUACAO EM REDE NACIONAL PARA ENSINO DAS CIENCIAS
AMBIENTAIS (PROFCIAMB)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado (a) Comunitéario (a),

Vocé esta sendo convidado (a) a participar, como voluntério (a), da pesquisa intitulada:
O uso de tecnologias sociais para o fornecimento de &gua potavel na Comunidade Nossa
Senhora de Fatima sob responsabilidade da pesquisadora Neide Andrade da Silva. Essa
pesquisa tem fins académicos. Se justifica pela preocupacdo com a histérica ma qualidade da
agua ofertada na cidade de Breves.

Seu principal objetivo é: propor a construcdo e utilizacao de filtros artesanais, de baixo
custo, como tecnologias sociais voltadas para a obtencdo de dgua potavel na comunidade Nossa
Senhora de Fatima do bairro Jardim Tropical no municipio de Breves, e seus objetivos
especificos sao: identificar as caracteristicas da comunidade Nossa Senhora de Fatima; Mostrar,
por meio de palestra educativa interativa, a importancia da conservacao dos recursos hidricos e
quais filtros podem ser construidos (com baixo custo) e utilizados para se ter uma vida mais
saudavel; produzir um guia, no formato digital, das tecnologias sociais construidas.

Serdo feitas entrevistas e aplicacdo de questionarios, além de captura de imagens durante
0s eventos realizados. O presente estudo apresenta riscos minimos para a sua participacéo nesse
trabalho de pesquisa, como por exemplo, vocé pode se sentir envergonhado ao responder algum
questionamento. No entanto, esse estudo pode trazer beneficios para vocé, como a obtengéo de
informagdes seguras sobre a importancia (para a satde) da conservagéo dos recursos hidricos e
de se consumir 4gua de boa qualidade.

Vocé esta sendo convidado (a) como voluntario (a) porque ainda que a sua participacéo
ndo seja obrigatdria e que vocé ndo tenha nenhum ganho financeiro com ela, esta é muito
importante para o desenvolvimento desta pesquisa, e a qualquer momento podera desistir de
participar da mesma e retirar 0 seu consentimento. Sua recusa ndo trard nenhum prejuizo em

sua relacdo com a pesquisadora ou com a instituicdo. O uso de imagens e demais conteddos
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coletados terdo a finalidade exclusiva de atender aos objetivos académicos-cientificos do
trabalho de pesquisa em construcao.

Se houver duvidas, podera obter maiores informacdes entrando em contato com Neide
Andrade da Silva, por meio do telefone (91) 993016177 ou pelo email: neide38@gmail.com,
ou ainda no endereco: Passagem Vila Nova, 42. Casa térrea. Beléem Pard. CEP 66.123.120. Se
as suas duvidas ndo forem sanadas pela pesquisadora ou tiver seus direitos negados, pode
recorrer a0 Comité de Etica: 18 - UFPA - Instituto de Ciéncias da Saude da Universidade
Federal do Para. Telefone (91) 3201-7735. E-mail: cepccs@ufpa.br. Endereco: rua Augusto
Corréa n° 01 — Campus do Guama, UFPA — Faculdade de Enfermagem do ICS — sala 13 - 2°
andar. CEP: 66075-110 — Bairro: Guama — Belém — Para.

Assinatura da Pesquisadora

CONSENTIMENTO

Considerando que fui informado(a) sobre os fins, a importancia, os objetivos, como sera a
minha participacdo, os meus direitos, os riscos e beneficios decorrentes desta colaboracéo, e
que o uso de imagens e demais contetidos coletados terdo a finalidade exclusiva de atender aos
objetivos académicos-cientificos deste trabalho de pesquisa em construcdo, além de ser
informado (a) ainda que ndo vou ganhar nada com isso, declaro 0 meu consentimento em
participar desta pesquisa. Estou ciente que este documento é emitido em duas vias que serao

ambas assinadas por mim e pela pesquisadora, ficando uma via com cada um de nés.

Assinatura do (a) Participante
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APENDICE B — Roteiro de entrevista para os 2 gestores

ROTEIRO DE ENTREVISTA

Objetivo: Avaliar a opinido dos entrevistados sobre abastecimento de 4gua, tecnologias sociais,

filtros artesanais e, educacéo e ética ambiental.
Tipo de entrevista: Semiestruturada e individual

Participantes da pesquisa, entrevistados: Gestores da Comunidade Nossa Senhora de

Fatima

Tempo de entrevista: Aproximadamente 20 mim.

1 — Como vocé avalia o abastecimento de 4gua nessa Comunidade?

2 — No seu entendimento o que sdo tecnologias sociais voltadas para o fornecimento de 4gua

potavel?
3 — Qual a sua avaliacdo sobre filtros artesanais como fornecedores de dgua de boa qualidade?

4 — Na sua compreensao, qual a importancia da educacdo e da ética ambiental?

Fonte: Elaborado pela autora



APENDICE C - Questionario para tracar o perfil dos 18 comunitarios
QUESTIONARIO

Objetivo: Caracterizar a comunidade Nossa senhora de Fatima

1. Sexo:
( ) Masculino

( ) Feminino

2. Faixa etaria:

( ) Entre 18 e 22 anos
( ) Entre 23 e 27 anos
( ) Entre 28 e 32 anos
( ) Entre 33 e 37 anos
() Entre 38 e 42 anos
(

) Acima de 43 anos

3. Escolaridade:
) Ensino Fundamental incompleto
) Ensino Fundamental completo

) Ensino Médio incompleto

) Ensino Superior incompleto

(

(

(

( ) Ensino Médio completo
(

() Ensino Superior completo
(

) P6s Graduacéo

D

. Qual o seu principal meio de informagé&o?
( ) Televisao

() Internet

( ) Radio

( ) Revista

( ) Outros

() Nao tenho me mantido informado
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. Vocé exerce trabalho remunerado?
) Nao
) Sim, periodo integral

) Sim, meio periodo

5
(
(
(
6. Onde vocé armazena a 4gua para beber?
( ) Balde
( ) Garrafédo
( ) Pote
( ) Outro
. Qual a fonte da agua que abastece a sua residéncia?
) Rede Publica
) Poco
) Rio
) lgarapé

~ A~ ~ ~ ~

) Néo sei

8. A agua é de boa qualidade?
() Sim
( ) Regular
( ) Nao
() Nao sei

9. Ha tratamento para a 4gua consumida?

() Sim

( ) Nao

( ) As vezes

() Néo sei

10. Vc ja adoeceu por causa da agua que vc bebeu?
() Sim

( ) Nao

Fonte: Elaborado pela autora
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APENDICE D - Questionario para validagdo do produto
QUESTIONARIO

Objetivo: Validar a usabilidade dos filtros artesanais construidos

1. De forma geral, o filtro artesanal que esta sendo utilizado por vocé e sua familia é...

( ) Péssimo
( ) Ruim

( ) Regular
( ) Bom

( ) Otimo

2. Por qué?
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APENDICE E — TECS SOCIAIS: filtros artesanais na comunidade Nossa Senhora de
Fatima (PRODUTO)
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APRESENTACAO

Este Guia Digital € um Produto da Dissertacdo de Mestrado,
intitulada: "Tecnologias sociais para o fornecimento de agua
potavel na comunidade Nossa Senhora de Fatima, do bairro
Jardim Tropical, no municipio de Breves-Marajo-Para,
orientada pelo Professor Dr. Cleber Silva e Silva, do Programa
de Pos-Graduacdo em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias
Ambientais (PROFCIAMB), da Associada UFPA. O projeto
desta pesquisa foi aprovado pelo conselho de ética do Instituto
de Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Para (CAAE
44760121.8.0000.0012). O principal objetivo deste trabalho é
despertar, nas pessoas, a reflexdo sobre a construcdo e
utilizacdo de tecnologias sociais simples e de baixo custo para

a resolucdo de problemas ambientais do dia a dia.
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MOTIVACAO PARA A
CONSTRUGAO DOS FILTROS
ARTESANAIS

A ideia de construcéo coletiva dos filtros artesanais surgiu da
preocupacdo com a ma qualidade da agua consumida no
municipio de Breves, em especial na comunidade Nossa
Senhora de Fatima do bairro Jardim Tropical. Este processo
teve inicio com uma palestra educativa interativa sobre a
importancia da conservacao dos recursos hidricos e quais filtros
podem ser construidos (com baixo custo) e utilizados para se ter
uma vida mais saudavel, e culminou com a construcdo de 6
filtros, com 12 galGes de agua mineral, por representantes das 6

familias participantes da pesquisa.
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METODOLOGIA

Apoés a palestra educativa interativa e a oficina de construcéo
das tecnologias sociais voltadas para o fornecimento de agua
potavel, este Guia Digital foi criado, com a utilizacdo de
Imagens capturadas durante o0s eventos efetuados, na
plataforma online https://www:.flipsnack.com/ com o passo a
passo de todos os procedimentos adotados para por em prética
a alternativa encontrada conjuntamente, para a resolucéo do
problema ambiental da ma qualidade da agua na comunidade

nossa senhora de Fatima.
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PRIMEIRO PASSO

PALESTRA EDUCATIVA INTERATIVA

Este evento ocorreu no periodo da manha e teve 2 horas de
duracdo. A palestrante colocou em foco a importancia da
conservacdo dos recursos hidricos para a sobrevivéncia.
Apresentou 1 video publicado por Lemos (2016). Apés o video
houve discussao do mesmo. Foram apresentados slides, com as
Imagens e a forma de construir, de 2 filtros de baixo custo

oriundos das pesquisas dos autores Dias (2017) e Ximenes et al.
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(2015). Em seguida foi efetuada a votacdo para decidir quais
dos 2 filtros seria construido na oficina que ocorreu no periodo
da tarde. Por unanimidade de votos decidiram que os filtros

construidos seriam os apresentados pelo autor Dias (2017).
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SEGUNDO PASSO

OFICINA PARA CONSTRUCAO DE 6 FILTROS
ARTESANAIS COM GALOES DE AGUA MINERAL

Este evento ocorreu no periodo da tarde e teve 4 horas de
duracéo e se desdobrou em 7 acoes.

MATERIAIS UTILIZADOS:

t t ‘ ‘ ‘ ‘ 12 GalGes de 4gua mineral

12 Velas para filtro tradicionais

ég | f éy | 6 Torneiras para filtro

Alcool, algodao, furadeira de
impacto e arco de serra fixo




PRIMEIRA ACAO

Os 12 galGes foram higienizados com algodao e alcool.
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SEGUNDA ACAO

Os 12 galGes foram serrados na parte superior.
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TERCEIRA ACAO

6 galGes foram perfurados na parte inferior para o encaixe das

torneiras e os outros 6 para o encaixe das 2 velas para filtro.
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QUARTA ACAO

As 12 velas para filtro foram encaixadas, na parte de baixo, nos

6 galOes superiores (2 em cada galdo).
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QUINTA ACAO

As 6 torneiras para filtro foram encaixadas, na parte de baixo,

nos 6 galdes inferiores.
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SEXTA ACAO

Os 6 galOes superiores foram encaixados nos 6 galdes

inferiores.
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SETIMA ACAO
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As 6 tampas foram encaixadas nos 6 galGes superiores.
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CONCLUSAO

Os 6 filtros foram construidos, testados e estdo prontos para
serem utilizados pelas 6 familias, participantes da pesquisa, da

comunidade Nossa Senhora de Fatima.
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ANEXO A — Parecer com a aprovagio do Comité de Etica
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