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RESUMO

O geopatrimdnio é uma extensdo da geodiversidade que compreende os elementos de natureza
geoldgica possuidores de valores patrimoniais, sejam eles educativos, cientificos ou culturais.
Para que esses bens sejam preservados, a geoconservacao surge com discussoes que almejam a
protecdo, gestdo e divulgacdo do patriménio geoldgico, em suas diversas apresentacdes. Nesta
pesquisa, foi explorada a situacdo da geoconservacdo do patriménio paleontolégico do
municipio de Salindpolis, estado do Para, Brasil. O objetivo foi identificar e propor subsidios
para a conservacdo do geopatriménio paleontoldgico da cidade de Salindpolis, Para, Brasil,
considerando as conexdes entre geociéncias e sociedade. Para isso, foi feito um levantamento
de dados cientificos sobre os fdsseis e os sitios paleontoldgicos da cidade. Por conseguinte,
foram feitas entrevistas com representantes da prefeitura de Salinopolis, para verificar as
demandas da gestdo publica. Por fim, realizou-se uma avaliagdo quantitativa do sitio
paleontologico da Praia do Atalaia, com o objetivo de posteriormente reconhece-lo nos
inventarios nacionais. Foi possivel observar que existe um extenso registro cientifico do
geopatrimodnio salinopolitano, sendo este estudado desde o século XIX. Porém, esse
conhecimento encontra-se restrito a comunidade académica, uma vez que 0s gestores
municipais desconhecem a temaética, além de ndo haver colaboracGes entre instituicbes de
pesquisa e prefeitura. Além disso, os sitios da cidade ndo sdo mencionados nas politicas de
conservacao ambiental, justamente por ndo terem reconhecimento formal, ainda que em nossa
avaliacdo, o sitio possua alto valor educativo e turistico. Compreendendo a importancia do
papel da sociedade na construcdo das percepg¢des patrimoniais, faz-se necessaria uma mudanca
de perspectiva da ciéncia sobre o geopatrimdnio, de modo a abranger a sociedade de forma
democratica, construindo relagdes sustentaveis entre ciéncia, populacéo e meio ambiente.
Palavras-chave: Geoconservacao; Salinopolis; Patriménio paleontoldgico; Sociedade.

ABSTRACT

Geoheritage is an extension of geodiversity that comprises elements of geological nature with
heritage values, whether educational, scientific or cultural ones. Seeking their preservation,
geoconservation comes up with discussions that aim at the protection, management and
dissemination of geological heritage in its various forms. When it comes to natural heritage, we
also consider the protection of ecosystems and socio-environmental dynamics. In this research,
we analyze the geoconservation of the paleontological heritage of the municipality of
Salindpolis, state of Para, Brazil. The goal was to identify and propose subsidies for the
conservation of the paleontological geoheritage of Salindpolis, considering the connections
between geosciences and society. For this, we carried out a survey of scientific data on the
fossils and paleontological sites of the city as well as interviews with representatives of
Salindpolis, to check on the demands of public management. We also carried out a quantitative
assessment of the paleontological site at Atalaia Beach, aiming its future recognition in the
national inventories. It was possible to observe that there is an extensive scientific record of the
salinopolitan geoheritage, which has been studied since the 19" century. However, this
knowledge is restricted to the academic community, since city managers are unaware of the
topic, in addition to the lack of collaboration between research institutions and the city hall.
Moreover, the city’s sites are not mentioned in environmental conservation policies, precisely
because they do not have formal recognition, although the site has high educational and tourist
value in our assessment. Because of the importance of society’s role in the construction of
heritage perceptions, it is necessary to change the perspective of science on geoheritage, in
order to approach society in a democratic way, building sustainable relationships among
science, population and the environment.

Keywords: Geoconservation; Salinopolis; Paleontological Heritage; Society.
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Capitulo 1

INTRODUGCAO GERAL
1. INTRODUCAO

A geodiversidade é um conceito cunhado por volta dos anos 1990, e diz respeito aos
elementos néo vivos do planeta Terra. Apesar desses alicerces conceituais terem sido baseados
em justificativas elencadas na Declaracédo Internacional dos Direitos a Memoria da Terra, a qual
traz interpretacGes como a conexao intima entre humanos e o planeta, a ideia visava uma
contraposi¢do a biodiversidade, que na época era vista como sindbnimo de preservacdo da
natureza (BRILHA, 2005). Porém, a geodiversidade ndo deve ser entendida apenas como
suporte a vida, mas também como parte da historia e memoria da espécie humana. Dessa
maneira, fatores abidticos e bioticos se interconectam, formando um fluxo de elementos que
compdem o planeta Terra (SIGEP, 1991; MEIRA et al., 2019).

Como alguns elementos da geodiversidade possuem valores de patrimonio cultural, o
prefixo “geo” passou a ser utilizado em palavras como patriménio e conservacéo, criando uma
categoria dedicada a salvaguarda de bens geologicos. O patrimonio paleontoldgico surge, entéo,
como derivado, e vem se concentrar nos fésseis. Esse geopatrimdnio esta intrinsecamente
ligado a perspectivas interdisciplinares, sendo que, para sua compreensao integral, faz-se
necessario levantar questdes que vao desde a biologia até o aspecto cultural. Considerando essa
compreensdo, o patriménio paleontoldgico passa a ser um constante devir, uma vez que pode
envolver entendimentos de diversos grupos sociais, 0s quais constroem sua memoria a partir
das relagdes cotidianas com os fésseis (GONCALVES, 2009; KUNZLER; MACHADO, 2019).

Nesse sentido, a geoconservacdo vem trazer discussdes que envolvam o0s processos de
protecdo, gestdo e divulgacdo do patrimbnio geolégico. Da mesma maneira que a
geodiversidade pode ser ex situ ou in situ, 0 geopatriménio pode ser movel ou imovel, se
referindo aos elementos que podem ser retirados, como os fosseis, e aos locais de ocorréncia,
como sitios (GRAY, 2004). Em sitios de importancia geoldgica, as medidas de geoconservagao
sdo compreendidas levando em consideracdo essas mdaltiplas relagfes. O reconhecimento
cientifico (quantitativo e qualitativo), a gestdo publica e as percepgdes da populacdo que
convive com o geopatrimoénio sdo alguns dos pilares de sustentacdo dessas medidas efetivas de
conservacao (BORBA,; SELL, 2018; MEIRA et al., 2020).



Sob essa perspectiva da integralidade, trazemos aqui a situagéo de Salindpolis, no estado
do Para. A cidade possui grande importancia socio econémica, uma vez que abriga praias que
atraem veranistas de diversas localidades do pais para o turismo balneario, contribuindo para o
desenvolvimento urbano e a economia local (CONCEICAO et al., 2018). Como consequéncia
da falta de planejamento urbano, o municipio apresenta alguns problemas ambientais, como o
acumulo de residuos sélidos, despejo de esgoto em local inapropriado e transito de veiculos na
areia da praia, 0os quais contribuem para a erosdo das encostas, contaminacdo das aguas,
destruicdo das rochas e morte dos organismos habitantes da praia (RANIERI; EL-ROBRINI,
2016a).

Salindpolis conta também com um dos mais ricos registros paleontolégicos aflorantes
da Formacao Pirabas. Os fosseis podem ser encontrados nas principais praias da cidade, onde
diversas pessoas conseguem seu sustento diariamente, além de ser o principal palco de
atividades de lazer. As rochas la encontradas datam de aproximadamente 20 milhdes de anos,
Mioceno (Médio a Inferior), com abundancia de registros de organismos marinhos, como
moluscos, peixes-boi, tubardes e microfosseis (TAVORA; SANTOS; ARAUJO, 2010;
NOGUEIRA; RAMOS; HUNT, 2019; AGUILERA et al, 2020).

Contudo, tanto o patriménio movel quanto o imdvel encontram-se carentes de medidas
de protecdo, fiscalizacdo e divulgagdo, sobretudo o imovel, pois além dos sitios ndo serem
reconhecidos formalmente pelos principais inventarios de geossitios do pais, ainda sao
desconhecidos ou ignorados pela gestdo publica municipal. Sobre o geopatriménio mével de
Salindpolis, a maioria permaneceu (e ainda permanece) restrito a comunidade académica, sendo
que sdo salvaguardados em acervos no Museu Paraense Emilio Goeldi e na Universidade
Federal do Par4, distantes da populacdo salinopolitana (SILVA; COSTA, 2019).

No contexto da Amazénia Oriental e em meio a crises ambientais, sdo importantes as
discussbes que propdem a desconstrucdo de olhares colonialistas sobre 0 meio ambiente, ndo
visando o acumulo e a exploragdo, mas sim compreendendo que natureza e cultura sé@o
conectadas (KRENAK, 2019). Durante anos, os fdsseis de Salinopolis foram tratados como
recurso para pesquisas e 0s sitios foram tratados como depdsitos desses recursos,
desconsiderando as relagGes sociais que existem entre humanos e natureza, compreendendo a
geoconservacdo como resultado e ndo como objetivo (SILVA, 2021). Ainda que o patrimonio

paleontoldgico seja responsabilidade da ciéncia e sociedade, grande parte das percepcbes



cientificas sobre ele ndo sdo construidas com base em associa¢cdes com o coletivo social e

politico.

Urge, portanto, a necessidade de novos olhares sobre os fésseis, tendo em vista que esse
patrimodnio é um bem que faz parte da coletividade, e ndo s6 da ciéncia, sendo importante para
a construcdo da cidadania (SILVA, 2021). Nesse sentido, propomos neste estudo discussoes
que visem contribuir com a geoconservacao dos fdsseis de Salindpolis, Pard, possibilitando a

proposicdo de medidas de conservacdo que levem em consideracéo a integracdo social.

1.1. A geoconservacao

A ideia de conservacdo é amplamente divulgada e defendida devido aos atributos que o
“objeto” a ser conservado possui, sejam eles cientificos, historicos e/ou sociais/culturais.
Assim, patrimonio significa algo que possui valores que devem ser preservados em nome da
memoria que eles carregam, com a manutencao desta para as geracdes futuras (CHOAY, 2006).
No entanto, patriménio ndo é estatico, ou seja, inUmeras narrativas podem ser construidas e
desconstruidas no entorno do patriménio, uma vez que a memdria estd em constante criacdo
(SILVA, 2019).

Quando se trata de natureza, a dinamicidade é ainda maior. Por isso, é adequado que o
patrimdnio seja protegido in situ, uma vez que a paisagem, bem como seus elementos bioldgicos
e geoldgicos, sdo facilmente mutaveis ao longo do tempo (DELPHIM, 2004; MUNHOZ;
LOBO, 2018). Contudo, Scifoni (2006, p.58) destaca que a protecdo do patrimonio natural
segue uma vertente que considera como foco a sua “expressdo de grandiosidade e beleza”. Essas
concepcdes provém da monumentalidade atribuida aos patriménios culturais, vinculados a
preocupacdo estética e a intocabilidade. Dessa forma, é desconsiderada toda intervencédo
humana (e de outros animais) que possa ter sido feita nos “grandes testemunhos da natureza”
(SCIFONI, 2006).

Entender o patrim6nio natural a partir dessa perspectiva leva a um distanciamento com
a sociedade, uma vez que néo é levado em conta as experiéncias da comunidade que vive no
entorno. Essa perspectiva também distancia a sociedade da responsabilidade sobre suas a¢Ges
na modificacdo do espaco natural (BORBA; SELL, 2018). Muitas narrativas institucionais
sobre o patriménio levam apenas em consideracdo a durabilidade do objeto. Porém, o conceito
de duravel ndo esta vinculado a permanéncia fisica, mas a possibilidade de manter um fluxo

que conecta o passado e o futuro. Dessa forma, ndo € a manutencédo da integridade que importa,



e sim as relagdes que a sociedade cria com o patriménio (SILVA, 2019). Scifoni (2006, p.58)
comenta sobre o patriménio natural:
Ha também outro significado que aparece no Brasil a partir de algumas experiéncias
regionais: o patriménio natural passou a ser entendido como conquista da sociedade,
com um significado ligado as préaticas sociais e a memdria coletiva; portanto, um

patriménio natural que, antes de tudo, faz parte da vida humana e nao algo que a ela
se opbe (SCIFONI, 2006, p.58).

E por isso que o patrimdnio natural (reservado aqui para o geopatrimonio) nio pode ser
interpretado por uma Unica via de significacdo. E importante considerar que a geodiversidade
é o0 substrato para a ocorréncia da vida, e que ambas se interconectam por meio de processos e
eventos na histéria do planeta. Inclusive, acdes humanas tém o potencial para reconfigurar
alguns elementos geoldgicos. Reconhecer essa relacdo é uma das pautas defendida pelo
Antropoceno (CORCORAN; MOORE; JAZVAC, 2014). Portanto, conectar a sociedade ao
geopatrimdnio é conecta-la a sua prépria historia e as perspectivas de protecdo ao meio
ambiente, por meio de acdes sustentaveis (SCIFONI, 2006; BORBA; SELL, 2018).

O patriménio geoldgico, ou geopatrimonio, é a parte da geodiversidade possuidora de
valores patrimoniais e, portanto, protegida, em teoria, por lei. Na pratica, a protecdo so existe
se reconhecida pelos geocientistas e/ou 6rgaos publicos de gestdo, em geral, sem consulta
social. A categoria inclui minerais, rochas, fdsseis, formacdes geoldgicas, montanhas, vales,
morros, além de recursos hidricos. Os elementos moveis, como rochas, minerais e fésseis, sdo
comumente preservados em instituicbes como universidades e museus (NASCIMENTO;
MANSUR; MOREIRA, 2015). L4 eles passam por processos de curadoria, 0s quais garantem
sua preservacdo sob condicdes especificas. Podem compor acervos cientificos (para pesquisas)
e didaticos, sendo que, neste ultimo, o geopatrimonio é utilizado em exposi¢des, aulas e outras
atividades de divulgacao cientifica (PASSARO; HESSEL; NOGUEIRA NETO, 2014).

Jaaprotecdo in situ pode ocorrer atraves do estabelecimento de um geossitio, geoparque
ou paleoparque na localidade. Séo estratégias de conservacdo que tem a possibilidade de aplicar
a conservacao sustentavel, na qual as pessoas continuam exercendo suas atividades econémicas
contribuindo para a preservacdo do local. Os geoparques sdo apoiados por iniciativas da
Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e a Cultura (UNESCO). Séo
compostos por diversos geossitios e classificados como locais de caracteristicas geoldgicas
representativas para a regido (VIANA; CARVALHO, 2019). Geossitios sdo classificados por
Brilha (2005, p.52) como locais de:



ocorréncia de um ou mais elementos da geodiversidade (aflorante quer em resultado
da acdo de processos naturais quer devido a intervengdo humana), bem delimitado
geograficamente e que apresente valor singular do ponto de vista cientifico,
pedagogico, cultural, turistico, ou outro (BRILHA, 2005, p.52).

Atividades conservativas baseadas em acdes que permitam o desenvolvimento humano
sem o0 comprometimento do patriménio geologico imdvel j& sdo praticadas no Brasil. O
Geoparque Araripe foi criado a partir de iniciativas publicas da Universidade Federal do Cariri
e do Governo do Estado do Ceard, abrangendo uma extensa area de 3796km? inclusa em
diversos municipios do Ceara, nordeste brasileiro. No Geoparque existem diversas atividades
de educacdo ambiental e patrimonial, levando conhecimentos para escolas da regido, além de
praticas informais de ensino, que incluem diversas atividades fora da sala de aula. O Geoparque
fornece também programas que incentivam inddstrias a trabalharem com o menor impacto
ambiental, e impulsiona o turismo na regido, gerando renda que antes nao existia ou era feita
de forma ilegal (VILAS BOAS, BRILHA, LIMA, 2013; SOARES et al., 2014).

Outras localidades brasileiras de ocorréncia fossilifera podem ser citadas como
conservadas sob perspectiva sustentadvel. Sdo elas: o sitio paleobotdnico de Florestas
Petrificadas no Rio Grande do Sul; jazigos fossiliferos com registros de dinossauros em
Uberaba, Minas Gerais; o Parque Nacional da Serra da Capivara, em Sdo Raimundo Nonato,
no Piaui; o Parque Vale dos Dinossauros, na Paraiba; e o Parque Paleontoldgico Sdo José de
Itaborai, no Rio de Janeiro. Algumas dessas localidades foram criadas a partir de leis municipais
ou estaduais que garantem a protecdo desse patrimdnio através de fiscalizacdo e medidas
efetivas. Além disso, elas exercem atividades econémicas, impulsionam o turismo, contribuem
para educacdo ambiental e patrimonial e conservam os registros paleontolégicos para as
geracOes futuras. (CARVALHO; DA ROSA, 2008).

Um dos primeiros passos para o reconhecimento do sitio geoldgico ou paleobioldgico
sdo as avaliacdes qualitativas e quantitativas. A qualitativa diz respeito a inventarios e listagens,
bem como pesquisas sobre a ocorréncia dos elementos geoldgicos no sitio. Também faz parte
da etapa qualitativa a reunido de informacbes sOcio econdmicas a respeito do potencial
geossitio. Quanto a avaliacdo quantitativa, existem diversas estratégias para quantificar os
valores do sitio, sendo que podem ser valores cientificos, educacionais e turisticos. A principal
ferramenta utilizada para essa avaliagdo € o GEOSSIT, um site criado pela Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) para padronizar os sitios. No entanto, as ferramentas
ainda sdo deficientes em considerar a amplitude dos valores do geopatriménio (BRILHA, 2005;
CPRM, 2021).



No territério paraense, apenas dois geossitios sdo considerados aprovados e publicados
pela Comissdo Brasileira de Sitios Geologicos e Paleobioldgicos (SIGEP), sendo estes llha de
Fortaleza, em S&o Jodo de Pirabas, e a Mina B-17, em Capanema. Este ultimo municipio faz
parte da Microrregido Bragantina do estado, enquanto que Sao Jodo de Pirabas faz parte da
Microrregido Salgado, juntamente com o municipio de Salindpolis. O sitio paleontoldgico llha
de Fortaleza é composto por afloramentos, ja o sitio Mina B-17 é uma cava de mineracéo de
calcario (TAVORA; FERNANDES; FERREIRA, 2002; TAVORA; SILVEIRA; MILHOMEN
NETO, 2007; SIGEP, 2015).

1.2. A cidade de Salindpolis: sociedade e histéria geoldgica

Salindpolis € um dos municipios localizados na regido nordeste, microrregido do
Salgado do estado do Para. De acordo com o censo de 2010, a cidade contava com quase 38
mil habitantes, distribuidos entre a zona urbana, a ilha do Atalaia e as comunidades tradicionais.
As principais atividades econémicas da regido sdo a pesca e o turismo, sendo esse Ultimo
conhecido em todo o estado no periodo de veraneio (julho), quando as praias salinopolitanas
s&o lotadas de viajantes (SALINOPOLIS, 2013).

Um dos principais motivos para o turismo de Salindpolis ser popular é a riqueza
ambiental do local, especialmente das praias. A zona costeira das principais praias é coberta
por vegetacdo de restinga ou por extensos manguezais. A areia € quartzosa, fina e branca e as
aguas do mar sdo acinzentadas, em decorréncia dos sedimentos trazidos pelos rios, uma vez que
as praias se encontram em uma regido de intensa descarga fluvial. Apresentam também relevo
relativamente plano e ondas de alta energia que contribuem significativamente para o transporte
de sedimentos na regido (GREGORIO; MENDES; BUSMAN, 2005; SALINOPOLIS, 2013).
Ondas, marés, ventos Nordeste (NE) e correntes oceanicas sao fatores que desempenham um
papel fundamental na distribuicdo de sedimentos ao longo do litoral Amazoénico (RANIERI,
EL-ROBRINI, 2016b).

Apresentando essas caracteristicas naturais, as praias de Salinopolis desenvolveram suas
peculiaridades na paisagem, possibilitando inclusive o afloramento de rochas pertencentes as
Formagdes geoldgicas Pirabas e Barreiras ao longo da faixa de praia (ROSSETTI; GOES;
SOUZA, 2001; AGUILERA; PAES, 2012). A Formaco Pirabas é constituida por depdsitos
carbonaticos marinhos com abundante registro fossilifero referentes ao Mioceno do Nordeste
Amazonico, enquanto que a Formacéo Barreiras, mais recente, é conhecida por seus depdsitos

siliciclasticos e escasso registro macrofossil. Além disso, as praias apresentam também



sedimentos pos Barreiras, com cobertura das rochas por material escuro e argiloso, tipicamente
organico (ROSSETTI; GOES, 2004b).

Os afloramentos rochosos de Pirabas sdo conhecidos em Salinopolis quanto ao potencial
paleontologico desde a década de 1950 (BARBOSA, 1958). Estudos acerca desses
afloramentos e seu conteudo fossilifero levantam inferéncias de que a regido era coberta pelo
Oceano, o qual possuia eventos de transgressdo e regressdo marinha constantes. Evidéncias
como o estabelecimento de recifes coralineos fosseis, bem como analises estratigraficas por
Radar de Penetracdo do Solo, permitem dizer que 0s eventos transgressivos ficaram mais
evidenciados nas rochas da regifo, bem como eventos de tempestades (ROSSETTI; GOES;
SOUZA, 2001; TAVORA; NOGUEIRA NETO; MACIEL, 2013).

As principais praias de Salindpolis estdo tombadas como patrimdnio cultural pela
Secretaria de Cultura do Estado do Para (SECULT) desde 1994 (PARA, 2015) e também pela
Lei Municipal n°2.896/2018, de 2 de janeiro de 2018 (Municipio de Salindpolis). Nesta Gltima,
¢ citada uma politica ambiental que tem como objetivo geral “valorizar o patrimonio natural do
municipio de Salin6polis, obrigando-se a protegé-lo e conserva-lo” (SALINOPOLIS, 2018).
Também em 2018, foi criado nas dependéncias da Praia do Atalaia uma Unidade de
Conservagdo (UC), denominada Monumento Natural do Atalaia. Esta UC se encontra
localizada na porgdo leste da praia, abrangendo a regido pés-praia, sem incluir os afloramentos
rochosos que se tornam visiveis durante a maré vazante. Foi criada com o objetivo de preservar
a beleza cénica das paisagens (dunas, restinga e lagos), além da biodiversidade que o local
abriga (PARA, 2018).

Silva e Costa (2019) pontuam que o patriménio fossilifero de Salindpolis é esquecido,
tanto pela gestdo pablica, quanto pela divulgacdo cientifica, quando se trata de conservacéo
ambiental. Pouca sdo as medidas tomadas por instituicdes publicas, como o Museu Paraense
Emilio Goeldi, para difundir efetivamente o conhecimento para a sociedade. Assim, como
medida de protecéo e divulgacdo do patrimdnio, 0s autores sugerem a criagdo de um Museu de
Paleontologia de Salinopolis, permitindo a salvaguarda do material e comunicacdo deste com a
sociedade. Os autores defendem que a protecdo do patriménio paleontolégico de Salindpolis
possa ser feita em conjunto com atividades que fomentem a geracao de renda sustentavel para

a comunidade.



No que se refere ao patriménio paleontoldgico imoével, nenhum sitio de ocorréncia
fossilifera nas dependéncias de Salindpolis consta reconhecido pelos inventéarios de sitios
geoldgicos do Brasil, a Comissao Brasileira de Sitios Geologicos e Paleobiologico — SIGEP, e
o Sistema de Cadastro e Quantificacdo de Geossitios e Sitios da Geodiversidade do Brasil —
GEOSSIT. Ademais, os sitios ndo sdo identificados diretamente como alvos da preocupacao
ambiental, turistica ou educacional na legislacéo de Salindpolis (SALINOPOLIS, 2018; CPRM,
2021).

Silva e Costa (2021) trazem discuss@es acerca das relacdes entre sujeitos e o patriménio
natural do municipio, evidenciando algumas demandas sociais relevantes. Uma delas é a
linguagem especializada da producdo tedrica sobre a paleontologia de Salindpolis, a qual
dificulta o processo de divulgacdo do conhecimento, e que levou a uma apropriacdo do
patrimonio paleontoldgico pela ciéncia. Dessa forma, a sociedade e seus representantes sdo
tratados como coadjuvantes nos processos de compreensdo do patrimonio, e as suas relagdes

com a producdo tedrica sdo quase inexistentes.

Outra questdo tratada por Silva e Costa (2021) diz respeito a questdo da disjuncédo entre
natureza e cultura, que interfere na conexdo entre a sociedade e elementos naturais. Por muito
tempo, a natureza e a cultura permaneceram desvinculadas, criando barreiras na compreensao
integral dos processos envolvendo o patrim6nio natural. Uma das consequéncias desse
processo, as autoras destacam, € o distanciamento da ciéncia da sociedade, que resulta na

ineficaz gestdo publica municipal e estadual quanto as medidas de conservacgdo patrimonial.

1.3. Justificativa e interdisciplinaridade da pesquisa

O patriménio paleontoldgico da Formagédo Pirabas, inclusive proveniente de Salindpolis
(Pard), é descrito na literatura cientifica desde o século XIX. Nesses (aproximadamente) 150
anos de historia, os fosseis permitiram compreensfes acerca das dinamicas de ecossistemas
pretéritos, presentes e futuros. Diversas espécies foram descobertas, contribuindo também para
as compreensdes sobre a evolucao bioldgica, e as correlagdes entre os diversos paleoambientes
de localidades distintas, por exemplo entre Pirabas e as Formagdes geologicas do Caribe.
Portanto, o desenvolvimento de pesquisas que envolvam a protecdo desse geopatrimonio,
garantem a manutencgéo desses conhecimentos e criam possibilidades de futuros entendimentos,

considerando que a Formacéo Pirabas esté longe de se esgotar cientificamente.



Contudo, ao longo dos anos citados, os fosseis de Salindpolis (e de outras localidades
no Pard) foram, primeiramente, vistos como objeto de estudo da ciéncia, destinados a prover
pesquisas, e apds isso, serem depositados em acervos museolOgicos. Secundariamente, a
geoconservacdo aparecia, como necessidade posterior de manter intactos o material coletado e
os sitios de onde eles provém. Nesse sentido, este trabalho propfe uma atualizagdo dessa
concepgdo atual que vigora nas geociéncias. A geoconservagéo deve ser protagonizada. N&o se
pode esquecer que os fosseis sdo patrimoénio, e como tal, deve ser compreendido como objeto

de transformacé&o social.

Ainda sob essa perspectiva, a modificacdo dessa I6gica sobre o patriménio vem permitir
a democratizacdo do conhecimento, uma vez que pode efetivamente considerar a participacao
social. Esta dltima ndo é compreendida de forma linear, onde um grupo detentor do
conhecimento (cientistas) fornece subsidios e compreensdes para 0 outro grupo carente de
informacdes (sociedade). Mas sim entendendo que os dois grupos possuem conhecimentos que
podem ser trocados de forma a beneficiar ambos, possibilitando a criacdo de outras narrativas

sobre o patriménio, que ndo sejam puramente institucionais.

Suscitar as relacbes com a sociedade vém promover transformacgdes sociais,
especialmente no que tange as politicas publicas. A inclusdo dos gestores municipais nas
discuss@es possibilita 0 avanco da conservacao efetiva, o fomento a iniciativas de geracdo de
renda, como o geoturismo, e o desenvolvimento sustentavel, fundamental para a cidade de
Salindpolis. Além disso, os sitios de ocorréncia fossilifera que ha muito foram deixados de lado

pelo foco no patrimdnio mével, passam a ser priorizados e, por fim, patrimonializados.

Enfim, na tentativa de compreender a geoconservacao de Salindpolis sob a perspectiva
inclusiva entre geociéncias e sociedade, percebemos que o presente estudo se encontra na
intersecdo entre diversas disciplinas, integrando a geologia, a biologia e a museologia. A
compreensdo do tema central (geoconservacdo) sobre diferentes vieses € o cerne da
interdisciplinaridade, que € fundamental para compreender a importancia da geodiversidade no

meio ambiente e na sociedade.

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo geral

Identificar e propor subsidios para a conservacdo do geopatriménio paleontolégico da cidade
de Salindpolis, Par, Brasil, considerando as conexdes entre geociéncias e sociedade.



2.2.0bjetivos especificos

- Compreender a atual situagdo da geoconservacao dos fosseis de Salindpolis pelos vieses do
aporte teorico cientifico e da percepcéo dos gestores publicos municipais.

- Avaliar quantitativamente os valores geopatrimoniais do principal sitio de ocorréncia
fossilifera de Salindpolis (Praia do Atalaia), propondo o reconhecimento como sitio geoldgico.

3. ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Essa dissertacdo se organiza, apds este Capitulo 1 introdutdrio, em trés outros capitulos,
sendo: o Capitulo 2 referente ao artigo intitulado “FOSSEIS DA AMAZONIA: UMA
ANALISE A PARTIR DO GEOPATRIMONIO INTEGRAL”, que traz resultados referentes
ao primeiro objetivo especifico, acerca do acervo cientifico e das percepcbes dos gestores
municipais; 0 Capitulo 3 referente ao artigo intitulado “VER-O-PESO DO
GEOPATRIMONIO: PROPOSTA DE SITIO PALEONTOLOGICO NA AMAZONIA
ORIENTAL”, que traz resultados referentes ao segundo objetivo especifico, relacionado a
avaliacdo quantitativa do sitio paleontoldgico na Praia do Atalaia; e por fim, o Capitulo 4,
“CONSIDERACOES FINAIS”, integrador, que traz conclusdes acerca dessa pesquisa. Foram
redigidos de acordo com as normas de elaboracdo de Teses/Dissertacdes em forma de artigo do
PPGCA-UFPA.



Capitulo 2

FOSSEIS DA AMAZONIA: UMA ANALISE A PARTIR DO GEOPATRIMONIO

INTEGRAL!
FOSSILS FROM THE AMAZON: AN ANALYSIS FROM THE INTEGRAL GEOPATRIMONY

FOSILES DE LA AMAZONIA: UN ANALISIS DESDE LA GEOPATRIMONIA INTEGRAL

RESUMO

A protecdo da geodiversidade apresenta possibilidades para a ampliacdo das concepcdes sobre
natureza e cultura. Em Salindpolis, Para, o registro fossil se mostra distante da sociedade e das
politicas publicas. Este estudo objetivou compreender a atual situagdo da geoconservagdo dos
fésseis de Salindpolis pelos vieses do aporte tedrico cientifico e da percepcdo dos gestores
publicos municipais. Foi possivel constatar que existe um extenso acervo de fdsseis da
Formacdo Pirabas, porém ha uma falta de dialogo entre as instituicdes publicas responsaveis
pela salvaguarda do geopatrimdnio e a prefeitura de Salindpolis. Percebe-se, portanto, a
necessidade de mudar as concepgdes sobre o patriménio fossil da cidade, de modo a estreitar
as relacbes socioambientais, possibilitando a democratizagcdo das relacdes cientifico-sociais,

ressaltando a coletividade do patrimdnio geoambiental amazénico.

Palavras-chave: Salindpolis. Patriménio paleontoldgico. Geoconservagdo. Formacéo Pirabas.

ABSTRACT

The protection of geodiversity presents excellent possibilities for the expansion of conceptions
about nature and culture. In Salindpolis, Para, Brazil, the fossil record is distant from society
and public policies. This study aimed to understand the current situation of the geoconservation
of fossils in Salindpolis through the biases of the scientific theoretical contribution and the
perception of municipal public managers. We verified that there is an extensive collection of
fossil, however we found that there is a lack of dialogue between the public institutions
responsible for geoheritage protection and the Salindpolis city hall. Therefore, there is a need
to change conceptions about the city’s fossil heritage, in order to strengthen socio-
environmental relations, enabling the democratization of social-scientific relations and

emphasizing the collectivity of the Amazonian geo-environmental heritage.

! Submetido na revista Geosaberes, Qualis Interdisciplinar B2, ISSN - 2178-0463, no dia 24 de
janeiro de 2022.



Keywords: Salinopolis. Paleontological heritage. Geoconservation. Pirabas Formation.

RESUMEN

La proteccién de la geodiversidad presenta posibilidades para la expansion de concepciones
sobre la naturaleza y la cultura. En Salinopolis, Pard, el registro fésil esta alejado de la sociedad
y de las politicas publicas. Este estudio tiene como objetivo comprender la situacion actual de
la geoconservacion de fosiles en Salindpolis mediante de los sesgos del aporte tedrico cientifico
y la percepcion de los gestores publicos municipales. Se pudo verificar que existe una extensa
coleccion de fosiles de la Formacion Pirabas, pero falta didlogo entre las instituciones publicas
encargadas de salvaguardar el geopatrimonio y el municipio de Salindpolis. Por lo tanto, existe
la necesidad de cambiar las concepciones sobre el patrimonio fésil de la ciudad, a fin de
fortalecer las relaciones socioambientales, posibilitando la democratizacién de las relaciones

cientifico-sociales, enfatizando la colectividad del patrimonio geoambiental amazonico.
Palabras clave: Salinopolis. Patriménio paleontologico. Geoconservacion. Formacion Pirabas.

INTRODUCAO

A geodiversidade € um conceito construido na década de 1990, postulado em valores que
buscavam a protecdo e salvaguarda dos elementos geoldgicos vulneraveis principalmente as
atividades antropicas. Muitos conceitos surgiram ao longo do tempo, porém poucos buscaram
correlacionar a geodiversidade a biodiversidade, de modo que ndo parecessem antagonicas
(NIETO, 2001; BRILHA, 2005; NASCIMENTO; MANSUR; MOREIRA, 2015). Porém, a
biodiversidade colabora em muitos aspectos na geodiversidade. Por exemplo, a fotossintese
(biologico) é fundamental para a regulacdo térmica do planeta (fisico), reduzindo as
concentracdes de gas carbdnico na atmosfera; também temos a producdo do granito, rocha
magmatica que serve de base para continentes inteiros, que s6 foi possivel ocorrer ap6s o
aumento do oxigénio livre no ar (também proporcionado pela fotossintese) e pela presenca de
compostos carbbnicos de alta energia (organismos vivos). Também ndo podemos ignorar a
criacdo de um estoque de carbonatos que ocorre no fundo dos oceanos através do sequestro do

gas carbonico na superficie pelos organismos fitoplancténicos (ANTONIO NOBRE, 2015).

Em tempos de Antropoceno, vérias evidéncias sdo postas em discussdo, resultando na
constatacdo de que a acdo da espécie humana impactou forte e tragicamente ndo s6 no tempo

historico, como também em escalas tempo geologico. De mudangas substanciais na composi¢do



atmosférica a formacgdo de rochas com plastico na sua composi¢do, 0s seres humanos
contribuem significativamente para a modificagéo da geodiversidade (CORCORAN; MOORE;
JAZVAC, 2014). Dessa forma, entende-se que os elementos ndo vivos da natureza existem por
relacGes com os elementos vivos, e as concepcdes sobre geodiversidade se expandem, de modo
a considerar que 0s organismos vivos movimentam inimeros processos geoquimicos e deixam
registros geoldgicos, como os fosseis, que possibilitam a reconstrucdo do passado muito antes
da presenca humana no planeta (KUNZLER; MACHADO, 2019).

E por falar nos fosseis, suscitamos entdo as perspectivas patrimoniais, nas quais estes
elementos estdo intrinsecamente relacionados. Este geopatriménio esta relacionado a interesses
interdisciplinares, atravessando a vertente geoldgica, caracterizando-se como recursos naturais
ndo renovaveis, e a dimensdo cultural, na qual consistem em bens culturais de diferentes valores
(ABAIDE, 2009; KUNZLER; MACHADO, 2019). Castro, Mansur e Carvalho (2018)
contribuem para essa reflexdo, afirmando que os fdsseis sdo indissociaveis dos valores
patrimoniais, haja vista que sdo registros Unicos que contam a historia da Terra, independentes
da selecdo feita por seres humanos (CARVALHO; DA ROSA, 2008). Ainda assim, é
indispensavel que os valores ambientais e patrimoniais do geopatrimdnio sejam reconhecidos
pela sociedade, em especial, pelas comunidades que vivem no entorno desses elementos. A
conservacao geoambiental sé se da em sua plenitude quando a sociedade € capaz de atribuir
valor ao patriménio, e ndo somente 0s geocientistas (SOARES et al., 2014; CASTRO;
MANSUR; CARVALHO, 2018; VIANA; CARVALHO, 2019).

Contudo, isso ndo é o que acontece com 0s registros fossiliferos que ocorrem no
municipio de Salindpolis, Para. Fatores como a pouca divulgacdo e o escasso dialogo entre
instituicbes de pesquisa e comunidades, levaram Silva e Costa (2019) a concluir que o
patrimdnio paleontoldgico de Salindpolis ainda permanece oculto para a maioria da populacao.
Apesar de possuir um rico contetdo fossilifero que aflora em praias muito conhecidas no
estado, como a Praia do Atalaia, 0 geopatriménio permanece, em grande parte, desconhecido
ou ignorado pela sociedade, inclusive por seus representantes politicos (SILVA; COSTA,
2019). Tal fato s6 contribui para a concepcao de que a geodiversidade ainda permanece sob o
“manto da invisibilidade” para o publico geral, que Brilha (2004) atribuiu ser proveniente de
um distanciamento entre geocientistas e sociedade, ao longo dos ultimos anos. E curioso,
entretanto, pensar, que os fdsseis que afloram no municipio de Salindpolis sejam pouco

conhecidos pela sociedade, uma vez que sdo citados em pesquisas cientificas ha pelo menos 60



anos (BARBOSA, 1958; SILVA; COSTA, 2019). A Formacao Pirabas, unidade geoldgica da
qual as rochas da cidade tém origem, foi registrada pela primeira vez por Ferreira Penna em
1876, com um grande potencial fossilifero. Hoje, ¢ considerada a “unidade litoestratigrafica

que melhor representa o Cenozo6ico marinho brasileiro”, com registros de diversos organismos

de importancia global (TAVORA; SANTOS; ARAUJO, 2010, p. 208).

Apesar do vasto conhecimento cientifico, o registro fossil de Salin6polis se mostra
distante da sociedade e das politicas publicas. Esse distanciamento entre geociéncias e
sociedade, alertado por Brilha (2004) h& quase 20 anos, tem impactos negativos na
geoconservacdo do patrimdnio paleontoldgico e do meio ambiente. A Praia do Atalaia, por
exemplo, um dos sitios de ocorréncia fossilifera, vem enfrentando diversos problemas
ambientais, desde o despejo inadequado de esgotos e residuos solidos até o transito de veiculos
na faixa de areia (RANIERI; EL-ROBRINI, 2016). A aproximacéo entre o0 geopatriménio e a
populagéo contribui na compreensdo dos elementos naturais como parte do coletivo social, e
ndo como recurso a ser explorado. A sociedade, munida de conhecimento patrimonial e
geocientifico, colabora para a protecdo do patriménio, questionando grandes projetos que
venham afetar a sua integridade e exigindo medidas efetivas de conservacdo da natureza
(KRENAK, 2019).

A vista disso, a gestdo publica, de esferas municipal, estadual e federal, é responsavel por
politicas efetivas de protecdo ao patriménio geoambiental, e pela divulgacdo deste para a
populacdo, juntamente aos geocientistas, 0s quais produzem o conhecimento sobre o
geopatriménio. Moura-F¢é et al. (2016) e Silva e Aquino (2018) ressaltam que existem muitas
vantagens em colaboragdes com instituicGes publicas, estaduais ou municipais, na construcao
de estratégias de divulgacdo geoldgica por meio de geoeducacdo, geoturismo, ou conservacao
ambiental, vinculada aos demais elementos naturais. Silva e Costa (2019) afirmam que, apesar
da legislacdo municipal de Salindpolis se preocupar com a conserva¢do ambiental, ndo séo
mencionados os fésseis como integrantes das paisagens praianas, nem como patrimonio cultural
reconhecido pelo municipio, o que pode ser verificado também no Plano Municipal Diretor, de
2018 (SALINOPOLIS, 2018).

Frente aos fatos, levanta-se 0 seguinte questionamento: os gestores publicos de
Salinopolis conhecem o patriménio geologico da sua cidade? E, se conhecem, por que ignoram
sua presenca nas politicas de conservacdo ambiental, haja vista que os fosseis séo componentes

do cenério natural das praias salinopolitanas? Mediante isso, 0 presente estudo se propds a



compreender a atual situacdo da conservacdo do patrimdnio paleontoldgico de Salindpolis,
realizando uma apresentagdo do conhecimento cientifico existente sobre estes fosseis da cidade,
e investigando quais as percepcdes que os gestores publicos dispdem acerca da tematica,

criando subsidios que fomentem a geoconservacdo na cidade.
PERCURSOS METODOLOGICOS

O municipio de Salinopolis fica localizado na mesorregido nordeste, microrregido do
Salgado, do estado do Paré (Figura 1). E uma cidade litoranea, que possui sua economia baseada
no turismo e na pesca, possuindo praias conhecidas nacionalmente, como é o caso da Praia do
Atalaia. A cidade recebe uma grande quantidade de turistas durante o periodo conhecido como
veraneio, superlotando as praias. Devido ao crescimento rapido da economia baseada no
turismo, Salinopolis possui diversos problemas ambientais, como descarte irregular de residuos
solidos, transito de veiculos na faixa de areia e construcdes irregulares na linha de costa
(RANIERI; EL-ROBRINI, 2016; IBGE, 2019). As rochas fossiliferas da Formacdo Pirabas
afloram ao longo das praias, ficando submersas durante a preamar, e visiveis durante a baixa
mar (Figura 2). A cidade conta com uma Unidade de Conservacdo (UC), o Monumento Natural
Atalaia, que garante a protecdo das dunas, lagos e remanescentes de restinga que cercam a Praia

do Atalaia. Todavia, a UC ndo abrange a linha de costa, onde afloram os fésseis.

Figura 1 - Mapa de localiza¢do do municipio de Salindpolis, Para, com destaque para a
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Figura 2 - Vista da Praia do Atalaia durante a baixa mar (a) e detalhe da rocha com

fossil de Clypeaster sp. (b).

Fonte: Das autoras (2021).

Os processos de conservacao do patrimonio paleontol6gico ndo sdo lineares e, ainda que
as estratégias de inventariacéo, quantificagdo, conservacéo e divulgacdo, propostas por Brilha
(2005), sejam fundamentais, a geoconservacao ndo pode se restringir a esse modelo em etapas.
Inclusive, é imprescindivel que sejam consideradas as realidades sociais do local durante a
construcdo de processos efetivos para salvaguarda do patriménio paleontolégico (KUNZLER,;
MACHADO, 2019). Nesse sentido, a Figura 3 apresenta uma estrutura flexivel da dindmica da
protecdo dos fosseis de Salindpolis, na qual trés esferas integram as medidas de
geoconservagdo, sendo elas a gestdo publica, as instituicbes de pesquisa e 0s 0Orgdos de
reconhecimento de sitios geoldgicos. Estas esferas se dividem na responsabilidade do
geopatriménio movel e do imovel, resultando na almejada conservacdo do patriménio

paleontoldgico de Salindpolis.
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Figura 3 - Diagrama evidenciando as relag@es entre os agentes responsaveis pela
geoconservacgdo e o geopatriménio de Salindpolis, Para, Brasil.

Gestdo Publica

Conservacgao
do patrimonio
paleontolégico
(Salinépolis/PA)

Fonte: Das autoras (2021).

Compreendendo que a geoconservacdo perpassa pela contribuicdo cientifica na
construcdo de subsidios e levando em consideracdo o papel das instituicdes de pesquisa na
contribuicdo para a geoconservacdo, foi feito um levantamento dos principais locais de
ocorréncia dos afloramentos da Formac&o Pirabas no municipio, baseado no artigo de Téavora,
Santos e Aradjo (2010). Realizou-se também um inventario dos principais grupos macrofosseis
gue se encontram tombados no Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), provenientes de
Salinopolis. E importante ressaltar que existem outros acervos de fosseis provenientes de
Salindpolis salvaguardados na Universidade Federal do Para. Porém, o MPEG foi escolhido
por ser uma das maiores instituicdes de pesquisa e salvaguarda do patrimonio cultural do Brasil,
sendo o principal destino final do material paleontoldgico coletado em Salindpolis desde o
século XX. Atualmente, o acervo do MPEG abriga mais de seis mil exemplares de macrofosseis
da Formagdo Pirabas, de diversas localidades do estado do Pard (SILVA et al., 2019). Os
resultados estdo discutidos na se¢do seguinte, e tem por finalidade apresentar os principais
conhecimentos que as geociéncias, especialmente do estado do Para, acumularam, ao longo dos

anos, sobre o registro féssil do municipio.



Por fim, com o propdsito compreender quais os entendimentos que as autoridades
administrativas de gestdo publica de Salindpolis possuem acerca dos fosseis do local e qual a
situacdo da protecdo municipal a este patriménio natural, buscou-se fazer entrevistas
semiestruturadas com os secretarios de Turismo, de Meio Ambiente e de Educacdo do
municipio. Os contatos dos secretdrios foram adquiridos no site da prefeitura
(salinopolis.pa.gov.br), havendo um diélogo inicial para verificar a possibilidade da entrevista,
seguido da realizacdo desta. As esferas politicas foram escolhidas em decorréncia de sua
proximidade com a tematica da geoconservacdo: o Meio Ambiente pela gestdo do patrimonio
natural, a Educacdo como responsavel pela difusdo do conhecimento e o Turismo como

possibilidade de expanséo para o Geoturismo.

A escolha de entrevistas semiestruturadas se deu baseada na amplitude dos dados
adquiridos, sem imposicdes de respostas pelo entrevistador ao entrevistado, favorecendo a
exploracdo de mais entendimentos sobre a questdo analisada, além de permitir maior conforto
aos entrevistados e neutralidade nas respostas (FERRAROTO, 2011; NUNES;
NASCIMENTO; LUZ, 2016). Foram elaborados trés roteiros prévios (um para cada
representante de cada Secretaria), tal como Sousa, Pimenta e Machado (2012) destacam em sua
pesquisa, com cinco questdes para cada secretario (Quadro 1). As questbes seguem um padréo
de organizacdo baseado nas recomendacdes de Chagas (2009), o qual propde que as primeiras
perguntas do roteiro permitam que o entrevistado se sinta livre para falar sobre o assunto, sendo
assim, que situe o entrevistado no assunto de forma simples, direta e confortavel. As demais
questdes sdo diretas e relacionadas ao funcionamento dos 6rgdos em relacdo ao patrimonio
fossilifero. E importante ressaltar que, neste método, o entrevistado ndo é aprisionado as
perguntas do roteiro, podendo inclusive compartilhar experiéncias pessoais que contribuam

com o estudo.



Quadro 1- Roteiros de questdes para cada secretario entrevistado, de acordo com as

funcgdes das Secretarias Municipais de Salinopolis, Para.

Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SEMMA)

Secretaria Municipal de
Turismo (SETURSAL)

Secretaria Municipal de
Educacdo (SEMED)

1. O que a SEMMA considera

como patrimdnio natural?

2. Quais medidas de protecdo ao
patriménio ambiental sdo tomadas
pela SEMMA?

3. A SEMMA

presenca  de

reconhece a
fosseis em

Salinopolis?

4. Se sim, o que é feito a respeito?

5. A SEMMA tem interesse em
desenvolver medidas de protegéo
aos fdsseis, em colaboragdo com o
Museu Goeldi e Universidade

Federal do Para?

1. Quais sdo os principais pontos
turisticos ambientais de

Salinépolis?

2. Quais sdo os principais objetivos
da SETURSAL na gestdo destes
pontos turisticos?

3. A SETURSAL reconhece a

presenca de fosseis em

Salindpolis?

4. Se sim, o que é feito a respeito?

5. A SETURSAL tem interesse em
desenvolver medidas de protecéo
aos fosseis, em colaboragdo com o
Museu Goeldi e Universidade

Federal do Para?

1. Quais sdo as

atividades de educacdo ambiental

principais

que a SEMED proporciona?

2. No curriculo escolar, quais sdo
0s principais pontos abordados na

educacdo ambiental?

3. A SEMED reconhece a presenca

de fosseis em Salinopolis?

4. Se sim, 0 que é feito a respeito?

5. A SEMED tem interesse em
desenvolver medidas de protecdo
aos fosseis, em colaboragdo com o
Museu Goeldi

Federal do Para?

e Universidade

Fonte: Das autoras.

LEVANTAMENTO GEOCIENTIFICO

Os locais de ocorréncia fossilifera

Os autores Tavora, Santos e Araljo (2010), através de levantamentos bibliograficos e
georreferenciamento, catalogaram quatro sitios de importancia paleontolégica no municipio de
Salinopolis (Tabela 1). Séo eles: Geroncio (no alto do Rio Urindeua), Rio Urindeua, Praia do

Macarico e Praia do Atalaia.



Tabela 1 - Localidades de ocorréncia de fésseis em Salindpolis (Para, Brasil) e suas

coordenadas.
Localidade Coordenadas Primeira referéncia
Geroncio 0°44°127S/47°19° 17"W Barbosa (1958)
Rio Urindeua 0°40°56”S/47°23’ 12”W Barbosa (1958)
Praia do Atalaia 0°35°387S/47°18° 45" W Barbosa (1958) e Beurlen (1958)
Praia do Magcarico 0°36’117S/47°22° 19" W Barbosa (1958) e Beurlen (1958)

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Tavora, Santos e Aradjo (2010).

Como é possivel observar, todas essas localidades sdo conhecidas pelas geociéncias
desde o final da década de 1950. Vale ressaltar que, o trabalho de Maria Martha Barbosa foi
publicado no Boletim do Museu Nacional, sendo, portanto, divulgado em um meio de
informacao, na época, muito relevante para os cientistas do Brasil e mundo. Silva e Loewenstein
(1968) comentam que os fosseis da Praia do Atalaia e do Rio Urindeua foram conhecidos por
Ferreira Penna, em 1876, e alvo de pesquisas de Setembrino Petri, em 1952. Portanto, é possivel
afirmar que, alguns dos sitios de importancia paleontologica localizados em Salin6polis sdo
conhecidos pela ciéncia desde o século XIX. Até os dias de hoje, nenhum desses sitios sdo
reconhecidos formalmente por inventarios da geodiversidade do pais, como a Comissdo
Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobioldégico — SIGEP e o Sistema de Cadastro e
Quantificacdo de Geossitios e Sitios da Geodiversidade do Brasil — GEOSSIT, o que dificulta
a efetivacdo de medidas de geoconservacdo (CPRM, 2021).

Afloramentos fossiliferos da Praia do Atalaia

A Praia do Atalaia, como visto, é o local de ocorréncia paleontologica conhecido ha mais
tempo em Salinopolis. Por isso, diversas pesquisas se dedicaram a compreensdo de alguns
aspectos da geologia da localidade. Gdes et al. (1990), por exemplo, identificaram a biofacies
folhelho nas rochas do Atalaia, que sdo deposicdes de sedimentos argilosos em laminas, 0s
quais possuem intenso registro palinologico, icnofésseis e sirénios. Também, sdo identificadas
na Praia do Atalaia estruturas de estratificacdo cruzada do tipo hummocky, que séo geradas por

eventos de alta energia, como ondas de tempestades (GOES et al., 1990). Ainda, Rossetti, Goes



e Souza (2001) descrevem um mapeamento das Formagodes Pirabas, Barreiras e dos sedimentos
Pds-Barreiras que ocorrem na localidade. A partir disso, é possivel compreender melhor os
eventos de transgressao e regressao do nivel do mar durante o Mioceno, além das conexdes que
haviam na regido com os sedimentos fluviais. Apesar disso, os afloramentos fossiliferos da

Praia do Atalaia ndo sdo reconhecidos nos inventarios da geodiversidade do Brasil.
Inventério dos fdsseis de Salindpolis

Com relacdo ao geopatrimonio mavel, representado pelos macrofdsseis, o acervo do
MPEG, consta com 1011 exemplares de fosseis que possuem como origem 0 municipio de
Salindpolis. Desses, cinco foram coletados na Praia do Magcarico, quatro ndo possuem
identificacdo de coleta, e os demais (1002) foram provenientes da Praia do Atalaia. E valido
ressaltar que os limites desta praia se confundem com os limites da Praia do Farol Velho,
podendo os fosseis terem sido encontrados nesta também. Ao todo, 378 exemplares séo
paleoinvertebrados, e foram identificados em taxons superiores, como Mollusca, Bryozoa,
Cnidaria, Echinodermata e Crustacea. O taxon com maior riqueza foi Mollusca, com 18
espécies de bivalves e 20 espécies de gastropodes. Um grafico contendo a quantidade de
espécies por familia de moluscos encontra-se na Figura 4, e uma lista com 0s géneros e espécies

de moluscos pode ser visualizada no Apéndice 1.



Figura 4 - Rigqueza de espécies de moluscos gastropodes e bivalves salvaguardadas no
acervo Museu Paraense Emilio Goeldi, coletados em Salinopolis (Pard, Brasil), de acordo
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados disponibilizados pela curadoria do Museu Paraense Emilio
Goeldi (2021).

Moluscos sdo 0s organismos com registro mais abundante da Formacéo Pirabas, com
extensa diversidade e bom estado de preservagdo. Ferreira e Cunha (1957) identificaram a
ocorréncia do molusco escafépode Dentalium paulini em Salindpolis durante excursées em
1956, e os exemplares encontram-se de posse da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM).
Tavora, Monteiro e Gomes (2019) também contribuem com sua revisdo sobre cefalépodes
miocénicos, destacando a existéncia de exemplares da espécie de nautiloide Aturia ackermanii,
em Salinopolis. A diversidade especifica e abundancia é coerente com a histéria de vida do
filo, haja vista que, durante o Nedgeno, o grupo alcangou grande diversificagcdo e sucesso
ecolégico (TAVORA et al., 2004; PARKHAEYV, 2017; TAVORA; AZEVEDO, 2021). Em
Salinopolis, os moluscos foram o primeiro grupo identificado por Martha Barbosa, em sua
pesquisa de 1958. Goes et al. (1990) destacam a singular presenca de numerosos bivalves

Mercenaria sp. em posicdo de vida, especialmente na Praia do Atalaia. Os mesmos autores
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pontuam que essa presencga provavelmente se deve a eventos de tempestades, cujas marcas se
fazem visiveis através da estrutura hummocky do perfil estratigrafico. Além disso, séo
observados fosseis de individuos jovens e adultos, sugerindo a constancia de eventos
catastroficos (GOES et al, 1990).

Os outros grandes grupos com diversidade de géneros e espécies foram Echinodermata
e Bryozoa. Os equinodermos s&o, majoritariamente, pertencentes a classe Echinoidea, que
possuem um esqueleto solido que facilita a fossilizacdo (RUPPERT; FOX; BARNES, 2007).
Salvaguardados no MPEG, encontram-se 0s seguintes tdxons coletados na Praia do Atalaia:
Agassizia sp., Agassizia eugeniae, Cassidulus sp., Clypeaster sp., Clypeaster lamegoi,
Clypeaster paulinoi, Phyllacanthus sp. e Phyllacanthus priscus. Juntamente com o género de
gastropode Orthaulax, os equindides, como o0 género Agassizia, sdo elementos faunisticos que
atestam estreitas relacdes com outras formacgdes miocénicas caribeanas, permitindo considerar
0 Mar de Pirabas como o limite ao sul das provincias do Caribe, durante o Mioceno (TAVORA
etal., 2004; AGUILERA,; PAES, 2012).

Dentre os briozoéarios, os taxons salvaguardados no MPEG coletados na Praia do
Atalaia, Salinopolis sdo: Celleporaria sp., Lunulites sp., Lunulites pileolus, Lunulites pirabicus,
Steginoporella sp. e Steginoporella pirabensis. Ramalho e colaboradores (2019) relataram a
ocorréncia de cerca de 40 tdxons de briozoarios nesta praia, indicando que a localidade possuiu
uma extensa diversidade desse grupo. De fato, Tavora, Souza e Nogueira Neto (2014) afirmam
gue 0s micro e macrobriozoarios sdo elementos faunisticos comuns das rochas de Salinépolis,
as quais apresentam caracteristicas de biohermas. Os autores ainda pontuam que os briozoarios
sdo importantes elementos em ecossistemas recifais, colaborando para a estabilidade ecoldgica
do recife. Tavora et al. (2004), afirmam que os briozoarios lunilitiformes e incrustantes
(Steginoporella) sugerem ambientes de aguas quentes e com alta energia, semelhante ao que
Tavora, Souza e Nogueira Neto (2014) descreveram como parte do paleoambiente de

Salinopolis.

Os grupos de cnidarios e crustaceos apresentaram menor riqueza de taxons dentre 0s
exemplares salvaguardados no MPEG, sendo todos coletados na Praia do Atalaia. O taxon de
Crustacea € um exemplar identificado apenas pela ordem Balanomorpha, que constituem as
cracas. Ja sobre os cnidarios, Flabellum wailesi e Discotrochus sp. foram os dois taxons
identificados. Segundo o WORMS (2021), o género Discotrochus ndo é mais aceito

taxonomicamente, tendo sido substituido pelo género Peponocyathus Gravier, 1915. Alguns


http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=135128

géneros de moluscos identificados no acervo do Museu também ndo sdo mais aceitos, o que

suscita a necessidade de uma revisdo sistematica, objetivando atualizar essas informagoes.

Goes et al. (1990) destacaram que as rochas calcarias de Salinopolis sdo compostas por
biohermas, consistindo, portanto, em biohermitos. Isso significa que, existe uma acumulacédo
de elementos faunisticos tipicos de recifes coralineos, representados na paleofauna por vestigios
de organismos carbonaticos, como corais, briozodrios, algas, moluscos benténicos, equindides,
dentre outros. Tavora, Nogueira Neto e Maciel (2013) levantam duas hipoteses para o bioherma
de Salinopolis, podendo ter sido um ecossistema recifal desenvolvido na plataforma do Mar de
Pirabas, ou consistir em um recife estratigrafico, quando os elementos sdo acumulados durante
instantes temporais distintos, em processos diagenéticos. Os autores pontuam também que, as
assinaturas tafonémicas dos biohermitos aflorantes corroboram com Gdes et al. (1990), ao

sugerir eventos catastroficos de alta energia e com soterramento rapido.

Com relacdo aos vertebrados, o MPEG conta com 633 exemplares dessa categoria,
sendo os Peixes o grupo com maior diversidade em Salindpolis, seguido por Sirenia,
Crocodylia, Testudines e um exemplar de aves. Todos possuem a Praia do Atalaia como local
de coleta. Um gréafico com as quantidades de espécies por familias de peixes pode ser visto na

Figura 5, e uma lista com os tdxons pode ser encontrada no Apéndice 2.



Figura 5 - Rigqueza de espécies de peixes 0sseos e cartilaginosos salvaguardados na
colecdo do Museu Paraense Emilio Goeldi, coletados na Praia do Atalaia, em Salindpolis
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Fonte: Elaborado pelas autoras com dados disponibilizados pela curadoria do Museu Paraense Emilio
Goeldi (2022).

Os primeiros registros de peixes da Formacdo Pirabas foram descritos por Santos e
Travassos (1960), a partir de exemplares de dentes, otolitos, espinhos e fragmentos de cranio.
A maior diversidade de peixes 0sseos € esperada, haja vista que é o grupo mais abundante e
diversificado dos ambientes aquaticos (COSTA, 2011). A partir de uma reconstitui¢do de fauna
por meio de otolitos, Aguilera et al. (2014) destacam que, alguns dos tdxons de peixes 0sse0s
encontrados em Salinopolis sdo comuns de aguas rasas e ecossistemas recifais, corroborando
com as inferéncias de Tavora, Nogueira Neto e Maciel (2013). O Museu Goeldi conta com 103
exemplares desses organismos provenientes de Salindpolis. A quantidade reduzida pode refletir

um baixo esfor¢o de coleta do grupo e/ou que os processos de fossilizacdo local possam ter sido



desfavorecidos pelas condi¢gdes ambientais da época (temperatura e agitacdo da agua), levando
a preservacdo de pouco material (COSTA; TOLEDO; MORAES-SANTOQOS, 2004).

Com relacdo aos condrictes, os exemplares sdo majoritariamente abundantes (214
exemplares). S&o constituidos, em sua maioria, por dentes, com os quais é possivel realizar a
identificacdo taxondmica até nivel de espécie. Destaca-se a revisdo de Costa et al. (2009) com
a confirmacdo de 11 tdxons de tubardes (Condrichthyes: Elasmobranchii) para a microrregido
do Salgado, e Aguilera et al. (2017) que identificam 24 taxons do grupo. Essas informacoes
indicam a diversidade da fauna de tubardes e raias do municipio (e da Formacao Pirabas no

geral), descrevendo um cenario pretérito de habitats costeiros, rasos e tropicais.

Outro grupo com destaque para a abundancia de exemplares no MPEG é a ordem
Sirenia, com 210 exemplares. Da mesma forma que 0s peixes, 0s exemplares sdo materiais
fragmentados de costelas e vértebras, decorrentes também da movimentacdo de ondas e atrito
nos depositos. Os exemplares numerosos podem ser atribuidos também ao intenso esforco de
coleta realizado no final do século XX. A presenca desses organismos, juntamente com
depdsitos argilosos de folhelhos, levanta a suposicdo as rochas podem ter origem de manguezais
que existiram na regido, fornecendo alimento vegetal para os sirénios (GOES et al., 1990;
COSTA; TOLEDO; MORAES-SANTOS, 2004). Estes autores também destacam que, existe a
possibilidade de alguns exemplares identificados como sirénios sejam, na verdade, cetaceos,
haja vista que o paleoambiente é propicio a estes organismos. Os taxons de sirénios
identificados para Salindpolis no MPEG: Corystosiren varguezi, Dioplotherium sp.,
Dioplotherium allisoni, Metaxytherium albifontanum, Methaxytherium sp., e a familia
Dugongidae.

Quanto aos exemplares de répteis do MPEG, tem-se 0s crocodilianos sendo apenas
classificados como Crocodylia e Gavialoidea, pois o0 material ndo permitiu a identificacdo mais
aprofundada. Os registros de gaviais foram encontrados na Praia do Atalaia, encontram-se
descritos no trabalho de Moraes-Santos, Villanueva e Toledo (2011), e consistem em uma
porcdo mandibular. Os demais exemplares consistem em corpos vertebrais ou coprolitos. Estes
ultimos sdo comuns de serem encontrados na Praia do Atalaia, em Salindpolis, e foram
associados aos crocodilianos devido as dimensdes e composi¢do mineral, predominantemente
fosfatica. Ainda sobre os répteis, o grupo Testudines (tartarugas) possui 32 exemplares de
origem na Praia do Atalaia, em estado de conservacdo que dificulta a diagnose, uma vez que

sdo fragmentos de placas da carapaca e plastrdo. E, por fim, o exemplar de ave, uma ocorréncia



rara para os depositos estuarinos da Formacéo Pirabas. Este consiste em um fragmento de 0sso
pneumatico, o qual ndo possui informagBes morfoldgicas suficientes para a determinagdo
taxondmica (COSTA; TOLEDO; MORAES-SANTOS, 2004).

Durante anos de pesquisa, 0 acervo paleontolégico do MPEG conta com um numeroso
quantitativo de exemplares fésseis, bem como diversas espécies de paleoinvertebrados (Figura
6) e paleovertebrados (Figura 7), provenientes de Salinopolis. A partir da analise aqui feita, €
notdrio que a Praia do Atalaia constitui o principal sitio de importancia paleontoldgica do
municipio. Os afloramentos do local apresentam potencial para descobrimento de novas
espécies, bem como de novos exemplares que auxiliem na identificagdo de grupos ja
conhecidos. Os sitios de importancia paleontolégica sdo considerados como o geopatrimonio
imovel da cidade e, por sua vez, a gestdo deste € responsabilidade da prefeitura. Criar
significado para esse patriménio € uma das funcBes dos gestores municipais, juntamente com a
sociedade, partindo dos subsidios fornecidos pelos geocientistas e das relacdes sociais
preexistentes. A secdo seguinte se dedica a compreender como os fdsseis sdo entendidos por
representantes de esferas politicas relacionadas a geoconservacgdo, discutindo quais as

perspectivas futuras para a conservacdo geoambiental do municipio de Salinopolis.

Figura 6 - Exemplares representantes dos principais grupos de invertebrados fosseis
encontrados em Salindpolis, Pard. A— Molusco gastropode Turbinella sp.; B- Equinoide

Clypeaster sp.; C- Molusco bivalve Chlamys sp.; D- Cnidario Flabellum sp.; E - Briozoario

Lunulites sp.; F - Crustaceo balanomorfo. Escalas de 3 cm.



Fonte: Acervo do Laboratdrio de Conservacdo Preventiva do Patrim6nio Mdvel, Universidade Federal do
Para, 2022.

Figura 7 - Exemplares representantes dos principais grupos de vertebrados fosseis
encontrados em Salindpolis, Pard. A- Coprdlito de crocodilo; B- Vertebras de sirénios; C-
Fragmento de plastrdo de tartaruga; D- Dente de raia Myliobatis sp.; E- Dente de tubaréo

Carcharhinus sp.. Escalas de 3 cm.

Fonte: Acervo do Laboratdrio de Conservacdo Preventiva do Patrim6nio Mdvel, Universidade Federal do
Para (2022).

A GESTAO DO GEOPATRIMONIO DE SALINOPOLIS

Foram realizadas duas entrevistas durante os meses de fevereiro e outubro de 2021, com
0s secretarios municipais de Meio Ambiente (SEMMASAL) e de Turismo (SETURSAL),
respectivamente. As entrevistas tiveram duragdo media de 30 minutos cada, e 0s nomes dos
representantes serdo preservados. Com relacdo ao representante da Secretaria Municipal de
Educacao de Salinopolis, foram feitas oito tentativas de contato, sem retorno para a entrevista.
Ressaltamos aqui que acreditamos no papel do gestor de ouvir a sociedade, inclusive a
comunidade académica, reunindo probleméticas de relevancia para a esfera municipal na qual
esté lotado, visando soluciona-las. Portanto, a auséncia na comunicagdo com o atual secretario
de educacdo do municipio resulta em atrasos para o avanco das politicas educacionais de
Salindpolis, posto que, a tematica da geoconservacdo se mostrou, inclusive, atrativa para
representantes de escolas da cidade. Sobre isso, Silva (2021) realizou visitas em cinco escolas
municipais e todos os representantes escolares demonstraram entusiasmo e interesse sobre a
tematica, que ndo é trabalhada no curriculo. Logo, percebe-se um desalinhamento entre os

representantes da Secretaria de Educacgéo e as demandas escolares.



Colaborando com o processo de criagdo de medidas de geoconservagao, o Quadro 2 traz
a atual situacdo da gestdo geopatrimonial em Salindpolis. O quadro é baseado em algumas
pesquisas que também visaram construir medidas conservativas, como Martins (2008), Moura-
Fe et al. (2016), Meira et al. (2019) e Meira et al. (2020), reunindo alguns dos procedimentos
que antecedem a criacdo de medidas efetivas de geoconservagdo. E importante ressaltar que
ndo se tratam de procedimentos lineares, cujos eventos ocorrem seguidamente, mas sim
processos que se interligam. Dessa forma, € possivel localizar o que ja foi feito com o

geopatrimdnio da cidade e o que ainda falta ser feito.

Quadro 2 - Atual situacdo da gestdo geopatrimonial de Salindpolis, com destaque para o

que ja foi feito (inclusive neste estudo) e os procedimentos a serem realizados.

Criacéo
. Proposta/ Proposta/ .
Caracteriza L L de lei
B aplicacédo Demanda Proposta/ aplicacédo .
¢do do B L organica
. Aporte " de protegdo  Demanda dos aplicagéo de
Procedimentos . geossitio ] " . 5 para
tedrico o ao social gestores da temética integracdo B
(patriménio L . B gestdo
L patriménio municipais  na educacgéo como .
imével) i . geopatri
movel Turismo .
monial
Silvae .
. Silva Presente
Sepulvreda, Costa Silvae
. (2021) - estudo — .
Geopatriménio Costa, (2019) - Costa Ainda
Presente . Presente proposta; proposta; .
de Lima, 2021 proposta; (2019); nao
L estudo B . estudo .
SalinépolisPA (dados nédo Silva existe
Falta Falta
publicados) Falta (2021) L L
L aplicagédo aplicagédo
aplicacédo

Fonte: das autoras (2021)

Perspectiva Ambiental

Com referéncia a entrevista ocorrida no més de fevereiro de 2021 com a entdo gestdo
da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Salindpolis, conversamos com dois
representantes gerais do Orgdo. Quanto as perguntas iniciais (1 e 2 da Quadro 1), os
representantes se mostraram a vontade para conversar, ressaltando que a SEMMASAL
reconhece a importancia do patriménio natural de Salindpolis e considera nessa categoria 0s
elementos que ndo estdo inclusos na UC do municipio. Ja com relagdo as medidas de protecdo,

0s representantes destacaram agdes educativas nas praias, especialmente na Praia do Atalaia,



em conjunto com bombeiros e policiais, nas escolas e com turistas, objetivando, principalmente,
a reducdo do descarte irregular de lixo, manutencdo dos organismos e da beleza cénica das

praias.

E compreensivel que, a concepcdo da gestdo ambiental em Salindpolis ainda esteja
vinculada a biodiversidade, em detrimento da geodiversidade. Meira et al. (2020) destaca que
as politicas de conservacdo da natureza foram, por muito tempo, tratadas como sinébnimo para
os elementos biologicos. Além disso, as paisagens sdo compreendidas, ainda, como um
monumento imutavel, criado para apreciacdo humana, o que Scifoni (2006) remete ao
tradicionalismo e antropocentrismo social. A monumentalizagdo da natureza e a
supervalorizacdo da biodiversidade é exemplificada também pelo Monumento Natural Atalaia,
criado em 2018, o qual possui como primeiro e principal objetivo “garantir a prote¢do das
belezas cénicas, das dunas, das restingas e dos lagos; assim como a preservacao das espécies
da flora e fauna residente e migratérias, que utilizam a area para alimentacdo, reflgio e

bergario natural durante a época de reprodugdo” (PARA, 2018, p.5, grifo nosso).

A vista disso, a insercdo de elementos da geodiversidade, como os fdsseis, nas politicas
de conservacdo ambientais ainda é carente, uma vez que os fdsseis ndo sdo bons representantes
da “beleza cénica”, ainda que possuam outros incontestaveis valores. Também nao ¢ possivel
aplicar a garantia de imutabilidade do cenario onde a maré é o principal agente modificador da
paisagem. Muitas dessas concep¢des de monumentalidade do patriménio provém de ideais de
acumulacdo de memodrias, tal como Dodebei (2015) menciona sobre a materialidade do
patriménio em culturas ocidentais, vinculado ao sentimento de perda, e Krenak (2019) atribui
ao “avanco social” imposto pelo colonialismo. Muitas vezes, manter os sitios intactos torna-se
mais importante do que os inserir no contexto social da regido, isso justificado pela exploracéo

de exemplares fosseis que muitas vezes nem os proprios moradores locais puderam ver.

Além disso, a autora ainda pontua que “os objetos acumulados sdo de natureza utilitaria
e, muitas vezes, quando ha acumulacao, esta é temporéria e visa a distribui¢cdo, ou mesmo a
posterior destruicao” (DODEBEI, 2015, p.32). Correlacionando aos fosseis, podemos
exemplificar com o quantitativo de exemplares fosseis citado na secdo anterior, retirados dos
sitios de coleta de Salinopolis e depositados em colecBes cientificas (como o acervo
paleontolégico do MPEG) distantes da cidade, e que constituem um geopatrimonio carente de
sua funcdo social. Os esforgos para divulgacdo desse conhecimento, como os projetos “Museu

de Portas Abertas” (BRASIL, 2022), sdo insuficientes e dificilmente atingem a populacdo fora



da capital paraense, onde 0 MPEG ¢ sediado. Sdo acumulados centenas de exemplares, com
raras as oportunidades de leva-los ao publico, o que transforma o patrimbnio quase que
exclusivamente em uma ferramenta para o trabalho cientifico. Cientes disso, Silva e Costa
(2019) sugerem coerentemente a criacdo de um museu na cidade, trazendo o patriménio movel
para mais perto da sociedade. Mas ainda ndo é o suficiente. E preciso reconstruir percepcdes
sobre a natureza, de modo a romper com as ideias obsoletas unicamente vinculadas aos valores
estéticos e funcionais (KRENAK, 2019).

Quando questionados sobre a presenca de fosseis no municipio, 0s representantes

afirmaram que sabem da existéncia e os reconhecem como elemento natural:

Inclusive, tem uns moradores que fazem parte da associacdo do Farol Velho, ele é até
um surfista... ele faz essa coleta do material (nas praias). Inclusive ele tem um acervo
ja grande de um material coletado (...) ele ia direcionar pra universidade, mas ndo sei

se houve esse contato.

A gente tenta monitorar essa parte ai, onde ele coleta (Farol Velho e Atalaia), as &reas
de pedra. E num determinado tempo, aquelas rochas afloram, e num outro momento
do ano, ela é coberta por areia (...) e tem também a Ponta da Sofia, final do Atalaia...
sdo essas areas onde eles realizam a coleta (entrevista com representantes da
SEMMASAL, 2021).

E possivel observar que os gestores conhecem a dindmica de exposicdo dos
afloramentos, bem como tem informacdes de pessoas que realizam a coleta dos fésseis. Eles
ainda citam a presenca de um acervo de fdsseis de posse de um surfista, o qual é discutido por
Silva (2021). A autora pontua que, apesar do decreto lei n°4.146 de 1942 e da portaria 155/2016
do Departamento Nacional de Producdo Mineral (atual Agéncia Nacional de Mineracdo -
ANM) proibirem a retirada de fdésseis sem registro prévio, o colecionador representa uma
oportunidade de divulgacdo desse geopatrimdnio para a sociedade, em colabora¢do com as
instituicbes de pesquisa e com a propria prefeitura. Ao invés de aplicar punicdes aos
colecionadores de fosseis, porque ndo os tornar aliados na luta pela preservacdo do
geopatrimdnio salinopolitano? A autora ainda destaca que o patrimonio paleontoldgico deve

ser preservado e se prestar a sociedade:

Especialmente em contexto latino americano em que existe uma tradi¢do histérica téo
forte de exploracdo da Natureza, mais do que nunca o patrimdnio deve servir para

agir, para ser uma frente de resisténcia a modelos de construcdo social que afetam



negativamente muitos, para o beneficio de poucos e o enriquecimento de alguns.
(SILVA, 2021, p.85).

Em acréscimo, os representantes da SEMMASAL tém, ainda, conhecimento sobre areas
de ocorréncia de fosseis ndo exploradas pela literatura cientifica, como a Praia do Farol Velho
e a Ponta da Sofia. Reforcamos que, nos ultimos anos, a pesquisa em paleontologia no
municipio de Salindpolis, ndo foi feita por meio de um dialogo entre os geocientistas e a
sociedade (ou seus representantes). Por muitas vezes, nem a prefeitura e nem a populacéo da
cidade teve conhecimento sobre as coletas e pesquisas desenvolvidas com os fésseis do local.
Isso resultou na desvalorizagdo da experiéncia pessoal e coletiva de grupos sociais que
convivem com o geopatrimdnio, desvinculando, assim, os fosseis do seu sentido patrimonial
(SCIFONI, 2006; BORBA,; SELL, 2018).

Enquanto isso, o inventario cientifico s6 aumentou (vide se¢do anterior), permanecendo
de posse quase que exclusiva dos pesquisadores fora da cidade. Um paralelo pode ser feito com
a prética extrativista dentro da paleontologia notada a nivel global por Raja et al., (2021), que
discutem como a cultura colonialista ainda permeia a ciéncia, fazendo com que os
pesquisadores de paises desenvolvidos utilizem uma area para exploracdo de um pais em
desenvolvimento, sem dialogos ou retorno a comunidade que ali vive. Da mesma maneira, 0s
fosseis de Salinopolis tém sido majoritariamente utilizados para fins cientificos e quase nada €
retornado a sociedade local. Entdo questionamos: em que momento o patriménio natural se pos

a servir a comunidade cientifica em detrimento da sociedade?

Enfim, quando indagados sobre as acdes que a Secretaria realiza a respeito dos fosseis,
os representantes responderam que “durante 0S oito anos de gestdo, ndo tivemos um
direcionamento mais especifico para isso”. Eles finalizam respondendo que possuem interesse
em realizar projetos colaborativos com a Universidade e Museu. Scifoni (2006) enfatiza que, 0
patrimonio natural, por ndo integrar a esfera institucional do meio ambiente, deixou de fazer
parte dos processos de unificagdo das areas protegidas ambientalmente. De certa forma, uma
UC ndo seria uma opcao viavel para a protecdo do geopatriménio de Salindpolis, ao passo que
impossibilitaria a utilizacdo da &rea por moradores e turistas para atividades de pesca e lazer.

Porém, existem outras opg¢oes.

No Brasil, a gestdo do patriménio fossilifero permeia entre a tutela do Instituto do
Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), da Agéncia Nacional de Mineragdo
(ANM), e das instituicbes que formam a comissdo cientifica do SIGEP (DELPHIM, 2009).



Ainda, o capitulo X (sobre a politica do meio ambiente) do Plano Diretor Municipal de
Salindpolis destaca:

Art.97 - A estratégia de qualificagcdo ambiental do territorio tem como objetivo geral
valorizar o patrimonio natural do municipio de Salinépolis, obrigando-se a protegé-
lo e conserva-lo visando o equilibrio ambiental e o desenvolvimento local socialmente
justo, sustentavel e economicamente vidvel garantindo a qualidade de vida para a

populacdo atual e as futuras geracdes. (SALINOPOLIS, 2018, p.31, grifo nosso)

Isso posto, o patrimdnio natural se encontra como alvo de valorizagcdo no plano de gestao
ambiental do municipio, diferentemente do que Scifoni (2006) previa. Ainda que o
geopatrimonio ndo seja diretamente citado, frente a caréncia (ou inexisténcia) de acdes efetivas
de protecdo, Silva e Costa (2019) sugerem que 0 estado e o0 municipio, cientes de suas
particularidades, sdo os responsaveis por solucionar a problematica envolvendo o patrimonio
paleontoldgico de Salindpolis, afinal, os fosseis sdo elementos da paisagem natural da cidade.
Além disso, os sitios de ocorréncia paleontoldgica constituem o patriménio imével do
municipio, portanto, sdo responsabilidade da prefeitura. O interesse dos representantes
ambientais em realizar projetos colaborativos com instituices de pesquisa, revela um futuro
promissor para 0 patrimonio geoambiental salinopolitano, no qual as pesquisas possam

promover a colaboracdo e a democratizacdo do conhecimento sobre a natureza.
O Geoturismo como alternativa

De forma a complementar a discussao, trazemos aqui os resultados da entrevista com o
representante da Secretaria Municipal de Turismo de Salindpolis. A conversa foi realizada com
0 entdo secretério do 6rgdo, em outubro de 2021. Em resposta as duas primeiras perguntas do
roteiro (Quadro 1), o gestor afirma que “todos os locais turisticos de Salinopolis t€ém relacao
com 0 meio ambiente e sdo tratados assim pela secretaria”. Ele evidencia também que o foco
atual da SETURSAL esté vinculado ao desenvolvimento de comunidades locais e em retirar o
foco do turismo de balneario, fortemente atribuido a cidade.

Bento e Rodrigues (2010, p.55-56) destacam que o turismo, como ferramenta para a
divulgagdo do geopatrimdnio, pode “ser um mecanismo de fomento do desenvolvimento
sustentavel regional para localidades dotadas de aspectos relevantes para a compreensdo da
paisagem e evoluc@o do Planeta Terra”. De fato, essa vertente do turismo, o0 geoturismo, esta

vinculada a uma nova forma de perceber o patriménio geoldgico conectado & educacgdo



ambiental, colaborando para que as pessoas aprendam a respeito da influéncia humana sobre o
ambiente e da influéncia ambiental sobre os humanos (BENTO, 2011).

Sob essa perspectiva, propomos aqui que a SETURSAL tem potencial para incentivar e
apoiar os colecionadores locais na exposicdo de suas cole¢fes. Com o apoio técnico das
instituicOes de pesquisa, a Secretaria pode fornecer espacos, materiais e qualificagcdes pessoais
para a criacdo de exposi¢des nos arredores das praias, onde ocorrem os fosseis, contribuindo
para a divulgacdo e valorizacdo destes. Ainda, Salinopolis conta com atividades de ecoturismo
e educacdo ambiental nas praias, que podem ser vinculadas ao geoturismo, de modo a inserir
0s turistas no ambiente atual e pretérito da cidade, por meio dos fdsseis. Surge, entdo, uma nova
alternativa para o turismo da cidade, contemplando ndo apenas a beleza cénica, mas também a
historia geologica do litoral amazonico, contada pelos préprios moradores locais, levando em

conta o desenvolvimento das comunidades locais, almejado pelo secretario.

Questionamos entdo, se ele tem conhecimento sobre a ocorréncia de fosseis em pontos
do municipio. O secretario disse que sabe da presenca de fosseis por meio de moradores das
proximidades do Rio Urindeua, ponto destacado na Tabela 1. Também destacou que, nas Vilas
de Cuiarana e de Derrubadinho (comunidades sob dominio de Salindpolis), os moradores
“vendem fosseis para turistas e pesquisadores”. No entanto, o gestor descreve os fosseis como
“alguns ossos branquinhos de peixes, tubardes, tartarugas, golfinhos” e outros vertebrados
marinhos trazidos pelo mar, os quais ndo sdo encontrados nos registros da Formacao Pirabas.
Perante isso, percebemos que o secretario ndo compreende completamente a dinamica de
ocorréncia dos fdsseis, confundindo-os com esqueletos de animais que a maré traz até a linha
de costa (inclusive, este deve ser o material comercializado na regido). Contudo, as localidades

citadas podem também abrigar fdsseis, questdo que merece atencdo em proximas pesquisas.

Por outro lado, quando questionado sobre o que a SETURSAL realiza a respeito do
patrimonio paleontologico, o representante diz: “em cinco anos que eu ‘td’ na secretaria, ¢ a
primeira vez que alguém me procura ‘pra’ falar desses fosseis (...) eu fico até feliz em ajudar,
queria saber mais sobre”. Compreende-Se, entdo, que pouca ou nenhuma informagéo sobre o
geopatrimdnio chega até o 6rgdo, mesmo que haja curiosidade da parte do gestor. A hegemonia
criada entorno dos fosseis pelos geocientistas através da linguagem técnica e do predominio do
inglés impediu, por muitos anos, que o conhecimento pudesse ser compartilhado e trocado entre
a academia e a sociedade (RAJA et al., 2021; SILVA; COSTA, 2021). Apesar do pouco

conhecimento, 0 gestor reconhece que os fdsseis sdo importantes e merecem atencdo da



prefeitura, especialmente na relagdo com o meio ambiente, porém, ndo sabe por onde comecar.
Ele destaca também que o interesse das pessoas pelo assunto é fraco, uma vez que, nas palavras

dele, “quando vocé ndo conhece uma coisa, voc€ nao tem interesse por ela”.

O gestor, na condicdo de representante social, evidencia que existe um déficit ndo s6 na
gestdo, como também na divulgagdo do geopatrimdnio na cidade, o que é resultado da
marginalizacdo da sociedade nos processos de valorizacdo patrimonial e ambiental. O
distanciamento é tanto que, muitas vezes, narrativas que integram seres humanos e natureza sao
ignoradas e, até mesmo, ridicularizadas, em detrimento de ideais superficiais que alimentam o
antropocentrismo (KRENAK, 2019). Nesse contexto, resgatamos o “manto da invisibilidade”,
alertado por Brilna (2004), que mais uma vez aparece como probleméatica para o
estabelecimento de medidas de geoconservacdo. Em contrapartida, o geoturismo se destaca
como “tentativa de se conservar um aspecto da natureza que, em sua maioria, ¢ omitido da
sociedade, usando a sua divulgacao e visitagdo como ferramenta capaz de educar e sensibilizar”
(BENTO, 2011, p.162), além de contribuir para abrir espacos para pensar a natureza para além

da visao colonialista de consumismo e exploracao.

Por fim, o representante da SETURSAL se mostrou aberto a parcerias e projetos,
inclusive frisando que, medidas de educagdo ambiental possam ajudar no processo de
divulgacdo do geopatriménio. Bento e Rodrigues (2010) destacam que, para o desenvolvimento
de planos de divulgacdo do geopatriménio, é fundamental o reconhecimento dos sitios
paleontologicos do local, situacdo que ainda se encontra em pendéncia com relacdo a
Salinépolis. Meira et al. (2019) consideraram diversas estratégias para a promocao do
patriménio geoldgico do Ceara, que podem ser adaptadas a realidade salinopolitana, como
painéis interpretativos, cartbes postais e roteiros geoturisticos. Como sugestdo do préprio
secretario, a Casa de Cultura de Salindpolis também pode abrigar exposi¢es desse material,
sendo também uma possibilidade de divulgacdo. Nesse sentido, além das proposicdes
anteriormente citadas, trazemos aqui a possibilidade de exposi¢es temporarias em locais da
cidade, bem como exposicdes itinerantes, que poderiam ocorrer em diversas partes do

municipio, inclusive em localidades afastadas.

O plano diretor de 2018 cita como “zona especial de interesse turistico” o Complexo do
Magarico, a Praia do Atalaia e a Praia do Farol Velho, enfatizando que as zonas “t€ém como
objetivo servir de apoio aos empreendimentos de turismo e lazer, além de propiciar a

contemplagdo da paisagem natural” (SALINOPOLIS, 2018, p.15). Uma vez que, alguns dos



principais locais de interesse turistico da cidade possuem a ocorréncia de fosseis, porque ndo
utilizar este potencial para a geracdo de renda local, bem como a valorizacdo do patriménio?
Poderia, inclusive, ser uma alternativa ao turismo balneario que domina o municipio,
permitindo que a natureza adquira novos significados turisticos e, como disse 0 secretario da

SETURSAL, mostrando que “Salindpolis ndo ¢ s6 sol e praia”.
CONSIDERACOES FINAIS

Em virtude de pelo menos 100 anos de pesquisas, tornou-se possivel identificar os
inlmeros potenciais para interpretacdo da natureza que os fosseis da regido permitem obter,
além de contemplar a riqueza da geodiversidade apenas por seu valor intrinseco. O esfor¢o de
pesquisa realizado durante anos possibilitou demonstrar o potencial das rochas de Salindpolis
na contribuicdo para os conhecimentos acerca do Mioceno do litoral amazénico. Inclusive,
incontaveis justificativas foram fundamentadas cientificamente para subsidiar a protecdo do
patriménio paleontoldgico. Indubitavelmente, o conhecimento cientifico favorece os
entendimentos sobre o passado, o presente e o futuro das dinamicas ambientais da Amazonia

Oriental.

Contudo, por um momento, o conceito de patriménio foi esquecido, sobrepujado por
uma logica que visa, acima de tudo, o utilitarismo da natureza, disfargada de “avango
cientifico”. Os fosseis de Salinopolis foram tratados como recurso a ser explorado, no qual 0s
cientistas chegam, coletam e vdo embora, sem satisfacdo ou retorno a quem coexiste com eles.
Modificar essa concepc¢do € um dos apelos deste estudo. Como um processo cultural, a ciéncia
muitas vezes incorpora padrdes sociais que precisam ser desconstruidos ao longo do tempo,
como o colonialismo. Os primeiros passos estdo no reconhecimento da situacdo e na busca por

vias de retorno e integracdo desse conhecimento com a sociedade.

E por falar na sociedade, no caso de Salinopolis, a conexao social do geopatrimonio
encontra-se em déficit. Os gestores apresentaram algumas informacdes sobre os fosseis que, até
entdo, ndo foram encontradas em produgdes académicas. Ou seja, independente dos discursos
academicamente construidos, a populagdo constroi seu conhecimento sobre o patriménio que
convive, e pode colaborar com os geocientistas na constru¢do de medidas de geoconservagéo.
Porém, os representantes do Meio Ambiente e do Turismo também evidenciaram sentir falta do
contato entre a prefeitura e as institui¢des de pesquisas, como 0 Museu Paraense Emilio Goeldi

e a Universidade Federal do Para. Portanto, percebe-se a necessidade de estreitar estas relagoes,



de modo que a educacdo ambiental e o0 geoturismo possam ser estratégias viaveis de ocorrer,
visto que ainda se encontra em caréncia a aplicacdo da tematica nessas areas, para efetivar a

divulgacdo e valorizacdo do patriménio fossil salinopolitano.

Por fim, as perspectivas sdo esperancosas para o futuro do geopatrimonio de Salinopolis.
Os locais de ocorréncia de fdsseis s@o potenciais espagos de convivéncia entre o ser humano e
a natureza, ndo sO na perspectiva cénica, haja vista que o geopatriménio é dindmico, e a
manutencdo da integridade e da monumentalidade sdo conceitos incabiveis. Mas também,
tomando por base o valor ambiental e cultural que os fosseis carregam, por serem componentes
de paisagens e parte do cotidiano de comunidades. Compreender esses valores permite
entendimentos que favorecem a expansdo das relagdes cientifico-sociais, ressaltando a

coletividade do patriménio geoambiental amazoénico.
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APENDICE 1

Lista de géneros e espécies de moluscos salvaguardados no Museu Paraense Emilio Goeldi, e

seus locais de coleta em Salinopolis, Para, Brasil.

Taxon

Bivalvia

Anadara textilicostata
Arca sp.

Cardium sp.

Cardium coutinhoi
Cardium edymionis
Chlamys sp.

Chlamys callimorphus
Chlamys concinnatus
Chlamys coopericellus
Chlamys daidelus
Chlamys sentis

Cubitostrea glucomarides

Hyotissa haitensis

Macoma sp.

Nemocardium indistinctum
Ostrea sp.

Pitar sp.

Pitar hartti

Pitar recondita

Pitar vertumni

Plicatula sp.

Pteria serini

Scapharca paraensis

Trachycardium paraense

Local de coleta

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Macarico e
Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia




Venericardia sp.
Ventricolaria thalestris

Gastropoda

Architectonica intraornata

Amaurellina nativitatis
Amauropsis nativitatis
Clava chipolana
Conus sp.

Conus pachecoi

Conus pirabensis
Conus whitei

Cypraea sp.

Cypraea macrovoluta

Cypraea pennae

Ficus paraensis
Fusinus baumanni
Lunatia sp.

Lunatia lunulla
Marginella sp.
Marginella cereris
Mitra sp.

Natica sp.

Natica eurydice
Olivina sp.
Orthaulax sp.
Orthaulax brasiliensis
Orthaulax inornatus
Phalium paraensis
Turbinella sp.

Turbinella amazoniana

Praia do Magarico

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia
Praia do Atalaia
Praia do Atalaia
Sem identificacdo
Praia do Atalaia
Praia do Atalaia
Praia do Atalaia
Praia do Atalaia
Praia do Atalaia
Praia do Atalaia

Praia do Macarico e

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia




Turbinella grata
Turbinella tuberculata
Turritella sp.

Vermetus sp.

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Praia do Atalaia

Fonte: Dados fornecidos pelo Museu Paraense Emilio Goeldi (2021).

APENDICE 2

Lista de taxons de peixes (Osteichthyes e Condricthyes) salvaguardados no Museu Paraense

Emilio Goeldi, de ocorréncia na Praia do Atalaia, em Salindpolis.

Osteichthyes

Albula sp.

Aplodinotus santosi

Apogon sp.

Archosargus sp.

Ariomma sp.

Aspistor sp.

Bagre protocaribbeanus

Batrachoides confluentus

Batrachoides gracientus

Cantarius nolfi

Carapus sp.

Cathorops sp.

Cathorops goeldii

Cyclopsetta sp.

Decapterus sp.

Diapterus sp.

Condricthyes

Aetobatus sp.

Aetomylaeus sp.

Aetomylaeus cubensis

Carcharhinus sp.

Carcharhinus ackermannii

Carcharhinus brachyurus

Carcharhinus priscus

Carcharodon megalodon

Carcharodon subauriculatus

Dasyatis sp.

Galeocerdo mayumbensis

Hemipristis serra

Myliobatis sp.

Negaprion brevirostris

Negaprion eurybathrodon

Pseudocarcharias sp.




Equetulus amazonensis

Equetulus fitchi

Hyporhamphus sp.

Lonchopisthus sp.

Nebris sp.

Notarius sp.

Ocyurus sp.

Ogilbia brasiliensis

Ogilbichthys sp.

Otophidium sp.

Pachyurus jungi

Paraconger paraensis

Plagioscion marinus

Plagioscion travassosi

Porichthys atalaianus

Pristipomoides sp.

Pristis sp.

Protolarimus mauryae

Protosciaena brasiliensis

Pythonichthys sp.

Pythonichthys pirabasensis

Sanopus mendax

Sanopus peregrinus

Sciaenops rossettiae

Sphyraena sp.

Pteromylaeus sp.

Raja sp.

Rhinoptera sp.

Rhizoprionodon sp.

Rhynchobatus sp.

Sphyrna zigaerna

Myliobatidae

Myliobatiformes

Batoidea

Carcharhinidae




Syacium predosalis

Thalassophryne aequaliter

Thalassophryne pumilus

Trichiurus sp.

Umbrina sp.

Xenotolithus retrolobatus

Sphyraenidae

Scorpaenidae

Siluriformes

Gobiidae

Diodontidae

Avriidae

Fonte: Dados fornecidos pelo Museu Paraense Emilio Goeldi (2021).




Capitulo 3

Avaliacdo do geossitio da Praia do Atalaia (Para, Brasil): proposta de sitio paleontoldgico na
Amazonia Oriental?

Atalaia Beach geosite assessment: a proposal for a paleontological site in the Eastern Amazon

Resumo

A Praia do Atalaia, localizada no municipio de Salinopolis, nordeste do estado do Para, é um
local onde ocorrem abundantes registros paleontoldgicos. Contudo, apesar de estudados ha
décadas, tais registros ndo sdo reconhecidos formalmente pelas instituicdes de protecdo do
patriménio, o que dificulta as medidas de conservacao voltadas aos fdsseis que afloram na praia.
Nesse contexto, o presente estudo objetivou avaliar quantitativamente os valores do
geopatrimonio da Praia do Atalaia. Para isso, utilizou-se a plataforma online GEOSSIT, que €
o Sistema de Cadastro e Quantificacdo de Geossitios e Sitios da Geodiversidade do Brasil.
Obteve-se os valores de 305 para o risco de degradacdo, 170 para o valor cientifico, 300 para o
valor educativo e 275 para o valor turistico. O sitio paleontoldgico foi classificado como Sitio
de Geodiversidade, possuindo elevado potencial educativo e turistico. A quantificacdo dos
registros paleontoldgicos da Praia do Atalaia constitui um dos primeiros passos para o
reconhecimento do geopatrimdnio, garantindo assim que medidas diversas de geoconservacao
possam ser aplicadas, preservando assim o patrimonio de importancia geologica da Amazdnia

Oriental.

Palavras-chave: Geopatriménio. Avaliacdo quantitativa. Geossitio. Geodiversidade.

Salinopolis.

Abstract

Atalaia Beach, located in the municipality of Salindpolis, northeast of the state of Para, is a
place where abundant paleontological records occur. However, despite of having been studied
for decades, this records is not formally recognized by the heritage protection institutions,

which hinders conservation measures aimed at the fossils that outcrop on the beach. In this

2 Artigo submetido no dia 29 de novembro de 2021 ao dossié “Geodiversidade e
Geopatrimonio” do periddico PerCursos, Qualis B1, Tematica Interdisciplinar, e-ISSN 1984-
7246.



context, the present study aimed to quantitatively evaluate the geoheritage values of Atalaia
Beach. For this, we used the GEOSSIT online platform, which is the Registration and
Quantification System of Geosites and Geodiversity Sites in Brazil. It was obtained the figures
of 305 for the risk of degradation, 170 for scientific value, 300 for educational value and 275
for the tourist value. The paleontological site was classified as a Geodiversity Site, having high
educational and tourist potential. The quantification of Atalaia Beach’s paleontological records
is one of the first steps towards its recognition, thus ensuring that various geoconservation

measures can be applied, preserving the geological heritage of the Eastern Amazon.
Keywords: Geoheritage. Quantitative assessment. Geosite. Geodiversity. Salindpolis.

Introducéo

Dentro da amplitude de conceitos abordados pelas Ciéncias da Terra, a geodiversidade
vem ganhando espaco desde a década de 1990, quando o termo apareceu em contraposicdo a
biodiversidade (MEIRA et al., 2020). A ideia surgiu como uma tentativa de inserir os elementos
geoldgicos na discussdo sobre sustentabilidade, a qual na época era centrada principalmente na
preservacao dos seres vivos (BORBA; SELL, 2018). A geodiversidade é conceituada como o
conjunto de elementos e processos naturais abiéticos, dos quais todos os seres vivos dependem
para existir. Os elementos da geodiversidade ndo podem ser desvinculados da biodiversidade e
muito menos ser vistos como antagnicos, uma vez que sdo componentes de seres vivos, além
de serem suporte para a existéncia da vida (NIETO, 2001; BRILHA, 2005; KRENAK, 2019).

Como o conceito se desenvolveu em um contexto de preservacdo do meio ambiente,
logo surgiram justificativas para o estudo e conservacdo dos elementos da geodiversidade.
Assim, a ideia de geopatrimdnio (ou patriménio geoldgico) ergue-se nessa perspectiva, como
uma parcela da geodiversidade que possui valores (BRILHA, 2015; MEIRA, 2020), os quais
podem ser atribuidos perante diversas interpretacdes, sejam elas provenientes da ciéncia ou da
sociedade, constituindo justificativas para a prote¢cdo do patrimoénio geoldgico (SCIFONI,
2006a; BORBA; SELL, 2018). O geopatrim6nio pode ser considerado como 0 conjunto de
elementos geomorfoldgicos, paleontoldgicos, mineraldgicos, dentre outros constituintes da
geodiversidade (DELPHIM, 2004).

Nesse contexto, no ano de 1991, foi elaborado um texto que elencava, de modo geral,
motivos pelos quais dever-se-ia considerar a protecdo urgente do geopatriménio. O texto ficou
conhecido como a Declaracao Internacional dos Direitos a Memoéria da Terra (Carta de Digne,

1991), e destaca a geodiversidade como suporte direto a vida (inclusive humana) e palco de



transformagfes ambientais ao longo de periodos geoldgicos, alem de relaciond-la @ memdria
geoldgica gravada nas rochas, que antecede a memdria humana, reduzindo os seres humanos
(superestimados até entdo) a uma condicdo transitoria da Terra (SIGEP, 2018). Posteriormente,
Gray (2004) detalhou sete valores qualitativos da geodiversidade, sendo estes os valores
intrinseco, cultural, econémico, estético, funcional, cientifico e educativo. Estes valores
também foram considerados por Brilha (2005), sendo que os portadores desses atributos sdo os

alvos das medidas de geoconservacéo.

A geoconservagao é o conjunto de processos baseados nos valores da geodiversidade,
que resultam na conservagdo in situ ou ex situ dos elementos geoldgicos (GRAY, 2004;
BRILHA, 2005). Em locais de ocorréncia da geodiversidade in situ, as medidas de
geoconservacdo sdo realizadas com base em avaliaches qualitativas e quantitativas do
patrimonio. As avaliacOes qualitativas sdo efetivadas por meio da percepcdo de valores da
geodiversidade por meio da comunidade cientifica e da populacdo que convive com o
geopatriménio (SCIFONI, 2006a; CASTRO; MANSUR; CARVALHO, 2015; BORBA,; SELL,
2018).

Por outro lado, as avaliagcbes quantitativas sdo feitas baseadas em métodos de
quantificacdo de valores (numéricos), levando em conta que o valor atribuido ao local somado
ao risco de degradacdo resulta no nivel de necessidade de protecdo (BRILHA, 2005). Métodos
de quantificacdo dos valores da geodiversidade sdo importantes ferramentas na promocao de
visibilidade do geopatrimbnio pelos gestores de cidades onde estdo situados sitios de
importancia geologica. A partir do reconhecimento patrimonial pelos gestores, € possivel
desenvolver medidas de valorizagdo e de divulgacdo do geopatrimdnio, através da geoeducacéo
e do geoturismo (BORBA; SELL, 2018; MEIRA et al., 2020).

A Praia do Atalaia (Salinopolis, estado do Para), € um exemplo de local que abriga uma
rica geodiversidade paleontoldgica ainda pouco reconhecida pelos gestores e,
consequentemente, pouco valorizada e divulgada (JOAO; TEIXEIRA; FONSECA, 2013;
SILVA; COSTA, 2019). O sitio paleontologico € conhecido desde a década de 1950 entre 0s
pesquisadores (BARBOSA, 1958), e ainda ¢ frequentemente utilizado como fonte de pesquisas
na Formagdo Pirabas, uma importante unidade estratigrafica que contribui para o conhecimento
acerca da dinamica marinha oriental da Amazonia durante o Mioceno. Os afloramentos que

ocorrem na Praia do Atalaia sdo fundamentais na compreensdo de processos pretéritos que



ocorreram na regido, como a evolucdo da linha costeira, juntamente com a evolugdo dos
organismos (ROSSETTI; GOES; SOUZA, 2001; AGUILERA; PAES, 2012).

Contudo, esse importante registro da geodiversidade permanece, no geral, restrito a
academia, uma vez que pouco tem sido feito com relacdo a divulgacdo e a conservacdo do
patrimoénio geoldgico in situ da praia (SILVA; COSTA, 2019). O local nédo é identificado como
sitio paleontoldgico nos principais inventarios da geodiversidade do pais, que sdo a Comissédo
Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobioldgico — SIGEP e o Sistema de Cadastro e
Quantificacdo de Geossitios e Sitios da Geodiversidade do Brasil —- GEOSSIT (CPRM, 2021).
Além disso, os afloramentos fossiliferos da Praia do Atalaia ndo séo reconhecidos pela gestao
municipal e nem por politicas que ttm como alvo medidas de conservacdo ambiental no
municipio de Salindpolis (SALINOPOLIS, 2018).

Vale salientar que os depositos fossiliferos sdo identificados na constituicao brasileira
como propriedades da nacdo, sendo, portanto, patriménio cultural brasileiro (CARMO et al.,
2010). No entanto, sua salvaguarda sé esta assegurada quando a sociedade o reconhece como
tal. Meira et al. (2020, p.177) destacam que “é necessario que a sociedade conhega a historia
de sua ‘casa’, de como o plancta Terra ¢ dindamico (...)”. A relagdo das pessoas com o
geopatrimdnio é fundamental para garantir a salvaguarda deste para as futuras gerac6es, uma
vez que, conhecendo a geodiversidade, a populacéo, especialmente aquelas que convivem com
0 patrimdnio, tem ferramentas para exigir medidas de conservacdo das autoridades além de
colaborar com a efetivacédo delas (CHOAY, 2006; CASTRO; MANSUR; CARVALHO, 2015).

Nesse contexto, esta pesquisa se propde a realizar uma avaliacdo quantitativa do sitio
paleontoldgico da Praia do Atalaia, de modo a contribuir com subsidios a geoconservacao do

local e dos geossitios de tematica paleontologica da Formacao Pirabas no estado do Pard, Brasil.

Metodologia

- Area de estudo

A Praia do Atalaia encontra-se localizada na llha do Atalaia, no municipio de
Salinopolis, mesorregido nordeste e microrregido do Salgado do estado do Pard, Brasil (Figura
1). Trata-se de uma das praias mais visitadas de todo o estado, principalmente, durante o periodo
de veraneio (julho). A zona costeira compreendida pela Praia do Atalaia € composta por
numerosas dunas cobertas por vegetacdo de restinga a leste e a oeste é composta por moradias
e hotéis construidos na regido pos-praia e afloramentos rochosos RANIERI; EL-ROBRINI,
2015; RANIERI; EL-ROBRINI, 2016a). Ondas, marés, ventos e correntes oceanicas séo fatores



que desempenham um papel fundamental na distribuicdo de sedimentos ao longo das regifes
costeiras. Ademais, a costa Amazonica possui algumas caracteristicas que possibilitam o
acumulo de sedimentos nas plataformas continentais, como o volume alto de precipitacdo, 0s
ventos Nordeste (NE) e a alta energia das ondas (JOAO; TEIXEIRA; FONSECA, 2013;
RANIERI; EL-ROBRINI, 2016b).

Figura 1: Mapa de localizacdo da area de estudo, com destaque para a Praia do Atalaia (Para,

Brasil) e a Praia do Farol Velho.
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Fonte: Das autoras.

Apresentando essas caracteristicas naturais, a praia desenvolveu suas peculiaridades na
paisagem, possibilitando o afloramento de rochas da Formagéo Pirabas e Barreiras ao longo da
faixa de areia. A maior concentracdo de rochas esta localizada a oeste da praia, onde faz
fronteira com a Praia do Farol Velho, a qual também possui afloramentos fossiliferos. A
Formac&o Pirabas é constituida por depdsitos carbonaticos marinhos com abundante registro
fossilifero referentes ao Mioceno do Nordeste Amazonico. A exposic¢ao dos afloramentos na
praia depende do regime de marés, ou seja, sao visiveis apenas durante a baixa mar, que expde

uma area de cerca de 1km de largura (Figura 2). Dentre os fdésseis encontrados, destacam-se 0s



moluscos bivalves e gastrépodes com maior quantidade de individuos preservados. Mas
também é possivel encontrar numerosas costelas de sirénios, registros de bagres, arraias e
tubard@es, coprdlitos, além de registros raros como nautiloideos (TOLEDO et al., 1997; COSTA
et al., 2009; AGUILERA; PAES, 2012; AGUILERA et al., 2013; TAVORA; MONTEIRO;
GOMES, 2019).

Figura 2: Afloramentos rochosos na Praia do Atalaia, durante a baixa mar, no més de fevereiro
quando se encontra soterrado (A) e no més de novembro quando se encontra escavado (B);
exemplos de fosseis ocorrendo nos afloramentos: fragmentos de invertebrados (C) e concha de

gastrépode (D).

Fonte: Das autoras.

Devido a falta de planejamento urbano e ao intenso crescimento baseado no turismo, o balneario
apresenta alguns problemas ambientais, como: constru¢des urbanas além da linha de costa, 0
que resulta em intensa atividade erosiva; circulacdo de veiculos na areia da praia durante a
baixa-mar, que se torna mais intensa em julho; e ma gestéo dos residuos sélidos, sendo comum
encontrar fragmentos de pléastico, latas ou vidro na areia (RANIERI; EL-ROBRINI, 20164;
CONCEICAO et al., 2018). Na tentativa de reduzir os danos da atividade humana desordenada,
na porcao leste da praia, ha uma Unidade de Conservacdo denominada Monumento Natural do
Atalaia, criada para proteger os fragmentos de restinga, dunas e lagos que ocorrem no local,

n&o incluindo os afloramentos de rochas (PARA, 2018).
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- Avaliagéo quantitativa

GEOSSIT ¢é uma plataforma eletronica utilizada para quantificar os sitios geoldgicos
que ocorrem no Brasil (SCHOBBENHAUS; BERBERT-BORN, 2022). A plataforma utiliza
uma metodologia baseada nas pesquisas de Garcia-Cortés e Urqui (2009) e Brilha (2015),
avaliando valores cientificos, educacionais, turisticos, além do risco de degradacao do sitio em
questdo. Cada valor € avaliado mediante critérios que possuem pesos distintos (detalhados na
tabela 1), resultando em um valor final (Figura 3). No geral, os critérios sdo baseados na
demografia da cidade, antropizacdo e urbanizacdo do espaco, e em aspectos de importancia
geoldgica, como representatividade, integridade e diversidade dos elementos geoldgicos.
Alguns dos critérios do valor educativo e do valor turistico sdo compartilhados entre si, como
acessibilidade e beleza cénica, apenas diferindo com relacdo ao peso atribuido para cada valor.
O valor cientifico (Ic), didatico (1d), turistico (It) e global (Ig - é dado pela equacéo - Ig =
(c+ld+ It)/3), sdo somados ao risco de degradacdo, resultando em valores que indicam a
prioridade de protecdo do sitio (Quadro 1). O maximo valor obtido no GEOSSIT é 400, sendo
que para o valor cientifico abaixo de 200, o sitio ndo sera considerado um Geossitio e sim Sitio

de Geodiversidade de Relevancia Local, Regional ou Nacional, dependendo dos demais

valores.



Figura 3: Visualizagdo da interface grafica do simulador do GEOSSIT, com destaque (circulo

vermelho) para um critério e seu valor.
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Fonte: Adaptado de CPRM, 2021.

Quadro 1: Valores que indicam a prioridade de protecdo do sitio avaliado.

Soma Prioridade de Protecao

0<= Soma dos valores <= 300

300< Soma dos valores <= 550
550< Soma dos valores <= 750
750< Soma dos valores <=800

A longo prazo
A médio prazo
A curto prazo

Urgente

Fonte: Adaptado de CPRM, 2021.

A avaliacdo da Praia do Atalaia foi baseada majoritariamente em referencial tedrico
sobre publicac@es e relevancia do registro paleontoldgico local, bem como sobre informacdes
de acessibilidade, urbanizac&o e impactos ambientais (TAVORA; SANTOS; ARAUJO, 2010;
CONCEICAO et al., 2018; SOUZA; ROCHA, 2018; SILVA; COSTA, 2019). Foram também
feitas visitas ao potencial sitio em fevereiro de 2020 e em fevereiro de 2021. Os critérios de
cada valor foram preenchidos na plataforma de acordo com as informac@es disponiveis e com

a tematica do sitio e os resultados estdo descritos na proxima secao.



Resultados e Discussao

No que se refere aos valores obtidos para o sitio paleontoldgico da Praia do Atalaia, 0
valor cientifico obtido foi 170. Ja o risco de degradacdo obteve valor 305. Os valores educativo
(ou didatico) e turistico, os quais sdo avaliados com critérios semelhantes, obtiveram o valor

300 e 275, respectivamente. O valor individual dos critérios estd detalhado na Tabela 1.

Tabela 1: Valores atribuidos a cada critério de avaliacdo do GEOSSIT para a Praia do Atalaia,

de acordo com as categorias e seus respectivos pesos.

Categorias Valor obtido Pesos (% no valor final)
Valor cientifico 170

Al — Representatividade 2 30%

A2 — Local-tipo N&o se aplica 20%

A3 — Conhecimento cientifico 4 5%

A4 — Integridade 2 15%

A5 — Diversidade Geologica 2 5%

A6 — Raridade 2 15%

AT — LimitacOes ao uso 2 10%

Risco de degradacéo 305

B1 - Deterioracdo de elementos 3 35%
geoldgicos

B2 -  Proximidade a 4 20%
areas/atividades com potencial

de causar degradacao

B3 — Protegéo legal 2 20%

B4 — Acessibilidade 4 15%

B5 — Densidade populacional 2 10%

Valor didético / turistico 300/ 275

C1 — Vulnerabilidade 2 10% / 10%
C2 — Acessibilidade 4 10% / 10%
C3 — LimitagOes ao uso 3 5% / 5%
C4 — Seguranga 2 10% / 10%
C5 — Logistica 4 5% / 5%
C6 — Densidade populacional 2 5% / 5%



C7 — Associagdo com outros 4 5% / 5%

valores

C8 — Beleza cénica 2 5% / 15%
C9 — Singularidade 3 5% / 10%
C10 - Condicdes de observagdao 3 10% / 5%
C11 — Potencial didatico 4 20% / -
C12 - Diversidade geologica 2 10% / -
C13 -  Potencial para 3 -1 10%
divulgacéo

C14 — Nivel econdmico 1 -1 5%

C15 — Proximidade de zonas 4 -/ 5%
recreativas

Fonte: Das autoras.

Considerando, majoritariamente, o valor cientifico, que obteve valor inferior a 200
pontos, a plataforma classificou o sitio como “Sitio de Geodiversidade de Relevancia

Nacional”. As prioridades de prote¢do do sitio, de acordo com cada valor avaliado, estdo no

Quadro 2.

Quadro 2: Prioridades de protecdo do sitio de acordo com o0 GEOSSIT.

Prioridades de Protecdo do sitio na praia do Atalaia

Urgéncia a protecéo global A curto prazo
Urgéncia a protecdo devido a atividades didaticas A curto prazo
Urgéncia a protecdo devido a atividades turisticas A curto prazo

Urgéncia a protecdo devido a atividades cientificas A médio prazo

Fonte: Das autoras.

De acordo com Brilha (2005), a etapa de quantificacdo do sitio geoldgico é uma das
primeiras a serem feitas, alem de ser uma das mais importantes para consolidar a relevancia do
sitio geoldgico como patrimonio natural. Mediante os resultados expostos, fica evidente que o
sitio paleontoldgico da Praia do Atalaia possui importancia cientifica, educativa e turistica, com
urgéncia no reconhecimento do local pelos gestores publicos que garantam a protecéo efetiva a

curto-médio prazo.

E notavel destacar que o maior valor atribuido ao sitio foi o risco de degradagio (305

pontos), o qual foi considerado alto pela propria plataforma. Esse valor elevado se deu,



principalmente, pela pontuagdo elevada em dois dos critérios de maior peso (B1 e B2 — vide
Tabela 1). Ambos tém relacdo com a deterioracdo dos elementos geoldgicos, sendo possivel
observar na Figura 4 que existe um intenso avanc¢o da influéncia antrdpica no local, realgcando
sua vulnerabilidade. Ranieri e EI-Robrini (2016a) pontuam que as praias da Ilha do Atalaia
estdo sob forte atividade antrépica e grande risco de erosdo na linha de costa, uma vez que nao

ha delimitac&o de orla, existindo inclusive construc6es além do limite de costa.

Figura 4: Visualizacao por satélite do municipio de Salinopolis, Para, com destaque para a llha
do Atalaia, e mapas de caracterizacdo ambiental e litotipica: A — Praia do Farol Velho, B —
Viséo da Praia do Atalaia onde ocorrem os afloramentos, C — Visdo da faixa de areia da Praia

do Atalaia com transito de veiculos.
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A praia é tombada pela Secretaria de Cultura do estado do Para, além de ter sua gestao
garantida pela Superintendéncia de Protec&o ao Patriménio (SPU) e pela Secretaria Municipal
de Meio Ambiente de Salindpolis (SEMMASAL) (PARA, 2015; SALINOPOLIS, 2018).
Contudo, além dos problemas antrdpicos ja citados, a praia conta com transito de veiculos na
faixa de areia, o que pode levar a fragmentacdo das rochas, além do descarte irregular e
frequente de esgoto e residuos sélidos (que podem alterar quimicamente os componentes das
rochas), os quais sao fatores suficientes para fundamentar os riscos a que o geopatrimonio ali
presente se encontra exposto (CONCEICAO et al., 2018; SOUZA; ROCHA, 2018). Borba
(2011) destaca que a vulnerabilidade de um patriménio geoldgico € justificativa suficiente para
que medidas de geoconservacdo sejam tomadas no local. Sendo assim, o elevado valor de risco
de degradacao, obtido através do GEOSSIT, pode representar um alerta aos gestores quanto a

conservacao geoambiental do local.

Sobre os valores educativo e turistico, ambos obtiveram pontuagdes elevadas na
avaliacdo do sitio paleontoldgico da Praia do Atalaia. Os critérios para a quantificacdo dos
valores sa0 humerosos e, por conta disso, 0s pesos sao muito semelhantes (Tabela 1). Destaca-
se aqui o parametro C11 (potencial didatico), que é avaliado somente para o potencial
educativo, por isso possui 0 maior peso da categoria e também obteve o maior valor na
avaliacdo. A tematica paleontoldgica (e geoldgica) é inserida no curriculo escolar do 6° ano do
ensino fundamental, de acordo com a Base Nacional Curricular Comum (BRASIL, 2018).
Sendo assim, o sitio tem potencial de ser explorado como recurso para aulas praticas na

educacdo bésica e secundéria, além do ensino superior.

Além da educacdo formal, o sitio pode ser utilizado em préaticas educativas ndao formais,
através de educacdo ambiental aos diversos publicos de turistas, ja abundantes na regido. Meira
et al. (2020) e Moura Fé et al. (2016) evidenciam, em suas pesquisas, que a educacao
geoambiental e patrimonial pode ser inserida com sucesso em planos de geoconservacéo,
atuando de forma colaborativa com o geoturismo. A paleontologia é uma ciéncia
interdisciplinar a qual permite a discusséo de diversos temas importantes para a formagéo de
cidaddos criticos na sociedade, tal como a educagdo ambiental prevé (SILVA; COSENZA,
2019).

Na legislacdo municipal de Salindpolis, € mencionado como parte das Politicas Publicas
de Educagdo que se deve “IV — ofertar sistematicamente programas e projetos de Educacgéo

Ambiental nas escolas e comunidades de seu entorno com visitas a consideracdo das



necessidades ambientais;” (SALINOPOLIS, 2018, p.24). Ademais, como estratégias de
desenvolvimento sustentavel, o turismo e a preservacdo do meio ambiente aparecem como
aliados, “evitando a degradagéo de recursos naturais” (SALINOPOLIS, 2018, p.9). A Praia do
Atalaia € um dos pontos de maior interesse turistico da cidade, sendo, portanto, viavel a
conciliagdo de préticas de geoconservacdo com o publico de turistas que visitam o local. E
possivel que a sociedade, munida de conhecimento sobre a geodiversidade, possa colaborar
com a conservacdo desse patriménio cultural, que sdo os fosseis, defendendo-os quando os
interesses econdmicos ultrapassarem o0s valores patrimoniais (CASTRO; MANSUR;
CARVALHO, 2015).

Dentre os critérios avaliados para a determinacdo do valor cientifico, o parametro
“Limitacdes ao uso” merece ser destacado. O critério obteve um dos menores valores haja vista
que os afloramentos fdsseis da praia ndo estdo expostos o ano todo, sendo dependentes do
transporte de sedimentos pela maré de acordo com as variagfes climaticas. Em determinados
periodos do ano, o mar traz sedimentos que soterram os afloramentos, reduzindo a visibilidade
dos fdsseis, mesmo durante a baixa mar. Em outros periodos, a maré escava no entorno das
rochas, deixando expostos facies fossiliferas mais profundas (GREGORIO; MENDES;
BUSMAN, 2005). Os periodos de ocorréncia bem como os fatores que influenciam essa
dindmica ainda ndo sdo bem elucidados, sendo necessdrias novas pesquisas que se
comprometam na interpretacdo desses eventos, colaborando com os estudos paleontolégicos

realizados no sitio.

No geral, o valor cientifico obteve a pontuacéo final abaixo de 200. Isso porque o sitio
obteve valores reduzidos em todos os critérios, com exce¢ao do “conhecimento cientifico” (A3
— vide Tabela 1). Este dltimo obteve nota méaxima, em decorréncia do intenso nimero de
publicacdes, citando os elementos paleontoldgicos de destaque da praia em revistas cientificas,
inclusive de reconhecimento internacional, como os estudos de Moraes-Santos, Villanueva e
Toledo (2011), Aguilera et al. (2013) e Tavora, Monteiro e Gomes (2019). Porém, esse valor
néo foi suficiente para elevar a nota final, haja vista que o critério A3 possui 0 peso mais baixo
dentre todos (Tabela 1). Sendo assim, com base no baixo valor cientifico final, o local foi
classificado como “Sitio de Geodiversidade de Relevancia Nacional” pela plataforma
GEOSSIT. E relevante destacar que Brilha (2015), autor no qual a plataforma se baseia para
analise, classifica, em sua metodologia de quantificacdo que apenas podem ser classificados
como Geossitios os locais que possuem alto valor cientifico, enquanto que os sitios de baixo

valor cientifico sdo caracterizados como Sitios de Geodiversidade. Estes Gltimos, na concepg¢ao



de (Brilha 2015), ndo sdo dotados de valor patrimonial. Sendo assim, com base nessa
interpretacdo, o sitio paleontolégico da praia do Atalaia classificado como sitio de

geodiversidade, ndo possui valor patrimonial.

Os autores do presente estudo ndo concordam com essa interpretagdo que distingue
geossitios de sitios de geodiversidade, elevando um a categoria de patriménio em detrimento
do outro. Scifoni (2006a) destaca que os valores de um patriménio natural sdo identificados a
partir de uma abordagem ampla que leve em consideracdo nao sé o discurso cientifico, como
também a relacdo de grupos sociais com o local e suas préaticas socioespaciais. A concepgao do
patriménio € socio culturalmente construida, objetivando, sobretudo, o retorno a sociedade,
valorizando o potencial educativo e turistico, pois estes sao 0s responsaveis pela construcdo da
consciéncia de preservacdo patrimonial (MENDES, 2012; BORBA; SELL, 2018). Desvincular
a nocao de patrimdnio dos elementos geoldgicos, com alto potencial educativo/turistico, leva a
um distanciamento da sociedade, e talvez seja por este motivo que a geodiversidade ainda seja
desvalorizada no senso comum brasileiro. Os autores Meira e colaboradores (2020) destacam
que:

Diversos espagos onde os elementos do patrimdnio geoldgico apresentam apelo
cultural, educativo, estético e/ou turistico sdo melhores aproveitados para praticas de
interpretacdo e educagdo ambiental do que aqueles de grande valor cientifico,

resultando em uma valorizagdo efetiva do patriménio geoldgico (MEIRA et al., 2020,
p.173).

Scifoni (2006b) ressalta que o patrimdnio natural, como os fésseis, representa ndo so a
memdria da natureza, mas também incorpora a memoria social, haja vista que a vida humana
se desenvolve nas paisagens naturais, juntamente com seus elementos. Todas as atividades
antropicas desenvolvidas na Praia do Atalaia, tais como pesca, turismo, artesanato,
contemplacdo da natureza, dentre outras, sé sao possiveis pela existéncia da geodiversidade. As
dindmicas culturais geram memoria e identidade social e, como Mendes (2012) aponta, 0
patrimdnio “re-presenta”’, ou seja, torna presente a memoria que lhe foi atribuida, sendo
importante conhecer e valorizar a relacdo sociedade-geodiversidade que ja existe e a que pode
existir por meio das medidas de divulgacdo. Um patriménio ndo tem significado se ndo é
apropriado pela sociedade, uma vez que esta vinculado as no¢oes de identidade sociais, que séo
muitas vezes reconhecidas pelas pessoas através da divulgacdo patrimonial por meio da
educacéo e do turismo (CASTRO; MANSUR; CARVALHO, 2018)



Para alcancar a apropriagdo social do geopatrimonio, os autores Castro, Mansur e
Carvalho (2015) destacam que:

E necessario conhecer e verificar como é a relagio das pessoas com elementos da
geodiversidade, pois sdo elas que residem nas proximidades dos afloramentos
geoldgicos e tém contato com eles todos os dias. Essas pessoas devem ser
compreendidas como potenciais parceiros na salvaguarda do patriménio (CASTRO;
MANSUR; CARVALHO, 2015, p.163).

Ao retirar o foco da geoconservacdo ser baseada unicamente em valores cientificos,
admite-se que o geopatrimdnio tem também como bases o individual e o coletivo da sociedade
(PEREIRA, 2017). A partir da construcao dessas relagdes, impulsiona-se a criacdo de medidas
efetivas de protecdo ao patriménio paleontoldgico e a natureza como um todo, em sua vastidao

e complexidade.

Considerac0es finais

A avaliagdo quantitativa do sitio paleontoldgico da Praia do Atalaia consistiu em um
dos primeiros passos do longo caminho que se tem para alcancar a geoconservacao efetiva dos
fosseis que ocorrem no municipio de Salinopolis. Através da proposta, foi possivel reforcar que
a geodiversidade se encontra ameacada devido ao avango descomedido de atividades
econdmicas que, muitas vezes, ignoram o meio ambiente. E importante lembrar que a
geodiversidade é o suporte de toda a vida da Terra, sendo a sua protecdo e conservacao
fundamentais para a manutencdo das atividades culturais que a espécie humana desenvolve.
Quando se trata dos fosseis, trata-se também dos registros de vida de um passado muito antes
da vida humana que o planeta preservou. As préaticas de geoconservacdo sdo uma garantia de
gue esse conhecimento seja utilizado hoje em beneficio da sociedade e salvaguardado para as
futuras geracGes, e possa auxiliar em futuras interpretacdes da natureza, considerando a
multiculturalidade brasileira como aliada neste processo importante de ressignificacdo da

cultura humana diante do meio ambiente, frente aos desafios de uma crise climatica.

A avaliacdo também mostrou que, apesar de pouco valorado pelo GEOSSIT, o
conhecimento cientifico do local é relevante. E importante que os geocientistas possam
desenvolver melhor o pensamento acerca do que é considerado geopatriménio, de modo que
contemple os valores da geodiversidade com equilibrio. O valor cientifico é imprescindivel, no

entanto ele ndo tem importancia se ndo for retornado a sociedade.

Por fim, com maior destaque, os resultados enfatizam que o geopatrimdnio da Praia do

Atalaia possui valor relevante para a sociedade, comprovado pelos elevados valores dos



potenciais educativo e turistico. Tendo como realidade o escasso conhecimento que a populacdo
do estado do Paré possui acerca da sua geodiversidade, em especial, a paleontolégica, torna-se
coerente e proveitoso utilizar o potencial de uma regido tdo conhecida pelo turismo, como
Salinopolis, para a promocéo do geopatriménio. Dessa forma, a ciéncia constroi relagcdes com
a sociedade por meio da educacdo ambiental e do turismo, ganhando-a como aliada na
construcdo de uma relagdo mais democratica nos processos de geoconservacao do patriménio

amazonico.
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Capitulo 4

CONSIDERACOES FINAIS

1. CONCLUSOES SOBRE A PESQUISA

De um modo geral, a metodologia da pesquisa proposta conseguiu alcancgar o objetivo de
identificar e propor subsidios para a conservacdo do geopatriménio paleontoldgico da cidade

de Salindpolis, Para, Brasil, considerando as conexdes entre geociéncias e sociedade.

Identificou-se algumas demandas importantes através do levantamento do acervo cientifico
e das entrevistas com os representantes municipais realizado no Artigo 1, tais como: auséncia
de contato entre universidades e prefeitura; déficit na divulgacdo do geopatrimonio; auséncia
de sitios (patriménio imdvel) formalmente reconhecidos; dominio quase que exclusivo do
patrimdnio movel pelos cientistas, com escasso retorno social; conhecimentos expostos pelos
representantes que ndo estdo descritos na literatura; e interesse em parcerias por parte dos

representantes.

E, na tentativa de subsidiar um processo inicial de geoconservacao efetiva, 0 artigo 2 vem
realizar uma avaliagdo quantitativa dos valores do sitio paleontoldgico da Praia do Atalaia, com
0 intuito de impulsionar a criacdo de medidas formais de conservacdo diretas ao patriménio
fossil da regido. Através da metodologia, observou-se que as técnicas de quantificacdo dos
valores da geodiversidade pelo GEOSSIT estdo distantes das realidades sociais, bem como
devem ser melhor pensadas para o patrimdnio paleontolégico. Também foi possivel observar
que a Praia do Atalaia possui um incontestavel valor educacional e turistico no que tange ao
geopatrimonio, fazendo da regido um potencial espaco para o desenvolvimento dessas

atividades.

Os resultados trazem uma nova abordagem sobre os fosseis de Salindpolis, como foco
direcionado a geoconservagdo. Isso € fundamental na evolugdo do conhecimento e na
importancia das discussdes que envolvam a conservacdo ambiental, especialmente tendo em
vista 0 cenario contemporaneo de mudancas climéaticas e negacionismos. A ciéncia é um
processo cultural humano, e por isso, deve ser construida em consonancia entre cientistas e
sociedade. Essa relacdo saudavel suscita questionamentos importantes e levanta demandas

necessarias, rompendo com as concepgdes colonialistas de negacdo/imposicdo. Essa



compreensdo traz beneficios reais ao avanco cientifico, mas principalmente & conservacao do

meio ambiente, que é o lar de todos nos.
2. IMPRESSOES E PERSPECTIVAS

Mediante o cenério pandémico decorrente das infecgdes de Covid-19 iniciado no inicio
de 2020 no Brasil (inicio também dessa dissertacdo), a realizagdo dessa pesquisa passou por
muitas modificacdes. Alguns objetivos tiveram de ser ajustados em decorréncia do isolamento
social, bem como de dificuldades financeiras devido a crise econémica. Porém, no geral, a

pesquisa pode ser desenvolvida com tranquilidade, em tempo habil, sem pedido de acréscimo.

As entrevistas com os secretarios foi um dos desafios, haja vista que ndo puderam ser
presenciais. Foi feito um contato prévio com os representantes, e no caso da Secretaria
Municipal de Educacao, tentamos através de ligacdes e mensagens, mas nao foi obtida nenhuma
resposta. Isso resultou em alguma perda para os resultados, que pode ser reparada em futuras

pesquisas.

Consequentemente, compreende-se que a presente pesquisa apresenta um processo
inicial de contato com a prefeitura de Salindpolis, levando a temética da geoconservacgao para
0 ambito da gestdo publica. Isso é um passo muito importante que deve ser considerado pelas
demais pesquisas que se proponham a compreender as dinamicas do patrimdnio paleontoldgico
da cidade. No artigo 1 também realizamos um levantamento importante da colecdo de fosseis
de Salindpolis salvaguardada no Museu Goeldi, que pode, porventura, subsidiar pesquisas

futuras.

Também existe um grande potencial da avaliacdo quantitativa que foi realizada do sitio
paleontoldgico da Praia do Atalaia para o futuro reconhecimento formal do local. Apesar da
regido ser utilizada para lazer, algum movimento pode ser efetivado no futuro, tendo em vista
0s potenciais destacados nesta pesquisa, € a relevancia da tematica para a preservacao

sustentavel do meio ambiente.
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