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A utilizagdo das diversas formas de energia vem sendo feita durante toda a
existéncia do ser humano, seja na obtengdo por meio dos alimentos ou para
uso externo, como o fogo e, posteriormente, como fonte energética para o
funcionamento de mdquinas e outros equipamentos. No entanto, hd
diversas questdes que podem e devem ser levantadas acerca das fontes de
energia, em especial, de energia elétrica que chega nas residéncias, escolas e
comunidades. =~ As questdes socioambientais também ndo podem ser
deixadas de lado, é necessdrio que os alunos e a populagdo de modo geral
tenham ciéncia dos beneficios e dos grandes impactos causados até que a
eletricidade chegue nas suas casas. Dessa maneira, abordaremos a Energia
em diversas perspectivas, com a finalidade de levar informagdo e

conhecimento para os anos iniciais escolares.

The use of various forms of energy has been made throughout the existence of human
beings, whether obtained through food or for external use, such as fire, and later as an
energy source for the operation of machines and other equipment. However, there are
several questions that can and should be raised about energy sources, in particular,
electricity that reaches homes, schools and communities. The socio-environmental issues
cannot be left out either, it is necessary that students and the population in general are
aware of the benefits and the great impacts caused until electricity reaches their homes.
In this way, we will approach Energy from different perspectives, in order to bring

information and knowledge to the early school years.




Olé, colega professor!

E com grande satisfagdo que organizamos este e-book visando o Ensino de Energia para alunos
dos anos escolares iniciais. As atividades em sala de aula estdo pautadas no ensino hibrido, na
modalidade rotagdo por estagdes, com uso de tecnologias digitais, vislumbrando a autonomia dos

alunos durante seu desenvolvimento.

Este e-book é resultado de uma pesquisa de mestrado desenvolvida no dmbito do Programa
de Pés-Graduagdo em Docéncia em Educagdo em Ciéncias e Matemdticas (PPGDOC), da
Universidade Federal do Pard (UFPA). A autora principal, sendo licenciada Ciéncias
Naturais com Habilitagdo em Fisica, ao investigar uma prdtica de formagdo docente para
ensinar conhecimentos fisicos nos anos iniciais, segundo a BNCC, obtém como resultado
esta proposta de ensino de ciéncias, pela qual consideramos possivel o alcance da

aprendizagem sobre o tema Energia.

Neste material, a proposta de ensino de ciéncias se apresenta configurada em o3 (trés)
unidades, sendo 03 (trés)estacdes de trabalho em cada uma delas a serem percorridas
pelos alunos, um total de 09 (nove) estagdes. Para unidade de trabalho, estd disponivel (1)
um roteiro de atividades discentes e o1 (um) guia para o professor com sugestdes de

mediagdo do estudo a ser realizado pelos alunos.

E importante ressaltar que os modelos de atividades, em cada estagdo, ndo apresentam
uma sequéncia e podem ser trabalhadas de maneira independente. Isto é, o aluno pode

iniciar os estudos de qualquer estagdo, desde que passe por todas elas.

Sabe-se que a educagdo no Brasil apresenta realidades diferentes no ensino publico e
privado. Por esta razdo, disponibilizamos nove modelos de estagbes possiveis de serem
realizadas, cabendo a cada professor fazer a escolha de como desenvolvé-las, adequando
ao seu hordrio ofertado em sala de aula, bem como aos recursos que sdo disponibilizados

no seu contexto de trabalho.
Esperamos que este e-book seja muito ttil em suas maos, professor, e que além de auxiliar
no aprendizado dos alunos, seja relevante para a sua constante formagdo e
desenvolvimento profissional.

Gratas pela atengéo!!!

As autoras
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ENSINO DE CIENCIAS
PARA OS ANOS
INICIAIS

Vocé jé se perguntou, para qué estudar ciéncias nos anos iniciais do ensino
fundamental? Quando pensamos no ensino de ciéncias da natureza, em sua maioria, é
apresentado de maneira dongmdtica, sistémica, resumida e acabada na educagdo
fundamental. Por vezes, é visto sem nenhuma relagdo com o cotidiano distante da
realidade do aluno, sendo assim, sem aplicabilidade real. Alguns pesquisadores falam
sobre a importancia de ensinar ciéncias nos anos iniciais, Carvalho et al (2007, p. 21)
evidenciam que os alunos podem e devem ir além da "observagdo e da descrigdo dos

fendmenos, habilidades bdsicas comumente almejadas e trabalhadas pelos professores”.

E vélido ressaltar que as ciéncias ndo estdo presentes apenas dentro de sala de aula, e
sim em tudo o que estd ao redor dos alunos, nas situagdes cotidianas e em todos os
fenémenos naturais. Para Chassot (2006, p. 36), "a nossa responsabilidade maior em
ensinar ciéncias é procurar fazer com que os nossos alunos e alunas se transformem,
com o ensino que fazemos, em homens e mulheres mais criticos". Dessa maneira, pode-
se inferir que ensinamos ciéncias para a formagdo cidada, critica e participante dos

nossos estudantes perante a sociedade, consciente dos seus direitos e deveres.

Aprender ciéncias, atualmente, é como aprender a ler o mundo, e implica em saber se
expressar, por meio de palavras, o conhecimento que foi adquirido na interagdo com o
meio e com outras pessoas, saber construir, interagir e aplicar conceitos. Para Bizzo
(2009, ©. 16), “o dominio dos fundamentos cientificos hoje em dia é indispensdvel para

poder realizar tarefas tdo triviais como ler um jornal ou assistir uma televisdo

Frente & realidade que estamos vivenciando, a ciéncia tem um papel importantissimo na
vida das pessoas, pois apresenta conhecimentos minimos para garantir as necessidades
humanas como, satide e questdes socioambientais. Quanto maior o nivel de informagéo
e ciente dos problemas estd o cidaddo, espera-se que maior resultado seja o sucesso que
ele terd nas tomadas de decisdes. Como diz Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 5),
“aumentar o nivel de entendimento ptblico da ciéncia é hoje uma necessidade de

sobrevivéncia do homem”.



Com tudo isso, vocé deve estar se perguntando, como eu poderia ensinar ciéncias
para os anos iniciais, jé que ndo é apenas um repasse de informagdes? Como
desenvolver este ensino para criangas que se apresentam, aproximadamente, na
faixa etéria de 7 a 10 anos de idade? Talvez ndo exista uma maneira exata e
correta de se ensinar ciéncias, contudo, podemos e devemos comegar incentivando
a crianga a explorar o seu ambiente, proporcionar a elas atividades prdticas e
lidicas utilizando materiais simples e de seu cotidiano, dando espago e

incentivando a reflexdo, relatos e discussdes.

,

E neste sentido que propomos as atividades envolvendo o Ensino Hibrido na
modalidade Rotagdo por Estagdes, almejando dar autonomia ao aluno para
construgdo de seu conhecimento. Foi escolhido dentro da BNCC o tépico de
Energia para o desenvolvimento das atividades. No entanto, professor, vocé pode

adaptar o modelo conforme as suas necessidades e materiais disponiveis

Entao, quer saber um pouco mais
sobre ensino de ciéncias?
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Atualmente temos em vigéncia a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento que
define o conjunto de aprendizagens essenciais que todos os estudantes precisam desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da educagdo bdsica. A Base estabelece conhecimentos,
competéncias e habilidades esperadas para que todo estudante desenvolva ao longo da sua
escolaridade. O documento soma-se aos propésitos que direcionam a educagdo brasileira para

a formagdo integra e para a construgdo de uma sociedade justa, democrdtica e inclusiva.

A BNCC, para os anos escolares iniciais objetiva na drea de Ciéncias da Natureza, desenvolver
o letramento cientifico, envolvendo a capacidade de compreenséo e interpretagdo, por parte

dos alunos, do mundo natural, social e tecnoldgico. Assim, segundo a BNCC (2018, p- 321):

(..) apreender ciéncia ndo é a finalidade ultima do
letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de
atuagdo no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da
cidadania. Nessa perspectiva, a drea de Ciéncias da Natureza,
por meio de um olhar articulado de diversos campos do saber,
precisa assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso
& diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao
longo da histéria, bem como a aproximagdo gradativa aos
principais processos, prdticas e procedimentos da investigagdo
cientifica. Espera-se, desse modo, possibilitar que esses alunos
tenham um novo olhar sobre o mundo que os cerca, como
também fagam escolhas e intervengdes conscientes e
pautadas nos principios da sustentabilidade e do bem comum.

VOCE SABIA?
|

Vocé sabia que a primeira versdo da BNCC foi
disponibilizada no dia 16 de setembro de 2015?

Entretanto, apenas em 22 de dezembro de 2017
foi instituida e orientada a implantacdo da
Base.

Para mais
informacgoées, é s6
apontar a camera
do seu celular para
este QRCode



Para BNCC, existem diversos eixos dentro das ciéncias, entre eles temos Matéria e
Energia. O Ensino de Ciéncias nos anos iniciais, visa, desde a inféncia, desenvolver
reflexdes e pensamento critico para uma melhor tomada de decisdo, além de valorizar as

experiéncias pessoais e coletivas entre as criangas.

#\Vocé

Perspectiva Tronsformugoes de
histérica energin = Usinas

Fontes e tipos
e cnergio
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ENSING HIBRIDQ?

O Ensino Hibrido mescla o melhor dos dois mundos,
o online e o offline da sala de aula, onde o aluno,
online, poderd ter acesso a intimeros recursos
digitais e fontes de informagdo, como materiais
disponiveis em sites educaionais ou em outras
plataformas digitais, que auxiliam o estudante a
buscar, selecionar e analisar informagdes sobre os

conteudos em estudo.

O EnSino Hibrido lida com o online e
offline como metodologia ativa para
motivar, engajar e contribuir para a
conStrucao do conhecimento
(autoria, autonomia, protagonismo).

Entao, quer saber um pouco mais
sobre Ensino Hibrido?

CitB

CENT S LIE PPl BLY FARS,
S EL A B DA LE RS,
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MODELOS DE ENSINO HIBRIDO

No Ensino Hibrido existem vdrios modelos utilizados, dentre eles, sdo apresentados os modelos
considerados diruptivos, ou seja, de ensino online com a colaboragéo de algum componente
fisico, sendo eles, Flex, A La Carte e Virtual Enriquecido. Tem-se também modalidades de
ensino em um roteiro fixo ou a critério do professor, sendo, pelos menos, uma delas utilizando
recursos tecnolégicos ou ensino online. Dentre essas modalidades, temos: Laboratdrio
Rotacional, Sala de Aula Invertida, Rotagdo Individual e Rotagdo por Estagbes. No entanto,

para este livro, e proposta de ensino, fizemos a opgéo pelo modelo de Rotagdo por Estagdes.

Christensen, Horn, Staker (2013)

#Eica a dica nNest QRCode vocé encontra o acesso a um site de
cursos, nele vocé vai encontrar um curso intitulado
"Ensino Hibrido: Personalizagdo e Tecnologia na
Educag@o" que apresenta maneiras de integrar as

tecnologias digitais na educagao.

14



e ROTACAO POR ESTACOES I —

’,

E o modelo em que os alunos, em
grupo, revezam entre estagbes de
trabalho, dentro de um ambiente
M escolar, seja ele a sala de aula ou
. um laboratério. Cada estagdo

contém atividades, tarefas ou

missBes que objetivam desenvolver
o conhecimento escolar, bem como
autonomia e ) trabalho

colaborativo, com vistas as

aprendizagens escolares.

Christensen, Horn, Staker (2013)

O modelo de Rotagdo por Estagdes pretende combinar a
sala de aula tradicional com a integragdo e o auxilio de

uma nova tecnologia, incorporando o ensino on-line. No

qual o professor se apresenta como mediador entre o

conhecimento e o aluno.

Ficou curioSo & quer Saber um
pouquinho mais Sobre Rotacoes
por Estacsées?

Da S6 uma olhada no material
que SeparamosS para vocé




PLANEJAMENTO DE ENSINO




COMO ORGANIZAR 0
CONTEUDQO?

Para a selegdo e organizagdo do contetido, é necessdrio ter em mente quais s@o os contetidos e como
eles sdo previstos pela BNCC. O documento apresenta os principais objetivos que precisam ser
alcangados na aprendizagem do aluno. Dessa maneira, torna-se mais fdcil visualizar quais

conteudos sdo mais fdceis de ministrar nos anos escolares iniciais.

A BNCC traz as unidades
temdticas, bem como os
objetos do conhecimento,
mostrando ainda quais as

habilidades que os alunos

precisam desenvolver.

BNCC, 2018

17




COMO
e possivel fazer?

Uma das formas é montar uma tabela especifica para a proposta voltada ao
Ensino Hibrido, contendo o eixo temdtico, os objetos de aprendizagem e as

habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos

A partir da definigdo de contetido e das habilidades, é preciso ter em mente
como se dard o desenvolvimento das atividades no modelo de Rotagdo por

EstagBes. Pensar na dindmica de ensino-aprendizagem é fundamental

18
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de

antecedéncia cada dia que for utilizar o

esquega planejar  com

modelo de Rotagéo por estagdes

Organize o seu ambiente em grupos que

ser@o as suas estagdes;

Para  cada  estagdo, planeje  uma
atividade/missdo, podendo estar relacionada
com alguma inteligéncia cognitiva a ser

desenvolvida ou trabalhada;

Divida o tempo da sua aula e planeje quanto
tempo deverd ser realizada a atividade de cada

estagdo;

A cada rodada, os alunos deverdo passar
pela estagdo tendo que cumprir com a

missdo proposta;

o,
Ly
¥,

=,

®@

v O ideal é que a cada rodada, os alunos se

misturem e ndo sigam sempre no mesmo grupo
para a préxima estagdo - isso promove maior
interagdo entre os alunos permitindo que
trabalhem diferentes,

sempre em grupos

podendo desenvolver, assim, um tipo de

inteligéncia interpessoal.

+/ A ideia é que no fim da atividade, os alunos

tenham passado por todas as estagdes,
tendo cumprido com todas as atividades

propostas N

E importante que se faga uma conversa a
principio, explicando e exemplificando como
da por

Estagdo para que os alunos fiquem cientes

funcionaré a proposta Rotagdo

do que precisara ser feito.

E ndo esquega de desenvolver um momento ao término de todas as

estagdes, para dar voz aos alunos acerca da metodologia também é

importante. Além disso, reserve a finalizagdo da aula para sintetizar

aquilo que foi visto durante a proposta.

] 19




Para o desenvolvimento das atividades de cada estagdo, por se tratar de Ensino
Hibrido, vocé pode utilizar alguns recursos tecnolégicos ao longo de cada atividade
dentro do seu tema proposto, dentre eles, temos opgdes que sdo, integralmente,
online, bem como, recursos que ndo precisam estar conectados na internet para

serem utilizados. Apresentamos a vocé algumas opgdes:

Existe uma infinidade de videos e video aulas disponiveis em plataformas digitais e de
streaming. Sendo Youtube o mais conhecido e mais utilizado. Vocé pode utilizar a

ferramenta para apresentar um video informativo dentro da sua estacdo, ou algo que

possibilite a realizacido da tarefa proposta.

Vocé pode utilizar sites ou plataformas onde os alunos podem realizar as suas

pesquisas, ou como fonte de informacBes para o desenvolvimento da atividade da

S
2
2

estacao.

G

Os aplicativos sdo uma étima opgdo ja que estdo disponiveis na palma de

nossas maos, sao de facil acesso e entendimento para criancas e jovens.

]

:: Além de se apresentarem na forma de jogos, sendo muito convidativo e

interativo para os alunos.

Os podcasts sao a sensacao do momento, sao praticos e podem ser
escutados a qualquer momento, pode ser uma boa opc¢ao para

trabalhar em uma estacao, desde que apresente um conteido

relevante, e seja atrativo para o publico de alunos que escutara. Uma
dica, escolha os podcasts que nao sao tao longos, pois com um tempo

extenso, os alunos podem perder o interesse.

g ———
11 = | P . . P ~ .. - .
Il 5 0 | Os Laboratérios virtuais 6timas opgbes para atividades mais interativa,
| Mmoo
| l N Tl ois possibilita ao aluno visualizar experimentos e, em alguns casos, até
| o |
Tl T ) .
il | manusea-lo virtualmente.
"-\. g S _,.I'
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AUE TAL ALGUMAS DICAS Dt
TECNGCLOGIAS DIGITAIS?

Plataforma de
Video Sites com atividades,
missbes e tutoriais

Site de jogos
educativos

Site com
aprendizagem Site para educagdo
autodirigida tecnoldgica

enuma

iInventura

Site de jogos Podcast
educativos
Laboratdrio
Virtual -
UNICAMP
Podcast [ e a ]

Espaco de Apoio ao
Ensino e Aprendizagem



Para esta proposta de ensino, foram desenvolvidas nove estagdes, sendo ministradas trés
a cada dia, logo, temos trés dia de desenvolvimento da Rotagéo por Estagdes. Lembrando
que a quantidade de atividades, assim como, a quantidade de estagdes depende do seu
objetivo e dos recursos que serdo utilizados. Mostraremos, aqui, o planejamento dos

tépicos dentro para cada dia e seus respectivos tempo de realizagdo de tarefas.

DIA GALILEU

— <.
-PERSPECTIVA HISTORICA DA ENERGIA l
(1th3omin)

Explicacio a dindmica da metodologia de
rotacao por estacoes - 15 minutos;

Estagao Azul (25min)

Estacdo Vermelha (25 min)

Estacao Preta (25min) i
— O DIA NEWTON

et

I
-FONTES ETIPOS DE ENERGIA
Explicacdo da dindmica do dia,

ferramentas e atividades - 15 minutos
Estacao Rosa (25 min)
Estacao Amarela (25 min)

Estacdo Verde (25 min)

— T TE——

DIA MARIE CURIE

TRANSFORMA(.'OES DE ENERGIA
USINAS

Explicacdo da dindmica do dia,
ferramentas e atividades —15 minutos
Estacao Laranja (25 min)

Estacao Roxa (25 min)

Estagao Branca (25 min)

-PROCESSO DE FINALIZACAO
|| Esempre bom fazer uma integracio entre

todos os contelidos que foram vistos
durante os trés dias, sintetizando e, por

vezes, levantando discussdes acerca do

que foi desenvolvido pelos alunos.

— crvr—
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Como desenvolver o material de apoio ao professor e o roteiro de aprendizagem
dos alunos

23




O plano de aula é o passo inicial para conseguirmos estruturar a nossa metodologia de
Rotagdo por Estagbes. Pense no contetido e nos objetivos que se deseja alcangar, qual o
publico de alunos, quais tecnologias serdo utilizadas, bem como, quais recursos

materiais e diddticos serdo necessdrios.

Defina o seu conteido e
quais os objetivos de
aprendizagem a ser

alcancado

Defina o tempo de aula, dessa maneira
vocé consegue definir a quantidade de
estagdes, o tempo de cada uma, e

quantas atividades serdo realizadas.

O planejamento é a alma de toda a

proposta de atividade, é importante

definir com cuidado e expressar com

clareza o que se quer em cada estagdo,

adapte a sua linguagem de acordo com o
Pense em quais recursos seu puiblico.

tecnologicos vocé precisara,
se for videos disponiveis em
plataformas digitais,
certifique-se de que eles
possam ser baixados para o
caso de nao haver acesso a
internet no seu ambiente de
trabalho.

P
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(OMO MONTAR UM
ROTEIRC DE ATIVIDADES?

ESTACAD

ESCOLHA O SEU CONTEUDO E
QUAIS (0] OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM QUE DEVERAOD SER
ALCANCADOS E ESTABELEGA AS
FERRAMENTAS TECNOLOGICAS.

— T o .

ESTAGAD

o

FACA UM PLAND DE AULA QUE
CONTENHA O PLANEJAMENTO DE

TODAS AS ATIVIDADES, TEMPO,

— _D RECURSOS MATERIAIS ou
TECNOLOGICOS, JUNTAMENTE COM
O CRONOGRAMA DE APLICAGAD.

-

EM CADA ESTAGAD DE APRENDIZAGEM, DEVE SER
APRESENTADO UM MATERIAL CONTENDO EXPLICAGOES
OBJETIVAS, ASSIM 0OS ALUNOS, AO CHEGAREM NAS
ESTACOES, SERAO DIRECIONADOS, SOBRE O QUE E A
ATIVIDADE E COMO PODERA SER REALIZADA. CONHECA
MAIS NA NOSSA UNIDADE V.
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MATERIAL PARA O DESENVOLVIMENTO DO ROTEIRO DE ATIVIDADE DAS
ESTACOES
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v Para esta aula, serdo realizadas trés

atividades, cada uma em uma estagdo;

%" Cada estagdo terd um tempo de 25
minutos para a realizagdo das suas

missoes.

v Todos os alunos deverdo passar por todas as estagdes e realizar todas as atividades;

+" Ao término de cada atividade da estagdo, o material produzido deverd ser entregue

ao professor;

v As estagbes foram intituladas por cores, logo, temos a Estagdo Azul, Vermelha e Preta;

O professor serd o Norte para orientd-los na diregdo correta, qualquer divida, chame-o para

esclarecer a situagdo

v A quantidade de aluno fica a critério de cada professor, no entanto, sugiro que ndo

ultrapasse 6 alunos.
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ESTACAO
AZUL




OLA, SEJAM BEM VINDOS AD MEU DIA.

EU ME CHAMOD GALILEU E ESTOU AQUI PARA
AJUDA-LOS A VENCER ESTE DESAFIO. VOCES
ESTAO PREPARADOS?

Vocés jé ouviram falar de mim???

Eu adorava estudar, observar o céu, os astros e
por isso desenvolvi algumas coisas
interessantes, vocé quer saber mais?

Entdo apontem as suas cameras para ©

QRCode abaixo.

O TEMA DO DESAFIO E ...
"PERSPECTIVA HISTORICA DA ENERGIA"
Vamos discutir o uso de diferentes tipos de combustiveis e mdquinas térmicas ao

longo do tempo e avaliar os avangos e as questdes socioambientais causados pela

produgdo e uso desses materiais e mdquinas.
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ESTACAO

AZUL

OLA, SEJAM MUITO BEM VINDOS A ESTAGAD
AZUL!

O azul pode ser a cor preferida de muitas
pessoas, vocé sabia?

Mas aqui, teremos algumas tarefas a serem
cupridas. PREPARADOS???

Para comegar, assistiremos um video bem rapidinho. Mas
fiquem atentos, este video é de extrema importéncia para
a realizagéo da tarefa.

Acesse o video pelas informagdes abaixo

£ YouTube

Ou
(=] 75 ]

https://youtu.be/ErTlvw8NhDc iy .
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Entdo, j& assistiram o video???
Bem legal, ndo é mesmo?!

Espero que vocés tenham prestado muita
atengdo, porque agora eu irei testar vocés.
Mas ndo fiquem nervosos ou com medo de
errar. Errar faz parte e nos ajuda a aprender o

correto.

Agora, cada um, em sua
folha individual deverd
respoder as seguintes
perguntas abaixo:

» QUAIS SAD OS TIPOS DE ENERGIA QUE SE APRESENTAM NA MAQUINA A
VAPOR?

v QUAIS SAD OS PONTOS POSITIVOS E NEGATIVOS DA INSERCAD DA MAQUINA
A VAPOR NAS INDUSTRIAS?

v QUAIS ERAM AS UTILIDADES DA MAQUINA A VAPOR?

v 0 QUE ACONTECEU COM A POPULAGAD A PARTIR DA ENTRADA DAS
MAQUINAS A VAPOR NA SOCIEDADE?

25 ) NAO ESQUECAM DE UTILIZAR A FOLHA DE RESPOSTA. @
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FOLHA DE
RESPOSTA




AGORA IREMOS PARA A ULTIMA FASE DESTA
ESTAGAD.
ESTAO GOSTANDO DA MINHA ESTAGAD
AZUL?9?

Eu sei que vocés sdo muito inteligentes e que responderam
todas as perguntinhas, ndo é mesmo?
Agora é a hora de socialiazagdo no grupo, isso mesmo. Vocé
deverd socializar as suas respostas e verificar se hd

diferenga entre as respostas do seu coleguinha.

PARABENS!!

SE CONSEGUIRAM CHEGAR ATE AQU!, VOCES
FINALIZARAM TODAS AS TAREFAS DA ESTAGAD.
BOM TRABALHO!!
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ESTACAO
VERMELHA




OLA, SEJAM BEM VINDOS AD MEU DIA.

EU ME CHAMOD GALILEU E ESTOU AQUI PARA
AJUDA-LOS A VENCER ESTE DESAFIO. VOCES
ESTAO PREPARADOS?

Vocés jé ouviram falar de mim???

Eu adorava estudar, observar o céu, os astros e
por isso desenvolvi algumas coisas
interessantes, vocé quer saber mais?

Entdo apontem as suas c@meras para ©
QRCode abaixo.

O TEMA DO DESAFIO E ...

"A CONSEQUENCIA SOCIODAMBIENTAL DOS COMBUSTIVEIS, COMO FONTE DE
ENERGIA, NA INDUSTRIA"

Vamos discutir e identificar quais sdo os pontos positivos e negativos da insergéo

dos combustiveis e os dados deverdo ser apresentados em uma tabela.

q1



ESTACAO

VERMELHA

OLA, SEJAM MUITO BEM VINDOS A ESTAGAD
VERMELHA!
O vermelho representa paixdo, e eu espero que

vocés se apaixonem por ciéncias como eu.
@ Aqui desenvolveremos algumas tarefas.
\‘".-!' ':.‘_._ __ i
f)

ESTAD PREPARADOS??7?

Para comecar, faremos a leitura de um pequeno texto.
Mas fiquem atentos, a leitura é de extrema

importéncia para a realizagdo da tarefa.

O TEXTO APRESENTARA INFORMAGOES IMPORTANTISSIMAS
PARA O  DESENVOLVIMENTO DAS  TAREFAS, LEIAM,
INTERPRETEM, E MARQUEM  AQUILO QUE ACHAREM
IMPORTANTE!
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A CONSEQUEN;IA SOCIOAMBIENTAL
DOS COMBUSTIVEIS, COMO FONTE DE
ENERGIA, NAINDUSTRIA

Durante toda a existéncia, o homem utiliza de diversas formas de obtengdo de
energia, a primeira delas sendo o alimento como fonte energética para o préprio corpo
humano. No periodo da pré-histéria o homem usufruia do fogo para melhorar a sua

alimentagao, iluminagéo, bem como, a sua seguranga.

Com o passar do tempo, o homem inventou a roda e outros mecanismos que o
ajudaria a multiplicar sua for¢a fisica e facilitaria também o transporte. Mais a frente,
foi descoberto que a for¢a da dgua, dos ventos, a for¢a dos animais como, cavalos e

bois, ajudariam também no trabalho pesado.

Com todas essas descobertas, outras fontes energéticas comegaram a ser utilizadas e
modernizadas cada vez mais. Um marco muito importante para a histéria ocorreu no
século 18, a criagdo da maquina a vapor, passando a ser um simbolo energético dentro

da Revolugdo Industrial.

Sendo assim, o fogo foi transformado em movimento, o que permitiu a construgdo de
grandes fdbricas e sua aplicagdo nos transportes. Mas para que houvesse fogo, era
necessdria uma fonte de energia que queimasse, como os combustiveis fésseis, dentre
eles temos, o carvdo mineral, petréleo e gds natural que também evoluiram bastante e
representam uma importante fonte energética, podendo gerar tecnologias ainda mais

avangadas.

Com o avango tecnolégico no periodo da revolugdo industrial o capitalismo foi se
consolidando de maneira ainda mais forte. A economia sofreu grandes transformagdes
e o processo de produgdo de mercadoria que, antes era feito manualmente por
pessoas, acelerou-se bastante, jé que os trabalhadores comegaram a ser substituidos

por mdquinas. Com tudo isso, houve um grande estimulo & exploragdo excessiva dos

recursos naturais.

Algumas consequéncias mais evidentes foi a substituicdo do trabalho humano por
maéquinas, o que gerou um éxodo rural e intensificou o crescimento urbano,
consequentemente, o crescimento desenfreado das cidades, acarretando na favelizagdo
e na marginalizagdo. Outro ponto importante estdé relacionado diretamente &
natureza, o meio ambiente sofre bastante com a inser¢do das mdquinas no setor

industrial, gerando maior poluicdo devido & queima de combustiveis fésseis, marcas

que carregamos até hoje com o aquecimento global.



Entdo, jd fizeram a leitura do texto???
Vocés gostaram??? Sejam sinceros, hein?!

Espero que vocés tenham prestado wmuita
atengdo, porque agora eu irei testar vocés.
Mas ndo fiquem nervosos ou com medo de
errar. Errar faz parte e nos ajuda a aprender o

correto.

Agora, cada um, em sua
folha individual deverd
respoder as seguintes
perguntas abaixo:

v QUAIS SAD OS PONTOS POSITIVOS DA INSERGAD DOS COMBUSTIVEIS, NAS
INDUSTRIAS, COMO FORMA DE ENERGIA?

v QUAIS SAD 0S PONTOS NEGATIVOS DA INSERGAO DOS COMBUATIVEIS, NAS
INDUSTRIAS, COMO FORMA DE ENERGIA?

§

NS . N\
NAO ESQUECAM DE UTILIZAR A FOLHA DE RESPOSTA. - a
)
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FOLHA DE
RESPOSTA




VAMOS ORGANIZAR TODA
ESSA INFORMAGAO!

ORGANIZE EM UMA TABELA COM DUAS COLUNAS, UMA COLUNA
PARA 0OS PONTOS POSITIVOS E A OUTRA COLUNA PARA OS
PONTOS NEGATIVOS.
FAGAM A TABELA A MAD, DE ACORDO COM AS INFORMAGOES
QUE VOCES OBTIVERAM.



FOLHA DA
TABELA

PARABENS!

SE CONSEGUIRAM CHEGAR ATE AQUI, VOCES
FINALIZARAM TODAS AS TAREFAS DA ESTACAD.
BOM TRABALHO!!
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PODCAST

Podcast Narrando
Historia

https://drive.google.com/file/d/131it8dMp8Uy-
Oul12Ajjly8riUGoXP7j/view?usp=sharing
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' ESCOLHAM OS PONTOS QUE, NA OPINIAO DE VOCES, E MUITO IMPORTANTE;

v SE FOR PRECISO, ENUMEREM AS INFORMAGOES PARA TER UM CONTROLE DOS
DADOS;

o MAS POR QUE FAZER UMA SINTESE DO AUDIO??? A SUA RESPOSTA ESTARA
NA PROXIMA TAREFA.

A

é/ NAO ESQUECAM DE UTILIZAR A FOLHA DE ANOTAGOES.
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FOLHA DE
ANOTACGOES




VAMOS ORGANIZAR TODA
ESSA INFORMACAO!

ORGANIZE EM UMA TABELA TOPICOS ENUMERANDOS TODAS AS

INFORMAGOES RETIRADAS DO AUDIO.
ORGANIZE POR ORDEM DE IMPORTANCIA, POIS ESSAS INFORMAGOES
SERAD UTILIZADAS NA INTEGRA NA ULTIMA TAREFA.



PARABENS!!

SE CONSEGUIRAM CHEGAR ATE AQUI, VOCES
FINALIZARAM TODAS AS TAREFAS DA ESTAGAD.
BOM TRABALHO!!
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v Para esta aula, serdo realizadas trés

atividades, cada uma em uma estagdo;

%" Cada estagdo terd um tempo de 25
minutos para a realizagdo das suas

missoes.

v Todos os alunos deverdo passar por todas as estagdes e realizar todas as atividades;

+" Ao término de cada atividade da estagdo, o material produzido deverd ser entregue

ao professor;

v As estagbes foram intituladas por cores, logo, temos a Estagdo Rosa, Amarela e Verde;

O professor serd o Norte para orientd-los na diregdo correta, qualquer divida, chame-o para

esclarecer a situagdo

v A quantidade de aluno fica a critério de cada professor, no entanto, sugiro que ndo

ultrapasse 6 alunos.

=

L
)

e
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ESTACAO
A







ESTACAO
ROSA

AS IMAGENS APRESENTARAD INFORMAGOES
IMPORTANTISSIMAS ~ PARA O  DESENVOLVIMENTO  DAS
TAREFAS, LEIAM, INTERPRETEM, DESCREVAM O QUE ACHAREM
IMPORTANTE
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CHARGES

HIDRELETRICA - BELO
MONTE

@é’ IDENTIFIQUE

Fonte: Belo Monte Dam 3
ENERGIA EOLICA

@é’ DESCREVA

ENERGIA EOLICA Fonte: Blog Ventoseenergia

Quais os problemas
/EE}? socioambientais
@ causados pelas usinas
e expostos nas
charges.

“ UTILIZEA FOLHA DE
ANOTACOES

Fonte: UFLA
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FOLHA DE
ANOTACGES



VAMOS ORGANIZAR TODA
ESSA INFORMAGAO!

ORGANIZE EM UMA TABELA COM TRES COLUNAS, UMA PARA A
CHARGE DE HIDRELETRICA, OUTRA COLUNA PARA ENERGIA
EOLICA E OUTRA COLUNA PARA  USINA  NUCLEAR.
FAGAM A TABELA A MAD, DE ACORDO COM AS INFORMAGOES
QUE VOCES OBTIVERAM.
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FOLHA DA
TABELA

PARABENS!

SE CONSEGUIRAM CHEGAR ATE AQUI, VOCES
FINALIZARAM TODAS AS TAREFAS DA ESTACAD.
BOM TRABALHO!!




ESTACAO
AMARELA




OLA, SEJAM BEM VINDOS AO MEU DIA.
EU ME CHAMO ISAAC NEWTON, MAS PODEM
ME CHAMAR APENAS DE NEWTON. ESTOU
AQUI PARA AJUDA-LOS A VENCER ESTE
DESAFIO. VOCES ESTAO PREPARADOS?

Vocés jé ouviram falar de mim???

Eu adorava estudar, até fiz trés leis, além de
gostar de trabalhar com a luz. Agora, espero
que eu seja uma luz para vocés nessa estagdo.
Quer saber mais sobre mim?

Entdo apontem as suas cdmeras para ©

QRCode abaixo.

O TEMA DO DESAFIO E ...

"FONTES E TIPOS DE ENERGIA"

Vamos conhecer um pouco quais sdo os tipos de energia e, no final, produziremos
um material muito legal.
Estdo ansiosos para conhecer os tipos de energia, jé posso adiantar que temos

energias renovdveis e ndo renovdveis.
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OLA, SEJAM MUITO BEM VINDOS A ESTAQAO
AMARELA!

O amarelo representa a alegria e o otimismo, e
eu jdé estou super otimista para desenvolver as
tarefas com vocés!

Aqui teremos algumas tarefas a serem
cupridas. PREPARADOS???

Para comecar, assistiremos dois videos bem rapidinho.
Mas fiquem atentos, estes videos sdo de extrema
importéncia  para a  realizaggdo da  tarefa.

Acesse o video pelas informagdes abaixo

3 YouTube
=]

https://youtu.be/22dgyymzgvw

https://youtu.be/8DVtAW3xNx8
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Entdo, j& assistiram o video???
Bem legal, ndo é mesmo?!

Espero que vocés tenham prestado muita
atengdo, porque agora eu irei testar vocés.
Mas ndo fiquem nervosos ou com medo de
errar. Errar faz parte e nos ajuda a aprender o

correto.

Agora, o grupo deverd
escrever, na folha de
anotagdes, quais sdo as
informagdes acerca da
energia renovdvel e ndo
renovdvel.
Colocarei abaixo algumas
dicas que podem ser

seguidas.

QUAL A DEFINICAO DE ENERGIA RENOVAVEL E NAO RENOVAVEL?

QUAIS SAD AS FONTES DE ENERGIA RENOVAVEL QUE PODEMOS ENCONTRAR
NO BRASIL?

QUAIS SAD AS FONTES DE ENERGIA NADO RENOVAVEL QUE PODEMOS
ENCONTRAR NO BRASIL?

P4 NAO ESQUECAM DE UTILIZAR A FOLHA DE RESPOSTA. P,
¢ : (U)



FOLHA DE
RESPOSTA



AGORA IREMOS PARA A ULTIMA FASE DESTA
ESTAGAO.
ESTAD GOSTANDO DA MINHA ESTAGAD
AMARELA???

Eu sei que vocés sdo muito inteligentes e que identificaram tudo o que era
necessario, ndo é mesmo?
Agora é a hora da socializagéo e discuss@o no grupo.
Toda informagdo obtida pelo grupo deverad ser organizada de maneira a caber

em um infogrdfico.

MAS o0 QUE £ UM
INFOGRAFICOT T

O infogrdfico é um tipo de representagdo visual que une textos
breves com figuras e esquemas com a finalidade de explicar um
contetdo para ° leitor.
Vocé pode construir um esquema com as informagbes de enegia

renovdvel e ndo renovdvel juntos ou separados, fica a seu critério.

69



FOLHA DO

SE CONSEGUIRAM CHEGAR ATE AQUI, VOCES

FINALIZARAM TODAS AS TAREFAS DA ESTAGAD.

BOM TRABALHO!!
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ESTAEI\O
VERDE







ESTACAO
VERDE

https://youtu.be/iYPMZamqSHq
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RECORTEM AS FIGURAS E AS PALAVRAS, UTILIZEM A FOLHA DE
COLAGEM PARA MONTAR O NOSSO JOGUINHO. BEM PARECIDO
COM UM QUEBRA CABEGAS, NAD E MESMO?
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FOLHA DAS
FIGURAS E LEGENDAS

DUTO TUBINA

GERADOR

RESERVATORIO

LINHADE
TRANSMISSAO




FOLHA DE
MONTAGEM

PARABENS!

SE CONSEGUIRAM CHEGAR ATE AQUI, VOCES
FINALIZARAM TODAS AS TAREFAS DA ESTACAD.
BOM TRABALHO!!







v Para esta aula, serdo realizadas trés

atividades, cada uma em uma estagdo;

%" Cada estagdo terd um tempo de 25
minutos para a realizagdo das suas

missoes.

v Todos os alunos deverdo passar por todas as estagBes e realizar todas as atividades;

+" Ao término de cada atividade da estagdo, o material produzido deverd ser entregue

ao professor;

v As estagbes foram intituladas por cores, logo, temos a Estagdo Laranja, Marron e Roxa;

O professor serd o Norte para orientd-los na diregdo correta, qualquer divida, chame-o para
esclarecer a situagdo

v A quantidade de aluno fica a critério de cada professor, no entanto, sugiro que ndo

ultrapasse 6 alunos.
i
C
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ESTACAO
LARANJA

AS IMAGENS APRESENTARAD INFORMAGOES
IMPORTANTISSIMAS ~ PARA O  DESENVOLVIMENTO  DAS
TAREFAS, LEIAM, INTERPRETEM, DESCREVAM O QUE ACHAREM
IMPORTANTE




PARA ACESSAR A ATIVIDADE:
https://www.atividadeseducativas.com.br/in

dex.php?id=2091

cu
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MAS COMO ORGANIZAR 0F
DADOS EM UMA
TAPELAT T

A tabela que o grupo ird construir deve conter as seguintes informagdes:

em uma coluna deve ser apresentada qual o tipo de transformagdo de
energia que ocorre e onde, em que etapa do processo essas
transformagdes acontece.

Vocé pode construir um esquema com as informagbes de energia

renovdvel e ndo renovdvel juntos ou separados, fica a seu critério.
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FOLHA DA
TABELA

PARABENSH!

SE CONSEGUIRAM CHEGAR ATE AQUI, VOCES
FINALIZARAM TODAS AS TAREFAS DA ESTACAD.
BOM TRABALHO!!
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ESTACAO
A







ESTACAO
ROXA

£ YouTube

oy

https://www.youtube.com/watch?
v=klLlcoVMgulLM&t=1s
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NAO ESQUEGCAM DE UTILIZAR A FOLHA DE RESPOSTA.
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FOLHA DE
RESPOSTA

PARABENSH!

SE CONSEGUIRAM CHEGAR ATE AQUI, VOCES
FINALIZARAM TODAS AS TAREFAS DA ESTAGAD.
BOM TRABALHO!!




ESTACAO
MARRON







ESTACAO
MARRON

AS IMAGENS APRESENTARAD INFORMAGOES
IMPORTANTISSIMAS ~ PARA O  DESENVOLVIMENTO  DAS
TAREFAS, LEIAM, INTERPRETEM, DESCREVAM O QUE ACHAREM
IMPORTANTE




ETAPAS DE FUNCIONAMENTO DA ENERGIA
SOLAR

FONTE: COLEGIO STOCCO

Vocé sabe o que é uma célula fotovoltaica? da viu uma? Sabe como funciona?

Pois bem, vou tentar responder essas perguntas de maneira que vocé consiga entender, tudo

bem?

3

Uma célula fotovoltaica é a parte principal de uma usina solar, logo, ela transforma a
energia luminosa em energia elétrica, ela é a responsdvel pelo fendmeno que gera corrente
elétrica que utilizamos nos nossos aparelhos eletrénicos e eletrodomésticos. Em poucas

palavras, uma célula fotovoltaica capta a luz solar e transforma em energia elétrica.

Nas placas solares existe uma combinagdo de duas camadas, uma positiva e uma negativa,
essas camadas sdo colocadas juntas. Quando a luz solar, denominada de fétons atinge a
placa, eles reagem e fazem com que os elétrons (responsdveis pela corrente elétrica) se
desprendam do lado negativo. Existe uma fina grade entre as camadas positivas e
negativas, esta camada é responsdvel pela criagdo da corrente elétrica que pode ser

chamada de energia solar fotovoltaica.

As células sdo compostas de diversos materiais, no entanto, o material mais utilizado é o
silicio, é um material semicondutor e a segunda substdncia mais abundante na crosta

terrestre.
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RESPONDAM NA MESMA FOLHA DO QUESTIONARIO.
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FOLHA DO
QUESTIONARIO

1. QUANTAS ETAPAS SAO NECESSARIAS PARA QUE A ENERGIA SOLAR CHEGUE NAS
RESIDENCIAS COMO ENERGIA ELETRICA?

2.COMO FUNCIONAM AS CELULAS FOTOVOLTAICAS?

3. NA SUA OPINIAO, A ENERGIA SOLAR E RENOVAVEL OU NAO RENOVAVEL? JUSTIFIQUE A SUA
RESPOSTA.

4.QUAL E A TRASNFORMAGAO DE ENERGIA QUE OCORRE NA USINA SOLAR?

PARABENSH!

SE CONSEGUIRAM CHEGAR ATE AQUI, VOCES
FINALIZARAM TODAS AS TAREFAS DA ESTACAD.
BOM TRABALHO!!
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MATERIAL DEAPOIO AO PROFESSOR







BACICH, Lilian; NETO, Adolfo Tanzi; DE MELLO TREVISANI, Fernando. Ensino hibrido:
personalizacao e tecnologia na educagao. Penso Editora, 2015.

BERCMANN, Jonathan; SAMS, Aaron. Sala de aula invertida: uma metodologia ativa de
aprendizagem. Rio de Janeiro: LTC, v. 114, 2016.

BIZZO, Nelio. Ciéncias: facil ou dificil? 2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2008

CARVALHO, A. M. P. et al. Ciéncias no ensino fundamental: o conhecimento fisico.S3o
Paulo: Scipione, 2007

CHASSOT, Attico Indcio. Alfabetizagao cientifica: questdes e desafios para a educagao. 4.
ed. ljuf, RS: Ed. da UNIJUI, 2006.

DELIZOICOV, Demetrio. Ensino de ciéncias: fundamentos e métodos. 3. ed. S3o Paulo:
Cortez, 2009.

HORN, Michael B.; STAKER, Heather; CHRISTENSEN, Clayton. Blended: usando a inovacao
disruptiva para aprimorar a educacao. Penso Editora, 2015
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