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RESUMO

O alvorecer da ciéncia e 0 surgimento de novas tecnologias, a partir do inicio do século
passado, fizeram surgir no mundo uma supervaloriza¢do do pensamento cientifico em relacao
a outras formas de se entender a realidade; assim, muitos saberes foram sendo deixados de
lado ou subjugados & avaliagdo do certo ou errado pelos detentores da verdade. Nos
ultimos anos, essa visdo mais dogmatica vem sendo deixada de lado, e muito se tem avangado
no sentido de buscar conexfes entre 0 que se aprende nas academias e 0 que se sabe
empiricamente. Neste aspecto, a escola, dentre suas varias funcdes, tem a missdo de
questionar paradigmas excludentes e quando necessario buscar novos elementos que tornem
mais amplos e significativos os processos de ensino e aprendizagem. Deste modo, esta
pesquisa tem por objetivo fazer uma investigacdo de como os saberes populares presentes na
producdo de derivados da mandioca, com destaque a farinha, podem servir de ferramentas
para o ensino de conceitos cientificos, particularmente da quimica, de maneira a contribuir na
construcdo de uma sociedade que valorize mais sua cultura local e tenha maior respeito as
geracOes passadas. Através de uma abordagem qualitativa, que se aproxima das caracteristicas
etnograficas, foi inicialmente realizado um breve levantamento tedrico, no qual se buscou
informacdes acerca do que vem sendo objeto de estudo das pesquisas sobre o tema e também
conhecer outros aspectos relevantes do mesmo. Realizaram-se também, visitas de campo, nas
quais foram entrevistados dois agricultores familiares, produtores de farinha de mandioca, a
fim de se conhecer o processo de obtencdo da farinha de mandioca e perceber através das
falas e praticas deles possiveis conexdes entre os saberes populares e os escolares. Utilizando-
se a andlise de contetdo, segundo Bardin (2011), identificaram-se, através destas falas e
praticas, possibilidades de dialogo entre os saberes com grande potencial para o ensino de
conceitos chaves como: combustao; misturas; processos de separacdo de misturas; substancias
organicas e inorganicas; hidrolise; toxidade, etc. Cabe ressaltar que ainda & necessario
caminhar bastante para construcdo de uma escola mais igualitaria e justa; contudo, a busca por
novas abordagens de ensino, que valorizem a identidade local, os saberes e a linguagem do

povo, é um passo importante a ser dado; e sem duvidas, positivo.

PALAVRAS-CHAVE: Saberes populares, Cultura Amazonica, Conhecimentos quimicos.



ABSTRACT

The dawning of science and the emergence of new technologies from the beginning of the last
century gave rise in the world to an overvaluation of scientific thinking in relation to other
forms of understanding reality; thus, much knowledge were being cast aside or subjugated to
the evaluation of "right" or "wrong" by the "truth-keepers." In recent years this most dogmatic
view has been overlooked, and much progress has been made in seeking connections between
what one learns in academies and what one knows empirically. In this aspect, the school has
among its various functions the task of questioning exclusionary paradigms and when
necessary to seek new elements that make the teaching and learning processes more broad and
meaningful. Thus, this research aims to investigate how the popular knowledge present in the
production of cassava derivatives, especially flour, can serve as tools for the teaching of
scientific concepts, particularly of chemistry, in order to contribute to the construction of a
society that values its local culture more and has greater respect for the past generations.
Through a qualitative approach that approximates the ethnographic characteristics, a brief
theoretical survey was initially carried out in which information was sought about what has
been the object of study of research on the subject and also to know other relevant aspects of
it. Field visits were also carried out in which two family farms producing cassava flour were
interviewed in order to know the process of obtaining cassava flour and to perceive through
the lines and practices of them possible connections between the popular knowledge and the
students. Using the analysis of content according to Bardin (2011) identified through these
lines and practical possibilities of dialogue between knowledge with great potential for
teaching key concepts such as: combustion; mixtures; separation processes of mixtures;
organic and inorganic substances; hydrolysis; toxicity etc. It is important to emphasize that
there is still a lot of work to be done to build a more egalitarian and just school; however, the
search for new teaching approaches that value local identity, the knowledge and the language

of the people is an important step to be taken; and without doubt, positive

KEY-WORDS: Popular knowledge, Amazonian culture, Chemical knowledge.
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1. INTRODUCAO

Ha de se destacar que estamos vivenciando um periodo de mudanca de paradigmas e
reconstrucédo de valores, onde certos comportamentos e modos de pensar, anteriormente vistos
como verdades absolutas, ja ndo se encaixam mais no contexto da realidade em que vivemos.
Neste novo cenario, da-se espaco a outras vozes, passando a se valorizar outras formas de
conhecimentos que, mesmo sem a sistematizacdo do método cientifico, tornam-se validos e
aceitos pela comunidade académica.

Com relacdo ao exercicio da docéncia, em particular minha trajetéria como
professor, destaco neste novo cenario a evidente necessidade do desenvolvimento e
fortalecimento de competéncias e habilidades que estejam direcionadas tanto ao dominio de
contetdos conceituais especificos como a um compromisso com aspectos relacionados a
formacdo em atitudes para o exercicio da cidadania e a valorizacdo das rela¢Ges interpessoais
existentes entre professor-aluno, aluno-aluno e estes com a sociedade. Deste modo, torna-se
indispensavel a busca pelo aprofundamento nas experiéncias ja vividas e no modo de pensar
proprio de quem hoje aprende e amanhd ensina. Assim, posso afirmar que minha historia
enquanto docente inicia-se quando ainda aluno; mais especificamente durante o ensino bésico,
cursando o ensino médio. Lembro-me que, nesta etapa, tive uma professora de Quimica
bastante rigorosa, mas que levava muito a sério seu trabalho e conseguia fazer-nos enxergar
aspectos relacionados aos fenébmenos naturais que antes passavam despercebidos.

Durante suas aulas, éramos estimulados a estudar com frequéncia e o nivel de
exigéncia era alto. Uma das atividades usadas pela professora eram os desafios entre grupos,
nos quais, a turma era dividida em equipes de quatro a cinco componentes e esses deveriam
solucionar uma lista de questbes, que posteriormente deveriam ser resolvidas no quadro. O
objetivo desta atividade era verificar quais grupos tinham acertado o maior nimero de
questdes; de fato, era uma competicdo, entretanto, ao final da atividade todos eram
recompensados de modo igual e os erros encontrados eram corrigidos sem criar um ambiente
negativo.

Neste sentido, Messeder Neto e Moradillo (2016) destacam que a atmosfera gerada
pelo ladico traz consigo a possibilidade do desenvolvimento de aspectos relacionados ao
emocional, aos sentimentos e permite que os alunos se arrisquem um pouco mais, dando sua
opinido e interagindo com os colegas. Esse momento ficou marcado em minha experiéncia
pessoal, favorecendo um gosto e um aumento do interesse pelas ciéncias naturais, em especial

a Quimica.
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Durante o ensino médio, tinhamos também muitas aulas praticas com experimentos,
0s quais para mim eram novidade e algo muito interessante, visto que 0s Ginicos momentos no
decorrer do ensino fundamental em que tive contato com a experimentacdo em ciéncias eram
nos eventos realizados anualmente na escola, 0 que acabava por tornar em meu imaginario
certos fendmenos da natureza algo sobrenatural e longe de minha realidade. Cabe citar que
cursei boa parte do ensino fundamental na década de 90 e que, neste periodo, 0 acesso as
informac0es, principalmente na regido norte do pais, era escasso e de dificil obtencdo. Além
do mais, essa etapa de minha formacao bésica foi realizada em uma escola publica e periférica
de minha cidade natal, a qual ndo possuia recursos e estrutura suficientes. Contudo, uma
mudanga de escola na transi¢do do ensino fundamental ao médio foi primordial para o inicio
da construcdo de minha identidade enquanto professor. Neste novo cenério, demonstrei certa
facilidade na compreensdo dos contetdos e para ensinar meus amigos, o que de certo modo ja
me inclinava a escolha por uma futura atuacéo profissional na docéncia.

Outro momento relevante para construcdo de minha identidade enquanto professor
foram as aulas preparatorias para o vestibular, nas quais tive um excelente professor de
quimica, o qual era admiravel pela maneira como ele conduzia suas aulas e relacionava 0s
conteldos especificos com o contexto dos alunos. Apesar de essas aulas terem sido
basicamente expositivas, até por conta dos objetivos relacionados aos pré-vestibulares, foram
um -divisor de &guasl e me fizeram bater o martelo na escolha por um curso ligado a
docéncia, motivando minha escolha pela area de Quimica, como formacao inicial. Assim, fui
aprovado e cursei licenciatura em Quimica pelo Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do
Para (IFPA). Nesse lugar, tive a oportunidade de me aprofundar sobre varios conceitos
quimicos e refletir sobre diversas questdes acerca dos processos de ensino e aprendizagem;
das relagdes entre o papel da escola e a construcéo da cidadania; da inclusdo de pessoas com
necessidades especiais; além, de obter a habilitacdo necessaria para atuacdo no mercado de
trabalho.

Deste modo, no ano de 2010, conclui o curso de licenciatura em Quimica e, logo em
seguida, fui aprovado em concurso publico para atuar na rede estadual de ensino basico como
professor de Quimica para turmas de Ensino Médio e Educacdo de Jovens e Adultos (EJA).
Desde entdo, tenho atuado na docéncia, ministrando aulas, participando de projetos,
elaborando atividades e observando as caréncias existentes na maioria das escolas publicas de
meu Estado e da Regido Norte como um todo.

Sobre a formagéo inicial de professores e posterior ingresso na carreira docente,

Libaneo (2011, p. 45) aponta que -desde o ingresso dos alunos no curso, é preciso integrar 0s
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contetdos das disciplinas em situacBes da pratica que coloquem problemas aos futuros
professores e lhes possibilitem experimentar solu¢des, com a ajuda da teorial. Essa era de fato
a proposta curricular do curso de graduacdo que fiz, mas, ao enfrentar os desafios da atuacdo
profissional, muitas vezes ndo me sentia suficientemente preparado para tal funcéo; e deste
modo, buscando o aperfeicoamento profissional, no ano de 2014, conclui um curso lato sensu
de Especializagdo em Metodologia do Ensino de Biologia e Quimica. Esse curso propiciou-
me maior aprofundamento nas questfes relacionadas ao fazer pedagodgico, deixando um
pouco de lado as questdes relacionadas exclusivamente aos conteddos conceituais da quimica.
Este aprofundamento fez-me refletir sobre a importancia de se ter uma formacéo inicial
voltada para o exercicio da docéncia e a necessidade de o egresso da academia buscar por
conta prépria a continuacdo de seus estudos, visando ampliar seus horizontes e ter uma base
mais solida de conhecimentos. Assim, seguindo minha trajetéria de formacdo profissional,
ingressei no processo seletivo do Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias e
Matematicas — PPGDOC, oferecido pelo Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica -
IECM/UFPA, no qual fui aprovado.

Durante as disciplinas realizadas no curso de mestrado, participei de debates que
mudaram meus pontos de vista em muitos aspectos e me auxiliaram a ter autonomia para
transformar de modo positivo a realidade na escola em que trabalho e também meu proéprio
dia a dia como professor. O retorno & universidade, ap6s certo tempo de pratica profissional,
enriqueceu os debates ali realizados, haja vista que as vivéncias em didlogo com as teorias
puderam apontar os desafios e anseios de cada componente da turma.

Dentre alguns dos maiores desafios vivenciados e identificados no exercicio da
docéncia, devo fazer destaque primeiramente a algumas questdes relacionadas a uma
conjuntura mais macro com responsabilidades de todos os professores, gestores, servidores
publicos e da sociedade como um todo, tais como: ma infraestrutura das escolas publicas no
municipio em que trabalho; falta de materiais e espacos especificos, como laboratorios; baixos
salarios dos professores; excesso de carga horéaria de trabalho; além da falta de recursos
financeiros para realizagcdo de projetos de extensédo e mesmo de atividades mais pontuais,
como copias para leituras de textos.

Fazendo uma delimitacdo em torno de algo mais proximo as dificuldades
encontradas pelos alunos em compreender e se interessar pelos saberes associados as ciéncias
naturais, em particular a Quimica, uma questdo inquietava-me bastante: o fato de meus alunos
vivenciarem na escola um modelo de ensino que desfavorecia suas realidades locais e fazia os

conceitos cientificos parecerem distantes e sem relacdo entre si. Cabe frisar que as orientagdes
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curriculares tanto para o ensino fundamental como para 0 médio ndo propdem que 0 ensino
seja desatrelado a realidade do aluno, pelo contrario, como exemplo, podemos citar o texto da

versdo final da Base Nacional Curricular Comum (BNCC - V3) que menciona:

[...] cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e as
propostas pedagogicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a vida
humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma transversal e
integradoral.

Embora os documentos orientadores do ensino (LDB, PCN-‘s, Diretrizes
Curriculares) sejam especificos quanto a necessidade de se associar 0 ensino a realidade dos
alunos, ainda se observa muitas dificuldades em se fazer esta aproximacdo, tanto por parte dos
professores quanto dos estudantes. Na pratica, ainda é frequente um fazer escolar voltado aos
contetidos conceituais e repleto de distor¢Ges entre os temas abordados nas aulas e a realidade
vivenciada pelos estudantes. Em tal cenario, ha professores que preferem continuar
ministrando aulas apenas expositivas e cumprindo a lista de contetdos proposta no inicio do
ano letivo (FILHO et. al., 2011).

Evidentemente que, ademais dos aspectos negativos levantados no paragrafo anterior
e da constatacdo préatica do que foi citado, em minha experiéncia docente tenho percebido que
h& também um esforco, mesmo que por vezes pontual, de muitos professores, gestores,
académicos, no sentido de melhorar 0 ambiente escolar. Percebe-se também, seja por um
aspecto mais subjetivo, o quanto é prazeroso e significativo acompanhar a aprendizagem de
um aluno e o quanto sdo positivos 0s resultados de um processo educacional quando
construido e pautado na interacdo entre professores, alunos e demais membros da comunidade
escolar. Como exemplo, recordo-me da fala de um aluno, apds uma atividade realizada em
sala de aula, nas quais ele expressa seu contentamento com a metodologia utilizada durante a
atividade em ocasido: Professor, assim eu entendo tudo!. De fato, a expressdo da satisfacao
de um aluno é também o reconhecimento do trabalho e empenho profissional do professor;
fato que, serve de estimulo a busca de novas e melhores ferramentas metodoldgicas e novas
estratégias para se abordar o ensino de quimica, ou de qualquer outra ciéncia.

Motivado por estas observacdes e pelo interesse em cumprir meu papel de educador
da melhor maneira possivel, senti a necessidade de estudar questdes relacionadas ao tema:
Uso dos “Saberes Populares” no Ensino de Quimica por entender que essa tematica
favorece a aproximacao da realidade dos educandos aos conceitos cientificos trabalhados em

sala de aula. Isto porque tal tema pode proporcionar novas perspectivas de aprendizagens,
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valorizando a cultura local e abrindo espagco para questdes de cunho epistemoldgico e
multiculturalista.

A leitura dos trabalhos de Chassot (2000, 2004), em que o referido autor discute
questdes relacionadas ao processo de alfabetizacdo cientifica e a formagdo do pensamento
cientifico, aproximou-me ainda mais do tema sobre saberes populares no ensino de quimica,
Isso me proporcionou o entendimento da importancia da tematica, tanto no sentido da
abordagem dos conteidos associados aos conhecimentos quimicos presentes nestes saberes
quanto da consideracdo desses conhecimentos que outrora ja estiveram muito mais em
evidéncia na sociedade.

Buscando-se fazer uma discussdo fundamentada acerca do tema, o presente trabalho
inicia-se com uma breve revisdo das publicacbes relacionadas ao mesmo, destacando o0s
principais aspectos levantados pelas pesquisas da area de ensino de ciéncias sobre a utilizacao
dos saberes populares na educacéo cientifica. Com a utilizacdo de métodos de pesquisa, como
questionarios, entrevistas, observacdo participante, registros visuais, a intencdo foi de se
aproximar do saber popular em questéo, a partir da descrigédo do processo de fabricagdo de
farinha de mandioca e buscar interlocucfes entre esse saber e a pratica docente, propondo
inclusive a elaboracdo e confeccdo de um material de apoio a professores, trazendo-lhes
informacdes e conceitos cientificos associados a esse conhecimento de enorme importancia na
regido amazonica. Tal produto educacional tem por finalidade servir de ferramenta para que
outros educadores possam pensar na elaboracdo de aulas mais dindmicas e atrativas, a fim de
melhorar suas préaticas pedagogicas, buscando aproximar o que se ensina em sala de aula com
a realidade dos estudantes, para assim, proporcionar a esses Ultimos uma aprendizagem mais

significativa.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Boa parte dos conhecimentos aceitos hoje como verdades estdo relacionados a
concepgdo epistemoldgica de ciéncia que predominou durante o séc. XX, a saber, a
perspectiva positivista, na qual se defendia uma viséo de ciéncia neutra, objetiva, absoluta em
seus julgamentos. Em decorréncia desse modo de enxergar a realidade, muitos outros saberes
foram desprezados e considerados como meras manifestacbes do intelecto humano,
desprovidos de conhecimentos sélidos e pautados em ac¢des intuitivas sem o rigor do método
cientifico. Todavia, nesses novos tempos, é clara a necessidade de se caminhar no sentido da
superacdo desse paradigma e grandes sdo os desafios a serem vencidos por aqueles que
desejam construir um presente e futuro mais democréatico, no qual se tenha maior respeito a
outras vozes, além da cientifica.

Uma das iniciativas que contribuem nesse intuito € o movimento de professores
pesquisadores que vem adquirindo cada vez mais espaco e importancia, pois, a partir da
imersdo docente no olhar académico sobre pesquisa, apoiado a sua propria pratica como
objeto de estudo, torna-se possivel que sejam feitas constataces e conclusdes fundamentais a
melhoria do ensino/aprendizagem. Uma vez que a pesquisa realizada por quem esta no
exercicio diario da pratica docente atrela a esta aspectos que passam despercebidos ao
pesquisador académico.

Contreras (2002) destaca que o perfil profissional dos professores esta estreitamente
associado a sua formacao docente inicial, sugerindo a existéncia de trés modelos principais de
formag&o encontrados no Brasil. Sdo eles: o0 modelo da racionalidade técnica, racionalidade
pratica e racionalidade critica.

O modelo da racionalidade técnica considera que a solucdo instrumental de um
problema deve ser feita pela rigorosa aplicacdo de uma teoria cientifica ou técnica,
embasando-se na eficcia do método cientifico e desconsiderando saberes de carater mais
subjetivo e/ou sem possibilidade de mensuracdo. Esse modelo é pautado na epistemologia
positivista da pratica. De acordo com essa visdo, a pratica é baseada na aplicacdo do
conhecimento cientifico, e questbes educacionais sdo vistas como problemas técnicos, 0s
quais podem ser resolvidos objetivamente por meio de procedimentos racionais, primando
pela neutralidade da ciéncia. Carr e Kemmis (1986) afirmam que o papel do professor é o de
conformidade diante das recomendacdes de especialistas e pesquisadores educacionais.

Ainda de acordo com esse modelo, o professor é visto como um tecnico que pde em

pratica as ideias produzidas a partir da pesquisa académica. Assim, podemos dividir ainda
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mais este modelo em: modelo de treinamento de habilidades comportamentais, modelo de
transmissdo e modelo académico tradicional. Cada uma dessas dimensdes possui
caracteristicas proprias, mas sempre seguindo as linhas gerais da visao técnica. Vale ressaltar
que instituicbes de fomento internacional como o Banco Mundial, por exemplo, apoiam e
investem em programas de formacdo de professores dentro da perspectiva técnica; diversos
autores realizaram estudos sobre os objetivos desses programas em diferentes partes do
mundo, identificando aspectos comuns que vao desde o curriculo ao grau de desenvolvimento
do pais.

A partir do entendimento que a realidade educacional é muito fluida para se permitir
uma sistematizacdo, como propde o modelo técnico, o modelo da racionalidade pratica
concebe a educagdo como um processo complexo ou uma atividade modificada a luz das
circunstancias, as quais somente podem ser controladas por meio de decisfes feitas pelos
profissionais, ou seja, por meio de sua deliberacdo sobre a pratica. Dentro deste modelo, o
processo de autoavaliacdo partiria de critérios baseados na experiéncia e aprendizagem, 0s
quais separariam as boas das mas préticas.

As discussdes sobre o0 modelo pratico tém nos trabalho de John Dewey a semente de
muitos pensamentos acerca deste; outros autores discutem o papel central do professor como
pesquisador da propria realidade. Schén (2000) denomina de reflexdo-na-acéo a atitude dos
educadores-pesquisadores que enfrentam as situacdes divergentes e incomodas da pratica.
Ainda segundo Schén (2000), os problemas ndo sdo apresentados aos profissionais como
dados e sim construidos a partir de elementos das problematicas, os quais sdo enigmaticos,
inquietos e incertos. Encontramos dentro do modelo préatico no minimo trés outras vertentes:
0 modelo humanistico; do ensino como oficio; e 0o modelo orientado pela pesquisa.

O terceiro modelo é o da racionalidade critica, esse modelo busca de forma dialética
uma visao que englobe tanto as situacdes subjetivas (praticas) quanto as objetivas (técnicas),
agregando fatores histéricos, sociais, politicos e com propdésitos de transformacéo. Carr e
Kemmis (1986) afirmam que quando professores adotam uma perspectiva de projeto (critico),
eles também criam oportunidades para aprender a partir de sua experiéncia, planejar sua
prépria aprendizagem; valorizando o contexto e utilizando a linguagem como ferramenta.

Nesse modelo, baseando-se nas ideias discutidas por Paulo Freire, o professor é
definido como alguém que levanta problemas; dirige um dialogo critico em sala de aula; ajuda
a estabelecer um processo democratico e centrado no aluno. Embora com enfoques diferentes,
tém-se trés modelos que se baseiam na racionalidade critica: o modelo sécio-reconstucionista,

objetivando maior igualdade, humanidade e justica social na escola e na sociedade; o modelo



18

transgressivo, que ressalta a educacdo como expressdo de um ativismo politico; e o modelo
ecoldgico critico, no qual a pesquisa-acdo € concebida como um meio para desnudar,
interromper e interpretar desigualdades dentro da sociedade e, principalmente, facilitar o
processo de transformacao social.

Observa-se, a partir deste contexto, a necessidade da criagdo e manutencdo de
ambientes escolares em que os alunos sejam estimulados a desenvolverem suas consciéncias
criticamente, enxergando o meio ambiente, as relagcbes humanas e as formas de conhecimento
como um todo, e ndo de forma fragmentada. Assim, segundo o que foi apontado desde os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN‘s), ¢ fundamental a utilizagdo e o desenvolvimento
de novas metodologias de ensino que articulem conhecimentos de diferentes esferas,
interligando-os de forma interdisciplinar de modo que Vvérios saberes possam ser discutidos
tanto no contexto particular da ciéncia, como no contexto das implicacdes sociais atribuidas a
eles. Neste sentido, apontamos a valorizacdo e o uso dos saberes populares no ensino de
ciéncias como uma fonte de contribuicbes na formagdo deste novo olhar sobre o
conhecimento e sobre a realidade; um olhar mais humano e que potencialize a aprendizagem
de conceitos cientificos, transportando-os da pratica para a teoria e vice-versa.

E importante ressaltar que existem diferencas entre os saberes populares e o chamado
senso comum, tdo criticado por quem defende uma visdo positivista da ciéncia. Segundo
Xavier et al. (2015, p.310) apoiados em Gondim, 2007; Chassot, 2006; Pinheiro e Giordan,
2010, os saberes populares sdo considerados como -um conjunto de conhecimentos
elaborados por pequenos grupos [...] fundamentados em experiéncias ou em crengas e
supersticdes, e transmitidos de um individuo para outro, principalmente por meio da
linguagem oral e dos gestosl. Chassot (2008a) defende o uso dos saberes populares na escola
como uma forma de valorizar o didlogo entre diferentes formas de conhecimento, sendo o
conhecimento cientifico o mediador que facilitaria a leitura do mundo natural. Xavier et al.
(2015) destacam ainda a substituicdo, atribuida a Chassot (2008b), do termo popular pelo
termo primevos no sentido de valorizar estes saberes e enquadra-los como uma forma de
conhecimento associada a tempos passados.

Lopes (1993, p. 18) afirma que enquanto 0 senso comum aponta para a
universalidade e para a uniformidade, o saber popular aponta para a especificidade e para a
diversidade. O senso comum compreenderia em si saberes que possuem certo carater
universal, independendo de classe ou grupo social. A respeito dos saberes populares Lopes
(1993, p.18) afirma:
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O saber popular, por outro lado, é produzido por grupos especificos, ndo permeando a
sociedade como um todo. S8o conhecimentos que permitem ao grupo viver melhor,
mas ndo tém a funcdo de orientagcdo, como o0 senso comum. O saber popular é,
portanto, multiplo, no sentido que é diferente para cada comunidade.

Zeichner (1993), falando da relacdo entre a academia e a educacdo basica, ja
apontava a necessidade de se superar um modelo hierdrquico, onde os resultados das
pesquisas educacionais passam longe da utilizacdo concreta dentro das escolas. Assim,
ressalta-se que a pesquisa e 0 uso no ambiente escolar desses saberes particulares de cada
grupo ganham a conotacdo de uma iniciativa no sentido de adotar um paradigma que valorize
o compartilhamento entre significados e experiéncias, construidos tanto no contexto da
universidade como no escolar, assim, contribuindo a construcdo da subjetividade dos sujeitos
e atendendo simultaneamente as exigéncias de ensino e de pesquisa.

Na construcdo desta secdo, focou-se, inicialmente, em procurar compreender 0s
principais resultados das pesquisas na area de Educacdo e Ciéncias no Brasil, analisando para
isso publicac@es de periddicos nacionalmente reconhecidos e dando foco especial aos saberes
populares em que se fosse possivel a abordagem de conceitos cientificos, especificamente da
disciplina Quimica; além disso, buscou-se estabelecer relagdes entre os conceitos cientificos e

as ideias trazidas culturalmente nesses saberes.

2.1. SABERES POPULARES E ENSINO DE CIENCIAS
2.1.1 Saberes populares no ensino de quimica algumas pesquisas na area: sinteses dos
textos

Diversas pesquisadoras e pesquisadores ja tiveram seus olhares voltados sobre o
tema saber popular e ensino de ciéncias trazendo em seus trabalhos contribuicfes
importantes para o desenvolvimento de praticas e saberes escolares mais amplos e
integradores. Buscando resgatar aspectos ja abordados por outros pesquisadores, realizou-se a
principio um levantamento de publicacGes feitas em cinco periodicos nacionais de destaque
que trazem em suas secOes temas relacionados ao ensino e a aprendizagem de ciéncias no
Brasil. Os periodicos consultados foram: Ciéncia & Educacdo, Ensaio - Pesquisas em
Educacdo em Ciéncias, Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Revista Brasileira de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias e Quimica Nova na Escola. Para tanto, foram consultados os
volumes disponiveis online e publicados desde os primeiros nimeros de cada periodico até o
altimo numero publicado no ano de 2017, um total aproximado de 1800 artigos publicados.

Tivemos como referéncia as palavras-chave: “Saber Popular”, Saberes Tradicionais e
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Ensino de Quimica. Em seguida, fez-se a leitura na integra dos trabalhos selecionados.
Dentre os trabalhos consultados, foram identificados cinquenta e oito (58) artigos que se
enquadravam dentro da tematica estudada e destes, oito (08) que satisfaziam os objetivos
levantados na pesquisa, de acordo com os objetivos gerais dos trabalhos e os termos chaves

utilizados; conforme o quadro 1 a seguir:

QUADRO 1: SINTESE DE DOS RESULTADOS OBTIDOS A PARTIR DA PESQUISA EM PERIODICOS
DA AREA DE ENSINO E INVESTIGACOES EM CIENCIAS NO BRASIL:

Penqd 108 Estrato Missao/Objetivo I._!das/ Autores
Pesquisados Utilizadas
Ciéncia e | Al Publicar  artigos  cientificos  sobre 4/0 -
Educag&o resultados de pesquisas empiricas ou

tedricas e ensaios originais sobre 0s

temas relacionados a educacdo em

ciéncias, educacdo matematica e dareas

afins.
Ensaio Al Publicar artigos de pesquisa inéditos 4/1 .
Pesquisas em (empiricos ou tedricos) de interesse ao éGRI/II-ITFPLOR
Educacdo em campo da Educacdo em Ciéncias, :
Ciéncias atendendo a um  pablico  de (2015).

pesquisadores e estudantes de pos-

graduacdo das areas de Educacgdo

Cientifica, Ensino de ciéncias da

natureza, Educacdo em Salde e

Ambiental de areas afins profissionais da

Educacéo Basica.
InvestigacOes | A2 Fazer a divulgacdo aberta de trabalhos 5/0 -
em Ensino de relevantes e originais em pesquisa em
Ciéncias ensino de Ciéncias para a comunidade
(IENCI) internacional de pesquisadores, em

especial, da América Latina e Peninsula

Ibérica.
Revista A2 Disseminar  resultados e reflexdes 13/1
Brasileira de advindos de investigagcdes conduzidas na CAVAGLIER;
Pesquisa em area de Educagédo em Ciéncias, com ética MESSEDER,
Educacio em e eficiéncia, de forma a contribuir para a (2014).
Ciéncias conso!ldagéo da éarea, para formaf;éo de
(RBPEC) pesqws_adores e para produ~<;ao de

conhecimentos em  Educacdo em

Ciéncias.

FONTE: PORTAL CAPES-MEC. P4ginas iniciais de cada periddico (Ciéncia e Educagdo, Ensaio Pesquisas em
Educacg8o em Ciéncias, IENCI, RBPEC, QNESC).

Xavier et al. (2015) realizaram uma pesquisa de carater bibliografico, a partir da
revisao do tema -saberes populares no ensino de ciéncias buscando, em periddicos da area e
portais de programas de pds-graduacdo em ciéncias, publicacBes que remetessem ao uso dos
saberes populares no ensino de ciéncias. O trabalho partiu da leitura dos textos da criagdo de

quatro categorias para analisar as publicacdes encontradas; tais categorias foram criadas de
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acordo com os objetivos e caracteristicas principais das publicacdes selecionadas, sendo elas:
Reflexdes tedricas; Novas alternativas didaticas; Troca de conhecimentos com a comunidade
e Investigacdo das transformacdes ocorridas ao longo do tempo. O objetivo desta
categorizacdo foi fazer um levantamento procurando compreender e montar um panorama
geral de como o tema saberes populares vem sendo tratado pela pesquisa na area de
Educacdo em Ciéncias no Brasil e quais as interlocuces propostas entre esses saberes e 0
Ensino de Ciéncias.

Os resultados dos trabalhos de Xavier et al. (2015) apontam a necessidade de mais
estudos relacionados ao uso dos saberes populares no ensino de ciéncias no Brasil e
indicam que a grande maioria das publicacGes ja realizadas concentram-se, principalmente, na
proposta de novas alternativas didaticas para a Educacdo Basica, nas quais a utilizacdo de tais
saberes focaliza a proposicdo de alternativas de ensino e o desenvolvimento de materiais de
apoio como sequéncias didaticas, experimentos, livretos etc. Observou-se também um ndmero
reduzido de pesquisas sobre o tema e que estivessem relacionadas ao mesmo tempo a
formagdo inicial de professores. Eles sugerem que deve haver maior dialogo entre as
propostas apresentadas nos trabalhos e as reflexdes tedricas sobre os referenciais que 0s
embasam, buscando com isso um questionamento maior das desigualdades e do status de
superioridade do conhecimento cientifico (XAVIER et al., 2015, p. 325).

Os trabalhos de Chassot (2007, 2008a) também merecem destaque com relacdo a
producdo de uma discussdo sobre as relacBes existentes entre os conhecimentos cientificos, 0s
saberes populares e o curriculo, desenvolvido nas escolas brasileiras. A partir da utilizacao
de entrevistas com pessoas de diferentes idades e embasando-se em uma concepcao de ciéncia
e ética como elementos variaveis historicamente e construidos a partir dos contextos
vivenciados, o autor destaca a possibilidade de criagdo de um ensino de ciéncias que esteja
menos centrado na matematica e pautado na descontextualizacdo, [...] no qual o saber
cientifico ndo vem para ratificar e, assim, validar o saber popular, mas se tornar um facilitador
da leitura do mundo naturall (XAVIER, 2015 p. 319).

Em um trabalho intitulado Fazendo Educacdo em Ciéncias em um Curso de
Pedagogia com Inclusédo de Saberes Populares no Curriculo, publicado na revista Quimica
Nova na Escola, Chassot (2008a) faz um alerta acerca da necessidade de se preservar 0s
saberes populares, protegendo-os da extingdo e da desvalorizagdo destes saberes por parte
dos mais jovens. Neste sentido, Hobsbawm (1995, p. 13) aponta:

A destruicdo do passado — ou melhor, dos mecanismos sociais que vinculam nossa
experiéncia pessoal a das geragdes passadas — é um dos fendmenos mais
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caracteristicos e lagubres do final do século XX. Quase todos os jovens de hoje
crescem numa espécie de presente continuo, sem qualquer relacdo organica com o
passado publico da época em que vivem. Por isso os historiadores, cujo oficio é
lembrar 0 que os outros esquecem, tornam-se mais importantes que nunca no fim do
segundo milénio.

Chassot (2008a) também aponta diversas possibilidades de objetos de pesquisas no
gue concerne ao uso desses saberes na escola e na pesquisa académica, tais como: técnicas de
construcdo/ plantio em terrenos ingremes; controle bioldgico de pragas; producédo de energia;
conservacdo de alimentos; prevencdo/diagnéstico/tratamento de doencas; previsdes
meteorologicas, dentre outros. O autor centraliza suas discussdes na defesa da ocorréncia de
um dialogo entre as geragcdes, em oposicdo ao cientificismo e a desvalorizagdo dos
conhecimentos dos mais velhos e ndo letrados. Destacando ndo um retorno ao passado, mas
uma integracdo maior entre o0 que € produzido na academia e o que se acumulou de
conhecimento empirico nos saberes populares.

Trabalhos, como o de Resende et. al. (2010) que aborda a producdo artesanal de
vinho de laranja, apontam em suas pesquisas processos que tratam da insercdo de saberes
populares em aula de ciéncias, a partir do desenvolvimento e utilizacdo de novas
metodologias baseadas em problemas e na propria descricdo do saber popular. Segundo
Resende et. al. (2010), um aspecto importante a ser analisado durante uma abordagem que
envolva a utilizacdo destes saberes como ferramenta didética, trata-se da linguagem utilizada
por quem reproduz estes saberes, estabelecendo comparacdes, explorando contextos de
aplicacdo e validade das diferentes linguagens e refletindo sobre os diferentes modos de
construcdo dos saberes popular e cientifico. Além disso, os autores consideram também
como pertinentes se fazer uma exploracdo desses fendbmenos por meio de representacGes
como desenhos sobre o que ocorre em nivel microscépico, tal como a formulacdo de
explicacOes tedricas para os fendmenos observados.

Ainda segundo Resende et. al. (2010), é importante atentar-se ao fato de que muitos
professores desconhecem os saberes cientificos envolvidos nos saberes populares, assim como
ainda detém um grande apego aos contetdos determinados nos curriculos e o que vem
proposto nos livros didaticos. Os referidos autores sugerem que uma maneira de se criar
interlocucOes entre os saberes cientificos e populares é promover a interacdo direta entre o
aluno e o saber popular, levando esse aluno ao l6cus do saber e proporcionando a estes um
intercdmbio e dialogicidade, com a consequente promocédo do respeito e da valorizagdo dos

mais velhos e dos seus conhecimentos.
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Partindo de uma perspectiva construtivista, aliada ao conceito de tema gerador
descrito por Freire (2000) em seus trabalhos, Godim e Mol (2008) desenvolveram um
material paradidatico, cujo objetivo foi servir como ferramenta para que professores,
especialmente os de Quimica, possam inter-relacionar os saberes populares relativos a
tecelagem no tear de quatro pedais, pratica artesanal encontrada no tridngulo mineiro, aos
conhecimentos cientificos desenvolvidos na escola. Corroborando tal objetivo, Pomeroy
(1994) destaca que explorar as relacBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade dentro do
contexto de vida dos estudantes torna o ensino/aprendizagem dos conceitos cientificos muito
mais significativos, com a vantagem de se poder utilizar os recursos locais, além de se
levantar para as problematizac6es de questdes proximas ao cotidiano dos estudantes, ajudando
a desmitificar a ideia de ciéncia pronta e acabada.

A partir da utilizacdo de métodos ligados a uma abordagem antropoldgica, como a
observacao participante, entrevistas, registro de imagens, dentre outros, a pesquisa de Godim
e Mol (2008) ressalta a necessidade do surgimento de novas propostas de ensino, semelhantes
a desenvolvida por eles, com a possibilidade de se explorar mais conteudos escolares,
favorecendo além do saber formal, o desenvolvimento de sentimentos de solidariedade e
respeito ao proximo.

Venquiaruto, Dallago e Del Pino (2012) investigaram o0s saberes populares
relacionados a producdo artesanal de pdo em um grupo de pequenas agricultoras do Rio
Grande do Sul, objetivando construir uma interlocucdo entre os saberes desenvolvidos pelas
agricultoras e as praticas desenvolvidas nas escolas da regido. A partir da utilizacdo de
entrevistas e da aproximagdo com o saber popular em questdo, 0s autores propuseram uma
série de experimentos envolvendo cinética quimica e densidade, chegando a concluséo de que
ao se buscar vincular o saber popular a um saber formal, possibilita-se, por meio de uma
transposicao didatica, sua transformacao em um saber escolar.

Wilmo et. al. (2013) inicia sua pesquisa a partir do registro sobre o processo de
garimpo de ouro no Rio Madeira, estado de Ronddnia, Brasil. Utilizando-se de visitas a uma
draga de garimpo buscou conhecer 0 modo de trabalho e as etapas envolvidas no processo de
extracdo do ouro no local. Realizando filmagens, registros de campo e entrevistas
semiestruturadas, os autores buscaram informacfes necessarias para composicdo de um
material didatico audiovisual, ao qual foram acrescidos experimentos, propostas pedagdgicas
e indicacOes de leituras, com o objetivo de inter-relacionar os saberes populares identificados

na pratica pesquisada e os saberes cientificos.
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Segundo as conclusdes de Wilmo et al. (2013), é importante observar que os saberes
populares possibilitam a discussdo de aspectos que vdo além do préprio conhecimento
quimico ou mesmo cientifico; trazem consigo aspectos ligados a cultura local e que sdo parte
integrante do proprio sujeito que vive e faz uso deste. Assim, os autores apontam que o saber
cientifico pode (e deve) ser utilizado para facilitar a compreensdo dos processos envolvidos,
valorizando a cultura regional, que se confunde com a prépria identidade do individuo.

Objetivando  apresentar  alternativas de abordagens interdisciplinares e
contextualizadas para o ensino de Quimica e Biologia na Educacdo de Jovens e Adultos,
Cavaglier e Messeder (2014) utilizam-se do tema plantas medicinais para buscar o resgate e a
valorizacdo dos saberes populares que seus alunos possuem sobre esse tema, visando
contribuir para o desenvolvimento de uma prética educativa mais significativa para a
formacéo dos estudantes.

Com a utilizacdo de uma oficina sobre chas medicinais, seguida da aplicacdo de
questionarios, os autores observaram que os alunos interagiram de forma bastante intensa nas
atividades trocando informagdes sobre o tema e valorizando suas vivéncias e saberes
adquiridos de geragOes anteriores, como pais e avos. Cavaglier e Messeder (2014) concluiram
que, a partir da utilizacdo dos saberes derivados de geracdes anteriores, os alunos foram
capazes de trazer conhecimentos importantes para contribuir no desenvolvimento do trabalho
em sala de aula, tendo como consequéncia a valorizacdo do espaco escolar e da autoestima
enquanto estudante.

A partir do levantamento destes estudos, foi possivel perceber que os saberes
populares podem ser entendidos como derivados do processo de construcao cultural do povo,
fazendo parte de uma forma de conhecimento valida na abordagem de questdes relacionadas a
linguagem, a autoestima e ao autoconhecimento por parte dos alunos. Os trabalhos
encontrados também fazem defesa ao uso dos saberes populares no ensino de ciéncias,
apontando uma série de possibilidades para interlocucgdes entre esses saberes e 0s cientificos.
Tais estudos apontam a necessidade de se fazer o registro dos saberes populares, sem esquecer
que eles ndo devem ser substituidos pelos cientificos, mas serem compreendidos como parte
integrante de uma realidade multipla e sem conhecimentos superiores, rodeada de diferentes
formas de entender o mundo e que podem dialogar entre si.

Nessa direcdo, apresenta-se, a seguir, 0 objetivo geral e os especificos do presente
estudo:
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2.2. OBJETIVO GERAL

Investigar como os saberes populares podem servir de ferramenta para o ensino de
conceitos cientificos, a partir da consideracdo do contexto da regido amazo6nica e aproximagao

entre saberes populares e escolares.

2.2.1. Objetivos especificos

m ldentificar saberes populares envolvidos na produgdo artesanal de derivados da
mandioca no municipio de Cameta — PA.

m Produzir um material paradidatico sobre saberes populares envolvidos na producao de
derivados da mandioca como contexto para abordagem de conteudos quimicos em

dialogo com a realidade local.

2.3. PROBLEMATICA E QUESTOES NORTEADORAS

A Amazobnia configura-se como um espago multicultural com diversas
manifestagdes de saberes, desde os oriundos das chamadas populagdes tradicionais (indios,
caboclos, seringueiros, ribeirinhos, pescadores, quilombolas e tantos outros) as tendéncias
tecnologicas do novo milénio. O éxodo da zona rural para urbana também é bastante
significativo neste espago e o interiorano, quando deixa sua terra pra morar na cidade, traz
consigo hébitos e costumes aprendidos e repassados de geracdes em geracdes, 0s saberes
populares (CHASSOT, 2008a). Diante deste cenario tdo diverso, o professor deve se
questionar sobre sua realidade, buscando, através da pesquisa de sua préatica e do contexto que
0 cerca, respostas para as suas indagagdes que o ajudem a fugir de um ensino exclusivamente
tradicionalista, a fim de tornar a aprendizagem mais dindmica e de maior significado para seus
alunos.

Nessa perspectiva, o presente trabalho surgiu da seguinte problematica: a observacao
das dificuldades encontradas pelos alunos em compreender e se interessar pelos
conhecimentos associados as ciéncias naturais, em particular a quimica, e também o fato de,
na maioria dos casos, esses alunos ndo conseguirem associar o conhecimento desta disciplina
como sua realidade proxima.

A partir desta problematica surgiram também questdes norteadoras que foram o

ponto de partida para a construcdo dos objetivos do trabalho, tais como: De que modo é
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possivel desenvolver competéncias e habilidades das ciéncias da natureza no nivel médio,
especialmente da quimica, de maneira diferenciada e mais prazerosa para o aluno,
aproveitando os conhecimentos que eles ja possuem e a realidade que vivem? Como estimular
nos alunos o gosto pela pesquisa de temas e assuntos relacionados a quimica e aos saberes
populares que estdo préximos deles e inseridos em sua realidade? Como pode ser elaborado
um produto educacional que venha valorizar a cultura amazonica através dos saberes
populares ao mesmo tempo em que se trabalha o conhecimento cientifico?

O publico alvo a que se destinam as conclusBes desta pesquisa e também o produto
educacional a partir dela desenvolvido sdo de interesse geral e coletivo, destacando-se,
portanto, professores e alunos dos anos finais do ensino fundamental e anos iniciais do ensino
médio. Cabe ressaltar que ndo se propde solucdes definitivas para as dificuldades encontradas
pelos professores das ciéncias naturais que atuam no magistério; busca-se contribuir de forma
positiva no sentido da valorizacdo do contexto regional e do dialogo entre o conhecimento
empirico/tradicional com o cientifico/contextualizado, objetivando em esséncia a criacdo de
uma ferramenta que, além de motivadora e prazerosa, destaque a relagdo entre ciéncia e

sociedade.
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3. OPCOES METODOLOGICAS

O professor que educa pela pesquisa estard mais capacitado para agir com as
ferramentas disponiveis na educacdo (GALIAZZI, 2003). Esta mesma autora destaca que a
pesquisa dos professores favorece um melhor dominio sobre os modos de avaliar 0s
problemas de aprendizagem, as metodologias de ensino, dentre outras competéncias deste
profissional; podendo, segundo Maldaner (2006), contribuir positivamente para o
entendimento de aspectos epistemoldgicos relacionados com a natureza da ciéncia e do
conhecimento profissional do professor. Tal entendimento é importante, considerando que 0s
professores do ensino basico tendem a manter tacitamente as concepg6es da ciéncia que Ihes
foram passadas na universidade. Além disso, suas vivéncias durante a academia e mesmo
no ensino basico moldam seu fazer profissional (MALDANER, 2006).

A grande questdo envolvida nisto dar-se-a pelo fato de que muitas vezes este
professor é formado sob uma perspectiva de racionalidade técnica, sem assumir ou conhecer o
enfoque de curriculo que utiliza em seu trabalho pedagogico (GERALDI, 1993, p. 260).
Baseando-se nesse ponto de vista, 0 presente trabalho busca, pela via da reflexdo e pesquisa
docente, compreender como o0s saberes populares, especificamente a producdo dos derivados
da mandioca, podem contribuir para uma ruptura epistemoldgica da visdo tacita que alguns
professores tém do ensino de quimica e de ciéncias de modo geral. Considera-se esta
abordagem uma nova proposta de curriculo, na qual o professor busca autonomia em seu fazer
pedagdgico, entendendo a utilizacdo da pesquisa sobre a propria pratica como uma ferramenta
de fundamental importancia para o desenvolvimento docente e da qualidade do ensino.

Nesse sentido, compreende-se que, embora existam diversas e variadas distin¢oes
entre tipos e métodos de pesquisa utilizadas em educacdo, pode-se e se trata de uma op¢édo
metodoldgica primar por uma abordagem que faca uso de diferentes ferramentas presentes
tanto na pesquisa de carater qualitativo quanto na de carater quantitativo. Zabalza (1994)
destaca que a sala de aula é um sistema complexo em que as agdes interagem com
componentes da conduta e da mente, ndo sendo sensato se definir uma caracteristica Unica e
especifica a esta, uma vez que, esse espaco € vivencial, conflituoso e, com frequéncia
paradoxal. Deste modo, o presente trabalho aproxima-se muito mais de uma pesquisa ou
abordagem de carater qualitativo, com a utilizacdo de ferramentas como: entrevistas, relatos,
gravacao de audios, registros visuais e observacao.

Atualmente, vem se dando preferéncia ao uso do termo abordagem qualitativa para

expressar um processo onde ocorre uma reflexdo e anélise da realidade através da utilizacdo
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de métodos e técnicas para compreensdo detalhada do objeto de estudo em seu contexto
historico e/ou segundo sua estruturacdo (OLIVEIRA, 2016 p. 37). Ainda segundo Oliveira
(2016), os dados obtidos a partir desta abordagem devem ser descritos de forma clara e o mais
profundo possivel; empregando-se na pesquisa diferentes ferramentas, mas que tenham
carater convergente. Para Gunther (2006), 0 que garante a este pesquisador um porto seguro
neste contexto tdo flexivel é a triangulacdo metodoldgica, que segundo o autor, trata-se da
utilizacdo de diferentes abordagens de pesquisa sobre o objeto empirico, visando prevenir
distorcdes da realidade ocasionalmente relativas a aplicagdo de um Gnico método ou teoria.

Evidentemente, muito embora seja grande o esforco de quem faz pesquisa em
educacdo para se aproximar o maximo possivel da realidade, esta sempre carregara consigo
um forte carater subjetivo, devendo ao pesquisador, corroborando com Oliveira (2016),
buscar aprofundar-se ao maximo no contexto do objeto pesquisado, ndo intencionando achar
uma verdade absoluta e generalista, mas buscando entender como os diversos aspectos
presentes neste contexto se articulam nos espacos e momentos historicos especificos
(FIGARO, 2014). Nesse sentido, embora sem assumir explicitamente, esta pesquisa
aproxima-se da modalidade etnogréafica, por entender a necessidade de se ir e ver o saber
popular no espaco onde esse ocorre, além de se fazer o registro para que tal saber ndo seja
totalmente perdido com o tempo e as mudancas ocorridas no mundo.

Nas palavras de Lima et al. (2010, p. 5), o ir, 0 ver e 0 viver com 0s nativos foram
marco inicial no surgimento da antropologia cientifica e a observacéo participante se tornou a
principal técnica para atingir esses objetivos. Embasando-se nessa ideia e nas leituras de
Chassot (2008a), entende-se que 0s conhecimentos cientificos associados a quimica estdo
presentes dentro dos saberes populares, a exemplo, a producéo da farinha de mandioca, e néo
0 contrario; podendo assim, a partir do registro e andlise do saber serem identificados e
sistematizados em saberes escolares, Uteis no fazer pedagdgico do professor de quimica e de

ciéncias.

3.1. LOCUS DA PESQUISA, SUJEITOS ENVOLVIDOS E PROCEDIMENTO
DE ANALISE DE INFORMACOES

O presente estudo foi desenvolvido no municipio de Cametd, cidade sede de mesmo
nome, pertencente a regido do baixo Tocantins e localizada na mesorregido do nordeste
paraense, segundo as coordenadas geograficas: 02° 14° 54 de latitude Sul e 49° 30° 12 de
longitude Oeste de Greenwich (IDESP, 2014). Com uma populagdo estimada em 136.390
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(IBGE, 2018), o municipio de Cameta faz fronteira: ao Norte, com 0s municipios de Limoeiro
do Ajuru e lgarapé-Miri; ao Sul, com o municipio de Mocajuba; a Leste, municipio de

Igarapé-Miri; e a Oeste, municipio de Oeiras do Pard. Conforme figura 1 abaixo:

FIGURA 1 - MAPA DA REGIAO DO BAIXO TOCANTINS NO ESTADO DO PARA

4

onte:
e e s Base Cartogrifica: IBGE, 2006;
___1:1.416.283 Base Terrtoral: DETER/SOT/MOA;
oW Elaboragdo: CGMA/SDT/MDA, mance/2015

FONTE: IBGE, 2010.

Dentro do municipio, a pesquisa foi desenvolvida nas localidades de Guajara de
Nazaré, que € um territorio anexo a cidade sede de Cameta, e na comunidade Padre
Geraldino, localizada nas proximidades do km 17 da rodovia BR-422 (rodovia Transcameta).
Nestas comunidades, vivem dois agricultores familiares, por agora chamados, Clebson de
Oliveria e Joaquim dos Santos, que tém na producéo de farinha de mandioca suas principais
fontes de renda e foram colaboradores da pesquisa.

A localidade de Guajara de Nazaré, onde vive Clebson de Oliveira, 37 anos, pai de
quatro filhos e estudante da modalidade de Educacdo para Jovens e Adultos (EJA), encontra-
se localizada a cinco quilémetros do centro da cidade e 1& vivem, aproximadamente, 150
familias, cuja maioria dos moradores trabalha e estuda na sede do municipio, indo e vindo
diariamente. Clebson de Oliveira exerce a mandiocultura desde os 11 anos de idade e relata
que embora a atividade na roca seja ardua é também dignificante.

Um segundo l6cus de investigacdo e construcdo de dados trata-se da comunidade
Padre Geraldino, onde vive seu Joaquim dos Santos e boa parte de sua familia. Esta
comunidade pertence a zona rural do municipio e 1a vivem cerca de 30 familias, a maioria
com certo grau de parentesco. Seu Joaquim, 67 anos, é pai de 11 filhos e, embora em idade

mais avancgada, tem no rocado de mandioca sua principal fonte de renda. Ele diariamente vai a



30

cidade vender o que produz, apesar de enfrentar dificuldades, declara-se extremamente feliz
COm a maneira em que Vvive.

Na coleta dos dados, foram utilizados instrumentos de pesquisa baseados nos
referenciais etnograficos, tais como: o convivio com a comunidade, a observacdo, a entrevista
e o relato oral dos sujeitos sobre os processos de cultivo e producdo de derivados da
mandioca. Para a analise e tratamento das informacGes obtidas, utilizamos como
fundamentacdo teorico-metodologica alguns aspectos da analise de conteudo proposta por
Bardin (2011), na qual, de acordo com Godoy (1995b), o pesquisador busca compreender as
caracteristicas, estruturas e/ou modelos que estdo por trds dos fragmentos de mensagens
espontaneamente verbalizadas pelos sujeitos pesquisados.

Segundo Bardin (2011), a utilizacdo da analise de conteddo requer o
desenvolvimento de trés fases fundamentais: a pré-analise, a exploracdo do material e o
tratamento dos resultados (a inferéncia e a interpretacdo). Iniciamos com a leitura flutuante do
material, a partir da qual identificamos contetdos relativos ao foco do estudo, primando por
obedecer as regras de exaustividade, homogeneidade e pertinéncia. As informacgdes que
emergiram da relacdo entre o material empirico e as informacGes da literatura sobre cultivo da

mandioca sdo apresentadas e analisadas na secao a seguir.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.]. A MANDIOCULTURA, HISTORICO E ASPECTOS
SOCIOECONOMICOS

Originaria da América do Sul, a mandioca (Manihot esculenta Crantz) apresenta-se
como matéria-prima de importantes produtos utilizados no dia a dia. No setor alimenticio,
seus principais derivados sdo a farinha d‘adgua e a seca, a farinha de tapioca, o tucupi, a goma
(fécula) e o beiju. Além desse setor, a madiocultura® também fornece insumos para outras
atividades como: producdo de papel e celulose, confeccdo de fibras para industria téxtil,
produtos farmacéuticos, bebidas e calcados. Mais recentemente, estudos tém sido
direcionados no sentido de aperfeicoar técnicas de utilizacdo da mandioca como fonte de
alcool anidro alternativo ao derivado do petréleo (BRASIL, 2012).

N&o existe precisdo sobre as origens da mandiocultura, estima-se a partir de
evidéncias que tenha comecado por volta de 5.000 anos atrés. Estudos arqueoldgicos indicam
que o cultivo ja era praticado no Peru h& 4.000 anos pelas civilizagbes antecedentes aos Incas
(ALBUQUERQUE, 2008). Na Amaz6nia, o mais provavel é que essa cultura remonte em
torno de 3.500 anos, sendo os indios tupis, na Bacia Amazonica, 0s possiveis pioneiros no
cultivo e aproveitamento alimentar desse vegetal (ROOSEVELT et al., 1996).

O nome "mandioca" € de origem indigena brasileira, em cuja formacéo influiu o
radical "Mani" (tupi), nome de mulher, e "oca" (tupi), a palhoca ou casa de indio
(NORMANHA, 2002). Existem varias lendas indigenas para origem da mandioca, a mais
conhecida delas afirma que apds a morte de uma menina de mae indigena com pai branco,
chamada Mani, brotou na sepultura dela uma planta de raizes grossas e tuberosas; por ter
surgido no local onde a menina estava enterrada, foi chamada de "Manioca", casa (sepultura)
de Mani.

Em outros lugares, principalmente onde se fala a lingua inglesa, utiliza-se o termo
"cassava" ao invés do termo -mandiocall; esta diferenca de vocdbulos deve-se a origem do
termo que é uma derivacdo da expressdo "kasabi", pertencente ao idioma Arawak. De um
modo geral, pode-se dizer que os indigenas se referiam a mandioca como Casa de Mani para
distingui-la das espécies silvestres locais, que, por ndo serem "boas para comer” (esculenta,
em latim), ndo eram cultivadas (NORMANHA, 2002).

! Mandiocultura refere-se a producéo agricola de mandioca (Manihot Esculenta Crantz) para fins variados como
alimentacdo humana e de animais, producdo de fibras téxteis, insumos agricolas etc.
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Em um dos trabalhos pioneiros sobre o tema, Frikel (1959) aponta que indios da tribo
mundurukus n&o fabricavam farinhas da mandioca, somente o chamado beiju, que de acordo
com os préprios indios, era torrado em chapas de pedra. Desta forma, pressupde-se que a
introducdo do forno feito de metal ou outro material, assim como o preparo de farinhas, sejam
influéncias do homem civilizado por ocasido da colonizacdo (ALVES, 2001).

Apbs o descobrimento das Américas, os colonizadores portugueses e espanhdis
disseminaram a mandiocultura nos continentes africano e asiatico e varios paises como
Nigéria, Tailandia, Indonésia, Republica Democratica do Congo, Gana e Angola, 0s quais
sdo, até os dias de hoje, grandes produtores mundiais de mandioca e derivados. Um fato
curioso que revela a rapida importancia que a mandiocultura ganhou refere-se ao ato do
Imperador Dom Pedro I, quando este outorgou a Primeira Constituicdo do Brasil, em 1824,
estabelecendo que s6 pudessem votar os individuos possuidores de renda superior ou igual a
150 alqueires? de mandioca, dai 0 apelido de Constitui¢io da Mandioca (EMBRAPA, 2016).

O projeto constitucional de 1823, elaborado e apresentado a Constituinte por
Antoénio Carlos de Andrada e Silva, reservava o direito de votar e ser votado apenas
aos cidadaos considerados "de alta renda". Essa restricdo, elitista e antidemocrética,
determinava que o nivel econdmico fosse estabelecido ndo pela renda liquida em
dinheiro que o cidaddo possuia, mas pelo valor correspondente em farinha de
mandioca que ele processava. Para ser eleitor de pardquia, o cidaddo deveria ter
renda liquida anual correspondente a 150 alqueires de mandioca; para o eleitor de
provincia, requeria-se renda equivalente a 250 alqueires; para candidatar-se a
deputado, era necessaria a renda correspondente a 500 alqueires e, para senador,
1.000 alqueires de mandioca... (DIAS CAMARGO, 1987).

Somente no setor alimenticio, segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — EMBRAPA (BRASIL, 2015d), estima-se que os derivados da mandioca
sejam consumidos por cerca de 700 milhdes de pessoas ao redor do planeta, principalmente
nos paises em desenvolvimento. Calcula-se que aproximadamente 34% da producdo mundial
de raiz de mandioca tem como destino a alimentacdo humana, nUmero superior a outras raizes
e tubérculos, tais como batatas (11%) e batata doce (30%) (ALEXANDRATOS;
BRUINSMA, 2012). Os principais paises que destinam a mandioca para a alimentacdo
humana sdo Nigéria e Brasil, sendo que o Brasil participa com aproximadamente 10% da
producdo mundial. Dados de levantamentos estatisticos demonstram que somente entre 2017

e 2018 foram produzidas aproximadamente quarenta milhdes de toneladas de mandioca em

2 Alqueire é uma medida agraria utilizada para sélidos, como capacidade de armazenamento de cereais, ou para
superficies, como para medir a extensdo de uma fazenda. A origem do termo alqueire é da época do Brasil
Colonial, em que cestas, chamadas de alqueire, eram utilizadas para transportar grdos, como milho e feijdo. As
transacfes comerciais eram baseadas na quantidade destas cestas, de valor variavel entre 12,5 e 13,8 litros.
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nosso pais. A Regido Norte lidera a producdo de mandioca com 36,1% da safra nacional,
seguida pela Regido Nordeste com 25,1% e pela Regido Sul com 22,1% (IBGE, 2018).

A expectativa de crescimento da producdo de mandioca para uso ndo alimentar
também é grande, principalmente no setor de biocombustiveis. Nessa direcdo, paises como a
China e a Tailandia fazem grandes investimentos em estudos e tecnologias, na perspectiva de
num futuro préximo, tornarem-se grandes produtores e exportadores deste derivado. Segundo
projecGes da OCDE/FAQ, é consideravel acreditar que a mandiocultura destinada a produgéo
de biocombustiveis cresca cerca de 800 % nos proximos 50 anos (JANSSON et al., 2009;
ALEXANDRATOS; BRUINSMA, 2012; OCDE; FAO, 2016).

O Estado do Para, com aproximadamente 300 mil hectares de area plantada, é o
principal produtor de mandioca do pais. A produtividade média do Estado fica em torno de
quatro milhdes de toneladas por ano e a mandiocultura esta presente em todos 0s municipios
do Estado. Do plantio a comercializacdo, os derivados da mandioca envolvem cerca de 300
mil pessoas em sua cadeia produtiva movimentando, aproximadamente, R$ 1 bilhdo na
economia local anualmente (EMBRAPA, 2018). O gréfico 1 abaixo aponta a distribuicdo
percentual da producdo de mandioca no ano de 2017, em toneladas, no territério nacional,
fazendo destaque a produtividade do Estado do Para em relacdo aos demais Estados da regido

e do pais.

GRAFICO 1: PRODUTIVIDADE NACIONAL POR REGIOES PRODUTORAS DE MANDIOCA EM 2017.

Distribuicdo Percentual da Producdo de Mandioca (t/ha) no Territorio Nacional
Safra 2017
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FONTE: Embrapa Amazénia Oriental/IBGE.

A producdo do Estado do Para aproxima-se do volume produtivo de toda regido
Nordeste e representa mais da metade da produtividade da regido Norte. A esse respeito cabe

ressaltar que 96% da mandioca produzida no Estado advém da agricultura familiar e, neste



34

sentido, Buainain et al., (2007) ressaltam que a agricultura familiar na regido norte do Brasil
enfrenta grandes desafios como: a caréncia de politicas publicas especificas; as dificuldades
de acesso aos mercados consumidores; a baixa disponibilidade de auxilio técnico e/ou
financeiro ao produtor familiar; além da necessidade de adaptacédo as novas tecnologias dentro
do processo produtivo, a exemplo: a mecanizacdo de algumas etapas e 0 uso da manipulacéo
genética de mudas. Em contrapartida, os Estados produtores das regides Sul e Sudeste tém
concentrado sua produtividade em unidades familiares de producdo, com disponibilidade de
tecnologias mais modernas, utilizando-se de processos mais mecanizados e contando com
uma melhor logistica de distribuicdo nos mercados (BUAINAIN et al., 2007).

Tais diferencas sdo decorrentes da prépria formacdo histérica das regides e de um
conjunto de fatores dentre 0s quais estdo: 0s recursos naturais, o capital humano e social.
Todavia, destaca-se que apesar das condicdes de clima e solo mais favoraveis, a cadeia
produtiva da regido Norte é mais fragil e mais destrutiva ao ecossistema local. Isso acontece
uma vez que se utiliza de praticas mais rasticas com a constante busca por novas areas de
plantio, originando, assim, desmatamento e satura¢do do solo (ALVES et al., 2008).

Deste modo, a utilizacdo de um sistema produtivo agrario-florestal, que envolve a
derrubada de areas de floresta seguida de queimada, no Pard, tem suas origens dispostas a
época neolitica, tendo tido influéncia no crescimento demografico da regido e na
transformacéo de paisagens naturais (MIGUEL et. al., 2009). Dentre as consequéncias deste
modelo de producdo para os dias atuais, podemos citar: o crescimento do desmatamento em
busca de novas areas para o plantio e o baixo aproveitamento do potencial produtivo do solo.
Para se ter uma ideia, a ado¢do de técnicas mais modernas, como a denominada trio da
produtividade que se trata de uma marca criada num processo pedagdgico desenvolvido para
facilitar o entendimento e a adogdo de tecnologias de processos pelos agricultores familiares
(ALVES et al., 2008 p. 85) e pode elevar o volume médio produzido da raiz de mandioca de
14,68 t/ha para 27,64 t/ha. Essa técnica consiste em trés etapas: a selecdo e corte reto de
manivas (sementes); plantio em espacamento delimitado; e controle de plantas daninhas por
aproximadamente 150 dias, periodo critico da cultura e formacao das raizes.

A baixa produtividade e a destrui¢do da vegetacdo sao grandes problemas associados
a esse sistema produtivo mais arcaico, largamente utilizado no Estado do Para e também, nos
outros Estados da regido Norte, principalmente pela agricultura familiar. Tais impactos estdo
intrinsicamente ligados a dois fatores basicos: a limitacdo dos recursos naturais e o

crescimento da demanda mundial por alimentos. Desse modo, torna-se fundamental a



35

utilizacdo de técnicas agricolas mais sustentaveis que favorecam uma maior produtividade
com o0 minimo possivel de impactos ambientais.

Segundo dados da FAO (Food and Agriculture Organization) entre os anos de 1980 e
2011, a producdo mundial de mandioca passou de 124 milhdes para 252 milhdes de toneladas,
perdendo somente para a producdo de milho (FAO, 2014). Podemos observar, no gréfico 2, a
seguir, os registros da evolucédo do crescimento da producdo mundial das culturas de milho,

mandioca, arroz, trigo e batata; em um periodo de trés décadas.

GRAFICO 2: CURVAS DE VARIACAO NO CRESCIMENTO DAS PRINCIPAIS CULTURAS
DESTINADAS A ALIMENTACAO HUMANA

Crescimento da producao mundial das principais culturas alimentares, 1980-20m (indice 1980 = 100)

240
e «— Milho
. — Mandioca
180 r--.____/ - — Arroz
— Trigo
160 4
f_,/’:\/”\/ — Batata
140
P s
100 | L= v
80
[=] ] ol L 2 =
g g g g g g g8

FONTE: FAO - Food and Agriculture Organization (2014).

O destacado crescimento da producdo de mandioca, atrelado ao sistema agrario
florestal praticado no Para e demais Estados da regido Norte, tem caminhado paralelo a
expansdo das areas utilizadas para o cultivo deste vegetal, fato que, contribui para um avanco
acentuado do desflorestamento com significativa perda de biodiversidade (SILVA et al.,
2011). Este aumento na necessidade de expansédo da &rea a ser cultivada surge principalmente
devido a falta de politicas publicas econdmicas e sociais que fomentem o uso mais racional
dos recursos naturais com a promoc¢do do desenvolvimento tecnoldgico da regido;
incentivando a utilizacdo técnicas mais modernas e menos agressivas ao meio ambiente.
Assim, para Homma (2012) deve-se urgentemente acender o sinal de alerta para esse sistema
predatério de utilizacdo da terra, tendo como consequéncias pesadas restrigdes
socioecondmicas e ambientais.

Se analisarmos a produtividade média da producdo de mandioca no estado do Para,
nas ultimas trés décadas, em relacdo a outros Estados produtores, é facilmente observavel que

esta teve pouca oscilagdo ao longo do tempo e que mais recentemente vem diminuindo. Por
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outro lado, estados onde houve um investimento mais organizado em novas tecnologias e
manejos sustentaveis do solo apresentaram acentuada evolugdo na produtividade do vegetal,

segundo apontam os dados da Embrapa (2018), conforme o grafico 3 abaixo.

GRAFICO 3: EVOLUGCAO DA PRODUTIVIDADE DE MANDIOCA NO BRASIL 1990 — 2017.
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FONTE: Embrapa Amazbnia Oriental/IBGE

No sentido de minimizar estes impactos, instituicbes privadas e governamentais,
como a Associacdo Brasileira dos Produtores de Amido e Mandioca (ABAM), a Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural no Estado — Emater e a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — Embrapa, realizam a¢des como a prospeccdo de novos mercados, apoio aos
produtores, financiamento e realizacdo de pesquisas, elaboracdo de materiais educativos,
dentre outros. Por exemplo, pode-se citar a cartilha Mandiocultura: derivados da mandioca
(SEBRAE, 2009) que demonstra o desenvolvimento de técnicas de maior produtividade na
fabricacdo da farinha de mandioca e outros derivados.

Através da parceria com essas instituicdes, o produtor rural recebe treinamentos de
como trabalhar com novas tecnologias, aprende a gerir melhor seus rendimentos e sua
propriedade. Esse esforco conta também com a ajuda de organizacGes internacionais, por
exemplo, a FAO, que investe na producdo de materiais educativos e promogdo de
treinamentos para o melhor manejo do solo e reaproveitamento de areas degradadas.
Evidentemente, esses esforcos ainda sdo minimos diante da real necessidade existente,
contudo, demonstram um movimento do poder publico e das entidades organizadas em

fomentar a mandiocultura de forma mais organizada, objetivando maior produtividade e
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menores impactos ambientais. Cabe também ao agricultor ndo esperar apenas pela ajuda
externa, mas sim buscar conhecimento por meio de cursos de capacitacdo tedrico-praticos e

organizacao através da criacdo/participacdo de cooperativas.

4.2. COMPOSICAO QUIMICA DA MANDIOCA

Pertencente a familia Euforbiaceae a mandioca, Manihot esculenta Crantz, é um
vegetal abundante, do tipo arbustivo, cuja parte mais importante é a raiz; rica em fécula
(amido), largamente utilizada na alimentagdo humana e animal (FRAIFE FILHO; BAHIA,
2006). Sua parte aérea, com teores em torno de 28% em proteina bruta, é constituida de folhas
e hastes (SEBRAE, 2012). As folhas da mandioca também sdo aproveitadas no preparo de
pratos tipicos, como a manigoba, e mais recentemente na producdo de farinhas; possuindo alta
concentracdo de B-caroteno, minerais e proteinas. (NASSAR et al., 2007).

Existem muitas variedades de mandioca para o cultivo, variando suas composic¢des
quimicas de acordo com a espécie e a parte da planta a ser analisada; de um modo geral, a
composigdo quimica media da raiz, de onde se obtém a maioria dos derivados, é: 65% agua,
25% amido, 3% proteina, 2% de celulose e 5% outros. Destaca-se também, em sua
composi¢do quimica, a presenca de glicosideos especificos, potencialmente hidrolisaveis,
capazes de liberar substancias cianogénicas (substancias que possuem cianeto ligado as suas
estruturas), sendo ela uma das poucas plantas cujo conteddo de cianeto pode acarretar
problemas de toxidade (CEREDA, 2004).

Na mandioca, os glicosideos cianogénicos sdo sintetizados nas folhas e armazenados
nas raizes (BAINBRIDGE et al., 1998). Estudos cientificos apontam que 0 teor desses
compostos varia de acordo com a espécie analisada, concentrando-se em algumas especies
mais nas raizes e em outras, nas folhas; apontam também que plantas mais jovem apresentam
maior concentracdo de compostos cianogénicos (OLIVEIRA, 2012). O glicosideo linamarina
€ 0 que se encontra em maior quantidade na mandioca, representado cerca de 95% do
conteddo total destes compostos. Ja o glicosideo lotaustralina apresenta-se em quantidade
bem menor, representando apenas cerca de 5% do conteddo total (MONTAGNAC et al.,
2009).

Dentre outras classificacbes mais especificas, a mandioca pode ser classificada em
dois grupos de acordo com o teor de compostos cianogénicos presentes: mandioca mansa e
brava. O tipo de mandioca e sua composi¢cdo exata sdo bastante diversos, em razdo das

variedades genéticas da planta, das condi¢fes de cultivo, da época da colheita e de condi¢des
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ambientais. As variedades de mandioca chamadas de mansa (também conhecida como
mandioca de mesa, doce, aipim ou macaxeira) caracterizam-se por apresentar teores de
cianeto abaixo de 100 mg.kg™ de polpa de raizes frescas, enquanto que as variedades com
concentrages de cianeto na raiz fresca acima de 100 mg.kg? de polpa recebem a
nomenclatura de bravas ou venenosas (Borges et al. , 2002). De acordo com Chisté et al.
(2007), a mandioca pode também ser classificada como in6cua (menos de 50 mg.kg™ de
raizes frescas), moderadamente venenosa (entre 50 mg.kg?* e 100 mg.kg™ de raizes frescas)e
perigosamente venenosa (acima de 100 mg.kg-1 de raizes frescas). Como mostra a figura 2

abaixo:

FIGURA 2- FORMULA ESTRUTURAL PLANA
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FONTE: CHISTE et al. (2007)

A Organizacdo Mundial da Saude - OMS estabelece o valor de 10 mg.kg-1 de peso
vivo de HCN (&cido cianidrico derivado da decomposicdo dos glicosideos presentes na
mandioca) que pode ser inalado sem risco de morte. Entretanto, na mandioca 0os compostos
apresentando o cianeto ligado ndo sdo inalados e sim ingeridos, dai, devem-se haver
determinados cuidados, a fim de evitar que os produtos obtidos apresentem elevada
concentracdo de compostos cianogénicos (CEREDA, 2004). Segundo Chisté et al. (2007),
uma dieta rica em compostos cianogénicos pode acarretar problemas de saude como:
hipertireoidismo, neuropatia ataxica tropical, em casos mais raros konzo, uma paralisia

muscular rapida e permanente. Abaixo, na figura 3, a férmula estrutural plana da linamarina.

FIGURA 3-FORMULA ESTRUTRAL PLANA LINAMARINA
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FONTE: ELEUTERIO (2015)
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O que torna entdo os derivados da mandioca comestiveis é o processo de
detoxificacdo ao qual é submetida a massa ralada e triturada da mandioca; estes processos
mecanicos permitem a ruptura das celulas ocasionando a liberacdo da linamarase (substancia
de acdo enzimatica) que catalisa a hidrdlise dos glicosideos cianogénicos formando glicose e a
cianidrina correspondente. As cianidrinas, por sua vez, decompde-se espontaneamente ou por
meio da acdo da enzima a-hidroxinitrila liase (CEREDA, 2004; MONTAGNAC et al. 2009).

Veja, na figura 4, esse processo.

FIGURA 4 — PROCESSO DE DETOXIFICACAO
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Cianeto hidroxilado

O ciancto hidroxilado continua sofrendo reagao sob agdo da linamarase, ocorre
a ruptura da ligagdo do H da hidroxila do grupo do élcool e a ruptura da ligagdo do
grupo do cianeto fonnando a acetona e o cianidreto.

FONTE: ELEUTERIO (2015)

O esquema acima representa 0 mecanismo da hidrdlise dos glicosideos cianogénicos
e a liberacédo do cianeto presente na mandioca na forma de acido cianidrico. Este mecanismo é
favorecido pelo aquecimento da massa das raizes raladas, trituradas e prensadas, além da
coccdo do liquido sobrenadante obtido apds a prensagem desta massa (AMARAL;
JAIGOBIND; JAISINGH, 2007). Deste modo, com a eliminagdo dos teores de cianeto
presente no vegetal torna-se possivel sua utilizacdo na producdo de farinhas, fécula, beiju,

carimd, tucupi, entre outros.
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4.3. MANEJO DO SOLO PARA PLANTIO E CULTIVO DA MANDIOCA

Segundo Fidalgo et al. (2007), no Brasil, sdo encontradas 13 classes de solos com
maiores ocorréncias dos tipos: Latossolos (32%), Argissolos (24%) e Neossolos (13%), que
somados correspondem a 69% do territério nacional. Estes solos sdo caracterizados pela
elevada acidez, baixas concentragcbes de compostos alcalinos e baixa capacidade de troca
cationica (FIDALGO et al., 2007). A implicacdo destas caracteristicas geologicas dos solos
brasileiros reflete-se na demanda de grandes quantidades de corretivos de pH (calcarios) e de
nutrientes (adubos) para satisfazer as necessidades das plantas. A mandioca € uma cultura
capaz de sobreviver nestes solos acidos mesmo com baixos teores de nutrientes, sob elevadas
temperaturas e longos periodos de seca (EL-SHARKAWY, 2014). Entretanto, para a cultura
da mandioca sdo indesejaveis solos muito argilosos, pois, estes dificultam o crescimento das
raizes e tornam a colheita mais dificil. Deste modo, os solos arenosos ou de textura média sdo
ideais, pois, possibilitam um facil crescimento das raizes da mandioca e, por terem melhor
drenagem, apresentam menor risco de encharcamento, o qual provoca o apodrecimento das
raizes do vegetal (EMBRAPA, 2003).

O pH ideal de um solo para mandiocultura é de 6,5; sendo aceitaveis varia¢des de 5,5
a7 (EMBRAPA, 2003). Vale destacar que devido & mandioca ser um vegetal mais resistente a
acidez do solo e consiga se desenvolver mesmo com baixa oferta de nutrientes, criou-se uma
falsa crenca de que a cultura € resistente e tolerante a uma série de problemas abioticos.
Entretanto, com o passar do tempo, esta crenga mostra-se falsa; revelando que o manejo
inadequado do solo e da planta degrada o ambiente e ameaca a sustentabilidade da cultura
(REYNOLDS et al., 2015). Estudos apontam que a aplicacdo da calagem e adubacéo de terras
com baixa fertilidade aumenta significativamente a produtividade do mandiocal; e mesmo a
utilizacdo de adubos organicos, se bem dosados, favorecem o crescimento da planta
(REYNOLDS et al., 2015).

A correcdo do pH do solo para o cultivo da mandioca, através da adi¢do de calcario
(calagem), torna-se essencial para aumentar a eficiéncia da adubacdo e a produtividade do
vegetal, pois aumenta a soma de bases, a capacidade de troca catidnica e o teor de fdésforo
extraivel, além de diminuir o teor de aluminio (PRADO, 2003). Observa-se em comparacao a
outros vegetais que, considerando apenas as raizes, a mandioca consome quantidades
similares de nitrogénio (N) e fésforo (P) do solo; apresentando, no entanto, maior remogdo em
relacdo ao potassio (K) do que a outras culturas como milho, arroz, trigo e soja (HOWELER,

1991). Em outras palavras, 0 K é o nutriente mais consumido no crescimento do vegetal e
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também o adubo de menor disponibilidade no mercado nacional, sendo necessaria a
importacdo de cerca de 80% do K consumido no pais (EMBRAPA, 2003).

O preparo da terra do modo mais tradicional, como é largamente feito na agricultura
familiar, é do tipo corte-queima, no qual o agricultor, ap6s escolher o terreno a ser plantado,
derruba as arvores existentes no local, ateando fogo a matéria organica ali presente. Este
sistema de corte-queima apresenta varios impactos inconvenientes como poluicdo ambiental,
erosdo, perda de nutrientes do solo, além de exigir grande desgaste fisico do agricultor
(EMBRAPA, 2003). Outro aspecto desfavoravel da-se pelo fato deste sistema sO apresentar
bom rendimento no primeiro ano de cultivo. A partir do segundo, a produtividade das culturas
cai, aumenta a necessidade de cuidados com infestacdo de ervas daninhas e também de
capinas, ocasionando entdo o abandono da area pelo agricultor e consequente derrubada de
novas areas de floresta. A tabela 1 abaixo demonstra a média da quantidade de nutrientes que
é extraida do solo pelas raizes da mandioca em relacdo a outros vegetais amplamente

cultivados.

TABELA 1 - MEDIA DA PRODUTIVIDADE, REMOGAO DE NUTRIENTES DO SOLO E PESO DE
NUTRIENTES POR PESO DE MATERIA SECA PRODUZIDA PELA MANDIOCA EM RELACAO A
OUTRAS CULTURAS.

Matéria seca Nutrientes  Nutriente / MS
kg / tMS
Mandioca/raizes 357 1353 55 132 112 45 083 66
Milno/gréos 650 556 06 A74 %6 73 313 4
Arroz/grios 46 397 60 75 13 1714 240 41
Trigolgraos S22 ise Az 0N 244 5 1T 56
Sojalgrios 10 086 60 153 67 698 178 779

Cana-de-acucar/fhastes 752 19,55 43 20,2 96 23 091 44

FONTE: Howeler, 1991.
* Fator de conversdo: mandioca -38% de matéria seca (MS); gréos - 86%; e cana-de-aglcar - 26%.

E importante observar que os dados levados em consideracdo na tabela 01 dizem
respeito somente aos nutrientes encontrados nas raizes da mandioca, ou seja, se levarmos em
consideracao as outras partes da planta (hastes e folhas), que também s&o retiradas do campo
de cultivo, a quantidade de nutrientes removidos do solo torna-se significativamente maior.
Assim sendo, no sistema de cultivo mais tradicional (corte-queima), utilizado no Estado do
Pard pela maioria dos agricultores familiares, a falta de conhecimento e preocupa¢do com

parametros como acidez e quantidade de nutrientes presentes no solo leva a adocao de
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praticas incorretas que promovem a destruicdo da cobertura vegetal, favorecendo a lixiviagdo
e a erosdo do solo, por consequéncia, dificultando as atividades de microrganismos
fundamentais ao crescimento das plantas e diminuindo a vida util do mandiocal (VALENTIN
et al., 2008; WADDINGTON et al., 2010; REYNOLDS et al., 2015).

Novas alternativas tém sido testadas e utilizadas como substituicdo a pratica de corte-
queimada no preparo do solo para o rocado de mandioca. Uma delas baseia-se em substituir a
queimada por consorcios ou rotagdo com outras culturas, como feijdo ou milho. Uma
vantagem apresentada nesse novo sistema, dentre outras, esta na maior aeracao do solo que
favorece a infiltracdo e armazenamento de agua, reduzindo o processo erosivo, além do
aumento do sequestro de carbono e equilibrio entre as plantas e os insetos e pragas que,
geralmente, aparecem no mandiocal (POWLSON et al., 2011).

Este sistema de plantio em consércio ou rotagdo com outras culturas ainda apresenta
desafios a serem superados, como a quantidade de carbono sequestrado da matéria organica
em decomposicdo nos solos de clima tropical, que ainda é abaixo do necesséario; e a relacdo
entre carbono e nitrogénio disponivel que é insuficiente para formar o himus, necessario para
estabilizar a estrutura e a capacidade de troca cationica dos solos tropicais (PARRAS, et al.,
2013). Diversos estudos ja tém sido direcionados no sentido da resolucdo destes problemas,

apontando alternativas como: plantio direto, fixagdo bioldgica de N e cultivos integrados.

4.4. AFARINHA DE MANDIOCA

A farinha de mandioca é o principal produto obtido a partir da mandiocultura; ela faz
parte do habito alimentar do brasileiro, em especial do nortista e do nordestino, tendo um
consumo médio per capita no Brasil de aproximadamente 5,3 kg/ano (SEBRAE, 2012). Trata-
se de um alimento de alto valor energético, possuindo teor elevado de amido, fibras e alguns
minerais como potassio, célcio, fésforo, sodio e ferro (SEBRAE, 2009) e apresentando grande
variacdo quanto a cor, textura, granulometria e acidez.

Dependendo da tecnologia utilizada em sua fabricacéo, a farinha de mandioca pode
ser de trés tipos: seca, d‘dgua e mista; e segundo a Portaria n.° 554/1995 do entdo Ministério
da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agréria deve ser classificada como: extrafina,
fina beneficiada, fina, média, grossa ou bijusada. Estas classificacdes sdo feitas de acordo com
a granulacdo, a coloracdo e 0 método de processamento da farinha; sendo a predominancia de
cada uma delas de acordo com as preferéncias do mercado consumidor de cada regido
(SEBRAE, 2012).
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Em nosso pais, constata-se auséncia de uniformidade e padronizacdo na obtencéao
deste derivado. Nas regides Norte e Nordeste, predomina a agricultura familiar com a
utilizacdo de tecnologias mais primitivas e producao quase que totalmente voltada ao mercado
local. J& nas regibes Sul e Sudeste, hd predominancia da participacdo de cooperativas
relativamente organizadas com uso de tecnologias mais avancadas € maior mecanizagdo do
processo. De um modo geral, podemos identificar trés tipos de unidades produtivas de farinha
na mandiocultura brasileira: a unidade doméstica, a unidade familiar e a unidade empresarial
(SEBRAE, 2012). Cada uma apresenta caracteristicas proprias quanto aos processos, relacoes
sociais e economicas envolvidas nelas; respectivamente, temos a predominéancia de pequenos
produtores que usam pouca mecanizacgdo e reduzido ou nenhum uso de fertilizantes e agro
defensivos; produtores que utilizam maior ou menor grau de mecanizagdo nos processos, com
maior produtividade por area plantada e condi¢cBes de competitividade para ingressar na
cadeia produtiva destinada a industria; e por ultimo, unidades que se distinguem das demais
pela terceirizacdo da méo de obra, altos graus de produtividade e mecanizagao dos processos.

No Estado do Pard, a maioria absoluta das unidades produtoras de farinha de
mandioca é do tipo familiar; deste modo, € possivel e aceitdvel que haja variagdes entre as
técnicas utilizadas pelos produtores, além de que, apesar da grande importancia na regiao, a
farinha de mandioca apresenta baixo valor econdmico e a maior parte dos lucros associados

ao cultivo de mandioca fica nas maos dos atravessadores.

E também depois da porteira que se faz presente o atravessador, que enfraquece a
capacidade de sustentagdo financeira das pequenas unidades agricolas familiares.
Esse player (comum a diferentes produtos e cadeias produtivas agricolas no Brasil)
afasta os produtores de micro e pequeno porte do contato com o comprador final;
sob o rétulo de prestagdo de servigo, repassa a produgdo a pregos bastante superiores
aqueles pagos aos agricultores, sem agregar valor ao produto ou a cadeia como um
todo. (SEBRAE, 2012)

Cabe ressaltar que a técnica de fabricacdo da farinha de mandioca, amplamente
utilizada pelos agricultores familiares no Estado do Para, tem sido predominantemente a
mesma utilizada em geragOes passadas, salvo alguns poucos incrementos de avango
tecnoldgico, deste modo, destaca-se como um saber popular da regido transmitido de geracéao
a geracdo. Ressalta-se ainda que a maior parte desta producdo é destinada ao consumo no
mercado local, seja mesmo por questdes de habitos alimentares; ou até por uma ma logistica
de escoamento, que dificulta a comercializacdo para outras regifes e estados do pais (ALVES
et. Al. 2008). Seguem-se entdo basicamente as mesmas etapas no processo: Plantio, Cultivo,

Colheita, Transporte para casa de forno, Limpeza, Amolecimento, Descascamento,
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Trituragdo, Prensagem, Peneiramento, Torragdo, Peneiramento, Resfriamento, Ensacamento,

Comercializagdo ou Consumo Doméstico.

4.4.1. O processo de producdo da farinha de mandioca em Cameta-PA

Na cidade de Cameta-PA, localizada na microrregido do Baixo Tocantins, onde foi
desenvolvido este trabalho, a producdo da farinha de mandioca e outros subprodutos, como
tucupi, goma, farinha de tapioca, beijus, etc., é feita em sua totalidade através de unidades de
agricultura familiar (ALVES et al., 2008). No ano de 2017, segundo dados da Producéo
Agricola Municipal-PAM/IBGE (2018), a produtividade da mandiocultura em Cametéa foi de
166.302 toneladas, representando cerca de 4% da producéo total do Estado. No municipio, a
maior parte da mandioca cultivada destina-se a producdo de farinha e seus subprodutos,
apresentando, com pequenas variagdes, as mesmas técnicas na producdo e semelhantes
relagdes socioecondmicas quando comparadas aos outros municipios da regiao.

Embora existam técnicas mais avangadas na producdo dos derivados da mandioca,
0 objetivo deste tdpico é fazer uma breve descri¢cdo da maneira como os agricultores, sujeitos
da pesquisa, produzem estes alimentos em seu sitio, l6cus de pesquisa. E importante ressaltar
gue 0 processo que se apresenta neste trabalho é o de producdo da farinha da forma mais
tradicional, praticada pelos agricultores entrevistados, pois, conforme visto anteriormente,
existem outros tipos de farinha derivadas da mandioca e estas utilizam tecnologias diferentes
em suas cadeias produtivas. Ressalta-se também que a intengdo desta secgdo prima por
apontar e discutir o ponto de vista dos agricultores, ndo sendo intencdo fazer uma descricéo
minuciosamente detalhada do processo, mas repassar uma visdo geral, buscando identificar
como os saberes populares estdo presentes no processo, dando base a busca por inter-relacfes
entre esses saberes e 0s escolares.
Como dito anteriormente, foram realizadas entrevistas com dois agricultores para
que se pudesse conhecer melhor o processo de fabricacdo dos derivados da mandioca e
também o ponto de vista deles sobre 0 mesmo. O Sr. Joaquim dos Santos, 67 anos, um
agricultor familiar, residente no municipio de Cameta, que mesmo com a idade mais avancada
ainda trabalha com a producdo de farinha de mandioca. E, Clebson Oliveira, 37 anos, também
residente do municipio de Cameta e produtor de farinha de mandioca.

Seu Joaquim possui 0 ensino fundamental incompleto e desde os 14 anos de idade

exerce apenas a mandiocultura como meio de sobrevivéncia. Ele mora no km 17 da BR- 422

(rodovia Transcametd) e diariamente precisa ir de bicicleta ao centro da cidade para vender o
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que produziu na roca. Apesar de o trabalho requerer grande esforgo fisico, Joaquim declara-se
feliz com a vida que leva, e segundo ele, enxerga a vida no campo como melhor que a vida na
cidade. Segundo seu relato oral, Joaquim comercializa em meédia 30 kg/dia de farinha de
mandioca e outros derivados, tendo nesse comércio sua principal fonte de renda. O agricultor

afirma que, excetuando-se a cultura da pimenta do reino, a mandiocultura é a mais rentavel:

A farinha é a fonte de renda de toda pessoa que trabalha no campo. E porque
mesmo que ele tenha uma producéo, por exemplo, a num ser a pimenta do reino que
é uma producdo que sempre ela deu uma fonte de renda melhor. Mas que outra
coisa... Por exemplo: abacaxi, laranja, limao, sdo coisas que a pessoa tem pra ele
ter. Aqui acola ele pode até vender, mas num vai superar o que ele precisa. Mesmo
sendo pouco é preferivel ter a mandioca (Joaquim - Entrevista).

No municipio de Cametd, a mandiocultura apresenta enorme importancia cultural e
econdmica, perdendo em termos de valor bruto apenas para as culturas do acai, e da pimenta
do reino (IBGE, 2018). Ainda segundo o IBGE (2018), o rendimento médio das familias no
municipio de Cameta é de 2,1 salarios minimos e, de acordo com IBGE (2011), 74,5% dos
plantios de mandioca séo efetuados em &reas inferiores a 10 hectares; com grande exigéncia
de esforgo fisico dos agricultores e utilizagdo de pouca ou nenhuma mecaniza¢ao no processo.
Em um estudo sobre o tema, Durr (2002) tracou um diagrama a partir de dados empiricos que
demonstra que a maior parte da producdo de farinha em Cameté € comercializada dentro do
proprio municipio; entretanto, a presenca de diversos atores na cadeia de escoamento do
produto faz com que a rentabilidade do produtor familiar seja muito baixa e este fique
bastante vulneravel as oscilaces no preco do produto. O que pode ser observado na figura 5,

a sequir:

FIGURA 5 - CADEIA DE COMERCIALIZACAO DE FARINHA DE MANDIOCA NO MUNICIPIO DE
CAMETA, 2000 VOLUMES TRANSACIONADOS POR AGENTES MERCANTIS.
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FONTE: DURR, Jochen. A Comercializagio de produtos da producéo familiar rural: O caso de
Cameta. Belém: NAEA/UFPA, 2002.
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O que se conclui, ainda segundo Dirr (2002), € que, mesmo com a baixa rentabilidade
econdmica da producdo de farinha de mandioca para o produtor familiar, ela ainda representa
uma fonte de renda relativamente estavel em comparagdo a outras culturas. Conclusdo que
corrobora com a fala do agricultor Clebson Oliveira: A vida na roga num é facil, a gente
trabalha muito e ganha pouco, mas a vantagem é que sempre tem [...].

O inicio da cadeia produtiva da farinha de mandioca da-se com a escolha do terreno
para o plantio. Esta escolha deve levar em consideragdo caracteristicas topogréaficas, fisicas e
quimicas do solo (EMBRAPA, 2016). Terrenos planos com solo do tipo arenoso ou areno
argiloso (misto) sdo os mais apropriados ao cultivo da mandioca, sendo recomendavel evitar o
plantio em &reas de baixadas ou com acentuada inclinagdo. Também, recomenda-se ndo
plantar em terrenos com muito barro (solos argilosos), pois, estes acumulam muita agua,
podendo causar o apodrecimento das raizes e tornam mais dificil a colheita (FERREIRA et.
al., 2013).

Quando questionado sobre os critérios de escolha do terreno para o plantio, o Sr.
Joaquim ndo demonstrou preocupacdo com os fatores citados no paragrafo anterior. Uma
provavel explicacdo para essa observacdo da-se pelo fato de a propriedade pertencente ao Sr.
Joaquim apresentar caracteristicas satisfatdrias para o cultivo da mandioca, como solo do tipo

areno argiloso, alto nivel topogréfico e quantidades normais de nutrientes.

[pergunta]: Como o senhor escolhe a rea a ser plantada?

[Sr. Joaquim]: A gente vai, por exemplo, um mato desse aqui. A gente quer roga um
capoeirdo grosso. A gente vai, a gente tira 100 por 100, uma hectare como a gente
trata, ai comeca 0 processo de rogagem. Faz a medida da hectare pra saber o
tamanho que vocé quer; faz uma, uma e meia... Ai a gente entra com a rogagem... Af
se a gente ndo quiser rogar s6 a gente, a gente troca dia com os amigos (Joaquim -
Entrevista).

Instigado sobre a necessidade de adubagéo do terreno, seu Joaquim ressaltou que a
questdo financeira impede que essa pratica seja realizada. Foi possivel observar também que
esta ndo parece ser uma pratica comum na comunidade em que seu Joaquim vive. De fato,
como ja discutido anteriormente, o processo de adubacédo e correcdo de parametros quimicos
do solo aumentam significativamente a produtividade do mandiocal, entretanto, devido a
mandioca ser uma cultura mais resistente a acidez do solo e a caréncia de nutrientes, além
também do sistema corte-queima utilizado na regido, onde sempre se busca uma nova area
para o plantio, ndo se observa por parte dos agricultores da regido uma preocupacdo acentuada
com 0 manejo mais adequado do solo. O trecho a seguir ilustra tal observagdo: “Nés néo
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aduba porque o seguinte, ndo tem como adubar; a gente ndo tem condicéo pra fazer isso,
financeira. A gente ndo faz isso, s6 é mesmo esse trabalho [rocagem] que nés fazemos”
(Joaquim - Entrevista).

A produtividade do mandiocal de Clebson € maior que a de seu Joaquim. Ele
comercializa em média 230 kg/semana e conta com a ajuda de dois irmdos mais novos.
Clebson possui 0 ensino médio incompleto e atualmente é aluno da modalidade EJA
(Educacéo de Jovens e Adultos) da escola em que eu atuava no periodo de realizacédo desta
pesquisa. Segundo ele, seu desejo € terminar o ensino basico e ingressar no nivel superior em
algum curso voltado ao campo. Clebson ressalta que a vida no campo hoje é bem melhor que
na cidade e que o motivo que atraia 0s campesinos aos centros urbanos era, na maior parte das
vezes, a falta de energia elétrica. Entretanto, segundo o produtor, essa realidade hoje em dia ja
¢ diferente, as casas no interior ja possuem geladeira, televisdo, dentre outros
eletrodomésticos (Clebson — Entrevista).

Quando questionado sobre o0s critérios de escolha do terreno para o plantio, Clebson
demonstrou que, mesmo empiricamente, segue em linhas gerais o recomendado pelos estudos
cientificos de institui¢cbes voltadas ao setor, como a EMBRAPA e a ABAM. Segundo ele, 0s
solos do tipo misto, areia e barro, séo 0s que apresentam maior produtividade. O que também

esta em consonédncia com Embrapa (2016):

[pergunta]: Como o senhor escolhe a rea a ser plantada?

[Clebson]: A gente procura um terreno que seja meio barro, meio terra preta... a
superficie ela ja é preta, mas as vezes é s uma capinha. Porque é assim, quando a
gente vai plantar a maniva, a gente faz um buraquinho na terra e enfia o pauzinho
la [maniva], mas assim, esse pauzinho, ele ndo é colocado no barro, ele é colocado
na superficie, na terra preta [...] se tu plantar ela na areia, o sol é tdo escaldante
gue vai acabar morrendo, e se tu plantar ela num terreno que s6 tenha terra preta,
ela vai desenvolver, mas assim, quando uma linha daria o que... 25 sacos de farinha
por linha, uma terra sem esse potencial ai, isso cai pela metade [...] ai ndo é muito
negoécio (Clebson — Entrevista).

Apos escolhido o terreno a ser plantado, comecam os trabalhos de limpeza do local.
Os agricultores derrubam a vegetacdo existente e, apds uma ou duas semanas, ateiam fogo na
matéria organica presente no espaco. Esta pratica € caracteristica do sistema agricola corte-
queima, secularmente utilizado na regido, e embora seja uma das maneiras mais faceis e
econdmicas de limpar o terreno, degrada o solo e o ambiente (FERREIRA et. al., 2013). O

uso de queimadas na agricultura é preocupante, pois destroi grande parte da atividade

bioldgica presente no solo, fundamental a cultura da mandioca. Segundo Howeler et al.
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(1982), a simbiose do vegetal com micorrizas, como a P-scavenging mycorrhizae, é
responsavel por boa parte da capacidade de adsorcdo do fosforo (P) presente no solo; tal
como a presenca de bactérias diazotroficas Klebsiella sp. e Azospirillum lipoferum na terra
contribuem para absorcdo de nitrogénio (N), fundamental ao crescimento da planta
(BALOTA et al.; 1995: BALOTA et al., 1999).

Vale ressaltar que o uso de queimadas na agricultura remonta a tempos anteriores a
colonizagdo, sendo pratica comum dos indios na limpeza dos terrenos, entretanto, essa pratica
tornou-se uma heranca cultural herdada da monocultura da cana-de-acUcar, trazida pelos
portugueses ap6s o descobrimento (ALTAFIN, 2005). Segundo Kirchhoff (2002), a queima
era usada tanto para limpeza inicial do terreno como para despalhar a cana e facilitar a
colheita. Assim, com 0 aumento da populagédo, e consequente aumento da demanda por
alimentos, os agricultores passaram a usar as queimadas também no preparo do terreno para

outras culturas como o milho e a mandioca (ALTAFIN, 2005).

A agricultura, antes de ser uma atividade essencialmente econémica, € uma atividade
também cultural e, mais do que processos naturais, trata-se fundamentalmente de
processos socioculturais de uma construcdo humana, sendo fortemente influenciada
pela carga cultural que carregam os individuos que a praticam. (PAULUS E
SCHLINDWEIN, 2001)

A respeito das queimadas, o0s agricultores entrevistados nd&o demonstraram
preocupacdo com fatores bidticos ou degradacdo do solo, a partir desta pratica. Embora
expressem entender que de algum modo o uso do fogo agride o meio ambiente, na perspectiva
deles, o importante é que o fogo ndo ultrapasse a area que sera usada para o plantio. Segundo
aponta Carcara (2009), o uso de queimadas sempre foi comum entre os agricultores
familiares, sendo extinto a medida que o nivel de escolaridade do produtor aumenta e/ou este

se insere em programas de investimento financeiro, tecnoldgico ou educacionais.

Antigamente quando eu trabalhava s6 eu pra c4, eu tinha tanto cuidado nisso. De
fazer os aceiros pra proteger o fogo, né? metia o fogo assim a redor do asseiro
contra o vento, deixava esse fogo avangar pra poder cercar o rogado de fogo;
grande cuidado pra ndo pegar o fogo no mato. Hoje dos mais novos ndo, vao
gueimando na duida; vai pegando mato, se tiver seco vai queimando por baixo,
amanha ta secando tudinho, hoje é o maior estrago do mato [..] (Joaquim -
Entrevista).

Deste modo, é possivel observar na fala de seu Joaquim que o uso da queima para o
preparo do terreno € uma pratica utilizada ha muito tempo, desde quando ele comecou a

trabalhar com a roca, fazendo-se também uma pratica comum na regido. O que também
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chama atencdo nesta fala de seu Joaquim é a falta de preocupacdo de outros agricultores,
mais novos, segundo ele, com o descontrole das queimadas.

De fato, o Estado do Para, em 2018, apresentou-se como o quarto colocado no ranking
de focos de incéndio em areas florestais (INPE, 2018). Estatistica que revela um fato
preocupante, pois 0 avan¢o dos focos de incéndio gera destruicdo da vegetacdo, morte de
animais, além da poluicdo do ar que pode apresentar consequéncias globais. Portanto, é
imprescindivel que haja maior organizacdo do poder publico e das instituicbes educacionais
no sentido de dialogar com o trabalhador do campo em termos de formacéo e investimentos
necessarios para que ele possa desenvolver a habilidade de trabalhar com outras técnicas,
como, por exemplo, Roga no Toco, Plantio Direto, Rotacdo de culturas etc.; que ndo fazem
uso do fogo (CARCARA, 2012). Observe as imagens 1 e 2 que mostra 0 terreno para
mandiocultura:

IMAGENS 1 e 2 - Terreno a ser utilizado para mandiocultura apds Queima, antes de depois da coivara.
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’ =
Imagens do

Q% O AR p. o = SR 3
proprio autor (REGISTRO DE CAMPO 22/07/2018)

FONTE:

O préximo passo na cadeia produtiva da farinha da mandioca é a chamada coivara.
Nesta etapa, € feita a limpeza do terreno ap6s a queima, com a catagdo da matéria organica
restante, capina do mato mal queimado e preparo do lugar onde serdo plantadas as manivas
(pequenos pedacos do caule da mandioca). Logo em seguida, da-se inicio ao plantio; para este
fim, usam-se pequenos pedacos do caule da mandioca (maniva) que sdo enterrados cerca de
20 a 30 cm de profundidade no terreno previamente preparado. E interessante destacar que
tanto o processo da coivara quanto o plantio geralmente sdo feitos em conjunto com a
comunidade; os agricultores familiares chamam os amigos e parentes proximos para ajuda-los
nestes processos e quase sempre ndo ha pagamento em dinheiro pelo servico prestado.

Especificamente, quando questionados sobre o assunto, tanto seu Joaquim quanto Clebson
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alegaram que a pratica da coivara, tal qual o plantio do rogado, acontecem em sistema de

ajuda muatua entre familiares e amigos, o chamado mutiréo.

E uma troca, a roca ¢ sempre assim [...] ai deixa secar, queima, ai se vai fazer a
coivara... Ai vocé apara a maniva, ai corta tudo pedacinho, ai faz o mutirdo pra
plantar de novo. A maior parte é em conjunto. Ai se pega a inchada e vai fazer o
buraco e a mulherada vai plantando a maniva. E cansativo, num sente porque vai a
sopro de pinga (risos). Da influéncia da pinga, aquela brincadeira... Ai o servigo vai
saindo nessa brincadeira (Joaquim - Entrevista).

Nessa hora a familia toda ajuda, os vizinhos, a gente troca dia (Clebson — Entrevista).

Percebe-se, a partir destas falas, algumas relacGes sociais tipicas da agricultura
familiar, como: a diviséo de trabalho entre homens e mulheres, a relacdo de ajuda mdtua entre
a comunidade e 0 uso de pouca ou quase nenhuma mecanizagao nos processo. O termo -troca
dial, citado por Clebson, representa na linguagem dele o mutirdo citado por seu Joaquim, no
qual, familiares, amigos e vizinhos vao trabalhar na roca deles e, em contrapartida, assumem
um acordo informal de prestar ajuda aos demais quando necessario.

O cultivo da mandioca varia de seis meses a um ano e meio, dependendo do tipo de
solo e da variedade genética da planta. Durante esse periodo, os agricultores periodicamente
precisam fazer a limpeza do mandiocal, a fim de evitar que ervas daninhas e outros vegetais
indesejaveis prejudiquem o desenvolvimento da plantacdo. Segundo a Ferreira et. al. (2013), a
concorréncia por agua e nutrientes com outras espécies faz a produtividade da lavoura cair em
até 90%. Nas palavras de seu Joaquim, é preciso fazer a capina para ela ter... forca para
crescer. O mato brota junto com a maniva, ai depois da maniva, ta tudo nessa altura assim
(aproximadamente 25 cm), ai entra o processo de capina, pra podé alimpa ela pra ela ter
forca de crescer” (Joaquim - Entrevista).

A Embrapa tem como um dos objetivos o aperfeicoamento das técnicas agricolas,
sejam elas industriais ou familiares e aponta trés métodos para o controle de plantas
invasoras: metodo mecéanico, controle quimico e controle integrado. O método mecanico
refere-se a eliminacdo das plantas indesejadas através de ferramentas manuais, envolvendo
capinas, arranquio manual e a rocada. Ja no controle quimico, faz-se uso de herbicidas
especificos e deve ser executado rigorosamente segundo recomendacdo especializada. No
controle integrado, preveem-se plantios em consorciacdo, principalmente com leguminosas,
como o feijao; e combinacdo dos outros métodos (FERREIRA et. al., 2013).

Apos o periodo do cultivo, as raizes da mandioca sdo colhidas e transportadas para

um lugar, geralmente proximo a casa de forno, onde serdo lavadas e mergulhadas na agua
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para amolecer ficando submersas de 3 a 5 dias. Apos este periodo, as raizes da mandioca sao
retiradas da &gua e transportadas para o local, onde elas serdo descascadas e trituradas no
caititu, um utensilio mecanico movimentado por um motor, elétrico ou de combustéo,
utilizado para triturar a mandioca. Com relacéo a este processo, seu Joaquim alega que tem

preferéncia pela farinha d‘agua por essa, segundo ele, apresentar um sabor mais agradavel.

Ai arranca ela pra trazer pro processo de beneficiamento, arranca, traz, pée na
agua pra amolecer, que meu processo € esse, sempre botei na agua pra ela
amolecer. Ai descasca ela e vai pra casa do forno pra fazer o torramento dela. Ela
da um gosto diferente da farinha que vocé traz a mandioca da roga raspa ela dura
mete no caititu, espreme ja ta torrando. Ela da diferente, ela da mais saborosa
(Joaquim — Entrevista).

A predominéncia pela preferéncia de um tipo ou outro de farinha de mandioca
depende da regido, segundo a Embrapa, em todo Brasil, é muito grande o numero de
variedades genéticas da planta, apresentando composi¢des quimicas variaveis, além da falta
de uniformidade nos processos; deste modo, 0 que se pode afirmar é que a variedade genética,
a idade da planta e intervalo de tempo entre a colheita e o processamento sdo os fatores
determinantes para 0 bom ou mau produto.

IMAGENS 3 e 4: A esquerda, mandioca de molho no igarapé para amolecer. A direita, 0 caititu utilizado para
triturar a raiz da mandioca apds a submerséo em agua.

-

FONTE: Imagens do proprio autor (REGISTRO DE CAMPO 22/07/2018)

Ainda analisando as falas do Sr. Joaquim, surge uma questdo bastante
interessante: a incorporacgédo de tecnologias no processo de fabricagdo da farinha de mandioca.
Embora esse processo se caracterize como um saber popular transmitido de geracdo a
geracdo, ele ndo estd alheio as mudancas ocorridas no mundo ao longo dos anos. Assim
sendo, a questdo central neste aspecto trata-se de se buscar entender qual o grau desta

incorporagéo, e por quais motivos ela foi facilitada ou houve resisténcias.
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Descasca ela, ai leva pra casa do forno, [...] Hoje em dia ndo, a gente tira ela,
descasca, mete no ralador que é mais rapido, pra ele bagagar ela. [...] O nosso
(caititu) é com motorzinho, antigamente era uma roda grande que eles faziam que
girava. Fazia com duas manivela grande que era duas pessoas pra rodar; ai uma
corda grande pra l& pro coisa pra poder rodar la o caititu... agora nés inventamos
a bicicleta e o motor [grifo nosso] (Joaquim — Entrevista).

E possivel deduzir, pela fala de seu Joaquim que, no caso dele, esse processo de
incorporacdo tecnoldgica teve pouca ou nenhuma influéncia de politicas pablicas ou de
instituicOes organizadas voltadas ao setor. Durante sua fala, ele ndo faz nenhum apontamento
acerca da participacdo em cursos de aperfeicoamento do cultivo da mandioca ou mesmo
financiamentos do poder publico ou privado. Uma possivel justificativa para este fato da-se
pela falta de organizacdo dos agricultores familiares; na comunidade de seu Joaquim, embora
eles se ajudem em algumas etapas do processo, eles ndo se organizam em formas de
associacOes ou cooperativas. Este fato acende um sinal de alerta e aponta a necessidade de
haver maior incentivo, seja por parte do poder publico ou das instituicdes voltadas ao setor,
aos agricultores familiares para que eles possam estar mais aptos a cobrar das autoridades
uma melhor gestdo dos investimentos financeiros, treinamentos, financiamento de
maquinarios, capacitacdo da mao de obra, etc. Vale ressaltar que existem programas voltados
a esse proposito, a maioria financiados pelo FNO, contudo, o que realmente se necessita é
uma melhor efetividade na aplicacdo destes recursos, de modo que, o agricultor familiar além
de receber uma quantia em dinheiro, receba também treinamento e orientacdo adequada de

como aplicar este recurso.

No comércio, hoje sdo encontrados diversos tipos de maquinas, desde as mais
simples, acopladas a um trator ou a tragdo animal, para plantar uma linha, bem como
para plantar 2, 4 e 6 linhas simultaneamente, fazendo ao mesmo tempo as operacées
de sulcamento, adubacdo, corte, plantio e cobertura da maniva e permitindo a
expansdo das areas de plantio no Brasil e no mundo, onde os produtores vém
acompanhando a evolucdo dessa tecnologia, tendo por base suas vantagens e
beneficios, destacando-se: a) rapidez no plantio e economia de tempo; b) reducdo
dos custos; c) uniformidade e qualidade do plantio; d) aumento de produtividade e
competitividade; e) uniformidade na distribuicdo das estacas e na dosagem de
fertilizantes. (FERREIRA et. al., 2013)

Depois de triturada, a massa da mandioca é prensada para retirada do excesso de
umidade. Este processo pode ser realizado de duas maneiras: por meio de prensas (manuais ou
hidraulicas) ou com o auxilio do tipiti, uma espécie de espremedor feito de palhas trancadas.

Em ambos os processos, a massa € acondicionada dentro de cestos, ou no interior do tipiti, e

comprimida (ARAUJO E LOPES, 2009). Para os agricultores colaboradores da pesquisa este
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processo é realizado do modo mais rustico, com a utilizacdo do tipiti, conforme as imagens 5
e 6.

IMAGENS 5 e 6: Espremedores da massa de mandioca (tipiti), utilizados na prensagem da massa triturada.

L

FONTE: Imagens do proprio autor (REGISTRO DE CAMPO 22/07/2018)

Desta prensagem é retirado um liquido amarelado de cheiro forte, altamente toxico
para ingestdo humana, naquele momento do qual sera preparado o tucupi: a manipuera. De
acordo com a instru¢do normativa n° 001/2008 da Agéncia de Defesa Agropecuaria do Para
(ADEPARA), o tucupi é definido como um produto e/ou subproduto obtido da raiz de
mandioca (Manihot esculenta) e suas variedades, por meio de processo tecnoldgico adequado,
apresentando caracteristicas fisico-quimicas, variando de 2,5 g a 6,5 g/100g para solidos
totais, 3,5 a 4,3 para o pH e 0,1 g a 0,8 g de &cido latico/100mL de acidez titulavel total
(ADEPARA, 2008).

Para o preparo do tucupi, o liquido obtido da massa prensada (manipuera) € deixado
em repouso de 1 a 2 dias sob temperatura ambiente, para que ocorra a fermentacdo deste e
também a decantacdo do amido (goma). A partir dai, o liquido sobrenadante é retirado e
levado a cocgdo com ou sem condimentos por cerca de 40 minutos para obtencdo do tucupi
(CEREDA,; VILPOUX, 2003; CHISTE; COHEN, 2011).

Conforme discutido anteriormente, o liquido obtido da prensagem, conhecido entre 0s
agricultores como tucupi puro, apresenta elevado teor de compostos cianogénicos:
linamarina e lotaustralina. Podendo apresentar risco de toxidade ao ser humano e outros
animais em caso de ingestdo. Neste sentido, € possivel observar tanto nas falas de Seu
Joaquim quanto de Clebson a ciéncia destes em relacdo ao potencial toxicologico do tucupi

puro:

E... Tem alguma assim que chama-se mandioca venenosa né? como tem a conhecida
maranhdo, a imitacdo, sdo mandiocas venenosas que faz mal até pro animal... o
porco se tomar o tucupi puro, o boi se tomar o tucupi puro, é morte na hora. E por
isso que tem que ferver ele. O padre Geraldinho falou pa nés que o tucupi, se vocé
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deixar ele numa vasilha por trés, quatro dias, ele tem o efeito do Malatol*. Padre
Geraldinho falou pra nés que cé pode pegar o tucupi borrifa formiga, inseto que
ele mata [...]. Realmente quando ele passa assim duns dois dias pra frente, ele da
um cheiro muito forte (Joaquim — Entrevista).

Menos as ganinhas, tanto faz se ela bebé da mandioca ralada ou da dura, ela ndo
morre, mas o boi morre se tomar da dura, ser humano também. Agora da mandioca
mole, qualquer um que beba n&do morre; porque... ai ndo sei explicar, hum nao sei
nao, deve ter alguma composicao quimica ai (Clebson — Entrevista).

De fato, do ponto de vista toxicoldgico, o tucupi puro apresenta risco de morte em
caso de ingestdo, entretanto, as etapas do processamento tradicional, envolvendo a prensagem,
imersdo em agua (opcional), fermentacdo e coccdo do tucupi, diminuem substancialmente os
niveis de toxidade presentes no produto final (UNUNG et al., 2006). Torna-se interessante
também ressaltar a partir das falas dos agricultores que, embora estes reconhecam o carater
toxico do tucupi puro, os mesmos quando questionados sobre o porqué desta toxidade, ndo
propuseram ou ndo souberam dar explicagbes para isto. Na fala de Clebson Oliveira, é
facilmente perceptivel a nocdo de que deve ter alguma substancia responsavel por esta
toxidade, sem, no entanto, apontar que substancia seria e quais as caracteristicas dela.

Ainda relativo ao processamento do tucupi, segundo Embrapa (2017), as etapas mais
importantes para eliminacdo do teor de toxidade do tucupi s@o: o repouso da manipuera, onde
ocorre a fermentacdo da mistura com a consequente acdo da enzima linamarase; e a fervura
(cocgdo) do mesmo, etapa em que sdo eliminados os teores de &cido cianidrico e cianeto livre
existentes. Neste sentido, os agricultores, sujeitos da pesquisa, reconhecem a importancia da
cocgdo para obtencdo do tucupi apropriado ao consumo humano, como é possivel observar a
partir das falas de Clebson Oliveira e de Seu Joaquim. Muito embora ndo se estabeleca um

consenso quanto ao tempo necessario de fervura ou necessidade de adi¢do de condimentos.

[pergunta]: Por quanto tempo o tucupi é levado a fervura?

[Clebson]: Olha, pra ficar bom mesmo, a gente deixa ele ferver bastante, ficava em
ebulicdo bem elevada. E porque a gente faz isso todo tempo ai, sabia? Experiéncia
do dia a dia mesmo, depois de acabar, ele fica bem cheirosinho, quando ele ta assim
quase pronto da vontade de tomar ele... (Clebson — Entrevista).

[Seu Joaquim]: Ai o costume mais aqui € assim na panela, vocé vé a altura dela pa
ela ficar meia a meia, deixa ela secar, ai vai fervendo até vocé vé que ja ta quase no
meio a meio, ai t4 bom... (Joaquim — Entrevista).
Retirado o liquido sobrenadante, do qual se origina o tucupi, resta entdo uma massa
solida esbranquicada da qual sera preparada a goma. A goma é o amido obtido por decantagdo

da manipuera; serve no preparo da farinha de tapioca, de inUmeros pratos tipicos na regiao,
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matéria-prima na industria alimenticia e outras utilidades. Para obtencdo da goma, a massa €
misturada mais uma vez a 4gua e posta em repouso por cerca de 24 horas. O objetivo deste
segundo processo de decantacdo € purificar o material, eliminando residuos indesejaveis e
baixando a praticamente zero o teor de compostos cianogénicos.

Retornando ao processo de obtencdo da farinha, ap6s as raizes da mandioca serem
descascadas, lavadas, trituradas e a massa resultante prensada para a retirada do tucupi e do
excesso de umidade, esta massa é entdo peneirada e segue para casa do forno, onde sera
torrada, dando origem ao produto final. A etapa de torracdo € uma das mais importantes e
exige bastante esforgo fisico do produtor. Nela, o forneiro permanece em média de 30 a 40
minutos mexendo 0s graos oriundos do peneiramento, com o auxilio de um rodo de madeira,
de cabo longo e liso. Segundo Araujo e Lopes (2009), a torracdo é a etapa que define certas
caracteristicas do produto final, como a cor, o sabor, a eliminacdo de compostos volateis e
também o clareamento da farinha.

De acordo com Sebrae (2012), as caracteristicas citadas e o tempo de conservacdo
do produto estdo relacionadas as condi¢Ges de secagem no forno, restando ao final do

processo uma umidade relativa em torno de 13% em massa.

IMAGENS 7 e 8: Casa de forno e torracdo da massa obtida a partir das raizes da mandioca.

FONTE: Imagens do proprio autor (REGISTRO DE CAMPO 22/07/2018)

O incremento de novos materiais e tecnologias na agricultura familiar da-se de forma
lenta e descontinua, entretanto, pode-se observar esse movimento na cadeia produtiva de
farinha de mandioca a partir de praticas como a substituicdo dos tradicionais fornos feitos de
ferro por fornos de cobre. De fato, 0 cobre € um metal mais resistente a oxidacao que o ferro e
os fornos feitos deste material também apresentam maior condutividade térmica, o que

diminui a necessidade de manutencéo e acelera o processo de torragdo da farinha.
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Quando questionados sobre a diferenca entre a utilizagdo de fornos feitos de cobre ou
ferro no processo de obtengdo da farinha, os agricultores apontaram a superioridade da
qualidade dos fornos de cobre em relacdo aos de ferro, bem como o fato daqueles possuirem

elevado valor econémico, dificultando sua utilizacdo em larga escala.

Meu forno é desse de chapa de ferro. E por questdo de condicdo financeira que
hoje em dia, o cobre ndo existe mais aqui, sé existe nos antigos, essas pessoa as vez
ainda tem, né? Hoje vocé vé o forno redondo numa casa de forno como aqui na
casa da minha filha tem, mas j& é também de ferro. [Grifo nosso] (Joaquim —
Entrevista).

O forno de cobre deixa uma farinha com uma qualidade melhor, o forno de ferro
também deixa uma qualidade boa, mas, tem que ta cuidando dele, t&4 passando um
sebo, sebo de animal, acabou de fazer, passa um sebo no forno para ele néo
enferrujar. Ai na outra farinhada tem que jogar uma cruera 14 pra mexer pra
remover aquilo ali, a primeira fornada ela fica meio assim [...] porque absorve
aquele ferrugem do forno, ai o cobre nao, ele pode ficar um més parado, e sem
contar que uma fornada grande que duraria uma hora e vinte num forno de ferro,
ela dura ali 50 minutos num de cobre, porque depois que ele esquenta é rapido...
[Grifo nosso] (Clebson — Entrevista).

Durante a torracdo da farinha também é importante manter o controle da temperatura
do forno, a fim deste ndo esfriar nem esquentar demais. Segundo podemos observar nas
palavras de Seu Joaquim, a temperatura do forno influencia no tempo gasto no processo de
torragem: D& meio alqueiro, 12 frasco, uma hora de tempo pra cada 12 frasco; se fracassar
o fogo pega mais de uma hora; vocé ta puxando tem que prestar atencdo, quando ta muito
quente. Afrouxa o fogo, se tiver muito fraco, agita o fogo”.

Apbs ser torrada, a farinha é comumente peneirada de acordo com a granulometria
exigida para fins classificacdo, objetivando a obtencdo de um produto final uniformizado e
sem a presenca de fiapos ou carogos. A partir dai, espera-se o0 resfriamento da farinha para
que entdo seja ensacada, o que, segundo Velthem (2007), deve ser feito no mesmo dia,
visando uma melhor qualidade do produto. Ensacada, a farinha é armazenada e esta
disponivel para consumo e/ou venda.

Por fim, relativamente a cadeia produtiva dos derivados da mandioca, em especial a
farinha, vale também ressaltar que ainda existem inimeros desafios e respostas a serem
buscadas para o fortalecimento dessa atividade; questdes relacionadas a agricultura familiar
como: o0 uso sustentdvel do solo, politicas de incentivos, mecanizacdo e rendimento dos
processos, higiene e saude dos trabalhadores da roga, entre outras, sdo fundamentais e devem

estar sempre em pauta nas discussdes politicas e administrativas.
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45 APROXIMANDO OS SABERES POPULARES PRESENTES NA
PRODUCAO DE FARINHA DE MANDIOCA E OS SABERES ESCOLARES

Trabalhando na educacdo basica, desde 2010, frequentemente me inquietou o
distanciamento das praticas de alguns professores com a realidade vivenciada pelos alunos.
Por vezes, observei-me transmitindo conhecimentos de forma mecénica e sem buscar um
sentido mais proximo ao contexto social vivido, por desconhecimento, ou até certo
preconceito, os saberes populares acabavam sendo deixados de lado na elaboragédo dos planos
de ensino e da pratica de sala de aula. No sentido de superar esta inquietacdo, voltei-me a
minha realidade em busca de um saber popular que estivesse presente dentro do cotidiano dos
meus alunos e que pudesse servir de base para abordagens de saberes cientificos dentro da
escola. A producdo tradicional de farinha de mandioca e derivados emergiu neste contexto
como um saber popular de grande potencial na abordagem de varios temas presentes no
curriculo de ciéncias da natureza.

A utilizacdo do saberes populares, como ja discutido, propicia possibilidades
multiplas ao ensino de ciéncias; permite aproximar os contetdos ensinados na escola com a
realidade vivenciada pelos estudantes, preservar herangas culturais de geragdes passadas,
desenvolver a autoestima nos estudantes, dentre outras. Nesse sentido, Lima (2013) aponta a
necessidade da construcdo de curriculos escolares mais democraticos e abertos ao dialogo
com os diferentes saberes produzidos para além dos contextos escolares e académicos. Na
visdo deste autor, o encontro entre os diferentes tipos de saberes possibilita uma
ressignificacdo das praticas educativas e uma redefinicdo do papel da escola para além da
simples reproducéo do que é certo ou errado para as elites dominantes.

Na area de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia), a produgdo de farinha
de mandioca e seus derivados destaca-se como um saber popular com grande potencial para
utilizacdo em atividades escolares dentro ou fora da escola. Varios aspectos relacionados as
questdes mais amplas como linguagem, contexto historico e social, economia, valorizacao
cultural, autoestima, etc., podem ser abordados a partir da utilizacdo desse saber popular no
ensino escolar. Para além destas questes mais amplas, diversos pesquisadores ja tém
direcionados seus focos de trabalho em produgdes mais voltadas aos contetidos de ciéncias,
como a de Correa (2016), que busca uma aproximacdo do ensino de fisica com os saberes
presentes na producdo da farinha de mandioca.

Em especial na quimica, foi possivel identificar a partir das préaticas dos agricultores

diversas possibilidades de abordagem de contedos quimicos como: composi¢do do solo;
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combustdo; misturas; processos de separacdo de misturas; substancias organicas e
inorganicas: acidos, proteinas, lipidios, glicidios, vitaminas e sais minerais; reagdes quimicas:
fermentacdo, hidrdlise, toxidade etc. A partir destas possibilidades, pode-se buscar outras
correlagcdes entre os saberes populares em questdo e os saberes cientificos ensinados na
escola; servindo apenas de pontapé inicial na busca de um ensino mais amplo e mais
préximo da realidade dos estudantes.

Cabe reiterar que essas sdo apenas sugestoes, e diversos outros temas, dentro ou fora
da quimica, também podem ser abordados na utilizacdo dos saberes populares presentes na
fabricacdo da farinha de mandioca e derivados como geradores de saberes escolares. Importa
destacar também que esta busca por inter-relacdes entre saberes é muito produtiva ao processo
de formagéo tanto dos alunos como dos educadores. A consideragdo dos saberes populares no
ensino pode conduzir a uma pratica docente diferenciada e voltada para as diversidades
regionais, culturais, politicas existentes no pais. O quadro 2 traz uma sintese de alguns temas
e contetidos especificos, possiveis de abordagem em sala de aula. Apresentam-se as etapas do
processo e temas mais gerais que podem ser usados como geradores de discussdes, além dos

contetdos especificos entendidos como objetos do conhecimento.

QUADRO 2: SINTESE DE ALGUNS TEMAS DE QUIMICA QUE PODEM SER ABORDADOS EM SALA
PELO PROFESSOR FAZENDO-SE USO DESTE SABER POPULAR

PROCESSO DE PRODUCAO DE FARINHA DE MANDIOCA

Etapas do processo Temas de quimica Objetos de conhecimento

Limpeza e escolha | Quimica na agricultura, Tipos de solo; Papel dos nutrientes; Elementos quimicos
do terreno, Plantio, | Impactos socioambientais, | e Tabela periodica; Ph e Agrodefensivos; Queimadas e
Cultivo, Colheita. Processos fisico-quimicos, | Efeito Estufa; Adubacgdo e manejo sustentavel do solo;

Agricultura sustentavel. Reacbes de combustdo; Processos termoquimicos,

Desenvolvimento tecnoldgico.

Amolecimento, Caracteristicas e | Processo de fermentacdo; Mecanismos das reacdes de
Trituragdo, propriedades dos materiais, | hidrolise, catalisadores e a¢do enzimética; Estruturas e
Prensagem, Reacbes quimicas. propriedades das substancias organicas; Métodos de
Coccéao do tucupi, separacdo  de  misturas:  decantagdo, filtragdo,
Peneiramento. peneiramento; Densidade e solubilidade; Compostos

inorganicos, &cidos e suas carateristicas principais;

Toxidade das substancias.

Torragéo Caracteristicas e | Mudangas de estado fisico; TransformagGes de energia,
propriedades dos materiais, | Cinética das reacdes quimicas; Condutibilidade térmica
Reacdes quimicas. de diferentes metais; Reagbes de oxirreducéo;
Rendimento e produtividade dos processos.
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Ensacamento,

Comercializago.

Substancias quimicas,

Quimica e sociedade.

Proteinas, lipidios, glicidios, vitaminas, sais minerais;
Embalagens e manejo dos residuos sélidos; Conservagdo

do meio ambiente e poluig&o.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com Maldaner (2006), a sala de aula é o espaco de pesquisa do professor,
e mesmo que por vezes 0s professores da educacdo basica ndo sejam vistos como
elaboradores de curriculo e sigam roteiros de aula concebidos por outras pessoas, € no tempo
de sala de aula que emergem situacdes praticas que sO esses educadores sdo capazes de
resolver. Em uma fala bem conhecida de muitos alunos, pode-se exemplificar o exposto pelo
autor: Professor, pra que serve isso?. E, portanto, neste momento que se observa a
necessidade de um ensino que seja mais proximo do cotidiano do aluno, que para este tenha
mais significado e faca mais sentido em sua vida. Neste aspecto, o papel do professor,
enquanto pesquisador de sua prépria pratica, torna-se fundamental, a fim de substituir a visao
do professor como mero transmissor de conhecimento e cultura pela visdo de um profissional
que reflete na acdo e propde solucdes transformadoras para as situagdes-problema que lhe
aparecem no dia a dia da sala de aula (MOREIRA, 1995).

Seguindo esta corrente de pensamento, observei a necessidade de mudangas em
minha préatica docente e o desejo pela busca de outras formas de ensinar, além da tradicional,
que pudessem tornar minhas aulas mais atrativas e significativas aos estudantes. Nesse
caminho, aproximei-me da realidade de meus alunos e observei que muito do que se fala
dentro de uma sala de aula passa aquém do contexto vivenciado por estes. Surgiu dai uma
aproximacdo com o tema dos saberes populares, pois, na escola em que leciono, embora seja
pertencente & &rea urbana, boa parte dos alunos é oriunda do meio rural ou ainda mora neste,
indo e voltando diariamente.

Dentre varios saberes populares existentes (chas, plantas medicinais, culinaria,
lendas, etc.) e possiveis de serem trabalhados, escolhi a fabricacdo da farinha de mandioca e
seus derivados, por este se apresentar como um saber popular de grande relevancia social e
elevado potencial para abordagem de saberes escolares, haja vista que, além de ser uma
pratica proxima a realidade dos estudantes, possui também notéria importancia cultural e
econbmica na regido. Deste modo, cabe ressaltar que a aproximacdo com o tema favoreceu a
construcdo de novas possibilidades de abordagem dos conceitos cientificos e o
reconhecimento da importdncia da pesquisa na pratica e na formacdo continuada de
professores.

Tobin (1989) ha trés décadas ja apontava para a necessidade de se entender a
pesquisa dos professores como elemento indissociavel do ato pedagogico e ndo como uma

tarefa a mais que ele queira realizar por um motivo ou outro (MALDANER, 2006, p. 89).
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Neste mesmo sentido, Schon (1992) afirmava que, embora se reconhegcam as inimeras
dificuldades enfrentadas pelos professores em sala de aula, a pesquisa enquanto componente
do fazer pedagogico pode contribuir para superacdo de paradigmas excludentes criados em
contextos histéricos diferentes do atual. Assim, a pesquisa de publicacGes sobre o tema,
auxiliou-me na compreensdao de aspectos relacionados as relaces socioecondmicas
envolvidas, a utilizacdo da linguagem, as praticas dos agricultores, facilitando também na
identificacdo e/ou construgdo de inter-relacBes entre estes saberes e 0s saberes cientificos.

A partir das falas dos agricultores, sujeito da pesquisa, foi possivel conhecer o
processo de obtencdo da farinha de mandioca e seus derivados mais de perto, apropriando-se
da linguagem utilizada por estes; por vezes, as mesmas usadas pelos alunos em sala de aula e
identificando possiveis relagdes entre estas praticas e os conhecimentos cientificos, em
especial da quimica. De fato, cabe ressaltar que ndo se objetivou fazer um julgamento de valor
a respeito destas préaticas, tampouco exaurir todo conhecimento cientifico por detrds deste
saber; porquanto cabe também reconhecer que € provavel e plenamente aceitavel que nao se
tenham percebido outras relages dentro do material pesquisado.

Através deste trabalho foi possivel repensar e ressignificar o papel da pesquisa na
pratica dos professores, especialmente na minha prépria docéncia, como um movimento de
autoformacdo, complexo, com multiplas possibilidades, porém capaz de criar e recriar,
construir e reconstruir novas realidades e novos saberes. Neste sentido, este movimento
também se mostrou capaz de estimular o desenvolvimento de melhores praticas pedagdgicas,
mais proximas do cotidiano dos alunos, que respeitem diferentes culturas e caracteristicas de
minorias como: populagdes indigenas, comunidades ribeirinhas, quilombolas, pescadores,

seringueiros e tantas outras populacdes que habitam na Amazonia.
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APRESENTACAO

Caro leitor, esta producéo é fruto de um movimento no sentido de buscar
novas maneiras de ver, ensinar e aprender ciéncias, em especial a quimica, face
aos inumeros desafios e necessidades do contexto em que vivemos. Entende-se
a existéncia necessaria de um ensino/aprendizagem que ndo Seja puramente
mecanico, mas dinamico e rodeado por elementos do cotidiano dos alunos,
aproximando o que se aprende na escola com o que se Vvé ao redor.

Organizada em tdpicos que trazem uma sintese dos aspectos mais
Importantes associados ao uso e potencialidades do tema saberes populares no
ensino de ciéncias/quimica, pde-se em pauta aspectos importantes relativos a
adocdo de novas alternativas didaticas, do melhor entendimento das relacGes
entre ciéncia e sociedade, do desenvolvimento do raciocinio critico nos
estudantes e da valorizagdo da cultura local.

Inicialmente, faz-se uma breve inferéncia tedrica sobre o tema, cujo
objetivo é situar o leitor quanto as pesquisas académicas realizadas na area e
também destacar a relevancia da producdo de farinha de mandioca para a regido
amazonica, em especial no Estado do Pard. Em seguida, realiza-se a
apresentacdo de dois agricultores familiares, residentes na regido do baixo
Tocantins (sub-regido do nordeste paraense) e colaboradores em uma pesquisa
de campo que forneceu base de dados para analises e observacdes das praticas
comuns ao processo de producao de farinha de mandioca neste local.

Através de uma breve descricdo das principais etapas presentes nesse
processo, buscou-se perceber as relagdes existentes entre os saberes presentes
nas praticas e falas destes sujeitos e os saberes cientificos aceitos pela
comunidade académica, a fim de se pensar em conexdes que facilitem a
abordagem dos saberes populares dentro das praticas de sala de aula. Nesse
sentido, procurou-se apontar componentes curriculares do ensino de ciéncias
possiveis de serem abordados na escola de nivel bésico, especialmente
conhecimentos quimicos, com énfase nas séries finais do ensino fundamental e
inicio do ensino médio.



SITUANDO A PROPOSTA: A UTILIZACAO DE SABERES
POPULARES NO ENSINO DE QUIMICA

Muito se aponta para necessidade de se construirem curriculos escolares mais
democraticos e abertos ao didlogo, com os diferentes saberes produzidos além dos contextos
escolares e académicos. O encontro entre os diferentes tipos de saberes possibilita uma
ressignificacdo das praticas educativas e uma redefinicdo do papel da escola para além da
simples reproducdo do que é certo ou errado para as elites dominantes (Lima, 2013). Nesse
aspecto, enxerga-se a utilizagio dos saberes populares' como ferramentas capazes de propiciar
multiplas possibilidades ao ensino das ciéncias; permitindo aproximar os contetdos ensinados
na escola com a realidade vivenciada pelos estudantes, preservando herancas culturais de
geracdes passadas, e ajudando a desenvolver a autoestima e o autoconhecimento entre 0s
educandos.

Ao se olhar para o tema saberes populares no ensino de ciéncias, sao validos alguns
apontamentos iniciais, como, por exemplo, a diferenciagdo destes saberes do chamado “senso
comum”. O senso comum, segundo Lopes (1993), & um tipo de conhecimento repassado
através das geracOes que se caracteriza por apontar para certa universalidade e uniformidade;
enguanto que os saberes populares apontam para diversidade e especificidade. O senso comum
teria entdo um carater mais universal invariavelmente de classe ou grupo social, ao passo que
o0 saber popular é produzido por grupos especificos, sendo, portanto, multiplo em sentidos e
particular no tempo/espaco. Neste aspecto, as pesquisas na area apontam a necessidade de se
fazer o registro dos saberes populares, a fim de que as novas geragfes possam, a partir destes,
buscar entender como se desenvolveram suas crencas e herancas culturais; articulando
investigacdes das transformacdes ocorridas no tempo, trocas de conhecimentos entre
academia e comunidade, além de, no caso especifico do ensino, proposi¢cdo de novas
alternativas didaticas, desenvolvimento do respeito aos mais antigos e autoestima dos
estudantes.

Na area de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia), os saberes presentes
no processo de producdo familiar da farinha de mandioca destacam-se por apresentarem
grande potencial na utilizacdo em atividades escolares dentro ou fora da escola. Diversos
aspectos relacionados as questdes mais amplas, como contexto social, economia, valoriza¢ao
cultural, autoestima, etc., podem ser abordados a partir da utilizacdo deste processo no ensino
escolar. Outra possibilidade de exploracdo dos saberes populares trata-se da aproximagao com

a linguagem utilizada pelos grupos especificos que (re)produzem estes saberes e 0s



pesquisadores/professores. Esses Gltimos muitas vezes fazem uso de um vocabulario distante
do dia a dia dos estudantes, dificultando a aprendizagem; e como estes saberes fazem parte do
contexto dos estudantes, 0 modo de falar, as expressdes utilizadas e certas crencas sdo também
comuns as dos alunos.

Para além destas questdes mais amplas, diversos pesquisadores ja tém direcionado
seus focos de trabalho em producbes mais voltadas aos contetdos de ciéncias, buscando
aproximacgdes com o ensino de fisica, quimica e biologia. Esta producéo é uma compilacdo de
uma pesquisa de campo com dois agricultores familiares, produtores de farinha de mandioca.
Focando especialmente a quimica, foi possivel identificar, a partir das falas e praticas destes
agricultores, outras possibilidades para abordagem de conteddos quimicos na escola como:
composicdo do solo; combustdo; misturas; processos de separacdo de misturas; substancias
organicas e inorganicas: acidos, proteinas, lipidios, glicidios, vitaminas e sais minerais;
reacOes quimicas: fermentacdo, hidrolise, toxidade etc.

Na regido do nordeste paraense, local onde foi realizado este trabalho, a producédo de
farinha de mandioca caracteriza-se como uma atividade realizada quase que totalmente através
da agricultura familiar; com a utilizacdo de técnicas ainda muito préximas as mesmas
utilizadas por varias gerac6es passadas e configurando-se como um saber popular transmitido
através do tempo. Deste modo, dada a relevancia do tema, propde-se identificar diferentes
possibilidades de interlocucGes entre os saberes populares e cientifico, a fim de se fornecer
embasamento para novas proposicdes didaticas que sejam mais amplas e alcancem aspectos
relevantes da aprendizagem dos estudantes; servindo de “pontapé” inicial ao professor na
busca de um ensino mais amplo e mais proximo da realidade.

Para seguir esta proposta, vamos desenvolver trés aspectos nos quais encontraremos
elementos representativos da caracterizacdo histérico-econémica da producdo de mandioca,
dos saberes populares presentes nas praticas dos sujeitos envolvidos, e das relagcdes que podem

ser estabelecidas com os contetidos de ciéncias, principalmente os de quimica:

Aspecto 01: Vivendo da mandioca; aspectos historicos,
socioeconomicos e sujeitos da pesquisa.

Aspecto 03: Dialogando com conteudos quimicos.




Aspecto 01

VIVENDO DA MANDIOCA,; ASPECTOS HISTORICOS,
SOCIOECONOMICOS E SUJEITOS DA PESQUISA.

Nesta seccdo, destacamos alguns aspectos historicos e culturais da producdo de
mandioca, dando énfase a producédo da farinha e ressaltando caracteristicas socioeconémicas
deste cultivar. Fazemos também a apresentacdo de dois agricultores familiares, colaboradores
na pesquisa de campo, que trabalham e sobrevivem da producédo de farinha de mandioca.

Fonte: Imagem de fundo - https://www.recantodasletras.com.br/poesiasinfantis/3840009



A MANDIOCULTURA: ASPECTOS HISTORICOS E SOCIOECONOMICOS

Estudos arqueoldgicos indicam que a mandioca (Manihot esculenta Crantz) ja era
cultivada no Peru ha cerca de 4.000 anos pelas civilizacbes antecedentes aos Incas
(ALBUQUERQUE, 2008). Na Amaz6nia, 0 mais provavel é que a mandiocultura? tenha se
iniciado ha 3.500 anos, sendo os indios tupis na Bacia Amaz0nica, 0s possiveis pioneiros no
cultivo e aproveitamento alimentar deste vegetal (ROOSEVELT et al., 1996). Trata-se,
portanto, de um vegetal originario da América do Sul de grande importancia histérica e
econdmica. No setor alimenticio, seus principais derivados sdo as farinhas d’agua e seca, a
farinha de tapioca, o tucupi, a goma (fécula), e o beiju. Além disso, a mandiocultura também
fornece insumos para outras atividades como: producgéo de papel e celulose, confec¢do de
fibras para industria téxtil, produtos farmacéuticos, bebidas, calcados, e até como fonte de
alcool anidro alternativo ao derivado do petroleo (SEBRAE, 2012).

O nome "mandioca" é de origem indigena brasileira, em cuja formacao influiu o
radical "Mani" (tupi), nome de mulher, e "oca" (tupi), a palhoga ou casa de indio
(NORMANHA, 2002). Entre os indigenas brasileiros, existem varias lendas para origem da
mandioca, na mais famosa delas, ap6s a morte de uma menina de mae indigena com pai
branco, chamada Mani, brotou na sepultura dela uma planta de raizes grossas e tuberosas, que,
por ter surgido no local onde a menina estava enterrada, foi chamada de "Manioca", casa
(sepultura) de Mani. De um modo geral, pode-se dizer que os indigenas se referiam a
mandioca como “Casa de Mani” para distingui-la das espécies silvestres locais, que, por ndo
serem "boas para comer" (esculenta, em latim), ndo eram cultivadas (NORMANHA, 2002).

Em outros lugares, principalmente onde se fala a lingua inglesa, o termo designado
ao vegetal é "cassava" ao invés do termo "mandioca"; esta diferenca de vocabulos deve-se a
origem do termo que é uma derivacdo da expressao "kasabi" pertencente ao idioma Arawak.
Em um dos trabalhos pioneiros sobre o tema, Frikel (1959) aponta que indios da tribo
mundurukus ndo fabricavam farinhas da mandioca, somente o chamado beiju, que de acordo
com os proprios indios era torrado em chapas de pedra. Desta forma, pressupfe-se que a
introducdo do forno feito de metal ou outro material, assim como o preparo de farinhas sejam
influéncias do homem civilizado por ocasido da colonizacdo (ALVES, 2001).

Dados de levantamentos estatisticos demonstram que somente entre 2017 e 2018
foram produzidas aproximadamente quarenta milhdes de toneladas de mandioca em nosso
pais. Atualmente, a Regido Norte lidera a producéo de mandioca com 36,1% da safra nacional,
seguida pela Regido Nordeste com 25,1% e pela Regido Sul com 22,1% (IBGE, 2018). O



Estado do Para é atualmente o principal produtor de mandioca do pais, possuindo um volume
produtivo proximo ao total de toda regido Nordeste; envolvendo cerca de 300 mil pessoas
trabalhando direta ou indiretamente (EMBRAPA, 2018).

Um fato importante a se observar em relacdo a produgdo de mandioca no Estado
do Para é que 96% dela se da através da agricultura familiar e, neste sentido, apesar do grande
volume produtivo, ainda sdo grandes os desafios enfrentados pelos agricultores, tais como: a
caréncia de politicas publicas especificas, as dificuldades de acesso aos mercados
consumidores, a baixa disponibilidade de auxilio técnico e/ou financeiro. Outro ponto de
destaque na mandiocultura paraense € a imediata necessidade de adaptacdo as novas
tecnologias dentro do processo produtivo, como: eliminacdo do sistema corte-queima,
mecanizacdo de algumas etapas e o uso da manipulacdo genética de mudas; visto que a
insisténcia no modo mais primitivo de producdo traz como consequéncias negativas o

crescimento do desmatamento e o baixo aproveitamento do potencial produtivo da regiéo.

O PRINCIPAL DERIVADO DA MANDIOCULTURA: A FARINHA DE
MANDIOCA.

A farinha de mandioca é parte do habito alimentar do brasileiro, em especial do
nortista e do nordestino. E um alimento de alto valor energético, possuindo teor elevado de
amido, fibras e alguns minerais como potassio, calcio, fosforo, sodio e ferro (SEBRAE, 2009).
Apresenta grande variacdo gquanto a cor, textura, granulometria e acidez. Dependendo da
tecnologia utilizada em sua fabricacédo, a farinha de mandioca pode ser de trés tipos: seca,
d’agua e mista; ¢ segundo a Portaria n.° 554/1995 do entdo Ministério da Agricultura, do
Abastecimento e da Reforma Agraria, ela deve ser classificada como: extrafina, fina
beneficiada, fina, média, grossa ou bijusada. As classificacdes sdo feitas de acordo com a
granulacdo, coloracdo e o método de processamento da farinha; sendo a predominancia de
cada uma delas de acordo com as preferéncias do mercado consumidor de cada regido
(SEBRAE, 2012).

Em nosso pais, constata-se auséncia de uniformidade e padronizacao na obtencéao
da farinha, variando de uma regido para outra quanto as tecnologias utilizadas nos processos,
a participacdo ou ndo de cooperativas organizadas e as relacdes de trabalho e mercado
(SEBRAE, 2012). No Estado do Pard, a maioria das unidades produtoras de farinha de

mandioca é do tipo familiar; deste modo, € possivel e aceitavel que haja variacGes entre as



técnicas utilizadas pelos produtores, além de que, apesar da grande importancia na regido, a
farinha de mandioca apresenta baixo valor econémico e a maior parte dos lucros associados
ao cultivo de mandioca fica nas méos dos atravessadores.

A fabricacdo da farinha de mandioca, utilizada na agricultura familiar no Estado
do Pard, tem sido basicamente a mesma de geracOes passadas, salvo alguns incrementos de
avanco tecnologico. Em geral, a producdo é para o consumo no mercado local, seja por
questBes de habitos alimentares ou por ma logistica de escoamento, que dificulta a
comercializacdo para outras regides e estados do pais (ALVES et. Al. 2008).

O processo de produgéo da farinha de mandioca na regido segue basicamente as
mesmas etapas: Plantio, Cultivo, Colheita, Transporte para casa de forno, Limpeza,
Amolecimento, Descascamento, Trituracdo, Prensagem, Peneiramento, Torracao,

Peneiramento, Resfriamento, Ensacamento, Comercializagdo ou consumo domeéstico.

Imagens: Farinha de mandioca exposta para comercializagéo.
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Fonte: https://institutoamazonia.org.br/producao-rural-e-incentivada-em-jurua/farinha-de-mandioca/



HISTORIAS DOS AGRICULTORES: ATUANTES DO TEMPO E ESPACO

No sentido de nos aproximarmos dos saberes populares presentes no processo em
questdo, foram realizadas entrevistas com dois agricultores familiares da regido do Baixo
Tocantins que tém na mandiocultura suas principais fontes de renda; e no seu fazer diario,
utilizam-se de técnicas repassadas por seus ancestrais, demonstrando claramente a presenca
dos saberes populares nesta cadeia produtiva. Estes sujeitos sdo atores do tempo e
transformadores do espaco onde vivem, amam o que fazem e apesar das dificuldades
encontradas sdo perseverantes em dar continuidade nesta atividade.

O primeiro deles é seu Joaquim dos Santos, 67 anos, agricultor familiar que reside na
zona rural do municipio de Cametd-PA e diariamente precisa ir de bicicleta ao centro da cidade

para vender o que produziu da roca.

Seu “Joca”, como é chamado
por seus amigos, é um senhor muito
simpatico e possui 11 filhos, dos quais
seis também trabalham
exclusivamente com a producdo de
farinha de mandioca. Mora com sua
esposa Dona Maria dos Santos em uma
pequena comunidade de produtores
familiares nas proximidades da
rodovia BR-422 (rodovia
Transcametd).

Seu Joaquim destaca que, na época em que era mais jovem, as oportunidades para
estudar eram mais escassas e por consequéncia disto, também por vontade prépria, segundo
ele, ndo deu prosseguimento em sua formacao escolar basica, assim sendo, o rogado passou a
ser sua principal fonte de sobrevivéncia. Ele declara que a producao de farinha de mandioca,
excetuando-se a de pimenta do reino, sempre foi a mais viavel para os moradores da regido,

pois, segundo suas palavras: “apesar de pouco, a farinha sempre dd alguma coisa”.



Barracdo da comunidade Pe. Geraldino, onde vive a familia de seu Joaquim.

Clebson Oliveira, 37 anos, também € produtor de farinha de mandioca na regido.
Trabalhando deste os 11 anos de idade, vive com a esposa e seus quatro filhos na localidade
do Guajara de Nazaré, um territorio anexo a cidade sede de Cameta, onde moram cerca de 150
familias. Esta localidade encontra-se a aproximadamente cinco quildmetros da cidade sede
do municipio e a maioria das pessoas que la residem, trabalham e estudam na cidade, indo e
vindo diariamente. Ele possui o ensino médio incompleto e atualmente é estudante da
modalidade EJA (Educacgdo de Jovens e Adultos) de uma escola pablica proxima a sua casa.
O desejo dele é terminar o ensino basico e ingressar no nivel superior em algum curso voltado
ao campo para aperfeicoar sua atividade de agricultor. Clebson destaca que adora a vida do

campo e que, segundo ele, “a vida na zona rural é mais tranquila que nos centros urbanos”.

Clebson de Oliveira exerce a mandiocultura desde os
[1"anos delidade’e relata‘que, embora a atividade na'roca'seja
ardua, € também dignificante. A produtividade do mandiocal
de Clebson Oliveira € maior que a de seu Joaquim: Ele
pomercializa’ em média 230/ kg/semana’ e, além' de ser mais

jovem, conta com a ajuda de um'irmao mais novo:

Na opinido de Clebson, muitas pessoas que deixam
a zona rural em busca de empregos formais na cidade séo na

verdade atraidas, na maior parte das vezes, pelos beneficios

que a eletricidade e urbanizacao favorecem. Entretanto, segundo Clebson, essa realidade hoje
em dia ja ¢ diferente, “as casas no interior ja possuem geladeira, televisdo, dentre outros

eletrodomésticos”.



Aspecto 02

INTRODUZINDO A TECNICA: PROCESSOS DE PRODUCAO DA
FARINHA DE MANDIOCA

Nesta seccdo, apresentamos brevemente o processo de produgdo da farinha de
mandioca da forma mais tradicional, conforme praticada pelos agricultores entrevistados,
buscando destacar, na analise de suas falas e principais praticas, aspectos importantes dos
saberes populares presentes, bem como possiveis relagdes entre estes e saberes académicos
obtidos de fontes confiaveis. Vale ressaltar que embora existam técnicas mais avancadas na
producéo dos derivados da mandioca, o objetivo do tépico é, dentre outros, valorizar herangas
culturais herdadas de geragdes passadas.

Fonte: Imagem de fundo - https://pixabay.com/pt/photos/mandioca-farinha-sergipe-lagarto-892517/



PREPARANDO O TERRENO: ESCOLHA E MANEJO DO SOLO PARA O
PLANTIO

Cioda Terra
(Milton Nascimento e Chico Buarque)

(...)

Afagar a terra

Conhecer os desejos da terra
Cio da terra, propicia estacao
E fecundar o chéo.

Localizado na regido do Baixo Tocantins, nordeste paraense, 0 municipio de Cameta-
PA, apresenta a mandiocultura como atividade de importancia cultural e econémica. Além da
farinha, também sdo produzidos e consumidos outros subprodutos como: tucupi, goma,
farinha de tapioca, beijus etc. No ano de 2017, segundo dados da Producdo Agricola
Municipal-PAM/IBGE (2018), a produtividade desse cultivo em Cameta foi de 166.302
toneladas, representando cerca de 4% da producéo total do Estado; feita quase que totalmente
através de unidades de agricultura familiar (ALVES et al., 2008). A mandioca cultivada no
local destina-se exclusivamente a producdo de farinha e outros subprodutos alimentares,
apresentando, com pequenas varia¢des, as mesmas técnicas do plantio a obtencéo do produto
final; além de semelhantes relagdes socioecondmicas quando comparadas aos demais
municipios da regiéo.

Imagem: Mandioca brotando na terra a partir da maniva
plantada.
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FONTE: Imagens do préprio autor (REGISTRO DE
CAMPO 22/07/2018)

A cadeia produtiva da farinha de mandioca inicia-se com a escolha do terreno a ser

plantado. Deve-se levar em consideragdo caracteristicas topograficas, fisicas e quimicas do



solo, evitando o plantio em areas de baixadas, com acentuada inclinacdo e solos argilosos,
pois estes acumulam muita agua, podendo causar o apodrecimento das raizes e tornar mais
dificil a colheita (FERREIRA et. al., 2013). Areas planas com solos do tipo arenoso ou areno
argiloso (misto) sdo as mais apropriadas ao cultivo da mandioca por possibilitarem um facil
crescimento das raizes e terem melhor drenagem (EMBRAPA, 2003).

Sobre os critérios que estes utilizam para escolha do terreno em que pretendiam iniciar
uma nova plantacdo de mandioca, as respostas dos aspectos que podem ser relacionados aos

tipos de solo, em didlogo com conteddos cientificos escolares:

A gente procura um terreno que seja meio barro, meio terra preta... a
superficie, ela j& é preta, mas as vezes é s6 uma capinha. Porque é assim,
quando a gente vai plantar a maniva, a gente faz um buraquinho na terra
e enfia o pauzinho l& [maniva], mas assim, esse pauzinho ele ndo é
colocado no barro, ele é colocado na superficie, na terra preta [...] se tu
plantar ela na areia, o sol é tdo escaldante que vai acabar morrendo, e se
tu plantar ela num terreno que so tenha terra preta, ela vai desenvolver,
mas assim, quando uma linha daria o que... 25 sacos de farinha por linha,
uma terra sem esse potencial ai, isso cai pela metade [...] ai ndo € muito
negocio (Clebson — Entrevista).

A gente vali, a gente tira 100 por 100, um hectare como a gente trata, ai
comecga 0 processo de rocagem. [...] Ai se a gente ndo quiser rocar s6 a
gente, a gente troca dia com os amigos (Joaquim — Entrevista).

Apbs escolhido o terreno a ser plantado, iniciam-se os trabalhos de limpeza do local,
para isso, 0s agricultores derrubam a vegetacéo existente e ap0s uma ou duas semanas ateiam
fogo na matéria organica ali presente. Esta pratica é caracteristica do sistema agricola corte-
queima, secularmente utilizado na regido, e embora seja uma das maneiras mais faceis e
econdmicas de limpar o terreno, degrada o solo e agride o ambiente (EMBRAPA, 2013). Este
sistema apresenta varios impactos inconvenientes como polui¢do ambiental, erosdo, perda de
nutrientes do solo, morte de grande parte da atividade biol6gica do solo, além de exigir grande
desgaste fisico do agricultor (EMBRAPA, 2003).

Outro aspecto desfavoravel da-se pelo fato deste sistema sé apresentar bom
rendimento no primeiro ano de cultivo, pois a partir do segundo, a produtividade das culturas
cai, e aumenta a necessidade de cuidados com infestacdo de ervas daninhas, e capinas;
ocasionando entdo, o abandono da area pelo agricultor e consequente derrubada de novas areas

de floresta.



O proximo passd, seguindo-se a cadeia produtiva da farinha da mandioca, é a chamada
coivara. Nesta etapa, é feita a limpeza do terreno ap0s a queima, com a catacao da matéria
organica restante, capina do mato mal queimado e preparo do lugar, onde seréo plantadas as
manivas (pequenos pedacos do caule da mandioca). Logo em seguida, d&-se inicio ao Plantio;
para este fim, usam-se pequenos pedacos do caule da mandioca (maniva) que sdo enterrados

cerca de 20 a 30 cm de profundidade no terreno previamente preparado.

Imagem: Terreno a ser utilizado para mandiocultura ap6s queima.

E interessante destacar que tanto o
‘ processo da coivara quanto o plantio
geralmente sdo feitos em conjunto com
a comunidade: os agricultores
familiares chamam os amigos e
parentes proximos para ajuda-los
nestes processos e quase sempre nao
| ha pagamento em dinheiro pelo

servico prestado. Especificamente,

quando questionados sobre o assunto

FONTE: Imagens do préprio autor (REGISTRO DE CAMPO tanto seu Joaquim quanto Clebson
22/07/2018) o )
alegaram que a préatica da coivara, tal

qual o plantio do rocado, acontecem em sistema de ajuda mutua entre familiares e amigos, o
chamado mutiréo.

E uma troca, a roca é sempre assim [...], ai deixa secar, queima, ai se vai
fazer a coivara... Ai vocé apara a maniva, ai corta tudo pedacinho, ai faz o
mutirdo pra plantar de novo. A maior parte é em conjunto, ai se pega a
enxada e vai fazer o buraco e a mulherada vai plantando a maniva. E
cansativo, num sente porque vai a sopro de pinga (risos). Da influéncia da
pinga, aquela brincadeira... Ai o servico vai saindo nessa brincadeira
(Joaquim — Entrevista).

Nessa hora a familia toda ajuda, os vizinhos, a gente troca dia (Joaquim —
Entrevista).

O cultivo da mandioca varia de seis meses a um ano e meio, dependendo do tipo de
solo e da variedade genética da planta. Durante esse periodo, os agricultores periodicamente
precisam fazem a campina do mandiocal, a fim de evitar que as ervas daninhas e outros

vegetais indesejaveis prejudiquem o desenvolvimento da plantagéo.



Segundo a Ferreira et. al. (2013), a concorréncia por agua e nutrientes com outras
espécies faz a produtividade da lavoura cair em até 90%. Nas palavras de seu Joaquim, é

preciso fazer a capina para ela ter “forga para crescer”.

O mato brota junto com a maniva, ai depois da maniva, ta tudo nessa
altura assim (aproximadamente 25 cm), ai entra o processo de capina, pra
podé alimpa ela, pra ela ter forca de crescer (Joaquim — Entrevista).

Estudos apontam que a aplicacdo de calagem e adubacdo de terras com baixa
fertilidade aumenta significativamente a produtividade do mandiocal; e mesmo a utilizacéo
de adubos orgéanicos, se bem dosados, favorecem o crescimento da planta (REYNOLDS et
al., 2015). A correcédo do pH do solo para o cultivo da mandioca, através da adi¢ao de calcario
(calagem), torna-se essencial para aumentar a eficiéncia da adubacéo e a produtividade do
vegetal, pois aumenta a soma de bases, a capacidade de troca catidnica e o teor de fosforo
extraivel, além de diminuir o teor de aluminio (PRADO, 2003).

A tabela 1, abaixo, demonstra a média da quantidade de nutrientes que é extraida

do solo pelas raizes da mandioca em relagdo a outros vegetais amplamente cultivados.

Tabela 1. Média da produtividade, remocao de nutrientes do solo e peso de nutrientes por peso de
matéria seca produzida pela mandioca em relagdo a outras culturas.

mntﬁi Nufriente / MS

kg /tMS
Mandiocairaizes 357 1353 &5 132 112 45 083 66
Milho/griios 65 556 96 174 26 173 313 47
Arroz/grios 46 387 60 75 13 174 240 441
Trigofgraos 27 232 56 120 13 241 517 56
Sojalgrios 10 086 &0 153 67 698 17.8 77.0

Cana-de-aclcarfhastes 75,2 189,55 43 20,2 96 23 091 4.4

Fonte: Fonte: Howeler, 1991.
* Fator de conversdo: mandioca -38% de matéria seca (MS); gréos - 86%; e cana-de-agucar - 26%.

E importante observar que os dados levados em consideragio na tabela 01 dizem
respeito somente aos nutrientes encontrados nas raizes da mandioca, ou seja, se levarmos em
consideracao as outras partes da planta (hastes e folhas), que também sdo retiradas do campo
de cultivo, a quantidade de nutrientes removidos do solo torna-se significativamente maior.
Assim sendo, no sistema de cultivo mais tradicional corte-queima, utilizado no Estado do Para

pela grande maioria dos agricultores familiares, a falta de conhecimento e preocupagao com



parametros como acidez e quantidade de nutrientes presentes no solo leva a adoc¢éo de préaticas
incorretas que promovem a destruicdo da cobertura vegetal, favorecendo a lixiviacdo e a
eroséo do solo, por consequéncia, dificultando as atividades de microrganismos fundamentais
ao crescimento das plantas e diminuindo a vida Gtil do mandiocal (VALENTIN et al., 2008;
WADDINGTON et al., 2010; REYNOLDS et al., 2015).

A tabela 2, a seguir, apresenta uma sintese das principais recomendagdes

relacionadas ao bom manejo do solo para o plantio de mandioca no Brasil (EMBRAPA, 2018):

Tabela 2. Sintese das principais recomendaces para 0 bom manejo do solo destinado a mandiocultura no Brasil.

Quanto as
necessidades
nutricionais  do
vegetal e 0
combate a erosao

O sistema de producdo de mandioca, para poder suprir as suas necessidades
nutricionais, deve considerar a area com outras espécies de plantas, a fim de
incorporar nutrientes e evitar a eroséo do solo, sendo o plantio em consorcio
uma pratica de adogdo inquestionavel para esse fim, inclusive para corrigir a
aplicacdo de corretivos e adubos em solo exposto ao sol e a chuva, onde
grande parte dos nutrientes é arrastado ou percolado pelas &guas, o0 que carece
de algum sentido.

Quanto as
tecnologias

utilizadas e a
eficiéncia da

produtividade

As tecnologias com as melhores avaliagbes quanto a produtividade e a
eficiéncia do uso do solo no cultivo da mandioca sdo a qualidade do material
de plantio e os sistemas de cultivo em rotacdo e em consoércio, apesar do vazio
quanto a informagBes que comprovariam as contribuicfes desses sistemas
para a melhoria e a preservacdo do agroambiente, como o controle da eroséo,
a diminuicdo de capinas e o aumento das atividades biolégicas no solo.

Quanto ao uso de
aditivos quimicos

As aplicagdes de adubos quimicos devem ser realizadas, segundo o
recomendado nas analises do solo e, na medida da disponibilidade,
substituidas parcial ou totalmente por alternativas como a fixacdo bioldgica
de N, o uso de rochas fosfatadas moidas, compostagens e misturas
organominerais para aumentar a eficiéncia da aplicagdo, diminuir os custos e
as perdas de nutrientes por excesso de solubilidade.

Quanto a matéria
organica (MO) e a
preservacdo de
nutrientes

Nos sistemas de producdo de mandioca, os niveis de devolugdo de carbono
(MO) e de nutrientes ao solo devem ser expressivamente maiores do que 0
praticado atualmente, para evitar o esgotamento da estrutura e dos nutrientes
do solo; sendo as fontes de MO recomendadas; os adubos verdes plantados
em consorcio, com a deposi¢cdo na superficie ou incorporacdo de restos
culturais; e, se houver disponibilidade, residuos organicos industriais, estercos
e carvao vegetal, entre outros.

FONTE: Adaptado de Estudo prospectivo — producéo de mandioca no Brasil: o desafio do incremento de
produtividade com preservacdo de solos — EMBRAPA (2018).




DA TERRA A PENEIRA: O TUCUPI E OS COMPOSTOS
PORTENCIALMENTE PERIGOSOS

Tipiti

(Dona Onete)

Arranca a mandioca

Coloca no atura

Prepara a sororoca

Tem mandioca pra ralar

Oh, prepara a peneira

Joga na masseira

Pega no tipiti

Pra tirar o tucupi

Fiz meu retiro na beira do Igarapé
Fica melhor pro poco da mandioca
Fiz meu retiro na beira do Igarapé
Fica melhor pro poco da mandioca
De aruma ou tala de miriti

Mandei descer o famoso tipiti

De aruma ou tala de miriti mandei descer o famoso tipiti (coro)
Tipiti, piti, piti, piti, piti, piti (coro)
De aruma ou tala de miriti

Pega no ralo, moreno!

Na mandioca, morena!

Pega na massa

Espreme no tipiti

No balango da peneira

No jogo do tipiti

Sai a crueira

E o gostoso Tucupi

(..)

Apos o periodo do cultivo, as raizes da mandioca séo colhidas e transportadas para
um lugar, geralmente proximo a casa de forno (lugar onde é torrada a farinha), onde seréo
lavadas e mergulhadas na agua para amolecer, ficando submersas de 3 a 5 dias. Apds este
periodo, as raizes da mandioca sdo retiradas da dgua e transportadas para o local onde serao
descascadas e trituradas no caititu, um utensilio mecénico, movimentado por um motor,
elétrico ou combustdo, utilizado para esmigalhar a mandioca. Opcionalmente, pode-se
também descascar a mandioca logo apds o seu arranquio e leva-la direto para trituracdo e

prensagem.



De acordo com seu Joaquim, a mandioca deixada de molho na 4gua da origem a
uma farinha de sabor mais agradavel, nas palavras dele: “Ela (mandioca) da um gosto diferente
da farinha que vocé traz a mandioca da roca, raspa ela dura, mete no caititu, espreme ja ta
torrando. Ela da diferente, ela d4 mais saborosa”.

A predominancia pela preferéncia de um tipo ou outro de farinha de mandioca
depende de regido para regido e, segundo Embrapa (2013), é muito grande o numero de
variedades genéticas da planta, apresentando composicGes quimicas variaveis, além da falta
de uniformidade nos processos; deste modo, o que se pode afirmar é que a variedade genética,
a idade da planta e intervalo de tempo entre a colheita e o processamento sdo os fatores
determinantes para o “bom” ou “mau” produto.

Imagens: A esquerda, mandioca de molho no igarapé para amolecer. A direita, o caititu utilizado para triturar a

raiz da mandioca apds a submersdo em agua.

e T

FONTE: Imagens do prdprio autor (REGISTRO DE CAMPO 22/07/2018)

Embora a producdo de farinha de mandioca, do modo como é feita por seu
Joaquim e Clebson, caracterize-se como um saber popular transmitido de geracéo a geracao
ele ndo esté alheio as mudancas ocorridas no mundo ao longo dos anos, sofrendo em maior

Ou menor grau a incorporacao de novas tecnologias no processo.

Descasca ela, ai leva pra casa do forno, no tempo era amassada, tinha
mussuca que era pra gente [...] Hoje em dia ndo, a gente tira ela, descasca,
mete no ralador que € mais rapido pra ele bagacar ela. [...] O nosso
(caititu) é com motorzinho, antigamente era uma roda grande que eles
faziam que girava. Fazia com duas manivela grande que era duas pessoas
pé rodar; ai uma corda grande pra |4 pro coisa pra poder rodar la o
caititu... agora nds inventamos a bicicleta e o motor (Joaquim —
Entrevista).



Por questdes diversas, esse processo de incorporacao tecnoldgica na regido da-se de
forma bastante lenta, e apesar de ja existirem comercialmente varios tipos de maqguinas, com
variadas funcdes dentro das necessidades da cadeia produtiva da farinha de mandioca, séo
poucas as modificagbes oriundas da mecanizacdo de etapas ou aperfeicoamento de

tecnologias.

Depois de triturada, a massa da mandioca é prensada para retirada do excesso de
umidade. Este processo pode ser realizado de duas maneiras: por meio de prensas (manuais
ou hidraulicas) ou com o auxilio do tipiti®>. Em ambos os processos a massa € acondicionada
dentro de cestos, ou no interior do tipiti, e comprimida (ARAUJO E LOPES, 2009). Para 0s
agricultores, colaboradores da pesquisa, este processo é realizado do modo mais rustico, com
a utilizagéo do tipiti.

Imagem: Espremedor da massa de mandioca (tipiti). Desta prensagem é retirado um liquido
: T | .
Y 4 amarelado de cheiro forte, altamente

toxico para ingestdo humana naquele

momento do qual sera preparado o
tucupi: a manipuera. De acordo com a
instrugcdo normativa n° 001/2008 da
Agéncia de Defesa Agropecuaria do
Para (ADEPARA), o tucupi ¢ definido
'- como um produto e/ou subproduto,

c

FONTE: Imagens do prdprio autor (REGISTRO DE CAMPO )
22/07/2018) esculenta) e suas variedades, por

obtido da raiz de mandioca (Manihot

meio de processo tecnoldgico adequado, apresentando caracteristicas fisico-quimicas
variando de 2,5 g a 6,5 g/100g para solidos totais, 3,5 a 4,3 para o pH e 0,1 g a 0,8 g de acido
latico/100mL de acidez titulavel total (ADEPARA, 2008).

Para o preparo do tucupi, o liquido obtido da massa prensada (manipuera) é deixado
em repouso de 1 a 2 dias sob temperatura ambiente, para que ocorra a fermentacdo deste e a
decantacdo do amido (goma). A partir dai, o liquido sobrenadante é retirado e levado a coccao
com ou sem condimentos por cerca de 40 minutos para obtencdo do tucupi (CEREDA;
VILPOUX, 2003; CHISTE; COHEN, 2011).

O tucupi puro apresenta elevado teor de compostos cianogénicos. Estes compostos em

altas concentracBGes podem apresentar risco de toxidade ao ser humano e outros animais em



caso de ingestdo. E possivel perceber, a partir das falas de Seu Joaquim e de Clebson, seus
saberes e experiéncias em relagdo ao potencial toxicoldgico do tucupi puro:
O porco se tomar o tucupi puro, 0 boi, se tomar o tucupi puro € morte na
hora. E por isso, que tem que ferver ele. O padre Geraldinho falou pa nés
que o tucupi, se vocé deixar ele numa vasilha por trés, quatro dias ele tem
o efeito do Malatol“. Padre Geraldinho falou pra nés que cé pode pegar o
tucupi borrifa, formiga, inseto que ele mata [...]. Realmente quando ele

passa assim duns dois dias pra frente, ele dd& um cheiro muito forte
(Joaquim — Entrevista).

Menos as ganinhas, tanto faz se ela beber da mandioca ralada ou da dura,
ela ndo morre, mas o boi morre se tomar da dura, ser humano também.
Agora da mandioca mole qualquer um que beba, ndo morre; porque... ai
ndo sei explicar, hum ndo sei ndo, deve ter alguma composicdo quimica
ai (Clebson — Entrevista).

As etapas do processamento tradicional, envolvendo a trituragdo, a prensagem, a
imersdo em agua (opcional), fermentacdo e coc¢do do tucupi, diminuem substancialmente os
niveis de toxidade presentes no produto final (UNUNG et al., 2006). Segundo a Embrapa
(2017), as etapas mais importantes para eliminacdo do teor de toxidade do tucupi sdo: o
repouso da manipuera, onde ocorre a fermentagdo da mistura com a consequente acdo da
enzima linamarase; e a fervura (coc¢ao) do mesmo, etapa em que séo eliminados os teores de
acido cianidrico e cianeto livre existentes.

Sobre a eliminacao da toxidade do tucupi, os agricultores destacaram a importancia da
cocgao, como é possivel observar a partir das falas de Clebson Oliveira e de Seu Joaquim. A
coccao ndo segue um padrdo quanto ao tempo necessario de fervura ou necessidade de adicéo
de condimentos, o0 que é caracteristico de um saber proveniente da experiéncia da comunidade

e repassado por meio de relatos orais dos envolvidos.

Olha, pra ficar bom mesmo, a gente deixa ele ferver bastante, ficava em
ebulicdo bem elevada. E porque a gente faz isso todo tempo ai, sabia?
Experiéncia do dia a dia mesmo, depois de acabar, ele fica bem
cheirosinho, quando ele ta assim, quase pronto, da vontade de tomar ele
(Clebson — Entrevista).

Ai 0 costume mais aqui € assim na panela, vocé veé a altura dela pa ela
ficar meia a meia, deixa ela secar, ai vai fervendo até vocé vé que ja ta
quase no meio a meio, ai ta bom (Joaquim — Entrevista).

Retirado o liquido sobrenadante, do qual se origina o tucupi, resta entdo uma massa

solida esbranquicada, da qual seréa preparada a goma. A goma é o amido obtido por decantacéao



da manipuera; serve no preparo da farinha de tapioca, de inimeros pratos tipicos na regido,
matéria-prima na indudstria alimenticia e outras utilidades. Para obtengdo da goma, a massa é
misturada mais uma vez a agua e posta em repouso por cerca de 24 horas. O objetivo deste
segundo processo de decantacdo € purificar o material, eliminando residuos indesejaveis e

baixar a praticamente zero o teor de compostos cianogénicos.

HO
e CH,0H
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0
CH;
|
O—C —CN
OH I
OH CH3
(Lotanstralna) Farmula estrutural plana
Formula estrutural plana Linamarina
Fonte: CHISTE et al. (2007) Fonte: ELEUTERIO (2015)

A partir dai, a massa da mandioca, que foi prensada, é peneirada. Nessa etapa, 0s
fragmentos que ficam retidos na peneira, chamados de crueira, sdo separados e
posteriormente, servem de alimento para animais sem nenhum maleficio. O que foi peneirado
segue, entdo, para “casa do forno”, lugar onde a massa granulada sera torrada, dando origem

ao produto.



CHEGANDO A CASA DE FORNO

Sabor Marajoara
(Nilson Chaves)

PGe tapioca pOe farinha d'agua

P&e aclcar ndo pbe nada ou me bebe como um suco
Que eu sou muito mais que um fruto

Sou sabor marajoara

Sou sabor marajoara

(--.)

A (ltima etapa do processo é a torracdo, que exige bastante esforco fisico do
produtor. O forneiro permanece em média de 30 a 40 minutos mexendo 0s graos oriundos do
peneiramento com o auxilio de um rodo de madeira, de cabo longo e liso. E na torracio que
séo definidas as caracteristicas finais do produto, como a cor, o sabor e também é eliminado
0 excesso de umidade. De acordo com SEBRAE (2006), as caracteristicas citadas e o tempo
de conservacéo do produto estdo diretamente relacionados as condigdes de secagem no forno,

restando ao final do processo uma umidade relativa em torno de 13% em massa.

Imagens: “Casa de forno” e torragdo da massa obtida a partir das raizes da mandioca.
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FONTE: Imagens do proprio autor (REGISTRO DE CAMPO 22/07/2018)

Os fornos utilizados na torragdo da farinha, geralmente, sdo de ferro ou cobre.
Quando questionados se ha diferenca entre o produto obtido em fornos de materiais diferentes,
tanto seu Joaquim quanto Clebson apontaram a superioridade da qualidade dos fornos de cobre
em relacdo aos de ferro, assim como o fato daqueles possuirem elevado valor econdémico,

dificultando sua utilizagdo em larga escala.

Meu forno é desse de chapa de ferro. E por questdo de condic&o financeira
que hoje em dia o cobre ndo existe mais aqui, s6 existe nos antigos, essas



pessoas as vezes ainda tem, né? Hoje vocé vé o forno redondo numa casa de
forno como aqui na casa da minha filha tem, mas ja é também de ferro
(Joaquim — Entrevista).

O forno de cobre deixa uma farinha com uma qualidade melhor, o forno de
ferro também deixa uma qualidade boa, mas tem que ta cuidando dele, ta
passando um sebo, sebo de animal, acabou de fazer, passa um sebo no forno
para ele ndo enferrujar. Ai na outra farinhada tem que jogar uma cruera la
pra mexer, pra remover aquilo ali, a primeira fornada ela fica meio assim
[...] porque absorve aquele ferrugem do forno, ai o cobre néo, ele pode ficar
um més parado, e sem contar que uma fornada grande que duraria uma hora
e vinte num forno de ferro, ela dura ali 50 minutos num de cobre, porque
depois que ele esquenta € rapido... (Clebson - Entrevista).

O cobre € um metal mais resistente a oxidacdo que o ferro e os fornos feitos deste
material também apresentam maior condutividade térmica, o que diminui a necessidade de
manutencdo e otimiza o processo de torragédo da farinha. Observa-se também que o incremento
de novos materiais e tecnologias na agricultura familiar da-se de forma lenta e descontinua,
associada as condicBes financeiras das familias. Outro ponto importante é manter a
temperatura do forno durante a torracdo, a fim de este ndo esfriar, nem esquentar demais. Seu
Joaquim destaca, em suas palavras, a influéncia da temperatura e o tempo gasto no processo

de torragem:

D& meio alqueiro, 12 frasco, uma hora de tempo pra cada 12 frasco; se
fracassar, o fogo pega mais de uma hora; vocé ta puxando, tem que prestar
atencdo, quando ta muito quente. Afrouxa o fogo, se tiver muito fraco, agita
o0 fogo (Joaquim - Entrevista).

A farinha é peneirada de acordo com a granulometria exigida para fins classificacéo,
objetivando a obtencdo de um produto final uniformizado e sem a presenca de fiapos ou
carocos (SEBRAE, 2006; SOARES, 2007). Espera-se, entdo, o resfriamento da farinha para
que esta seja ensacada e disponibilizada para consumo e/ou venda. Por fim, relativamente a
cadeia produtiva dos derivados da mandioca, em especial a farinha, vale também ressaltar que
ainda existem inimeros desafios e respostas a serem buscadas para o fortalecimento desta
atividade; questdes relacionadas a agricultura familiar como: o uso sustentavel do solo,
politicas de incentivos, mecanizacdo e rendimento dos processos, higiene e salde dos
trabalhadores da roca, entre outras, sdo fundamentais e devem estar sempre em pauta nas

discussoes politicas e administrativas.



Aspecto 03

DIALOGANDO COM CONTEUDOS QUIMICOS

Nesta secdo de forma mais objetiva, procuramos aproximar 0s saberes e préaticas
presentes na producdo da farinha de mandioca com os contetdos cientificos possiveis de
serem trabalhados na escola. Buscamos apontar quais conceitos e temas podem surgir a partir
das etapas do processo em questdo, a fim de orientar o leitor quanto as possibilidades de

abordagem, sem, no entanto, exaurir as possibilidades de trabalho com o tema.

Fonte: Imagem de fundo
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Par%C3%Alcapitala%C3%A7a%C3%ADtucupiandtacac%C3%A1_(3617812246).jpg



APROXIMANDO OS SABERES POPULARES PRESENTES NA PRODUCAO
DE FARINHA DE MANDIOCA E OS SABERES ESCOLARES

Dentre vérios saberes populares existentes (chas, plantas medicinais, culinaria,
lendas etc.) e possiveis de serem trabalhados dentro da escola, escolhemos a fabricacdo da
farinha de mandioca por esta se apresentar como um saber popular de grande relevancia social
e ser uma pratica muito préxima a realidade dos estudantes na Amazonia. Trata-se de uma
atividade de enorme importancia cultural e econdmica na regido, fazendo parte da cultura do
povo local. Deste modo, cabe ressaltar que a aproximagao com o tema favoreceu a descoberta
de novas possibilidades de abordagem de certos conceitos cientificos e o reconhecimento da
importancia da pesquisa na pratica e na formacao continuada de professores.

Sao varias as possibilidades de uso deste saber para fins educacionais. De um
modo geral, pode-se analisar de dois pontos basicos: a ida dos alunos ao local de producéo da
farinha de mandioca; ou a descricdo e apresentacdo desta atividade dentro da sala de aula. Em
ambas, um elemento essencial apresenta-se como integrante: a pesquisa. Maldaner (2006)
destaca o papel da pesquisa dos professores como peca chave no processo de mudancga de
paradigmas dentro da sala de aula; segundo o autor, a partir do processo de investigacdo da
sua pratica, o educador pode encontrar ferramentas que o ajudem a entender e utilizar novas
formas de abordagem dos contetdos, promovendo uma aprendizagem mais efetiva e mais
proxima da realidade dos alunos. Nesse sentido, o professor pode, atraves da pesquisa dos
saberes populares presentes na comunidade em que atua, buscar compreender melhor a
realidade que o cerca, e com isso, criar conexdes entre esses saberes e sua pratica cotidiana.

Na producdo de farinha de mandioca, foram identificadas varias conexfes
possiveis com 0s conhecimentos cientificos passiveis de serem trabalhados na escola. Na area
de ciéncias da natureza, particularmente a quimica, se a op¢ao for a utilizacdo de metodologias
baseadas na discussdo e desenvolvimento de temas, pode-se iniciar explorando as relagdes
entre o sistema agricola de corte-queima e os impactos ambientais que este gera. E possivel
discutir as consequéncias climaticas quanto a liberacdo de gas carbdnico para atmosfera, a
degradacéo do solo provocada pelo fogo, processos de correcdo e manejo do solo, as relagbes
entre quimica e sociedade, dentre outros. De um modo geral, cada etapa do processo pode
gerar um ou mais temas de abordagem tanto de contetdos como de discussdes mais amplas.
Na etapa de obtencdo do tucupi, por exemplo, é possivel estabelecer um dialogo entre os

saberes populares e os conhecimentos cientificos, apontando relacfes entre as substancias



toxicas presentes no tucupi e os processos culturalmente feitos para elimina-las; bem como,
discutir a obtencdo de substancias, a partir de misturas como ocorre com a goma decantada da
manipuera.

Cabe reiterar que estas sao apenas sugestoes e, diversos outros temas, dentro ou fora
da quimica, também podem ser abordados na utilizacdo dos saberes populares presentes na
fabricacdo da farinha de mandioca, como geradores de saberes escolares. Importa destacar
também que esta busca por inter-relacfes entre saberes é muito produtiva ao processo de
formagéo tanto dos alunos como dos educadores. Prova disto sdo as orientagdes expressas
nos Parametros Curriculares Nacionais — Temas Transversais (Brasil, 1998), que nos dirigem
a uma pratica docente diferenciada e voltada para as diversidades regionais, culturais, politicas
existentes no pais.

O quadro abaixo traz uma sintese de alguns temas e objetos de conhecimento que
podem ser abordados, a partir de cada etapa do processo de fabricagao de farinha de mandioca:

Quadro: sintese de alguns temas de quimica que podem ser abordados em sala de aula pelo professor fazendo-se
uso deste saber popular:

Processo de producéo de farinha de mandioca

Sl 9 9l Temas de quimica Objetos de conhecimento
processo
Limpeza, Quimica na agricultura: | Tipos de solo; Papel dos nutrientes; Elementos

Terreno, Plantio, | Impactos socioambientais; | quimicos e Tabela periddica; Ph e Agrodefensivos;
Cultivo, Colheita. | Processos fisico-quimicos; | Queimadas e Efeito estufa; Adubacdo e manejo

Agricultura sustentavel. sustentavel do solo; Reacdes de combustdo; Processos

termoquimicos; Desenvolvimento tecnolégico.
Amolecimento, Caracteristicas e | Processo de fermentagdo; Mecanismos das reacfes de
Trituragdo, propriedades dos materiais; | hidrdlise, catalisadores e acdo enzimética; Estruturas
Prensagem, Reaces quimicas. e propriedades das substancias organicas; Métodos de
Coccdo do tucupi, separacdo de misturas: decantacdo, filtracdo,
Peneiramento. peneiramento; Densidade e solubilidade; Compostos

inorganicos, acidos e suas carateristicas principais;
Toxidade das substancias.

Torragdo Caracteristicas e | Mudangcas de estado fisico; Transformagdes de
propriedades dos materiais; | energia, Cinética das reagbes  quimicas;
Reacdes quimicas. Condutibilidade térmica de diferentes metais; ReacGes
de oxirreducdo; Rendimento e produtividade dos

processos.
Ensacamento, Substéancias quimicas; Proteinas, lipidios, glicidios, vitaminas, sais minerais;
Comercializagéo. Quimica e sociedade. Embalagens e manejo dos residuos solidos;

Conservacéo do meio ambiente e poluigéo.




Notas:

1. Segundo Xavier et al. (2015, p.310) apoiados em Gondim, 2007; Chassot, 2006; Pinheiro e Giordan, 2010, os
saberes populares sdo “um conjunto de conhecimentos elaborados por pequenos grupos [...] fundamentados em
experiéncias ou em crencas e supersticoes, e transmitidos de um individuo para outro, principalmente por meio
da linguagem oral e dos gestos”

2. Mandiocultura refere-se a produgdo agricola de mandioca (Manihot Esculenta Cruz) para fins variados como:
alimentacdo humana e de animais, producdo de fibras téxteis, insumos agricolas, etc.
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