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SOBRE O AUTOR

Me chamo PEDRO JOSE MATNI DOS SANTOS, sou egresso do

Curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais com
Habilitac&o em Fisica da Universidade do Estado do Pard
(UEPA), campus Centro de Ciéncias Sociais e Educacdo

(CCSE).

Em meu percurso académico, vivenciei muitas experiéncias boas,
ruins e outras desafiadores que me fizeram escolher alguns
“caminhos” a serem seguidos. Foi durante minha formacdo que
observei os desafios na formagdo dos futuros professores, o que
me motivou a estudar e aprofundar meus conhecimentos em
estratégias de ensino-aprendizagem no Mestrado.

Foi, entdo, no Mestrado em Ensino, cursado no Programa de Pds-
Graduacgdo Criatividade e Inovag&o em Metodologias de Ensino
Superior (PPGCIMES) do Nicleo do Nuicleo de Inovacéo e
Tecnologias Aplicadas a Ensino e Extensdo (NITAE) da
Universidade Federal do Par& (UFPA), que desenvolvi a pesquisa
que originou este produto educacional.




SOBRE A ORIENTADORA

Me chamo SUZANA CUNHA LOPES, sou formada em

Comunicagdo Social - Habilitagdo em Jornalismo pe|c1
Universidade Federal do Pard (UFPA). Fiz mestrado e
doutorado na drea da Comunicacdo pela UFPA e pela
Universidade Federal de Minas Gerais, respectivamente.

Atuo como professora permanente do Programa de Pds-
Graduacdo Criatividade e Inovacdo em Metodologias do
Ensino Superior, do Nuicleo de Inovac&o e Tecnologias
Aplicadas a Ensino e Extens@o da UFPA.

Orientei o Pedro durante a pesquisa de seu mestrado.
Esperamos que esta proposta metodolégica inspire e
suEsidie docentes e graduandos da formagdo inicial de
professores de Ciéncias a trabalhar o ensino e «a
aprendizagem por investigagdo no ensino superior.




APRESENTACAO

Este produto educacional, intitulado Ciéncia
Investiga, ¢ direcionado a docentes do
Ensino Superior de Licenciaturas em Ciéncias
Naturais - LCN (e suas possiveis habilitacdes
em Biologia, Fisica ou Quimica) para a
aprendizagem dos futuros professores de
Ciéncias da Educacgéo Bdsica.

Estd estruturado na forma de uma Sequéncia
de Aprendizagem Investigativa (SAl),
inspirada em referéncias do Ensino por
Investigacdo. E fruto de uma pesquisa de
mestrado que buscou compreender o
cendrio dos cursos de LCN e dialogar com
seus Projetos Pedagdgicos.

GA

A proposta da SAl é possibilitar a vivéncia do
Ensino por Investigacdo como estratégia de
ensino-aprendizagem adaptada ao contexto da
Licenciatura em Ciéncias Naturais, a fim de
exercitar prdticas que valorizem a construgdo de
ambiéncias propicias & ampliagéo da cultura
cientifica/investigativa na formagdo de futuros
professores de  Ciéncias, promover o
desenvolvimento de competéncias investigativas
nos estudantes de LCN tanto para investigar para
aprender, quanto para aprender a investigar,
investigar para ensinar e ensinar a investigar.

Para ler a dissertacdo “CIENCIA INVESTIGA: PROPOSTA DE SEQUENCIA DE APRENDIZAGEM INVESTIGATIVA PARA

FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE CIENCIAS” completa, acesse o site do Programa de P6s-Graduacio Criatividade e
Inovacdo em Metodologias de Ensino Superior (PPGCIMES).



https://ppgcimes.propesp.ufpa.br/

SOBRE O PRODUTO EDUCACIONAL

Inspirado  nos principios e conceitos
metodolégicos do Ensino por Investigacéo
e da Sequéncia de Ensino Investigativa de
Carvalho (2013), prop&e-se como produto
educacional  desta  pesquisa  uma
Sequéncia de Aprendizagem Investigativa
(SAI) denominada Ciéncia Investiga,
voltada para utilizacdo por docentes do
Ensino Superior no ambito dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Naturais para a
aprendizagem dos licenciandos, futuros
professores de Ciéncias da Educacdo
Bdasica.

Assim, tendo como foco o estudante de
licenciatura/futuro professor, o Ciéncia
Investiga  propde  etapas ciclicas e
interconectadas que destacam os objetivos

(iErcia
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que se busca alcancar para a aprendizagem do
discente, ¢ ndo apenas o ensino de conceitos e

métodos do Ensino por Investigacdo ou de
conteddos especificos de determinada disciplina.

Desse modo, o Ciéncia Investiga foi pensado para
ser utilizado no contexto de disciplinas de cardter
mais pedagdgico nos cursos de Ciéncias Naturais,
nas quais geralmente se propde fornecer
referéncias e experiéncias aos estudantes para o
desenvolvimento de habilidades diddticas. A ideiq,
portanto, é abordar o Ensino por Investigacdo (El)
aplicando-o como metodologia de aprendizagem,
de forma metalinguistica, ou seja, o graduando
vivenciar o proprio El.



O ENSINO POR INVESTIGACAO

O Ensino por Investigacéo (EI) é uma abordagem
didatica que estimula n&o apenas a investigacéo
propriamente dita, mas pode promover a experimentacdo
e a resolugcdo de problemas, se aplicado com prévio
planejamento do professor responsdvel. Resumidamente,
é possivel destacar trés etapas (ou atividades-chave) a
serem implementadas no El: a “Problematizac&o”, a
“Sistematizacéo” e a “Contextualizacéo”.

ENSINO POR INVESTIGACAO

PROBLEMATIZAGAQ- SISTEMATIZAGAQ-----------------------CONTEXTUALIZAGAQ

Problema Experimental
Aparatos experimentais
(manipulagao) Varidaveis do fenémeno

Contextualizacao
do cotidiano;
Aplicagdo do

conhecimento construido
Problema NZo Leitura e discussao do

Conceitos

Atividades/exercicios

experimental
Ilustragdes

Graficos/Tabelas
Livros-texto Linguagem informal

Dados experimentais j Problema investigado

ponto de vista social

Linguagem formal
Problema social (ou

Hipoteses
R tecnologico)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024), inspirado em leituras de Carvalho (2013) e de
Souza et al. (2018)
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CICLO DOS OBIJETIVOS
DE APRENDIZAGEM



CICLO DOS OBJETIVOS
DE APRENDIZAGEM

Para elucidar os Objetivos de Aprendizagem
deste produto educacional, desenvolveu-se a
ilustrac&o de um ciclo que norteia a proposta
de Sequéncia de Aprendizagem Investigativa

(SAI).

AGRO

o )
ENSINAR A APRENDER A
INVESTIGAR INVESTIGAR

Trata-se de uma abordagem metodolégica que
n&o se limita apenas ao momento em sala de
aula ou em uma disciplina, mas que pode gerar
novos ciclos a partir dessa experiéncia inicial
na formag&o no Ensino Superior.

No centro, enumerados de 1 a 4, encontram-se
os Objetivos de Aprendizagem e no entorno as

fases da SAl.



CICLO DOS OBJETIVOS
DE APRENDIZAGEM

A ilustracdio contém, em um circulo
central, os quatro Objetivos de
Aprendizagem a serem trabalhados
durante a Sequéncia de Aprendizagem
Investigativa, de forma ampla:

AGRO

ad ‘: . |
ENSINAR A APRENDER A
INVESTIGAR INVESTIGAR

© . |0a__

INVESTIGAR PARA
APRENDER

 Aprender a Investigar

e Investigar para Aprender
* Investigar para Ensinar

e Ensinar a Investigar
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CICLO DOS OBJETIVOS
DE APRENDIZAGEM

Cada Objetivo de Aprendizagem estd
associado &s fases do El posicionadas no
entorno do circulo central, a saber a
Problematizacdio, a Sistematizacéio e a
Contextualizagdo, acrescidas da fase |[=
ldeacdio/Criacéio  que se soma para &
. . . ~ N . \

completar o ciclo de investigacdo no dmbito &
=)

=

i

e

AGRO

o )
ENSINAR A APRENDER A
INVESTIGAR INVESTIGAR

da Licenciatura em Ciéncias Naturais visando
o desenvolvimento de competéncias diddaticas
pelos futuros professores, como serd melhor
explicitado adiante.

11



CICLO DOS OBJETIVOS

DE APRENDIZAGEM

A ideia de associar os Objetivos de
Aprendizagem imersos as fases do El tem
como intuito dialogar com o contexto da
Licenciatura, sendo, neste caso especifico, o
da Licenciatura em Ciéncias Naturais (LCN).
Por ser um curso com muitos desafios, a
proposta do Ciéncia Investiga é aprofundar
as concepgdes dos graduandos para
compreender academicamente as teorias
acerca do El, vivencid-las no contexto do
Ensino Superior com um olhar mais reflexivo e
critico, assim como projetar prdticas
educacionais que poderdo utilizar com seus
futuros estudantes.

ad ‘,, . |
ENSINAR A APRENDER A
INVESTIGAR INVESTIGAR

ﬁ

=4 -:m

‘6 ! . . ‘

INVESTIGAR PARA
ENSINAR
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CICLO DOS OBJETIVOS

DE APRENDIZAGEM

Este ciclo sintetiza o percurso tedrico-
metodoldgico que fundamenta a Sequéncia de
Aprendizagem Investigativa  proposta, ao
mesmo tempo que demonstra a complexidade
desse processo, que exigird, tanto de docentes
do Ensino Superior quanto dos graduandos, alto
grau de envolvimento e participac&o, assim
como a reconfiguracdo dos papeis tradicionais
exercidos por estudantes e professores em sala
de aula.

ad ‘,, . |
ENSINAR A APRENDER A
INVESTIGAR INVESTIGAR

ﬁ

J-'l%
o .. |

INVESTIGAR PARA
ENSINAR
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CICLO DOS OBJETIVOS
DE APRENDIZAGEM

Dessa forma, o docente do Ensino Superior n&o
estard na posic@o de ministrador de contetdos,
mas orientador e mediador da aprendizagem;
ao passo que os graduandos precisardo
desenvolver alto grau de autonomia, interacgéo
e espirito colaborativo para o desenvolvimento
de novos conhecimentos e competéncias.

AGRO

o )
ENSINAR A APRENDER A
INVESTIGAR INVESTIGAR
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COMO O CICLO SE DESENVOLVE? (ievcia

APRENDER A
INVESTIGAR

INVESTIGA

De torma introdutéria, no Objetivo de Aprendizagem 1
- Aprender a Investigar, propde-se o comeco da
relac@o entre o professor da graduacdo de LCN e os
graduandos com o ambiente investigativo, englobando
a fase de Problematizacdo sobre tépicos pertinentes
ao curso de LCN ou sobre os préprios conteddos da
disciplina em desenvolvimento; e os primeiros passos
da Sistematizacéo das primeiras possiveis respostas &s
indagacdes propostas.

15



COMO O CICLO SE DESENVOLVE? (iercia

Nesse momento, a proposta é realizar atividades
que fornecam subsidios tedricos e experiéncias
prdticas sobre o que é e como funciona o
processo investigativo da pesquisa, partindo de
problemas reais em busca de solu¢des. Para isso,
sugerem-se dindmicas que permitam que
permitam colaborag@o entre os entes envolvidos
no processo. Hermes (2019, p.54) traz algumas
propostas que podem ser direcionadas pelo
professor orientador e permitem envolvimento
ativo e investigativo dos graduandos.

O momento de debate entre os pares para
elaborar os problemas permitem que os
graduandos comecem a exercitar a habilidade
de questionar, elaborar e responder, visando

INVESTIGA

A técnica da discussao dirigida, inspirada na
metodologia investigativa, prevé que os alunos
discutam tematicas com a orientagao do professor.
Seminario, dialogo, mesa redonda, painel, simpasio,

foro, discussao em pequenas ou grandes grupos,
cochicho, discussdo criadora...]. T,

Hermes, 2019, p.54

'y |

tornd-los mais criticos e reflexivos em sua formacéo
inicial. Mais adiante, serdo detalhadas propostas de
atividades que podem ser desenvolvidas nessas
fases de Problematizacéo e Sistematizacéo visando
o objetivo de aprendizagem Aprender a Investigar.
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COMO O CICLO SE DESENVOLVE? (ievcia

INVESTIGAR PARA
APRENDER

INVESTIGA

O ciclo da Sequéncia de Aprendizagem Investigativa
continua com o Objetivo de Aprendizagem 2 -
Investigar para Aprender. Este segundo objetivo
envolve as etapas do El denominadas Sistematizacéo
e Contextualizacdo. Como a proposta é promover a
participacdo mais ativa do graduando, futuro
professor, a ideia aqui é tornd-lo pesquisador dentro
do processo. Os problemas apresentados no Objetivo
de Aprendizagem 1 aqui serdo melhor compreendidos
e respondidos por eles. As técnicas de investigacdo e
andlise favorecerdo a aprendizagem de possiveis
respostas, o reconhecimento das lacunas de
conhecimento ou mesmo a elaboracéio de novos
questionamentos.

1/



COMO O CICLO SE DESENVOLVE?

O professor responsdvel poderd ou ndo
apresentar propostas de leitura ou referéncias
especificas que auxiliem na busca de solugdes
para os problemas, mas sua funcéo principal serd
orientar quais os possiveis caminhos para a
investigac@o dos estudantes e acompanhar o
processo.

Recomenda-se que o trabalho seja realizado de
modo colaborativo entre os estudantes para
promover trocas de ideias e contrapontos e
possibilitar a sistematizac&o das investigacdes e
a busca de respostas mais complexas e
completas para os problemas trabalhados de
forma sempre associada ao cotidiano.

(ifrcia
INVESTIGA

Se o cendrio desta pesquisa fosse a Educacéo
Bdsica, o ciclo do Ensino por Investigagéo
terminaria aqui: seriam formulados problemas,
investigado possiveis solugdes e aplicadas as
discussdes ao contexto vivido. Contudo, a
Sequéncia de Aprendizagem Investigativa dd&
passos adicionais considerando o contexto da
formacdo de futuros professores de Ciéncias.
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COMO O CICLO SE DESENVOLVE* INVESTIGA

Entra em cena o Objetivo de Aprendizagem 3 -
Investigar para Ensinar. Nesse objetivo, o foco do
processo de investigacdo transita para a busca dos
icenciandos para aprender como ensinar o que
aprenderam, visto que serdo futuros professores. Ainda
inspirados  pelos  exercicios da fase de
Contextualizacdo, partirdo também para a fase

INVESTIGAR PARA Ideagdo/Criacdo. A contextualizac&o dos problemas,
ENSINAR discutida desde o Objetivo de Aprendizagem 2,

expande-se para subsidiar ideias de como trabalhar
os mesmos problemas no contexto da Educacéo
Bdsica.

19



COMO O CICLO SE DESENVOLVE?

As vivéncias no curso de LCN serdo
fundamentais para que os futuros professores
idealizem planos de ensino e/ou criem
protdtipos de recursos educacionais que
prospectem  como as  problemdticas
investigadas podem ser trabalhadas em suas
futuras experiéncias diddaticas.

Assim, esse momento serd o inicio da
producdo de artefatos pedagdgicos,
idealizados/criados pelos graduandos apds
as investigagdes, com intuito de auxilia-los a
desenvolver uma microaula em uma
perspectiva do Ensino por Investigac&o ao
final da disciplina cursada, com a avaliagéo
de seus pares e do professor responsdvel,

(i€rcia

INVESTIGA

i [...] sob uma perspectiva interdisciplinar,

contextualizada, critico-criativa e mobilizadora para
a (re)construcao do conhecimento como inovacao

pedagogica. ry
Lima Pinheiro e Mello, 2019, p. 639

Resumidamente, a proposta do objetivo
Investigar para Ensinar € incentivar a
concepcdo de estratégias diddticas pelo futuro
professor para utilizar o Ensino por Investigacdo
no contexto da Educacdo Bdsica, quando se
completard, de fato, o ciclo da Sequéncia de
Aprendizagem Investigativa.

20



COMO O CICLO SE DESENVOLVE? (iercia

ENSINAR A
INVESTIGAR

INVESTIGA

No Objetivo de Aprendizagem 4 - Ensinar a
Investigar, o ciclo metalinguistico da investigacdo se
completa e, ao mesmo tempo, se reinicia, envolvendo a
aplicacdo do artefato educacional desenvolvido na
tase de Ideacdo/Criagcéio pelo graduando em um
cendrio simulado ou real e, portanto, a criacdo de
condi¢cdes para que novos ciclos de Problematizacéo
sejam iniciados por estudantes da educacgdo bdsica ou
orofessores j4 atuantes no Ensino de Ciéncias ou
mesmo pela prépria turma da disciplina ao debater a
apresentacdo dos artefatos.

21
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COMO O CICLO SE DESENVOLVE™- INVESTIGA

Nesse debate no ambito do curso, também se estimula que os estudantes repensem as
perguntas (problemas) iniciais, considerando que o motor do avanco do conhecimento
cientifico é a problematizacdo, n&o apenas de forma cumulativa, mas de forma reflexiva e
critica.

E necessdrio aprender a problematizar para que seja planejado o processo investigativo de
modo continuado como postura docente, n&o apenas uma estratégia diddatica eventual.

22
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INFOGRAFICO COMPILADO DA SEQUENCIA DE
APRENDIZAGEM INVESTIGATIVA

0 PRE-CICLO DOS OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM (OA)

0.1 Apresentacdo do Ciclo dos OA;

0.2 Teorias e defini¢cdes sobre o Ensino Por Investigacéo (El)

> 4
AW
e

OBIJETIVO DE OBJETIVO DE OBJETIVO DE

AE Dl APRENDIZAGEM: APRENDIZAGEM:

APRENDER A INVESTIGAR PARA

INVESTIGAR T INVESTIGAR PARA OBJETIVO DE
e h N ENSINAR APRENDIZAGEM:

ividade 1 — “Detinindo o caminho” Ativi 3" ti oes”

Vidadae ek |9nge$ AthldO.de 4 _ //Mao na MQSSQ” ENSINAR A INVESTIGAR
Atividade 2 - “Concepcdes Prévias” Atividade 5 - “(Re) pensar”
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ROTEIRO DA SEQUENCIA DE
APRENDIZAGEM INVESTIGATIVA

PRE-CICLO DOS OBJETIVOS DE
APRENDIZAGEM (OA)

0.1 Apresentacd@o do Ciclo dos OA;
- Apresentacdo da proposta de percurso das atividades

0.2 Teorias e definicdes sobre o Ensino Por Investigacao (El)

- Apresentacdo do Ensino por Investigacdo

- Apresentacdo de alguma materialidade ou experiéncia
pratica

- Detinic&o de um problema especitico para debater em sala
- Exposicdo de diferentes contextos que podem ser
significativos para o ensino de ciéncias
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OBJETIVO DE APRENDIZAGEM:
APRENDER A INVESTIGAR

Atividade 1 - “Detfinindo o caminho”

- Elaboragdo coletiva de problemas com base no Plano
da Disciplina

- Elaboracdo coletiva das ambiéncias com base no
Plano da Disciplina

- Sortear os problemas: definicdo das equipes

- Sortear as ambiéncias: norteard para qual contexto o
graduando ird conduzir sua investigacdo

Atividade 2 - “Concepcdes Prévias”
- Promoc&o de debates em sala: indagacdes acerca
dos problemas, erros e acertos.
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OBJETIVO DE APRENDIZAGEM:
INVESTIGAR PARA APRENDER

Atividade 3 - “Investigacdes”

- Desenvolvimento das pesquisas dos graduandos,
buscando informacdes sobre os problemas e as
respectivas ambiéncias

- Promocdo de debates em sala: abordagens de
possiveis respostas, de forma sistematizada
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3 OBJETIVO DE APRENDIZAGEM:
INVESTIGAR PARA ENSINAR

Atividade 4 - “M&o na Massa”

- Planejamento de Artefatos Pedagégicos pelos
graduandos

- Organizagdo e debates em equipe

- Orientacdo durante os encontros para que os
estudantes possam propor, idealizar e possivelmente
criar artefatos que os auxiliem em sua futura prdatica
docente, a partir do El
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4 OBJETIVO DE APRENDIZAGEM:
ENSINAR A INVESTIGAR

Atividade 5 - “(Re) pensar”

- Debate acerca vivéncia do El e dos Artefatos Pedagdgicos propostos

- Apresentacdo de microaulas pelos graduandos, em que mostrardo o que
desenvolveram, dentro da perspectiva do El, relatando sua motivacdo em
definir aquele determinado artefato; por que este, em sua perspectiva
“responde” ao problema especifico sorteado para aquela respectiva
ambiéncia; como usaria em suas aulas para ensinar tais conceitos e quais
as potencialidades e limitacdes de sua proposta (autoavaliagdo).

- Didlogo entre pares, gerac&o de novos problemas e inicio de novos
ciclos.

Yo
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IN‘@I‘EA

PROPOSTAS
DE ATIVIDADES




PRE-CICLO

O momento inicial do trajeto, denominado Pré-
Ciclo, comeca com a apresentag&o prévia do
ciclo da  Sequéncia de  Aprendizagem
Investigativa e  quais  atividades  serdo
desenvolvidas durante a vivéncia na disciplina. E
importante que o estudante conheca a proposta
de percurso para que perceba e compreenda o
avango do seu aprendizado no decorrer de cada

atividade e etapa do processo.

Sugere-se, posteriormente, a realizacdo de
encontro(s) para introduzir o conceito e os
fundamentos do Ensino por Investigac&o (El)
dentro de uma perspectiva de estratégia
didatica pertinente ao futuro professor de
Ciéncias, ndo apenas como um contelddo
programdtico. Aqui é interessante que o professor

IN IGA

mediador possa simular determinada ambiéncia
e apresentar um problema especitico, levando
alguma materialidade para debater em sala.

E necessdrio que o professor formador idealize,
dentro do Espaco Formal onde se encontram os
estudantes, um ambiente investigativo que os
torne imersos na prdtica. Tendo em vista isso,
propde-se, por meio do Ciéncia Investiga, um
roteiro pré-elaborado contendo atividades que
podem ser adaptadas & realidade daquele
plblico. Vale ressaltar que o professor
respons@vel pela disciplina se torna um
orientador durante o processo e a ele cabe a
acdo de acompanhar, aconselhar e motivar o
processo investigativo dos graduandos.
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PRE-CICLO (cont.)

Para o professor orientador aconselha-se o uso da platatorma
colaborativa Padlet para compilacdo dos materiais de referéncia
(artigos, esquemas, infogrdficos, resumos, videos etc) que podem
ser compartilhados entre os pares e pode ser usada
gratuitamente. O uso do Padlet permite um trabalho colaborativo
e mediado pelo docente responsavel. Todas as atividades que o
professor queira elaborar ou adaptar durante o processo podem
ser inseridas na plataforma. Além disso, o mesmo pode permitir
que o material encontrado pelos grupos, levantamentos de
informacdes  e/ou  referenciais  bibliograficos  sejam
disponibilizados para todos os participantes.

Modelo de Padlet construido para exemplificar. Disponivel em:
https: //padlet.com /produtocienciainvestiga/curso-de-
licenciatura-em-ci-ncias-naturais-z4ttgn6oopmlx|94

(ifrcia
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Acesse o Padlet do Ciéncia Investiga aqui:



https://padlet.com/produtocienciainvestiga/curso-de-licenciatura-em-ci-ncias-naturais-z4ttgn6oopmlxl94
https://padlet.com/produtocienciainvestiga/curso-de-licenciatura-em-ci-ncias-naturais-z4ttgn6oopmlxl94
https://padlet.com/produtocienciainvestiga/curso-de-licenciatura-em-ci-ncias-naturais-z4ttgn6oopmlxl94

OBJETIVO DE APRENDIZAGEM 1:

APRENDER A INVESTIGAR

Atividade 1 - “Definindo o caminho”

Tempo estimado de realizagdo: 6h
Fase: Problematizacao

Descricdo: A Atividade 1 consiste em uma
dindmica para elencar e sortear a
problematizacéo e a ambiéncia.

S&o estabelecidos, em conjunto pela turma e
pelo professor, quatro a seis problemas
envolvendo temas da disciplina ou do curso a
partir dos objetivos de aprendizagem
previstos no Plano da Disciplina.

Por exemplo, em uma disciplina de Prdtica
Docente para o Ensino de Ciéncias, pode-se
trabalhar com perguntas a respeito de como
desenvolver um sistema simples que filtre a

IN IGA

dgua suja e a torne prdpria para o consumo,
buscando entender o porqué das etapas. Tendo
em vista que a temdtica Agua é foco de estudo
da ciénciq, torna-se essencial debater em sala e
trazer outras problemdticas acerca desta.

Ao serem definidos os problemas, eles deverao
ser sorteados entre os participantes, o que
definird a formagd@o dos grupos de trabalho;
aqueles com os mesmos problemas sorteados
fardo parte da mesma equipe. Sugerem-se
grupos com 4 a 6 participantes, para que todos
possam contribuir em algum momento da
disciplina.
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OBJETIVO DE APRENDIZAGEM 1:

APRENDER A INVESTIGAR

Atividade 1 - “Definindo o caminho”

Descricao (cont.): Por conseguinte, o sorteio das
ambiéncias ocorrerd dentro de cada grupo, ou
seja, cada participante possuird o seu respectivo
exemplo de ambiéncia e, paralelamente &s
discussdes no grupo, precisard pensar a
especificidade do problema conjunto no
contexto da sua ambiéncia. O professor
mediador pode propor alguns contextos que
provoquem os graduandos a buscar propostas de
resolucdo do problema de forma criativa,
simulando os desafios emergentes da vivéncia em
determinada ambiéncia. Como exemplo, sugere-
se inicialmente, para discusso em salq,
ambientes como: Escola, Feira popular, Musey,
Centro de Ciéncias, Universidade, Comunidade
Ribeirinha, Comunidade Indigena etc.

IN IGA

A proposta é que cada um, utilizando a
problemdtica de seu grupo, construa seu préprio
cendrio investigativo para desenvolver uma prdtica
de Ensino por Investigacdo que melhor se adapte
dquele contexto (aqui caracterizado pelas
ambiéncias). Participantes de grupos diferentes
também podem possuir o mesmo exemplo de
ambiéncia, mas com problemas especiticos de sua

equipe.

Desse modo, os Problemas ¢ as Ambiéncias serdo
sorteados entre os graduandos e serd iniciado o
percurso metodoldgico em questdo. Destaca-se,
que a primeira possui um cardter colaborativo e a
segunda remete a um aspecto mais individual,
tendo em vista as miltiplas ambiéncias que podem
ser disponibilizadas.
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OBJETIVO DE APRENDIZAGEM 1:

APRENDER A INVESTIGAR IN IGA

Atividade 1 - “Definindo o caminho”

Materiais necessarios: Para a atividade 1, sugere-se utilizac&o de tecnologias digitais como tablets,
notebooks ou até mesmo um smartphone para uso de sorteadores|1] de equipes on-line. Caso haja
indisponibilidade de acesso & Internet, aconselha-se o uso de sorteio com papel cortado, contendo
nimeros ou nomes dos discentes. Equipamentos como projetores para apresentar sugestdes de problemas

e ambiéncias, ou, na auséncia deste material, um quadro branco para escrita das opgdes ou quadro
instalado em cavalete (flipchart).

[1] Exemplo de site de sorteador de equipes: https: //sorteador.com.br/sorteio-de-equipes


https://sorteador.com.br/sorteio-de-equipes

OBJETIVO DE APRENDIZAGEM 1:

APRENDER A INVESTIGAR

Atividade 2 - “Concepcdes Prévias”

Tempo estimado de realizagéo: 6h
Fase: Sistematizacdo inicial

Descricdo: Os problemas s&o propostos aos
grupos tanto para ser um desafio investigativo
como para organizar as equipes. As ambiéncias
sdlo associadas aos problemas no intuito de
nortear o contexto em que cada graduando
conduzird a sua investigacdo. Apds os sorteios, &
necessdrio um momento de sistematizacdo inicial,
no qual o grupo buscard explicar o problema, por
meio de suas concepgdes prévias. O professor
responsdvel poderd observar e debater com os
grupos sem delimitar ou induzir qual a resposta ou
as respostas possiveis. Tendo em vista que a

IN IGA

pratica de ensino ocorre em miltiplos lugares, é
pertinente prospectar diversas ambiéncias.

Nesse momento de discussé&o dentro dos grupos,
os estudantes buscardo responder perguntas do
tipo: Por que isso ocorre? Qual a explicacéo
cientifica? Essas perguntas servirBo como
“desafio” inicial pelos quais os trajetos
investigativos dos graduandos de LCN serdo
norteados, e, portanto, serd necessdrio debater
as primeiras concepcdes a respeito de
determinado fenémeno cientifico pertinente ao
problema do grupo. Aprender a Investigar nesse
momento serd relevante para discutir os erros e
acertos e, por conseguinte, buscar possiveis
leituras de referéncia.
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OBJETIVO DE APRENDIZAGEM 1:
APRENDER A INVESTIGAR

Atividade 2 - “Concepcdes Prévias”

Materiais necessarios: Para a atividade 2, propde-se materiais didaticos diversificados. Caso sejam
problemas selecionados que necessitem de experimentagdes manipuldveis, aconselha-se kits de
experimentacdo, contendo ferramentas e equipamentos especificos ou uso de materiais reciclados/de
baixo custo. Caso seja algo ndo experimental, aconselha-se livros, apostilas, textos, videos, dudios, jogos

educativos, simulacdes e outros recursos que possibilitam a exploracdo do problema de forma dinamica
e interativa. Além disso, é necessdrio caderno de campo para registrar as primeiras impressdes.
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OBJETIVO DE APRENDIZAGEM 2:
INVESTIGAR PARA APRENDER

Atividade 3 - “Investigacées”

Tempo estimado de realizacéo: 12h
Fases: Sistematizacdo e Contextualizacéo

Descrigc@o: Apds o sorteio dos problemas e das
ambiéncias, é necessdrio dispor de tempo para
que os grupos desenvolvam pesquisas sobre o
tema e o contexto do problema. Nesse momento,
o professor responsdvel assume o papel de
orientador, podendo ou n&o disponibilizar leituras
prévias, ficando a critério da necessidade da
turma de referéncias mais focadas. Aqui as
investigagdes dos estudantes servem como
possiveis respostas cientificas ao problema, mas
de forma sistematizada & ambiéncia especitica.

IN IGA

Ou seja, de que forma essa problemdtica
pode ser veriticada no meu cotidiano? Que
outros fendmenos cientificos derivam dela?

Espera-se nessa atividade, a participacdo
ativa e autébnoma dos graduandos em buscar
cuidadosamente informacdes fundamentais
para explicar os fenémenos. Além disso, é
necessdrio um trabalho coletivo entre os
participantes, no intuito de colaborar com
materiais de referéncia e  debater
previamente com os colegas. Vale ressaltar a
necessidade de buscar informagdes sobre a
sua respectiva ambiéncia, esta é o contexto
social no qual o problema serd abordado.
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OBJETIVO DE APRENDIZAGEM 2:
INVESTIGAR PARA APRENDER

Descricdo (cont.): O objetivo Investigar para
Aprender é pertinente para aquele que deseja
n&o apenas vislumbrar ou entender um fenédmeno
passivamente, mas propor modelos para
evidenciar tais conceitos cientificos especiticos e
socializar aquilo que pode ou n&o ser a
“resposta” para determinado problema, tendo em
vista as possibilidades de inter-relacdes com o
contexto.

IN IGA

Materiais necessarios: Para a atividade 3,
propde-se a continuidade dos materiais
necessdrios previstos na atividade 2, mas agora
voltado a observacdes mais sistemdticas,
anotacdes relevantes e reflexdes sobre as
investigacdes. Podem ser usados materiais de
escrita e desenho como post-its. Para o
processo de sistematizacdo é valido permitir a
utilizacd@o de tecnologias digitais como tablets,
notebooks ou até mesmo um smartphone com
foco nas pesquisas e nas discussdes.
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OBJETIVO DE APRENDIZAGEM 3:

INVESTIGAR PARA ENSINAR

Atividade 4 - “Ma&o na Massa”

Tempo estimado de realizagdo: 16h
Fases: Contextualizacdo e Ideagdo/Criacéo

Descricdo: De posse da Sistematizacdo das
investigagdes, serd necessdrio tempo hdbil para
a fase de Ideacdo/Criac&o. Nesta fase, os
graduandos sdo instigados a produzirem um
Artetfato Pedagdgico, de forma livre e individual.

Mas afinal, o que necessita possuir nesse
artefato?

Para tal Artefato Pedagdgico é necessdrio que o
graduando elabore uma proposta didatica que o
possibilite ~ ensinar a  ciéncia  daquele
determinado problema, tendo em vista de que

IN IGA

forma a sistematizac&o de sua resposta, a partir do
El, serd melhor empregada naquele contexto sociall
especifico (Ambiéncia).

Nesse aspecto, o professor mediador pode sugerir
exemplos de artefatos diddticos que podem ser
factiveis aos discentes, como protétipos de jogos
educacionais, juri-simulado, histérias em quadrinho,
recursos audiovisuais, experimentacdes entre outros.
Além disso, durante os encontros, é importante
permitir que os discentes se relnam com seu grupo
para trocar ideias de suas propostas individuais,
onde podem dialogar tanto com os colegas quanto
receber possiveis orientacdes do mediador.
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OBJETIVO DE APRENDIZAGEM 3:

INVESTIGAR PARA ENSINAR

Descricdo (cont.): A partir da sugestdo de
artefatos pedagdgicos em sala, os graduandos
selecionam algum dos indicados pelo professor
ou podem definir de forma auténoma algum para
desenvolver, dentro da sua aptiddo e que possa
ajuda-los no processo investigativo. A motivagao
& que optem por elementos que os permitam
idealizar as etapas e criar algum protétipo (a
depender da dificuldade da construcdo) ou
materializar algo para levar ao ambiente formal.

IN IGA

Materiais necessdrios: Para a atividade 4, prop&e-
se a continuidade dos materiais necessdrios
previstos na atividade 3. Aqui podem ser usados
materiais de escrita e desenho como post-its,
material para colagem, marcadores; materiais de
prototipagem para serem produzidos maquetes,
modelos ou que permitam visualizar os conceitos de
forma  mais compreensivel.  Utilizagdo de
organizadores como pastas e caixas &
aconselhdvel.
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OBJETIVO DE APRENDIZAGEM 4:

ENSINAR A INVESTIGAR

Atividade 5 - “(Re)pensar”

Tempo estimado de realizagéo: 8h
Fases: |[deacdo/Criacéo e Problematizacéo

Descricdo: Para a atividade 5, propde-se
encontros  dedicados &s  orientacdes e
apresentacdes de microaulas com tempo
estimado entre 10 a 20 minutos para que os
graduandos  mostrem  seus artefatos  (ou
protétipos) e relatem como desenvolveram, quais
os objetivos do trabalho dentro da perspectiva
do El para debater aquele determinado
problema, dentro  daquela  determinada
ambiéncia. A partir disso, estimam-se novas
reflexdes e problematizacdes durante o didlogo
entre os estudantes e o professor responsdvel.

IN IGA

FE necessdrio que o graduando relate sua motivacéo
em definir aquele determinado artefato; por que
este, em sua perspectiva, “responde” ao problema
especifico sorteado para aquela respectiva
ambiéncia; como ele usaria em suas aulas para
ensinar tais conceitos e quais as potencialidades e
imitagcdes de sua proposta (autoavaliag&o), dentro
de um processo avaliativo entre os pares. A
proposta aqui é promover um espaco no qual o
graduando se sinta responsdvel por desenvolver de
forma prdtica a disciplina, experenciando uma
vivéncia diddtica, além de colaborar com os
demais participantes e o professor orientador, ao
abordar conhecimentos cientificos.
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OBJETIVO DE APRENDIZAGEM 4:
ENSINAR A INVESTIGAR

Atividade 5 - “(Re)pensar”

Materiais necessarios: Recomenda-se o uso de equipamentos audiovisuais, como projetores e caixa de

som, para as apresentacdes ou outros dispositivos que permitem a apresentac&o dos artefatos, de forma

visual (quadro branco ou flipchart) para uso dos participantes. E aconselhdvel o uso de ambiente flexivel,
se possivel, que possibilite a troca de conhecimento entre os pares.
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CONSIDERACOES FINAIS INVESTIGA

S/

O contexto da Formacéo Inicial de Professores no &mbito da Licenciatura em Ciéncias Naturais
(LCN) é caracterizado por miltiplos desafios e demanda muitas responsabilidades, necessitando de
propostas que permitam novas experiéncias aos envolvidos no processo.

Nesse sentido, a proposta de uma Sequéncia de Aprendizagem Investigativa (SAl), inspirada no
Ensino por Investigacdo (El) e adaptada ao Ensino Superior, é uma possibilidade para promover
experiéncias de aprendizagem metodoldgica tanto, inicialmente, para os docentes, quanto, na
ponta, para os graduandos da LCN, em busca de uma abordagem pedagégica mais tlexivel e
alinhada com as demandas contemporaneas (de metodologias ativas) cfesses cursos e da educacéo
almejada nas escolas.

Espera-se que o Ciéncia Investi?a, contemplando o El em conjunto com a fase de Ideacdo/Criagdo,
pensada para desenvolver habilidades diddticas nos discentes, seja um auxiliador nesse processo
formativo, com énfase na promoc&o de competéncias investigativas.
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