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RESUMO

A Induastria da Construcdo Civil (ICC) é culpada por impactos ao meio
ambiente sendo uma das principais fontes de poluicdo atualmente, especialmente no
que diz respeito a geracdo e o destino dos residuos nos centros urbanos, essa
pesquisa foi desenvolvida para diagnosticar e propor as melhorias na gestdo dos
Residuos da Construcdo e Civil (RCC) em uma cidade de pequeno porte, o estudo
de caso foi realizado na cidade de Tucurui-PA, uma cidade polo na regido
amazonica. Para esse fim foi realizada uma investigacdo por meio de questionarios
online com perguntas sobre gestdo e gerenciamento de RCC e também foi realizado
identificacdo dos Pontos de Descarte Irregulares (PDI) por meio de
georreferenciamento utilizando o Sistema de posicionamento global (GPS) e
software Qgis 3.16.6. ApOGs as analises procurou- se sugerir quais seriam as
melhores estratégias de aperfeicoamentos para a gestao dos residuos provenientes
da construcéo civil, por meio do diagnostico atual da gestdo dos RCC na cidade. Por
meio desta pesquisa conseguiu-se perceber os pontos mais relevantes da
dificuldade de gestédo por parte da Prefeitura Municipal de Tucurui (PMT) que s&o:
inexisténcia legislacdo especifica para RCC, falta de educacdo ambiental sobre o
tema, auséncia de fiscalizacdo, além da caréncia de gerenciamento realizado pelas
empresas construtoras atuantes nos canteiros de obras, também foi possivel
localizar os PDI e saber a destinagdo dada aos RCC, em um mercado praticamente
inexistente e sem estimulo. As andlises contidas neste diagndstico da situacao atual
da gestdo de Residuos da Construcao Civil, permitird recomendar acdes para sua
melhoria através das politicas publicas no municipio de Tucurui-PA, assim como na

regiao.

Palavras-chave: Gestao; Residuos da Construcéao Civil (RCO);

Georreferenciamento.



ABSTRACT

The Civil Construction Industry (CCIl) is guilty of impacts on the environment
being one of the main sources of pollution today, especially with regard to the
generation and disposal of waste in urban centres, this research was developed to
diagnose and propose improvements in the management of Construction and Civil
Construction Waste (CCW) in a small town, the case study was conducted in the city
of Tucurui-PA, a hub city in the Amazon region. To this end an investigation was
conducted through online questionnaires with questions about management and
management of CCW and was also performed identification of Irregular Disposal
Points (IDP) through georeferencing using the Global Positioning System (GPS) and
Qgis 3.16.6 software. After the analysis, we sought to suggest what would be the
best improvement strategies for the management of waste from civil construction,
through the current diagnosis of the management of CCW in the city. Through this
research it was possible to perceive the most relevant points of management
difficulty on the part of the Tucurui Municipal Government (PMT), which are: absence
of specific legislation for CCW, lack of environmental education on the subject,
absence of supervision, in addition to the lack of management carried out by
construction companies operating on construction sites, it was also possible to locate
the IDPs and know the destination given to the CCW, in a market practically non-
existent and without stimulus. The analyses contained in this diagnosis of the current
situation of Civil Construction Waste management will enable actions to be
recommended to improve it through public policies in the municipality of Tucurui-PA,

as well as in the region.

Keywords: Management; Civil Construction Waste (CCW); Georeferencing.
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1 INTRODUCAO

O setor da construcéo civil segue sendo de suma importancia no cenario da
industria nacional, todavia esse setor é bastante dependente de recursos naturais e
geradora de residuos. Isso se deve aos seus expressivos desperdicios, perdas de
materiais e retrabalho esses residuos gerados sdo chamados de Residuos da
Construcéo Civil (RCC) ou Residuos de Construcédo e Demolicdo (RCD).

A cadeia produtiva da construcédo civil consome entre 20 e 50% dos recursos
naturais de todo o planeta (BRASILEIRO & MATOS, 2015). A Associacao Brasileira
de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE(2021) publicou,
em seu Panorama de Residuos Sdlidos no Brasil 2020, que foram coletadas pelos
municipios brasileiros cerca de 47 milhdes de toneladas de RCC o0 que representa
um crescimento de 5,5%, segundo esse levantamento foram coletados 221,2 kg por
habitante/ano. Destaca-se que as empresas coletoras associadas a ABRELPE.

Essas empresas sao contratadas pelas prefeituras dos municipios, ou seja, 0s
dados obtidos em pesquisa e sdo coletados apenas os residuos lancados ou
abandonados nos logradouros publicos. Segundo Amadei et al. (2011) no Brasil
ocorre um desperdicio muito elevado na Industria da Constru¢do Civil (ICC)
principalmente pela falta de gestores capacitados, geradores despreocupados,
materiais empregados, modelos construtivos deficientes. Oliveira et al. (2011)
observa que mesmo com a proibicdo pela legislacdo os geradores, principalmente
0S pequenos geradores, continuam depositando os RCC em aterros irregulares o
que evidencia que os valores provavelmente serem ainda mais expressivos em
consequéncia de descartes clandestinos, isso 0 que torna esse impacto ambiental
mais critico.

A busca de alternativas que beneficiem os anseios tanto dos produtores, que
guerem manter a qualidade de seus produtos, quanto da sociedade que deseja uma
solucdo para a degradacédo continua dos recursos naturais é um desafio que o0 meio
académico vem tomando para si Lima (2012) aponta que ocorre nos municipios
brasileiros de uma forma geral uma grande dificuldade com o gerenciamento e
gestdo dos RCC, especialmente em virtude do aumento de sua geracao e da falta
de politicas publicas especificas para estes residuos, por conta disto a ICC vem

sendo estigmatizada como um segmento com pouco cuidado com o0s impactos
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causados ao meio ambiente e que agora precisa urgentemente se adequar as leis
ambientais e aos anseios sociais com a preservagdao do meio ambiente e
desenvolvimento sustentavel. Sendo assim embora tenhamos tido um avanco na
questdo legislativa no Brasil referente a Residuos Soélidos Urbanos (RSU)
especialmente no que se referem a RCC muitas vezes nao € colocado em pratica
NOs municipios.

O conhecimento de praticas que obtiveram bom desempenho nos modelos de
gestdo de outros locais podera vir a contribuir para o sucesso na adesao,
implantacéo, conformidade e boas préaticas de sistemas integrados de gestdo no
processo de planejamento, para a adaptacdo das caracteristicas locais, reduzindo
assim as chances de fracasso. A partir de tudo que foi observado e a quase
auséncia de informacdes acessiveis relacionadas a gestdo de RCC na cidade de
Tucurui na regido do lago da UHE Tucurui, surge a seguir a questdo da pesquisa
deste trabalho: quais seriam as melhores estratégias de aperfeicoamentos para a
gestado dos residuos provenientes da construcdo civil, por meio do diagndstico atual
da gestdo dos RCC na cidade de Tucurui? Por conseguinte, a pesquisa tem como
hip6tese que: o estudo e andlise da situacdo atual da gestdo de Residuos da
Construcao Civil permitird recomendar a¢cfes para sua melhoria através das politicas
publicas no municipio de Tucurui, Para. Trazendo essa pesquisa por objetivo geral o
diagnéstico e a sugestdo de melhorias na gestdo dos RCC, em uma cidade de

pequeno porte.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Diagnosticar e propor as melhorias na gestdo dos Residuos da
Construcao e Civil (RCC) na cidade de Tucurui/PA.

2.2 Objetivos Especificos

- Coletar informacdes e dados em documentos, relatérios, portais governamentais,

dentre outros, a respeito da gestdo dos RCC da cidade de Tucurui;

14



- Detectar os métodos de gestao, boas praticas e inovacdes tecnoldgicas que estéo
em aplicagdo no Brasil e no mundo, para a reducdo da quantidade de RCC
produzido e descartado;

- Captar informac0@es atualizadas das praticas de gestdo de RCC na area urbana de
Tucurui, por meio de questiondrios e entrevistas a campo com as partes
interessadas do setor da construgao civil;

- ldentificar por meio de georreferenciamento se existem Pontos de Descarte
Irregular (PDI) no municipio de Tucurui.

Propor praticas de melhorias a gestdo dos RCC, possuindo como alvo as partes
interessadas da cidade de Tucurui.

3 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

O trabalho est& estruturado em modo de artigo, em acordo com as normas do
Programa de Pds-Graduacdo em Infraestrutura e Desenvolvimento Energético —
PPGINDE. Nesse modelo de defesa o discente apresenta o artigo submetido em
revista na integra, além dos elementos textuais: introducdo, objetivos, revisdo
bibliografica. Posteriormente a exposicao do artigo sdo apresentadas consideracdes
finais e referéncias bibliogréficas.

Na Introducao € exposta a probleméatica do trabalho justificando a relevancia
do tema, na sequéncia € apresento brevemente alguns trabalhos realizados na
mesma linha de estudo. e 0s objetivos da pesquisa.

No capitulo 2 de forma resumida, sdo apresentados o objetivo geral e
especifico.

O capitulo 3 tem por alvo orientar o leitor, apresentando a estrutura do
trabalho e as particularidades de cada capitulo.

O capitulo 4 expde a revisdo bibliografica referentes aos conceitos
fundamentais relacionadas a RCC e gestdo dos mesmos.

No capitulo 5 o artigo € exposto no modelo da revista escolhida. No artigo
estdo a metodologia e os resultados/discussfes gerados na pesquisa. Revista de
Gestao Ambiental e Sustentabilidade link: https://periodicos.uninove.br/geas

Para finalizando o trabalho, sdo apresentadas as consideragdes finais e as

referéncias bibliogréaficas.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1 Construcao Civil e sustentabilidade

Silva, Fucale e Ferreira (2019) expdéem que as atividades humanas tém
contribuido com o aumento da geracdo de residuos solidos, seja individual ou
coletivamente, por conta do modelo de consumo praticado, Segundo Cachim,
Velosa e Ferraz (2014 apud Siqueira 2018) embora a industria da construcédo Civil
seja reconhecida como uma das principais areas para o desenvolvimento econémico
de um pais, suas atividades seguem sendo grandes causadoras de impactos
ambientais, além de grande consumidora de recursos naturais, gerando uma grande
guantidade de volume de RCC.

Ainda segundo Nunes e Mahler (2020). No Brasil, € comum a prética de
descarte ilegal de RCC em locais publicos, cursos d’agua e encostas, tais condi¢oes
atrapalham uma gestéo sustentavel dos RCC que de uma forma geral, sdo avaliados
como residuos de baixa periculosidade, pois seus principais impactos se relacionam
ao grande volume gerado, porém, nestes residuos também podem ser encontrados
materiais organicos, produtos perigosos e diversos tipos de embalagens que podem
acumular agua, e quando descartados irregularmente proximos a locais publicos,
como terrenos baldios, corpos hidricos e vias de trafego, acabam atraindo assim o
descarte de outros residuos para estes ambientes e contribuindo com a proliferacao
de vetores de doencas, que sao causadores de diversos problemas, sendo que o
seu potencial de reciclagem pode atingir até 91%.

O desenvolvimento econdmico e a preservacdo do meio ambiente sao
desafios para todas as nac¢des do mundo. E ainda segundo Phimphanthavong
(2013, apud Khalid et al, 2019) a deterioracdo da qualidade ambiental € uma
preocupacdo grave e estd incluida entre as principais ameacas oficialmente
proclamadas pelas Nacdes Unidas. De acordo com Roos e Becker (2012), pode se
classificar o termo desenvolvimento sustentavel, mirando a preservacdo dos
recursos naturais, sem a separacdo das esferas: natural, politica e econdémica, e
além do desenvolvimento enddégeno, que se refere ao uso dos recursos locais,
harmonizando as condi¢Bes ecoldgicas, socioculturais e econbémicas do proprio

local.
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Franco e Sousa (2020) relata que a Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU)
reuniu- se, em sua sede em setembro de 2015, sendo um total 193 paises-membros
representados pelos seus de lideres mundiais decidiram por um plano de acdo para
erradicacao da pobreza, protecdo do planeta e garantia que as pessoas alcancem a
paz e a prosperidade esse plano foi intitulado, Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel (Figura 4.1 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
Agenda 2030), ela possui um conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento

Sustentavel (ODS) para 0s proOXimos anos.

Figura4.1 - ObjetIVOS de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030.

@ OBJETIVE.:S sustentaver

mm " .
EBEN-ESTAR DEQUALIDADE mmm ESANEANENTD
il .
ECRESCIMENTO MSEUMM[S
ECONOMICO
COMBATEAS VIDADEBAIXD PALJISIIGI
1 ﬁﬁ‘& 14 vien :mmm @
] OBJETIV" 'S
~ DE DESEN
9 ) -J SUSTENTAVEL

Fonte: Organizacdo das Nac¢Bes Unidas (2020).

R
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4.2 Legislacdo sobre RSU e RCC

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (1988) em seu, artigo 225
da assegura a todos os humanos o direito e protecdo ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado como bem coletivo, indicando ainda o dever de defesa
deste meio para as presentes e futuras geragdes. No estado do Paré temos a Lei
Estadual N° 5.887, de 09 de maio de 1995, que dispbe sobre a Politica Estadual do
Meio peculiaridades Ambiente e da outras providénciasl. Dos principios Basicos da
Politica Estadual do Meio Ambiente consideradas as locais, geograficas,
econbmicas e sociais, destaca o seguinte que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado

Os Residuos sélidos (RSU) sao definidos pela 12.305/2010 (BRASIL, 2010b)
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). no seu inciso XVI como:

17



“[. . .] Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
huma- nas em sociedade, cuja destinacao final se procede, se propde proceder ou
se esta obrigado

a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na
rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solu¢des técnica
ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel” (BRASIL,
2010b).

Segundo Chaves, Siman e Sena (2020) os dados da ABRELPE ( 2021)
demostram que no Brasil, sdo coletados 71,3 milhdes de toneladas (91% de
cobertura) de RSU, sendo que 29,7 milhdes de toneladas desses (41,6%) ainda
encontram disposicao final inadequada, podendo ocasionar diversos impactos
socioambientais.

A nivel nacional tem se como marcos regulatérios em relacdo a residuos, as
leis federais no 11.445/2007 (BRASIL, 2007) Lei do Saneamento basico que indicou
diretrizes nacionais para o saneamento basico implantando como componente do
saneamento, a limpeza urbana e o manejo dos RSU. e na lei no 12.305/2010
(BRASIL, 2010) Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS)1, o conceito de
gestdo integrada de residuos soélidos passou a ter maior visibilidade no Brasil
também em seu art. 13, inciso |, alinea h, denomina os residuos da construcéo civil
como sendo os gerados nas construcoes, reformas, reparos e demolicbes de obras
de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavacao de terrenos
para obras civis.

A PNRS determinou também as responsabilidades do poder publico e dos
geradores responsaveis pelos residuos sdlidos aonde 0s municipios séo
responsaveis por elaborar Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRSs) além de que constituir os principios, objetivos, instrumentos e
diretrizes para a gestdo integrada e o gerenciamento apropriado dos residuos
sélidos. Campos (2014 apud Chaves, Siman e Sena 2020) Destaca que o conteudo
minimo envolve as condicbes pelas quais os objetivos da PNRS devem ser
alcancados, ou seja, incluindo acdes voltadas a ndo geracao, reducao, minimizacgao,
reciclagem, tratamento e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos

nesse sentido.
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Berticelli; Korf, (2016 apud Chaves, Siman e Sena 2020) destaca que s
principais etapas que devem compor um PMGIRS sdo: diagnostico geral, que
devera abordar aspectos gerais do municipio; diagndstico setorial, que envolve a
analise da situacdo atual da gestao dos residuos gerados na localidade; progndstico,
que contém a elaboracdo de cenarios futuros e a definicdo de objetivos e metas;
programas, projetos e acdes; avaliacdo do plano, utilizando indicadores de

monitoramento; e fixacao de responsaveis pela implementacao e operacionalizacao.

4.3 Legislacao sobre RCC

A Lei no 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), em seu art. 13, inciso |, alinea h, denomina os residuos da construcao civil
como sendo os gerados nas construcoes, reformas, reparos e demolicbes de obras
de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavacao de terrenos
para obras civis. A resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
de no 307/ (2002), foi homologada em 05 de julho de 2002, as suas referidas
atualizacbes, que separa os residuos em diferentes classes (A, B, C, D) conforme
seu art. 3°como vemos na Tabela 4.1 - Classificacdo dos RCC, posteriormente deve-

se dirigi-los a sua reciclagem e disposicéo final adequada.

19



Tabela 4.1 - Classificagdo dos RCC.

*a) de construgao, demoli¢ao, reformas e reparos de pavimentagao e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem:

*b) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes ceramicos
(tyjolos. blocos, telhas, placas de revestimento etc.). argamassa e concreto;

*¢) de processo de fabricagdo e/ou demoli¢do de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

+'Plasticos, papel. papeldo, mefais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso,
(Redagdo dada pela Resolucdo n° 469/2015).

m-Cth-si:hg:gdduspnuquisﬁofomdmvdvﬁuteg ?i.m
economicamente e permitam a sua reciclagem ourecu; . 0
Resolugio n® 431/2011). = ReRE

. Espumas expansivas, fitas de amarragdo de blocos de concreto, telas de protegdo

» Tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saide oriundos de
demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes industriais e outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.
(Redacdo dada pela Resolugdo n° 348/2004).

* § 1° consideram-se embalagens vazias de tintas (recipiente apresenta a filme seco de tinta ) sem
acimulo de residuo de tinta liquida. (Redacdo dada pela Resolugdo n° 469/2015).§ 2° As embalagens de
tintas usadas na construgdo civil serdo submetidas a sistema de logistica reversa, Lei n° 12.305/2010

Fonte: De autoria prépria apud CONAMA BRASIL (2012).

Esta mesma resolucao e suas atualiza¢gées nos dao o destino correto de cada
Classe de RCC conforme a seguir:

| - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos classe A de reservacdo de material para usos
futuros; Il - Classe B: deveréo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas
de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacéo
ou reciclagem futura; Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e
destinados em conformidade com as normas técnicas especificas; IV - Classe D:
deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas.

Em resumo Conforme Scatolini e Bandeira (2020) temos entre os anos de
2002 a 2011 a seguinte evolucao - Evolugcédo da regulamentagéo sobre residuos de
construcéo e civil no Brasil, todavia houve a inclusdo de mais duas atualiza¢des as
resolucdes no 448/2012 e a 469/2015 CONAMA, conforme inserida na Tabela 4.2.
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Tabela 4.2 - Evolucao da regulamentacdo sobre residuos de construcéo e civil no Brasil.
Data Instrumento Caracteristicas
Ate 2002 Nenhuma roquou-. miciativas bem-sucedidas registradas na década de
regulamentagio 1990
stabelece 4 clasuficagdes de retiduos solidos;, Pedea
5072002  [Resolugio CONAMA [sociedade civil o desenvolvimento de normas técnicas para
%307 watamento de RCC

Orientam quanto a0 manejo, gerenciamento, reciclagem ¢ uso
[Normas técnicas de apregados de RCC Estabelecem diretrizes para a orgamizagio

2004 ABNT NBR 15.112, |de pontos de entrega voluntina e demais estruturas que devem
15113, 15.114, compor uma rede de coleta de RCC
15.115

15.116

1 6/08/2004 hﬂolu 30 CONAMA Modifica a clasuificagio do residuo de amuanto sumentando o
= 4348 ¥ ST sen grau de nisco

Estabelece a Politica Nacional de Reziduos Sélidos, que inchui a
02/08/2010 1 ei Federal #12 305 |questio do RCC, nio contemiplada na regulamentagio antenios
(Lei Federal #9.605. de 12 de fevereiro de 1998)

27997 gulamenta 3 Lei Federal #12 305 ¢ estabelece prazo de 2
R3/12/2010 ?;(j;? Presidencial anos para Estados e Municipios apresentarem seus planos de
residuos sélidos

Modifica a classificagio do residuo de gesso, reconhecendo o3
avangos na tecnologia de reciclagem

24052011  Resolugio CONAMA
w3l

Deternuina a ciagdo do Plane Municipal de Gestio de
2013 - . Retiduos da Construgdo Civil, a ser elaborado pelos
L2012 Er‘oslucao CONAMA Municipios e pelo Distnto Federal, em consonincia com o
Plano Municipal de Gestio Integrada de Residuos Solidos
fodifica o mcizo II, do art. 3° da Resolugio Conama n® 30711 -
Classe B - 530 03 residuos recicliveis para outras destinagdes,
tais como plisticos, papel, papelio, metais, vidros, madeiras,
embalagens vazias de tintas imobibianas e gesso; (NR)

Fonte: De autoria prépria adaptado de Scatolini, F. & Bandeira, R.A.M.( 2020).

29/06/2015 etolugio CONAMA
w369

A Resolucdo 307 estabeleceu critérios e procedimentos para a gestdo de
RCC no Brasil. Atribui-se responsabilidades tanto para o poder publico quanto para
a iniciativa privada, o poder publico, deve oferecer uma rede de coleta para que a
destinacéo seja feita de modo ambientalmente correto para os pequenos geradores,
responsaveis pelas reformas e autoconstrucdes, incapazes de implementar a
autogestdo (ANGULO et al, 2011).0s municipios e o Distrito Federal tinham
deveriam até 2013 elaborar e implementar planos municipais de gestdo integrada de
RCC, essa resolucgéo diz :

E instrumento para a implementacdo da gestdo dos residuos da construcéo
civil o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcéo Civil, a ser elaborado
pelos Municipios e pelo Distrito Federal, em consonancia com o Plano Municipal de
Gestéao Integrada de Residuos Sdélidos. (nova redacédo dada pela Resolucéo 448/12)
(BRASIL, 2012).

As empresas privadas de construcao, as principais responsaveis pela geragédo
de tais residuos, tem que desenvolver projetos de gerenciamento especificos, como
€ 0 caso, por exemplo, da triagem em canteiros de obras, incluindo o uso de
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transportadores cadastrados e de areas licenciadas para o manejo e reciclagem
(BRASILEIRO; MATOS, 2015). A resolucdo CONAMA 307/2002 estabelece que os
grandes geradores como objetivo principal tenham a ndo geracdo de residuos e,
posteriormente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e a destinacdo final
adequada além, dos municipios, dos estados e da Unido, para elaborarem os seus
planos de gerenciamento dos Residuos da Construcao civil essa resolucao define:

Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil a serem
elaborados pelos grandes geradores, possibilitando o exercicio das
responsabilidades de todos os geradores; (nova redacdo dada pela Resolugcao
448/12). (BRASIL 2012 p 2)1o Os Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil, de empreendimentos e atividades ndo enquadrados na legislacéo
como objeto de licenciamento ambiental, deverdo ser apresentadas juntamente com
0 projeto do empreendimento para analise pelo 6rgdo competente do poder publico
municipal, em conformidade com o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcao Civil. §

N&o existe uma legislacédo especifica sobre RCC a nivel de estado ficando o
mesmo incluindo dentro da lei 7.731, de 20 de Setembro de 2013, que dispde sobre
a Politica Estadual de Saneamento Bésico e outras providéncias (abastecimento de
dgua esgotamento sanitario limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas), porém o Plano de Gestédo
Integrada de Residuos Sélidos do Estado do Para (PEGIRS) contém um meta que ja
no ano de 2016 iria se erradicar todas as areas irregulares de disposi¢cao de RCC
conforme Figura 4.2 - Programa 5 do Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos do Estado.

Figura 4.2 - Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos do Estado.

T24 pen e SR ano | 2016 | 2020 | 2024 | 2028 | 2032
Civil, Demolicdo e Volumosos

Programa [Meta das areas irregulares de
5 9 gdo final de RCC, até 2014

Municipios| 144 144 144 144 144

% 100 100 100 100 100
Fonte: Plano Estadual Integrada de Residuos Sdlidos (2014).

Segundo Brasil (2012) todo municipio a partir de 2013 deveria possuir um
Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcao Civil (PMGRCC), todavia no

municipio de Tucurui tem como parametro até o momento apenas o Plano de

22



Gerenciamento Residuos Sdlidos Urbanos (PGRSU) de 2014, do Municipio de
Tucurui / PA, foi desenvolvido em conformidade com a Lei Federal 12.305/10. Neste
plano temos as acbes para emergéncias e contingéncias, com proposicoes
relacionadas a maneira de como se dara a gestédo dos residuos sdlidos, para tanto
tem - se o Tabela 4.3- Objetivos para RCC no municipio de Tucurui -PA, que nos
mostra os objetivos para RCC no municipio de Tucurui —PA, com o0s objetivos e
acOes previstos decompostos em curto médio e longo prazo com isso € estabelecido

0 prognostico que origina as diretrizes, estratégias e solucodes.

Tabela 4.3 - Objetivos para RCC no municipio de Tucurui — PA

Referéncia Atual: destinagdo inadequada de RCC — Passivos Ambientais

OBJETIVOS: possibilitar a gestdo dos RCC, conforme as diretrizes estabelecidas pela legislagdo

pertinente; buscar a melhoria continua, em razdo das técnicas e tecnologias inovadoras na
gestdo dos RCC.

- ~tongo Prazo (8 a20anos)
Médio Prazo (4 a 8 anos)

Curto Prazo (1 a 4 anos) . . . S Aarter oo
Fiscalizar o descarte irregular | APTimorar e intensificar a fiscalizago | fiscalizagdo sobre os gerados
de RCC; sobre o descarte inadequado de RCC; de RCG;
Elaborar projeto para Desenvolver e subsidiar o projeto de Supervisionar e avaliar a
reaproveitamento de RCC reaproveitamento de RCC eficiéncia das metodologias
(Usina de Reciclagem); . i : aplicadas no processo de

(operacionalizagdo da Usina de AT aTiorTs de HeC:
Realizar coleta e dar ; 5 P z

e Reciclagem); :

destinagdo adequada a 50% o Realizar coleta e dar
dos RCC de pequenos e Realizar coleta e dar destinac3o adequada, destinagdo adequada, a 90%
grandes geradores; a 70% dos RCC de pequenos e grandes dos RCC de pequenos e
Promover o geradores; grandes geradores;
reaproveitamentode 50% | promover o reaproveitamento de 70% dos | Promover o
dos RCC; reaproveitamento de 90%

RCC.

dos RCC.

Fonte: De autoria prépria adaptado de PGRSU (2013)

4.4 Cenario nacional atual da producao de RCC

Nunes e Mabhler (2020) comenta que a RCC crescente esta associada
frequentemente a uma falta de politicas governamentais locais especificas para a
gestdo de RCC, e isso acaba agravando a coleta, transporte e disposicdo RSU.
Determinadas variaveis tém impactos nesse processo gestdo e implantagcdo dos
planos de gerenciamento de RCC sendo elas socioeconémicas, politicas, ligadas a
gestdo municipal e (COSTA et al, 2007) as define como:

e Percentual de funcionérios de nivel médio que atuam na prefeitura,
e Inexisténcia de um corpo técnico qualificado nos quadros profissionais.
e Renda média anual do municipio

e Percentual de domicilios que tem agua,
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e Programas de incentivo para geracao de trabalho e renda,

e A existéncia de areas capazes de recepcionar os RCC.

e Gehbauer (2004 apud Silva e Castro, 2020) aponta que a geracao de
RCC dar-se em grande parte em decorréncia de problemas na fase de
projeto como:

e Falta de definicbes ou detalhamentos satisfatorios,

e Qualidade baixa dos materiais adotados,

e Qualificacdo baixa da mao de obra,

e Manejo,

e Transporte ou armazenamento indevido dos materiais,

e Técnica escolhida para a construcdo ou demolicéo,

e Materiais que existem na regido da obra

e Auséncia de processos de reutilizacao e reciclagem no canteiro,

e Falta de eficiéncia dos mecanismos de controle enquanto ocorre a

obra.

Podemos observar que na Figura 4.3 - Coleta e producdo de RCC pelos
municipios nas regides no ano de 2020, que a regido norte tem o menor indice de
coleta do pais, porem observa-se também que é onde a producdo Kg/Hab/Ano € a

menor em comparacao as demais regioes.

Figura 4.3 - Coleta e producéo de RCC pelos municipios nas regides no ano de 2020.

KG/HAB/
T/ANO -
NORTE (Wm NORTE -97.09
noroeste & 'wuoo NORDESTE _|s7.sa
SUDESTE 20406975 SUDESTE 27521

su -Wﬁt SuL
o (R 40 suasn

Fonte: ABRELPE (2021)

210,97

22119

Né&o foi divulgado dados sobre a produgdo de RCC no municipio ja destinacao

dos RCC Freitas et al. (2020) no que tange o municipio de Tucurui a cidade os
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residuos de construcéo civil sdo encaminhados ao lixdo municipal ou destinados a

bota-foras.

45 Gestao de RCC no mundo

A estimativa de geracdo de RCC é superior a 10 bilhées de toneladas por ano
em todo o mundo, gerando diversos impactos ambientais, dentre eles o grande
gasto energia de matérias-primas, a excessiva emissao de gases do efeito estufa
varios paises vem tomando para se a necessidade de melhorias quanto a essa
gestdo. Alguns locais como Sidney, na Australia, ja reciclam 80% dos seus residuos
da construcdo (MOTTA, 2005). Abaixo veremos alguns exemplos de como a gestao
dos RCC se da em locais diversos pelo mundo.

. Asia China e Japao

A China é o maior gerador de RCC mundial, sua producdo é da ordem de
mais de 2 bilhdées de residuos anualmente (WANG et al., 2019), todavia segundo 0s
autores Lu e Yuan (2012) uma reducdo na quantidade destinado aos aterros desses
residuos tem sido vista em cidades como Hong Kong, fruto de politicas bem
sucedidas fundamentadas no principio do “poluidor-pagador”’, educagdo ambiental
da populacao e criacdo dos centros de triagem de RCC .A quantidade de RCC que
nos anos de 1996 a 2000 equivaliam a 43% dos de 6 milhdes de t/ano do RSU, foi
para 24,6% dos 7,1 milhdes de t/ano de residuos sélidos, no periodo de 2006 a
2010, a quantidade dos RCC em aterros também vem em queda abaixo podemos
observar como funcionou a politica de incentivos ( Figura 4.4 - Estratégias usadas

em Hong Kong ).
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Figura 4.4 - Estratégias usadas em Hong Kong.

.
[

= o

{/.--f <l|
Mais oneroso
* Material com menos de 50% de

Menos Oneroso
* Se a classificagdo tiver sido feita

material inerte, a carga é na obra e a e seja apenas
rejeitada nos centros de triageme |  materiais inertes. o matenial pode
deve ser destianda 2o aterro ser entregue em instalagdes
sanitario onde sera cobrado USS publicas de recepcdo com o custo
16.10 por tonelada. apenas deUSS 3.50 por tonelada

* Para cargas de RCC com 50%
em peso de mateniais inertes nos
centros de triagem € cobrado
USS 12.90 por tonelada

Fonte: De autoria Propria adaptado de Yuan (2012).

Outro pais asiatico o Japdo segundo ainda Lu e Yuan (2012) a linha principal
de ataque na gestdo RCC est4 relacionada com situacdes geogréficas especiais e
com métodos e construcdo especifica ja que pais € afetado com furacbes e
terremotos, a utilizacdo de tijolos € mais comum do que o concreto, e o pais investe
na reciclagem, tendo até Odaiba (Japao) uma ilha artificial construida com RCC, a
taxa de reciclagem de RCC ja atingiu 96%.
. Paises da Unido Europeia

Todos os estados membros da Unido Europeia sdo obrigados diretamente a
acompanhar desde 2008 a seguir a Diretiva 2008/98/CE, de 19 de novembro, do
Parlamento Europeu e do Conselho, que estipulou para 2020 uma meta de 70% de
reutilizacéo, reciclagem de RCC nao perigosos, com exclusdo apenas de materiais
naturais definidos na categoria (solos e rochas), também na diretiva acima consta a
“proibicado da disposicao final em aterro de residuos reciclaveis, a partir de 2025”, o
intuito € alcancar a eliminacédo de disposicao final em aterro de Residuos Sdélidos
Urbanos em 2030”.

Conforme podemos observar na Tabela 4.4 — RCC Europeus, jA em 2017 os
paises Dinamarca, ja tinha atingido 94%, Holanda 90%, Alemanha 86% de taxa de
reciclagem de RCC.
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Tabela 4.4 - RCCs Europeus.

Resultados - o Taxa de
Pais (Milhdes de oﬁolgz '::Eill.:;:u:!znagao disposicdo em
Toneladas) 8 aterro (€/ton)
Alemanha 72,4 86% 80-148
Polénia 38,19 68% ND
Espanha 31,34 69% 5-40
Chipre 0,73 1% -
Republica Checa 14,7 23% 19
Dinamarca 5,27 94% 64
Portugal 11,42 48% 7.7
Finlandia 5,21 26% 55
Franca 85,65 45% 32-150
Holanda 80,5 90% -*

Fonte: De autoria prépria adaptado de Marques ( 2017).

A Alemanha somente em 2016 na gestdo de RSU gerou cerca de 40 bilhdes
de euros e empregou aproximadamente 200.000 pessoas na industria de gestao de
residuos em toda a Alemanha (NELLES et al., 2016).

. Ameérica: Estados Unidos, Canada e México

Segundo Rosado et al., (2019) Os Estados Unidos embora enfrente desafios
com a gestdo dos RCC devido ao crescimento urbano e pelo volume gerado,
gerando em torno de 534 milhdes de toneladas sendo assim um dos maiores
geradores desse residuo no mundo o RCC corresponde ao dobro da geracdo de
residuos solidos urbanos a Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos
(USEPA,2013) demonstra que a maioria destes residuos vem de concreto de
cimento Portland (67%), sendo da ordem de 348 a 352 milhGes de toneladas,
seguido de concreto asfaltico (18%) e Townsend et al. (2014) contam que ja em
2012 mais de 70% dos residuos foram reciclados, a energia economizada dessa
reciclagem equivale a 85 milhdes de barris de petrdleo, demostrando o potencial que
a reciclagem de RCC durante seu ciclo de vida. No mesmo ano a industria de
reciclagem RCC teve um investido de 17 bilhdes de dolares e uma movimentagéo
direta de 7,4 bilhGes de ddlares por ano.aléem dos diversos beneficios econémicos
ocorre a minimizagcao de efeitos ecoldégicamente negativos ligados a perda de terras
com novos aterros e danos ao solo em razdo da retirada de matérias-primas para a

producdo de novos produtos, o que impacta diretamente nos recursos naturais ou
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seja além de economia dos custos ocorreo desenvolvimento de uma economia mais
competitiva e sustentavel.

Yeheyis et al,( 2013) comenta que o Canada gera em torno de 33 milhdes de
toneladas de RSU ao ano, sendo destes aproximadamente desses 9 milhdes de
RCC, e apesar do Canada produzir uma quantidade menor RCC do que os Estados
Unidos, a maioria € enviada para aterros, em 2012 esse valor orresponde a 27% dos
residuos solidos urbanos dispostos em aterros sanitarios Contudo, cerca de 75%
daquilo que a industria da construcdo gera como residuos poderia ser reciclado,
recuperado e/ou reutilizado. Nesse sentido, necessita-se de residuos mais
abrangentes e integrados a mecanismos de gestdo, tecnologias, sistemas de
classificacdo e as proprias politicas que permitem a adeséo a estratégias que sejam
mais eficazes e eficientes. No México a geracdo RCC e aproximadamente 12
milhdes de toneladas por ano, sendo 0,09 ton/Habitante/ano segundo Garcia et
al.,(2012) os RCC mexicanos séo classificados em 3 categorias sendo a letra A
(concreto, argamassa, produtos e subprodutos correlacionados), B ( materiais
escavados, incluindo solo e pedra. e C (materiais restantes, como madeira, metal,
vidro e plastico) . Segundo as metas anuais os residuos de “classe A”. Em 2012 sua

taxa de reciclagem de RCC girava proximo a 30% sendo a meta almejada 100%.
4.6 Estudos recentes de gestdo de RCC no Brasil

No Brasil assim como no mundo J& ocorreram diversas pesquisas sobre
gestdo de RCC, abaixo algumas pesquisa em ordem cronolégica em diversas

regides com a exposi¢cao sucinta de sua metodologia e seus resultados alcancados

(Tabela 4.5 - Pesquisas recentes sobre gestdo de RCC):
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Tabela 4.5 - Pesquisas recentes sobre gestdo de RCC

Autor Local Objetivos Metodologia Resultado
(ano)
Naves Goidnia- | Identificar os gargalos e | Pesquisa exploratdria Nos canteiros
(2014) GO oportundades do | mediante um estudo de | de obras visitados 97%
(Centro | processo de | campo sobre a gestdo dos | do total dos residuos
Oeste) processamento do RCC | residuos sélidos da | gerados ndo contam
da sua cadeia produtiva, | construgdo civil em | com  processos  de
desde de a geragdo, o | canteiros de obras reciclagem. Sugenu a
transporte, a destinagio criagio de uma
final e todos os agentes ferramenta de auxilio
envolvidos gque contribua para a
gestdo RCC.
Resende ( Belo Conhecer e discutir os Metodologas Foi  possivel
2016) Horizonte | papéis dos principais | qualitativas, como o método | werificar a
-MG( atores  envolwidos na | Delphi (O questionario foi | desorganizagio do
Sudoeste) | gestdo dos RCC em Belo | respondido por 33 | sistemma de coleta e
Horizonte, bem como | profissionais relacionados a | transporte por
avaliar a qualidade e | gestio dos RCC) e | cagambeiros, que
propor melhorias para o | entrevistas individuais | favorece o descarte
sisterra de gestdo | serestruturadas, aplicados | clandestino de RCC |
existente no municipio. a especialistas e atores da | logistica, tna
gestio de RCC de Belo | fiscalizagdo e
Horizonte. disciplinamento da
atuagio dos
cagatnbeiros, ou seja
gque a atuacdo desses
agentes  deve  ser
priorizada na gestdo de
RCC.
‘argas Cascavel | Procurou  além  de | Pesquisa  descritiva, por Dificuldade na
(2018 PR(Sul) | identificar a legislagio | meio de pesquisa | obtengdo  de  dados
pertinente e 0s processos | bibliogrdfica e coleta de | sobre  RCC, et
de gestdo, com o intuito | dados, além do método | especial nos
futwramente  subsidiar | misto, (que consiste na | municipios de pequeno
agdes e um planejamento | coleta e analise de dados | porte, nos canteiros de
estratégico, para & | gualitativos e quantitativos, | obras, o treinamento
sustentabilidade do setor | sendo 0s resultados | dos funcionarios
da construgdo civil, no | avaliados de forma | presente  etn  poucas
que se refere  aos | integrada) obras ,descartes
aspectos sociais, irregulares e obstrugdo
ambientais e dos passeios, mostram
Econdicos. a falta de fiscalizacdo
constante dos drgdos
competentes,  mesmo
com o  PGRCC
Simplificado como
instrumento norteador
Fabregat Presidente | Invesligar a asituagao da | Rewisio bibliografica, coleta Apesar  das
(2019 Prudente — | gestdo dos Residuos da | de dados e informmacfes em | caréncias o municipio
SP Construgdo  Civil no | drgdos publicos e operadores | de Presidente Prudente
(Sudoeste) | municipio de Presidente | do  sisterma,  entrevistas, | apresenta uma gestdo
Prudente, S0 Paulo, | trabalhos de campo, andlise | dos  Residuos  da
Brasil, wisando contribuir | e sisterratizagdo dos | Construgdo  Civil em
para  sua  melhoria, | resultados, ascensdo, oo
através de uma proposia apnmoramento  requer
para sua incorporagdo ao a elaboragdo de seu do
Sisterna  Estadual  de FMGRCC COMmo
Gerenciamento  Online principal requisito para
de Residuos Solidos sua adesdo ao SIGOR,

Fonte: De autoria prépria (2022).

Temos a seguir também algumas pesquisas realizadas recentemente na
regido norte que nortearam esse trabalho, listadas abaixo:
. Siqueira (2018) em Tucurui — PA procurou verificara viabilidade

econdmica para implantagcdo de uma Usina de Reciclagem de RCC. Para tal
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determinou-se a receita bruta anual, levantou os custos de implantagéo do projeto e
de operacdo usando valores liquidos calculados, criou o fluxo de caixa da Usina de
Reciclagem e calculou- se 0 método de analise de investimento utilizando o Valor
Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno (TIR) Payback (PB) e o indice de
Lucratividade (IL)para o horizonte de tempo de 20 anos, ndo considerando a
inflac@o. definiu Taxa Minima de Atratividade (TMA), usando a taxa de 12%, proxima
da taxa SELIC para o ano 2017. Verificando que ha viabilidade econémico-financeira
na implantacdo do projeto para trés cenarios diferentes (aumento da receita bruta
em 5% a.a., crescimento das despesas em 5% a.a. e elevagdo da TMA em 15%,
mostrando assim atratividade para o investimento.

. Leite (2019) em Belém- PA numa abordagem qualitativa exploratoria
explicativa restrita ao Municipio de Belém. Para tal foram realizadas visitas in loco
com registro fotografico, entrevistas com os envolvidos no processo, e andlise
baseada em dados da Secretaria Municipal de Saneamento (SESAN) e do
Departamento Municipal de Residuos Sélidos (DRES). Fez um estudo do sistema de
gestao voltado para os pequenos geradores de RCC, com a intento de melhorar os
processos de tratamento dos RCC e PDI pelas pequenas constru¢des na cidade de
Belém, e identificacdo dos agentes envolvidos na geracdo, transporte e descarte
final, cuja resultados evidenciam que o problema dos RCC em Belém transpde o0s
anos pela caréncia de uma gestdo habil dos RCC gerados no municipio,
acontecendo despejado em locais inapropriados, irregularmente jogado em vias
publicas e canais de drenagem que cortam a capital Belém.do estado do Para

. Nascimento (2018) também em Belém — PA verificou aplicagdo de um
modelo estatistico para quantificar a geracdo dos RCC em obras verticais,
considerando caracteristicas pré-definidas, sendo um estudo de casos multiplos,
onde os dados de obras foram obtidos através de formularios online, visitas a obras,
e documentos fornecidos pelas empresas a andalise e obtencdo do modelo, foi
utilizada a regressao linear multipla. Entdo foi gerado um modelo da regido estudada
em que a variavel dependente é o volume de RCC gerado, e as variaveis
independentes sao “area total construida”, “densidade de paredes”, “sistema
produtivo” e “organizacédo do canteiro”. O R2 ajustado obtido no modelo € 0,785, o
gue mostra uma capacidade de previsibilidade 78% da geragdo de RCC em obras

verticais.
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. Chitlal (2019) em Boa Vista -RR fez um Diagndéstico da atual situagéo e
sugeriu ajustes na gestdo e destinacdo dos RCC, por meio de levantamento
bibliografico e trabalho a campo com entrevistas as empresas de construcao,
empresas de transporte de entulho, o poder publico municipal e com uma empresa
de reciclagem de entulho e detectou que grande parte das empresas de construcéo
e de transporte de entulho ndo atende a legislacdo atual, principalmente por falta de

fiscalizacdo das autoridades.

4.7 Sistema de Avaliacdo da Gestao Integrada dos RCC (SAGI-RCC)

O sistema SAGI-RCC foi elaborado por Lima (20120 para dar suporte a
gestdo no ambito municipal e sugere acdes para a gestdo integrada, assim como
indicadores para monitora-las que pode ser implantada no fluxo de melhoria
continua da gestdo municipal dos RCC tem foco no ciclo Plan (Planejar); Do
(Realizar); Check (Checar) e Action (Atuar).

- PDCA, ferramenta de programas e processos da qualidade a outra base é o
modelo FPEEEA (Forca Motriz / Presséo / Estado / Exposicéo / Efeito / A¢ao), que
permiti uma compreensdo integrada e abrangente de como “forgas motrizes”
resultam essas “pressdes” associadas ao uso intenso de determinados recursos
naturais, que contribuem para a geracédo de “estados” ou situagdes, em que, caso
ocorra “exposi¢cao” humana, podem causar “efeitos” na saude humana ou seja como
as atividades humanas desempenham sobre meio ambiente determinada presséo e
em consequéncia desses impactos, sdo provocadas as respostas sociais por meio
de politicas ambientais, econbmicas gerais e setoriais, e partir de mudancas na

consciéncia e no comportamento(Figura 4.5 — Ciclo PDCA e Modelo FPEEEA).
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Figura 4.5 - Ciclo PDCA e Modelo FPEEEA).

Autoria propria (2022).

Lima (2012) comenta que a partir da identificacdo dos elementos constituintes
do método FPEEE sao balizadas acBes a serem implantadas para cada eixo
estabelecido estruturadas no conceito de melhoria continua da gestdo. O SAGI-
RCC considera trés eixos essenciais esta de acordo com um dos objetivos da
PNRS conforme Brasil (2010b): a universalidade dos servi¢cos, a protecdo a
salude ambiental e a preservacdo dos recursos naturais (Figura 4.6 - Eixos do
SAGI-RCC).

Figura 4.6 - Eixos do SAGI-RCC.

*Relacionado a oferta de servicos como regulanidade, continuidade, funcionalidade
e umversalidade da prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos solidos.

e ERF S+ Adocdo de mecanismos gerenciais € econdmicos que garantam a recuperagio dos

custos dos servigos prestados.

dos servigos

«Se relaciona as questdes de reducdo da qualidade do ambiente em virtude da
pratica do descarte mmadequado de RCC, que tem impacto sobre a saude.

*Considerar as consequéncias da gestdo de residuos da construgdo civil para o meio
ambiente e para a saude da populacio.

*Aborda do aumento do consumo dos recursos naturais pelo aumento da
intensificacdo da construcio civil e do ndo aproveitamento dos seus residuos.

*Escolha de sistemas construtivos, a qualificacdo da méo de obra. e o
aproveitamento dos RCC. sdo aspectos que tem relagdo direta com o aumento do
uso de recursos naturais.

Fonte: De autoria prépria adaptado de Lima (2012).
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Lima (2012) As ac¢des sugeridas durante a aplicacdo das fases do método
FPEEA sao idealizadas para neutralizar as etapas presséo, estado e exposicao e
ao mesmo tempo atender a PNRS e Resolucdo CONAMA 307/2002. Nesse
método apods depois de se classificar as acOes, passa-se a etapa em que sao
propostos indicadores para cada eixo estudado, esses indicadores, estao
relacionados as dimensdes tecnoldgica, econbémica, social, ambiental, cultural, de
saude e politico-administrativa da sustentabilidade (Tabela 46 - Dimensdes e

aspectos relacionados).

Tabela 4.6 - Dimensdes e aspectos relacionados
DIMENSA O ASFECTOS RELACIONADOS

Temoldgica Disgporubalaghe de teemologia (nfraestrubira & servigos de
coleta e transporte, drea de tnagem e transbordo, unidades de
reciclagem ¢ aterro de RCC para o gerenciamento dos RCC,
FIBT.‘E o5 FlEq_LIEﬂl}S LS COrmg PEII."B. 0% grﬁndes BEI."H.E'.DI‘E‘S

Econdanica Ecinomia sustentavél da gestdo dosROC

Social Equitabwidade na didnbuigio dos sevigos com o objelive de
atingir a universalidade

Ambiental Detericragio do ambiente, onginada pela aclio antrdpica que
temn relaciio ao sumento do descarte inadequado de RCC, assim
como  peles impactos ambientals em  decorrencia  do
gerenciamento madequado desses residucs

Cultural Mctivacio por mewe de aspectos culturais para: adogio de
distintas tipos de sisterna comstrutive @ consequentements
geracdo de ROC, aples para reduclo da geracho e segregacio
de RCC, o estimulagio ao aproveitamento de RCC, e uso de
agregado reciclado em obras, em decorrencia da cmagdio de
programa de educaglio ambiental

Salde Frovimente  de  condigdes  samitdnas ajustadas A
cperacicnalizacio das atwidades nas unidades de manejo de
BCC (dreas de recebumento de RCC, triagem & transhords,
reciclagem e aterro)

FPaolitica Mativacio & redugio, reciclagem ¢ destinachio dos ROC, através
admumstratva do estabelecimento de metas e de agles administrabivas, alem d4
articulacko enfre os setores publicos, privado e sociedade avil, 4
atendirmento 45 demandas da populacio

Fonte: Deautoria propriaadaptado de Lima (2012)

Lima (2012) destaca quando aplicado a um municipio de médio porte
(cerca de 500.000 habitantes), constatou-se que o conjunto de indicadores que
compde o SAGI-RCC é relevante, porém Albugquerque ao aplicar esse meétodo
em Iguacu — PR ndo pdde ser realizada a anélise em sua totalidade devido a
falta de das variaveis necesséarias para compor os indicadores, entdo foi
recomendado, o levantamento de dados primarios para uma melhor anamnésia

da gestdo de RCC nos municipios.
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Resumo

Introducao: Uma das principais fontes de poluicdo do meio ambiente é a
Industria da Construcao Civil (ICC). A ICC é responsavel por uma parcela dos
impactos ao meio ambiente, especialmente no que diz respeito a geracédo e o
destino dos residuos provenientes dos centros urbanos.

Objetivo: Diagnosticar e propor melhorias na gestdo dos Residuos da
Construcédo Civil (RCC) na cidade de Tucurui-PA, onde se localiza a Usina
Hidrelétrica (UHE).

Metodologia: Questionarios online com perguntas sobre gestdo e
gerenciamento de RCC. Andlise dos Pontos de Descarte Irregulares (PDI) por
meio de georreferenciamento utilizando o Sistema de posicionamento global
(GPS) e software Qgis 3.16.6.

Relevancia: Contribuir com levantamento de dados primarios sobre a gestdo de
RCC em um municipio polo e de pequeno porte, na regido da Amazodnia legal e
propor quais seriam as melhores estratégias de aperfeicoamento para a gestao
desses residuos.

Resultados: Por meio desta pesquisa observamos os pontos mais relevantes
da dificuldade de gestdo por parte da prefeitura municipal de Tucurui (PMT):
inexisténcia de legislacdo especifica para RCC, falta de educacdo ambiental
sobre o tema, auséncia de fiscalizacdo, além da caréncia de gerenciamento
realizado pelas empresas construtoras atuantes nos canteiros de obras.
Também foi possivel localizar os PDI e saber a destinacdo dada aos RCC, em
um mercado praticamente inexistente, e sem estimulo.

Contribuicdes: A andlise contida neste diagnéstico da situagcéo atual da gestéo
de Residuos da Construgdo Civil permitira recomendar a¢des para sua melhoria
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atraveés de politicas publicas no municipio de Tucurui-PA, assim como em toda a
regido do lago de Tucurui.

Palavras-chave: Gestdo. Residuos da Construcdo Civil (RCC).
Georreferenciamento.

Introduction: One of the main sources of environmental pollution is the Civil
Construction Industry (CCI). The CCI is responsible for a portion of the
environmental impact, especially in the generation and destination of waste in
urban centers.

Objectives: To diagnose and propose improvements in the management of Civil
Construction Residues (CCR) in the city of Tucurui-PA.

Methodology: Online questionnaire with questions about CCW management
Analysis of Irregular Disposal Points (IDP) through georeferencing using the
Global Positioning System (GPS) and Qgis 3.16.6 software.

Relevance: Contribute to the collection of primary data on the management of
CCR in a small and pole municipality, in the Legal Amazon region and propose
what would be the best improvement strategies for the management of this
waste.

Results: It was possible to observe the most relevant points of management
difficulties of the municipal government of Tucurui (PMT): lack of specific
legislation for, lack of environmental education on the subject, absence of
supervision and management carried out by the construction companies working
on the construction sites. It was also possible to locate the IDP and the
destination of CCR, in a practically non-existent market, and unstimulated.
Contributions: The analysis to diagnose the current situation of Civil
Construction Waste management will allow recommended actions for
improvement through public policies in the municipality of Tucurui-/PA and the
region.

Keywords: Management. Civil Construction Waste (CCW). Georeferencing.
Introducao

Segundo Leite (2019) o setor da construcédo civil, vem sendo de suma importancia no
cenario da indastria nacional, por ser dependente de recursos naturais e responsavel por
uma parcela dos impactos ao meio ambiente, especialmente no que diz respeito a geragéo e
o destino dos residuos dos centros urbanos. Isso é decorrente de seu processo produtivo,
pois ocorre expressivo desperdicio de materiais, perdas e retrabalhos. Os residuos gerados
sdo chamados de Residuos da Constru¢do Civil (RCC) ou Residuos de Construgdo e
Demolicdo (RCD). A cadeia produtiva da construgdo civil consome entre 20 e 50% dos
recursos naturais de todo o planeta (BRASILEIRO & MATOS, 2015).

De acordo com Pinto (1999), o RCC representa de 41 a 70% da massa total de
residuos sélidos urbanos (RSU) nas cidades brasileiras. Ja para Silva e Fernandes (2012)
em alguns municipios, pode representar 60% do montante dos RSU. A Associagao
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE publicou, em
seu Panorama de Residuos Sdélidos no Brasil em 2020, que foram coletados pelos
municipios brasileiros cerca de 47 milhSes de toneladas de RCC, o que representa um
crescimento de 5,5%, com 221,2 kg por habitante/ano. As empresas coletoras associadas a
ABRELPE séo contratadas pelas prefeituras dos municipios, ou seja, os dados obtidos em
pesquisas que ndo sejam de campo relatam muitas vezes apenas os residuos coletados,
lancados ou abandonados nos logradouros publicos, existindo ainda uma quantidade
elevada que é descartada clandestinamente. Segundo AMADEI et al., (2011) no Brasil
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ocorre um desperdicio muito elevado principalmente pela falta de gestores capacitados,
geradores despreocupados, materiais empregados e modelos construtivos deficientes.
OLIVEIRA et al., (2011) observa que mesmo com a proibicédo pela legislacdo, os geradores,
principalmente os pequenos geradores, continuam depositando os RCC em aterros
irregulares, o que evidencia valores ainda mais expressivos em consequéncia de descartes
clandestinos. Tornando, desse modo, esse impacto ambiental ainda mais critico.

A busca de alternativas que beneficiem os anseios tanto dos produtores, que querem
manter a qualidade de seus produtos, quanto da sociedade, que deseja uma solucdo para a
degradacdo continua dos recursos naturais, € um desafio que o meio académico vem
tomando para si. Lima (2012) aponta que ocorre nos municipios brasileiros, de uma forma
geral, uma grande dificuldade com o gerenciamento e gestdo dos RCC, especialmente em
virtude do aumento de sua geracdo e da falta de politicas publicas especificas para estes
residuos. Por esse motivo, a ICC vem sendo estigmatizada como um segmento que tem
pouco cuidado com os impactos causados ao meio ambiente e que precisa urgentemente se
adequar as leis ambientais e aos anseios sociais relacionados a preservacdo do meio
ambiente e desenvolvimento sustentavel.

Embora tenhamos tido um avanco na questdo legislativa no Brasil referente a
Residuos Sélidos Urbanos (RSU), especialmente no que se refere a RCC, muitas vezes ndo
€ colocado em pratica nos municipios. O conhecimento de praticas que obtiveram bom
desempenho nos modelos de gestédo de outros locais podera vir a contribuir para o sucesso
na adesdo, implantacdo e conformidade com boas praticas de sistemas integrados de
gestdo no processo de planejamento. A partir dai podem ser adaptados a caracteristicas
locais, reduzindo assim as chances de fracasso.

Desse modo, a quase auséncia de informacdes acessiveis relacionadas a gestéo de
RCC na cidade de Tucurui e na regidao do lago da UHE Tucurui, chegou-se a seguinte
guestdo de pesquisa deste trabalho: Quais seriam as melhores estratégias de
aperfeicoamento para a gestdo dos residuos provenientes da construcdo civil, por meio do
diagnostico atual da gestao dos RCC na cidade de Tucurui?

Por conseguinte, a pesquisa tem como hipotese que o estudo e analise da situagéo
atual da gestdo de Residuos da Constru¢éo Civil permitirdo recomendar agdes para sua
melhoria através de politicas publicas no municipio de Tucurui/PA. Essa pesquisa tem como
objetivo geral o diagndstico e a sugestdo de melhorias na gestdo dos Residuos da
Construcéo Civil (RCC) na cidade de Tucurui/PA.

De acordo com Franco e Sousa (2019) a visao de sustentabilidade ganha forca cada
vez mais e dirige-se para o estudo das cidades do futuro, procurando minimizar os impactos
ambientais gerados pela construcéo e implantagdo do sistema urbano. Dentro das propostas
da agenda 2030 da ONU, o conceito de cidades sustentaveis remete ao conceito de menor
geracdo e méaxima reutilizacdo de residuos. A Lei n°® 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), em seu art. 13, inciso |, alinea h, denomina os
residuos da construgdo civil como sendo aqueles gerados nas construgcdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacao e
escavacdo de terrenos para obras civis. A resolucdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), de n° 307/ (2002), foi homologada em 05 de julho de 2002, com as
suas referidas atualizacdes, que separa os residuos em diferentes classes (A, B, C, D)
conforme seu art. 3° como vemos na Figura 1 - Classificacdo dos RCC. Posteriormente
deve-se dirigi-los & sua reciclagem e disposicao final adequada.
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I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

+a) de construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

*b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

«¢) de processo de fabricacéo e/ou demoli¢do de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,
tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

11 - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:

* Plasticos, papel, papelao, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso;
(Redac&o dada pela Resolugdo n° 469/2015).

111 - Classe C - séo os residuos para os quais néo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagGes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ourecuperagéo; (Redagdo dada pela
Resolucéo n° 431/2011).

« Espumas expansivas, fitas de amarragao de blocos de concreto, telas de protecéo

IV - Classe D - sdo residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais como

» Tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saide oriundos de
demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalagoes industriais e outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a sadde.
(Redac&o dada pela Resolugdo n° 348/2004).

« § 1° consideram-se embalagens vazias de tintas (recipiente apresenta apenas filme seco de tinta) sem
acumulo de residuo de tinta liquida. (Redagéo dada pela Resolugdo n° 469/2015).§ 2° As embalagens de
tintas usadas na construcéo civil serdo submetidas a sistema de logistica reversa, Lei n°® 12.305/2010

Figura 1 - Classificacdo dos RCC.
Fonte: De autoria propria (2022).

Legislacdes sobre RCC

Os grandes geradores tém como responsabilidade a ndo geracdo de residuos, e
posteriormente, a reducao, a reutilizacdo, a reciclagem e a destinacéao final adequada além
dos municipios, dos estados e da Unido, para elaborarem o0s seus Planos de
Gerenciamento dos Residuos da Construgdo Civil (PGRCC), Diretrizes técnicas e
procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores, em
conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local e para os
Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil a serem elaborados pelos
grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos os
geradores; (nova redacao dada pela Resolucdo 448/12). ( BRASIL 2012 p 2)

Conforme Scatolini e Bandeira (2020), entre os anos de 2002 a 2011 a evolugéo da
legislacdo dos RCC, no Brasil se encontra na Tabela 1. No entanto, houve a incluséo de
mais duas atualizagcfes: as resolugbes n°® 448/2012 e a 469/2015 CONAMA conforme
inserida na Tabela 1.

Tabela 1 - Evolucdo da regulamentacado sobre residuos de construcédo civil no Brasil.

Data Instrumento Caracteristicas
Até 2002 Nenhuma Pequenas iniciativas bem-sucedidas registradas na década de
regulamentacao 1990
Estabelece 4 classificagdes de residuos soélidos; Pede 3
05/07/2002 |Resolucao sociedade civil o desenvolvimento de normas técnicas para
CONAMA #307 tratamento de RCC
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Orientam quanto ao manejo, gerenciamento, reciclagem e uso de
Normas técnicas agregados de RCC. Estabelecem diretrizes para a organizagdo
2004 ABNT NBR 15.112, |de pontos de entrega voluntaria e demais estruturas que devem
15.113, 15.114, compor uma rede de coleta de RCC.
15.115
e 15.116
16/08/2004 |Resolucdo g/le%dmrgi daecrlieslscs(,)lflcagao do residuo de amianto, aumentando o
CONAMA #348 9 :
Estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos, que inclui a
02/08/2010 |Lei Federal #12.305 |questdo do RCC, ndo contemplada na regulamentagdo anterior
(Lei Federal #9.605, de 12 de fevereiro de 1998)
23/12/2010 |Decreto Regulamenta a Lei Federa_l 3#1_2.305 e estabelece o prazo de 2
Presidencial #7.474 |aN0S para’I_Estados e Municipios apresentarem seus planos de
residuos sdlidos
~ Modifica a classificagcdo do residuo de gesso, reconhecendo os
24/05/2011 |Resolucéo . : ’
CONAMA #431 avancos na tecnologia de reciclagem.
Determina a criacdo do Plano Municipal de Gestdo de Residuos
09/01/2012 |Resolugdo dg Qonstrugéo Civil, a ser eJab_orado pelos Municipio_s_e pelo
Distrito Federal, em consonéncia com o Plano Municipal de
CONAMA #448 - " !¢
Gestao Integrada de Residuos Soélidos
Modifica o inciso Il, do art. 3° da Resolu¢do Conama n° 307,Il -
N Classe B — séo os residuos reciclaveis para outras destinacées,
29/06/2015 |Resolucéo tais como plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras,
CONAMA #469 embalagens vazias de tintas imobiliarias e gesso; (NR)

Fonte De autoria propria adaptado de Scatolini, F. & Bandeira, R.A.M. (2020).

E instrumento para a instituicdo da gestdo dos residuos da construcédo civil o
Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcédo Civil (PMGRCC), a ser elaborado
pelos Municipios e pelo Distrito Federal, em consonancia com o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos (nova redacdo dada pela Resolugédo 448/12) (BRASIL, 2012
P 4). Todavia o municipio de Tucurui tem como parametro até o momento apenas o Plano
de Gerenciamento Residuos Soélidos Urbanos (PGRSU) do Municipio de Tucurui / PA, que
foi desenvolvido em conformidade com a Lei Federal 12.305/10. Neste plano temos as
acOes para emergéncias e contingéncias, com proposi¢cdes relacionadas a maneira de
como se dara a gestdo dos residuos sélidos, para tanto observa-se a Tabela 2.

Tabela 2 - Objetivos e acdes para RCC no municipio de Tucurui-PA.
Referéncia Atual: destinagao inadequada de RCC — Passivos Ambientais
OBJETIVOS: possibilitar a gestdao dos RCC, conforme as diretrizes estabelecidas pela legislagdao
pertinente; buscar a melhoria continua, em razdo das técnicas e tecnologias I'.Bﬂ\é%dﬁrgfo”&%eiﬁgrgooﬁ

Curto Prazo (1 a 4 anos)

Médio Prapa{4 a 8 anos)

Manter o controle e

Fiscalizar o descarte irregular
de RCC;

Elaborar projeto para
reaproveitamento de RCC
(Usina de Reciclagem);

Realizar coleta e dar
destinacdo adequada a 50%
dos RCC de pequenos e
grandes geradores;

Promover o reaproveitamento

Desenvolver e subsidiar o projeto de
reaproveitamento de RCC

(operacionalizagdo da Usina de Reciclagem);

Realizar coleta e dar destinagdo adequada, a
70% dos RCC de pequenos e grandes
geradores;

Aprimorar e intensificar a fiscalizacdo sobre 0 | fiscalizacio sobre os gerados
descarte inadequado de RCC;

de RCG;

Supervisionar e avaliar a
eficiéncia das metodologias
aplicadas no processo de
reaproveitamento de RCC;

Realizar coleta e dar
destinagdo adequada, a 90%
dos RCC de pequenos e
grandes geradores;

Promover o reaproveitamento de 70% dos

i SNt

o oo/ ) D
’

Rl.\..

de 90% dos RCC.

Fonte: De autoria prépria adaptado de PGRSU (2013).
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Estudos recentes de gestdo de RCC no Brasil

Resende (2016) verificou diversos problemas da gestdo de RCC em Belo Horizonte,
como a desorganizacdo do sistema de coleta e transporte por cacambeiros, favorecendo o
descarte clandestino de entulho, a logistica, mé fiscalizagdo e disciplina na atuacao dos
cacambeiros. Esses foram alguns fatores que ajudaram a concluir que a atuacdo desses
agentes deve ser priorizada na gestdo de RCC em Belo Horizonte. Vargas (2018), em
Cascavel-PR, detectou a dificuldade na obtencdo de dados referente aos RCC, em especial
nos municipios de pequeno porte e as vistorias nos canteiros de obras. Também evidenciou
que o treinamento dos funcionarios € uma ferramenta importante na gestdo dos RCC, no
entanto poucas obras utilizam esse instrumento. Quanto aos descartes irregulares e
obstrucdo dos passeios, nota-se a falta de fiscalizacdo constante dos 6rgdos competentes, e
o PGRCC Simplificado € um instrumento norteador.

Em Boa Vista-RR, Chitlal (2019) detectou que a maioria das empresas de construcao
e de transporte de entulho ndo atende a legislacdo atual, por falta de fiscalizacdo das
autoridades. Lima (2012) propds o Sistema de Avaliacdo da Gestdo Integrada dos RCC
denominado SAGI-RCC, visando apoiar a gestdo no ambito municipal para que seja
aplicado a um municipio de médio porte. Albuquerque (2019) utilizou a avaliacdo da gestédo
Municipal de RCC em Foz do lguagu-PR, por meio do SAGI-RCC, e observou que esta ndo
pdde ser realizada em sua totalidade devido a falta das variaveis necessarias para compor
os indicadores. Portanto, foi identificada a necessidade priméria no levantamento, registro e
sistematizacéo das informacoes.

Materiais e Métodos

Classificagédo da Pesquisa

Esta pesquisa classifica-se como aplicada, ou seja, € aquela onde o pesquisador é
movido pela necessidade de conhecer para a implementagdo imediata dos resultados
Barros e Lehfeld (2014). Quanto aos seus objetivos essa pesquisa se classifica como
exploratdria e descritiva que de acordo com Gil (2017), tendem a ser mais flexiveis em seu
planejamento, e visa apresentar caracteristicas de uma populagdo, amostra, contexto ou
fenbmeno. Em se tratando de procedimentos técnicos, essa é uma pesquisa bibliogréfica e
de campo. Prodanov e Freitas (2013) dizem que se trata de pesquisa bibliografica quando a
mesma é preparada tendo como base material ja publicado de fontes seguras. A pesquisa
de campo, segundo Severino (2017), inclui a coleta dos dados é realizada nas
condigBes intrinsecas em que os fendbmenos acontecem, sem influéncia ou manipulagéo
pelo pesquisador. O formato de abordagem é a qualitativa. De acordo com Prodanov e
Freitas (2013), na abordagem qualitativa ha uma correlagdo entre o mundo real e o
individuo, sendo assim o0s pesquisadores tendem fazer a analise de seus dados
indutivamente. Na Figural temos o resumo esquematico da pesquisa cientifica envolvida
nesse trabalho.

» Aplicada

+ Exploratéria

* Qualitativa

* Pesquisa
Bibliografica
* Pesquisa de Campo

Figura 1: Resumo da classificacdo da pesquisa do presente trabalho.
Fonte: De autoria propria (2022).
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Esta pesquisa tem como método o estudo hibrido de revisdo da literatura, consulta
aos documentos de 6rgdos governamentais e pesquisa de campo com aplicacdo de
entrevistas e questionarios para os envolvidos na cadeia da ICC em Tucurui. Também
envolve georreferenciamento, com a finalidade de levantar a maior quantidade de
informacdes sobre os RCC na &rea urbana de Tucurui, visando criar um diagnéstico o mais
completo possivel.

Idealizacdo da Pesquisa

Primeiramente, apds a escolha do tema e a delimitagdo do problema, foi realizado
um levantamento bibliografico amplo na literatura nacional e mundial sobre todos os
aspectos relacionados aos RCC, e também na cidade de Tucurui. Na sequéncia, foi
realizada a identificacdo dos principais atores envolvidos na ICC em Tucurui que fazem
parte do tema da pesquisa, tendo como resposta: empresas atuantes na area de construcao
civil (canteiros de obras), com enfoque nas obras com alvaras aprovados na Secretaria
Municipal de Obras Servigcos Urbanos e Habitacdo (SEMOB), empresas de transporte de
entulho, a Prefeitura Municipal de Tucurui (PMT) representado pela SEMOB e pela
Secretaria de Assisténcia Social, juntamente com uma empresa de reciclagem de diversos
residuos, incluindo RCC.

Plano Amostral

Esta pesquisa esta dividida em quatro (4) grupos de interesse, obras de construcéo
civil, empresas de transporte de RCC, a PMT e uma empresa de cooperativa de reciclagem
de RCC. Para localizar as obras propicias a receber o questionario de pesquisa, foi feito um
levantamento junto a SEMOB (veja Figura 2 - Quadro resumo da situacdo dos Alvaras da
PMT). Na Figura pode-se observar que do total de 103 pedidos de Alvara, apenas 36 (trinta
e seis) alvaras estavam aprovados e todas responderam ao questionario, sendo esse um
namero expressivo para a pesquisa, pois a PMT ndo tem um levantamento de quantas
empresas de construcdo atuam na cidade. Por esse motivo esse trabalho focou apenas nas
obras civis e publicas regulares e ativas na area urbana de Tucurui .

PMT - Alvaras 2021

Total Alvarés Solicitados B Alvars Reprovados /fem Anlise M Alvaras Aprovados

L

Figura 2- Quadro resumo da situacao dos Alvaras da PMT.
Fonte: De autoria prépria (2022).

Em se tratando s empresas de transporte de RCC, foi realizada uma busca e encontrada
apenas 1 (uma) empresa de transporte de entulho que atua na cidade de Tucurui, sendo
que essa empresa se recusou a participar da pesquisa.

Com relacdo a PMT, foram contatadas SEMOB, Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SEMMA) e Secretéaria Municipal Assisténcia Social (SEMAS). A primeira visita foi
a SEMMA, que comunicou que ndo poderia fornecer nenhuma informagédo, pois tanto a
gestdo de residuos quanto o PGRSU seriam fiscalizacbes ambientais no municipio sob
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responsabilidade da SEMOB.

A Unica empresa/cooperativa de reciclagem de RSU € a quarta e ultima integrante
desta pesquisa. Dentre as suas atividades de reciclagem, ocorre o aproveitamento de RCC,
mais especificamente dos residuos Classe A, transformando-os em agregado para
confec¢do de pisos. Ocorre também coleta residuos Classe B (fios e tubulacdes etc.). Essa
€ a Unica empresa desse ramo atuante na cidade de Tucurui.

Instrumentos de Coleta De Dados
Foram utilizados os seguintes instrumentos de coleta de dados nesta pesquisa:
Questionarios semiestruturados

Com base nos estudos de Lima (2012) e Albuquerque (2019), foram elaboradas as
assertivas contidas nos questionarios que visam contemplar quatro esferas de investigacéo
conforme os questionarios elaborados visando elucidar as seguintes questdes norteadoras
sobre a gestdo do RCC no municipio (Tabela 3), responsaveis responderam o0s
guestionarios, e a empresa de transporte de entulho ndo participou da pesquisa. Os
guestionarios destinados aos 6rgao da Prefeitura Municipal de Tucurui (PMT) foi respondido
por servidora da SEMOB que é engenheira sanitarista. Na SEMAS, foi respondido pela
assistente social do setor responsavel. Ndo houve participacdo da SEMMA, pois segundo
funcionarios do mesmo, toda a logistica de fiscalizacao fica a cargo apenas da SEMOB. O
guestionario da cooperativa de reciclagem de residuos foi respondido pelo proprietario da
empresa.

Tabela 3 — Questdes norteadoras dos iuestionérios.

Quantidade de familias de baixa renda com acesso os servigos de RCC (ATT, centrais

de reciclagem e aterro de RCC.) n® famflias
Quantidade de familias de baixa renda existentes no municipio
Populagéo atendida por programa de educacdo ambiental
Populago urbana atendida pelos servicos de recebimento de pequenos volumes de RCC n° habitantes
Populacgao urbana

Preservacédo do Meio ambiente Unidade
Quantidade anual de areas pablicas degradadas por descarte de RCC urbanizadas n° de areas/ano

Quantidade anual de areas publicas degradadas por descarte de RCC
Quantidade mensal de PDI° com focos de vetores de importancia sanitaria eliminada

Quantidade mensal de PDI da area urbana com foco de vetores de importancia sanitaria R
n° de PDI/més

Quantidade mensal de PDI fiscalizados

Quantidade mensal de PDI existentes na area urbana

Quantidade mensal de denuncias relacionadas a RCC n° de dendncias/més|

n° de denlncias

Quantidade mensal de denuncias atendidas relacionadas a RCC atendidas/més

Fiscalizacdo do gerenciamento dos RCC Unidade
Quantidade anual de obras com comprovag&o de capacitagéo dos gerenciadores e funcionarios | ne comprovagses/a
da ind. constr. civil para 0 manejo adequado dos RCC. no

Quantidade anual de obras aprovadas

Quantidade anual de obras incentivadas para reducéo da gerag&o e aumento da reciclagem de
RCC

n° de obras/ano

n° de PGRCC
aprovados/ano

Quantidade anual de PGRCC* aprovados
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Quantidade anual de PGRCC com previsdo de reducdo de materiais ndo renovaveis e/ou
aproveitamento de RCC n° de PGRCC/ano
Quantidade anual de PGRCC aprovados contemplando o emprego de agregados
reciclados

Tratamento dos RCC Unidade
Valor anual arrecadado pela cobranga dos servicos de RCC

R$/ano

Despesa anual do setor publico com gerenciamento de RCC

Quantidade de empresas prestadoras de servigos de RCC cadastradas n°® de empresas
cadastradas

Quantidade de empresas prestadoras de servicos de RCC em operagéo

Quantidade total de unidades do gerenciamento de RCC (ATT, areas de reciclagem e aterro de
RCC) em condi¢6es sanitarias adequadas.

Quantidade de unidades do gerenciamento de RCC licenciadas e em atendimento & n° de unidades
ABNT

Quantidade total de unidades do gerenciamento de RCC (ATT, areas de reciclagem e aterro de
RCC)

Capacidade instalada de aterro de RCC

Capacidade necessaria para aterro de RCC para periodo de tempo estabelecida pelo
plano municipal de gestao de RCC.

Capacidade diaria de cagambas utilizadas (excluindo-se as cagambas reservas) para coleta e
transporte de grandes geradores de RCC.

Volume diario gerado por grandes geradores de RCC
Capacidade instalada diaria para beneficiamento de RCC
Volume total diario gerado de RCC (classe A)

Volume diario de RCC recebidos na(s) central (is) de reciclagem
Volume anual de RCC gerado no municipio

Volume anual gerado de RCC classe A

Volume anual estabelecido para reducéo da geracao de RCC

Volume anual estabelecido de destinacdo de RCC em conformidade com legislacéo
pertinente.

m3

m® /dia

m® /ano

Volume anual de RCC com origem e destinacao identificadas

Volume anual de producao de agregado reciclado

Volume de agregados reciclados consumidos em obras publicas.

Volume gerado de RCC em obras publicas

Fonte: Adaptado de Lima (2012).

Georreferenciamento

Foi realizado o georreferenciamento para a localizacdo de PDI, além de registros
fotogréficos durante toda a pesquisa (depdsitos clandestinos, exemplos de gestéao,
composicao dos residuos, etc.). Sobre a temética dos RCC em Tucurui, foram retirados os
pontos com o auxilio do aparelho de Sistema de Posicionamento Global (GPS) e langados
no programa software Qgis 3.16.6. para georrefereciamento e desse modo gerar o mapa e
fazer a andlise dos Pontos de Descarte Irregulares (PDI).

Procedimentos de andlise e apresentacdo dos dados

Posteriormente & coleta de dados e questionarios, foi gerada uma planilha eletrénica
para tratamento estatistico basico e preparacdo de gréaficos e tabelas, fazendo-se uso de
analise descritiva e exploratoria.

Com o intuito de fazer a analise da atual situagdo dos RCC em Tucurui, com énfase
na descricao das praticas de gestdo de RCC, foi realizada a interpretacdo dos dados através
de uma abordagem qualitativa e reforcando as praticas de gestdo nos canteiros de obras
com amparo das fotos tiradas in loco. A exposi¢do dos resultados foi dividida em 4 (quatro)
grupos de atores: funcionarios dos canteiros de obras, empresas de transporte de entulho
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(n&o colaboraram), poder publico municipal e empresa de reciclagem de RCC
(COOPERATIVA).

Quanto aos PDI encontrados no municipio por meio de georreferenciamento, estes
foram expostos em um mapa conceitual, onde todos os resultados das analises dos dados
sdo apresentados e discutidos nos resultados.

SugestBes de Boas Praticas

Com a finalidade de colaborar e promover boas praticas na gestdo de RCC na
cidade de Tucurui e regido do lago da UHE de Tucurui, serdo apresentadas sugestdes
divulgadas na literatura cientifica. Essas recomendacfes sdo ajustadas a realidade
apresentada no diagnéstico deste trabalho.

Resultados e Discussdes

A partir do georreferenciamento realizado das informacdes coletadas nos
guestionarios aplicados nos canteiros de obras na cooperativa e PMT, foi possivel realizar a
andlise da gestdo e destinagdo dos RCC da éarea urbana da cidade de Tucurui, objetivo
desta pesquisa.

Caracteriza¢cfes do Municipio

Tucurui é detentora da quinta maior Usina Hidrelétrica (UHE) do Mundo, e essa
usina proporciona atendimento para cerca de 40 milhdes de pessoas, com a capacidade de
8.370MW, ELETRONORTE (2010). O municipio também conta com outras fontes
econbmicas, como extrativismo vegetal, agricultura, pecuaria extensiva e a pesca. A
construcdo da barragem em Tucurui impulsionou a migracdo desordenada de pessoas em
busca de trabalho de outras regides para a Amazonia. Tucurui, ap0s obter o seu
desenvolvimento e prosperidade atrelados e/ou ligados aos grandes projetos e aos
incentivos do Governo Federal, se consolida como a maior e mais importante cidade da
Mesorregido do Sudeste Paraense, servindo assim de indicador da regido em relacédo a
gestdo. Com 74 anos, atualmente € a cidade polo da regido do lago da UHE Tucurui,
composta pelos seguintes municipios: Breu Branco, Goianésia do Para, ltupiranga, Jacunda,
Nova Ipixuna, Novo Repartimento e Tucurui (TUCURUI, 2017). Segundo os dados do IBGE
(2022), atualmente o municipio de Tucurui possui 116.605 habitantes com 459 km de
distancia da capital Belém (Figura 3). Nota-se que vem ocorrendo uma expansado com novos
loteamentos principalmente no sentido da Rodovia Transcameta (BR 422).
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Figura 3: Regido de Integracdo do Lago de Tucurui-PA.
Fonte: Goncalves et.al.(2019).

Georreferenciamento dos Pontos de Descarte Irregulares (PDI)

Foram localizados 45 PDI por georreferenciamento no municipio, conforme Figura 4.
Além disso, também temos no mapa a localizacdo do aterro municipal e um bota fora no
municipio, para onde comumente se destinam os RCC. Todavia acredita-se existir outros
locais de descarte irregulares fora do municipio.
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Programa: QGIS 3.16.6 Hannover
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. PDI @ COOPERATIVA Bota Fora @ Aterro Municipal
Figura 4 - Mapa de localizagdo dos PDI no municipio de Tucurui.
Fonte : Autoria prépria em parceria com SEMAS/PA (2021).

Observamos na Figura 4 a dimensdo da distribuicdo dos RCC e destinacdo dos
mesmos no municipio de estudo, sendo as principais contribuidoras as obras residenciais de
pequeno e médio porte, com algumas obras de maior porte da PMT. Na Figura 5
observamos que esses residuos ficam em locais turisticos como a orla da cidade (a), e
pontos estratégicos como na parte de tras da delegacia (b) e em uma via de acesso ao
terminal rodoviario do municipio (c).
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Figura 5 — PDI.
Fonte: De autoria propria (2021).

Pode ser observado que esses residuos tém em sua composi¢cdo uma diversidade
de materiais da construcao civil conforme pode ser visto na Figura 6.

Figura 6 - RCC misturados.
Fonte: De autoria propria (2021).

Na Figura 7, podemos ver que existem em alguns locais placas (a) para o0 nao
descarte de residuos, estas sdo completamente ignoradas, prevalecendo os residuos
dispostos de forma irregular (b). Os PDI acabam sendo pontos de atracdo de outros
descrtes como os de RSU, cortes de vegetacgéo, etc (c).
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Figura 7 — Descarte de RCC.
Fonte: De autoria propria (2021).

Conforme visto na Figura 4, os PDI foram localizados em praticamente em todos os
bairros da cidade, mais concentradamente nas areas centrais da cidade, demostrando além
de tudo um alto risco ambiental, apontando assim para a necessidade urgente da
fiscalizacdo e controle desta atividade. As ferramentas de geoprocessamento utilizadas
mostraram-se bastante Uteis para este mapeamento das areas mais criticas trazendo maior
respaldo técnico para as analises dos PDI assim como também foi mostrado por Holanda
et.al (2022) em Camaragibe - PE.
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Foram realizadas as visitas nas obras licenciadas e foram classificadas em 75%
como obras privadas na modalidade construcdo, 11% publica nha modalidade construcéo,
seguida de 8% publica ha modalidade reforma e por fim 6% eram privadas na modalidade
reforma. Observa-se que esses numeros se assemelham aos encontrados por Barbosa et
al. (2016) em Pau dos Ferros-RN municipio de pequeno porte onde a principal causa de
geracao de RCC se deve em 67% dos casos & novas construgdes, 25% devido a reformas e
8% oriundo de demoli¢des.

Os participantes foram indagados a respeito de seus conhecimentos sobre a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) Lei n° 12.305/10. Para essa afirmativa, 89% disseram
que ndo conheciam, contra 11% que conheciam essa legislacdo. Em seguida foram
guestionados se tinham conhecimento sobre a Resolugdo CONAMA n° 307/ 2002 e demais
atualizacdes referentes aos residuos da construgcdo civil. Para esta assertiva, 97% dos
entrevistados revelaram néo conhecer essas resolucdes e apenas 3% disseram que
conheciam. Quando questionados sobre o que é um Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos da Construgédo Civil, 81% disseram ndo conhecer e 19% disseram conhecer (Tabela
4).

Tabela 4 - Conhecimento sobre as legislacbes RSU, RCC e PGRCC.

Legislacbes Tinham conhecimento N&o tinham conhecimento
(%) (%)
PNRS 11 89
CONAMA N° 307/2002 3 97
PGRCC 19 81

Fonte: De autoria propria (2022).

Foi relatado que 19% tinham conhecimento do PGRCC e que esse conhecimento se
devia ao trabalho em obras de outros estados que faziam exigéncia de tal documento. E
possivel observar que mesmo em locais onde ja ocorre a cobranca do PGRCC, como é o
caso de Santarém, outro municipio paraense, a adesdo ao uso desse plano pelas
construtoras ainda é carente de aumento, segundo Sousa (2020).

Para as seguintes assertivas: essa obra possui comprovacdo de capacitacdo dos
gerenciadores e funcionarios da industria de construcdo civil para o manejo adequado dos
RCC? A empresa realiza a separacdo de RCC de acordo com cada tipo de residuo? Como
é feito 0 acondicionamento dos RCC? Os atores da constru¢cdo responderam que nao existe
ninguém certificado quanto ao manejo dos RCC, e que ndo ha separacao dos residuos em
momento algum. Também foi relatado que nenhuma das obras possuia PGRCC (no
municipio ndo existe legislagdo especifica que implante e exige tal documento nas obras).
Quando questionados se as obras haviam recebido algum agente de fiscalizagdo em
relagdo aos RCC, os participantes responderam que ndo (97%) ou que desconhecem tal
fiscalizacao (3%).

Quando perguntados se existia uma empresa externa fazendo a coleta dos residuos
de construgéo, 75% das obras ndo dispdem de tal servico e em outras 25% foi relatado que
existia coleta. Na sequéncia foram questionados qual o gasto com tal servico. Em média,
94% relataram desconhecer ou ndo saber, enquanto 3% responderam gastar por volta de
R$300,00 mensais e 3% gastam por volta de R$500,00 mensais (Tabela 5).

Tabela 5 —Custos com RCC.

Gasto com empresa de coleta de RCC %
(R$/més)

N&o souberam responder 94

R$ 300 3

R$ 500 3

Fonte: De autoria propria (2022).

46



Sobre em média, quanto (peso ou volume) de residuo € coletado m?3 por dia (Tabela
6), foram obtidas as seguintes respostas: em 88% dos casos ndo tinham conhecimento
sobre volume em m?3 coletado por dia, em 6% a coleta era da ordem de 0,1 m?3 por dia, para
3% era por volta de 0,5 m3, e para outros 3% era de 5m3 ao dia.

Tabela 6 — Volume médio de residuo coletado (m3/ dia) e % de respondentes.

Volume médio de residuo coletado (m3 %
/ dia)

N&o souberam responder 88

0,1 m3 6

0,5m?3 3

5 ms3 3

Fonte: De autoria propria (2022).

Para o volume diario gerado em m?3 por dia, em 85% dos casos era desconhecido, em 6%
0,1m3 e em mais 6%, 0,5m?3 ao dia. Por fim nos ultimos 3% era de 5 m3 ao dia (Tabela 7).

Tabela 7 — Volume RCC coletado.

Volume médio de RCC gerados (m3) %
N&o souberam responder 88
0,1 m3 6
0,5 m3 6
5md 3

Fonte: De autoria propria (2022).

Para uma melhor estimativa de producéo dos residuos, caso fosse informado o
gquantitativo de peso em material novo que entrasse na obra, poderia ser adotada a
estimativa de Zanta (2008), que afirma que em média 10% de todo o material que entra em
uma obra, sai dela como residuo, outra estimativa de Barreto (2013) que diz que a cada m?
de area de obra pesa aproximadamente 1.200 kg, e que 10% desse peso se transformara
em residuo, sendo assim é possivel ter uma ideia da quantidade de material descartado no
municipio. Considerando apenas os alvaras aprovados no ano de 2021, tem se a seguinte
estimativa de 653.479,2 Kg de RCC, produzidos apenas nas obras legalizadas, conforme
Tabela 8.

Tabela 8 — RCC nas obras legalizadas em 2021

Area construida 2021 em m?2 Estimativa de peso em kg RCC em Kg
(considerando apenas obras
legalizadas)
5445,66 6.534.792,00 653.479,2

Fonte: De autoria propria (2022).

Quando questionados sobre qual era a capacidade das cacambas (m3/dia), foi
relatado que 89% das obras desconheciam tal coletor, em 8% dos casos utilizavam
cagambas estacionarias de 3m?3 de volume de coleta ao dia e em 3% foi relatado que um
caminhdo de 5m?3 de volume fazia a coleta diéria (Tabela 8).
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Tabela 9 — Capacidade de cacambas m3/dia

Capacidade das cacambas (m3/dia) %
N&o souberam responder 89
3msd 8

5 m3 ( caminhéo) 3

Fonte: De autoria propria (2022).

Para a assertiva a seguir: Caso saiba qual a estimativa de geracdo de residuo da
classe A em m3 /dia nessa obra?. Apenas 3% das obras responderam a pergunta com a
estimativa de 0,4 m3 ao dia. E para a geracdo do mesmo residuo por ano, nenhum dos
participantes soube estimar.

Na Figura 8, apresentamos 0s principais usos para os RCC nas obras. Podemos
observar que mais da metade das obras (59%) ndo apresentam nenhum uso desses RCC,
nas demais, 41 % fizeram o aproveitamento. Dividiram-se da seguinte forma 32%
corte/aterro, 6% contra piso e 3% reaproveitamento das madeiras de forma.

Usos dos RCC dentro das obras

m Corte/Aterro  m Contra piso Madeiras das formas  ® Sem uso/Desconhego

°!°I 6%

Figura 8 — Usos dos RCC nas obras.
Fonte: De autoria propria (2022).

Observa-se que ao fazer o reuso de RCC classe A, como o realizado em cortes e
aterros e contra pisos nas construgdes, conforme Miranda (2021) deve-se adotar e valorizar
0 processo de triagem, pois um bom processo triagem identifica os contaminantes e
contribui para o descarte do que seria impossivel reutilizar ou reciclar.

Os entrevistados foram questionados se tinham conhecimento sobre o destino
desses residuos apés a saida da obra, e todos os participantes alegaram ndo saber a
destinacéo final dos RCC. Para as assertivas direcionadas apenas as obras publicas sobre
a estimativa de RCC (m3/ano) tanto da classe A, quanto das outras classes (B, C, D), os
entrevistados responderam na sua totalidade ndo saber a estimativa de geracdo de
residuos. Quanto ao aproveitamento dos agregados reciclados consumidos (m3/ano), foi
relatado pelos mesmos que é nulo esse uso. Por fim foi solicitado aos participantes
sugestdes para uma melhor gestdo dos RCC no municipio e foram coletadas as respostas
abaixo (Tabela 9):

Tabela 10 - Sugestbes dos atores da ICC
Sugestodes relacionadas a Usina e Reciclagem de RCC e ATT %

Mais fiscalizacdo e locais de descarte legalizados

A prefeitura deveria fazer uma triagem e reaproveitamento dos RCC

Area prépria de entrega voluntéaria de RCC

Colocacdo de pontos de descarte legalizados

Criagdo de uma usina de reciclagem de residuos

WWWWwW(w(w

Implantacéo de uma Usina de beneficiamento de RCC no municipio

48



Implantac@o de uma usina de reciclagem de RCC 6

Sugestédo relacionadas a cursos e legislactes %

Cursos para conhecimento sobre os RCC e suas classes 3
Cursos sobre manejo e descarte adequado de RCC 3
Maior incentivo para o conhecimento sobre RCC (cursos etc.) 3

Treinamento na &rea de RCC para funcionarios e incentivos financeiros

para as empresas. 3
Criacdo de um Plano Municipal de Gestdo de RCC 3
Criacdo do Plano Municipal de Gestdo de RCC para termos diretrizes para
seguirmos. E demais especificidades. 3
Plano municipal para uso dos RCC 3
N&o souberam opinar 58

Fonte: De autoria propria (2022).

E possivel verificar que dentre as principais sugestdes apontadas pelos
trabalhadores da ICC, esta a necessidade de legislacdes, e orientages e treinamentos a
respeito das mesmas, outro ponto de destaque sdo os pontos de entrega voluntaria de
residuos, Leite (2019) aponta em sua pesquisa que em Belém os agentes da ICC relatam
a mesmo necessidade de criacdo dos pontos de recebimento de pequenos volumes
RCC.

No questionario aplicado na SEMOB do municipio de Tucurui foi relatado que n&o
existem unidades do gerenciamento de RCC no municipio, nem cobranga aos usuarios por
parte da prefeitura. Ndo se sabe os gastos com o servico de coleta e inexiste qualquer
controle sobre os servi¢cos prestados a populacdo e a grandes geradores no que tange a
servicos relacionados a RCC nem ao volume de RCC gerados no municipio. Quanto a
geracédo desse residuo em volume anual de RCC gerado no municipio (m3/ano) foi feito uma
estimativa no ano de 2020, que sera publicado no SNIS em tonelada/ano. Nao foi informado
esse dado e até o presente momento ndo foi publicado esse relatdrio nas bases do governo
federal. Todavia, Siqueira (2018) obteve como quantitativo 1.566,33m3/dia desse mesmo
orgdo. Nao existe instalagdo ou previsdo de instalagdo de aterro de RCC, para o periodo de
tempo estabelecido pelo plano municipal de gestdo de RCC. Além disso, ndo existe
producdo de agregado reciclado no municipio e ndo ha qualquer controle/conhecimento
sobre empresas prestadoras de servicos de RCC no municipio. N&o existe também
legislacdo sobre PGIRCC neste municipio. Nao existe por parte da SEMOB fiscaliza¢gdo com
linha de atendimento de denuncias, ou controle de PDI e areas publicas degradadas por
descarte de RCC. Tado pouco existe programas de educacdo ambiental no municipio
referente & RCC.

No questionario aplicado na SEMAS de Tucurui, foram obtidas as seguintes
respostas. Existem 15.466 familias de baixa renda no municipio, todavia essas familias ndo
tem acesso a servicos referentes RCC, Area de Transbordo e Triagem (ATT), centrais de
reciclagem e aterro de RCC no municipio. Nao ha nenhum programa voltado aos catadores
de materiais reciclaveis de qualquer espécie. Também foi relatado que nado havia
conhecimento pela entrevistada sobre a PNRS, CONAMA n° 307/ 2002 OU PGR.

Observa-se que em um contexto geral os 6rgdos da PMT n&o atendem aos
requisitos basicos quanto a gestdo de RCC (Tabela 11).
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Tabela 11 - Sugestbes dos atores da ICC

Dados Coleta Assisténcia | Assisténcia | Educacdo ambiental
gquantitativos e | Transporte aos aos a respeito dos RCC
gualitativos da e geradores catadores e do seu manejo

producdo de | Tratamento de RCC. de RCC. adequado aos
RCC no dos RCC. atores envolvidos e
municipio. a populacdo em
geral.

PMT N&o atende N&o atende | Nao atende | Nao atende N&o atende
(SEMOB)

PMT N&o atende N&o atende | Nao atende | N&o atende N&o atende
(SEMMA

PMT - - - N&o atende -
(SEMAS)

Fonte: De autoria propria (2022).

Sendo a Unica cooperativa que realiza algum manejo de RCC no municipio, a
CooperMart-Bem bom reciclagem solidaria e durante a entrevista cedida, foi relatado pelo
responsavel que das legislagBes relacionadas a RCC a Unica conhecida era a PNRS,
todavia o0 mesmo diz ter conhecimento das classes de RCC, e que ocorre 0 gerenciamento
dos RCC no local sendo separados por classes assim como os RSU. O quantitativo de RCC
classe A recolhido ndo se tem uma estimativa, e o destino dado para esses residuos € a
utilizacdo como matéria prima na propria cooperativa, para a confeccdo de pisos reciclados,
esses residuos séo transformados em agregados no local gerando em torno de 25000 kg de
agregados por ano e incorporados na fabricacdo dos pisos, 0 que resta desses residuos €
doado para uso em aterros, nao ha uma estimativa de lucro para os RCC classe A.

Foi dado o acesso a um registro fotogréafico no local onde foi possivel a confeccéo de
pisos (pavers) feitos com agregado de RCC (n&o foram disponibilizados os tragos utilizados
na confeccdo). Na Figura 9 € possivel ver o maquinario utilizado para a confeccdo dos
agregados e fabricacao dos pisos (pavers), e na Figura 10 - Pisos (pavers) prontos.

Figura 10 - Pisos (bavers) prontos
Fonte: De autoria propria (2021).
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Foi relatado que séo recolhidos 300 Kg/dia de RCC da classe B e sua destinagéo
final é a reciclagem e posterior venda por R$50,00 o lote de 300 kg para as fabricas. O local
néo é licenciado em atendimento a nenhuma ABNT, todavia no caso do piso segue a ABNT
de piso. Na Figura 11 vemos a segregacdo dos materiais recolhidos, ap6s passarem em
uma esteira e serem selecionados por categorias, 0s materiais sdo prensados e guardados
para posterior venda.

Figura 11 - Segregacéo dos materiais reco
Fonte: De autoria propria (2021).

Na Figura 12 podemos observar RCC da classe B (fios, conduites plasticos)
separados para posterior venda para as industrias fora do estado. Por fim foi apresentada
como sugestéo referente a gestdo dos RCC no municipio a criagdo de um codigo de postura
do municipio sobre RCC.

b N g N

BT 5.4 : : e LR ¥ . 3
Figura 12- RCC classe B Fonte: De autoria propria
Fonte: De autoria propria (2021).

Almeida (2019), destaca que em Belém capital do estado do Para, diferente de
Tucurui, ndo foi encontrada nenhuma COOPERATIVA que faca constantemente o
beneficiamento dos RCC, e cita que a criacdo de um canal que ligue os interesses dos
geradores de RCC aos das cooperativas, acarretaria um melhor manejo desses residuos e
assim axiliaria na mitigacdo dos problemas ambientais causados pelos mesmos. Obeserva-
se que juntamente com a colaboracdo ambiental, os RCC tém grande valor comercial.

Sugestbes de boas Praticas para o Municipio de Tucurui/PA

Para a gestao eficiente dos RCC no municipio, a elaboracdo do PMGRCC é crucial.
Como em Tucurui tem um PGRSU se propde como medida inicial colocar em pratica a
acles previstas nele, que estdo em completo atraso. O PGRSU colocou como uma das
acgdes orientar as empresas que geram RCC, e no que tange aos “Manifestos de Transporte
de Residuos” ou documentos equivalentes, tinha como acéo disciplinar e fiscalizar as
operacgles de transporte e destinacao final de RCC, a fim de atender a legislagéo vigente,
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fazendo uso do suporte técnico da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA), para
atuar na orientacao e fiscalizacdo dos setores publicos e privados (segregacao de materiais,
atendimento ao cronograma de coleta, transporte e descarte), também era previsto realizar
diagnostico quantitativo e qualitativo de geracdo de RCC e promover atualizacdes
sistematicas no mesmo. Recomenda-se para complementar, implantar um sistema
informatizado para acompanhar o fluxo dos RCC e cobrar a gestdo adequada de residuos
das empresas construtoras e transportadoras de modo a incentivar a implantacdo
reciclagem no municipio.

Por fim esse plano cita desenvolver acBes de educacdo ambiental e sanitaria, é
importante ressaltar que essa educagdo deve contemplar todos os atores envolvidos no
processo de gestdo e gerenciamento dos RCC. Para tanto € importante fazer parcerias com
instituicdbes de ensino (universidades, escolas técnicas, etc) para o auxilio de novas
tecnologias em gestdo e fomentos de pesquisas dos agregados de RCC que serdo
produzidos na regido, no ambito municipal além de programas de divulgacdo dos servigcos
de coleta e destinacdo adequadas de RCC.

E necessario também a criacdo de eco pontos de coleta desses residuos, de
preferéncia adotando locais de coleta conforme a Figura 4, que mostra os pontos de PDI, e
sabe-se que esses pontos podem ser itinerantes, todavia sdo os ideais para serem usados
como ponto de partida, além do mais deve-se ter maior eficiéncia na fiscalizacdo em locais
de despejos ilegais, como o despejo de RCC no aterro sanitario municipal que ja é proibido
desde de a Conama (2002); A prefeitura deveria criar alguma cobranca de taxa para o
despejo do RCC no aterro (principio do poluidor-pagador). Apenas se a prefeitura permitir o
despejo no aterro.

Além do mais, Siqueira (2019) detectou que hé viabilidade econémico-financeira na
implantacdo de uma usina de reciclagem de RCC em Tucurui /PA, podemos observar na
figura 13, que mostra que utilizado a receita bruta anual encontrada pela autora acima
citada, em que o acréscimo anual da receita era da ordem de 1,23%, sendo que para essa
hipétese a receita aumentou 5% ao ano, e obteve-se o resultado apesentado.

Ano Receita Bruta Anual Custo de Operagao Receita Liquida

2017 -R$ 1.015.317,29 -R$ 1.015.317,29 -R$ 1.015.317,28
2018 R$ 563.880,00 R$ 295.224,00 R$ 268.656,00
2019 R$ 592.074,00 R$ 298.855,26 R$ 293.218,74
2020 R$ 621.677,70 RS 302.531,17 R$ 319.1486,53
2021 R$ 652.761,59 R$ 306.252,31 R$ 346.509,28
2022 R$ 685.399,66 RS 310.019,21 R$ 375.380,45
2023 R$ 719.669,65 R$ 313.832,45 RS 405.837,20
2024 RS 755.653,13 R$ 317.692,59 RS 437.960,54
2025 RS 793.43579 RS 321.600,21 RS 471.835,58
2026 RS 833.107,58 R$ 32555589 RS 507.551,69
2027 RS 874.762,95 R$ 329.560,23 RS$ 545.202,73
2028 RS 918.501,10 R$ 33361382 RS 584.887,29
2028 RS 964.426,16 RS 337.717,27 RS 626.708,89
2030 RS 1.012.647,47 RS 341.871,19 RS 670.776,28
2031 RS 1.063.279,84 RS 346.076,20 RS 717.203,63
2032 R$ 1.116.443,83 R$ 350.332,84 R$ 766.110,89
2033 RS 1.172.266,02 RS 354.642,04 RS 817.623,98
2034 R$ 1.230.879,32 R$ 359.004,13 R$ 871.875,19
2035 R$ 1.292.423,29 R$ 363.419,89 R$ 929.003,40
2036 R$ 1.357.044,45 R$ 367.889,95 R$ 989.154,50
2037 RS 1.424.896,68 R$ 37241500 RS 1.052.481,68

Figura 13- Viabilidade de uma usina de reciclagem de RCC em Tucurui /PA
Fonte: Siqueira (2019).

Apdés a implantacdo dessa usina é importante criar instrumentos legais que
estabelecam critérios para uso de produtos oriundos da reciclagem de RCC, em obras e
servicos executados ou contratados pela prefeitura de TUCURUI, subsidios para produtos
reciclados e crédito fiscal para empresas que usam material reciclado (principio do protetor-
recebedor), para objetivo de baratear os custos e incentivar o uso de reciclados de RCC no
canteiro de obras.
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Quanto ao gerenciamento nas construcdes, deve haver espaco no canteiro de obras
reservado para o0 manejo do RCC, além da distribuicdo de pequenos contéineres nas areas
de trabalho para realizar a separacdo do residuo por classe e quantificacdo dos residuos,
para posteriormente realizar a reciclagem do RCC néo reaproveitados.

Pode se adotar ainda na fase de projeto algumas sugestdes dadas por Chitlal (2019)
gue sao uso da ferramenta BIM para detalhamento e coordenacédo de projetos, utilizacdo de
elementos pré-fabricados ou industrializados e que gerem pouco desperdicio. Todavia deve-
se ter cautela pois, segundo Nascimento (2018), para a regido metropolitana de Belém a
curto prazo esse sistema se mostrou pouco eficiente na questdo de geracdo de RCC,
provavelmente porque a méo de obra ndo possuia treinamento suficiente. A adocao de
sistemas modulares ou estruturas prontas alugadas em instalacdes temporarias, uso
preferencial de materiais ecolégicos com baixa geracdo de residuos, podem ser de grande
valia para a minimizacdo da geracédo de residuos.

E por fim substituicdo de formas e escoramentos de madeira por metélicas, aplicagdo
de gestao eficiente de logistica de materiais, técnica Just in Time (na hora certa), e adocao
de principios de Lean Construction (Construcdo enxuta) pelos gerentes das obras
contribuiréo para uma minimizagéo da geragao dos RCC.

Por meio desta pesquisa conseguiu-se perceber os pontos mais relevantes da
dificuldade de gestdo por parte da PMT, e a falta de gerenciamento realizada pelas
empresas construtoras atuantes nos canteiros de obras na cidade de Tucurui. Foi possivel
conhecer a destinagdo dada aos RCC, em um mercado praticamente inexistente, e sem
incentivo. Durante a pesquisa ocorreram algumas dificuldades para obter informacgdes sobre
a gestdo dos residuos junto ao municipio. O motivo por essa auséncia de informacdes
decorre principalmente da falta de composi¢do operacional e de equipe de pessoal técnico
qualificado o suficiente para colocar em exercicio a politica ambiental no municipio, na
gestdo, regulacdo e fiscalizagdo dos RCC. Sendo assim também ndo possuem os dados
para o preenchimento dos questionarios.

A mesma desinformagdo ocorre no setor construtivo, empresas transportadoras e
destinadoras. Em nenhum dos canteiros de obras visitados, ocorria a segregagcdo dos
residuos, ndo existindo dados corretos dos volumes desses RCC desde a geragéo até sua
destinacéo final, tornando inviavel a caracterizacdo dos RCC por classes nos canteiros. A
auséncia de registros de dados precisos e importantes para se constituir um diagnéstico
mais exato da realidade tornou-se uma barreira para o melhor direcionamento de acdes
para o desenvolvimento sustentavel no municipio.

Ao se verificar a atuacdo de cada ator importante na gestdo de RCC, observa-se que
existem poucas informagfes e monitoramento pelo setor publico dos transportadores de
RCC (em sua maioria os cacambeiros), dificultando a fiscalizacdo e o aperfeicoamento
desses agentes e contribuindo para a disposicao clandestina de entulho. Desse modo, deve-
se priorizar 0 acompanhamento desses agentes, para uma melhor instrucdo e inspec¢ao dos
mesmos.

N&o ocorreu a devida participacdo dos atores da ICC na confeccdo do PMGRSU,
documento fundamental que contém as diretrizes e politicas publicas de gestdo dos
residuos solidos em Tucurui. Na maior parte das cidades brasileiras o0 modelo de gestao
proposto pelo PMGIRS € do tipo corretivo (recuperacdo de erosdes, a compactacdo do
aterro sanitario e a disposicdes clandestinas). Desse modo, foi observado que praticamente
todo o RCC do municipio é descartado juntamente com os demais residuos urbanos
(orgénicos e de varricdo) ao aterro sanitario ou em outros locais néo licenciados, dificultando
assim sua reutilizacao futura em descumprimento com as leis federais.

O modelo de gestéo ideal preconiza uma gestdo integrada, de modo preventivo,
onde critérios e normas sejam claramente definidos, com monitoramento e fiscaliza¢éo para
garantir seu cumprimento. E indispensavel para tal eficiéncia a integragdo entre os
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geradores de residuos, empresas de construcdo, transportadores e o poder publico
municipal, cumprindo cada um com suas obrigacBes de forma adequada, como prevé a
legislacdo ambiental vigente, e mesmo assim essa gestdo s6 se desenvolve no médio ou
longo prazo conforme.

N&ao existem acdes efetivas relacionadas aos principios de ndo geracao e reducéo de
entulho na cidade, as empresas de constru¢cdo ndo se preocupam com a gestdo dos RCC
nos canteiros de obras nem com a legislacéo federal (pois ainda que as municipalidades
inadimplentes necessitam acatar as exigéncias estabelecidas pela PNRS e CONAMA
guando ao manejo dos RCC). Ocorre também falta de cobranca e fiscalizacdo dos 6rgaos
responsaveis, nenhuma empresa possui um plano de gerenciamento de residuos, muito
menos coleta seletiva.

E importante cessar de vez o despejo dos RCC no aterro municipal, pois, como
imposto pela legislacéo, o RCC é de responsabilidade dos geradores. E necessario que as
indastrias da construcdo assumam compromisso em relacdo a destinacdo final a ser dada
aos residuos gerados. O ndo cumprimento acarretam uma série de problematicas
relacionadas a degradagdo ambiental, como o assoreamento de mananciais hidricos, piora
da saude publica, e também onerando os cofres publicos, pois as disposi¢fes irregulares
demandam recolhimento pelo municipio.

E urgente que a PMT aprove a lei de gestdo sustentavel dos residuos solidos,
fundamental para que se obriguem as empresas a obedecerem as diretrizes postas no
PMGIRS. Além disso, para o aperfeicoamento desta gestdo € de suma importancia a
elaboragdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos da Construgédo Civil do
municipio de acordo com o estipulado nas politicas e normativas vigentes no Brasil.
Também é de suma importancia a implantagcdo de educacdo ambiental referente a RCC
para todos os envolvidos no processo, além de uma maior fiscalizacdo do poder publico,
pois sdo importantes instrumentos aliados para se evitar os depoésitos clandestinos de RCC.
Uma alternativa para resolver ou amenizar os problemas identificados é a privatizacdo das
areas publicas de triagem e reciclagem de RCC. Essa mudanca ajudaria a aquecer o
mercado de agregados reciclados, serviria de sustento para todo o sistema de gestdo de
RCC do municipio, desafogando o poder publico, deixando o papel de “executor’ no
gerenciamento de RCC e atuando apenas como fiscalizador. Seria um regime de parceria
publico privada patrocinada, com o poder publico auxiliando na remuneragdo do agente
privado. Até que o mercado de agregados reciclados se torne autossustentavel, a iniciativa
privada deve assumir apenas atividades que dizem respeito ao gerenciamento dos residuos,
uma vez que a gestao é sempre de responsabilidade do poder publico e indelegavel.

Esta pesquisa objetiva contribuir com o meio cientifico, pois evidencia os aspectos
positivos e negativos relacionados a RCC em um municipio de médio porte na regido
amazonica. Destaca-se a necessidade de mais pesquisas voltadas ao diagnostico da gestao
dos RCC nos municipios paraenses, com o intuito de ajudar na criagcdo de instrumentos e
normativas que direcionem a reducdo de RCC na fonte geradora. Preconizando, desse
modo, sua reutilizacdo nas diversas atividades e contribuindo para as resolucbes de
problemas pertinentes a gestao dos residuos.

Apenas mediante a unido e o empenho de todos os atores envolvidos nesta gestéo,
baseado na colaboracdo e no dialogo, e no aperfeicoamento do marco legislativo do
municipio em torno do tema, podera ocorrer no municipio uma adequada gestdo dos
Residuos da Construcéo Civil. Desse modo, sera possivel satisfazer os interesses publicos
e privados, proporcionando um servico adequado a populagéo e servindo de inspiracdo aos
municipios da regido, como uma gestao sustentavel com o minimo de impacto ambiental
possivel.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise da gestdo dos RCC é complexa devido as diversas probleméticas,
todavia neste trabalho a combinacdo dos métodos propostos para analisar e
diagnosticar a gestdo dos RCC em um municipio de pequeno porte apresentou bons
resultados e foi possivel observar o quanto ainda é deixado de lado essa questédo de
extrema importancia.

De acordo com os resultados obtidos foi verifica-se que ndo existem acodes
efetivas relacionadas aos principios de ndo geracao e reducao de entulho da cidade,
as empresas de construcdo n&do se preocupam com a gestdo dos RCC nos canteiros
de obras nem com a legislacdo federal (pois ainda que as municipalidades
inadimplentes necessitam acatar as exigéncias estabelecidas pela PNRS e
CONAMA guando ao manejo dos RCC), falta de cobranca e fiscalizacdo dos 6rgaos
responsaveis , nenhuma empresa possui um plano de gerenciamento de residuos,
muito menos fazem coleta seletiva

E importante cessar de vez o despejo dos RCC no aterro municipal, pois,
como imposto pela legislacdo, o RCC é de responsabilidade dos geradores. E
necessario que as industrias da construgdo assumam compromisso em relagdo a
destinacao final a ser dada aos residuos gerados, tendo em vista que acarretando
uma série de problematicas relacionados a degradacdo ambiental, como o
assoreamento de mananciais hidricos, piora da saude publica, e também onerando
os cofres publicos, pois as disposicdes irregulares demandam recolhimento pelo
municipio.

E urgente que a PMT aprove a lei de gest&o sustentavel dos residuos solidos,
fundamental para que se obriguem as empresas a obedecerem as diretrizes postas
no PMGIRS, além disso, para o aperfeicoamento desta gestdo € de suma
importancia a elaboragdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos da
Construcao Civil do municipio de acordo com o estipulado nas politicas e normativas
vigentes no Brasil. Também é de suma importancia a implantacdo de educacédo
ambiental referente a RCC para todos os envolvidos no processo, além de uma
maior fiscalizacdo do poder publico, sdo importantes instrumentos aliados para se
evitar os depositos clandestinos de RCC.

Como sugestdo para trabalhos futuros sugere-se a caracterizar os RCC no

municipio.
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T‘ ESTADO DO PARA ffﬂ\v\‘
UCURUI PREFEITURA MUNICIPAL DE TUCURUI \\.;

hongres SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, SERVICOS URBANOS E HABITACAO

11 gna Tos

TERMO DE AUTORIZAGAO DE REALIZAGAO DE PESQUISA

Autorizo Fernanda dos Santos Souza, RG 5502088, CPF 945 025.952-68 discente do
programa de Pos-graduagao Stncto Sensu em Engenharia de Infraestrutura e
Desenvolvimento Energético (PPGINDE) — UFPA, a realizar a pesquisa referente ao projeto
de pesquisa Analise da Gestao de Residuos da Construgao Civil no Municipio de Tucurul/PA
por mewo do sistema SAGI-RCC, a pesquisadora acima qualificada se compromete a
assegurar que utilizara as informagdes coletadas apenas de forma de académica
respettando deste modo as diretrizes eticas da pesquisa e obedecendo as disposigoes legais
estabelecidas na constituicao Federal Brasileira, artigo 5°, inciso XIV.

Tucurui -PA_1Q  deMA[Q de 2021

E\ g? ”}
Carlos J e Iivec’ré ebelo

Secretano Municipal de Obras. Servigos Urbanos @ Habilagao
Engenherro Civil — CREA 1503553540
Portana n® 011/2021 - GP
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[OEE022 1748 Quesfionario de Pesquisa Sobre Residuos da Construgdo Civil (RCC) Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Habitacd. ..

Questionario de Pesquisa Sobre Residuos da
Construgao Civil (RCC) Secretaria Municipal de
Obras, Servigos Urbanos e Habitacao de Tucurui-

PA.

E-mail *

1- Qual sua fingdo na Secretaria Municipal de -Obras Servigos Urbanos e Habifagdo do *
municipio de Tucurui 7

Engenheira Sanitarista e Ambiental

2-  Existem unidades do gerenciamento de Residuos da Construgio Civil (RCC) no *
municipio de conhecimento desta secretaria?

oy

) Sim

@Nﬁu

3-  Qual a quantidade de unidades do gerenciamento de RCC licenciadas e em atendimento *
4 Associacio Brasileira de Nommas Técnicas (ABNT) emn® de unidades?

Nio se aplica.

hitps:itioes. google. comfforms/di gnX ARWEGWSIL§1 Vglhi1FFDET agaSQpMIHLDECE leditiresponses 110
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202022 1745 Quesfionario de Pesquisa Sobre Residucs da Construgio Civil (RCC) Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos eHabitags. .

4-Qual a quantidade total de unidades do gerenciamento de RCC Area de Transbordo e *
Triagem (ATT), areas de reciclagem e aterro de RCC (n° de unidades)?

Nio se aplica.

5-Cuantidade total de unidades do gerenciamento de RCC (ATT, areas de reciclagem e aterro *
de RCC) em condicdes sanitarias adequadas. (n® de unidades)?

Nio se aplica.

6-Existe controle por estd secretaria sobre valores financeiros no que tange a RCC no *
municipio?

@ Sim

() Nao

-
'\_'_} Desconhego
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7-Qual o valor amal amrecadado pela cobranca dos servigos de RCC (B.$/ano)? *

Mio existe cobranca.

8-Despesa anual do setor publico com gerenciamento de RCC (R$/ano)? *

Desconhecido.
hitps:lidoes. google. comorms/d/ gnX AW EgW Sz 1Viglhi1 FFDET agoS QpMZHLDSCE editéresponses 10
D2 1746 QuesSonirio de Pesquisa Sobre Residuos da Construgio Civil [RCC) Secretaria Municipal de Cibras, Serigos Urbanos e Habitags
9-Existe algum controle sobre os servicos prestados a populacdo e a grandes geradores no *

que tange servicos relacionados a RCC?

P .
() Sim

h %

@ N&o

() Desconheco

b %

10- Qual a populacio urbana atendida pelos servigos de recebimento de pequenos volumes *
de RCC (n® habitantes)?

Nio se aplica.

11- Qual a capacidade diaria de cacambas utilizadas (excluindo-se as cacambas reservas) *
para coleta e transporte de grandes geradores de RCC (mo® /dia)?

Nao se aplica.
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12-Existe algum controle sobre volumes de RCC gerados no municipio? *

() sim
@ Nio

_} Desconhego

b %

13-Qual o volume didrio de RCC recebidos na(s) central (is) de reciclagem (m® /dia)? *

Nio se aplica.

htips:iidocs. google comforms/di ginX AgWEGW.S 2L 1V glhi1 FFDET agoS QpM2HL D5 CiEfedittresponses 10

OR20E2 1746 Questionario de Pesquisa Sobre Residuos da Construgdo Civil (RCC) Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Habitac. ..

14-Qmal o volume anual de RCC gerado no mumicipio (neé/ano)? *

Foi feito uma estimativa do anc de 2020, que sera publicado no SNIS em ton/anc.

15-Qual o volume anual estabelecido para redugio da geracio de RCC (mf/ano)? *

Nio se aplica.

16-Qual o volume anual estabelecido de destinacio de RCC em conformidade com
legislacio pertinente (m’/ana)?

Nao se aplica.

17-Qual o volume anual de RCC com origem e destinagio identificadas (m’/ano)? *

Nao se aplica.
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18-Quial o volume gerado de RCC em obras publicas(m®/ano)? *

Nio se aplica.

19-Quial o volume diario gerado por grandes geradores de RCC (mf/dia)? *

Nio se aplica.

20-Qual a Capacidade instalada didna para beneficiamento de RCC (m®/dia)? =

Nio se aplica.

https:fidocs google.comforms/d gin X AgWEgW Szl 1Vglhi 1FFDEIT age S QpM2HL DECjEedittres ponses

410
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TR0 1746

21-Qual a Capacidade total didrio gerado de RCC (classe A) (o’ /dia)? *

Nio se aplica.

22- Qual o volume anual gerado de RCC classe A (m® /ano)? *

Nio se aplica.

23~ Existe instalacio ou previsdo de instalacio para o periodo de tempo estabelecida pelo
plano nmnicipal de gestio de RCC de aterro de RCC?

T,

() sim
@ Nio

24- Qual a capacidade instalada de aterro de RCC (m)? *

Nio se aplica.

25-Qual a capacidade necessana para aterro de RCC para periodo de tempo estabelecida
pelo plano nmnicipal de gestio de RCC(m*)?

Nio se aplica.

26-Existe alguma producdo de agregado reciclado no nmnicipio de conhecimento desta
secretaria?

() sim
@ Nio

hitps:ifdocs. google. comiforms/di ginX AGWEGW Sl 1 Vglhi1 FFDET agoSQpM2HLDSC Eleditires ponses

Questionario de Pesquisa Scbre Residuos da Construgdo Civil (RCC) Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Habitacs. ..

&10
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DR 1746 Quesfonario de Pesquisa Sobre Residucs da Construgdo Civil (RCC) Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos eHabitacd. .

27-Qual o volume anual de produgio de agregado reciclado (nr)? *

Nao se aplica.

28-Qual o volume de agregados reciclados consumidos em obras piblicas (m®)7? *

Wio se aplica.

20-Esta secretaria tem controle/conhecimento sobre empresas prestadoras de servicos de *
RCC no municipio?

() sim
® Nao

30- Qual a quantidade de empresas prestadoras de servigos de RCC cadastradas (n” de *
empresas cadastradas) 7

Quantitativo desconhecido.

31-Qual a quantidade de empresas prestadoras de servigos de RCC em operacdo (n° de
empresas em operagio) 7

Quanttativo desconhecido.

32- Existe alguma legislacio sobre Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcio *
Civil (PGE.CC) neste municipio?

o .
I} Sim

@Nﬁu

https:idoes. google comforms/di1 gnX ABWEgW.SzIL§ 1 Vglhi1 FFDET agoS QpM2HL DECEfeditiesponses &10
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DDA0E? 1745 Questonario de Pesquisa Scbre Residuos da Construgio Civil (RCC) Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e HabitacS. .

33- Qual a quantidade anual de obras incentivadas para reducdo da geracio e aumento da *
reciclagem de RCC (n® de obras/anc)?

Mio se aplica.

34- Qual a quantidade anual de PGRCC aprovados (n® de PGRCC aprovados/ano) 7 *

Nio se aphca.

35- Qual a quantidade anual de PGRCC com previsdo de reducio de materiais ndo *
renovaveis e/ou aproveitamento de RCC (n® de PGRCC aprovados/ano) ?

Nio se aplica.

36-Qual a quantidade anual de PGRCC aprovados contemplando o emprego de agregados *
reciclados (n® de PGRCC aprovados/ano) 7

Nio se aplica.

37- Existe por parte desta secretaria alguma fiscalizacio com linha de atendimento de *
denuncias, ou controle de Pontos de Descarte Irregulares (PDI) e dreas publicas degradadas por descarte
de RCC?

() sim
@ Nao

38-Qual a quantidade anual de areas publicas degradadas por descarte de RCC wbanizadas *
(n® de areas/ano)?

Quantitativo desconhecido.

hitps:idocs. googhe. comfoms/d | g AQWEDW Sz Viglhil FFDET agoS QpM2ZHLDECIE editres ponses 7o
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MO0 1746 Questonario de Pesquisa Sobre Residuos da Construgdo Civil (RCC) Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Habitac3...

39-Qual a quantidade anual de areas publicas degradadas por descarte de RCC (n® de *
dreas/ano)?

Quantitativo desconhecido.

40- Qual a quantidade mensal de PDIS com focos de vetores de importancia sanitaria *
eliminada (n° de PDL'més)7?

Nio se aplica.

41-Cual a quantidade mensal de PDI da area urbana com foco de  vetores de importincia *
samitana (n° de PDI'més)?

Nio se aplica.

42- Qual a quantidade de PDI fiscalizados (n° de PDL'més)? *

Nio se aplica.

43- Qual a quantidade mensal de PDI existentes na area urbana (n° de PDI/més)? *

Quantitativo desconhecido.

44- Qual a quantidade mensal de deniincias atendidas relacionadas a RCC (n® de demincias *
atendidas/meés)?

Nio se aplica.

45- Qual a quantidade mensal de demincias relacionadas a RCC (n° de dentincias/més)? *

Nio se aplica.

hitps:fdocs. google comforms.d/ ginXAghY EgW S=ILj1 Vglhi1 FFDET agoSQpM2HLDSCE editiresponses &1
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OA20Z2 1746

46- Qual a quantidade anual de obras aprovadas (n® de obras/ano)? *

83

47- Existe por parte desta secretaria algum controle sobre o quantitativo de obras iniciadas *
no municipio?

® sim

() Nao

48- Quantidade anual de obras com comprovagio de capacitacio dos gerenciadores e
funcionarios da indistria da construgdo. civil para o manejo adequado dos RCC. (n® de
comprovagdes/ano)?

Nio se aplica.

40- Qual a quantidade amal de obras incentivadas para reducdo da geracdo e aumento da *
reciclagem de RCC (n® de obras/ano) 7

Nio se aplica.

50- Existe por parte desta secretaria algum controle sobre programas de educacio
ambiental no nmmicipio?

() sim

@Nﬁu

hitps:ifdocs. google. comforms/dil ginX AW EGW SzIL§ 1V glhi1 FFDEIT ageSQpM2HLDSCjE editiresponses

Quesfionario de Pesquisa Sobre Residucs da Construgio Civil (RCC) Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos eHabitags. .

Wi
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202022 1745 Quesfionario de Pesquisa Sobre Residuos da Construgio Civil (RCC) Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e Habitags. .

51- Qual a populacio atendida por programa de educacio ambiental (n® de habitantes) 7 *

Nio se aplica.

Este contetido ndo foi criado nem aprovado pelo Googla.

Google Formularios

hiips-/idocs. google. comforms/di gin¥ AGWEgh S=iLj 1 Vglhi1 FFDET agoSQpM2HL D5 CEfedi#responses 1010
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22002 1743 Questicnario de Pesquisa Sobre Residuos da Construgio Civll (RCC) Secretaria de Assisténcia Social

Questionario de Pesquisa Sobre Residuos da
Construcao Civil (RCC) Secretaria de Assisténcia
Social

E-mail *

semas. tucun@hoetmail com

(Jual sua funcdo na Secretaria de Assisténcia Social do nunicipio de Tucuri 7

Tecnica da Vigilincia Socioassistencial

(Jual a quantidade de familias de baixa renda existentes no nunicipio? *

13 466

(Jual a quantidade de familias de baixa renda com acesso aos servigos de Residuos da
Construgdo Civil (RCC). Area de Transbordo e Triagem (ATT). centrais de reciclagem e aterro de RCC
no municipio 7

Nio se aplica

*

hidps:i'docs. google comforms/d/ 1 DY zbUDESF DO THUHW BEEAamhH-Blicnm2-umEMNET_l8leditfresponses

113
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(R0 17:43 Cuestionario de Pesquisa Sobre Residues da Construgio Civl (RCC) Secretaria de Assisténcia Socal

Vocé tem conhecimento sobre a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNES), Lein®
12305107

Fan -
'\_-_-:I- Sim

@ Nio

Vocé tem conhecimento sobre a Resolucio do Conselho Nacional do Meio Ambiente
{(COMNAMA) n°® 307/ 2002 e demais atualizages referentes os residuos da construgio civil?

@ Nio

Voce sabe o que € um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos da Construgdo Crvil? *

Fa -
'\_-_-:I- Sim

@ Nio

Existe algum programa social no nmnicipio voltado aos catadores de materiais recicliveis e *
suas familias no oumicipio?
@ Nao

Caso exista algum programa social voltado aos catadores de materiais reciclaveis e suas
familias no numicipio ele atende a quantos catadores? E como funciona?

Wio existe um programa voltado acs catadores.

hidps:iidocs. google comforms/di DY zbUDSF DO THUHW BEEAamhH-BticnmZ-umBMNET_|8leditSresponses



R0 17:43 Questionario de Pesquisa Sobre Residuos da Construgdo Civil (RCC) Secretaria de Assisténcia Socal

Existe algum programa social voltado aos catadores de residuos da construgio civil (RCC) e *
suas familias?

. -
'\_'_} Sim

@Nﬁn

Caso exista algum programa social voltado aos catadores de RCC e suas familias no nmnicipio ele
atende a quantos catadores 7 E como fiunciona?

Este contetrdo ndo fioi criado nem sprovado pelo Google.

Google Formularios

hitps:fidocs. google comfommsid/ 1 DY zbLIDSF DO THUHW BEZAamhiH-B4itenmZ-umdMNET_|9editiresponses
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(R0aA0? 18:04 Formulario scbre RCC em Tucurui - PA-COOPERATIVA

Formulario sobre RCC em Tucurui - PA -
COOPERATIVA

Cooperativas e unidades do gerenciamento de RCC

E-mail *

alexandremg reciclagem@hotmail com

Voceé tem conhecimento sobre a Politica Nacional de Residuos Solidos -PNES (Lei n®
12.305/10)?

@) sim
() Nio

:} Ortro:

Voce tem conhecimento sobre a Resolucio CONAMA n° 307/ 2002 e demais amalizacdes
referentes os residuos da construgio civil?

@Nﬁn

hifps:idocs. google.comformsidi LZFxD8VsaJAdR-pmZ X TiedgS5e._KiJoTETMRETOdeE editresponses

114
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(DAY 1804 Formulario scbre RCC em Tucurui - PA-COOPERATIVA

Como é feito o acondicionamento dos residuos?

@ Separado por classes

:...\} Mo hd separacfio

Voce tenho conhecimento das classes de residuos da construcio civil?

@) Sim

() Nao

Caso saiba qual a estimativa de recebimento de residuos da classe A* em m® por dia 7* Residuos da
classe A - aqueles passiveis de virarem agregados ou serem reciclados e usados na construgdo civil tais
COMO © argamassas e concretos solos provenientes de terraplanagem componentes cerimicos ( telhas,
tijolos, blocos placas de revestimento.

Mao tem

(Jual € a destinac3o final normalmente dos RCC's classe A que chegam a este local ?

Aterro e maténa prima para o piso reciclado

Se existir qual o lucro mensal com residuos da Classe A7

Mao existe

hifps:idocs. google comfforms/d/ 1 LZFxDVsaJAdR-pmZ X TiedgShe._kiJoTETMAET OdiE editiresponses

214
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(R0a0? 18:04 Formulario sobre RCC em Tucurui - PA-COOPERATIVA

Caso saiba qual a estimativa de recebimento de residuos da classe B* em m® por dia 7* Residuos
da classe B : reciclaveis para oufras destinaces, tais como: plasticos, papel, papelio, metais,
vidros, madeiras e outros;

10% dos residuos de uma cagamba com 3000 kg vara diano

(Jual € a destinacio final normalmente dos RCC's classe B que chegam a este local 7

Feciclagem e destinagiio para fabricas que irfio reaproveitar

Se existir qual o lucro mensal com residuos da Classe B?

50 reais pra cada 300 kg

Existe alguma producio de agregado de RCC ?

@) Sim

) Nio

L

Caso exista a produgio de agregado de RCC qual o volume amal de produgio de agregado reciclado 7

25 mil kg por ano rec como todo

Essa unidade possui gerenciamento de RCC ?

® sim

i..:} Nio

hifps:iidocs.google comforms/d! | LZFDEVsaJAdR-pmZ X TiedgShe_kiJoTETMRET DdiE editSresponses

4
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(ROaAIET 1804 Formulario scbre RCC em Tucurui - PA-COOPERATIVA

Caso essa unidades seja de gerenciamento de RCC ela € licenciadas e em atendimento 3
alguma ABNT?

P .
) Sim

N,

@ Mo se aplica

Caso essa unidades seja de gerenciamento de R.CC licenciada. (Juais seriam essas ABNT(s) do
licenciamento 7

No caso do piso tem diversos trabalhos e segue a ABNT de piso

Tem alguma sugestio referente a gestdo dos RCC'S no numicipio 7

Codigo de postura do mumicipio scbre Fee

Este contetrdo nio foi criado nem zprovado pelo Googla.

Google Formularios

hiips:iidocs. google.comiformsidi 1 LZFxD6VsaAdR-pmZ X TiedgS5e_kiJoTSTMAETOdoE editiresponsas
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ANEXO E
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Tucurui

Pontos de GPS RCC
W

N° S Descriga
0

1 037 48" 301" 049743 BF 1
05.02"

2 03" 46'02.2" 049° 40 PDI1
222"

3 03" 45" 52 4" 049°40° PDI 2
2597

4 03° 45" 285" 049° 400 PDI 3
40.6"

] 03® 45" 283" 049 400 PDI 4
4407

] 03" 45720 5" 049740 PDI 5
551"

7 03" 44' 55.6" 049° 41' PDI &
047"

8 03" 45" 418" 049° 41° PDI T
033"

g 037 45" 415" 049741 PDI 8
021"

10 03® 45" 450" 049° 41° PDI 9
00.0"

11 03° 45" 50.3" 049° 400 PDI10
57.7°

12 03" 45 52.7" 049° 40 PDI 11
498"

13 03° 45" 532" 049° 400 PDI12
488"

14 03" 45" 53.3" 049° 400 PDI13
229"

15 03° 45" 00.4" 049° 400 PDI14
46.2°

16 03" 45" 014" 049° 400 PDI15
4407

17 03745 00,4 049° 400 PDI 16
4207

18 03" 44 573" 049° 400 PDI1T
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329

19 03° 45" 04 6" 049° 40° PDI18
238"

20 03° 45" 06.6" 049° 40° PDI19
257"

21 03* 45" 387" 049° 40° PDI 20
075"

22 03° 46" 04 3" 0497 39 PDI 21
469"

23 03° 45" 517" 049° 40° PDI 22
216"

24 03* 46" 001" 049° 40° PDI 23
069"

25 03° 45" &7 G" 049° 40° PDI 24
09.9"

26 03° 46" 10.5" 049° 40° PDI 25
208"

27 03® 46" 51.0" 049° 40° PDI 26
64"

28 03° 46" 47 48" 049° 40° PDI 2T
515"

25 03® 46" 452" 049° 40° PDI 28
ars"

a0 03° 46" 54 4" 049° 40° PDI 29
42 5"

K] 03® 46" 502" 049° 40° PDI 30
313"

3z 03° 47" 062" 049° 40° PDI 31
124"

33 0347 017" 049° 40° PDI 32
10.8"

4 03* 47 033" 049° 40° PDI 33
202"

35 03* 47 00.0" 049° 40° PDI 34
2407

36 03°46" 51.1" 049° 40° PDI 35
10.1"

ar 03® 46" 505" 045" 40° PDI 36
053"

33 03° 46" 31.6" 049° 40° PDI 37

35 037 46" 31.6" 049 40° PDI 38
2507

40 037 46" 31.9" 049° 40° PDI 39
16.3"

LR 03" 46" 32.9" 049° 40° PDI 40
19.5"

42 037 46" 259" 049° 40° PDI 41
0g.2"

43 03 46' 07 8" 049° 40° PDI 42
1117

44 03" 46' 55.0" 049 40° PDI 43
00"

45 03" 45 427" 049° 39° PDI 44
hE.T"

46 03° 53 192" 045° 38" Aterro
21.00" municipal

47 03" 53 228" 045" 38" Aterro
21.07 municipal

48 03°44'49.78" 0459°40°27. Coooperativa
25"

49 03°46'30.88" 0453054 PDI 45

38"
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Em média, quanto (peso + Qual a capacidade diaria Caso saiba qual a estimal Caso saiba qual a estimal Existe algum aproveitame Caso esta seja uma obra Caso esta seja uma obra Qual a destinagio do fina

Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego O corte foi utilizade coma Mio s= aplica M3o se aplica Desconhego
Desconheco Desconheco Desconheco Desconheco Caorte e atermo (Desconhe Desconhego M3o se aplica Desconheco
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego M3o s aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconheco Corie e aterro | Sem estin Mo se aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconheco Desconheco Desconheco Desconheco Mo 5= aplica M3o se aplica Desconheco
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Carte e atermo | Desconhe M3o se aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Conira piso (Desconhego Nio s= aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconheco ] Mo s= aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Conftra piso-parte da mad Desconhego Desconhego Desconhego
em media § m? & m? (caminh3o Truck)  Desconhego Desconheco Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego
Existe a coleta por cagam Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego
Em méedia 1m* ( prefeitur: Dasconhego Desconhego Desconhego Aterro | uso de restos de Desconhego Desconhego Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconheco Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Cesconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego
0.5m? 3 m0.4 0.4 m? Desconhegn Desconhego M3o se aplica M3o se aplica Desconhegn
Desconheco Desconhego Desconhego Desconhecs Mio Mo s= aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Im? Desconhego Desconhego Mio Mio 5= aplica Mio se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Corte e atermo M3o se aplica M3o se aplica Desconhece
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Mo s= aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego DCesconhego Desconhego Desconhego Mo 5= aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Aterro [ uso de restos de M3o se aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Atero Mo s= aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Atemo Mo 5= aplica M3o aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Aterro M3o s aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Atero Mo s= aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconheco Mo Mo aplica M3o se aplica Desconhego
0,1 m* { ndo & coletado d 3 m?® Desconhego Desconheco Somente madeiras forma: M3o se aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconheco Mio Desconhego Desconhego Desconhego
Desconhego Desconheco Desconheco Desconheco Desconheco Mo 5= aplica M3o se aplica Desconheco
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconheco Atermo Mo s= aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconheco Desconheco Desconheco Mio 5= aplica M3o se aplica Desconheco
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Mio Mio 5= aplica M3o se aplica Desconhego
Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Desconhego Mio se aplica Mio se aplica

Desconhego Desconhego Desconhego Desconheco Desconhego Mo s= aplica M3o se aplica Desconhego



Essa obra j& recebeu algy Voo tem alguma sugestd Se sim gual seria sua sugestio a processo de gestao de RCC no municigio?

Mo

Sim
Sim
Mao
Sim
Sim
Sim

Mao

Mao
Mao
Sim
Sim
Sim
Sim

Mao

Mao
MN3o
Sim
MN3o
MN3o
Sim

Nao

Nao

Nao
MNao
Sim
Mao
Sim

Nao

Sim

Mao
Sim

Nao

Nao

Nao

Nao

Nao

Plamo municiapl para uso dos RCC

Cursos para conhecimento sobre os RCCsbe suas classes
Maior incentivo para o conhecimento scbre RCGC (cursos eic.)

Mais fiscalizacdo & locais de descarts legalizado
Area de entrega voluntaria de RCC

Criacdo do Flano Municipal de Gest3o de RCC para termos diretrizes para seguirmos. E demais especificidades.
Cursos sobre manejo e descarte adequade de RCC

Treinamento na area de RCC para funcicnarios e incentivos financeiros para as empresas.

Criagdo de um Plano Municipal de Gestdo de RCCs

Criang3o de uma usina de reciclagem de residuos

Colocacdo de pontos de descarte legalizado

Implantacio de uma usina de reciclagem de RCC
A prefeitura devena fazer uma triagem e reaproveitamento dos RCC
Implantagio de uma Usina de beneficiamento de RCC no municipio

Implantagio de uma Usina de Reciclagem de RCC
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