=g

|
i

!

. LJ

=3
N
PROFCIAMB

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO PROFISSIONAL EM REDE NACIONAL
PARA O ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS — PROFCIAMB

ALTEMAR PEREIRA DOS SANTOS

ACOES EDUCATIVAS A PROTECAO E CONSERVACAO DOS MANANCIAIS
BOLONHA E AGUA PRETA DO PARQUE DO UTINGA

BELEM/PA
2023



ALTEMAR PEREIRA DOS SANTOS

ACOES EDUCATIVAS A PROTECAO E CONSERVACAO DOS MANANCIAIS
BOLONHA E AGUA PRETA DO PARQUE DO UTINGA

Dissertacdo de mestrado submetida ao Programa de
Pés-Graduacdo em Rede Nacional para o Ensino de
Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB), do Instituto de
Geociéncias, da Universidade Federal do Par4, como
requisito parcial & obtencao do titulo de Mestre em
Ensino das Ciéncias Ambientais.

Area de concentragdo: Ensino de Ciéncias
Ambientais

Linha de Pesquisa: Ambiente e Sociedade
Projeto Estruturante: Instituicbes e Ambiente

Orientador: Prof. Dr. Davis Castro dos Santos

BELEM/PA
2023



Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicacéo (CIP) de acordo com ISBD
Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal do Para
Gerada automaticamente pelo médulo Ficat, mediante os dados fornecidos pelo(a)
autor(a)

S237a  Santos, Altemar Pereira dos.
Acdes educativas a prote¢éo e conservagdo dos
mananciais Bolonha e Agua Preta do Parque do Utinga /
Altemar Pereira dos Santos. — 2023.
96 f. : il. color.

Orientador(a): Prof. Dr. Davis Castro dos Santos

Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal do Para,
Instituto de Geociéncias, Programa de Péds-Graduagao em
Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais,
Belém, 2023.

1. Percepgdo ambiental. 2. Ensino das Ciéncias
Ambientais. 3. Parque Estadual do Utinga Camillo
Vianna. 4. Unidades de Conservacéo. 5.
Sustentabilidade. I. Titulo.

CDD 333.9116



http://www.tcpdf.org

ALTEMAR PEREIRA DOS SANTOS

ACOES EDUCATIVAS A PROTECAO E CONSERVACAO DOS MANANCIAIS
BOLONHA E AGUA PRETA DO PARQUE DO UTINGA

Belém, 28 de setembro de 2023
Resultado: APROVADO.

Banca Examinadora:

DR. DAVIS CASTRO DOS SANTOS - orientador
Doutor em Quimica
Universidade Federal do Para (UFPA)

DRA. SIMONE FATIMA PINHEIRO — membro interno
Doutora em Quimica
Universidade Federal do Para (UFPA)

DR. PAULO ROBERTO DA COSTA SA — membro externo
Doutor em Quimica
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA)



Dedico o resultado desta pesquisa a todos 0s
amigos e amigas que labutam na educacao e
gue acreditam, de fato, que a construcéo
coletiva ird superar o individualismo e
transformar em pleno — e factivel — o que de
concreto esta materializado nos pensamentos e
referenciais teéricos de emancipacéao da

educacao libertéria freireana.

De todo o meu coracao e alma, dedico a minha
familia, em especial a nossa mae,

Maria Santos da Costa, e aos meus filhos
Edipo Valente dos Santos

e Evila Vitéria Valente dos Santos.



AGRADECIMENTOS

Neste momento de finalizagdo da presente pesquisa, em que encerro mais
um ciclo de muita aprendizagem e de tantas conquistas, s6 tenho a agradecer,
principalmente a Deus, por ter colocado no meu caminho pessoas que me
permitiram concluir este trabalho com tantos ganhos. Aos meus alunos que junto
comigo cruzaram essa caminhada me enchendo de perguntas sobre a fauna, a flora,
e principalmente sobre os lagos Bolonha e Agua Preta, presentes no Parque do
Utinga. Gratiddo pela energia e por transformarem minhas aulas de campo em
manhas tdo mais suaves.

Agradeco ao querido amigo de longa data, responséavel pela ideia digna deste
projeto surgir na minha cabeca, Aldo Gatinho! Amigo, sem vocé nada disso teria
sequer sido pensado, a gratiddo por isso é imensuravel! Muita gratiddo por todos os
momentos de ajuda nos processos burocraticos da inscricdo da pesquisa, de dicas e
discusséo. A toda minha familia, em especial e com imensa saudade, a minha méae
Maria Santos, que em vida tanto me ensinou a ter afeto ao préximo.

Aos amigos e amigas que conquistei durante o curso de mestrado e que
fizeram toda a diferenca! Quanto apoio, discussdes e convivéncia agradavel e
estimulante! Obrigado de todo o meu coracdo pelo companheirismo da turma, pela
boa convivéncia e pelos tantos didlogos, risadas e apoio mesmo nas infinitas
auséncias ou momentos de desanimo e estresse das dificuldades de executar
tarefas de determinadas disciplinas, nos varios momentos exaustivos, mas
gratificantes que sé um curso destes proporciona.

Ao prof. Dr. Davis Castro, que anos atras fora meu aluno na educacéo basica
e hoje é grande amigo e orientador. Agradeco pela oportunidade e confianca por
sempre respeitar minhas limitacbes e ideais, pelas discussbes e por todo o
aprendizado. Obrigado pela orientacdo — ndo apenas desta dissertacdo — e palavras
de incentivo, além das minuciosas correcdes. Grato também sou por vocé entender
minha informalidade e por jamais ter hierarquizado nossa relagcdo de trabalho. Ao
nosso esforgo!

Gostaria de agradecer toda a gentileza da diregdo da Escola Berco de Belém,
onde ministro, ha 15 anos, as minhas aulas de Ciéncias e Biologia, em especial a
diretora, Irma Francisca, e a coordenadora Terezinha, que receberam de bragos

abertos a ideia e a intervencdo deste trabalho. Ofereco esta dissertacdo e meus



aprendizados a todos os estudantes da escola, em especial aos meus alunos do 6° e
7° anos que foram tdo dedicados e amorosos, e aos demais membros da equipe
escolar, tdo agradaveis e sempre dispostos!

A todos os membros da coordenacéo e direcao do Parque Estadual do Utinga
Camilo Viana que no dia da visitacdo dos nossos alunos, foram tao receptivos e
acolhedores, 0 meu muito obrigado.

Por ultimo e com especial afeto memoravel, agrade¢co ao Programa de Pés-
Graduacao Profissional em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais
(PROFCIAMB/UFPA), pela estrutura concedida para o nosso estudo, pelo curso de
campo tao valioso e pelo empenho de nossos professores em fazer a melhor poés-
graduacao possivel dentro das discussdes e referenciais tedricos que mudaram os

rumos de minha jornada.



Para que educar?

Para recuperar a harmonia fundamental que nao
destréi que ndo explora, que néo abusa, que néao
pretende dominar o mundo natural, mas que
deseja conhecé-lo na aceitacéo e respeito para
gue o bem-estar humano se dé no bem-estar da
natureza em que se vive.

— Humberto Maturana



RESUMO

O objetivo dessa pesquisa foi identificar, apos visita feita ao Parque Estadual do
Utinga, em Belém/PA, a percepcao ambiental de um grupo de estudantes do ensino
fundamental Il, destacando a opinido deles a respeito da importancia, principalmente
na protecdo e conservacdo dos corpos hidricos dos mananciais Bolonha e Agua
Preta, ou seja, do seu papel ambiental-ecol6gico, e a partir dai implementar
vivéncias de ensino com o uso pratico de instrumentos didaticos facilitadores de
aprendizagem no ensino das ciéncias ambientais. Detectamos que 100% dos
entrevistados tém consciéncia da importancia sobre a discussédo da preservacao da
agua na natureza, principalmente como um elemento importante para a manutencao
da vida nos ecossistemas. Quanto a protecdo da contaminacdo dos mananciais por
acOes antropicas, 45% deles concordam que 0S mananciais encontram-se
protegidos, associando isso ao fato da presenca de um batalhdo de policiamento
ambiental existente dentro do parque, mas 45% também acham que néo ha a devida
protecdo em funcdo do parque ser aberto a visitacdo publica e 10% ndo souberam
responder pelo fato de néo ter a plena certeza dessa protecdo. Em relacdo a
importancia da criacdo do parque para a protecdo dos mananciais, 95% dos alunos
concordaram respondendo que sim. Quando questionados se contribuem para a
preservacdo da agua na natureza, 91% responderam que sim, admitindo como
principal atitude os cuidados com o destino final dado ao lixo produzido. Todos o0s
dados levantados na pesquisa resultaram na elaboracdo de um video de cunho
informativo e educativo voltado para o Ensino das Ciéncias Ambientais destacando
as principais acdes antropicas sofridas pelo parque e os indicadores da
contaminagdo de seus recursos hidricos Bolonha e dgua Preta, com potencialidade
de servir como mais uma fonte de divulgacdo de informacdes em futuras
intervencdes de educacdo no ambito escolar em consonancia com as competéncias
e habilidades sobre as problematicas ambientais dentro de temas trabalhados com
os alunos. A validacdo do video como produto educacional pedagodgico no ensino
das ciéncias ambientais ocorreu interdisciplinarmente por educadores atuantes do

ensino fundamental de componentes curriculares diversos.

Palavras-chave: Percepgdo Ambiental; Ensino das Ciéncias Ambientais; Parque

Estadual do Utinga Camillo Vianna; Unidades de Conservagéo; Sustentabilidade.



ABSTRACT

The objective of this research was to identify, initially, after visiting the Utinga Camillo
Vianna State Park, the environmental perception of a group of students from a
elementary school, through a mixed interview questionnaire, from the representative
part of the Amazon biome covered by the park, highlighting their opinion regarding
the importance, mainly in the protection and conservation of the water bodies of the
Bolonha and Agua Preta springs, that is, their environmental role -ecological, and
from there implement teaching experiences with the practical use of didactic
instruments that facilitate learning in the teaching of environmental sciences. Using
the analysis of the thematic axis Life and Environment of content proposed by the
National Curricular Parameters, we detected that 100% of the students interviewed
are aware of the importance of discussing the preservation of water in nature, mainly
as an important element for maintaining the life in ecosystems. Regarding the
protection of contamination of water sources by human actions, 45% of them agree
that the water sources are protected, associating this with the fact of the presence of
an environmental policing battalion within the park, but 45% also think that there is
not adequate protection due to the park being open to public visitation and 10% were
unable to respond due to the fact that they were not completely sure of this
protection. Regarding the importance of creating the park for the protection of water
sources, 95% of students agreed, answering yes. When asked whether they
contribute to the preservation of water in nature, in what way and with what attitudes,
91% responded yes. All the data collected in the research resulted in the creation of
an informative and educational video aimed at teaching Environmental Sciences,
highlighting the main anthropogenic actions suffered by the park and indicators of
contamination of its water resources Bologna and Agua Preta, with the potential to
serve as another source of disseminating information in future educational
interventions at school in line with the skills and abilities on environmental issues
within themes worked with students. The validation of the video as a pedagogical
educational was made by educators working in elementary school from different

curricular components.

Keywords: Environmental Perception; Teaching Environmental Sciences; Utinga

Camillo Vianna State Park; Conservation units; Sustainability.
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1 INTRODUCAO

A histéria da criacdo do Parque Estadual do Utinga (PEUt) esta diretamente
relacionada ao historico de abastecimento de agua da RMB (Regido Metropolitana de
Belém). A primeira iniciativa de protecao da &rea ocorreu em 3 de setembro de 1881,
a partir da aprovacéo do Estatuto da Companhia de Aguas do Grao-Paré, empresa de
procedéncia inglesa. Esta companhia foi a primeira a demarcar o territorio necessario
a protecéo dos mananciais Bolonha e Agua Preta para o abastecimento da cidade de
Belém (Cruz, 1944). A palavra “Utinga” é uma expresséo da lingua Tupi, que significa
“rio ou riacho de aguas claras”, termo que fora oficialmente adotado em homenagem
aos mananciais que abastecem Belém.

O Parque esta adequado de acordo com os objetivos da lei do Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao (SNUC), sendo enquadrado como uma Unidade de
Conservacao (UC) de protegéo integral, cujo objetivo basico € “a preservagao de
ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando
a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacao
e interpretacdo ambiental, de recreagdo em contato com a natureza e de turismo
ecologico” (Brasil, 2000).

O Plano de Manejo do PEUt, elaborado em 2013, traz um levantamento do uso
do parque por visitantes regulares e identifica as ameacas, as fragilidades e os
impactos sobre a qualidade da 4gua dos mananciais Bolonha e Agua Preta resultantes
da pressédo antropica. A leitura deste documento permite notar a presenca de muitas
lacunas acerca da percepc¢éo dos visitantes e da comunidade que se encontra no
entorno sobre as questdes ambientais e sobre o proprio parque.

A maioria dos frequentadores do PEUL utiliza para atividades recreativas, tais
como passeios nas trilhas, apreciacdo da paisagem e atividades esportivas
(caminhadas, treinamento para corridas, trilhas de bicicletas, entre outros),
demonstrando uma visdo e um comportamento utilitarista do parque. Uma menor
parcela de visitantes realiza praticas associadas ao campo do Ensino das Ciéncias
Ambientais (ECA) no ambito da Educacdo Ambiental (EA), principalmente no centro
de visitagdo, e estas tém uma visdo mais sistémica e menos antropocéntrica da
importancia do Parque do Utinga.

O conhecimento destas questbes, bem como o entendimento limitado a

utilizacdo das areas protegidas em UC para fins de lazer e de recreacao, é de
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fundamental importancia a constru¢cdo de um projeto mais amplo que tenha como
proposta uma efetiva integracdo da UC com aqueles que a visitam, estabelecendo a
construcdo de uma unidade de dialogo e cooperacédo que fortaleca acdes no ensino
das ciéncias ambientais em espacos ndo formais e possibilite aos visitantes
conhecera necessidade e a importancia do PEUt enquanto um local privilegiado para
a conservacgao da biodiversidade amazonica.

A analise do Plano de Manejo do Parque permitiu identificar a necessidade de
levantamentos mais detalhados acerca da percepcdo ambiental de um grupo de
alunos visitantes e a partir dai conduzir um processo de reaproximacao mais efetivo
com esta UC, através de novos debates sobre o parque, tendo como eixos 0S
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), estabelecido pela Organizacéo das
Nacdes Unidas na chamada Agenda 2030. Os Objetivos contemplados sdo ODS 3
(Saude e bem estar: assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos,
em todas as idades), ODS 4 (Educacao de qualidade: assegurar uma educacao
inclusiva, equitativa de qualidade e promover oportunidade de aprendizagem ao longo
da vida para todos), ODS 6 (Agua limpa e saneamento: assegurar a disponibilidade e
a gestdo sustentavel da 4gua e saneamento para todos), ODS 13 (Combate as
alteracdes climaticas: tomar medidas urgentes para combater a mudanca do clima e
seus impactos) e ODS 15 (Vida sobre a terra: proteger, recuperar e promover 0 uso
sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as florestas,
combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacao da terra e deter a perda da
biodiversidade).

Dentre os conflitos existentes por muito tempo dentro do PEUL resultantes de
atividades antrOpicas, cumpre destacar o ja desativado Aterro Sanitario do Aura,
vizinho ao Parque, as ocupacdes irregulares no seu entorno, a pesca predatéria e o
corte ilegal de madeira em sua é&rea, que impactaram sua biodiversidade e
principalmente a qualidade da agua presente em seus dois principais mananciais,
Bolonha e Agua Preta, responsaveis por abastecer a Regido Metropolitana de Belém
(Estado do Pard, 1993).

Isto posto, surgem como perguntas norteadoras dessa pesquisa: “Qual a
importancia do PEUt na protecéo e conservacdo dos lagos Bolonha e Agua Preta? E
possivel implementar um processo de ensino das ciéncias ambientais que sensibilize
e conscientize os alunos sobre a importancia do Parque do Utinga na protecdo e

conservacao de seus corpos hidricos?”
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O Parque Estadual do Utinga é uma Area de Protecdo Ambiental (APA) criado
com o objetivo de proporcionar um espaco de lazer a comunidade, desenvolver
atividades cientificas, culturais, educativas, turisticas e recreativas, além de funcionar
como uma Unidade de Conservacdo de protecdo integral de uma fauna e flora
representativa de nosso bioma amazoénico (Estado do Parg, 1993). Além disso, sua
criagdo objetivou assegurar a potabilidade da dgua por meio do manejo de seus
mananciais e da recuperacao das areas degradadas, a fim de ampliar a vida Gtil dos
lagos Bolonha e Agua Preta, responséaveis por 63% do abastecimento de agua da
regido metropolitana de Belém (Estado do Para, 1993). Por estar localizado
majoritariamente dentro de uma &rea urbana, o parque sofre acbes antrépicas
conflitantes diversas como a deposicao de lixo doméstico em seu entorno e a chegada
de esgoto na cabeceira dos lagos, prejudicando a qualidade de suas aguas.

A presente pesquisa fez um levantamento da percepc¢éo ambiental de um grupo
de alunos do ensino fundamental sobre a importancia do parque na protecao e
conservacdo de seus corpos hidricos, mais especificamente dos referidos lagos
Bolonha e Agua Preta, que resultou na elaboracdo de um video educacional
informativo a fim de promover um ensino das ciéncias ambientais que contemple a
propria complexidade socioambiental numa visdo de proposta pedagogica
interdisciplinar com destaque da importancia educativa, social e ambiental do Parque
do Utinga na protecdo e conservacao de seus corpos hidricos, pois sabemos que a
agua é intimamente relacionada com a vida, e de essencial importancia a preservagao

de sua qualidade na Terra (Alves, 2016).

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral

e Construir e implementar vivéncias de ensino a partir do uso pratico de
instrumentos didaticos facilitadores de aprendizagem no Ensino das Ciéncias
Ambientais afim de enriquecer as discussdes sobre preservacdo e conservacéo dos
ecossistemas dentro do Parque Estadual do Utinga em uma abordagem temética na

educagéao basica.
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1.1.2 Objetivos especificos

Fortalecer e promover o conhecimento sobre a importédncia do PEUL,
principalmente na sua fungdo ambiental-ecologica de protegcdo e de
conservacgao de seus recursos hidricos;

Incentivar a importancia da conscientizagao da conservacgao e protecao dos
mananciais Bolonha e Agua Preta fortalecendo a pratica de Ensino das
Ciéncias Ambientais;

Elaborar um video informativo-educativo de Ensino das Ciéncias
Ambientais voltado para a divulgagédo e conscientizagdo a conservagéao e

protecdo dos mananciais Bolonha e Agua Preta.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Ensino das Ciéncias Ambientais em ambientes ndo formais como projeto da

sustentabilidade

As Unidades de Conservacgédo (UC) sao areas de grande importancia para toda
a biodiversidade local e, por consequéncia, para a humanidade. Essas areas, além de
promoverem a conservacao e a preservacado do ambiente natural, podem também ser
espacos de visitacao e de lazer, contribuir com a manuten¢ao do microclima local, e
ser locus de varias pesquisas e estudos nas mais diversas areas do conhecimento
(Para, 1993). Meneguzzo (2015) enfatiza que, ao longo do tempo, diferentes
modalidades de UC foram criadas em diferentes paises. No Brasil, importantes
marcos legais deste processo em ambito federal foram criados, nos quais a variavel
ambiental integra-se aos discursos e as politicas publicas. Atualmente, organismos
financeiros mudam radicalmente as suas orientacdes, exigindo avaliacdes ambientais,
objetivos e metas mais precisos em termos de impactos ambientais.

O pais responde com véarias medidas legais, como por exemplo, o Codigo
Florestal Brasileiro de 1934 e de 1965, a Politica Nacional de Meio Ambiente de 1981,
o capitulo dedicado ao Meio Ambiente na Constituicdo Federal de 1988, a criacdo do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) em 1989, o Programa
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao (SNUC) de 2000 e o atual e mais recente marco em vigéncia, uma
atualizacao do Cadigo Florestal de 2012, que estabelece e amplia as normas gerais
de protecdo das UC. Com os incentivos dessas politicas publicas, as Unidades de
Conservacao passam para o ambito juridico como unidades protegidas e regidas por
leis, tornando-se o instrumento mais eficaz de protecdo a natureza, onde a
problematica ambiental comeca a redesenhar a questao territorial.

Nogueira et al. (2018, p.4) destacam que “as primeiras unidades de
conservacgao criadas no Brasil foram criadas sem embasamento técnico cientifico, em
sua maioria criadas por razbes de belezas cénicas ou até mesmo por oportunismo

politico”. Nesse contexto, Meneguzzo (2015) afirma:

E somente com a promulgacdo da Lei nimero 9.985 / 2000 a qual institui
o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), que o poder
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publico, nas diferentes esferas de administragdo (federal, estadual e
municipal) vem implementando areas protegidas, categorizadas como de
uso sustentavel e de protecao integral (Meneguzzo, 2015, p.2).

Segundo a Lei n°9.985 de 2000, criada na tentativa de frear a degradacgéao
ambiental e regulamentar a protecdo das areas naturais de relevancia biologica,
sociocultural e econdmica no pais, as UC sao divididas em Unidade de Conservacao
de Protecdo Integral e Unidades de Conservacdo de Uso Sustentavel. As primeiras
sdo classificadas como: Estacdo Ecologica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional,
Refugio de Vida Silvestre e Monumento Natural; enquanto as segundas podem ser:
Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Reserva Particular do Patriménio Natural,
Area de Protecdo Ambiental, Floresta Nacional, Reserva de Desenvolvimento
Sustentével, Reserva de Fauna e Reserva Extrativista. Dentro desse contexto, Tozzo
e Marchi (2014) pontuam:

As areas naturais tanto no Mundo quanto no Brasil, surgiram com a
finalidade de proteger, preservar e garantir uma diversidade bioldgica e
um ambiente ecologicamente estavel para as futuras geracdes. No Brasil
esta pratica de conservagao garante que grande parte da biodiversidade

seja preservada, tornando-se locais extremamente essenciais para a
fauna e flora (Tozzo e Marchi, 2014, p. 12).

Para estes autores, as Unidades de Conservacao brasileiras podem ser
utilizadas com fins de uso sustentavel, ou adotarem o modelo de preservagéo integral
— esta ultima sendo intocavel. Ambas tém como objetivo maior a protecdo da fauna e
da flora. Para Santos (2011), as areas naturais sao essenciais para manter o equilibrio
dos biomas, ecossistemas e nichos ecoldgicos do planeta em quaisquer lugares, a fim
de garantir a conservacao e a preservacao das espécies, nativas ou endémicas,
residentes ou migratérias.

Nesse sentido, 0 SNUC, de acordo com o artigo 4°, da lei n°® 9.985 de 2000,
tem com um de seus objetivos “favorecer condicbes e promover a educagado e
interpretacdo ambiental, a recreagdo em contato com a natureza e o turismo
ecolégico”. Vale ressaltar que as UC devem promover ndo somente o turismo
ecologico, mas também, e principalmente, o Ensino das Ciéncias Ambientais no
ambito da Educacdo Ambiental. Compreende-se que as areas protegidas podem ser
espacos de reflexdo e de construcdo de novos conhecimentos e perspectivas sobre a

tematica ambiental, e tratam-se de espacos agradaveis aos visitantes, diferentes do
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ambiente urbano presente no nosso cotidiano e com diversos elementos que podem
despertar o interesse e a curiosidade, inclusive de criangas e adolescentes.

Para Gohn (2006), essas visitas que ocorrem em espac¢os nao formais, ou seja,
fora das escolas, desenvolvidas na perspectiva do Ensino das Ciéncias Ambientais,
no ambito da Educagdo Ambiental, contemplam diversas dimensbes de
aprendizagem, das quais podemos destacar a aprendizagem de conteddos para uma
leitura do mundo a partir do que se passa ao seu redor, estimulando o exercicio a
cidadania e as transformacdes nas relacdes sociedade-natureza.

Queiroz e Guimaraes (2016) afirmam que, além da sensibilizacéo e do cuidado
com a natureza, a EA desenvolvida nesses espacos trabalha o senso critico para
problemas ambientais e o0 sentimento de pertencimento e que a vivéncia in loco no
ambiente natural durante o trabalho de campo pode possibilitar o interesse, a
observacdo e o uso dos sentidos, constituindo-se em uma oportunidade para
desenvolver-se um “olhar mais critico, sensivel e engajado” e, por fim, ampliar as
fronteiras de conhecimento e a percepcdo do mundo, de modo a gerar reflexdes e
metodologias voltadas a criacdo de alternativas para a solucdo de problemas
ambientais.

O impasse ecologico coloca, de forma radical, a necessidade inadiavel de se
repensar as relagbes entre as sociedades humanas e a natureza, diante dos
processos de reestruturacdo politica, institucional e econdmica que vém se
configurando em escala planetéria, cujas consequéncias sao decisivas para 0S rumos
da humanidade na aurora do terceiro milénio. A consciéncia de que 0s recursos da
natureza nao séo ilimitados coloca em discussédo o modelo de natureza servil e o
modelo de desenvolvimento baseado no antropocentrismo predatorio. Nesse
contexto, homem e natureza passam a fazer parte de um mesmo corpo, encadeados
no ciclo das relagdes mutuas: “Separada a natureza do ser humano e da sociedade,
nao € possivel pensar em retroacfes mutuas. Esta ocultacdo ndo permite formular
equilibrios nem limites, e é por isso que a ecologia ndo se afirma senédo por via da
crise ecoldgica” (Santos et al., 2005. p. 20).

Portanto, faz-se necesséaria a construcdo de boas praticas pedagogicas
voltadas a conscientizacdo de um Ensino das Ciéncias Ambientais em espacos de
convivéncia como estratégia associada ao ideario conservacionista, com a

necessidade de estudar e apresentar alternativas para a minimizacdo destes
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problemas e a conservacgéo e protecao dos ecossistemas lacustres presentes em UC

localizados principalmente no territorio urbano.

A natureza, o homem e até mesmo as cidades estdo interligados e
dependem de um equilibrio maior na busca de um controle na diminuicéo
ou da mitigagdo dos impactos ambientais provocados pelo crescimento
populacional de areas urbanas. Apenas quando tivermos um destino
adequado para o lixo e todo esgoto produzido nas areas urbanas,
poderemos garantir a conservagdo de nossos rios e mananciais. Na
medida em que o desenvolvimento urbano aumenta, envolve duas
atividades conflitantes: o crescimento da demanda de agua com
qualidade e a degradagédo de mananciais por contaminagéo de residuos
urbanos e industriais (TUCCI, 2006).

Segundo Koff e Lipovetski (1996, p.16), 0s mananciais estdo em constante
ameaca, recebendo todas as sujeiras das cidades, levadas pelas enxurradas junto
com outros detritos causando a contaminacdo. Para Vieira (1995, p.68), as acbes
antrépicas e as ocupac0des clandestinas de areas que abrigam 0s mananciais também
acabam poluindo as aguas, pois seus moradores depositam lixo e esgoto no local. E
essas situacbes como as ocupacles clandestinas, gerando esgoto e lixo e entre
outras, sdo constatacdes permanentemente presentes e evidenciadas no parque do
Utinga e principalmente localizadas na extensao do seu entorno.

O manancial do Utinga, representado principalmente pelos lagos Bolonha e
Agua Preta, € o principal e Gnico reservatério de agua superficial que abastece o
municipio de Belém e regido metropolitana. Segundo alguns estudos sobre os riscos
de contaminacédo, estes dois corpos hidricos encontram-se sob forte ameaca de
contaminacgao, sobretudo por estar localizado a aproximadamente 1400 metros do
aterro sanitério do Aura, e por estar cercado de invasfes urbanas (NAEA, 2004).

Segundo Merten (2002), alguns processos ambientais contribuem para a
degradacdo de mananciais, comprometendo a qualidade da agua para fins de
abastecimento doméstico decorrente de poluicdo causada por diferentes fontes, tais
como efluentes domeésticos, efluentes industriais e escoamento superficial urbano e
agricola. Considerando que os lagos Bolonha e agua Preta encontram-se localizado
no meio de um enclave urbano, portanto, vém recebendo, ao longo dos anos, rejeitos
de esgotos domésticos que estao contribuindo com o aumento das elevadas cargas
organicas, favorecendo significadamente na ocorréncia do aumento da poluicdo de
suas aguas provocando a ocorréncia do fendmeno de eutrofizacéo.

A maioria dos reservatorios e lagos brasileiro apresentam crescente

eutrofizacdo por receber frequentemente descargas de despejos domesticos e rejeitos
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industriais, especialmente aqueles situados proximos aos grandes centros urbanos.
Este fendbmeno reduz as possibilidades dos usos multiplos nos reservatorios e causa
um consideravel aumento no custo do tratamento de agua para fins de abastecimento
publico (Tundisi; Matsumura Tundisi, 1992).

A rede de pluviais, além de transportar o esgoto que nao é coletado e tratado,
também exporta carga organica, toxica e metais, ou seja, a contaminacdo do
escoamento pluvial (Tucci, 2000). Esse aumento da carga organica no manancial
aumenta a acdo da decomposicdo e consequentemente o aumento do consumo de
oxigénio dissolvido por bactérias decompositoras aerobias e, dependendo da
capacidade de autodepuracdo do manancial, o teor de oxigénio dissolvido pode
alcancar valores baixos, ou mesmo zero, extinguindo-se 0s organismos aquaticos
aerobios que faz parte da biodiversidade dos lagos.

O reconhecimento de todos esses fatores, que conduzem a degradacgao do
ambiente quando mal gerenciados, leva a concluir da necessidade de controle desses
processos, buscando acfGes que se antecipem aos problemas, evitando que
acontecam ou quando ocorrerem acidentes, que haja meios para a sua neutralizacao,
no menor tempo possivel. Os efeitos da poluicdo e destruicdo da natureza séo
desastrosos, se um rio ou lago é contaminado, a populacdo inteira sofre as
consequéncias.

Para Setti (1996, p. 220), a 4gua sofre alterac6es na qualidade, a poluicao esta
prejudicando os rios, mares e lagos, em poucos anos, um rio sujeito a poluicdo pode
estar completamente morto. Portanto, se faz necessario o conhecimento de
ferramentas facilitadoras de novos saberes no ensino das ciéncias ambientais que
possam minimizar ou até mesmo mitigar os efeitos desta poluicéo.

H& quem possa questionar, nos estudos sobre meio ambiente urbano e
impactos provocados no equilibrio da sustentabilidade, a auséncia ou a fragilidade
dos alicerces epistemoldgicos que sustentam a articulacéo entre os diversos campos
do conhecimento e, especialmente, as experiéncias transdisciplinares. Enrique Leff

(2001), por exemplo, pontua:

[...] falta de bases epistemologicas soélidas para pensar as condigdes de
articulacdo das ciéncias e dos processos transdisciplinares, nos quais se
difudem e se retrabalham as nogdes, conceitos e métodos das ciéncias
[...] (Leff, 2001, p. 85).
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Os impactos provocados por essa irracionalidade ecolégica no meio natural,
social e cultural sdo pontos de partida nas discussdes dentro do ensino das ciéncias
ambientais e temas construidos no ambito da educacéo ambiental tanto em espacos

formais como nao formais. Leff (2001), por exemplo, ressalta:

Embora a problematica ambiental exija uma integracao de conhecimentos
e uma retotalizagao do saber, as aproximacoes sistémicas, holisticas e
interdisciplinares, limitadas a reorganizagdo do saber disponivel, sao
insuficientes para satisfazer esta demanda de conhecimentos. Mesmo
que a estratégia epistemoldgica de uma articulagdo de ciéncias permita
analisar os problemas tedricos que resultam das relagdes de
interdependéncia entre diferentes processos materiais, a questao
ambiental requer novos conhecimentos tedricos e praticos para sua
compreensao e resolugéo” (Leff, 2001, p. 82-83).

A histéria ambiental contribui potencialmente para, em nds, inscrever a
consciéncia ecologica que Edgar Morin definiu como “[...] a consciéncia de habitar,
com todos os seres mortais, a mesma esfera viva, reconhecendo nossa unido
consubstancial com a biosfera” (Morin, 2001, p. 76).

Desse modo, os espacos de visitacdo da comunidade, como as que séo
realizadas em UC, sdo espacos privilegiados para desenvolver o Ensino das Ciéncias
Ambientais de forma mais consciente e ampla sobre as questfes ambientais e a
cidadania, uma vez que sua tarefa vai além da simples informacéo sobre fauna, flora,
ecossistemas, biomas, entre outros. Quando o Ensino das Ciéncias Ambientais, no
ambito da EA, refere-se apenas a esses aspectos das questdes ecoldgicas e
ambientais e exclui o ser humano, ou quando enfatiza os impactos ambientais e seus
efeitos sem analisar a causa, dificiilmente contribui para modificar a estrutura
responsavel pela origem dos problemas ambientais.

Segundo Carvalho (2004), o Ensino das Ciéncias Ambientais no ambito da EA
pode estar alicercada em posicionamentos politico-pedagoégicos muito diferentes, e
guando esse projeto € construido para transformar a sociedade, caracteriza-se na
vertente critica e emancipatdria. Portanto, estudar os problemas ambientais e buscar
principalmente as suas causas antropogénicas desmistifica a idéia de achar que seus
efeitos estdo ligadas tdo somente as causas naturais.

No Ensino das Ciéncias Ambientais, no ambito politico-pedagdgico de uma EA
de natureza transformadora, o0 mesmo autor defende a seguinte especificidade:
“Compreender as relagbes sociedade-natureza e intervir sobre o0s problemas e

conflitos ambientais, contribuindo para uma mudanca de valores e atitudes” (Carvalho,
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2004). Muitos projetos educacionais no Ensino das Ciéncias Ambientais incluem a
tematica educacdo ambiental em seus curriculos, e a visitacao a esses espagos, como
ja mencionado, € extremamente rica nesse campo. No Ensino das Ciéncias
Ambientais a EA é definida da seguinte maneira na Politica Nacional de Educacao
Ambiental (Brasil, 1999):
Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimento,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do

meio ambiente, bem de uso do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sustentabilidade (Brasil, 1999, Art.1°).

No Ensino das Ciéncias Ambientais, h& diversos caminhos de abordagem
tematica para a EA. Os autores Lairarques e Lima (2014) classificam trés
macrotendéncias como modelos politico-pedagdgicos para o ensino da EA: A
conservacionista, a pragmatica e a critica. A EA conservacionista, segundo 0s
autores, representa o marco inicial da EA, e possui seus principios fundamentados na
concepcdo da ecologia e no envolvimento com a sensibilizacdo a natureza,
contemplando um discurso politico aparentemente neutro e acritico, sendo revestida
de um caréter reducionista, fragmentario e alienante.

Para os autores, a abordagem da EA dentro da tendéncia conservacionista é
ingénua, pois ndo questiona a estrutura social e ndo considera a dimenséao politica da
EA. A EA de tendéncia pragmatica é a derivacdo evolutiva da conservacionista, com
adaptacao ao contexto social, econdmico e tecnoldgico, apresentando uma percepcao
superficial e despolitizada das relagdes sociais e de suas relagbes com o meio
ambiente, ndo fazendo nenhuma reflexdo sobre causas e consequéncias dos
problemas ambientais, adequando-se a sociedade neoliberal que ndo questiona as
relacbes de producdo nem as de poder e abraca as correntes da educacgao para o
desenvolvimento sustentavel, por meio de uma preocupagdo com o0s residuos
produzidos pelo consumo, mas nao ultrapassando a discussdo do seu
reaproveitamento e do consumo sustentavel.

No Ensino das Ciéncias Ambientais no ambito da EA no campo critico, Lima
(2009) explica que esta fora influenciada pela ecologia politica, pela tendéncia critica
e pela complexidade da analise das causas ambientais. Para o autor, a ecologia
politica corresponde a um quadro reflexivo, analitico e politico construido a partir dos

anos de 1970, que promove a politizacéo e a critica dos problemas ambientais, de sua
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génese, consequéncias, contradicbes e possiveis alternativas, buscando o
enfrentamento das desigualdades e da injustica socioambiental.

Os Parametros Curriculares Nacionais referentes ao Meio Ambiente (Brasil,
1997) destacam o papel do trabalho com este tema transversal para a formacao de
cidaddos a fim de que estes possam atuar na realidade de forma comprometida com
a vida e com a sociedade. Evidenciam a importancia de se compreender a crise
ambiental como crise civilizatoria e contextualiza-la no atual modelo de
desenvolvimento e abordar a complexidade da natureza e da interacdo sociedade-
natureza. Seguindo na abordagem da perspectiva critico-emancipatéria, ha a
necessidade de se pensar o ensino das ciéncias ambientais na Amazonia partindo do
contexto social e da percepcdo ambiental dos grupos que partilham e vivenciam os
ecossistemas aquaticos contemplados por esse bioma, sem deixar de lado a grande
interferéncia e impactos provocados pelo homem no espagco em que ocupa. Para
tanto, sua percepcéo, seus valores e seus comportamentos nao podem ser excluidos
da discusséo das questdes ambientais.

Segundo Leff (2009), o saber ambiental ultrapassa o campo da racionalidade
cientifica e da objetividade do conhecimento. Este saber esta se conformando dentro
de uma nova realidade teérica, de onde emergem novas estratégias conceituais. 1sso
propde a revalorizacdo de um conjunto de saberes sem a pretensao de cientificidade.
Para Guimaraes (2004), um processo educativo de carater participativo tem o papel
de fomentar a autoestima de educandos e educadores e a confianca na potencialidade
transformadora da acdo pedagodgica articulada que transita das ciéncias naturais as
ciéncias humanas e sociais, da filosofia a religido, da arte ao saber popular, em busca

dos diferentes saberes.

2.2 O Parque Estadual do Utinga: conflitos e desafios para a integracdo com

seus visitantes

O Parque Estadual do Utinga é uma Unidade de Conservacado Estadual de
Protecéao Integral criada em 1993, pelo Decreto Estadual n°. 1552/1993, que passou
a regular seu funcionamento com o objetivo de conservar esse ecossistema natural
de grande relevancia ecolégica e estimular a realizagdo de pesquisas cientificas,
intervengdes culturais, bem como incentivar o desenvolvimento de atividades no

Ensino das Ciéncias Ambientais no ambito da Educagdo Ambiental (seminarios,
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oficinas e palestras), incluindo o turismo ecolégico e o abastecimento de agua (coleta
e tratamento). Além disso, sua criagdo objetivou assegurar a potabilidade da agua por
meio do manejo e da recuperacado das areas degradadas e ampliar a vida util dos
lagos Bolonha e Agua Preta (Figura 1), responséaveis por 63% do abastecimento de
agua da regiao metropolitana de Belém (RMB), e também a preservacéo da fauna e
da flora da UC, conforme seu Plano de Manejo elaborado em 2013.

Em 2008, por meio de um decreto estadual, a area passou a se chamar Parque
Estadual do Utinga. Em 2011, o decreto estadual n°. 265/2011 reestabeleceu os limites
do PEUt e o parque passou a contar com uma area total de 1.393,088 hectares,
abrangendo areas dos municipios de Belém e Ananindeua, nos limites dos bairros
Curié-Utinga, Souza, Castanheira, Guanabara e Aguas Lindas. Em 2019 com a
criacao da lei estadual n° 8.956 o parque passa a ser chamado de Parque Estadual

do Utinga “Camillo Vianna”

Figura 1 - Lagos do PEULt: Lago Bolonha (A); Lago Agua Preta (B).
A B

Fonte: acervo pessoal

O Parque apresenta rica e abundante biodiversidade representativa do nosso
bioma amazbénico. A flora abrange uma floresta ombroéfila densa terra baixo
classificada em trés subtipos florestais, sendo uma de terra firme, disposta sobre um
solo argiloso e umido com uma vegetagao predominante formada por palmeiras,
ervas, epifitas, lianas, arvoredos e arvores, outra representada por mata secundaria,
e a inundavel de florestas de igapd com vegetacdo aquatica e em regeneracao
localizada principalmente as margens dos Lagos Bolonha e Agua Preta e das

nascentes de igarapés (Figura 2).
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Figura 2 - Espécies de arvores de floresta inundavel de igapé6 em solo encharcado (A) e

proximas as nascentes (B).

Fonte: acervo pessoal

Dentro do parque esta presente uma biodiversidade faunistica ja identificada e
catalogada com as presencgas de uma avifauna rica em um registro de 193 espécies,
entomofauna com muitas espécies de invertebrados aquaticos, ictiofauna abundante
contemplando 25 espécies, além da herpetofauna e da mastofauna (Figura 3) também
abundantes e endémicas do nosso bioma amazénico (SEMAS, 2013).

De acordo com o Plano de Manejo do Parque, existem diversas atividades
conflitantes com a conservacao desta unidade, como a presenca de moradias muito
préoximas — algumas construidas de forma irregular —, lazer e uso ndo regulamentados,
cacga, pesca, deposigao de lixo doméstico e esgoto nos lagos e podas de arvores na
area dos linhdées das empresas publicas, como a Companhia de Saneamento do Para
(COSANPA) e as Centrais Elétricas do Norte do Brasil (ELETRONORTE), cujas
atividades, bem como o Aterro Sanitario do Aura, hoje ja desativado, vizinho ao

Parque, impactam em sua biodiversidade (Figura 4).
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Figura 3 - Macaco da espécie Saimiri sciureus (mico-de-cheiro) visualizado na mata do Parque
Estadual do Utinga

Fonte: acervo pessoal

Figura 4 - Pressdes antropicas observadas no PEUt: Ocupacdo humana nas proximidades do

Parque (Curié-Utinga/Bairro residencial).

Fonte: acervo pessoal

Outro fator preocupante € com a questdo da agua, ndo apenas as dos

mananciais Bolonha e Agua Preta, mas com dos cinco igarapés com nascentes
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localizadas no limite do parque, a saber: Santo Antonio, Pescada, Juvéncio, Juruca e
Santana (Bahia; Fenzi; Morales, 2008). A presenga de langamento de esgoto na
cabeceira dos lagos Bolonha e Agua Preta e ainda de macrdfitas flutuantes é
visualmente perceptivel (Figura 5). Tal vegetacdo aquatica é considerada como um
bioindicador de ambientes com niveis anormais de nutrientes e poluentes,
principalmente pelo langamento de esgoto doméstico, que contribuem com a
hipertrofizacdo das aguas dos mananciais. Outro problema identificado € o fluxo de
chorume resultante da decomposi¢ao de residuos solidos localizados no aterro
controlado do Aura (Bahia; Fenzi; Morales, 2008), ocasionando a presenga de odores

fétidos.

Figura 5 - Pressdes antropicas observadas no PEULt: langamento de esgoto na cabeceira do

lago Bolonha (A); presenca de macrofitas flutuantes no lago Bolonha (B).

(A) (B)

Fonte: acervo pessoal

O conjunto paisagistico natural, como as varias trilhas existentes e ja mapeadas
dentro do Parque do Utinga (Figura 6), como as trilhas do Macaco, Casa da Mata,
Amapad, Pataud, Bolonha, Acapu, Castanheira, Agua Preta e Paxitba, sdo de grande
importancia no processo de Ensino das Ciéncias Ambientais e de interpretagdo do
conjunto geomorfopaisagistico do nosso bioma amazénico, defendido por alguns
educadores e autores, como fundamental no restabelecimento do contato homem-
natureza (Freire, 1987; Gadotti, 2005; Reigota, 1994).
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Figura 6 - Trilha oficial do Pataua para visitas guiadas no PEUt

- .- —

&tf S T
Fonte: acervo pessoal

O PEUt contempla um potencial biético para contribuir significativamente com
a transformacgéo da aprendizagem socioeducativa do ensino tradicional, ainda muito
presente no meio escolar, contrario a pedagogia de Paulo Freire, que valoriza o prévio
conhecimento popular e a ecopedagogia, respeitando todos os elos de integracéo do
ser humano ao seu ambiente natural, o planeta Terra, criticando a educagao que
privilegia a transmissdo de conhecimento sem a preocupagdo da retencdo da
aprendizagem, a qual Paulo Freire deu o nome de concepgao bancaria de educagéo,

assim definida:

Na visdo ‘bancaria’ da educagdo, o ‘saber’ € uma doagdo dos que se
julgam sabios aos que julgam nada saber. (...) O educador, que aliena a
ignorancia, se mantém em posicdes fixas, invariaveis. Sera sempre o que
sabe, enquanto os educandos serdo sempre 0s que ndo sabem. A rigidez
destas posi¢des nega a educagado e o conhecimento como processos de
busca. (...) Na concepgéao ‘bancaria’ que estamos criticando, a educagao
€ o ato de depositar, de transferir, de transmitir valores e conhecimentos
(...) sendo dimensao da ‘cultura do siléncio’ (Freire, 1987, p. 33).

Para Rego; Giovanni; Kaecher (2007), a descoberta envolvida no nosso
cotidiano, sem duvida, passa por um exercicio de olhar a nossa volta. Olhar e perceber
o entorno que nos conduz a refletir sobre ele, nos enxergando como sujeitos ativos
para, dessa forma, poder transforma-lo. A transformacéao passaria, entdo, a acontecer
dentro de uma tendéncia do Ensino das Ciéncias Ambientais, no &mbito da Educacéao

Ambiental, construida de forma critica em relagao aos problemas ambientais, de sua
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génese, consequéncias, contradi¢des e possiveis alternativas considerando toda a

complexidade da analise das causas ambientais (Lima, 2004).

2.2.1 Eutrofizacéo dos corpos d’agua Bolonha e Agua Preta

O PEUt, onde se deu o desenvolvimento das atividades de Ensino das
Ciéncias Ambientais, destaca-se por possuir uma grande extenséo de area de mata
nativa e uma rica fauna representativa do bioma amazénico. Nesta UC, encontram-se
0s mananciais Bolonha e Agua Preta que abastecem de agua potavel e tratada quase
toda a RMB e que sofrem grandes ameacas antropicas e, portanto, a necessidade de
se construir um Ensino das Ciéncias Ambientais voltada para o conhecimento desses
impactos, causas, consequéncias e possiveis solucoes.

A grande problematica hoje existente neste local, € que parte de sua populagéo
desconhece a importancia do parque em seu papel de preservagao e conservagao
dos mananciais, emergindo a demanda de trabalhar o Ensino das Ciéncias Ambientais
tanto no ambito formal quanto n&o formal.

Toda extensao do Parque Estadual do Utinga é compreendida por uma extensa
area representativa da flora e da fauna amazénica. Ela é tida como Area de Protegao
Ambiental, segundo os Decretos Estaduais n.° 1.551 e n.° 1.552, ambos de 03 de maio
de 1993. O principal objetivo desta UC é proteger os mananciais Bolonha e Agua Preta
contra pressdes antropicas que possam prejudicar a qualidade de suas aguas. Esses
dois lagos s&o abastecidos pelas aguas drenadas de sua bacia hidrografica (Rio Aura
e parte do Igarapé Tucunduba e Uriboquinha, sub-bacias do igarapé Mucutu), bem
como por um sistema de bombeamento de agua do rio Guama, implantado pela
COSANPA, que visa suprir o “déficit” de agua destinada ao abastecimento de Belém
e ainda uma grande parte de sua regido metropolitana.

Entretanto, a partir de alguns levantamentos bibliograficos e documentais
(Plano de Manejo do PEUt, 2013) para qualificacdo das mudangas e também de
trabalhos de campo valendo-se de observagdo sistematica para auxiliar a
interpretacédo dos dados, é perceptivel que, no passado recente e nos dias atuais, o

uso do solo e a ocupacgao urbana desordenada, principalmente no entorno do parque,
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associados a retirada da cobertura vegetal, vem aumentando o nivel de eutrofizagao*
dos lagos.

Segundo Von Sperling (1996), a drenagem pluvial urbana transporta uma carga
muito maior de nutrientes, e este aporte contribui para uma elevagdo no teor da
vegetacao nos lagos. O maior fator de deterioragéo esta, no entanto, associado aos
esgotos oriundos das atividades urbanas. Os esgotos contém nitrogénio (N) e fosforo
(P), presentes nas fezes e urina, nos restos de alimentos, nos detergentes e outros
subprodutos das atividades humanas.

A contribuicdo de N e P a partir dos esgotos € bem superior a contribuigao
originada pela drenagem urbana. O conjunto de todas essas externalidades negativas
podem comprometer qualitativa e quantitativamente o sistema hidrografico desses
mananciais, favorecendo a contaminacgao de seus corpos d’agua e contribuindo para
0 processo de eutrofizacdo, assim como para o seu assoreamento.

Em adigdo, por estar inserido no interior da RMB, os lagos Bolonha e Agua
Preta estao passiveis ao processo de contaminagao de suas aguas, principalmente
pela retirada da cobertura vegetal, a qual leva ao aumento do escoamento superficial
e o carreamento de sedimentos para os lagos, associados também ao despejo de
residuos (solidos e liquidos) por parte das comunidades residentes as proximidades
dos mananciais de abastecimento.

Dentro desse contexto, nos ultimos anos, a bacia hidrografica contemplada pelo
Parque do Utinga, principalmente a do lago Bolonha, vem evidenciando situagdes
criticas, muito por conta da proliferacdo de uma vegetagado conhecida como macrdfita
sobre seu espelho d’agua (Figura 7). Essa comunidade fitoplanctonica, que pode ser
utilizada como indicadora da qualidade ambiental, principalmente em reservatorios, e
a analise da sua estrutura permite avaliar alguns efeitos decorrentes de alteragbes
ambientais presente no lago.

A principal espécie (Figura 7) encontrada no lago séo os aguapés (Eichhornia
crassipes Solms) e seu surgimento pode estar ligado tanto a prépria dindmica do meio
fisico ou quanto ao aporte de nutrientes em razdo da ocupacao “desordenada” as

margens do lago ou as duas atuando conjuntamente a qual pode estar indicando o

1 A eutrofizagéo € o crescimento excessivo das plantas aquaticas, tanto plancténicas quanto aderidas,
a niveis tais que sejam considerados como causadores de interferéncias com os usos desejaveis do
corpo d’agua (Thomann e Mueller, 1987), sendo que o principal fator de estimulo € um nivel excessivo
de nutrientes no corpo d’agua, principalmente nitrogénio e fésforo.
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comprometimento da qualidade ambiental das aguas utilizadas para o consumo e o
abastecimento de Belém e grande parte da Regido Metropolitana, pois o lago Agua
Preta, junto com o Bolonha, sao as principais fontes de agua potavel da RMB (Santos
et. al., 2005).

Além disso, esses processos de sedimentagao resultantes principalmente do
langamento de efluentes sanitarios despejados por residéncias localizadas proximas
as margens de ambos os lagos, podem estar contribuindo para a proliferagao desta
vegetacao, pois essas espécies sao colonizadoras e buscam macronutrientes para os
seus processos biolégicos, como o fésforo (P) e o nitrogénio (N) presentes
principalmente em composto organicos contidos nos esgotos sanitarios e efluentes
industriais. Acredita-se que a intensa proliferacdo de macroéfitas esta associada a
absorgcao cada vez mais intensa desses macronutrientes presentes no sistema de
lagos Bolonha e Agua Preta (Esteves, 1998; Santos et. al., 2005; De Filippo, 2003;
Pedralli, 2003).

Este cenario indica a ocorréncia, nos lagos Bolonha e Agua Preta, de um
fendmeno conhecido como eutrofizagao artificial, responsavel pelo “envelhecimento
precoce” de ecossistemas lacustres (Esteves, 1998). Segundo Spindola (2007), o
crescimento exponencial destes vegetais pode causar uma aceleragdo no processo
de eutrofizagao, devido a elevada producdo de biomassa, que induz o aumento do
déficit de oxigénio e a formacao de gas sulfidrico (H2S),origem do forte odor putrido
em suas aguas, e a diminuicdo do pH da agua, com efeitos nocivos ao fitoplancton,
zooplancton e a comunidade bentbnica, representando importante fator para a

proliferagdo de vetores de doengas de veiculagéo hidrica (Santos et.al. 2005).
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Figura 7 - Macrofita da espécie Eichhornia crassipes Solms dominantemente presente no lago
Bolonha e Agua Preta.

Fonte: acervo pessoal

2.3 Causas dos impactos ambientais dos mananciais do Utinga

Os ecossistemas aquaticos sdo perturbados, e as fontes vivas de agua doce
estdo ameacadas em decorréncia disso. Os problemas mais graves que afetam a
qualidade da agua de rios e de lagos decorrem, em ordem variavel de importancia,
segundo as diferentes situacdes, tais como, esgotos domésticos tratados de forma
inadequada, controles inadequados dos efluentes industriais, perda e destruicdo das
bacias de captacgéo, localizacdo errbnea de unidades industriais, desmatamento,
agricultura migratoria sem controle e praticas agricolas deficientes (AGENDA 21).

O processo de expansao urbana das grandes metrépoles tém sido no mundo
inteiro, uma das principais causas de ocupacdo e degradacdo das areas de
mananciais e vem ocorrendo com maior intensidade nas metrépoles localizadas nos
paises em desenvolvimento (Bordalo, 2006). A cidade de Belém/PA, principalmente
no entorno de toda extensdo do Parque do Utinga, ndo escapou desta onda de
ocupac0Oes desordenadas em varios pontos.

Segundo Bahia, Fenzi e Morales (2008), no local onde se encontram as
principais nascentes das bacias hidrograficas, lago Bolonha e agua Preta, pode se
observar a problematica existente em decorréncia da urbanizacdo crescente e
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desordenada que se verifica nos municipios de Belém e Ananindeua, levando ao
surgimento de bairros, conjuntos residenciais e as multiplicacdes de favelas
ocasionando a degradacéao de areas ao entorno dos lagos. O crescimento urbano ndo
vem acompanhado de infraestrutura urbana, provocando o aparecimento de foco de
poluicdo ambiental a partir do desmatamento, e hidrica através dos esgotos que
vertem para as nascentes localizadas no interior da area.

Sabendo-se que as aguas do lago Bolonha € a mistura das aguas do rio
Guama e lago Agua Preta, e o aumento da ocupacéo desordenada no entorno do
PEULt, poderdo as aguas do lago Bolonha estarem sendo influenciadas pela agéo
direta da populagdo que vive no entorno do manancial, especificamente aqueles
situados nas proximidades do respectivo lago. Segundo Di Bernardo, Di Bernardo e
Centurione Filho (2002), a poluicdo do meio aquatico pode causar alteracfes nas
caracteristicas fisicas (turbidez, cor, numero e tamanho de particulas, temperatura,
condutividade, viscosidade, tensdo superficial etc), quimicas (DBO, DQO, pH,
toxicidade etc) ou biologicas (espécies de fitoplancton e do zooplancton).

O volume de poluicdo tende a ser maior por parte da acdo antropica dos
moradores presentes nos bairros localizados as proximidades do parque, o esgoto
sem tratamento produzido pela populacdo que vive no entorno € lancado
desembocando diretamente para os dois mananciais do Utinga, principalmente para
o lago Bolonha. Dentro do parque foi possivel encontrar boca de esgoto que vem de
bairros distantes e corre direto para o Lago Bolonha, determinando alteracbes na
qualidade de suas aguas.

Esse despejo residuério sanitario gera e aumenta os constituintes organicos
que contribui na alteracdo da qualidade das aguas dos lagos Bolonha e Agua Preta
do parque do Utinga, principalmente para a diminuicdo de oxigénio na dgua em razao
de seu consumo por bactérias aerdbias no processo da decomposicao. O oxigénio é
indispensavel a sobrevivéncia dos organismos aerobios, esse parametro de alteracao
de oxigénio dissolvido representa, entre varios, um dos principais fatores que acaba
sendo o maior indicador da poluicdo gerada pela atividade antropica.

Segundo Pereira e Mendes (2003) um dos principais inconvenientes do
langamento de esgoto bruto em corpos d’agua, além da ja mencionada reducao do
teor de oxigénio dissolvido pela decomposicdo bioquimica do material organico, é
também o prejuizo do aspecto estético pela presenca de materiais grosseiros e de

sélidos suspensos. Os despejos sanitarios que chegam ao manancial do Utinga,



36

principalmente ao lago Bolonha, contribuem para o fenOmeno da ocorréncia da
eutrofizacdo, que segundo Grassi (2001), representa um dos principais processos de
degradacéo da qualidade das aguas em ambientes Iénticos.

Esse fenbmeno é caracterizado pelo crescimento descontrolado de plantas
aquéaticas, principalmente o crescimento das macrofitas, visivelmente presentes e
dominando quase toda a extensao do espelho d’agua do lago Bolonha do parque do
Utinga. Esteves (1988) atribui a proliferacdo das macroéficas a ambientes com altas
concentracbes de nutrientes como Fosforo e Nitrato. O nitrogénio, quando
descarregado nas 4guas naturais, conjuntamente com o fésforo e outros nutrientes
presentes nos despejos sanitarios provoca enriquecimento do meio, e a proliferacao
especialmente dessa vegetacdo aquatica.

Ferreira et al (2005), afirmam que o enriquecimento dos corpos d’agua
principalmente por Nitrogénio e Fésforo interfere nas caracteristicas fisicas e quimicas
da agua e, consequentemente, determinam profundas modificagdes qualitativas e
quantitativas nas comunidades aquaticas. Portanto dentro de todos esses contextos
de agdes antropicas sofridas pelos mananciais, as agdes educativas na preservagao
e conservagao do mananciais Bolonha e agua Preta do Parque do Utinga visam
contribuir para um melhor conhecimento das problematicas ambientais sofridas por
esses mananciais e assim subsidiar novas medidas que possam preservar e

conservar este recurso hidrico.

2.4 Preservacdo e conservacao dos recursos hidricos

A agua é considerada uma fonte de vida e de renda para muitas pessoas, a
falta dela pode ocasionar problemas de saneamento basico e provocar alteracdes na
vida de muita gente. A Lei n° 11.445 de 5 de Janeiro de 2007, estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico,
e define em seu Art. 3°, 0 saneamento basico como: “conjunto de servigos publicos,
infraestruturas e instalacdes operacionais de: abastecimento de &agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas, controle social, prestacéo regionalizada, entre
outros” (Brasil, 2007).

Segundo Santos (2003), a agua é classificada como um recurso natural de

fluxo, podendo ter suas condi¢cdes originais restauradas pela acdo natural (ciclo
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hidrologico) ou humana. Assim, o ciclo hidrolégico, como também a sua preservacao,
manteria o “estoque” de agua tao necessaria ao planeta e as atividades humanas.

A solucdo do problema da contaminacdo e da poluicdo da agua esta na
conscientizacdo de que cada pessoa tem sua responsabilidade individual, devendo
adotar atitudes de preservagao e acdes que minimizem os impactos coletivos sobre a
adgua. E necessario que se crie uma consciéncia coletiva da necessidade de
economizar e preservar esse precioso bem na escola, em casa, onde for possivel.
N&o ha como aguardar que outros tomem providéncias, € necessario que todos
assumam este papel.

Acreditamos ser o Ensino das Ciéncias Ambientais, no ambito da Educagéo
Ambiental, o instrumento que fornecerd o0s subsidios para uma tomada de
consciéncia, para a sistematizacdo de um novo paradigma, calcado no ambientalismo
e na fraternidade. A EA é descrita como uma construcdo de valores sociais,
conhecimentos, atitudes e competéncias voltadas para a preservacdo ambiental,
primordial para qualidade de vida das pessoas e sustentabilidade local (Piccoli, 2016).

Embora a 4gua tenha um ciclo, seja o elemento de ligacdo nos ecossistemas e
seja um recurso renovavel, € também um recurso limitado, uma vez que a
disponibilidade de agua doce no mundo € muito pequena, e esta é a preocupacéo e a
justificativa maior para a sua preservagao.

A agua é um recurso que faz parte da vida das pessoas, mas €é caracterizado
ainda como escasso, sendo possivel identificar falhas no processo de iniciativas para
0 seu consumo consciente. As politicas publicas para este fim ainda sédo poucas e 0s
impactos causados a sociedade séao criticos.

Segundo a Resolucdo n° 20/1986 do CONAMA, a qualidade da agua é
fundamental, tanto para o uso consuntivo (abastecimento urbano, abastecimento
industrial, abastecimento rural, irrigacdo e aquicultura) quanto para o ndo-consuntivo
(geracao de energia elétrica, navegacao, recreacado e harmonia paisagistica, pesca e
diluicdo, assimilacéo e transporte de esgotos e residuos liquidos), pois neste caso,
mesmo em se tratando de recreacdo, por exemplo, ndo se admitiria tal pratica em
aguas contaminadas e/ou poluidas.

De acordo com o artigo 2° da Declaragéo Universal dos Direitos da Agua, “A
agua é seiva do nosso Planeta. Ela é condi¢do essencial de vida de todo vegetal,
animal ou ser humano. Sem ela ndo poderiamos conceber como sédo a atmosfera, o

clima, a vegetacao, a cultura ou a agricultura...”. E de consenso que, em tendo que se
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eleger o componente mais importante da natureza, este, sem dulvida seria a 4gua,
com todos os demais elementos dependendo, ndo sé de sua existéncia como de sua
disponibilidade e de sua qualidade.

Sendo assim, se faz necessario a seguinte indagacao: por que a preocupacao
com a agua é tao recorrente nos dias atuais? Dentre outros fatores, os mais evidentes
sao: a distribuicdo espacial e temporal desigual da precipitacdo, fazendo com que
algumas areas sofram permanentemente por falta d’agua; e o mau uso que se faz da
agua captada.

Além do mais, conforme Santos (2003), estima-se que 0 crescimento da
populacdo nos proximos 25 anos requerera 17% de aumento na disponibilidade de
agua para irrigacéo e 70% para abastecimento urbano, o que associado aos demais
usos, devera representar um acréscimo de 40% na demanda total.

A inseguranca hidrica e a energética sdo questdes inseparaveis e
interdependentes. O modelo pautado no crescimento da economia mundial demanda
fortemente o consumo de agua e acessos de fontes energéticas. Segundo os ultimos
relatorios da ONU, a agua sera o recurso mais escasso do planeta no século XXI,
visto que, diferentemente do petroleo, ela ndo pode ser substituida.

A seguranca hidrica constitui uma dimensdo decisiva para a seguranca
humana, pois se trata de satisfacdo basica do ser humano. Pressdes mercantis pelo
dominio de espacos e de territorialidades, processo de degradacado florestal e a
consequente perda da biodiversidade, aliados ao esgotamento de recursos hidricos,
assumem um caréter relevante no cenario das grandes preocupa¢des mundiais.

A sociedade atual esta diante de dramas civilizacionais: a agua é o suporte
essencial que sustenta a vida, mas sua escassez e desperdicio ja estdo provocando
conflitos e preocupacdes dos paises. Nao por acaso, a Assembleia Geral das Nacbes
Unidas proclamou o ano de 2003 como International Year for Freshwater (Ano
Internacional da Agua Doce), e a Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB)
escolheu a agua como tema da Campanha da Fraternidade de 2004. Mais
recentemente, a ONU estabeleceu como marco simbdlico a chamada “década da
agua”.

No Brasil, estiagens prolongadas, falta de saneamento e de tratamento de
esgoto, entre varios outros fatores ja mencionados, estdo gerando prejuizos com o
desabastecimento de &gua, levando a diminuicdo progressiva dos mananciais que

irrigam grandes cidades. Num cenario gritante de inseguranca ambiental sem



39

precedentes (secas, enchentes, desmatamentos, queimadas, perda de
biodiversidade, etc.), a problematica em torno de um recurso vital como a agua coloca
desafios inadiaveis aos movimentos de governanca nos diferentes niveis de interacao
societaria, como governos, empreendedores privados e as mdltiplas iniciativas da
sociedade civil.

N&o h& duvida de que esses conflitos se intensifiquem no século XXI, porque
muitos paises ja enfrentam perdas materiais e humanas, principalmente poténcias
como os Estados Unidos e a China que, num periodo de duas décadas, terdo grandes
dificuldades em suprir suas populacdes e suas economias (Silva, 2015).

O Brasil convive com uma situacéo paradoxal em relacdo a 4gua: abundéancia
e escassez (Ribeiro, 2009). Somente a Amazbnia, que tem 10% da populacao
brasileira, concentra em torno de 70% desse recurso vital. Apesar da disponibilidade,
em muitas regides amazdnicas o consumo de agua € improprio por conta da
contaminacao dos rios (sobretudo em areas de garimpo), ou auséncia de saneamento
béasico.

Contudo, o Brasil também dispbe de um grande potencial de aguas
subterrdneas, como os aquiferos Guarani e Alter do Ch&o, que poderiam constituir em
alternativas para o suprimento de agua no pais, caso houvesse um planejamento
integrado e estratégia politica de colocar o desenvolvimento sustentavel como base
de desenvolvimento nacional.

Portanto, a Amazbnia tem uma posicdo privilegiada no mapa da
disponibilidade da agua em termos globais, concentrando 15% do total de reservas
de agua doce no coragdo da maior bacia hidrografica do planeta. Ao contrario do
discurso da abundancia, a utilizacdo predatdria e a falta de planejamento adequado
ja estao colocando em riscos grandes contingentes populacionais nas cidades.

O desflorestamento e a contaminagéo dos recursos hidricos sdo dois exemplos
gue muito interessam atualmente a discussdo das problematicas ambientais e nos
discursos de busca por um futuro melhor, e despontam como medida urgente para o
alcance de um desenvolvimento mais sustentavel.

Os ciclos das aguas e chuvas garantem uma incalculavel massa de nutrientes
e ventos. Conforme Silva (2015) as chuvas formadas a partir do processo
evapotranspiratorio na Amazonia afetam diretamente o clima e a produtividade
agricola e econdmica de outras regides, conformando uma cadeia de servicos

imprescindiveis para o desenvolvimento regional e inter-regional sul-americano.
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O bioma amazonico produz diariamente cerca de 20 bilhdes de toneladas de
vapor d’agua (Silva, 2015), que empurram blocos de umidade, os quais contribuem
de forma significativa para a formacéao de chuva para as regides centro-oeste, sudeste
e sul do Brasil, além de outras regifes da América do Sul, processo este designado
de rios voadores. “[...] A floresta ndo somente mantém o ar Umido para si mesma, mas
exporta rios aéreos de vapor que transportam a agua para as chuvas fartas que irrigam
regides distantes [...] A engrenagem ecossistémica da Amazoénia funciona como uma
poderosa maquina de regulagao ambiental” (Nobre, 2014).

A 4gua € um bem imprescindivel a existéncia humana e do planeta. A falta de
acesso a agua potavel afeta a vida de bilhdes de pessoas, comprometendo sua saude
e bem-estar. Entre o primeiro Forum mundial da Agua, promovido em Marrakesh em
1977 e o segundo, realizado em Haia em 2000, aconteceram 13 outros féruns ou
conferéncias promovidos por 6rgdos das Nacdes Unidas, que elegeram a 4gua como
questao central.

Sabe-se que a sua escassez também pode afetar a biodiversidade, ja que
muitos ecossistemas dependem da disponibilidade adequada de agua para
sobreviver, além de impor restricdes ao desenvolvimento e ser causa de graves
conflitos. Todos esses foruns indicaram que o comprometimento dos recursos hidricos
esta relacionado, fundamentalmente, a quatro fatores:

1) a escassez em diversas regides, pois a agua estaria concentrada
privilegiadamente em poucos pontos do planeta;

2) o desperdicio-produzido pelo mau gerenciamento (a agricultura seria a maior
responsavel pelo uso da agua, ou seja, sua atividade requer o uso de muita agua);

3) a poluicdo crescente, gerada pelo uso intensivo de agrotoxicos e metais
pesados como nitrato, chumbo, mercurio, e arsénio e também por residuos
domeésticos

4) considerado um dos mais relevantes, o crescimento populacional, com
contribuicdo especial da Africa, da Asia e da América Latina (Petrella, 2002).

Aléem disso, Gonzalez-Zeas et al. (2020) mostram que a disponibilidade de agua
esta sendo observada globalmente, o que representa um grande desafio para muitas
comunidades. Diante desse cenario, a preservacdo da agua na natureza torna-se
ainda mais importante. E vital que sejam implementadas politicas publicas eficazes
para a gestdo e a conservagao desse recurso, bem como praticas responsaveis em

casa e no trabalho.
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A implementacdo dessas politicas publicas deve estar voltadas a conservagao
e a protecao dos recursos hidricos brasileiros, regulamentando os seus usos e, ainda,
de aumentar os investimentos em Ensino das Ciéncias Ambientais para que a propria
populacao tenha o conhecimento do valor da dgua e dos recursos naturais e de suas
consequéncias.

A falta de agua potavel pode levar a doencas e mortes por desidratacdo, além
de comprometer a higiene e o saneamento basico. Portanto, as outras saidas ainda
indicadas para enfrentar o problema é atribuir valor econémico para o uso da agua,
produzir o desenvolvimento sustentavel nos paises de terceiro mundo, combatendo a
pobreza e buscar tecnologias que permitam a reutilizacdo e a conservagao da agua.

Diante desses desafios, € essencial discutir e promover a preservagao da
agua na natureza, e adotar praticas sustentaveis de gestao e uso da agua em todas
as areas da sociedade. Dessa forma, é possivel garantir a disponibilidade adequada

e a qualidade da agua para as geragdes presentes e futuras.

2.5 Uso de recursos audiovisuais no Ensino das Ciéncias Ambientais

Os recursos audiovisuais possuem func¢des que vao desde a introdugcéo a um
determinado assunto até a motivacéo por novos temas (Arroio e Giordan, 2006), e que
sejam capazes de auxiliar a transformacéo de atitudes e valores dos alunos diante do
cotidiano e, portanto, serem uma excelente ferramenta de disseminacao de assuntos
no Ensino das Ciéncias Ambientais.

Moran et al. (2001) descrevem que o conhecimento se da fundamentalmente
no processo de interacdo, de comunicacéo, e a informacéo é o primeiro passo para o
conhecimento. Segundo Franco (1997), os videos tém qualidades primordiais capazes
de envolver o espectador em um processo de aprendizagem prazeroso no qual o
conhecimento é trabalhado sem que o aluno se dé conta, funcionando como uma
excelente ferramenta de disseminacao do Ensino das Ciéncias Ambientais, no ambito
da EA.

Portanto, o uso dos videos sao ferramentas importantes na sensibilizacéo e
na conscientizacdo da protecdo, da preservacao e da conservacao dos recursos
hidricos e de toda a biodiversidade local, tornando os estudantes os disseminadores

de uma EA, e assim enriquecendo o Ensino das Ciéncias Ambientais.
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Nos anos iniciais e finais do ensino fundamental convém ao aluno desenvolver
e amadurecer o raciocinio critico, prospectivo e interpretativo das questbes
socioambientais bem como a cidadania ambiental, devendo a escola incentivar a
atuacdo dos alunos nao apenas para a melhoria da qualidade de vida, mas
especialmente para a busca de justica socioambiental.

Observa-se que o universo midiatico nos dias atuais se apresenta como um
dos principais meios de informac&o utilizado pela sociedade contemporanea. E uma
janela pela qual a sociedade atual tenta compreender o mundo que a rodeia. O
conjunto que constitui esse universo, como os conteddos presentes em um video
educativo, contribui com os estimulos dos universos sensoriais, éticos e afetivos das
diversas faixas etarias. Estes, por conseguinte, sédo levados ao ambiente escolar.

Portanto, sendo a escola o segundo local de maior tempo de permanéncia do
aluno, é nela onde séo canalizadas as diversas culturas que se formam a partir das
horas diarias de exposicdo a tudo que é assistido no universo midiatico (jornais,
revistas, televisdo, radio e principalmente a internet).

A partir desse contexto, pode-se perceber porque a linguagem utilizada nos
videos estabelecem comunicacédo significativa com um grande e variado quantitativo
de pessoas: seu diadlogo esta intimamente atrelado ao cotidiano. Assim, o enfoque
abordado por videos educativos pode proporcionar a constituicdo de um aprendizado
através da interacdo dos alunos ao reconhecerem, neste, as situacfes do seu
cotidiano ou que a eles tenham relevancia (Paim, 2006).

Moran et al. (2001) defendem o uso do video na educacao escolar e, portanto,
como ferramenta no Ensino das Ciéncias Ambientais, no a&mbito da EA, justificando
que, para o aluno, video significa “descanso” e nao “aula”, o que por si sé pode
modificar as expectativas em relagao ao seu uso, saindo do enfadonho do ensino
tradicional. Assim, essa expectativa positiva pode ser aproveitada para atrair o aluno
para os assuntos do planejamento pedagogico escolar, ou ainda para introduzir um
novo assunto, despertando a curiosidade e a motivagao para novos temas de carater

ambiental, atravessando, menos ou mais intensamente, todos os campos do saber.
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

Os limites do PEUt est&o totalmente inseridos na Area de Protecdo Ambiental
da Regido Metropolitana de Belém (Figura 8). Ao norte, faz limite com os bairros
Guanabara e Castanheira; ao oeste com o bairro Souza; a leste com os bairros Aura
e Aguas Lindas; e ao sul com o bairro Curio-Utinga. Possui perimetro de entrada na
av. Jodo Paulo Il (Figura 9), em frente a rua Utinga, entre a passagem Cruzeiro e a
passagem Santo Antonio.

Figura 8 — Localizacdo do PEUt e dos lagos Bolonha e Agua Preta.

i
i Lago Agua Pretly

Fonte: SEMAS (2010)

A unidade gestora responsavel pelo pargue € o Ideflor-Bio, que toma conta de
uma area total de 1.393,088 hectares abrangendo os municipios de Belém (99%) e
Ananindeua (1%), apresentando muitos corredores ecoldgicos e representando
refugios de vida silvestre caracteristicos e endémicos do Bioma Amazonico.

O parque apresenta uma populacao residente em seu entorno de 131.253
habitantes que, em parte, contribui negativamente para algumas atividades
conflitantes que ainda estao presentes em seu entorno que ameagam 0S mananciais
Bolonha e Agua Preta (SEMAS, 2013).
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Figura 9 - Vista Frontal da Entrada (A) e Lateral (B) do PEUL.

PAROUE DG
' TINGA
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Fonte: acervo pessoal

3.2 Caracterizagdo da pesquisa

Em um primeiro momento, foi realizada uma pesquisa bibliografica para o
levantamento dos trabalhos ja realizados na area do tema proposto na pesquisa.
Neste processo, alguns trabalhos foram selecionados, em especial os que avaliem 0s
aspectos da percepcao ambiental em areas naturais.

Também foram realizadas entrevistas, ap0s a visitacdo autorizada e
monitorada ao parque, com dois grupos de alunos do ensino fundamental 1l (6° e 7°
anos) a partir de um questionério semi-estruturado, a fim de levantar dados quanto a
percepcdo que os alunos tiveram da parte representativa do bioma amazonico
contemplado pelo parque, destacando a opinido deles a respeito da importancia,
principalmente na protecdo e conservacdo dos corpos hidricos dos mananciais
Bolonha e Agua Preta, ou seja, do seu papel ambiental-ecoldgico, além do papel
exercido pelo parque como uma UC de protecéo integral.

A pesquisa resultou na criacdo de um video de cunho informativo-educativo
voltado para o Ensino das Ciéncias Ambientais, elaborado em consonancia com a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em especial as competéncias e habilidades
sobre as problematicas ambientais dentro de temas trabalhados com os alunos sobre
contaminacgao e poluicdo da agua e Bioma Amazénico (Figura 10), visando o alcance
dos ODS em uma abordagem interdisciplinar. Situada nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), o Ensino das Ciéncias Ambientais, no ambito da Educagéo

Ambiental, é apresentada como um tema transversal para todo o curriculo (Brasil,
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1997) e, por isso, nenhuma das areas do conhecimento deve aborda-la isoladamente,

de forma que este tema deva estar presente em todas as areas.

Figura 10 — Intervencdes em ECA: alunos do 6° ano visitando o Lago Bolonha (A); alunos do

7° aluno dando um abraco ecologico na Samaumeira (B).
A B

Fonte: acervo pessoal
3.3 Etica da pesquisa

Conforme prevé a Resolugdo no 466/12 e 510/17, o levantamento dos dados
desta pesquisa envolveu seres humanos, e, portanto, esta foi submetida a apreciacao
do Comité de Etica da Universidade Federal do Para (UFPA), tendo recebido o
Certificado de Apresentacio de Apreciacio Etica/CAAE, no 69653722.3.0000.0018 e
que apos andlise expediu o parecer no 6.195.655. Os pais ou responsaveis dos alunos
entrevistados foram informados do sigilo dos dados e assinaram um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), e os alunos, por sua vez, assinaram um
Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) conforme orientacdo do Comité
de Etica da UFPA para pesquisas com pessoas menores de idade.

3.4 Procedimento de levantamento de dados
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Para o levantamento dos dados a partir da realizacao das entrevistas, utilizando
a andlise do eixo temético Vida e Ambiente de contetdos propostos pelos Parametros
Curriculares Nacionais como atividades de intervencdo no Ensino das Ciéncias
Ambientais, foram realizadas com os alunos visitas in loco ao parque (Figura 11),
sempre com a devida autoriza¢do do 6rgao gestor, com os propositos de sensibilizar
e conscientizar esses alunos para os conflitos e impactos presentes no Bioma
Amazonico e a importancia da funcdo do Parque Estadual do Utinga na protecédo e

conservacao de seus mananciais Bolonha e Agua Preta.

Figura 11 — Intervengfes em ECA: visita ao Parque dos Alunos do 6° ano (A); visita ao Parque
dos Alunos do 7°ano (B).

Fonte: acervo pessoal

Utilizou-se de um roteiro de entrevista semiestruturado contendo quatro
guestdes com o objetivo de identificar a percepcao dos alunos em relacdo ao PEUt e
aos seus mananciais. A questdo 01 foi redigida da seguinte forma: “O que vocé acha
da recorrente discussao sobre a preservagao da agua na natureza? Justifique.” Com
ela, objetivou-se investigar os conhecimentos prévios dos alunos sobre a importancia
da agua.

A partir da quest&o 02: “Vocé acha que os mananciais Bolonha e Agua Preta,
presentes dentro do parque, encontram-se protegidos da contaminacgéo levada pelo

ser humano? Justifique” objetivou-se investigar qual a percepc¢do do aluno quanto a
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importancia da criagdo do parque a conservacao e a preservacao de seus proprios
recursos hidricos.

A questao 3: “Vocé acha o Parque Estadual do Utinga importante na protecao
dos mananciais? Justifique” permitiu identificar a opinido dos alunos sobre o parque
do Utinga e as razdes e fatos que culminaram nessas opinides.

A guestédo 04: “Vocé contribui para a preservagéo da agua na natureza? De que
maneira/com quais atitudes?” teve o intuito de verificar a coeréncia dos estudantes

guanto ao que fora respondido na questdo 01, confrontando as duas respostas.

3.5 Elaboragéo do produto educacional

A elaboracao do video educativo como produto pedagdgico para Ensino das
Ciéncias Ambientais teve inicio com o processo de roteiriza¢do, seguido pela escolha
de imagens que foram usadas na construcao do video, com a finalizacdo no processo
de edicdo e na escolha do titulo “A¢cbes educativas a protecdo e conservacao dos
mananciais Bolonha e Agua Preta do Parque do Utinga” no intuito de contribuir com o
desenvolvimento de atividades de intervencao no Ensino das Ciéncias Ambientais que
possam gerar perspectivas positivas de transformacdo socioambiental mais efetiva..

Inicialmente, para a construcdo do roteiro, foram elencados itens prioritarios
para serem abordados e contextualizados em cada passagem identificadas em
chamadas pelo video, itens esses selecionados a partir dos conhecimentos prévios
levantados pela pesquisa realizada dentro PEUt tais como: O PEUt como area de
protecdo integral; ensino das ciéncias ambientais em ambientes ndo formais como
projeto de conscientizacdo da sustentabilidade; O Parque Estadual do Utinga:
conflitos e desafios para a integracdo com seus visitantes, e por ultimo, a ocorréncia
da eutrofizagdo dos corpos d’agua Bolonha e Agua Preta.

Esses itens foram escolhidos pensando no uso do video como produto
educacional no Ensino das Ciéncias Ambientais, no ambito da EA, voltado para o
ensino basico, com a utilizacdo de uma linguagem simples e acessivel como base na
narracao das falas.

No video o item de chamada “Area de Protecao Integral’, foram elencados os
topicos da criagcdo do PEUt como uma Unidade de Conservacao de Protecéo Integral
e sua normatizagcdo pelo SNUC, que estabelece os objetivos de protecao e

valorizacdo de areas verdes; diversidade animal, fragmentacdo e corredores
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ecolégicos, funcionando como espacos para o Ensino das Ciéncias Ambientais em
ambientes n&o formais como projeto de conscientizag&o da sustentabilidade.

No video o item de chamada “O Parque Estadual do Utinga: conflitos e desafios
para a integracdo com seus visitantes” € abordado o efeito negativo da presenca do
PEUt como uma UC localizada em uma area urbana, sofrendo as mais variadas acdes
antrépicas como as ocupac¢fes desordenadas em seu entorno, desmatamento, caca
predatéria e a contaminacdo por esgoto domeéstico dos seus recursos hidricos,
principalmente os mananciais Bolonha e Agua Preta, responsaveis pelo
abastecimento de agua tratada da cidade de Belém e grande parte da regido
metropolitana.

Para melhor organizacdo no momento da edicéo foi feito também um roteiro de
imagens, onde todas as imagens utilizadas na confec¢édo do video foram obtidas de
acervo pessoal do proprio pesquisador ou retiradas do plano de manejo do PEUt,
sendo que a escolha das mesmas se deu pela representacéo das falas estruturadas
no roteiro. Também foi elaborada uma licenca de pedido de permissdo para o uso por
direitos de imagens dos alunos que participam dos depoimentos sobre o Parque do
Utinga.

O &udio do video consiste em uma musica de abertura e narracdo do roteiro. A
musica de abertura foi escolhida, dentre os audios presentes nos sites de uso livre,
em especifico o MixKit, pensando em passar um sentimento de animacao ja no inicio
do video, sendo assim selecionada a musica “River Meditation” do Jason Shae. Esta
foi editada para que comecasse com uma ascendéncia do volume inicial, trazendo a
sensacao de inicio para o video, e logo em seguida apresenta uma descendéncia do
volume para dar inicio a narrativa.

A gravacao de audio foi feita pelo pesquisador envolvido no projeto com o uso
do telefone celular, por meio de um aplicativo de gravacdo de voz e edicdo de audio.
Tendo em maos as imagens/videos selecionados e audio gravado foi possivel
estruturar em um unico video sincronizando esses elementos.

A edic&o do video consistiu ha sincronizagdo dos elementos anteriores, ou seja,
imagens e audios (musica e narracdo). Para isso foi utilizado um
computador/notebook contendo o programa para edicdo de video Fotos Microsoft,
tendo em vista que este ja vem instalado nos computadores com sistema operacional

da Microsoft, e também por constituir um programa gratuito.
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Os passos finais consistiram na montagem dos créditos e agradecimentos que
foram usados no video. Para isso foram utilizadas varias imagens das logomarcas
como a do Ideflor-bio, que gerencia o Parque do Utinga, a logomarca da UFPa, do
PROFCIAMB e da escola Ber¢co de Belém que foram colocados lado a lado, seguido
por imagens de fundo mostrando o interior do préprio parque com os devidos créditos.
Cada quadro foi deixado por 5 segundos, totalizando aproximadamente 1 minuto de
finalizacéo e créditos.

Com a abertura, a edicdo de conteudos, os agradecimentos e os créditos
estruturados, a proxima etapa foi, com a indicacdo da banca avaliadora, a introducéo
de um intérprete de libras ao video, tornando-o mais acessivel na linha da pedagogia
de inclusdo. Ao fim de todos esses ajustes finais, com todos os detalhes em seu
devido lugar, foi obtido o produto final: o video como produto educacional alinhado ao

ensino das ciéncias ambientais.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No dia 28 de outubro de 2022 foram entrevistados os alunos das duas turmas
(Figura 12) a partir da entrega de um roteiro de entrevista para o levantamento dos
dados do tipo questionario. Responderam ao questionario 52 estudantes, sendo 20
alunos do 6° ano (9 do sexo masculino e 11 sexo feminino) e 32 alunos do 7° ano (12

do sexo masculino e 20 sexo feminino).

Figura 12 -alunos do 6° ano respondendo ao questionario (A); alunos do 7° aluno respondendo
ao questionario (B).

Fonte: acervo pessoal

4.1 Importancia da preservacao e conservacao da agua na natureza

A partir desta secao, serd empreendida a analise das respostas dos estudantes
as perguntas do questionario. A questdo 01 indaga aos alunos acerca da “Importancia
da Preservacéo e Conservacéo da Agua na Natureza”.Dentro das perspectivas das
ODS 3 (Saude e bem estar), 6 (Agua limpa e saneamento) e 15 (Vida sobre a terra),
e apos a leitura das respostas das entrevistas, foram criadas as seguintes unidades
de contexto: “A agua na natureza como um bem nao infinito”, em que o estudante faz
relacbes coerentes da importancia da preservacdo e da conservacao da agua, por
representar um elemento vital na manuten¢éo da vida humana e que os elementos
associados com a sua conservagao necessitam também serem cuidados com “carinho
e amor” como exemplo dado por um aluno de evitar o desmatamento e as queimadas;
“A agua na natureza como elemento importante para a manutencéo da vida dentro

dos ecossistemas”, em que a agua é tida como importante para 0os seres humanos,
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para a sua sobrevivéncia e para todos os seres vivos, mostrando uma viséo sistémica
da importancia da &gua por alguns dos alunos a partir de suas respostas; “A
contaminacdo e/ou a poluicdo da agua na natureza como veiculo transmissor de
doencas”, que demonstra que a agua quando esta contaminada é entendida pelos
alunos como um dos principais elementos de contagio de véarias doencas.

Para a maioria dos alunos entrevistados a ndo contaminagdo e/ou a nao
poluicdo da agua evita principalmente a propagacédo de varias doencas, por isso,

segundo os alunos, devemos conserva e preserva-la.

Figura 13 - Importancia sobre a discusséo da preservacdo da agua na natureza

HSim
ON&o
mN&ao soube responder

100%

Fonte: elaboracédo prépria a partir dos dados da pesquisa

Todos os 32 alunos do 7° ano e todos os 20 alunos do 6° ano concordam com
a importancia da preservacéo da agua na natureza. E muito importante conscientizar
desde cedo sobre a importancia desse recurso para a vida e a necessidade de cuidar
dele de forma responsével.

E encorajador ver que essa geracio esta ciente dos problemas ambientais e
disposta a trabalhar em prol de um futuro sustentavel para todos. Essa consciéncia
precisa ser cada vez mais consolidada e transformada em ac¢des e atitudes concretas
mediante a preservacao da agua, assim como dos elementos que contribuem na sua
conservacdo, como exemplos, o combate a contaminacdo e ao desmatamento

localizados as proximidades das nascentes.
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Quadro 1 - Categorizacdo das respostas da questédo 1 dos alunos entrevistados

N° de alunos

Natureza Como
Veiculo
Transmissor

de Doencgas.

ano)
e Sim, porque a preservacao da agua faz com
que se pegue menos doencas.(Adalberto

Pontes/6° ano)

Categorias Exemplificag&o pelos discursos dos alunos
respondentes
e Pois muitas pessoas nao ligam para esse
assunto, mas mal sabem que se isso acabar
provavelmente nossa vida estara em risco,
A Agua na pois dependemos dela.”(Juliana Rufino/7°
Natureza Como ano)
Elemento ndo |e Pois h4d pouca 4gua no mundo e se as 12
Infinito. pessoas ndo preservarem vai acabar.”(Ana
Luiza Palheta/6° ano)
e Todos nds precisamos de agua, entdo
devemos saber como preserva-la.”(Clara
Beatriz/7° ano)
i e A agua é um elemento que nos mantém
A Agua na . )
vivo.(Catarina Santos/7° ano)
Natureza Como _ _ _ . .
e Sim, devemos discutir sobre isso, pois a
Elemento ) e ) .
agua exerce um papel indispensavel a
Importante . ) .
5 sobrevivéncia e ao desenvolvimento da vida, 27
araa
. pois atende as necessidades basicas dos
Manutencéo da _ . o
_ ecossistemas.(Alicia Oliveira/7° ano)
Vida nos _ _ B
, e Pois assim a natureza nao
Ecossistemas. _
sobrevive.(Rebeca Valadares/7° ano)
e Pois a agua nos ajuda a sobreviver e se ela
A :
o estiver poluida fara mal a nossa
Contaminacgéo . _ _
. saude.(Adelina Nascimento/7° ano)
e/ou a Poluigéo . _ L
) e Porque sem preservacdo e mais poluicéo,
da Agua na _ _ _
pode causar mais doencas. (Mirela Silva/7° 13

Fonte: elaboracéo prépria a partir dos dados da pesquisa
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No levantamento das respostas dadas pelos alunos entrevistados, na analise
das justificativas dadas pelos mesmos, foi identificado que a maioria ndo vé o homem
como sendo o unico elemento a ser beneficiado, demonstrando nas justificativas
levantadas uma visdo menos antropocéntrica e utilitarista desse recurso que cada vez
mais esté se tornando escasso em determinadas regides, também, em consequéncia
do aumento de sua poluicao.

Falar de conservacao do meio ambiente implica diretamente em conservar a
agua, e no quadro em que vivemos atualmente o uso sustentavel deste bem tao
precioso surge como um tema que chama bastante atencdo, pois a quantidade de
agua potavel a cada ano que passa vem diminuindo cada vez mais, fazendo com que
as grandes cidades venham se tornando os maiores meios poluentes do ambiente em
que vivemos, surgindo desta forma uma agua poluida e de ma qualidade para as
pessoas (Moraes, 2013).

Para uma parcela dos alunos entrevistados a agua é sinbnimo de vida,
justificando que sua poluicdo fard mal a saude, causando o aparecimento de muitos
males ao homem, sendo que o0s alunos entrevistados mostraram ter a total
consciéncia da importancia da dgua como veiculo transmissor de doencas. Nesse
contexto, o autor Silva (2011) diz que em nome de um desenvolvimento o homem
atinge ainda mais a agua com sua ac¢0es, sem ter consciéncia do que esta causando.

Os alunos em suas respostas e justificativas mostraram saber que a agua é
um bem finito, caso ndo seja cuidada. Eles sabem que &gua é o principal recurso como
elemento essencial a preservacdo da vida no Planeta, para tanto precisa ser
preservada e protegida, para que as geracdes futuras tenham a oportunidade de
usufruir deste recurso com qualidade. A contaminacgéo e poluicdo das aguas, bem
como a ocupagcao irregular de corpos d’agua, o desperdicio e a incorreta utilizagao da
agua sao os principais causadores de sua escassez e de iniumeras doencas que
podem ser transmitidas ou veiculadas através da mesma (Santana; Freitas, 2012).

Depois de mais de uma década de debates sobre o tema 4gua, a Assembleia
Geral da ONU, declarou, em julho do ano de 2010, que 0 acesso a agua potavel bem
como as instalagcdes sanitarias deveria ser um direito humano, apresentando a
seguinte redagao: “o direito a agua potavel limpa e de qualidade e a instalagdes

sanitarias € um direito humano, indispensavel para gozar plenamente do direito a
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vida", apesar desta declaracdo a agua limpa e potéavel ainda é negada a muitos povos
em todo o mundo (Scherer, 2015 p.10).

4.2 Protecdo contra a contaminacdo por agbes antrOpicas dos mananciais

Bolonha e Agua Preta do Parque do Utinga

Seguindo a metodologia da analise de conteudo e dentro das perspectivas das
ODS 3 (Saude e bem estar) e 6 (Agua limpa e saneamento), apds leitura das
respostas da pergunta da questdo dois, foram criadas as seguintes unidades de
contexto: “Encontram-se protegidos da contaminacao por a¢des antrépicas”, na qual
o aluno concorda que os mananciais Bolonha e Agua Preta encontram-se protegidos
da contaminacdo e/ou poluicdo levada pelo ser humano; “Encontram-se
desprotegidos da contaminacdo por acbes antrépicas” em que o estudante
entrevistado apresenta a percepcao oposta a primeira; e “Nao soube responder”
guando a questdo nao foi respondida pelo fato do aluno ndo saber ou de este nao ter

a plena certeza dessa protecao.

Figura 14 - Protecdo da contaminacao dos mananciais por acdes antropicas

10%

45%

mSim
oNao
mN&o soube responder
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Fonte: elaboracédo prépria a partir dos dados da pesquisa

Dos 52 alunos entrevistados, 23 deles concordam que 0os mananciais Bolonha
e Agua Preta, por estarem dentro de um parque ambiental encontram-se protegidos
da contaminacéo levada pelo ser humano, mas 23 também acham que ndo ha a

devida protecdo em funcdo do parque ser aberto a visitacdo publica. Do total de
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entrevistados, seis ndo souberam responder pelo fato de néo ter a plena certeza dessa
protecao.

Portanto, percebe-se que ndo ha um consenso entre a maioria dos alunos a
respeito da existéncia ou ndo da maior protecdo dos mananciais Bolonha e Agua Preta
presentes dentro do parque. Ha ainda, entre os alunos que responderam que “sim”, a
ideia associada a existéncia dessa protecao ao fato do parque do Utinga ser vigiado
pela presenca de um batalhdo da Policia Ambiental presente nas dependéncias

internas do préprio parque.

Quadro 2 - Categorizacdo das respostas da questdo 2 dos alunos entrevistados.

_ o _ N° de alunos
Categorias Exemplificacdo pelos discursos dos alunos
respondentes
e Pois 0 parque é vigiado e limpado fazendo
com que a poluicdo ndo chegue naquela
Encontram- se i i
_ area.(Clara Beatriz/7° ano)
protegidos da _ _ ] _
) _|e Pois o parque estadual do Utinga é protegido
contaminacéao . _
o pelos guardas que nédo deixam as pessoas 23
e/ou poluicéo , ,
. Jjogarem lixo no parque.” (Anthony/7° ano)
por acdes _ _
- e O parque esta sim, cuidando bem do
antropicas. _ _
manancial, me sinto orgulhosa por ver essa
preservacao.(Sofia Nahum/6° ano)
e Pois um dos lagos € preto de tanta poluicao.
Encontram- se (Amanda Trindade/6° ano)
desprotegidos |e Nao, pois tém muitas pessoas que vao la e
da jogam lixo no lago e também pessoas que
contaminacao moram la. (Sarah Morgado/6° ano) 23
e/ou poluicdao |e Na&o, pois os lagos que abastecem a regiéo
por acdes metropolitana de Belém, estao
antropicas. contaminados, se tornando prejudicial a
saude (Alicia/7° ano)
N&o soube e Mais ou menos, porque eu vi um lixo, mas 5
responder nao tem tanto.(Maria Isabel/6° ano)




56

e Na&o sei, pois ttm muita gente que anda por
la. (Eloane Lopes/6° ano)

e Por mais que tenha guardas protegendo os
rios (lagos), eles néo estao sempre por perto.
(Jodo Gabriel/7° ano)

Fonte: elaboracéo prépria a partir dos dados da pesquisa

Por estar localizado no meio de um enclave urbano, os mananciais do parque
do Utinga sofrem todas as consequéncias que resultam das atividades humanas
presentes em seu entorno, principalmente dejetos de esgoto domeéstico, além do
despejo de residuos sélidos em determinados pontos (Figura 15), ocasionando como
efeito a sua contaminacdo microbioldgica.

Em sua pesquisa, Carvalho et al. (2015) identificaram elevadas concentracoes
de coliformes fecais na agua bruta do lago Bolonha, o que indica contaminacdo por
esgoto doméstico atingindo o manancial. Foi encontrado principalmente a presenca
de coliformes totais e de Escherichia coli, aumentando os riscos do surgimento de
doencas veiculadas pela 4gua como gastrenterite, febre tiféide, hepatite, colera, entre
outras, e exigindo cada vez mais um maior cuidado nos mecanismos técnicos

envolvidos no tratamento dessa agua.

Figura 15 - Pressdes antrOpicas observadas no PEUt: Presenca de lixo doméstico no

entorno da mureta de protecéo (A); Lixo na margem do lago Bolonha (B).
A B

Fonte: acervo pessoal
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7

Outro aspecto considerado € a liberacdo de uma série de compostos que
afetam e alteram a qualidade de suas aguas, aumentando de maneira insustentavel a
populacao de certas plantas aquaticas que ao morrerem sdo decompostas por micro-
organismos, principalmente bactérias. Este processo consome o oxigénio dissolvido,
geralmente levando ao aumento dos niveis de ocorréncia do fenbmeno conhecido
como eutrofizacdo, atingindo uma situagdo conhecida também como supersaturacao
(ANA, 2016; Alves, 2016).

Apesar dos dois lagos estarem situados em uma Area de Protecdo Ambiental,
h& uma forte presséo de poluicdo decorrente principalmente da ocupacdo humana em
seu entorno. Parte do bairro do Curié-Utinga, que margeia uma boa parte da extensao
do parque, foi ocupada de forma desordenada, muitos terrenos de varzea foram
aterrados, sendo subdivididos em lotes de tamanhos variados, associado a ocupacao
irregular das vertentes, e ocupacao integral da planicie de inundagéo, o que culminou
na transformacao dos igarapés em canais para lancamento de esgoto, ndo possuindo
assisténcia adequada do estado (Estado do Para, 2013).

A grande quantidade de matéria organica presente nas aguas dos mananciais
Bolonha e Agua Preta se faz necesséaria para a sustentacdo dos seres presentes
nesse ecossistema, entretanto, quando esta presente em grande quantidade, esta
pode causar alguns problemas na cor, odor, turbidez e, principalmente, no consumo
de oxigénio dissolvido (Teixeira, 2003).

Conforme o estudo de Santos et al. (2015), concentracdes altas da Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO) em um corpo hidrico séo ocasionadas pelo lancamento
de cargas organicas, principalmente por esgotos domésticos. Dessa forma, a DBO
descreve diretamente o teor de matéria organica nos corpos d’agua sendo uma
indicacéo do potencial do consumo de oxigénio dissolvido. Essa influéncia esta ligada
a decomposicdo anaerobia da matéria organica presente, sendo os produtos mais
comuns dessa degradacdo o gas carbonico, o metano, a amonia, os acidos graxos,
as mercaptanas, os fenois e os aminoacidos (Alves, 2016) que resultam nos odores
fétidos sentidos ao se aproximar das aguas dos mananciais, principalmente o do lago
Bolonha que é o mais comprometido pela contaminagéo do esgoto doméstico.

Outro ponto de destaque é a presenca de um tipo de vegetacdo que tem
dominado toda a extensao do espelho d’agua do Bolonha. Esta vegetacao recebe o
nome de macrofita,e a espécie encontrada no lago é predominantemente de aguapés

(Eichhornia crassipes Solms), cujo surgimento pode estar ligado tanto a propria



58

dindmica do meio fisico quanto ao suporte de nutrientes organicos trazidos pelas
aguas das chuvas,podendo também ser uma consequéncia do langamento de esgoto
domeéstico no lago, o que indicaria a presenca de niveis anormais de nutrientes e
poluentes. Este cenario pode estar comprometendo a qualidade ambiental das aguas
que servem para abastecimento de toda a RMB (Araujo Jr., 2015).

Na tentativa de frear a degradacado ambiental sofrida pelos lagos, atualmente
esta sendo feita a limpeza dos reservatorios Bolonha e Agua Preta por uma empresa
que trata de residuos solidos, e é possivel verificar a retirada dessa vegetacao (Figura

16), principalmente do lago Bolonha, o mais comprometido pelo dominio dos aguapés.

Figura 16 - Pressdes antrépicas observadas no PEUt: Homens trabalhando na retirada das

macrofitas do lago Bolonha.

%

Fonte: acervo pessoal

O elevado crescimento urbano desordenado ao longo de varias décadas que
aconteceram as margens do parque (Figura 17), sem um crescimento correspondente
das acdes de carater urbanistico e sanitario, como a implantagéo de rede de coleta e
tratamento de esgotos sanitarios, rede de drenagem pluvial e a preservagcdo da mata
ciliar, s6 tem agravado os impactos produzidos nos mananciais do Utinga.

Na RMB, grande parte da populacdo ainda ndo possui servicos de coleta e
tratamento de esgoto sanitario e estes sdo despejados in natura na baia do Guajara e

no Rio Guama, que, por sua vez, tém suas aguas no periodo da preamar (enchente)
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sob regime de refluxo, deslocadas em direcdo da margem sul (ou guamaense) da
cidade, onde justamente estd localizada a estacdo de captacdo que alimenta por
adutoras os mananciais Bolonha e Agua Preta.

Os dois lagos, o Bolonha e o Agua Preta, tém suas reservas hidricas
complementadas a partir da captacdo de agua do rio Guama, feito pela COSANPA. A
adgua é captada e bombeada através de duto para o lago Agua Preta, depois
transferida para o lago Bolonha através de um canal de interligacdo, para que depois
seja captada do lago Bolonha para a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do
Bolonha, armazenada em reservatorio e posteriormente fornecida para os

consumidores através de dutos e suas canalizagdes.

Figura 17 - Pressbes antropicas observadas no PEUt: Crescimento urbano desordenado as

margens do parque (A). Garrafa Pet presente dentro do lago Bolonha (B).

Fonte: acervo pessoal

Portanto, se faz necesséario cada vez mais uma maior visibilidade para esta
necessidade de se construir um novo olhar voltado a preservacédo e a conservacao
dos recursos hidricos presentes no interior do Parque Ambiental do Utinga. Com a
recente abertura pos pandemia do PEUt para a visitacdo publica, muita informacgéo
sera desmitificada, e uma aproximacgado mais efetiva com o meio natural contribuira
substancialmente com a reducdo de percepcdes distorcidas e negativas. O resgate

da esséncia do ser humano, enquanto ser pertencente a natureza, parte do todo, das
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relagbes ecoldgicas, serd imensamente facilitado com esta aproximacdo, como
aponta Gadotti (2005).

4.3 Importancia do Parque Ambiental do Utinga na protecao dos lagos Bolonha
e Agua Preta

Seguindo a metodologia da analise de contetdo e dentro das perspectivas das
ODS 13 (Combate as alteractes climaticas) e 15 (Vida sobre a terra), apoés leitura das
respostas da pergunta da questdo 03, foram criadas as seguintes unidades de
contexto: “Importante para a prote¢cdo dos mananciais”, na qual o aluno menciona a
importancia do Parque do Utinga para a prote¢cdo dos mananciais contra a acao de
contaminacao e/ou poluicéo levada pelo ser humano, para que eles estejam sempre
limpos para o abastecimento de agua da regidao metropolitana de Belém; “Funcao
ambiental”’, em que o aluno reconhece a funcéo preservacionista exercida pelo Parque
do Utinga, enquanto reserva ambiental que ira conservar a mata nativa contra o
desmatamento e a fauna da regido; e “N&ao soube responder”. em que a questao néo
foi respondida pelo fato do aluno afirmar que néo sabe responder.

Figura 18 - Importancia do Parque Estadual do Utinga na protecdo dos mananciais

2%

mSim
ON&o
mN&o soube responder

95%
Fonte: elaboracéo prépria a partir dos dados da pesquisa
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Quadro 3 - Categorizacdo das respostas da questéo 3 dos alunos entrevistados.

Categorias

Exemplificagdo pelos discursos dos alunos

N° de alunos
respondentes

Importante
para a
protecdo dos

mananciais

Sim, eu acho. Os mananciais sdo 0s unicos
locais em que a sociedade pode conseguir
adgua para as suas principais atividades e
para a sobrevivéncia (Alicia Oliveira/7° ano)
Pois 0 parque protege esses mananciais,
evitando poluicdo que os homens fazem.
(Clara Beatriz/7° ano)

Sim, porque a gente vé que la € bem
protegido, tém até policia ambiental. (Pedro
Costa/7° ano)

42

Funcéao

ambiental

Pois os visitantes tém a oportunidade de
enxergar o quanto aquilo contribui para o
mundo (Catarina Santos/7° ano)

Pois ele cuida e preserva as espécies de
plantas e animais. (Gabriela Silva/7° ano)
Pois precisa ficar preservado pelo bem da
natureza e para todos nés (Clara Corréa/7°

ano).

Fonte: elaboracgéo propria a partir dos dados da pesquisa

A maioria dos alunos entrevistados reconheceu a importante funcdo do PEULt

na protecdo das aguas dos mananciais Bolonha e Agua Preta. Portanto, os

mananciais urbanos, como exemplos os mananciais do PEUt, representam parte

desse sistema de fonte de disponibilizacdo de 4gua na qual a populagdo pode ser

abastecida em suas necessidades.

Com o crescimento urbano desenfreado em Belém e regido metropolitana,

multiplicaram as ocupacOes desordenadas em toda a extensdo da localizagdo do

parqgue e com isso 0 aparecimento dos conflitos de natureza socioambiental.

Rodrigues (2000) exemplifica essa pressao das atividades antropicas no processo de
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urbanizacdo da Amazonia, que, nas Ultimas trés décadas, exerceu grande impacto na
Regido Metropolitana de Belém, principalmente nas baixadas, ou seja, nas areas de
varzeas das microbacias hidrograficas que irrigam a cidade.

Para Goulart (2003), o crescimento das cidades nas ultimas décadas tem sido
responsavel pelo aumento da pressdo das atividades do homem sobre os recursos
naturais. Tucci (2006) argumenta que, na medida em que o desenvolvimento urbano
aumenta, uma contradicdo emerge: ha um crescimento da demanda de agua com
qualidade ao mesmo tempo em que também aumenta a degradacdo de mananciais
por contaminacgao de residuos urbanos e industriais. Para o mesmo autor, a tendéncia
do desenvolvimento urbano € o de contaminar a rede de escoamento superficial com
despejos de esgotos cloacais e pluviais, inviabilizando o manancial e exigindo novos
projetos de captacdo de areas mais distantes, ndo contaminadas, ou o uso de
tratamento de agua e esgoto mais intensivo, o que envolve custos maiores.

Tucci (2000) descreve a contaminacdo de mananciais por toxinas e explica que,
devido o reservatério se encontrar proximo da cidade, ha uma grande presséao de
ocupacao urbana da bacia hidrografica a montante do reservatério. Em adicdo, a
pouca capacidade de fiscalizacdo dos municipios permite que loteamentos irregulares
ou clandestinos se desenvolvam e se estabelecam nessas areas.

O manancial do Utinga é o principal e Unico reservatério de agua superficial que
abastece o municipio de Belém. Varios estudos apontam que este corpo hidrico
encontra-se sob forte ameaca de contaminacdo, sobretudo por estar localizado a
aproximadamente 1400 metros do aterro sanitario do Aurd, e por estar cercado de
invasdes urbanas.

Bordalo (1998), ao estudar as microbacias formadoras do manancial do Utinga
observou que este manancial vem sofrendo forte pressdo urbana desde o inicio da
década de 1990, identificando varias situacdes potencialmente poluidoras, como
assentamentos urbanos, cemitérios, desmatamentos (Figura 19), extrativismo
mineral, lixdo abandonado, além de focos de poluigdo hidrica nas cabeceiras dos

lagos (grande concentragdo de vegetacao aquatica, coloracdo e odor na agua).
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Figura 19 - Pressfes antropicas observadas no PEUt: Desmatamento verificado as margens
do lago Agua Preta

Fonte: acervo pessoal

4.4 Contribuicdo para a preservagdo da agua na natureza

Quando questionados se contribuem para a preservagédo da agua na natureza,
de gque maneira e com quais atitudes, um total de 47 dos 52 alunos afirmaram que
sim, fazem sua parte. Entre esses que responderam afirmativamente, somente um
deles mencionou que “nenhuma maneira ou atitude toma para a preservagao da agua
na natureza”. Somente dois alunos responderam que ndo contribuem para a
preservagao da agua e o restante, ou seja, trés alunos responderam que “ndo sabe o
que significa”.

Apos ler as respostas dos alunos que afirmaram que “sim”, mencionando as
atitudes ou maneiras de preservagdo da agua da questdo 04 do questionario de
entrevista e seguindo as perspectivas das ODS 3 (Salide e bem estar) e 6 (Agua limpa
e saneamento), elaborou-se as seguintes unidades de contexto: “Nao jogando lixo”,
em que uma das maneiras adotadas para a preservacdo da agua € evitar a sua

poluicdo ou contaminagdo pelo lixo; “N&o desperdicando”, pratica de evitar o
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desperdicio de agua durante o seu uso doméstico ou de higiene pessoal; “Nao
jogando lixo/ Nao desperdicando” uma visdo mista que defende que, para a
preservacao da agua, € preciso evitar a sua poluicdo ou contaminacéao pelo lixo e ao

mesmo tempo também néo desperdica-la.

Figura 20- Contribuigédo para a preservagédo da agua na natureza.
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Fonte: elaboracédo prépria a partir dos dados da pesquisa

Quadro 4 - Categorizacdo das respostas da questao 4 dos alunos entrevistados.

. L _ N° de alunos
Categorias Exemplificacdo pelos discursos dos alunos
respondentes

“Nao jogando lixo nos rios.” (Kauanny Sofia/7°
ano)

o “‘Nao jogar lixo nos lagos € nem no mato,
N&o jogando ] _ o _
’ sempre jogar lixo na lixeira e jogar no lugar 20
IX0
certo.” (Sarah Morgado/6° ano)

“Sim, eu contribuo. Uma das formas que ajudo

é tirando o lixo da praia.” (Alicia Oliveira/7° ano)

“‘Eu evito de demorar no banho, ndo deixo a
torneira aberta quando lavo a lou-¢a, apenas na
Nao hora de tirar 0 sabdo.” (Agnes Oliveira/6° ano)

desperdicando | “Desligando a torneira enquanto escovo o0s s
dentes, fechar o chuveiro enquanto uso o

sabao.” (Eloane Lopes/6° ano)
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“‘Nao gastar agua, desligar a torneira quando

escovar os dentes.” (Henzo Reis/6° ano)

“‘Nao jogando lixo nos rios e mares, e nao
deixando a 4gua da torneira ligada.” (Leonardo
Laurinho/6° ano)
N&o jogando | “Nao deixar a torneira aberta, ndo demorar no
lixo/ Nao banho e n&o jogar lixo nos rios.” (Catarina 14
desperdicando | Santos/7° ano)
“Né&o jogando lixo nos rios e igarapés e tendo

um consumo consciente de agua.” (lvy

Afonso/7° ano)

Fonte: elaboracédo prépria a partir dos dados da pesquisa

A maior parte dos alunos entrevistados respondeu que a sua principal atitude
de preservar a agua é tendo cuidados com o destino final dado ao lixo produzido,
admitindo que tal atitude evita a poluicdo ou ainda a contaminacao das fontes de agua
e a transmissao de doencas. A poluicdo e/ou contaminacdo da agua sao alteracbes
da sua condi¢do natural e, por via de regra, a poluicdo se da por substancias téxicas
e por lixo urbano e/ou industrial. Ja a contaminacdo ocorre por bactérias, vermes,
protozoarios, ovos e larvas de seres vivos causadores de doencas.

Embora a agua seja um elemento que pode ser reutlizada, sua
disponibilidade é limitada, e essa possibilidade esta relacionada com a qualidade
dessa substancia na natureza. Para Mancuso e Santos (2003, p.405), a crescente
deterioracdo dos recursos ambientais sé vem a agravar o problema da escassez de
agua na natureza, fazendo com que as técnicas de reuso, ainda pouco utilizada no
Brasil, torne-se em um curto prazo uma prioridade. A demanda por agua s6 faz
aumentar cada vez mais e contribui para o rapido esgotamento desse recurso.

De acordo com o Cheida (2003, p.455), a escassez da agua esta intimamente
ligada as ag¢bes do homem com a ma administracdo desse recurso, como 0
crescimento da populacédo e dos grandes centros urbanos, a super exploracdo dos
rios, agua subterraneas e, com a liberacdo de esgotos, dejetos domeésticos e
industriais. A falta de tratamento adequado dos residuos soélidos e liquidos, liberados
diretamente nos rios, terminam poluindo e aumentando o problema e a degradacgao

ambiental.
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A relagéo da sociedade humana com o meio ambiente, baseada nas ideias
de que a 4gua € um bem inesgotavel e com isso resultando no uso irresponsavel
desse bem, podera consumar as previsdes mais catastréficas quanto a escassez dos
recursos naturais, sobretudo da agua. E importante que ocorra a substituicio das
ideias passadas, por uma visdo fundamentada nos principios da sustentabilidade,
racionalizacdo e responsabilidade, dentro da qual somos parte integralmente do
mesmo ambiente e responsaveis pela protecdo e elevacdo da qualidade de vida no
planeta.

Segundo Viegas (2007, p.25), a partir da analise e reflexdo sobre o multiuso
da agua, permite afirmar que de modo geral: a agua é tratada como se fosse um
recurso abundante e infinito, quando na verdade trata-se de um produto esgotavel,
fragil e, em alguns casos, ja se apresentando como escasso. A indisponibilidade dos
recursos hidricos aliados a degradacao do meio ambiente deixaram de ser fatos e se
tornaram evidéncias verdadeiras. Em varios locais percebe-se a reducdo na
disponibilidade dos recursos hidricos e o0 aumento no seu consumo, tornando-se um
problema que, futuramente, podera afetar a todos. E preciso a formacdo de uma
consciéncia sobre a preservacao da agua, transformando-se no objetivo de todos,
necessita-se da atuacdo mais efetiva na reducéo do desperdicio e da contaminacao
com a identificacdo das principais fontes causadoras dos mesmos.

Para Cheida (2003, p.454), o desperdicio da 4gua depende do procedimento
de como utilizar melhor esse recurso natural, sem esgotar e nem poluir o ambiente,
proporcionando um mundo melhor. As mudancas de atitudes aliadas com o Ensino
das Ciéncias Ambientais, principalmente no ambito da EA, nos niveis escolares pode
ser uma ferramenta importante para o desenvolvimento de uma sociedade
sustentavel.

As abordagens educativas sobre o Ensino das Ciéncias Ambientais,
principalmente no ambito da EA, o uso racional da agua e o desenvolvimento
sustentavel, permitem resgatar a consciéncia critica, politica e cidada da populacéo
sobre tais assuntos, fornecem possibilidades aos alunos de se tornarem agentes
multiplicadores com os conhecimentos adquiridos no ambiente escolar sobre estas
tematicas, visto que as mesmas podem ser levadas para as suas casas, bem como
para as comunidades em que residem.

Conforme Reigota (1998, p. 48), por mais simples que sejam as causas e as

consequéncias da escassez da agua, todas as questdes estdo relacionadas
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diretamente com a educagdo ambiental do homem, da mesma forma que seu
enfrentamento depende principalmente das mudancas da percepc¢ao e de atitudes
com relacdo a esse recurso natural tdo explorado.

Portanto, precisa-se também de educadores atuantes nos processos de
construcdo de conhecimentos, pesquisas e atuacdo cidadd nas comunidades
escolares, com bases em valores voltados ao uso sustentavel da agua, com idéias
voltadas para a sua protecdo e melhoria do meio ambiente. E preciso mudar as
atitudes para construir uma consciéncia ambiental, e, assim, garantir que as novas

geracdes passem a lutar por um mundo mais sustentavel.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

5.1 Video informativo como ferramenta sensibilizadora de educacdo no Ensino

das Ciéncias Ambientais

O produto educacional associado a esta dissertacdo trata-se de um video
educativo concebido como uma aula introdutoria no Ensino das Ciéncias Ambientais,
no ambito da Educacdo Ambiental, que pode ser utilizado como instrumento
pedagdgico e cujo objetivo é educar para a sensibilizagdo e a conscientizacdo da
importancia do PEUt no seu papel de protecdo e conservacdo dos mananciais
Bolonha e Agua Preta, tdo ameacados no passado e ainda nos dias atuais por acées
antropicas.

A partir deste video educativo informativo, espera-se disponibilizar mais
conhecimentos sobre um tema tdo especifico presente na base curricular e ao mesmo
tempo desenvolver novas competéncias aos alunos do ensino basico (6° e 7° anos do
Ensino Fundamental), sendo uma fonte ampla de informacdes que possam contribuir
para o reconhecimento e a importancia do PEUt como uma UC, além de seu papel na
protecédo e preservacdo dos mananciais Bolonha e Agua preta.

A utlizagdo de videos como uma ferramenta didatica de sensibilizacao
ambiental pode ser considerada importante nos dias atuais, sendo esta uma
oportunidade de se realizar uma proposta que vise ainda o cuidado e a preservagao
do meio ambiente, promovendo a integracdo e aproximacao entre a comunidade
escolar e o PEUL.

Ressalta-se que a inclusdo da tematica ambiental nos curriculos escolares
deve acontecer a partir de atividades diferenciadas, as quais possam conduzir 0s
alunos a serem agentes ativos no processo de formagéo de conceitos. O Ensino das
Ciéncias ambientais, no ambito da EA, neste contexto, ressalta a interdisciplinaridade
do processo educativo, a participagdo do aluno e sua determinagédo para a agéao e
solugéo dos problemas ambientais e a integragcdo com a comunidade (Seara Filho,
1987).

Neste sentido, a motivacdo promovida pelo video pode auxiliar na
problematizacdo das questbes ambientais gerando discussfes necessarias a
completa compreensdo dos problemas relacionados que dificilmente podem ser

contemplados apenas pelo livro didatico. Ressalta-se que este tipo de atividade seja
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capaz de despertar o interesse e a consciéncia dos alunos sobre a preservagao do
meio ambiente e que o local onde estamos inseridos € importante para o bem estar

da populacéo.

5.2 Validag&o do produto educacional

No dia 28 de agosto de 2023, na sala de informatica da Escola “Berco de
Belém”, onde deu-se a primeira etapa de levantamento dos dados da pesquisa com
os alunos, ocorreu a avaliagdo e validagdo do produto educacional pedagogico. O
video educativo foi avaliado interdisciplinarmente por cinco educadores da instituicdo
atuantes do ensino fundamental de componentes curriculares diversos: portugués,
histdria, pedagogia, informatica e Atendimento Educacional Especializado.

Os docentes receberam uma ficha avaliativa intitulada “Ficha de validacéo do
produto educacional” constituidas por perguntas, com escalas de conceitos atribuidos:
E (Excelente), MB (Muito bom), B (Bom), R (Regular) e | (Insuficiente).

As perguntas foram feitas abordando os seguintes aspectos identificados no
video: 1) Escolha do tema; 2) InformagBes mostradas no video sobre a importancia
do Parque do Utinga na protecdo e conservacdo dos mananciais Bolonha e Agua
Preta; 3) Avaliacao acerca da abordagem dos indicadores da contaminagao dos lagos
Bolonha e Agua Preta; 4) Desenvolvimento do video informativo como produto
educacional a ser usado como instrumento no Ensino de Ciéncias Ambientais; 5) Se
o produto é favoravel como introducao tematica para estimular o processo de ensino
e aprendizagem na educac¢do basica; e, por ultimo, 6) Adequacdo em relacdo ao
publico destinado (6° e 7° anos do Ensino Fundamental).

O video apresenta uma duracdo de aproximadamente 12 minutos foi
atentamente assistido pelos docentes avaliadores, que logo em seguida ao seu
término, abriram uma roda de discussédo (Figura 21) com algumas sugestdes e
comentarios que foram transcritos na ficha de avaliagdo. A exemplo da professora
Jackeline Oliveira de lingua portuguesa, que na avaliacdo sobre o uso do video como
um elemento de introducdo tematica para estimular o processo de ensino e
aprendizagem, ponderou em um dos seus comentarios, que “No mundo tecnolégico
gue vivemos os videos sdo elementos do cotidiano do aluno, o que prende muito a

atencao dos educandos”.
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Figura 21 - Professores avaliadores assistindo o video de ECA (A.); Roda de discussao sobre

os aspectos abordado no video de ECA (B).

Fonte: acervo pessoal

A pedagoga e coordenadora Terezinha Ferreira, na sua avaliagdo do produto
educacional ao publico destinado, coloca como sugestdo para que, além desse
publico, o video seja apresentados as demais séries da educacdo basica, pois o
material traz uma abordagem de facil entendimento para o aluno e apresenta o espaco
do PEUt com destaque das caracteristicas quanto a sua fauna e flora.

Ainda com referéncia a sua avaliacdo, a coordenadora acrescenta que o video
educativo pode ir além do espaco escolar, podendo ser levado a comunidade,
afirmando que o Ensino das Ciéncias Ambientais precisa ser para além do muro da
escola. A avaliadora, juntamente com os outros docentes, finalizou com a sugestéo
de acrescentar no video legendas e traducdo simulanea em LIBRAS, a fim de que o
produto educacional fosse mais acessivel e inclusivo aos alunos com deficiéncia. Em
consonancia com o ODS 4 (Educacdo de qualidade: assegurar uma educacgao
inclusiva, equitativa de qualidade e promover oportunidade de aprendizagem ao longo
da vida para todos), a sugestdo dada pela maioria dos docentes avaliadores foi
acatada e providenciada a verséo final do video, que conta com traduc¢édo simultanea

em Lingua Brasileira de Sinais.

5.3 Andlise do produto educacional
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Acerca do aspecto “Agbes educativas a protecdo e conservagdo dos
mananciais Bolonha e Agua Preta do Parque do Utinga”, tema abordado no video, a
maioria dos docentes avaliadores atribuiram conceito Excelente, assim como a
abordagem feita no video sobre o objetivo da importancia da criacdo do PEUt na

protecdo e conservacao de seus proprios mananciais (Figura 22).

Figura 22 - Avaliagdo sobre o tema abordado no video (A); Avaliacdo sobre a abordagem
quanto a importancia da criagcdo do PEUt para a protegao e a conservacao dos mananciais
Bolonha e Agua Preta (B).

A B

20% 20%

go%  WExcelente spe,  WMExcelente

OMuito bom O Muito bom

Fonte: elaboracédo prépria a partir dos dados da pesquisa

No que concerne ao aspecto da presenca das plantas aquaticas, conhecidas
como macrofitas, presente nos dois lagos, cuja problematica também fora
desenvolvida no video, a maioria dos docentes avaliadores atribuiu conceito
“Excelente” a discussdo proposta, por compreendé-la como uma ferramenta didatica

a ser usada nas intervencdes de Ensino das Ciéncias Ambientais (Figura 23).
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Figura 23 - Avaliacdo sobre abordagem da problemética das macréfitas presentes em
abundancia nos mananciais Bolonha e Agua Preta (A); Avaliagdo do video como produto no
ECA (B).

20%

0%

H Excelente H Excelente

80%

O Muito bom O Muito bom

Fonte: elaboracédo prépria a partir dos dados da pesquisa

Ao fim da avaliacdo quanto a abordagem do uso do video como instrumento
pedagogico na introducéo de temas de Ensino das Ciéncias Ambientais para estimular
0 processo de ensino e aprendizagem na educacdo basica e o publico-alvo do
material, a maioria dos docentes avaliadores atribuiu conceitos “Excelente” e “Muito
bom”, sugerindo que o video, por sua forma didatica, possa ser utilizado com outras
séries do ensino fundamental Il e até mesmo podendo ser indicado para o ensino

médio.
Figura 24 - Avaliagdo do video como instrumento pedagogico de ECA (A); Avaliagao do video

em relagao ao publico-alvo (B).
A B

40%

H Excelents W Excelents

100%

OMuito bom O Muito bom

Fonte: elaboracédo propria a partir dos dados da pesquisa



73

5.4 Percepcdo ambiental dos alunos com a intervenc¢ao do video como produto

educacional no ensino das Ciéncias Ambientais

No dia 01 de setembro de 2023, os alunos do 6° e 7° anos da Escola “Ber¢o de
Belém” participaram da exibicdo do video “Agbes Educativas a Protecéo e
Conservagao dos Mananciais Bolonha e Agua Preta do Parque do Utinga” (Figura 25),
produto educacional do campo do ensino das ciéncias ambientais, cuja elaboracao
resultou da analise dos dados levantados junto aos préoprios estudantes por meio de
uma entrevista estruturada conduzida apoés visita monitorada ao PEUt (conforme

secao 4 e subsecoes).

Figura 25 - Alunos do 6° assistindo ao video de intervencao de ECA (A); Alunos do 7°

assistindo ao video de intervencéo de ECA (B).

Fonte: acervo pessoal

ApoOs assistirem ao video, os alunos do 6° e 7° anos foram novamente
entrevistados a partir da entrega de um segundo questionario, agora, com perguntas
fechadas, para o levantamento de novos dados com objetivos de produzir uma analise
comparativa acerca das mudancas da percepcdo ambiental dos alunos quanto ao

PEUt e seus mananciais Bolonha e Agua Preta.
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Figura 26 — Realizagdo da segunda entrevista fechada com os estudantes do 6° ano da Escola
Berco de Belém apoés assistirem ao Video de ECA.

Fonte: acervo pessoal

Para a questdo um, quanto a analise dos dados pela metodologia da analise
de conteudo, foram lidas as unidades de contexto da primeira entrevista e comparadas
com as informacdes obtidas na segunda entrevista, ndo constatando nenhuma
alteracdo na computacdo do levantamento dos dados. Isto €, todos os alunos ainda
continuam achando muito importante a discussdo sobre a preservacao da agua na

natureza.

Figura 27 - Comparacéo dos dados levantados da 12 (A) e da 22 (B) entrevistas com os alunos
sobre a importancia da preservacao e conservacao da agua na natureza.
A B

B Excelente H Excelente
100% OMuito bom 100% OMuito bom
B N&o soube responder @ N&o soube responder

Fonte: elaboracédo propria a partir dos dados da pesquisa
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Para a questdo 02, seguiu-se 0 mesmo parametro da questao anterior, e foi
perguntado novamente aos alunos se os mananciais Bolonha e Agua Preta
encontravam-se protegidos da contaminacdo levada pelo homem. Referente a este
aspecto, mudancas nas percepc¢des foram perceptiveis (figura 28), demonstrando um
novo entendimento pelos alunos da esséncia das discussdes e da intervencdo de
Ensino das Ciéncias Ambientais, a partir da temética abordada no video,
desmistificando a ideia por uma boa parte dos alunos que 0os mananciais encontram
se protegidos da contaminacdo levada pelo homem, simplesmente pelo fato de

estarem presentes em uma Area de Protecdo Ambiental.

Figura 28 - Comparacgéo dos dados levantados da 12 (A) e da 22 (B) entrevistas com os alunos

sobre a prote¢cdo dos mananciais contra as agfes antropicas.

A B
10% 8%
45%
W Sim B Sim
[a g Lo
ONEo 82% ON&o
EN&o soube responder @N&o soube responder

Fonte: elaboracédo prépria a partir dos dados da pesquisa

Quanto as respostas da questdo 03, novamente seguiu-se o padréo da questao
anterior, quando foi perguntado novamente aos alunos se a criacdo do PEULt foi
importante para a protecdo dos mananciais Bolonha e Agua Preta. Notou-se uma sutil
mudanca de percepcdes nos novos dados levantados, demonstrando que uma
permanéncia da compreensdo pelos alunos da esséncia das discussdes e da
intervencdo de Ensino das Ciéncias Ambientais, a partir da teméatica abordada e

mostrada no video.
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Figura 29 - Comparagéao dos dados levantados da 12 (A) e da 2?2 (B) entrevistas com os alunos
sobre a importancia da criacdo do parque para a protecdo dos mananciais.

A B
12%

A 0 A 0
mMN&o soube responder EN&o soube responder

Fonte: elaboracao prépria a partir dos dados da pesquisa

Para a questéo 04, foi perguntado aos alunos se o video contribuird com novas
maneiras ou atitudes para a preserva¢do da agua na natureza. Algumas mudancas
de percepcdes nos novos dados levantados também foram evidenciadas,
demonstrando um novo entendimento pelos alunos da esséncia das discussoes e da
intervencdo de Ensino das Ciéncias Ambientais, a partir da tematica abordada e

mostrada no video.

Figura 30 - Comparagéao dos dados levantados da 12 (A) e da 22 (B) entrevista com os alunos
sobre a sua contribuigdo com novas atitudes para a preservagédo da agua na natureza.
A B

4% 3%

_ mSim
91%  on&Eo 100%
mMN3o soube responder

W Excelente
O Muito bom
B N30 soube responder

Fonte: elaboracédo propria a partir dos dados da pesquisa
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6 CONCLUSAO

Dentro dos mais relevantes desafios do século XXI, um deles diz respeito a
utilizacdo sustentavel dos recursos hidricos. As questdes relacionadas com a
conservacao e com a protecdo dos mananciais, responsaveis pelo abastecimento de
adgua potavel a populagéo, e que estdo localizados em unidades de conservagéo
presentes dentro de areas urbanas.

Sao questdes fundamentais de nosso tempo que devem ser enfrentadas e
debatidas em sala de aula com os alunos, por tratar-se de uma condicdo de
sobrevivéncia que nos permitird rever a relacdo homem e natureza e valorizar a
vivéncia, com aprendizado na pratica, aproximando a comunidade escolar da
importancia exercida das areas protegidas.

O Parque Estadual do Utinga, em face de sua abundancia hidrica representada
por uma portentosa malha de drenagem composta por nascentes, rios, igarapés e
lagos, ocupa um papel de peculiar importancia como uma Unidade de Conservacao
na protecdo de seus recursos hidricos, portanto, espago para incentivar uma
conscientizacdo ecoldgica de conservacao e protecdo de ecossistemas aquaticos,
fortalecendo a prética do Ensino das Ciéncias Ambientais

A partir deste estudo, foi avaliada a percepcdo ambiental de um grupo de
alunos do ensino fundamental (6° e 7° anos) em relacdo a natureza do nosso rico
bioma amazénico, contemplado em parte pela biodiversidade presente no PEUt, além
de sua importancia na protecio e conservacio de seus mananciais Bolonha e Agua
Preta. Através desta avaliacdo, notamos significativa presenca da percepcgéo
antropocéntrica e utilitarista por uma expressiva parcela dos estudantes em relacéo
aos recursos hidricos, confirmando nossa expectativa acerca da necessidade de uma
intervencdo no Ensino das Ciéncias Ambientais para catalisar mudancas de
paradigmas.

Observa-se também uma grande potencialidade de ampliagdo de visbes de
mundo nos alunos durante a realizacdo da visita ao parque. O contato direto com o
meio natural mostrou, em alguns momentos da pesquisa, ter potencial de encantar e
despertar boas sensacdes nos alunos, sendo fundamental a inclusdo dessa estratégia
em intervencdes no Ensino das Ciéncias Ambientais.

A partir da introducéo da discussao a respeito do papel exercido pelo PEUt em

visita feita ao local, as chances de aproximacédo e desmistificacdo de algumas ideias
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adversas levantadas pela pesquisa sobre o parque sédo grandes como, por exemplo,
a percepcéo de alguns sobre o atual estado de protecdo do parque, estando a unidade
“livre” das acdes antropicas simplesmente por ser vigiada por um batalhdo de policia
militar ambiental presente dentro do parque.

Os resultados obtidos em nossa pesquisa reforcaram as nossas hipéteses
iniciais de que boa parte dos alunos tém uma consciéncia ambiental quanto a
importancia do PEUt na protecdo e conservacdo dos mananciais Bolonha e agua
Preta. Ainda quanto as percepcfes em relacdo ao PEUL, outra parcela dos alunos
apresentou desconhecimento em relacdo ao local, embora um nimero equivalente
desses alunos reconheca a fungédo ambiental exercida pelo parque, considerando-o
importante para a preservacao da natureza.

Os dados das respostas dos alunos (6° e 7° anos) levantados na primeira
entrevista mostrou uma tendéncia de uma percepc¢édo menos sistémica em relacéo ao
papel exercido pelo parque na protecao de seus recursos hidricos. Para determinados
autores, entender a compreensao da paisagem para um individuo ou grupo atraves
do estudo da percepcao contribui no sentido compreender o sentimento e atitudes em
relacdo aos lugares e fornece importantes elementos para a identificacdo dos graus
de valorizagdo do meio ambiente, podendo auxiliar em uma intervengéo que melhore,
quando necessério, a relacdo do grupo com a paisagem abordada.

Para tanto, a presente proposta de pesquisa resultou na elaboracdo de um
video informativo e educativo sobre os indicadores da contaminacdo dos lagos
Bolonha e Agua Preta do Parque do Utinga, com potencialidade de servir como mais
uma fonte de divulgacdo de informagbes em futuras interven¢des no Ensino das
Ciéncias Ambientais no ambito escolar. Espera-se que, por meio da construcéo deste
instrumento, os proprios alunos tornem-se capazes de expressar de forma
significativa, aquilo que foi aprendido, conhecido, reconhecido e socializado,
proporcionando a todos envolvidos neste processo o exercicio pleno dos seus direitos

fundamentais e de sua cidadania nos ambitos ambiental, sociocultural e politico.
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Universidade Federal do Para ?.’)Og
Instituto de Geociéncias PROFCIAMB
PROFCIAmMb e Bans 6 s anmenas

‘ASSOCIADA UFPA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) pai/mae ou responsavel:

Vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada “AGOES EDUCATIVAS A PROTECAO E
CONSERVAGCAO DOS MANANCIAIS BOLONHA E AGUA PRETA DO PARQUE DO UTINGA”, a ser realizada em Belém —
Pa, com os alunos da Escola Particular de Ensino Fundamental Bergo de Belém sob a responsabilidade do pesquisador:
Altemar Pereira dos Santos.

Nesta pesquisa estou buscando entender a percepgéo dos alunos em relacdo ao meio ambiente e também se as atividades
de educacéo ambiental que serdo desenvolvidas com os dois grupos de alunos (6° e 7° anos do ensino Fundamental Il) séo
importantes ou néo para levar uma conscientizagéo e reflexédo sobre esse tema.

Apos a visitagéo o aluno devera responder alguns questionamentos levantados sobre o meio ambiente, especificamente
sobre os mananciais Bolonha e Agua Preta e ainda a sua opinido sobre o Parque Estadual do Utinga por meio da entrevista na
forma de questionario. IMPORTANTE:

1. A participagéo é totalmente voluntaria, podendo o (a) filho(a) recusar-se a participar, ou mesmo desistir a qualquer
momento, sem que isto acarrete qualquer 6nus ou prejuizo a sua pessoa;

2. Suas informagdes serao utilizadas somente para os fins desta pesquisa e seréo tratadas com o mais absoluto sigilo e
confidencialidade, de modo a preservar a sua identidade, onde todos os relatos e gravagdes ficardo arquivados com o
pesquisador;

3. O risco desta pesquisa € minimo, mas, caso ocorra algum desconforto, medo, aborrecimento, constrangimento ou
alteragbes de comportamento o(a) aluno(a) sera acolhido(a), ouvido(a), e, se necessario, sera levado(a) pelo pesquisador a um
lugar reservado para que possa expor o sentimento que o(a) aflige no momento, caso o desconforto persista, a equipe da
coordenacéo pedagogica da Escola sera acionada para que o responsavel tome ciéncia do ocorrido e, assim, juntos
(Pesquisador, escola e responsaveis), possamos garantir o bem estar do aluno(a) em todos os aspectos;

4. Ao participar desta pesquisa o(a) aluno(a) tera beneficio direto, pois, podera construir novos conhecimentos e desenvolver
competéncias cognitivas e socioambientais em relagéo a protecéo e conservagéo dos mananciais Bolonha e Agua preta do
parque do Utinga assim como do bioma amazdnico.

Caso o(a) senhor(a) tenha duvidas ou necessite de maiores esclarecimentos a respeito da pesquisa, vocé podera entrar em
contato com o préprio pesquisador pelo telefone (91) 9923-37996 ou ainda pelo enderego do Comité de Etica em Pesquisa em
Seres Humanos, Instituto de Ciéncias da Saude, Universidade Federal do Para (CEP - ICS/UFPA). Rua Augusto Corréa, n° 01,
Campus do Guama. UFPA, Faculdade de Enfertmagem do ICS, sala 13, 2° andar, CEP: 66.075-110, Belém-Para. Tel: 3201-

7735 E-mail: cepccs@ufpa.br

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, RG apos a leitura e compreensao do Termo de

Consentimentos Livre e Esclarecido, autorizo a participagdo da(o) menor

na pesquisa intitulada “ACOES EDUCATIVAS A PROTECAO E

CONSERVAGCAO DOS MANANCIAIS BOLONHA E AGUA PRETA DO PARQUE DO UTINGA’, por entender que ela(e),
podera sair a qualquer momento do estudo, sem prejuizo algum. Confirmo que recebi a copia deste termo de consentimento, e
assim, autorizo a participagéo dela(e) no trabalho de pesquisa, bem como a divulgagéo dos dados obtidos neste estudo.

Obs: Nao assine esse termo se ainda tiver davida a respeito.

Telefone para contato:

Nome da (o) aluna (0):

Assinatura do Responsavel:

Belém-Pa, /___12022.

Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos, Instituto de Ciéncias da Satide, Universidade Federal do Para
(CEP - ICS/UFPA). Rua Augusto Corréa, n° 01, Campus do Guama. UFPA, Faculdade de Enfermagem do ICS,
sala 13, 2° andar, CEP: 66.075-110, Belém-Para. Tel: 3201-7735 E-mail: cepccs@ufpa.br
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N
PROFCIAMB

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM REDE NACIONAL
PARA ENSINO DAS CIENCIAS AM B
‘ASSOCIADA UFPA

Universidade Federal do Para
Instituto de Geociéncias

PROFCIAmb

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa: “ACOES EDUCATIVAS A PROTECAO E
CONSERVAGCAO DOS MANANCIAIS BOLONHA E AGUA PRETA DO PARQUE DO UTINGA’, coordenado pelo
pesquisador ALTEMAR PEREIRA DOS SANTOS. Seus pais permitiram que vocé participe desta
pesquisa e queremos descobrir o que vocé sabe acerca do Parque do Utinga e dos seus mananciais
Bolonha e Agua Preta. Esclarecemos que é um direito seu participar ou ndo. Caso ndo queira, saiba
que nao tera nenhum problema. Se iniciar e quiser desistir também nao tera problema algum. As
criangas que irdo participar desta pesquisa tém entre 10 e 12 anos de idade. A pesquisa sera feita na
Escola particular de ensino fundamental Ber¢co de Belém, onde os educandos participardo de
atividades planejadas dentro do eixo tematico “Vida e Ambiente” contemplado pelo PCN (Parametro
Curricular Nacional) no ensino de Ciéncias Naturais a partir de uma visitacdo que sera realizada ao
Parque do Utinga, autorizada pelo érgdo de gerenciamento do parque (IDEFLOR-Bio). Todas as
atividades que serao realizadas na escola e durante a visitacdo ao parque sdo consideradas seguras,
mas, é possivel ocorrer desconforto, medo, aborrecimento, constrangimento ou alteragées de
comportamento. Caso acontega algo errado, o (a) educando (a) sera acolhido (a), ouvido (a), e, se
necessario, sera levado (a) pelo pesquisador a um lugar reservado para que possa expor o
sentimento que o (a) aflige, e, caso o desconforto persista, a equipe da coordenacédo pedagdgica da
escola sera acionada para que o responsavel tome ciéncia do ocorrido e, assim, juntos (Pesquisador,
escola e responsaveis) possam tomar as medidas cabiveis visando garantir o bem estar da criangca
em todos os aspectos. Para tirar qualquer duvida vocé podera entrar em contato pelo telefone (91)
9923-37996. Nesta pesquisa, havera abordagens tematicas interessantes e que podem trazer
beneficios diretos, como construir novos conhecimentos e desenvolver novas competéncias
cognitivas e sociais acerca da educacdo ambiental voltadas a protecdo e conservagdo dos
mananciais Bolonha e Agua Preta, assim como ao préprio Parque do Utinga e a toda natureza.
Ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas, nem
daremos a estranhos as informagdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vdo ser
publicados nos canais de comunicagdo da Universidade Federal do Parda e na biblioteca da sua
escola que ficara com uma coépia para consulta da prépria comunidade escolar, mas em nenhum
momento sera identificado o nome dos participantes desta pesquisa. Sendo assim, eu

aceito participar da pesquisa: “ACOES EDUCATIVAS A

PROTEGCAO E CONSERVACAO DOS MANANCIAIS BOLONHA E AGUA PRETA DO PARQUE DO UTINGA”, Confirmo
que entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer. Compreendi que posso dizer
“sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo” e desistir € que ninguém vai ficar
com raiva de mim. O pesquisador explicou e tirou minhas duvidas e conversou com os meus
responsaveis. Receberei uma via (ou cépia) deste termo de assentimento, li e concordo em patrticipar

da pesquisa.

Pesquisador responsavel Participante da Pesquisa
Belém-Pa, __ /  /2022.

Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos, Instituto de Ciéncias da Saude, Universidade Federal do Para
(CEP - ICS/UFPA). Rua Augusto Corréa, n° 01, Campus do Guama. UFPA, Faculdade de Enfermagem do ICS,
70 - . A A . i 1l -
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APENDICE C - Roteiro estruturado da primeira entrevista com estudantes do

6° e 7° anos do Ensino Fundamental Il

72

<
N
PROFCIAMB

PROGRAMA DE POS-GRADUACA

PARA ENSING DAS CIENCIAS AMB
ASSOCIADA UFPA

Universidade Federal do Para
Instituto de Geociéncias

PROFCIAmb

Questionario de entrevista com os alunos visitantes (6° e 7° anos) da escola da rede particular

“Bergo de Belém” ao Parque Estadual do Utinga.

1. Vocé acha importante a discussdo sobre a preservagdo da agua na natureza? Justifique.
( )Sim( )Nao( )Na&o seiresponder

Justificativa:

2. Vocé acha que os mananciais Bolonha e Agua Preta, presentes dentro do parque, encontram-se
protegidos da contaminacéo levada pelo ser humano? Justifique.
( )Sim( )Nao( )Nao seiresponder

Justificativa:

3. Vocé acha o Parque Estadual do Utinga importante na protegcdo dos mananciais? Justifique.
( )Sim( )N&o( )Nao seiresponder

Justificativa:

4. Vocé contribui para a preservagao da agua na natureza? De que maneira/com quais atitudes?
( )Sim( )Na&o( )Nao sabe o que significa

Maneiras/Atitudes de preservacgao:

Pesquisador responsavel Participante da Pesquisa

Belém-Pa, __ /  /2022.

Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos, Instituto de Ciéncias da Saude, Universidade Federal do Para
(CEP - ICS/UFPA). Rua Augusto Corréa, n° 01, Campus do Guama. UFPA, Faculdade de Enfermagem do ICS,

1 31 Aa 1 ~rn AmEs 13 ™ 1r : 1 AAAY mmas T




APENDICE D - Ficha de validac&o do produto técnico-didatico
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2%
PROFCIAMB

PROGRAMA DE POS-GRADUACAC EM REDE NACIONAL
PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS

Universidade Federal do Para
Instituto de Geociéncias

PROFCIAmb

ASSOCIADA UFPA

FICHA DE VALIDAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Titulo: ACOES EDUCATIVAS A PROTEGAO E CONSERVAGAO DOS MANANCIAIS BOLONHA E AGUA
PRETA DO PARQUE DO UTINGA.

Mestrando: Altemar Pereira dos Santos.

Data da apresentacéo: / /

Prezado(a) avaliador(a),

Gostaria de solicitar a sua gentileza para avaliar e validar o produto educacional ACOES
EDUCATIVAS A PROTECAO E CONSERVACAO DOS MANANCIAIS BOLONHA E AGUA PRETA
DO PARQUE DO UTINGA. Sua contribuicdo é essencial. Desde ja agradeco.

INSTRUGCOES

+Os conceitos a serem atribuidos tém o seguinte valor: E (excelente); MB (muito bom); B
(bom); R (regular); ou | (insuficiente);
+\/océ s6 podera assinalar um conceito dentro dessa escala,
+Caso tenha comentarios ou sugestbes para fazer, havera um espaco para isso abaixo de
cada questao.

ITENS AVALIATIVOS
01. Qual seu conceito acerca da tematica (ACOES EDUCATIVAS A PROTECAO E
CONSERVACAO DOS MANANCIAIS BOLONHA E AGUA PRETA DO PARQUE DO UTINGA)
abordado no video?
() A (excelente) () MB (muito bom) () B (bom)
() R (regular) () I (insuficiente )

02. Como vocé avalia as informagoes mostradas no video sobre a importancia do
Parque do Utinga na protecio e conservagido dos mananciais Bolonha e Agua Preta?

() A (excelente) (') MB (muito bom) () B (bom)

() R (regular) () I (insuficiente )

Sugestdes ou comentarios:

Campus Universitario do Guamda - Augusto Corréa N° 01
Instituto de Geociéncias
CEP 66.075-110 Belém — Pard — Brasil
e-mail: profciamb@ufpa.br
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Universidade Federal do Para 5

Instituto de Geociéncias
PROFCIAmMb

R
PROFCIAMB

PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM REDE NACIONAL
PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS
ASSOCIADA UFPA

03. Qual a sua avaliagao acerca da abordagem dos indicadores da contaminagao dos
lagos Bolonha e Agua Preta abordado no video?

() A (excelente) () MB (muito bom) () B (bom)

() R (regular) () I (insuficiente )

Sugestdes ou comentarios:

04. Como vocé classifica o desenvolvimento do video como produto educacional a
ser usado como instrumento de ensino de educagao ambiental?

() A (excelente) () MB (muito bom) () B (bom)

() R (regular) () I (insuficiente )

Sugestdes ou comentérios:

05. Qual a sua opinido quanto ao uso do video como introducdo tematica para
estimular o processo de ensino e aprendizagem na educagao basica?

() A (excelente) () MB (muito bom) () B (bom)

() R (regular) () I (insuficiente )

Sugestdes ou comentérios:

06. Qual a sua opiniao em relacé@o ao publico destinado (6° e 7° anos)?
() A (excelente) () MB (muito bom) () B (bom)

() R (regular) () I (insuficiente )

Sugestdes ou comentarios:

Campus Universitdario do Guama - Augusto Corréa N° 01
Instituto de Geociéncias
CEP 66.075-110 Belém — Para — Brasil
e-mail: profciamb@ufpa.br
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APENDICE E - Roteiro estruturado da segunda entrevista com estudantes do

6° e 7° anos do Ensino Fundamental Il

N
PROFCIAMB

PROGRAMA DE POS-GRADUACAQ EM REDE NACIONAL
PARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS

Universidade Federal do Para
Instituto de Geociéncias

PROFCIAmb

ASSOCIADA UFPA

Questionario Il de entrevista com os alunos visitantes (6° e 7° anos) da escola da rede

particular “Berco de Belém” ao Parque do Utinga.

1. Apos ter assistido ao video Educativo sobre o Parque do Utinga e seus mananciais, vocé
acha que é importante a discussdo sobre a preservacdo e conservacdo da agua na

natureza?

—_

) Sim
) Nao
) N&o sei responder

—_— o~

2. Apos ter assistido ao video Educativo sobre o Parque do Utinga, vocé acha que os
mananciais Bolonha e Agua Preta, de fato, encontram-se protegidos da contaminacéo
levada pelo ser humano?

( )Sim
() Nao
() Né&o sei responder

3. Apoés ter assistido ao video Educativo, vocé acha que a criacéo do Parque Estadual do
Utinga foi importante na protecéo de seus mananciais Bolonha e éagua Preta?

—_

) Sim
) Néo
) Néo sei responder

—_ o~

4. Apos ter assistido ao video Educativo, vocé contribuira com novas maneiras ou atitudes
para a preservacao da agua na natureza?

( )Sim
() Nao
() Néo sei responder

Campus Universitdario do Guama - Augusto Corréa N° 01
Instituto de Geociéncias
CEP 66.075-110 Belém — Pard — Brasil
e-mail: profciamb@ufpa.br
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ANEXO A — Autorizacao do 6rgdo gestor para acesso e registro de fotos no
interior do PEULt
IDEFLOR-Bic

Governo do Estado do Para
Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para — IDEFLOR-BIio

AUTORIZAGAO DE ACESSO N° 35/2021
Parque Estadual do Utinga “Camillo Vianna”

A Geréncia da Regidao Administrativa de Belém autoriza:
Instituig&o Universidade Federal do Para - UFPA
Responsavel | Altemar Pereira dos Santos

Participantes: | 1

Objetivo: Realizagao de fotografias no interior do Parque e suas dependéncias,
como requisito avaliativo de disciplina de mestrado.

RG/CPF: 1677312 SSP/PA - 328.714.572-04

Periodo: 17/11/21 Horario: A partir das 08:00h até as

17:00h

Autorizacao emitida em 12/11/2021.

- E proibido o uso de equipamentos sonoros em qualquer volume,;

- A autorizagao devera ser apresentada nos portdes de acesso do IDEFLOR-BIo;

- E proibida a retirada de material de qualquer natureza do interior da unidade de
conservagao;

- E proibida a entrada em qualquer trilha sem a presenca de um condutor habilitado por
este IDEFLOR-Bio;

- Qualquer ocorréncia devera ser imediatamente informada a Geréncia da Regido
Administrativa de Belém;

- Deverao ser respeitados todos os protocolos de distanciamento, uso de mascaras e

alcool em gel.

ITDEFI OR-B1oO

Instituto de Desenvolvimento Florestal € da Biodiversidade do Estado do Parda

—
\

C ;0“ kx\ -
S s gE
/
Ivan José dos
Santos
Gerente GRB

Av. Joao Paulo II, s/n° Curié-Utinga — Belém-PA - CEP: 66610-770
www.ideflorbio.pa.gov.br



ANEXO B — Autorizacao do 6rgao gestor para visitacao escolar no PEUt

GOVERNO DO
ESTADO DO PARA

Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para — IDEFLOR-Bio

PARQUE ESTADUAL DO UTINGA “CAMILO VIANNA”

AUTORIZACAO DE VISITA ESCOLAR
N°024/2022

A Geréncia da Regidao Administrativa de Belém autoriza:

Escola Escola Berco de Belém

Altemar Pereira dos Santos

Responsavel | oG 1677312/ CPF 32871457204

1 Coordenador

Equipe 1 Professor

N° de alunos 38 alunos (6° Ano do Ensino Fundamental)

Atividade extraclasse: desenvolver atividades que promovam a
educacao e interpretacdo ambiental, possibilitando o contato direto

Objetivo com o meio ambiente como forma de buscar e promover o
envolvimento cada vez maior entre o alunado e as unidades de
conservagao.

Data 02/09/22 (sexta-feira) I Horario 9h as 12h

Veiculo GUR - 5195

Autorizacao emitida em | 24/08/2022.

- A entrada devera ser feita pela entrada administrativa do IDEFLOR-Bio.

- A autorizacdo devera ser apresentada nas portarias do IDEFLOR-Bio e do Parque.

- Qualquer ocorréncia devera ser imediatamente informada a Geréncia do Parque;

- As atividades deverdao ser realizadas conforme as recomendacgdes técnicas do
IDEFLOR-Bio;

- Os residuos solidos devem ser recolhidos e descartados adequadamente pelos
responsaveis pela atividade.

- O acesso as trilhas s6 é permitido mediante a presenca de condutores ambientais
habilitados pelo IDEFLOR-Bio.

- Esta autorizada a entrada do veiculo, no estacionamento do IDEFLOR-Bio,
respeitando o limite de velocidade de 20km/h com o pisca alerta ligado.

Q
ST XY
7 ( /j;tu«-\ >
N—/l) -
/

Ilvan Santos
Gerente da GRB

Av. Joao Paulo II, s/n° Curié-Utinga — Belém-PA - CEP: 66610-770
www.ideflorbio.pa.gov.br
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ANEXO C - Parecer consubstanciado CEP/UFPA

UFPA - INSTITUTO DE
CIENCIAS DA SAUDE DA wm«m
UNIVERSIDADE FEDERAL DO asil
PARA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Acdes Educativas a Protegdo e Conservagio dos Mananciais Bolonha e Agua Preta do
Parque do Utinga

Pesquisador: ALTEMAR PEREIRA DOS SANTOS
Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 69653722.3.0000.0018

Instituicao Proponente: Universidade Federal do Para
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.195.655

Apresentacgao do Projeto:

Nas ultimas décadas tem se presenciado alteragdes significativas no clima do planeta terra resultantes das
intervengdes humanas no ambiente natural que estdo provocando consequéncias sérias no modo de vida
de nossa humanidade e de toda a biodiversidade, exigindo de nés, cada vez mais, a busca de um saber
ambiental dentro de uma pedagogia que implique na construgdo de estratégias que determine uma
reapropriagdo do conhecimento dentro de uma educacao ambiental de agao transversal e interdisciplinar,
consolidando, dessa forma, novas perspectivas de dialogos e de saberes, pois o0 ambiente € um objeto
complexo, onde se configuram entes hibridos, feitos de natureza, tecnologia e texto. Para isso, A criagédo de
Unidades de Conservacao através do Sistema Nacional de Unidades de Conservagao representa mais uma
dessas possibilidades de construgdo de uma educagdo ambiental conscientizadora, critica e emancipatéria
a esse cenario de complexidade crescente, sendo que as Unidades de Conservagéo representam espacgos
facilitadores de interagdo entre o homem e a natureza, estabelecendo e favorecendo uma rica base de
fatores

que facilitam o entendimento fisico-quimico e biolégico dos processos vitais. Com a Rio-92, a maior
conferéncia ambiental realizada pela Organizacdo das Nag¢des Unidas, que resultou na criagdo da agenda
21, reconhecendo que a Educagcdo Ambiental para a sustentabilidade equitativa € um processo de
aprendizagem permanentemente baseado no respeito a toda forma de vida,

Endereco: Rua Augusto Corréa n® 01- Campus do Guama ,UFPA- Faculdade de Enfermagem do ICS - sala 13 - 2° and.

Bairro: Guama CEP: 66.075-110
UF: PA Municipio: BELEM
Telefone: (91)3201-7735 Fax: (91)3201-8028 E-mail: cepccs@ufpa.br
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