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RESUMO

A criacdo do Padrdo Global da Industria para a Gestdo de Rejeitos (GISTM)
trata-se de um marco para as maiores mineradoras do mundo, criado com o objetivo
de garantir o dano zero as comunidades e meio ambiente Esta pesquisa tem o objetivo
de apresentar os desafios para a implementacédo do GISTM ( Global Industry Standard
on Tailings Management) para estruturas de disposicao de rejeitos, localizados no
Sudeste do Estado do Para, sendo uma barragem, alteada a jusante, e uma cava, que
trata-se de uma antiga area de lavra onde a reserva mineral foi exaurida em 2021.
Para avaliar os niveis de conformidade ao Padrao Global utilizou-se o acervo técnico
da barragem de rejeitos e da cava, de forma a possibilitar a aplicagcdo dos Protocolos
de Conformidade propostos pelo GISTM. O trabalho apresenta o nivel de maturidade
em 3 etapas, nos anos de 2023, 2024 e 2025. Apesar do GISTM propor requerimentos
para uma analise integrada do gerenciamento de rejeitos, devido a natureza distinta
das estruturas de disposicéo de rejeito, as estruturas foram avaliadas isoladamente.
A partir da pesquisa, verificou-se um maior nivel de conformidade da barragem, aos
itens requeridos pelo GISTM, com um arcabouco de documentos técnicos mais
robusto em relacéo a cava. Conclui-se que este resultado esta correlacionado com o
fato de a barragem enquadrar-se na Politica Nacional de Seguranca de Barragens
(PNSB) do Brasil, enquanto a cava, como estrutura para disposi¢céo de rejeitos, nao
possuir nenhuma regulamentacao para esta utilizacdo. Adicionalmente, nota-se que
apesar da cava ser considerada uma estrutura de disposicdo ndo convencional, a
implementacdo do GISTM € requerida, mediante algumas adaptacdes no

entendimento do proposto pelo GISTM.

Palavras-chave: gestdo de rejeitos, seguranca de barragens, geotecnia,

disposicéo de rejeitos, Amazonia.



ABSTRACT

The creation of the Global Industry Standard on Tailings Management (GISTM)
is a milestone for the world's largest mining companies, created with the aim of
guaranteeing zero harm to communities and the environment This research aims to
present the challenges of implementing the GISTM (Global Industry Standard on
Tailings Management) for tailings disposal structures, located in the southeast of the
state of Para, being a dam, raised downstream, and a pit, which is an old mining area
where the mineral reserve was exhausted in 2021. In order to assess the levels of
compliance with the Global Standard, the technical collection of the tailings dam and
pit was used to enable the application of the Compliance Protocols proposed by
GISTM. The work presents the level of maturity in 3 stages, in the years 2023, 2024
and 2025. Although GISTM proposes requirements for an integrated analysis of
tailings management, due to the different nature of the tailings disposal facilities, the
facilities were evaluated in isolation. Based on the research, the dam was found to be
more compliant with the items required by GISTM, with a more robust technical
document framework than the pit. It is concluded that this result is correlated with the
fact that the dam complies with Brazil's National Dam Safety Policy (PNSB), while the
pit, as a tailings disposal structure, has no regulations for this use. In addition, it should
be noted that although the pit is considered an unconventional disposal structure, the
implementation of GISTM is required, subject to some adaptations in the
understanding of what is proposed by the GISTM.

Keywords: tailings management, dam safety, geotechnics, tailings disposal, Amazonia
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1Consideracg0es iniciais

O mercado da mineracdo, atualmente, possui a demanda de reduzir custos
operacionais e minimizar impactos ambientais, oriundos das atividades de lavra nas
mineragbes. Somado a isso, a disponibilidade de reservas e os longos prazos de
licenciamento para empreendimentos minerais, resultantes da atividade, fomentam a
busca da melhoria continua em processos alternativos para a disposicado de rejeitos
(CARVALHO, 2012)

A geracdo de rejeitos no processamento mineral € inevitavel e,
necessariamente, precisam ser dispostos em algum local seguro. Em paralelo, com a
apresentacao de teores cada vez menores nas jazidas, o que se observa € a geracao
de volumes cada vez maiores de rejeitos. O tema tem sido de grande interesse por
parte do setor mineral, que vem estudando alternativas para a disposicdo desses
materiais de forma mais econdmica e segura (PAIXAO, WILKEN, 2021).

Dentre os diversos métodos para disposicao de rejeitos o uso de reservatorios
criados por diques de contencdo ou barragens € o mais comumente utilizado pelas
mineradoras brasileiras (IPEA, 2012). Essas barragens ou digues sado estruturas
geotécnicas que podem ser constituidos de solo natural compactado ou com o0s
proprios rejeitos, e devem permanecer seguros e estabilizados por periodos muito
longos, normalmente maiores que a prépria vida Gtil da mina (KOSSOFF et al., 2014;
IBRAM, 2016).

No entanto, os rompimentos de barragens ocorridos no Brasil e no mundo,
demonstram que essa técnica pode apresentar falhas, culminando em um significativo
impacto social e ambiental. Citam-se como exemplos, 0s rompimentos das barragens
de Fundao, em 2015, e da Mina do Cérrego do Feijao, em 2019. (SANTOS, 2019).

A ocorréncia dos dois eventos catastroficos supracitados, implicou em uma
forte reacédo social, a qual exigiu do Estado uma resposta rapida e assertiva, para que
eventos semelhantes ndo sejam recorrentes, e 0 risco para a sociedade e meio
ambiente possa ser gerenciado e regulamentado em niveis de menor probabilidade e
severidade possivel. Estes processos culminaram em mudancgas regulatorias, como
mudancas na lei de seguranca de barragens e publicacdes de novas resolucdes

especificas para o setor de disposicéo de rejeitos (SOARES, 2022). Além de reformas
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dentro dos 6rgaos regulamentadores, como a criagdo de uma unidade administrativa
especifica para tratar da fiscalizacdo de seguranca de barragens, dentro da Agéncia
Nacional de Mineracao (ANM, 2023).

No cenario internacional, em resposta a ruptura de barragem da Mina do
Corrego do Feijao em Brumadinho/ MG, foi criado, em 2020, o Padrdo Global da
Industria para a Gestdo de Rejeitos (GISTM) que tem como objetivo garantir o zero
danos as pessoas e ao meio ambiente, com tolerancia zero para fatalidades humanas.
O Padrao estabelece uma estrutura de governanga para suportar o gerenciamento
seguro de estruturas construidas para disposicdo dos rejeitos, e a sua conformidade
nao substitui a necessidade de observancia as regulamentacfes vigentes em todas
as suas esferas (GTR, 2020).

Face ao panorama apresentado, € indispensavel um maior nivel de
aprofundamento em estudos para avaliar a aplicacdo dos protocolos estabelecidos
pelo GISTM e principalmente considerando as especificidades dos métodos

alternativos para disposicao de rejeitos.

1.2 Justificativa

A motivacao para a escolha do tema € justificada pela identificagdo da auséncia
de referéncias bibliograficas, acerca do tema: aplicacdo dos protocolos estabelecidos
no GISTM, em estruturas de disposicdo de rejeitos, em métodos construtivos néo-
convencional.

O padrdo GISTM define estruturas de disposicao de rejeitos da seguinte forma:

‘Instalacdo projetada e administrada para conter rejeitos
produzidos por uma mina. Embora rejeitos possam ser colocados
em minas subterraneas exauridas, para os fins do Padréo o termo
“estruturas de disposicao de rejeitos” se refere a instalagdes que
contém rejeitos em cavas de minas desativadas ou em estruturas

de superficie (“estruturas de disposicao de rejeitos externas”).

Diante do exposto, face a implantacdo de alternativas para a disposicédo de
rejeitos de mineracéo, e consideradas formas ndo-convencionais, tais residuos podem

ser dispostos em: minas subterraneas, cavas exauridas de minas, empilhamento
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drenado, empilhamento a seco, disposicdo de rejeitos espessado ou em pasta. A
selecdo do método de disposicdo ira depender: da natureza do processo de
mineracdo; das condi¢cbes geoldgicas e topogréficas da regido; das propriedades
mecanicas dos materiais; do poder de impacto ambiental de contaminantes dos
rejeitos e das condic¢des climaticas da regido (IBRAM, 2016).

O acordo para aderéncia ao padrdao GISTM foi assinado pelas maiores
mineradoras do mundo associadas ao ICMM (International Council on Mining and
Metals), tais como BHP Group, Rio Tinto, Vale, Glencore, etc, conforme apresentado
em 2020. Desta forma, cabe aos grandes empreendedores mundiais se adequarem e
estarem em conformidade aos requerimentos estabelecidos para atenderem as
condi¢gbes acordadas, independente da metodologia adotada para a construcao da
estrutura de disposicao de rejeitos (ICMM, 2021).

Com a movimentacdo no mercado de grandes empreendedores mundiais no
segmento da mineracao, ha convergéncia nas acdes para expandir suas fronteiras de
atuacdo até o estado do Pard, e por consequéncia na Amazonia. Neste processo
pode-se citar, conforme veiculado pela midia do setor de mineracéo, a aquisicdo da
OZ Minerals pela BHP em 2023, a compra de parte das acdes da Mineracdo Rio do
Norte (MRN) e Hydro Alunorte pela Glencore, e o recente anuncio da mineradora Vale,
de investimentos da ordem de 70 bilhdes no Programa Novo Carajas até 2030. Logo,
pode-se concluir que a preocupacao em termos da adocéo de padrbes mundiais para
seguranca de estruturas de disposicdo de rejeitos de mineracdo, e os impactos da
mineracdo na Amazonia, trata-se de um tema de grande relevancia e necessita de
discussdes no meio académico.

Portanto, a incorporagao de novas metodologias para a disposicéo de rejeitos
de mineracgdo apresenta-se como cendrio desafiador para os empreendedores, além
da aplicacdo de protocolos mundiais para gestdo de rejeitos para tais estruturas.
Notadamente a aplicacdo do GISTM para estas novas alternativas de disposicao,

asseguram maior controle operacional, e fortalece a cultura da gestao de riscos.

16



1.30bjetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Realizar uma avaliacdo temporal dos resultados obtidos no diagnostico de
atendimento dos requerimentos estabelecidos pelo Padréo Global da Industria para a
Gestdo de Rejeitos (GISTM), para estruturas de disposicdo de rejeitos de uma
mineracdo de médio porte, situada no sudeste do estado do Para.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Analisar os protocolos de conformidade estabelecidos para atendimento dos
requerimentos do GISTM.

e Avaliar a aderéncia de implantacdo do GISTM para uma barragem de rejeitos,
construida pelo método de jusante, e para uma cava exaurida utilizada como
estrutura de disposicao de rejeitos.

¢ Analisar a aplicabilidade dos protocolos de conformidade, quando se trata da
utilizacdo de sua abordagem para a disposicéo de rejeito em cavas exauridas

de mineragao.

17



CAPITULO 2 — REVISAO DA LITERATURA

2.1Cenério da minerac¢&o no Brasil

A mineracao é a base de diversas cadeias produtivas, esta presente na vida de
toda a populacdo mundial, suprindo demandas relacionadas a alimentacéo, energia,
moradia, saneamento, transportes, além de instrumentos e equipamentos de pontas
como celulares, microscépios eletrdnicos e satélites artificiais (LEAO, 2023).

Neste cenario, o Brasil tem papel de protagonismo na producéo global de no
setor de mineracdo, no qual os bens minerais metalicos correspondem a cerca de
90% do valor total da produgcédo mineral brasileira. O Pais é o terceiro maior produtor
de bauxita, o0 segundo maior produtor mundial de minério de ferro, e possui as maiores
reservas de niébio do planeta (IBRAM, 2023).

No ano de 2023, a atividade de mineracdo no Brasil respondeu por um
faturamento de R$ 248 bilhdes, originado pela producao estimada de 329 milhbes de
toneladas, recolheu R$ 78,8 bilh6es em impostos e tributos totais e arrecadou R$ 6,86
bilhdes de CFEM (Compensacéao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais),
o setor foi responsavel por mais de 210 mil empregos diretos e mais de 2,5 milhdes
de empregos ao longo da cadeia e mercado (Figura 1) (IBRAM, 2023).

No ano de 2022, os estados com maior producdo de minérios no Brasil, Minas
Gerais e Para, registraram queda no faturamento de 30% e 37%, respectivamente.
Em contraposicao aos resultados apresentados, o setor aumentard os investimentos
no pais de US$ 40 bilhdes (periodo 2022-2026) para US$ 50 bilhdes. Neste montante

incluem-se investimentos socioambientais e em logistica (IBRAM, 2023).
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Figura 1 - Estatistica Mineracéo 2023
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2.2Cenario da mineracdo no Estado do Para
O Estado do Para é um dos maiores produtores de minérios do pais e do

mundo, com destaque para suas jazidas de minério de ferro, bauxita, niquel, ouro,

entre outros. Dentro deste cenario a Provincia Mineral de Carajas, desponta como
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uma area do estado com potencial mineral pujante, concentrando uma série das

jazidas citadas anteriormente (Figura 2).

Figura 2 - Principais recursos e reservas minerais Estado do Para
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Fonte: Adaptado de IBRAM - 2023

Grande parte da producéo do estado é voltada para exportacdo, contribuindo
para uma balanca comercial favoravel e o aumento do Produto Interno Bruto (PIB) do
estado. A riqueza e diversidade das reservas minerais paraenses atraem grandes
investimentos para o setor, impulsionando as receitas municipais via arrecadacéo da
CFEM e o mercado de trabalho local, dinamizando outros setores econdmicos, como
comercio e servi¢os, dentro deste contexto podem ser elencados os municipios de:
Parauapebas, Canaa dos Carajas e Maraba (FAPESPA, 2023).

O Estado do Para esta situado dentro da area da Amazonia Legal, na regiao
sdo pautas sempre em discussao: a desapropriagcdo de terras pertencentes a
comunidades indigenas, quilombolas, ribeirinhas, para que a empresa possa se
estabelecer no local; desmatamento de area vegetais, garimpo ilegal e risco de
acidentes, como os associados a barragem de rejeitos (SOUSA, 2022).
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Os estados do Para e de Minas Gerais séo 0s principais estados mineradores
do Brasil. Entre os anos de 2010 e 2021, o Estado do Para aumentou paulatinamente
a sua producao saltada de 0,2 bilhdo para 0,4 bilhdo de toneladas. J& a producéo de
Minas Gerais se manteve em média de 0,6 bilhdo de toneladas (Figura 3).

Figura 3 - Evolucédo de producédo mineral brasileira e estados do Para e Minas

Gerais
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Fonte: ANM, 2023 / Elaborado por: CEEAC/ FAPESPA 2023

Ao analisar a evolucéao histérica do valor da producdo mineral do Brasil e dos
dois principais estados mineradores entre os anos de 2010 e 2021, constatou-se que
o valor mineral brasileiro duplicou no periodo, impulsionados a partir de 2017 pelo
forte aumento no valor dos minérios. Em 2018, o estado do Par& ultrapassou Minas
Gerais no ranking de evolucao do valor da producédo mineral, atingindo o maior valor

registrado entre os dois estados no Ultimo ano da série, em 2021 (Figura 4).
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Figura 4 - Evolucao do valor da producédo mineral brasileira e estados do Para e

Minas Gerais
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Diante do exposto, a aplicacdo de protocolos mundiais, quanto ao tema de
disposicao de rejeitos, se faz indispensavel para garantir a seguranga das estruturas
geotécnicas, evitando assim desastres ambientais, como 0s rompimentos de

barragens, e objetiva a preservac¢do do bioma amazoénico (FAPESPA, 2023).

2.3 Disposicéao de rejeitos na mineragéo

2.3.1 Barragem de Rejeitos

As barragens de rejeitos sao as estruturas mais usuais para a disposicao de
residuos de mineracéo, trata-se de estruturas construidas com o objetivo de reter e
armazenar o0s rejeitos provenientes dos processos de beneficiamento mineral. A
tipologia do rejeito, tais como suas caracteristicas granulométricas e modo de
disposicdo serdo norteadores para escolha da metodologia de construcdo do
barramento. A estrutura deve ser construida com base em critérios técnicos e
geotécnicos, de forma a proporcionar seguranca e integridade para a obra. O
planejamento para a definicdo do local de instalagdo, construgdo, operacdo e
fechamento é realizado através de parametros geoldgicos, geotécnicos, topograficos,
hidrologicos, ambientais e sociais (LOZANO, 2006).
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Para a escolha do método de construcédo destas estruturas, serdo analisados
parametros como: percentual de material granular contido no rejeito, a densidade
relativa dos gréos, analise do potencial de liquefacédo, grau de consolidagéo do rejeito,
caracteristicas de permeabilidade e solubilizacdo do rejeito. (ENGELS, 2006). A
estrutura de contencéo é construida para armazenar tanto rejeitos, quanto a agua da
mina, com o objetivo de recircular a agua para o beneficiamento mineral. Com a
necessidade de armazenar mais rejeitos e agua, os alteamentos sdo construidos.
Esses alteamentos podem ser de trés tipos: a jusante, a montante e por linha de
centro, de acordo com o sentido de alteamento em relacdo ao dique inicial (VICK,
1990).

O método de alteamento a montante (Figura 5-c) foi abolido no Brasil, apds os
acidentes de Fundao e Brumadinho, em Minas Gerais, e as revisdes do arcabouco
regulatorio de seguranca de barragens, no Brasil. Tal técnica era empregada em
funcdo da maior velocidade de alteamento, maior facilidade de operacdo e menor
custo (LOZANO, 2006). Todavia, € o método com maior possibilidade de ruptura, em
funcdo da grande susceptibilidade a liquefacéo estatica (ENGELS, 2006).

O método de alteamento a jusante consiste na elevacao do talude de jusante,
no qual no alteamento o eixo da barragem se desloca para jusante, a partir de um
dique inicial impermeavel (Figura 5-a). O método apresenta como vantagem a
eficiéncia do controle da superficie freatica, operacdo simples, e maior seguranca
devido ao controle tecnoldgico do alteamento. Como desvantagens podemos citar:
utilizacdo de grandes quantidades de rejeitos nas primeiras etapas construtivas e
elevado investimento inicial (LOZANO, 2006).

O método da linha de centro (Figura 5-b) caracteriza-se pela manutencéo da
mesma posi¢ao do eixo da barragem, enquanto ocorre a elevacao, trata-se de uma
solucéo intermediaria entre 0 método de montante e o de jusante, no que diz respeitos
aos custos, todavia seu comportamento estrutural é mais préximo ao método de
jusante (LOZANO, 2006).

Figura 5 — Metodologia de alteamento de barragens: a) jusante b) linha de centro c)

montante
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a) Método a Jusante

Linha de praia

b)
Método de Linha de Centro

Linha de praia

C)
Meétodo a Montante

Linha de praia

Fonte: CARDOSO et. Al, 2019.

2.3.2 Disposicao de rejeito em cava exaurida

S&o alvos de estudos as alternativas para a disposi¢ao de rejeitos, sendo um
tema de interesse por parte dos empreendedores responsaveis por barragens, com o
objetivo de mitigar os impactos ambientais e custos relacionados ao processo de
gestdo e manejo dos rejeitos, além da recuperacdo de agua para o processo de
beneficiamento mineral.

Sao alguns métodos de disposicdo de rejeito a céu aberto: aterro hidraulico, co-
disposicdo de rejeitos e estéreis, disposicdo subaérea, empilhamento drenado,
rejeitos espessados e disposicdo em cava. Este ultimo sera dado maior enfoque, por
tratar-se do tipo de estrutura de disposicao do presente estudo.

A disposigao de rejeitos em cava, também denominada “disposigao in pit”
(LOZANO, 2006) consiste na deposicédo segura e controlada de rejeitos do processo



de beneficiamento mineral, a céu aberto. Neste processo a densidade dos rejeitos
depositadas aumenta devido a consolidacdo, e em paralelo, a lagoa de agua
sobrenadante gerada pela sedimentacdo dos rejeitos deve ser drenada por meio de
sistemas de bombeamento, a figura 6 exemplifica um sistema de disposi¢édo de
rejeitos em cava (CACCIUTTOLO, ATENCIO, 2023).

Figura 6 - Disposicdo em cava exaurida.

Fonte: Autor 2024

S&o vantagens do método a maior facilidade de recuperacédo de areas lavradas,
reducéo de impactos ambientais e visuais, reducao de riscos, minimizagéo de custos
operacionais, facilidade de recuperacdo da area apdés o descomissionamento
(PORTES, 2013). Tal pratica reduz a disposicdo em barragens, o que pode assegurar
a eliminagdo da implantagdo de uma nova barragem ou aumentar a vida util da
barragem existente (IBRAM, 2016).

A técnica de armazenamento de rejeitos é atrativa quando as operacdes de
exploragdo dos recursos minerais a céu aberto terminam, deixando um espaco livre
para depositar os rejeitos oriundos do processo de beneficiamento mineral (FRANKS,
BOGER, MULLIGAN, 2011). Existem questdes chave para a implantacdo de um
sistema de disposicdo em cava exaurida, como: presenca de qualquer mineralizacéo

na base da cava, que ainda possa ser atrativa para exploragdo; Reserva de recursos
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hidricos subterraneos e minimizacdo da contaminacdo das aguas subterraneas;
Estabilidade das paredes da cava; caracteristicas dos rejeitos a serem depositados;
Aspectos operacionais (dimensionamento do sistema de bombeamento linha de agua
e rejeitos) (CACCIUTTOLO, ATENCIO, 2023).

Usualmente, o transporte do rejeito é realizado sob a consisténcia de polpa, e
transportado hidraulicamente em tubulagées (CACCIUTTOLO, VALENZUELA 2022).
Ao chegar a cava a céu aberto, uma série de pontos de descarga (spigots) séo
instalados no perimetro da estrutura. O rejeito deve ser depositado de forma a permitir
a formacao de uma praia de rejeitos proximo ao ponto de descarga, e a geracao de
uma lagoa de agua do processo distante do ponto de descarga (CACCIUTTOLO,
MARINOVIC 2022).

O controle operacional da lagoa de agua, formada durante a disposi¢do do
rejeito na cava, deve ser gerida com uso de bombas hidraulicas flutuantes, de forma
a assegurar o nivel do reservatorio e reutilizar a 4gua no processo de beneficiamento
mineral (CACCIUTOLO, CANO, 2023).

O estudo de enchimento da cava a céu aberto com rejeitos deve considerar
uma série de parametros, tais como: a taxa de producédo de rejeitos diaria, mensal e
anual; a densidade dos rejeitos e as caracteristicas topograficas da mina a céu aberto.
A gestdo das aguas deve considerar a precipitacdo, e a neve caso aplicavel na regido
de estudo. Por fim, o plano de enchimento deve ser elaborado de modo a permitir uma
borda livre e a evitar qualquer possibilidade de transbordo dos rejeitos ou da agua
sobrenadante (CACCIUTOLLO, VALDERRAMA, 2023).

A adocao da disposicao de rejeito em cava exaurida, reduz a necessidade da
construcdo de uma barragem de terra, o que beneficia 0 processo operacional e
atenua os riscos associados a estabilidade de um barramento. Embora seja credivel
ocorrer o rompimento de taludes durante a deposicdo em cava, este rompimento ndo
vai liberar uma quantidade descontrolada de rejeitos, mas pode aportar uma elevada
quantidade de agua sobrenadante do reservatoério para o meio ambiente, agua esta
potencialmente téxica, similar ao rompimento de uma barragem. Entretanto, pode
ainda haver consequéncias relevantes relacionadas com 0s processos operacionais
e a seguranca dos colaboradores (BECERRA, RAYA, ROMAN, CISTERNAS, 2024).

Com relagéo a modos de falha associado, um dos principais riscos associados
a disposicdo em cava € a contaminacao das aguas subterraneas, sendo o potencial

de galgamento e erosao interno pouco factivel. O galgamento em cavas a céu aberto,
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embora viavel, quando decorrente de uma instabilidade de talude de grande porte,
representa um risco limitado de liberacdo de contaminantes ao atingir a capacidade
limite de armazenamento. E pouco provavel que a eroséo interna das paredes da cava
represente um risco associado a uma liberacéo descontrolada de rejeitos (BECERRA,
RAYA, ROMAN, CISTERNAS, 2024).

Um desafio significativo associado a adocéo de um sistema de disposicao de
rejeitos em cava, consistente no potencial de contaminagdo das 4guas subterraneas,
trata-se de um risco ambiental notavel e que deve ser cuidadosamente avaliado e
gerido (BECERRA, RAYA, ROMAN, CISTERNAS, 2024). Outro fator ambiental que
deve ser considerado, € o potencial de impacto ambiental gerado pela infiltracdo, que
pode ser originado a partir do lago de agua sobrenadante, ou a partir do efeito de
consolidagédo dos rejeitos que sdo depositados. Neste caso, deve-se estudar a
permeabilidade, que ter4 caracteristicas anisotropicas, ou seja com grande
variabilidade no espaco e no tempo. Com o passar do tempo, o0s rejeitos depositados
na cava irdo se consolidar, reduzindo a permeabilidade (CACCIUTOLO, CANO, 2023)
(CACCIUTOLLO, VALDERRAMA, 2023).

Para a questdo da contaminacdo das aguas subterraneas, deve-se realizar o
gerenciamento das aguas subterrdneas no interior e entorno da cava a céu aberto,
por meio de um programa de monitoramento permanente, de forma a assegurar a
qualidade da &gua na bacia hidrogréafica, onde situa-se a cava a céu aberto, ndo
impactando as comunidades locais e cumprindo com as legislacdes impostas pelas
autoridades locais (CACCIUTTOLO, VALENZUELA 2022).

Para o monitoramento permanente das aguas subterrdneas devem ser
aplicados modelos computacionais que representem: 0 comportamento do
enchimento da cava a céu aberto com rejeitos de mineracdo, a rede de fluxo
hidrogeoldgico considerando o aporte de agua, o teor de metais, PH, condutividade
hidraulica e hidrogeologia considerando a qualidade da agua (CACCIUTOLLO,
VALDERRAMA, 2023).

Recomenda-se a instalacdo de uma rede de pocos de monitoramento no
perimetro da cava, e campanhas periddicas para coleta de amostras a fim de verificar
se os padrbes de qualidade da agua sdo atendidos. Deve ser realizada uma
campanha durante o periodo de estiagem, chuvoso e neve (caso exista), para
determinacdo dos parametros em cada uma das estacbes climaticas. Cuidados

especiais devem ser tomados em caso de deposi¢cao de rejeitos de mineracao de ouro

27



gue possuam residuos de cianeto, e rejeitos de mineracéo de uranio com altos niveis
de radiacdo e gas téxico radénio. O monitoramento continuo da qualidade da agua
subterranea em redes de pogos de monitoramento, e esta rede pode estender-se a
uma distancia maior que o local da cava, para permitir a validacao das previsdes de
modelagem (CACCIUTTOLO, ATENCIO, 2023).

Um outro ponto de atencédo para a disposi¢ao de rejeitos em cava a céu aberto,
trata-se do potencial de geracdo de drenagem &cida, para este caso € necessario
reduzir o contato dos rejeitos com o oxigénio e agua, considerando as paredes e 0
fundo da cava, 0 que gera uma espécie de encapsulamento dos rejeitos.
Adicionalmente, considerando as altas taxas de consolidac&o do rejeito neste tipo de
disposicdo, € possivel aplicar técnicas de cobertura, por meio de atividades do
fechamento progressivo da instalagdo, o que permite uma remediagdo ambiental, por
meio da fitoestabilizacdo dos rejeitos (CARNEIRO, FOURIER 2020). Uma outra forma
de realizar o controle da drenagem acida pode ser a instalacdo de barreiras eficazes
e duraveis para evitar o contato do rejeito com o oxigénio, como a utilizacdo de
membranas geossintéticas (DIABY, DOLD, 2014).

Um aspecto relevante a ser considerado para realizar um estudo comparativo
da aplicacdo de diferentes tecnologias para o armazenamento de rejeitos € a
estimativa de custos, Cacciutolo e Atencio apresentam nos seus estudos, 0S custos
operacionais estimados para um sistema de disposicao de rejeitos, a partir de varios
projetos de disposicao de rejeitos ao redor do mundo. O custo operacional (OPEX)
por tonelada de rejeitos transportado da planta de beneficiamento, para a disposicao
de rejeitos em cava € de 2,5 US$/ton, valor superior aos da solugdo para disposicao
em barragem (1,0 US$/ton) e de um sistema de espessamento de rejeitos (2,0
US$/Ton). Adicionalmente, o custo para um sistema de disposicdo de rejeitos em
pasta é de 3,0 US$/ton e para rejeito filtrado € de 4,0 US$/Ton (CACCIUTTOLO, C.;
ATENCIO, E. 2023).

Todavia, o valor do custo operacional para a disposicdo em cava € inferior, se
comparada a um sistema de disposicdo de rejeito em pasta (3,0 US$/ton) e filtrado
(4,0 US$/ton). No que diz respeito aos custos de capital (CAPEX) de uma estrutura
de armazenamento de rejeitos é variavel, dependendo de uma série de fatores de
instalacdo (obras civis, construcdo de barragens, sistemas de drenagem, canais

perimetrais) e equipamentos mecanicos considerados (hidrociclones, espessadores,
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bombas, filtros, etc.) razdo pela qual dificulta um comparativo entre as solucdes
(CACCIUTTOLO, C.; ATENCIO, E. 2023).

Por fim, no que tange aos custos de fechamento de mina, os maiores custos
sdo para a solucédo de barragens, os menores custos sdo para as tecnologias de
rejeitos em pasta ou filtrados, que dispensa a construcao de barragens, e os rejeitos
sao depositados em pilhas. A técnica de disposicdo de rejeitos em cava, possui um
custo de fechamento de mina intermediario, portanto trata-se de uma opcao atraente,
pois ndo requer grandes investimentos em estabilidade de taludes, cobertura e
mitigacdo de drenagem acida (CACCIUTTOLO, ATENCIO, 2023).

A disposicao em cava € condicionada a disponibilidade de cavas a céu aberto,
em geral o volume de armazenamento de uma cava € inferior as quantidades de
rejeitos gerados a longo prazo. E fatores como a adicdo de agua e o inchaco das
particulas dos argilominerais presentes no rejeito, tornam altamente improvavel que
uma Unica cava possa armazenar toda a producéo de rejeitos de uma operacao de
mineracédo (BECERRA, RAYA, ROMAN, CISTERNAS, 2024).

Uma ultima vantagem associada a disposi¢cao de rejeitos em cava, trata-se da
reutilizacdo de areas ja impactadas pela atividade de mineracdo. Essa abordagem
evita a intervencdo em areas ndo antropizadas, reduzindo o passivo ambiental
associado a disposicéo de rejeitos (BECERRA, RAYA, ROMAN, CISTERNAS, 2024).

Ressalta-se que independentemente do uso para disposicao de rejeitos, uma
cava a céu aberto continua a ser um passivo que exige uma gestao ativa. Mesmo
guando reutilizada para armazenamento de rejeitos a cava mantém riscos associados
e condicdes ambientais que necessitam de uma atencdo continua e esforcos de
mitigagdo. Neste contexto, o0 monitoramento e manutencdo Sao essenciais para
garantir a seguranca dos trabalhadores, das comunidades vizinhas e a integridade
dos ecossistemas (BECERRA, RAYA, ROMAN, CISTERNAS, 2024).

2.4 Padrédo Global da Industria para a Gestao de Rejeitos (GISTM)

2.4.1 Contextualizacao

A minuta do Padrao Global da Industria para a Gestédo de Rejeitos (GISTM) foi
inicialmente publicada em 2020 conjuntamente pelo ICMM, UNEP e PRI, buscando
atingir o objetivo final de evitar qualquer dano as pessoas e ao meio ambiente (zero

dano), com tolerancia zero para fatalidades humanas (ICMM et al, 2020). Sustentado
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por uma abordagem integrada, o GISTM tem como meta aumentar a seguranca das
estruturas de disposicao de rejeitos e prevenir falhas catastréficas globalmente, por
meio da implementacao de boas praticas para gestao de rejeitos. (NOGUEIRA, 2024)

Criado em janeiro de 2025 o GTMI (Global Tailings Management Institute) trata-
se de uma a organizacéo independente sediada na Africa do Sul e que vai impulsionar
a gestédo responsavel das instalacdes de residuos. A organizacao tera papel chave na
implementacdo do Padrdo, sendo a responsavel por supervisionar a implementacao
e a conformidade com o Padrdo Global, o GTMI também vai gerenciar para
proporcionar critérios para maior seguranca, de maneira a avaliar as instalacdes de
rejeitos, através de auditorias e certificacdes de forma independente em relagcéo ao
GISTM, por avaliadores credenciados, hoje estamos na transicdo das metas
apresentadas pelo GISTM e operacionalizagcdo do GTMI (GTMI, 2025).

O GTMI se trata de uma iniciativa sem fins lucrativos, administrada por varias
partes interessadas, e que visa proporcionar para as comunidades, investidores e
para o setor de mineragdo, confianca de que medidas eficazes estdo sendo
implementadas para prevenir falhas futuras (GTMI, 2025).

A conformidade com o GISTM né&o substitui a necessidade de observancia dos
requisitos previstos em estatutos, leis, regulacdes, portarias ou outras diretrizes
governamentais nacionais, estaduais ou locais especificas (ICMM, 2021).

Para os fins do Padrao, estruturas de disposicéo de rejeitos tém mais de 2,5m
de altura medida da elevacdo da crista a elevagdo da base da estrutura ou tém um
volume combinado de agua e sodlidos superior a 30,000 m3, a menos que a
classificagdo de consequéncias seja “Alta”, “Muito Alta” ou “Extrema”, em cujo caso a
estrutura é considerada uma estrutura de disposicdo de rejeitos independentemente
do seu tamanho (ICMM, 2021).

Além disto, consideram-se estruturas de disposicdo de rejeitos aquelas
existentes que estiverem aceitando novos rejeitos de mineracdo na data em que o
Padréo entrar em vigor ou néo estiverem aceitando novos rejeitos de mineragéo, mas
nao se encontrem em um estado de fechamento seguro. Todas as demais instalacdes

serdao consideradas Novas para os fins deste Padréo (ICMM, 2021).

2.4.2 Estruturacéo GISTM
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Procurando atingir o objetivo final de evitar qualquer dano as pessoas e ao meio
ambiente, o GISTM esta estruturado da seguinte forma, 6 topicos, que abrangem os
temas a seguir: | - Comunidades afetadas; Il - Base integrada de conhecimentos; Ill -
Projetos, construgdo, operacdo e monitoramento de estruturas de disposicdo de
rejeitos; IV - Gestédo e governanca; V - Respostas a emergéncias e recuperacédo de
longo prazo; VI - Divulgacgéo publica e acesso a informacédo (GTR, 2020).

Os 6 tépicos segmentam-se em 15 principios, sdo eles: Direitos humanos;
Conhecimento das Estruturas; Informacdo para decisdo; Planejamento; Projeto;
Riscos; Monitoramento; Politicas; Engenheiro de Registro; Revisdo; Cultura;
Denunciante; Emergéncia; Recuperacao e Divulgacao (GTR, 2020).

Com relacdo aos 77 requisitos do GISTM, eles podem ser consultados no
Apéndice | do trabalho, que apresenta o detalhamento do descritivo de todos os
principios, tépicos e requisitos do Padrao.

O topico “Comunidades Afetadas” é o primeiro tépico apresentado no GISTM.
Este tépico compreende o Principio 1, que apresenta o respeito aos direitos de
pessoas afetadas pelo projeto/instalacdo e procurar engaja-las significativamente em
todas as fases do ciclo de vida das estruturas de disposicéo de rejeitos, inclusive na
fase de fechamento. Dentro deste tOpico, sdo apresentados 4 (quatro) requisitos
minimos que devem ser atendidos para validar a boa gestdo e as boas praticas da
instalacdo (GTR, 2020).

O segundo tépico apresentado pelo GISTM é a “Base Integrada de
Conhecimentos”. Este topico compreende os Principios 2 e 3. O principio 2 apresenta
4 (quatro) requisitos minimos a serem atendidos, que tratam do desenvolvimento e
manutengdo de uma base integrada de conhecimentos interdisciplinares para apoio
da gestdo das estruturas. O Principio 3 também apresenta 4 (quatro) requisitos
minimos a serem atendidos, que tratam do uso de todos os elementos da base de
conhecimentos — sociais, ambientais, econdmicos e técnicos locais — para subsidiar
decisbes ao longo de todo o ciclo de vida das estruturas de disposicdo de rejeitos,
inclusive na fase de fechamento (GTR, 2020).

O terceiro tépico apresentado pelo GISTM trata do “Projeto, Construcao,
Operagao e Monitoramento de Estruturas de Disposicao de Rejeitos” e nele estao
presentes os Principios 4, 5, 6 e 7, cada um com seus respectivos requisitos minimos.
O Principio 4 trata do desenvolvimento de planos e critérios de projeto para estruturas

de rejeitos a fim de minimizar riscos. O Principio 5 trata do desenvolvimento de projeto
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para minimizar 0s riscos as pessoas e ao meio ambiente. O Principio 6 trata
exclusivamente do planejamento, construcao e operacéo das estruturas de modo a
garantir uma gestéo de risco eficaz em todas as fases do ciclo de vida da estrutura.
Jé o Principio 7 trata dos planos de monitoramento das estruturas (GTR, 2020).

O quarto tépico apresentado pelo GISTM trata da “Gestdo e Governanga”.
Neste topico sdo apresentados os Principios 8, 9, 10, 11 e 12, cada um com seus
respectivos requisitos minimos. O Principio 8 estabelece politicas, sistemas e
responsabilidades para auxiliar no sistema de seguranca e na integridade das
estruturas de disposicéo de rejeitos. O Principio 9 trata de informacdes referentes ao
Engenheiro de Registro. O Principio 10 estabelece e implementa a revisdo da gestéo
de qualidade e da gestéo de riscos de todas as fases da instalagdo. O Principio 11
preconiza o desenvolvimento de uma cultura organizacional que promova a
aprendizagem e a comunicacdo para identificar futuros problemas e o Principio 12
estabelece um processo para recebimento de denuncias (GTR, 2020).

O toépico cinco trata da “Resposta as Emergéncias e Recuperagcdo a Longo
Prazo” e estdo contemplados neste topico os Principios 13 e 14, cada um com seus
respectivos requisitos. O Principio 13 trata exclusivamente da preparacdo para
resposta as emergéncias diante de falhas catastréficas e neste principio estédo
presentes quatro requisitos minimos a serem atendidos. Ja o Principio 14 trata da
recuperacdo a longo prazo e traz cinco requisitos minimos a serem atendidos (GTR,
2020).

O sexto e ultimo topico apresentado pelo GISTM trata da “Divulgacao Publica
e Acesso a Informacgao”. Este topico € composto pelo Principio 15, que preconiza a
divulgacédo publica sobre informacdes sobre as estruturas de rejeito (GTR, 2020).

Por fim, estes principios se particionam em 77 requisitos a serem atendidos
pelo empreendedor. Na Figura 7 apresenta-se um esquema da estruturacdo do
Padrdo, conforme descrito acima nota-se a diversidade de areas abrangidas pelo
Padrdo, o que Ihe confere uma visdo holistica, e para a sua implantagdo se faz
necessario somar o atendimento a cada um de seus componentes, 0 que acarreta a
necessidade de sinergia entre as diversas areas, por parte do empreendedor, para
sua efetivagcédo (GTR, 2020).

Figura 7- distribuic&o tdpicos, principios e requisitos GISTM
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1 Padrao

6 Topicos I

15 Principios 2 | 3

77 Requisitos*

Fonte: adaptado de (ROMAN, 2023)

(*) NOTA : a descricdo de cada um dos requisitos pode ser consultada no Apéndice | -

Estruturacé@o Padrédo Global Da Industria Para Gestao De Rejeitos, ao final do trabalho

E importante enfatizar que o GISTM se concentra em fornecer uma estrutura
abrangente para gestdo eficaz, e vai muito além do aspecto da engenharia das
estruturas de disposicéo de rejeitos, cerca de 40% dos requisitos dizem respeito a
engenharia, outros 40% se concentram em atividades de governanca e gestao, e 0s
20% restante diz respeito ao meio ambiente e social (MCNAB, 2023).

Para alcancar a conformidade com o GISTM, € necessario que seja realizada
uma série de entregas, em atendimento aos 15 principios foram mapeados cerca de
220 entregas a serem realizados pelos empreendedores, que incluem procedimentos,
recursos e estudos, esta documentacdo precisa ser desenvolvida, revisada,
implementada e atualizada, o Padrdo pode ser dividido em quatro categorias
principais: responsabilidades/governanca, técnica, ambiental e
comunitéria/social/engajamento (BECHARD, 2023) (MCNAB, 2023).

A adeséo ao ICMM se trata de uma boa pratica de mercado, sendo obrigatoria
para as mineradoras membro do conselho, as empresas tém até agosto do 2025 como
prazo final para a conformidade, independentemente da classificacdo de
consequéncia da estrutura. A conformidade significa que a empresa demonstra a
existéncia de sistemas e processos para implementacdo de todos 0s requisitos

aplicaveis. Nota-se, que as empresas membro do ICMM possuem influéncia global, o
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gue se reflete nas vultosas quantias geradas em arrecadacao de impostos, geracao

de empregos, e investimentos na comunidade (ICMM, 2023).

2.4.3 Protocolos de Conformidade

Os Protocolos de Conformidade para o Padrédo Global da Industria para a
Gestdo de Rejeitos ("os Protocolos de Conformidade") foram desenvolvidos para
apoiar a integracdo do Padrdo Global da Industria para a Gestdo de Rejeitos ("o
Padréao") aos atuais processos de validacdo do Conselho Internacional de Mineragéao
e Metais (ICMM) para os compromissos de seus membros (ICMM, 2021).

Para a avaliacao por parte dos empreendedores e auditores externos, quanto
a aderéncia ao GISTM, deve ser utilizado o documento Protocolos de Conformidade
para o Padrdo Global da Industria para a Gestdo de Rejeitos, os protocolos trata-se
de um guia a ser utilizado pelas empresas e terceiras partes independentes (auditorias
externas) para avaliar a implementacao dos requisitos e validar a conformidade com
0 GISTM. Os Protocolos de Conformidade mapeiam os 77 Requisitos do Padréo, sob
a forma de fichas e estabelece critérios de como proceder para a avaliacdo, sao
apresentadas documentacdes, atividades e iniciativas que podem ser utilizados como
evidéncias para o momento da auditoria. Importante frisar que a auditoria dos
requisitos deve ser realizada por equipe multidisciplinar, em funcdo da gama de areas
gue o Padréo engloba, para atingimento da conformidade (BARBOSA, 2024).

Os Protocolos de Conformidade fornecem aos operadores e terceiros
independentes critérios claros, estabelecidos com base no texto do padréo, ilustrado
por exemplos, que respaldem a implementacdo e possibilitem a conformidade com
todos os requisitos aplicaveis do padrdao a serem avaliados. Outros objetivos do
protocolo de conformidade sdo: ajudar aos operadores a realizarem autoavaliacbes
sobre o progresso na implementacdo do padrdo no tocante aos ativos; Além de
permitir que auditores terceirizados confirme de forma independente se uma
instalacdo de rejeitos esta em conformidade com os requisitos do padrdo (ICMM,
2021).

Os membros do ICMM estdo comprometidos a implementar o Padrdo até 5 de
agosto de 2023 nas instalacdes de rejeitos operadas com consequéncias potenciais

“‘Extremas” ou “Muito Altas” e até 2025 em todas as outras instalacdes de rejeitos.
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Para tanto, todos os critérios aplicaveis devem satisfazer o nivel de conformidade
atende até este momento (ICMM, 2021).

Existe uma relagcao entre os protocolos de conformidade, o padrdo GISTM e os
demais documentos relacionados a rejeitos do ICMM, conforme exemplificado na

Figura 8.
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Figura 8 - Relacéo entre os principais documentos do ICMM

Apresenta os Apresenta os 77
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terceiros referentes
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da implementacao
do Padrao
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orientacao ICMM que servem
de base para a2 implementacao

Baseia-se e refere-se a
secoes relacionados do Guia

Fonte: ICMM, 2021
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O documento “Estrutura de Governanga de Rejeitos: A Declaragao de
Posicionamento” e o “Padrao Global da Industria para a Gestdo de Rejeitos” reforgcam
0s compromissos dos membros do ICMM. O Padréo contribuiu para o esclarecimento
e desenvolvimento do “Guia de Boas Praticas de Gestdo de Rejeitos do ICMM”. Por
sua vez, o Guia respalda a interpretacéo e implementacdo de muitos requisitos dentro
do Padrdo (ICMM, 2021).

Com relagao aos “Protocolos de Conformidade do ICMM” este oferece respaldo
para autoavaliacdes e avaliagoes feitas por terceiros independentes sobre o progresso
de implantacéo do Padréo, quando necessario, os protocolos fazem mencao a secoes
relacionadas do Guia de Boas Praticas de Gestao de Rejeitos do ICMM (ICMM, 2021).

Os Protocolos de Conformidade foram desenvolvidos para cumprir estritamente
0s Requisitos do Padrdo. O Padrdo apresenta alguns desafios em relacdo aos 77
Requisitos em termos de consisténcia interna e o nivel de detalhe que os operadores
devem fornecer. Para ajudar na conformidade com o Padréo, alguns dos critérios de
conformidade ou exemplos relacionados nos protocolos sdo acompanhados por notas
de esclarecimento (ICMM, 2021).

Para todos esses casos, 0 principio norteador foi que quaisquer notas de
esclarecimento ndo devem resultar em uma instalacdo de rejeitos menos segura do
gue a determinada pelo Padrdo. O Guia de Boas Praticas de Gestdo de Rejeitos do
ICMM respalda a interpretacdo e implementacdo de muitos requisitos dentro do
Padrdao em uma ampla variedade de jurisdicOes e instalagdes de rejeitos em todo o
mundo (ICMM, 2021).

Cada Requisito foi tratado de forma independente. No entanto, existem fortes
interconexdes, dependéncias e pontos de sobreposicdo entre a maioria dos
Requisitos que sao importantes a serem considerados como parte do processo de
autoavaliacdo e validacédo de terceiros (ICMM, 2021).

As validacBes de terceiros devem ser realizadas por profissionais qualificados
com competéncias, experiéncia e independéncia adequadas. Dessa forma, a
validacéo de terceiros ira além de um exercicio de “checagem de itens”, valorizando
0 processo e auxiliando a melhoria continua da gestéo de rejeitos. A nomeacao de um
auditor deve atender aos seguintes critérios descritos no Procedimento para Garantia

e Validacao pelo ICMM, conforme mostrado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Critérios para selecédo de auditores

Critérios

Auditor

Objetividade

Competéncias

organizacionais

Competéncias

individuais

O auditor deve ser capaz de realizar o engajamento de
forma comprovadamente objetiva e ndo deve permitir
parcialidade, conflito de interesses ou influéncia indevida
de terceiros para ignorar julgamentos profissionais ou
comerciais.

O auditor ndo deve ter interesse financeiro ativo ou
interesse material indireto no cliente da validacao.

A receita total do auditor ndo deve depender dos servicos
prestados ao cliente auditado (recomenda-se que, no
maximo, 30% da receita total do auditor seja proveniente
dos servigos prestados cliente auditado).

Nenhum membro da equipe de auditoria deve estar
realizando servigos para o cliente auditado (ou seja,

area da mina) no momento da auditoria diretamente
relacionada ao objeto do contrato de auditoria,

tampouco ser fundador titular de acdes e valores
mobiliarios do cliente auditado.

Nenhum membro da equipe de auditoria deve estar
atuando como Defensor em nome de um cliente

auditado em litigio ou na resolucéo de conflitos com
terceiros no momento da auditoria.

O auditor deve ser imparcial e chegar a conclusfes
baseadas em critérios objetivos, e ndo com base em
preferéncias ou preconceitos.

Outras ameacas a objetividade, como familiaridade e
intimidagc&o, também devem ser consideradas.

As empresas de prestagdo de servigos de auditoria devem
ser capazes de demonstrar competéncias

adequadas, incluindo supervisédo de auditoria e
infraestrutura adequadas, além de controle de qualidade.
Os profissionais envolvidos em qualquer processo de
auditoria especifico devem ser comprovadamente
competentes em termos de habilidades, conhecimento do
objeto do Padréo, experiéncia no setor e areas de
especializacdo para abordar os tépicos do Padréo.

A equipe multidisciplinar deve ter a experiéncia necessaria
para auditar adequadamente a conformidade de

uma empresa com o Padrdo

Fonte: ICMM 2021

Conforme citado anteriormente, para diagndéstico da conformidade ao Padréao,

se faz necessario o trabalho de uma equipe multidisciplinar, a Tabela 2 apresenta as

competéncias que a equipe de auditoria multidisciplinar deve ter para conduzir a

auditoria com pericia. E importante reconhecer que as pessoas da equipe podem ter

as competéncias e conhecimentos associados para cobrir mais de uma da
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competéncia ilustrada na Tabela 2, de modo que uma equipe de dois ou trés
profissionais pode ser adequada, de forma a depender do nivel de complexidade

apresentado pela estrutura de armazenamento de rejeitos.
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Tabela 2 - Conjunto de competéncias do auditor associado a cada Tépico e Principio

do Padréo
Principio S - _ m
< @ = S8 o
Tépico do S S @ = ¢ 9
2 ] L2 g T o 2 E o
GISTM £ o e =& o n B8 8 2 o 9
S 29582 38§LSE5 & g5 g
s S 2 Eo0C £ §0 gL o g g E
> ® o35 88 2 § g & g o ® 8 © S
SEccocg Loz es § 29 E 3
OS5 O£ 20 6 mcsLT 0 < 3 38<
Comunidades
1 X X
0
Base de 2 X X X X X X X
Conhecimento
Integrada (11) 3 X X X X
Projeto, 4 X X
Construgéo, 5 X X X X X X X
Operacao e
Monitoramento 6 X X X X
(1
7 X X
8 X X X
« 9 X
Gestao e
Governanga 10 X X X X
(V)
11 X X
12 X
Resposta de 13 X
Emergéncia
(V) 14 X X X
Divulgacéo
15 X X X X X

(V1)

Fonte: ICMM 2021
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CAPITULO 3 — METODOLOGIA

Para a elaboracao do presente trabalho, foram seguidas as etapas descritas na
Figura 9.
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Figura 9 — Etapas para realizacdo do trabalho
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Fonte: elaborado pelo autor , 2024
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Uma avaliacdo de conformidade ao atendimento ao GISTM, pode se proceder
por duas vias, o empreendedor pode realizar uma autoavaliacdo interna, como
também pode ser contratada uma auditoria externa para validacdo das praticas de
Gestdo de Rejeitos, ressalta-se que para ambos 0S casos, necessita-se de uma
validacdo de auditoria externa. Para o referido trabalho foi realizado a validacdo da
conformidade por meio de uma auditoria externa, no ano de 2023 foi elaborado o
diagndstico inicial das estruturas, e em janeiro de 2025 foi realizado um novo
diagndstico, para avaliar a conformidade, apds a implantacdo de um plano de acéo,
para os itens pendentes em relacdo ao atendimento.

As estruturas de disposicdo de rejeitos do trabalho, pertencem a uma
mineradora de cobre de porte médio, no qual as operacdes situam-se na regiao
sudeste do Para, na Provincia Mineral de Carajas, esta mineradora opera como
subsidiaria de uma grande mineradora global.

Para o inicio dos trabalhos, o primeiro passo foi agrupar em uma base de dados
todos as documentacdes relativas a barragem de rejeitos e a cava onde € realizada a
disposicéo de rejeitos, o que permitiu a elaboracdo da caracterizagdo dos ativos em
estudo, conforme abaixo.

A segunda etapa do trabalho, consistiu na estruturacdo da documentacéao, de
forma a possibilitar a aplicacdo dos Protocolos de Conformidade, para a Barragem e
Cava em estudo, a forma que foi conduzida esta etapa sera apresentado no item 3.2

“Aplicacéo Protocolos de Conformidade”.
3.1Caracterizacdo dos ativos em estudo
3.1.1 Barragem de Rejeitos

A barragem alvo deste estudo de caso, foi projetada em 2014, sendo sua
principal finalidade a disposicao dos rejeitos oriundos do processo de beneficiamento
de minério de cobre e a recirculacdo de agua para a planta de beneficiamento. A

estrutura esta localizada na zona rural do municipio de Curiondpolis - PA, na regido

sudeste do Estado do Para, conforme Figura 10.
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Figura 10 - Localizacdo da Barragem em estudo
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Fonte: Relatorio As Is da barragem

O macico, constituido por aterro compactado de matriz argilosa, possui crista
na El. 202,00 m, com aproximadamente 898,0 m de comprimento e largura igual a
10,20 m. A altura maxima da estrutura é de 25,0 m, com nivel de 4gua normal na El.
200,00 m. Os taludes de montante e jusante possuem inclinacao 1V:2,5H.

A é&rea do reservatério é de 325,372,0 m? e a capacidade total de
armazenamento da barragem é de 2.612.053 m3, ambos com cota do rejeito na EI.
200,00 m.

A barragem construida em material terroso compactado foi executada em 4
(quatro) etapas, com 3 (trés) alteamentos para jusante.

O dique de partida possuia crista na El. 196,00 m, com 8,00 m de largura e
286,00m de comprimento e altura de 11,00 m. Os taludes de montante e jusante foram
executados com inclinacdo de 1V:2H. No espaldar de jusante foi implantada uma
berma com 4,0 m de largura na EI. 188,00 m.

No primeiro alteamento (22 Etapa), a crista da barragem foi elevada em 2,00 m,
ficando na El. 198,00, com 8,00 m de largura e 355,00 m comprimento. A estrutura
possuia taludes de montante e jusante com inclinacdo de 1V:2H. O talude de jusante
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possuia uma berma de 4,0 m de largura na El. 190,00 m. De acordo com o0s
documentos de projeto, o maci¢o apresentava 21,00 m de altura, contando do ponto
mais baixo da fundacao até a crista.

No segundo alteamento (32 Etapa), a crista da estrutura foi elevada em 3,00 m,
ficando na El. 201,00 m, com 12,50 m de largura e 509,00 m de comprimento. A
barragem também possuia taludes de jusante e montante com inclinacdo 1V:2,5H,
além de uma berma com 4,00 m de largura na El. 193,00 m, sobre o talude de jusante.
A altura maxima da barragem era de 24,00 m.

A drenagem interna é composta por filtro vertical ligado a um tapete drenante
horizontal tipo “sanduiche”, composto por camada de pedregulho e brita, envolvidos
por areia.

As obras do terceiro alteamento (42 Etapa) foram finalizadas parcialmente,
restando apenas as adequacdes do canal perimetral 02. De acordo com o projeto
executivo o sistema extravasor € composto pelo vertedouro da barragem, além do
canal perimetral 01, que funciona como dispositivo de drenagem do dique de
montante. Cujo primeiro esta localizado na ombreira direita, possuindo 67,0 m de
extensdo, secao transversal trapezoidal com taludes 1,5H:1V, sendo B=5,0m, H =
2,0 e inclinacéo de 1% no segmento inicial e 25% no segmento final. Enquanto que o
segundo, situado também na regido da ombreira direita, € composto por dois trechos,
cujo trecho inicial € um canal de 15,0 m de comprimento, secdo transversal trapezoidal
com taludes 1,5H:1V, sendo B = 16,0m, H = 2,5 m, além de inclinacdo de 0% e o
trecho final € um canal de 742,0 m de extensdo, secdo transversal trapezoidal com
taludes 1,5H:1V, sendo B = 5,0 m, H = 2,5 m e inclina¢gdo de 0,29%. O desague do
sistema ocorre no canal perimetral, que se inicia na regido da ombreira direita e se
estende até a regido de jusante da barragem. Essas estruturas podem ser
visualizadas na Figura 11. Na Figura 12 € apresentada a sec¢do tipica da barragem,

durante suas quatro fases de alteamento.
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Figura 11 - Sistema extravasor e canais periféricos do barramento
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Figura 12 - Secéo tipica do barramento — a)Dique de Partida — El 196m b) 12Alteamento — El 198m c) 22 Alteamento — EI 201m d)
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3.1.2 Disposicao de rejeito em cava exaurida

A area da cava em estudo esta localizada na Provincia Mineral de Carajas
(Figura 13), na regido sudestedo Craton Amazoénico. Esta é uma parte integral da
Provincia da Amazobnia Central, que € a porcdo do craton ndo afetada pela

Orogenénese Transamazonica.

Figura 13 - Mapa Geoldgico da Provincia Mineral de Caraja, em destaque municipio
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Fonte: Leite, 2010

O Depésito de cobre esta localizado adjacente ao contato sul do Granito Estrela
e esta repousado no Grupo Grao Pard. O Grupo Grédo Para tem dois membros. A
unidade basal € a Formacéao Paruapebas e a unidade superior € a Formacéao Carajas.
A Formacdao Parauapebas inferior € composta de meta-basaltos e meta-riolitos e esta
unidade contém a maior parte dos depdésitos de IOCG na regido e também o depdsito
exaurido objeto de estudo. A Formacdo Carajas superior é formada por rochas
metasedimentares e abriga a maior parte dos depdsitos de minério de ferro da regiao.

A partir da paralisacao da extracado mineral, no ano de 2022, foi concebido um
projeto para a disposicdo de rejeitos proveniente do beneficiamento de cobre, no
interior da cava da exaurida, estando previsto o armazenamento de 3 milhdes de m3

de material, ao longo de um periodo de 9 anos.
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Os rejeitos oriundos do processo industrial da mineracédo de cobre devem ser
dispostos em local apropriado para armazenagem. Devido a desativacdo da cava da
mina existente no complexo, o empreendedor utilizou o local para disposicdo do
rejeito, proveniente da planta de beneficiamento. A cava, que tem seu arranjo geral
mostrada na Figura 14, possui dimensfes aproximadas de 340m x 550m no topo e
200m de profundidade.
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Figura 14 — Arranjo Geral - Disposicao de Rejeitos — Cava em estudo

Executivo Disposicao de Rejeito da Cava
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Os rejeitos sao depositados ao longo de 9 anos, iniciado a operacdo em janeiro
de 2022 e finalizando em fevereiro de 2030, a Figura 15 apresenta a vista em planta
da cava exaurida, no momento da concepc¢éo de seu projeto executivo. De acordo
com os estudos de balanco hidrico, os volumes a serem depositados mensalmente

ao longo deste periodo sao apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 - Caracteristicas produtivas da mineracéo

Massa total depositada

Periodo Vol. de rejeito (m3/més)

(ton./més)
Jan/22 — Dez/22 40.146,91 25.901,23
Jan/23 — Dez/28 49.813,20 32.137,55
Jan/29 — Dez/29 49.858,13 32.166,53
Jan/30 — Fev/30 33.282,00 21.472,26

Fonte: Relatorio Projeto Executivo Disposicédo de Rejeito da Cava

Figura 15 - Planta baixa TSF Cava Euxarida
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A Tabela 4 relaciona os dados de cota e volume acumulado , a cava possui
capacidade de armazenamento de aproximadamente 5,8Mm3, caso fosse cheia até a
cota 215m. No entanto, conforme a producdo mencionada anteriormente, serao
depositados em torno de 3,05 Mm3, possibilitando que o rejeito atinja a EL.180m
(Figura 16 e Figura 17).

Tabela 4 - Dados cota x volume

Cota Volume Cota Volume
(m) Acumulado (m?3) (m) Acumulado (m3)
60 0,00 140 1.190.783,87
65 10.075,53 145 1.357.499,74
70 24.377,92 150 1.546.043,27
75 43.302,45 155 1.742.904,00
80 68.467,27 160 1.948.046,67
85 110.274,80 165 2.176.348,21
90 167.054,92 170 2.434.223,41
95 228.386,91 175 2.713.451,99
100 294.451,09 180 3.014.018,82
105 365.426,57 185 3.346.267,28
110 441.837,22 190 3.705.158,51
115 537.561,32 195 4.078.036,20
120 653.374,28 200 4.468.568,38
125 776.555,98 205 4.887.029,91
130 907.184,45 210 5.333.856,21
135 1.045.309,92 215 5.804.967,59

Fonte: Relatério Projeto Executivo Disposicao de Rejeito da Cava
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Figura 16 - Secédo A - TSF Cava Euxarida
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Com base nestas informac6es, foi estimado os niveis de rejeitos depositados
no interior da cava ao longo dos anos. Esses valores estdo apresentados na Tabela
5.

Tabela 5 - Niveis de rejeitos estimados ao longo do tempo

Més Volume acumulado (m3) Cota do rejeito (m)
Jan/22 0,00 -
Dez/22 310.815 10
Dez/23 696.465 122
Dez/24 1.082.116 136
Dez/25 1.467.767 148
Dez/26 1.853.417 158
Dez/27 2.239.068 166
Dez/28 2.624.718 173
Dez/29 3.010.717 180
Fev/30 3.053.661 181

Fonte: Relatorio Projeto Executivo Disposicédo de Rejeito da Cava
Com relacdo ao represamento de agua no interior da cava, por meio do balanco
hidrico realizado, também foi possivel estimar o volume de agua presente na cava
durante o processo de disposicao do rejeito. Esses valores estdo apresentados na
Tabela 6.

Tabela 6 - Niveis de agua estimados ao longo do tempo no interior da cava

Més Volume acumulado (m?3) Cota do rejeito (m)
Jan/22 70.000 10
Dez/22 470.000 125
Dez/23 460.000 140
Dez/24 440.000 150
Dez/25 430.000 160
Dez/26 410.000 168
Dez/27 390.000 172
Dez/28 360.000 180
Dez/29 335.000 184
Fev/30 365.000 185

Fonte: Relatorio Projeto Executivo Disposicédo de Rejeito da Cava
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Embora o enchimento do reservatério ocorre de forma continua ao longo do
tempo, segundo as taxas de producdo e lancamento de rejeitos apresentados na
Tabela 3, para facilitar os procedimentos operacionais de instalacdo de bombas e
lancamento de rejeitos, foram definidos seis etapas de enchimento. A Tabela 7
apresenta as informacdes basicas de cada etapa.

Tabela 7 — Etapas de enchimento do reservatorio

Volume
Cotado
Cotado Acumulado . Volume de R
Etapa o o reservatorio . Més
Rejeito (m) de Rejeito ) agua (ms3)
m
(m?)
1 - 0,00 - - Jan/22
2 80 68.467 90 310.000 Mar/22
3 110 441.837 135 560.000 Mai/23
4 140 1.190.784 152 520.000 Abr/25
5 170 2.434.223 178 480.000 Jul/28
6 180 3.014.019 185 340.000 Jan/30

Fonte: Relatorio Projeto Executivo Disposicdo de Rejeito da Cava
A Etapa 1 (Figura 18) representa a situacéo atual da cava, o qual apresenta

lamina d’agua em locais cuja profundidade é inferior a EIl. 60m.
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Figura 18 — Etapa 01 de enchimento do reservatorio

FEERTY
U

E. : 637.767,1779 m
.o !‘510.957.0587 m

| .:.:. \ o), .‘ B ' -
\ I‘. \ F £ ” J --’ S 7 / | :_._ - !
N\ II /iﬁ - ‘ @ ity T : W 4 / ’:-é' ) i N\
Vg WL ‘ A S = = \ . L~
50 A Ak A =TV 2 /) :

E 638.420 m

. : ) - ~ 'l
o _ b <

xecutivo Dispoigéo de Rejeito da Cava

A Etapa 2 (Figura 19) representa o langamento de rejeitos da cota 60,0m para
80,0m, sem bombeamento da 4gua represada. Este processo devera ocorrer somente
apos o sexto més de disposicdo do rejeito, correspondente a El. 89m, sendo
necessario a remocgao de determinados volumes mensais, para reutilizacdo na planta

de beneficiamento.
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Figura 19 - Etapa 02 de enchimento do reservatorio
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Fonte: Relatorio Projeto Executivo Disposi¢éo de Rejeito da Cava
No caso da Etapa 3 até a Ultima etapa (Figura 20), devera ocorrer
simultaneamente tanto o lancamento do rejeito quanto o bombeamento da agua na

cava.

34



Figura 20 — Etapa 06 de enchimento do reservatorio
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Fonte: Relatorio Projeto Executivo Disposicdo de Rejeito da Cava

Vale ressaltar que, apés finalizada cada etapa, o sistema de bombeamento de
agua deverd ser ajustado as novas elevagdes previstas.

A deposicao sera executada parcial e horizontalmente, no sentido de oeste
para leste. Como o material proveniente do beneficiamento se encontra em forma de
lama, o lancamento devera ser realizado através de sistema de bombeamento
empregando langamento em um ponto unico (single point).

O sistema de langcamento devera ser composto por tubulacdo em PEAD, cujo
transporte devera seguir diretamente da planta para o interior da cava. A tubulacao
devera descer pelo talude oeste da cava, de forma que a disposicdo do rejeito tenha

inicio no fundo da cava, ou seja, na elevacdo mais baixa, subindo gradativamente
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conforme se eleva o nivel do rejeito depositado, até a elevagédo especificada em
projeto.

Com a disposicéo do rejeito sendo realizada somente através de uma lateral
da cava, o material formara uma praia, desenvolvendo uma declividade no sentido do
talude leste. A declividade devera ser em torno de 1:150, com base em informacdes
da literatura, possibilitando a formacéo de um reservataorio.

Com relacao a agua represada no interior da cava, oriunda do rejeito lancado,
esta devera ser bombeada através de um sistema de bombas integradas. Devido a
elevada altura da cava, o sistema de bombeamento de agua devera ser composto por
bombas interligadas, de forma que possibilite a remocao da agua no interior da cava
até a disposicéao final.

O sistema de bombeamento deverd ser composto por um flutuador, que
possibilite a facil movimentacdo do mesmo, de forma que acompanhe a elevacgéo do
nivel do rejeito. Este, estara ligado a bombas posicionadas nas bermas, a cada 20 ou
30m. (Figura 21)

Figura 21 — Sistema de bombeamento de agua para recirculagédo da planta
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Fonte: Relatorio Projeto Executivo Disposicéo de Rejeito da Cava
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3.2Aplicagédo dos Protocolos de Conformidade

A aplicacédo dos Protocolos de Conformidade para a o sistema de disposicao
de rejeitos em estudo, foi realizada por auditoria externa, por meio de fichas individuais
para cada um dos 77 requisitos, conforme exemplificado na Figura 22. Foram
disponibilizadas as documentacdes e dados do acervo técnico da barragem e cava
em estudo.

As evidéncias disponibilizadas incluiam documentos, registros, procedimentos
operacionais, politicas institucionais e resultados de inspe¢des e comunicacdes junto
a orgaos reguladores, no caso das estruturas, Agéncia Nacional de Mineracédo (ANM)
e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS).

Em fungdo das naturezas distintas das estruturas de armazenamento de
rejeitos para o estudo foi realizado a avaliagdo individualizada dos requisitos por
estrutura: cava e barragem, de modo a analisar o nivel de conformidade do GISTM
para cada estrutura, a partir da avaliacdo da conformidade foi possivel correlacionar

o nivel de atendimento a legislagcdo nacional brasileira de segurancga de barragens.

37



Figura 22 — Fluxograma aplicacdo de protocolos de conformidade do ICMM
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A equipe multidisciplinar de auditores deve examinar as evidéncias a fim de
respaldar as constatacdes de que o Operador atende, atende parcialmente ou nao
atende aos Requisitos do Padréo.

As evidéncias para respaldar as constatacdes podem incluir, mas nao se
limitam a: documentos e registros, observagfes diretas, entrevistas com pessoal
adequado e resultados de inspecdes feitas por 6rgaos reguladores. Durante o exame,
o auditor deve confirmar que as evidéncias fornecidas podem atender razoavelmente
aos requisitos e critérios relacionados. (ICMM, 2021)

Os possiveis resultados para a autoavaliacéo e validagcdo de conformidade para
um requisito, conforme figura 22, sdo “atende”, “atende parcialmente” e “ndo atende”.
Em algumas situagdes, um requisito pode ser “ndo aplicavel”’, por exemplo, muitas
operacdes de mineracdo ndo ocorrem em terras ou territérios indigenas ou tribais,
caso este em que o Requisito 1.2 ndo é aplicavel. (ICMM, 2021)

Com relagao aos critérios para “Atende Parcialmente” sado classificados como:

e Os sistemas e/ou praticas relacionadas ao atendimento dos critérios foram
implementados apenas parcialmente.

e Ainda existem lacunas ou fragilidades que podem contribuir para a
incapacidade de alcancar o resultado almejado do critério.

e Evidéncias verificaveis insuficientes podem ser fornecidas para demonstrar que

o critério foi atendido.

Esta série de niveis de conformidade tem como objetivo auxiliar os membros
durante suas autoavaliacbes para entender onde estdo em sua jornada para a
implementacéo total do Padrdo. Para as duas estruturas em estudos, ja se trata da
terceira avaliacdo realizada por auditor externo, o processo de implementacéo do
GISTM para o empreendedor iniciou em 2023, no qual a época nédo foi aplicada a
metodologia PDCA (Planejar, Fazer, Verificar e Agir) para implementacdo das
medidas propostas pela equipe de auditoria.

No ano de 2024, foi realizada uma nova auditoria, a partir dai conforme
exemplificado pelo fluxograma da Figura 23, foram realizados planos de acao para os
itens ndo conformes, que envolviam todas as areas da empresa, devido ao carater
multidisciplinar do Padréao.

De forma a avaliar as a¢0es realizadas em 2024, no inicio do ano de 2025 foi
realizada uma nova auditoria externa, para evidenciar os avanc¢os da implementacao

do GISTM, e mapear possiveis lacunas, com o objetivo de atingir o 100% de

39



conformidade até o prazo proposto pelo ICMM de Agosto de 2025, independente da

criticidade da estrutura de armazenamento de rejeitos.
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CAPITULO 4 — RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o objetivo de refinar a andlise, serdo apresentados os resultados obtidos
para cada um dos seis tépicos propostos pelo GISTM, conforme Figura 23, para cada
umas das estruturas em estudos.

Figura 23 — Descricéo 6 topicos GISTM
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Operagaoe informacéo

Monitoramento

Fonte — autor (2025)

4.1 Topico | - Comunidades afetadas

O Topico | comunidades afetadas que engloba o Principio 1, tema ligado ao
respeito aos direitos humanos, contém 4 requisitos (requisitos 1.1 a 1.4 — para verificar
a descricdo de cada Requisito consultar o Apéndice | do trabalho), os resultados da

sua avaliacdo séo apresentados abaixo na Figura 24.
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Figura 24 — Graficos Topico | GISTM
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Fonte — Autor (2025)

Em 2023 foi avaliado o atendimento integral ao Topico |, todavia em 2024 e
2025, foi avaliado que somente 50% dos requisitos foram atendidos. Salienta-se que
o requisito 1.2 na avali¢cao foi considerado como néo aplicavel, uma vez que nao existe
povos indigenas ou comunidades tradicionais nos entornos das estruturas de
armazenamento de rejeitos.

O empreendedor para atender integralmente os requisitos devera realizar
avaliacao de Diligéncia Devida, em conformidade com os Principios Orientadores das
Nacdes Unidas sobre Empresas e Direitos Humanos (sigla em Inglés: UNGP). Estas
acOes englobadas no Tdépico 1 reforcam o respeito ao direito das pessoas afetadas
pelo projeto de mineracédo, e comprova que sao realizados esforgos para engajar a
comunidade em todos as fases do ciclo de vida das estruturas de disposicdo de

rejeitos, inclusive em seu fechamento.

4.2 Tobpico Il - Base Integrada de Conhecimento

O Topico Il “Base Integrada de Conhecimento” engloba os Principios 2 e 3, que
possuem o0s temas conhecimento e informacédo para decisdo, respectivamente,

totalizando 8 requisitos (2.1 a 2.4, 3.1 a 3.4 — para verificar a descricdo de cada
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requisito consultar o Apéndice | do trabalho) os quais, pela avaliagao realizada, teréo
seus resultados apresentados abaixo na Figura 25:
Figura 25 — Graficos Topico Il GISTM

Tépico lI: Base Integrada de Conhecimentos Topico lI: Base Integrada de Conhecimentos
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Fonte — Autor (2025)

Para a avaliacdo da Barragem, de 2023 para 2024 observa-se um aumento de
13% do atendimento ao tépico. Todavia, ao analisar a avaliacdo de 2025 em relagéo
a de 2024, observa-se uma reducdo percentual de atendimento de 88% para 25%,
esta reducao esté relacionada a mudanca da classificacédo da estrutura da Barragem,
guanto ao Dano Potencial Associado (DPA) de médio para alto, conforme legislacao
de seguranca de barragens brasileira. Em funcéo desta alteracao, esta sob revisdo os
seguintes estudos da estrutura: estudo de ruptura hipotética, revisdo periddica de
seguranca de barragens (RPSB), plano de atendimento de emergéncias para
barragem de mineracdo (PAEBM) e programa de gerenciamento de risco para
barragem de mineracédo (PGRBM). Todos estes estudos compdem a base integrada
de conhecimentos para a estrutura, e na avalia¢ao todos o0s requisitos que envolviam
estes estudos foram avaliados como “atende parcialmente”, o que reflete 0 aumento
do percentual da avaliagdo dos itens com esta classificacdo de 2024 para 2025,
passando de 13% para 63%. Por fim, vale ressaltar que um estudo que até o momento
da avaliacdo de 2025 estava em andamento, se trata do estudo de mudancas

climaticas para o empreendimento, conforme solicitado pelo Requisito 3.1 do Padréo.
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Com relacdo a cava, observa-se um declinio durante os anos avaliados,
passando da primeira avaliacdo do percentual de 88% de atendimento para somente
25% de atendimento. A reducéo observada no periodo, pode ser atribuida ao primeiro
fator de uma quantidade menor de informagfes para a estrutura, para compor sua
base integrada de conhecimentos, se comparada a barragem. Nota-se que a partir do
plano de acdo elaborado apos a avaliacdo de 2024, estdo sendo empreendidos
esforcos para reverter o antigo cenario de falta de informacfes para a cava, e de 2024
até o presente momento foram realizados estudos como: avalia¢do de riscos, as is,
mapeamento geoldgico-geotécnico e em andamento um plano robusto de
monitoramento para a estrutura, que segundo a avaliacdo de 2025 espera-se colher
os primeiros frutos até o final do primeiro semestre de 2025. Neste periodo também
devera ser realizado pelo operador da estrutura, uma avaliacdo hipotética da
possibilidade de transbordamento da estrutura, em caso de ruptura de talude ou chuva
decamilenar / PMP, e se isto impactara a area a jusante do barramento, atualmente
tal possibilidade néo foi considerada crivel para a avaliacdo de 2025, em funcéo do
volume armazenado na estrutura de somente 40% da sua capacidade, esta andlise a
ser realizada é similar ao que é realizado para um estudo de ruptura hipotética de
barragem, todavia em funcéo das naturezas distintas de uma barragem de rejeitos, e
uma cava exaurida onde é disposto rejeitos, optou-se por atribuir um nome diferente

ao estudo correlato para um barramento.

4.3 Topico lll - Projeto construcao, operacdo e monitoramento de estruturas

de disposicao de rejeitos

O Topico Il “Projeto, Construgao, Operacdo e Monitoramento de Estruturas”
engloba os Principios 4, 5, 6 e 7 que contém 26 requisitos no total, com os seguintes
temas respectivamente: planejamento, projeto, riscos e monitoramento, estes
totalizam 26 requisitos no total (4.1 a 4.8,5.1a5.8,6.1a 6.6, 7.1 a 7.5 — para verificar
a descricao de cada requisito consultar o Apéndice | do trabalho), os quais, pela
avaliacao realizada, terdo seus resultados apresentados abaixo na Figura 26.
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Figura 26 — Gréficos Topico Il GISTM
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Fonte — Autor (2025)

Para a Barragem, observa-se de 2023 para 2024 um aumento da avaliacédo de
atendimento avancando o percentual de 30% para 48%, todavia de 2024 para 2025
observa-se uma ligeira reducéo do percentual de atendimento de 48% para 41%. Em
contra-partida, de 2024 para 2025 observa-se um aumento de 30% para 44% dos
itens avaliados como atende parcialmente, e reducao de 15% para 11% dos requisitos
avaliados como ndo atende. Os percentuais apresentados para a Barragem, estao
ligados a alteracdo de DPA da estrutura, ocorrida em Maio de 2024, conforme citado
no topico Il, o que implicou em uma revisdo de uma série de estudos, que
anteriormente ja haviam sido realizados pelo empreendedor, como o Estudo de
Classificacdo de Consequéncias da estrutura, que esta estritamente ligado ao estudo
de ruptura hipotética, que ir4 possibilitar a avaliacdo da populacao a jusante afetada
por um rompimento. Cabe ressaltar para o tépico lll a elaboracdo do projeto de
descaracterizacdo da barragem, relatério para implementacdo de medidas para
comprovar que o0 projeto satisfaz o requisito de minimizar os riscos a um nivel tdo
baixo quanto razoavelmente possivel (ALARP), além do Relatério Base de Projeto
(DBR), todos em andamento, sao vitais para o atingimento do percentual de 100%

para o topico.
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No que diz respeito a cava, os avancos do percentual de atendimento foram
infimos, uma vez que o aumento de 4% para 19% observado de 2023 para 2024 nao
se consolidou, e de 2025 para 2024 observou-se uma reducao de atendimento de
19% para 11%. Todavia, ao analisar o tépico atende parcialmente nota-se um
aumento de 30% de 2023 e 2024 para 2025, o que esta associado as acdes em
andamento e ainda néo finalizadas por parte do empreendedor, neste contexto é
possivel citar os mesmos estudos e projetos que a barragem: projeto de fechamento,
ALARP e DBR. Para a cava foi verificado em 2025 que ndo existe uma sistematica
estabelecida de monitoramento, apesar da existéncia de pogos de inspegéo para
medicao do nivel de agua em seu entorno, foi estabelecido como meta pelo operador
a elaboracéao do plano de monitoramento da estrutura, além da disponibilizacdo das
informacdes de forma automatizada, e 24 horas nos 7 dias da semana. A partir da
implementagdo do plano de monitoramento, serd possivel também elaborar um
manual de operacéo e carta de risco, com niveis de controle para os instrumentos da

estrutura.

4.4 Tébpico IV - Gestdo e governanca

O Topico IV “Gestao e Governanga” engloba os Principios 8, 9, 10, 11 e 12,
abrangendo os temas: politicas, engenheiro de registro, revisdo, cultura e denuncias,
respectivamente. Totaliza 26 requisitos no total (8.1a8.7,9.1a9.5,10.1a10.7e 11.1
a 11.5 — para verificar a descricdo de cada requisito consultar o Apéndice | do
trabalho)., os quais, pela avaliacéo realizada, terdo seus resultados apresentados na

Figura 27, apresentada abaixo.
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Figura 27 — Gréficos Topico IV GISTM
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Fonte — Autor (2025)

Com relacdo ao Topico IV, foram observados avancos significativos da
implantacdo do GISTM para a barragem, passando o atendimento de 4% em 2023,
para 31% em 2024 para 62% em 2025, os avan¢cos sao justificados pela
implementacéo de medidas como: elaboracdo de uma politica de rejeitos, implantacéo
de um sistema de gerenciamento de rejeitos (TMS) com o0s papéis e
responsabilidades dos atores envolvidos no setor de rejeitos, e definicdo de camadas
de atuacao para os assuntos ligados a teméatica de gestao de rejeitos, contratacédo de
um revisor sénior independente para compor a governanca do empreendimento,
instituicdo de um plano de sucessdo para 0s cargos criticos do setor de rejeitos.
Ressalta-se que para a barragem, apesar da ndo obrigatoriedade pela legislacéo
brasileira, desde 2022 ja se tinha um engenheiro de registro para a estrutura, o que
com o Padrao Global e mudanca do DPA para alto se tornou obrigatério. Para o tépico
IV, um estudo muito importante se trata da avaliacdo de risco da estrutura, para o caso
da barragem este estudo é representado pelo Programa de Gerenciamento de Risco
para Barragem de Mineragao (PGRBM), que conforme citado anteriormente encontra-
se em revisdo. Para a integralizacdo de todos os requisitos para este topico, se faz
necessario a aprovacado pelo executivo responsavel do empreendimento de
documentos chave, como o TMS, documento que abrange o Plano de Sucessao para

Cargos Criticos e Termo de Referéncia para o Engenheiro de Registro e Revisor
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Sénior Independente. Na avaliagdo de 2025 foram evidenciados canais de denuncias,
gue podem ser utilizados para comunicagao de denuncias pelos empregados internos
e comunidade sobre os mais variados temas, incluindo a tematica de rejeitos.

No que diz respeito a cava, também foi observado o fortalecimento dos temas
preconizados pelo Tépico IV, em 2023 o percentual de atendimento para a estrutura
era de 0%, em 2024 foi de somente 8%, e conforme a Ultima avaliacdo realizada em
2025, o atendimento passou a ser de 62%. Ressalta-se que a estrutura de governanca
do empreendedor se trata de um aspecto que abrange o sistema de disposi¢éo de
rejeitos como um todo, portanto que engloba cava e barragem. Portanto, a razao pelo
avanco da conformidade deste tOpico para a cava esta ligada ao fortalecimento da
gestdo e governanca para ambas as estruturas de disposicdo de rejeitos, sendo a
partir de 2024 o tratamento para a cava e barragem similares, no que diz respeito a
seguranca geotécnica das estruturas, e do sistema de gestdo de rejeitos pelo
empreendedor. Todas as praticas de gestao e governanca adotadas para a barragem
foram replicadas para a cava, vale destacar a designacdo de um engenheiro de
registro e revisor independente para a estrutura, além disso para a cava existem as
mesmas sistematicas estabelecidas para os temas de cultura de seguranca de rejeitos

do operador, e canais de denuncia.

4.5 Tépico V - Resposta as emergéncias e recuperacdo alongo prazo

O Topico V “Resposta a Emergéncias” engloba os Principios 13 e 14 que
contém 9 requisitos no total (Requisitos 13.1 a 13.4 e Requisitos 14.1 a 14.5 - — para
verificar a descricdo de cada requisito consultar o Apéndice | do trabalho), com os
temas: emergéncia e recuperagdo, os quais, pela avaliacédo realizada, terdo seus

resultados apresentados na Figura 28.

48



Figura 28 — Gréficos Topico V GISTM
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Para a barragem, observa-se avangos significativos, passando o atendimento
em 2024 de 33% para 89%, tal desenvolvimento para o tépico justifica-se pela
incorporacao do Sistema de Gerenciamento de Rejeitos (TMS) os temas emergéncia
e recuperagdo, para o topico o atendimento esta ligado a existéncia do plano de
atendimento a emergéncia de barragem de mineragdo (PAEBM) para a estrutura, e o
Plano de Recuperacdo de Areas Degradas estabelecido para o empreendimento
mineral, do qual a barragem esta situado. O requisito 14.5 trata do monitoramento e
divulgacéo de resultados pés-falha para o empreendimento, o que ndo se aplica para
a barragem, uma vez que nunca houve falha na estrutura.

No que diz respeito a avaliacdo da cava, em nenhum dos anos observou-se um
percentual de atendimento. O tdpico V trata-se de resposta as emergéncias e
recuperacao, em 2023 foi considerado como ndo aplicavel 89% dos requisitos, por
ndo ser considerado crivel um rompimento para a estrutura, € uma mancha de
inundacao associada, ideia similar foi utilizado em 2024, e nao foi considerado que a
estrutura da cava estava sujeita a uma falha catastrofica. Todavia, em 2025,
demonstrando a mudanca de entendimento do padrédo de um auditor para o outro, foi
considerado que para realizar a afirmacéo da possibilidade de falha catastrofica para

a cava, deveria ser realizado o estudo citado no Tdpico 2, relacionado ao transbordo
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da estrutura, e a possibilidade de uma mancha de inundagéo a jusante, apesar do
cenario atual da estrutura, cerca de ocupacdo de 40% da estrutura, foi solicitado
avaliar o cenario progressivo da estrutura com seu enchimento, de forma a comprovar
gue nao existe o risco de falha catastréfica, caso esta hipotese seja vélida, se fara
indispensavel o plano de atendimento a emergéncia e recuperagdo, porém, caso 0
estudo demonstre que existe a possibilidade de falha catastrofica, deverdo ser

tomadas ac¢Oes para atendimento ao disposto no Topico V.

4.6 Tépico VI - Divulgacédo Publica e acesso a informacgéo

O Topico VI “Divulgacao Publica e Acesso a Informagéo” engloba o Principio
15 que contém 3 requisitos (Requisitos 15.1 a 15.3 - para verificar a descri¢cdo de cada
requisito consultar o Apéndice | do trabalho), os quais terdo seus resultados
apresentados na Figura 29.
Figura 29 — Graficos Topico VI GISTM
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Para o tépico VI, a barragem atendeu a 100% dos requisitos em 2025, a
divulgacdo publica das informacdes é feita por meio da divulgacdo de relatérios
consolidados em meio eletronico, além disso existem canais de comunicagdo com a
comunidade que foram evidenciados durante a auditoria. Dos 3 requisitos deste

tépico, 2 foram atendidos para a cava, e o requisito 15.2 foi considerado como néo
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aplicavel, uma vez que a disposicado de rejeitos na cava, ndo se enquadra como

barragem na legislacao brasileira, para possuir Plano de Atendimento a Emergéncia.

4.7 Resultado Geral

Para as estruturas deste estudo de caso, sdo apresentadas no diagrama das
Figuras 30 e 31, o acompanhamento da evolucao da conformidade ao GISTM do ano
de 2023, ano da primeira avaliacdo, até janeiro de 2025, quando foi realizada a ultima
avaliacdo de conformidade ao GISTM pelo empreendedor, para a Barragem de
Rejeitos e Cava em estudo.

A variacao dos resultados apresentada, indica a complexidade de implantacdo
do Padrao, de acordo com os Protocolos de Conformidade (ICMM, 2020), tratando-se
de um esfor¢co multidisciplinar, e que exige varias avaliagdes e corre¢cdes de rota ao
longo do processo, para cada requisito especifico e critério associado, sem esquecer

a viséo geral do processo.
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Figura 30 — Acompanhamento de implementacéo do GISTM — Barragem
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De acordo com a ultima avaliagdo de conformidade, realizada em 2025, para

0s 77 requisitos avaliados, a Barragem atende a 42 itens, o que corresponde a 55%,

sdo atendidos parcialmente 26 itens, cerca de 34% dos requisitos avaliados, e nao

sdo atendidos 5 requisitos, equivalente a 6% do total, reitera-se que 4 requisitos foram

considerados como nao aplicaveis, o que corresponde a 5% da totalidade.

JA com relacdo a Cava no qual ocorre a disposicdo de rejeitos, o

acompanhamento da implementacdo do GISTM, no periodo de 2023 a 2025 é

apresentado a seguir na Figura 31.
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Figura 31 — Acompanhamento de implementacdo do GISTM — Cava
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A partir da Figura 31, observa-se os seguintes resultados para a Cava, a esta
atende a 26 dos itens, o que corresponde a 32%, sao atendidos parcialmente 33 itens,
cerca de 43% dos requisitos avaliados, e ndo sdo atendidos 12 requisitos, equivalente
a 17% do total, reitera-se que 6 requisitos foram considerados como nao aplicaveis, o

gue corresponde a 8% da totalidade.
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CAPITULO 5 - CONCLUSOES

No estudo de caso desta pesquisa, foi possivel avaliar a aplicabilidade do
GISTM para uma estrutura convencional de disposicdo de rejeitos, caso de uma
barragem alteada pelo método de jusante, e uma estrutura de disposi¢do de rejeitos
em cava exaurida considerada ndo convencional, ao longo do trabalho, foi possivel
demonstrar que € aplicavel o GISTM a ambas as estruturas, apesar de alguns
requerimentos do GISTM necessitarem de uma analise adaptada para estrutura de
Cava, devido caracteristicas especificas desta proposta de uma disposicdo nao
convencional.

No que diz respeito a Base Integrada de Conhecimento e Projeto, Construcéao,
Operacao e Monitoramento, a barragem conta maior acervo técnico, justificado pelo
cumprimento de requisitos legais junto a legislacdo brasileira de seguranca de
barragens, como a Resolu¢do ANM N°95/2022 e Politica Nacional de Seguranca de
Barragens (PNSB), instituida pela Lei 14066/2020.

A cava, € a estrutura utilizada atualmente pela empresa para disposicdo de
rejeitos na sua operacao, e necessita de informac6es basicas para construcdo da
Base Integrada de Conhecimento e Projeto. E, esta estrutura ndo se enquadra na
PNSB, uma vez que para a disposicao de rejeito, a estrutura ndo possui qualquer tipo
de barramento ou dique em seu interior.

Dessa forma, para a cava em estudo € de suma importancia implantar uma
rotina de planejamento (projeto), de construcdo e operagdo, conforme preconiza o
GISTM, com intuito de reduzir a discrepancia observada de informacfes técnicas
verificada para esta estrutura, em detrimento a barragem, o que ja vem sendo
realizado pelo operador desde 2024, e evidenciado pelos avancos significativos de
implantagdo do GISTM para ambas as estruturas.

Neste contexto, € possivel afirmar que para as estruturas em estudo, o caminho
critico para o atendimento ao GISTM até agosto de 2025, se trata do atendimento aos
topicos Il e Il para a cava e barragem, que apresentaram neste estudo de caso o
menor nivel de atendimento entre todos os tépicos estudados, e para seu
cumprimento devem ser tomadas acfes de médio e longo prazo.

Com relagéo a gestdo e governanca do sistema de disposi¢cédo de rejeitos do
estudo de caso, foram analisados documentos que definem as atribuicdes,
gualificagbes, funcdes e responsabilidade da equipe responséavel pelo gerenciamento

das estruturas de rejeito, em diferentes fases do ciclo de vida das estruturas, o que
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contribuiu para o resultado de atendimento de 62% para ambas as estruturas da
avaliacao dos requisitos do tépico IV, referente a Gestado e Governanca.

O empreendedor neste estudo de caso, demonstrou que construiu uma
estruturacdo organizacional para gerenciamento de rejeito, respondendo diretamente
ao board de diretores ou CEO da empresa, condicdo fundamental para a empresa
estar em conformidade com os requerimentos do GISTM.

Por fim, um quadro de profissionais qualificados conforme preconiza o GISTM
(composto por RTFE, EoR e ISR) foi preponderante para a conformidade do tépico
para a estrutura da barragem e cava.

Ao longo do trabalho, foi possivel analisar que apesar do GISTM ter a intencéo
de trazer uma padronizacdo para gerenciamento dos rejeitos, os resultados variaram
de acordo com a interpretacao do responséavel pela avaliagdo, neste estudo de caso
(foram 3 auditores diferentes em diferentes momentos da implantagéo do GISTM).

A implementacdo do Padrdo tem grande influéncia da visdo, motivacdo e
experiéncia da equipe auditora, desta forma a mudanca de consultores e auditores
indicaram resultados diferentes, para uma base integrada de conhecimento que foi
sendo desenvolvida ano apos ano.

Desta forma salienta-se que a implementacdo do Padrdo € um processo
conjunto e integrado, que deve ser monitorado e controlado continuamente, e ser
incorporado como pilar estratégico para a implantacdo de um sistema de governanca
robusto, capaz de dar continuidade as medidas implementadas, e que suporte o
monitoramento e transferéncia das informacdes ao longo do ciclo de vida util das
estruturas de disposicdo de rejeitos.

O GISTM se apresenta como uma referéncia para os empreendedores
incorporarem boas praticas no processo de gerenciamento dos rejeitos. E desta
forma, podem conduzir uma transformacdo cultural no processo de gestdo e
governanca de estruturas de disposicdo de rejeitos, contribuindo para o objetivo final
de promover responsabilidade social e recuperar a confianca na inddstria de
mineracdo de maneira geral. Adicionalmente incorporar investimentos, de forma a
fomentar o desenvolvimento sustentavel, contribuindo para a recuperacdo da
reputacdo do setor mineral.

Reitera-se que para a mineradora objeto do estudo, a adocdo do GISTM
representa um legado significativo, e impacta diretamente a sua reputacao,

sustentabilidade e seguranca operacional. Foram beneficios oriundos da
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implementagcdo do Padrao: maior seguranca e prevencao de desastres, fortalecimento
da governanca e transparéncia, respeito aos direitos humanos e envolvimento
comunitario, sustentabilidade e protecdo ambiental, além de ganhos significativos em
sua reputacao, facilitando o acesso a mercados internacionais. Todos estes fatores,
corroboram que a implementacao do Padrao se trata de um diferencial competitivo e
estratégico para as mineradoras que buscam operar de forma mais segura e
sustentavel, e para a empresa alvo do estudo recomenda-se a continuidade da
implementagéo do Padréo, contribuindo com um legado positivo para a sociedade e

meio ambiente.
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CAPITULO 6 — SUGESTOES DE PESQUISAS FUTURAS

A pesquisa tratou de tematica recente e de grande relevancia para o setor de
mineracao, contribuindo para uma melhor gestdo ambiental, e pautado na agenda
ESG das grandes mineradoras globais. Relacionadas ao tema desafios para
implantacdo das diretrizes do Padréo Global da Industria para Gestdo de Rejeitos,
foram identificadas oportunidades de melhorias e que podem ser desenvolvidas em
pesquisas futuras:

. Avaliacdo da implantagdo do GISTM pelos empreendedores e
resultados de auditoria realizada pelo GTMI (Global Tailings Management Institute):
com a criacdo do GTMI para auditor os processos de implementacdo do GISTM,
espera-se que sejam apresentadas divergéncias entre as avaliacdes realizadas pelas
auditorias terceiras e autoavaliagOes realizadas pelos empreendedores, e auditoria
que serd realizada pelo GTMI para chancelar a conformidade ao Padrédo para as
mineradoras.

. Estudo de inundacéo para estruturas de disposicao de rejeitos em cava
exaurida, por se tratar de um método ndo-convencional para disposi¢ao de rejeitos, a
literatura técnica ndo apresenta grande quantidade de informacdes relacionados ao
tema, desta forma desponta como um oportuno tema para pesquisa.

. Implantacdo do GISTM e ganhos da eficiéncia operacional em
mineradoras: pode ser estudado a relacao entre a ado¢ao do GISTM e a melhoria da
eficiéncia operacional, em relacdo aos temas afetos a gestéao de rejeitos.

. Governanca e Compliance no GISTM: Avaliacdo do Papel das
Autoridades Regulatérias. O foco deste trabalho seria avaliar como as autoridades
regulatorias e organismos internacionais influenciam a adog¢do do GISTM pelas
empresas de mineracao e a evolucao da governanca do setor de rejeitos;
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APENDICE | — ESTRUTURACAO PADRAO GLOBAL DA INDUSTRIA PARA
GESTAO DE REJEITOS

TOPICO I: COMUNIDADES AFETADAS

Respeitar os direitos de pessoas afetadas pelo projeto e
procurar engaja-las significativamente em todas as fases do ciclo de vida das
estruturas de disposicéo de rejeitos, inclusive na fase de fechamento.

Requisito 1.1 - Mostrar respeito pelos direitos humanos, em
conformidade com os Principios Orientadores das Nacfes Unidas
sobre Empresas e Direitos Humanos (sigla em Inglés: UNGP), realizar
a devida diligéncia em direitos humanos para subsidiar decisGes de
gestéao ao longo de todo o ciclo de vida das estruturas de disposicéo
de rejeitos e abordar possiveis riscos aos direitos humanos oriundos
de cenérios plausiveis de rupturas em estruturas de disposicdo de
rejeitos.

Para instalacdes existentes, o Operador pode inicialmente optar por
priorizar questdes relevantes de direitos humanos em conformidade
com os UNGP.

Requisito 1.2 - Quando uma nova estrutura de disposicéo de rejeitos
puder afetar os direitos de povos indigenas ou, incluindo seus direitos
a terra e recursos e seu direito a autodeterminacéo, trabalhar no
sentido de obter e manter seu consentimento livre, prévio e informado
(CLPI), demonstrando conformidade com as orientagdes
internacionais e com as estruturas das melhores praticas
reconhecidas.

Requisito 1.3 - Demonstrar que pessoas afetadas pelo projeto serdo
signifi cativamente engajadas ao longo de todo o ciclo de vida das
estruturas de disposicdo de rejeitos na construcdo da base de
conhecimentos e nas decisfes que possam ter alguma relacdo com a
seguranca publica e a integridade das estruturas de disposi¢ao de
rejeitos. O Operador deve compartilhar informagdes para apoiar esse
processo.

Requisito 1.4 - Estabelecer um mecanismo efi caz para recebimento
e tratamento de queixas e dendncias no nivel operacional e
extrajudicial para responder a reclamacofes, queixas e denuncias de
pessoas afetadas pelo projeto em relacéo a estrutura de disposicao de
rejeitos e apresentar solugdes de acordo com os UNGP.

Desenvolver e manter uma base de conhecimentos
interdisciplinar para apoiar uma gestédo segura dos rejeitos ao longo de todo
o ciclo de vida das estruturas de disposicao de rejeitos, inclusive na fase de
fechamento.

Requisito 2.1 - Desenvolver e documentar conhecimentos sobre o
contexto social, Ambiental e econdmico local das estruturas de
disposicdo de rejeitos, adotando abordagens alinhadas com as
melhores praticas internacionais. Atualizar esses conhecimentos pelo
menos a cada cinco anos e sempre que ocorrer alguma mudanca
relevante na estrutura de disposicéo de rejeitos ou no contexto social,
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ambiental e econdmico local. Esses conhecimentos devem incorporar
incertezas relacionadas a mudancas climaticas.

Requisito 2.2 - Elaborar, documentar e atualizar uma caracterizacao
detalhada do(s) local(is) das estruturas de disposicao de rejeitos que
inclua dados sobre clima, geomorfologia, geologia, geoquimica,
hidrologia e hidrogeologia (vazéo e qualidade das &guas superfi ciais
e subterraneas), elementos geotécnicos e sismicidade. As
propriedades fisicas e quimicas dos rejeitos devem ser caracterizadas
e atualizadas regularmente no sentido de captar qualquer variabilidade
nas propriedades e no benefi ciamento dos minérios.

Requisito 2.3 - Desenvolver e documentar uma analise de formacéao
de brechas de ruptura para a estrutura de disposicdo de rejeitos
usando uma metodologia que considere modos de ruptura plausiveis,
condicbes do local e propriedades dos rejeitos. Os resultados da
analise devem estimar a area fisica impactada por uma possivel falha.
Quando materiais fluidos (agua e solidos liquefeitos) estiverem
presentes em estruturas de disposicdo de rejeitos com classificacdo
de consequéncias “Alta”, “Muito alta” ou “Extrema”, os resultados
devem incluir estimativas da area fisica impactada por uma possivel
falha, tempos de chegada do fluxo, profundidade e velocidade e
profundidade de deposi¢cdo do material. Atualizar sempre que ocorrer
alguma mudanca relevante na estrutura de disposicao de rejeitos ou
na area fisica impactada.

Requisito 2.4 - Para identifi car os grupos de maior risco, usar como
referéncia as atualizacdes da andlise de formacédo de brechas de
ruptura para avaliar e documentar possiveis exposicoes e
vulnerabilidades humanas a cendrios plausiveis de rupturas nas
estruturas de disposicao de rejeitos. Atualizar a avaliagdo sempre que
ocorrer alguma mudanca relevante na estrutura de disposicdo de
rejeitos ou na base de conhecimentos.

Usar todos os elementos da base de conhecimentos — sociais,
ambientais, econdmicos e técnicos locais — para subsidiar decisées ao longo
de todo o ciclo de vida das estruturas de disposicdo de rejeitos, inclusive na
fase de fechamento.

Requisito 3.1 - Para aumentar a resiliéncia as mudancas do clima,
avaliar, atualizar regularmente e usar conhecimentos sobre mudancas
climaticas ao longo de todo o ciclo de vida das estruturas de disposicéo
de rejeitos de acordo com 0s principios da gestédo adaptativa.
Requisito 3.2 - Para novas estruturas de disposicao de rejeitos, o
Operador deve usar a base de conhecimentos e realizar uma analise
multicritério de alternativas locacionais, tecnologias e estratégias
viaveis para a gestéo de rejeitos. O objetivo dessa andlise deve ser o
de: (i) selecionar uma alternativa que minimize os riscos para as
pessoas e 0 meio ambiente ao longo de todo o ciclo de vida das
estruturas de disposicdo de rejeitos; e (ii) minimizar o volume de
rejeitos e de agua em estruturas de disposicao de rejeitos externas.
Essa andlise deve ser revisada pelo Conselho Independente de
Revisdo de Rejeitos (CIRR) ou por um revisor técnico sénior
independente.
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Para estruturas de disposicdo de rejeitos existentes, o Operador
revisara e aperfeicoara periodicamente as tecnologias e o projeto das
estruturas de disposicao de rejeitos e as estratégias de gestédo para
minimizar riscos e melhorar os resultados ambientais. Cabe uma
excecdo no caso de instalacbes que se encontrem,
comprovadamente, em uma condicdo de fechamento seguro.
Requisito 3.3 - Para novas estruturas de disposicdo de rejeitos, usar
a base de conhecimentos, incluindo incertezas relacionadas as
mudancas climaticas, para avaliar os impactos sociais, ambientais e
econdmicos locais das estruturas de disposi¢éo de rejeitos e possiveis
falhas ao longo de todo o seu ciclo da vida. Quando avaliacdes de
Impacto preverem impactos relevantes agudos ou cronicos, o
Operador elaborara, documentara e implementara planos de
mitigacao e gestdo de impactos com base na hierarquia de mitigacéao.
Requisito 3.4 - Atualizar a avaliacdo dos impactos sociais, ambientais
e econdmicos locais no sentido de que ela reflita qualquer mudanca
relevante que ocorra na estrutura de disposicdo de rejeitos ou no
contexto social, ambiental e econdmico local. Se novos dados
indicarem que os impactos das estruturas de disposicdo de rejeitos
mudaram  substancialmente, inclusive em decorréncia de
conhecimentos sobre mudancas climaticas ou sobre impactos de
longo prazo, o Operador devera atualizar a gestdo das estruturas de
disposicéo de rejeitos a luz dos novos dados adotando as melhores
praticas de gestao adaptativa.
TOPICO Ill: PROJETO, CONSTRUCAO, OPERACAO E MONITORAMENTO DE
ESTRUTURAS DE DISPOSICAO DE REJEITOS
Desenvolver planos e critérios de projeto para a estruturas de

disposicao de rejeitos no sentido de minimizar riscos em todas as fases do

seu ciclo da vida, inclusive nas fases de fechamento e pds-fechamento.
Requisito 4.1 - Determinar a classifi cagdo das consequéncias de
falhas nas estruturas de disposicao de rejeitos avaliando as condicdes
a jusante documentadas na base de conhecimentos e selecionando a
classifi cacdo correspondente a classificacdo de consequéncias mais
alta para cada categoria indicada no Anexo 2, Tabela 1. A avaliagéo e
selecéo da classificacdo devem se basear em modos plausiveis de
ruptura e devem ser defensaveis e documentadas.
Requisito 4.2 - Com o objetivo de manter a flexibilidade no
desenvolvimento de uma nova estrutura de disposicédo de rejeitos e
otimizar custos e, ao mesmo tempo, priorizar a seguranca ao longo de
todo o ciclo de vida de estruturas de disposicéo de rejeitos:

A. Desenvolver projetos preliminares para a estrutura de disposi¢ao
de rejeitos com base em critérios de projeto para carregamento
externo compativeis com a classifi cacdo de consequéncias de
falha selecionada com base nas condi¢cbes atuais e nas classifi
cacoes de consequéncias mais altas (inclusive “Extrema”).

B. Informado pelo conjunto de requisitos defi nidos pelos projetos
preliminares: 1. Implementar o projeto para o0s critérios de
carregamento externo previstos para a classifi cacdo de
consequéncias “Extrema”; ou 2. Implementar o projeto para os
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critérios atuais de classifi cacdo de consequéncias ou para critérios
de uma classifi cacdo mais alta e demonstrar que a viabilidade em
um nivel de prova de conceito para atualizacdo do projeto para
critérios de classifi cacdo de consequéncias “Extrema” sera
mantida ao longo de todo o ciclo de vida das estruturas de
disposicéo de rejeitos.

C. Se for implementada a opcdo B.2, revisar a classifi cacdo de
consequéncias de falhas no momento da Revisdo Periodica de
Seguranca de Barragens (RPSB) e pelo menos a cada cinco anos,
ou antes se ocorrer alguma mudanga signifi cativa no contexto
social, ambiental e econémico local, e concluir a atualizacdo das
estruturas de disposi¢éo de rejeitos a luz da nova Classifi cacao de
Consequéncias determinada pela RPSB dentro de um prazo de
trés anos. Essa revisdo continuard a ser realizada até que a
estrutura de disposicdo de rejeitos seja fechada com seguranca
nos termos deste Padréo.

D. O processo descrito acima deve ser revisto pelo Conselho
Independente de Revisdo de Rejeitos (CIRR) ou pelo revisor
técnico sénior independente de maneira adequada a Classifi cacao
de Consequéncias de falha das estruturas de disposicdo de
rejeitos.

Sujeito ao previsto no Requisito 4.7, os Requisitos 4.2.C e 4.2.D

também serdo aplicados a estruturas de disposicdo de rejeitos

existentes.

Requisito 4.3 - O Executivo Responsavel tomara a decisdo de adotar

um projeto para os critérios atuais de classifi cacdo de consequéncias

e manter a flexibilidade necessaria para posteriormente atualiza-lo a

luz dos critérios de classifi cacdo mais altos ao longo do ciclo de vida

das estruturas de disposicdo de rejeitos. Essa decisdo devera ser
documentada.

Requisito 4.4 - Selecionar, identifi car e documentar explicitamente

todos os critérios de projeto adequados para minimizar riscos para

todos os modos plausiveis de ruptura para todas as fases do ciclo de
vida das estruturas de disposicao de rejeitos.

Requisito 4.5 - Aplicar critérios de projeto, como fatores de seguranca

para a estabilidade de taludes e gestdo de infi ltracbes, que

considerem as propriedades operacionais estimadas para 0s materiais

e para o desempenho esperado dos elementos do projeto e a

qgualidade da implementacao dos sistemas de gestéo de riscos. Essas

questdes também devem ser adequadamente consideradas em
projetos baseados em analises de deformacéo.

Requisito 4.6 - Identificar e abordar modos de fratura fragil com base

em critérios conservadores de projeto, independentemente dos

mecanismos desencadeadores, para minimizar seu impacto no
desempenho das estruturas de disposicéo de rejeitos.

Requisito 4.7 - Estruturas de disposicao de rejeitos existentes devem

observar os Requisitos previstos no Principio 4, exceto no que se

refere a aspectos em que o Engenheiro de Registro (EdR), apés uma
revisdo do CIRR ou de um revisor técnico sénior independente,
determine que a atualizacdo da estrutura de disposicéo de rejeitos
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existente ndo é viavel ou ndo pode ser aplicada retroativamente.
Nesse caso, o Executivo Responsavel aprovara e documentara a
implementacédo de medidas para reduzir tanto a probabilidade como
as consequéncias de uma falha em uma estrutura de disposicao de
rejeitos para reduzir os riscos a um nivel tdo baixo quanto
razoavelmente possivel (TBRP). Os pressupostos e o cronograma
para realizar melhorias de estruturas de disposicdo de rejeitos
existentes devem se basear em informacdes sobre riscos e ser defi
nidos na maior brevidade possivel.

Requisito 4.8 - O EdR deve elaborar um Relatdrio de Base do Projeto
(RBP) que detalhe os pressupostos e critérios do projeto, incluindo
restricbes operacionais, e que defi na uma base para o projeto para
todas as fases do ciclo de vida das estruturas de disposicdo de
rejeitos. O RBP serd revisto pelo CIRR ou pelo revisor técnico sénior
independente. O EdR atualizarda o RBP sempre que ocorrer alguma
mudanca relevante nos pressupostos do projeto, nos critérios do
projeto, no projeto em si ou ha base de conhecimentos e confi rmara
a compatibilidade interna entre esses elementos.

Desenvolver um projeto robusto que integre a base de
conhecimentos e minimize o risco de falhas que possam atingir as pessoas
e 0 meio ambiente em todas as fases do ciclo de vida das estruturas de
disposicao de rejeitos, inclusive nas fases de fechamento e pés-fechamento.

Requisito 5.1 - Para novas estruturas de disposicdo de rejeitos,
incorporar o resultado da anélise multicritério de alternativas, incluindo
0 uso de tecnologias de disposicdo de rejeitos no projeto das
estruturas de disposicao de rejeitos.

Para ampliacbes de estruturas de disposicao de rejeitos existentes,
investigar o potencial de refinamento de tecnologias de rejeitos e
abordagens de projeto com vistas a minimizar riscos para as pessoas
e 0 meio ambiente ao longo de todo o ciclo de vida das estruturas de
disposicéo de rejeitos.

Requisito 5.2 - Desenvolver um projeto robusto que considere o
contexto técnico, social, ambiental e econémico local, a classificacédo
de consequéncias das estruturas de disposicdo de rejeitos, as
condicdes do local, a gestdo hidrica, as operacdes da mina e questdes
operacionais e de construcdo relacionadas aos rejeitos e que
demonstre a viabilidade do fechamento seguro das estruturas de
disposicdo de rejeitos. O projeto deve ser revisado e atualizado a
medida que dados sobre desempenho e sobre o local forem
disponibilizados e em resposta a mudancas relevantes na estrutura de
disposicéo de rejeitos ou no seu desempenho.

Requisito 5.3 - Desenvolver, implementar e manter o modelo de
balanco hidrico e planos de gestdo hidrica associados a estrutura de
disposicdo de rejeitos, levando em consideracdo a base de
conhecimentos, incluindo conhecimentos sobre mudancas climaticas,
bacias hidrolégicas e hidrogeoldgicas a montante e a jusante, o local
da mina, o planejamento da mina e as operacdes gerais e a
integridade das estrutura de disposicao de rejeitos ao longo de todo o
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seu ciclo de vida. O programa de gestao hidrica deve ser elaborado
de modo a oferecer protecédo contra descargas nao intencionais.
Requisito 5.4 - Considerar todos os modos plausiveis de rupturas na
estrutura, sua fundacdo, ombreiras, reservatorio (depdésito e lagoa de
rejeitos), borda do reservatorio e estruturas auxiliares para minimizar
0 risco a um nivel tdo baixo quanto razoavelmente possivel (TBRP).
AvaliacGes de riscos devem ser usadas para subsidiar o projeto.
Requisito 5.5 - Desenvolver um projeto para cada estagio de
construcdo da estrutura de disposicdo de rejeitos, incluindo, sem
limitacdo, o dique de partida, alteamentos parciais e configuracdes
provisorias, alteamento final e todos os estagios de fechamento.
Requisito 5.6 - Projetar a fase de fechamento de uma maneira que
cumpra todos os Requisitos do Padrdo com detalhamento sufi ciente
para demonstrar a viabilidade do cenario de fechamento e permitir a
implementacéo de elementos do projeto durante a sua construcao e
operacdo, conforme o caso. O projeto deve incluir o fechamento
progressivo e a reabilitacdo durante as operacoes.
Requisito 5.7 - Para uma proposta de nova estrutura de disposi¢cao
de rejeitos classificada como de consequéncia “Alta”, “Muito Alta” ou
“‘Extrema”, o Executivo Responséavel deve confirmar que o projeto
satisfaz o requisito de minimizar os riscos a um nivel tdo baixo quanto
razoavelmente possivel (TBRP) e aprovar medidas razoaveis
adicionais que possam ser tomadas a jusante no sentido de reduzir
ainda mais possiveis consequéncias para as pessoas € 0 meio
ambiente. O Executivo Responsavel deve explicar e documentar as
decisdes tomadas em relacdo a minimizacao dos riscos a um nivel tdo
baixo quanto razoavelmente possivel (TBRP) e a medidas adicionais
a serem tomadas para reduzir as consequéncias.
Para uma estrutura de disposicdo de rejeitos existente classificada
como de consequéncia “Alta”, “Muito Alta” ou “Extrema”, o Executivo
Responséavel, ao realizar cada RPSB ou pelo menos a cada cinco
anos, deve confirmar que o projeto cumpre o requisito de minimizar os
riscos a um nivel tdo baixo quanto razoavelmente possivel (TBRP) e
procurard identificar e implementar medidas razoaveis adicionais que
possam ser tomadas para reduzir possiveis consequéncias para as
pessoas e 0 meio ambiente. O Executivo Responsavel deve explicar e
documentar suas decisdes em relacado a minimizar os riscos a um nivel
tdo baixo quanto razoavelmente possivel (TBRP) e a medidas
adicionais de reducao de consequéncias, em regime de consultas as
partes externas quando pertinente.
Requisito 5.8 - Quando outras medidas para reduzir as
consequéncias de um modo de falha plausivel em uma estrutura de
disposicéo de rejeitos tomadas com base na analise de formacéo de
brechas de ruptura tiverem se esgotado e 0 reassentamento
preventivo ndo puder ser evitado, o Operador deve demonstrar
conformidade com as normas internacionais para o reassentamento
involuntério.

Planejar, construir e operar a estrutura de disposicdo de

rejeitos de modo a garantir a gestéo
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de riscos em todas as fases do ciclo de vida das estruturas de disposicéo de

rejeitos, incluindo nas fases de

fechamento e pés-fechamento.
Requisito 6.1 - Construir, operar, monitorar e fechar a estrutura de
disposicéo de rejeitos de acordo com a intencdo do projeto em todas
as fases do ciclo de vida das estruturas de disposicédo de rejeitos,
usando pessoal qualifi cado e metodologia, equipamentos,
procedimentos e métodos de aquisicdo de dados adequados, bem
como o Sistema de Gestdo de Disposicdo de Rejeitos (SGDR) e o
Sistema de Gestdo Ambiental e Social (SGAS) geral para a mina e
para a infraestrutura associada.
Requisito 6.2 - Gerenciar a qualidade e adequag&o do processo de
construcdo e operacao implementando mecanismos de Controle de
Qualidade, Garantia de Qualidade e Aderéncia do Projeto x Obra
(APO). O Operador deve usar a APO para garantir que a intencao do
projeto seja implementada e continue a ser cumprida caso as
condicbes do local apresentem variagbes em relacdo aos
pressupostos do projeto.
Requisito 6.3 - Elaborar um Relatério de Registro de Construcao
(relatério “como construido” [as-built]) sempre que ocorrer alguma
mudanca relevante na estrutura de disposicdo de rejeitos, na sua
infraestrutura ou no seu sistema de monitoramento. O EdR e o
Responsavel Técnico pelas estruturas de disposicdo de rejeitos
(RTER) assinardo esse relatorio.
Requisito 6.4 - Desenvolver, implementar, revisar anualmente e
atualizar, conforme o caso, um Manual de Operacdes, Manutencao e
Vigilancia (OMV) para apoiar a gestao efi caz de riscos como parte do
SGDR. O Manual OMV deve seguir as melhores praticas, descrever
claramente o contexto e prever controles criticos para operacoes
seguras e ser revisado para garantir sua efi cacia. O RTER
proporcionara acesso ao Manual OMV e a um programa de
treinamento para funcionarios de todos os niveis envolvidos no SGDR
com o apoio do EdR.
Requisito 6.5 - Implementar um sistema de gestdo de mudancas
formal para acionar processos de avaliacdo, revisdo, aprovacéo e
documentacédo de mudangas no projeto, na construgéo, na operacao
ou no monitoramento ao longo do ciclo de vida das estruturas de
disposicdo de rejeitos. O sistema de gestdo de mudancas incluird
também o requisito de que o EdR elabore um Relatério de Avaliacao
de Alteragcbes (RAA) que apresente uma avaliacdo do impacto
cumulativo de mudancas no nivel dos riscos representados pela
instalacdo construida. O RAA apresentara recomendacfes para a
gestao de riscos, se necessario, e quaisquer atualizacdes resultantes
para o projeto, o RBP, 0 OMV e o programa de monitoramento. O RAA
devera ser aprovado pelo Executivo Responsavel.
Requisito 6.6 - Incorporar tecnologias e abordagens novas e
emergentes e usar novos conhecimentos para aprimorar o projeto, a
construcéo e a operacao das estruturas de disposicao de rejeitos.

Projetar, implementar e operar sistemas de monitoramento
para gerenciar riscos em todas as
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fases do ciclo de vida das estruturas de disposicao de rejeitos, inclusive na

fase de fechamento.
Requisito 7.1 - Projetar, implementar e operar um programa
abrangente e integrado de monitoramento de desempenho para a
estrutura de disposicao de rejeitos e suas estruturas auxiliares como
parte do SGDR e para os aspectos do SGAS relacionados, de acordo
com os principios da Gestao Adaptativa.
Requisito 7.2 - Projetar, implementar e operar um sistema de
monitoramento de engenharia abrangente e integrado que seja
adequado para verifi car 0os pressupostos do projeto e monitorar
potenciais modos de falha. O método observacional deve ser
plenamente adotado para modos de ruptura ndo fragil (ductil). Os
modos de ruptura fragil (ruptil) sdo abordados por critérios
conservadores de projeto.
Requisito 7.3 - Estabelecer objetivos, indicadores, critérios e
parametros de desempenho especificos e mensuraveis e inclui-los no
projeto de programas de monitoramento que medem o desempenho
ao longo de todo o ciclo de vida das estruturas de disposicdo de
rejeitos. Registrar e avaliar os dados na frequéncia adequada. Com
base nos dados obtidos, atualizar os programas de monitoramento ao
longo de todo o ciclo de vida das estruturas de disposicéo de rejeitos
para confirmar que eles continuam sendo eficazes para gerir riscos.
Requisito 7.4 - Analisar os dados do monitoramento técnico na
frequéncia recomendada pelo EdR e avaliar o desempenho das
estruturas de disposicdo de rejeitos, identificando claramente e
apresentando evidéncias de quaisquer desvios do desempenho
esperado e de qualquer deterioracdo no desempenho ao longo do
tempo. Relatar evidéncias prontamente para o EdR para que ele revise
e atualize a avaliacdo de riscos e 0 projeto, se necessario. Se for
identificada qualquer evidéncia de desempenho fora das faixas
esperadas, o plano de ativacdo de acbes de resposta (PAAR) ou
controles criticos devem ser acionados imediatamente.
Requisito 7.5 - Relatar os resultados de cada programa de
monitoramento na frequéncia necesséaria para cumprir requisitos
regulatorios e da empresa pelo menos uma vez por ano. O RTER e o
EdR revisardo e aprovardo os relatérios técnicos de monitoramento.

Estabelecer politicas, sistemas e responsabilidades para

apoiar a seguranca e a integridade das estruturas de disposicao de rejeitos.
Requisito 8.1 - O Conselho de Administracédo adotara e publicard uma
politica ou compromisso de gestdo segura das estruturas de
disposicéo de rejeitos, de preparacao e resposta a emergéncias e de
recuperacao apos alguma falha.
Requisito 8.2 - Estabelecer uma estrutura de governanca de rejeitos
e um SGDR baseado em desempenho e garantir que o SGAS e outros
sistemas criticos abranjam aspectos relevantes da gestdo das
estruturas de disposicao de rejeitos.
Requisito 8.3 - Para fungbes com responsabilidade sobre estruturas
de disposicdo de rejeitos, desenvolver mecanismos para que
incentivos financeiros ou revisbes de desempenho se baseiem, ao
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menos parcialmente, na seguranca publica e na integridade das
estruturas de disposicdo de rejeitos. Esses incentivos financeiros
devem refletir o grau em que a seguranca publica e a integridade das
estruturas de disposicao de rejeitos fazem parte da funcédo. Incentivos
de longo prazo para gerentes executivos relevantes devem levar em
consideracao a gestao de rejeitos.
Requisito 8.4 - Designar um ou mais Executivos Responsaveis
diretamente subordinado(s) ao diretor executivo para questdes
relacionadas a este Padrdo. O(s) Executivo(s) Responsavel(is)
respondera(do) pela seguranca das estruturas de disposicdo de
rejeitos e tera(do) a responsabilidade de evitar ou minimizar as
consequéncias sociais e ambientais de alguma falha na estrutura de
disposicdo de rejeitos. O(s) Executivo(s) Responsavel(is) também
sera(do) responsavel(is) por um programa de treinamento na gestéo
de rejeitos e de preparacdo e resposta as emergéncias. O(S)
Executivo(s) Responséavel(is) deverdo manter comunicacdes
programadas com o EdR e comunicacdes regulares com o Conselho
de Administracdo que poderdo ser iniciadas pelo(s) Executivo(s)
Responsavel(is) ou pelo Conselho. O Conselho documentara como
ele responsabiliza o(s) Executivo(s) Responsavel(is).
Requisito 8.5 - Designar um Engenheiro Responsavel pelas
Estruturas de disposicdo de rejeitos (RTER) responsavel por garantir
a integridade das estruturas de disposicao de rejeitos, fazer a ligacéo
com o EdR e com equipes internas como as de operacoes,
planejamento, questbes regulatérias, desempenho social e meio
ambiente e manter uma comunicacéo regular em duas vias com 0
Executivo Responséavel. O RTER deve estar familiarizado com o RBP,
com o relatério do projeto e com a constru¢cdo e desempenho das
estruturas de disposicao de rejeitos.
Requisito 8.6 - Identificar requisitos adequados para qualificacéo e
experiéncia de todos os funcionarios que desempenhem funcdes
criticas de seguranca na operacdo de uma estrutura de disposi¢cédo de
rejeitos, incluindo, sem limitacdo, o RTER, o EdR e o Executivo
Responsavel. Garantir que as pessoas que desempenham essas
funcdes tenham as qualificacbes e a experiéncia identificadas e
desenvolver planos de sucesséao para esses funcionarios.
Requisito 8.7 - Para estruturas de disposicdo de rejeitos com
classificagao de consequéncias “Muito Alta” ou “Extrema”, estabelecer
um Conselho Independente de Revisdo de Rejeitos (CIRR). Para
todas as demais instalacdes, o Operador podera designar um revisor
técnico sénior independente. O CIRR ou o0 revisor deverdo ser
designados nos estagios iniciais do processo de desenvolvimento do
projeto, ser subordinados ao Executivo Responsavel e certificar por
escrito que seguem as melhores praticas estabelecidas para
engenheiros para evitar
conflitos de interesse.

Designar e habilitar um Engenheiro de Registro.
Requisito 9.1 - Contratar uma empresa de engenharia com expertise
e experiéncia em projetos e na construcdo de estruturas de disposicéo
de rejeitos de complexidade comparavel para prestar servicos ao EdR

71



na operacao das estruturas de disposicao de rejeitos e de instalacbes
fechadas com classifi cagcdo de consequéncias “Alta”, “Muito Alta” e
“Extrema” que estiverem na fase ativa de fechamento. Exigir que a
empresa designe um engenheiro sénior, aprovado pelo Operador,
para representar a empresa como EdR e verifi car se o individuo
possui a experiéncia e as habilidades necesséarias e se dispde do
tempo necessario para desempenhar essa funcdo. Como alternativa,
0 Operador podera designer um engenheiro da prépria empresa com
a expertise e a experiéncia necessarias em instalacées comparaveis
para exercer a funcdo de EdR. Nesse caso, o EdR podera delegar o
projeto a uma empresa (“Projetista de Registro’- PdR), mas ele devera
se manter plenamente a par do projeto no exercicio das suas
responsabilidades como EdR. Independentemente de serem
designados a partir dos quadros da empresa ou externamente, o EdR
ou o PdR devem ser competentes e ter experiéncia compativel com a
classifi cacdo de consequéncias e a complexidade das estruturas de
disposicéo de rejeitos em questao.

Requisito 9.2 - Habilitar o EdR por meio de um contrato por escrito
gue descreva claramente sua autoridade, funcdo e responsabilidades
ao longo de todo o ciclo de vida das estruturas de disposicdo de
rejeitos e durante processos de transferéncia de propriedade da mina.
O contrato por escrito deve descrever claramente as obrigagbes do
Operador perante o EdR para apoiar o desempenho eficaz do EdR.
Requisito 9.3 - Estabelecer e implementar um programa de gestao da
qgualidade para todas as obras de engenharia, as interacdes entre o
EdR, o RTER e o Executivo Responsavel e o seu envolvimento no
ciclo de vida das estruturas de disposicdo de rejeitos conforme a
necessidade para confirmar que a implementacéo e a intencdo do
projeto estdo sendo observadas.

Requisito 9.4 - Considerando seu possivel impacto nos riscos
associados a uma estrutura de disposicao de rejeitos, a selecao do
EdR devera ser decidida pelo Executivo Responsavel e informada,
mas néo decidida, pelo pessoal da empresa responsavel pela area de
compras e contratacdes.

Requisito 9.5 - Caso seja necessario substituir o EdR (quer ele seja
externo ou do quadro da empresa), desenvolver um plano detalhado
para uma transferéncia completa de dados, informacdes,
conhecimentos e experiéncia com os procedimentos de construcao e
com os materiais usados nas obras.

Estabelecer e implementar niveis de revisdo como parte de
um sistema robusto de gestdo da qualidade e de riscos para todas as fases
do ciclo de vida das estruturas de disposicao de rejeitos, inclusive na fase de
fechamento.

Requisito 10.1 - Realizar e atualizar avaliagdes de riscos com uma
equipe multidisciplinary qualificada, usando metodologias baseadas
nas melhores praticas, a intervalos de pelo menos trés anos e com
frequéncia maior sempre que ocorrer alguma mudanca relevante na
estrutura de disposicéo de rejeitos ou no contexto social, ambiental e
econdmico local. Transmitir as avaliagbes de risco ao CIRR ou ao
revisor técnico sénior independente para revisdo e considerar, em
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regime de urgéncia, todos o0s aspectos inaceitaveis que possam
acarretar riscos para a estrutura de disposi¢cao de rejeitos.

Requisito 10.2 - Revisar regularmente o0 SGDR e os componentes do
SGAS relacionados a estrutura de disposi¢ao de rejeitos para garantir
a efi cacia dos sistemas de gestdo. Documentar e relatar os resultados
ao Executivo Responsavel, ao Conselho de Administracdo e as
pessoas afetadas pelo projeto. A revisdo deve ser realizada por
revisores técnicos sénior dotados das qualificacdes, da expertise e dos
recursos adequados. Para estruturas de disposicado de rejeitos com
classifi cacdo de consequéncias “Alta”, “Muito alta” ou “Extrema”, a
revisdo deve ser feita pelo menos a cada trés anos.

Requisito 10.3 - Realizar auditorias internas para verifi car a
implementacdo sistematica dos procedimentos e diretrizes
estabelecidos pela empresa e a observancia dos requisitos de
governanca corporativa de acordo com o0 SGDR e a luz de aspectos
do SGAS desenvolvidos para a gestdo de riscos da estrutura de
disposicéo de rejeitos.

Requisito 10.4 - O EdR ou revisor técnico sénior independente
realizardo revisdes da construcdo e desempenho das estruturas de
disposicdo de rejeitos anualmente ou a intervalos menores, se
necessario.

Requisito 10.5 - Realizar um RPSB independente pelo menos a cada
cinco anos para estruturas de disposicao de rejeitos com classificacéo
de consequéncias “Muito Alta” ou “Extrema” e pelo menos a cada 10
anos para todas as demais instalacfes. Para estruturas de disposicao
de rejeitos com condi¢gbes ou desempenho complexos, o CIRR pode
recomendar RPSB mais frequentes. O RPSB abrangera aspectos
técnicos, operacionais e de governanca das estruturas de disposicao
de rejeitos e devera ser realizada com base nas melhores préticas. O
engenheiro independente contratado para realizar o RPSB néo podera
realizar RPSB consecutivas em uma mesma estrutura de disposicao
de rejeitos e certificara por escrito que esta seguindo as melhores
praticas estabelecidas para engenheiros para evitar conflitos de
interesse.

Requisito 10.6 - Para estruturas de disposicao de rejeitos com classifi
cacdo de consequéncias “Muito Alta” ou “Extrema”, o CIRR, em
subordinacdo ao Executivo Responsavel, apresentara revisdes
independentes sénior permanentes do planejamento, localizacao,
projeto, constru¢do, operacdo, balanco hidrico e de massa,
manuten¢cdo, monitoramento, desempenho e gestdo de riscos a
intervalos adequados em todas as fases do ciclo de vida das estruturas
de disposicdo de rejeitos. Para estruturas de disposicao de rejeitos
com outra classifi cacdo de consequéncias, essa revisdo podera ser
realizada por um revisor técnico sénior independente.

Requisito 10.7 - O valor dos custos estimados para o fechamento
planejado, o fechamento antecipado, a reabilitacdo e o0 pOs-
fechamento das estruturas de disposicao de rejeitos e de suas
estruturas auxiliares sera revisto periodicamente para confirmar a
disponibilidade de capacidade financeira adequada (incluindo
seguros, no limite comercialmente razoavel) para esses fins ao longo
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de todo o ciclo de vida das estruturas de disposicédo de rejeitos. As
conclusbes dessa revisdo serdo publicadas anualmente. Essas
conclusdes poderdo ser divulgadas em demonstracdes financeiras
auditadas ou em documentos publicos de divulgacdo obrigatéria de
acordo com a legislacao.

Sujeito as disposi¢cdes de regulacdes locais ou nacionais sobre essa
matéria, os Operadores envidardo todos os esfor¢cos possiveis para
avaliar e levar em consideracdo a capacidade de um adquirente de
qualquer dos seus ativos que envolvam uma estrutura de disposi¢céo
de rejeitos (por meio de uma fusdo, aquisicdo ou outra transferéncia
de propriedade) de continuar a observar este Padrao durante todo o
ciclo de vida das estruturas de disposicao de rejeitos.
Desenvolver uma cultura organizacional que promova a
aprendizagem, a comunicacao e o reconhecimento precoce de problemas.
Requisito 11.1 - Educar funcionarios que desempenhem alguma
funcdo em qualquer fase do ciclo de vida das estruturas de disposicao
de rejeitos sobre como seus procedimentos e responsabilidades na
sua funcéo estédo relacionados a prevencdo de uma falha.
Requisito 11.2 - Estabelecer mecanismos que incorporem
conhecimentos baseados na experiéncia dos trabalhadores ao
planejamento, projeto e operacdes em todas as fases do ciclo de vida
das estruturas de disposicao de rejeitos.
Requisito 11.3 - Estabelecer mecanismos que promovam a
colaboracéo interfuncional para garantir o compartilhamento eficaz de
dados e conhecimentos, uma comunicacgéao efetiva e a implementacéo
adequada de medidas de gestdo para apoiar a seguranca publica e a
integridade das estruturas de disposicao de rejeitos.
Requisito 11.4 - Identificar e implementar licbes aprendidas com
investigagBes internas sobre incidentes e relatorios externos
relevantes sobre incidentes, considerando, especialmente, fatores
humanos e organizacionais.
Requisito 11.5 - Estabelecer mecanismos que reconhecam,
recompensem e protejam contra retaliacdes funcionarios e
empreiteiros que denunciem problemas ou identifiquem oportunidades
para melhorar a gestdo das estruturas de disposicdo de rejeitos.
Responder em tempo habil e comunicar as medidas tomadas e 0s
seus resultados.
Estabelecer um processo para a apresentacao de denuncias
e resposta a preocupacdoes e implementar medidas de protecdo para
denunciantes.
Requisito 12.1 - O Executivo Responsavel estabelecera um processo
formal, confidencial e por escrito para receber, investigar e responder
prontamente as preocupacdes levantadas por funcionarios e
contratados sobre possiveis violagdes de licencas e autoriza¢cdes ou
outras questbes relacionadas a conformidade legal, a seguranca
publica, a integridade das estruturas de disposi¢cao de rejeitos ou ao
meio ambiente.
Requisito 12.2 - Em conformidade com as melhores praticas
internacionais de protecdo a denunciantes, o Operador ndo devera

74



demitir, discriminar ou adotar qualquer represalia contra um
denunciante que, de boa-fé, tenha denunciado possiveis violagdes de
licencas ou autorizacdes ou levantado outras questdes relacionadas a
conformidade legal, a seguranca publica, a integridade das estruturas
de disposicao de rejeitos ou ao meio ambiente.

TOPICO V: RESPOSTA AS EMERGENCIAS E RECUPERACAO DE LONGO
PRAZO

Preparar-se para resposta as emergéncias diante de falhas
nas estruturas de disposicéo de rejeitos.
Requisito 13.1 - Como parte do SGDR, adotar melhores préticas e
expertise em respostas as emergéncias para elaborar e implementar
um Plano de Preparacdo e Resposta as Emergéncias (PPRE)
baseado em cenarios de falha plausiveis de fluxo e na avaliacdo de
possiveis consequéncias. Testar e atualizar o PPRE em todas as fases
do ciclo da vida das estruturas de disposicéo de rejeitos na frequéncia
estabelecida no plano ou a intervalos menores se essa necessidade
for acionada por uma mudanca relevante nas estruturas de disposicao
de rejeitos ou no contexto social, ambiental e econémico local. Engajar
significativamente funcionarios e contratados na coleta de informacdes
para a elaboracdo do PPRE e desenvolver medidas de preparacéo
para emergéncias focadas na comunidade conjuntamente com as
pessoas afetadas pelo projeto.
Requisito 13.2 - Trabalhar com orgados publicos, socorristas, e
autoridades e instituicdes locais e tomar medidas razoaveis no sentido
de avaliar a capacidade dos servicos de resposta a emergéncias de
fazer frente aos perigos identificados no PPRE das estruturas de
disposicdo de rejeitos e identificar lacunas na capacidade e uso
dessas informacées em apoio ao desenvolvimento de um plano
colaborativo para melhorar a prontidao.
Requisito 13.3 - Considerando medidas focadas na comunidade e a
capacidade do setor publico, o Operador deve adotar todas as
medidas razoaveis para manter um estado compartilhado de prontidéao
diante de cenarios de falha plausiveis de fluxo nas estruturas de
disposicao de rejeitos, garantindo 0s recursos necessarios para esse
fi m e oferecendo cursos de treinamentos e realizando exercicios
anualmente. O Operador deve realizar exercicios simulados de
resposta a emergéncias na frequéncia prevista no PPRE, mas pelo
menos a intervalos de trés anos para estruturas de disposicao de
rejeitos que oferecam riscos que possam acarretar perda de vidas.
Requisito 13.4 - No caso de uma falha catastrofica nas estruturas de
disposicéo de rejeitos, acionar resposta imediata para salvar vidas,
prestar ajuda humanitaria e minimizar danos ambientais.
Preparar-se para uma recuperacdo de longo prazo na
eventualidade de uma falha catastroéfica.

Requisito 14.1 - Com base em cenarios de possiveis manchas de
inundacao devido a rupturas de estruturas de disposi¢céo de rejeitos e
na avaliacdo de suas possiveis consequéncias, tomar medidas
razoaveis para engajar significativamente 6rgaos publicos e outras
organizacdes que participariam de estratégias sociais e ambientais de
médio e longo prazo de resposta a falhas.
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Requisito 14.2 - Na eventualidade de uma falha catastréfica nas
estruturas de disposicao de rejeitos, avaliar seus impactos sociais,
ambientais e econdmicos locais na maior brevidade possivel apos as
pessoas estarem em uma situacado segura e suas necessidades de
sobrevivéncia no curto prazo terem sido atendidas.

Requisito 14.3 - Na eventualidade de uma falha catastréfica nas
estruturas de disposicao de rejeitos, trabalhar com 6rgaos publicos e
outras partes interessadas no desenvolvimento e implementacéo de
planos de reconstrucao, reabilitacdo e recuperacdao que abordem os
Impactos sociais, ambientais e econdmicos locais causados pela falha
catastrofica no médio e no longo prazo. Esses planos devem, se
permitido, ser divulgados por autoridades publicas.

Requisito 14.4 - Na eventualidade de uma falha catastréfica nas
estruturas de disposicdo de rejeitos, possibilitar a participagédo das
pessoas afetadas nas obras de reconstrucdo, reabilitacdo e
recuperacao e nas atividades de monitoramento em andamento.
Requisito 14.5 - Facilitar o monitoramento e a divulgacao publica de
resultados posfalha compativeis com os limiares e indicadores
descritos nos planos de reconstrucdo, restauracao e recuperagcao e
adaptar essas atividades de acordo com os resultados e com o retorno
(feedback) recebido das diversas partes envolvidas.

Divulgar publicamente e oferecer acesso a informacodes
sobre as estruturas de disposicdo de rejeitos para apoiar a prestacdo de
contas e responsabilizacédo publica.

Requisito 15.1 - Publicar e atualizar regularmente informacdes sobre
o compromisso do Operador com a gestao segura de estruturas de
disposicdo de rejeitos, a implementacdo da sua estrutura de
governanca de rejeitos, suas politicas, normas ou abordagens
aplicaveis a organizacdo como um todo para o0 projeto, construcéo,
monitoramento e fechamento de estruturas de disposicao de rejeitos.

A. Para novas estruturas de disposicdo de rejeitos para as quais o
processo regulatério de licenciamento tenha sido iniciado ou que de
outra maneira tenham sido aprovadas pelo Operador, o Operador
publicara e atualizara, em conformidade com o Principio 21 dos
UNGP, as seguintes informacoes:

1. Um resumo em linguagem simples das justifi cativas para o0s
pressupostos do projeto e o local selecionado para a sua
implementagéo de acordo com a analise multicritério de alternativas,
avaliacbes de impacto e planos de mitigacdo (essas informacoes
podem ser obtidas a partir do cumprimento de diversos Requisitos,
incluindo, sem limitacdo, os Requisitos 3.2, 3.3, 5.1, 5.3, 6.4, 6.6, 7.1
e 10.1); e

2. A Classificacdo de Consequéncias. (Requisito 4.1)

B. Para cada estrutura de disposicéo de rejeitos existente e de acordo

com o Principio 21 dos Principios Orientadores das Nac¢fes Unidas
sobre Empresas e Direitos Humanos (sigla em Inglés UNGP) o
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Operador publicara e atualizara as seguintes informacdes, pelo menos
anualmente:

1. Uma descricdo da estrutura de disposicdo de rejeitos (essas
informagdes podem ser obtidas a partir do cumprimento dos
Requisitos 5.5 e 6.4);

2. A classifi cacdo de consequéncias (Requisito 4.1);

3. Um resumo dos resultados da avaliacao de riscos relevantes para a
estrutura de disposicdo de rejeitos (essas informacbes podem ser
obtidas a partir do cumprimento do Requisito 10.1);

4. Um resumo de avaliagbes de impacto e da exposicdo e
vulnerabilidade de seres humanos a cenarios possiveis de manchas
de inundacao resultantes de rupturas de estruturas de disposi¢cao de
rejeitos (essas informacgdes podem ser obtidas a partir do cumprimento
dos Requisitos 2.4 e 3.3);

5. Uma descri¢do do projeto para todas as fases do ciclo da vida das
estruturas de disposicéo de rejeitos, inclusive da sua altura atual e fi
nal (essas informacdes podem ser obtidas a partir do cumprimento do
Requisito 5.5);

6. Um resumo de resultados relevantes das andlises anuais de
desempenho e do RPSB inclusive sobre a implementacédo de medidas
de mitigacdo para reduzir os riscos a um nivel tdo baixo quanto
razoavelmente possivel (TBRP) (essas informacdes podem ser
obtidas a partir do cumprimento dos Requisitos 10.4 e 10.5);

7. Um resumo de resultados relevantes do programa de
monitoramento ambiental e social, inclusive sobre a implementacéo de
medidas de mitigacao (Requisito 7.5);

8. Uma verséo resumida dos PPRE das estruturas de disposicéo de
rejeitos para instalacbes que apresentem um ou mais modos
plausiveis de rupturas que possam ocasionar um evento de falha de
fluxo que: (i) seja subsidiada por cenarios de plausiveis de ruptura com
base nas informacdes obtidas na anélise de formacao de brechas de
ruptura nas estruturas de disposicao de rejeitos; (ii) inclua medidas de
resposta a emergéncias aplicaveis as pessoas afetadas pelo projeto
identifi cadas na analise de formacdo de brechas de ruptura nas
estruturas de disposicdo de rejeitos e envolva cooperacdo com érgaos
publicos; e (iii) exclua detalhes sobre medidas de preparacdo para
emergéncias aplicaveis aos ativos do Operador ou informacdes confi
denciais (Requisitos 13.1 e 13.2);

9. Datas das revisdes independentes mais recentes e das seguintes
(Requisito 10.5); e

10. Confirmacao anual que o Operador possui capacidade fi nanceira
adequada (inclusive cobertura de seguro ou outro instrument fi
nanceiro aplicadvel e em medida comercialmente razoavel) para arcar
com os custos estimados para o fechamento planejado, antecipado,
recuperacdo e pos-fechamento das estruturas de disposicdo de
rejeitos e de suas estruturas auxiliares (Requisito 10.7).

Essas informacdes deverao ser divulgadas diretamente, a menos que
estejam sujeitas a limitacdes impostas por autoridades regulatorias.
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C. Fornecer as autoridades e servicos de emergéncia locais
informacdes sufi cientes oriundas da analise de formacéo de brechas
de ruptura para permitir um planejamento efi caz para a gestdo de
desastres (essas informacGes podem ser obtidas a partir do
cumprimento do Requisito 2.3);

Requisito 15.2 - Responder sistematica e oportunamente as
solicitacbes de partes interessadas e afetadas por informacdes
adicionais relevantes para garantir a seguranca publica e a integridade
de uma estrutura de disposicao de rejeitos. Quando uma solicitacdo
de informacgbes for negada, uma explicacdo deve ser dada a parte
interessada solicitante.

Requisito 15.3 - Assumir 0 compromisso de cooperar com iniciativas
plausiveis de transparéncia global voltadas para a criacdo de bancos
de dados, inventarios ou outros repositérios de informacdes
padronizados, independentes, abrangentes e acessiveis ao publico
sobre a seguranca e integridade das estruturas de disposicao de
rejeitos.
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Requisitos

11

Descricao

| Demonstrar respeito | respeito
pelos direitos
humanos, em
conformidade com os
Principios
Orientadores das
Nacdes Unidas sobre
Empresas e Direitos
Humanos (sigla em
Inglés: UNGP),
realizar a devida
diligéncia em direitos
humanos para
subsidiar decisbes de
gestédo ao longo de
todo o ciclo de vida
das estruturas de
disposicéo de rejeitos
e abordar possiveis
riscos aos direitos
humanos oriundos de
cenarios plausiveis
de rupturas em
estruturas de
disposicéo de
rejeitos.

Para instalacdes
existentes, o
Operador pode
inicialmente optar por
priorizar questdes
relevantes de direitos
humanos em
conformidade com os

Exemplo Protocolos de

conformidade

a. Politica documentada de
Direitos Humanos em
consonancia com as UNGPs.
— A politica pode ser
especifica do local ou aplicavel
a empresa como um todo e
implementada no local.

b. Processo documentado de
devida diligéncia em direitos
humanos em consonéancia com
as UNGPs, bem como
evidéncias de que as
constatacfes sao atualizadas
regularmente e tém
fundamentado a tomada das
decisdes de gestao ao longo
do tempo.

— Para as instalacdes
existentes, o Operador pode,
inicialmente, priorizar as
questdes de direitos humanos
mais importantes para a
consideragéo da gestdo, em
vez de realizar um processo
completo de devida diligéncia.
— A documentacgao pode incluir
um relatério separado de
devida diligéncia ou uma
avaliagéo de riscos e
impactoaos direitos humanos,
ou ser incorporada em uma
Avaliacéo de Impacto Social e
Riscos. Também pode incluir
relatorios anuais.

— As evidéncias podem incluir

UNGP.

atas de reunibes e registros de

Evidéncia

* Norma de Desempenho Global, elaborado em Outubro/2021.
Na péagina 35, apresenta: objetivo, escopo e check-list para
verificar o pleno atendimento a politica de direitos humanos da
empresa;

* Procedimento de Gestao de Direitos Humanos, elaborado pela
OZ Minerals;

* Relatério de Sustentabilidade, elaborado em 2021,
contemplando o tema Direitos Humanos e demais assuntos
correlatos;

» Correspondéncia a instituicdo Simineral (Sindicato das
Industrias Minerais do Estado do Pard) — consultas a serem
direcionadas ao ministério de direitos humanos;
 Correspondéncia a instituicdo ABPM (Associagao Brasileira das
Empresas de Pesquisa Mineral e Mineracédo) - consultas a serem
direcionadas ao ministério de direitos humanos;

* United Nations Global Compact Communication on Progress
2022, relatdrio e estabelecimento de acdes internas da empresa
com Nacdes Unidas (ONU), incluindo as operacdes realizadas
em empreendimentos existentes no Brasil;

» Correspondéncia as Nagoes Unidas referente as politicas de
direitos humanos exercidos na OZ Minerals;

» Apresentagao dos Resultados intitulado "Gap analysis", com a
inclusdo de andlises sobre direitos humanos na OZ Minerals;

* Relatérios "Central Maquinas”, Enaex Britanite” e
“Toniolo_Busnello”, apresentando as respectivas analises de
empresas contratadas, em relacao aos trabalhos realizados nas
unidades da OZ Minerals;

* Relatdrios de vistorias internas em empresas contratadas para
verificar as condi¢es das instalacdes e de trabalho, respeitando
0 principio dos direitos humanos;

« Cartilhas internas educativas explanando sobre os temas:
direitos humanos e indigenas.

Barragem

Atende
Parcialmente

Cava

Atende
Parcialmente
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Requisitos Descricao Exemplo Protocolos de Evidéncia Barragem Cava

conformidade

medidas de mitigacéo
planejadas e implementadas.
c. Estratégias ou planos de
mitigacao relacionados a
riscos especificos aos direitos
humanos para instalacdes com
cenarios de falha plausiveis,
conforme identificado no
processo de devida diligéncia.
As acoes relacionadas devem
ter um prazo determinado,
atribuicéo de
responsabilidades e KPIs para
monitoramento.

— A implementacao pode ser
demonstrada por meio de
relatérios de monitoramento e
avaliacdo, bem como revisées
continuas de estratégias ou
planos de mitigacéo, com base
em analises.
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Requisitos

Descricao

Exemplo Protocolos de
conformidade

Evidéncia

Barragem

Cava

1.2

Quando uma nova
estrutura de
disposicéo de rejeitos
puder afetar os
direitos de povos
indigenas ou,
incluindo seus
direitos a terra e
recursos e seu direito
a autodeterminacéo,
trabalhar no sentido
de obter e manter seu
consentimento livre,
prévio e informado
(CLPI),
demonstrando
conformidade com as
orientacdes
internacionais e com
as estruturas das
melhores praticas
reconhecidas.

a. A identificacdo de povos
indigenas ou tribais pode
incluir:

— um registro das pessoas
afetadas pelo projeto, incluindo
uma explicacao clara para a
presenca/auséncia de povos
indigenas;

— avaliagbes de devida
diligéncia mostrando como os
povos indigenas e tribais
foram considerados;

— perfis basicos de grupos
indigenas ou tribais, incluindo
resumos de suas
caracteristicas de uso da
comunidade, cultural e de uso
de terras/ recursos;

— avaliagbes de impacto/risco
relativas aos direitos dos
povos indigenas e tribais; e

— planejamentos destinados a
apoiar o engajamento
significativo e a participacdo
de povos indigenas e tribais;
um processo mutualmente
aceitavel para engajamento
significativo e negociacéo de
boa-fé e medidas de mitigacédo
e beneficios culturalmente
apropriados (p.ex. um
Planejamento para os Povos
Indigenas).

b. (i) Um processo de
engajamento mutuamente
aceitavel pode ser respaldado

Capitulo 5 - Meio Socioeconémico, Volume 1V, Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) do Projeto Antas Noth, elaborado pela
Terra Meio Ambiente

N&o aplicavel

N&o aplicavel
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Requisitos Descricao Exemplo Protocolos de Evidéncia Barragem Cava

conformidade

por:
— acordo sobre um processo
mutuamente aceitavel para o
engajamento significativo e
negociacéo de boa-fé com
povos indigenas e tribais
afetados;

— como resultado(s) do
processo acima (e no caso de
obtencéo do CLPI), a
realizacdo de acordo(s) ou
outra documentacédo do CLPI
antes da aprovacao ou
construcdo da instalacao de
rejeitos, e que sdo mantidos
durante o ciclo de vida da
instalacdo de rejeitos.

— estabelecer politicas e
praticas de apoio ao CLPI e
engajamento significativo com
povos indigenas e tribais;

— registros mostrando como os
povos indigenas e tribais estdo
engajados no desenvolvimento
de planos de engajamento,
processos de negociacao e
determinacéo das condi¢cbes
para o CLPI;

— acordos escritos
estabelecendo expectativas,
métodos e tempo de
engajamento e/ou processos
de negociagéo;

— comprovagdes de que as
informacdes foram
compartilhadas com detalhes e
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Requisitos Descricao Exemplo Protocolos de Evidéncia Barragem Cava

conformidade

acessibilidade adequados; e
— registros de engajamento
mostrando como o tempo de
engajamento em relacéo as
principais decisdes ¢é indicado
no ciclo de vida da instalacao
de rejeitos.

(ii) A documentacéo do CLPI
pode incluir acordos
negociados formalmente,
como acordos de impacto-
beneficio, acordos de
compartilhamento de
beneficios, acordos de
participacdo e/ou acordos de
desenvolvimento comunitario e
outras documentagdes, como
cartas de endosso,
memorandos de entendimento
e acordos provisarios.

— Nas etapas iniciais da
negociac¢ao, as condicdes de
consentimento podem ser
representadas como um
conjunto de condi¢des que os
povos indigenas ou tribais
afetados acordam com o
Operador. Isso pode ser
formalizado em um acordo
estrutural ou outro acordo
adequado a etapa do ciclo de
vida da instalacéo de rejeitos.
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Requisitos

Descricao

Exemplo Protocolos de
conformidade

Evidéncia

Barragem

Cava

13

Demonstrar que
pessoas afetadas
pelo projeto serdo
significativamente
engajadas ao longo
de todo o ciclo de
vida das estruturas
de disposicdo de
rejeitos na construcdo
da base de
conhecimentos e nas
decisbes que possam
ter alguma relacéo
com a seguranga
publica e a
integridade das
estruturas de
disposicéo de
rejeitos. O Operador
deve compartilhar
informacdes para
apoiar

€sse processo.

a. A identificacdo das pessoas
afetadas pelo projeto pode
incluir um registro ou
mapeamento das partes
interessadas que forneca
identificacdo (por nome ou
grupo), localizacado geogréfica,
interesse na instalacéo de
rejeitos, influéncia e/ou
vulnerabilidade, assim

como meios apropriados de
engajamento.

b. As evidéncias de
engajamento significativo
podem incluir planos de
engajamento, materiais de
comunicacao e atas de
reuniao.

— As informacdes relevantes
podem incluir o projeto,
construcéo e operacdo da
instalacdo de rejeitos, estudos
iniciais, avaliacdo de impacto e
risco, medidas de mitigacao,
planos de resposta e
preparacdo de emergéncia e
planos fechamento.

— O desenvolvimento da base
de conhecimento pode ser
comprovado por meio da
documentacao do
engajamento, incluindo
pessoas e grupos engajados,
tépicos discutidos,
informacdes fornecidas,
perguntas e preocupac¢des

* Capitulo 5 - Meio Socioeconémico, Volume IV, Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) do Projeto Antas North, elaborado pela
Terra Meio Ambiente.

Atende

Atende
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Requisitos

Descricao

Exemplo Protocolos de
conformidade

Evidéncia

Barragem

Cava

levantadas

— O feedback sobre as
decisdes pode ser
demonstrado nos registros de
engajamento, como
documentacao de perguntas,
preocupacdes ou sugestoes,
bem como acdes tomadas
pelo Operador em resposta ao
feedback.

14

Estabelecer um
mecanismo eficaz
para recebimento e
tratamento de
gueixas e dendncias
no nivel operacional e
extrajudicial para
responder a
reclamacdes, queixas
e dendncias de
pessoas afetadas
pelo projeto em
relagéo a estrutura de
disposicéo de rejeitos
e apresentar
solucdes de acordo
com os UNGP.

a. O mecanismo de
reclamacao para a instalacao
de rejeitos provavelmente faz
parte de um mecanismo para
toda a area ou toda a
empresa.

Neste caso, 0s componentes
de qualquer mecanismo de
reclamacédo devem ser
integrados e articulados.

b. Para atender ao teste de
“eficacia”, o mecanismo de
reclamacao deve, por
exemplo, demonstrar:

— Que as queixas e
reclamacdes séo
sistematicamente registradas;

+ Capitulo 9.4.1, Volume V, Programa de Comunicag&o Social
apresentado no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Projeto
Antas North, elaborado pela Terra Meio Ambiente.

Atende

Atende
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Requisitos Descricao Exemplo Protocolos de Evidéncia Barragem Cava

conformidade

e

— Ha provas de que as
reclamacdes e queixas estéo
sendo abordadas (ou seja,
tratadas em tempo habil pelo
Operador — consulte a parte

¢ abaixo).

c. Além do exemplo b acima, a
solucéo fornecida pelo
mecanismo de reclamacéo
deve demonstrar os critérios
de eficicia dentro do UNGP 31
com relagéo a instalagéo de

rejeitos.
Desenvolver e a. A documentacdo social,
documentar ambiental e econdmica pode
conhecimentos sobre | incluir avaliagdes iniciais ou
0 contexto social, continuasi (atualizadas), bem
ambiental e como estudos direcionados
econdmico local das | para abordar questdes ou
estruturas de tépicos especificos. A
disposicéo de documentacao pode incluir
rejeitos, adotando Avaliacdes de Impacto Capitulo 5 - Meio Socioeconomico, Volume IV, Estudo de
abordagens Socioambientais alinhadas aos | Impacto Ambiental (EIA) do Projeto Antas Noth, elaborado pela Atend Atend
2.1 alinhadas com as padrbes da IFC2 ou Terra Meio Ambiente ‘enae ende
L Parcialmente | Parcialmente
melhores praticas semelhantes. Os estudos
internacionais. direcionados podem incluir a Plano de Recuperacdo Ambiental Integrado LO: 8796/2014
Atualizar esses identificacdo de receptores

conhecimentos pelo | ambientais e/ou sociais
menos a cada cinco | sensiveis (incluindo recursos
anos e sempre que culturais ou elementos

ocorrer alguma etnograficos) em relacdo a
mudanca relevante uma instalacéo de rejeitos
na estrutura de especifica e/ou dados

disposicéo de rejeitos | econdmicos locais. Essas
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Requisitos Descricao Exemplo Protocolos de Evidéncia Barragem Cava

conformidade

ou no contexto social, | documentacdes, avaliacdes,

ambiental e estudos, etc. devem ser
econdmico local. realizados com um nivel de
Esses conhecimentos | detalhe3 de modo a permitir
devem incorporar que o Operador tome decisdes
incertezas em relacdo a seguranca da
relacionadas a instalacdo de rejeitos.

mudancas climaticas. | b. As avaliagbes das
mudancas climaticas podem
incluir condicées hidrolégicas
variaveis4 e seus possiveis
impactos sobre os
modos/cenéarios de falha
plausiveis.

c./
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Requisitos Descricao Exemplo Protocolos de Evidéncia Barragem Cava
conformidade

2.2

Elaborar, documentar
e atualizar uma
caracterizacéo
detalhada do(s)
local(is) das
estruturas de
disposicédo de rejeitos
que inclua dados
sobre clima,
geomorfologia,
geologia, geoquimica,
hidrologia e
hidrogeologia (vazao
e qualidade das
aguas superfi ciais e
subterraneas),
elementos
geotécnicos e
sismicidade. As
propriedades fisicas e
quimicas dos rejeitos
devem ser
caracterizadas e
atualizadas
regularmente no
sentido de captar
qualquer variabilidade
nas propriedades e
no beneficiamento
dos minérios.

a. Os relatorios de
caracterizagdo da area sao
atualizados ao longo do ciclo
de vida, conforme necesséario.
A caracterizacéo da area é
compativel com a
complexidade das condigbes e
0 projeto da area.

b. Os relatérios de
caracterizagdo da area podem
abordar assuntos especificos
(por exemplo, fundagoes,
contrafortes, riscos geoldgicos,
condig¢des hidrogeoldgicas,
avaliagbes meteorologicas,
etc.)2.

c. A caracterizagéo
geoquimica dos rejeitos pode
incluir testes estaticos,
cinéticos, tambores e/ou
colunas em campo. A
caracterizacgéo fisica dos
rejeitos pode ser usada em
métodos de teste in loco e
testes laboratoriais3.

* CFT-C-BR-RE-017 - RISR 2° Semestre 2023 - Dam
Engenharia;

» AAN-017-1305-RT-001 - Proj. Executivo El. 202 — GHT
Engenharia — 2020;

« SRKBR_2057_16_REV02_PT- AVALIACAO DO POTENCIAL
ESTATICO DE GERAGCAO DE DRENAGEM ACIDA - SRK —
2016;

» Antas_Norte_Hidrogeologia_VF_10.10.18 - Estudos
Hidrogeoldgicos da Mina Antas Norte - SSA Solugdes Socio
ambientais.

* Avaliacado de Estabilidade da Cava de Antas Norte durante e
apos seu enchimento com rejeito — GeoTech Engenharia
Geotécnica e Geoldgica Fevereiro/2020;

* OZM-004-1750-RT-001 — Estudo de Balan¢o Hidrico da Cava —
GHT Engenharia — 2022;

* CFT-C-CA-RE-001 — Balanco Hidrico da Cava Antas Norte —
DAM Engenharia — 2023;

« SRKBR_2057_16_REV02_PT- AVALIACAO DO POTENCIAL
ESTATICO DE GERACAO DE DRENAGEM ACIDA - SRK —
2016;

» Antas_Norte_Hidrogeologia_VF_10.10.18 - Estudos
Hidrogeoldgicos da Mina Antas Norte - SSA Solugdes Socio
Ambientais.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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2.3

Desenvolver e
documentar uma
andlise de formacéo
de brechas de ruptura
para a estrutura de
disposicéo de rejeitos
usando uma
metodologia que
considere modos de
ruptura plausiveis,
condicdes do local e
propriedades dos
rejeitos. Os
resultados da andlise
devem estimar a area
fisica impactada por
uma possivel falha.
Quando materiais
fluidos (dgua e
sélidos liquefeitos)
estiverem presentes
em estruturas de
disposicéo de rejeitos
com classificacéo de
consequéncias “Alta”,
“Muito alta” ou
“Extrema”, os
resultados devem
incluir estimativas da
area fisica impactada
por uma possivel
falha, tempos de
chegada do fluxo,
profundidade e
velocidade e
profundidade de

a. Cenarios de falha plausiveis
que envolvem rejeitos fluidos
normalmente levam em
consideragdo mecanismos
geotécnicos e hidrotécnicos.
Nem todas as instalacdes de
rejeitos tém modos de falha
plausiveis e, dessas, nem
todas tém cenérios de falha
plausiveis que possam levar a
necessidade de uma avaliacao
de ruptura. As condigbes da
area normalmente consideram
a topografia, as propriedades
do aterro, os possiveis
volumes de 4gua e as
propriedades dos rejeitos.

b./

c. A fluidez dos solidos
normalmente leva em
consideracgéo as propriedades
dos rejeitos in loco e o volume
de &gua disponivel para
transporte. Modelos numéricos
sdo normalmente usados para
estimar os tempos de chegada
do fluxo, velocidades do fluxo
e profundidade do material
depositado. A compreenséo da
analise de ruptura das
instalacdes de rejeitos
continua evoluindo e as
hipoteses e a analise de
sensibilidade sdo normalmente
documentadas e levadas em
consideracéo.

» ANN-024-1453-RT-001 - ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA
DA BARRAGEM DE REJEITOS ANTAS NORTE EL. 202,00 m -
GHT Engenharia — 2022.

+ Avaliacao de Estabilidade da Cava de Antas Norte durante e
apos seu enchimento com rejeito — GeoTech Engenharia
Geotécnica e Geoldgica Fevereiro/2020;

* OZM-004-1750-RT-001 — Estudo de Balan¢o Hidrico da Cava —
GHT Engenharia — 2022;

* CFT-C-CA-RE-001 — Balan¢o Hidrico da Cava Antas Norte —
DAM Engenharia — 2023;

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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deposicao do
material. Atualizar
sempre que ocorrer
alguma mudanca
relevante na estrutura
de disposicédo de
rejeitos ou na area
fisica impactada.

d. Exemplos de mudancas
substanciais podem ser a
eliminacdo da capacidade de
armazenar agua dentro da
instalacao de rejeitos no
fechamento ou ajustes para
falha plausivel.

2.4

Para identificar os
grupos de maior
risco, usar como
referéncia as
atualizacbes da
andlise de formacéo
de brechas de ruptura
para avaliar e
documentar possiveis
exposicoes e
vulnerabilidades
humanas a cenérios
plausiveis de rupturas
nas estruturas de
disposicéo de
rejeitos. Atualizar a
avaliacdo sempre que
ocorrer alguma
mudanca relevante

a. As pessoas dentro da &rea
de inundacdo da instalacéo de
rejeitos com cenario de falha
de fluxo plausivel (de acordo
com o Requisito 2.3) estardo
em maior risco; no entanto,
todos os grupos a jusante e
nas proximidades da
instalacdo de rejeitos com um
cenario de falha de fluxo
plausivel devem ser
considerados, por exemplo, via
modelagem, uso de fotografia
aérea, etc.

O nivel de impacto para as
pessoas afetadas pelo projeto
deve ser identificado, por
exemplo, seguranca de vida
versus reducdo da qualidade

+ ANN-024-1453-RT-001 - ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA
DA BARRAGEM DE REJEITOS ANTAS NORTE EL. 202,00 m -
GHT Engenharia — 2022;

* CFT-C-BR-RE-008 - Plano de Seguranca da Barragem Antas
Norte - Volume V - Plano de A¢do de Emergéncia para
Barragens de Mineracdo (PAEBM) - DAM Engenharia — 2022.

Atende

Atende
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na estrutura de
disposicéo de rejeitos
ou na base de
conhecimentos.

da agua.

b. As ferramentas baseadas
no GIS podem fornecer uma
exibicao util de camadas de
dados relevantes — topografia,
moradias, fun¢des criticas da
cidade, como abastecimento
de agua, etc.

c. Consulte o Requisito 2.1
para ver mudancas na base de
conhecimento. Consulte o
Requisito 2.3 para ver as
mudancas na andlise de
ruptura.

3.1

Para aumentar a
resiliéncia as
mudancas do clima,
avaliar, atualizar
regularmente e usar
conhecimentos sobre
mudancas climaticas
ao longo de todo o
ciclo de vida das
estruturas de
disposicéo de rejeitos
de acordo com os
principios da gestéo
adaptativa.

a. O conhecimento sobre as
mudancas climaticas pode ser
desenvolvido por meio de uma
avaliacéo de resiliéncia as
mudancas climaticas com
base em padrbes globalmente
reconhecidos (exemplo
IPPC1,2) aplicaveis a regiao
onde a Empresa opera. Os
exemplos incluem planos
conceituais de 5, 10, 25 anos
para a(s) instalagdo(des) de
rejeitos que consideram
diferencas de temperatura +/-
e 0s impactos no ciclo
hidrogeoldgico, geragéo de
poeira de rejeitos, estabilidade,
etc.

* AAN-017-1305-RT-001 - Proj. Executivo Alteamento Barragem
Antas Norte El. 202 - GHT Engenharia — 2020;

* CFT-C-BR-RE-015 - RPSB - DAM Engenharia — 2023;

* CFT-C-BR-MA-001 — Manual de Operacéo e Carta de Risco —
DAM Engenharia — 2022.

* OZM-004-1750-RT-001 — Estudo de Balanco Hidrico da Cava —
GHT Engenharia — 2022;

* CFT-C-CA-RE-001 — Balan¢o Hidrico da Cava Antas Norte —
DAM Engenharia — 2023;

Atende

Nao atende
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Entre os exemplos estéo:
estabelecer uma frequéncia de
atualizacdo da base de
conhecimento sobre
mudancas climaticas e aplica-
la & avaliacao de riscos e
oportunidades de tal forma que
0 objetivo de resiliéncia seja
mantido.

O exemplo de Gestéo
Adaptativa inclui a
identificacdo e implementacdo
de medidas de mitigacéo e
gestdo que respondam as
mudancas climaticas com o
objetivo de reduzir a incerteza
ao longo do tempo por meio do
monitoramento do sistema.
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3.2

Para novas estruturas
de disposicéo de
rejeitos, o Operador
deve usar a base de
conhecimentos e
realizar uma analise
multicritério de
alternativas
locacionais,
tecnologias e
estratégias viaveis
para a gestao de
rejeitos. O objetivo
dessa andlise deve
ser o de: (i)
selecionar uma
alternativa que
minimize os riscos
para as pessoas e 0
meio ambiente ao
longo de todo o ciclo
de vida das
estruturas de
disposicéo de
rejeitos; e (ii)
minimizar o volume
de rejeitos e de dgua
em estruturas de
disposicéo de rejeitos
externas. Essa
analise deve ser
revisada pelo
Conselho
Independente de
Revisdo de Rejeitos
(CIRR) ou por um

a. A Analise de Alternativas
geralmente inclui um processo
de tomada de decisao
estruturado e documentado
que considera opcdes de
gestdo de rejeitos, visando a
reducédo de riscos para as
pessoas e para o0 meio
ambiente. Foram realizadas
revisbes de riscol de
alternativas, que consideram
0s riscos socioambientais,
técnicos e econémicos
informados pela base de
conhecimento (consulte o R2.1
e o principio ALARP).

As oportunidades podem ser
consideradas para obras
subterraneas, pocos de
mineracao abertos, disposi¢céo
juntamente com rochas
residuais e desaguamento
continuo de rejeitos.

b. As revis@es periédicas
podem ser realizadas quando
houver uma mudanca
substancial (como uma grande
expanséo do projeto).

c./

* CFT-C-BR-RE-017 - RISR 2° Semestre 2023 - DAM
Engenharia;

* Registro de monitoramento dos instrumentos (Sentinel).

+ Avaliacdo de Estabilidade da Cava de Antas Norte durante e
apos seu enchimento com rejeito — GeoTech Engenharia
Geotécnica e Geologica Fevereiro/2020;

* OZM-004-1750-RT-001 — Estudo de Balan¢o Hidrico da Cava —
GHT Engenharia — 2022;

* CFT-C-CA-RE-001 — Balanc¢o Hidrico da Cava Antas Norte —
DAM Engenharia — 2023;

N&o aplicavel

N&o aplicavel
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revisor técnico sénior
independente. Para
estruturas de
disposicéo de rejeitos
existentes, o
Operador revisara e
aperfeicoara
periodicamente as
tecnologias e 0
projeto das estruturas
de disposicéo de
rejeitos e as
estratégias de gestao
para minimizar riscos
e melhorar os
resultados
ambientais. Cabe
uma exceg¢ao no caso
de instalacdes que se
encontrem,
comprovadamente,
em uma condicao de
fechamento seguro.
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3.3

Para novas estruturas
de disposicéo de
rejeitos, usar a base
de conhecimentos,
incluindo incertezas
relacionadas as
mudancas climaticas,
para avaliar os
impactos sociais,
ambientais e
econdmicos locais
das estruturas de
disposicéo de rejeitos
e possiveis falhas ao
longo de todo o seu
ciclo da vida. Quando
avaliacdes de
impacto preverem
impactos relevantes
agudos ou crénicos, 0
Operador elaborara,
documentara e
implementara planos
de mitigacéo e gestédo
de impactos com
base na hierarquia de
mitigacgao.

a. Normalmente, cria-se uma
base de conhecimento inicial
dos valores socioambientais
para respaldar uma avaliagéo
de impacto estruturada,
incluindo limites e planos de
gestao.

b. As avaliagcbes de falhas
plausiveis e, conforme
necessério, avaliacbes do
balango hidrico e gestéo da
agua, sao capazes de
demonstrar como a incerteza
sobre as mudancas climéticas,
como tendéncias na
precipitacdo, frequéncia e
intensidade e taxas de
evaporacao, foram levadas em
consideracéo.

c. Por exemplo, relatérios
anuais que compilam dados de
monitoramento coletados para
validar previsbes de impacto.
As avaliacdes e planos devem
ser bem documentados e
podem ser incrementados por
melhorias continuas na base
de conhecimento e
metodologias de avaliacdo de
impactos.

* CFT-C-BR-RE-013 — Processo de Gestédo de Riscos para
Barragens de Mineracdo (PGRBM) — DAM Engenharia — 2022;

* CFT-C-BR-RE-008 — PAEBM da Barragem Antas Norte — DAM
Engenharia — 2022.

Atende
Parcialmente

Atende
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3.4

Atualizar a avaliacdo
dos impactos sociais,
ambientais e
econdmicos locais no
sentido de que ela
reflita qualquer
mudanca relevante
gue ocorra na
estrutura de
disposicéo de rejeitos
ou no contexto social,
ambiental e
econdmico local. Se
novos dados
indicarem que os
impactos das
estruturas de
disposicéo de rejeitos
mudaram
substancialmente,
inclusive em
decorréncia de
conhecimentos sobre
mudancas climaticas
ou sobre impactos de
longo prazo, o
Operador devera
atualizar a gestado das
estruturas de
disposicéo de rejeitos
a luz dos novos
dados adotando as
melhores praticas de
gestdo adaptativa.

a. O Operador é capaz de
demonstrar que estabeleceu
uma definicdo para mudanca
substancial e que essa
definicdo estéa vinculada a um
processo documentado para
atualizar a instalacdo de
rejeitos e a avaliacdo de
impacto ambiental, social ou
econdmico.

Isso pode ser demonstrado por
um programa para obter,
armazenar e recuperar
conhecimento adicional para
verificar a ocorréncia de uma
mudanca substancial e
determinar uma estratégia de
gestdo adaptativa, incluindo a
documentacao de como as
metodologias de boas praticas
de gestao adaptativa sdo
usadas para melhorar a
mitigacdo e os planos de
gestao.

* CFT-C-BR-RE-008 — PAEBM da Barragem Antas Norte — DAM
Engenharia — 2022.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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4.1

Determinar a
classificacdo das
consequéncias de
falhas nas estruturas
de disposicédo de
rejeitos avaliando as
condicdes a jusante
documentadas na
base de
conhecimentos e
selecionando a
classifi cacéo
correspondente a
classificacéo de
consequéncias mais
alta para cada
categoria indicada no
Anexo 2, Tabela 1. A
avaliacdo e selegéo
da classificacéo
devem se basear em
modos plausiveis de
ruptura e devem ser
defensaveis e
documentadas.

a. Para instalagBes com
modos/cenérios de falha
plausiveisl, a avaliacéo de
ruptura (R 2.3) é usada para
estimar os possiveis efeitos
nas pessoas, meio ambiente,
salde, social e cultural,
infraestrutura e economia
dentro das areas
potencialmente afetadas, com
o respaldo de dados e
informacdes apropriados.
Estimativas semiquantitativas
dos efeitos sé@o
frequentemente usadas para
respaldar a avaliagdo. Quando
ndo existe um cenario
plausivel e a classificacao de
consequéncias nao é possivel,
0 Operador ainda pode
selecionar cargas consistentes
com classificagcdes mais altas
para determinacgdes de
critérios de carga externa.

b. Modos/cenarios de falha
plausiveis séo considerados
para respaldar estimativas
realistas da consequéncia da
falha.

c. A documentacgédo deve
considerar os resultados de
cenarios de falha plausiveis e
casos de sensibilidade para
demonstrar robustez, como
avaliacOes de estabilidade
com uma série de parametros

* ANN-024-1453-RT-001 — ESTUDO DE RUPTURA
HIPOTETICA DA BARRAGEM DE REJEITOS ANTAS NORTE —
EL. 202,00 m — GHT Engenharia — 2022.

Atende
Parcialmente

Nao atende
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concebiveis. O Operador pode
selecionar uma classificagédo
de consequéncia mais alta
para definir os critérios de
carga do projeto (R 4.2).

99



Requisitos

Descricao

Exemplo Protocolos de
conformidade
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4.2

Com o objetivo de
manter a flexibilidade
no desenvolvimento
de uma nova
estrutura de
disposicédo de rejeitos
e otimizar custos e,
ao mesmo tempo,
priorizar a seguranca
ao longo de todo o
ciclo de vida de
estruturas de
disposicéo de
rejeitos:

A. Desenvolver
projetos preliminares
para a estrutura de
disposicéo de rejeitos
com base em critérios
de projeto para
carregamento externo
compativeis com a
classificacédo de
consequéncias de
falha selecionada
com base nas
condicdes atuais e
nas classificagcbes de
consequéncias mais
altas (inclusive
“Extrema”).

B. Informado pelo
conjunto de requisitos
definidos pelos

a. Para as instalacdes de
rejeitos que né&o utilizam a
classificacéo de
consequéncias “Extrema”, os
projetos preliminares
consideram a sensibilidade da
instalacdo de rejeitos a cargas
sismicas mais altas e eventos
extremos de inundacao
(considerando a duragéo e
intensidade) para avaliar que
obras ou medidas adicionais
poderiam ser necessérias para
atender aos critérios de carga
com consequéncias extremas.
Normalmente, a reviséo
também levara em conta os
custos e os riscos associados
aos projetos preliminares e o
ALARP.

b. Os exemplos para
demonstrar a viabilidade da
prova de conceito podem
incluir a posse de terras para
permitir a expanséo a jusante,
projetos que poderiam
acomodar um contraforte se
necessario para estabilidade e
fontes de materiais para
construcdo, ou a capacidade
de aumentar a borda livre para
armazenar inundactes
extremas ou expandir 0s
vertedouros.

¢. Quando as DSRs indicarem
um aumento na Classificacédo

* AAN-017-1305-RT-001 — Proj. Executivo Alteamento Barragem
Antas Norte EI.202 — GHT Engenharia — 2020;

* CFT-C-BR-RE-015 — RPSB — DAM Engenharia — 2023.

+ Avaliacdo de Estabilidade da Cava de Antas Norte durante e
apos seu enchimento com rejeito — GeoTech Engenharia
Geotécnica e Geoldgica Fevereiro/2020;

* OZM-004-1750-RT-001 — Estudo de Balan¢o Hidrico da Cava —
GHT Engenharia — 2022;

* CFT-C-CA-RE-001 — Balanc¢o Hidrico da Cava Antas Norte —
DAM Engenharia — 2023;

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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projetos preliminares:
1. Implementar o
projeto para o0s
critérios de
carregamento externo
previstos para a
classificacéo de
consequéncias
“Extrema”; ou 2.
Implementar o projeto
para os critérios
atuais de
classificacédo de
consequéncias ou
para critérios de uma
classificagdo mais
alta e demonstrar que
a viabilidade em um
nivel de prova de
conceito para
atualizacdo do projeto
para critérios de
classificagcédo de
consequéncias
“Extrema” sera
mantida ao longo de
todo o ciclo de vida
das estruturas de
disposicéo de
rejeitos.

C. Se for
implementada a
opcédo B.2, revisar a
classificacéo de
consequéncias de

de Consequéncias, e a
mudanca tiver sido aprovada
pelo Executivo responsavel,
desenvolveu-se um
planejamento de trabalho para
0 projeto, autorizando a
construcdo das obras
necessarias, se necessario
para atender a aumentos nos
critérios de carga externa.

d. As revisdes estao
documentadas no ITRB ou has
revisdes do revisor técnico
sénior independente.
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falhas no momento
da Revisdo Periédica
de Seguranga de
Barragens (RPSB) e
pelo menos a cada
cinco anos, ou antes
se ocorrer alguma
mudanca significativa
no contexto social,
ambiental e
econdmico local, e
concluir a atualizagéo
das estruturas de
disposicéo de rejeitos
a luz da nova
Classificacéo de
Consequéncias
determinada pela
RPSB dentro de um
prazo de trés anos.
Essa revisao
continuara a ser
realizada até que a
estrutura de
disposicéo de rejeitos
seja fechada com
seguranca nos
termos deste Padréo

D. O processo
descrito acima deve
ser revisto pelo
Conselho
Independente de
Revisdo de Rejeitos
(ITRB) ou pelo revisor
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técnico sénior
independente de
maneira adequada a
Classificacéo de
Consequéncias de
falha das estruturas
de disposicédo de
rejeitos. Sujeito ao
previsto no Requisito
4.7, os Requisitos
4.2.C e 4.2.D também
serdo aplicados a
estruturas de
disposicéo de rejeitos
existentes.
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a./

4.3

O Executivo
Responsavel tomara
a deciséo de adotar
um projeto para 0s
critérios atuais de
classificacédo de
consequéncias e
manter a flexibilidade
necesséria para
posteriormente
atualiza-lo a luz dos
critérios de
classificacdo mais
altos ao longo do
ciclo de vida das
estruturas de
disposicéo de
rejeitos. Essa decisdo
deverd ser
documentada.

b. A flexibilidade pode ser
necessaria se as condicoes
mudarem no futuro, por
exemplo, nas instalac6es com
cenarios de falha plausiveis,
se populacdes adicionais em
risco se moverem para as
areas de inundacéo, ou se a
consequéncia da falha for
baseada em alterac6es no(s)
modo(s) de falha plausiveis,
devido a aumentos
significativos nos volumes de
rejeitos e de 4gua
armazenada, ou se a
instalacdo de rejeitos estiver
passando para o estado de
fechamento seguro. Exemplos
adicionais de flexibilidade sao
fornecidos nos exemplos do R-
4.2 (b).

A base para a decisdo deve
incluir informac6es e detalhes
de avaliacdes para demonstrar
a viabilidade de atualizar o
projeto em uma etapa
posterior do ciclo de vida.

A deciséo (ou critérios do
projeto) foi aprovada pelo
Executivo responsavel.

* AAN-017-1305-RT-001 — Proj. Executivo Alteamento Barragem
Antas Norte EI.202 — GHT Engenharia — 2020;

* CFT-C-BR-RE-013 — Processo de Gestédo de Riscos para
Barragem de Mineracéo (PGRBM) — DAM Engenharia 2023;

* CFT-C-BR-RE-008 — PAEBM — DAM Engenharia 2022;

* CFT-C-BR-RE-015 — RPSB — DAM Engenharia — 2023.

+ Avaliacado de Estabilidade da Cava de Antas Norte durante e
apos seu enchimento com rejeito — GeoTech Engenharia
Geotécnica e Geoldgica Fevereiro/2020;

* OZM-004-1750-RT-001 — Estudo de Balanco Hidrico da Cava —
GHT Engenharia — 2022;

» CFT-C-CA-RE-001 — Balanco Hidrico da Cava Antas Norte —
DAM Engenharia — 2023;

Nao atende

Nao atende
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4.4

Selecionar, identificar
e documentar
explicitamente todos
0s critérios de projeto
adequados para
minimizar riscos para
todos os modos
plausiveis de ruptura
para todas as fases
do ciclo de vida das
estruturas de
disposicéo de
rejeitos.

a. Os critérios do projetol para
as fases atuais e
subsequentes do ciclo de vida
deverdo ser documentados no
Relatério de Base do Projeto
(DBR).

Os exemplos podem incluir os
modos comuns de falha
plausiveis associados as
fundagbes das instalagdes,
estruturas de gestdo da 4gua e
requisitos de armazenamento
de &gua, riscos naturais, entre
outros.

b. Os exemplos de abordagem
para os modos de falha
plausiveis incluem os listados,
que sao compativeis com a
complexidade das condi¢bes
da area e/ou do projeto. A
fundamentacao para
decisBes/discussdes esta
incluida no DBR e é revisada
pelo ITRB.

* AAN-017-1305-RT-001 — Proj. Executivo Alteamento Barragem
Antas Norte EI.202 — GHT Engenharia — 2020;

* CFT-C-BR-RE-017 — RISR 22 Semestre 2023 — DAM
Engenharia;

* CFT-C-BR-RE-018 — Relatério de Avaliacdo de Seguranca
(EdR) — DAM Engenharia 2023;

* CFT-C-BR-RE-015 — RPSB — DAM Engenharia — 2023.

* Avaliacao de Estabilidade da Cava de Antas Norte durante e
apos seu enchimento com rejeito — GeoTech Engenharia
Geotécnica e Geolodgica Fevereiro/2020;

* OZM-004-1750-RT-001 — Estudo de Balan¢o Hidrico da Cava —
GHT Engenharia — 2022;

* CFT-C-CA-RE-001 — Balanco Hidrico da Cava Antas Norte —
DAM Engenharia — 2023.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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4.5

Aplicar critérios de
projeto, como fatores
de seguranca para a
estabilidade de
taludes e gestao de
infiltracdes, que
considerem as
propriedades
operacionais
estimadas para os
materiais e para o
desempenho
esperado dos
elementos do projeto
e a qualidade da
implementacéo dos
sistemas de gestéo
de riscos. Essas
questdes também
devem ser
adequadamente
consideradas em
projetos baseados
em andlises de
deformacéo.

a. Os relatorios do projeto e
construgdo incorporam 0s
critérios de projetol. Os
critérios de projeto para as
fases atuais e subsequentes
do ciclo de vida devem ser
documentados no DBR
Sistemas de Gestao de Riscos
abrangentes podem ser
necessarios quando o
desempenho do(s) aterro(s) é
sensivel a variagdes nos
elementos do projeto, como
deformacéo e borda livre. Os
sistemas de gestao de riscos
devem capturar, refletir e ser
usados para gerenciar 0s
elementos principais do
projeto.

b. Os exemplos de aplicagéo
dos aspectos do item a. acima
para um projeto baseado em
deformacdo incluem
modelagem de tensao-
deformacéo e calibragéo de
modelagem com
monitoramento de deformacao
in loco.

* CFT-C-BR-RE-013 — Processo de Gestédo de Riscos para
Barragem de Mineracéo (PGRBM) — DAM Engenharia 2023;

* AAN-017-1305-RT-001 — Proj. Executivo Alteamento Barragem
Antas Norte EI.202 — GHT Engenharia — 2020.

Avaliacdo de Estabilidade da Cava de Antas Norte durante e
apos seu enchimento com rejeito — GeoTech Engenharia
Geotécnica e Geoldgica Fevereiro/2020;

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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Identificar e abordar
modos de fratura
fragil com base em
critérios
conservadores de

a. A caracterizacdo da area foi
realizada para identificar
materiais com ruptura fragil
dentro da instalacdo de
rejeitos ou suas fundacdes, ou
usados nas atividades de

projeto, fechamento. Se foram

mdepender_nemente |dent|f|cad_o_s_ materiais frageis |, AAN-017-1305-RT-001 — Proj. Executivo Alteamento Barragem
4.6 dos mecanismos com possibilidade para . Atende Atende

) . Antas Norte El. 202 — GHT Engenharia — 2020.

desencadeadores, impactar um ou mais modos

para minimizar seu de falha plausiveis, foram

impacto no adotados critérios

desempenho das conservadoresl de projeto2

estruturas de independentes de mecanismos

disposicéo de desencadeantes. Os relatérios

rejeitos. do projeto também podem

documentar a avaliagao.

Estruturas de a. O EOR normalmente

disposicéo de rejeitos | fornece respaldo para a

existentes devem avaliacdo com analises das

observar 0s obras necessarias para

Requisitos previstos | atender aos Requisitos e

no Principio 4, exceto | documentagéo das limitacdes

no que se refere a relativas a inviabilidadel e

aspectos em que o avaliacOes de riscos2 para

Engenheiro de auxiliar na quantificacédo do
4.7 Registro (EdR), apés | risco e identificacdo de - N&o atende N&o atende

uma revisdo do CIRR
ou de um revisor
técnico sénior
independente,
determine que a
atualizacdo da
estrutura de
disposicéo de rejeitos
existente nao é viavel

medidas de mitigacédo de
riscos. As avaliacdes devem
considerar modos/cenarios de
falha plausiveis e o risco de
falha catastrofica.

b. A aprovacéo e
documentacdo das medidas
de implementacao para reduzir
0 risco normalmente seriam
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ou ndo pode ser
aplicada
retroativamente.
Nesse caso, 0
Executivo
Responsavel
aprovara e
documentara a
implementacéo de
medidas para reduzir
tanto a probabilidade
como as
consequéncias de
uma falha em uma
estrutura de
disposicéo de rejeitos
para reduzir 0s riscos
a um nivel tdo baixo
guanto
razoavelmente
possivel (TBRP). Os
pressupostos e o
cronograma para
realizar melhorias de
estruturas de
disposicéo de rejeitos
existentes devem se
basear em
informacgdes sobre
riscos e ser definidos
na maior brevidade
possivel.

baseadas na avaliacéo dos
EORs em alinhamento com a
revisdo independente e uma
resolu¢cdo mutua. A avaliagdo
de risco sera usada para
demonstrar o principio do
ALARP.

c. A base e o tempo para
abordar as atualizacdes
podem ser respaldados pelos
itens a. e b. acima, e o plano
de implementacdo adotado de
modo formal normalmente
considerara o cronograma do
projeto, licenciamento e
construcéo.
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4.8

O EdR deve elaborar
um Relatério de Base
do Projeto (DBR) que
detalhe os
pressupostos e
critérios do projeto,
incluindo restricdes
operacionais, e que
defina uma base para
0 projeto para todas
as fases do ciclo de
vida das estruturas
de disposicéo de
rejeitos. O RBP sera
revisto pelo CIRR ou
pelo revisor técnico
sénior independente.
O EdR atualizara o
DBR sempre que
ocorrer alguma
mudanca relevante
nos pressupostos do
projeto, nos critérios
do projeto, no projeto
em si ou na base de
conhecimentos e
confirmara a
compatibilidade
interna entre esses
elementos.

a. Os projetos para as fases
do ciclo de vida devem ser
abordados. O nivel dos
projetos para as fases do ciclo
de vida deve ser suficiente
para especificar os critérios
durante o ciclo de vida. O
DBR1 é normalmente
respaldado por outros
relatérios e sera mencionado
no DBR.

b. A revisdo do DBR esta
documentada em um relatério
de revisédo pelo ITRB ou pelo
revisor técnico sénior
independente.

c. O DBR é atualizado com
edi¢bes do ultimo relatério e
com esclarecimentos sobre as
mudancas substanciais e
revisdes a relatar. A
consisténcia entre elementos
do DBR normalmente fazem
parte da atualizacéo geral.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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51

Para novas estruturas
de disposicéo de
rejeitos, incorporar o
resultado da andlise
multicritério de
alternativas, incluindo
0 uso de tecnologias
de disposicédo de
rejeitos no projeto
das estruturas de
disposicéo de
rejeitos.

Para ampliacdes de
estruturas de
disposicéo de rejeitos
existentes, investigar
0 potencial de
refinamento de
tecnologias de
rejeitos e abordagens
de projeto com vistas
a minimizar riscos
para as pessoas e 0
meio ambiente ao
longo de todo o ciclo
de vida das
estruturas de
disposicéo de rejeitos

a. O Relatorio de Base do
Projeto (DBR)1 é usado como
contribuicdo para a analise de
alternativas com multiplos,
gue, por sua vez, oferece
contribuicdes para o projeto
aceito.

b. Relatorios de revisdes
periddicas ou documentagéo
nas atualizacdes do projeto
pelo ITRB ou outras revisées
do revisor sénior.

c¢. O fundamento l6gico para
as diferencas no projeto da
analise de alternativas com
mudltiplos critérios pode ser
incluido no DBR e/ou
abordado no ITRB ou em
outras revisdes do revisor
sénior.

* AAN-017-1305-RT-001 — Proj. Executivo Alteamento Barragem
Antas Norte El. 202 — GHT Engenharia — 2020.

* Avaliacdo de Estabilidade da Cava de Antas Norte durante e
apos seu enchimento com rejeito — GeoTech Engenharia
Geotécnica e Geoldgica Fevereiro/2020;

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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5.2

Desenvolver um
projeto robusto que
considere o contexto
técnico, social,
ambiental e
econdmico local, a
classificacéo de
consequéncias das
estruturas de
disposicéo de
rejeitos, as condicdes
do local, a gestéo
hidrica, as operacdes
da mina e questdes
operacionais e de
construcéo
relacionadas aos
rejeitos e que
demonstre a
viabilidade do
fechamento seguro
das estruturas de
disposi¢éo de
rejeitos. O projeto
deve ser revisado e
atualizado a medida
que dados sobre
desempenho e sobre
o local forem
disponibilizados e em
resposta a mudancas
relevantes na
estrutura de
disposicéo de rejeitos
ou no seu
desempenho.

a. Pode ser feito como parte
da analise de alternativas
(Requisito 3.2) e documentado
nos relatérios de apoio do
projeto4. Os relatérios do
EOR, ITRB ou outros
Revisores Técnicos Seniores
podem fornecer revisdes da
robustez que podem ser
usadas como exemplos.

b. Normalmente abordado no
relatério anual da instalagéo
de rejeitos e/ou em
atualizacdes do DBR. O
desempenho e os dados da
area geralmente incluem
instrumentacdo, investigacdes
e inspec¢des na area. As
mudancas substanciais devem
ser documentadas no Sistema
de Gestéo de Mudancas e no
DAR, e abordadas no DBR.

* AAN-017-1305-RT-001 — Proj. Executivo Alteamento Barragem
Antas Norte EI.202 — GHT Engenharia — 2020;

* CFT-C-BR-RE-015 — RPSB — Dam Engenharia — 2023.

+ Avaliacdo de Estabilidade da Cava de Antas Norte durante e
apos seu enchimento com rejeito — GeoTech Engenharia
Geotécnica e Geoldgica Fevereiro/2020.

* OZM-004-1750-RT-001 — Estudo de Balan¢o Hidrico da Cava —
GHT Engenharia — 2022;

* CFT-C-CA-RE-001 — Balanc¢o Hidrico da Cava Antas Norte —
DAM Engenharia — 2023.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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53

Desenvolver,
implementar e manter
0 modelo de balanco
hidrico e planos de
gestdo hidrica
associados a
estrutura de
disposicéo de
rejeitos, levando em
consideracao a base
de conhecimentos,
incluindo
conhecimentos sobre
mudancas climaticas,
bacias hidrolégicas e
hidrogeolégicas a
montante e a jusante,
o local da mina, o
planejamento da
mina e as operacgoes
gerais e a integridade
das estrutura de
disposicéo de rejeitos
ao longo de todo o
seu ciclo de vida. O
programa de gestéo
hidrica deve ser
elaborado de modo a
oferecer protecao
contra descargas nao
intencionais.

a. Os principais elementos do
plano de gestdo da agua seréo
normalmente documentados
no DBR e nos Relatérios de
Apoio do Projeto.

b. O modelo de balanco
hidrico é responséavel por
todas as entradas e saidas da
instalacdo de rejeitos, e pode
ser composto por planilhas
Excel ou modelos mais
complexosl.

c. O plano de gestédo da agua
incluindo provisao para
armazenamento e/ou descarga
do vertedouro de inundacdes
do projeto e os requisitos do
projeto devem ser
documentados no DBR.

* AAN-024-1451-RT-001 — ESTUDOS DE BALANCO HIDRICO E
VIDA UTIL DA BARRAGEM DE REJEITOS — GHT Engenharia —
2021;

» Antas_Norte_Hidrogeologia_VF_10.10.18 — Estudos
Hidrogeoldgicos da Mina Antas Norte — SSA Solugbes
Socioambientais;

* AAN-017-1305-RT-001 — Proj. Executivo Alteamento Barragem
Antas Norte EI.202 — GHT Engenharia -2020.

* OZM-004-1750-RT-001 — Estudo de Balanco Hidrico da Cava —
GHT Engenharia — 2022;

» CFT-C-CA-RE-001 — Balanco Hidrico da Cava Antas Norte —
DAM Engenharia — 2023.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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54

Considerar todos os
modos plausiveis de
rupturas na estrutura,
sua fundacéo,
ombreiras,
reservatoério (depdsito
e lagoa de rejeitos),
borda do reservatério
e estruturas auxiliares
para minimizar o risco
a um nivel tdo baixo
guanto
razoavelmente
possivel (ALARP).
Avaliacbes de riscos
devem ser usadas
para subsidiar o
projeto

a. Isso pode ser feito como
parte de uma Analise de
Possiveis Modos de Falha
(PFMA), que inclui a avaliagéo
de modos/cenérios de falha
plausiveis. A PFMA
complementa a FMEA e, as
vezes, 0s dois aspectos sédo
combinados em uma analise.
b. As avaliacdes de riscol
consideram todos os possiveis
modos de falha até que sejam
considerados nédo plausiveis.
As avaliacdes de risco
normalmente incluem projeto
preventivo2 e controles
operacionais, juntamente com
a probabilidade de falha na
implementacéo, que sdo
documentados na avaliacéo de
risco e/ou em um Relatério do
Projeto.

As avaliacdes de risco podem
fazer parte de um processo de
gestdo de riscos corporativos
e/ ou estar sob a orientacdo de
uma pessoa com experiéncia
adequada em avaliacdo de
riscos de instalagfes de
rejeitos.

* CFT-C-BR-RE-013 — Processo de Gestédo de Riscos para

Barragens de Mineracdo (PGRBM) — DAM Engenharia — 2022.

Atende

Atende
Parcialmente
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Desenvolver um
projeto para cada
estagio de construgéo
da estrutura de
disposicéo de
rejeitos, incluindo,
sem limitacédo, o

a. Normalmente
documentados no DBR3 e
relatérios de apoio do projeto
ou relatério do projeto de

* CFT-C-BR-RE-004 — PSB — Volume | — Tomo 2 —
Documentacéo Técnica do Empreendimento.

* Avaliacdo de Estabilidade da Cava de Antas Norte durante e
apos seu enchimento com rejeito — GeoTech Engenharia
Geotécnica e Geoldgica Fevereiro/2020.

Atende

&2 dique de partida, fechar_n_entoN. £5 gEmES ~ * OZM-004-1750-RT-001 — Estudo de Balanco Hidrico da Cava — Azl Parcialmente
- especificacdes da construcao : )
alteamentos parciais . GHT Engenharia — 2022;
e configuracbes et Sk desgnvolwdas para || cFT.c-CA-RE-001 — Balanco Hidrico da Cava Antas Norte —
. a etapa especifica da .

provisorias, construcao DAM Engenharia —
alteamento final e ' 2023.
todos os estagios de
fechamento.
Projetar a fase de
fechamento de uma a. Consulte os Requisitos 5.2,
maneira que cumpra | g'=" oy
goodgzgrsésigmsnos b. Os elementos do projeto de
detalhamento fechamento podem incluir, por
suficiente para exemplo, a construcdo de
demonstra? a taludes externos na geometria

L . . | do projeto de fechamento final,
viabilidade do cenério
de fechamento e em vez de um novo talude no

o fechamento.
5.6 permitir a - Atende Atende

implementacéo de
elementos do projeto
durante a sua
construcéo e
operagéo, conforme o
caso. O projeto deve
incluir o fechamento
progressivo e a
reabilitacdo durante
as operacoes.

c. Devem ser avaliadas
oportunidades progressivas de
fechamento e reabilitagdo
durante as operacdes,
podendo envolver, quando
viavel, por exemplo,
coberturas de solo e
reabilitacédo de areas afetadas
e taludes da instalacao.

114



Requisitos

Descricao

Exemplo Protocolos de
conformidade

Evidéncia

Barragem

Cava

5.7

Para uma proposta
de nova estrutura de
disposicéo de rejeitos
classificada como de
consequéncia “Alta”,
“Muito Alta” ou
“Extrema”, o
Executivo
Responsavel deve
confirmar que o
projeto satisfaz o
requisito de minimizar
0s riscos a um nivel
tdo baixo quanto
razoavelmente
possivel (ALARP) e
aprovar medidas
razoaveis adicionais
gue possam ser
tomadas a jusante no
sentido de reduzir
ainda mais possiveis
consequéncias para
as pessoas e 0 meio
ambiente. O
Executivo
Responséavel deve
explicar e
documentar as
decisdes tomadas em
relagéo a
minimizacdo dos
riscos a um nivel tdo
baixo quanto
razoavelmente
possivel (ALARP) e a

a. O ER podera consultar ou
revisar as recomendac6es do
ITRB, EOR e RTFE em
relacdo aos aspectos técnicos,
econdmicos, ambientais e
sociais da decisédol.

b. Essas etapas ou controles
podem ser respaldados pelas
informacdes das avaliagbes de
riscos (Requisitos 5.4 e 10.1)
da andlise de ruptura e dos
cenarios de falha plausivel da
instalacdo de rejeitos
(Requisitos 2.3 e 2.4).

c./

d. AvaliacGes dos possiveis do
modos de falha. (Requisito
5.4) complementa a
consideragédo do ALARP. O
ER podera consultar ou revisar
as recomendacdes do ITRB,
EOR e RTFE em relacdo aos
aspectos técnicos,
econdmicos, ambientais e
sociais da deciséo.

e. Consulte o item b. acima

f. O apoio nas revisdes do
projeto e as avaliagcbes
continuas de risco ao longo do
ciclo de vida da instalagcédo de
rejeitos podem fornecer
informacdes e respaldo para
as documentacoes.

* CFT-C-BR-RE-013 — Processo de Gestao de Riscos para
Barragens de Mineracdo (PGRBM) — DAM Engenharia — 2022;
* CFT-C-BR-RE-015-RPSB - DAM Engenharia — 2023.

Nao atende

Nao atende
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medidas adicionais a
serem tomadas para
reduzir as
consequéncias. Para
uma estrutura de
disposicéo de rejeitos
existente classificada
como de
consequéncia “Alta”,
“Muito Alta” ou
“Extrema”, o
Executivo
Responsével, ao
realizar cada RPSB
ou pelo menos a
cada cinco anos,
deve confirmar que o
projeto cumpre o
requisito de minimizar
0s riscos a um nivel
tdo baixo quanto
razoavelmente
possivel (ALARP) e
procurard identificar e
implementar medidas
razoaveis adicionais
gue possam ser
tomadas para reduzir
possiveis
consequéncias para
as pessoas e 0 meio
ambiente. O
Executivo
Responsével deve
explicar e
documentar suas
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decisdes em relacdo
a minimizar os riscos
a um nivel tdo baixo
qguanto
razoavelmente
possivel (ALARP) e a
medidas adicionais
de reducéao de
consequéncias, em
regime de consultas
as partes externas
quando pertinente
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5.8

Quando outras
medidas para reduzir
as consequéncias de
um modo de falha
plausivel em uma
estrutura de
disposicéo de rejeitos
tomadas com base
na andlise de
formacéo de brechas
de ruptura tiverem se
esgotado e o
reassentamento
preventivo ndo puder
ser evitado, 0
Operador deve
demonstrar
conformidade com as
normas internacionais
para o
reassentamento
involuntario.

a. Andlises, memorandos ou
relatorios que demonstrem que
0 reassentamento preventivo
ndo pode ser evitado. Por
exemplo, analises que
demonstrem que 0s riscos
residuais para as comunidades
a jusante permanecem
inaceitaveis apds a
consideracgdo de todas as
medidas de mitigacéo.

b. Evidéncias de um processo
de reassentamento
involuntério devidamente
gerenciado e com recursos.
Por exemplo:

— Elaborar e planejar
documentos finais, como um * CFT-C-BR-RE-015 - RPSB - DAM Engenharia — 2023.
Plano de Acéo de
Reassentamento e/ou Plano
de Restauracdo de Meios de
Subsisténcia;

— Banco de dados de
informacgdes, impactos e
direitos das familias da
comunidade, bem como
acordos de compensacao e
registros de transacoes;

— Registros de gestéo de
engajamento e reclamacgoes;
— Registros de implementacéo,
incluindo relatérios de
progresso; e

— Relat6rios de monitoramento
e avaliacéo.

N&o aplicavel

N&o aplicavel
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6.1

Construir, operar,
monitorar e fechar a
estrutura de
disposicéo de rejeitos
de acordo com a
intencdo do projeto
em todas as fases do
ciclo de vida das
estruturas de
disposicéo de
rejeitos, usando
pessoal qualificado e
metodologia,
equipamentos,
procedimentos e
métodos de aquisicdo
de dados adequados,
bem como o Sistema
de Gestéo de
Disposicao de
Rejeitos (SGDR) e o
Sistema de Gestéo
Ambiental e Social
(SGAS) geral para a
mina e para a
infraestrutura
associada

a. O projetista deve
demonstrar que as plantas do
projeto, as especificagdes
técnicas e os planos para as
obras de construcéo da
instalacao devem ser
aprovados pelo EOR e
alinhados com o DBR (quando
0 EOR néo for o projetista). Os
relatorios anuais de
desempenho feitos pelo EOR
e o programa CDIV sdo
geralmente usados para
confirmar o alinhamento com a
intencdo do projeto e o DBR.
b. As qualificacBes de pessoas
importantes da construcao e
operacdo podem ser
documentadas no OMS e/ou
verificadas mediante a
concluséo de treinamento,
certificagdes e formagéo.

c. Os exemplos incluem, a
construcdo da instalacdo de
rejeitos, deposicao de rejeitos,
gestdo da &gua e planos de
monitoramento que sao
desenvolvidos em conjunto
com o EOR. O programa
Construcéo vs Verificagdo da
Intengéo do Projeto (CDIV)
pode ser usado. Pode existir
um sistema para obtencéo e
documentacao de dados da
construgéo, operacionais e de
monitoramento em todo o ciclo

* CFT-C-BR-RE-017 — RISR 2° Semestre 2023 — DAM
Engenharia;

* CFT-C-BR-MA-001 — Manual de Operacao — Barragens Antas
Norte — DAM Engenharia 2023;

* CFT-C-BR-RE-016 — Relatério de Avaliagdo de Seguranca
(EdR) — DAM Engenharia — 2023.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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de vida da instalacdo de
rejeitos.

d. Pode haver componentes
variaveis do TMS e ESMS que
serao aplicaveis dependendo
da etapa da instalacdo de
rejeitos. Normalmente, os
elementos aplicaveis do
sistema estarao relacionados
aos riscos presentes.

6.2

Gerenciar a
qualidade e a
adequacdo do
processo de
construcéo e
operagéo,
implementando o
Controle de
Qualidade, Garantia
de Qualidade e o
programa Construgao
vs Verificacdo da
Intencéo do Projeto
(CDIV). O Operador
deve usar o CDIV

a. Os planos de QC
geralmente incluirdo obras de
construgéo e orienta¢do para
testes e documentacédo de
registro. De modo geral, 0s
planos de QC sdo
documentados nos Relatérios
de Registros de Construcao.

Os planos de QA que
abrangem obras e operacdes
sdo normalmente
documentados nos Relatérios
de Registros de Construcao
e/ou no Manual do OMS ou

* AAN-024-1446-RT-001 — As Built 42 Etapa;

* CFT-C-BR-RE-004 — PSB — Volume | — Tomo 2 Documentacao
Técnica do Empreendimento.

* Relatério de N.A, Antas Norte

* CFT-C-CA-RE-001 — Balanco Hidrico da Cava Antas Norte —
DAM

Atende

Atende
Parcialmente
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para garantir que a
intencdo do projeto
seja implementada e
cumprida mesmo se
as condicdes da area
diferirem das
premissas do projeto.

em outros documentos
relevantes, como o relatorio
anual para as instalag6es de
rejeitos em operacéo.

b. O CDIV pode ser
documentado como parte do
Relatério de Registros de
Construcgéo ou
separadamente. O CDIV deve
documentar as mudancas
substanciais no projeto e
confirmar se a intencéo do
projeto foi atendida.

6.3

Preparar um
Relatério de
Registros de
Construgéo detalhado
(relatério As built)
sempre que houver
uma mudanca
substancial na
instalacdo de rejeitos,
em sua infraestrutura
ou em seu sistema de
monitoramento. O
EOR e o Engenheiro
Responsével pela
Instalacdo de
Rejeitos (RTFE)
devem assinar esse
relatoério.

a. Os Relatérios de Registros
de Construgdo normalmente
incluem secdes que abordam
0 “as built” ao longo do ciclo de
vida da instalacéo de rejeitos.
Normalmente, também
documentam informacdes
importantes, como: condicdes
geotécnicas de tratamento das
fundacgbes, aterros e rejeitos,
geometria de zonas,
descricdes e localizagcbes de
instrumentacéo, controle de
qualidade e garantia de
qualidade e outras
informacdes relevantes.
Quando nao existem CRRs
para obras antigas, a condi¢&do
“como construido” é estimada
de acordo com a base de

* AAN-024-1446-RT-001 — As Built 42 Etapa;
* CFT-C-BR-RE-004 — PSB - Volume | — Tomo 2 Documentacao
Técnica do Empreendimento.

Atende

Atende
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conhecimento.
b./

6.4

Desenvolver,
implementar, revisar
anualmente e
atualizar conforme
exigido um Manual de
Operacoes,
Manutencéo e
Inspecao (OMS) que
respalde uma gestao
de riscos eficaz como
parte do TMS. O
Manual de OMS deve
seguir as boas
praticas, apresentar
claramente o
contexto e os
controles criticos para
operacdes seguras e
ser revisado para
garantir

a eficacia das
operacoes,
manutencéo e
inspecdo. O RTFE
deve fornecer acesso
ao Manual de OMS e

a. As boas praticas incluem os
requisitos descritos na
Associacado Canadense de
Barragens, na Diretriz de OMS
para Mineragé@o Sustentavel da
MAC, no Guia de Boas
Praticas de Gestdo de Rejeitos
do ICMM, ou os requisitos
recomendados pelo EOR,
ITRB ou revisor técnico sénior
independente.

b./

c. A andlise da eficacia de um
manual de OMS avaliard nao
apenas se os dados coletados
durante as atividades de
vigilancia foram de fato
coletados, mas também se
esses dados foram avaliados
para confirmar se a instalacdo
de rejeitos estava cumprindo
0s objetivos de desempenho
previstos no manual de OMS.
d. A lista de pessoas que
precisam de acesso é
frequentemente informada no

* CFT-C-BR-MA-001 — Manual de Operacao — Barragens Antas
Norte — DAM Engenharia — 2022.

Atende

Nao atende
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Requisitos Descricao

treinamento a todo o
pessoal envolvido no
TMS com o apoio do
EOR.

manual de OMS e pode incluir
terceiros que tém uma fungéo
ou responsabilidade na gestéo
da instalac¢éo de rejeitos.

e. Consulte o item (d) acima.

Evidéncia Barragem Cava

6.5

Implementar um
sistema de gestédo de
mudancas formal que
promova a avaliagéo,
revisdo, aprovacao e
documentacao de
mudancas no projeto,
construcéo, operacao
Ou monitoramento
durante o ciclo de
vida da instalacéo de
rejeitos.

O sistema de gestao
de mudancas
também incluird a
exigéncia de que o
EOR prepare um
Relatorio de Registro
de Desvio (DAR)

a. O Sistema de Gestao de
Mudancgas pode ser
documentado no Manual de
OMS.

b./

c. As mudancgas substanciais
no projeto e construcdo podem
ser abordadas e
documentadas nos Relatdrios
de Registros de Construcéo e
no DBR e captadas nas
revisbes do Manual de OMS.
d. O DAR pode fazer mencéo
a estudos, avaliagcGes de
riscos ou outros documentos
relevantes que fornecam
respaldo. O DAR pode ser
abordado no Relatério Anual
de Desempenho.

e. O Manual de OMS, o DBR e

* CFT-C-BR-RE-004 — PSB — Volume | — Tomo 2 —
Documentacao Técnica do Empreendimento;

* CFT-C-BR-RE-017 — RISR — 2° Semestre de 2023 — DAM
Engenharia;

* CFT-C-BR-RE-16 — Avaliacéo de Seguranca (EdR) — DAM
Engenharia 2023.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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periddico que fornega
uma avaliacdo do
impacto cumulativo
das mudancgas no
que diz respeito aos
riscos da instalacéo
como construida. O
DAR deve fornecer
recomendacoes para
a gestao de riscos, se
necessario, e
quaisquer
atualizactes
resultantes do
projeto, DBR, OMS e
programa de
monitoramento. O
DAR sera aprovado
pelo Executivo
responsavel.

0 programa de monitoramento
estdo atualizados e refletem o
DAR mais recente.

f./

6.6

Incluir tecnologias e
abordagens novas e
emergentes e utilizar
0 NOVOoS
conhecimentos no
refinamento do
projeto, construcéo e
operacgéo da
instalacdo de rejeitos.

a. Uma avaliagcéo de
tecnologias e abordagens
novas e emergentes pode ser
documentada em estudos de
apoio ou como parte de uma
Andlise de Alternativasl.

b. Detalhes das atualizacdes
e/ou refinamentos de
tecnologias e abordagens
podem ser documentados no
DBR, Manual de OMS ou

outros documentos relevantes.

* AAN-017-1305-RT-001 — Proj. Executivo Alteamento Barragem
Antas Norte EI.202 — GHT Engenharia — 2020;

* Registro de monitoramento das leituras (Sentinel).

* Avaliacdo de Estabilidade da Cava de Antas Norte durante e
apos seu enchimento com rejeito — GeoTech Engenharia
Geotécnica e Geoldgica Fevereiro/2020.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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7.1

Projetar, implementar
e operar um
programa de
monitoramento de
desempenho
abrangente e
integrado para a
instalacéo de rejeitos
e suas estruturas
relacionadas como
parte do TMS e para
0s aspectos do
ESMS relacionados a
instalacdo de rejeitos
de acordo com os
principios de Gestéo
Adaptativa.

a. Os programas de
monitoramento de
desempenho podem
considerar todos os aspectos
de uma instalacéo de gestao
de rejeitos por meio da
construcédo, operacéao, cuidado
e manutencao de longo prazo
e podem incluir itens, como o
monitoramento das condicdes
fredticas, deformacéo e outras
condicdes fisicas da
instalacdo, aspectos
ambientais, como taxas de
percolacdo e qualidade ou
componentes do sistema de
gestdo, como o
acompanhamento de acdes
corretivas realizadas. O
contelido do programa de
monitoramento de
desempenho pode ser
estabelecido de forma
colaborativa com profissionais
ambientais, sociais e
geotécnicos em consulta com
0 EOR, e reflete o contetdo do
manual de OMS.

b. Os exemplos do ESMS, que
podem ser considerados para
monitoramento de
desempenho podem incluir
indicadores importantes, como
porcentagem da forca de
trabalho treinada em rejeitos,
numero de reclamacdes

* CFT-C-BR-RE-017 — RISR — 2° Semestre de 2023 — Dam
Engenharia;

* CFT-C-BR-MA-001 — Manual de Operacao — Barragens Antas
Norte — DAM Engenharia 2022;

* CFT-C-BR-RE-016 — Relatério de Avaliacdo de Seguranca
(EdR) — DAM Engenharia 2023;

* CFT-C-BR-RE-015 — RPSB — DAM Engenharia — 2023.

Atende
Parcialmente

Nao atende
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comunitarias, etc. O ESMS
néo precisa ser certificado,
mas deve ser considerado um
sistema de gestéo.

c. O programa de
monitoramento pode ser
integrado com outros
elementos da instalacdo de
rejeitos, incluindo o manual de
OMS, planos de resposta a
emergéncias (por exemplo,
EPRP/TARPs, etc.). O
programa de monitoramento
de desempenho deve
acompanhar as mudancas no
sistema de gestéo de rejeitos
geral e pode ser atualizado
quando esses sistemas
mudam.

7.2

Projetar, implementar
e operar um sistema
de monitoramento de
engenharia
abrangente e
integrado que seja
apropriado para
verificar as premissas
do projeto e monitorar
0s possiveis modos
de falha.

A implementacéo
completa do Método
Observacional deve

a. Existe um sistema de
monitoramento que pode ser
usado para verificacdo
rotineira do desempenho da
instalacdo em relagéo as
premissas do projeto (por
exemplo, niveis freéticos,
deformag0es, niveis de dgua
do tanque). Relatérios de
progresso e, em alguns casos,
sistemas de monitoramento
on-line podem demonstrar que
0 monitoramento esta sendo
realizado.

b. Normalmente, os detalhes

* CFT-C-BR-RE-017 — RISR — 2° Semestre de 2023 — Dam
Engenharia;

* CFT-C-BR-MA-001 — Manual de Operacao — Barragens Antas
Norte — DAM Engenharia 2022;

* CFT-C-BR-RE-016 — Relatério de Avaliacdo de Seguranca
(EdR) — DAM Engenharia 2023;

* CFT-C-BR-RE-015 — RPSB — DAM Engenharia — 2023.

Atende

Nao atende
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ser adotada para
modos de falha
Ducteis . Os modos
de falha frageis sédo
abordados através de
critérios de projeto
conservadores.

do sistema de monitoramento
instalado constam no DBR e
no manual de OMS.

c. Os critérios de projeto
conservadores podem incluir,
por exemplo, critérios de carga
mais altos, fatores de
seguranca mais altos,
parametros de resisténcia de
limite inferiores, entre outros.

7.3

Estabelecer objetivos
de desempenho
especificos e
mensuraveis,
indicadores, critérios
e parametros de
desempenho e inclui-
los na concepcéo dos
programas de
monitoramento que
medem o
desempenho durante
todo o ciclo de vida
da instalacao de
rejeitos. Registrar e
avaliar os dados com
frequéncias
apropriadas. Com
base nos dados
obtidos, atualizar

0s programas de
monitoramento ao
longo do ciclo de vida
da instalacdo de

a. Os objetivos de
desempenho podem assumir
muitas formas e ser
quantitativos ou qualitativos,
além de incluir um amplo
conjunto de fatores. Os
objetivos de desempenho
podem estar relacionados ao
fator humano, como o nimero
de inspecdes realizadas,
acOes corretivas finalizadas,
bem como consideracdes
operacionais ou de
engenharia, como borda livre,
ou resultados de
monitoramento geotécnico. Os
objetivos devem estar
alinhados com o ciclo de vida
da instalacdo de rejeitos e
podem incluir itens
relacionados a reabilitagdo ou
ao fechamento. Esses
objetivos devem ser
estabelecidos em consulta

* CFT-C-BR-RE-017 — RISR — 2° Semestre de 2023 — Dam
Engenharia;

* CFT-C-BR-MA-001 — Manual de Operacado — Barragens Antas
Norte — DAM Engenharia 2022;

* CFT-C-BR-RE-016 — Relatério de Avaliacdo de Seguranca
(EdR) — DAM Engenharia 2023;

* CFT-C-BR-RE-015 — RPSB — DAM Engenharia — 2023.

* Relatério de N.A, Antas Norte

Atende

Nao atende
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rejeitos para com o EOR e podem ser
confirmar se documentados no manual de
permanecem eficazes | OMS. Instala¢gées com maior
para a gestao de risco e consequéncias
riscos. potenciais geralmente tém

mais mecanismos para
monitorar o desempenho, bem
como verificacdes mais
frequentes do desempenho.
b. O conteldo e a frequéncia
do programa de inspecao e
monitoramento sdo geralmente
baseados no risco e nas
possiveis consequéncias da
instalacdo, bem como no
desempenho passado da
instalacdo de rejeitos,
conforme estabelecido com o
EOR.

c. Normalmente, isso é
realizado pelo EOR junto com
a equipe do Operador para
determinar se o
monitoramento atingiu as
metas de desempenho
indicadas.
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7.4

Analisar os dados
técnicos de
monitoramento com a
frequéncia
recomendada pelo
EOR e avaliar o
desempenho da
instalacdo de rejeitos,
identificando e
apresentando
claramente
evidéncias sobre
quaisquer desvios no
desempenho
esperado e qualquer
deterioragéo do
desempenho ao
longo do tempo.
Enviar prontamente
as evidéncias ao
EOR para reviséo e
atualizacdo da
avaliacéo de riscos e
do projeto, se
necessério. O
desempenho fora do
esperado deve ser
abordado
prontamente por meio
de Planos de
Resposta a Agdo
Desencadeante
(TARPS) ou controles
criticos.

a. Os dados de monitoramento
técnico podem cobrir uma
grande variedade de
informagdes, como dados de
instrumentagdo, como
piezbmetros, dados
monitoramento, como
quantidades de infiltracéo,
densidade da polpa dos
rejeitos, taxas de producéo de
rejeitos, bem como resultados
de inspecéo visual.

b. A andlise sera temporal e
podera incluir revisdes diarias,
mensais, trimestrais, anuais,
etc., podendo considerar
tendéncias de desempenho ao
longo do tempo. Quando o
desempenho ndo atende as
expectativas, pode ser incluida
no DAR.

c. A notificacdo ao EOR pode
ser na forma de relatorios da
area, ou 0 EOR pode ter
acesso direto aos dados de
desempenho a partir de
sistemas on-line; neste caso, 0
sistema deve considerar um
processo para notificar o EOR
sobre dados que podem néo
estar disponiveis neste
formato ou resolver situacdes
em que haja interrupcéo na
comunicacao de sistemas on-
line.

d. O exemplo de revisGes pode

* CFT-C-BR-RE-017 — RISR — 2° Semestre de 2023 — Dam
Engenharia;

* CFT-C-BR-RE-016 — Relatério de Avaliagdo de Seguranca
(EdR) — DAM Engenharia 2023.

Atende

Nao atende
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incluir revisdes formais de
dados, como as realizadas
durante uma inspec¢éo de
seguranca nas instalacdes ou
revisdes mensais de rotina
mais informais. A frequéncia
da andlise sera incluida no
manual de OMS.

e. Normalmente, os TARPs
terdo varios niveis de alertas e
acles a serem realizadas que
sdo priorizadas em casos de
gravidade, dependendo do tipo
de dados que estédo sendo
coletados. Outros sistemas
para abordar o desempenho
fora do esperado podem se
dar na forma de outros
controles criticos, como o
manual de OMS ou outros
procedimentos operacionais
padrdo que detalham a agéo a
ser realizada.

7.5

Relatar os resultados
de cada um dos
programas de
monitoramento com a
frequéncia necessaria
para atender aos
requisitos da
empresa e 0s
regulatérios e, no
minimo, anualmente.
O RTFE e 0 EOR
revisardo e aprovarao

a. Os mecanismos de
notificacdo podem incluir a
interpretacdo dos resultados
em comparagio com 0s
critérios indicados. As
expectativas da empresa
podem incluir a comunicacao
interna dos resultados de
monitoramento, além dos
dados que podem precisar ser
comunicados a um 6rgéo
regulador. Os mecanismos de

* CFT-C-BR-RE-017 — RISR — 2° Semestre de 2023 — Dam
Engenharia;

* CFT-C-BR-RE-016 — Relatério de Avaliagdo de Seguranca
(EdR) — DAM Engenharia 2023.

Atende

Nao atende
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os relatérios técnicos
de monitoramento.

notificacdo em ambos os
casos devem ser claros em
termos de expectativas.

b. Normalmente, existe uma
assinatura ou carimbo do EOR
e do RTFE verificando a
realizacdo da revisdo, mas
podem se dar de outras
formas nos casos em que 0
EOR ou RTFE tenham
aprovado a geracao de
relatérios. Por exemplo, por
meio de uma declaracéo
independente fazendo
referéncia aos relatorios.

131



Requisitos Descricao Exemplo Protocolos de Evidéncia Barragem Cava

conformidade

a. A politica de gestéo de
rejeitos pode ser uma politica
separada endossada pelo
Conselho de Administracdo ou
um componente de uma
declaracéo de politica ou
compromisso maior, que se
compromete claramente com
os esforgos de operacgéo
segura, resposta a
emergéncias e recuperacao.
Entre os exemplos de

O Conselho de compromisso nas declaragfes
Administracéo deve | de politica, estdo:

adotar e publicar uma | — Compromisso com o

politica ou planejamento, projeto,
compromisso com a | construgdo e operacédo das
8.1 gestdo segura das instalacdes de rejeitos de ) Atende Atende
' instalacdes de forma a reduzir os impactos,
rejeitos, com o riscos e responsabilidades de

preparo e a resposta | longo prazo;
a emergéncias e com | — Garantir a alocagéo de

a recuperacdo em recursos suficientes para
caso de falhas. alcancar os objetivos da
politica;

— Operar para atender aos
requisitos de conformidade
regulatéria, padrées internos
da empresa ou padrbes
reconhecidos por terceiros;

— Gerenciar as instala¢gfes de
rejeitos com base no nivel de
risco;

— Envolver-se com a
comunidade de interesse na
concepcao, gestdo e revisdo

132



Requisitos Descricao Exemplo Protocolos de Evidéncia Barragem Cava

conformidade

da instalacado de rejeitos,
comunicando o grau de risco
inerente a instalagéo;

— Reavaliar a politica
periodicamente para confirmar
sua adequacao considerando
mudancas no portfélio de
gestédo de rejeitos2 que
impactariam sua seguranga,
gestdo de emergéncias ou
mecanismos de resposta. Se
as mudancas no portfélio de
rejeitos ou no sistema de
gestdo apresentarem um novo
risco que exija uma
atualizacdo de um
compromisso da politica, a
politica sera atualizada. Entre
os exemplos temos a compra
de novos Ativos pelo
Operador, 0s quais
apresentam novos riscos;

— Estabelecer um processo de
reviséo feito por revisores
internos, externos e
independentes, com o objetivo
de melhorar continuamente o
desempenho e a seguranca.
b. O publico pode acessar a
politica pela de forma on-line
OuU a mesma se encontra
disponivel diretamente na
empresa.
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8.2

Estabelecer uma
estrutura de
governanca de
rejeitos e um SGDR
(Sistema de gestao
de disposicédo de
rejeitos) baseado em
desempenho e
garantir que o SGAS
(Sistema de Gestao
Ambiental e Social) e
outros sistemas
criticos abranjam
aspectos relevantes
da gestao das
estruturas de
disposicéo de
rejeitos.

O TMS pode incluir:

a. O TMS pode ser especifico
da area ou adotar o TMS
corporativo com
implementacdo demonstrada
no que diz respeito a area.
Perfis de trabalho, requisitos
de treinamento e
competéncias para os
trabalhadores associados,
desde funcionarios da linha de
frente a diretoria.

b. Os sistemas criticos no TMS
tém um processo de
governanga claro, incluindo a
atribuicdo de funcbes e
responsabilidades e uma
indicacao de como tratar
problemas crescentes por
meio do através do processo
de governancga.

c./

d./

» 2022 Brazil Structure_Nov_Complete.pptx - Brazil Org Chart -
Oz Minerals - 2022
* CFT-C-BR-RE-008 — PAEBM — DAM Engenharia 2022.

Atende

Atende

134



Requisitos

Descricao

Exemplo Protocolos de
conformidade

Evidéncia

Barragem

Cava

8.3

Para as funcbes
responsaveis pelas
instalacdes de
rejeitos, desenvolver
mecanismos de
forma que os
pagamentos de
incentivos ou
revisdes de
desempenho sejam
baseados, pelo
menos em parte, na
seguranca publica e
na integridade da
instalacdo de rejeitos.

Esses pagamentos
de incentivo devem
refletir o grau de
responsabilidade da
funcdo quanto a
seguranca publica e a
integridade da
instalacdo de rejeitos.
Os incentivos de
longo prazo para
gestores executivos
relevantes devem
levar em conta a
gestéo de rejeitos.

a. Os mecanismos de
incentivos podem ser
incorporados em descriges
documentadas de cargos ou
objetivos anuais de
desempenho e estar
vinculados aos objetivos de
seguranca de rejeitos.

b. Os exemplos de fungbes em
que a seguranca da instalacéo
de rejeitos € uma
consideragéo significativa
podem incluir o ER, RTFE e o
gerente geral, enquanto as
funcdes de apoio incluem o
gerente de resposta a
emergéncias, gerente de
assuntos comunitarios,
gerente ambiental, etc. Pode-
se estabelecer uma variacao
percentual no maximo até o
valor do incentivo que pode
ser alcancado. Fun¢des
relacionadas a
integridade/seguranca publica
da instalacao de rejeitos
podem ter um impacto maior
nos pagamentos de incentivos
do que as fun¢des menos
significativas.

c. Os incentivos de longo
prazo podem ser na forma de
acOes da empresa, 0 que, por
natureza, incorpora de modo
inerente critérios de
desempenho da empresa,

Atende

Atende
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abrangendo segurancga, gestédo
de rejeitos e prevencéo de
grandes incidentes. Esses
incentivos baseados em acdes
da empresa podem, em
circunstancias apropriadas,
incluir métricas adicionais de
desempenho.
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8.4

Nomear um ou mais
Executivos
responsaveis que
respondam
diretamente ao CEO
sobre assuntos
relacionados a este
Padrao. O(s)
Executivo(s)
responsavel(is)
sera(ao)
responsavel(is) pela
seguranca das
instalacdes de
rejeitos e por evitar
ou minimizar as
consequéncias
sociais e ambientais
de uma falha na
instalacdo de rejeitos.

O(s) Executivo(s)
responsével(is)
também seré(ao)
responsével(is) por
um programa de
treinamento de
gestdo de rejeitos e
pela preparacéo e
resposta a
emergéncias. O(s)
Executivo(s)
responsavel(is)
deve(m) se
comunicar com o
EOR e com o

a. As fungdes e
responsabilidades do(s)
Executivo(s) responsavel(is)
poderdo ser documentadas em
um grafico organizacional ou
perfil de descricdo de funcdes.
b./

c. A frequéncia do cronograma
de reunies ou outras
comunicacdes pode estar
alinhada ao risco da instalagéo
de rejeitos e aumentar se
houver alguma preocupacéo
de seguranca relacionada e
identificada. A pauta
permanente das reunides ou
comunicacdes pode incluir
relatérios sobre aspectos de
seguranca e desempenho
socioambiental relacionados a
instalacdo de rejeitos.

d. O(s) Executivo(s)
responsével(is) podera(ao)
realizar as seguintes
atividades:

— assegurar que a equipe de
gestdo sénior e/ou ou 0
departamento administrativo
ou de governanca sejam
devidamente informados sobre
os problemas de gestéo de
rejeitos;

— revisar os resultados da
avaliagcéo de riscos;

— participar de revisbes de
rejeitos;

* 2022 Brazil Structure_Nov_Complete.pptx — Brazil Org Chart —
Oz Minerals — 2022;
» CFT-C-BR-RE-008 — PAEBM — DAM Engenharia 2022.

Nao atende

Nao atende
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Conselho de
Administracdo
regularmente,
podendo tais
comunicacdes serem
iniciadas tanto pelo(s)
Executivo(s)
responsavel(is)
quanto pelo
Conselho. O
Conselho de
Administracdo deve
documentar o tipo e
grau de
responsabilidade
atribuida ao(s)
Executivo(s)
responsavel(is).

— revisar a aprovar recursos
adequados para a gestao de
rejeitos;

— participar de reunides
independentes de revisao de
rejeitos; e

— participar de exercicios de
simulacdo de planejamento de
gestao de crises.

8.5

Nomear um
Engenheiro
Responsével pela
Instalacdo de
Rejeitos (RTFE)
especifico para a
area, responsavel
pela integridade da
instalacdo de rejeitos,
que se relacione com
0 EOR e equipes
internas de
operacgoes,
planejamento,
assuntos regulatorios,
desempenho social e

a. Uma descricao do trabalho
que define as funcdes e
responsabilidades do RTFE e
da organizacao (fluxo de
relatérios, comunicacédo e
processo de tomada de
deciséo). As qualificacdes do
RTFE demonstrando
competéncias compativeis
com a complexidade da
instalacdo de rejeitos e com as
competéncias das equipes
internas, bem como
experiéncia profissional e
operacional semelhante.

b. Gréafico organizacional e

* CFT-C-BR-RE-008 — PAEBM — DAM Engenharia 2022.

Atende

Atende
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meio ambiente, e que
tenha comunicacéo
bilateral regular com
0 Executivo
responsavel. O RTFE
deve estar
familiarizado com o
DBR, o relatério e a
construcéo do projeto
e 0 desempenho da
instalacdo de rejeitos.

descricdo da funcgéo.

c. Evidéncias de
comunicag¢des podem incluir
atas de reunifes de operacao
e revisao.

d./

e./

8.6

Identificar
qualificacbes
adequadas e
requisitos de
experiéncia para
todos os funcionarios
gue desempenham
funcdes criticas de
seguranca na
operacéo de uma
instalacdo de rejeitos,
incluindo, mas néo se
limitando ao RTFE,
ao EOR e ao
Executivo
responsével.
Garantir que os
incumbentes dessas
funcdes tenham as
qualificacbes e
experiéncias
identificadas, e
desenvolver planos

a. Exemplos de onde as
qualificaces e experiéncia
podem ser documentadas
incluem gréaficos
organizacionais, perfis de
trabalho e contratos com o
EOR, quando apropriado. As
expectativas sobre o que é
aceitavel para ser qualificado
para uma fungéo critica de
seguranca geralmente sado
definidas e incluem um mix de
educacgéo, treinamento e
certificacdes. As qualificacdes
para fung8es criticas muitas
vezes se referem a padrdes ou
profisses relevantes, como as
endossadas por Associacdes
de Padr6es de Rejeitos ou
outras associagfes
profissionais locais (ou seja,
engenheiro profissional,
engenheiro geotécnico).

Atende

Atende
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de sucessao para b. Os exemplos incluem

esses funcionarios. documentar que um novo EOR
recebeu toda a documentacéo
histérica relevante relativa ao
projeto, construcdo e operacao
da instalacao de rejeitos. A
qualificacdo do EOR é
geralmente documentada para
garantir que o sucessor para
essa funcéo tenha
qualificagBes equivalentes.
Outras funcdes criticas de
seguranca poderao seguir a
mesma estrutura.
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8.7

Para estruturas de
disposicéo de rejeitos
com classificacédo de
consequéncias “Muito
Alta” ou “Extrema”,
estabelecer um
Conselho
Independente de
Revisdo de Rejeitos
(ITRB). Para todas as
demais instalagfes, o
Operador podera
designar um revisor
técnico sénior
independente. O
ITRB ou o revisor
deverdo ser
designados nos
estagios iniciais do
processo de
desenvolvimento do
projeto, ser
subordinados ao
Executivo
Responséavel e
certificar por escrito
gue seguem as
melhores praticas
estabelecidas para
engenheiros para
evitar conflitos de
interesse

A seguir, apresentamos
exemplos de como o requisito
€ abordado e documentado:
a. O Operador estabeleceu um
Termo de Referéncia (ToR),
aprovado pelo Executivo
responsavel, para nomear um
ITRB ou Revisor Técnico
Independente de acordo com
0s impactos projetados
(consequéncias) da instalacdo
de rejeitos conforme
apropriado. O ToR deve
considerar o propdésito
principal desta fungdo como
descrito no GISTM.

b. O Operador documentou o
engajamento do ITRB ou do
revisor técnico sénior
independente nas fases
iniciais de investigacéo de
engenharia e projeto da
instalacdo de rejeitos.

¢. Os membros do ITRB e o
revisor técnico sénior
independente enviam
relatérios regulares apés o
engajamento inicial para o
Executivo responsavel em
conformidade com o requisito
10.6 do Padrao do GISTM.

d. Os registros do
envolvimento do ITRB ou do
revisor técnico sénio
independente no Projeto séo
mantidos, incluindo a

*CFT-C-BR-RE-016 — Relatério de Avaliacdo de Seguranca
(EdR) — Dam Engenharia 2023.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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documentagéo exigida no
requisito 10.6 do Padréo do
GISTM.

e. O Operador mantém no
arquivo a divulgacéo do
conflito profissional de
interesses dos membros do
ITRB e do revisor técnico
sénior independente.
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9.1

Contratar uma
empresa de
engenharia com
expertise e
experiéncia em
projeto e construcéo
de instalacdes de
rejeitos com
complexidade
comparavel para
fornecer servicos de
EOR para a operacéo
da instalacdo de
rejeitos e para as
instalacdes fechadas
com classificacéo de
consequéncias “Alta”,
“Muito Alta” e
“Extrema”, que
estejam em fase de
fechamento ativo.
Exigir que a empresa
nomeie um
engenheiro sénior,
aprovado pelo
Operador, para
representar a
empresa como EOR
e verificar se a
pessoa tem a
experiéncia,
competéncias e
tempo necessarios
para desempenhar
essa funcgéo.

a. Declaracdes de

Qualificacdes da empresa do

EOR.

b. Curriculo vitae do EOR

respaldado pelas
qualificacbes, que séo
compativeis com a

complexidade do projeto.
c. Curriculo vitae do EOR

respaldado pelas
qualificagbes, que séo
compativeis com a

complexidade do projeto.

* CFT-C-BR-RE-017 — RISR — 2° Semestre de 2023 — Dam
Engenharia;

* CFT-C-BR-RE-016 — Relatério de Avaliacdo de Seguranca (Edr)
— Dam Engenharia — 2023.

Atende

Atende

143



Requisitos

Descricao

Exemplo Protocolos de Evidéncia Barragem Cava
conformidade

Alternativamente, o
Operador pode
nomear um
engenheiro interno
com expertise e
experiéncia em
instalacdes
comparaveis como
EOR. Neste caso, 0
EOR pode delegar o
projeto a uma
empresa (“Projetista
de Registro®), mas
deve permanecer
totalmente
familiarizado com o
projeto no
cumprimento de suas
responsabilidades
como EOR. Quer o
EOR ou 0 DOR
sejam internos ou
externos, ambos
devem ser
competentes e ter
experiéncia
adequada com
Classificacéo de
Consequéncias e a
complexidade da
instalacdo de rejeitos.

144



Requisitos Descricao Exemplo Protocolos de Evidéncia Barragem Cava
conformidade

Empoderar o EOR
por meio de um
acordo escrito que
descreva claramente
sua autoridade,
funcéo e
responsabilidades
durante todo o ciclo
de vida da instalacdo
de rejeitos, e durante

a. O Operador da instalagéo
de rejeitos mantém um acordo
escrito com um EOR, que
determina a autoridade, as
funcbes e as
responsabilidades do EOR.

* CFT-C-BR-RE-016 — Relatério de Avaliagdo de Seguranca

9.2 a mudanca de b. O EOR € capaz.de (EdR) — DAM Engenharia 2023.- AiETE AiETE
. desempenhar efetivamente
propriedade das ~
. suas funcgbes e

minas. O acordo o

. responsabilidades conforme as
escrito deve : ~

orientag@es claras e por
descrever claramente .
X escrito do Operador.
as obrigacbes do
c./
Operador para com 0
EOR, para apoiar o
desempenho efetivo
do EOR.
Estabelecer e a. Sao exemplos de elementos
implementar um do programa estabelecidos e
programa para de responsabilidade do
gerenciar a qualidade | Operador para incluir a
de todos as obras de | selecdo do EOR, Controles de
engenharia, as Qualidade que o EOR
interacdes entre o implementou, CDIV e DAR. * AAN-024-1446-RT-001 — As Built El. 202,00 m - GHT
93 EOR, o RTFE e 0 b. A implementacdo da gestdo | Engenharia — 2023; Atende Atende

Executivo
responsavel, e seu
envolvimento no ciclo
de vida da instalacdo
de rejeitos, conforme
necessario para
confirmar que tanto a
implementacéo do

de qualidade pode ser
ilustrada com o Sistema de
Gestéo de Rejeitos.

c. Entre os exemplos de
envolvimento estdo: reuniées
planejadas, pautas e atas,
revisdes anuais e revisdes
independentes da instala¢éo

* CFT-C-BR-RE-016 — Relatério de Avaliagdo de Seguranca
(EdR) — DAM Engenharia — 2023.

Parcialmente

Parcialmente

145



Requisitos

Descricao

Exemplo Protocolos de
conformidade

Evidéncia

Barragem

Cava

projeto quanto a
intencdo do projeto
foram atendidas.

de rejeitos. Entre os exemplos
de interacdes estdo: reunibes
planejadas entre o EOR, o
RTFE e o

Executivo responsavel.

Os exemplos dos itens a. a c.
podem fazer parte do Sistema
de Gestédo de Rejeitos
estabelecido pelo Operador.

9.4

Considerando seu
impacto potencial
sobre os riscos
associados a uma
instalacdo de rejeitos,
a selecdo do EOR
sera decidida pelo
Executivo
responsavel e
contara com a
contribuicdo, mas nao
a deciséo, do
departamento de
compras.

a. A selecéo do EOR pelo
Executivo responséavel é
baseada em fundamentacgéo
I6gica documentada e
aprovada pelo Executivo
responsavel com a orientacao
de especialistas internos ou
externos em instalacéo de
rejeitos.

b. O departamento de compras
mantém registros dos critérios
e do processo seletivo para
recomendacdes do EOR para
discusséo e deciséo do
Executivo responsével.

c./

Atende

Atende
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a. O plano de sucessao é
detalhado em um documento
com os principais elementos
descritos no item (b). O plano
de sucessao é desenvolvido
quando uma transicdo do EOR
é previsivel. O nivel de
detalhamento do plano é
compativel com o imediatismo
da sucesséo e a complexidade
da instalacao de rejeitos.
b. Dados, informacdes e
conhecimento podem ser
transferidos por meio de um
banco de dados completo, que
ode ser armazenado com 0
desenvolver um plano EOR e/ou com o RTEE.
detalhado para a

9.5 transferéncia - Atende Atende

A transferéncia de
completa de dados, . A
) ~ conhecimento e experiéncia
informacdes,

. com os procedimentos e
conhecimento e e =
e materiais de construcao
experiéncia com os . :
i podera ocorrer por meio de
procedimentos e ] .
. treinamento interno do
materiais da

= sucessaor.
construcao.

Quando for
necessario alterar o
EOR (seja uma
empresa ou um
funcionério interno),

A transferéncia de
conhecimento pode ser
auxiliada por uma DSR
abrangente realizada pelo
novo EOR. A base de
conhecimento (Requisitos 2.1
e 2.2) é formalmente
transferida para o novo EOR.

No caso de lacunas, ha planos
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em andamento para aborda-
las.
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10.1

Realizar e atualizar
avaliac@es de risco
com uma equipe
multidisciplinar
qualificada utilizando
metodologias de boas
praticas no minimo a
cada trés anos e com
mais frequéncia,
sempre que houver
uma mudanca
substancial tanto na
instalacdo de rejeitos
guanto no contexto
social, ambiental e
econdmico local.
Transmitir avaliacdes
de risco ao ITRB ou
ao revisor técnico
sénior independente
para reviséo e
abordar com urgéncia
todos os riscos
inaceitaveis da
instalacdo de rejeitos.

a. Entre os exemplos esta a
documentacdo adequada do
processo de avaliacdo de risco
em documentos com controle
de versdes e aprovados que
demonstram que seré@o
atualizados e informados aos
cargos seniores mais altos da
gestédo da instalacédo de
rejeitos.

b./

c. E possivel saber o status
dos controles criticos da
instalacdo de rejeitos a
qualgquer momento, podendo
ser compartilhado com o ER,
Conselho de Administracéo e
pessoas afetadas pelo projeto.
Existe uma gestdo do
processo de mudancga e para
identificar quando uma
mudanca é prevista ou ocorreu
(por exemplo, pessoal,
extensao da vida Util da mina,
suspensdes para cuidados e
manutencgao, reativagdes e
mudancas de processos e
tecnologia).

d. O processo de avaliacdo de
riscos tem definicdes bem
desenvolvidas da importancia,
incluindo contexto ambiental,
social e econdmico, escopo e
fontes de risco.

e. Por exemplo, a equipe de
avaliacdo de riscos e o0 Termo

* CFT-C-BR-RE-013 — Processo de Gestédo de Riscos para
Barragens de Mineracdo (PGRBM) — DAM Engenharia — 2022.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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de Referéncia (ToR) séo
documentados juntamente
com um registro das
reunides/resultados do
Operador e do ITRB
relacionados a avaliacao de
riscos. A metodologia de
avaliacdo de riscos emprega
as melhores praticas e é
documentada e referenciada
de acordo com os padrdes
vigentes e a prética
internacional de reviséo de
riscos. As avaliacdes de risco
sdo, por exemplo, consistentes
com o processo 1ISO 31000. As
credenciais e Termo de
Referéncia (ToR) do ITRB séo
documentados juntamente
com um registro das reunides
do Operador- ITRB e registro
de acdes.

f. Normalmente, o plano de
acao abordard riscos ndo
aceitaveis, incluindo data de
vencimento, responsabilidades
e orcamento adequado para
respaldar uma resolucdo em
tempo habil.
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10.2

Realizar revisdes
regulares do TMS e
dos componentes do
ESMS referentes a
instalacao de rejeitos
para garantir a
eficacia dos sistemas
de gestao.
Documentar e relatar
0s resultados ao
Executivo
responsével,
Conselho de
Administracao e
pessoas afetadas
pelo projeto. A
revisdo serd realizada
por revisores técnicos
seniores com as
qualificacbes,
conhecimentos e
recursos adequados.
Nas instalagcbes de
rejeitos com
Classificacéo de
Consequéncias
“Alta”, “Muito Alta” ou
“Extrema”, realizar a
revisdo pelo menos a
cada trés anos.

a. Existem sistemas
implementados para as
revisfes regulares e a
avaliacdo da eficacia do TMS
e ESMS, sdo documentados e
mostram, por exemplo, como
os sistemas de gestao de
mudancas séo eficazes.

b. Os resultados da reviséo do
TMS e do ESMS séo relatados
ao Executivo responséavel e ao
Conselho de Administragéo.
As pessoas afetadas pelo
projeto estdo
significativamente engajadas e
as preocupacdes sdo
documentadas e
acompanhadas.

c. O revisor técnico sénior é
um profissional que demonstra
profundo conhecimento e
experiéncia relevante. A
confirmagéo documentada dos
revisores técnicos seniores
pode ser acessada nos
registros e verificada conforme
necessario, incluindo sua
abordagem
independente/objetiva.

d. Relatérios datados para
confirmar a frequéncia da
revisdo ocorrem pelo menos a
cada trés anos.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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10.3

Realizar auditorias
internas para verificar
a implementacao
consistente dos
procedimentos,
diretrizes e requisitos
de governancga
corporativa da
empresa consistentes
como TMS e os
aspectos do ESMS
desenvolvidos para
gerenciar 0s riscos da
instalacdo de rejeitos.

a. O processo de realizacdo
das auditorias internas deve
ser definido e pode fazer
referéncias a normas de
auditoria, como 1SO19001,
Associacao de Mineracédo do
Canada, Guia para a Gestao
de InstalacBes de Rejeitos ou
Expectativas de Desempenho
do ICMM, relacionadas as
atividades de Garantia e
Validac&o. O escopo da
auditoria geralmente inclui
aspectos técnicos definidos no
TMS, bem como elementos do
sistema (ou seja, treinamento,
processos de governanga,
planejamento de a¢bes
corretivas) do TMS ou
aspectos relevantes do ESMS.
A frequéncia das auditorias
internas dependera de varios
fatores, incluindo o risco dos
elementos a serem auditados
e o desempenho passado da
instalacdo de rejeitos ou do
TMS. A auditoria pode ser
incluida como elemento de um
programa de auditoria maior e
nao precisa necessariamente
ser um programa separado.

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente

152



Requisitos Descricao Exemplo Protocolos de Evidéncia Barragem Cava

conformidade

a. Exemplos de elementos de
construgéo da revisédo
normalmente incluem o
projetol e especificagdes,
planos e dados de QA/QC,
Relatérios de Registro de
Construcéo e CDIV
Exemplos de elementos de
desempenho da revisdo
normalmente incluem a
consideracgéo da
instrumentacéo e
monitoramento, inspecées no
local e DARs, parametros de
desempenho, como
deformacgdes, pressbes
neutras, niveis de agua/praia e
balanco hidrico, qualidade da
agua e outras possiveis
mudancas que podem
influenciar a seguranca da
instalacdo de rejeitos.
Revisbes mais frequentes
podem ser necessérias se
houver mudancas substanciais
ou grandes obras estao
planejadas ou em andamento.
Revisdes menos frequentes
podem ser apropriadas nas
fases de pés-fechamento e
fechamento.

O EOR ou revisor
técnico sénior
independente deve
realizar as revisdes
de desempenho e
construcéo da
instalacéo de rejeitos
anualmente ou com
mais frequéncia, se
necessario.

* CFT-C-BR-RE-017 - RISR - 2° Semestre de 2023 - DAM
Engenharia;

* CFT-C-BR-RE-016 — Relatério de Avaliacdo de Seguranca
(EdR) — DAM Engenharia — 2023.

10.4 Nao atende Nao atende
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10.5

Realizar um DSR /
RPSB independente
pelo menos a cada
cinco anos para
estruturas de
disposicédo de rejeitos
com classificacéo de
consequéncias “Muito
Alta” ou “Extrema” e
pelo menos a cada
10 anos para todas
as demais
instalacdes. Para
estruturas de
disposicéo de rejeitos
com condicdes ou
desempenho
complexos, o ITRB
pode recomendar
RPSB mais
frequentes. O RPSB
abrangera aspectos
técnicos,
operacionais e de
governanca das
estruturas de
disposicéo de rejeitos
e devera ser
realizada com base
nas melhores
praticas. O
engenheiro
independente
contratado para
realizar o RPSB néo
podera realizar RPSB

a. As DSRs podem seguir 0
processo convencional
atualmente em uso em
algumas jurisdicbes ou
processos “equivalentes1®
para garantir que os
componentes da revisdo de
seguranca das barragens
sejam avaliados. DSRs mais
frequentes podem ser
recomendadas

quando houver mudancas
substanciais no projeto ou na
estabilidade, condi¢cbes
complexas ou parametros de
desempenho para a seguranca
da instalacao de rejeitos.

b./

c./

d. Normalmente, esses
procedimentos sdo
incorporados aos requisitos de
pratica profissional de
engenheiros em muitas
jurisdicdes.

* CFT-C-BR-RE-015 — RPSB — DAM Engenharia — 2023.

Atende
Parcialmente

N&o aplicavel
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consecutivas em uma
mesma estrutura de
disposicéo de rejeitos
e certificara por
escrito que esta
seguindo as melhores
praticas
estabelecidas para
engenheiros para
evitar conflitos de
interesse
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10.6

Para as instalacdes
de rejeitos com
Classificaces de
Consequéncias
“Muito Altas” ou
“Extremas”, o ITRB,
reportando-se ao
Executivo
responsavel, deve
fornecer revisao
sénior independente
continua do
planejamento,
localizagdo, projeto,
construcao,
operacdo, balanco
hidrico e de massa,
manutencao,
monitoramento,
desempenho e
gestdo de riscos em
intervalos
apropriados em todas
as fases do ciclo de
vida da instalacéo de
rejeitos. Para as
instalacdes de
rejeitos com outras
Classificacbes de
Consequéncias, esta
revisdo pode ser feita
por um revisor
técnico sénior
independente.

a. Normalmente, as revisfes
consideram a base de
conhecimento, DBR, CRR,
OMS, CDID, entrevistas com a
equipe principal e outras
informacdes potencialmente
relevantes. O contelido e o
foco das revisdes do ITRB séo
geralmente desenvolvidos em
colaboracédo com o

EOR e 0 RTFE e relatados ao
Executivo responsavel. O
ITRB documentara suas
observag®es e relatard essas
observacfes ao Executivo
responsavel. Normalmente,
existe Termo de Referéncia
para o ITRB.

b./

c. Os intervalos apropriados
podem ser anuais para a
maioria das instalacdes de
rejeitos e mais frequentes se
houver problemas complexos,
mudancas substanciais no
projeto, construgcéo ou
condi¢des de operacéo.
Intervalos mais longos podem
ser apropriados para

uma instalagcéo fechada, que
tem alteragcdes minimas em
sua condi¢cdo. Normalmente, a
frequéncia das revisdes &
determinada pelo RTFE em
colaboracdo com o EOR e 0

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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ITRB ou o revisor técnico
sénior independente.

10.7

O valor dos custos
estimados para o
fechamento
planejado, o
fechamento
antecipado, a
reabilitacéo e o pos-
fechamento da
instalacdo de rejeitos
e suas estruturas
relacionadas devem
ser revisados
periodicamente para
confirmar se a
empresa dispde de
capacidade financeira
adequada (incluindo
0 seguro, na medida
em que

a. O processo de
planejamento de fechamento,
incluindo estimativas de custos
alinhadas aos principios
contidos no Fechamento
Integrado de Minas do ICMM:
Guia de Boas Praticas e no
documento sobre Conceitos
Financeiros para Fechamento
de minas do ICMM.

b. O processo de
planejamento de fechamento,
incluindo estimativas de custos
alinhadas aos principios
contidos no Fechamento
Integrado de Minas do ICMM:
Guia de Boas Praticas e no
documento sobre Conceitos
Financeiros para Fechamento

Atende
Parcialmente

Atende
Parcialmente
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comercialmente
razoavel) para tais
atividades durante
todo o ciclo de vida
da instalacao de
rejeitos, devendo as
conclusdes da
revisdo ser
divulgadas ao publico
anualmente.

A divulgacgdo pode
ser feita em
demonstracdes
financeiras auditadas
ou em registros
regulatérios publicos.
Sujeitos as
disposi¢bes das
regulamentacdes
locais ou nacionais
sobre este assunto,
0s Operadores
devem empreender
seus melhores
esforgos para avaliar
e levar em conta a
capacidade de um
adquirente de
qualquer um de seus
ativos envolvendo
uma instalacéo de
rejeitos (através de
fuséo, aquisicdo ou
outra mudanca na
propriedade) para

de minas do ICMM.

c. Demonstrages financeiras
auditadas, registros
regulatoérios publicos e
documentacao comprobatdria
de custos foram revisados,
inclusive os resultados desta
revisao.

d. No caso de mudanca na
propriedade, o Operador pode
levar em conta os requisitos
regulatérios de uma jurisdi¢cao
em relacdo aos planos de
fechamento e estimativas de
custos de fechamento na
avaliacdo da capacidade
financeira do adquirente de
cumprir tais planos.
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manter este Padréo
para o ciclo de vida
da instalacdo de
rejeitos.

111

Instruir as pessoas
com funcéo em
qualquer fase do ciclo
de vida da instalacdo
de rejeitos sobre
COMo seus
procedimentos e
responsabilidades de
trabalho estéo
relacionados a
prevencao de uma
falha.

a. Os requisitos de
treinamento ou formacgéo
podem ser identificados por
meio de uma andlise da
necessidades de treinamento,
podendo ser amplos e
considerar pessoas com
fungBes no planejamento,
construcéo, operagao,
prevencao e resposta a
emergéncias e engajamento
da comunidade que possam
estar relacionadas a
prevencdo de uma falha.

b. Podem ser necessérios
treinamentos técnicos
especializados para funcdes
especificas. Uma variedade de
métodos de treinamento
podem ser usados baseados

* CFT-C-BR-RE-008-0 — Plano de Seguranca da Barragem Antas
Norte — Volume V — Plano de A¢éo de Emergéncia para
Barragens de Mineracdo (PAEBM) — DAM Engenharia — 2022;

* CFT-C-BR-RE-002-0 — Relatério de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM (RCO) — DAM Engenharia — 2022.

Atende

Atende
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nos objetivos de aprendizagem
e inclui treinamento em sala de
aula, treinamento em
computador e treinamento
pratico, quando apropriado.
Exemplos podem incluir
registros de treinamento ou
listas de presenca.

a. Os exemplos podem incluir
documentacéo sobre o
emprego de trabalhadores
com experiéncia em gestéo de
rejeitos ou experiéncia com a

Estabelecer instalacdo de rejeitos
mecanismos que especifica:
incorporem o — envolvidos no

conhecimento pratico | desenvolvimento ou revisdo de
dos trabalhadores no | sistemas de gestdo de rejeitos, | « CFT-C-BR-RE-002 — Relatério de Conformidade e

112 planejamento, projeto | projeto de rejeitos, OMS e Operacionalidade do PAEBM (RCO) — DAM Engenharia — 2022.- At At
e operagfes em planejamento de fechamento.
todas as fases do — fornecendo treinamento para
ciclo de vida da novos trabalhadores.

instalacdo de rejeitos. | — comunicando desvios das
condigdes normais de
operagao.

— incorporando as informacdes
e experiéncias que eles tém na
gestdo da instalacédo de
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rejeitos em planos de acéo e
documentos relacionados.

a. A colaboragéo
multifuncional pode ser
estabelecida por meio de
grupos de trabalho de gestédo
de rejeitos, envolvendo
diferentes departamentos
dentro de uma organizacao
gue se rednem regularmente
para discutir os varios
aspectos da instalacéo de
. rejeitos. O compartilhamento
compartilhamento ; y : .
] de informag@es pode incluir
efetivo de dados e : ~
11.3 ; equipes de operagdes e
conhecimentos, ~ A
S manutengdo na area de
comunicacao e o
implementacao de rejeitos, processos relevantes
. ~ e pessoal da mina, pessoal da
medidas de gestao ~
. seguranca e preparagao para
para apoiar a AT
- emergeéncias, etc. O
seguranca publica e a . . .
. X compartilhamento pode incluir
integridade da L
. ~ . atividades relevantes de cada
instalacdo de rejeitos. .
grupo e/ou compartilhamento
de investigacfes de
incidentes, resultados de
desempenho de rejeitos e
outros indicadores-chave de

Estabelecer
mecanismos que
promovam a
colaboracéao
multifuncional para
garantir o * CFT-C-BR-RE-008-0 - Plano de Seguranca da Barragem Antas
Norte - Volume V - Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens
de Mineracéo (PAEBM) - DAM Engenharia

- 2022;

* CFT-C-BR-RE-002-0 - Relatério de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM (RCO) - DAM Engenharia - 2022.

Atende Atende
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desempenho de rejeitos,
conforme apropriado.

114

Identificar e
implementar licdes
aprendidas a partir de
investigacOes de
incidentes internos e
relatorios de
incidentes externos
relevantes, prestando
especial atencdo aos
fatores humanos e
organizacionais.

a. O Operador tem um
processo documentado para
revisar incidentes internos
(incluindo quase acidentes) e
identificar causas béasicas de
incidentes ou aprendizado
importante incluindo as
instalacdes de rejeitos. Esses
aprendizados ou acdes
preventivas sdo
compartilhados conforme
necessario com as partes
relevantes e incorporados aos
sistemas de gestao.

b. O Operador tem um
processo documentado para
revisar incidentes relevantes
de outras organizacfes
(incluindo de mecanismos de
reclamacao) e aplicar essas
licdes aprendidas, conforme
aplicaveis, por exemplo, por
meio do envolvimento com
associacdes do setor, 6rgdos
reguladores ou fontes de

- Atende

Atende
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noticias confiaveis.

c. Ha evidéncias de que as
licbes aprendidas néo se
concentraram apenas nas
falhas técnicas que levaram ao
incidente, mas também nos
fatores humanos e
organizacionais,1 que foram
fundamentados na
compreensao das capacidades
e limitag6es humanas
(cognitivos, fisioldgicos,
fisicos) para tornar a obra
viavel, utilizavel, confiavel
(resiliente a erro humano) e
sustentavel ao longo do
tempo.
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115

Estabelecer
mecanismos que
reconhegam,
recompensem e
protejam contra
retaliacbes os
funcionarios e
contratados que
relatam problemas ou
identificam
oportunidades para
melhorar a gestédo da
instalacdo de rejeitos.
Responder em tempo
habil e comunicar as
acOes tomadas e
seus resultados.

a. Os mecanismos
documentados podem incluir:
— Os canais para relatar
problemas e identificar
oportunidades (por exemplo,
telefone, e-mail,
pessoalmente, formulario on-
line, etc.)

— Disposicoes de
confidencialidade

— Disposi¢es que impedem a
retaliagdo contra funcionarios
ou contratados

— Prazos claros para
investigacao, resolucao e
resposta

— Disposicdes de confirmacéao
de recebimento e feedback
quando problemas e
oportunidades séo levantados
— Medidas para priorizar
questdes urgentes ou ndo
resolvidas em tempo hébil,
quando apropriado.

— Treinamentos ou
treinamentos béasicos para
novos funciondrios e garantias
no local, com registros
relacionados.

Os mecanismos existentes
(possivelmente em toda a
area) podem ser usados
quando apropriados com base
nos exemplos acima.

b. Entre os exemplos estao:
sistemas para registrar e

- Atende

Atende
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acompanhar problemas e
oportunidades levantadas por
funcionarios e contratados,
com feedback adequado. Os
Operadores devem responder
dentro do cronograma
estabelecido pelo SOP do
Operador.

121

O Executivo
responsavel deve
estabelecer um
processo formal,
confidencial e escrito
para receber,
investigar e tratar
prontamente as
preocupacodes
levantadas por
funcionarios e
contratados sobre
possiveis viola¢des
de licencas ou outros

a. Um documento formal,
escrito, especifico para a
instalacdo de rejeitos, para a
area de mineragdo como um
todo ou para a empresa, que:
— E amplamente comunicado e
facilmente acessivell na
instalacéo;

— Inclui processos definidos
para recebimento,
investigacdo e tratamento de
preocupacoes, incluindo
prazos, medidas de
priorizacao para preocupacdes

Atende

Atende

165



Requisitos

Descricao

Exemplo Protocolos de
conformidade

Evidéncia

Barragem

Cava

assuntos
relacionados a
conformidade
regulatoria,
seguranca publica,
integridade da
instalacao de rejeitos
ou ao

meio ambiente.

urgentes ou ndo resolvidas e
comunicacoes;

— Descreve 0s meios e a
frequéncia para relatérios
internos; e

— Prevé a fiscalizacédo ativa
pelo Executivo responsavel.

12.2

De acordo com as
boas praticas
internacionais de
protecédo ao
denunciante, o
Operador ndo pode
demitir, discriminar ou
retaliar de qualquer
forma um
denunciante que, de
boa-fé, denunciou
possiveis viola¢des
de licencas ou outros
assuntos
relacionados a
conformidade
regulatoria,
seguranca publica,
integridade da
instalacdo de rejeitos
ou ao meio ambiente.

a. Sao exemplos dessas boras
praticas:

— disposicoes de
confidencialidade e acesso
continuo a outros sistemas de
reparacao

— disposic¢des para evitar
retaliacbes contra
reclamantes.

— anonimato de registros e
comunicacao

— servico independente ou
“linha direta” para tratar relatos
de possiveis violacbes

— separacéo do pessoal
envolvido daqueles que
respondem aos relatorios.

— Para fins de transparéncia,
os Operadores podem optar
por divulgar publicamente o
namero de denudncias feitos
em relacdo aos casos
concluidos sobre a instalacéo
de rejeitos dentro de um
determinado periodo, ou seja,

Atende

Atende
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evidéncias do sistema
funcionando na pratica.
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131

Como parte do TMS,
usar as melhores
praticas e o
conhecimento sobre
resposta a
emergéncias para
preparar e
implementar um
Plano de Preparacéo
e Resposta a
Emergéncias
(PAE/EPRP)
especifico para a
area da instalacdo de
rejeitos, baseado em
cenarios plausiveis
de falha de fluxo e na
avaliacdo das
possiveis
consequéncias.

Testar e atualizar o
PAE/EPRP em todas
as fases do ciclo de
vida da instalacédo de
rejeitos com a
frequéncia
estabelecida no
plano, ou mais
frequentemente se
houver uma mudanca
substancial na
instalacdo de rejeitos
ou no contexto social,
ambiental e
econdémico do local.

a. O EPRP da instalacdo de
rejeitos pode ser apresentado
como um documento separado
ou parte do Plano Geral de
Resposta a Emergéncias da
Area da Mina (MERP). Os
controles listados no EPRP
devem ser respaldados pelas
informacgdes dos processos de
gestao de

riscos.

b. Os cenarios plausiveis de
falha de fluxo do EPRP da
instalacdo de rejeitos podem
mudar ao longo da vida til da
instalacdo de rejeitos que
tenha esses cenarios
plausiveis, por exemplo, em
resposta as mudancas
climéticas.

c. Os contribuidores do EPRP
estdo documentados.

d. Boas préticas séo
demonstradas na adeséo a
frequéncia de testes e
atualizacdes documentadas ao
EPRP.

e. O engajamento significativo
de funcionarios, contratados,
membros comunitarios
fornecedores de resposta a
emergéncias e pessoas
afetadas pelo projeto no
desenvolvimento em conjunto
do EPRP e comunicagédo com
pessoas afetadas pelo projeto

* CFT-C-BR-RE-008 - Plano de Seguranca da Barragem Antas
Norte - Volume V - Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens
de Mineracédo (PAEBM) - DAM Engenharia - 2022;

* CFT-C-BR-RE-002 - Relatério de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM - RCO - DAM Engenharia - 2022.

Atende

Atende
Parcialmente
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Envolver-se
significativamente
com funcionarios e
contratados para
fornecer dados ao
PAE/EPRP e
desenvolver em
conjunto medidas de
preparacao para
emergéncia focadas
na comunidade com
pessoas afetadas
pelo projeto.

€ documentado e
representado na analise e
atualizag6es de eventos pos-
treinamento para o EPRP.
Considera-se a diversidade
das pessoas afetadas pelo
projeto (idioma, mobilidade,
dependéncias de meios de
subsisténcia).
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a. Lista de 6rgéos do setor
publico, socorristas,
autoridades locais e
instituicbes que participaréo de
qualquer resposta emergencial
a falhas na instalacao de
rejeitos, bem como funcdes e

Envolver-se com responsabilidades previstas.
6rgéaos do setor — Entre os exemplos de partes
publico, socorristas, | relevantes estao: governo local
autoridades e e/ou regional, servicos de
instituic6es locais e resposta a emergéncias

tomar as medidas (ambuléncia, hospital,
razodveis para avaliar | bombeiros) e gerentes de

a capacidade dos infraestrutura de transporte e

servicos de resposta | comunicacdes.

N . . » CFT-C-BR-RE-008-0 - Plano de Seguranca da Barragem Antas
a emergéncias para | b. Evidéncias de engajamento

Norte - Volume V - Plano de Acao de Emergéncia para Barragens

13.2 UFEIET 05 [FETEES com as organizacoes de Mineragdo (PAEBM) — DAM Engenharia - 2022; Atende At
identificados no identificadas, tais como: C A . Parcialmente
EPRP da instalago | — Divulgacdes de informagdes | FPURCRERARHIELOZ - teeutin ols Corifernebne &
- ; 2 ; Operacionalidade do PAEBM - RCO - DAM Engenharia - 2022.
de rejeitos, identificar | relevantes sobre os perigos
lacunas de identificados no EPRP e
capacidade e usar possiveis cenarios de resposta
essas informacdes a emergéncias;
para ajudar no — Registros de engajamento,

desenvolvimento de | como registros de reunides,
um plano colaborativo | incluindo uma lista de

para melhorar a participantes e notas de
preparacao. resumo;
e

— Desenvolvimento de um
plano de comunicacgéo claro e
protocolos relacionados.

c. Evidéncias de medidas
tomadas, incluindo:

— Caracterizacdo de
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capacidades relativas a
funcdes e responsabilidades
de resposta a emergéncias
previstas;

— Identificacdo de lacunas nas
capacidades; e

— Ajuda no desenvolvimento
de um plano colaborativo 2
para melhorar a preparacgéo.
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13.3

Considerando as
medidas focadas na
comunidade e a
capacidade do setor
publico, o Operador
deve tomar todas as
medidas razoaveis
para manter um
estado compartilhado
de prontidado para os
cenarios plausiveis
de falha de fluxo da
instalacdo de rejeitos,
garantindo recursos e
realizando
treinamentos e
exercicios anuais. O
Operador deve
realizar simulacdes
de resposta a
emergéncias com a
frequéncia
estabelecida no
EPRP, mas pelo
menos a cada 3 anos
nas instalacdes de
rejeitos com potencial
de perda de vidas.

a. O estado de prontidédo do
EPRP pode demonstrar como
considerou medidas focadas
na comunidade e informacfes
sobre a capacidade do setor
publico na definicdo dos
recursos de resposta e
exercicios de treinamento.

b. O EPRP documenta os
recursos disponiveis, suas
localizacBes e pessoal
responsavel para a
implantag&o. Esses elementos
sdo confirmados como prontos
e disponiveis por meio de
auditorias e inspecdes na
area.

c. Existe lista de recursos.

d. Os treinamentos e
exercicios podem se dar de
muitas formas e podem incluir
testes de conhecimento ou
exercicio de mesa sobre a
implementacdo do EPRP.

e. Os resultados das
simulagBes regulares de
resposta a emergéncias, tanto
no formato de mesa quanto
em campo, sdo documentados
e os aprendizados séo usados
para fornecer informacdes e
atualizar o estado de prontidédo
e as necessidades anuais de
treinamento. O EPRP do
Operador inclui informacdes
sobre a frequéncia de

* CFT-C-BR-RE-002 — Relat6rio de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM — RCO — DAM Engenharia — 2022.

Atende

Atende
Parcialmente
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simulacdes de resposta a
emergéncias.
f./

a. Evidéncias da capacidade e
disponibilidade de servicos de
No caso de uma falha | emergéncia (internos e

catastréfica na externos) para mobilizacao

instalacdo de rejeitos, | dentro de prazos especificados

proporcionar resposta | (consulte o item 13.2). * CFT-C-BR-RE-008-0 - Plano de Seguranca da Barragem Antas Atende
134 imediata para salvar | b. As politicas e Norte - Volume V - Plano de Acao de Emergéncia para Barragens Atende Parcialmente

vidas, fornecer ajuda | procedimentos relacionados de Mineracédo (PAEBM) - DAM Engenharia - 2022

humanitéria e ao EPRP do Operador

minimizar os danos demonstraram claramente

ambientais. prioridades de salvamento de

vidas, fornecimento de ajuda
humanitaria e minimizacao dos
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danos ambientais. Os
responsaveis pelas principais
fungBes na implementacéo do
EPRP a medida que surgem
as necessidades estéo cientes
dessas prioridades.

141

Com base em
cenarios plausiveis
de falha de fluxo da
instalacdo de rejeitos
e na avaliacdo das
possiveis
consequéncias, tomar
medidas razoaveis
para se envolver
significativamente
com Orgéos do setor
publico e outras
organizacfes que
participardo de
estratégias de
resposta
socioambiental pos-
falha de médio e
longo prazo.

a. Lista de 6rgaos do setor
publico apropriados e outras
organizacfes que
participariam no planejamento
e entrega de quaisquer
estratégias de resposta pés-
falha, bem como funcdes e
responsabilidades previstas.
— Entre os exemplos de partes
relevantes estdo: 6rgéos
governamentais locais,
regionais, nacionais,
organizac8es da sociedade
civil, organizages religiosas,
instituicbes de ensino e
treinamento e instituicdes de
salde.

b. Evidéncias das medidas
tomadas para se envolver
significativamente com
organizac6es identificadas,
como correspondéncia,
materiais de comunicacgéo e
atas de reunido.

« PLANO DE RECUPERAGAO AMBIENTAL INTEGRADO LO:
8796/2014 (ALVO ANTAS NORTH).

Atende

Atende
Parcialmente
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No caso de uma falha
catastrofica na
instalacdo de rejeitos,
avaliar os impactos
socioambientais e
econdémicos no local
0 mais rapido

a. O escopo de uma avaliacdo
de impacto pos-incidente
incluiu impactos econémicos e
socioambientais no local em
detalhes suficientes para
permitir que impactos de
médio e longo prazo fossem

« PLANO DE RECUPERAGAO AMBIENTAL INTEGRADO LO:

L possivel depois que | avaliados. 8796/2014 (ALVO ANTAS NORTH). Azl ile 2 i)
as pessoas estiverem | b. A avaliacdo do impacto pés-
seguras e as incidente foi realizada em
necessidades de tempo habil, uma vez que as
sobrevivéncia a curto | necessidades de
prazo tiverem sido sobrevivéncia a curto prazo
atendidas. foram atendidas.
Em caso de falha a. Planos de reconstrucao,
catastrofica na restauracdo e recuperacao
instalacdo de rejeitos, | podem incluir:
trabalhar com érgdos | — Plano de Engajamento das
do setor publico e Partes Interessadas (SEP);
outras partes — Solucéo e Plano de
interessadas para Implementagéo
desenvolver e — Plano de Recuperacéo
implementar planos | Social, Ambiental e
de reconstrucgéo, Econdmica;
14.3 restauragéo e — Plano de Reassentamento; |« PLANO DE RECUPERACAO AMBIENTAL INTEGRADO LO: Atende Atende

recuperacdo que
abordem os impactos
econdmicos e
socioambientais no
local de médio e
longo prazo
resultantes da falha.
Os planos seréo
divulgados se
autorizado pelo poder
publico.

— Plano de Restauracéo de
Meios de Subsisténcia;

— Plano de Continuidade de
Negocios;

— Plano de Desenvolvimento
Urbano; e

— Plano de Infraestrutura.

b. A divulgacéo de planos
(quando permitida) inclui todos
0s 6rgéos do setor publico e
outras partes interessadas

8796/2014 (ALVO ANTAS NORTH).

Parcialmente
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envolvidos apés uma falha
catastréfica na instalacao de
rejeitos.

c. Registros de
implementacao; relatérios de
progresso; relatérios de
monitoramento e avaliacao.

14.4

Em caso de falha
catastrofica na
instalacao de rejeitos,
possibilitar a
participacéo das
pessoas afetadas em
obras de
reconstrucéo,
restauracdo e
recuperacao e
atividades de
monitoramento
continuo.

a. Entre os exemplos estéo:
agendas, atas, gravacdes
audiovisuais, apresentacoes,
registros de presenca do
engajamento das partes
interessadas. Registros de
atividades de monitoramento
continuo, relatdrios de
avaliacéo, atas de reunido e
outros documentos séo
exemplos que podem
demonstrar a participacdo das
pessoas afetadas

« PLANO DE RECUPERAGAO AMBIENTAL INTEGRADO LO:
8796/2014 (ALVO ANTAS NORTH).

Atende

Atende
Parcialmente
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145

Facilitar o
monitoramento e a
divulgacéo publica
dos resultados pos-
falha que estéo
alinhados com os
limites e indicadores
descritos nos planos
de reconstrugéo,
restauracéo e
recuperacao, e
adaptar atividades
em resposta as
constatagfes e
feedback.

a. O monitoramento e a
divulgagédo publica dos
resultados pés-falha sao
documentados. Isso pode se
dar por meio de mecanismos
de divulgacao publica
estabelecidos ou novos (por
exemplo, midia, site, relatérios
governamentais e grupos
comunitarios).

b. Os planos de reconstrucao,
restauracdo e recuperacao
incluem limites, indicadores
para orientar o monitoramento
e divulgacao publica de
eventos pos-falha. Espera-se
que sejam muitos e diversos e
tdo relevantes para o contexto
econdmico e socioambiental
do local da instalagéo de
rejeitos em questéao.

c. O Operador demonstra que
as constatacdes e feedbacks
dos resultados do
monitoramento e da
divulgacéo publica fornecem
informacgdes para fundamentar
as adaptacdes do programa.
O feedback pode incluir tanto o
feedback sobre as atividades
de restauracdo quanto os
mecanismos existentes para
as divulgacdes publicas.

« PLANO DE RECUPERAGAO AMBIENTAL INTEGRADO LO:

8796/2014 (ALVO ANTAS NORTH).

N&o aplicavel

Atende
Parcialmente
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151

Publicar e atualizar
regularmente
informacdes sobre o
compromisso do
Operador com a
gestédo segura de
estruturas de
disposicéo de
rejeitos, a
implementacéo da
sua estrutura de
governanca de
rejeitos, suas
politicas, normas ou
abordagens
aplicaveis a
organizacdo como
um todo para o
projeto, construcao,
monitoramento e
fechamento de
estruturas de
disposicéo de
rejeitos.

A. Para novas
estruturas de
disposicéo de rejeitos
para as quais o
processo regulatério
de licenciamento
tenha sido iniciado ou
que de outra maneira
tenham sido
aprovadas pelo
Operador, o

a. Os Operadores podem se
comunicar por meio de seu
plano/ciclo de relatorios, por
exemplo, em um relatério
anual, relatério de
sustentabilidade ou declaracao
de site. A divulgacéo pode ser
feita pelo meio de escolha do
Operador e seu regulador,
como o site do Operador ou
por meio de informagdes as
autoridades competentes ou
de outra forma.

Um Udnico relatério sobre um
“evento” ou local abordando
instalacdes de rejeitos novas e
existentes (ou seja, resumos e
descricdes necessariosl)pode
ser suficiente para os leitores.
As informag6es podem néo ser
divulgadas ao publico, caso
seu sigilo seja obrigatério de
acordo com a legislacéo ou
exigéncias de terceiros, se
forem informac6es
proprietarias relacionadas a
vantagem competitiva, ou caso
a divulgacéo possa causar
danos a terceiros ndo
compensados pelo valor da
divulgacdo promovido por este
padrdo. Qualquer ndo
divulgacao das informacdes
necessarias deve ser
documentada nos registros da
area e aprovada pelo

* PSB da Barragem Antas Norte;
» Sistema Integrado de Gestao de Barragens de Mineragao
(SIGBM).

Atende

Atende
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Operador publicara e | Executivo responsavel.

atualizara, em b. Os requisitos abaixo
conformidade com o | previstos no item 15.1 (C)
Principio 21 dos podem ser demonstrados por
UNGP, as seguintes | meio de uma abordagem
informacdes: robusta para atender aos

1. Um resumo em requisitos dos itens 13.1, 13.3

linguagem simples e 14.1.

das justificativas para | Ao testar a eficacia do

0S pressupostos do planejamento de gestdo de
projeto e o local desastres, a instalacao pode,
selecionado para a por exemplo, coordenar um
sua implementacéo exercicio/perfuragcdo com o(s)
de acordo com a orgao(s) regulador(es)
anélise multicritério responsavel(eis).

de alternativas,
avaliacdes de
impacto e planos de
mitigacao (essas
informacdes podem
ser obtidas a partir do
cumprimento de
diversos Requisitos,
incluindo, sem
limitacdo, os
Requisitos 3.2, 3.3,
5.1,5.3,6.4,6.6,7.1
e 10.1); e

2. A Classificagéo de
Consequéncias.
(Requisito 4.1)

B. Para cada
estrutura de
disposicéo de rejeitos
existente e de acordo
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com o Principio 21
dos Principios
Orientadores das
Nacdes Unidas sobre
Empresas e Direitos
Humanos (sigla em
Inglés UNGP) o
Operador publicara e
atualizara as
seguintes
informacdes, pelo
menos anualmente:
1. Uma descri¢do da
estrutura de
disposicéo de rejeitos
(essas informacdes
podem ser obtidas a
partir do cumprimento
dos Requisitos 5.5 e
6.4);

2. A classificacdo de
consequéncias
(Requisito 4.1);

3. Um resumo dos
resultados da
avaliagéo de riscos
relevantes para a
estrutura de
disposicéo de rejeitos
(essas informacdes
podem ser obtidas a
partir do cumprimento
do Requisito 10.1);

4. Um resumo de
avaliacGes de
impacto e da

Requisitos Descricao Exemplo Protocolos de Evidéncia Barragem Cava
conformidade
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exposicdo e
vulnerabilidade de
seres humanos a
cenarios possiveis de
manchas de
inundacao resultantes
de rupturas de
estruturas de
disposicao de rejeitos
(essas informacgdes
podem ser obtidas a
partir do cumprimento
dos Requisitos 2.4 e
3.3);

5. Uma descricao do
projeto para todas as
fases do ciclo da vida
das estruturas de
disposicéo de
rejeitos, inclusive da
sua altura atual e final
(essas informacdes
podem ser obtidas a
partir do cumprimento
do Requisito 5.5);

6. Um resumo de
resultados relevantes
das andlises anuais
de desempenho e do
RPSB inclusive sobre
a implementacéo de
medidas de mitigacéo
para reduzir 0s riscos
a um nivel tdo baixo
guanto
razoavelmente
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possivel (ALARP)
(essas informacdes
podem ser obtidas a
partir do cumprimento
dos Requisitos 10.4 e
10.5)

7. Um resumo de
resultados relevantes
do programa de
monitoramento
ambiental e social,
inclusive sobre a
implementacéo de
medidas de mitigacéo
(Requisito 7.5);

8. Uma versao
resumida dos PPRE
das estruturas de
disposicédo de rejeitos
para instalacdes que
apresentem um ou
mais modos
plausiveis de rupturas
gue possam
ocasionar um evento
de falha de fluxo que:
(i) seja subsidiada por
cenarios de
plausiveis de ruptura
com base nas
informacdes obtidas
na analise de
formacéo de brechas
de ruptura nas
estruturas de
disposicéo de
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rejeitos; (ii) inclua
medidas de resposta
a emergéncias
aplicaveis as pessoas
afetadas pelo projeto
identificadas na
analise de formacao
de brechas de ruptura
nas estruturas de
disposicao de rejeitos
e envolva cooperagao
com Orgéos publicos;
e (i) exclua detalhes
sobre medidas de
preparacao para
emergéncias
aplicaveis aos ativos
do Operador ou
informacdes
confidenciais
(Requisitos 13.1 e
13.2);

9. Datas das revisfes
independentes mais
recentes e das
seguintes (Requisito
10.5); e

10. Confirmacgéo
anual que o Operador
possui capacidade
financeira adequada
(inclusive cobertura
de seguro ou outro
instrumento
financeiro aplicavel e
em medida
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comercialmente
razoavel) para arcar
com 0s custos
estimados para o
fechamento
planejado,
antecipado,
recuperacao e pos-
fechamento das
estruturas de
disposicéo de rejeitos
e de suas estruturas
auxiliares (Requisito
10.7). Essas
informacdes deveréo
ser divulgadas
diretamente, a menos
que estejam sujeitas
a limitac6es impostas
por autoridades
regulatorias.

C. Fornecer as
autoridades e
servicos de
emergéncia locais
informacdes
suficientes oriundas
da analise de
formacéo de brechas
de ruptura para
permitir um
planejamento eficaz
para a gestao de
desastres (essas
informacdes podem
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ser obtidas a partir do
cumprimento do
Requisito 2.3)
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15.2

Responder de forma
sistemética e
oportuna aos pedidos
feitos pelas partes
interessadas e
afetadas de
informacdes
adicionais essenciais
a seguranca publica e
a integridade de uma
instalacdo de rejeitos.
Quando o pedido de
informacéo for
negado, fornecer uma
explicagdo a parte
interessada
solicitante.

a. Uma abordagem sistematica
das solicitagdes pode incluir:
— Um registro ou relatério que
acompanhe a data e a
natureza do pedido, o nome e
as informacdes de contato das
pessoas afetadas pelo projeto
que estao fazendo o pedido, a
resposta fornecida e acgfes de
acompanhamento (ou
gualquer outro processo
formalizado para recebimento
e resposta a pedidos de
informacdes adequado ao
contexto local e que garanta
que os pedidos sejam
encerrados sistematicamente)
— Evidéncias de que o pessoal
foi designado e treinado para
responder aos pedidos das
pessoas afetadas pelo projeto
— Evidéncias do engajamento
(consulte os protocolos 1.2 e
1.3) ou processo de
reclamacao (consulte o
protocolo 1.4) sendo
comunicado as pessoas
afetadas pelo projeto

— Espera-se que aspectos da
abordagem sejam publicos
(quanto aos
mecanismos/procedimentos de
reclamacéo e queixa, ou seja,
prazo esperado para
confirmacéo/resposta.

b. Evidéncias escritas (por

*853.714_1993 Diminuicao_de_aporte_de agua_barragem.

Atende

N&o aplicavel
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exemplo, e-mail, copia da
carta, ata de reunido
acordada) de explicactes
fornecidas as pessoas
afetadas pelo projeto em cada
caso de néo divulgacao das
informacdes solicitadas 2.

15.3

Comprometer-se a
cooperar em
iniciativas confiaveis
de transparéncia
global para criar
bancos de dados
padronizados,
independentes, que
abrangem todo o
setor e acessiveis ao
publico, inventarios
Ou outros repositérios
de informacgdes sobre
a seguranca e a
integridade das

a. Evidéncias de que as
informacgdes sdo divulgadas
através de iniciativas
transparéncia

plausiveis.

b. Evidéncias de que a
seguranca e a integridade das
informacdes das instalacdes
de rejeitos séo atualizadas
periodicamente.

+ Sistema Integrado de Gestédo de Barragens de Mineragao
(SIGBM).-

187
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instalacdes de
rejeitos.
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