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RESUMO

Nesta pesquisa, investigo a Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacdo Basica ao
longo de quatro décadas do Clube de Ciéncias da Universidade Federal do Para
(CCIUFPA), tendo em vista responder a seguinte questao de pesquisa: Em que termos se
configura a Iniciagdo Cientifica de estudantes da Educacéo Basica no Clube de Ciéncias
da UFPA? Meu objetivo principal é compreender a Iniciacdo Cientifica de estudantes da
Educacdo Bésica por meio de analises de documentos institucionais e produgdes
cientificas no marco temporal de 1979 a 2019, para explicitar os principios educativos
desenvolvidos no CCIUFPA, com vistas a caracterizar, historicamente, este espaco
educativo e contribuir com a educagdo em ciéncias em outros espacgos educacionais.
Nessa perspectiva, defendo a tese de que a Iniciacdo Cientifica de estudantes da
Educacdo Bésica, no CCIUFPA, se configura por meio do trabalho investigativo
interativo, interdisciplinar e reflexivo, a partir de situa¢6es do cotidiano, interligando a
cultura cientifica e humanistica, com vistas a formacdo cidadad critica. Assumo a
pesquisa qualitativa na modalidade narrativa, considerando como metodologia analitica
a Analise Textual Discursiva (ATD) com apoio técnico do software IRAMUTEQ para o
processamento de informagfes constantes na documentacdo que constitui o corpus da
pesquisa, tais como projetos, relatorios, dissertacdes, teses e artigos publicados em anais
de eventos e periddicos. Desse processo, emergiram duas categorias analiticas: i)
Iniciacdo Cientifica conectada a situagdes do cotidiano de estudantes da Educacao Basica
e ii) Divulgagdo Cientifica do CCIUFPA: disseminando principios educativos. Desse
modo, elementos como criatividade, afetividade, protagonismo e divulgacgéo cientifica da
Iniciacdo Cientifica possibilitaram desvelar como principios educativos do CCIUFPA: o
ensino de ciéncias com investigacao, trabalho interativo, interdisciplinar e reflexivo que
favorecem o processo de ensino e aprendizagem para a alfabetizacdo cientifica e cidada
critica. Portanto, compreendo que o CCIUFPA ¢é um espaco educativo relevante para a
educacdo cientifica no Estado do Para, que vem consolidando e disseminando seus
principios educativos ao longo do tempo, partindo de atividades de Iniciacdo Cientifica
que, para além da metodologia de pesquisa, considera essencial para o desenvolvimento
integral de alunos da Educacdo Basica uma cultura humanistica em prol da construgéo da
cidadania.

Palavras-chave: Clube de Ciéncias. Cultura Cientifica. Cultura Humanistica. Iniciacédo
Cientifica. Pesquisa Narrativa.



ABSTRACT

In this research, | investigate the Scientific Initiation of Basic Education students over
four decades at the Science Club of the Federal University of Pard (CCIUFPA), with a
view to answering the following research question: In what terms is the Scientific
Initiation of students configured of Basic Education at the UFPA Science Club? My main
objective is to understand the Scientific Initiation of Basic Education students through
analyzes of institutional documents and scientific productions in the time frame from
1979 to 2019, to explain the educational principles developed at CCIUFPA, with a view
to characterizing, historically, this educational space and contribute to science education
in other educational spaces. From this perspective, | defend the thesis that the Scientific
Initiation of Basic Education students, at CCIUFPA, is configured through interactive,
interdisciplinary and reflective investigative work, based on everyday situations,
interconnecting scientific and humanistic culture, with a view to critical citizenship
training. | undertake qualitative research in the narrative modality, considering Discursive
Textual Analysis (ATD) as an analytical methodology with technical support from the
IRAMUTEQ software for processing information contained in the documentation that
constitutes the research corpus, such as projects, reports, dissertations, theses and articles
published in event annals and journals. From this process, two analytical categories
emerged: i) Scientific Initiation connected to everyday situations of Basic Education
students and ii) CCIUFPA Scientific Dissemination: disseminating educational
principles. In this way, elements such as creativity, affectivity, protagonism and scientific
dissemination of Scientific Initiation made it possible to unveil the educational principles
of CCIUFPA: teaching science with investigation, interactive, interdisciplinary and
reflective work that favor the teaching and learning process for scientific literacy and
critical citizen. Therefore, | understand that CCIUFPA is a relevant educational space for
scientific education in the State of Para, which has been consolidating and disseminating
its educational principles over time, starting from Scientific Initiation activities that, in
addition to research methodology, it considers essential for the integral development of
Basic Education students a humanistic culture in favor of the construction of citizenship.

Keywords: UFPA Science Club. Scientific Culture. Humanistic Culture. Scientific
Initiation. Inquire Research.
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PALAVRAS INICIAIS

O Clube de Ciéncias da Universidade Federal do Para (CCIUFPA) é o contexto
de producdo desta tese. No segundo semestre de 1979, na Universidade Federal do Para
(UFPA), uma professora-pesquisadora, em processo de Mestrado em Ensino de Ciéncias
e Matematica, na UNICAMP, e seus estudantes da turma 010 de Didatica Geral, do curso
de Licenciatura em Ciéncias de 1° grau (atual Ensino Fundamental), no contexto de uma
proposta de pesquisa-acdo, assumiram como principios pedagdgicos formativos um
ambiente democratico (LEWIN, 1973); a pessoa como centro e a liberdade para aprender
(ROGERS; ROSENBERG, 1977) e a experiéncia como fonte de reflexdo sobre a acao
(DEWEY, 1979). Assim, os estudantes foram estimulados a desenvolver um pensamento
critico, a tomada de decisdo e manifestar posicionamentos, de modo a adquirirem valores
sobre o ensino de ciéncias (Quimica, Fisica e Biologia) e Matematica e a pratica docente
(GONCALVES, 1981).

Desse modo, os licenciados, ao estudar e debater acerca da Pratica Adequada de
Popham e Baker (1978), os estudantes foram provocados a buscar formacao em contexto
real. Nessa perspectiva, a professora e os licenciandos passaram a dialogar sobre a
possibilidade de criar um ambiente para praticar a futura docéncia com estudantes do
Ensino Fundamental e Médio; um lugar possivel de errar sem ser julgado, sem aprovacao
e/ou reprovacdo, sem notas, como um laboratério pedagdgico com intuito do
aprimoramento da pratica docente no ensino de ciéncias (GONCALVES, 1981, 2000).

Entdo, a partir de muitas reflexdes, leituras, didlogos e manifestacdes de interesses
e preocupacdes, a professora-pesquisadora e seus estudantes elaboraram o projeto de
criagdo do CCIUFPA (anexo 1), como uma alternativa para os estudantes universitarios
praticarem a docéncia antes do estagio supervisionado previsto para o semestre
subsequente e para dar oportunidade de outros universitarios praticarem a docéncia desde
o inicio da licenciatura (GONCALVES, 2000).

Para conseguir realizar tal proposta, isto €, criar um clube de ciéncias como um
laboratdrio pedagogico para melhoria do ensino de ciéncias, foi necessaria a aprovacao
dos colegiados superiores da Universidade Federal do Para. Entdo, a partir das
articulacGes entre os diretores, Jodo Paulo do Valle Mendes (Centro de Ciéncias
Biologicas da UFPA) e Odinéia Telles Figueiredo (Centro de Educacdo), a proposta foi

encaminhada e aprovada nas instancias competentes (GONCALVES, 2000).
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Enquanto o processo tramitava na Instituicdo, o Diretor do Centro de Ciéncias
Bioldgicas (atual Instituto de Ciéncias Bioldgicas) responsabilizou-se pelo comego do
trabalho com os estudantes universitarios e os alunos da Educacdo Basica. Desse modo,
no dia 11 de novembro de 1979, iniciaram-se as atividades do CCIUFPA, sendo
institucionalizado em 24 de fevereiro de 1981 pela portaria GR n° 276/81, vinculado ao
Departamento de Métodos, Técnicas e Orientacdo da Educacdo do Centro de Educacéo,
e assinada pelo entdo Reitor, Prof. Dr. Aracy Amazonas Barreto, de acordo com o
Processo N° 09854/8 (GONCALVES, 1981).

Desde entdo, o CCIUFPA, constitui-se um laboratério pedag6gico, oportunizando
a graduandos dos cursos de Licenciatura de Ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia), de
Matematica e areas afins, experienciar a docéncia desde o inicio da formacao académica
com estudantes da Educacéo Basica em processo de Iniciacdo Cientifica (GONCALVES,
2000).

Os alunos da Educacdo Basica que participam de atividades no CCIUFPA séo
referidos como socios-mirins e os licenciandos que os acompanham sdo denominados
professores-estagiarios. Essas atividades proporcionam mdaltiplas relagdes entre sécios-
mirins e professores-estagiarios, com a finalidade do desenvolvimento intelectual,
formacéo cientifica e cidada (GONCALVES, 2000).

De modo reflexivo, busquei responder a seguinte questdo de pesquisa: Em que
termos se configura a Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacéo Basica no Clube
de Ciéncias da UFPA? Meu objetivo principal é compreender a Iniciacdo Cientifica de
estudantes da Educacdo Basica por meio de analises de documentos institucionais e
producdes cientificas no marco temporal de 1979 a 2019, para explicitar os principios
educativos desenvolvidos no CCIUFPA, com vistas a caracterizar, historicamente, este
espaco educativo e contribuir com a educacdo em ciéncias em outros espacos
educacionais.

Nessa perspectiva, defendo a tese de que a Iniciacdo Cientifica de estudantes da
Educacdo Bésica, no CCIUFPA, se configura por meio do trabalho investigativo
interativo, interdisciplinar e reflexivo, a partir de situac6es do cotidiano, interligando a
cultura cientifica e humanistica, com vistas a formacéo cidada critica.

A pesquisa realizada configura-se como documental, haja vista meu interesse em
buscar o que havia de registros sobre 0 modo de fazer/ensinar ciéncias nesse espaco
educativo. Constituiram, pois, o0 corpus da pesquisa, 0s documentos institucionais e

producdes cientificas com informacdes sobre acdes e modos de fazer o ensino de ciéncias
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no contexto do CCIUFPA. A partir destes documentos, busquei evidéncias da Iniciagéo
Cientifica de estudantes da Educacao Bésica no periodo de 1979 a 2019. Nesse sentido,
organizo o texto nas seguintes secoes:

Na primeira sec¢do, Palavras Iniciais, apresento o contexto de pesquisa, a pergunta
de investigagdo, os objetivos e o enunciado de tese.

Na segunda secdo, Meu percurso formativo e motivagdes para esta pesquisa:
reflexdes sobre o vivido e o por vir, fagco articulagGes reflexivas do meu percurso
formativo com tedricos que fundamentaram/fundamentam meu fazer docente e de
pesquisa, bem como as razfes de meu interesse sobre a tematica investigada.

Na terceira se¢do, Iniciacdo Cientifica na perspectiva histérica no Ensino de
Ciéncias, exponho os desafios e as possibilidades para o desenvolvimento da area de
ensino de ciéncias no Brasil, enfatizando fatores fundamentais neste processo.

Na quarta secdo, Iniciagcdo Cientifica e Praticas Investigativas no contexto de
Clubes de Ciéncias, caracterizo de maneira geral a Iniciacdo Cientifica e as préaticas de
investigacao.

Na quinta se¢do, Cultura Cientifica e Humanistica no Ensino de Ciéncias,
apresento, em dialogo com a literatura pertinente, caracteristicas, definicdes e relacGes
entre as duas culturas no ensino de ciéncias.

Na sexta secdo, Caminhos Metodoldgicos, apresento a sistematizacdo e o
processamento das informac6es obtidas, em busca de responder 0s questionamentos e
alcancar os objetivos propostos.

Na sétima secdo, Emergéncia de categorias por meio da associacao do software
IRAMUTEQ a Analise Textual Discursiva, apresento o resultado do processamento de
informacdes dessa ferramenta, justificando a emergéncia das categorias analiticas.

Na oitava secéo, Iniciacdo Cientifica no CCIUFPA: interligando culturas, a partir
das categorias emergentes: i) Iniciacdo Cientifica conectada a situa¢fes do cotidiano de
estudantes da Educacdo Basica e ii) Divulgacdo Cientifica do CCIUFPA: disseminando
principios educativos, coloco em evidéncia manifestacdes emanadas dos documentos
processados e discuto com a literatura pertinente, a fim de construir conhecimentos sobre
a Iniciacdo Cientifica no CCIUFPA e construir argumentos para a defesa da tese.

Na nona e Ultima secdo, denominada Iniciacdo Cientifica no CCIUFPA:
associacdo da cultura cientifica a humanistica, faco as consideracdes finais acerca da

Iniciacdo Cientifica e os principios educativos do CCIUFPA.
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Na secéo a seguir, apresento breve memorial de formagdo e minhas motivacoes

para a pesquisa empreendida nesta tese.



20

MEU PERCURSO FORMATIVO E MOTIVACOES PARA ESTA PESQUISA:
reflexdes sobre o vivido e o por vir

Ter esperanca do verbo esperancar é se levantar,
ir atras, construir, ndo desistir, levar adiante; é
juntar-se com outros para fazer de outro modo
(FREIRE, 1992).

Nesta se¢do, faco uma sintese de momentos marcantes na minha formacao, desde
brincadeiras na minha infancia, em que, j& manifestava o gosto pela docéncia; na minha
adolescéncia, o contato com a natureza desperta em mim o interesse pelo ensino de
ciéncias que, ampliado no Segundo Grau (atual Ensino Médio) me levou a escolher, no
Ensino Superior, a Licenciatura em Biologia, cuja docéncia e as experiéncias nela vividas
me motivam a investigar o objeto desta tese, o ensino de ciéncias como Iniciagdo
Cientifica.

O esperancar € que 0 me move, € o que me impulsiona a lutar por meus objetivos,
a fazer o que eu faco, a realizar meus projetos, a transformar a realidade que eu vivo, a
construir a minha histéria e poder compartilhar minhas experiéncias pessoais e
profissionais em busca de melhorias para mim e para a sociedade da qual fagco parte.
Nessa perspectiva, a experiéncia de vida de cada um sera sempre parte de outras histdrias
vividas (CLANDININ; CONNELLY, 2015).

Nesse sentido, ao rememorar acontecimentos e situa¢des vivenciadas na infancia,
tenho a intuicdo de que minha admiragédo pela docéncia iniciou nessa fase. Eu, minhas
primas e amigas, ao escolhermos nossas brincadeiras, a minha preferéncia era de “escola
imaginaria”, e logo me propunha a ser “a professora”.

Conforme Alves (1994), “felicidade ¢ brincar”, ou seja, ao brincar, nos
encontramos com aquilo que amamos, temos liberdade para expressar 0 que sentimos, o
gue pensamos, somos sujeitos do nosso modo de viver e podemos ser nés mesmos.
Atualmente, percebo que nesses momentos de brincadeiras, estava projetando minha
futura profissao.

Desses tempos, relembro episodios de brincadeiras que despertaram meu interesse
relacionado ao ensino de ciéncias. Em minhas férias escolares eu viajava para o sitio de
meus familiares, onde eu tinha liberdade para brincar com meus primos e amigos, eu
gostava de subir em arvores para comer as frutas in natura, como goiaba, manga, jambo,
cajarana, entre outras. Além disso, amava tomar banho em igarapés, pescar, andar a

cavalo, ir para a roga participar de plantio de milho, feijdo e mandioca. Dentre estes, 0
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que mais me marcou foi o da mandioca, em que eu tive a oportunidade de vivenciar o
processo desde o plantio até a producdo final (farinha). Toda essa interagdo com ambiente
me agucava a curiosidade, e me levava a fazer diversas indagacdes: Por que era necessario
tanto tempo para a colheita da mandioca? Como essas plantas eram cultivadas? Como se
produzia a farinha de mandioca? De que se alimentam 0s peixes? entre outros
questionamentos.

Nesse caminho, enfatizo que na escola minha admiracdo pelo ensino de ciéncias
se intensificou. De fato, eu gostava de ler e ver as imagens ilustrativas da natureza, tais
como plantas e animais contidas no livro didatico, e fazia relagbes com o que eu
observava no ambiente. Imagino como teria sido se a escola tivesse me possibilitado um
ensino de ciéncias com investigacdo, com praticas diferenciadas, contextualizadas em
diferentes ambientes formativos, como um clube de ciéncias, museus, laboratorios
didaticos, espacos abertos, entre outros. Nessa perspectiva, Santana, Folmer e Pessano

(2019) explicitam que:

A auséncia de atividades experimentais, as chamadas aulas praticas, é
frequentemente apontada pelos educadores como uma das principais
deficiéncias no ensino das disciplinas cientificas, sendo que elas ainda se
apresentam voltadas a exposicdo didatica dos contetdos, desmotivando e
dificultando o aprendizado dos alunos. [...] Os conteldos se encontram
dissociados da vida cotidiana e que a falta de espaco para as experimentacfes
muitas vezes inibe a associacdo com a realidade dos alunos (SANTANA,
FOLMER; PESSANO, 2019, p. 11).

Nesse contexto, € importante ressaltar que meu aprendizado escolar foi pautado
na memorizacao, por meio de aulas expositivas, copias excessivas de conteldos escritos
a giz na lousa. As atividades pedagogicas pouco se diversificaram e a disponibilidade de
livros didaticos era precaria. Havia pouca interacdo entre professor-estudante e estudante-
estudante, caracteristicas essas de uma “educagdo bancaria” (FREIRE, 2019a).

Do mesmo modo, as salas de aulas eram organizadas por meio de carteiras
enfileiradas, e o dito “bom aluno” era aquele que executava todas as suas tarefas escolares
sem questionar e permanecesse em siléncio durante a aula. Nesse sentido, a “cultura do
siléncio” ¢ caracteristica da estrutura opressora, no ambito da qual a for¢a condicionante
realiza sua experiéncia de constituir os alunos como “quase-coisas” (FREIRE, 2019a, p.
238).

Entretanto, ha necessidade de professores ousados, que busquem solucdes para

superar essa pratica pedagogica ainda vigente em muitas escolas, criando espacos
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dindmicos, procurando conhecer a realidade de seus alunos. Entendo, também, a gestéo
escolar como parte relevante nesse processo, de forma a constituir a escola como um lugar
da acéo libertadora, com o uso de uma pedagogia que inclua os oprimidos, para uma acéo
no e sobre 0 mundo, na qual tomam consciéncia das razdes de seu estado. Segundo Freire
(2019a), os oprimidos ndo devem simplesmente aceitar as imposi¢cGes dos opressores,
mas é necessario que tenham consciéncia do seu papel na sociedade, como cidadaos
criticos e atuantes para tomadas de decisGes.

Nesse sentido, considero a escola como um lugar privilegiado para a formacao de
cidaddos criticos e atuantes na sociedade que proporcione um ambiente agradavel e
prazeroso, onde os alunos possam agir ativamente e refletir sobre as suas aces em
diferentes atividades, que sejam oportunizados a aprender fazendo, sendo protagonistas
de sua aprendizagem (GONCALVES, 1981; 2000). Assim como, possam ser instigados
a realizar atividades que possibilitem entrar em contato com diferentes situagdes de
aprendizagem, trabalhando em grupo para que consigam autonomia em seu proprio
processo educacional, ou seja, que sejam oportunizados ir aprendendo a aprender
(ORMASTRONI, 1996).

Segundo Santana, Folmer e Pessano (2018), um dos caminhos para uma melhoria
da qualidade de ensino, é a participacao ativa da escola no que diz respeito ao incentivo
do desenvolvimento de atividades praticas aos alunos por meio de diferentes estratégias
de ensino, e que alunos, professores e comunidade escolar sejam corresponsaveis pelos
espacos educativos. Nesse sentido, compreendo que as atividades praticas sejam
indissocidveis da teoria e 0 professor possa estar atento aos aprendizados dos alunos,
estimulando-os a criatividade, ao questionamento e pensamento critico por meio de um
ensino investigativo que oportunizem mudar a sua realidade social.

Maturana e Yarez (2004) enfatizam ainda a importancia do elo entre a familia e
escola na perspectiva da insercdo na realidade para formacao critica e cidadd, ou seja,
compreendo que é necessario o envolvimento consciente de toda a comunidade escolar
para uma educacdo transformadora, desde que esta seja alicercada por politicas publicas
efetivas.

Por conseguinte, com apoio incondicional de minha familia chego ao Ensino
Médio (antigo Segundo Grau), escolho o Curso Normal de Magistério, no qual o meu
maior engajamento foi pelas disciplinas da area de Ciéncias da Natureza (Biologia,

Quimica e Fisica). Ap6s a conclusdo do Ensino Médio, fui estudar em um curso
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preparatorio para o vestibular que contribuisse para minha entrada no ensino superior e
ali, era outro momento de escolha.

Fiz opcéo pelo curso de Biologia, devido a afinidade desde cedo, como disse
anteriormente, com 0 ensino de ciéncias e a interagdo com a natureza. Fui aprovada no
curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Federal do Para, no
municipio de Braganca, um momento muito importante de realizacdo pessoal e
profissional, que me provocou muitas emogoes e expectativas futuras.

Na Universidade, tive a oportunidade de participar de aulas em que a teoria ocorria
na sala de aula e a pratica em laboratérios ou em aulas de campo, como bosques de terra
firme, ecossistemas costeiros e estuarinos. Essas vivéncias académicas contemplavam os
meus antigos anseios na Educacdo Bésica, mas a docéncia ficou em segundo plano, uma
vez que permaneci envolvida nos trés primeiros anos nos conteddos especificos de
Biologia e apenas no ultimo ano vim aproximar-me dos conhecimentos pedagdgicos, pois
meu curso, Como a maioria no pais, seguia 0 modelo da racionalidade técnica conhecida
por “3+1” (SCHNETZLER, 2000). Nesse modelo, os trés primeiros anos eram dedicados
aos estudos disciplinares da Biologia e o tltimo, aos estudos didaticos e pedagdgicos com
vistas a formacdo para a docéncia. Havia, portanto, uma clara dicotomia entre os dois
grandes grupos de conhecimentos necessarios a formacao do professor.

Segundo Schon (1983), a separacdo hierarquica entre pesquisa e préatica é refletida
na matriz curricular normativa da instituicdo de ensino, priorizando primeiramente a
ciéncia basica e aplicada, para depois desenvolver as habilidades para solucionar os

problemas decorrentes da realidade do meio. No trecho a seguir, Schon explicita que:

A partir do ponto de vista do modelo da racionalidade técnica
institucionalizado no curriculo profissional, o conhecimento real baseia-se em
teorias e técnicas da ciéncia basica e aplicada. Portanto, essas disciplinas
devem vir primeiro. “Habilidades” no uso da teoria e da técnica para resolver
problemas concretos devem vir mais tarde, quando os estudantes ja tiverem
aprendido a ciéncia relevante — primeiro, porque ela ndo pode aprender
habilidades de aplicacao sem antes aprender conhecimento aplicavel e segundo
porque habilidades sdo um tipo ambiguo e secundario de conhecimento
(SCHON, 1983, p. 28).

Essa dissociacdo temporal entre os conhecimentos especificos e pedagdgicos nos
cursos de formacdo de professores provoca uma falta de experiéncia e,
consequentemente, de desenvolvimento de habilidades para lidar com atividades
pedagdgicas na Educacdo Basica, podendo resultar em uma aprendizagem pouco

significativa nesse nivel de ensino.
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Nessa perspectiva, destaco que apesar de ter vivenciado diversas experiéncias no
campo do saber biolégico, minha formagcéo inicial deixou lacunas com relacéo a prética
pedagdgica, bem como melhor entendimento da profissdo de professor (NOVOA, 1992),
uma vez que foi somente no Ultimo ano do curso, no estagio supervisionado, que eu tive
a oportunidade de praticar a docéncia e, neste momento, foi um grande desafio para mim.

Ao refletir sobre minha formacéo e me aproximar dos documentos do CCIUFPA,
compreendo que praticar a docéncia antecipada, desde o inicio do curso de graduagéo é
de suma importancia para a formacdo e o desenvolvimento profissional como afirma
Goncalves (2000), pois possibilita ao licenciando tornar-se um profissional com
autonomia de decisdo, diferenciado, e com saberes docentes que 0 movem a conhecer seu
papel social em um processo continuo de formacéo.

Nesse sentido, Freire (2019b) enfatiza que ser professor € uma tarefa desafiadora,
nédo basta saber apenas o conteudo, é necessario que o docente seja mediador, orientador,
problematizador do processo de ensino e aprendizagem, que dé oportunidades aos alunos
de se expressar buscando conhecer suas realidades.

Diante o exposto, considero a necessidade de o professor realizar estratégias de
ensino diversificadas, como aulas investigativas que possibilitem a interacdo com
diversas areas do conhecimento em sua pratica docente, o estabelecimento de uma rede
de comunicagdo com a comunidade escolar para que seja possivel a construcdo de um
lugar agradavel para conviver e aprender coletivamente.

Assim, depois de algum tempo formada, ingressei na Secretaria Executiva de
Educacdo (SEDUC/PA) para atuar como professora efetiva de Ciéncias e Biologia na
Educacdo Basica. Desse modo, lidando diretamente com os estudantes, revitalizei o meu
envolvimento com a docéncia.

Ao exercer a profissdo docente, vivencio experiéncias e faco reflexdes essenciais
para a compreensdo do meu percurso formativo, de como ocorre a minha transi¢ao nesse
processo que vem me constituindo a professora que sou a cada nova experiéncia. Como
diz Josso (2004), é um caminhar para si como sujeito aprendente, assim como também é
um caminhar compartilhado. Segundo Morin (2011), cada um de nos € singular e plural,
ao mesmo tempo, formando uma rede complexa, na qual eu me constituo um sujeito que
aprende pela interacdo com 0s outros.

Nessa perspectiva, as multiplas relacbes entre professor-estudante, professor-
professor e estudante-estudante sdo essenciais na triade ensino-aprendizagem-

conhecimento (GONCALVES, 2000). Toda essa relacdo é relevante para a préatica de



25

ensino, pois a experiéncia vivida e refletida é a que mobiliza o professor na sua carreira
profissional.

Freire (2019a) diz que o professor em interacdo com o aluno, educa e aprende ao
mesmo tempo na construcdo do conhecimento. Entretanto, para além dessa questdo, no
meu fazer profissional, tive que enfrentar outros desafios, como a superacdo das
incertezas cotidianas da sala de aula, o excesso de estudantes nas turmas, a falta de tempo
para realizacdo de formacdo continuada, a soliddo da pratica, dentre outros.

Nesse sentido, noto que os constantes desafios enfrentados s&o fundamentais para
a construgdo de uma sociedade mais humanizada. Compartilho com Cunha (1994),

quando diz que:

O ser vivo s6 adquire seguranca quando se identifica intelectualmente com os
elementos que o circundam e, mais ainda, quando prevé as consequéncias de
seus atos; ele é capaz de moldar suas agOes de acordo com o que prevé. O
conhecimento possui um carater “operante”, o que confere ao organismo a
caracteristica de ndo se restringir & mera contemplagdo passiva do mundo
(CUNHA, 1994, p. 29-30).

Assim, ao refletir sobre minha pratica docente, percebo que as experiéncias
exitosas no exercicio da docéncia foram e continuam a ser essenciais para minha
formacdo e desenvolvimento profissional. Como exemplo, menciono as parcerias
construidas, as interacdes dialdgicas com estudantes e professores, organizacao e
participacdo em eventos escolares, tais quais, realizacdo de aulas no jardim da escola,
aulas em espacos abertos, como manguezais, pracas, e apresentados dos resultados dos
trabalhos em feiras de ciéncias.

Diante de todas essas experiéncias vividas no ambito escolar, vi-me atuando ha
mais de 15 anos na Educacédo Basica, no ensino de Ciéncias e Biologia. Nesse momento,
percebendo minha inquietude, o desejo de continuar desenvolvendo-me
profissionalmente e buscando aprender novas estratégias pedagdgicas, passei a
questionar-me: Como planejo minhas aulas? Como posso contribuir para a melhoria da
aprendizagem dos estudantes? Como ensinar ciéncias de uma maneira motivadora e
relevante? Como formar os alunos para a cidadania?

Nesse sentido, todas essas reflexdes compunham meus pensamentos e povoam a
reflexdo de muitos colegas de profissdo. Dai a necessidade de buscar compreensdes para

contribuir com as aprendizagens dos estudantes, levando em consideracdo as



26

especificidades de cada um, seu cotidiano, seus anseios, além disso, a melhoria na prética
do ensino de ciéncias.

Vale ressaltar, que o meu curso de Biologia me dava uma visdo muito reducionista
da ciéncia, ou seja, eu trabalhava com atividades praticas na escola, as ditas
“experiéncias” no laboratdrio multidisciplinar, onde eu ministrava primeiramente aulas
tedricas, por exemplo aulas de Botanica (Morfologia Vegetal) para depois realizar a
pratica atrelada aos conteudos, livros didaticos. Cursei o mestrado em Biologia
Ambiental, na UFPA, Campus de Braganca, na area de concentracdo em Ecologia
Vegetal, mais especificamente com estudos de anélise floristica e estrutural de espécies
arboreas de manguezais.

Hoje percebo que minha visdo era de um mundo fechado, e tudo aquilo que
comecgou a me inquietar fez-me querer mudangas em minha pratica docente. Gongalves
(2000) explicita os sentimentos de incompletude manifestados por seus colaboradores,
expressando a necessidade de avancar mais, apesar das experiéncias vividas. Nesse
momento de inquietude que vivi e vivo, também senti e sinto necessidade de aprender
mais, como forma de melhorar minha atuacdo profissional e proporcionar uma
aprendizagem significativa aos estudantes da Educacao Basica.

Para isso, Reale (2008, p. 84) ressalta a necessidade de criar “espagos/tempos
diferenciados de formacdo que lhes proporcione aprendizagem profissional pratica, com
discussao e reflexdo sobre ela, nela e para ela”. A esse respeito, Josso (2010, p. 70) destaca
que a articulacdo entre esses periodos de necessidades de mudanca e de aprender outras
formas de conviver e ensinar, efetua-se por “momentos-charneira”, porque o sujeito
escolheu e sentiu necessidade de uma reorientagdo na maneira de pensar sua docéncia,
optando por investir em outras/novas formas de ensinar.

Diante desse contexto, uma esperanca de (trans)formacao se renovou em minhas
percepcOes sobre a préatica docente, quando ingressei no curso de doutorado, pois tive a
oportunidade de conhecer/conviver com professores formadores por meio de disciplinas,
participacdo em grupo de pesquisas, didlogos e debates académicos, trabalho interativo
entre colegas e professores, discussdes metodoldgicas e epistemoldgicas sobre o ensino
de ciéncias que me proporcionaram efetivas mudancas em minha vida pessoal e
profissional.

Nesse sentido, a entrada no doutorado, possibilitou-me uma visdo mais ampla do
que € ciéncia, de um mundo mais dinamico, dialético e global, sem deixar de considerar

suas especificidades, uma educacdo que até entdo ndo havia tido contato, que até mesmo
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nem percebia a necessidade de adentrar em um ambiente autoformativo como este, pois
eu s6 conseguia enxergar a professora especialista que quisera me tornar, e que cada vez
queria me tornar, acredito que isso foi muito dificil para o meu ser, pois estava sentindo
conflitos paradigmaticos, e admito que vivo em constante transformacao.

Hoje reconheco que esse contexto de doutoramento foi transformador para minha
constituicdo do ser professor-pesquisador, ainda mais quando conheco o CCIUFPA, onde
pude conviver com pessoas de maneira singular, um ambiente acolhedor que me ajudou
a ver outras possibilidades de aprender e ensinar ciéncias com investigacdo, de um modo
diferenciado, interdisciplinar, ndo apenas de modo tedrico ou pratico, disciplinarmente,
mas de forma indissociavel, com intuito de oportunizar aos alunos da Educacdo Bésica o
desenvolvimento cognitivo, afetivo e social, considerando seus conhecimentos prévios
que lhes possibilitem transformar suas realidades em prol de uma formacdo para a
cidadania.

Segundo Parente (2009), o professor-pesquisador é aquele que realiza pesquisas
em suas aulas, oportuniza aos estudantes organizar o pensamento, sistematizar as
informacdes, relatar suas experiéncias sobre 0s acontecimentos em aula e provoca
discussdes com seus alunos, contribuindo para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem.

Concordo com Moraes (1991, p. 81), quando diz que é muito importante a
“necessidade e a procura de uma fundamentagado tedrica mais solida, uma compreensao
mais aprofundada do proprio trabalho”. Face as minhas inquietagcdes e busca de
aprimoramento a minha pratica docente, faco imersdes acerca da Iniciacdo Cientifica de
socios-mirins, em documentos institucionais e producdes cientificas do CCIUFPA que se
torna o meu lécus de pesquisa, no qual investigo o processo de Iniciacdo Cientifica nesse
espaco educativo. Sou movida a estudar a Iniciacdo Cientifica como construcdo de
conhecimentos e construcdo da cidadania dos estudantes, a partir das realidades por eles

vividas. Nessa perspectiva, corroboro com Freire (2019) quando explicita que:

A realidade é essencial na construcao e reconstrucao dos conhecimentos, assim
como sempre aprender com ela porque ensinar e aprender ndo séo isolados.
Fruto dessa inconclusdo do ser, é necessario ao bom educador a crenca de que
mudar € possivel. Logicamente como ensinar é participar de vérias construcoes
de novos saberes é preponderante que o educador seja curioso e esteja sempre
disposto a pesquisar 0 mundo... Educar exige comprometimento (FREIRE,
2019, p. 96).
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Nesse contexto, compreendo que minha formagdo € um processo permanente que
exige de minha profissdo, como professora-pesquisadora, aprender com 0s outros, de
maneira dialdgica, coletiva e reciproca; ter criatividade, curiosidade, responsabilidade e
comprometimento no ato de ensinar. Acredito que trabalhar em projetos de ensino-
pesquisa-extensdo é primordial para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.
Diante disso, ressalto que tive oportunidade de refletir sobre acontecimentos que ja
vivenciei e as motivacdes para esta pesquisa, assim como 0 presente, no que estou
vivenciando, e em minhas futuras agdes contribuindo para minha formacdo pessoal e
profissional.

A seguir apresento a fundamentacéo tedrica organizada em uma secdo intitulada:
Iniciacdo Cientifica na perspectiva historica no Ensino de Ciéncias e duas subseces:
Iniciagéo Cientifica e Praticas Investigativas no contexto de Clubes de Ciéncias e, Cultura
Cientifica e Humanistica no Ensino de Ciéncias, sobre as quais passo a discorrer na

proxima secao.
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INICIACAO CIENTIFICA NA PERSPECTIVA HISTORICA NO ENSINO DE
CIENCIAS

Para abrir caminhos & metamorfose da humanidade é
preciso reinventar a educagdo [...] avangar pela via
que enlaca a cidadania com a transformacdo da
politica e com as reformas do pensamento e do ensino
(MORIN; DELGADO DIAZ, 2016).

Nesta secdo, lanco meu olhar para a Iniciacdo Cientifica na perspectiva historica
do ensino de Ciéncias no Brasil, buscando caminhos para melhor compreensédo desta
tematica, a partir das praticas investigativas em contextos de clubes de ciéncias e as
culturas estabelecidas nesse contexto.

Nesses termos, conforme a literatura pertinente, tomando como marco inicial a
década de 1940, Chassot (2004, p. 254) enfatiza acerca da historia do ensino de ciéncias
no Brasil que “mesmo ndo tendo uma tdo solida tradicdo cientifica, ndo € assim tdo
reduzida a contribuicdo brasileira, que hoje faz pesquisa de ponta em diferentes areas do
conhecimento”. Nessa perspectiva, de acordo com Pernambuco ¢ Silva (1985), uma das
hipdteses da preocupacdo com o ensino de ciéncias comega a surgir no Brasil, no periodo
da Republica Velha (1894-1920), de iniciativas isoladas aos projetos de grupo.
Entretanto, a intervencao estatal brasileira ocorreu a partir da década de 1950.

Em contexto internacional, em 1945, foi criada por 112 na¢6es a Organizacao das
Nacdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), com sede na Franca,
em Paris, com o0 objetivo de contribuir para a paz e a seguranca mundial por meio da
educacdo, da ciéncia, da cultura e das comunicacdes, essa acdo foi um marco historico
para o desenvolvimento cientifico (NARDI, 2014).

No Brasil, foi criado o Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura
(IBECC), como uma Comissao Nacional da UNESCO pelo Decreto Federal n® 9.355, de
13 de junho de 1946, no Rio de Janeiro, com sede no Palacio do Itamaraty. O IBECC foi
considerado essencial para introduzir novos curriculos de ensino de Fisica, Quimica,
Biologia e Matematica, com mais de seis mil professores treinados para o uso dos
materiais didaticos norte-americanos, contribuiu também para o surgimento de grupos,
eventos cientificos, reunindo investigadores e professores da Educacdo Basica
(KRASILCHIK, 1987, 2000; NARDI, 2014).

Apés a criacdo do IBECC, fundou-se, em 08 de julho de 1948, a Sociedade

Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), na cidade de Sdo Paulo, um espaco de
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discussdao em ambito nacional de politicas publicas de Ciéncia e Tecnologia, sendo parte
importante da historia da ciéncia do Brasil, em uma época de pds-guerra, em que esses
temas fervilhavam em escala internacional (SBPC, 2021). Os cientistas tinham como
intuito divulgar ao publico os progressos da ciéncia, métodos, aplicacdes e suas
limitaces, assim como promover eventos e publicacGes voltadas para a divulgacéo
cientifica com a preocupacao em aproximar o conhecimento cientifico para a populacéo
em geral, em busca de angariar recursos, apoio e reconhecimento que lhes oferecessem
melhores condicGes de trabalho (FIOCRUZ, 2022).

Com a criacdo do IBECC em Séo Paulo, em 2 de maio de 1950, com sede inicial
nas dependéncias da Faculdade de Medicina da Universidade de Sdo Paulo (USP), houve
um impulso para promover a melhoria da formagdo cientifica dos estudantes que
ingressaram nas instituicdes de ensino superior (FROTA-PESSOA; GEVERTZ; SILVA,
1979; ABRANTES, 2008; NARDI, 2014). Além disso, o IBECC-SP por meio do seu
projeto “Clube de Ciéncia e Cultura” sob a coordenagao geral de Maria Julieta Sebastiani
Ormastroni, proporcionou o desenvolvimento de atividades em educacdo nao-formal,
com criancas de 7 (sete) a 14 anos oriundas de instituicGes publicas de ensino
(ORMASTRONI, 1996).

Aliado a isso, Nardi (2014) enfatiza que, em 1951, no Brasil, a fundacdo do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPqg) e da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)! foram
primordiais para a implementacdo de varios programas nacionais e internacionais que

desenvolveram agcfes como

A contratacéo de professores visitantes, com a ideia de estimular atividades de
intercAmbio entre instituicdes nacionais e estrangeiras, conceder bolsas de
estudo e apoiar eventos de natureza cientifica e, posteriormente, [...] a
institucionalizagdo do IBECC e o inicio da producdo de equipamentos para a
Educacédo Béasica (NARDI, 2014, p. 14).

Vale ressaltar que as atividades de Iniciacdo Cientifica surgiram desde a década
de 1930 com a criacdo das primeiras universidades brasileiras com a intencdo da pesquisa
cientifica, porém com a fundacdo do CNPq passaram a ser financiadas como uma
modalidade de bolsas de estudos (MASSI; QUEIROZ, 2015). Em 1955, foi criado o

projeto Iniciacdo Cientifica pelo IBECC para a producao de materiais de laboratério (Kits

!Na época denominada Campanha Nacional de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.
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de Fisica, Quimica e Biologia) para alunos de 1° e 2° graus (atualmente Ensino
Fundamental e Médio), possibilitando-lhes desenvolver projetos de iniciacdo de formagéo
de atitudes cientificas (BARRA; LORENZ, 1986).

Com o langamento do Sputnik pela Unido Soviética, em 1957, varios paises ao
redor do mundo se mobilizaram para a renovacdo do ensino de ciéncias. Os Estados
Unidos e a Inglaterra organizaram-se em centros e comités para discutir acerca da
producédo de novos textos e materiais didaticos, com apoio de cientistas e professores, que
resultou em projetos curriculares? (KRASILCHIK, 1987, 1992, 2000, 2016).

Nesse sentido, os materiais curriculares produzidos e desenvolvidos pelos Estados
Unidos e a Inglaterra tiveram como caracteristica comum, a vivéncia no método
cientifico, pelo qual a participacdo dos estudantes era estimulada, entendendo-se que, ao
praticar ou fazer ciéncias, esses desenvolviam o raciocinio, além de habilidades para
identificar e solucionar problemas (BARRA; LORENZ, 1986). Nessa perspectiva, 0S
professores brasileiros foram incentivados a vivenciar e desenvolver esse metodo em suas
atividades para atender aos grandes avanc¢os da ciéncia e tecnologia.

A partir de entdo, com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDBEN/61)3, descentralizaram-se as decisdes curriculares sob
responsabilidade do Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), estabelecendo-se a
obrigatoriedade da disciplina ciéncias desde o 1° ano ginasial e, no colegial, houve
aumento de carga horaria nas disciplinas cientificas (Fisica, Quimica e Biologia).
Evidencia-se, entdo, a valorizacdo aos conhecimentos cientificos e tecnolégicos como
estratégias de desenvolvimento para a melhoria da economia do pais (BRASIL, 1961).

Tais disciplinas tiveram como finalidade a pratica do método cientifico* para
desenvolver o espirito critico, em que cidaddos seriam preparados para o0 exercicio do
pensamento logico e o agir com criticamente, baseado em informacdes e dados para se
tornarem seres capazes de tomadas de decisdes. Entretanto, com o golpe militar em 1964,

houve sérias mudancas politicas e educacionais e o intuito nesse periodo, foi o de

2Alguns dos projetos curriculares resultaram em obras posteriormente traduzidas para o portugués e
distribuidas a institui¢des brasileiras, tais como: PSSC (Physical Science Study Committee — Fisica),
BSCS (Biological Science Curriculum Study — Biologia - verséo verde e azul), CBA (Chemical Bond
Approach — Quimica) e SMSG (Science Mathematics Study Group — Ciéncias e Matemaética).

3Lei n° 4.024, de 20 de dezembro de 1961, sancionada pelo entdo Presidente da Republica Jodo Goulart,
publicada no Diério Oficial da Unido em 27/12/1961.

“Coloco entre aspas a expressio para alertar para o uso feito na literatura da época, embora 0 CCIUFPA,
na pratica, adotasse diversos procedimentos de investigacéo, desde o inicio das atividades.
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incentivar a formagdo para o mundo do trabalho, em que as questfes sociais para a
formacéo cidada foram deixadas de lado (KRASILCHIK, 2000).

Vale destacar que, em 1965, foram implantados no Brasil, seis Centros de
Ciéncias (CECIs): o Centro de Ciéncias do Nordeste (CECINE); Centro de Ciéncias de
Minas Gerais (CECIMIG); Centro de Ciéncias da Guanabara (CECIGUA); Centro de
Ciéncias da Bahia (CECIBA); Centro de Ciéncias de Sao Paulo (CECISP) e o Centro de
Ciéncias do Rio Grande do Sul (CECIRS) (SANTOS, 1968; KRASILCHIK, 1987;
GONCALVES, 2000; NARDI, 2014; BORGES; SILVA; DIAS, 2015). Estavam, entéo,
criados seis Centros de Ciéncias, em trés das cinco regibes geograficas do pais, ficando a
margem desse movimento, as Regides Norte e Centro-Oeste, ou seja, a maior area, em
termos territoriais, da nagéo brasileira (GONCALVES, 2000).

Logo apos, em 1967, foi criada a Fundagéo Brasileira para o Desenvolvimento do
Ensino das Ciéncias (FUNBEC)®, por meio da qual foram desenvolvidas oficinas para
elaboracdo de materiais de laboratério, venda de livros e equipamentos, realiza¢do cursos
de formacéo de professores e veiculada a primeira revista sobre o ensino de Ciéncias do
Pais, denominada de Revista de Ensino de Ciéncias, dentre outras iniciativas. A principio

contou com o apoio do IBECC, conforme Barra e Lorenz (1986) relatam, a seguir.

O IBECC e a FUNBEC, apesar de serem duas entidades juridicas, trabalharam
em conjunto para apresentar aos jovens os problemas cientificos a serem
desenvolvidos por meio de experiéncias [...] seguiam uma linha metodoldgica
do ensino de ciéncias clara e objetiva, que visa o planejamento e a execugdo
de experimentos com a utilizagdo de materiais simples e de facil acesso aos
alunos (BARRA; LORENZ, 1986, p. 1973).

Em decorréncia do trabalho conjunto das entidades IBECC e FUNBEC, suas
atividades tiveram grande repercussdao no Brasil e em outros paises, com intuito de
incentivar a divulgacao cientifica, producéo de diversos materiais, cursos de formacdo e
aperfeicoamento de professores de ciéncias (entdo referidos como treinamento) para
formacdo de lideres. Além disso, incentivaram a criacdo de clubes de ciéncias, Feiras de
Ciéncias, Concurso Cientistas de Amanhd, sendo este ultimo idealizado por José Reis e
coordenado por Maria Julieta Ormastroni, durante 40 anos consecutivos, com o intuito de
despertar o interesse de criancas e jovens pela ciéncia e identificar novos talentos para
essa area e divulgar a ciéncia por diversas regides brasileiras (FROTA-PESSOA;

GEVERTZ; SILVA, 1979; BARRA; LORENZ, 1986; FIOCRUZ, 2022).

>A FUNBEC foi extinta na década de 1970 (BARRA; LORENZ, 1986).
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Segundo Ormastroni (1964), o IBECC-SP veio desde o principio de suas
atividades dedicando-se ao estudo e aplicabilidade do Ensino Experimental de Ciéncias
no nivel secundéario no Brasil. A realizacdo dessas atividades com estudantes por meio de
“kits” (laboratdrios portateis) e o uso de manuais instrucionais para sua utilizagdo
progressiva diferenciavam-se do simples brinquedo cientifico, buscando despertar o
interesse de estudantes em atividades préaticas e do aprendizado experimental da ciéncia,
chegando a realizar estudos e producdo de materiais para os laboratorios escolares, num
esforco conjunto para resolucdo de problemas comuns.

Diante do exposto, com a promulgacdo da LDBEN/71°, a disciplina de Ciéncias
passa a ter carater obrigatério nas oito séries do entdo ensino de 1° grau, destinado a
formacdo cidada do estudante, tanto em termos de realizacdo prépria para o0 seu
desenvolvimento cognitivo quanto para o exercicio do trabalho (BRASIL, 1971). Além
disso, 0 MEC lancou, em 1972, o Projeto Nacional para a Melhoria do Ensino de Ciéncias,
sendo prioridade no Plano Setorial de Educacéo, sob a responsabilidade do Programa de
Expansdo e Melhoria do Ensino (PREMEN). Esse programa recebeu apoio financeiro
parcial da Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional (USAID) e
do MEC, ficando a complementacdo para o estado que desenvolvesse suas atividades,
contribuindo para a melhoria do ensino de ciéncias no Brasil (D’AMBROSIO, 1984).

Nesse sentido, o governo brasileiro continuou apoiando a renovacao do ensino de
ciéncias por meio do PREMEN, e criou uma nova modalidade de graduacdo - a
Licenciatura Curta em Ciéncias e um Programa Experimental de P6s-Graduacdo -
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica’, um acordo de cooperagdo académica
entre a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP/Séo Paulo), o PREMEN e a
Organizagao dos Estados Americanos (OEA) (D’AMBROSIO, 1984; KRASILCHIK,
1987; NARDI; GONCALVES, 2014). Os professores em formacdo continuada que
faziam os créditos durante um ano letivo tinham o compromisso de realizar a pesquisa

em servi¢o. D’ Ambrosio assim se manifesta:

A necessidade de implantar as reformas no ensino de Ciéncias e Matematica
no pais e no exterior, reformas essas ditadas pelas novas orientacfes e

®ei n° 5692/71 foi promulgada em 11 de agosto de 1971.

"Este programa foi coordenado pelo Professor Doutor em Educagdo Matemética, Ubiratan D’ Ambrosio,
da UNICAMP, no periodo de 1975 a 1984, constituido por professores da area de Ciéncias e Matemaética
de diferentes estados brasileiros e paises latino-americanos. Participaram deste Programa de Pds-
graduacdo, os professores do IEMCI/UFPA Terezinha Valim Oliver Gongalves e Tadeu Oliver
Goncalves, em 1978, tendo defendido as respectivas dissertagdes em 1981.
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metodologias de ensino, bem como pela propria evolugdo da Ciéncia e de sua
posicdo no mundo atual, demandam novas opg¢des na formagdo de recursos
humanos [...] as dificuldades de se implantar novos programas e novas opgdes
para o ensino de ciéncias tém sido sentidas por todos. A dificuldade maior
reside no nimero reduzido de individuos capazes de liderar as reformas e
implementar novos programas. Da necessidade de se desenvolver e capacitar
as liderancas regionais, surgiu a ideia do programa, visando colocar em préatica
uma filosofia de formacéo de lideres (D’AMBROSIO, 1984, p. 9).

Embora outros professores do Para tenham participado desse Programa,
dedicaram-se, na UFPA, a Educacdo em Ciéncias e Matematicas, os professores ja
mencionados e o Professor Roberto Neves. Enfatizo que a professora Terezinha Valim
Oliver Gongalves cursou esse mestrado®, veio para Belém, em final de 1978, realizou a
pesquisa-acdo na Universidade Federal do Pard, tendo como um dos frutos de sua
pesquisa, a fundacdo do CCIUFPA.

Vale destacar que, nas decadas de 1960 e 1970, os Centros de Ciéncias (CECIs)
adotavam visOes empiristas da ciéncia e que, por meio dessas concepcdes, foram
desenvolvidas a¢Ges que preponderavam no processo de ensino e aprendizagem, tais
como os projetos e kits que eram amplamente divulgados como forma de ensinar ciéncias
por meio da observacdo e da experimentacdo, em que 0s alunos apenas assistiam 0s
experimentos realizados pelo professor, como se fosse um espetaculo, e sua mente era
considerada semelhante a uma folha de papel em branco, pois na época nao haviam
espacos abertos para discussdes que oportunizassem aos alunos discorrer sobre seus
conhecimentos prévios (KRASILCHIK, 1987).

Segundo Falzetta (2003), varias instituicGes brasileiras foram motivadas a criar
ambientes propicios a uma renovagdo no ensino de ciéncias, com objetivo de incentivar
0s jovens para o trabalho no laboratorio como futuros cientistas. Entretanto, a fundadora
do CCIUFPA, desde a criacdo desse espago formativo, teve como objetivo no ensino de
ciéncias muito mais amplo do que era difundido pela literatura da época, como
mencionado no relatorio parcial do projeto FREC, o qual registra que o objetivo

primordial era:

Né&o queremos formar cientistas, mas sim despertar e desenvolver na crianca
uma atitude cientifica. Quando uma crianca investiga, buscando resposta a uma
pergunta ou solugdo para um problema, exercita-se no desenvolvimento de
uma capacidade na vida — a de enfrentar o problema e saber onde e como
buscar as solucdes. [..] E objetivo do ensino de ciéncias formar um
comportamento cientifico, isto é, uma soma de habilidades que capacitem o

8Dissertagdo intitulada Metodologia da convergéncia: individuo, conhecimento e realidade: uma proposta
para formacdo de professores de ciéncias.
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individuo a agir dentro da vida baseado no método cientifico da pesquisa e
investigacdo (UFPA, 1988, p. 26-27).°

Compartilhando das ideias da fundadora supracitada, Bizzo (2012) ressalta que a
finalidade do ensino de ciéncias era a de oferecer momentos de reflex&o sobre o cotidiano
em que os estudantes estdo inseridos, com oportunidades aos alunos para que realizassem
experimentos e elaborassem suas proprias explicacdes, refletindo sobre desafios e
possibilidades para solugdo de problemas, que lhes permitissem aprender a aprender, e
nédo apenas preparar alunos para se tornarem futuros cientistas.

Na década de 1980, a tendéncia mais usual para a Iniciacdo Cientifica era o
método da descoberta organizado com trés técnicas basicas para o ensino de ciéncias, tais
como: técnica da redescoberta, técnica de problemas e técnica de projetos. Na técnica da
redescoberta os alunos eram instigados a participar de atividades experimentais
orientadas pelo professor, em que pudessem improvisar equipamentos e realizassem
experiéncias de modo complementar, de maneira individual ou em grupo, discutindo
sobre os resultados e elaborando conclusdes. O conhecimento a ser apreendido pelos
estudantes precisava ser para eles desconhecido e, ao executar as tarefas, teriam condigdes
de redescobrir fatos e/ou estabelecer principios de temas especificos de ciéncias, ao tempo
em elaboravam conclusdes quanto a aprendizagem obtida. Na técnica de problemas, as
atividades eram desenvolvidas a partir de uma situacdo-problema, provinda da
curiosidade ou duvida dos estudantes, ou proposta pelo professor, sendo formuladas e
testadas hipoteses, com possibilidades de chegar a conclusGes. Na técnica de projetos, as
atividades praticas desenvolvidas eram planejadas primeiramente, em busca de um
produto final, quer fosse em termos de conhecimento, quer de aplicacdo pratica
(HENNIG, 1994).

Segundo o autor supramencionado, a atitude cientifica é que leva a mudanca de

comportamentos dos alunos, conforme o trecho a seguir:

O método da descoberta faz com que o aluno cresga em sua maneira de ser em
relacdo ao que denominamos ceticismo cientifico, uma atitude de davida
cientifica e que leva a constante investigacdo, ao invés da aceitacdo resignada
de explicagdes; o aluno também aprenderd a ser cientificamente parcimonioso,
isto é, sempre preferir as explicacbes mais simples as complexas; o aluno
crescera em honestidade cientifica, aprendendo a relatar os fatos como ele
percebeu realmente, sem distor¢des, para que as aprendizagens por ele feitas

’Embora o relat6rio acompanhe a literatura da época, referindo-se ao “método cientifico”, esta pesquisa
evidencia no decorrer da tese a diversidade metodoldgica assumida nesse espago educativo.
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possam efetivamente beneficiar também seus semelhantes (HENNIG, 1994, p.
192).

E importante ressaltar que em 1981, o CNPq instituiu 0 concurso Prémio Jovem
Cientista, como uma iniciativa de revelar talentos, impulsionar a pesquisa no pais e
investir em estudantes e jovens pesquisadores que procuram inovar na solucdo dos
desafios sociais, podendo enveredar por diferentes tematicas, tais como: producédo
sustentavel, conservacdo, abastecimento, solucbes para a desnutricdo e a obesidade e
organismos geneticamente modificados séo possibilidades de abordagem, dentre outras
(BRASIL, 2022).

Com o movimento de redemocratizacdo do pais, 0os 6rgdos governamentais
comecgaram a contribuir com a educacédo cientifica no pais. Nesse periodo, a CAPES criou
0 Subprograma Educagdo para a Ciéncia (SPEC), ligado ao Programa de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (PADCT), com incentivo a formacdo e a
consolidacéo de grupos de pesquisas em ensino de Ciéncias e Matematica, a publicacdo
de periddicos na area, bem como na formacdo de educadores (VALENTE; CAZELLI;
ALVES, 2005).

De acordo com Gaspar (1993), esse periodo foi marcado pelo surgimento de
diversos espacos formativos, tais como: Museus e Centro de Ciéncias - em 1981
(Coordenadoria de Divulgacdo Cientifica e Cultural, no Campus Sao Carlos da
Universidade de S&o Paulo); em 1985 (Diviséo de Educacéo e Cultura do Museu Paraense
Emilio Goeldi e o Museu de Astronomia e Ciéncias afins — MAST/CNPq); em 1987
(Estacdo Ciéncia, em S&o Paulo; Museu Dinamico de Campinas, na UNICAMP; Espaco
Ciéncia Viva, no Rio de Janeiro), entre outros.

A partir da década de 1980, no estado do Para, com a criacdo do CCIUFPA,
surgiram diversos espacos formativos, tais como: Clubes de Ciéncias, Grupos de Ensino
de Ciéncias e Matematica, Museu de Ciéncias, Nucleo de Ciéncias, dentre outros (UFPA,

1991), como explicitado no quadro 1.

Quadro 1 - Relacédo de Clubes de Ciéncias (ou similares) nas décadas de 80/90 no
estado do Para

DENOMINACAO DE CLUBES DE CIENCIAS OU SIMILARES NO PARA
Clube de Ciéncias de Abaetetuba (CCIA/constituido Personalidade juridica em 1995)
Clube de Ciéncias e Matematica de Breves
Grupo Pedagdgico de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico de Santarém (GPADC/Santarém)
Centro Pedagdgico de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico de Altamira (CPADC/Altamira)
Fundacdo Poli-Cientifica de Maraba
Clube de Ciéncias O Progresso, de Castanhal
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Clube de Ciéncias da Escola Aloysio da Costa Chaves, de Barcarena
Clube de Ciéncias de Medicilandia
Clube de Ciéncias de Braganca (CCB)
Grupo de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Pedagdgico as Ciéncias de Itaituba
(GPADC/Itaituba)
Clube de Ciéncias Antonio Brasil, de Tomé-Acu
Museu Municipal Ir. Bechermans Albano, de Monte Alegre
Clube de Ciéncias de Obidos
Grupo Pedagégico de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico de Oriximina
Clube de Ciéncias Brasil Novo
Clube de Ciéncias Gaspar Viana
Fonte: Acervo do CCIUFPA/NPADC (UFPA, 1991).

O CNPq tem incentivado estudantes de graduacdo a praticar a pesquisa cientifica
com bolsas de Iniciacdo Cientifica, que antes eram distribuidas por intermédio direto do
pesquisador orientador e, em 1988, tais bolsas passaram a ser concedidas em quantidades
fixas anualmente as instituicdes de ensino por meio do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacéo Cientifica (PIBIC), com a finalidade de contribuir com a formacéo de jovens
para as carreiras cientificas e tecnoldgicas, bem como para a formacdo cientifica de
profissionais aptos ao enfrentamento dos desafios da sociedade (MASSI; QUEIROZ,
2015; BRASIL, 2021).

Aliado a esse movimento em busca por melhorias no desenvolvimento da
Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacdo Baésica e de professores-pesquisadores,
passou-se a considerar no ensino de Ciéncias aspectos sociais, politicos, econémicos,
dentre outros, 0 que ocasionou necessidade de mudancas curriculares, tanto no ato de
ensinar como no modo de conceber o ensino, como prioridade para uma formacéo critica
e cidada e ndo apenas instrumental. Assim, com a promulgacéo da nova LDBEN/96, a
Educacdo Basica tem como objetivo o desenvolvimento integral dos estudantes, a
formacdo da cidadania, a inser¢cdo no mundo do trabalho, dentre outros. Com as novas
diretrizes para a educacéo, ocorreu a incluséo da Educacéo Infantil (creches e pré-escola),
a formacdo adequada dos profissionais da Educacao Béasica (BRASIL, 1996).

Do mesmo modo, nos anos de 1997 e 1998 foram criados e implementados os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Fundamental, como um guia
curricular organizado por disciplinas e ciclos para o trabalho docente de diferentes areas
curriculares, tais como: Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias Naturais, Historia,
Geografia, Arte, Educacdo Fisica e Lingua Estrangeira (BRASIL, 1998).

101 @i n°9.394, de 20 de dezembro de 1996.
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Nesse sentido, os PCN tiveram a intencionalidade de um aprofundamento acerca
de discussdes educacionais ligadas principalmente aos temas transversais: Etica, Meio
Ambiente, Orientacdo Sexual, Pluralidade Cultural, Satde, Trabalho e Consumo, dentre
outros de interesse comum que envolvessem instituicdes de ensino, familia, governos e
sociedade em busca de uma transformacao na educacao brasileira que possibilitasse aos
alunos o direito de acesso a conhecimentos pertinentes para a construcao de sua cidadania.
Em 1999, o PCN do Ensino Médio para as Ciéncias da Natureza, Matemaética e suas
tecnologias, esperava que o0s alunos explicitassem suas habilidades basicas e
competéncias especificas nas areas de Biologia, Fisica, Quimica e Matemadtica,
decorrente do seu aprendizado nessas disciplinas e das tecnologias a elas relacionadas
(BRASIL, 1999).

A partir da década de 2000 foram criados para os estudantes do Ensino
Fundamental e Médio Programas Institucionais de Bolsas Iniciacdo Cientifica (Quadro
2), e a concessdo dessas bolsas foi institucionalizada no ano de 2003 pelo Programa de
Bolsas de Iniciacdo Cientifica Janior, termo mais conhecido pela siglas PIBIC-Junior ou
ICJ com intuito de realizar projetos de pesquisa, envolvendo docentes universitarios,
professores e estudantes da Educacdo Basica, financiadas pelo CNPq (OLIVEIRA,;
BIANCHETT]I, 2017), conforme quadro a seguir.

Quadro 2 - Programas Institucionais de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para estudantes
da Educacéo Basica

PROGRAMA

OBJETIVOS

Programa de Iniciacéo Cientifica
Junior
(PIBIC-Junior ou ICJ)

Despertar vocagdo cientifica e incentivar talentos potenciais
entre estudantes do Ensino Fundamental, Médio e
Profissional da Rede Publica;

Possibilitar a participacéo de alunos do Ensino Médio em
atividades de pesquisa cientifica ou tecnolégica, orientada
por pesquisador qualificado, em instituicBes de ensino
superior ou institutos/centros de pesquisas.

Programa de Iniciacéo Cientifica da
Olimpiada Brasileira de Matematica
das Escolas Pdblicas
(PIC-OBMEP)

Fortalecer o ensino de Matematica nas Escolas Publicas;
Despertar nos alunos o gosto pela Matematica e pela Ciéncia
em geral;

Motivar os alunos na escolha profissional pelas carreiras
cientificas e tecnoldgicas;

Contribuir para a formacdo matemaética dos estudantes
premiados da OBMEP.

Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica para o Ensino
Médio (PIBIC-EM)

Fortalecer o processo de disseminagdo das informacoes e
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos basicos;
Desenvolver atitudes, habilidades e valores necessarios a
educacdo cientifica e tecnoldgica dos estudantes.

Fonte: Elaborado pela autora, segundo Brasil (2021).
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Em continuidade, em 2010, foram formuladas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagdo Basica (DCN)! com o intuito de orientar o planejamento
curricular das escolas e dos sistemas de ensino e, em 2017 e 2018, foi homologada a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC)*?, um documento de carater normativo que define
0 conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacéo Bésica, de modo que tenham
assegurados seus direitos de aprendizagem e formacdo humana integral (BRASIL, 2018).

Nesse sentido, as escolas devem contribuir para a formacéao de cidaddos criticos,
autdbnomos e reflexivos, entendendo a criticidade como mecanismo para tomadas de
decisdes na busca de solucdo de problemas de situagdes cotidianas, onde estudantes da
Educacédo Basica sejam oportunizados vivenciar experiéncias e processos educativos com
intencionalidades que lhes garantam aprendizagens essenciais para uma formacao
humana.

No ambito desta secdo, discorro a seguir, de modo geral conceitos, definicdes e
objetivos da Iniciacdo Cientifica, assim como caracteristicas de Praticas investigativas
em Clubes de Ciéncias, em uma subsecdo intitulada de Iniciacdo Cientifica e Praticas
investigativas no contexto de Clubes de Ciéncias para uma melhor compreensdo da
Iniciacdo Cientifica, bem como em uma segunda subsecéo intitulada Cultura Cientifica e
Humanistica no Ensino de Ciéncias, busco discutir para compreender o que orienta ou

deveria orientar a educacdo nessa area de conhecimento.

1Resolugdo n° 4, de 13 de julho de 2010.
12Em 2017, corresponderam as etapas da Educago Infantil e Ensino Fundamental e em 2018, ao Ensino
Médio.
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Iniciacdo Cientifica e Praticas Investigativas no Contexto de Clubes de Ciéncias

O aluno se tornar4d mais critico e ativo se
democratizar o acesso ao conhecimento cientifico
e tecnoldgico, incentivando o interesse pela
ciéncia e pelas relagBes entre o0s conceitos
cientificos e a vida (PAVAO, 2020).

Nesta subsecdo, discuto conceitos, defini¢cbes e objetivos da Iniciacdo Cientifica,
assim como caracteristicas de Praticas investigativas em Clubes de Ciéncias, Feiras de
Ciéncias e Divulgagdo Cientifica no ensino de Ciéncias.

O foco na Iniciagdo Cientifica ainda € direcionado com maior énfase ao ensino
superior no sistema educacional brasileiro, no qual estudantes de graduacdo tém suas
primeiras experiéncias com a metodologia cientifica (BRASIL, 2021). Entretanto,
programas de a¢des na Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educagdo Béasica, embora
incipientes, comecam a existir, estando presentes diretrizes'® e mesmo normas especificas
na BNCC para que sejam trabalhados elementos da Iniciag&o Cientifica com os estudantes
da Educagéo Basica, tais como: despertar a curiosidade intelectual do aluno, a linguagem
cientifica, o ensino com investigacdo, suscitando o pensamento critico, reflexivo e
autdbnomo, a imaginacao, o processo criativo, dentre outros (BRASIL, 2018).

Nesse sentido, compreendo que a Iniciacdo Cientifica diz respeito as primeiras
experiéncias vivenciadas por um pesquisador, um professor ou um estudante tanto do
ensino superior quanto da Educacéo Béasica por meio de atividades orientadas de pesquisa,
pela indissociabilidade entre teoria-préatica, que possibilitem aprendizagens significativas,
levando em consideracdo a realidade social com intuito de uma formacéo para cidadania.
O termo Iniciacdo Cientifica é compreendido de diferentes formas por diversos autores,
tais como: Bianchetti et al. (2012), Coelho Filho e Gonzaga (2013), Massi e Queiroz
(2015), Zompero e Laburu (2016), Adriano (2019), Oliveira, Civiero e Bazzo (2019),
Lorenzetti (2021), dentre outros.

Segundo Bianchetti et al. (2012, p. 589) a Iniciacdo Cientifica € uma construcéo
compartilhada de conhecimento por meio de atividades educativas, em que tal
conhecimento é produzido, repensado e reavaliado, mediante as especificidades de cada

instituicdo de ensino. Para Coelho Filho e Gonzaga (2013) € uma aproximacao préatica

13 DBEN/61; LDBEN/71 e LDBEN/96.
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com a ciéncia, a pesquisa e a investigacdo cientifica, servindo como um elemento
articulador do processo de educacao cientifica.

Massi e Queiroz (2015) enfatizam que a Iniciacdo Cientifica € um processo inicial
do desenvolvimento cientifico, entendido sob duas perspectivas dentro do ensino
superior: a primeira que considera todas as experiéncias vivenciadas pelo aluno durante
a graduacdo, com o intuito de promover o seu envolvimento com a pesquisa e sua
formacédo cientifica. E a segunda diz respeito ao desenvolvimento de um projeto de
pesquisa elaborado e realizado sob orientacdo de um docente universitario.

De acordo com Zompero e Labur( (2016), a Iniciacdo Cientifica na perspectiva
de atividades de ensino com investigacdo, possibilita aos estudantes o aprimoramento do
raciocinio légico, das habilidades cognitivas e a cooperacdo entre alunos, professores e
vice-versa. Adriano (2019) considera que a Iniciacdo Cientifica possibilita aos alunos a
introdugéo na pratica investigativa e no aprofundamento de conhecimentos conceituais,
com intuito na aprendizagem para o desenvolvimento de habilidades, como a indagacéo,
observacdo, aprimoramento da expressao oral e escrita, entre outras, todas associadas ao
desenvolvimento cognitivo.

Para Oliveira, Civiero e Bazzo (2019), a Iniciacdo Cientifica é instrumento que
tem por finalidade formar individuos que estabelecam relagdes de maneira critica entre
diferentes conhecimentos, que problematizam de forma autdbnoma, com vistas a
transformar as incertezas da vida contemporanea. Lorenzetti (2021) ressalta que a
Iniciacdo Cientifica proporciona uma ampliacdo nos aprendizados dos discentes, por
meio do desenvolvimento da linguagem propria das ciéncias e dos métodos de pesquisa,
resultando em um conjunto de competéncias e habilidades praticas necessarias a sua
formacéo.

Nesse contexto, compreendo que a Iniciacdo Cientifica incentiva a participacao
ativa dos alunos, a reorganizacdo dos conhecimentos discutidos, a resolucdo de
problemas, o trabalho interativo, diferentes modos de representacdo que podem ser
descritivos, experimentais, investigativos, dentre outros aspectos, contribuindo para um
melhor entendimento da ciéncia e da natureza da ciéncia.

Diante do que foi apontado, a Iniciacdo Cientifica vem sendo integrada a
Educacdo Basica, conforme os programas citados anteriormente (PIC-OBMEP, ICJ e
PIBIC-EM), porém sua execucdo vem ocorrendo de maneira singular no contexto de
clubes de ciéncias. Nessa circunstancia, os clubes de ciéncias surgiram no Brasil a partir
da década de 1950, por intermédio da criagdo do IBECC, FUNBEC, Centro de Ciéncias
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(CECIs) e outros diferentes apoios institucionais para realizacao de suas atividades, sendo
amplamente disseminados pelo pais (ROSITO; LIMA, 2020).

Vale ressaltar que o surgimento de clubes de ciéncias e feiras de ciéncias nascem
nos Estados Unidos da América (EUA) por meio das ideias de Dewey, ao afirmar que o
futuro da nossa sociedade dependia do aprofundamento do habito cientifico da mente e
que seria necessario descobrir como amadurecer esse habito e como torna-lo eficaz para
intervir nas problematicas educacionais. Ao longo de sua carreira, Dewey preocupou-se
com a democracia e integracdo entre teoria e pratica (WESTBROOK, 2010).

Diante do exposto, a promocdo de clubes e feiras de ciéncias foi avivada com o
movimento de renovacdo de ensino denominado Escola Nova, que surgiu na Europa no
fim do século XIX, e na década de 1920 chegou ao Brasil por intermédio de Anisio
Teixeira, um dos grandes disseminadores dessa renovacgéo, o qual considerou 0 metodo
experimental em suas bases intelectuais, com a indissociabilidade entre teoria e pratica,
0 que despertou seu interesse pela observacdo, experiéncia, culto da liberdade e das
instituicbes democraticas (FREITAS; SANTOS, 2020).

Nesse contexto, 0 CCIUFPA, situado no estado do Para, desenvolveu a Iniciacdo
Cientifica de estudantes da Educacdo Basica, permitindo uma maior visibilidade dessa
regido, com sua base metodologica pautada em um ensino de ciéncias com investigacao,
no qual os socios-mirins aprendem a fazer fazendo por meio de um trabalho interativo
com professores-estagiarios e outros mais experientes (ja formados-professores
orientadores) com confianca em praticar um ensino que valorize tanto as experiéncias
individuais quanto sécio cientificas, para além do método propriamente dito
(GONGALVES, 2019).

Segundo a fundadora do CCIUFPA, as atividades de Iniciacdo Cientifica
envolvem socios-mirins e professores-estagiarios em busca de uma formacdo
humanistica, critica e cidada. Nesse sentido, 0 CCIUFPA, desde sua criagcdo aposta na
Iniciacdo Cientifica precoce!4, na formagdo de recursos humanos, no ensino com
investigacdo, a partir de problematicas sociais, cientificas e tecnoldgicas (GONCALVES,
2000; 2019).

Para Freitas e Santos (2020) um clube de ciéncias € um ambiente que relne

pessoas para discutir, fazer e comunicar ciéncias por meio de tematicas de interesses

“Termo utilizado por Gongalves, para se referir a Iniciagdo Cientifica de estudantes da Educagio Basica,
praticada no CCIUFPA.
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comuns, sem um curriculo normatizado, pois este vai sendo construido ao longo do
processo educativo. Faria e Silva (2022, p. 40) definem um clube “como um local de
compartilhamento de conhecimentos que possibilita a troca de saberes, a investigacdo da
natureza e dos fendmenos cientificos, além de fornecer ferramentas para a atividade

experimental”. Para esses autores, um clube de ciéncias ¢ essencial que:

Proporcione a alfabetizacao cientifica e que estimule o senso critico em relacéo
a Ciéncia, favorecendo situacOes apropriadas para o aluno investigar,
pesquisar, debater e pensar sobre questdes cientificas, éticas, morais no uso da
ciéncia e das tecnologias. [...] a alfabetizacdo cientifica auxilia para que os
estudantes usem seus conhecimentos de sua vida diaria, com objetivos de
melhorar suas condigdes de vida. [...] as orienta¢des de trabalho precisam ser
suscetiveis a adaptacdes e orientar-se por temas determinados, mas que gerem
0 interesse dos alunos e contemplem as demandas da comunidade participante.
Nessa ldgica, compete ao professor possibilitar praticas que insiram o0s
estudantes no aprofundamento de assuntos contextualizados que contemplem
os objetivos dos clubes (FARIA; SILVA, 2022, p. 40-41).

Segundo os autores supramencionados, € necessario oportunizar a alfabetizacdo
cientifica aos alunos para que desenvolvam o pensamento critico com relagdo aos
conhecimentos cientificos, despertando o interesse deles no ato de investigar, discutir e
refletir sobre tais conhecimentos, possibilitando-lhes desenvolver praticas investigativas
em tematicas relativas a situacOes cotidianas, de maneira contextualizada e
interdisciplinar.

Nessa perspectiva, Adriano (2019, p. 34) afirma que clubes de ciéncias séo
“espacos propicios, laboratério de pensamento, que possibilitam aos alunos a liberdade
de escolha de temas para pesquisas e o desenvolvimento de habilidades e atitudes”. Nesse
caminho, para Schmitz (2017), um clube de ciéncias é definido como ambiente ndo formal
de compartilhamento de saberes entre estudantes e professores, movidos pelo trabalho
intelectual e com a finalidade da formacéo humana.

De modo similar, Rosito e Lima (2020) compreendem gue um clube de ciéncias é
um espaco nao formal de aprendizagem, para desenvolver o pensamento cientifico e
social por meio do educar pela pesquisa, do dialogo e do trabalho em grupo, sendo um
espaco de continuo incentivo a autogestao dos estudantes com atividades livres. Segundo
as autoras, ha alunos que realizam investigacdes, enquanto outros se dedicam a leituras
de textos cientificos, organizacdo de eventos e construcdo de murais. Ressaltam ainda,
que para além de realizar uma determinada atividade experimental, os alunos precisam
exercitar a criticidade, tomar decisOes, participar ativamente do processo de ensino e

aprendizagem numa perspectiva de uma educagdo para autonomia, com intuito de uma
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formagéo integral dos alunos. A esse respeito, Demo (2011) explicita que educar pela

pesquisa é:

Perspectiva fundamental da renovacdo do ambiente escolar académico,
centrado no aluno, que tem o direito de aprender bem. Essa renovacéo, porém,
comeca com o professor, pois ndo ha condigdo mais promissora para fomentar
boa aprendizagem do aluno do que o professor que sabe aprender bem. Essa
ideia representa uma aposta no professor, propondo-lhe uma iniciativa de
recuperacdo. Em vez do docente acanhado, preso a textos canénicos e
estranhos, reprodutor de apostilas e ordens, repetidor de aulas, busca-se um
docente que tem voo proprio e comprometido com o voo proprio de seu aluno
(DEMO, 2011, p. 77).

Segundo o autor supracitado, no educar pela pesquisa € importante que o professor
tenha um ambiente propicio no ato de ensinar, que seja compromissado, inspirador,
criativo, libertador, atualizado, ou seja, aberto a mudancas educativas necessarias a um
ensino que desperte o interesse e a motivagao dos alunos no ato de aprender de maneira
relevante, considerando-os protagonistas de sua aprendizagem, para que estes possam ter
autonomia com seu proprio aprendizado.

Nesse aspecto, Gongalves (2000) ao se referir ao CCIUFPA caracteriza-o como
um laboratorio pedagdgico que propicia professores-estagiarios praticarem a docéncia
antecipada assistida e em parcerial® com socios-mirins, por meio de um ensino com
pesquisa em uma construcdo coletiva. Abreu et al. (2021a) consideram que clubes de
ciéncias sdo ambientes educativos e formativos que proporcionam aos alunos da
Educacdo Basica realizar atividades de Iniciacdo Cientifica por meio de aulas
investigativas que os motivam aprender a linguagem da ciéncia de maneira eficaz,
contribuindo no processo de ensino e aprendizagem para uma formacao cidada.

Os clubes de ciéncias sdo ambientes de aprendizagens que possibilitam a
realizacdo da triade pesquisa-ensino-extensdo, abrindo possibilidades para a
disseminacdo do conhecimento cientifico, por meio do compartilhamento de
experiéncias, valorizando o trabalho em equipe, assim como oportuniza aos participantes
uma educacdo continua para o desenvolvimento de habilidades e competéncias,
possibilitando sua insercdo social no mundo contemporaneo (TREVISAN; LATTARI,

2000). Segundo Buch e Schroeder (2013), um clube de ciéncias ocorre:

>Expressio defendida por Gongalves (2000), ao se referir & insercdo dos estagiarios no CCIUFPA, desde
o inicio do curso de Licenciatura (por isto pratica antecipada & docéncia), em parceria com um colega
mais experiente (SCHON, 1992) sob orientacio de um professor.
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No contraturno, reunindo um grupo de estudantes interessados por ciéncias,
seus temas e agdes. Estes jovens, muitas vezes convidados pelo professor
coordenador, podem pertencer a diferentes anos escolares. Entre as atividades
poderao ser trabalhados, desde seu inicio, os principios da Iniciacdo Cientifica,
ou seja, € necessario que, num primeiro momento, Ssejam propostas
probleméticas sobre um tema, materializando o conjunto de agBes em um
projeto (BUCH; SCHROEDER, 2013, p. 75).

Segundo os autores, um clube de ciéncias é um espaco educativo que retne alunos
de diferentes faixas etérias, professores, coordenadores, dentre outros convidados que
estejam interessados em aprofundar estudos sobre ciéncias, por meio de tematicas,
oportunizando os alunos os principios da Iniciacdo Cientifica. Entendem como extenséao
da escola, sendo atividades oferecidas no contraturno escolar do estudante.

De acordo com Pra e Tomio (2014), um clube de ciéncias € um ambiente que
possibilita investigacdes no ensino de Ciéncias acerca de problematicas diversas. Ja
Schmitz e Tomio (2019, p. 312) entendem como “um meio especifico de experiéncias de
aprendizagem, compartilhado por participantes com interesses comuns e que funciona em
uma escola ou universidade, acompanhando as trajetorias de vida dos estudantes”.

Vale destacar que Tomio e Hermann (2019) realizaram uma pesquisa acerca de
clubes de ciéncias de escolas de paises da América Latina, em que criaram um portal
formando uma Rede Internacional de Clubes de Ciéncias (RICC)*® para mapear clubes
de ciéncias distribuidos em doze paises latinoamericanos, tais como: Argentina, Bolivia,
Brasil, Cabo Verde, Chile, Coldmbia, Equador, México, Paraguai, Peru, Uruguai e
Venezuela, no intuito de investigar modos de organizacdo e compartilhar experiéncias
formativas inovadoras em diferentes contextos educacionais. Para essas autoras os clubes
de ciéncias sdo espacos de aprendizagens de importancia para a educacdo cientifica de
uma nagao.

O Portal Rede Internacional de Clubes de Ciéncias é uma iniciativa de
mobilizacdo e divulgacao social que permite pensar, de forma colaborativa e criativa, para
além de nossas fronteiras (RICC, 2023), que divulga produtos educacionais e livros sobre
clube de ciéncias, além de artigos, teses, dissertacdes, dentre outros. A seguir, apresento
imagens de produtos educacionais (Figura 1) capas de alguns livros (Figura 2) sobre

clubes de ciéncias divulgados pelo site.

18F uma das a¢des do Programa de Extensio “Educagio em Ciéncias para o século XXI”, sob
coordenacdo de Daniela Tomio, da Universidade Regional de Blumenau, SC, Brasil (RICC, 2023).
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Figura 1 - Produtos educacionais sobre clube de ciéncias
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Fonte: RICC (2023).

CLUBES DE
CIENCIAS
CRIAGAO, FUNCIONAMENTO, DINAWIZACAO

i

CONVERSAS SOBRE

T
2 E_\S’lfﬁl'
{l‘ié,”.'o'”:‘ @E
CIEN-
e (CIIAS

CLUBE DE QENCIAS DA UTPA.

Fonte: RICC (2023).



47

Conforme Rosito e Lima (2020), os objetivos dos clubes de ciéncias séo
construidos a partir de interesses de seus participantes, da realidade sociocultural na qual
estdo inseridos e de seus principios norteadores. S&o exemplos desses objetivos:
incentivar os alunos a leitura de textos cientificos; contextualizar os conceitos/fen6menos
estudados; desenvolver argumentagdes ldgicas mediante evidéncias; aprimorar a
formacgédo geral do aluno; desenvolver autonomia e capacidade de realizar trabalho
cooperativo, assim como, mobilizar atributos que direcionam para a aprendizagem de
conceitos cientificos, que ajudardo os estudantes a manter um olhar mais compreensivo
para 0s acontecimentos do mundo.

Lippert, Albuquerque e Lima (2019) consideram um clube de ciéncias como
espaco que permite a participacao ativa de licenciandos com alunos da Educacdo Basica

de maneira proveitosa, e acrescentam que € importante:

Pensar em possiveis mudancas a serem implementadas ndo s6 para 0 momento
de atuacdo no clube, mas também em futuras situaces de ensino, quando
estiverem em sala de aula. Portanto, a participacdo em clubes de ciéncias
enriquece a formacéo tanto de alunos da Educacdo Basica como a de futuros
professores, académicos que se envolvem nessa atividade (LIPPERT;
ALBUQUERQUE; LIMA, 2019, p. 159).

Nesse sentido, as atividades realizadas em clubes de ciéncias sé@o primordiais
quando realizadas com carater investigativo, isto €, um ensino com investigacdo em que
o0s alunos possam ser um sujeito ativo de sua aprendizagem para agir de modo a refletir,
discutir, explicar, relatar, e ndo apenas manipular ou observar fatos e fenébmenos. Para
tanto, é necessario que o professor seja um mediador nesse processo, utilizando diferentes
estratégias de ensino nas quais os alunos assumam o protagonismo do seu proprio
aprendizado. Para Williams, Rockwell e Sherwood (2003), a investigacao cientifica ajuda

0s alunos nos seguintes quesitos:

A fazerem gradualmente o trajeto do mundo da magia e do imprevisivel para
0 mundo adulto dos fatos, informacdo e alegrias de verdadeira descoberta. As
criancas vao desenvolver as suas capacidades de pensar, raciocinar e observar,
que se revelardo valiosas em todos os aspectos das suas vidas (WILLIAMS;
ROCKWELL; SHERWOOD, 2003, p. 11).

Tais investigacdes podem se iniciar em uma roda de conversa que permita aos
alunos manifestarem seus conhecimentos prévios, estudos de tematicas cientificas por
meio de textos, filmes, revistas, etc., desenvolvimento de projetos, nos quais os estudantes

possam problematizar temaéticas, construir objetivos, desenvolver procedimentos
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investigativos, analisar, discutir e refletir sobre resultados para responder a uma
problematizacdo e construir materiais para a comunicacdo dos resultados, por meio de
recursos audiovisuais, como videos, podcasts, banners, slides, jornais para apresentar aos
colegas em sala de aula, seminarios, feira de ciéncias, entre outros. Desse modo, essa
configuragdo se caracteriza como atividades de Iniciagdo Cientifica no contexto de clube
de ciéncias.

Segundo Longhi e Schroeder (2012, p. 556) “a constru¢ao e manuten¢do de uma
horta escolar poderia se transformar em um processo de Iniciacdo Cientifica, desde que
envolvesse a discussdo e o levantamento de problematicas e hipoteses”, possibilitando
aos estudantes da Educacdo Basica despertar a curiosidade em busca de solugdes. Esses
autores, ainda enfatizam que atividades de Iniciacdo Cientifica precisam estar “vinculadas
a um conjunto de procedimentos na busca de respostas a questionamentos que conduzam
os estudantes a pratica do pensamento, a enxergar o mundo de outra forma” (LONGHI,
SCHROEDER, 2012, p. 557). Para o envolvimento em atividades de Iniciacdo Cientifica,

esses autores evidenciam que € essencial:

Estimular os estudantes a fazer e organizar seus proprios registros escritos,
desenhos, imagens, e a construcdo de tabelas produz resultados expressivos
para a aprendizagem e aquisi¢do de habilidades cientificas [...] podem ser de
grande valia para a educacdo cientifica dos estudantes, tornando-se um
processo permanente e de longa duracdo (LONGHI; SCHROEDER 2012, p.
557).

A préatica de observacdo e de registros escritos, tanto em termos redacionais,
quanto por meio de desenhos, fotos e imagens, podem gerar tabelas, gréaficos, painéis e
posteres, o que proporciona 0 desenvolvimento de habilidades académicas varias,
também de interpretacdo e analise das informacdes registradas.

Compreendo que é primordial que a educacdo considere as praticas investigativas
no contexto social e cientifico, como oportunidades de combater a desinformacéo, fake
news, a desvalorizacdo da ciéncia, dentre outros aspectos. Tais praticas precisam ser
efetivadas como uma pratica sociocultural potencializadora, como um empreendimento
no qual todos estejam envolvidos, como, a escola, as universidades e a sociedade de modo
geral, pois isto pode resultar na melhoria da qualidade da vida e na divulgacdo de
conhecimentos importantes para todos.

Carvalho (2020) enfatiza que o ensino de ciéncias por investigacdo € muito

importante na pratica do professor com intuito de criar um ambiente fecundo para que 0s
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alunos possam ser responsaveis pela construcdo de seus proprios conhecimentos, como
meio de impulsionar para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem na Educacao
Bésica.

Vale destacar que existem diferentes estratégias de ensino essenciais para um bom
desenvolvimento de aulas de ciéncias, voltadas a construcdo do conhecimento de educar
pela pesquisa, com alunos da Educagdo Bésica. Sdo assumidas/discutidas diferentes
expressdes para designar o ensino investigativo, por diferentes autores, como pode ser

visto no quadro 3.

Quadro 3 - Diferentes termos de estratégias investigativas

TERMOS AUTOR(ES)
Ensino de ciéncias por meio de projetos de investigacdo Gongcalves (1981)
Ensino por descobrimento dirigido ou aprendizagem como | Gil-Pérez e Valdés Castro (1996)
investigacdo ou Investigacdo dirigida

Ensino por pesquisa Cachapuz, Praia e Jorge (2000);
Gongcalves (2000)

Trabalhos de investigacdo ou processo de investigacao Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007)

orientada

Investigagdo como uma atividade de ensino ou como guia | Pozo e Crespo (2009); Parente (2012)
de trabalho didatico
Educar pela pesquisa ou pesquisa na sala de aula Moraes, Galiazzi e Ramos (2002);
Moraes, Ramos e Galiazzi (2004); Demo
(2011); Rosito e Lima (2020)

Ensino com/por pesquisa e/ou investigacao Gongcalves (2000, 2021)

Investigacdo escolar Canfial (1999, 2008)

Investigacdo em sala de aula Sasseron e Machado (2017)

Ensino de ciéncias por investigacio Carvalho (2020); Antunes e Gibin (2021)

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Parente (2012).

Em consenso, esses autores mostram estudos que enfatizam a importancia do
trabalho interativo investigativo entre os pares aluno-aluno, professor-aluno e vice-versa,
em que o protagonista da aprendizagem é o préprio aluno e o professor é o responsavel
pela mediacdo na construcio do conhecimento, em diferentes niveis de dependéncia®’ do
professor pelo aluno.

Podem ser encontrados outros termos que expressam evidéncias de um ensino
com/por pesquisa/investigacdo; praticas estas que sdo mais do que uma simples

demonstracdo, longe daquela na qual o professor executa a atividade experimental e o

17 Atividades investigativas orientadas do tipo “redescoberta”, a dependéncia da mediagio do professor é
maior, por exemplo do que as de resolugdo de problemas e, esta, maior do que as de projetos de pesquisa
propriamente ditos, em que a autonomia de estudos e estratégias de pesquisa do aluno é muito maior.
Neste Gltimo caso, o professor exerce o papel de orientador, realmente.
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aluno apenas observa como um espectador. Assumo o termo ensino com investigacao
e/ou ensino com pesquisa na concepcdo de Gongalves (2000) que se apresenta como
possibilidades de compartilhamento de experiéncias, desenvolvimento cognitivo,
aprimoramento de habilidades e competéncias para uma formacdo cidadd, critica e
reflexiva. Para Sasseron e Machado (2017), as atividades experimentais

Devem propor um problema aos alunos que permita deflagrar um processo de
investigagdo. A pergunta que informara o problema é um elemento essencial
para a boa realizagdo da atividade, mas ndo é o Unico. Uma atividade
experimental investigativa deve ser planejada de modo que os materiais
estejam a disposicdo dos alunos e deve ser delimitada para que as principais
variaveis com as quais se pretende trabalhar [...]. Isso implica que o
planejamento deve cuidar do problema a ser proposto, dos materiais que se
dispdem e das interacBes que os alunos tenham entre eles, com 0s materiais e
com o professor (SASSERON; MACHADO, 2017, p. 84).

Concordando com os autores acima, entendo que o planejamento prévio do
trabalho investigativo em aula pode e deve incluir a participacdo dos estudantes, em
grupos ou de forma coletiva com a classe toda. Digo isto porque os alunos devem estar
tdo envolvidos no planejamento do projeto que o entendam como realmente seu e ndo
como uma tarefa que o professor quer que eles cumpram (GONCALVES, 1981; 2000).

Nessa perspectiva, um clube de ciéncias pode proporcionar diversas experiéncias
de ensino e aprendizagem por meio de préaticas investigativas, com intuito de inovar e
superar 0os modelos tradicionais de ensino, representando um ambiente proficuo de
construcdo de conhecimentos, desenvolvimento de estudos e pesquisas em educacao em
ciéncias e matematica, e outras areas de conhecimento, como disseminador de principios,
ideias e diferentes concepces (GONCALVES, 2000).

De acordo com Parente (2012), no contexto de auséncia de praticas investigativas
em sala de aula, faz-se necessario dar importancia ao processo formativo de professores
de ciéncias, no qual se considere 0 ensino com investigacdo e a orientacdo didatico
pedagdgica como uma perspectiva para a melhoria do ensino de ciéncias. E importante
dizer que tal formagdo “requer bem mais do que uma aula investigativa por tema [...] o
trabalho deve ser continuo, e a metodologia de ensino por investigacdo dever ser uma
pratica habitual do professor” (SASSERON; MACHADO, 2017, p. 82).

Vale ressaltar que o CCIUFPA é um espaco educativo onde professores-
estagiarios desenvolvem atividades investigativas com socios-mirins, desde o primeiro
ano do Ensino Fundamental até a terceira série do Ensino Médio, oriundos de instituicdes

publicas proximas ao Campus Universitario do Guama (GONCALVES, 2000). De acordo



51

com Paix&o (2008, p. 23), os professores-estagiarios “formam equipes interdisciplinares
que, durante a semana, organizam praticas diferenciadas para trabalhar diversos temas —
ciéncias, matematica, cultura, sociedade — nas manhas de sabado, nas dependéncias da
Universidade”.

Segundo Parente (2012, p. 61) o CCIUFPA “ndo ¢ um espago escolar, mas em
uma de suas atividades envolve estudantes da Educacdo Bésica e professores em
formacao, incentivando que estes realizem investigacdes”. Paixao (2008, p. 110) destaca
que no CCIUFPA sdo desenvolvidos projetos de Iniciacdo Cientifica Infantojuvenil,
emergindo “as compreensodes sobre aspectos emocionais e afetivos que constituem as
praticas pedagogicas e que representam conhecimentos legitimos sobre a pratica
docente”.

Nesse aspecto, atividades de Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacgéo
Basica em clubes de ciéncias contribuem para que os estudantes possam ser sujeitos ativos
no processo de ensino e aprendizagem, isto €, sejam construtores/protagonistas de seus
proprios conhecimentos e, mesmo que ainda ndo tenham escolhido suas profissdes,
tenham possibilidades para aprender, viver e fazer ciéncias por meio de interacoes
individuais e sociais (VYGOTSKY, 1995), entre alunos-professores, aluno-aluno e vice-
versa, como uma forma de organizacdo de conhecimentos mediante a resolucdo de
problemas como um processo pelo qual 0 homem se relaciona com a propria natureza e
a sociedade (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011; CARVALHO, 2020).

Para realizacdo dessas atividades de Iniciacdo Cientifica é necessario que o
professor seja mediador e elabore um planejamento didatico e pedagogico de modo
associado com os estudantes, desenvolva atividades de investigacdo, permitindo a
interatividade e a comunicacdo dos resultados em eventos cientificos, tais como: feiras de
ciéncias, gincanas cientificas, mostras cientificas, minicongressos, dentre outras
estratégias de divulgacdo cientifica.

As feiras de ciéncias nasceram em consonancia com os clubes de ciéncias, como
local adequado para a exposicdo de atividades realizadas pelos alunos nas escolas e/ou
espacos especificos para a execucdo de tais atividades, como mecanismos de divulgacao
cientifica. Dessa forma os clubes de ciéncias sdo parceiros e complementares as feiras de
ciéncias ha algum tempo (MANCUSO; LIMA; BANDEIRA, 1996).

E importante ressaltar que as feiras de ciéncias surgiram por volta de 1928, nos
Estados Unidos, em que o Instituto Norte-Americano da Cidade de Nova York assumiu

a responsabilidade no intuito de estimular e promover a industria doméstica norte-
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americana. Esse mesmo Instituto patrocinou a primeira feira infantojuvenil, realizando-
as anualmente, até serem assumidas pelo Science Service, sediado em Washington
(EUA), entidade sem fins lucrativos destinada a divulgacéo cientifica (MASSARANI;
DIAS, 2018).

No Brasil, as feiras de ciéncias surgiram na década de 1960 sendo inicialmente
implantadas em S&o Paulo com apoio do IBECC, e também receberam apoio da imprensa
paulista Folha de S&o Paulo, por intermédio de Jose Reis, cientista e jornalista, que mais
fez pela divulgacdo cientifica no pais, conseguindo aliar sua carreira de pesquisador com
reputacdo internacional ao trabalho de explicar a ciéncia de modo didatico através da
imprensa, onde visitou e participou de inimeras feiras de ciéncias em diferentes regides
brasileiras divulgando a ciéncia (MANCUSO, 1993; BONALUME NETO, 2002;
MASSARANI; DIAS, 2018).

As feiras de ciéncias estdo presentes em quase todos os estados do pais, que no
inicio, apesar de todos os esforcos para um ensino de ciéncias com inovagdo, as
apresentacdes dos trabalhos pelos alunos nas feiras ainda continuavam sendo realizadas
por meio da experimentacao simplista, como receitas prontas a serem seguidas ou apenas
como fins demonstrativos, outras em nivel mais elevado, por meio de uma investigacdo
cientifica, e que sdo apresentadas principalmente por alunos da Educacdo Basica
(MANCUSO, 1993; MANCUSO; LEITE FILHO, 2006; GONCALVES, 2020).

Atualmente, no Brasil existe a Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia
conhecida como FEBRACE, que é promovida pela Escola Politécnica da Universidade
de S&o Paulo (USP) e realizada pelo Laboratério de Sistemas Integraveis Tecnologico
(LSI-TEC). E um movimento criado para estimular a cultura investigativa, a criatividade,
a inovacdo e o empreendedorismo na Educacdo Basica, no intuito de incentivar a
realizacdo de projetos e mostras cientificas e tecnoldgicas nas escolas que alcanca seu
objetivo na mostra de projetos finalistas que ocorre anualmente em marco desde 2003
(FEBRACE, 2023).

No estado do Par4, as feiras de ciéncias foram organizadas de maneira sistematica,
inicialmente com a criacdo do CCIUFPA em 1979, como exemplo, a | Feira de Ciéncias
do CCIUFPA, nesse mesmo ano, depois foi se expandindo com a realizacdo da | Feira de
Ciéncias da Cidade de Belém (FEICIBEL) realizada em 1984 e, a nivel estadual, ocorreu
a | Feira de Ciéncias do Estado do Parad (I FEICIPA) em 1989 realizada em Belém,
organizada pelo CCIUFPA/NPADC, SEDUC e SEMEC. Esta era a acao-produto prevista

no projeto Feiras Regionais e Estadual de Ciéncias (FREC). Na sessdo de abertura deste,
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ocorria 0 pronunciamento do Secretario Municipal de Educagdo de Breves (llha de
Maraj6), manifestando-se interesse em sediar a Il FEICIPA; nesta, a funcdo do NPADC
foi o de assessoramento nos mais diferentes momentos: desde o inicio do deslanchar do
processo (reunides com diretores de Escolas locais, distribuicdo e envio de materiais de
divulgacdo etc.) até a instalacéo fisica, propriamente dita, da Il FEICIPA (UFPA, 1991).
Segundo Farias (2006) os eventos de feiras de ciéncias foram bem expressivos no Estado

do Paré nas décadas de 1980 e 1990, com a criacdo do CCIUFPA, ainda acrescenta que:

As feiras de ciéncias podem contribuir para a socializagdo e troca de
experiéncias de ensino-aprendizagem-conhecimentos com a comunidade,
possibilitando uma ampliagdo da visdo de mundo dos participantes,
expositores e visitantes da feira, permitindo a divulgacéo dos resultados das
pesquisas, troca de experiéncias entre os pares, como forma de validagdo do
conhecimento (FARIAS, 2006, p. 9).

Nesse periodo, com o desenvolvimento dos projetos FREC e PIRACEMA: Rede
Pedagogica de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico no Para (RPADC) organizados pelo
NPADC/CCIUFPA, coordenado pela professora Terezinha Valim Oliver Gongalves,
ocorreram diversas feiras de ciéncias locais, regionais e estadual, além de realizacdo de
cursos para professores e implantacdo de Centros de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico (CPADCSs) e Grupos de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico (GPADCSs) que
foram essenciais para a disseminacéo das ideias propostas pelo NPADC (GONCAVES,
2000; BRABO, 2019).

Vale destacar que as FEICIPAs foram assessoradas pela equipe do NPADC até
2005, depois foram organizadas pela Secretaria Estadual de Educacdo do Para
(SEDUC/PA) até 2010, e logo apo6s houve interrupcdo na realizacdo destes eventos
(BRABO, 2019).

A Feira de Ciéncia, Inovacao e Tecnologia de Igarapé-Miri (FEICITI) que nasceu
do crescimento e fortalecimento da Iniciacdo Cientifica em lgarapé-Miri, tendo como
resultado varias acdes relacionadas a educacdo em ciéncias na escola bésica, que vinha
ocorrendo de forma fragmentada nas escolas municipais, bem como em grupos
independentes, devido a isso foi necessario sistematizar essas acGes para que 0S projetos
pudessem ter condi¢des de continuidade no intuito de promover a divulgacdo cientifica
em um evento que englobe todos os trabalhos aprovados, pois até entdo, ainda estava

ocorrendo de forma isolada nas escolas publicas de Igarapé-Miri (FEICITI, 2023).
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Outro exemplo, € a Feira de Ciéncias e Tecnologias Educacionais da Mesorregido
do Baixo Amazonas-Pard (FECITBA), um evento institucional promovido pela
Universidade Federal do Oeste do Parad (UFOPA) e coordenacdo geral do Centro
Pedagogico de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico (CPADC), que tem como
proposito: estimular atitude investigativa dos estudantes das escolas paraenses, em
especial do Baixo Amazonas, por meio do desenvolvimento de projetos e atividades de
Iniciacdo Cientifica na Educacgdo Bésica em diversas areas de conhecimento; estimular o
gosto pelas Ciéncias e Tecnologias educacionais e contribuir com melhorias no ensino e
aprendizagem de conhecimentos cientificos e tecnolégicos nas escolas; contribuir com a
melhoria do ensino e aprendizagem de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos,
estimulando jovens talentosos a seguir carreira técnico-cientifica e a docéncia nessas
areas, dando énfase a riqueza natural da nossa regido (FECITBA, 2023).

Desse modo, é importante dizer que os trabalhos em feiras de ciéncias apresentam
diferentes dimensdes, que vdo desde a mera reproducdo de experimentos, maquetes e até
investigacOes de nivel conflitual, com relevancia politico-social (PEREIRA; OIAGEN;
HENNIG, 2000). Para Gongalves (2011), feiras de ciéncias sdo resultantes de processos
educativos que envolvam aprendizagens por meio de um ensino com investigacdo, que
possibilite aos alunos a aprender ciéncias de maneira potencialmente significativa, na
busca de resolucdo de problemas do cotidiano, favorecendo o seu desenvolvimento
intelectual e social, envolvidos o quanto antes em atividades de Iniciacdo Cientifica,
podendo ocorrer diversas areas do conhecimento, e que as feiras de ciéncias sdo lugares
de comunicacéo de resultados de pesquisa como culminancia de trabalhos.

Para Hartmann e Zimmermann (2009) as feiras de ciéncias sdo eventos de
divulgacdo cientifica, onde os estudantes sdo a peca-chave para a comunicacdo de
projetos de investigacdo que desenvolvem ao longo do ano letivo por meio de estudos,
debates em grupo, pesquisas, levantamento de informacoes relevantes acerca da tematica
escolhida, interpretacdo e sistematizacdo de tais informacdes, para entdo socializar os
resultados construidos.

Para falar do que vem a ser divulgacdo cientifica, primeiramente é importante
destacar que a palavra divulgacdo provém do verbo divulgar, de origem no latim
divulgare que significa tornar conhecido, publicar, difundir, fazer-se popular, dentre
outros, assim a divulgacéo cientifica é entendida como todas as maneiras de difundir e/ou
tornar publico o conhecimento cientifico (CUNHA, 2019). Nesse sentido, associo o papel

social das feiras de Ciéncias a dupla ruptura da Ciéncia, defendia por Boaventura Santos,
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ao dizer que a pesquisa inicia com um problema do cotidiano, em geral com explicagdes
de consenso no meio em que ocorre, constrdi conhecimento a respeito e so se efetiva, de
fato, ao se tornar consenso no meio social novamente.

A divulgacéo cientifica apresenta diversos meios para comunicar a ciéncia, tais
como: jornais, revistas, televisdo, radio, internet, dentre outros., bem como pode ocorrer
em diferentes espagos, como em centros de ciéncia, museus, instituicbes de ensino e
outros (CUNHA, 2019). Segundo essa autora, a divulgacao cientifica perpassa o simples

ato de aprender ciéncias, sendo necessario:

Proporcionar aos estudantes o acesso ao conhecimento historicamente
produzido pelo homem e, nesse contexto, podemos inserir tudo aquilo que a
ciéncia produz e o que é divulgado ao grande publico, fazendo parte da cultura
cientifica. Assim, compreender onde e como se faz ciéncia hoje e no passado
é um elemento importante para a formacéo de um cidadao que sabe olhar a sua
sociedade numa perspectiva mais abrangente (CUNHA, 2019, p. 10).

Nesse aspecto, percebo o quanto é importante primar por uma divulgacéo
cientifica séria, comprometida, respeitosa, no intuito de uma socializacao de informacoes
pertinentes aos alunos que contribua para uma formacao esclarecida, oportunizando o agir
e pensar criticamente diante as situacdes do cotidiano para o exercicio da cidadania.

Segundo Oliveira e Faltay (2020, p. 181), a divulgacao cientifica precisa ser uma
“acdo de rotina, favorecendo um melhor aprendizado no ensino de ciéncias, por meio da
participacdo ativa dos alunos, do trabalho em parceria com professores, e ndo apenas
como simples observadores e/ou apresentadores em feiras de ciéncias”.

Nesse sentido, compreendo que é fundamental o envolvimento de alunos em
clubes de ciéncias ou ambiente escolar, participando de atividades de Iniciagéo Cientifica,
na promocao de feiras de ciéncias como mecanismos de melhoria no processo de ensino
e aprendizagem em ciéncias.

Esse processo de Iniciacdo Cientifica, que envolve planejar e pesquisar a partir de
um problema do cotidiano do aluno e comunicar o aprendizado no meio social,
contribuindo com a divulgacdo do conhecimento e dos procedimentos de sua construcao
tem por objetivo, como dito, além da aprendizagem interativa e protagonista do estudante,
a sua formacdo critica como cidaddo. Em meu entender, essa perspectiva soma a cultura

cientifica valores da cultura humanistica, o que passo a discutir a seguir.
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Cultura Cientifica e Humanistica no Ensino de Ciéncias

Nesta subsecdo, em dialogo com a literatura, apresento o conceito de cultura de
uma forma geral, sobre o qual construo compreensdes para discutir aspectos da Cultura
Cientifica e Humanistica no Ensino de Ciéncias. A palavra cultura tem origem latina que
deriva do verbo colere, que significa cultivar. Existem duas concepgdes recorrentes, “a
primeira concepcdo de cultura remete a todos os aspectos de uma realidade social; a
segunda refere-se mais especificamente ao conhecimento, as ideias e crengas de um povo”
(SANTOS, 2009, p. 23).

Nesse sentido, segundo o autor supramencionado essas concepcdes, embora
aparecam distintas, estdo imbricadas, uma vez que as pessoas imersas em contextos
sociais diversos, desenvolvem e refletem caracteristicas, identidades, subjetividades,
pensamentos e valores proprios, construindo ao mesmo tempo suas individualidades e
coletividades de maneira complexa. Conforme o pensamento de Morin (2019), a
racionalidade, aberta por natureza, conversa no ir e vir de ideias com situacdes reais e,
considera na construcdo dos argumentos a subjetividade, a afetividade e a vida, sem
deixar de reconhecer os limites da Idgica, do determinismo e do mecanicismo.

Desse modo, compartilho de tais pensamentos, pois a cultura como um sistema
complexo nio pode ser considerada de maneira dissociada, pois “a humanidade ¢ uma
entidade planetaria e biosférica. O ser humano, ao mesmo tempo natural e sobrenatural,
deve voltar as fontes da natureza viva e fisica, de onde emerge e da qual se distingue pela
cultura, pensamento e consciéncia” (MORIN, 2016, p. 110).

A cultura cientifica por meio de métodos, teorias e descobertas, promove
conhecimentos aos estudantes para compreender os fendmenos naturais em contextos
locais e globais. Eles aprendem a observar, formular hipoteses, analisar, fazer
interpretacdes e reflexdes, desenvolvendo habilidades importantes para a resolucdo de
problemas e a construcdo do pensamento critico. Além disso, 0 ensino de ciéncias tem a
finalidade de formar cidaddos para uma cultura cientifica efetiva. Nesses termos, Vogt

(2003) menciona que a expressao cultura cientifica € uma vantagem uma vez que:

O processo que envolve o desenvolvimento cientifico é um processo cultural,
quer seja ele considerado do ponto de vista de sua producéo, de sua difusdo
entre pares ou na dindmica social do ensino e da educa¢do, ou ainda do ponto
de vista de sua divulgacéo na sociedade, como um todo, para o estabelecimento
das relagdes criticas necessarias entre o cidaddo e os valores culturais, de seu
tempo e de sua historia (VOGT, 2003, p. 2).



57

Nesse sentido, na cultura cientifica, faz-se necessario que cientistas,
pesquisadores, professores e alunos se envolvam na promocdo e disseminagdo do
conhecimento cientifico. Entretanto, é fundamental que os avangos cientificos sejam
compartilhados de maneira acessivel com o publico geral para que compreendam e se
tornem corresponsaveis nesse processo. Nesse contexto, Vogt e Morales (2018) definem

a cultura cientifica como:

uma forma de cultura, ou um modo de vida [...] tal que a relacio entre natureza
e cultura se vé continuamente alterada pela dindmica do conhecimento
cientifico, pelas tecnologias e pela inovagdo, produzindo um novo conceito
misto de cultura e natureza na dimensdo do conhecimento de ciéncia e de
cultura. Ou, se preferir, a novidade continuamente renovada de uma natureza
cultural e, inversamente, de uma cultura natural (VOGT; MORALES, 2018, p.
3-4).

Nesse sentido, a valorizacéo e 0 apoio a ciéncia devem ser prioridade em todas as
instancias, uma vez que a cultura cientifica & dindmica, em razdo do conhecimento
cientifico que se encontra em constante movimento evolutivo em prol da qualidade da
vida. Para Vogt (2010), a ciéncia e suas aplicagdes contribuem para a busca dessa

qualidade de vida, conforme o excerto a seguir.

Buscar a qualidade de vida com auxilio da ciéncia e de suas aplica¢des €, nesse
sentido, orienté-las para o compromisso com o bem-estar social e com o bem-
estar cultural das populacBes dos diferentes paises que se desenham nas
redondezas do planeta. O bem-estar cultural é, assim, um conceito e um estado
de espirito que se caracteriza pelo conforto critico da inquietude gerada pela
provocacdo sistematica do conhecimento (VOGT, 2010, p. 2).

Compreendo que esse estado de espirito se desenvolve pela interacao individual e
coletiva que é provocada pela inquietude gerada no dinamismo da construcdo e
reconstrucdo do conhecimento cientifico no contexto social. Isto de fato ocorre se forem
consideradas as experiéncias humanas, a afetividade, a valoracéo ética e moral, o respeito
a diversidade e a pluralidade de ideias, crencas, opinides na vida em sociedade. Destaco
que, embora esteja tratando da cultura cientifica, estes elementos, sdo constituintes da
interconexao que existe entre a cultura cientifica e a humanistica.

A cultura humanistica trata de valores, concepc@es, conhecimentos que favorecem
a compreensao das experiéncias humanas, do pensamento, das narrativas, contribuindo
para a formacao critica e reflexiva do cidaddo e para o desenvolvimento de uma sociedade

compromissada com o bem-estar das pessoas. Nessa perspectiva, Morin (2012) explicita
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a cultura humanistica como uma “cultura genérica que, pela via da filosofia, do ensaio,
do romance, alimenta a inteligéncia geral, enfrenta as grandes interrogages humanas,
estimula a reflexdo sobre o saber e favorece a integracdo pessoal dos conhecimentos”
(MORIN, 2012, p. 17).

Nesse sentido, a cultura humanistica convida a reflexdo de questdes morais e
éticas, isto €, a condicdo humana na contemporaneidade se encontra desligada da triade
individuo/espécie/sociedade que oculta o préprio ser humano. Desse modo, quando 0s
alunos sdo expostos as atividades que envolvam aspectos literarios, filoséficos e artisticos
eles sdo provocados a refletir sobre o seu proprio ser, como ele se comporta na sociedade
e como ela afeta sua condicdo humana (MORIN, 2012). Tais reflexfes trazem
contribuicdes essenciais para o conhecimento da condi¢do humana, como explicitado no

excerto a seguir.

Seria preciso conceber uma ciéncia antropossocial religada, que concebesse a
humanidade em sua unidade antropoldgica e em suas diversidades individuais
e culturais [...]. Trata-se, enfim, de demonstrar que, em toda grande obra de
literatura, de cinema, de poesia, de musica, de pintura, de escultura ha um
pensamento profundo sobre a condi¢do humana (MORIN, 2012, p.41; 43).

Nessa perspectiva, as linguagens artisticas e outras formas de expressao sdo
fundamentais na disseminacdo e na conservagdo da cultura humanistica. Elas permitem
explorar diferentes perspectivas das experiéncias humanas, promovendo a
conscientizacdo do ser inacabado e da historicidade humana, considerando as questdes
éticas e morais que formam comportamentos e a¢cbes humanizadas para a construcao de
uma sociedade mais justa, inclusiva e afetiva.

Portanto, a cultura cientifica e a humanistica estdo interconectadas para
proporcionar uma formacdo integral aos estudantes por meio de uma abordagem
interdisciplinar, oportunizando-lhes enfrentar os desafios e compreender a complexidade
da experiéncia humana. E importante que ambas sejam valorizadas e promovidas em
qualquer comunidade que tenha como foco a evolugdo individual e coletiva.

No ensino investigativo, considerados especialmente os temas sdcio cientificos,
os procedimentos de pesquisa de natureza humanista (entrevistas, interacdes coletivas,
dentre outras, que exigem sugerir, debater, tirar conclusfes, ouvir 0 outro e respeitar
opinibes divergentes, planejar coletivamente) estdo intimamente associados a

procedimentos cientificos.
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A seguir apresento os caminhos metodologicos, a sistematizacdo e o
processamento das informagdes obtidas, no campo de pesquisa, em busca de responder

0S gquestionamentos que originam minha pesquisa e alcancar os objetivos propostos.
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CAMINHOS METODOLOGICOS

Nesta investigacao, assumo a pesquisa qualitativa na modalidade narrativa, no seu
“espago tridimensional de investigacdo narrativa e as ‘diregdes’ para as quais caminhem
— introspectiva (condigfes internas), extrospectiva (condigfes existenciais — meio
ambiente), retrospectiva e prospectiva (temporalidade) e situada em algum lugar”
(CLANDININ; CONNELLY, 2015, p. 84-85). Esse espaco tridimensional é criado por
meio do conjunto de relacOes: pessoal e social (interagdo), passado, presente e futuro
(continuidade) combinados a nocédo de lugar (situagéo).

Segundo os autores, na pesquisa narrativa € primordial que a escrita de um texto
de pesquisa leve em consideracdo “tanto questdes pessoais quanto sociais, olhando-se
interna e externamente, abordando questdes temporais ndo apenas para 0 evento, mas para
seu passado e seu futuro” (CLANDININ; CONNELLY, 2015, p. 84-85). Para tanto, nesta
pesquisa, investigo em documentos institucionais e producdes cientificas, acoes,
pensamentos, concepcdes, modos de ser e fazer a Iniciacdo Cientifica no CCIUFPA, pois
a pesquisa narrativa favorece a busca de compreensdes, ao analisar “documentos de um
periodo ja transcorrido, esperando que se continuem no presente e projetando-as ao
futuro” (GONCALVES, 1999a, p. 10). A pesquisa documental caminha por “entre
narrativas” documentadas em tempos e espagos distint0s.

Clandinin e Connelly (2015, p. 48) ressaltam que “a vida ¢ preenchida de
fragmentos narrativos, decretados em momentos histéricos de tempo e espaco, e
refletidos ¢ entendidos em termos de unidades narrativas e descontinuidades”. Desse
modo, a narrativa é a melhor maneira de representar e compreender a experiéncia humana,
individual ou coletiva, relatada oralmente ou documentada por meio de relatérios, cartas,
escritos cientificos ou projetos educacionais, dentre outras formas de registro.

Nesse aspecto, investigo em documentos institucionais e producdes cientificas do
CCIUFPA, num caminhar por entre narrativas, buscando evidéncias de maneira explicita
ou implicita para compreender a Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacdo Basica
vivenciados pelos socios-mirins e professores-estagiarios que ali tiveram a oportunidade
de viver experiéncias formativa por meio de programas e atividades investigativas.

Os documentos institucionais sdo situados no tempo, produzidos ao longo dos 40
anos do clube de ciéncias, em geral de natureza coletiva, diferentemente das producdes

cientificas, publicadas em eventos e periddicos cientificos, ou defendidas perante uma



61

banca de doutores e produzidas sob orientacdo. Assim, constituem-se documentos
produzidos por pesquisadores, por meio de analises e discussdes tedricas distintas.

Na pesquisa narrativa “as pessoas sao vistas como a corporificacdo de historias
vividas. Mesmo quando os pesquisadores narrativos estudam histérias institucionais”,
como é 0 caso desta pesquisa, “as pessoas sdo encaradas como vidas compostas que
constituem e sdo constituidas por narrativas sociais e culturais”. Ainda segundo os
autores, “a contribui¢ao de uma pesquisa narrativa estd mais no ambito de apresentar uma
nova percepcao de sentido e relevancia acerca do topico da pesquisa, do que em divulgar
um conjunto de declaragdes tedricas que venham somar ao conhecimento da éarea”
(CLANDININ; CONNELLY, 2015, p. 75).

De acordo com Clandinin e Connelly (2015, p. 133), na pesquisa narrativa, 0S
varios tipos de registros sdo denominados de textos de campo, “porque sdo criados, ndo
sdo encontrados e nem descobertos, pelos pesquisadores, com o objetivo de representar
aspectos da experiéncia de campo”. No caso desta pesquisa, os documentos e publicacdes
foram criados pelo coletivo do clube de ciéncias, ao longo de sua historia.

Existe uma diversidade de textos de campo para serem utilizados e entrelacados
na pesquisa narrativa por parte dos pesquisadores narrativos, como por exemplo:
“historias de professores, escrita autobiografica, escrita de diarios, notas de campo, cartas,
entrevistas de pesquisas, historias de familias, documentos, fotografias, caixas de
mem@rias, e outros artefatos pessoais-sociais-familiares ¢ as experiéncias de vida”
(CLANDININ; CONNELLY, 2015, p. 134). Todos esses instrumentos podem resultar
em textos de campo de relevancia para a pesquisa narrativa.

O l6cus dessa pesquisa €, pois, 0 CCIUFPA, situado na capital do Para, Belém,
regidao norte do Brasil. Atualmente, é uma subunidade complementar académica do
Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica - IEMCI (UFPA, 2018). Esse espaco
educativo-formativo foi escolhido, nesta investigacao, por ser um ambiente singular no
desenvolvimento de atividades de Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacdo Basica
e formacéo de professores no estado do Para ha mais de quatro décadas.

Investigar o percurso histérico do CCIUFPA com olhar para a Iniciacdo Cientifica
de estudantes da Educacdo Bésica, ajudou-me a realizar, progressivamente, uma imersao
nos arquivos deste I6cus de pesquisa que se encontravam bem conservados, apesar de um
periodo de quatro décadas. La encontrei atas, diarios, revistas, certificados, recortes de

jornais, projetos, relatorios, isto é, uma histéria em processo, das experiéncias vividas por
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pessoas que ali se realimentaram/realimentam de principios norteadores de formagao
cientifica, critica e humanizadora.

De maneira reflexiva, busco responder a seguinte questdo de pesquisa: Em que
termos se configura a Iniciacao Cientifica de estudantes da Educacdo Bésica no Clube
de Ciéncias da UFPA? Tenho como principal objetivo compreender a Iniciagdo
Cientifica de estudantes da Educagdo Béasica por meio de andlise de documentos
institucionais e producdes cientificas no marco temporal de 1979 a 2019, para explicitar
os principios educativos desenvolvidos no CCIUFPA, com vistas a caracterizar,
historicamente, este espaco educativo e contribuir com a educagdo em ciéncias em outros
espacos educacionais.

Construo as seguintes questdes orientadoras para a construcao desta tese:

Que fundamentos teoOricos estdo expressos ou subjacentes em documentos
institucionais e producdes cientificas do CCIUFPA sobre ac¢des planejadas e realizadas
relativas a Iniciacédo Cientifica de estudantes da Educacédo Basica?

O que dizem documentos institucionais e producdes cientificas e sobre as ac6es
realizadas no Clube de Ciéncias no periodo investigado?

Que principios educativos praticados pelo Clube de Ciéncias da UFPA podem
ser sintetizados/sistematizados ao longo de sua existéncia relativos a Iniciacao Cientifica
de estudantes da Educacéao Béasica?

Nessa perspectiva, defendo a tese de que a Iniciacdo Cientifica de estudantes da
Educacdo Baésica, no CCIUFPA, se configura por meio do trabalho investigativo
interativo, interdisciplinar e reflexivo, a partir de situac@es do cotidiano, interligando a
cultura cientifica e humanistica, com vistas a formacao cidada critica.

Desse modo, a primeira acao de pesquisa foi conhecer o acervo do CCIUFPA para
visualizar de maneira geral os documentos ali existentes. Assim, eu, outra pesquisadora
e duas bolsistas envolvidas em projetos de pesquisa sobre este espaco, com objetos
singulares de investigacdo, sistematizamos a documentacédo existente.

Nesse sentido, com foco na Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacdo Bésica
desenvolvida no CCIUFPA, utilizei como critério de selecdo o percurso histérico do
CCIUFPA de quatro décadas (1979-2019). Para a constituicdo do material de pesquisa,
foram selecionados o0s seguintes documentos institucionais: projetos, desde a cria¢do do
CCIUFPA e seus relatorios finais; as produces cientificas, como dissertacfes e teses
realizadas no/sobre esse espaco educativo, registradas no Portal da CAPES, artigos em

atas de eventos cientificos nacionais e internacionais e artigos em periédicos da CAPES
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sobre educacdo em ciéncias (Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica) realizados no/sobre o
clube de ciéncias investigado.

Vale ressaltar que foi realizada a selecéo de projetos e relatorios finais do periodo
de 1979 a 1997 do acervo do CCIUFPA. Em razdo da COVID-19 e o consequente
isolamento social, optei por utilizar as produc@es cientificas (dissertagdes, teses, artigos
em anais de eventos cientificos e artigos em periddicos) a partir de 2000 que, juntamente
com os documentos institucionais selecionados perfazem as quatro décadas de
investigacdo aqui empreendida.

Apos essa contextualizacdo, apresento como os documentos do CCIUFPA foram
selecionados, sistematizados e preparados para serem processados no software
IRAMUTEQ e depois analisados por meio da Analise Textual Discursiva (ATD),
apresentando de forma sucinta as aproximacgOes e distanciamentos do uso software
IRAMUTEQ com ATD.

Os materiais empiricos foram selecionados, organizados, sistematizados e
processados no software IRAMUTEQ, cuja nomenclatura significa Interface de R pour
les Analysés Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires (Interface de R para
analises multidimensionais de corpus textual) que esta ancorado no software R e na
linguagem python. Por meio desse software, a distribuicdo do vocabulario pode ser
organizada de maneira compreensivel e visualmente clara, com representacdes graficas
conforme as analises utilizadas (RATINAUD, 2014; SALVIATI, 2017; CAMARGO;
JUSTO, 2021).

No software IRAMUTEQ, um grupo de textos a respeito de uma determinada
tematica reunidos em um unico arquivo de texto, é denominado corpus textual, que é
organizado em segmentos de texto (ST) que se constituem excertos de texto, na maior
parte das vezes, do tamanho de trés linhas, dimensionadas pelo proprio software em
funcdo do tamanho do corpus. Os ST sdo considerados o ambiente das palavras sobre 0s
quais incidem o processamento das andlises estatisticas do software (SALVIATI, 2017;
CAMARGO; JUSTO, 2021).

Buscando associar o processo de tratamento de texto realizado pelo software com
a ATD, destaco que nesta, o corpus refere-se ao “conjunto de documentos que representa
as informacdes da pesquisa e para a obtencdo de resultados validos e confiaveis requer
uma selecdo e delimitagdo rigorosa” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 38), isto &, o
corpus da ATD é formado de producdes textuais, cujo software auxilia o pesquisador,

pelo elevado volume de informacgdes, no tempo de investigagdo considerado.
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Os textos na ATD sdo producbes linguisticas (produgdes que expressam
discursos) que se referem a um determinado fendmeno investigado e que tém origem em
um certo tempo, num determinado contexto. O primeiro passo do ciclo de anélise € a
desconstrucdo e a unitarizagdo do corpus, que consiste num processo de
desmontagem/desintegracdo/fragmentacdo dos textos. A partir dessa desconstrucao
surgem as unidades de andlise, isto é, as unidades de significados ou de sentido. Vale
ressaltar que “¢ o proprio pesquisador quem decide em que medida fragmentard seus
textos, podendo dai resultarem unidades de andlise de maior ou menor amplitude”
(MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 40).

De modo similar, o software, procede a unitarizacdo, cabendo ao pesquisador,
proceder a categorizacdo. Apresento sucintamente no quadro 4 a relacdo entre software
IRAMUTEQ e Analise Textual Discursiva (ATD).

Quadro 4 - Relagbes entre software IRAMUTEQ e ATD

TERMOS IRAMUTEQ ATD

Corpus Conjunto de textos organizados | Conjunto de documentos
para processamento pelo (textos)
software
(textos/recortes)

Excerto/Trecho de textos Segmentos de Texto (ST) Excertos

Textos Conjunto de Segmentos de Producgfes que expressam
Texto (ST) discursos

Fonte: Elaborado pela autora, com base em Camargo e Justo (2021) e Moraes e Galiazzi (2016).

De acordo com Moraes e Galiazzi (2016), os textos que compdem o corpus da
analise podem ser construidos particularmente para uma determinada pesquisa:
transcri¢des de entrevistas, registros de observacéo, depoimentos produzidos por escrito,
anotacOes e diarios diversos, assim como podem ser documentos existentes: relatorios,
publicacBes de variada natureza — editoriais de jornais e revistas, resultados de avaliacGes,
atas de diversos tipos, fotografias, entre muitos outros documentos. De modo similar
ocorre com o material que pode ser processado pelo IRAMUTEQ.

Segundo Camargo e Justo (2021), o corpus € um conjunto de textos construidos
pelo pesquisador, para analise. Nesse sentido, os documentos institucionais (projetos e
relatorios) e producdes cientificas (dissertacdes, teses, artigos em anais de eventos e
periddicos) constituem o corpus textual desta investigacdo. Segundo esses autores,

existem cinco possibilidades de analises do corpus textual pelo software IRAMUTEQ:
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i) Estatisticas Classicas - sdo aquelas que identificam a ocorréncia das palavras,
frequéncia média e hapax, todas as formas com frequéncia igual a 1. De acordo com o
tipo gramatical em que pesquisa 0 vocabulario e reduz as palavras com base em suas
raizes (lematizacdo), cria o dicionario de formas reduzidas, identifica formas ativas - sdo
todas as formas principais do corpus, tais como, os verbos, adjetivos, advérbios,
substantivos; e formas suplementares do corpus, tais como, 0s pronomes, artigos,
conjuncoes, preposicoes e outras formas suplementares;

il) Pesquisa de Especificidades - a partir de segmentacédo definida do texto;

iii) Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) - o conjunto dos textos
selecionados para a pesquisa, séo transformados em Segmentos de Texto (ST) que s&o
classificados em funcdo dos seus respectivos vocabularios e o conjunto deles é repartido
em funcdo da frequéncia das formas reduzidas, conforme o método descrito por Reinert;

iv) Analise de Similitude - baseia-se na teoria dos grafos, permitindo identificar as
conexdes entre as palavras presentes no texto;

v) Nuvem de Palavras - agrupa as palavras e as organiza em funcdo da sua
frequéncia.

De fato, a utilizagéo desta ferramenta foi uma aliada no processamento do grande
volume de informagdes geradas pelos materiais selecionados. Entretanto, ressalto que
para esta investigacdo foi considerada, a analise de similitude resultante do
processamento do corpus de pesquisa processado pelo software.

A Analise de Similitude é usada por pesquisadores das representacfes sociais
permitindo “identificar as coocorréncias entre as palavras e seu resultado traz indicagdes
da conexidade entre as palavras” (SALVIATI, 2017, p. 69), possibilitando identificar a
estrutura de um determinado corpus textual, diferenciando as partes fungéo das variaveis
descritivas presentes nas analises que podem ser identificadas e interpretadas pelo
pesquisador mediante seu objeto de estudo.

Vale ressaltar que a Andlise de Similitude é um elemento analitico que utilizo
associado com a ATD e a pesquisa narrativa, com olhar para a Iniciacdo Cientifica de
estudantes da Educacdo Basica no CCIUFPA, ao longo de quatro décadas. Além disso,
realizei um levantamento de informacGes relacionadas com a associacdo do software e
ATD, e nos estudos encontrados os autores destacam em suas andlises, a utilizacdo da
CHD (Classificacdo Hierarquica Descendente) (RAMOS; LIMA; AMARAL-ROSA,
2018; LIMA; AMARAL-ROSA; RAMOS, 2021). Com base nas informacdes da

literatura pertinente, ainda sdo poucos os trabalhos realizados com a associacdo do
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software com a ATD utilizando diferentes tipos de analises, especialmente com foco na
Anadlise de Similitude, como foi minha opcéo.

No software IRAMUTEQ, para a anélise de similitude sdo exigidos alguns
parametros em que se utiliza um menu de preferéncias. Apds a escolha das opcdes
desejadas neste menu, aparece uma janela de opc¢des de formas (palavras). Este menu é
composto de trés partes: lista das formas; configuracGes gréaficas e ajustes graficos. A lista
das formas (palavras) e as suas frequéncias sao apresentadas a esquerda deste menu. Por
default a lista das formas estdo todas selecionadas, porém o pesquisador pode selecionar
as formas desejadas conforme seu objeto de investigacdo, segurando-se a tecla CTRL
enquanto clica com o mouse (SALVIATI, 2017). Entretanto, essas palavras aparecem
conforme suas maiores frequéncias no corpus de analise.

Depois da escolha dos parametros, clica-se em “OK”, sendo necessario aguardar
para a finalizagdo do processamento da andlise. A seguir, apresento cada um dos
parametros da analise de similitude passiveis de configuracéo, conforme Salviati (2017,
p. 70-71), como pode ser observado no quadro 5.

Quadro 5 - Parametros e funcionalidades para Analise de Similitude

PARAMETROS FUNCIONALIDADES
Escore Permite escolher o tipo de indice utilizado (coocorréncia por
default).
Apresentacdo Modo de apresentacdo dos dados. As op¢Oes sdo aleatdrias

random, cercle,

Fruchterman Reingold, Kamaad-Kawai, Graphopt.

Escolha do método de apresentacdo do gréfico. Estatico:
produz uma

imagem com o formato png ou svg. Dindmico: utiliza a
interface tk do grafico. Esta interface permite editar o grafico
no proprio aplicativo, reorganizando os vértices, girando e
centralizando, mudando cores dos vértices e etc. 3D: produz
um grafico a trés dimensdes que se abre numa janela “rgl”.
Permite salvar a imagem estatica em dois tipos de formatos
png ou svg que podem ser editados pelos programas de edigdo
de imagem tais como Corel Photopaint ou Adobe Photoshop.

Tipo de Grafico

Formato de imagem

Arvore maxima

Calcula a arvore maxima.

Bordas limitrofes

Permite colocar ou eliminar as arestas para as quais o valor do
indice é inferior ou igual ao limite escolhido.

Texto sobre os vértices

Afixa o texto sobre os vértices dos gréaficos.

Texto sobre as arestas

Afixa o texto sobre as arestas do gréfico.

Edge curved

Cantos arredondados.

Tamanho do texto

Permite indicar o tamanho da fonte desejada.

Comunidades

Permite o calculo das comunidades.

Halo

Representa as comunidades coloridas.

Fonte: Elaborada pela autora, conforme Salviati (2017).
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Apos a preparacdo e processamento do corpus textual, ele é partido em segmentos
de textos pelo software IRAMUTEQ), e é sobre esse corpus que incide a ATD mediante
a impregnacédo e interpretacdo do pesquisador, que gera as categorias emergentes de
andlises. Nesta investigacdo, as analises do corpus e dos grafos de similitude foram
realizadas por meio da ATD.

A associacdo da ferramenta IRAMUTEQ e a ATD ¢é concretizada por meio da
analise de um conjunto de documentos institucionais e producdes cientificas do
CCIUFPA. Esse processo culmina em uma producdo de metatextos que pode ser descrita

como no excerto a seguir. Trata-se de

Um processo emergente de compreensdo, que se inicia com um movimento de
desconstrucdo, em que os textos do corpus sdo fragmentados e desorganizados,
[...], com emergéncia de novas compreensdes que, entdo, necessitam ser
comunicadas e validadas cada vez com maior clareza em forma de produc6es
escritas (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 41).

A ATD ancora-se em pressupostos da Fenomenologia, da Complexidade e da
Hermenéutica na perspectiva de buscar compreensdes de fendmenos qualitativos. E “uma
metodologia de analise textual de informagdes de natureza qualitativa com a finalidade
de produzir novas compreensdes sobre os fenomenos ¢ discursos” (MORAES;

GALIAZZI, 2016, p. 13). Os autores acrescentam ainda que:

A ATD parte de um conjunto de pressupostos em relacdo a leitura dos textos
examinados. Os materiais analisados constituem um conjunto de significantes.
O pesquisador atribui a eles significados a partir de seus conhecimentos,
intengdes e teorias. A emergéncia e comunicagao desses sentidos e significados
580 0s objetivos da analise (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 38).

Nesse sentido, a ATD se caracteriza como um processo singular e dinamico para
criar novos/outros sentidos e significados, de modo tal que, o caminho construido
“confere ao pesquisador ampla liberdade de criar e de se expressar” (MORAES;
GALIAZZI, 2016, p. 188).

Segundo os autores, a ATD organiza seus argumentos em torno de quatro focos
essenciais, tais como: i) desmontagem ou fragmentacdo dos textos - processo de
desconstrucdo e unitarizacdo; constitui-se na busca e reconstrucdo de uma multiplicidade
de sentidos que todo texto possibilita; ii) categorizacdo - processo de estabelecimento de
relacdes constituindo um processo de classificacdo em que elementos de base (unidades

de significado) sdo ordenados em conjuntos l6gicos abstratos, permitindo o inicio de um
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processo de teorizacdo em relacdo aos objetos investigados; iii) captacdo do novo
emergente - expresséo das compreensdes atingidas, intensa impregnacao nos materiais da
andlise, resultando na construcdo de metatexto; e iv) comunicagao.

A utilizagdo do software IRAMUTEQ associada & ATD é possivel devido ao
software ser uma ferramenta de suporte ao método e ndo corresponde a um método per
se, isto é, o software ndo é um método analitico. Ele processa os textos, de diferentes
modos, incluindo a apresentacdo de grafos de similitude, minha op¢do nesta pesquisa.
Dessa maneira, vale ressaltar que o pesquisador é o responsavel pelas interpretaces das
informacgdes, conforme a intencionalidade de sua investigacdo (MORAES; GALIAZZI,
2016; RAMOS; LIMA; AMARAL-ROSA, 2018; AMARAL-ROSA; LIMA; RAMOQOS,
2019; GALIAZZI; LIMA; RAMOS, 2020; GALIAZZI; RAMOS; MORAES, 2021,
GALIAZZI; SOUSA, 2022).

O corpus de pesquisa e 0 processamento para as analises foram feitas mediante
“as exigéncias e possibilidades do software em questdo” e que a escolha do uso do
software IRAMUTEQ € devido ao fato de esta ferramenta possibilitar uma maior
otimizacéo para o processamento das informagdes, com relagdo aos movimentos da ATD
de forma manual, especialmente pelo grande volume de informacGes no tempo
considerado para a pesquisa. Os referidos autores explicitam que a ocasido ndo e provocar
rivalidades entre os procedimentos manuais e tecnologicos de analise de informacdes
qualitativas, mas a relevancia dessa aproximagado “¢ o esfor¢o para considerar os limites
que um software pode contribuir para os processos de analise historicamente realizados
com sucesso, como é o caso da ATD, e apontar novas perspectivas para a area do ensino
e/ou educacdo” (RAMOS; LIMA; AMARAL-ROSA, 2018, p. 509 e 512).

Ainda segundo esses autores, uma das principais contribui¢es dessa associacdo

do software com a ATD séo destacadas no trecho a seguir.

Todas a analises de dados textuais possiveis sdo realizadas com extrema
agilidade, particularidade que auxilia o pesquisador qualitativo, que, via de
regra, necessita despender energia por incontaveis horas/dias com grandes
volumes de informacbes para extrair dados passiveis de interpretacdo
(RAMOS; LIMA; AMARAL-ROSA, 2018, p. 512).

Nesse sentido, segundo esses autores, € perceptivel que a ferramenta auxilia na
rapidez do processamento das informacdes a serem analisadas sob a 6tica da ATD, além
de proporcionar novas/outras formas de interpretar e fazer relagdes que podem passar

despercebidas mediante o processo analitico artesanal/manual pela ATD. Esta foi a forte
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motivag&o para o uso do software, considerando o grande volume de documentos textuais
constituintes do corpus de pesquisa sobre a Iniciacdo Cientifica no CCIUFPA. Para
Salviati (2017), o software IRAMUTEQ é uma ferramenta de processamento de

informacdes que explicita suas contribui¢des da seguinte maneira:

O uso de novas técnicas para manipular e apresentar grandes volumes de dados
leva a novas possibilidades de analise — pois construir uma representagao,
naturalmente, é propor uma interpretacdo. Esse software possibilita identificar
0 contexto em que as palavras ocorrem. Ele executa analise lexical do material
textual e particiona o texto em classes hierarquicas, identificadas a partir dos
segmentos de textos que compartilham o mesmo vocabulario, facilitando,
assim, o pesquisador conhecer seu teor (SALVIATI, 2017, p. 4).

Desse modo, com o grande volume de informacgdes constituinte do corpus
investigativo e com a finalidade de alcancar os objetivos da investigacdo, organizei as
informacdes em dois procedimentos com apoio do software IRAMUTEQ para a

realizacdo das andlises pela ATD, os quais descrevo a seguir.

Procedimento | - Documentos Institucionais

No primeiro procedimento, fiz o levantamento do material do acervo do
CCIUFPA e organizei por tipos de documentos em ordem cronoldgica, tais como:
projetos (P) e relatorios finais (R). Depois, foi feita a digitalizacdo, que foi interrompida
em marco de 2020, devido a pandemia da COVID-19, causada pelo novo coronavirus
SARS-CoV-2 (WHO, 2021) e a consequente impossibilidade de frequentar o espaco para
0 acesso ao acervo historico do CCIUFPA.

Entretanto, ressalto que consegui, em tempo habil, selecionar o material do acervo
para esta investigacdo do periodo de 1979 a 1997. A partir desse periodo ndo tive mais
acesso as informacdes de projetos e relatérios do CCIUFPA. Entretanto, considerei que
as publicaces cientificas (teses, dissertacdes e artigos em atas de eventos cientificos e
artigos em periddicos) produzidas nas etapas posteriores, apresentam informacdes
pertinentes acerca do objeto de minha pesquisa, ou seja, sobre a Iniciacdo Cientifica
realizada no CCIUFPA. O armazenamento da digitalizacdo desses documentos foi feito

em uma conta especifica no Google Drive!8. Desse modo, constitui um acervo que me da

18E um servigo de armazenamento e sincronizacio de arquivos apresentado pela empresa Google em 24
de abril de 2012. Disponivel em: https://www.google.com/search?q=Google+Drive&oq=Google+Drive
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informacOes sobre os quarenta anos de Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educagéo
Basica, posta em pratica nesse espaco educativo.

Em seguida, selecionei quatro projetos encontrados no acervo do CCIUFPA,
codificados da seguinte maneira: P1, P2 e P3a e P3b e quatro relatérios finais: R1, R2,
R3 e R4, que denomino de documentos institucionais para leitura completa (Quadro 6).

Quadro 6 - Documentos Institucionais (projetos e relatorios)

CODIGO DOCUMENTOS INSTITUCIONAIS/ANO

P1 Projeto de Criacdo do Clube de Ciéncias da UFPA (1979)

P2 Projeto Laboratorio de Ciéncias e Matematica (1984/1986)

P3a Projeto PIRACEMA: Rede Pedagdgica de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico no
Para (RPADC) — PIRACEMA 1 (1991)

P3b Projeto PIRACEMA: Rede Pedagdgica de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico no
Para (RPADC) — PIRACEMA 11 (1992)

R1 Relatério Final do Projeto para Melhoria do Ensino de Ciéncias e Matematica no
Estado do Para (1985)

R2 Relatério Final do Projeto Laboratério de Ciéncias e Matematica (1989)

R3 Relatério Final do Projeto Feiras Regionais e Estadual de Ciéncias: uma proposta para
a interiorizagdo da melhoria do Ensino de Ciéncias e Matematica no Estado do Para —
FREC (1991)

R4 Relatorio Final do Projeto PIRACEMA: Rede Pedagdgica de Apoio ao
Desenvolvimento Cientifico no Para — RPADC (1997)

Fonte: Elaborado pela autora.

Depois de selecionados 8 (oito) documentos institucionais - 4 (quatro) projetos e
4 (quatro) relatorios finais. Considerei que os relatorios ndo precisariam ter,
obrigatoriamente, 0 respectivo projeto e vice-versa, pois minha intencdo ndo era
confrontar intencionalidades e realizacGes, mas buscar registros que me permitissem
obter informac6es/indicios sobre a Iniciacdo Cientifica realizada.

Para processamento no IRAMUTEQ), realizei a preparacdo de todo o material em
um Unico arquivo, do modo necessario. Para isso, utilizei as informacdes textuais na
integra, de cada projeto e relatorio, identificados por uma codificacdo denominada ‘linha
de comando’ no IRAMUTEQ, como por exemplo: **** *P1 (Projeto 1), **** *RI
(Relatorio 1), e assim por diante. Nas analises, os excertos destes foram identificados
como segmentos de texto (ST); na sequéncia, foram codificados da seguinte maneira:
projetos (Pn) ou relatérios (Rn) + numeracdo em ordem crescente (n) + ST + localizacdo
numerada em ordem crescente + ano de publicacdo. Exemplo: (P1, ST5, 1981): projeto
numero 1 (um) + segmentos de texto cinco + ano de publicacdo 1981.

Para cada texto desses projetos e relatérios foram realizadas todas as exigéncias

necessarias para que o software IRAMUTEQ pudesse processar as informacdes de



71

maneira eficiente, evitando os ditos “bugs” ou “erros”. Nesse aspecto, segundo Salviati
(2017), para a preparagdo do corpus é necessario que sejam obedecidas as seguintes

regras:

a) sinais proibidos: aspas; apdstrofo; cifrdo; porcentagem; asterisco;
reticéncias; travessdo; negrito, italico, grifo e outros sinais similares; recuo de
paragrafo, margens ou tabulag6es do texto; justificacdo do texto; b) pontuacées
proibidas: ponto; dois pontos; virgula; interrogacdo e exclamacdo, etc; c)
formatacéo de texto todo corrido, sem mudanca de linha; d) uso de maiusculas
sO para nomes préprios; €) palavras compostas devem ser unidas por underline,
mesmo aquelas unidas ortograficamente pelo hifen; f) padronizacéo das siglas
e nomes proprios para obedecer sempre mesma grafia; g) revisdo gramatical
do portugués, corrigindo-se grafia e concordancia; h) complementacdo de
todas as frases incompletas: cada frase deve encerrar um sentido completo e
ndo deve possuir palavras subtendidas (SALVIATI, 2017, p. 17).

Ap0s a preparacdo do corpus, o pesquisador precisa ler cuidadosamente todo o
corpus preparado, principalmente no que se refere as linhas de comando (**** *),
espacamentos duplos no texto e mudancas de linha. A verificagéo e corre¢do do corpus é
de responsabilidade do pesquisador, pois a ferramenta faz o processamento das
informacdes sistematizadas pelo pesquisador. Para salvar o arquivo do corpus construido
é preciso converter tal arquivo doc para o formato texto sem formatagéo (.txt) no modelo
bloco de notas, utilizando outra codificacdo de texto denominada Unicode UTF-8
(SALVIATI, 2017).

Camargo e Justo (2021) explicam que para analises do tipo CHD serem (teis, a
classificacdo de qualquer material textual requer um aproveitamento minimo de 75% dos
Segmentos de Texto (ST). De maneira andloga, compreendo que € relevante considerar
esse percentual de aproveitamento de ST para Analise de Similitude, pois para analise do
corpus sob a Otica da ATD usamos tais ST para a emergéncia de novas compreensdes. Os
segmentos textuais apresentam, em média, 3,25 linhas, com aproximadamente 36
palavras por ST. Contudo, ao impregnar-se dos excertos (ST), o pesquisador pode

associar dois ou mais, conforme objetivos investigativos.

Procedimento Il - Producdes Cientificas

No segundo procedimento, motivada pela impossibilidade de acesso a projetos e
relatérios de atividades do CCIUFPA, razdo do isolamento social, detive-me no
levantamento de informacdes relacionadas as producdes cientificas. Tomei essa decisdo

por considerar que elas deveriam expressar muito sobre a Iniciacdo Cientifica de
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estudantes da Educacdo Baésica realizada no CCIUFPA, considerando, inclusive, olhares
externos sobre o trabalho educativo ali realizado por pesquisadores interessados na
tematica.

Organizei as publicacbes em dois grupos: i) dissertagdes e teses; ii) artigos em
anais de eventos e periddicos.

No primeiro grupo, examinei o Catélogo de Teses e Dissertacfes da CAPES no
periodo de 1979 a 2019. A partir do termo de busca “Clube de Ciéncias”, encontrei 59
trabalhos.

Apos a leitura de titulo, resumos e palavras-chave, selecionei 14 produgdes
cientificas (dissertacdes e teses), centradas na Iniciacdo Cientifica no CCIUFPA, das

quais foram 10 dissertagdes codificadas em D1, D2, D3, ..D10 e 4 (quatro) teses

codificadas em T1, T2, T3 e T4 (Quadro 7).

Quadro 7 - Producoes Cientificas (dissertagdes e teses)

CODIGO | ANO AUTOR(A) TITULO ORIENTADOR (A)
D1 1981 GONCALVES, Metodologia da Convergéncia: Profa. Dra. Rosalia
Terezinha Valim individuo, Conhecimento e Maria Ribeiro do
Oliver Realidade — uma proposta para Aragéo
formacdo de professores de
ciéncias
D2 2006 FARIAS, Luciana | Feiras de Ciéncias como Profa. Dra. Terezinha
de Nazaré oportunidade de (re) construcao Valim Oliver
do conhecimento pela pesquisa Gongalves
D3 2008 | PAIXAO, Cristhian | Narrativa Autobiogréfica de Profa. Dra. Terezinha
Corréa da Formac&o: processos de vir a ser Valim Oliver
professor de ciéncias Gongalves
D4 2008 REALE, Edilena | Formacao de professores em Profa. Dra. Terezinha
Neves espacos diferenciados de Valim Oliver
formacdo e ensino: os clubes de Goncalves
ciéncias no estado do Paré
D5 2011 SANTOS, Janes Oportunidades de Aprender Profa. Dra. Terezinha
Kened Rodrigues | sobre Pesquisa na Iniciacdo Valim Oliver
dos Cientifica Janior de uma Gongalves
bolsista no Clube de Ciéncias da
UFPA
D6 2012 SABOIA, Tiago Hipdbteses em aula: uma Profa. Dra. Terezinha
Corréa pesquisa narrativa em contexto Valim Oliver
de investigagdo experimental Gongalves
com estudantes do Ensino
Fundamental
D7 2016 NUNES, Jodo Aprendizagens docentes no Profa. Dra. Terezinha
Batista Mendes CCIUFPA: sentidos e Valim Oliver
significados das préaticas Gongalves
antecipadas assistidas e em
parceria na formagcdo inicial de
professores de Ciéncias
D8 2017 CAJUEIRO, Entre Cientistas, Pesquisadores, Profa. Dra. Ariadne
Dayanne Dailla Da | Professores e Experimentos: da Costa Peres
Silva compreendendo compreensdes Contente
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de experiéncias formativas no
ensino de ciéncias
D9 2017 RIBEIRO, Interdisciplinaridade e Profa. Dra. Andrela
Rosineide Almeida | Subjetividade: experiéncias de Garibaldi Loureiro
ensino vivenciadas por Parente
professores egressos do Clube
de Ciéncias da UFPA
D10 2018 SILVA, Denise Condicdes favorecedoras da Prof. Dr. José
Souza da criatividade no ensino e Moysés Alves
aprendizagem de professores
estagiarios no Clube de Ciéncias
da UFPA
T1 2000 GONGALVES, Ensino de Ciéncias e Profa. Dra. Rosélia
Terezinha Valim Matematica e Formacéo de Maria Ribeiro do
Oliver Professores: marcas da Aragéo
diferenca
T2 2012 PARENTE, Praticas de investigacdo no Profa. Dra. Odete
Andrela Garibaldi | ensino de ciéncias: percursos de Pacubi Baierl
Loureiro formacdo de professores Teixeira
T3 2015 LIMA, Daniele Clube de Ciéncias da UFPA e Profa. Dra. Terezinha
Dorotéia Rochada | Docéncia: experiéncias Valim Oliver
Silva de formativas desde a infancia Gongalves
T4 2016 | PAIXAO, Cristhian | Experiéncias docentes no Clube | Profa. Dra. Terezinha
Corréa da de Ciéncias da UFPA: Valim Oliver
contribuicGes a renovacdo do Gongalves
ensino de ciéncias

Fonte: Elaborado pela autora.

Apols a selecdo do material (dissertacbes e teses), preparei 0 corpus para 0O
processamento no IRAMUTEQ, em um Unico arquivo como mencionado anteriormente,
por meio dos seguintes descritores: titulo, resumo, palavras-chave e consideracdes finais.
Tais elementos sdo importantes, pois é possivel identificar a tematica investigada, 0s
objetivos pretendidos, questBes de pesquisa levantada, tese defendida, se o problema
proposto foi confirmado ou refutado, se houve ampliacdo dos problemas levantados, se
atingiu os objetivos propostos e o posicionamento do pesquisador diante as questdes
levantadas na investigacéo.

Vale destacar que para as analises dessas informac@es, retomei os textos originais,
especialmente para a busca de episodios narrativos investigativos dos estudantes, num
movimento continuo do ir e vir para a constru¢do do novo emergente. Quando isso
acontece, ndo utilizo os codigos referentes ao processamento no IRAMUTEQ, mas a
referéncia aos autores, em atencdo a ABNT. Para as analises, 0s excertos destes foram
identificados como segmentos de texto (ST); na sequéncia, foram codificados da seguinte
maneira: dissertacdes (D) ou teses (T) + numeracdo em ordem crescente (n) + ST +
localizagdo numerada em ordem crescente + ano de publica¢do. Exemplo: (D1, ST2-4,
1981): dissertacdo numero 1 (um) + segmentos de texto de dois a quatro + ano de

publicacéo.
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No segundo grupo, busquei artigos em anais de eventos nacionais e internacionais
(Figura 3) e artigos em periddicos da CAPES na area do ensino de ciéncias (Biologia,
Quimica e Fisica) no periodo de 1979 a 2019 definido para a pesquisa. Esses artigos
apresentam relevancia, pois promovem discussao, formacéo, socializagéo e divulgacgéo

de resultados de pesquisas em educacéo em ciéncias.

Figura 3 - Imagens ilustrativas de eventos em que Produces Cientificas (artigos em
anais de eventos cientificos) foram publicadas

ANAIS

Xl -

ENPEE élﬁu SIMP0SI0 NACIONAL

DE ENSINO DE FiSICA

23227 de Ja de 2017

esquisa e m!d cagdo em Ciéncia
Dil-un‘ o Baslel o Damotacts

Fonte: Elaborado pela autora.

Dessa forma, apés a selecédo dos eventos cientificos, realizei a procura dos artigos
com o termo de busca “Clube de Ciéncias”, encontrando 90 artigos. Ap0s isso, utilizei a
segunda expressao “Clube de Ciéncias da UFPA” ou “CCIUFPA” com foco na Iniciagao
Cientifica. Destes, selecionei 31 artigos codificados da seguinte maneira: A1, A2, ...A31,
sendo 4 (quatro) do Simposio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF) referente ao periodo
de 1970 a 2019; 3 (trés) do Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO) no
periodo de 2005 a 2018; 12 (doze) do Encontro Nacional de Clubes de Ciéncias (ENACC)
ocorrido em 2019; 10 (dez) do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC) no periodo de 1997 a 2019 e 2 (dois) do Encontro Nacional de Quimica (ENEQ)
no periodo de 1982 a 2018 (Quadro 8).

Quadro 8 - Producdes Cientificas (artigos em anais de eventos cientificos)

CODIGO ATAS TITULO AUTOR(ES)
Al | ENPEC Politica educacional brasileira atual: estratégias Gongalves (1997)
de disseminacdo da melhoria do Ensino de
Ciéncias e Matemética no Estado do Parg, na
experiéncia do NPADC/UFPA
A2 I ENPEC | A atividade préatica no ensino de ciéncias: uma Gongalves (1999b)
Pesquisa Narrativa sobre usos e significados na
minha trajetéria docente

A3 I11 ENPEC | Ensino de ciéncias e matematica e formac&o de Goncalves (2001)
professores: marcas da diferenca

A4 VI ENPEC | O clube de ciéncias como laboratério pedag6gico: | Rodrigues et al.
analisando a construcdo de conhecimentos nas (2007)

interagdes entre alunos
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A5 IX ENPEC | A Fisicatambém é ciéncia: as experiéncias do Santos et al. (2013)
estagio e a percepcéo sobre o ensino de ciéncias
Nos anos iniciais
A6 XI ENPEC | A Iniciacéo Cientifica infanto-juvenil como Pantoja et al.
ferramenta de aprendizagem para os aspectos que | (2017)
relacionam o CTS
AT X1 ENPEC | Clube de Ciéncias da UFPA: memorias de um Lima e Gongalves
espaco formativo (2017)
A8 Xl Imaginacdo, hipGtese e desenho em uma atividade | Nunes e Gongalves
ENPEC investigativa (2019a)
A9 Xl Experiéncias de ensino relacionadas a Ribeiro et al.
ENPEC interdisciplinaridade vivenciadas por uma (2019)
professora egressa do Clube de Ciéncias da UFPA
Al0 Xl Condigdes favorecedoras da criatividade de Silva e Alves
ENPEC professores estagiarios no Clube de Ciéncias da (2019)
UFPA
All XXI SNEF | A insercdo do ensino de Fisica nos anos iniciais: Santos et al. (2015)
um relato de experiéncia no Clube de Ciéncias da
UFPA
Al2 XXII Ensino por investigacdo: os indicios de uma Sena et al. (2017)
SNEF postura auténoma nos alunos em uma aula de
Fisica
Al3 XXII O ensino por investigagdo como promotor da Ferreira e Ferreira
SNEF aprendizagem significativa em aulas de Fisica Neto (2017)
Al4 XXII A interdependéncia aluno-professor em uma Portilho et al. 2017
SNEF pratica investigativa de Fisica no Clube de
Ciéncias da UFPA
Al5 VIl A Iniciacdo Cientifica infanto-juvenil: ensinando | Cajueiro e Contente
ENEBIO ciéncia em um clube de ciéncias (2018)
Al6 VIl Configuracdo de sentidos subjetivos relacionados | Ribeiro et al.
ENEBIO a criatividade de professores estagiarios do Clube | (2018)
de Ciéncias da UFPA
Al7 VIl O aspecto mobilizador de uma mudanca na Souza et al. (2018)
ENEBIO pratica docente em uma aula de ciéncias em um
espaco ndo formal de ensino
Al8 ENACC Atividades investigativas como possibilidade Santos e Nunes
formativa no Clube de Ciéncias da UFPA (2019)
Al9 ENACC Aula de campo em ambientes naturais como Costa e Bezerra
facilitador da aprendizagem em ciéncias (2019)
A20 ENACC Clube de Ciéncias da UFPA na producéo Abreu et al. (2019)
cientifica das atas do ENPEC
A21 ENACC Clube de Ciéncias da UFPA: origens e Goncalves (2019)
desdobramentos de um espago formativo de
professores e de Iniciagdo Cientifica infanto-
juvenil
A22 ENACC Plantas medicinais e conhecimento cientifico: Sousa et al. (2019)
conexdes possiveis
A23 ENACC Uma histéria de 40 anos do Clube de Ciéncias da | Nunes e Gongalves
UFPA (2019h)
A24 ENACC Vamos montar um aquario? Uma sequéncia Alves, Moraes e
didatica sobre equilibrio ecoldgico Bezerra (2019)
A25 ENACC \0z e vez para 0s sOcios-mirins Araujo Neto (2019)
A26 ENACC A montagem coletiva de um quebra-cabeca como | Silva et al. (2019)
oportunidade para o didlogo e a colaboracdo
A27 ENACC A afetividade no Clube de Ciéncias da UFPA: o Teixeira (2019)
Interesse mobilizador de acdo
A28 ENACC O Clube de Ciéncias da UFPA como ambiente Lima e Gongalves

formativo: problematizacgdo e interacéo,
imprimindo significados

(2019)
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A29 ENACC Principios de formacao de professores a luz de Paixao e Goncalves
experiéncias docentes no Clube de Ciéncias da (2019)
UFPA

A30 ENEQ Reflex&o sobre o processo de construgéo de Modesto et al.
conceitos cientificos nos anos iniciais no contexto | (2014)
do Clube de Ciéncias da UFPA

A3l ENEQ Atividades investigativas em aulas de Ciéncias: Santos et al. (2016)
um ambiente de aprendizagem desenvolvida no
Clube de Ciéncia da UFPA

Fonte: Elaborado pela autora.

Com relagéo aos artigos em periodicos, realizei busca no Portal de Periddicos

CAPES com o termo de busca “Clube de Ciéncias”. Encontrei 124 artigos com essa

tematica. Destes, selecionei 10 (dez) artigos com olhar para a Iniciacdo Cientifica no
CCIUFPA, na qual fiz a continuidade da codificagdo: A32, A33, ... A41 (Quadro 9).

Quadro 9 - Producdes Cientificas (artigos em periddicos)

CODIGO PERIODICO TITULO AUTOR(ES)
A32 Caderno Catarinense | Projeto: Feiras Regionais e Estaduais de Gongalves (1988)
de Ensino de Fisica | Ciéncias - Uma proposta para
interiorizacdo da melhoria do ensino de
Ciéncias e Matematica do estado do Para
A33 Caderno Catarinense | Feiras de Ciéncias Neves e Goncalves
de Ensino de Fisica (1989)
A34 Caderno Catarinense | Roteiro para elaboragdo de um projeto. Gongalves (1990)
de Ensino de Fisica
A35 Caderno Catarinense | Pontes entre a universidade e 0 1° e 2° Gongalves (1993)
de Ensino de Fisica | graus: de clubes de ciéncias na experiéncia
do NPADC/UFPA.
A36 AMAZONIA - O pensar e o fazer docente no clube de Duarte e Parente
Revista de Educagdo | ciéncias da UFPA: reflexdes sobre a (2006)
em Ciéncias e pratica
Matemaética
A37 Experiéncias em A interferéncia da urbanizacéo na Ribeiro e Parente
Ensino de Ciéncias sobrevivéncia das espécies de formigas: (2006)
uma experiéncia com pesquisa no ensino
de ciéncias
A38 AMAZONIA - Feira de Ciéncias como espaco de Farias e Gongalves
Revista de Educagdo | formacdo e desenvolvimento de (2007)
em Ciéncias e professores e alunos
Matemaética
A39 Experiéncias em Fatores que influenciam a erosédo na orla Parente et al.
Ensino de Ciéncias da UFPA: narrando percursos de uma (2010)
investigagdo com alunos de séries iniciais
no CCIUFPA
A40 Experiéncias em A quantidade de milho influencia na Parente, Teixeirae
Ensino de Ciéncias proliferacdo de gorgulho? aspectos Saboia (2013)
tedricos que subsidiam o processo de
construcdo de dados em uma investigacéo
A4l AMAZONIA - Contribuicdes do estagio no Clube de Ribeiro et al. 2018
Revista de Educacgdo | Ciéncias da UFPA para a producao de
em Ciéncias e sentidos subjetivos sobre
Matemaética interdisciplinaridade

Fonte: Elaborado pela autora.
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Apos a selecdo dos artigos em anais de eventos cientificos e periodicos, preparei
em um Unico arquivo todo o material como no primeiro procedimento. Nesta etapa para
0 processamento no software IRAMUTEQ considerei tais producdes cientificas na
integra, cujos excertos foram identificados como segmentos de texto (ST). Na sequéncia,
foram codificados da seguinte maneira: artigos (A) + numeragdo em ordem crescente (n)
+ ST + localizagdo numerada em ordem crescente + ano de publicagdo. Exemplo: (A1,
ST2-8, 2000): artigo um, segmentos de texto de dois a oito, ano de publicagdo 2000.

Depois de todo o corpus organizado e processado pela ferramenta, do qual utilizei
a Analise de Similitude, pois a mesma é baseada na teoria dos grafos que permite
identificar as coocorréncias entre as palavras e seu resultado traz indicacGes da
conexidade entre elas, as partes comuns e as especificidades (CAMARGO; JUSTO,
2021). Assim, a partir de uma biblioteca de palavras fornecida pela ferramenta no
processamento, foi possivel selecionar palavras conforme o objetivo da pesquisa, gerando
um Grafo de Similitude para cada procedimento adotado.

Diante disso, na proxima secdo apresento os resultados encontrados no

processamento do software IRAMUTEQ associado a ATD.
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EMERGENCIA DE CATEGORIAS POR MEIO DA ASSOCIACAO DO
SOFTWARE IRAMUTEQ A ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

Os resultados do processamento do software IRAMUTEQ, cujas andlises séo
associadas a ATD, possibilitaram a emergéncia de categorias. Destaco que essa
associagdo ocorre concomitantemente com os dois primeiros movimentos da ATD

(unitarizacéo e categorizacdo). Conforme Magno e Gongalves (2023)

O proprio corpus textual criado para a pesquisa € o mesmo utilizado no
software, sendo que na ATD ele é desmontado e desconstruido no primeiro
procedimento - a unitariza¢do. [...] No IRAMUTEQ antes do processamento,
0 corpus € preparado e partido em segmentos de textos. [...] de acordo com a
lematizacdo das palavras, que sdo hierarquizadas pela forca de ocorréncias e
coocorréncias de cada. [..] No segundo procedimento da ATD - a
categorizacdo, corresponde a construcdo de uma estrutura de categorias e
subcategorias advindas do processo de organizacdo, ordenamento e
agrupamento de conjunto de unidades de significados. [...] O resultado do
processamento do IRAMUTEQ possibilita ao pesquisador inferir por meio dos
segmentos de textos e das representacOes imagéticas (MAGNO;
GONCALVES, 2023, p. 23-24).

Desse modo, reuni informacOes decorrentes dos documentos institucionais (I) e
producdes cientificas (I1), cuja organizacdo me permitiu identificar e justificar a
nomeacao das categorias emergentes por meio das recorréncias das ocorréncias e
coocorréncias das palavras presentes nas comunidades coloridas pela Analise de
Similitude no marco temporal da investigacdo (1979-2019).

Nesse sentido, o resultado do processamento do corpus textual parcial no
procedimento | (documentos institucionais: projetos e relatorios) no software
IRAMUTEQ ocorreu em um tempo de duracéo de 50 segundos, gerando as seguintes
informacdes: 8 (oito) textos, 1343 segmentos de texto (STs), com aproveitamento de
90,02% equivalente a 1209 STs. O conjunto Iéxico total apresentou 54976 ocorréncias e

numero de formas distintas foi de 5597, e o numero de lemas foi de 3922 (Figura 4).
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Figura 4 - Informacdes gerais (projetos e relatorios)
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NUmero de textos: 8

NUmero de segmentos de texto: 1343

NUmero de formas: 5597

NUmero de ocorréncias: 54976

NUmero de lemas: 3922

NUmero de formas ativas: 3638

Numero de formas suplementares: 270

Numero de formas ativas com a frequéncia >= 3:1658
Média das formas por segmento: 40.935220
Numero de classes: 5

1209 segmentos classificados de 1343 (90,02%)

HHBHH BB
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Fonte: Processamento no software IRAMUTEQ.

Diante do exposto, 0 processamento gerou as ocorréncias entre as palavras e a
conexdo entre elas no conjunto de textos do procedimento | (projetos e relatorios)
descritas conforme as comunidades a seguir com destaque as palavras de maior
ocorréncia em cada comunidade e ilustradas no grafo de similitude na figura 5.

e Comunidade Rosa: CIENCIAS (457), atividade (169), desenvolvimento (144),
feira de ciéncias (99), cciufpa (94), aprendizagem (72), experimental (62),
interesse (51), Gongalves (40), redescobrir (28), divulgacéo (17), interdisciplinar
(14).

e Comunidade Lilas: ALUNO (191), iniciacdo cientifica (21), socios-mirins (13).

e Comunidade Verde: PROJETO (238), conhecimento (49), investigacdo (43),

compromisso (14), construcdo (14), criatividade (9).
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Figura 5 - Grafo de Similitude (projetos e relatorios)

divulgacao

de=giencias

iniciaco ~cientifica

consmucaon

Fonte: Processamento no software IRAMUTEQ (imagem tipo Graphopt).

Nota-se que a palavra CIENCIAS (457) se interliga com todos os subgrupos
formados e conforme a arvore de coocorréncia indicam uma maior associacao entre 0s
subgrupos das comunidades coloridas nos seguintes termos: PROJETO (238) - ALUNO
(191) - DESENVOLVIMENTO (144) - ATIVIDADE (169) - CCIUFPA (94).

Do mesmo modo, o resultado do processamento do corpus textual parcial no
procedimento Il — primeira etapa (producdes cientificas: dissertacdes e teses) no software
IRAMUTEQ ocorreu em um tempo de duracdo de 25 segundos, gerando as seguintes
informacdes: 14 textos, 979 segmentos de texto (STs) com aproveitamento de 85,5%
equivalente a 837 STs. O conjunto Iéxico total apresentou 40035 ocorréncias e numero

de formas distintas de 2987, assim como nimero de lemas, de 3143 (Figura 6).
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Figura 6 - Informac0es gerais (dissertagdes e teses)
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NUmero de textos: 14

NUmero de segmentos de texto: 979

NUmero de formas: 4938

Numero de ocorréncias: 40035

NUmero de lemas: 3143

NUmero de formas ativas: 2987

Numero de formas suplementares: 141
NUmero de formas ativas com a frequéncia >= 3:1199
Média das formas por segmento: 40.893769
NUmero de classes: 6

837 segmentos classificados de 979 (85,50%)
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Fonte: Processamento no software IRAMUTEQ.

Nesse contexto, o processamento do corpus textual gerou as ocorréncias entre as
palavras e a conexdo dos termos presentes no conjunto de textos do procedimento Il
(dissertacOes e teses) estdo descritas conforme as comunidades a seguir, com destaque as
palavras de maior ocorréncia em cada comunidade e ilustradas no grafo de similitude na
figura 7.

e Comunidade Rosa: CONHECIMENTO (186), aluno (108), construcdo (73),
oportunidade (56), social (55), iniciacdo cientifica (48), feiras de ciéncias (41),
realidade (30), participacdo (29), compromisso (15), liberdade (12).

e Comunidade Lilas: PRATICAR (287), aprendizagem (142), contexto (92),
investigacdo (86), atividade (76), interdisciplinar (35), criatividade (29),
autonomia (28), Gongalves (19), experimental (13), afetivo (11), motivacao (8).

e Comunidade Verde: CIENCIAS (184), CCIUFPA (184), experiéncias (171),

desenvolvimento (123), educacéo (69), interesse (25).
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Figura 7 - Grafo de Similitude (dissertacOes e teses)

experimental

criatividade

interksse

Fonte: Processamento no software IRAMUTEQ (imagem tipo Reingold).

Enfatizo que os termos com maior ocorréncia das comunidades coloridas sdo:
PRATICAR (287), CONHECIMENTO (186), APRENDIZAGEM (142), CIENCIAS
(184), CCIUFPA (184), CONTEXTO (92), INVESTIGACAO (86).

O processamento do corpus textual parcial do procedimento 1l — segunda etapa
(producdes cientificas: artigos em anais de eventos e periodicos) no software
IRAMUTEQ ocorreu em um tempo de duracdo de 3 minutos e 45 segundos, gerando as
seguintes informacoes: 41 textos, 3704 segmentos de texto (STs), com aproveitamento de
84,23% equivalente a 3120 STs. O conjunto Iéxico total apresentou 151630 ocorréncias
e nimero de formas distintas de 10998, assim como numero de lemas, que foi de 6592
(Figura 8).
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Figura 8 - Informac@es gerais (artigos em anais de eventos cientificos e periddicos)
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NuUmero de textos: 41

NUmero de segmentos de texto: 3704

Numero de formas: 10998

NUmero de ocorréncias: 151630

NUmero de lemas: 6592

NUmero de formas ativas: 6251

Numero de formas suplementares: 326

NUmero de formas ativas com a frequéncia >= 3:2913
Média das formas por segmento: 40.936825
NUmero de classes: 4

3120 segmentos classificados de 3704 (84,23%)
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Fonte: Processamento no software IRAMUTEQ.

Nessa perspectiva, o processamento do corpus textual no IRAMUTEQ gerou as
ocorréncias entre as palavras e a conexdo dos termos presentes no conjunto de textos do
procedimento Il (artigos em anais de eventos cientificos e periodicos) e estdo descritas
conforme as comunidades a seguir, com destaque as palavras de maior ocorréncia em
cada comunidade e ilustradas no grafo de similitude na figura 9.

e Comunidade Rosa: ALUNO (840), investigacdo (313), aprendizagem (269),
pergunta (145), discutir (139), feira de ciéncias (131), interesse (108),
experimento (107), interacdo (89), afetividade (29).

e Comunidade Verde: CONHECIMENTO (491), construcdo (212), contexto (144),
social (141).

e Comunidade Roxa: ATIVIDADE (670), desenvolver (242), s6cios-mirins (241),
pensar (144).

e Comunidade Azul: CCIUFPA (730), ciéncias (438), projeto (241), professores-
estagiarios (189), educacdo basica (130), interdisciplinar (123), iniciacao
cientifica (100), Gongalves (89), criatividade (88), autonomia (75).
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Figura 9 - Grafo de Similitude (artigos de anais de eventos cientificos e periddicos)
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Fonte: Processamento no software IRAMUTEQ (imagem tipo Graphopt).

No software IRAMUTEQ, emergiram como principais ocorréncias das
comunidades coloridas as seguintes palavras: ALUNO (840), CCIUFPA (730),
ATIVIDADE (670), CONHECIMENTO (491), CIENCIAS (438), CONSTRUCAO
(212), INVESTIGACAO (313).

Diante do exposto, enfatizo que as ocorréncias de palavras destacadas nas
comunidades dos dois procedimentos (I - documentos institucionais: projetos e relatérios;
Il - producdes cientificas: 1° grupo - dissertacGes e teses; 2° grupo - artigos em anais de
eventos e periodicos) estdo fortemente ligadas entre si a partir da qual emergem categorias
intermediarias com os critérios da ATD da seguinte maneira:

a) Do corpus textual parcial (projetos e relatorios) emergiram trés categorias
intermediarias: i) Atividades experimentais interdisciplinares: o método da redescoberta
para aprendizagem e desenvolvimento das ciéncias; ii) CCIUFPA e Feiras de Ciéncias
como mecanismos de Divulgacdo Cientifica; iii) Iniciacdo Cientifica de socios-mirins:
projetos de investigacao, criatividade e compromisso social,

b) Do corpus textual parcial (dissertacdes e teses) foram trés as categorias

intermediarias emergentes: i) Iniciacdo Cientifica como oportunidade de desenvolver
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atividades a partir da realidade dos alunos; ii) Feiras de Ciéncias e participacgdo ativa:
liberdade na construgdo do conhecimento com compromisso social; iii) CCIUFPA e
Praticas de investigacdo em educacdo em ciéncias em contexto interdisciplinar:
despertando a criatividade, autonomia e motivacdo para o desenvolvimento da
aprendizagem dos alunos;

c) Do corpus textual parcial (artigos em eventos cientificos e periddicos da
CAPES) foram duas: i) Feiras de Ciéncias na construcao do conhecimento: a investigagdo
como forma de interacéo afetiva para despertar o interesse pela aprendizagem de alunos
em contexto social; ii) Atividades de Iniciacdo Cientifica por meio de projetos
interdisciplinares para Educacdo Basica: professores-estagiarios e socios-mirins do
CCIUFPA e o desenvolvimento do pensamento para autonomia e criatividade em
Ciéncias.

Ressalto que essas categorias emergiram a partir da minha imersédo no material
selecionado, em que o corpus da pesquisa foi analisado por meio dos elementos da ATD,
considerando os segmentos de texto (ST) oriundos do processamento do software
IRAMUTEQ ou dos fragmentos dos textos originais, mediante os objetivos desta
investigacdo que me fizeram refletir e buscar compreensdes para chegar as categorias
finais: i) Iniciacdo Cientifica conectada a situacfes do cotidiano de estudantes da
Educacdo Baésica e ii) Divulgacdo Cientifica do CCIUFPA: disseminando principios
educativos.

E importante dizer que essas sio categorias interativas (GONCALVES, 2000) que
emergiram de minha imersdo analitica em narrativas de documentos institucionais e
producdes cientificas do CCIUFPA, possibilitando-me idas e vindas ao corpus da
pesquisa. Por haver interconexdo entre elas, organizo-as em um eixo analitico que
intitulo: Iniciacdo Cientifica no CCIUFPA: interligando culturas, a partir do qual faco
discussdes com a literatura pertinente, a fim de construir argumentos para a defesa da
tese, sem a intencdo de esgota-las.

Nessa perspectiva, defendo a tese de que a Iniciacdo Cientifica de estudantes da
Educacdo Baésica, no CCIUFPA, se configura por meio do trabalho investigativo
interativo, interdisciplinar e reflexivo, a partir de situac6es do cotidiano, interligando a

cultura cientifica e humanistica, com vistas a formacéo cidada critica.
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INICIACAO CIENTIFICA NO CCIUFPA: INTERLIGANDO CULTURAS

Nesta secédo, destaco uma breve introducéo sobre a temética do eixo analitico e a
discussdo das categorias: Iniciacdo Cientifica conectada a situacbes do cotidiano de
estudantes da Educacdo Basica e Divulgacdo Cientifica do CCIUFPA: disseminando
principios educativos, buscando responder os questionamentos levantados nesta pesquisa
e construindo argumentos para a defesa desta tese.

O Clube de Ciéncias da UFPA situa-se no campus basico da Universidade Federal
do Pard, na Cidade Universitaria Professor José da Silveira Neto. Foi criado em 1979, no
ambito de uma pesquisa de mestrado realizado na UNICAMP, em que a autora assumiu
uma pesquisa-acdo tendo como pressupostos fundamentais do processo i) ambiente
democratico, em Kurt Lewin, em que todos propunham e decidiam juntos; ii) liberdade
para aprender e a pessoa como centro, de Rogers e Rosenberg, deslocando o foco da aula
do professor para o estudante e iii) experiéncia e reflexdo sobre o ensino, em Dewey,
valorizando a experiéncia e a experimentacdo docente em sua préatica rotineira no ensino
de ciéncias, cujo propdsito da pesquisa-acao posta em pratica dizia respeito a valores do
ensino de ciéncias (GONCALVES, 1981; 2000).

Segundo a autora da pesquisa-acdo referida, o contexto académico de ensino-
pesquisa faz aflorar no grupo de estudantes universitarios, ja no penultimo semestre de
curso de Licenciatura, a necessidade de iniciacdo a docéncia antes do estagio
supervisionado, que estaria por vir no semestre subsequente. Essa, entdo, foi a dupla
motivacdo para a criacdo do Clube de Ciéncias da UFPA: formar professores para o
ensino de Ciéncias na perspectiva do ensino por problematizacao, pesquisa, 0 que exigia
o trabalho direto com os estudantes da Educacdo Basica nessa mesma perspectiva,
gerando a preocupacdo com a Iniciacdo Cientifica desses estudantes.

E importante, pois, destacar que a Iniciacdo Cientifica no CCIUFPA é um
processo que vem sendo desenvolvido desde a sua criagdo, com intuito de contribuir para
a formacao cientifica, critica e cidada de socios-mirins, como destacado no projeto de
criagdo do CCIUFPA (P1, 1979) no excerto a seguir.

E importante que plantemos sementinhas em criancas de agora. O cientista,
assim como o artista e o cidadao consciente, ndo se forma com um simples
aprovar de testes e exames; forma-se trabalhando, enfrentando problemas e
buscando-lhes solugdes (P1, ST11-12, 1979).
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Desenhava-se assim, 0s primeiros esbog¢os de um ensino de Ciéncias que agregava
uma perspectiva de aprendizagem de Ciéncias associada a vida, enfrentando problemas
e buscando-lhes solugdes, como refere o projeto de criacdo desse espaco educativo.
Conforme o excerto supracitado, a criagdo do CCIUFPA, constituiu-se como uma
semente plantada em um local com condi¢des propicias para o seu desenvolvimento e
multiplicag¢do de espécies. “A singularidade dessa semente requer, e até mesmo cria, para
se manifestar, um espaco-tempo original que a ultrapassa infinitamente” (FERRAROTTI,
2014, p. 30). Como mencionado na dissertagédo D1, sobre o clube de ciéncias que:

Foi uma ideia que, lancada em ambiente favoravel, a uma turma de
universitarios ansiosos por acertarem, também deu certo. Foi uma iniciativa de
grande relevancia no seio universitario e, na comunidade infantil, um raio de
esperanca de alargar seus horizontes (D1, 1981, p. 83).

Diante do exposto, entendo que € necessario iniciar o quanto antes o gosto pela
ciéncia em criancas e adolescentes para que possam buscar solucfes para a resolucéo de
problemas cotidianos, tornando-se um habito cientifico (DEWEY, 1933), isto €, que 0s
alunos aprendam na pratica a fazer fazendo, ndo de maneira estanque ou isolada, mas para
além da mera repeticdo como experiéncia, que tenha sentido e significado para a pessoa,
transformando-se numa cultura cientifica e social, formando cidaddos criticos e atuantes

em seu meio. Como explicitado por Morin (2012) no excerto a seguir,

[...] uma nova cultura cientifica pode oferecer a cultura humanistica: a situacéo
do ser humano no mundo, minuscula parte do todo, mas que contém a presenca
do todo nessa mindscula parte. Ela revela, simultaneamente, em sua
participagdo e em sua estranheza no mundo. Assim a iniciacdo as novas
ciéncias torna-se, a0 mesmo tempo, inicia¢do a nossa condi¢cdo humana, por
intermédio dessas ciéncias (MORIN, 2012, p. 41).

Considerando a cultura cientifica interligada a cultura humanistica, entendo que a
constituicdo humana se revela nessa ligacdo, especialmente se as diversas problematicas
socioambientais discutidas amplamente em nivel nacional e internacional, entram na sala
de aula para estudo, debate e busca da compreensdo das correlacdes entre elas. Destaco
aspectos importantes na Amazonia brasileira: grilagem, queimadas de grandes areas
florestais para a criacdo de pastos, producdo de monoculturas, derrubadas de madeiras
para o comeércio ilegal, poluicdo de solos e rios por meio da extracdo de minérios, invasdo
de terras indigenas, trabalho infantil, escravizacdo humana, dentre outras. Tais tematicas

sdo de grande relevancia a serem trabalhadas na escola e em outros espagos formativos,
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como acontece no CCIUFPA desde a década de 1980, com a finalidade de formar
cidad&os criticos e participes na sociedade.

Concordo com Kirasilchik e Marandino (2004), quando explicitam preocupagdes
com questbes ambientais, tais como a preservacdo e restauracdo de florestas, crises
energéticas, relagdes da ciéncia basica com a tecnologia e destas com o desenvolvimento
social, econémico e cultural de diferentes sociedades. Tais religacdes de saberes pdem
em relevo que o conhecimento cientifico e as atitudes desenvolvidas podem ser
ampliados, permitindo aos participantes a vivéncia e a reflexdo dos limites e
possibilidades da ciéncia e da tecnologia na melhoria da qualidade de vida, como
mecanismos para formacdo da cidadania consciente, ativa e responsavel.

A esse respeito, Santos e Schnetzler (2003, p. 34) enfatizam a necessidade de a
educacdo proporcionar a participacao ativa do aluno na sociedade e que, para alem dessa
funcdo, possa desenvolver o “interesse pelos assuntos comunitarios, de forma que ele
assuma uma postura de comprometimento com a busca conjunta de solucdo para os
problemas existentes”, pois a cidadania € um processo de conquista que ocorre por meio
da atuacéo do individuo, com a finalidade de transformar a realidade em que esta inserido.

Além disso, esses autores ressaltam que:

A participacdo é desenvolvida, a medida que hd uma identidade cultural dos
individuos com as questdes que a eles sdo postas em discussdo, pode-se
também correlacionar a necessidade de se levar em conta o contexto cultural
no qual o aluno esté inserido, para que possa desenvolver a participacdo. Dessa
forma torna-se fundamental a contextualiza¢do do ensino, de modo que ele
tenha algum significado para o estudante, pois é assim que ele se sentird
comprometido e envolvido com o processo educativo, desenvolvendo a
capacidade de participagdo. A contextualizagdo significa a vinculagdo do
ensino com a vida do aluno, bem como as suas potencialidades (SANTOS;
SCHNETZLER, 2003, p. 30-31).

Compartilho da ideia dos autores supracitados, pois é fundamental oportunizar
aos alunos estudos e debates acerca de tematicas/assuntos presentes em suas realidades,
e que estes possam aprender de maneira significativa ao longo da vida. Dizendo de outro
modo, considero fundamental que os estudantes problematizem o seu cotidiano,
tornando-se cidaddos criticos, capazes de indagar, levantar hipoteses, testa-las de algum
modo, buscando solugdes.

Tais possibilidades de aprendizado sdo destacadas nos quatro pilares da Educacao
propostos por Delors (2010), no final do seculo XX: “aprender a conhecer, aprender a

fazer, aprender a conviver e aprender a ser” que sdo explicitados da seguinte maneira:
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1. Aprender a conhecer, combinando uma cultura geral, suficientemente
ampla, com a possibilidade de estudar, em profundidade, um ndmero reduzido
de assuntos, ou seja: aprender a aprender, para beneficiar-se das oportunidades
oferecidas pela educacdo ao longo da vida; 2. Aprender a fazer, a fim de
adquirir ndo s6 uma qualificacdo profissional, mas, de uma maneira mais
abrangente, a competéncia que torna a pessoa apta a enfrentar numerosas
situac@es e a trabalhar em equipe. Além disso, aprender a fazer no ambito das
diversas experiéncias sociais ou de trabalho, oferecidas aos jovens e
adolescentes, seja espontaneamente na sequéncia do contexto local ou
nacional, seja formalmente, gracas ao desenvolvimento do ensino alternado
com o trabalho; 3. Aprender a conviver, desenvolvendo a compreensdo do
outro e a percepcdo das interdependéncias - realizar projetos comuns e
preparar-se para gerenciar conflitos - no respeito pelos valores do pluralismo,
da compreensdo mutua e da paz; 4. Aprender a ser, para desenvolver, o melhor
possivel, a personalidade e estar em condigdes de agir com uma capacidade
cada vez maior de autonomia, discernimento e responsabilidade pessoal. Com
essa finalidade, a educacdo deve levar em consideracdo todas as
potencialidades de cada individuo: memoria, raciocinio, sentido estético,
capacidades fisicas, aptiddo para comunicar-se (DELORS, 2010, p. 31).

Nesse sentido, compreendo que a educacdo em Ciéncias € um processo constante
de construcdo de conhecimentos que priorizam o desenvolvimento integral do aluno na
perspectiva de uma formagéo para a cidadania, objetivo que o CCIUFPA assume como
foco desde a sua origem. Diante do exposto, discuto a seguir, em didlogo com a literatura,

a primeira categoria de analise.

Iniciacdo Cientifica conectada a situacdes do cotidiano de estudantes da Educacéo
Basica

Nesta categoria, discuto com a literatura pertinente a Iniciacdo Cientifica de
estudantes da Educacdo Basica conectada a situacdes cotidianas no contexto do
CCIUFPA, explicitando os principios educativos e a imbricacdo entre a cultura cientifica
e humanistica.

Segundo Freire (2018, p. 33) “ndo ¢ possivel fazer uma reflexdo sobre o que ¢
educacdo sem refletir sobre o proprio homem”, por isso € preciso que o ser seja capaz de
agir e refletir sobre a sua prépria existéncia, consciente de si mesmo e do mundo”. O
homem pode atuar no mundo por meio da acdo-reflexdo-acao, tornando-se capaz de
operar e transformar a sua realidade conforme seus objetivos, com o sentimento de um

ser inacabado e inconcluso. Nesse sentido, Freire menciona que:
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O homem pode refletir sobre si mesmo e colocar-se num determinado
momento, numa certa realidade: é um ser na busca constante de ser mais e,
como um ser inacabado, que estd em constante busca. Eis aqui a raiz da
educacdo. [...] A educacdo, portanto, implica uma busca realizada por um
sujeito que é 0 homem. O homem deve ser o sujeito de sua propria educacao.
Néo pode ser 0 objeto dela. Por isso, ninguém educa ninguém. [...] Por outro
lado, a busca deve ser algo e deve traduzir-se em ser mais: € uma busca
permanente de si mesmo (FREIRE, 2018, p. 33-34).

Vale ressaltar que, na perspectiva freiriana, o sujeito ndo pode buscar sua
formagdo na individualidade, no isolamento, isto é, excluindo-se dos outros, pois é
preciso que 0 sujeito possa ser capaz de aprender com 0s outros por meio do
compartilhamento de suas experiéncias, de seus anseios, tornando-se um bem comum.
Nessa perspectiva, Vygotsky (1991) ensina o valor da interacdo para a aprendizagem, no
que diz respeito ao caminho que a crianca percorre para desenvolver fungdes que estdo
em processo de amadurecimento e que se tornaréo consolidadas ou estabelecidas no seu
nivel de desenvolvimento real. Para esse autor, desde o inicio do desenvolvimento da
crianca, as suas atividades tém um significado proprio, conforme o contexto em que esta

inserida, como refere no excerto a seguir.

Desde os primeiros dias do desenvolvimento da crianga, suas atividades
adquirem um significado préprio num sistema de comportamento social e,
sendo dirigidas a objetivos definidos, sdo refratadas através do prisma do
ambiente da crianga. O caminho do objeto até a crianca e desta até o objeto
passa através de outra pessoa. Essa estrutura humana complexa € o produto de
um processo de desenvolvimento profundamente enraizado nas ligacdes entre
histéria individual e histéria social (VYGOTSKY, 1991, p. 33).

Nos documentos institucionais e produgbes cientificas investigados ficam
evidenciadas acbes empreendidas pelo CCIUFPA com a perspectiva subjacente
sociointeracionista, a partir do desenvolvimento de projetos de investigacédo cientifica
com/pelos estudantes da Educacao Basica, sob orientacdo dos professores-estagiarios. A
parceria entre ambos ocorre em ambiéncia tal que estimula ndo ter medo de errar. Ambos
tém a possibilidade de aprender a aprender fazendo, trabalhando em grupo, sendo
protagonistas de sua aprendizagem. Em busca de uma formacéo para a cidadania, sécios-
mirins e professores-estagiarios compartilham experiéncias e todos estdo envolvidos
nesse processo educativo.

Foi necessario, contudo, nos primordios do clube de ciéncias, um processo

organizativo para criar algo inusitado no ambiente universitario. Nessa perspectiva, vale
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ressaltar, que o projeto de criagdo do CCIUFPA (P1, 1979) foi elaborado em duas etapas,

conforme o excerto a seguir.

Fase | ou Experimental ou Piloto: contamos apenas com o material humano:
alunos-mestres e criancas de 7 a 14 anos, algum material de apoio (papéis, giz,
maquina de escrever...) e com salas de aula da Universidade. [...] As atividades
deverdo ser desenvolvidas aos sabados pela manha, das 8 as 11h, em salas de
aula de pavilhdes desocupados da UFPA. Serdo desenvolvidos projetos,
buscando praticar o0 método da redescoberta e resolucdo de problemas de
interesse da crianga; Fase II: pleitear-se-a, através de convénios e campanhas,
material de laboratorio, merenda escolar, salas-ambiente, etc. Formar-se-4 um
corpo docente fixo, como multiplicador da metodologia utilizada,
promovendo-se cursos de extensdo universitaria (P1, ST21-25, 1979).

As atividades de Iniciagdo Cientifica de estudantes da Educacdo Basica no
CCIUFPA iniciam sem as condicdes fisicas adequadas. Conforme o excerto acima, nada
havia a disposi¢do, além de salas de aula, a professora-pesquisadora, um grupo de
estagiarios (doze) e criangas inscritas (duzentos e setenta e quatro).

Contudo, desde o inicio, mesmo com inumeras limitagdes, o CCIUFPA
proporciona aos estudantes situacdes de aprendizagem nas quais eles agem e refletem de
maneira participativa, isto é, em interacdo cognitiva intensa, como protagonistas na
construcdo do conhecimento. Compreendendo a ciéncia, a sociedade e a tecnologia, de
modo indissocidvel para a formacéo de cidaddos criticos e autbnomos com uma Visao
sisttmica de mundo, transformando a si mesmos e suas realidades, as equipes de
estagiarios, sob orientacdo de sua professora-pesquisadora, partiam do interesse dos
estudantes para a problematizacdo de situacfes ambientais e sociais na qual viviam,
ligadas a questdes cientificas.

Em seus primérdios, o CCIUFPA teve como fundamentos metodoldgicos, o
método da descoberta ou aprendizagem por descoberta ancorado nas ideias de Bruner
(1974) e Hennig (1994), pelo qual as atividades eram desenvolvidas praticando a
redescoberta, resolucdo de problemas e projetos de investigacdo com foco no interesse
das criancas, na faixa etaria de sete a 14 anos, em que o aluno era motivado a buscar
solugdes para os problemas cotidianos, sendo o protagonista de sua aprendizagem.

Bruner (1974) tinha como ideia central a de que tanto o professor quanto o aluno
deveriam conhecer a estrutura de uma determinada area de conhecimento ou assunto.
Apresentava a aprendizagem por descoberta como uma estratégia para ensinar ciéncias

por meio da exploracdo de alternativas, resolucdo de problemas, descoberta e lacunas.
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Esse autor explicitava véarias recomendacfes para despertar o interesse inerente as

matérias ensinadas, tais como:

Oferecer ao aluno um sentimento de descoberta, traduzir o que temos a dizer
para as formas de pensar apropriadas a crianga, e assim por diante. Deste modo,
se conseguiria desenvolver na crianca um interesse por aquilo que esta
aprendendo e, com isso, um conjunto adequado de atitudes e valores referentes
a atitude intelectual geral. [...] Se o ensino for bem-feito e 0 que se ensina valer
a pena aprender, existem forgas atuantes em nossa sociedade contemporanea
para produzir o estimulo externo que motive as criancas para 0 processo de
aprendizagem (BRUNER, 1974, p. 69).

Para Hennig (1994), o método da descoberta era pautado num ensino de ciéncias
em que o aluno era capaz de rearranjar e transformar evidéncias para chegar a um novo
conhecimento, que pudesse executar atividades por acdo e envolvimento do raciocinio,
ou seja, agir por conta prépria, que buscasse informacdes por meio do seu proprio esforcgo,
e ndo apenas encontrasse logo respostas prontas nos livros didaticos. Nesse sentido, o

autor ainda acrescenta que:

Aprender por descoberta é aprender a aprender - faz com que o aluno possa
pesquisar novas informacdes quando delas necessitar, ou quando estas ndo
estiverem disponiveis. E uma forma em que o aluno aprende a solucionar
problemas do seu meio, muitas vezes com caracteristicas inteiramente novas e
cujas solucBes sdo totalmente desconhecidas; aprender por descoberta é
automotivador e autogratificante - pois motiva o aluno ao ato de descobrir, a
buscar novas descobertas; Aprender por descoberta aumenta a capacidade de
pensar e raciocinar — um ato de exercitar a mente de forma ativa, desenvolve
habilidades cientificas; Aprender por descoberta facilita o envolvimento
pessoal de maneira intensa e produz conhecimentos e habilidades, muito mais
significativos, ja& que sdo vivenciados diretamente pelos alunos; Aprender
Ciéncias significa muito mais aprender a fazer Ciéncias do que aprender e
armazenar fatos, principios e leis (HENNIG, 1994, p. 191).

Diante do exposto, entendo que o método da descoberta envolve a acao ativa do
estudante sobre materiais e 0 ambiente em que vive para que seja capaz de aprender e
desenvolver habilidades, tais como: observar, medir, comparar, inferir, formular
hipbteses, construir graficos, analisar e interpretar dados, definir operacionalmente,
concluir, dentre outras, assim como ter atitudes cientificas.

Segundo Hennig (1994, p. 9), € necessario que “se formem professores capazes
de ter atitudes condizentes com o trabalho que realizam e possam, desta forma, influenciar
seus alunos em direcdo a uma Iniciacdo Cientifica que os conduza, atraves da
compreensdo da ciéncia, a educagdo cientifica almejada”. Compartilhando desses

pressupostos, Moraes e Ramos (1988, p. 32) afirmam que “aprender por descoberta ¢
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adquirir conhecimentos novos pela propria mente; é aprender envolvendo-se ativamente
no processo de aquisicdo do préprio conhecimento [...] requerem a participacdo ativa de
quem descobre ou aprende”.

Embora fosse esta a literatura circulante no Brasil, nos primeiros anos do clube de
ciéncias, ja havia a compreensdo de que o conhecimento ndo estava pronto e acabado,
bastando ser descoberto, como expressava a compreensdo da ciéncia positivista. A
descoberta, como os proprios autores referem, dizia respeito & nova aprendizagem do
estudante e sua percepcdo sobre ela, como protagonista. J& eram vislumbradas e
praticadas atividades investigativas por meio de entrevistas, questionarios, documentos,
além das atividades experimentais, contrapondo-se as ideias de que sO sdo cientificos
aqueles conhecimentos que podem ser comprovados experimentalmente. Mesmo nesses
tempos, a ideia e 0 uso terminologico de pesquisa estavam presentes, muito usado também
0 termo investigacao.

Na tese T1 (2000) é enfatizada a construcdo do conhecimento com/por pesquisa e

0s procedimentos de redescoberta vao coexistindo, como:

Elementos de construcdo progressiva do professor pesquisador, critico e
reflexivo sobre a sua pratica, como um processo continuo de vir-a-ser. [...]. A
aprendizagem de professores e alunos é compreendida como reinvencgdo, a
partir dos conhecimentos prévios dos aprendentes, limitando-se a perspectiva
da substituicdo de conhecimentos de senso comum por cientificos, pelo menos
em termos de visdo explicitamente documentada. A experimentacdo é
compreendida, no plano teérico, desde os primeiros periodos do trabalho como
mais um recurso didatico, ressalvando-se a sua ndo-utilizacdo como receita. A
interacdo aluno-professor, aluno-aluno, professor-aluno é percebida e
explicitada como marca de nossa préatica pedagogica (T1, 2000, p. 98-99).

No excerto acima, é evidenciada a formacdo progressiva dos estagiarios, em
concomitancia com os estudantes da Educacdo Basica, como um processo de reinvencao
de si. Ao lermos o registro de que a aprendizagem de professores e alunos é
compreendida como reinvencdo, a partir dos conhecimentos prévios dos aprendentes,
muito embora haja o reconhecimento de que ainda prevalecia a perspectiva da
substituicdo de conhecimentos de senso comum por cientificos.

Contudo, ao compreender a experimentacao [...] no plano tedrico, [...] como mais
um recurso didatico, ressalvando-se a sua ndo-utilizagdo como receita, fica clara a
intencionalidade pedagogica centrada na Iniciacdo Cientifica marcada pela interacéo
aluno-professor, aluno-aluno, professor-aluno, em busca da construcéo do conhecimento

do aluno da Educacdo Baésica e desenvolvimento de atitudes e habilidades cientificas e
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humanisticas o que corrobora com o pensamento de Morin (2012), ao se referir a reflexao
e a integracdo dos conhecimentos.

Nesse sentido, a compreensao de pesquisa em aula evidenciada, de algum modo,
no trecho a seguir expressa a investigacao cientifica como uma cultura, possibilitada pelas
atividades desenvolvidas no CCIUFPA. Trata-se de um convite mimeografado enviado
as escolas proximas a universidade para motivar os estudantes da Educacdo Baésica a

participar da primeira turma do Clube de Ciéncias da UFPA. Diz o convite:

Prezado jovem! Vocé estd sendo convidado a participar do Clubinho de
Ciéncias da UFPA. Neste clubinho, vocé podera fazer experiéncias, jogos e
outras atividades de seu interesse que o ajudardo a crescer no campo intelectual
e cientifico. A investigacdo cientifica deve comecar em algum momento e,
qguanto antes comecar, melhor para o seu desenvolvimento total e
conhecimento do que vocé é capaz (D1, 1981, p. 218).

Importante destacar no excerto, a relagéo entre a cultura cientifica e humanistica,
por meio da investigacao cientifica e das multiplas possibilidades de atividades, a énfase
no interesse do aluno da Educacdo Basica, no crescimento no campo intelectual e
cientifico e o desenvolvimento total, que pode ser compreendido como desenvolvimento
integral com vistas a autonomia para o agir do cidaddo com responsabilidade social.
Segundo a dissertacdo D1 (1981), fica evidenciado que as criancas, ao participarem das
atividades do CCIUFPA, estariam, pois, imersas em experiéncias educativas por meio do
ensino com investigacdo, em que elas teriam liberdade para aprender com jogos,
experimentos e outras atividades, com intuito de um desenvolvimento integral.

Nessa perspectiva, 0 CCIUFPA foi aberto as criangas da comunidade como forma
de incentivar a investigacdo cientifica, de alimentar a curiosidade, desenvolver
potencialidades, habilidades e aptiddes, atendendo as etapas do desenvolvimento mental
do individuo (P1, ST2-3, 1979), por meio de referenciais que predominavam no pais, e
de estudos da professora-pesquisadora que desenvolve a pesquisa-acdao, com a turma de
estudantes universitarios, cujo contexto da origem ao Clube de Ciéncias da UFPA.

E importante destacar que, no inicio de 1980, ndo foi mais permitido realizar
atividades com criancas no CCIUFPA, recém criado, no Campus Universitario. Diante

desse desafio, para ndo cessarem as atividades entdo iniciadas, estas ocorreram por
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algumas semanas embaixo de paliteiras®®, arvores de grande sombra, comuns no campus

da UFPA, na época, como mencionado no excerto da tese T1 (2000) a seguir.

Como ndo havia sido ‘aprovada’ a presenga das criangcas [n0 campus
universitario], ndo podiamos ocupar o espaco fisico, ocioso nos dias de sabado.
Por algumas semanas, trabalhamos com as criangas embaixo de arvores
frondosas existentes a beira do rio com que se limita o terreno universitario.
Levantamos varias possibilidades de nos situarmos fora do campus, mas
sempre implicava em despesa com transporte, 0 que aquelas criangas ndo
tinham condi¢bes de fazer. E depois, elas moravam tdo perto de onde
comecaramos.... Todas iam a pé... [...] Na busca de solucdo para mais esse
impasse, estimulada pela onipresenca do compromisso com aqueles que eu
havia ‘balancado’, mantive reunides de discussdo com o grupo de
universitarios (T1, 2000, p. 110).

Diante do impasse, a saida encontrada naquele momento foi realizar as atividades
do CCIUFPA em uma escola publica préxima a Universidade para ndo dificultar o acesso
das criancas, que apresentavam baixas condi¢fes financeiras e a maioria vivia pertinho
da UFPA e participavam ativamente das atividades do clube. A ideia de utilizar uma
escola publica foi aceita pelo Secretario de Educacdo do municipio de Belém naquela
época, e, assim, as atividades com as criangas passaram a ocorrer em uma escola
municipal no periodo de 10 de maio de 1980 até o final de 1983 (T1, 2000).

Em 1980, foi firmado o primeiro convénio do clube de ciéncias, que ocorreu com
0 CNPq, que passava a estimular a Iniciacdo Cientifica em nivel da Educacdo Baésica,
abrindo, entdo, possibilidades de apoiar cinco clubes de ciéncias no pais. A fundadora
enviou uma carta ao CNPq com cépia do projeto do CCIUFPA, buscando informacdes
sobre os procedimentos necessarios para concorrer ao financiamento e recebeu resposta
de que nada mais seria necessario, pois 0 projeto enviado atendia as expectativas do
orgdo. Assim, por meio de um termo aditivo a um convénio ja existente com a Instituicao,
assinado pelo reitor da UFPA, o projeto do Clube de Ciéncias recebeu aprovacdo e o
reconhecimento externo do trabalho em andamento (T1, 2000).

No inicio do ano de 1981, o Clube de Ciéncias da UFPA foi institucionalizado,
por meio da Portaria GR 276 assinada pelo Reitor da UFPA, em 26 de fevereiro. Com
essa nova condicdo, associada a aprovacdo do financiamento do projeto pelo CNPg, o
CCIUFPA foi se consolidando no &mbito da UFPA, dando continuidade ao incentivo a

Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacdo Basica e formacéo de professores para o

19_eguminosa arborea Clitoria fairchildiana Howard (Familia: Fabaceae) é conhecida popularmente
como sombreiro, sombra-de-vaca, paliteira ou palheteira, nativa da Amazonia (LORENZI, 2008).
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Ensino de Ciéncias e Matematica no Estado do Pard (D1, 1981). Nesse sentido, é
importante reafirmar que o CCIUFPA teve como fundamento:

Desenvolver Ciéncias a nivel de primeiro grau, de forma experimental e
globalizada, através da técnica de projetos, de resolucdo de problemas e da
redescoberta, o que é de suma importancia para a aprendizagem significativa.
[...] verificar na prética, o que é possivel fazer em termos de Ciéncias no
primeiro grau, procurando atender & necessidade béasica da crianca de
manipular, criar e descobrir (P1, ST3-5, 1979).

Nesse sentido, evidencio que no projeto P1 (1979), o CCIUFPA ja apresentava
como objetivo para o ensino de ciéncias que este fosse trabalhado de modo global,
reconhecendo-se a necessidade de integrar os temas com a realidade dos alunos, que lhes
possibilitasse liberdade para aprender por meio da manipulacdo de objetos, da interacao,
como dito anteriormente, da experimentacdo, instigados a despertar o seu potencial
criativo e que pudessem estudar fatos/fenbmenos da natureza por meio de um processo
de investigacdo, estimulando-os a aprendizagem significativa. Fica evidente, desde o
projeto de criacdo do CCIUFPA, a preocupacao com a formacéo humana, reconhecendo
e valorizando a necessidade basica da crianca de manipular, criar e descobrir. Do
mesmo modo, na tese T3 (2015) e explicitada, no excerto a seguir, a preocupacao de
aproximar a cultura cientifica e a humanistica por meio da Iniciacéo Cientifica.

Pretendo sinalizar que dentre tantas vivéncias a serem oportunizadas a criancas
em diferentes grupos sociais podemos incentivar aquelas que as aproximam de
uma cultura cientifica a partir de um conhecimento entrelagado de saberes de
diferentes campos [...] 0 CCIUFPA revisitado pelos sécios-mirins incentivava
a aproximacdo da cultura cientifica ao desenvolver préticas formativas de
iniciacdo cientifica com criangas e jovens [...] Percebo que aquele periodo foi
permeado pela existéncia da valorizagdo dos sujeitos e dos seus modos de
construir conhecimentos respeitando seus saberes, as mudangas na ciéncia, na
tecnologia, na cultura, na ética, no modo de agir dos seres humanos que se
constroem no campo do conhecimento cabendo aos espagos educativos um
compromisso com uma cultura mais elaborada que por sua vez exige inovar 0s

ambientes e as docéncias tomando consciéncia do processo educativo na
humanizagdo dos sujeitos (T3, ST800-805, 2015).

Nesse sentido, ao destacar a valorizacdo dos sujeitos e dos seus modos de
construir conhecimentos respeitando seus saberes, as mudancas na ciéncia, na
tecnologia, na cultura, na ética, no modo de agir dos seres humanos, fica evidenciada na
tese T3 a interligacdo entre a cultura cientifica e a humanistica, na Iniciacdo Cientifica
historicamente realizada nesse espaco educativo. Nesse sentido, conforme discute Morin,

“o conhecimento deve mobilizar ndo apenas uma cultura diversificada, mas também a
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atitude geral do espirito humano para propor e resolver problemas” (MORIN, 2002, p.
19).

Nesse aspecto, Morin (2012) destaca que o desafio da globalidade, também é o da
complexidade e o que h4, de fato, é uma interligacdo entre o todo e as partes que se

retroalimentam em continuo movimento. Em suas palavras:

Os componentes que constituem um todo sdo inseparaveis e existe um tecido
interdependente, interativo e inter-retroativo entre as partes e o todo, o todo e
as partes. [...] a inteligéncia que so sabe separar, fragmenta o complexo do
mundo em pedagos separados, fraciona problemas, unidimensionaliza o
multidimensional. Atrofia as possibilidades de compreensdo e reflexdo,
eliminando assim as oportunidades de um julgamento corretivo ou de uma
visdo a longo prazo (MORIN, 2012, p. 14).

Corroborando com Morin (2012), nés, como seres complexos, precisamos de uma
verdadeira mudanca, tanto do pensamento quanto do ensino, pois o conhecimento esta
em constante movimento, ou seja, de idas e vindas, pois evolui das partes ao todo e do
todo as partes, numa relacdo de interdependéncia.

Frota-Pessoa, Gevertz e Silva (1979, p. 189), autores veteranos na area do ensino
de Ciéncias no Brasil, referem-se ao processo de investigacdo no ensino, nos seguintes
termos: “os segredos e leis da natureza, seus conceitos e fatos melhor ensinam por meio
da participacdo ativa dos alunos no desenvolvimento da investigacdo de problemas
especificos”. Para Rogers (1971), € possivel a conquista da aprendizagem significativa,
autoiniciada, experimental, sendo viavel em situacdes educacionais diversificadas, dando

origem a “aprendizes” autoconfiantes. Assim se manifesta o autor:

Desejo falar-lhes a respeito da aprendizagem. Mas ndo o amontoado de coisas
sem vida, estéreis, futeis, logo esquecidas, com quem se abarrota a cabeca do
pobre e desamparado educando, atado a sua cadeira pelos vinculos blindados
do conformismo! Refiro-me a aprendizagem — a insaciavel curiosidade que
leva o adolescente a absorver tudo que pode ver, ouvir ou ler. [...] Penso nos
estudantes que dizem: - Estou descobrindo, estou sorvendo algo que me vem
de fora, estou fazendo que isto se insinue numa parte real de mim mesmo. A
aprendizagem a que aludo é aquela na qual a experiéncia do aprendiz progrida
nos seguintes estagios: - Nao, ndo! N4o é isto que eu quero. — Espere! Isto esta
comecando a me interessar, é quase aquilo que preciso. — Ah, isto sim! Agora
estou compreendendo aquilo de que preciso, o que eu quero saber (ROGERS,
1971, p. 3).

Vejo nas palavras do autor, um dos fundamentos da pesquisa-acdo da professora
pesquisadora, o incentivo a valorizacdo do interesse/motivacdo do estudante para o que

vai aprender. Entendo que o sujeito s6 aprende aquilo que esta realmente empenhado em
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aprender e, para isto, despertar a curiosidade do aluno deve ser um dos propdsitos
pedagogicos do ensino de Ciéncias.

Nessa perspectiva, € que o CCIUFPA vem desenvolvendo suas atividades de
Iniciacdo Cientifica com estudantes da Educacdo Bésica desde sua origem, despertando
0 interesse dos alunos, a curiosidade, promovendo a formagédo de habilidades para o
desenvolvimento pessoal, intelectual e social. Com relacgéo a essa dindmica, na tese T2

(2012) € explicitado que:

A investigagdo no modo como se ensina ndo é somente uma atitude a ser criada
no estudante. Antes e simultaneamente é uma condicao de formacéo e trabalho
do professor, mediada por préaticas cujas finalidades estejam imbuidas do
espirito de busca. Nesse processo, € pouco provavel que possamos prever o
que acontecera, mas requer que o professor desenvolva relativo dominio do
que acontece, construindo significados compartilhados com os estudantes.
Esse processo de formagdo nunca estard acabado. Ele tera sua continuidade
pelas versdes que o professor podera construir desse processo a cada percurso
de formacdo que construird em praticas de investigacdo (T2, ST785-787,
2012).

Nesse caso, vale destacar que o objetivo do CCIUFPA tem sido o de proporcionar
a criancas da comunidade, situacGes de iniciacdo a investigacdo cientifica [...] de
conhecimento e desenvolvimento de suas potencialidades na area de Ciéncias, através
de atividades que atendam seus interesses e necessidades (P1, ST17, 1979). Assim, 0
ensino de ciéncias nesse espaco formativo € pautado em principios que reverberam em
trabalho interativo e reflexivo, por meio de um ensino investigativo, pelo aprender a fazer
fazendo, mediante situac6es do cotidiano dos alunos.

Ao destacar que a iniciacdo cientifica envolve conhecimento e desenvolvimento
das potencialidades dos estudantes na area de Ciéncias, por meio de atividades que
atendam seus interesses e necessidades, fica clara a intencionalidade pedagogica no
trabalho desenvolvido, que liga a cultura cientifica, por meio da pesquisa, dos
conhecimentos envolvidos, a cultura humanistica, ao colocar o foco de pesquisa nos
interesses e necessidades dos estudantes.

Nesse aspecto, na dissertacdo D1 (1981), fica asseverado que as atividades com
0s sOcios-mirins, ocorreram/ocorrem por meio de projetos de ensino de ciéncias com
investigacdo, cujos contetdos cientificos abordados e o método utilizado primam em
colocar os alunos no centro da aprendizagem para que refletissem sobre a construcéo de

conhecimentos, no intuito do desenvolvimento cognitivo e integral dos alunos atendendo
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as respectivas faixas etarias, para além da alfabetizacdo cientifica na perspectiva da

formagé&o para a cidadania. Como mencionado na dissertacdo D3 (2008), a seguir.

No Clube de Ciéncias da UFPA, mais do que promover a alfabetizagdo
cientifica, o que buscamos é propiciar aos estudantes uma compreensao critica
da realidade, a partir de perspectivas multiplas, situando o olhar cientifico
sobre 0 mundo como apenas uma entre tantas outras formas possiveis (D3,
2008, p. 34).

No artigo A34 (1990), sdo explicitadas as etapas necessarias a elaboracdo de um

projeto para realizacdo de atividades de Iniciacdo Cientifica com alunos da Educacédo

Basica. Nesse caso, 0 ensino com investigagcdo vem contribuindo ao longo do tempo para

a alfabetizacdo cientifica como uma nova/outra cultura por meio de problematizacGes da

realidade e reflexdes em busca de solugdes vidveis, com intuito de formar cidadaos

criticos e atuantes na sociedade. Portanto, compreendo que esta € mais uma evidéncia da

interligacdo da cultura cientifica a cultura humanistica, quando torna possivel a formagéo

de mentalidades desde os anos iniciais escolares. Nas palavras de Morin, ligar as duas

culturas na educacéo ¢é formar “cabegas bem-feitas”:

Assim, podemos imaginar os caminhos que permitiriam descobrir, em nossas
condicBes contemporaneas, a finalidade da cabeca bem-feita. Tratar-se-ia de
um processo continuo ao longo dos diversos niveis de ensino, em que a cultura
cientifica e a cultura das humanidades poderiam ser mobilizadas. [...] Uma
educacao para uma cabeca bem-feita, que acabe com a disjuncédo entre as duas
culturas, daria capacidade para se responder aos formidaveis desafios da
globalidade e da complexidade na vida quotidiana, social, politica, nacional e
mundial (MORIN, 2012, p. 32-33).

Dessa forma, o artigo A34 referido anteriormente, também expande as orientacdes

de elaboracéo de projetos para outras atividades de interesse da Educacdo em Ciéncias.

Pode-se tratar da organizacdo de um evento, como uma feira de ciéncias, um seminario,

um encontro, etc. ou um projeto de investigacéo propriamente dito (A34, ST2887, 1990),

como pode ser visualizado no roteiro de elaboracdo de projetos, no quadro 10.

Quadro 10 - Roteiro para elaboracdo de um projeto de investigacédo

ETAPAS

ROTEIRO

Titulo do projeto

O que se pretende fazer ou investigar?
Deverd deixar transparecer a natureza ou objetivos do projeto. Deve-
se cuidar que o titulo ndo seja muito extenso.

Justificativa

Por qué?
S0 as razdes, a relevancia da realizagéo do projeto; destacam-se neste
item acontecimentos relacionados com o tema e a importancia do
projeto para a comunidade.
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Objetivos Para qué?
A resposta a esta questdo esclarece os objetivos do projeto que se
pretende realizar. Devem ser redigidos de forma clara, pois eles véo
direcionar todo o trabalho. Importantissimo ndo perder de vista os
objetivos do projeto, para que se estabeleca com precisdo a
metodologia, a coleta de informacdes, etc.
Metodologia Como?

Trata-se dos procedimentos, das etapas a serem adotadas para que 0s
objetivos sejam alcancados. Pode-se pensar na metodologia (no como)
de diferentes momentos do projeto.

Recursos Humanos

Com quem?
Corresponde a quais sdo as pessoas envolvidas na execucao do projeto,
namero e funcdo de cada participante.
Ex.: 5 estudantes de 5% série (atualmente 6° ano): investigadores.

Recursos Materiais

Com o qué?
Corresponde a listagem completa dos materiais a serem utilizados.
Tratando-se de projeto que buscara financiamento, este item servira de
base a elaboracdo do orcamento (previsdo de verbas necessarias a
realizacdo do trabalho pretendido).

Clientela

A quem?
A quem se destina o trabalho. Entretanto, quando o projeto visar uma
pesquisa (investigag@o), € importante que se pense em “populagdo
alvo, amostra ou universo”.

Populacéo alvo: é um grupo de individuos ou objetos que apresentam
alguma caracteristica observavel comum.

Amostra: é uma “parcela representativa” da populagio alvo. E o
namero de individuos (ou objetos, ou operagdes) que vdo fornecer os
dados pretendidos. Ela deve ser significativa e aleatdria, para que
represente a populagao.

Universo: trabalha-se com o universo sempre que toda a populacéo
alvo estiver sendo diretamente investigada e ndo através de
amostragem.

Cronograma

Quando?
E a previsdo, no tempo, de cada etapa prevista na metodologia (como),
incluindo a previsdo da redacao final do trabalho. Pode ser organizado
em dias, semanas, meses, trimestres, etc., conforme a duragéo global
do projeto.

Fonte: Adaptado de A34 (1990).

Sobre a organizacao das atividades no CCIUFPA destacam-se 0s niveis de ensino

(antes série/atualmente ano), as tematicas investigadas e a denominacdo dos grupos

criados e identificados por nomes de cientistas renomados (UFPA, 1984), como

representado no excerto a seguir.

Grupo Sabin: (1* e 2* séries): “Investigando sobre a vida e transformagao de
girinos”; Grupo Arquimedes: (3* série): “Estudo comparativo de cobras
venenosas e nio venenosas’” e “Investigando condi¢des de desenvolvimento de
vegetais”; Grupo Benjamin Franklin: (4* série): “Aquariofilia: estudo do
ambiente natural dos peixes”; Grupo Robert Koch: (5* série):“Levantamento
de espécies no Campus Universitario do Guama” e “Estudo da fauna de solo
do Campus Universitario”; Grupo Kepler: (6* série): “Estudos dos insetos do
Campus Universitario”; Grupo Robert Hook: (7* e 8" séries):“Extracdo de
esséncias de plantas regionais” e “Modelo Atdmico de Rutherford”; Grupo
Thomas Edison: (2° grau): “Estudos do comportamento do poraqué e as
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diferentes intensidades de descarga elétrica, em funcdo de diferentes
situacdes”, “Fotossintese: fatores que influenciam”, e “Investigando sobre
Geometria” (UFPA, 1984, p. 12-13).

Na dissertacdo D6 (2012), encontra-se uma proposta de investigacao experimental
desenvolvida no CCIUFPA, no qual o autor descreve a seguinte sequéncia de ensino:

O tema da investigagao surgiu a partir de uma experiéncia com alunos de 6° e
7° anos. A atividade pratica teve como objetivo simular um ambiente fechado
para estudos de estimativa de populagdo de besouros (gorgulhos) por meio do
método de marcacgdo e recaptura. A pratica consistiu no acompanhamento do
crescimento populacional de uma espécie de besouro (Sitophilus zeamais) em
recipientes de plastico contendo diferentes gramas de milho. A partir das
observacOes, foram realizadas contagens em intervalos pré-determinados
(alguns dias), marcando-se os individuos novos com corretivo a base d’agua
para que houvesse o controle do nimero de nascimentos e, com isso, o calculo
de estimativa da populacéo de insetos em questdo (D6, 2012, p. 65-66. Grifo
meu).

Essa proposta apresenta caracteristicas de um ensino com investigagdo, no qual o
tema ¢ explicitado em situacdes do cotidiano, o objetivo é claro, ocorrendo por meio de
observacOes e controle de variaveis do fendmeno investigado. Entretanto, a dissertagdo
D6 (2012, p. 66) ressalta que a formulac@o de um problema de investigacao bem definido
seria importante para instigar os estudantes e motiva-los para a participacdo da
atividade. Assim, o problema de investigacdo da proposta foi: A quantidade de milho
influencia na proliferacdo dos gorgulhos? Apesar de ser esta uma pergunta direta, que
sugere resposta simples como sim ou ndo, a investigacdo experimental é mediada pelo
pesquisador, de modo a ir progredindo com os estudantes, na busca de evidéncias
experimentais.

Outro ponto caracteristico do ensino com investigacao € a formulacdo da hipotese
de trabalho que deve ser bem definida e testada, conforme o segmento de texto do artigo
A34 (1990) a seguir.

Quando for um projeto investigatorio, convém que se deixe clara a ‘hipotese
de trabalho’ que sera testada e também as diferentes variaveis (independentes,
dependentes e intervenientes). Em muitos casos, é aconselhavel, logo apés o
titulo, fazer uma introducdo, na qual se situa o leitor acerca das condi¢Bes do
projeto ou das caracteristicas da populagdo alvo, etc. (A34, ST2903-2904,
1990).

Frazdo, Antunes e Gusmao (2021, p. 81) enfatizam que “é necessario explicitar
habilidades, bem como as situa¢6es-problema que envolvam os discentes em tarefas mais

complexas nas quais eles tenham que tomar decisdes e avaliar os resultados”, conforme
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as etapas que compreendem o0 ensino com investigagdo, tais como: planejamento,

realizacdo e avaliacdo de atividades experimentais investigativas, conforme o quadro 11.

Quadro 11 - Proposta de atividade experimental investigativa

ETAPAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
Elaboracgéo da Atividade
Escolher o conteildo ou tema a ser abordado;
Estabelecer os objetivos e habilidades a serem trabalhadas;
Estabelecer o nivel de investigacéo;
Pensar e criar situagdes-problema interessantes e com potencial para
engajar os discentes na sua resolu¢io;
Promover a abordagem teérica-prévia dos principais conceitos envolvidos
na atividade experimental com o publico-alvo desejado.

Registro e Avalia¢do das Tarefas
Elaboracdo de material para registro escrito das habilidades-alvo das
tarefas (hipotese, planejamento experimental, coleta e analise de dados e
comunicagéo de realizacdo, etc.);
Elaboracéo de critérios para avaliacdo formativa dos discentes em relacdo
as habilidades (rubricas descritivas com nivel de desenvolvimento).

Planejamento de atividade
experimental investigativa

Logistica
Organizagdo do local da atividade;
Listar e providenciar os materiais necessarios;
Fazer a testagem dos experimentos, assim como uma estimativa do tempo
demandado na realizacdo da atividade.
Materiais
Disponibilizar os materiais necessarios no local escolhido;
Disponibilizar o material para os discentes fazerem os registros escritos,
considerando as habilidades-alvo das tarefas.

Orientac0es sobre a dindmica da atividade
Dar énfase a situacdo-problema a ser resolvida;
Dar ciéncia aos participantes do nivel de investigac&o;
Realizacdo das atividades | Explicitar aos envolvidos na investigacdo quais as habilidades estdo sendo
experimentais trabalhadas;
Esclarecer sobre os critérios avaliativos das atividades;
Orientar as etapas: individual, coletiva e orientada (retomada e reflexdes
com o professor);
Recolher o material de registro escrito ao fim da atividade para avaliar o
desenvolvimento das habilidades.

Normas de Seguranca
Orientar os envolvidos sobre as normas de seguranca individual e coletiva.
Avaliar os registros escritos dos discentes considerando as habilidades-

Avaliacgéo do alvo das tarefas e os respectivos critérios previamente definidos;
desenvolvimento das Utilizar as rubricas é uma possibilidade de realizar a avalia¢do tanto dos
habilidades registros escritos quanto dos aspectos socioemocionais e comunicacionais

que extrapolam a linguagem escrita.
Fonte: Frazdo, Antunes e Gusmédo (2021).

Entendo que a proposta dos autores acima configura-se bastante diretiva, de certo
modo adequada para atividades no interior escolar, onde os conteudos sdo previamente

definidos nos programas de cada ano/série, diferentemente do Clube de Ciéncias da
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UFPA, em que se parte do interesse dos estudantes ou de problemas socioambientais para
0s quais sdo motivados.

Diante do exposto, compreendo que as realizagdes de propostas experimentais de
investigacdo no ensino necessitam ter objetivos claros, tanto para os alunos quanto para
os professores envolvidos no processo, bem como uma pergunta de pesquisa relevante,
aléem de elencar critérios avaliativos e pontuar mecanismos de comunicacdo dos
resultados obtidos como um processo dindmico e criativo, como explicitado por Borges
(2020) a seguir:

Na resolucédo de problemas ou em projetos de investigacédo, de forma interativa,
desafiando os alunos a planejar e buscar solugdes, participativamente,
considerando e respeitando a diversidade das ideias envolvidas e valorizando
todas as contribui¢fes. A imaginacao e a criatividade sdo fundamentais. Idem
para as criancas (BORGES, 2020, p. 27).

Diante disso, é perceptivel que o CCIUFPA, desde o inicio de suas atividades,
desperta o interesse e a curiosidade dos alunos da Educacéo Basica por meio de projetos
de investigacdo acerca de suas realidades. Em relagéo a isso, Freire menciona que “a
curiosidade como inquietacdo indagadora, como inclinacdo ao desvelamento de algo,
como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento, como sinal de
atencao que sugere, alerta, faz parte integrante do fenémeno vital” (FREIRE, 2019a, p.
33).

Desse modo, no CCIUFPA evidencio um forte elo do ensino de ciéncias no
contexto de praticas investigativas com os sdcio-mirins, por meio do trabalho interativo,
criativo, interdisciplinar e reflexivo associados a cultura humanistica com intuito de
formar cidad&os criticos e atuantes na sociedade contemporanea. Nesse sentido, Bazzo
(2012, p. 73) ressalta que “¢ para eles que uma educacéo reflexiva e critica devem ser
direcionadas. Por isso, a educacdo cientifico/tecnologica ndo pode desprezar essas
variaveis. A liberdade, o bem estar e a maturidade intelectual passam por ela”.

Nessa perspectiva, 0 CCIUFPA apresenta tais caracteristicas desde o inicio de
suas atividades, assim como forma alunos dos anos iniciais escolares até o ensino médio,
cidadaos criticos por meio de um ensino contextualizado, trabalho investigativo interativo
e reflexivo que produz “conhecimento pertinente” (MORIN, 2012, p. 15), resultando na
alfabetizacdo cientifica de estudantes da Educacdo Basica. O conhecimento pertinente,
para esse autor “¢ capaz de situar qualquer informacdo em seu contexto e, se possivel, no

conjunto em que esta inscrita. [...] O conhecimento progride ndo tanto pela sofisticacao,
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formalizacdo e abstracdo, mas, principalmente, pela capacidade de contextualizar e
englobar” (MORIN, 2012, p. 15). Natese T1 (2000), a questao ¢ explicitada nos seguintes

termos:

Percebo uma grande preocupa¢do minha, enquanto professora pesquisadora,
de tratar com meus alunos a partir de uma visdo interdisciplinar de ciéncia e
de ensino de Ciéncias, no sentido de explorar todos 0s aspectos concernentes
a um tema, ndo permitindo que a abordagem de campos diferentes do
conhecimento fosse uma razdo para interromper uma discussdo, ou deixar de
avancar na construgdo de um conhecimento (T1, 2000, p. 93).

Nessa perspectiva, a interdisciplinaridade apontada na tese T1 (2000) trata a
diversidade de campos do conhecimento como possibilidades de integracdo para
construcdo do conhecimento a partir de aspectos globais de um tema. Esses aspectos da
iniciacdo cientifica sdo evidenciados também na dissertacdo D9 (2017), no excerto a

sequir.

Em equipe, planejamos os assuntos, evitando barreiras disciplinares e
contextualizamos com questfes bem proximas, por exemplo ao tratar o
fendmeno do efeito estufa, todos os aspectos relacionados seriam abordados,
quer fossem biolGgicos, quimicos ou fisicos. Atividade como esta se tornava
muito interessante, tinhamos oportunidade de exercitar a interdisciplinaridade,
gue é uma das metas de formacdo do Clube de Ciéncias da UFPA (D9, 2017,
p. 23).

Nesse sentido, Morin (2012, p. 15) enfatiza que “na escola primaria nos ensinam
a isolar os objetos de seu meio ambiente, a separar as disciplinas, a dissociar 0s
problemas, em vez de reunir e integrar [...] reduzir o complexo ao simples, a decompor,
e ndo a recompor”. Por esta razdo, nés, professores, precisamos desenvolver uma atitude
interdisciplinar, ou seja, que possamos perceber que 0 ambiente é constituido por diversas
formas de vida, que as disciplinas estdo interligadas umas as outras, e que as solucées de
problemas cotidianos podem ser encontradas na integracdo das diversas areas do
conhecimento, e ndo pelo isolamento entre elas, compreendendo que vivemos em um
sistema complexo, sistémico e dinamico, onde tudo esta interligado. Entdo, como
podemos pensar as questdes do ensino?

Entendo, com Morin (2012, p. 16), que “devemos pensar o problema do ensino,
considerando, por um lado, os efeitos cada vez mais graves da compartimentacdo dos

saberes e da incapacidade de articula-los, uns aos outros”, sem deixar de considerar a
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contextualizacdo e integracdo como uma capacidade fundamental do ser humano, isto é,
todos nds somos capazes de desenvolver uma atitude interdisciplinar.

Nessa perspectiva, Couto (2017) ressalta que os clubes de ciéncias sdo espacgos
interdisciplinares que permitem o didlogo entre &reas do conhecimento, onde a
contextualizacdo, a criatividade e a problematizagdo contribuem na qualidade do ensino
de ciéncias. Além disso, enfatiza que esses espacos tém como finalidade:

Colaborar para uma formacdo mais integral e participativa dos estudantes,
tornando-os capazes de interagir critica e eticamente com suas realidades por
meio de problematizacéo e solugdo de situacOes problematicas cotidianas. [...]
fazer uso de atividades interdisciplinares de investigacdo e constante
problematizacdo, oportunizando condi¢Bes constantes para aquisicdo de
habilidades cientificas e construgcdo, compreensdo de termos e conceitos
cientificos, organizacdo de pensamento critico: politico e ético, assim
capacitando-os para interferir no seu cotidiano, produzindo beneficios praticos
em funcdo das préprias decisdes (COUTO, 2017, p. 124).

Nesse sentido, 0 CCIUFPA tem investido na Iniciacdo Cientifica precoce?’, na
formacédo de recursos humanos para o ensino e pesquisa em Educacdo Matematica,
Educacdo em Ciéncias e Educacdo Ambiental (T1, 2000, p. 30-31), consolidando-se
como um ensino de ciéncias baseado no desenvolvimento de habilidades cientificas
(A35ST2919, 1993). Este ensino propicia o refletir das massas sobre o seu dia a dia, 0
pensar organizadamente, a criatividade e, com isto, o desabrochar do raciocinio, das
potencialidades (D1, 1981, p. 21).

Nessa perspectiva, Pina e Gongalves (2021) salientam gue 0 ensino com pesquisa,
vai além da utilizacdo de experimentos com controle de variaveis, pois permite o uso de

multiplas estratégias de investigacdo, como destacado no excerto a seguir.

O professor orienta os alunos no processo de buscar informagdes que visem
responder a questdo de pesquisa, organizar tais informagdes, analisé-las,
construindo respostas & questdo inicial e a organizarem a comunicagdo
necesséria, chegando & fase de divulgacdo cientifica para a formacdo de um
aluno pensante, que pergunta e se pergunta, que reflete, levanta hip6teses e
busca solugdes desenvolvendo, assim, uma visdo mais consciente do que a
ciéncia pode lhe proporcionar (PINA; GONCALVES, 2021, p. 18).

Nesse aspecto, na dissertacdo D5, é apresentado um estudo sobre a Iniciacédo
Cientifica Janior, na qual é enfatizado que o ensino com pesquisa favorece aos alunos a

aprendizagem como sentido subjetivo sobre pesquisa e ciéncia, crescimento pessoal e de

29Termo sindnimo de Iniciagdo Cientifica precoce, Iniciagdo Cientifica na tenra idade, Iniciagio
Cientifica para alunos da Educagdo Bésica e Iniciacdo Cientifica Infantojuvenil.
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relacionamento interpessoal, desenvolvimento das capacidades de ler, discutir,
argumentar, relatar e falar em publico, além da ampliacdo do conhecimento sobre a
pratica experimental (D5, ST282-283, 2011). Na dissertacdo D9, a atividade de Inicia¢do
Cientifica Janior é destacada como oportunidade aos alunos da Educacdo Bésica de
realizar o estudo pela pesquisa conectado ao ensino interdisciplinar, além de receberem
bolsas de Iniciagdo Cientifica Junior como auxilio para sua formacao, como mencionado

no trecho a sequir.

Tive a oportunidade de orientar trabalhos de Iniciacdo Cientifica de estudantes
do clube de ciéncias que participavam do Programa de Iniciagdo Cientifica
Junior da UFPA [...]. Os estudantes selecionados recebiam auxilio com uma
bolsa de cem reais mensais. Os bolsistas eram orientados por um professor-
colaborador que os ajudava na elaboracdo das ideias, dando oportunidades aos
estudantes de escolas publicas de insercdo em contextos de pesquisa escolar e
cientifica, sob o foco de estudar pela pesquisa, tendo em vista outros espacos
formativos articulados ao ensino interdisciplinar. [...] Assumi a
responsabilidade de orientar uma estudante de 16 anos que cursava o segundo
ano do ensino médio em uma escola da rede publica. A construcédo do projeto
de pesquisa com a bolsista foi um momento importante da experiéncia. O
projeto tinha como objetivo discutir a caracterizacdo da comercializacdo do
pescado sobre a pesca artesanal no distrito de Icoaraci, por meio do
levantamento de dados estatisticos disponiveis pela Secretaria de Pesca e
Aquicultura (SEPAQ), buscando compreender as espécies de peixes mais
comercializadas e 0s materiais utilizados para a pesca. O trabalho foi
acompanhado durante um ano (2012-2013) com encontros semanais para o
desenvolvimento do estudo. Além das visitas nos locais de pesquisa, a bolsista
fazia uso do diario de bordo, era orientada a desenvolver atividades de leitura
e pesquisas. Nao queriamos que o problema em questao fosse apenas coleta de
informacgdes, mas que pudéssemos relacionar os resultados com nosso
cotidiano.  Diferentes conhecimentos foram necessarios para o0
desenvolvimento desta experiéncia. Diferentes &areas também foram
envolvidas para a compreensdo da dindmica que estava em estudo. Nesta
atividade, a interdisciplinaridade foi definida como um ponto de cruzamento
entre as disciplinas. Foi importante, no &mbito da construcdo de
conhecimentos, a contribui¢do de outras areas além de biologia e sociologia, a
fisica, a quimica, a ecologia e a matematica. A integracdo dos conhecimentos
de todas essas &reas ocorreu com o objetivo de alcancar a interagdo entre 0s
tépicos estudados, demonstrando que os conhecimentos ndo sdo desconexos
ou fragmentados por disciplinas e que, para uma visdo geral de uma situacao
problema, seria necesséria a utilizacdo de saberes presentes em cada disciplina,
porém utilizados de maneira integrada (D9, 2017, p. 36-38).

Diante do exposto, 0 ensino com investigacdo e a interdisciplinaridade emergem
na dissertacdo D9, como principios educativos empreendidos no CCIUFPA, nos quais é
evidenciada a exigéncia de uma postura assertiva propria da interdisciplinaridade
desenvolvida nesse espaco, em direcdo as atitudes adotadas no campo mais aberto, ou

seja, para além do método cientifico, confirmando as ideias da fundadora desde a criacdo
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do clube e que vem sendo mantidos ao longo dos anos. Nesse contexto, Oliveira (2017)

manifesta seu entendimento sobre interdisciplinaridade como:

Um conhecimento que o ser humano estabelece com o mundo social, natural e
cultural. Conhecimento que se processa de forma global sendo cada fenébmeno
observado e vivido inserido em uma rede de relagGes que Ihe da sentido e
significado. Supera a visdo fragmentada na qual cada fenémeno observado e
vivido é entendido como fato isolado (OLIVEIRA, 2017, p. 32).

Pavdo (2020) reforca e explicita outros aspectos convergentes ao ensino de
ciéncias praticados no CCIUFPA, tais como, o ensino centrado no aluno e atividades
cientificas criativas que concorrem para a transformacdo de sua realidade, como é

possivel observar no excerto a seguir.

E necessario perguntar, ser curioso, investigar, descobrir, criar..., é necessario
transformar o mundo! Ciéncia é realidade, imaginacao, perseveranga, trabalho,
criatividade. Ciéncia é acdo. Os interesses dos alunos estdo centrados na agéo,
no dialogo, na confrontacdo de ideias, no trabalho em equipe, na
experimentacdo, na reflexdo conjunta, na busca de novos questionamentos.
Portanto, as aulas de ciéncias devem destacar o carater de empresa vital,
humana, fascinante, indagadora, aberta, Util e criativa que tem a atividade
cientifica (PAVAO, 2020, p. 20).

No excerto acima, o autor pGe em destaque a posicao central do aluno, conforme
tenho discutido ao longo desta tese, reforcando o pensamento em Rogers e Rosenberg
(1977), que orienta a pesquisa-acdo que da contexto a criacdo do CCIUFPA, em 1979
(D1, 1981). Além disso, corroboro que o ensino de ciéncias deve levar em consideracao
a importancia do didlogo, do questionamento, do trabalho interativo, da pratica
experimental, da investigacdo cientifica como forma de despertar o interesse, a
criatividade e a curiosidade dos alunos no processo de ensino e aprendizagem. Como

pode ser visto no segmento de texto a seguir.

Um ambiente acolhedor de ensinamentos e aprendizagens que valoriza a
autonomia e a flexibilidade dos professores em formacdo, a
interdisciplinaridade, o ensino com investigacdo, o trabalho em equipe, o
planejamento e o incentivo a curiosidade dos sécios-mirins, o incentivo a
reflexdo em relagdo a préatica docente, o exercicio dos professores estagiarios
em se permitir viver experiéncias novas na pratica e de orientar e desenvolver
trabalhos cientificos (D10, ST575-576, 2018).

Tais elementos da préatica pedagdgica relacionadas as atividades de Iniciacdo
Cientifica sdo caracteristicos da pratica do CCIUFPA desde 1979, por meio do ensino

com investigacdo, trabalho interativo, aprender ciéncias com liberdade, criatividade,
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autonomia, responsabilidade e compromisso social num processo continuo de interagdo
em um ambiente agradavel e democratico que permitem aos estudantes da Educagdo
Basica processos educativos adequados.

Para Charlot (2000, p. 78), o trabalho em grupo ¢ ressaltado “em termos de
relacGes que, efetivamente, se deve pensar, dado que 0 que esta em jogo é um ser Vivo e,
mais ainda, um sujeito”. Compartilhando dessas ideias, Schmitz ¢ Tomio (2019)

enfatizam que:

Pensar no clube como um meio significa que o estudante/clubista pode ter
acesso a recursos e sujeitos capazes de fazé-lo entender-se como um ser ativo,
protagonista de seu processo formativo, em sistema de parceria e colaboracéo,
na relagdo com os saberes. [...] os clubes de ciéncias também contribuem para
a construcdo de singularidades, aperfeicoadas na relagdo com o outro, pois sua
organizagdo, em agrupamentos menores, favorece para que cada um expresse
suas contribuicdes, seu modo de pensar e suas potencialidades (SCHMITZ;
TOMIO, 2019, p. 312-313).

Na dissertacdo D8, esses aspectos estdo presentes nas atividades de Iniciacdo
Cientifica com os socios-mirins do CCIUFPA, uma vez que, quando védo escolher as
tematicas a serem discutidas, os alunos ficam livres para opinarem 0 que pretendem
aprender em ciéncias, bem como podem apontar “outros problemas que eles poderiam
perceber que nem 0s proprios professores-estagidrios estariam visualizando” (D8, 2017,
p. 108). Nessa perspectiva, 0s socios-mirins discutem junto com os professores-
estagiarios seus anseios, desejos e interesses a partir de suas proprias realidades. Na tese
T1, fica evidenciado como um dos principios do CCIUFPA - trabalho interativo, que
inclui, como elemento formativo, o trabalho com as criancas e com os universitarios (T1,
2000, p. 45).

Dessa forma, compreendo que a Iniciacdo Cientifica tem na relacdo entre alunos
e professores e vice-versa, o trabalho interativo amparado pelo respeito mutuo,
considerando temas sociocientificos relevantes na construcdo do conhecimento, como é

percebido na seguinte assertiva da dissertacdo D7 (2016):

No CCIUFPA sdo recorrentes o trabalho em grupo, a prética investigativa no
ensino (utilizada para o trabalho de investigacdo cientifica infantojuvenil), o
esquema organizacional das equipes (a dindmica de trabalho com as aulas no
sébado, seguidas de reunibes de planejamento (debates, discussoes,
socializacOes, reflexdes e construcdes proporcionadas pelas interagdes entre 0s
pares) (D7, ST369-370, 2016).
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Diante do exposto, o CCIUFPA é um ambiente formativo que proporciona o
trabalho em grupo, isto é, o trabalho interativo que assumo nesta pesquisa, pois envolve
um trabalho dindmico com interacdo ativa entre alunos-alunos, professores-alunos,
professores-professores, por meio de um ensino com investigagdo. Segundo Abreu et al.
(2021b, p. 6), o CCIUFPA ¢ um “lugar propicio/fecundo que impulsiona/incentiva a
formacéo cientifica e cultural com vistas a cidadania, que (trans)forma vidas em busca de
um mundo melhor, mais humanizado, mais ético e mais globalizado/sistémico”.

Nesse sentido, o CCIUFPA investe na formacdo humanistica e ética, pois,
conforme Morin (2012, p. 46), faz-se necessario “chegar a uma tomada de consciéncia da
coletividade do destino préprio de nossa era planetaria, onde todos os humanos séo
confrontados com os mesmos problemas vitais ¢ mortais”. Nessa perspectiva, na tese T3
é ressaltado que acdes do CCIUFPA ja apresentavam essa caracteristica, pois 0s
envolvidos assumem compromisso com a qualidade do processo de ensino e
aprendizagem, e isso repercute na realidade social dos sécios-mirins, como evidenciado

no excerto a seguir.

O CCIUFPA ao tentar partir da pratica social dos educandos, provoca
vivéncias de |Iniciacdo Cientifica, como educacdo, que desafia a
problematizacdo da realidade. Assim, desafiar criancas e adolescentes a
pensarem sobre seu contexto, ou seja, constituirem-se como sujeitos historicos,
capazes de ser autdbnomos e propositores de novas histérias, novas vivéncias,
o clube opera sua funcéo social (T3, 2015, p. 51).

Nesse sentido, na tese T1 é ressaltada a questdo do compromisso social por meio
do ensino de ciéncias e matematica com um curriculo integrado e inter-relacionado com

situacOes cotidianas e, para além disso, a intencionalidade pedagdgica de que:

Alguns dos problemas fossem eleitos, com a participacdo do professor e do
aluno para serem estudados, buscando compreender suas origens, suas razdes,
suas consequéncias sociais, econdmicas, ambientais... Pretendia-se com isso
que alunos e professores se tornassem mais criticos, agugcados em perceber as
condigdes em que vivem e os problemas existentes no ambiente fisico e social,
que influem na qualidade de vida da populagdo, que precisa deles
conscientizar-se para buscar alternativas de solugdo. Em outras palavras,
estdvamos buscando formar um cidaddo capaz de perceber questdes e
participar da transformacéo de seu meio (T1, 2000, p. 73).

Ainda sobre o compromisso social, na dissertacdo D9 (2017) é relatado que o
conhecimento de todas as areas tem como finalidade a integracdo entre os temas

estudados, inclusive aqueles relacionados as realidades sociais em carater interdisciplinar.



110

Morin (2015), ao tratar da fragmentacao dos conhecimentos, menciona o afastamento dos
problemas sociais como uma consequéncia negativa para a educagao, conforme o excerto

a seguir.

Ao parcelar os conhecimentos em fragmentos separados nossa educagdo nao
nos ensina sendo muito parcial e insuficientemente a viver, ela se distancia da
vida ao ignorar os problemas permanentes do viver que acabamos de evocar.
Cada vez mais poderosa e influente, a tendéncia tecnoecondmica tende a
reduzir a educacdo a aquisicdo de competéncias existenciais que uma
regeneracdo da cultura existencial e a introducdo de temas vitais no ensino
pode promover (MORIN, 2015, p. 27-28).

Reitero, pois, que compreendo como principios educativos norteadores do
CCIUFPA, o trabalho interativo de sdcios-mirins e professores-estagiarios que dialogam,
discutem e buscam estratégias de ensino para o desenvolvimento de suas atividades; a
interdisciplinaridade que proporciona a ndo fragmentagdo do saber dentro de um contexto
real, isto €, em situacOes cotidianas de estudantes da educacgéo basica, o diadlogo entre as
disciplinas, integrando os conteudos no intuito de atingir os objetivos no processo de
ensino e aprendizagem. Nesse aspecto, o artigo A3 (2001) demarca 0s principios
educativos do clube, tais como, o trabalho interativo, interdisciplinar e reflexivo e o
ensino com investigacdo que reverberam como compromisso politico e social, como

explicitado a seguir.

O ensino com pesquisa esta presente nos projetos de investigacdo que buscam
0 conhecimento da realidade para nela intervir com vistas a melhoria da
qualidade de vida, os grupos de professores existentes no interior do estado
desempenham papel importante na congregacéo de esforcos locais e regionais
para a formacdo de professores, o compromisso politico social frente as
relagbes de ensino-aprendizagem-conhecimento se revela como marca do
trabalho, quer do formador, quer do professor ou da crianga que se insere no
processo (A3, ST349-351, 2001).

Do mesmo modo, acBes empreendidas pelo CCIUFPA sdo caracteristicas do
trabalho interativo, cuja finalidade € envolver as criangcas em todas as situacées, boas ou
menos boas, faceis ou dificeis [...]. Assim é que elas sabem por que ndo possuimos outros
tipos de materiais e pensam conosco formas alternativas de consegui-los. Como exemplo
dessa pratica, os professores langcavam campanhas do jornal, de sementes e terra, com fins
outros, mas também como estratégia para conseguir recursos e realizar as atividades

propostas (D1, 1981), como explicitado a seguir.



111

Campanha do Jornal ou papel velho: todos, alunos e professores deveriamos
levar jornais e papéis usados para, com a sua venda, arranjarmos fundos para
compra de materiais bésicos necessarios ao clube de ciéncias, como
termOémetros, lupa de mdo, microscépio, pilhas, material de consumao...
Encontramos dificuldades, entretanto, nas quais ndo haviamos pensado.
Criancas nos diziam: - Profa, 14 em casa ndo tem jornal. - E no vizinho? - Eu
perguntei. Ele também ndo tem... O ambiente de nossas criangas é carente
mesmo e seria luxo comprar jornal... Assim é que estamos, desde margo, com
cerca de 10 quilos. Campanha das sementes e terra para a Feira da Arvore
Frutifera: elaboramos, o conjunto todo de criangas e professores, um projeto
para realizacio de uma Feira da Arvore Frutifera, que queremos efetivar no
més de setembro. Como primeiro ponto, seria necessaria a coleta de sementes.
Foi outra situacdo inesperada: vinham poucas sementes a cada semana e
precisamos de mar¢o a maio, para podermos plantar. Situacdo semelhante
aconteceu com a terra. Todos teriam de levar um pouco. E aqueles que moram
em quartos? Que moram em alagados, que seus quintais sdo as pontes sobre as
quais passam? Conseguimos plantar porque, mais uma vez, coordenagdo,
professores e, desta vez, até a dire¢do da escola, nos quotizamos (D1, 1981, p.
175-176).

Diante do exposto, percebo como a constru¢do do conhecimento cientifico
conectado com a realidade dos alunos, esta, muitas vezes, longe das condi¢des ideais para
um ensino e aprendizagem adequados. Pelo excerto acima, da dissertacdo D1, as
condicdes socioecondmicas dos participantes ficam evidenciadas na escassez de recursos
minimos para adquirir materiais necessarios para realizacdo das atividades. No entanto,
com o trabalho interativo isso se tornava possivel e significativo tanto para professores
quanto para os alunos.

Segundo Rozendo, Paiva e Pernambuco (2021, p. 48), o trabalho em grupo “¢ um
processo socializador, a medida que o0s sujeitos aprendem, incorporam habitos e
habilidades do modo de agir coletivo, nesse sentido a participacdo opera como mecanismo
integrador”. Amplio a ideia com Freire (1975), quando enfatiza a necessidade de ato
solidario para criar pré-condi¢cdes emocionais, materiais e morais, a fim de que ocorra de
maneira eficaz a tomada de decisé@o para as a¢des do grupo.

Nessa perspectiva, 0s pressupostos tedricos da Iniciacdo Cientifica assumidos pela
fundadora, como o trabalho coletivo, vdo para além das interacGes internas, pois a tomada
de consciéncia de suas realidades é resultante desse processo. Como ressaltado na tese T1
(2000, p. 98) que o homem é compreendido como sujeito em processo constante de
construcdo pessoal, cuja conclusdo jamais é atingida. E capaz de interferir na realidade,
modificando-a, se for capaz de percebé-la, para o que, precisa desenvolver seu espirito
critico e criativo.

Para tanto, hd necessidade de desenvolver a sensibilizacdo para os problemas

complexos da sociedade, tais como: poluicdo em vérias esferas, problemas morais e
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éticos, construgdo de uma sociedade sustentavel, alimentacdo saudavel, tecnologia, fome,
saneamento basico, moradia precéria, dentre outros aspectos, que necessitam de tomadas
de decisdes diariamente para a melhoria da qualidade de vida, traduzindo-se em
compromisso social de todos envolvidos. Como destacado no artigo Al (1997) a seguir.

De fato, proporcionar a ajuda possivel a melhoria da qualidade de vida, a
comegar por favorecer a formacéo de uma visdo critica frente aos problemas
ambientais e a busca de solucdes viaveis para essa melhoria, tanto do ponto de
vista reivindicatorio, quanto de aprendizagem como pesquisas que evidenciam
as diferentes realidades e os inimeros problemas (A1, ST63-64, 1997).

Essas discussdes evidenciam o quanto é preciso formar pessoas capazes para lidar
com diferentes problemas na sociedade em que vivemos, na busca de solugbes para
melhoria de vida. Nessa perspectiva, Cachapuz (2012, p. 14) explicita que “podemos e
devemos ter uma cultura cientifica que nos permita participar em decisfes racionais,
compreender minimamente 0s processos decisorios mais complexos e o sentido do

desenvolvimento tecnocientifico”, sem deixar de refletir as realidades e criticar as

situacOes para tomadas de decisdo, como explicitado no trecho a seguir.

Tal responsabilidade ndo pode ser exclusiva dos poderes politicos. Estes estdo
geralmente mais preocupados em aceder/conservar o poder do que esclarecer
e formar cidaddos ou melhorar a nossa qualidade de vida. [...] Vale a pena
insistir em que as relagdes entre tecnociéncia e poder podem e devem ser
reformuladas segundo linhas mais democréticas, de forma a reconciliar valores
e cultura democratica e humanista (CACHAPUZ, 2012, p. 14).

Para Bazzo (2012) a ligacdo entre a cultura cientifica e a humanistica é a educacao
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), sendo necessario investir numa Educacéo Basica
de alta qualidade que possibilite a construcdo de equidade entre essas culturas. Vale
destacar que o CCIUFPA vem construindo essa base por meio da Iniciacdo Cientifica de
estudantes da Educacdo Bésica, como explicitado nos segmentos de texto da dissertacédo

D3 a sequir.

Ao desenvolver projetos de inicia¢do cientifica infantojuvenil no CCIUFPA
emergem as compreensdes sobre aspectos emocionais e afetivos que
constituem as praticas pedagdgicas e que representam conhecimentos
legitimos sobre a prética docente. Penso, portanto, que a educacdo poderia
estar voltada para o desenvolvimento da pessoa humana numa perspectiva
ampla tendo em vista sua atuacdo em sociedade. Neste sentido, poderia
contribuir para que o sujeito fosse capaz de organizar pensamentos e ideias de
forma autbnoma e critica buscando apontar solu¢fes com qualidade formal e
politica para as situacdes problemaéticas vivenciadas em dado momento de
minha trajetoria. 1sso me pareceu muito mais importante do que aprender a
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todo custo conhecimentos de uma ou outra area especifica (D3, ST213-215,
2008).

Desta forma, compreendo que a interligagdo entre a cultura cientifica e a
humanistica é essencial no desenvolvimento integral dos estudantes na e para a sociedade.
Enquanto a cultura cientifica possibilita compreenses acerca dos conhecimentos
cientificos, a humanistica favorece compreensdes valiosas das experiéncias vivenciadas,
da reflexdo critica, dos valores éticos e morais, da afetividade, da vida, dentre outros.
Nesse contexto, esses elementos sdo primordiais no ambiente educativo do CCIUFPA
para formar cidadaos esclarecidos, responsaveis e criticos.

Nessa esteira, na tese T1 (2000, p. 73) é explicitado que o trabalho com o0s
conteudos especificos do Ensino de Ciéncias, Matemética e Educacdo Ambiental, ocorria
por meio de uma postura de investigacdo e construcdo do conhecimento, tendo como
preocupacao central questdes socioambientais, com vistas a melhoria da qualidade de

vida. Druck (2009) corrobora com essa ideia quando menciona, no excerto a seguir, que

O exercicio da cidadania requer uso responsavel de direitos e cumprimento de
deveres, bem como capacidade de manifestacdo e participacdo efetiva em
discussdes de interesse comunitario. Para tanto, faz-se necessario dotar cada
cidaddo de um substrato minimo de conhecimentos e pensamento articulado.
[...] aeducacdo é fator essencial e determinante na transformacéo de individuos
em cidaddos (DRUCK, 2009, p. 234).

Nesse sentido, a Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacao Basica é expressa
nos seguintes principios educativos do CCIUFPA: ambiente agradavel e democratico,
trabalho interativo, interdisciplinar e reflexivo; ensino de ciéncias com investigacéo,
compromisso social, o aluno como centro do processo de ensino e aprendizagem,
considerando o contexto histérico-social em que estdo inseridos para efetivar uma
formacdo reflexiva, critica e cidada. Caracteristicas essas que vao na linha do pensamento
freiriano, conforme explicitado no trecho a seguir.

N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses fazeres se encontram
um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando.
Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso
para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso

para conhecer o que ainda ndo conhe¢o e comunicar ou anunciar a novidade
(FREIRE, 2019b, p. 28).

Refiro-me a Iniciacdo Cientifica, pois compreendo que o CCIUFPA permite aos
estudantes da Educacdo Béasica mudancas de conceitos para uma cultura cientifica

associada a cultura humanistica. Tais atividades oportunizam a esses estudantes vivenciar
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experiéncias singulares, pois tém liberdade para aprender fazendo por meio do ensino de
ciéncias com investigacao, pelo estudo de teméticas relevantes interligadas a situacdes do
cotidiano, tais como alimentacdo saudavel, poluicdo, doengas, vacinas, fome, dentre

outras. Como explicitado no projeto P3b (1992) a seguir.

Essas mudancas deverdo ser centradas em propostas com énfase no ensino com
investigacdo que em outras palavras pode ser entendida como aprender
fazendo e produto da extracdo da experiéncia do cotidiano e da pratica
educacional se caracterizando, portanto numa praxis no sentido de que nédo
venham a ser somente absorvidas pela comunidade educacional do estado, mas
transformadas por ela tal a relacédo de reciprocidade que integrara os diversos
segmentos [...] consequentemente se torna indispensavel a priorizacéo de acoes
voltadas aos recursos humanos responsaveis diretos pela diretriz a ser dada no
processo de ensino e aprendizagem [...] tais aclGes pressupfem que cada
individuo existe em um mundo de experiéncia continuamente mutavel no qual
ele é o centro [...] assumindo uma postura critica e de compromisso com a
transformacdo da sociedade e desenvolvimento sustentavel do ecossistema no
qual esta inserido (P3b, ST755-758, 1992).

Portanto, compreendo os principios educativos do CCIUFPA essenciais a
promogcé&o da alfabetizagéo cientifica e, em consequéncia, para a melhoria de vida de todos
os envolvidos. Nesse sentido, Longhi e Schroeder (2012) explicitam que esses processos
“podem conduzir os estudantes a compreensdo das aplicacfes das tecnologias e as
decisbes implicadas em sua utilizacdo, extraindo da sua formacgdo cientifica uma
percep¢ao de mundo mais rica e interessante” (LONGHI; SCHROEDER 2012, p 561),
em vista de uma formacao para o aprender a viver, como é enfatizado por Morin (2015)

no excerto a seguir.

Aprende-se a viver por meio das préprias experiéncias, primeiro com a ajuda
dos pais, depois dos educadores, mas também por meio dos livros, da poesia,
dos encontros. Viver é viver como individuo, enfrentando os problemas de sua
vida pessoal, é viver como cidaddo de sua nacdo, é também em seu
pertencimento ao género humano (MORIN, 2015, p. 16).

Nessa perspectiva, compreendo que € essencial refletir acerca da Iniciacdo
Cientifica, desenvolver projetos de investigacao, suscitar nos alunos o espirito de busca,
de inquietudes, principalmente no que diz respeito ao o0 que é ciéncia, o papel dos
cientistas, e como a ciéncia tem evoluido ao longo da historia nas diversas culturas, o que
implica que os alunos tenham acesso a informacdes pertinentes, desenvolvendo
habilidades para o questionamento e resolucao de problemas mediante suas realidades.

Segundo Cachapuz et al. (2005), as visdes deformadas da ciéncia se originam de

imagens ingénuas distanciadas do que sugere que seja a constru¢cdo dos conhecimentos
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cientificos, quer seja por acdo ou omissdo, tais como: visdo descontextualizada; visdo
individualista e elitista; concepgdo empirico-indutivista e ateorica; visdo rigida,
algoritmica, infalivel; visdo aproblematica e ahistorica (ergo acabada e dogmatica); visao
exclusivamente analitica; visdo acumulativa, de crescimento lineal e relagbes entre
distintas visdes deformadas da atividade cientifica e tecnoldgica. Para tanto, esses autores
enfatizam que um requisito importante para a renovacdo do ensino de ciéncias € a
superacéo de tais visoes.

Com relacdo ao enfrentamento dessas visGes, na dissertacdo D8 (2017, p. 39) é
destacado que os professores da Educacéo Basica sdo os agentes propagadores de ideias,
visdes, conceitos, etc., ou seja, eles sdo os responsaveis pela formacéo cidadé e de inserir
os alunos no contexto de uma sociedade sociocientifica. Por conseguinte, na dissertacao
D3 (2008, p. 36) € ressaltado que o clube de ciéncias € um lécus de investigagdes, por
meio das quais importantes questdes da Educacéo em Ciéncias e Matematicas podem ser

elucidadas, como explicitado a seguir.

Os projetos de Iniciacdo Cientifica Infantojuvenil fazem com que os
estudantes, partindo do questionamento critico e buscando, de forma
organizada, informacGes e dados que auxiliem na compreensdo da realidade
conhecida, possam ampliar sua capacidade de argumentar de forma coerente
acerca de suas ideias e participar de maneira concreta na constru¢do do mundo.
[...] Desenvolver o ensino de ciéncias por meio de projetos de Iniciacdo
Cientifica € um caminho para uma préatica docente diferenciada (D3, 2008, p.
35).

Nessa perspectiva, a BNCC trata dessa questdo a partir do desenvolvimento para
tomada de decisdo frente as situacdes cotidianas para o desenvolvimento de um
pensamento critico, como pode ser vista em uma das competéncias especificas de

Ciéncias da Natureza a seguir.

O agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questbes cientifico-
tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da satde individual e coletiva, com
base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios (BRASIL,
2018, p. 324).

Diante disso, no CCIUFPA esses aspectos sdo caracteristicos dos principios
educativos desenvolvidos nesse espaco, tanto na formacdo de sdcios-mirins quanto de
professores-estagiarios participantes dos grupos de trabalho nos diversos niveis de ensino,

desde as primeiras séries escolares até a universidade no periodo letivo. Nesse sentido,
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segundo Morin (2015), é necessidade vital a introducdo do conhecimento do

conhecimento desde os primeiros anos escolares, como observado no excerto a seguir.

Ensinar a viver ndo é apenas ensinar a ler, escrever, calcular, nem apenas
ensinar os conhecimentos basicos Uteis da Historia, da Geografia, das Ciéncias
Sociais, das Ciéncias Naturais. Ensinar ndo é se concentrar nos saberes
quantitativos, nem privilegiar as formagdes profissionais especializadas, é
introduzir uma cultura de base que implica o conhecimento do conhecimento
(MORIN, 2015, p. 18).

Nesse sentido, no que diz respeito ao processo de ensino e aprendizagem de
ciéncias, por meio de discussdes de diferentes tematicas no contexto da Educacédo Basica,
os clubes de ciéncias vém articulando e integrando perspectivas inovadoras nesse cenario.
Segundo Schmitz e Tomio (2019, p. 318), “os conceitos identificados sobre ele,
predominam os termos tempo e espaco atrelados a implementacédo de praticas educativas
destinadas ao ensino e a aprendizagem de saberes em consonancia com os valores da
cidadania e da formagdo humana”. No que concerne ao CCIUFPA, na dissertagdo D3,

fica evidenciado que os conhecimentos em questdo, sdo resultantes de:

Uma negociagdo constante entre os interesses institucionais [...] e 0 que é de
interesse dos estudantes, sendo valorizados tanto os saberes produzidos pelos
sujeitos, quanto pelo coletivo em interacdo com o meio social. Neste ambito,
0s tempos e espacos de aprendizagem ndo tomam ares impositivos, pois o que
mais valorizamos no clube de ciéncias é a riqueza dos processos formativos
(D3, 2008, p. 34).

Na dissertacdo D3 (2008, p. 36), € enfatizado que o CCIUFPA, por suas
caracteristicas proprias, permite a construcdo de processos diferenciados de formacéo,
por meio do ensino de ciéncias com investigacdo, realizando atividades de Iniciacdo
Cientifica, cuja finalidade seja a alfabetizacdo cientifica de estudantes da Educacédo
Basica com vistas a uma formacdo para cidadania. Nesse sentido, entendo que cada clube
de ciéncias tem seus proprios objetivos, planejamentos, referenciais teoricos,
metodologias e processos avaliativos no ambito educacional. Assim sendo, Abreu e
Goncalves (2023) evidenciam que praticas investigativas no contexto de clubes de
ciéncias desenvolvidas por meio de atividades de Iniciacdo Cientifica, proporcionam

aspectos como:

Momentos de planejar, realizar experimentos, discutir, aceitar criticas
construtivas, ter responsabilidades com seus aprendizados e com 0 meio em
que vivem, possibilitam o aprender cientificamente e culturalmente. De modo
que, o empreendimento sociocultural para além de uma mudanga individual,
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visa desenvolver aptidGes para discutir e solucionar questfes coletivas
(ABREU; GONCALVES, 2023, p. 16).

A vista disso, Castro (2015) destaca que todas as contribuicbes as aprendizagens
dos alunos séo importantes, principalmente quando sdo integradoras na perspectiva da
formagéo integral. Enquanto Buch e Schroeder (2013) ressaltam que a alfabetizagéo
cientifica é importante na formacdo geral da cidadania em diferentes contextos. Ja na
dissertacdo D2 é ressaltado que a cidadania é importante nos seguintes aspectos:

Que o aluno consiga adquirir na escola a capacidade de entender e de participar
social e politicamente dos problemas da comunidade e saiba posicionar-se de
maneira critica, responsavel e construtiva com relagdo aos problemas
cientificos e tecnolégicos que afetam toda a sociedade (D2, 2006, p. 65).

Nesse sentido, compreendo que a escola e demais espacos formativos, como 0s
clubes de ciéncias tém papel crucial na educacéo das criancas e dos jovens na formacao
cidada. Assim, corroboro com os pensamentos de Novoa (2009, p. 88-89) de que “¢é
necessario mobilizar, com o0 mesmo vigor, novas energias na criacdo de ambientes
educativos inovadores, de espacos de aprendizagem que estejam a altura dos desafios da

contemporaneidade”. Segundo Taets (2018), esses ambientes de formacao sao:

Ricos espacos de promocdo de cultura onde os alunos podem encontrar
oportunidades, em redes incrivelmente complexas de interacdes cognitivas e
afeto-sociais, para construir a identidade pessoal e coletiva, bem como
desenvolver o sentido de pertencimento ao grupo, ao espa¢o, ao trabalho
realizado (TAETS, 2018, p. 148).

Nesse aspecto, Silva e Gastal (2020) apontam razdes para a importancia do ensino
de ciéncias na Educacdo Basica, assim enunciadas: o direito das criangas, como cidadas,
de aprenderem ciéncias; o dever social da escola de compartilhar experiéncias ao conjunto
da populacdo e o valor social do conhecimento cientifico, pois a ciéncia na escola ndo é
dissociada da vida cotidiana dos alunos, nem deve desconsiderar a sua dimenséo humana,
historica e filosofica.

Outro ponto, que destaco, é a importancia de valorizar os conhecimentos prévios
dos alunos, pois, conforme Borges (2020, p. 27), “¢ importante considerarmos a
influéncia das ideias prévias, tanto nossas como dos alunos, no trabalho em sala de aula,
colocando-as em discussao e relacionando-as com as atividades a serem realizadas”. Em

convergéncia a essas ideias, Taets (2018) ressalta que:
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Toda pratica pedagdgica deve ser guiada por uma teoria da aprendizagem.
Deve levar em conta a estrutura cognitiva do individuo a partir do
conhecimento prévio e da disposicao do aluno para aprender; o
desenvolvimento humano observado dentro do meio cultural onde o aluno esta
inserido e o didlogo com todos os campos de conhecimento envolvendo
afetividade, interagdo e construgdo de acdo em conjunto (TAETS, 2018, p.
148).

Compreendo que o CCIUFPA possibilita um aprendizado diferenciado, pois
permite que os alunos tenham livre escolha para participar de suas atividades, instigados
a aprender ciéncias com investigacdo de modo dinamico na busca de soluges articuladas
com probleméticas socioambientais do seu entorno. Além disso, sdo oportunizados a
dialogar com os professores e demais colegas, bem como conviver com outros de maneira
respeitosa e reciproca, favorecendo o desenvolvimento de habilidades, atitudes
cientificas, aprendizagem de conceitos cientificos, pensamento critico e reflexivo,
resultando em contribuicdes relevantes a sua alfabetizacéo cientifica e formacéo cidada.

Portanto, assevero que 0s principios educativos — ensino de ciéncias com
investigacdo e o trabalho interativo, interdisciplinar e reflexivo desenvolvidos no
CCIUFPA ocorrem de modo articulado a partir dos interesses e necessidades dos
participantes e, assim, norteiam a Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacéo Basica
com acles que refletem caracteristicas proprias do CCIUFPA, ou seja, associacdo da
cultura cientifica a cultura humanistica, ao se preocupar e ocupar com a iniciacao
cientifica centrada em tematicas e problemas socio cientificos, cujos resultados sdo
comunicados a comunidade em geral por meio de eventos académicos.

Dessa maneira, em continuidade a discussao com a literatura pertinente, apresento

a segunda categoria de anélise.

Divulgacéo Cientifica do CCIUFPA: disseminando principios educativos

Em 1983, o Ministério da Educacdo (MEC), por meio da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), respondendo a grande
demanda, criou o Projeto para a Melhoria do Ensino de Ciéncias e de Matematica e deu
inicio a sua implementagdo. Nesse periodo, “o Subprograma Educacdo para a Ciéncia
(SPEC) contava apenas com o apoio da FINEP e, das 102 propostas apresentadas, apenas
sete puderam ser apoiadas na fase experimental” (PADCT, 1989, p. 9).

A UFPA, por meio do CCIUFPA, e em parceria com 0 Museu Paraense Emilio
Goeldi (MPEG), submeteu uma proposta ao SPEC/PADCT. O projeto intitulou-se Projeto
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para Melhoria do Ensino de Ciéncias e Matematica no Estado do Pard, aprovado na fase
de teste do SPEC/PADCT (R1, 1985).

O grupo de professores e alunos do CCIUFPA no Projeto para Melhoria do Ensino
de Ciéncias e Matematica no Estado do Par4, cujas atividades iniciaram em novembro de
1983, teve como proposito a formagdo continuada de professores e a organizacdo de
Feiras de Ciéncias como culminédncia dos trabalhos escolares, no intuito do pleno
desenvolvimento dos alunos da Educacdo Bésica, além de contribuir para sua tomada de
decisdo diante das circunstancias vividas em busca de melhoria para o ensino de Ciéncias
e Matematica no estado do Paré (R1, 1985).

No edital subsequente, a UFPA, por meio do clube de ciéncias, submeteu o Projeto
Laboratério Pedagdgico de Ciéncias e Matematica, no qual associava a formacdo de
professores para a Educagdo em Ciéncias como a Iniciagdo Cientifica. Nesse sentido, o
CCIUFPA passa a ter condigdes mais propicias para prosseguir seu caminho.

Vale destacar que o Projeto Laboratorio Pedagdgico de Ciéncias e Matematica
(P2) foi aprovado em 1984 quando o SPEC foi incorporado ao PADCT, recebendo apoio
financeiro do Banco Mundial (PADCT, 1989). Nesse mesmo ano, o CCIUFPA e SEDUC
firmaram convénio para continuidade das ac6es empreendidas para melhoria do ensino
de ciéncias e matematica no estado do Para. Dentre os objetivos elencados no projeto P2

(1984), destaco a seguir aqueles voltados para a Iniciacdo Cientifica:

Estimular a educacdo cientificaem diferentes niveis de escolaridade; promover
eventos e/ou atividades visando o fomento a Iniciacdo Cientifica; investigar o
desenvolvimento de habilidades em criancas de 1° grau através da utilizagéo
do método de descoberta; investigar métodos e técnicas bem como materiais
mais adequados para 0 ensino e aprendizagem de tdpicos especificos em
ciéncias e matematica e divulgar a¢des desenvolvidas e resultados obtidos (P2,
ST52-55, 1984).

O trabalho no CCIUFPA, tornou-se bem mais complexo, passando a se constituir
como Nucleo de Integracdo dentro da Universidade, por desenvolver de modo intrinseco
em suas acdes, atividades de ensino-pesquisa-extensao (T1, 2000, p. 105). Nesse interim,
0 CCIUFPA foi se consolidando e expandindo suas acbes, de forma que, em 1985,
constituiu-se o Nucleo Pedagogico de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico (NPADC)
ligado ao Centro de Ciéncias Exatas e Naturais da UFPA, pois suas a¢es ndo cabiam
mais em um modelo de clube de ciéncias, passando suas atividades a se agregar ao
NPADC (T1, 2000).
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Nesse contexto, em 1986, 0 NPADC e Secretaria Estadual de Educacéo (SEDUC)
por meio dos Departamentos de 1° e 2° grau?, buscaram, mais uma vez, obter
financiamento para desenvolver atividades que, pelos resultados anteriores e as reflexdes
realizadas sobre a préatica, mostravam-se necessarias (A1, ST38, 1997).

Para isso, 0 Projeto Feiras de Ciéncias Regionais e Estadual de Ciéncias: uma
proposta de interiorizacdo do Ensino de Ciéncias e Matematica no Estado do Para,
denominado FREC, foi proposto a CAPES/SPEC/PADCT no edital 01/86, aprovado e
executado no periodo de 20 de outubro de 1987 a 30 de junho de 1991, cujo objetivo foi
atualizar professores na area de Educacgéo para a Ciéncia, em nivel de 1° e 2° graus. [...]
A estratégia central da acdo consistiu em cursos de 180 horas, das quais 90 horas fora a
pratica docente em sala de aula (R3, ST1050-1051, 1991).

Desde 1988, o projeto FREC proporcionou o desenvolvimento profissional
docente, como processo inovador para o interior do Estado do Para, com a criacdo de 16
clubes de ciéncias ou similares em diversos municipios. Apesar das diferentes
denominacdes, 0 NPADC refere-se a eles, como Grupos de Lideranca Académica, que se
constituiram como Clubes de Ciéncias, Grupos de Ensino de Ciéncias e Matematica,
Museu de Ciéncias, Nucleo de Ciéncias, dentre outros, que foram implantados no Estado
do Paré nas decadas de 80/90, a partir do trabalho do CCIUFPA/NPADC (R3, 1991; T1,
2000). Vale destacar que varios dos clubes de ciéncias, CPADCs e GPADCs originados
do CCIUFPA, na fase inicial, permanecem até os dias atuais (CAJUEIRO, 2022), assim
como outros foram criados em escolas ou universidades.

No relatério R3, é destacada a importancia do projeto FREC para disseminacéo
dos principios educativos do CCIUFPA, tais como: ensino com investigacao, trabalho
interativo, interdisciplinar e reflexivo e a divulgacdo cientifica, de modo especial na
criacdo de outros clubes de ciéncias ou similares, pois estes ndo s6 utilizavam a
metodologia criada como também desenvolviam acbes de Iniciacdo e Divulgacao
Cientifica por meio de feiras de ciéncias em diversos niveis (escolar, municipal, regional
e estadual), contribuindo para a melhoria do ensino de ciéncias no estado do Para.

Nesse contexto, a partir de 1990, iniciou-se a Il Fase do SPEC/PADCT, com o
lancamento do edital SPEC 01/90 com énfase na formacdo de projetos em rede,
significando a parceria das entidades interessadas na elaboracdo e participacdo de um

projeto conjunto. Constituiu-se entdo, a Rede Pedagdgica de Apoio ao Desenvolvimento

2IHoje, Ensino Fundamental e Médio, respectivamente.
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Cientifico no Pard (RPADC) denominada de Rede PIRACEMA com objetivo de
promover a integracdo e a disseminacdo de acdes interinstitucionais destinadas ao
fomento da educagao cientifica e tecnoldgica nos diferentes graus de ensino e a formagéo
e atualizacdo da comunidade educativa (P3a, ST324, 1991).

Na Rede PIRACEMA, os Grupos de Lideranca Académica foram organizados em
dois niveis de atuacdo: Centros Pedagdgicos de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico
(CPADCSs): em nimero de 10 grupos coexistentes com os Campi Universitarios e Grupos
Pedagogicos de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico (GPADCSs), em nivel municipal,
podendo existir grupos em quantos municipios se interessassem, ficando a
responsabilidade destes pela organizacdo e promocao de eventos locais (P3a, 1991; R4,
1997).

Nesse sentido, as linhas de acéo desenvolvidas durante o PIRACEMA 1 e 1l dizem
respeito ao fortalecimento dos grupos de lideranga, com assessoramento especifico da

equipe do NPADC, como evidenciadas no excerto da tese T1 a seguir:

Realizacdo de Curso de Pos-graduacdo - latu sensu - em Ensino de Ciéncias,
realizado em Belém, nos periodos de recesso escolar em jan-fev/94; jul-ag/94
e jan-fev/95; cursos de atualizacdo de professores, na capital e no interior;
realizacdo de eventos estaduais, regionais e municipais; Programa de
editoracdo; Programa de Estudos e Pesquisas; Elaboracdo de materiais
instrucionais; ampliacdo e implementacdo da Boutique de Quimica, visando
colocar a disposicdo de professores e estudantes substdncias quimicas em
condicBes de uso; estagio de iniciacdo cientifica a alunos universitarios (T1,
2000, p. 30).

Ainda, conforme a tese T1 (2000), o Projeto PIRACEMA 11 foi a continuacao do
trabalho da Rede, estendendo-se até meados de 95, uma vez que o primeiro financiamento
terminou em 93, e mesmo assim as atividades seguiam sem repasse de verbas. Devido a
iSs0, 0 ultimo relatorio foi enviado somente em 1997.

Desse modo, o projeto P3a (1991) foi concebido e elaborado a partir da
preocupacdo com a realidade dos alunos da Educacdo Baésica e do Ensino de Ciéncias,
Matematica e Educacdo Ambiental nos diferentes municipios paraenses e na capital por
meio de institui¢des consorciadas, continuou a promover ac¢6es para formacao de alunos
e professores, em vista do compromisso social.

O NPADC transformou-se em Ndacleo de Pesquisa e Desenvolvimento da
Educacdo Matematica e Cientifica, pela resolucdio CONSUN 590/1996, mantendo a
mesma sigla, mediante o edital 01/2003 (SEB/MEC), e em 2004 constitui-se como um

Centro de Formacdo de Professores da Rede Nacional de Formacéo de Professores do
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MEC com financiamento do Programa EDUCIMAT no periodo de 2004 a 2009,
formando mais de 600 especialistas no Estado do Para (A21, 2019).

Diante do exposto, o trabalho da equipe institucional, interinstitucional e
voluntaria, por meio do clube de ciéncias, deu origem a mdltiplas nucleacdes de
liderangas académicas no estado e a complexificacdo da formacdo de professores
(A21ST1797-1798, 2019). A expansdo e o reconhecimento institucional do trabalho
desenvolvido pelo NPDAC, tendo o CCIUFPA sempre inserido em seu organograma,
deram ensejo a criacdo de uma licenciatura para formacdo de professores para 0s anos
iniciais do Ensino Fundamental, bem como programas de pés-graduacdo na area de
Educacdo em Ciéncias e Matemaéticas, como diz o excerto a seguir.

Licenciatura Integrada em Educacdo em Ciéncias, Matematica e Linguagens e
Programas de P6s-graduacgdo, num processo de retroalimentacdo e expansao
formativa de professores e cidaddos criticos, por meio do estudo de temas e
problemas socialmente significativos, em que o clube de ciéncias se mantém e
retroalimenta 0s novos programas e é por estes realimentado, participando do
todo que hoje é o Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica da UFPA
(A21, ST1798-1999, 2019).

Nesse contexto, com a resolugdo n° 676, de 18 de junho de 2009, foi aprovada a
criacdo do Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica (IEMCI), por transformacéao do
Nucleo de Pesquisa e Desenvolvimento da Educacdo Matematica e Cientifica (NPADC),

conforme esta resolucdo o IEMCI tem como objetivos:

Proporcionar o ensino de Graduagdo e P6s-Graduagdo, realizar pesquisa,
desenvolvimento e inovacdo, integrando a triade ensino-pesquisa-extensao, no
seu especifico campo cientifico e técnico, nas modalidades presenciais e a
distancia. Contribuir para a formacdo de professores, na area de Ensino de
Ciéncias e Matemética, relacionando a Graduacdo a Pés-graduacdo e a
formag@o continuada, bem como a Iniciagdo Cientifica no Ensino Superior e
na Educacgdo Bésica (UFPA, 2009, p. 2).

Nessa perspectiva, o IEMCI tem como intuito desenvolver programas e projetos
de pesquisa e extensdo com énfase na compreensao da realidade amazénica e de planos
de desenvolvimento da regifo e do pais. E importante destacar que o Programa de Ps-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias (PPGECM/UFPA) até 2019 formou 88 doutores
(UFPA, 2023). Estes aspectos revelam o quanto o CCIUFPA, o IEMCI, os Programas de
Pés-Graduacdo, os Grupos de Pesquisas e Estudos sdo de extrema relevancia para o
incentivo e promoc¢do da formacdo e desenvolvimento profissional de professores de

Ciéncias e Matematica e Iniciacdo Cientifica de s6cios-mirins.
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Portanto, o0 CCIUFPA ¢ parte integrante da unidade académica IEMCI e atende
anualmente cerca de 200 sécios-mirins, realizando atividades de Iniciacéo Cientifica, tais
como experimentos, problematizagdo de situagdes humanas em contexto real conectadas
aos conhecimentos cientificos, participacdo em feiras de ciéncias, divulgacao cientifica,
gincanas, minicongressos, dentre outras, promovendo a alfabetizacdo cientifica, o que
contribui para o desenvolvimento da cidadania. S&o acdes e propositos educativos que
defendo como caracteristicas proprias da associacdo da cultura cientifica e humanistica,

corroborando com os autores do excerto a Seguir.

Isto envolve fornecer uma imagem mais ajustada a atual realidade de natureza
humana, cultural e social da Ciéncia e Tecnologia, desenvolver uma
sensibilidade critica sobre os impactos sociais e aspectos ambientais [...] e
educar para a participacdo publica [...]. A relevancia cultural deve ampliar os
horizontes disciplinares da cultura dos estudantes de ciéncias, melhorando sua
formacdo nos aspectos humanisticos basicos da C&T. [...] E servir para
proporcionar aos estudantes uma cultura de Ciéncia e Tecnologia bésica,
humanistica e contextualizada (VAZQUEZ-ALONSO; ACEVEDO-DIAZ;
MAS, 2005, p. 16; traducdo minha).

Diante do exposto, o CCIUFPA vem, ao longo de sua existéncia, desenvolvendo
e mantendo seus principios educativos em atividades de Iniciagéo Cientifica de estudantes
da Educacao Basica. No artigo A21 (2019), ¢é enfatizada a investigacdo como principio
educativo interdisciplinar, contribuindo para a Iniciacdo Cientifica e Matematica de
estudantes da Educacgdo Basica, formando cidadaos criticos atentos para problematicas
sociais, cientificas e tecnoldgicas da sociedade (A21, ST1794, 2019).

Nesse sentido, em diversos artigos nesta categoria percebo que a Iniciagédo
Cientifica é expressa pelos autores como um processo que vai além da aprendizagem do
método, pois inclui uma pratica educativa que prioriza interacdes dialdgicas entre o
professor e aluno e a mediacdo do conhecimento, 0 que permite o protagonismo deste em
sua propria aprendizagem. Tais argumentos sdo explicitados no artigo A1l (2015) a

sequir.

Deste modo, conclui-se que a pratica educativa se concretiza através das
interagdes e para tal o dialogo se constitui em elemento essencial para o
levantamento de questBes-problema que se caracterizam por indagac6es feitas
pelos s6cios-mirins acerca de curiosidades que sdo consequéncias de sua
vivéncia cotidiana (Al1, 2015, p. 6).

Mais uma vez, 0 excerto acima evidencia que as questdes-problemas emergem do

didlogo estabelecido durante as atividades de Iniciacdo Cientifica por meio do interesse e
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curiosidade dos soécios-mirins, 0 que caracteriza a associacdo da cultura cientifica e
humanistica. Nesse sentido, uma formacgdo humanistica deve estar compromissada com a

preparacédo do cidaddo para viver em sociedade, fundamentadas em dimensdes, tais como:

A dignidade pessoal, o reconhecimento do préprio valor como pessoa e do
valor dos outros, o desenvolvimento da autonomia pessoal e um projeto de vida
coerente e exitoso para si, 0 respeito aos semelhantes e ao meio ambiente, a
construcdo de uma visdo de mundo coerente e critica, a capacidade de
estabelecer vinculos sociais e de atribuir significado as a¢Ges e as coisas, uma
compreensdo temporalmente situada de si e da sociedade em que vive, a
orientagio mediante valores universais, etc. (CENCI; FAVERO, 2008, p. 4).

Entretanto, essa ndo é uma realidade que se constri de forma espontinea. E
preciso o despertar dessas dimensdes por meio do conhecimento de situagdes reais dos
alunos da Educacdo Basica. Diante disso, fazer proposi¢des é uma habilidade essencial a
ser desenvolvida para que seja colocada em pratica (CARVALHO; VANNUCCHI;
BARROS; GONCALVES, 2009), sob orientacéo, para investigacao por professores em
formacédo que, por sua vez, sdo orientados por parceiros mais experientes (SCHON,
1992).

Compreendo que 0 ensino com investigacdo desenvolvido no CCIUFPA
possibilita que os alunos tenham liberdade para expressar seus anseios e contribuir com
sugestdes para mudar suas realidades, principalmente porque um trabalho interativo,
interdisciplinar e reflexivo, desenvolve a autonomia por meio da participacao ativa. Nessa
perspectiva, no artigo A13 (2017), o protagonismo na aprendizagem é consequéncia dessa

pratica, como mencionado no excerto a seguir.

No ensino por investigacdo, a proposicdo de um problema, baseado no
interesse dos alunos, permite que eles assumam o protagonismo na construcéo
do proéprio conhecimento, que se desdobra, por exemplo, nas possibilidades de
se expressar, que aparecem na elaboracéo e teste de hip6teses, na construcéo
de explicacfes em que ajustam seus argumentos para que tenham coeréncia
com os resultados obtidos durante as testagens das ideias que defendem (A13,
ST1108-1109, 2017).

Diante do exposto, concordo com a teoria freiriana, na qual a autonomia dos
sujeitos é consideravelmente construida na acdo pelo dialogo, para a pronincia do mundo
transformando-o em colaboragdo. Tal caracteristica da a¢ao dialogica em que “ndo pode
dar-se a ndo ser entre sujeitos, ainda que tenham niveis distintos de funcéo, portanto, de
responsabilidade, somente pode realizar-se na comunicag¢do” (FREIRE, 2019a, p. 227-
228).
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Assim, no CCIUFPA um fator primordial é a divulgacéo cientifica, que ocorre no
planejamento, no desenvolvimento e, principalmente na comunicacéo dos resultados das
atividades, por meio de diversas agdes empreendidas nesse espaco. Nesse sentido, a
autonomia dos alunos, é decorrente desse processo educativo na construcdo do
conhecimento, no qual o ensino com investigacao estimula a aprendizagem cientifica dos
alunos, possibilitando-lhes fazer questionamentos, langamento de hipoteses, porém [...]
ndo visa a formagdo de cientistas mirins, e sim a ideia é fazer com que os alunos se
apropriem do conhecimento de uma maneira diferente utilizando habilidades cognitivas
proximas a uma pratica cientifica (A15, ST1192-1193, 2018). Desse modo, Messeder
Neto (2019) enfatiza que:

Os espacos de divulgacéo sdo contraditérios e permitem que facamos a disputa
de consciéncia nesses locais. Mas para que esse terreno seja mesmo de disputa
precisamos lutar por uma divulgacao cientifica que precisa ter como horizontes
contribuir para que o individuo entenda a realidade e tenha incomodo com a
sociedade em que ele vive. Que reconheca a ciéncia como um empreendimento
humano e que a mesma pode e deve ser apropriada para cada sujeito de maneira
que esses individuos tenham a possibilidade de vislumbrar a existéncia de um
outro modo de organizagdo social (MESSEDER NETO, 2019, p. 22).

Nesse sentido, no artigo A28 (2019) fica evidenciado que o CCIUFPA é um
territério de aprendizagem para a formacdo cientifica associada a humanistica por meio

de acOes de divulgacéo cientifica, cuja finalidade é:

Trazer os elementos da cultura cientifica como um conjunto das a¢des dos
varios seres humanos, em interacdo num processo que cria uma histdria viva e
singular, tornando-se um ambiente de conhecimento, de comunicacdo e de
identificacdo da organizacdo entre 0s sujeitos e 0 contexto em que estdo
inseridos (A28, ST2337-2339, 2019).

Portanto, os elementos da cultura cientifica e humanistica tém uma “forte
conotacao pedagdgica e designa essa formagdo como processo [...] de o sujeito formar-se
a si mesmo pela interacdo consigo mesmo e com os outros [..] implicando
necessariamente, um processo dialégico-comunicativo” (CENCI; FAVERO, 2008, p. 3).

Compreendo que as praticas no CCIUFPA primam por condutas que propiciam
aos socios-mirins o desenvolvimento de forma autdnoma e prazerosa. Isso vai em direcédo
ao que é encontrado no artigo A16 sobre criatividade em contextos formativos diversos,
no qual essas praticas envolvem os estudantes de maneira participativa no processo de

aprendizagem. Nessa perspectiva, a partir da teoria da subjetividade, os sentidos
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subjetivos se constituem de processos simbdlicos e emocionais (A16, ST1340-1341,
2018). Nesse contexto, ainda conforme o artigo A16 (2018), o CCIUFPA é considerado

como:

Um espaco de subjetivagdo no qual o individual e o social estdo em permanente
didlogo, no CCIUFPA os professores-estagiarios produziram sentidos
subjetivos singulares relacionados a criatividade a partir das experiéncias que
vivenciaram nesse contexto e nas diferentes atividades desenvolvidas. Tais
singularidades expressam que 0s sentidos subjetivos [...] estdo relacionados a
liberdade para geracdo de novas ideias, buscando a realizacdo de algo
diferente, a maneira diferenciada de ensino que motiva os estudantes a busca
pela novidade e a valorizacdo do dialogo entre o conhecimento dos estudantes

e o conteddo ensinado (A16, ST1342-1346, 2018).

Pelo excerto acima, resultante de pesquisa que assume a teoria da subjetivacéo em
Gonzalez Rey, fica evidente que o CCIUFPA é um ambiente que oportuniza a interagdo
dialogica entre os participantes, além de valorizar os sentidos subjetivos como meio de
incentivar/motivar a liberdade de expressao, para que os alunos possam revelar a sua
criatividade em busca de novas ideias para a constru¢ao do conhecimento cientifico e de
suas realidades. No artigo A5 (2013), a criatividade também € considerada valiosa na

construcao do conhecimento, conforme o excerto a seguir.

Por vezes, muitos professores ndo se atentam e/ou consideram a criatividade,
o dialogo, as curiosidades e a motivacdo dos alunos na realizacdo de tarefas
escolares, estes sdo deixados a parte, s6 porque ndo iriam estar contemplados
no planejamento do professor. Sabemos que sdo valiosissimos para construcéo
de conhecimento e que através de problematizacGes dos interesses dos alunos
em sala de aula possa-se formar sujeitos criticos reflexivos, no exercicio amplo
de sua cidadania. Isso possibilita aos mesmos uma postura de autor, de sujeito
que busca, pesquisa e procura informacoes (A5, ST578-580, 2013).

Nesse sentido, para Amaral, Mitjans Martinez (2006, p. 3), a criatividade é
resultante do “envolvimento com a tarefa que possibilita a otimizagdo das capacidades do
sujeito favorecendo o ato criativo. Assim sendo, a constitui¢cdo de sentido subjetivo no
ato de aprender é condicdo sine qua non para uma expressao criativa na aprendizagem”.
No artigo A10 (2019), a criatividade é desvelada como um dos elementos constituintes
dos principios educativos do CCIUFPA, como o ensino com investigacdo, como

explicitado nos segmentos de texto a seguir.

No CCIUFPA, os participantes foram instigados a imaginar e criar a partir da
elaboracédo de historias que resultou em aprendizagens na escrita importantes
para a construcdo da pesquisa da turma sobre isso [...] eu percebi que para
alguns dos estudantes se tornou facil escrever entrevista criativa por ser nova
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e relevante no contexto do CCIUFPA, possibilitando trabalhar a investigacdo
de uma outra maneira que ndo por meio de experimentos, também por ter se
mostrado relevante para ensinar a formular hipGteses, valorizando a
imaginacdo, fomentando a motivagdo, a argumentacdo uma compreensdo
diferente das ciéncias como construgdo permanente e por exercitar a escrita,
condic@es favorecedoras para a emergéncia da criatividade (A10, ST908-910,
2019).

Nesse contexto, a criatividade no CCIUFPA é valorizada como estratégia para
promover um ensino com investigacdo inovador nas atividades de Iniciacdo Cientifica
aos alunos Educacdo Basica, sem necessariamente ser realizado por meio de
experimentos, mas por envolvimento com atividades que estimulem a imaginacao para
um melhor desenvolvimento cognitivo, possibilitando-lhes uma compreenséo mais ampla
da ciéncia, como mecanismo propulsor para a alfabetizacdo cientifica na perspectiva da
formagé&o da cidadania.

Ainda sobre as atividades de Iniciagdo Cientifica desenvolvidas no CCIUFPA
com professores-estagiarios e socios-mirins, Ribeiro e Brabo (2008) destacam que tém se

mostrado como:

Uma eficiente estratégia de ensino-aprendizagem para o desenvolvimento
gradativo de habilidades inerentes ao processo de identificacdo e formulacéo
de problemas, selecdo, interpretacdo e utilizacdo de informacdes [...] busca,
tratamento e analise de informacdes, sistematizacdo escrita de conhecimentos,
apresentacdo e defesa de ideias e execucdo de trabalhos em equipe (RIBEIRO;
BRABO, 2008, p. 13).

Nesse aspecto, considero que essas atividades de Iniciacdo Cientifica contribuem
para que os estudantes possam ser sujeitos ativos no processo de ensino e aprendizagem,
isto é, sejam construtores de seus préprios conhecimentos, e desde 0s anos iniciais
escolares possam exercitar o aprender e fazer ciéncias por meio de interac@es individuais
e sociais, como uma forma de organizacdo de conhecimentos, mediante a resolucéo de
problemas como um processo pelo qual 0 homem se relaciona com a propria natureza e
a sociedade em uma interacdo dialogica permanente.

Um exemplo dessa pratica € mencionado no artigo A17 (2018), no qual é narrada
uma atividade sobre a decomposicdo de alimentos por meio de fungos, no qual os sécios-
mirins foram convidados, ao final, a comunicarem os resultados de suas investigacdes em
formato de banners. Isso contribui para estimular o protagonismo da propria
aprendizagem pelo estudante, pois durante o processo de construcdo, estimulam a

autonomia das criancas para desenvolvé-las [as atividades] e, dessa forma, auxiliam no
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processo da escrita e de organizagdo dos trabalhos de pesquisa infantojuvenil (Al17,
ST1394-1395, 2018).

Do mesmo modo, na dissertacdo D7 (2016), sdo apresentadas duas sinopses de
atividades investigativas realizadas no CCIUFPA com os sdcios-mirins que demarcam as
caracteristicas dessa pratica.

SINOPSE 1: 12/04/2014 - OBJETIVOS DA AULA: Perceber no aluno, seus
possiveis interesses de pesquisa; Aproximar os alunos de situagGes
investigativas; Apresentar o CCIUFPA; Identificar caracteristicas individuais
e coletivas dos participantes; DESCRICAO DA AULA - A aula iniciou com a
dindmica quem sou eu? (Dinamica de apresentacdo, nela os alunos escreveram
em uma ficha: nome, Idade, escola e série. O que gostavam? O que nao
gostavam? O que esperavam fazer no CCIUFPA? Conforme os alunos
terminavam de preencher suas fichas (quem sou eu?), eles a dobravam e
colocavam em uma caixa; em seguida um dos estudantes tirou um bilhete da
caixa e leu em voz alta. Ap6s a leitura, o s6cio-mirim, cujo o nome foi lido, se
identificou e tirou outro bilhete e assim sucessivamente até todos se
apresentarem). Apds a dindmica, se iniciou o jogo “Desafio Cientifico” (um
jogo de trilha contendo perguntas e experimentos), no final deste jogo os
estudantes socializaram o que aprenderam. Este jogo se prolongou mais do que
o planejado o que inviabilizou a realizag@o da atividade “Jogo da Verdade”
(este seria um jogo de conhecimento do outro, um aluno escreveria em papeis
nas costas do outro, caracteristicas que tinha observado no colega). No final da
aula os professores estagiarios se reuniram e decidiram deixar a atividade da
carta como dever de casa (cada estudante ficou de escrever uma carta
enderecada a um cientista. Nessa carta, deveria conter quais situacGes
apresentadas em sala de aula foram interessantes? e em quais situacGes
cotidianas € possivel perceber a “Ciéncia”?).

SINOPSE: 22 aula - 26/04/2014 - OBJETIVOS DA AULA: Proporcionar,
experimentar, observar e questionar; Trabalhar nos alunos os sensos critico e
descritivo; Mostrar diferentes perspectivas, conhecimentos e ideias em relacéo
a um mesmo objeto referencial; Coletar informag6es contidas nas cartas;
DESCRICAO DA AULA: Por ter aparecido muitos estudantes que nio
estavam na aula anterior a equipe de estagiarios decidiu realizar uma nova
dindmica de apresentacdo. Em seguida comegou a atividade do canudinho
(para essa atividade a turma foi dividida em grupos com estudantes e
professores estagiarios) cada grupo sem se comunicar verbalmente, comegou
a construir “algo” com canudinhos. Depois de alguns minutos as equipes
trocam de lugar e tiveram que dar continuidade ao trabalho da outra equipe,
porém sem desfazer a producdo da equipe anterior. No final as equipes
socializaram suas ideias de construgdo. Apos finalizar essa atividade, a turma
comecou a realizar o experimento do ponto de equilibrio (nesse experimento
um garfo e uma colher ficavam entrelacados e em equilibro na borda de um
copo, sustentados por um palito de fésforo que foi aceso). Desse experimento,
0s sécios-mirins anotaram e socializaram suas curiosidades. Depois, foi
apresentado o video “OS PODERES REAIS DO MAGNETO - Nerdologia
27”. Desse video, os estudantes fizeram suas anotagdes referentes as suas
observagdes e questionamentos. Apés o video, ficou como dever de casa a
escolha ou a criacdo de um personagem com super poderes para posteriormente
0s poderes serem defendidos em aula.



129

Essas sinopses evidenciam processos de iniciacdo cientifica com vistas ao
protagonismo do estudante em sua iniciag&o cientifica, ao tempo em que formam o futuro
professor para uma pratica docente diferenciada, tendo o seu aluno como centro do
processo educacional.

Os projetos de Iniciacdo Cientifica dos socios-mirins desenvolvidos durante o
periodo letivo sd@o comunicados na Feira de Ciéncias Interna do CCIUFPA, atualmente
denominada ExpoCCIUFPA, como resultados dos trabalhos de investigacdo, que também
podem ser apresentados em outros eventos cientificos locais, regionais, nacionais ou
internacionais.

Considero, portanto, que o CCIUFPA é um ambiente que estimula a criatividade
e a divulgacdo cientifica com intuito de proporcionar a alfabetizacdo cientifica de
estudantes da Educacdo Béasica, por meio do ensino com investigacdo, que permite aos
alunos experienciar momentos singulares nesse espaco, como novas formas de aprender
ciéncias e aprender a interagir e conviver com outras pessoas, tornando-as mais criativas
e esclarecidas para tomada de decisGes. Nesse aspecto, no artigo A16 (2018) o CCIUFPA

é entendido como um lugar onde os participantes aprendem a:

Criar e realizar atividades pedagdgicas diferenciadas de outros contextos [...]
onde aprende a falar sobre criatividade por meio de experiéncias singulares
que configuram diferentes sentidos subjetivos que cada sujeito produz em
funcédo de sua historia da cultura dos valores das motivac@es e das interacdes
sociais que se revelam potencialmente importantes para producdo de sentidos
subjetivos de criatividade (A16, ST1345-1346, 2018).

Outro exemplo da divulgacao cientifica que ocorre no CCIUFPA ¢é o resultado de
um projeto de pesquisa de socios-mirins orientados por professores-estagiarios, intitulado
Compreensao dos estudantes do Ensino Médio sobre a Educacdo Ambiental, que teve
como objetivo saber o que os alunos do Ensino Médio de escola publica compreendem
sobre educacdo ambiental. O resultado do projeto, por meio dos trabalhos de Iniciacdo
Cientifica Infantojuvenil do CCIUFPA, foi apresentado em formato de banner (Figura
10) na ExpoCCIUFPA e no evento Ciéncia na Ilha em 2014, na llha de Outeiro/PA (D7,

2016), como exemplificado na figura 10.
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Figura 10 - Banner de apresentacdo de um projeto de Iniciagdo Cientifica de socios-
mirins
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Fonte: Nunes (2016).

Outro aspecto que possibilita o protagonismo dos estudantes da Educacao Basica
que frequentam o CCIUFPA ¢ a afetividade, pois as interacdes desenvolvidas ao longo
de todo o processo de ensino e aprendizagem nesse contexto, permeiam as atividades no
CCIUFPA desde a entrada dos participantes como uma motivacdo externa, até a
consideracdo do sentimento que define sua relagdo com esse espaco, confirmando que
afetividade e inteligéncia andam juntas e sdo indissociaveis (A27, ST2280, 2019). Do
mesmo modo, é evidenciado que no CCIUFPA os participantes estabelecem vinculos
afetivos positivos, tais como: amor, gratidao, amizade, valorizacao e solidariedade que
mobilizam suas acBes no espaco (A27, ST2289, 2019). Reconhego que essas sdo
caracteristicas da interacdo social humanista que ocorre nesse espac;o educativo de
Iniciagdo Cientifica que conjuga a cultura cientifica, de iniciacdo a pesquisa, com a

cultura humanistica, como tenho defendido nesta tese.
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A esse respeito como elemento constitutivo do trabalho investigativo interativo
no CCIUFPA, a afetividade para uma aprendizagem humanizada, “reflete-se na emogéo
de ver seus alunos nesse processo de desenvolvimento humano e em como se manifesta
na vida do individuo pelo trabalho em equipe, especialmente revelado nas feiras de
ciéncias” (MAGNO; GONCALVES, 2021, p. 160).

Para Amaral e Mitjans Martinez (2006), a afetividade é determinada pela
motivacao que desperta nos alunos a vontade de aprender por meio do desenvolvimento
de atividades investigativas necessarias a Iniciacdo Cientifica em que estdo imersos.
Nesse sentido, compreendo que a afetividade no CCIUFPA impulsiona os estudantes ao
desejo de aprender ciéncias de maneira significativa, numa imbricacéo tal da cultura
cientifica com a humanistica que acontecem quase indistintamente no decorrer da
realizagdo dos trabalhos investigativos.

Vale destacar que desde a origem do CCIUFPA, os estudantes sdo estimulados a
interagir com professores e colegas, mantendo relacGes afetivas de maneira positiva por
meio do incentivo a pesquisa, havendo a preocupacdo em oportunizar espacos de
reinvengdo, construgdo do conhecimento e ndo meramente a reproducdo. Isto é
indicativo de um principio que favorece a liberdade para criar, pensar, trabalhar em
grupo as relagdes de cooperacdo e respeito mutuo (A27, ST2295, 2019), movimentos
intimamente relacionados a formagéo da cidadania.

Compreendo que os principios educativos do CCIUFPA, tais como trabalho
investigativo interativo, interdisciplinar e reflexivo que reverberam na criatividade,
afetividade e divulgacéo cientifica sdo essenciais para a formacéo integral dos alunos.

Tais compreensdes sdo evidenciadas no excerto do artigo A7 (2017), a seguir.

As interacBes sociais no processo de socializacdo e divulgacdo cientifica
efetivados na ampliacdo do ambiente formativo, dando destaque ao processo
humanizador, ao ensino contextualizado e ao acesso a informacao é situada na
area da educacdo cientifica (A7, 2017, p. 8).

Diante do exposto, evidencio que esses principios educativos foram disseminados
desde o inicio das atividades do CCIUFPA de modo singular. Conforme é destacado no
artigo A21 (2019): realizavamos eventos com a participacdo do professorado e
continudvamos com o trabalho dos universitarios com as criancas no clube de ciéncias
(A21, ST1698, 2019). Nesse processo, no que diz respeito a comunicacdo de trabalhos

realizados, Gongalves (2020) destaca que esta pode ocorrer por meio de seminarios
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internos, gincanas, minicongressos, feiras de ciéncias, dentre outros. Desse modo, um dos
elementos das atividades de Iniciacdo Cientifica destacado é a divulgacdo cientifica dos
resultados dos projetos de investigacao realizados pelos s6cios-mirins e orientados pelos
professores-estagiarios em diferentes eventos, despertando-lhes para um melhor
entendimento do que € ciéncia e de como esta pode transformar suas realidades,
promovendo uma alfabetizacédo cientifica de qualidade. Para tanto, segundo Krasilchik e

Marandino (2004), a alfabetizacéo cientifica

E dever de diversos tipos de profissionais e responsabilidade de toda
sociedade. Esta alfabetizagdo ndo pode ter mais a informacgdo como centro e
ponto de partida. O publico, seus conhecimentos, suas concepcdes, suas
necessidades devem, sim, nortear as escolhas sobre o qué e o como realizar a
alfabetizacdo cientifica. As diferentes culturas entram entdo num possivel
didlogo, em que ha respeito e reconhecimento mutuo e no qual se cria o
potencial de ampliagdo de visdes de mundo de seus integrantes
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2004).

Nesse aspecto, na tese T1 (2000, p. 172), fica evidenciado que as Feiras de
Ciéncias eram concebidas como eventos de culminéncia das atividades escolares no
decorrer do periodo letivo, cujo objetivo era a disseminacdo de conhecimento e
integracdo entre a escola e a comunidade e entre escolas de um mesmo municipio, e entre
municipios, aléem de ser um bom veiculo de interacéo entre os diferentes campos e areas
do conhecimento de uma mesma escola.

No artigo A34 (1990), estdo descritas as etapas necessarias para desenvolver um

projeto de Feira de Ciéncias, como mencionado a seguir:

Planejamento conjunto de anteprojeto; Discussao do anteprojeto nas salas de
aula; Elaboracéo dos trabalhos; Inscricdo; Realizacdo da Feira e Avaliagcdo. Por
exemplo, ao se tratar da organizacdo de uma Feira Escolar de Ciéncias.
Metodologia de preparacdo: neste item se esclarecem as providéncias que
serdo tomadas antes da Feira, como escolha do local, formacdo de Comissdes,
distribuicdo de tarefas e responsabilidades, contatos com autoridades,
condicBes para orientacdo e inscricdo de trabalhos, etc.; Metodologia de
execucao: como sera realizada a FEIRA em si. Os trabalhos serdo reunidos por
temas? Por séries? Serdo apresentados nas salas de aula ou em outro local
existente na Escola? Metodologia de avaliacdo: estabelecem-se, com
antecedéncia, todos os critérios de avaliacdo: a) dos trabalhos; b) da
apresentacdo; ¢) da Feira de Ciéncias em si (A34, ST2902-2905, 1990).

O excerto acima, parte do artigo A34, evidencia um trabalho interativo, ao
configurar um momento de planejamento de um evento de comunicacgédo dos resultados

dos projetos de investigacdo. O evento é de todos 0s integrantes e ndo da pessoa de uma
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coordenacdo para eles. Cada projeto coletivo era assim elaborado: discutido e produzido
por todos.

No CCIUFPA, fica evidente a importancia da realizacdo de Feiras de Ciéncias
como mecanismos para divulgacdo cientifica, pois desde o primeiro ano de fundagéo
desse espago, os alunos foram motivados a comunicar os resultados dos trabalhos
realizados, como mencionado no trecho a seguir, sobre a | Feira de Ciéncias do Clube de

Ciéncias da UFPA, que ocorreu em 27 de dezembro de 1979.

A Feira de Ciéncias foi a atividade culminante do Clube de Ciéncias nesta fase
experimental, coincidindo com a culminéancia do nosso estudo em si e com o
trabalho desenvolvido pelos licenciandos nele envolvidos. Dela participaram
representantes de todas as turmas, apresentando trabalhos de simples
confeccdo, projetos, cujos materiais eram de origem caseira, com propdsitos
cientificos sempre claros e presentes. Destaque-se aqui a atuagao das criancas
durante a execucdo da Feira, explicando os fenbmenos em seu linguajar
simples e comum, mas com precisdo cientifica e entusiasmo. Foram,
literalmente, sabatinados e a tudo responderam com naturalidade, mostrando
que, de fato, tinham aprendido e ndo estavam reproduzindo respostas prontas.
Justificavam a utilizacdo deste ou daquele material, evidenciando sua real
participacdo na elaboracdo dos projetos em que participaram. O sucesso da
Feira de Ciéncias, mostrando toda a simplicidade com que se pode ensinar
Ciéncias, foi a mostra mais eloquente da importancia do trabalho desenvolvido
pelos licenciandos da turma especifica de Didatica Geral para a Licenciatura
em Ciéncias de 1° grau (D1, 1981, p. 83).

A divulgacdo cientifica, por meio da | Feira de Ciéncias do CCIUFPA,
configurou-se como um dos principios educativos que, desde entdo, tém periodicidade
anual. Na tese 1 (T1, 2000, p. 98), é ressaltado que as Feiras de Ciéncias sdo incluidas de
forma intencional no processo de formacéo de professores e de fomento a Iniciacéo
Cientifica da crianca e do adolescente, dirigindo-se também a comunidade, como meio
de disseminacdo de conhecimentos e contribuicdo a melhoria de sua qualidade de vida.

Além disto, na tese T1 é explicitado que:

O compromisso social do ensino de Ciéncias e Matematica aparece como uma
racionalidade transversal da pratica formativa na experiéncia [...] onde a
realidade social, ecoldgica, econdmica é uma preocupacdo constante expressa
em temas de investigacdo tanto de alunos quanto de professores e de
licenciandos. Os eventos escolares sdo importantes para essa relacdo com a
comunidade, especialmente as feiras de ciéncias que possibilitam a
disseminacédo de conhecimentos (T1, ST642-644, 2000).

Nesse sentido, sobre a condicdo humana, no que diz respeito a olhar para o outro,
e enxergar que podemos nos ajudar mutuamente, percebemos que € na “aceitagdo das

possibilidades de esperanca, que nos tornamos mais plenamente humanos; ¢ uma
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maneira de melhorar a nossa qualidade de vida” (SNOW, 1995, p. 101). Esse autor

acrescenta, ainda, que:

Ndo h& necessidade de mais uma descoberta cientifica, embora novas
descobertas cientificas devam ajudar-nos. Precisa apenas que a revolugdo
cientifica seja disseminada por todo o mundo. N&o ha outro meio. Nisso reside
a esperanca para a maioria dos seres humanos. E certamente se tornara
realidade. Talvez demore mais do que os pobres estdo dispostos a esperar
pacificamente. O tempo dessa demora e a maneira como é implantada sera um
reflexo da qualidade de nossas vidas (SNOW, 1995, p. 103).

Nesse sentido, o processo de alfabetizacdo cientifica na perspectiva da cultura
cientifica associada a cultura humanistica é processo “continuo e transcende o periodo
escolar, demandando aquisi¢cao permanente de novos conhecimentos” que, alicercado a
disseminacdo de tais conhecimentos e considerando as experiéncias prévias dos
participantes, proporciona uma postura critica para melhoria da qualidade de vida dos
envolvidos. Além disso, “exige também sele¢do de topicos que tenham significado para
os cidaddos e possam servir de base e orientagdo para suas decisOes pessoais e sociais,
principalmente as que envolvem questdes éticas”. (KRASILCHIK; MARANDINO,
2004, p. 14).

Dessa forma, o ensino de ciéncias em geral e a Iniciacdo Cientifica realizada no
CCIUFPA, em especial, tem como pretensdo formar pessoas capazes de resolver
problemas situados, ou seja, contexto do estudante, 0s quais necessitam de estratégias
para tomadas de decisbes conscientes. Portanto, “o curriculo de ciéncias para a
alfabetizacdo cientifica exige uma postura inovadora, tanto da selecdo dos contetdos
cientificos, quanto em relacdo a metodologia de ensino na qual as aulas estardo
embasadas” (SASSERON; MACHADO, 2017, p. 14).

Diante do exposto, compreendo que diversos espacos sociais de alfabetizacédo
cientifica sdo importantes para divulgacdo cientifica e socializacdo do conhecimento
cientifico como meio de orientar os alunos e demais interessados a ter uma postura critica
e reflexiva diante de suas realidades para uma formacéo da cidadania.

Na dissertacdo D2 (2006), é destacado outro evento importante da divulgacéo
cientifica, a | Feira Estadual de Ciéncias do Para (FEICIPA), promovida no &mbito do
Projeto FREC, que foi uma proposta de formacdo continuada de professores visando a
interiorizacdo da melhoria do ensino de Ciéncias e Matematica no estado do Para. Por
meio das a¢Oes formativas desenvolvidas neste projeto, foram disseminados os principios

educativos do CCIUFPA, tornando-se incentivo e exemplo para a criacdo de outros clubes
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de ciéncias, em localidades onde existiam Unidades Regionais de Educagdo (URES) e
Campi Universitarios, que passaram, também a realizar feiras locais, municipais e

regionais, como pode ser observado no excerto a seguir.

Os CPADCs, em parceria com 0 NPADC, viabilizaram a realiza¢éo de Feiras
de Ciéncias Municipais e Regionais e a | Feira Estadual de Ciéncias do Estado
do Para (FEICIPA). A primeira Feira de Ciéncias Estadual foi realizada na
cidade de Belém, em 1989, proposta, coordenada e realizada pelo NPADC.
Seguiram-se, anualmente, nos municipios de Breves (1990), Altamira (1991),
Maraba (1992), Abaetetuba (1993), Santarém (1994), Castanhal (1995),
Cameta (1996), Itaituba (1997). Nos periodos de 1998 a 2000 ndo ocorreram
FEICIPAS por falta de recursos financeiros. Em 2001, aconteceu a retomada
de FEICIPAs, agora realizadas a cada dois anos, e teve como sede a cidade de
Belém, em 2003 Abaetetuba, e em 2005, o municipio de Maraba (D2, 2008, p.
42).

Na tese T1 (2000, p. 164), é mencionado que as Feiras de Ciéncias eram
entendidas inicialmente como oportunidade de apresentacdo de trabalhos escolares de
Ciéncias e Matematica, mas foram se ampliando aos poucos para outras areas do
conhecimento, com vistas a educacao para a cidadania. Nesse sentido, compreendo que
os trabalhos a serem apresentados nas feiras de ciéncias deveriam se contrapor, em termos
tematicos e metodologicos ao ensino expositivo e tradicional, possibilitando aos alunos
uma alfabetizacdo cientifica para uma formacdo cidadd. Nesse sentido, Sasseron e
Machado (2017, p. 30) ressaltam que:

Nem todo conhecimento é fundamental para os variados grupos sociais. Por
outro lado, esses mesmos grupos estdo, constantemente, produzindo novos
conhecimentos. A equacdo entre o que socializar e as estratégias mais
adequadas para tal deve ser mediada pelo publico, ou seja, por interesses,
necessidades, desejos e visGes de mundo daqueles para 0s quais 0 acesso a
ciéncia é fundamental. Trata-se assim de um processo de didlogo entre
diferentes elementos da cultura — a cientifica, o senso comum, o0s
conhecimentos dos variados grupos sociais. Estamos num momento especial
para enfrentar o desafio de ndo privilegiar somente a informacao nem submeter
essa informagao aos interesses da chamada ‘ditadura do publico”. As palavras
mediacdo e didlogo como sempre, tornam-se no processo de divulgacdo
cientifica (SASSERON; MACHADO, 2017, p. 30).

Nesse sentido, vale destacar que os trabalhos apresentados nas Feiras de Ciéncias
geralmente eram aqueles resultantes do ensino com investigacdo, no entanto se estimula
que as escolas de algum modo apresentassem seus trabalhos de maneira investigativa.
Assim, o trabalho com as feiras de ciéncias foram se disseminando ao longo dos anos,
cujo objetivo da equipe de trabalho no Clube de Ciéncias para a realizagdo destas, “nao

era o evento, em si, mas o processo de trabalho com a crianca e a integragdo com a
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comunidade, na perspectiva de disseminagéo de conhecimentos e formagao de uma visao
critica da realidade em que viviam (T1, 2000, p. 197). Nesse sentido, eram mantidos 0s
cursos de formacdo de professores, como foi o caso do Projeto FREC e da Rede
PIRACEMA I e Il

Diante o0 exposto, Gongalves (2020) explicita as seguintes caracteristicas
desejaveis de trabalhos a serem apresentados nas feiras de ciéncias:

1. Carater investigatério: é importante que os trabalhos apresentados em uma
Feira de Ciéncias representem resultados de investigacOes realizadas pelos
estudantes; 2. Criatividade: cada trabalho deve ter muito de seu autor, ndo
devendo este se contentar em reproduzir atividades de livros, revistas, etc.
Muitas vezes a criatividade estd no uso de materiais alternativos; 3.
Relevancia: é o grau de importancia do trabalho a comunidade, a salde, a
educacdo; 4. Precisdo Cientifica: refere-se a corregdo dos dados e do seu
tratamento, na busca de uma conclusdo coerente com o trabalho executado
(GONCALVES, 2020, p. 208).

Tais caracteristicas eram compartilhadas com os professores por meio de cursos,
material de divulgacdo, como regulamento das Feiras de Ciéncias, dentre outros. No
Projeto Laboratorio Pedagogico de Ciéncias e Matematica, como ja apresentado
anteriormente, fica evidenciada a divulgacéo cientifica por meio da realizacéo de diversas
atividades extracurriculares e extraescolares com incentivo e assessoramento do
CCIUFPA/NPADC para o desenvolvimento de varios eventos e ampla producédo de
material, conforme elenca o respectivo relatorio R2:

e Atendimento a Comunidade no Parque Zoobotanico do MPEG, com
visitas orientadas, orientacdo a trabalhos escolares, eventos culturais e
cientificos atingindo 12.701 alunos do 1° e 2° Graus; Atendimento a
Centros Comunitarios atingindo 666 professores leigos; Organizacdo de
Colecdo Didatica de Zoologia; Exposi¢cdes do CCIUFPA atingindo 1870
visitantes para prestigiar as apresentacfes, como Jogos de Matematica,
Colecdo Didatica de Zoologia, Jogos de Quimica, dentre outras; Palestras
sobre topicos especificos e sobre metodologia; Olimpiadas de Matematica
atingindo 1500 estudantes de 1° Grau.

e Aléem da realizacdo de Feiras de Ciéncias da Cidade de Belém
(FEICIBEL) com 3407 envolvidos, apresentando cerca de 300 trabalhos a
nivel de redescoberta, problemas e projetos, ressaltando que a | FEICIBEL
ocorreu em 1984, antes da feira estadual; I Mostra dos Projetos do

SPEC/PADCT com presenca de 720 visitantes para apreciacdo de 06 (seis)
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projetos de Acdo Pedagdgica em formato de painéis; Colecdo de amostras
de rochas e minerais; Seminarios a Professores de 1° Grau; alunos de 1° e
2° grau; | Congresso Norte/Nordeste de Ensino de Ciéncias e Matemaética
— 1 CNECIM com cerca de 600 participantes, apresentando 29 trabalhos e
relatando suas experiéncias pedagogicas em Ciéncias; | Feira de Ciéncias
e Tecnologia (FEICIT) com 300 visitantes alunos e 75 orientadores com
apresentacdo de 75 trabalhos, entre comunicagéo técnica e demonstragdes
e No Clube de Ciéncias da UFPA foram 273 participantes e cerca de 30
trabalhos de |Iniciacdo Cientifica apresentados, bem como o
Minicongresso, atingindo cerca de 600 estudantes de 1° e 2° grau com
apresentacdo em média de 90 trabalhos de investigacdo; houve Encontros
de Coordenadores de Feira Escolares de Ciéncias, atingindo 220
professores de diversas regides do Pard; Boletim Informativo distribuidos
a mais de 2100 professores com 7 (sete) volumes, apresentando
experiéncias do NPADC; Organizacdo e manutencdo de uma Biblioteca
com 1002 usuarios e diversos livros, periddicos, TCC, Slides, Videos, 15

fitas, programas, dentre outras (R2, 1989).
Os materiais produzidos muitas vezes foram adaptados dos ja existentes ou
organizados pela equipe, ou ainda, resgatados, sendo estimulado o seu uso (como € o caso

de jogos chineses) no meio estudantil (R2, 1989), conforme o quadro 12.

Quadro 12 - Materiais produzidos como formas de divulgacao cientifica

DENOMINACAO OBJETIVO FORMAS DE
DIVULGACAO
1. Textos Subsidiar o professor em programa Uso em cursos
de atualizacdo
2. Médulo I, 11, 1T e IV de | Fazer Iniciagdo Matemética com Utilizacdo em Cursos;

Iniciacdo & Matematica

alunos de 1° e 2° graus. Subsidiar
professores de Matematica

Exposicoes
Expositores
Editoracdo UFPA (previsto)

3. Jogos Matematicos

Favorecer a aprendizagem, através de
situacbes-problema

Exposicoes
Feiras de Ciéncias

4. Jogos de Quimica

Favorecer a aprendizagem, atraves de
situacdes-problema

Feiras de Ciéncias
Exposicoes

5. Colecdo Didética

Subsidiar alunos e prof. de Ciéncias
1° e 2° graus

Exposicdo permanente
Cursos
Feiras de Ciéncias

Fonte: Elaborado pela autora, segundo relatério R2 (1989).
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As atividades acima, relatadas no relatério R3, marcam o inicio do trabalho de
expansdo do Clube de Ciéncias, destacando modos de organizacdo de ac¢des para adeséo
de professores ao trabalho desenvolvido pelo/no CCIUFPA, o que foi proporcionado por
meio de cursos realizados, materiais produzidos em parcerias com professores, dentre
outras atividades e eventos promovidos.

Diante do exposto, tais atividades e materiais produzidos contribuiram para a
divulgacdo cientifica do trabalho desenvolvido pelo CCIUFPA/NPADC, como
estratégias de disseminacdo dos principios educativos, como a metodologia adotada,
fundamentacéo tedrica, e outros aspectos que embasam as préticas de Iniciacdo Cientifica
de estudantes da Educacdo Basica e formacdo de professores com vistas a melhoria do
ensino de ciéncias no Estado do Para, assim como possibilitando diferentes formas de
contribuir com a formagdo humana de todos os envolvidos. Nessa perspectiva, Caldas

(2011) explicita que a ciéncia é:

Uma atividade humana e ndo é destituida de seu contexto histérico e social,
cresce a responsabilidade da midia, de jornalistas e cientistas (espagos
formativos outros, como clube de ciéncias, museu de ciéncias, escolas) na
formacdo de uma cultura cientifica cidadd, em que a sociedade brasileira, em
suas diferentes representacdes sociais possa participar ativamente da
formulacdo e nas decisBes da politica cientifica. Para isso é necessario a
construcdo de uma cultura cientifica que leve em consideracdo o papel
estratégico da CT&I no cenério nacional, bem como seus riscos e beneficios.
[...] a melhor estratégia € a construgdo coletiva do conhecimento no processo
da divulgacdo cientifica em que possam atuar em regime de parceria,
considerando o interesse publico (CALDAS, 2011, p. 34; grifo meu).

Vale destacar a feira de ciéncias como forma de divulgacdo cientifica das
atividades de Iniciacdo Cientifica no CCIUFPA, cujo significado de participar da
apresentacdo dos trabalhos na Feira de Ciéncias do CCIUFPA fica explicitado na
dissertacdo D9 (2017):

Constituia-se em uma oportunidade para que nés alunos socializdssemos
nossas pesquisas. Este era um momento esperado pelos alunos e professores
no qual envolvia todas as turmas de modo geral. Como resultados dessa
experiéncia, a feira de ciéncias tornava-se um palco para exposicdo dos
trabalhos e isso mobilizava a comunidade escolar e de seu entorno,
possibilitando a divulgacéo dos trabalhos desenvolvidos pelos alunos (D9,
2017, p. 19).

Do mesmo modo, na dissertacdo D8 (2017) é evidenciado como os resultados das

atividades de um projeto de pesquisa de Iniciacdo Cientifica de sécios-mirins do
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CCIUFPA revelam-se mecanismos da divulgacéo cientifica, como percebido no trecho a

sequir.

Ao final das atividades, sdo realizadas com as criangas no decorrer do ano,
duas feiras de divulgacdo cientifica, a EXPOCCIUFPA - Exposicdo de
Trabalhos Cientificos do Clube de Ciéncias da UFPA, no qual 0s s6cios-mirins
expBem suas produgdes, que serdo avaliados por professores colaboradores
oriundos da academia disponibilizados pelo IEMCI. Esses professores
analisam os conhecimentos cientificos e se a atividade foi realizada de uma
forma que possibilitou a Iniciagdo Cientifica para esses alunos (D8, 2017, p.
54).

Embora a terminologia de identificacdo dos eventos de divulgagdo cientifica tenha
se alterado ao longo dos anos, a perspectiva de divulgacdo de trabalhos de Iniciagédo
Cientifica se mantém, assim como a intencionalidade pedagdgica da divulgacdo de
conhecimentos e metodologias de ensino de Ciéncias como investigacdo em aula.

Nessa perspectiva, 0 CCIUFPA é um espaco educativo que possibilitou/possibilita
a Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacéo Basica e formacéo inicial e continuada
de professores na perspectiva de um ensino de ciéncias com investigacdo e trabalho
interativo, interdisciplinar e reflexivo, disseminando seus principios por meio de feiras de
ciéncias e outros eventos cientificos, como o Ciéncia na Ilha.

Segundo Brabo (2015), o Ciéncia na Ilha ¢ um evento organizado pelo CCIUFPA
em parceria com grupos e projetos de divulgacéo cientifica da UFPA e outras IES que
tem como propdsito contribuir para a producdo e socializacdo de conhecimentos

cientificos em comunidades ribeirinhas de Belém, Pard. Conforme esse autor, a ideia é:

Proporcionar um intercdmbio de saberes entre pesquisadores e moradores das
comunidades localizadas nas diversas ilhas que fazem parte do municipio de
Belém, discutindo e apresentando, principalmente, resultados de pesquisas e
conhecimentos cientificos relacionados as especificidades socioambientais
dessas comunidades. Além da apresentacdo de trabalhos de Iniciacdo
Cientifica de estudantes de Educacdo Basica — alguns, bolsistas PIBIC/Jr — a
programacdo do evento inclui palestras, oficinas, mostra de videos e pecas
teatrais para criancas, jovens, professores da Educacdo Basica e comunidade
em geral. A primeira edicdo do Ciéncia na llha foi realizada em 2006, na Ilha
do Combu (Belém/PA). Todavia, diante da demanda de espaco fisico, devido
ao nimero de pesquisadores interessados em participar como ministrantes no
evento, e da intencdo de atingir um publico maior, a partir de 2009, o Ciéncia
na llha tem sido realizado na llha de Cotijuba (Belém/PA) em parceria com a
EEEFM Profa. Marta da Conceicao, Fundagdo Escola Bosque Eidorfe Moreira
e 0 Movimento de Mulheres das llhas de Belém — MMIB. Esta proposta visa
dar continuidade a realizacdo do evento, consolidando-0 como um importante
evento de educacdo e divulgacdo cientifica na Amazénia (BRABO, 2015, p.
3).
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Desta forma, compreendo que o CCIUFPA continua investindo na Iniciacdo
Cientifica de estudantes da Educacdo Bésica por meio da realizacéo de feiras de ciéncias,
didlogo com escolas e outros eventos, como estratégia de atingir um maior nimero de
pessoas interessadas em conhecer 0s avancos cientificos e tecnolégicos, contribuindo
para uma formacdo reflexiva critica e cidada, como caracteristica de uma cultura
cientifica associada a cultura humanistica. Segundo Morin (2012), isso indica muito mais

que apenas a disseminagao de conhecimentos, mas trata-se de:

Um modo de pensar, capaz de unir e solidarizar conhecimentos separados.
Capaz de se desdobrar em uma ética da unido e da solidariedade entre
humanos. Um pensamento capaz de ndo se fechar no local e no particular, mas
de conceber 0s conjuntos, estaria apto a favorecer o senso da responsabilidade
e 0 da cidadania. A reforma de pensamento teria, pois, consequéncias
existenciais, éticas e civicas (MORIN, 2012, p. 97).

A associagdo das duas culturas, evidenciadas no cotidiano do Clube de Ciéncias
da UFPA, estdo de tal modo imbricadas, como disse anteriormente, que estdo presentes
nos conhecimentos construidos nos movimentos investigativos desse espaco, tanto
naqueles produzidos pelos estudantes da Educacdo Basica, quanto pelos trabalhos
académicos como teses, dissertacdes e artigos publicados. Para Morin, como expresso na
citacdo acima, € um modo de pensar. Eu ouso dizer que € um modo de pensar que
congrega no préprio objeto de estudo as duas instancias: a cientifica e a humanistica.

Segundo Lima (2020), as feiras de ciéncias sdo promotoras da divulgacédo

cientifica como formas de:

Comunicar os processos e resultados para um pulblico real — e ai o
conhecimento se redimensiona investido em um sentido social — o outro.
Alunos e professores crescem, se multiplicam, agora ndo é mais uma classe,
uma sala de aula, € o mundo, a vida, a feira, a praca que ferve e quer saber, que
pergunta, e provoca novos olhares e desejos de saber mais. As feiras de
ciéncias, se bem encaminhadas e devidamente inseridas no curriculo escolar,
podem favorecer uma revolucdo pedagdgica, com forte intervencéo social nas
comunidades (LIMA, 2020, p. 203-204).

Nesse sentido, considero que o CCIUFPA disseminou e ainda continua a
disseminar seus principios educativos no estado do Para, desenvolvendo atividades de
Iniciacdo Cientifica que resultam na alfabetizacdo cientifica dos envolvidos no processo
de ensino e aprendizagem, extrapolando as barreiras disciplinares, possibilitando

formacdo de cidaddos criticos e atuantes no contexto social.
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Desse modo, apresento um infogréafico (Figura 11) relativo ao eixo analitico com
as respectivas categorias emergentes e as sinteses que originaram os argumentos para a
defesa da presente tese.

Figura 11 - Infogréfico sintese do eixo analitico
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formacao integral do
aluno, socializando o

conhecimento cientifico.

interdisciplinar e reflexivo

TESE

A Iniciagcdao Cientifica de estudantes da
Educacao Basica, no CCIUFPA, se configura
por meio do trabalho investigativo interativo,
interdisciplinar e reflexivo, a partir de
situagoes do cotidiano, interligando a cultura
cientifica e humanistica, com vistas a
formacgao cidada critica.

Fonte: Elaborado pela autora.

A sequir, reflito e discuto sobre aspectos centrais da tese defendida e dos objetivos
atingidos, constituindo as consideragdes finais deste texto, buscando construir sinteses,

sem a pretensdo, contudo, de esgotar 0s conteudos discutidos.
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INICIACAO CIENTIFICA NO CCIUFPA: ASSOCIACAO DA CULTURA
CIENTIFICA A HUMANISTICA

As reflexdes e analises que fiz nesta investigacdo, em dialogo com a literatura
pertinente, s&o decorrentes de minha imerséo nos documentos institucionais e producoes
cientificas sobre o CCIUFPA, com diferentes lentes tedricas, para compreender a
Iniciacdo Cientifica que se desenvolve nesse ambiente formativo desde sua criagao.

Realizei esta tese com a intencionalidade investigativa de compreender como se
configura a Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educagdo Bésica por meio de analises
de documentos institucionais e producfes cientificas no marco temporal de quatro
décadas (1979 a 2019), para explicitar principios educativos desenvolvidos/praticados no
CCIUFPA e contribuir com o ensino de Ciéncias na perspectiva da alfabetizacdo
cientifica, por meio da Iniciacdo Cientifica dos estudantes, com vistas a formacéo cidada
critica.

Este foi um percurso, no qual, com entusiasmo, me encontrei com a historia do
CCIUFPA, seus integrantes e 0s principios educativos que vém se construindo e
reconstruindo e, de modo explicito ou implicito, registrados em documentos e
publicacGes ao longo do tempo. Realizar esta pesquisa me fez enxergar como minha
docéncia, a cada conhecimento compartilhado, refletido e apreendido das experiéncias
vivenciadas, me possibilitou avancar cada vez mais em face de minha incompletude
humana.

No decorrer da pesquisa, fui desafiada sistematizar, por meio de documentos e
producdes académicas, compreender e reescrever, narrativamente, 0 percurso
empreendido pelo CCIUFPA em direcédo a formacao cientifica e cidada dos socios-mirins
envolvidos nesse processo. 1sso me proporcionou perceber o quanto ainda sou aprendente
como professora, mas me vejo em constante transicdo formativa para superacao desses
desafios que a profissdo me impde.

Nessa perspectiva, apresento em dois momentos 0s argumentos que se
constituiram base para a defesa desta tese: no primeiro momento busquei os projetos e
relatorios, por considerar que a historia de criacdo e desenvolvimento das atividades do
CCIUFPA ao longo do tempo estéa registrada, pois proporcionou mudancas significativas
na vida das pessoas que ali vivenciaram/vivenciam experiéncias educativas, tornando-se
um marco histérico para o ensino de ciéncias no Estado do Para. Diante disso, evidenciei

os principios educativos do CCIUFPA, tais como: trabalho interativo, interdisciplinar e
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reflexivo, ensino de ciéncias com investigacdo em atividades de Iniciacdo Cientifica de
estudantes da Educacdo Bésica nesse espacgo educativo.

No segundo momento - no primeiro grupo, busquei teses e dissertacdes, por
considerar que estes trabalhos evidenciam o contexto do CCIUFPA, suas atividades e
participantes envolvidos num processo continuo, com olhar de quem faz pesquisa e, por
isto, de algum modo, tem sobre o objeto investigado um olhar de distanciamento
epistemoldgico. Nesse percurso, encontrei como principios educativos do CCIUFPA:
trabalho interativo, interdisciplinar e reflexivo que se apresentaram de maneira articulada
e contextualizada com a realidade dos s6cios-mirins e professores-estagiarios envolvidos
na Iniciacdo Cientifica desenvolvidos nesse espaco.

No segundo grupo, considerei anais de eventos cientificos e artigos completos
publicados em periodicos da area de Educacdo em Ciéncias que tratam da Iniciacdo
Cientifica desenvolvida no CCIUFPA no periodo considerado para a esta investigacgéo,
no qual séo apresentados, discutidos e comunicados resultados de pesquisa de relevancia
para a ampliacéo, consolidacao e disseminacao de conhecimentos produzidos.

Desse modo, elementos como criatividade, afetividade, protagonismo e a
comunicacgdo das atividades de Iniciagdo Cientifica de estudantes da Educacdo Basica
emergiram como principios educativos do CCIUFPA: a divulgacéo cientifica, o trabalho
interativo e o ensino de ciéncias com investigacdo. Refiro-me a divulgacgéo cientifica
realizada por meio de cursos a professores, por meio de feiras de ciéncias e outros eventos
que passaram a ocorrer, desde 1979 em Belém e em varios outros municipios do Estado
do Para.

Ademais, foram evidenciados em documentos institucionais e producdes
cientificas fundamentos tedricos sobre as acdes planejadas e realizadas no CCIUFPA
relativas a Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacdo Basica, tais como: ambiente
democratico; liberdade para aprender; a pessoa como centro; experiéncia e reflexdo sobre
o ensino (aprender a fazer, fazendo), protagonismo do estudante, além da Iniciacéo
Cientifica por meio de métodos diferenciados ao longo do tempo, tais como o método
da descoberta (em seus primoérdios: redescoberta, resolucdo de problemas e projetos de
investigacdo), embora eu tenha evidenciado, desde entdo, caracteristicas ha algum tempo
relacionadas a educacdo CTS, tais como a investigacdo de problemas do cotidiano e de
natureza socioambiental.

Portanto, compreendo o0s principios educativos da Iniciacdo Cientifica no

CCIUFPA como uma construcdo do conhecimento em prol da cidadania a partir do eixo
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analitico Iniciacdo Cientifica no CCIUFPA: interligando culturas, o que foi evidenciado
em duas categorias: Iniciacdo Cientifica conectada a situagdes do cotidiano de estudantes
da Educacdo Baésica e Divulgacdo Cientifica do CCIUFPA: disseminando principios
educativos.

Na primeira categoria, Iniciagdo Cientifica conectada a situagdes do cotidiano de
estudantes da Educacdo Basica, os principios educativos do CCIUFPA evidenciados
foram: trabalho interativo, interdisciplinar, reflexivo e contextualizado com a situagoes
do cotidiano dos alunos da educacao bésica; o ensino de ciéncias com investigacdo que
aquece, vivifica, motiva, instiga e mobiliza a Iniciacdo Cientifica como mecanismo
importante para a alfabetizacdo cientifica, pois os alunos aprendem a linguagem da
ciéncia como elementos da cultura cientifica interligada & humanistica.

Destaco que a relagdo entre a cultura cientifica e humanistica realizada no
CCIUFPA, tem foco no interesse dos estudantes e seu desenvolvimento integral, no
campo intelectual e cientifico com vistas a formar cidadaos autdbnomos e engajados nos
aspectos politicos, econémicos e sociais, transformando, a partir de si mesmos, suas
realidades e o mundo. Tais relagbes sdo disseminadas nesse ambiente formativo por
intermédio de acOes educativas, interativas e dialogicas que potencializam a alfabetizacéo
cientifica, critica e cidada, caracteristicas de uma nova/outra cultura de Educacdo em
Ciéncias.

Na segunda categoria Divulgacdo Cientifica do CCIUFPA: disseminando
principios educativos, a divulgagdo cientifica, o trabalho interativo, interdisciplinar e
reflexivo e o ensino de ciéncias com investigacgdo como principios educativos do
CCIUFPA sdo evidenciados por elementos como a criatividade, a afetividade, o
protagonismo e a comunicacdo da Iniciacdo Cientifica, essenciais na construcdo do
conhecimento para o desenvolvimento integral dos alunos.

Desse modo, assevero que nas atividades de Iniciacdo Cientifica desenvolvidas no
CCIUFPA os alunos tém liberdade para construir e reconstruir suas realidades, por meio
do trabalho interativo, interdisciplinar e reflexivo como produto da sua participacao ativa,
autdbnoma e prazerosa, além da divulgacdo cientifica dos resultados dessas acfes, nas
quais os alunos revelam seus sentidos subjetivos, afetividade e a criatividade na busca de
novas ideias para a resolucdo de problemas, caracterizando assim, a integracéo da cultura
cientifica e humanistica como aspecto essencial para formar cidadaos com potencial para

compreender e enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.
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Portanto, os principios educativos do CCIUFPA, sistematizados ao longo de sua
existéncia, configuram-se na Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacdo Baésica, a
partir do ensino com investigacdo, trabalho interativo, interdisciplinar, reflexivo e a
divulgacgdo cientifica essenciais para a formacéo da cidadania. Assim, em documentos
institucionais e producdes cientificas foram reveladas a¢des realizadas sob orientacéo de
professores-estagiarios aos socios-mirins, pelo compartilhamento de experiéncias entre
todos os participantes, o que despertou e estimulou o interesse pela ciéncia, pelo aprender
fazendo, pela comunicacdo e pensamento critico.

Destaco que as a¢des do CCIUFPA viabilizam a Iniciagdo Cientifica das quais sdo
perceptiveis as caracteristicas ndo apenas da cultura cientifica, mas também da cultura
humanistica, pois estdo entrelagcadas por meio dos principios educativos, como ensino
com investigacdo, ambiente agradavel e democratico, trabalho interativo, interdisciplinar
e reflexivo, a divulgacédo cientifica, considerando o aluno como centro do processo de
ensino e aprendizagem, a afetividade, a subjetividade e as situacdes do cotidiano para
uma formacéo integral. Todavia, € importante que ambas as culturas sejam valorizadas e
disseminadas de maneira equilibrada para a formacdo de uma sociedade que priorize a
equidade, a harmonia e a inclusao.

Concluo que o CCIUFPA continua com o foco na Iniciacdo Cientifica de socios-
mirins, na divulgacdo cientifica por meio da realizacdo de feiras de ciéncias, gincanas
cientificas, cursos, videos, congressos, seminarios, excursdes cientificas, palestras,
midias, producdo de diversos materiais, em dialogos com as escolas e comunidades,
visitas a bosques, museus, dentre outros eventos importantes para a disseminacdo dos
principios educativos proprios, contribuindo para a formacéo de pessoas esclarecidas para
tomadas de decisbes, que percebem que a ciéncia ndo é apenas para 0s cientistas, mas
para todos.

O CCIUFPA é um espaco educativo relevante para a educacdo cientifica no
Estado do Par4, pois atende a cada ano mais de 200 criancas e adolescentes da Educacao
Basica, tanto residentes das proximidades do Campus da UFPA quanto de longas
distancias, como € o caso de criancas e jovens das comunidades ribeirinhas. Todos sdo
motivados a participarem de atividades de Iniciacdo Cientifica como um esperancar para
mudar suas préprias realidades em busca de um futuro promissor para uma formacao
humanistica em prol da construcdo da cidadania.

Portanto, defendo a tese de que a Iniciacdo Cientifica de estudantes da Educacéo

Basica, no CCIUFPA, se configura por meio do trabalho investigativo interativo,
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interdisciplinar e reflexivo, a partir de situagdes do cotidiano, interligando a cultura
cientifica e humanistica, com vistas a formacéao cidada critica.

Com a finalizagdo da tese de doutoramento acerca da Iniciacdo Cientifica
empreendida pelo CCIUFPA nos 40 anos de percurso, pretendo desenvolver agdes
voltadas para a Iniciagdo Cientifica da Educacéo Basica, na zona rural, na Comunidade
de Caratateua do municipio de Braganca/Par4, cidade na qual resido e desenvolvo minha
pratica docente ha mais de quinze anos. Percebo que é primordial o desenvolvimento do
trabalho interativo, interdisciplinar e reflexivo na perspectiva da Alfabetizacdo Cientifica
de alunos da Educagdo Basica em busca de melhorias da qualidade de vida.

Ao ser provocada por meio desta investigacdo, assim como pelas atividades
doutorais desenvolvidas nesse processo formativo, compreendo que a incompletude do
meu ser e fazer docente esta em permanente transicdo em busca de contribuir com a
educacgdo em ciéncias. Nessa perspectiva, almejo criar um Nucleo de Pesquisas, Estudos
e Reflexdes em uma escola estadual rural, baseado nos principios educativos do
CCIUFPA e vinculado a este como um suporte para o compartilhamento de experiéncias
educativas e formativas.

Aliado a isso, pretendo fazer parceria com diferentes instituicGes para viabilizar o
trabalho interativo entre a escola rural e a universidade como possibilidade de estratégia
de ensino-pesquisa-extensdo que possam servir de inspiracdo para a sociedade bragantina.
Compreendo que para a construcéo do conhecimento cientifico, € necessario caminhar de
maneira conectada com situacdes do cotidiano dos alunos e acreditar que é possivel a
mudanca com olhar para si e para 0s outros como contribuicdo para o ensino de Ciéncias

em nosso Estado.
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ANEXO 1 — Projeto de Criagdo do Clube de Ciéncias da UFPA?2

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
PROJETO DE CRIACAO DO CLUBE DE CIENCIAS

| - INTRODUCAO: Este projeto foi elaborado pelos alunos da turma 010 de Didética Geral no 2°
semestre de 1979, sob a coordenacdo da respectiva professora, TEREZINHA VALIM OLIVER
GONCALVES, visando a melhoria do Ensino de Ciéncias em nosso meio.

O presente projeto é fruto de reflexdes, estudos e anseios dos alunos da turma acima referida,
em sua grande maioria alunos de Licenciatura em Ciéncias.

Pretende-se a criagdo de um Clube de Ciéncias na Universidade Federal do Pard, aberto as
criancas da comunidade como forma de incentivar a investigagao cientifica, de alimentar a curiosidade
propria das criancas, além de desenvolver potencialidades, habilidades e aptiddes, atendendo as etapas
do desenvolvimento mental do individuo.

O Clube de Ciéncias tera por base desenvolver Ciéncias a nivel de primeiro grau, de forma
experimental e globalizada, através da técnica de projetos, de resolucao de problemas e da redescoberta,
0 que é de suma importancia para a aprendizagem significativa.

O Clube, por si s6, sera uma experiéncia. Pretende-se verificar, na pratica, o que é possivel fazer
em termos de Ciéncias no primeiro grau, procurando atender a necessidade basica da crianca de
manipular, criar e descobrir.

Entretanto, um Clube de Ciéncias ndo se completa apenas com alunos e professores. Ele deve
ser um ambiente agradavel, onde a crianga se sinta bem, tenha vontade de permanecer e trabalhar. Por
isso, far-se-4 0 méaximo, agora, sem recursos de outra natureza que ndo a humana e a natural, mas
queremos fazer crescer nossa iniciativa, no sentido de instalarmos um Clube de Ciéncias de fato, com
salas-ambiente adequadas, onde a crianca trabalhe naquilo de que goste e, assim, se desenvolva

intelectual e socialmente.

Il - JUSTIFICATIVA

O ensino de Ciéncias estd sendo alvo de preocupacéo, ndo s6 em termos locais, como também

no ambito nacional. O préprio MEC constituiu uma Comissdo de Especialistas em Ensino de Ciéncias,
a fim de estudar a situacdo atual do Ensino de Ciéncias e propor alternativas de solucéo.

A tecnologia avanga a passos largos e o ensino se distancia cada vez mais destes progressos.
Estamos ainda presos a esquemas e desenhos, a exposi¢des e discursos, a memorizagdes e repeticdes...
O ensino tradicional tem se preocupado apenas em transmitir contetdos, como se o estudante fosse um
ser passivo, armazenador de conhecimentos, um recipiente especial, que tivesse a capacidade de nunca
transbordar ... E o processo ensino-aprendizagem termina, entdo, com a prestacdo de provas.

E importante que participemos também em nossa estruturagio profissional, da reforma

educacional que ora se processa, em particular no ensino de Ciéncias. E importante que tenhamos

22Texto digitado do anexo da Dissertagdo de Gongalves (1981).
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oportunidade de praticar, enquanto temos condigdes de receber orientagdo e “feedback” em nosso
trabalho.

E importante que plantemos sementinhas em criangas de agora. O cientista, assim como o artista
e o cidaddo consciente, ndo se forma com um simples aprovar de testes e exames; forma-se trabalhando,
enfrentando problemas e buscando-lhes solugges...

Portanto, vemos no Clube de Ciéncias, a oportunidade de o aluno de Licenciatura em Ciéncias,
o0 aluno-mestre, mais cedo comecar a praticar o processo ensino-aprendizagem, planejando, orientando
e avaliando pequenos projetos de investigagdo cientifica. Acreditamos, também que esta oportunidade
favorecera o aluno-mestre a formar a sua filosofia de ensino, coerente com principios educacionais que
ele sé aprende, realmente, se puder pratica-los. Quanto mais o préprio individuo se envolver na aquisicao

de novos valores, mais real sera a mudanca que por ventura vier a ocorrer em suas atitudes.

Il - O PROBLEMA

Ha dificuldades muito grandes de realizacdo de atividades praticas a nivel de Ensino de Ciéncias
de primeiro grau. As escolas da comunidade, em geral, ndo dispbem de recursos materiais, como
laboratérios e salas-ambiente. Os professores de Ciéncias, por outro lado, ndo sdo preparados a
utilizarem os recursos naturais existentes no meio ambiente e improvisarem situacdes experimentais em

sala de aula.

IV - DELIMITACAO DO PROBLEMA

O problema ser& abordado do ponto de vista de preparacdo de futuros professores para um

ensino de Ciéncias baseado na experimentacao.

V - OBJETIVOS
a) Gerais: Propiciar aos alunos-mestres situagdes de ensino aprendizagem reais.
b) Especificos:
I. Oferecer oportunidades aos licenciandos de preparar, executar, orientar e avaliar pequenos
projetos ou planos de atividades docentes e discentes, sob orientacdo nas aulas de Didatica
Geral.
2. Proporcionar a criangas da comunidade, situacdes de iniciacdo a investigacéo cientifica.
3. Oferecer, a criangas da comunidade, situacdes de conhecimento e desenvolvimento de suas
potencialidades na area de Ciéncias, através de atividades que atendam seus interesses e

necessidades.

VI - METODOLOGIA
A) DE IMPLEMENTACAOQ

1. Contato, através de reunides com a Dire¢do do Centro de Ciéncias Bioldgicas e Centro de

Educacdo, para apresentacdo e discussdo do presente projeto, bem como determinagdes de

ordem prética, como salas disponiveis...
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2. InscrigBes dos candidatos ao Clube de Ciéncias: ficardo a cargo dos alunos de Didética Geral
- turma especifica de Licenciatura em Ciéncias, no inicio de cada ano letivo.

3. Divulgacdo: através dos proprios licenciandos, nas escolas da comunidade.

4. O nimero de participantes do Clube de Ciéncias, na qualidade de s6cios-mirins, serd limitado
a um total inicial de 60 (sessenta) criancas de 1°grau, podendo ser ampliado ou reduzido nos

periodos subsequentes conforme a disponibilidade fisica e financeira.

B) DE EXECUCAO: o Clube de Ciéncias sera criado em duas etapas ou fases:

Fase | ou Fase Experimental ou Piloto: nesta fase, contaremos apenas com o material humano:

alunos-mestres e criangas de 7 a 14 anos, algum material de apoio (papéis, giz, maquina de escrever...)
e com salas de aula da Universidade, dada a preméncia de tempo e a necessidade de os alunos-mestres
comegarem a atuar ainda no més de novembro de 1979.

As atividades deverao ser desenvolvidas aos sabados pela manha, das 8 as 11h, em salas de aula
de pavilhdes desocupados da UFPA. Serdo desenvolvidos projetos, buscando praticar o0 método da
redescoberta e resolugdo de problemas de interesse da crianca. Poderdo ser realizadas excursdes a locais
préximos, como ao Museu Emilio Goeldi, ao Bosque Rodrigues Alves, ao Paraiso das Tartarugas, etc.

Os alunos-mestres planejardo e desenvolverdo as atividades em duplas ou grupos, de acordo
com o ndmero destes e as necessidades manifestadas, e orientados pela professora da turma especifica

de Didatica para a Licenciatura em Ciéncias.

Fase 11 ou de Estruturacdo Fisica e Docente: nesta fase, aprovada a Fase | como atividade piloto,

pleitear-se-a, através de convénios e campanhas, material de laboratério, merenda escolar, salas-
ambiente, etc.

Formar-se-4& um corpo docente fixo, como multiplicador da metodologia utilizada, promovendo-se
cursos de extensao universitaria, que terdo como centro de treinamento o préprio Clube de Ciéncias. Este
corpo docente fixo evitara que se perca a continuidade dos trabalhos na passagem de um a outro semestre
letivo, quando novas turmas de Didatica para o Curso de Licenciatura em Ciéncias serdo formadas.

Em ambas as etapas serdo organizadas Feiras de Ciéncias e outras campanhas com a clientela infantil,

sempre no sentido de uma identificacéo cientifica e social.

As criangas elaborarfo, juntamente com um grupo de licenciandos, o “Estatuto” do Clube de Ciéncias.

VII - RECURSOS

Fase | a) Humanos

Alunos ou sécios-mirins: criangas da comunidade de diferentes escolas de primeiro grau.

Alunos-mestres ou professores: alunos da cadeira de Didatica Geral — turma especifica de

Licenciatura em Ciéncias.
Coordenadora: Professora Terezinha Valim Oliver Gongalves,

professora da turma especifica de Didatica para o Curso de Licenciatura em Ciéncias.
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Fase Il Alunos ou sécios-mirins: idem fase |

Alunos-mestres ou professores: idem fase |

Corpo docente fixo: grupo de pelo menos 6 (seis) professores que se destacarem na fase I, para

serem multiplicadores do processo.

Orientacdo e Coordenacéo: professora acima mencionada, auxiliada pelo corpo docente fixo.

Fase | b) Materiais
6 (seis) salas de aula da UFPA.
1 (uma sala para guarda de material e planejamento de atividades), material do ambiente da
crianca.
I maquina de escrever
I mimedgrafo material de consumo, tal como papel chamex, giz, sténcil cartolinas, etc.
Obs.: espera-se, nesta fase, poder utilizar maquina e mimeografo da Universidade, bem como
obter o material de consumo indispensavel.
Fase 1l Uma Escola da Comunidade.
Material biolégico disponivel na regido
Material de laboratério: de consumo e permanente, a ser adquirido através de campanhas,
convénios ou qualquer outro suporte financeiro.
Material de natureza caseira, traz ido pelo aluno
Material construido pelo aluno
Livros de Professores, Coordenadora e alunos
Materiais recebidos através de doacfes da FUNBEC e de particulares.

Outros materiais e fontes.

Observaces 1. Uma vez criado, oficialmente, o Clube de Ciéncias, serdo feitos, cada um a seu tempo,
0s projetos necessarios a sua manutencéo e evolugdo, ampliando cada vez mais sua abrangéncia.

2. O cronograma constante na pagina seguinte, refere-se apenas a fase I.
A fase Il iniciou em maio de 1980, ndo tendo final previsto. O ciclo de etapas, sob o ponto de vista
pedagdgico ocorre a cada semestre com as novas turmas especificas de Licenciatura em Ciéncias que se
sucedem na UFPA. Deixaremos os detalhes operacionais, para os projetos de reestruturagdo em previsao.

VIII - AVALIACAO
a) do Processo: O Clube de Ciéncias sera avaliado através dos comportamentos evidenciados nos aluno-
mestres e nas criangas. Medir-se-4, através de questionarios e/ou entrevistas, o grau de satisfagdo de um

e de outro elemento.

b) dos alunos-mestres: serdo avaliados através de comportamentos de:

lideranca e criatividade: no planejamento, execucdo e avaliagdo de atividades. Estes

comportamentos serdo evidenciados durante a realizacdo das atividades e devidamente
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registradas, com a finalidade de fornecer "feedback” imediato ao aluno-mestre. Outra forma de

avaliacdo serd a autoavaliagdo, mediante os objetivos que se propuseram a alcangar quando de

sua decisdo de participar do Clube de Ciéncias. Poderdo ser utilizadas técnicas de avaliagao

grupal. A observacdo assistematica se fara presente, com o uso de anedotario.

c) dos alunos: as criangas serdo avaliadas, ndo no sentido de notas, mas reforco e estimulo. Participagdo

em atividades gerais, como preparacdo e realizacdo de Feiras de Ciéncias, empenho nas campanhas

empreendidas, cooperacdo no grupo, serdo aspectos altamente considerados.

CRONOGRAMA FASE |

1979

ETAPAS/DURACAO

OUTUBRO

NOVEMBRO

DEZEMBRO

1. Planejamento

2. Implementacdo

3. Execugdo

4. Avaliagdo

5. Elaboracéo de relatorios




